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OZET

Dil balig1 dogu akdenizin on yass1 baligindan biridir. Dil balig1 dagilimi boyunca
biiyiik ticari degeri olan miikemmel yemek baligidir. Bu tiir su anda, [UCN tehdit edilen
tirlerin kirmiz1 listesinde "Veri Eksikligi" basligr altinda listelenmistir. Bu ¢alisma Kuzey
Dogu Akdeniz’de Iskenderun Kérfezinde yasayan solea solea nin otolit boyutlari- balik
boyu iliskileri hakkinda ilk bilgiyi sunmaktadir.

Balik &rnekleri Aralik 2017 ve Mayis 2018 tarihleri arasinda Iskenderun koyunda 50
-80 m derinlikte ticari troller tarafindan yakalanmistir. Her bir balik toplam uzunluk i¢in en
yakin 0.lcm hassasiyetle olgiilmiis ve 0.1gr hassasiyetle agirliklandirilmis ve daha sonra
balik numunelerinin otolitleri ¢ikarilmistir. Her bir tiiriin otolit boyu (OB), genisligi (OG),
agirlig1 (OA) her numune sirasi ile en yakin 0,001mm ve 0,001g hassasiyetle 6l¢iilmiistiir.

Toplamda 110 balik 6rnegi (67 erkek 43 disi ) toplanmistir. Ortalama uzunluk tim
bireylerde 24,4 cm, disilerde 25,4, erkeklerde 23,7cm olarak tespit edilmistir. Ortalama
agirlik tim popiilasyonda 113,3, disilerde 135,0, erkeklerde 99,4 olarak olciilmiistiir. Disi
ve erkek baliklar arsindaki toplam uzunluk ve agirlik farki istatiksel olarak anlamli degildi
(P>0,05). regresyon analizi sonuglarina gore, toplam uzunluk — otolit uzunlugu, otolit
genisligi ve balik agirligi, otolit uznlugu ve otolit genisligi arsinda orta derecede pozitif bir

iliski oldugu tesbit edildi.

Anahtar kelimeler: Dil baligi, Solea solea, otolit biyometrisi, Iskenderun Korfezi, Kuzey
Dogu Akdeniz



SUMMARY

OTOLITH BIOMETRY OF SOLEA SOLEA (LINNAEUS, 1758) LIVING IN

ISKENDERUN GULF

The common sole, Solea solea is one of the ten flatfishes in the Mediterranean
Eastern. Common sole is exellent food fish with great commercial value throughout its
distribution. This species is currently listed under "Data Deficient" on the IUCN Red List
of Threatened Species. This study provides the first information on the otolith dimensions-
fish length relationships of S. solea inhabiting Iskenderun Bay, northeastern Mediterranean
Sea.

Fish specimens were captured by commercial trawler at a depth of 50 to 80 m from
the Iskenderun Bay (Hatay, Turkey) between December 2017 and May 2018. Each fish
was measured for total length to the nearest 0,1 cm and weight (W) was weighted to the
nearest 0,1 g. and then the otoliths of the fish samples were removed. Right and left otolith
lengths (OL), breadths (OB) weights (OW) were measured from each specimen nearest
0,001 mm and 0,0001g respectively.

A total of 110 fish specimens (43 female and 67 male) were collected. Mean
lengths were 24.4 c¢cm in the all individuals, 25,4 cm in the females and 23,7 cm in the
males; mean weights were 113,3 g in the whole population, 135,0 g in the females and 99,4
g in the males. The difference of the total length and weight between the female and male
fishes was not statistically significant (P>0,05). According to the regression analysis
results, a moderate positive relationship between the total length-otolith weight, otolith
length, otolith breadth, and fish weight-otolith weight, otolith length and otolith width, was
determined
Keywords: Common sole, Solea solea, otolith biometry, Gulf of Iskenderun, North-

eastern Mediterranean.
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1. GIRIS

Dil balig1 (Solea solea), Dogu Atlantik okyanusunun giineyinde ve Akdeniz’de
(Ulkemiz sular1 olan Akdeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi ve Karadeniz de dahil olmak
tizere) bulunur ayrica Senegal’in glineyinde bulunan ve subtropikal iklim kusagini seven
bir dil balig: tiirtidiir (FAO, 1971).

Viicut lateralden iyice yassilasmis ve gozler sag taraftadir. Gozlerden iistte kalani
daha oOndedir. Yan yiizer. Viicut iist yiizeyinde sari, grimsi kahve ya da koyu
kahverengidir. Uzerinde yer yer araliklarla viicut yiizeyinden daha koyu renklere sahip
benekler ve/veya gizgiler bulunur. Altta kalan yilizey beyaz ve/veya beyaza yakin
tonlardadir. Kafanin 6n tarafinda burun ve ince bir agiz bulunur. Kafa viicuda oval bir
goriinim verir ve yay seklindedir. Dorsal yiizge¢ basin oniinde bulunur, bas ve sirti
dolanarak kuyruk yiizgeg ile birlesir. Anal yiizge¢ solungac kapaginin gerisinden baslar ve
kuyruk yiizgeci ile birlesir. Kuyruk ve pelvik yiizge¢ kenarlart beyaz tonlarindadir.
Pektoral yiizge¢ ucu siyahtir (FAO, 1973).

Denizlerin s1g bdlgelerinde 8°C ile 24°C sicaklik araligindaki kumlu c¢amurlu
zeminlerde yasar. Boylart en fazla 70 cm (genellikle 35 cm civari), agirliklart ise 3 kg
kadar olabilmektedir. Rapor edilen en yasli Solea solea 26 yilliktir. Cok derin sulari
sevmeyen bir canlidir 0-150 m derinliklere kadar yasabilmektedir, fakat genel olarak 10-60
m arasinda goriilirler. Kulak tagi anlamia gelen otolit, CaCOj; kristallerinin birikmesi ile
olusmustur. Baliklarda otolitler denge organi olarak kullanilir ve bu yapilar baligin
yast ile Ozdestir. Otolitlerde herhangi bir yenileme olayr olmadigi gibi, baligin
yumurtadan ¢iktigi anda olusmus olmalari nedeniyle de yas tayini sirasinda ilgili balik
Orneginin yasii oldugundan diisiik tayin etme gibi herhangi bir hataya meydan
vermezler (Avsar, 2005).

Kemikli baliklarda t¢ ¢ift otolit bulunur ve bu grup, i¢ kulakta labirent kanallari
denen, biri sag ve digeri sol i¢ kulakta olmak iizere; ii¢ ¢ift yarim daire kanallar ile
bu kanallarin her birine bagl, yine ii¢ cift kese bulundurur. Bu keselerden utrikulus
igindeki otolite lapillus, lagena i¢inde yer alana asteriscus adi verilirken; sacculus diye
bilinen kesenin icindeki ise sagitta olarak adlandirilmaktadir. I¢ kulakta bulundugu

keseye ozgii olan bu otolit giftlerinden sadece sacculus, morfolojik olarak ¢iplak



gozle goriilebilecek boyutlarda olup; lapillus ve asteriscus oldukga kiigiik boyutlarda
olduklarindan, kemikli baliklarda yas tayinlerinde genelde kullanilmamaktadirlar.
Bununla birlikte bunlardan asteriscus, bazi semipelajik balik tiirlerinde yas tayini
yapabilecek boyutlarda olabilmekte; lapillus ise bu amagla hi¢bir balik tiiriinde
kullanilamamaktadir. Diger bir ifadeyle kemikli baliklarda bulunan ve yukarida
tanitilmaya c¢alisilan bu ¢ otolit ¢iftinden sagitta yerine genellikle otolit terimi
kullanilmakta ve bu ¢ift, diger iki ¢ifte oranla oldukea iri yapida oldugundan, kemikli
baliklarda yas tayinine ek olarak degisik amaglarla da kullanilabilmektedir. Bu baglamda,
otolitlerden yas tayini yapabilmenin yani sira; tiir tayinlerinde de kullanilabilmesi ve
Ozellikle de farkli bolgelerde yasayan stoklarin birbiriyle karsilastiriimasina olanak
tamimas1 bakimindan tiirlerin otolit morfolojilerinin  belirlenmesi balik¢ilik biyolojisi
acisindan oldukga 6nem tasimaktadir (Avsar vd., 2007).

Otolitlerin biiytikliikleri ve sekilleri bir balik grubundan digerine ¢ok degisir.
Hatta baligin cins ve tirii icin bile karakteristiktir (Demir, 1965). Otolit morfolojisi
balik  biyolojisine yonelik ¢ok farkli alanlardaki calismalarda; balik tiirlerinin
anatomileri, yeni balik tiirlerinin tanimlanmasi, balik taksonlarmin taksonomik
revizyonlari, filogenetik iligkilerin  belirlenmesi, ekomorfoloji ¢alismalari, balik
biiyiimesi ile otolit biiylimesi arasindaki iliskilerin belirlenmesi, fosil olan ve
giniimiizde yasayan baliklarin biiylimeleri arasindaki benzerliklerin  tespiti  gibi
caligmalarda kullanmilmaktadir (Bostancit vd., 2012a). Baliklarin kemiksi yapilar ile
balik boyu biiytimesi birbiriyle iliskilidir. Kemiksi yapiya gore degismekle beraber en,
boy, agirlik gibi c¢esitli yapi boyut Olgimlerinin alinarak bunlarin balik boyu ile
iliskilendirilmesi ve bu iliskiye gore biiyiime oranmin belirlenmesi son zamanlarda
yaygin olarak siirdiiriilen galigmalar arasindadir (Samsun ve Samsun, 2006).

Otolit uzunlugu ile balik uzunlugu arasindaki iligki, arkeolojik alanda ve mide
icerigi analizinde predatér midelerinde bulunmus otolitlerin  uzunlugundan balik
biiytikligiiniin tahmin edilebilmesi, ikincisi; otolitten yas tayini yapildiginda beklenenin
disinda bir deger ¢iktiginda balik uzunlugundan bunun dogrulamasinimn yapilabilmesidir.
Ayrica, bazi balik tiirlerinde otolit agirhigi ile balik yasmin belirlenebilecegi
bildirilmistir (Samsun ve Samsun, 2006).



Balik¢ilik  biyolojisi c¢aligmalarinin  temel amaci, populasyon dinamigine ait
hesaplamalari elde etmek bu sayede avlanabilir balik populasyonlarindan siirekli tiretkenligi
korumak sartiyla maksimum verimliligi saglamaktir. Son derece karmasik ve zor bir
islem olan balik stoklarmm idaresinin  basariyla yiiriitiilebilmesi, populasyon
parametrelerinin  gercege en yakin sekilde hesaplanmasina baghdir. Bu sebeple
baliklarda boy ve agirlik artis1 yani biiylime saglikli bir sekilde izlenmelidir. Baliklarda
biiyiime yasin bir fonksiyonu olarak gegeklesir. Dolayisiyla yas bilgilerinin en az hata
ile belirlenmesi populasyon hesaplamalarinin en hassas ve can alici noktalarindan biridir
(Polat vd., 2009).

Giiniimiizde dil baliklar1 ile ilgili; Basaran vd. (2008); Izmir Korfezi’nden
yakaladiklar1 dil baliklarimin ~ kiiltiir  adaptasyon kosullarmi  ve davranislarini
incelemislerdir. Gokge vd. (2004), dil baliklarimin yag konsantrasyonlarinin mevsimsel
degisimlerini incelemislerdir.

Otolit biyometrisi ile ilgili bir cok ¢aligma mevcut olup bunlardan; Ceyhan ve Akyol
(2006) Marmara Denizi lifer (Pomatomus saltatrix) baliklarinin yas dagilimi ve gatal
boy-otolit boyu arasindaki iliskisini; Dértbudak ve Ozcan (2015), kiigiik pisi baligi,
Arnoglossus laterna’nin otolit &zelliklerini; Yilmaz vd. (2014), Iskenderun Kérfezindeki
kirmizi mercan Pagellus erythrinus baliginda otolit-balik iliskilerini; Basusta vd.
(2013b), Dogu Karadeniz’deki ekonomik bazi balik tiirlerinin otolit 6zellikleri; Bostanci
vd. (2012a), iskorpit Scorpaena porcus’un otolit biyometri ozelliklerini; Cengiz vd.
(2012a), Saroz Korfezi’'ndeki (Kuzey Ege Denizi, Tiirkiye) benekli pisi baligi’nin,
Lepidorhombus boscii’nin total boy- otolit boyu arasindaki iligkisini; Bostanci ve Polat
(2007), dil baligi, Solea lascaris’te otolit yapisi otolit boyutlari-balik boyu iliskileri ve
yas tayinini; Atilgan vd. (2012b), istavrit Trachurus mediterraneus baliginin biitiin otolit
ve kirihip-yakilan otolit yaslarinin karsilastirilmasini; Cengiz vd. (2012b), Canakkale
Bogazi ve Gelibolu Yarimadasi (Kuzeydogu Akdeniz Tiirkiye) kiyilarinda yakalanan lLifer
baliginin Pomatomus saltatrix total boy-otolit boyu arasindaki iliskisini; Bostanci vd.
(2009b), sarikuyruk istavrit, Trachurus mediterraneus’un otolit o6zellikleri ve bazi
populasyon parametrelerini; Basusta vd. (2013a), Akdeniz’deki Lepidotrigla dieuzeidei
populasyonunda otolit biyometrisi- balik uzunlugu arasindaki iliskisini; Aydin (2006),
balik larvalarinda otoliti; Metin vd. (2001), kirma mercan Pagellus erythrinus
baliginda otolitten kesit alma yontemi ile yas belirlenmesi ve otolit boyu-yas ve otolit

agirhigi-yas iliskisini; Atilgan vd. (2012a), Dogu Karadeniz’deki istavrit Trachurus



mediterraneus’in otolit ozellikleri ve bazi populasyon parametrelerini; Samsun ve
Samsun (2006), kalkan Scophthalmus maeoticus baliginin otolit yapisi, yas ve balik
uzunlugu- otolit uzunlugu iliskilerinin belirlenmesini; Jawad vd. (2012), Umman Denizi
Muscat sehrinde Lutjanus bengalensis (Family: Lutjanidae) otolit kiitle asimetrsi {izerine
bir ¢alismay1; Sahin veGilines (1998), Tiirkiye’nin Dogu Karadeniz kiyilarinda toplanan
pisi baligi (Pleuronectes flesus luscus)’nin otolit ve total boylar1 arasindaki iliskiyi; Polat
vd. (2005), Karadeniz (Samsun, Tiirkiye)’den o6rneklenen barbunya baligi (Mullus
barbatus ponticus)’nin biitiin otolit ve kirik otolit yaslar1 arasindaki faklar
arastirmiglardir. Tirkiye denizlerinde bulunan bakalyaro Merluccius merluccius ‘nun
otolit sekil analizi ile stok tespitini; Basgmar ve Atilgan (2016); Karadeniz’de farkli
bolgelerde yasayan hamsi Engraulis encrasicolus’nin otolit morfometrisi ve sekil
analizlerini: Ukrayna ve Tiirkiye (Rize, Samsun); Metin vd. (2001), Cipura Sparus
aurata larvalarinda otolitlerin giinliik gelisimini; Ilkyaz vd. (2011), {i¢ Gobiidae tiiriiniin
otolit boyu ve agirliginin yas tahmininde kullanimini (Deltentosteus quadrimaculatus,
Gobius niger ve Lesueurigobius friesii); Ismen vd. (2013), Saroz korfezinde fangri
(Pagrus pagrus)’nin otolit morfometrisi ve populasyon parametrelerini; Jawad ve Al-
Mamry (2012), Umman Denizinden toplanan carangit baliginin (Carangoides
coeruleopinnatus) boyu ile otolit boyutlar1 arasindaki iligkisini incelemislerdir.

Fakat, Kuzeydogu Akdeniz bolgesi Iskenderun Korfezi'nde yasayan solea solea
(Linnaeus, 1758) tiirtiniin otolit biyometrisi {izerine bir arastirmaya rastlanilmamistir. Bu

calisma, bu tiir ile ilgili yapilacak ¢alismalara literatiir olacaktir.



2. MATERYAL METOD

2.1. Calisma Sahasi

Arastirma bolgesindeki su kolonu, yaz boyunca gerc¢eklesen isinmadan dolay iig
tabakali bir yap1 kazanirken; kis aylarinda bolgedeki hakim riizgarlarin etkisiyle yilizey
suyunun sogumast Ve dikey karisimdan dolayi, Yyaklasik homotermal hale
biriinmektedir. Yiizey suyu sicakligi subat-mart aylarinda 16°C’lik bir degerle yil
icindeki en alt diizeyine inerken; Agustos ayinda 29.3°C ile en iist seviyesine
cikmaktadir. Bolgedeki salinite degerleri ortalama olarak %039 civarinda olup; akarsu
girdilerinin oldugu kesimlerde

%037-38’¢ kadar diislis gosterebilmektedir. Yaz aylar1 boyunca gerceklesen
isnma nedeniyle bubharlasmadan dolayr artis gostererek; kasim-subat arasinda yil
icindeki en yiiksek degerine erismektedir. Mart ayindan baslayarak, yagmur ve akarsu
girdilerin artmasi nedeniyle salinite dismeye baslamakta ve haziranda %037’lere
kadar inerek, yil icindeki en kiiciikk diizeyine diismiis olmaktadir (Avsar, 1996). Bu
calismada, bu bolgede yaklanan balik ornekleri Aralik 2017 ve Mayis 2018 tarihleri
arasmnda Iskenderun koyunda 50 -80m derinlikte Kuzeydogu Akdeniz'in 36 10 811035
25 672 koordinatlarindan Iskenderun Koérfezi mevkisi’ nden yakalanmistir (Sekil 2.1).



Sekil 2.1. Baliklarin yakalandig1 Iskenderun Koérfezi mevki

Toplam 110 adet balik 6rnegi laboratuvara getirilerek, baliklar {izerinde bulunan
ve agirlik ol¢timiinii etkileyebilecek olan maddelerden temizlenmesi i¢in suyla yikandi.
Daha sonra hassas terazinin iizerine birakilan kabin darasi alindiktan sonra baliklarin

agirhiklart +1g hassasiyetle tartildi. Baliklarin total boylar1 1 mm hassasiyetle

oOlgtildiikten sonra (Sekil 2.2) her baligin sag ve sol otololitleri ayr1 ayri ¢ikartild.
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Sekil 2.2. Kuzeydogu Akdeniz’de yasayan Solea solea (Linnaeus,1758)’nin boy dl¢iimii




Sag ve sol otolitlerin agirliklar1 (OA) ayr1 ayri Radwag AS220/C/2 marka,
hassas terazi ile + 0,0001gr hassasiyetle tartilmistir (Sekil 2.3). Otolit ¢api1 veya
otolit genisligi (OG), otolitin dorsoventral dogrultusundaki ekseninin uzunlugu ile
otolit boyu (OB), otolitin anteriorden posteriore dogru yatay ekseni boyunca
bilgisayar destekli Leica SBAPO marka mikroskop yardimiyla Leica Application Suit
(LAS V4.8) programi kullanilarak 6l¢iilmistiir (Sekil 2.4).

Sekil 2.3. Otolitlerin agirliklarinin alindig1 Radwag AS220/C/2 marka, hassas terazi

Total boy ile otolit boyu arasindaki iliski y=ax+b denklemine gore
hesaplanmistir. Erkek ve disi bireylerin otolit biyometrisi arasinda farkin 6nem

kontroli t-testi ile belirlenmistir.
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Sekil 2.4. Leica SBAPO marka mikroskop yardimiyla Solea Solea (Linnaeus, 1758)’nin sag

ve sol otolitlerinin boy ve genisliklerinin 6lgiilmesi.



3. BULGULAR

3.1. Bahk Boyu-Otolit Boyu Tliskisi

Bu calismada incelenen dil baliklarina ait toplam boy-otolit boyu iliskileri tim
bireyler i¢in Sekil 3.1°de, erkekler i¢in Sekil 3.2’de, disiler i¢in ise Sekil 3.3’de verilmistir.
Bu iliski sag otolit i¢in orta kuvvetli (R2=0,4841), sol otolitler i¢in ise zayif (R2:0,3964)

olarak bulunmustur.
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Sekil 3.1. iskenderun Korfezinden yakalanan dil baliginda tiim bireyler igin toplam

boy ile sag ve sol otolit boylar1 iligkisi
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Sekil 3.3. iskenderun Kérfezinden yakalanan dil baliginda disiler icin toplam boy ile
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3.2. Balik Boyu-Otolit Eni Iliskisi

Bu caligmada incelenen dil baliklarina ait toplam boy-otolit eni iligkileri tiim bireyler
icin Sekil 3.4°de, erkekler i¢in Sekil 3.5°de, disiler icin ise Sekil 3.6’da verilmistir. Bu
iliski sag otolit i¢cin orta kuvvetli (R?=0,5503), sol otolitler i¢in ise orta kuvvetli
(R?=0,5422) olarak bulunmustur.
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Sekil 3. 4. Iskenderun Kérfezinden yakalanan dil baliginda tiim bireyler igin toplam

boy ile sag ve sol otolit enleri iligkisi
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Sekil 3. 5. iskenderun Korfezinden yakalanan dil baliginda erkekler igin toplam boy
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3.3. Balik Agirhgi-Otolit Agirhig liskisi

Bu calismada incelenen dil baliklarina ait toplam balik agirligi-otolit agirlig iliskileri
tim bireyler icin Sekil 3.7°de, erkekler i¢cin Sekil 3.8’de, disiler icin ise Sekil 3.9°da
verilmistir. Bu iliski sag otolit i¢in kuvvetli (R?=0,7694), sol otolitler i¢in ise orta kuvvetli
(R?=0,6876) olarak bulunmustur.
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Sekil 3.7. iskenderun Kérfezinden yakalanan dil baliginda tiim bireyler i¢in balik

agirligi ile sag ve sol otolit agirliklar: iligkisi
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4. TARTISMA VE SONUC

Solea solea tiiriniin kuzey dogu akdenizde yasayan populasyonun otolit
biyometrisinin tespit edilmeye calistigimiz bu tezde Aralik 2017 — Mayis 2018 doneminde
yakalanan 110 adet balik incelenmistir. Orneklerin 67 tanesi erkek, 43 tanesi disi
bireylerden olusmaktadir. Bununla birlikte E/D oraninin dogal olasilik olarak kabul edilen
1/1’den istatistiki olarak farkli olmadigi (p > 0,05) belirlenmisti.

Baliklarin  sag otolitlerinin  uzunluk, agirlilk ve genislikleri incelendiginde
minimum ve maksimum degerleri sirasiyla 3,552-5,413 mm; 0,012-0.032 g; ,,264.290
mm, sol otolitlerin minimum ve maksimum degerleri ise 3,361-5,687 mm; 0,012-0,032 g;
3,012-4,298 mm olarak dl¢iilmiistiir. Otolit agirligi, genisligi ve boyu agisindan sag ve sol
bolge otolitlerine bakildiginda istatiksel agidan bir farkin olmamasi1 (P>0,05) bu tiir ile
ilgili yapilacak otolit biyometri c¢alismalarinda sag ve sol otolitlerin birbirinden ayirt
edilmeden kullanilabilecegini gdstermistir.

Tim bireylerin sag ve sol otolit olglimleri ile total boylar1 arasindaki
determinasyon Kat sayisi sirasiyla TB-OG i¢in 0,5503-0,5422 mm ve TB-OB i¢in 0,4841-
0,3 mm olarak hesaplanmuistir.

Sag ve sol otolit agirligi ve total boy arasindaki determinasyon kat sayisi
sirastyla R?= 0,7694 ve R?= 0,6876 olarak bulunmustur.

Bu ¢alismanin sonuglarma bakildiginda sag ve sol otolit olgimlerinin balik boyu
ve agirhgr ile arasindaki determinasyon kat sayilarmma bakilarak dogusal iligkiler
bulunmustur. Yapilan birgok ¢alismada balik boyu ile otolit boyu arasinda kuvvetli bir
dogrusal iliskinin oldugu belirtilmistir (Can, 2000; Basusta, 2013b). Bu nedenden dolayi
birgok arastiract balik boyu ile otolit boyu arasindaki iliskiye dikkat ¢ekmislerdir ve bu
iliskinin yas tayininde kullanilmasi {izerinde durmuslardir.

Bostanc1 vd. (2012b), kiigiik pisi baligimin otolit ozelliklerini inceledikleri
caligmalarinda otolit boyu, genisligi ve agirlhigi ile total boy arasindaki iliski
denklemlerine bakildiginda (R=0,92, R=0,91, R=0,90) olduk¢a yiiksek olarak tespit
edilmistir.

Basusta vd (2013b), yapmis olduklar1 ¢alismada Munzur Nehri’ndeki kirmizi

benekli alabaligin otolit boyu-balik boyu arasindaki determinasyon kat sayisini, baligin
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total boylar ile otolit boylar1 arasindaki determinasyon kat sayisini (R220,73,R2:0,88,
R?=0,84) olarak bulmuslardir. Balik boyu ile otolit boyu arasinda yiiksek dogrusal bir
iliski olduguna dikkat ¢ekilmistir.

Ceyhan ve Akyol (2006), Marmara Denizi lifer (Pomatomus saltatrix L., 1766)
baliklarinin yas dagilimi ve catal boy-otolit boyu arasindaki iligski lizerine yaptiklari
calismada 733 adet liifer baliklarmin gatal boyu ile otolit boyunu ayri ayri incelemis ve
tim cinsiyetlerde giiglii bir iligski bulmuslardir. En kiigiik otolit boyu 4,51 mm, en biiyiik
otolit boyu ise 10,1 mm, toplam bireylerde ortalama 193,9+1,Imm balik boyuna
karsilik gelen otolit boyunu 6,6+0,03 mm olarak bulmuslardir. Catal boy ile otolit boyu
korelasyon katsayilarin1 erkek ve disilerde sirasiyla r =0,94 ve r =0,93 olarak ve toplam
balik boyu ile c¢atal boyu arasindaki korelasyon katsayisimi ise r=0,93 olarak
hesaplamislardir. Liiferlerin balik boyu-otolit boyu arasinda kuvvetli bir korelasyon
oldugunu, buna bagl olarak otolit boyunun balik boyu ile arttigini belirlemislerdir.

Cengiz vd. (2012a), Saroz Korfezi’'ndeki (Kuzey Ege Denizi, Tiirkiye) benekli
pisi baligimmin Lepidorhombus boscii (Risso, 1810) total boy - otolit boyu arasindaki
iliski ile ilgili yaptiklari ¢alismada 322 adet benekli pisi baliginin total boy ile otolit boyu
arasindaki iliskiyi ayri ayri incelemis ve bu iliskinin disi bireyler i¢in TB=4,8311
0OB3,8677, erkek bireyler i¢in TB=4,8611 OB-4,6958 ve tiim bireyler i¢in TB=4,9653
OB-4,8915 olarak hesaplamislardir. Disi bireyler igin total boy-otolit boyu determinasyon
katsayilarim R?=0,93, erkek bireyler i¢in total boy-otolit boyu determinasyon katsayisini
R?*=0,88, tiim bireyler i¢in determinasyon katsayisint R2=0,95 olarak bulmuslardir.
Benekli pisilerin balik boyu-otolit boyu arasinda kuvvetli bir iliski oldugunu bulmuslardir

Cengiz vd. (2012c), Saroz Korfezi’'ndeki (Kuzey Ege Denizi, Tiirkiye) Kancaagiz
pisi baligmmn Citharus linguatula (Linnaeus,1758), total boy-otolit boyu arasindaki
iligki tlizerine yaptiklart ¢alismada 477 kancaagiz pisi baliginin total boy-otolit boyu
arasindaki iliskiyi disi, erkek ve tim bireyler i¢in sirasiyla TB=3,5168 OB-0,6269,
TB=3,3486 OB0,3553 ve TB=3,6196 OB-1,2721 olarak bulmuslardir. En kiigiik otolit
boyunu 3,06 mm, en biiyiik otolit boyunun ise 6,69 mm ve ortalama otolit boyunu ise
5,1540,03 mm olarak hesaplamislardir. Total boy-otolit boyu “R% degerini disi, erkek
ve tiim bireylerde sirasiyla R?=0,84, R?=0,87 ve R?=0,87 olarak bulmuslardir.
Kancaagiz pisi baliginin, total boy-otolit boyu arasinda kuvvetli bir iligskinin oldugunu

tespit etmislerdir.
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Samsun ve Samsun (2006), Kalkan Scophthalmus maeoticus (Pallas, 1811)
baliginin otolit yapisi, yas ve balik uzunlugu-otolit uzunlugu iligkilerini belirledikleri
calismada, genel olarak alt ve iist otolit uzunluklart sirasiyla 0,66+0,009 cm ve
0,71£0,011 cm, agirhiklar1 ise 0,0489+0,003 g ve 0,0459+0,002 g olarak bulmuslardir.
Balik uzunlugu ile otolit uzunluklar1 ve ortalama otolit agirlig1 ile yas arasinda yiiksek
korelasyonlu dogrusal iligki oldugunu bulmuslardir.

Otolit dl¢timleri ile ilgili baska tiirlerle yapilan ¢alismalara baktigimizda (Atilgan
vd., 2012a) istatistiksel bakimdan onemli bir farkin olmadigimi ve c¢alismamiz ile
paralellik gosterdigi bulunmustur

Bu c¢alismada balik boyu-otolit agirligi, balik agirligi-otolit agirligi, otolit agirligi-
otolit boyu, otolit agirhigi-otolit genisligi iliskisi orta diizeyde olup, balik boyu-otolit
genigligi, balik agirligi-otolit boyu balik agirligi-otolit genisligi, balik boyu-otolit boyu
ve otolit boyu-otolit genisligi arasindaki iliskiler ise kuvvetli diizeyde bulunmustur. Balik
boyu ve agirligi ile otolit boyu, agirligi ve genisligi iliskileri sonuglarina bakilarak,
otolitin olusumu ve biiylimesinin baligin biiyiimesine paralel olarak gergeklestigini ve
boy artik¢a otolit boyunun da artis gésterecegi belirlenmistir.

Sonug olarak; bu aragtirma ile Kuzeydogu Akdeniz bolgesinde yasayan dil baligi
populasyonunda otolit biyometrisi ilk defa incelenmis olup, sag ve sol otolitler
arasinda 6nemli bir fark bulunmamistir.

Bu ¢aligmanin dil balig: ile ilgili ilk otolit biyometrisi ¢aligmasi olmasi ve bundan

sonraki ¢caligmalara 1s1k tutamasi i¢in 6nemli bulunmustur.
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