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Bu caligma ile Iskenderun Korfez’ inden 15 Eyliil 1996 ile 15 Mayis 1998 tarihleri
arasinda elde edilen 6rnekler incelenerek Atlantik kékenli Mavi Yengeg (Callinectes
sapidus Rathbun, 1896)'in yasam dongiisii (yumurtlama, larva olusturma, kabuk
degisimi), iireme biyolojisi (yumurta verimliligi, gonadosomatik indeks),
morfometrik ozellikleri, beslenme 6zellikleri, et analizleri (kuru agirlik, protein, lipit
) gibi biyolojik ozellikleri belirlenmigtir. Sonugta Iskenderun Kérfez' indeki
populasyonda %68.8 ile digilerin baskin oldugu, ergin disilerin ortalama 12.69+2.33
cm, erkeklerin 12.7442.77 cm, juvenillerin ise 7.81+1.98 cm karapas genigliginde
olduklar1 saptanmugtir. Egeysel olgunluga disilerin 6.05 cm, erkeklerin 4.48 cm
karapas uzunlugunda ulagtiklan ve ciftlesmenin ilkbaharda Mart-Nisan aylarinda
vejetasyonlu, tath suyun kangtifi s1 bolgelerde , yumurtlamanin Mart ile Eylil hatta
Ekim ayma kadar yogun olarak Yumurtalik Koy' unun 12-15 m derinliklerde
gerceklestii, yumurta verimlilifinin ortalama 1.876.968+1.165.659 adet oldugu
bulunmugtur. Yumurta agilimdan sonra 8 zoea larval evre gegirdikleri saptanmigtir.
Yumurta agilimi Yumurtahik Koy' unun girisindeki 10-20 m derinliklerde
gerceklesmekte daha sonra hakim rizgarlarla larvalar sif vejetasyonlu bolgelere
taginmaktadir. Juvenil bireylere Mayis ve Eylil aylarinda rastlanmigtir. Yumurtalik
Koy' unun toplam 118 km® alaminda toplam biyokiitle 34.9291 kg, km? bagina ise
0.30 kg olarak hesaplanmistir. Trol gekimlerinde av gruplan igerisinde ilk siray:
Mavi Yengecin aldif1 gbzlenmigtir. Mavi Yengecin bivalviya, krustase, gastropod,
balik ve bitkisel organizmalar iizerinden beslendikleri belirlenmigtir. Yengeg etinin
protein oram yiiksek (%21.96) , lipit (%0.21) oram ise diisiik olarak saptanmusgtir.

Anahtar Kelimeler: Mavi Yengeg, Callinectes sapidus , Biyo-Ekolojik Ozellikler,
Ureme Biyolojisi, Et Analizleri
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This study was conducted in Iskenderun Bay and investigated the cycle ( ovulation,
larval period, molt cycle), reproductive biology (fecundity, gonadosomatik index),
morphometric aspects, feeding regine, meat analysis (dry weight, protein, lipit ) of
Callinectes sapidus from 15 September 1996 to 15 May 1998, Which is originated
from Atlantic ( Which is originating Atlantic). The population of mature females in
Iskenderun Bay were dominant to males (68.8 %) and the carapace of mature
females and males were 12.69+2.33 and 12.7442.77 cm in width, respectively.
Whereas, juvenles were observed 7.81+198 cm in carapace width. Sexual
maturation of females and males was observed at 6.05 and 4.48 carapace length
respectively. Mating behaviour was observed in spring from March to April in
freshwater and shallow area which was rich in vegetation. Ovulation was detected
which detected in Yumurtalik Bight (12-15 m depth) from September to October
even until November. The Blue Crab was found to be a mean fecundity of
1.876.968+1.165.654 and it was found out that after hatcing, larvae were passed
through 8 zoeae stage. Hatching occured in 10-20 m depth in entire Yumurtalik
Bight However, that were moved to the shallow, vegetation area by winds. Juvenils
were first seen in sea between May and September. In Yumurtalik Bight total biomas
was calculated as 34.9291 kg/118 km? ( 0.30 kg/ km® ) . According to the catches
which were performed by troll, the biggest number of groups was seen as Blue
Crabs. The Blue Crabs was feeding on Bivalvia, Crustacea, Gasropoda, fish and
phytoplantons, protein rate of crab meat was obteined as 21.96 %. Although lipit rate
was found to be low 0.21%.

Key Words: Blue Crab , Callinectes sapidus , Bio-Ecological Parameters,
Reproductive Biology, Meat Analysis
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1.GIRiS

Turkiye’de ticari amagla avciligi yapilan yengeg tiirlerinin baginda Akdeniz
bolgesinde ve 6zellikle Kuzey-dogu Akdeniz’de yaygin bulunan Mavi Yengeg
( Callinectes sapidus RATHBUN, 1896) gelmektedir. 1980°li yillara kadar, bu
yengeg¢ tiriiniin ticari amagh herhangi bir iretim faaliyeti bulunmamaktaydi. Bolge
halki tarafindan Mavi Yengeg eti tiikketiminin olmayis1, i¢ pazarlardan da herhangi bir
istek- olmamasina kargin, dis satim yapilabilecegine iligkin bazi ipuglann 1980’1
ylllarda ortaya ¢ikmaya baglamistir. Bu nedenle, 6zellikle Akyatan (Karatag) dalyan
isletmesinde avlanan Mavi Yengegler ticari bir deger kazanmig ve hatta Karatag
(Adana) ilgesi yakinlarinda bir de Yengeg isleme atolyesi agilmigtir. Ancak birkag
yillik dretim faaliyeti sonunda pazar sorunu ve uzak dogu ilkeleri ile rekabet
edilemediginden aviama ve isleme faaliyetine son verilmigti. Ancak bu potansiyel,
ozellikle Yumurtalik-Karatag ilgeleri arasinda ve yakin ¢evrelerinde halen
bulunmaktadir. Ne var ki, balikgilarin aglarina takilan Mavi Yengegler ile bolge
dalyanlarinda baliklarla birlikte kuzuluklara giren binlerce yengeg¢ 6ldiirip atilmakta,
ticari bakimdan degerlendirilmeyen bir kitle halinde ziyan olup gitmektedir.

Yengecler yenilebilir et kalitesi ve ekonomik deger bakimindan gelismis
tulkelerde oldukga yiiksek fiyat bulan bir su trinidir. Gelismis tlkelerde yengeg
endiistrisi kurulmustur. Bu endiistride cesitli isleme kademesinden gegen yengegler
{i¢ tip Uriin halinde uretilmektedir. Bunlar yengeg eti, biitiin yengeg ,yenge¢ atiklari
seklindedir. Atik denilebilecek yenge¢ pargalann kabuklar, kitin, protein
konsantrasyonlar: , atik etler ve sakatatlardir. Bunlardan atik etler fazla miktarda
protein ve mineral igerdiginden dolay: si§ir, domuz, kiimes hayvanlan ve hatta balik
beslenmesinde kullanildigr bildirilmektedir. Kabuklardan elde edilen kitin
maddesinden kitinoz elde edilmekte ve bu maddeden tekstilde, miirekkep yapiminda,
yapistirict  yapiminda, kozmetik sanayinde kullamimaktadir (Paul ve Haefner,
1985a).

Bu c¢aliyma ile gin gegtikge ekonomik agidan oOnemi artan ve
degerlendirilmesi mutlaka gereken , kuzey-dogu Akdeniz’de yogun bir populasyon
olusturan Atlantik kokenli Mavi Yengeg (C. sapidus ) ‘in bolgemiz kogullarinda
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yasam dongiisi (yumurtlama, kabuk dokme, larva evreleri) , lireme zamam,
biyikligi ve yeri, morfometrik 6zellikleri ve beslenmesi gibi biyolojik
ozelliklerinin arastirilmas: amaglanmigtir. Boylece elde edilecek bulgularla,
bolgemizdeki Mavi Yengeg' in ekolojisinin ve biyolojisinin bilinmesi, stoklarin
korunmasi1 ve avcihg ile ilgili yonetim ilkelerinin yorumlanmasinda temel
olusturacak bilgi eksikliginin en azindan bolgemiz agisindan giderilmesi s6z konusu
olacaktir. :
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2. ONCEKi CALISMALAR

Aragtirma konusu olan Mavi Yengegle ilgili olarak yapilan galigmalar tarih
sirasina gore asagida verilmigtir.

Costlow ve Bookhout (1959), Laboratuvar kosullarinda Mavi Yengecin larval
gelisimi Gizerine farkli tuzlulugun ( %015, 20, 26.7 ve 31.1) ve sicakliin ( 20, 25 ve
30 C°) etkilerini arastirmiglar ve sonugta, larvalarin yumurtadan zoea evresinde
giktigimi, 7 zoea ve bir megalopa evresinden sonra ilk yengece domistigini
belirtmiglerdir. Ayrica 8. zoea evresinin ara sira gozlemlendigini, bunlarin da
megalopa evresinde metamorfozu tamamlayamamis bireyler oldugunu, farkh
tuzluluklann zoea evrelerinin gelisiminde etkili olmadigim, yiiksek tuzlulugun
megalopa evresinde, kabuk degisimini hzlandirdigini ve kisa siirede ilk yengece
donistigini bildirmislerdir.

Amanieu ve Dantec (1961), La Gironde (Fransa) Hali¢’ inde C. sapidus ‘u
rastlant1 sonucu bulmuglardir.

Ramadan ve Dowidar (1972), Misir sularindaki yenge¢ faunastm aragtirmiglar
ve 29 cinse bagh 41 tir belirlemislerdir. C. sapidus “un Misir sularinda 1940 dan
itibaren bulundugunu, denizle baglantili aci su delta gollerinden yakalandigim
bildirmiglerdir.

Georgias ve Georgias (1974), Selanik Korfez” indeki Decapod ve
kabuklularin tammuyla ilgili olarak yaptiklan aragtirmalarinda C. sapidus’ un 1935
den beri bu kérfezde bulundugunu bildirmigler ve 1952 yilindan itibaren marketlerde
pazarlanmaya baglandigim, 1963 den itibaren ise koérfezdeki stoklarda bir azalma
oldugunu t;elirtmislerdir.

Sulkin (1975), Laboratuvar kosullarinda Mavi Yengeg larvalariin gelisimini
ve biiylimesini etkileyen besinleri inceledigi ¢aligmasinda, besin olarak mikro algler,
siliyat protozoonlar ile bunlarin karigimim , rotifer ve poliket larvalarim kullanmustir.

Sulkin (1978), C. sapidus “un larval gelisimi sirasindaki besin ihtiyaglarim
aragtrmugtir. Calismasinda larvalan 3 farkli (Rotifer, Artemia salina ve ikisi kangik)

besin ile besleyerek hayatta kalma oranlarini karsilagtirmstur.
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Shiber (1981), Liibnan sulanndaki Brachyura’larin belirlenmesiyle ilgili
taksonomik ¢aliymasinda 26 cins ve 11 familyaya bagl 36 tiir saptamugtir. Arastirici,
C. sapidus ‘un St. Georges Korfez’ inde daha 6nceden George ve Athanassious
(1965) tarafindan bildirildigini belirtmektedir.

Aldridge ve Cameron (1982), C. sapidus ‘un solunga¢ yapisindaki temel
kisimlar aragtirnmglardir. Calismalarinda ilk 6nce tath suya adapte olmug ergin Mavi
Yengeglerin solungaglarinda , farkli kalinliklarda iki epitelyal tip iginde sekiz kisim
tamimlamislardir. Daha sonra elde ettikleri morfometrik verileri lamelli solungag
modeline ve Poiseuilles esitlifine uygulamiglardir.

Mcconaugha ve ark., (1983), Chesapeake Korfez’ i (ABD) ile baglantili
sularda Mavi Yenge¢ larvalanmin mevsimsel dagilimini arastirmiglardir. Mayis® tan
Eylil’ e kadar yapilan plankton 6rneklemesi sonuglarinda iireme aktivitesinin yaz
aylarn boyunca gergeklestigini ve Temmuz ayinda ise pik yaptigimi bildirmiglerdir.
Bu ¢aligmada aynica, I. evredeki larvalarin bulunurlugu ile suyun sicaklhigi arasinda
pozitif bir iligkinin oldugu, megalopa’ min mevsimsel dagiliminin Agustos’ un ikinci
yansindan Eylul’ e kadar genis bir pik olugturan bimodel gosterdigi bulunmus ve
bunun iki agamali yenilenmeye sahip oldugu bildirilmistir.

Olmi III ve Bishop (1983), Mavi Yenge¢ de boy-agirhik iligkisini, kabuk
degisim evresinde ve ara kabuk degisiminde her iki cins igin belirlemislerdir. Boy-
agirhk denkleminin cinsel olgunluk ve karapas sekli ile olan iligkilerini incelemisler
ve cinsiyet, cinsel olgunluk, kabuk degisim evresi ve karapas seklinin boy-agirhk
iligkisi denklemini etkiledigi sonucunu elde etmiglerdir. Olgun erkek bireylerin
benzer biyiiklitkteki juvenil erkeklerden daha agir olduklarimi, bunun tersine
digilerde ise ayn1 boyutlardaki ergin bireylerin juvenillere gore daha diigiik agirlikta
olduklarim saptamuglardir. Her iki cinsiyette de ara kabuk degisim (C ) ve ilk kabuk
degisimi (D) evrelerinde, son kabuk degisim evresinden (A ve B ) daha fazla agirlik
kazandiklarnimi bulmuslardir. Disilerin ilk kabuk degigiminde ara kabuk degisiminden
daha fazla aguhk kazandiklan belirtilirken, erkek bireylerde bu farkhilifin
gbzlenmedigini bildirmektedirler.

Sheets ve Dendinger (1983) ,Mavi Yenge¢’ in kutikiilinde kalsiyum birikimi
ile dig ortamun tuzlulugu arasindaki iligkileri arastirmglardir. Sonugta %010 veya
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%030 deniz suyunda en son kabuk degisiminin kutikulasinda kalsiyam ve
magnezyum birikiminin, 6zellikle hemolenf ve orta bagirsak bezinde bulunan
mineral yogunlugu ile ilgili oldugu bulunmustur. Ayrica karapas agirligi, kalinhig: ve
yogunlugu tizerine diisiik ve yiiksek tuzlulugun etkili olmadig1 da belirtilmigtir. Diger
yandan ayn1 ¢aligmada, hemolenf mineral yogunlugunun her kabuk degisimi ile artan
sekilde kutikula tarafinda toplandigindan son kabuk degisiminde degerinin azaldig;,
orta barsak bezlerinin kalsiyum ve magnezyumun depo yeri oldugu ve son kabuk
degisimde degerinin azaldig bildirilmektedir.

Tsai ve ark., (1984), 70 adet Mavi Yenge¢ bireyinde gonad, kas ve
hepatopenksreas’ ta toplam lipit ve kolesterol yogunluklar1 ve bunlarin cinsiyet ,
biyiklik, cinsi olgunluk ve mevsimlerle iligkilerini incelemiglerdir. Caligma
sonucunda, en yiiksek toplam lipit yogunlugu pankreas’ da bulunmus, bunu gonadlar
ve kaslar izlemigtir. Erkek bireylerde juvenil evreden ergin evreye dogru lipit ve
kolesterol miktarinda diigis oldugu , ayrica bu degerlerin, Ekim ayinda disi
bireylerde yumurtal evrede ergin fertlerden daha yiiksek elde edildigi bildirilmistir.

Perry ve Macilwain (1986), Meksika Korfez’ inde C. sapidus “un yasam
dongiisiini ve cevresel gereksinimlerini aragtirmiglardir. Sonugta yumurtlamanin
ilkbahardan sonbahara kadar haliglerin st kisimlannda veya kiyilarda
gergeklestigini bildirmislerdir.

Freeman ve ark., (1987), Mavi Yenge¢’ de son kabuk degisimine kadar ki
kabuk degisim evrelerini incelemiglerdir. Buna gore, son kabuk degisiminde,
yumusak (2-3 saat), kayis gibi (2-3 saat) ve kagit (4-18 saat) olmak iizere 3 evreden
gecerek lateral 1ginlar sertleymektedir. Ara kabuk degigimleri ise i¢ iskeletin
biityimesi ve zarin goriiniimiine bagh olarak, pedal ayagin sinirlarimin incelenmesi ile
aragtirilmaktadir. Ara kabuk degisim evreleri C1 ( dis iskelet endokiitikiilden daha
ince), C2 (i¢ iskelet eksokiitikiilden daha ince) ve C3 (4 zar simirlan var) seklinde
belirlenmistir. C3,4 evresi ara kabuk degisim doéneminde baskin olan evredir. Bu
duragan evrede, kabuk degisimi ile bityiime arasinda yiiksek bir iliski bulunmaktadir.
Ortalama kabuk degigim dongiisi ise 38 giin sirmektedir.

Cadman ve Weistein (1988), Laboratuvarda vyetistirilen juvenil Mavi
Yengeglerin bityiimesi iizerine sicaklifin ( 15, 19, 23, 26 ve 30 C°) ve tuzlulugun ( 3,
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15 ve 30 %o) etkilerini aragtirmiglardir. Sonug olarak giinliik ortalama biiyiime ve
kabuk degisim dongiisii tizerine her ikisinin de etkili olduklanini, fakat sicakligin
daha biyitk etki yaptifim belirterek, biiyiimenin en yiiksek tuzlulukta en yiiksek
oldugunu bulmuslardir.

Mansour ve Lipcius (1988), C. sapidus 'un Chesapeak Korfez’ indeki (ABD)
beslenme ekolojisini ve yumusak deniz sedimentinde bulunan bentik avci-av
iligkisini arasgtirmiglar ve laboratuvarda Mavi Yengecin, yumusak kabuklu Mya
arenaria populasyonuna olan fonksiyonel ve kiitle halindeki etkisini incelemiglerdir.

Wenner (1989), Giiney Karolayna (ABD) kiyilarinda bulunan yetigkin disi
Mavi Yengeg bireylerinin resaptakulum seminis ve gonadlarim1 dissekte ederek
dollenmemis ergin disi bireyleri saptamaya c¢aligmugtir. Sonugta yetigkin disi
bireylerin %97 “sinin dollenmedigini bulmugtur. Aynica bu bireylerde, olduk¢a ince
olan resaptakulum seminis de sperme veya spermatofora rastlanmadig: belirtilmistir.

Archambault ve ark., (1990), Giiney Karolayna’ min (ABD) Charleston
Limamndaki Mavi Yenge¢ yogunlugunu ve yasam dongiisiinii incelemigler, 9 yilhik
trol ¢ekimlerinde yumurtal: digilerin Nisan ile Agustos aylar arasinda bulunduklarin
ve en yiksek yakalanma miktaninin ise Temmuz ay1 igerisinde oldugunu
bildirmislerdir. Bu ¢aligmada 30-35 mm karapas genisligindeki gen¢ yengeg cohort’u
trolde Ekim ayinda elde edilmistir. Caligmada, cohort’daki biiyiik yengegler ilk kez
%025lik tuzluluk altinda, ergin disiler ise yiiksek tuzlulukta elde edilmis, erkek
bireylerde islevsel tireme ile ilgili yapisal degisimlerin erken yaz ve bumu izleyen
aylarda , disilerin ise izleyen sonbahar ve ilk baharda erginlestikleri belirlenmistir.
Yumurtlamadan ortalama 15 ay sonra 127 mm karapas genisligine sahip bireyler av
urind iginde yer almiglardir.

Boicourt ve Roman (1990), Chesapeake Korfez’ inin (ABD) ¢evresinde
bulunan Mavi Yengeg larvalarinin dagilimini ve korfez’ e gegisini incelemiglerdir.

Cadman (1990), Juvenil evredeki biiyiimeye farkli tuzluluk ve sicakligin
etkisi konulu ¢aligmasinda kabuk degisimi dongiisiinde ortalama giinliik biiyiime ile
her kabuk degigimindeki ve arasinda olusan biiyiimeyi aragtumustir. Yengegler
laboratuvar kogullarinda havalandirilmig deniz suyunda 5 farkli sicaklik (15-30 °C)
ve u¢ farkli tuzlulukta (3, 15 ve 30 %o) iki basarth kabuk degisimi
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gergeklestirmiglerdir. Biiylime genislik ve kuru agirlik alinarak belirlenmigtir. Kabuk
degisimleri arasindaki siirenin sicaklik tarafindan belirlendigi, her iki etkeninde
(sicaklik ve tuzluluk) gilinliik biyime ve biylime lizerine etkili oldugunu, fakat
sicakligin etkisinin daha yiksek oldugunu saptamustir. Her ¢ tuzlulukta giinliik
biiyiime ve biiylime oram 15-30 C° sicaklilar arasinda sicaklik arttik¢a yiikselmigtir.

Dittel ve Epifanio (1990), Kosta Rika’ min Pasifik Okyanusunda bulunan
Nikoya Korfez' indeki akintilart kuru ve nemli mevsimlerde incelemiglerdir. Bu
korfez fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine bagli olarak iki bolgeye ayriimaktadir. Buna
ek olarak bu bolgelerde bulunan 5 istasyonda yengeg larvas: 6rneklenmis Portunidae,
Ocypodidae, Xanhtidae, Pinnotheridae ve Majidae familyalarina ait larvalar
bulunmusg, bunlardan Callinectes sp. larvalannin korfezdeki gégii ve yumurtlamas:
bilinen dagilim gostermistir.

Eggleston (1990), juvenil istiridye Crassostrea virginica ‘min av yogunlugu
ve biyikliginin C. sapidus ‘un beslenme davranigina etkilerini aragtirmigtir.
Aragtirmada ayrica laboratuvar kosullarinda 3 farkli biyiiklikteki juvenil Amerikan
Istiridyeleri 6 farkli yogunlukta hazirlanarak islevsel etkileri ve av-avei dinamigi
incelenmistir. Sonugta tiiketim oraninn, istiridye yogunlugu ve kabuk yiksekliginin
diigmesi ile biiyiik oranda arttigim bildirmisgtir.

Enzenrob ve Enzenrob (1990), Tirkiye’nin Akdeniz ve baglantili Ege
kiyilarindaki C. sapidus “‘un dagilimini incelemiglerdir.

Fitz ve Wiegert (1990), Mavi Yengecin Georgia ‘min (ABD) tuzlu bataklik
ekosistemdeki hareketlerini ve yerlesimini inceledikleri ¢aligmalarinda >35 mm
karapas genisliginde markalanan bireylerden olusan populasyonun koy ekosistemine
girigi ve ¢ikigin1 belirlemigler, mide igerikleri de incelenerek, intertidal bataklik
alanlan ile subtidal bataklik koylarda, temel mevsimlerdeki besinlerinin biyiik bir
kismimi olusturanlar arasindaki iligkileri belirlemeye ¢aligmiglardir.

Fouke ve Lawton (1990), Mavi Yengeclerin predatorligi tizerine Bivalvia
yogunlugunun ve substratumun etkilerini incelemiglerdir. Laboratuvarda yengeglerin
beslenme davramglan, kumlu(>800um); kumlu ve kumiu g¢akilli ( <17 mm); dogal
kabuk pargali kumlu olmak iizere ii¢ farkli substratumda aragtinlmistir. Sonugta,
Ovalipes ocellatus ve C. sapidus tirlerinin diigiik yogunluktaki juvenil Bivalvia (15-
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20 mm)’'min bulundugu kumlu substratumda baganli bir beslenme 6zelligi
gosterdiklerini, C. sapidus’un kumlu ¢akilli substratumda ise en az beslenme 6zelligi
gosterdigini saptamiglardir.

Goodrich ve ark., (1990), Chesapeake Korfez’ inde (ABD) Mavi Yenges
megalopa’sinin hareketlerini incelemiglerdir. Mavi Yengeg larvalarimn agiklarda
olgunlagtigi ve daha sonra postlarva olarak geligimlerini tamamlamak i¢in haliglere
geri dondiiklerinin Bilindigini belirterek, ii¢ yil stre ile Chesapeake Korfez’ ine girisi
duzensiz, keskin kaba dagilim ve episonik yenilenme geklinde tamimlamiglardir. Bu
ti¢ yil siire iginde 13 ila 18 megalopa pikleri goriildiigii, en genis pik’ in ise 1985
yilinda gozlendigini bildirmiglerdir.

Guerine ve Stickle (1990), Juvenil Mavi Yenge¢ bireylerini normal
tuzluluktaki gevrelerden ve yiksek tuzluga sahip alanlardan toplamuglardir. 21 giin
siire ile her iki populasyonun tuzluluga toleraslarim, biiyiimelerini ve biyonerjilerini
incelemiglerdir. Bu ¢aligmada normal tuzluluk da bulunan yengegler 2, 5, 35 ve 50
%o tuzluluk sinirlarinda ekstrem biyime egrisi ve disiik enerji absorbsiyonu
gostermiglerdir. Teksas populasyonunda (yiiksek tuzluluk) bilylime egrisi ve enerji
absorbsiyonu en yiiksek olmustur. Metabolik kazang (solunum ve sekresyon) ise
tuzluluk degigimleri ile farklilik g&stermstir.

Haddon ve ark., (1990), Rhode Nehri’nde (ABD) demersal baliklarin ve Mavi
Yengeglerin populasyon dinamiini ve yagam alam sec¢imierini incelemislerdir.
Deniz gayirlarinda ortalama biiyikliikteki erkek Mavi Yengeg bireyleri kullamlarak
yapilan kabuk degisim evreleri, cinsiyet oranlari ve yasam alamt segimlerinin
incelenmesi sonucunda birincil olarak Bivalvia ve daha sonmra diger av gruplan
lizerinden beslendiklerini saptamiglardur.

Havens ve Mcconaugha (1990), Ergin disi Mavi Yengeg bireylerinde kabuk
degisimini tegvik eden g6z sapiu ¢ikartma, bilyiklik frekansi dagilimi, gonad
geligimi, bacak rejenerasyonu ve potansiyel son kabuk degisimini aragtirmiglardir. 15
adet g6z sap1 gikartilmiy ergin disilerden 11 ‘inde yaklagtk 51 giin sonra kabuk
degisiminin tamamlandigim gozlemiglerdir. Yakalanan bireylerden elde edilen
biyiiklik dagilim frekans: ise ergin disilerde kiigiikkten biiyige dogru, ilki erken

bahar ,ikincisi erken sonbahar olmak tizere iki farkli degisim gostermigtir. Caligmada
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sonug olarak, digi Mavi Yengeglerin olgunlagma evrelerinin duraksamaya girebildigi
ve olgunlagsmadan sonra kabuk degisimini tamamladiklar belirtilmektedir.

Hill ve ark., (1990), Orta Atlantik’te (ABD) yagayan Mavi Yengecin yasam
dongiisinii ve c¢evresel isteklerini incelemigler, en yogun olarak haliglerde
bulundugunu bildirmiglerdir.

Hines ve Lipcius (1990), Rhode Nehri’nde (ABD) Mavi Yengeg bireylerinin
Bivalvia Uzerindeki av baskisim ve av baskisina tiriin, sediment yapisinin |
yogurilugun ve keskin sifon yapisinin etkilerini aragtirmiglardir. Predatérliik orant
Mya arenaria ve Macoma balthica tirleri kullamlarak arazi c¢aligmalart ve
laboratuvar kosullarinda 6l¢miis ve M. arenaria ‘mn kum iginde diigik yogunlukta
bulundugu, fakat ¢camurda elimine edildigi, M. balthica ‘mn ise kum ve ¢amurlarda
disik yogunlukta bulunmasina ragmen s1 kumluk alanlarda kuma gomiilii sekilde
yogun olarak bulundugunu belirtmiglerdir. Sonugta, bu tiire kargi yogun bir
predatorliik baskisinin s6z konusu oldugu, yengeg, Bivalvia av-avct iligkisi Gzerine
incelenen biitiin etkenlerin dogrudan etkili olduklar1 bulunmustur.

Hines ve Wolcott (1990), Rhode Nehir (ABD) hali¢ agzinda 4 yillik siirede
telemetri ile markalanmig 110 yenge¢ bireyinde hareket ve beslenme (agiz
pargalarinin hareketleri) 6zelliklerini belirlemiglerdir. Bu ¢aligmalarinda, yengeglerin
buyik kisminin 1-2 m derinlikteki kumlu ve ¢amurlu sediment yapisindaki
substratumlan tercih ettikleri ve 100 m ile sinirh tipik beslenme alanlan igerisinde
yavag hareket etmelerine ragmen ,1-5 km’ lik yeni alan igerisinde ¢ok hizli hareket
(100- 400 m/s) ettiklerini gozlemiglerdir. Ayrica yogun olarak Bivalv’ler iizerinden
beslendikleri ve bunu diger av gruplarinin izledigini de bildirmiglerdir.

Johnson ve Hess (1990), Virginya’ da Cheapeake Korfez’ inin (ABD)
agzinda, akint1 ve riizgarla siiriiklenen Mavi Yengeg larvalarinin gevre etkenleri ile
populasyona katllimi arasindaki iligkiyi belirlemek igin sayisal model kullanarak
modelleme yapmiglardir. Modelin yogunluk ve rizgann hiz sirkulasyonu olmak
tizere iki etkeni i¢erdifi bu galiymada, korfez agzimin yakinindaki yiizeye yakin 132
kulugkalama alam kullamlmig ve belirtilen alanlarda yiiksek oranda larva elde
edilmigtir. Kulugkalarda tahmini agirlik verilmig, larvalarin ¢ok az miktaninin
(ortalama %13) korfezde kaldigi ayrilmadigy, biiyikk orammin korfezden ayrildign
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(%87) ve sonradan yiizey suyu ile korfeze dondiigii, ortalama 35 giinde dip bolgeye
hareket ettiklerini bildirmiglerdir. Aynica ¢aligmada, larval dongiiye riizgar
bileseninin ¢ok etkili oldugu fakat hizinin etkili olmadifi, nehir akintisi ve
graviyentinin ise ¢ok az etkili oldugu bulunmustur.

Jones ve ark., (1990), Chesapeake Korfez’ i (ABD) Mavi Yengeg
populasyonunda 1986-1987 wyillarninda yumurtlama stogunun biyiikligiini
incelemiglerdir. Caligmada, 1986 yilinda yumurtlama stogunun uzunca bir yogunluk
piki~ olugturdugu, Temmuz’ un ilk yarisinda 1.10 ° olan birey sayisimn ikinci
yarisinda 9.3.10 ¢ “ya yiikseldigi bulunmustur. Bu deger yaz boyunca elde edilen en
yiksek deger olup, sonbaharda bu say1 7.2 10 ° bireye digmiigtir. 1987 de ise
yumurtlama stogunun iki farkli yogunluk piki goésterdigi, bunlardan diisiik yogunluk
piki 1.0 10 ®birey ile Temmuz’ un ikinci yaris1 ve en yiiksek ikinci pik 1.5.10 ¢ ile
Agustos’ un ikinci yarisinda elde edilmistir. Eylil® {in ikinci yanisinda ise bu deger
6.5 10 ® degerine diigmiis ve 1987 de yumurtlayan disi stogundaki yogunlugun 1986
yilindaki yogunlugun % 16’sim1 olusturdugu saptanmustir.

Knotts (1990), Chesapeake Korfez’ inden (ABD) alinan ekonomik balikgilik
verileri ile C. Sapidus 'un populasyon dinamigini incelemis ve elde ettigi veriler ile
Maryland Mavi Yenge¢ avcilifim tammlayarak, stok iizerinde avciliin etkilerini
belirlemigtir.

Lipcius ve Van Engel (1990), Chesapeake Korfez’ inde (ABD) bulunan Mavi
Yengecin populasyon dinamigini incelemisler ve York nehrinde 1972-1988 yillart
arasindaki stoga katiim fonksiyonlarini ve yogunluk degisimini belirlemeye
caligmislardir. Bu galigmada stoga katilim ve yenilenme verileri , dip trolii ¢ekimleri
ve balikgilik istatistiklerinden elde edilerek, en digiik varyasyon ve en fazla
yogunluk Haziran ve Agustos aylan iginde saptanmis olup, ard arda gelen yil
siiflarinda farkli baskinlik gozlenmigtir.

Lipcius ve ark., (1990), Chesapeake Korfez’ indeki (ABD) C. sapidus
postlarvalarinin gelisme evrelerini, yerlesimini ve gelisim evreleri ile cografik
dagilim, yasam alanlari ve zaman ile olan iligkilerini incelemiglerdir. Sonugta Mavi

Yengecin stoga katilim mekanizmasinin, dogal sicaklik tabakalagmas:1 ve sicaklik
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degerleri ile postlarval gelisim arasindaki karmagik bir iriin modeli gosterdigi
bildirilmigtir.

Little (1990), Delaware (ABD) Hali¢’ indeki Atlantik C. sapidus
populasyonundaki mekanik diizenlemeyi incelemis, yiiksek miktarda megalopamn su
yiizeyinin 1-2 m altindaki cezir olayina kadar ki med olayinda toplandif1 ve bu
ritmik gel-git hareketleri sonucunda hali¢ agzina girdiklerini bildirmigtir.

Maris (1990) ,Chesapeake Korfez’ inde (ABD) C. sapidus ‘un postlarva ve
larvalarimn  giinlik dagilimimi incelemis, I. evredekilerin korfez agzinin orta
derinliklerinde dagilim gosterdigini ve yiizey akintilari ile korfezden aynldigini,
derinlerde ileri I-IV evredekilerin su yiizeyine dikey gocler gerceklestirdigini,
postlarvalarin ise suyun yiizeyine yakin yer aldiklarim tespit etmigtir. Sonug olarak
York Nehri'ndeki postlarvalarin orta derinliklerdeki su yiizeyinden dikey gogleriyle
koérfeze girdiklerini belirlemigtir.

Mcconaugha (1990), C. sapidus populasyonundaki yillik degisimleri ve
laboratuvarda bazi fiziksel , biyolojik parametrelerin yasam doéngisiiniin ilk
evrelerindeki katilima ve yasam oranlan tzerine etkilerini incelemigtir. Meterolojik
kosullardaki yil igindeki degisimlerin iireme déneminde farkli cobortlarin olugsmasina
etkili oldugunu belirterek megalopal yengeg¢ katilimdaki uyum degisimlerinin O yag
simfindaki biiyiikliik frekansinda ve bilyiime oraninda etkili oldugunu bildirmisgtir.

Montfrans ve ark., (1990), York Nehri’nde (Virginya, ABD) 1985-1988
yillar: arasinda (Temmuz’ un ortasindan Agustos’ un baglarina ve Arahigin baglarina
kadar ) C. sapidus ve Neopanope sayr ‘mn alt1 farkli oksijen katmamndaki giinlik,
ayhk, yillik dagilimini ve yerlegimini incelemigler ve kollektorlerde en yiksek
koloninin dolunayla birlikte episodik yerlesim gosterdigini saptamuglardir. Ayrica,
Mavi Yengeg megalopa’simn 7-31 C° sicakbk simirlan iginde sonbahar aylarinda
(predatorlerinin inaktiv oldugu) dagilim gosterdiklerini, derin sulara gog¢ ettiklerini
bildirmiglerdir.

Nye (1990), Chesapeake Korfez’ inin (ABD) merkez hali¢ kisminda
ultrasonik transmiterlerle markalanmis Mavi Yengecler de beslenme aktivitelerini
aragtirmigtir. Bu galigmada, Mavi Yengegler arazide 96 saat diizenli olarak izlenerek
biitiin beslenme davramglan kaydedilmistir. Laboratuvarda da genel fauna da
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bulunan besinlerle beslenerek, beslenme ve besin biyiikligi ile olan iligkileri
incelenmis, yengeclerin koparma sayisi ile besin biiytikliigii arasinda yiiksek iligkinin
oldugu bildirilmigtir. Sonugta, yengeclerin 24 saat boyunca beslendikleri, en yiiksek
beslenmenin giin dogumunda ve aksam karanlifinda gergeklestigi bulunmustur.

Olmi I ve ark.,(1990), Virginya York Nehri'nde (ABD) Mavi Yengeg
larvalarinin planktonik evrelerini, dagilimim ve megalopanmin bentige yerlesimini
inceledikleri ¢aligmalarinda, megalopa ve juvenil bireyleri planktondan, ¢ayirli ve
oksijenli substratumiu Cheapeake Kérfez’inin agag: bolgesindeki iki farkli alamin iki
farkli sitesinden 6rneklemiglerdir. Planktonik megalopanin yogunlugu sitelerde 1-2
m de benzer bulunurken iki farkli alan iginde kilometrelerde, site arasinda ise
metrelerde yogunluk farkl: elde edilmistir.

Orth ve Montfrans (1990), C. Sapidus’ un erken evrelerinde cayirlik ve
¢amurlu substratumlara yerlesimini aragtirmuglardir.

Peery ve ark., (1990), York Nehri’nde (Virginya, ABD) Agustos’ tan Kasim’
a kadar araliksiz ii¢ yil (1985-1987) farkli Decapoda familyalarina ait postlarvalan
toplamuglardir. Nadir olarak bulunan on ii¢ taksa ve onun cinsleri ile tiirlerini
tammlamislar ve bulunan tiirlerin %99,4 ‘iindi dort tiriin olugturdugunu ve bunlar
i¢inde C. sapidus postlarvalaninin %10, 7 ile ikinci siray1 aldiklarini bildirmislerdir.

Pletl ve Mcconaugha (1990), Farkli mevsimlerde elde ettikleri larvalan
Rotifer ve Artemia naupli ile beslemigler ve ilkin her iki besinin enerji, karbon ve
nitrogen igeriklerini belirlemislerdir. Daha sonra her larval evre igin her bir besinin
solunum, amonyak olusumu, beslenme ve bilyiime oranlanim saptamiglardir. Bu
¢aligmada ayrica, her iki besin i¢in bu parametreler kargilastirilarak besin kalitesinin
fizyoloji ve biyoenerji iizerine etkilerini belirlemigler, iki besin arasinda enerji igerigi
bakimindan ¢ok az bir farkin oldugunu ortaya koymuslardir.

Poirrier ve ark., (1990), Laboratuvar kogullarinda havadan suya emilen su
qumetreleriﬂi belirlemek amaciyla yaptiklan ¢aligmada, 78-170 mm karapas
genigligindeki erkek bireyleri diisitk ¢oziinmis oksijen, yiiksek su sicakhigt ve disiik
pH etkisinde birakarak, diigik pH ve yiiksek su sicakliklarinda emilimin en yiksek

oldugunu saptamuglardir.
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Prager ve ark., (1990), Chesapeake Korfez’ inin (ABD) agzindan yumurtlama
mevsimi siresince (1986-1987 yillarinda) yakalanan yumurtali bireylerde, buytikliik
ve yumurta verimi arasindaki iligkiyi aragtirmiglardir. Inceledikleri yumurtali
bireylerin karapas genigligi ortalama 14.7 cm, yumurta verimi ise ortalama 3.2 10°
olarak bulmuslar, yumurta verimliligi ile karapas genisligi arasinda iligki oldugunu ,
yumurta geligimi ile arasinda herhangi bir iligkinin olmadigim belirlemiglerdir.

Roe (1990}, Chesapeake Korfez’ i (ABD) bolgesinde en ¢ok kullamlan
resutkilasyonlu ve akigkanli iki kabuk attirma sisteminde saglik parametrelerini
kargilasgtirmugtir. Her iki farkli sistemde 4 farkli yenge¢ yogunlugunda yapilan
calismada, 6lim, bakteriyel ve viral enfeksiyonlar bakimindan farklilik bulunmamusg,
aynica en yiksek 6limin yakalanma stresinden olusan bakteriyal enfeksiyonlardan
kaynaklandigim saptamustir.

Roman ve Boicourt (1990), Chesapeake Korfez’ i (ABD) kiyilarinda Subat,
Haziran ve Agustos 1985 ile Nisan 1986 tarihlerinde yaptiklan ¢aligmalarinda, zoea
larvalarinin dagilimimi incelemiglerdir. Zoea larvalaninin korfez’ de yogun olarak
Nisan ayinda bulundugu, Agustos ayinda korfez plume disinda elde edildigi,
yumurtlamanin  kiyisal alanlarda gergeklestigini  bulmuglardir. Ayrica zoea
larvalarinin, dikey dagiliminda tabakalagma derecesinin etkili oldugunu, Nisan
ayinda en yiiksek yogunluk ile su yiizeyinde yer aldig, fakat Agustos ayinda tath su
girisinin az olmasi nedent ile su kolonun da uniform dagildiklarini bildirmislerdir.

Ryer ve ark., (1990), Mavi Yengecin Chesapeak Korfez’ inin (ABD) ¢ayirlik
ve ¢amurlu alanlarindaki yerlesimini ve kabuk degisimini iki aylik ( Temmuz ve
Agustos 1987) doneminde incelemislerdir. Sonugta, ¢ayirlik bolgede ¢amurlu alana
gbre daha yiksek kabuk degisim aktivitesi gosterdikleri ve kiigikk yengegler ile
disilerin daha izl biiyidiiklerini saptamiglardir. Her iki yagsam alaminda 70 mm den
kiigiik digilerin oramim1 dolunayda yiiksek bulmuglar ve ritmik dolunay déneminde
kabuk degisiminin 70 mm den daha biyiik bireylerde pik noktaya ulastigimi, kagik
bireylerde ise kabuk degisim ritminde herhangi bir farkhlik olmadigim
gozlemiglerdir. Ayrica, yengeglerin son kabuk degisimini predatérler den korunmak
amact ile gayirlik alanlarda gerceklestirdiklerini bildirmiglerdir.

13
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Sadler ve ark., (1990), York Nehrin’ de (Virginya,ABD) 1985 Eylil ay:
icerisinde C. sapidus megalopa’ sinin ginliikk ve nehrin uzunluguna bagli olarak
dagilim ile yogunlugunu incelemislerdir. 24 saat oksijenli yﬁzéyin altindaki
substratumdaki yogunlugun azalmasi ile nehir kaynafina uzakhik arasinda bir
iligkinin oldugu, en yiksek yofuniufun yeni ayin yuvarlak oldufu doénemlerde
kaydettiklerini belirtmiglerdir.

Shirley (1990), ik kabuk degistirmis erkek bireyler ile erginlesmis Mavi
Yenge¢ bireylerinin ¢iftlegme ve kabuk degisimi i¢in yasam alam segimini
tercih ettiklerini, buna kargin ergin disilerin kabuk degisimi ve ¢iftlesmek igin
hali¢lerdeki nehir agizlarim segtikleri, her iki ortamda hayatta kalma , kabuk
degisim siklig1 ve bliylime oranlan arasinda istatiksel olarak bir fark bulunmadigin
bildirmigtir.

Snovsky ve Galil (1990), Galilee Denizi’nde (Israil) Amerikan Mavi
Yengecin varligim inceledikleri ¢aligmalarinda, dogal ortamlarinin dogu Amerika
kiyilant oldugu, Kanada’dan Uruguay’a kadar yayildiklan ve dogu Akdeniz’de ise
1940’1t yillardan itibaren gorildigiing bildirmiglerdir.

Smith (1990), Haziran—-Kasim 1987 tarihleri arasinda laboratuvar
kosullarinda tek veya iki kiskag: ile iki pereiopodu alinan Mavi Yengeclerde kabuk
degisim siklifn ve biylime tizerine autotominin etkilerini arastirmig ve tek kiskaci
alinan bireyler ile alinmayan bireyler arasinda kabuk degisim sikligs, aralif1 ve yiizde
blyiime oram1 bakimindan farklihk bulunmamistir. Bunun yanminda, kiskaglarin
tamami ahmnan bireylerde ilk post-autotomideki yiizde biyiime oramt ve kabuk
degisim araligimn belirgin olarak azaldi§i, autotominin populasyon bilyiimesini
biiyiik oranda etkilemedigi laboratuvar ¢aligmasi sonucunda belirtilmigtir.

Thomas ve ark., (1990), Teksas da bulunan iki korfezin yumurtlama
alanlarindaki juvenil (40 mm karapas genigligindeki) Mavi Yengegclerin yogunlugunu
aragtirmiglardir. Christmas Koérfez’ inde en yiiksek yogunluk ¢ayirlik bolgelerde (2.8-
50.6 m?) orta diizeyde yogunluk kumlu-¢amurlu (1.3-22.1 m?) ve en diyik
yogunluk ise sade kumlu alanlarda (0.6-5.6 m?) bulunmugtur. Bati korfezinde
¢ayirlik alanda bulunmamasina ragmen kumlu-gamurlu alanlarda orta diizeyde
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yogunluk (2.2- 13.0 m %) en diisiik yogunluk ise sade gamurlu (0.1-1.7 m?) alanlarda
bulunmus, en disik mevsimsel yogunluk, kiyisal ¢amur ve kumluk alanlarda
kisladiktan sonraki erken ilk baharda saptanmigtir. En yiiksek yogunluk ve ortalama
en kiigiik buylkitik ge¢ yaz ve mevsimsel yenilenmeyi izleyen sonbaharda, en
yiksek oranda genis yengeg bireylerine ise tuziu batakliklardaki c¢ayirlik ile
vegetasyon olmayan bolgelerde rastlandig: bildirilmigtir.

Van Engel (1990), Juvenil den yetiskin evreye gegiste erkek Mavi Yengeg
bireylerindeki internal ve eksternal morfolojik degisimleri incelemis ve On vas
deferantia da spermatoforun bulunmasi, abdomenin sternumdan tamamen serbest
olmas: ve de penislerin, ikinci pleopodlarin ilk pleopod giftine yerlegsmis olmas: ile
yetiskin evreye ulasildigim belirtmistir.

Van Heukelem ve Sulkin (1990), Juvenil yengeclerin aktivitelerini, monitorde
sirekli aktograf ile su sicaklifi 12.5-5.5 C°’ye dogru diigtiriilerek incelemiglerdir.
Calisma sonucunda, yengeglerin biiyiik ¢ogunlugunun 12 saat iginde aktivitelerini
durdurduklan tekrar su sicaklig: arttinldifinda ise 9 giin sonra aktif hale geldikleri
gonilmiig ve 1.3 ile 5 C° sicakhktaki %0 05, 10, 20 tuziulugun etkileri ve hayatta
kalma oram saptanmugtir. Dusik sicaklikta hayatta kalma oranlanmin tuzluluk
degerlerinin azalmasi ile azaldig: bildirilmigtir.

Vamell ve Mcconaugha (1990), 1982-1983 yillar1 arasinda Orta-Atlantik
Bright da (ABD) Mavi Yenge¢ larvalarinin aylara ve bolgelere gére dagilimimi

incelemiglerdir. Larval konsantrasyon sinirlarini m3 de 0-22.000 olarak bulmuslar ve
ilk larval evrede en yiiksek konsantrasyonun korfez agzmin 20 mil igerisinde, son
evrede en yiksek yogunlugun ise kiyidan 40-50 mil uzaklikta elde ettiklerini
belirtmiglerdir.

Wenner ve Daugherty (1990), Giiney Karolayna (ABD) da Mavi Yengeg
aveliginin erkek bireyler tizerinden gergeklesmesi ve bunun déllenmemis disi
sayisin1 dolayli olarak da larva sayisinda azalmaya neden oldugunu belirterek ,
dollenmemis ergin disileri belirlemeye c¢aligmiglardir. Yumurta gelisimini
tammlamak igin ovaryum ve resaptakulum seminisleri disekte etmigler, yumurta
gelisiminde 4 evre belirlemiglerdir. Sperm veya spermatofor bulunmayan

resaptakulumlar ufak ve gevsek yapida tammlamiglar ve bunlarin geligmis
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ovaryumlara sahip disilerde bulundugunu bulmuslardir. Ayrnica, bu durumdaki
digilerin yillik tireme donemlerini uzattiklari ve en az iki kez yumurtlamak igin
spermleri depo ettiklerini bildirerek, 6rekieme sonucunda ¢iftlesmis ve d6llenmemis
disilerin biyiikk oranda bulundugunu saptamiglardir.

Williams ve ark., (1990), Kuzey Meksika Kérfez’ in de Juvenil Mavi
Yengeclerin  yasam alam sec¢imi, dagilimi ve mevsimsel yogunlugunu
aragtirmiglardir. Juvenil Mavi Yengecler tiim 6rneklemelerde (sadece Temmuz ve
Agustos 1987 ile Mayis ve Temmuz 1988 diginda) vejetasyonlu alanlarda
vejetasyonsuz alanlardan daha yogun elde edilmigtir. Diger taraftan, yeni katillan < §
mm karapas genisligindeki bireyleri yogun c¢ayirlik alanlarda, orta buyiikliikteki
bireyleri (5-10 mm KG) dusiik vejetasyonlu alanlarda g6zlemlemigler, buyiik
Juveniller ise (>10 mm KG) herhangi bir substratumda yogun olarak elde
edilmemigstir. Laboratuvar ve arazi ¢aligmalann sonucunda, substratum segiminde
yenge¢ bireylerin karapas genisliginin yani buytikliklerinin etkili oldugu ayrica
substratum segiminde etkili bir diger faktoriin cinsiyet oldugu laboratuvar ¢aligmas:
sonucunda belirlemiglerdir.

Wilson ve ark., (1990), New Jersey’ de (ABD) Zostera ¢ayirli, bitigik
vejetasyonsuz substratum ile Makroalg ( Ulva lactuca ) “li ve iligkili vejetasyonsuz
substratumda ve Spartina alterniflora bulunan bataklik alanlarda Temmuz 1986 dan
Mart 1988 kadar 19 giin siire Mavi Yengeg yogunlugunu arastirmiglardir. Act suda ki
yenilenmenin ilk 6nceleri Agustos dan Kasim’ a kadar olustugu, juvenillerin Zostera
ve bataklik alanlarda sadece Mart ayinda (1987 ve 1988) goriildiigi, bu nedenle
juvenillerin yasamak i¢in bu alanlarda kigladiklan bildirilmigtir.

Fitz ve Wiegert (1991), Sapelo Adasi'ndaki (Georgia ABD) intertidal zon da
ki tuzlu bataklikta bulunan Mavi Yengeglerin yogunlugunu, yenilenme sikhigini ve
beslenme alanlarini incelemiglerdir. Su sicaklifinin 15 C° nin altina distugi ks
aylari siiresince intertidal bataklikta diisiik yogunlukta yada hi¢ bulunmadigi, <80
mm karapas genigligindeki juvenillerin intertidal zona Mart veya Nisan aylarinda
gectikleri, fakat 2,5 yillik ¢alisma boyunca bu zonda yaz aylan siiresince >80 mm
karapas genisligindeki biyiik juvenillerin ve yetiskinlerin baskin oldugu saptanmus,

yogunluklarinin yitksek olmadig: bildirilmigtir. Eyliil ayi siiresince ha' da 40-50
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yengeg ile pik yaptigi, ¢aliyma zonu iginde temel besinlerini pelajik baliklar (%38),
portunid olmayan yengeclerin (%43) olusturdugu, karidesler ve benzeri kabuklularin
ise besinlerinin %12’sint, gastropod, Annelid gibi difer omurgasizlarnn ise
besinlerinin ¢ok az bir kismini olugturdugu bildirilmistir.

Hsueh ve ark., (1991), Mobile Korfezi’ndeki (Alabama,ABD) C. sapidus ve
C. similis’ m dogal besinlerini aragtirmiglardir. Sonucta mide igeriginde balik,
bivalviya, yenge¢ ve gastropod bulmuglardir. Bu dért besin grubunun kumulatif
indeks relative importance degeri yiizde 84.9 ve 97.0 bulunmustur. Bu sonuglar
dogrultusunda her iki yenge¢ tiiriiniin Oncelikle ayni besin gruplan (izerinden
beslendiklerini tespit etmiglerdir.

Mcclintock ve ark.,(1991), Mavi Yengecin barsak dokusu ve sindirim bezi
homogenatlarinda alfa-beta galatosidas ve alfa-beta glukosidas aktivitelerini
olgmisler, sonugta kiyisal act su ve korfezlerde bulunan detritusun genel bileseni
olan bitkisel organizmalan kullanabilecek fizyolojik kapasiteye sahip olduklar
bulunmustur. Hatta juvenil, ergin Mavi Yenge¢ bireylerinin her ikisinin de
bagirsaklarinda detritus gézlemlenmisy, boylece zellikle juveniller igin dnemli olan
predatorlerden kagma ve saklanma alanlan olan vejetasyonlu alanlarda bu detritusu
kullanabilme kapasitelerinin yiliksek oldugunu belirlemiglerdir.

Mcconaugha ve Mcconaugha (1991), Juvenil evredeki Mavi Yengecin
biyiimesi lizerine degisik yasam alanlarimin etkilerini incelemislerdir. Laboratuvar
¢aligmalart sonucunda kigiik konteyrurlarda yetistirilenlerin genis olanlardan daha az
geligim gosterdikleri sonucu elde edilmis, arazi populasyonunun incelenmesinde ise
aym cohort’daki yengeclerde daha genig biyuklik bulunarak yagsam alanlarimin
juvenil evredeki Mavi Yenge¢ bireylerinin dagilimda etkili oldugu sonucuna
varimgtir.

Montfrans , Ryer ve Orth (1991), Asag1 Chesapeak Korfez’ inde (ABD) 10.
000 m ? ‘lik kiyisal batakliktaki Mavi Yengecin, populasyon dinamigini
incelemislerdir. Caligmalarinda bireylerin sag veya sol 5. pereipodlarindaki kaslara
markalar baglanmig ve galigma siiresince populasyonun sinirlari 799-1564 birey
olarak , yillik ortalama iriin miktan ise m-* de 0.08-0.15 olarak belirlemiglerdir.
Populasyonda ortalama buyiiklikteki (50-100 mm karapas genigligindeki) bireyler
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2. ONCEKI CALISMAL AR Canan TURELI

baskin bulunurken, bu alanlarda ortalama 8-12 giin kaldiklar1 ve geri aym bélgeye 65
giin sonra dondiiklerini bildirmiglerdir.

Hines ve ark., (1992), Chesapeake Korfez’ i (ABD) ‘indeki Mavi Yengecin
populasyon dinamigini ve davranisim incelemisler ve 1.5 yilda olgunlastigint ve 2.5
yil yasadiklarint bildirmiglerdir.

Hsueh ve ark., (1992), Alabama ve Mobil korfezindeki (ABD) c¢amurlu
substratumda yasayan C. sapidus ve C. similis ‘in besinleri kargilagtirmiglardir. Her
iki tiir iginde Gasropod, Brachyura, Bivalvia ve balik olmak iizere 4 genel av grubu
belirlemiglerdir.

Lipcius ve Metcalf (1992), Chesapeake Korfez” inde (ABD) Mavi Yengeg
postlarvalarinin dagilimmi, fizyolojik kosullara ( planktonik ve bentik postlarva)
bagl olarak yasam alanlar ile iligkisini aragtirmiglardir.

Luckenbach ve Orth (1992), Sakin ve akintili sulardaki Mavi Yengeg
megalopa’ larimin hareketlerini ve yizme hzini incelemiglerdir. Deneysel veriler
sonucunda, Mavi Yenge¢ megalopalarinin ilkin vejetasyonlu alanlara yerlestigini
saptamuglardir. Bu galiymada ayrica hareketleri ve yiizme yetenekleri de incelenmis
ve 6rnekler 0, 1.9, 3.6, 4.8, 6.3 ve 9.3 cm s-' akinti hiz1 verilen resirkulasyonun
oldugu deniz suyuna konularak, dogadan toplanan megalopalarin hareket ve
yiizmeleri videoya kaydedilmistir. Megalopalarin negatif fototaksi gosterdikleri ve
karanlikta su kolunda hareket ettikleri belirtilirken, en yiiksek yiizme hzin1 12.6 cm
s?, ortalama durgun suda 5 cm s* elde etmiglerdir.

Mcclintock ve ark.,(1993), Kuzey Meksika Koérfez” i alt hali¢ bitkisiz
alanlardaki yumugak zeminde bulunan Mavi Yengecin, populasyon yogunlufunu,
buyiklik dagilimim, cinsiyet oranlanim, kabuk degisimini ve treme dongiisini
incelemiglerdir.

Steele ve Bert (1994), Tampa , Florida ve Meksika korfezinde yagayan Mavi
Yengecin Ureme, kabuk degisimi, cinsiyet oranlari, biyiiklik dagilimi ve
populasyondaki mevsimsel degigimlerini incelemiglerdir.

Enzenrob ve ark., (1997), C. sapidus’ un Tirkiye’nin Akdeniz kiyilarinda
varhgim, Ege kiyilarina gegisini ve Iskenderun Korfez’ indeki biiyiikliik dagilimin
ortaya koymak igin 1985 ile 1995 willan arasinda bu bolgelerde incelemelerde
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bulunmuglardir. Iskenderun’dan baglayarak biitiin Akdeniz kiy: ve lagtinlerinde , Ege
de ise Menderes lagiiniine kadar dagilim gosterdiklerini ayrica Iskenderun Korfez’
inde juvenil ve yetigkin olarak iki grup i¢in karapas genigligini en diigitk 108 mm, en
yitksek 151 mm olarak bildirmislerdir.

Garvine ve ark., (1997), Delaware Kérfez’ i (ABD) orta Atlantik Koy’ unun
kiyt1 seridinde Mavi Yenge¢ larvalarinin stoga katiim matematik modelini
gelistirmek amaciyla yaptiklan ¢aligmalarinda, 7 yada 8 planktonik evre ve megalopa
evresinden sonra ergin stoga katiliminin gergeklestigini bildirmektedirler.

Gokoglu ve Oray (1997), Antalya Korfez” inde Mavi Yengeg avcilif iizerine
yaptiklar aragtirmalarinda 3 numara 210 d., 25 mm g6z agiklifina sahip 80 goz torla
donatilmig 200 m uzunlugunda fanyal: ag kullanmiglar ve av verim giiciiniin 5-16 kg
arasinda degistigini, bolgede Mavi Yengecin tiiketilmedigi ve yakalanan bireylerin
aglarda ezilip oldinildikten sonra alindigini bildirmislerdir.

Gonal (1997), Mavi Yengeg avlama yontemleri iceren bir derlemesinde,
dunyada yenge¢ avciliginda kullanilan 10 degisik avcilik metotlarim agiklayrp bu
metotlarin avantaj ve dezavantajlarint kargilagtirmstir.

Jivoff (1997), Yengeglerde erkeklerin g¢iftlesme sirasinda disilerini
predatorlerinden koruduklan ( ¢linkii bir ¢ok tiirde ciftlesme sirasinda disiler
yumusak kabukludur ve kabuk degisimi ¢iftlemeden sonra gergeklesmektedir)
ilkesinden yola ¢ikarak Mavi Yengeglerde birlesme siiresince predasyonu ve sperm
rekabetinin rolinii incelemeye ¢aligmistir. Tek disilerin avlanarak o6liimiinin,
¢iftleyme halindeki disilerin avlanarak olimiinden fazla oldugunu belirterek bunun
birlesme siiresince erkeklerin digilerini predatérlere kars1 korumasindan
kaynaklandigint ve birlesme ortaklifi oldugunu bildirmektedir, Ayni ¢aligmada iki
kez ciftlesen disilerin %12,4’niin sperm kesesinde sperm rekabetinin olugabilecegi
belirtilerek, dogada eger disi ¢iftlesmemis ise erkek disiyi koruyarak daha fazla
yumurtamin ~ dollenmesini  sagladigin ve bu birlesme siiresince digilerin
predatorlerinden  korundugu gibi diger dolleyicilerden de korundugunu
belirtmektedir.

Seed ve Hughes (1997), Laboratuvarda Camur Midyesi Geukensia demissa
ve Kemanci Yengeci Uca pugilator bulunan akvaryumlarda, yakalama siklig,
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doyumsuz predatoriin av biyiklik segimi gibi predatorlik tekniginin tiimii
kullanilarak Mavi Yengecin kigkaglarinin morfolojisi ve mekanik karakterleri
aragtirllmigtir. Midye ve Kemanci Yengecini yakalama siklifinin av biyiiklugi ile
diistiigi ve penge biytkligi ve mekaniksel avantaj yoniinden erkek ve disi bireyler

arasinda istatiksel bir farkliligin olmadig saptanmugtir.
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyalin Tanmitim

Arastirma konusu olan Mavi Yengeg (C. sapidus )in taksonomisi Alvarez
(1968)’e gore asagida gosterildigi gibidir.
Filum : Arthropoda
Classis : Crustacea
“Subclassis : Malacostraca
Series : Eumalacostraca
Ordo : Decapoda
Supersection : Reptantia
Section : Brachyura

Superfamilya : Brachyrhyncha

Familya : Portunidae
Genus : Callinectes
Species : C. sapidus

Mavi Yengecin bazi temel biyolojik 6zellikleri kisaca soyledir.

[lk ¢ifti beslenme ve savunma islevine sahip olan kiskag seklini almms bes ¢ift
ayaga sahiptir. Kiskaglan izleyen ig ¢ift ayak yiriime igini, son ¢ift ise ylizme igini
Ustlenmigtir. Mavi Yengeg yirime ayaklan ile iyi bir ylriylich ve petal ayaklan ile
de hizli bir yiziciidir. Yapilan markalama g¢aligmalart1 100 ginde 500 mil
yuzebildiklerini gostermistir. Karapas veya kabuk genisligi, uzunlugunun 2-2,5 kati
kadardir. Genisliginde her bir kenardaki iki 151n vardir. Kabuk 6nde incelmektedir,
gozlere kadar kenarlarda 8 adet yan 1sinlar bulunmaktadir. Viicut yiizeyi kalsiyumlu
kitin dig iskelet ile g¢evrilmigtir. Gozler kisa bir sap iizerinde serbest hareket
edebilmektedir. Kabuk yiizeyinde renk koyu yesilden kahverengimsi yesile kadar
degisebilmektedir. Erkek bireylerin kiska¢ pargalaninin ucu kirmizi, ¢ogunlukla da
mavidir. Digilerde ise kiskaglar koyu kirmiz1 ugludur. Erkek bireylerde abdomen Y
seklinde , digilerin ergin olmayanlarinda ii¢ggen, ergin bireylerde ise yanm ay
seklindedir (sekil 3.1).
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Disi

Sekil 3.1. Mavi Yengeg Disi, Erkek ve Juvenil Bireylerin Dorsal ve Ventral’ den
Goriiniimleri
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Mavi Yenge¢ Atlantik kokenli olup dagilim alam1 Nova Scotia’ dan kuzey
Arjantin’e kadardir. Zamanla Avrupa sularina gegmis , Fransa, Danimarka kiyilan ile
ile Akdeniz’e yerlegmistir. Israil de ve Misir’in Nil nehir deltasinda da populasyon
olusturmugtur. Yumusak zemini tercih etmektedir ve sik sik kendisini zemine
gommektedir. Esas yagsam alanlar kiyisal olup, 35 m derinliklerde bulunmaktadirlar.
Normalde tuzlu, sicak tropikal sularda yasamalarina karsin, %000 ile %090 arasinda
degisen tath sudan yilksek tuzlu alanlara kadar farkli alanlarda dagilim
gostermektedir. Sadece disi bireylerde go¢ olayr goriilmektedir.

Vicudu dig iskelet ile sanldifindan bilyiimek igin bunun zaman zaman
atilmas: gereklidir. Bu igleme “Molting “veya “shedding” adi1 verilmektedir. Kabuk
degisimi yiiksek vejetasyonlu alanlarda gerceklesmektedir. Yeni olusan kabuk
olduk¢a saydam ve yumusaktir. Kabuk degisiminden 2 veya 3 saat sonra yengeglerde
4 veya 5 inch’ lik biuyiime olmakta, 72 saat sonra ise yeni sert kabuk olugmaktadir.
En kiicik yengeglerde her 3-5 giinde bir kabuk degismekte, her degisimde
buyiikligiinde ortalama %33 artis olmaktadir. Mavi yengeg eseysel olgunluga 12 ila
16 ayda ulagmaktadir. Ortalama yagam siiresi ise 2-4 yil arasinda degismektedir.
Tropikal ve subtropikal populasyonlarda iireme bitiin bir yil iginde siirmektedir.
Erkek bireyler (yaklagik 4 inch’ lik ) disilere gore daha kiigiik biyiikliikte eseysel
olgunluga ulagmaktadirlar. “She crab”seklinde isimlendirilen olgunlagsmamus disiler,
12 -14 ay sonra eseysel olgunluga ulagmaktadirlar. Olgunlasma kabuk degistirdigi
zaman biyume ile gercekleymekte ve bu nedenle de “Terminal Molt” olarak
bilinmektedir. Digiler yalmz yilda bir kez, erkekler ise birka¢ kez ciftlegmektedir.
Ciftlesme genellikle aci sularda gergeklegsmektedir. Yengegler “doubler-¢ift”
seklinde adlandirilan pozisyonda , kabuk de@isimini tamamlamayan digi bireyler,
tizerlerinde tasidiklan erkek bireyler tarafindan korunmaktadir. Ciftlesme disilerin
yumusak kabuklu oldugu zamanda gergeklesmektedir. Digi yengeglerde ¢iftlesmeden
sonra kabuk degisimi sona ermekte, erkek bireylerde ise biiyiime stiresince 3 yaz
boyunca kabuk degisimi devam etmektedir. Erkek birey spermlerini spermatozoa
seklinde digi bireyin seminal resaptakulumuna iletmektedir. Sperm diginin
viicudunda, yumurtlama geciktigi durumlarda 1 yihi agkin siire depo edilmekte ve
hatta bu durumda disi bir kez daha ¢iftlesebilmektedir. Disiler ¢iftlesmeden 1 veya 9
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ay sonra suyun sicakligina bagh olarak yumurtlamaktadiriar. Yumurtaiar seminal
resaptakulumdan gegerken orada dollenmektedirler. “Sponge Crab” seklinde
isimlendirilen digiler yanim ay eklindeki “apron” abdomende 2 milyonu agkin sayida
yumurta tagtmaktadir. Mavi Yengeg esas olarak aci sularda yasamakta, fakat
yumurtalarin agilmas: ytksek tuzlulukta gergeklestigi icin disiler derinlere gog
etmektedirler. Yumurta kiitlesinde yumurta sanisinin geligimine bagh olarak gelisme
ilerledikge rengi turuncudan, koyu kahverengiye déniigmektedir. Dollenmeyi izleyen
2 hafta sonra, koyu kahve renkli yumurta kiitlesinde serbest yiizen zoea ‘ler
olusmaktadir. Zoea larvalann duyarli yapida olup, tuzluluk ve sicaklik degisimine
olan dayamklilify oldukga dugiktiir. Zoea ,7 veya 8 karmagik kabuk degisimi
gegirerek 31-49 giin sonunda “megalopa” denilen 1stakoza benzeyen yengeg sekline
donismektedir (sekil 3.2). 20 giin sonra tuzluluk ve sicaklifa bagh olarak megalopa
kabuk degistirerek ilk gergek yengece doniigmektedir. Yetigkin evre, yumurta
agilmasindan 12 —18 ay sonra aci-suda gerceklesmektedir. Zoea’ den yetigkinlige
kadar disiler 18-20; erkekler 25 kez kabuk degistirmektedirler.

Dogada Mavi Yengecin ilging yapisal ozelliklerinden dolay1 cinsiyet
belirlemesi kolayhkla yapilabilmektedir. Mavi kiskagli bireyler erkek olup
“jimmy”olarak adlandmnlmaktadirlar. Kirmiz1 kiskaca sahip olanlar ise digidirler .
Disilerden abdomeni Y seklinde olanlar olgunlagmamig (¢iftlesmemis) digiler “she
crab” , yanm ay seklinde abdomene sahip olanlar ise ergin (giftlesmis) “sooks”
seklinde adlandiriimaktadirlar (sekil 3.3).

Mavi Yengeg canli veya 6li , bitkisel ve hayvansal materyallerle oldukga
genig bir beslenme cesitliligine sahiptir. Les¢i olarak bilinirse de canlh ve taze
besinleri tercih etmektedirler. Kiigiik baliklan yakalayarak, ezici kiskaglari ile de
geng Istiridye  ve Bivalv' leri yakalayarak yemektedirler. MAavi yengeclerde, yarali
veya yumusak kabuklu bireyler tizerine kannibalistlik goriilmektedir.

Mavi Yengeglerde hastaliklara neden olan gok sayida parazit bilinmektedir.
Amerika’mn Atlantik kiyilarinda Paramoeba perniciosa (amoebozoa:Protozoa)
Mavi Yengecte kitlesel oliimlere neden olmaktadir. Solungaglar ise c¢ogunlukla
Nemertean solucanlar gibi parazitlerle enfekte olmaktadirlar. Sacculina carsini

(Crustacea) ise en ciddi parazitlerini olugturmaktadir. Bunlar viicut diginda

24



3. MATERYAL VE METOD Canan TURELI

birikmekte olup, gogunlukla yumurta kiitlesi ile kanigtirlmakta ise de genellikle
renginin gri , kaygan diiz yapida olmas: ile yumurta kiitlesinden ayniimaktadirlar.
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c
Sekil 3.2. Mavi Yengeg Larva Erveleri a) Zoea Lateral b) Zoea Dorsal ¢) Megalopa

Dorsal’ den Gériiniimleri
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(Ergin Disi)

(Ergin Erkek)

(Juvenil)

Sekil 3.3.Mavi Yengeg’ de Eseysel Olgunluk ve Cinsiyet Ile Ilgili Ayirici Ozellikler
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3.2. Cahiyma alam

Arastirma sahamuzin ic¢inde bulundugu Iskenderun Korfezi, Levantin
havzasinin kuzey dogusunda, yaklasik 65 km uzunlugunda ve 35 km genisliginde ve
yaklagik 2275 km? bir alana sahiptir (Iyiduvar,1986). Kérfezde ortalama derinlik 70
m olmasina, tim su kolonunun 151kl1 olmasina ve besleyici element miktarinin agik
denize oranla 2-4 kat daha fazla olmasina karsin, korfezin dinamik yapist nedeniyle,
korfezde ne derinlige dogru belirgin bir oksijen azalmasi, ne de belirgin bir
otrifikasyon bulunmamaktadir (Yilmaz ve ark.,, 1992). Ag¢ik denize baglandif
kesimin genis olmasi nedeniyle dip akintilarindan ve riizgar hareketlerinden
etkilenmektedir. Korfez dinamik bir yapiya sahiptir. Iskenderun Kérfez’ inin
giineydogu ve kuzeydogu kisminda kayalik bir zemin ve kuzeydogu kesiminde deniz
¢ayirianimin bulundugu bir alan yer almaktadir. Yumurtalik Korfez’ inde 6rnekleme
yengeglerin yogun olarak bulundugu Karatag ilgesine kadar uzanan Yumurtalik
kiyilarindan gizilen hat boyunca gergeklestirilmistir (sekil 3.4 A). Ayrica bu hat
icerisinde bulunan Yumurtalik Koy’ unda her bir derinlik diizeyinde (0-10; 10-20,
20-50 m ) birbirlerine paralel 2 adet olmak iizere toplam 6 istasyonda trol
oreklemeleri yapilmustir (sekil 3.4 B). Yumurtabk Koy’ u ise Iskenderun
Korfezi’nin bat1 yakasinda yerlegmis, uzunlugu ortalama 14 km olup, genisligi ise
8,4 km’ dir (sekil 3.4 B). Alant 118 km? ve en yiiksek derinligi Iskenderun Kérfez’ i
girisindeki yer almig olup 46 m’ dir. Dogusunda iskenderun Korfezi, giiney, kuzey
ve batisinda ise Yumurtalik ilge simrlan tarafindan gevrilmistir. Koérfez igine
kuzeydogu-giineybat: dogrultusunda yerlesmig olan bu koy, liggenimsi bir yap1
gostermektedir. Koyun, Iskenderun Kérfezi’ ne agilan girig kismu oldukca genis (8,4
km) oldugundan , korfezin hidrografik kosullarindan yogun olarak etkilenmektedir.
Taban tamamen ¢amur, mil ve kumlarla kapli olup, sadece Yumurtalik ilgesi
tarafinda yer yer kayaliklara rastlanmaktadir. kuzey ve kuzeybati kiyilar1 yoresel
kayaglarla ¢cepegevre kusatilmig iken, gliney kiyilari tamamen altivyonlaria kapl ve
diiz ova yapisindadir. Bu yiizyiin ortalanina kadar Ceyhan nehri Yumurtahk
Koyu’na doékilirken , son zamanlarda yatak degistirerek daha giineye yani Karatag
ilgesine dogru dokiilmeye baslamugtir. Koyun giineybatisinda toplam alam 1300
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hektar kadar olan Camlik veya Yumurtalik Dalyam bulunmaktadir. Bu dalyandan bol
miktarda Mavi Yenge¢ avlanmaktadir. Dogu Akdeniz’deki Kilikya Baseni’nin
kuzeydogu kosesinde yer alan Iskenderun Kérfezi’nin bir pargasi olan bu koy, dogal
olarak bolgenin sub-tropikal iklim kosullarinin etkisi altindadir. Koyun sig olusu ve
ana karamn i¢ine dogru daha fazla giris yapmasi , sicak iklim kosullarindan g¢evre
bélgelere oranla daha ¢ok etkilenmesine neden olmaktadir. Béylece koy abiyotik
kosullar itibariyle 6zellikle yaz aylarinda tropikal karakterli hale gelmis olmaktadir.
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3. MATERYAL VE METOD

Sekil 3.4. (A) Caliyma Alam iskenderun Kérfezi (B) Yumurtalik Koyu ile

Istasyonlar
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3.3 Materyal Temini ve Kullanilan Metodlar

Aragtirma ile ilgili olan 6rneklemeler 15 Eylil 1996 ile 15 Mayis 1998
tarihleri arasinda yirGtilmigtir. Omeklerin alinmasinda C.U Su iriinleri
Fakiiltesinin Gozlem adli motorlu teknesinden yararlamlmigtir. Yumurtahk Koy’
unda 6rmekleme 10, 20 ve 30 m derinliklerde ¢izilen hat boyunca, her derinlikte 2
tekerriirli olmak tizere toplam alt1 istasyonda trol agi ile gerceklestirilmigtir. Ayrica
koy 0-5 m ‘lik si§ bolgelerinde tiil 13rip, sepet ve kepgeler ile 6rnekleme yapilmigtir
(sekil 3.4 B). Bu donem igerisinde ayrica bolgede yer alan dalyanlardan, Akyatan ve
Hurma Bogazi dalyam ve Karatas kiyilarindan da trol ve uzatma aglar ile 6rnekler
elde edilmistir (sekil 3.4 A). Aragtirma siiresince belirtilen istasyonlarda yiizey suyu
sicakligy ve tuzluluk olgimleri YSI marka 30 model salinometre cihazi ile
yapilmustir.

Ergin ve juvenil bireyler yakalandiktan sonra laboratuvara getirilerek,
erginlerde erkek ve disiler ayrilmig ve 0,1 g duyarh terazi ile agirliklan 6lgilmustir.
Agirhik birimi olarak gram kullamlmigtir. Omek bireylerde ayrica morfometrik
Ol¢imler yapilmistir. Bunlar Lateral 151n igermeyen Kisa Karapas Genisligi (KKG),
Iceren Uzun Karapas Genisligi (UKG), Frontal 1smn igeren Karapas Uzunlugu
(KU),Viicut Derinligi (VD), Sag ve Sol Kiskaglarin Propodal Uzunlugu
(SKPU,SolKPU) , Genisligi (SKPG,SolKPG) ve Derinligi (SKPD,SolKPD),
digilerde 4.ve 6. Abdomen Segmentlerinin Genigligi (DAG4,DAGS6), erkeklerde ise
kaynasrills 4. ve 5. Segment Genisligi (EAG) (sekil 3.5) dir. Bu 6lgimlerde kumpas
kullanilmig ve 6lgt birimi olarak cm alinmigtir. Daha sonra 6lgiim degerlerinin temel
istatiksel verileri hesaplanmig ve aralarindaki iligkiler belirlenmigtir (Hartnoll 978;
Paul ve Haefner 1985 a, b; 1990; Olmii III ve Bishop 1983 ).

Biiyiime ozelligini belirlemek i¢in y=a.x ° seklindeki Allometrik Bilyiime
Denklemi kullanilmigtir. Egrisel olan Allometrik Biiyiime Denkleminin her iki
tarafinin logaritmas1 veya Ln alinarak denklem Ln y=Ln atb.Ln x seklindeki -
dogrusal iligki denklemine dénistirilmistir (Hartnoll 1974;1978, Paul ve Haefner
1985 a, b). X bagimsiz degisken olarak Hartnoll (1978)’in 6nerdigi sekilde Karapas
Uzunlugu (KU) alinarak diger morfometrik 6lgtimlerede biiyime denklemi
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uygulanmigtir. Bu dogrusal denklemde elde edilen b degeri biiyiime bigimini
belirtmektedir. Buna goére b=1 ise biyiime izometriktir, karapas uzunlugu ile diger
viticut kisimlari egit oranda biiyiime 6zelligi gosterirler. b<l ise negatif allometri
gostermektedir ; diger viicut kisimlan karapas uzunluguna gore daha yavas bir
biuyime gergeklesmektedir. b>1 pozitif allometri olup; diger viicut kisimlarinin
karapasa gore daha yiiksek bir biiylime sahip oldugunu goéstermektedir (Hartnoll,
1974;1978, Paul ve Haefner 1985 a, 1985 b, 1990). Ikincil cinsiyet karakterlerinden
kiskag , abdomen ve pleopodlarin biiyiime gekli, cinsel olgunluk biyikligini
tanimlamada da kullamlmaktadir. Cinsel olgunlugu belirlemede de y=ax °
Allometrik Biiyiime Denkleminden yararlamiimigtir (Hartnoll, 1974; Paul ve Haefner
1985 a).

Ureme biyolojisi ile ilgili verileri elde etmek i¢in ilk dnce erkek ve disilerin
viicut agirhklan tartilmig, sonrada gonadlan g¢ikanlarak 0,0001 g duyarh terazide
agirliklan alinmigtir. Wenner (1989)’in 6nerdigi skala kullamilarak makroskobik ve
mikroskobik gozlemlerle gonad gelisim agamalann saptanmugtir. Viicut ve gonad
agirlik  degerlerinden Gonadosomatik Indeks hesaplanarak, iireme zamam
belirlenmeye caligtimigtir. GSI degeri hesaplamalarinda asagida verilen esitlikten
yararlanilmigtir (Wootton,1990).

GSI=(Gonad Agirligy/Viicut Agirligi)x 100

Aragtirmada yumurtlama dénemi, en kiigik yumurtlama boyu, yumurta
verimliligi (Fekontide), yumurta ¢ap: ve bu degerlerin karapas boyu ve genisligi ile
olan iligkileri de belirlenmistir. Yumurta verimliligi (Fekondite) hesaplamalarinda ilk
once disi abdomeninden toplam yumurta kiitlesi etrafindaki pleopod kalintilari
temizlenerek, kurutulmadan dogrudan toplam agirlig: tartilmigtir. Daha sonra 0,0001
g duyarh terazide 1-10 mg’ lik yumurta kiitlesinin farkli bolgelerinden alt érnekler
alinmigtir. Alinan alt 6rnekler, tizerine yumurtalarin dagilmasi i¢in %30’luk gliserin
damlatilarak tek yonli ¢izgili lam {zerine yayillmugtir. Dabha sonra lamin bir
kenarindan baglanarak tim lam zerindeki yumurtalar saylmigtir. Ayrica alt
omneklerde mikrometrik okiler ile ortalama 10-20 adet yumurtanin ¢aplan
Olgulmiigtir. Her bir birey igin ortalama toplam yumurta sayisi agagida verilen
denklemden yararlanilarak bulunmustur (Prager ve ark., 1990; Jones ve ark., 1990)
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Toplam Yumurta sayisi=(Total Yumurta Agirhg x Alt Omek Yumurta
Sayisi1)/Alt Ornek Agirlig:

Populasyonda erkek ve disi oram belirlenmeye ¢aligilmigtir. Aynica, disilerde
sperme kesesinden ,erkeklerde ise Vas deferantia’ dan ezme preparatlan yapilarak
spermatofor olugumu ve varhigi da arastinimugtir (Paul ve Haefner,1985 b;1990;
Wenner, 1989).

Beslenme kapasitesi ile beslenme diizeyi hakkinda bilgi veren kondisyon
faktériiniin hesaplanmasinda

K=W/L’ x 100
denklemi kullanilmigtir (Lagler,1970). Denklemde baliklar i¢in kullanilan boy degeri
olan L yerine ,yengeglerde uzun karapas genisligi (UKG) kullaniimagtir.

Biyokiitle hesaplamalarin “Alan Tarama” metodu ile yapilmistir. Toplam
alamn biyokiitlesinin hesaplanmasinda, asagida verilen alt alanlara aynilmis biyokiitle
tahmin esitliginden yararlanilmigtir (Avsar, 1998).

B=X B; =Xcwi/ ai. gi* Ai
B: Toplam alanin biyokiitlesi (kg)

Bi. i’ nci tabakanin biyokiitlesi(kg)

Cwi:i’inci alt tabakamin ortalama biyokiitlesi

ai: 1’ inci alt tabakada taranan alan (m?)

gi: i’ inci alt tabakada kullanilan trol aginin yakalayabilirlik katsayis:
Ai. i’ inci alt tabakanin alani (m?)

Yengeglerden alinan mide 6rnekleri %4°liik formaldehit igerisinde 200 ml’ lik
sigelerde saklanmugtir. Daha sonra agirlik metodu ile mide igerigi analizi yapilmugtir.
Midelerin total agirhklari alinarak ilk asamada makroskobik gozlemlerle
olusturdugumuz skala ile bogluk derecesi belirlenmistir. Daha sonra mideler agilarak
igerikleri petri kaplarina alinmig ve 0,000i g duyarli terazide tartilmig, Stereo
Mikroskopta incelenerek i¢indeki besin gruplan tammlanmigtir. Besin gruplarimn
tammlanmasinda Rield (1983), Ruppert ve Barnes(1994), Geldiay ve Kocatag(1988),
Hayward, Nelson-Smith ve Shields (1996), Dance (1996), Ozel (1996),'den
yararlanilmugtir. Belirlenen her besin grubu, kagit pegeteler lizerinde birakilarak fazla
sulari alinmig ve tartimigtir. Besin gruplarnimin aguhik yiizdeleri, baskinliklari, bog
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mide yizdeleri, nutrient yizdesi hesaplanmigtir (Holden ve Rcitt, 1974
Bagenal, 1978; Hyslop,1980).

Et kompozisyonunu belirlemek amaciyla her mevsim 20 adet (10 disi,10
erkek) birey kullanilmugtir. Yengeg bireylerin toplam agirligi 0,01 g duyarh terazide
alinmigtir. Daha sonra g6giis ve kiskag etlerinde (sekil 3.6,3.7) Kjeldal (Matissek,
Schnepel ve Steiner, 1989) yontemine gére Ham protein, Bligh ve Dyer (1959)‘e
gore de Lipit analizleri yapilmigtir. Kuru madde etiivde 104 °C de 4 saat ve ham kiil
finnda 550 °C’de 4 saat yakilarak tespit edilmigstir (Matissek, Schnepel ve Steiner,
1989). Et kompozisyonu igin istatiksel analizler SAS paket programu ile yapilmistir.
Sonuglarin  degerlendirilmesinde Bek ve Efe (1988)‘nin yoOntemlerinden
yararlamiimugtir.

Belirtilen donem igerisinde Yumurtalik Koy’ un da belirtilen istasyonlarda
ilkbahar ve yaz
aylarinda ise her hafta veya iki hafta da bir, goz agiklig1 335 pm olan WP-2 plankton

larval evrelerin dagiliminin belirlenmesi amaciyla ayda bir |
kepgesi (sekil 3.8) ile yatay ve dikey 6rnekleme yapilmistir (Ozel, 1992). Cekimlerde
plankton kepgesinin izerine flovmetre takilmadigi igin siizillen su miktan
saptanamamig, bu nedenle de m® ‘deki larva sayisi verilememistir. Ornekler %4’litk
hazirlanmig Formaldehit iceren cam kavanozlara konularak laboratuvara getirilmigtir.
Larva tayini i¢in Gizerinde 2 ml alacak gekilde hazne olugturulmus kendinden ¢izgili
lamlar kullamilmigtir. Her bir 6rekleme igin 4 tekerrirlii olarak tiir tanis1 yapilmgtir.
Tir ve larval evrelerin tammlanmasinda Gurney (1942), Costlow ve Bookhout
(1959) Bourdillon-Casanova (1960), Ingle (1989), Ozel (1996)’dan yararlamilmugtir.
Ayrica ¢aliymada saptanan tim larval evre igin yiizde frekanslari ( Organizmanin
kaydedildigi ornek sayisimin , alnan toplam 6mek sayisina olan yiizde oram)
bulunmug ve %80-100 i¢in “stirekli var”, %60-79 igin “biyiik var 7, % 40-59 i¢in
“cogunlukla var’, %20-39 igin “ara sira var’, %1-19 igin “nadiren var” olarak
degerlendirilmistir.

Istatistik analizler, SPSS paket programi kullanilarak yapilmigtir
(Anonymus,1993)
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Sekil 3.6. Mavi Yengeg’ de Gogus Eti
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Sekil 3.7. Mavi Yengeg’ de Kiskag Eti
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186 cm K onik kisim

Kollektor

Sekil 3.8. Arastirmada Kullamilan WP-2 Plankton Kepgesi Ornegi (Ozel, 1992)



4. BULGULAR Canan TURELI

4. BULGULAR
4.1. SU OZELLIKLERI
4.1.1. Sicaklik (°C)

Yumurtalik Koy’ unda ylizey suyu sicakligi kis ve ilkbaharm ilk ayinda
(Mart) diigiik , ilkbahar ve yaz aylarinda ise yiiksek bulunmugtur. En diisiik sicaklik
0-10 m derinlikte Ocak aymnda (15.2 °C), en yiiksek deger ise yine aym derinliklerde
Agustos ayinda (31.5 °C ) Sl¢iilmiistir. Yumurtalik Koy’ unda derinlik diizeylerine
gore bulunan yilhk sicaklik ortalamalar: ve bunlarm standart sapma degerleri Cizelge
4.1, sekil 4.9 da gosterilmistir. Yapilan varyans analizine gére derinlikler arasinda
ortalama yiizey suyu sicakliklar1 bakimindan 6nemli fark bulunamamustr (gizelge
4.2). Iigili gekilden de goriilecegi gibi, Nisan aymdan itibaren sicaklik degerleri
yikselmeye baglamis, yaz aylarinda en yiikksek degerlerine ulagmig, Eyliil aymndan
itibaren de diigiis gostermistir. Yillik ortalama yiizey suyu sicaklii 24.70 +4.42 °C
olarak hesaplanmistrr. Temmuz/97 ayma ait derinlik diizeylerine gore 0-10 m
derinlik tabakasinda ortalama dip su sicaklif1 29+0.07°C, 10-20 m de 28.15+0.21°C,
20-50 m derinlik tabakasinda ise 28.50+0.14 °C olarak hesaplanmugtir.

Cizelge 4.1. Yumurtalik Koy’ unda Derinliklere Gore (m) Yillik Ortalama

Yiizey Su Sicakliklar1 (°C)
Derinlik (m) Sicaklik (°C)
0-10 24.1445.31(15. 2-31.5)
10-20 24.38+4.61(16. 9-30.7)
20-50 25.57+3.58(17.50-30.6)

Cizelge 4.2. Sicaklik I¢in Derinlige Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F
Derinlikier 2 0.2359 0.0098
Hata 24 24.1183 -
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Sekil 4.9. Yumurtalik Koy’ unda Aylara Gére Ortalama Yiizey Su Sicakliklar: (°C)

4.1.2.Tuzluluk (%o0)

Tuzluluk sonbahar ve kis aylarinda diigiik , yaz aylarinda ise yiiksek
degerlerde olgiilmiistiir. Derinlik diizeylerine gére bulunan yillik ortalama tuzluluk
degerleri Cizelge 4.3, sekil 4.10 da gosterilmigtir. Yapilan varyans analizine gére
derinlige goére tuzluluk degerleri arasinda fark bulunmamustir (¢izelge 4.4). ilkbahar
aylarinda tuzluluk Olctimleri almamamugtir. Bu durumda g6z Oniinde
bulunduruldugunda diisiik tuzluluk Sl¢timleri Ocak, Eyliil ve Ekim aylarinda alinmus,
en diisitk deger Ekim aymda %027.00 olarak saptanmugtir. En yiiksek tuzluluk ise
yaz aylarinda ozellikle Agustos aymda (%038.77) 6lgiilmiistiir. Yumurtahk Koy’ u
i¢cin yulik ortalama ylizey suyu tuzlulugu ise 32.67+5.39 olarak hesaplanmugtir.
Temmuz/97 de derinlik diizeylerine gore ortalama dip suyu tuzluluk degerleri 0-10 m
%038.3510.64, 10-20 m de %038.40, 20-50 m de ise %038.35+0.07 olarak

bulunmustur.
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Cizelge 4.3.Yumurtalik Koy’ unda Derinliklere Gore (m) Yillik Ortalama Tuzluluk

Degerleri (%0)
Derinlik (m) Tuzluluk (%0)
0-10 32.9945.50(27.30-38.77)
10-20 32.9046.41(27.30-38.50)
20-50 31.7046.16(27.00-38.50)

Cizelge 4.4. Tuzluluk I¢in Derinlige Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kaynag Serbestlik derecesi Kareler Ortalamasi F
Derinlikier 3 0.7810 0.4244
Hata 10 0.7657
4
E. 38 9
: -
17
A 34
q
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L1 1 1 1 3 2 1 3 3
oeak subat mayis haziran temmuz agustos eyl ekim
i

Sekil 4.10. Yumurtalik Koy’ unda Aylara Gore Ortalama Tuzluluk Degerleri (%0)
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4.2.BUYUME VE MORFOMETRIK OZELLIKLER

4.2.1.Biiyiime

15 Eylil 1996 ve 15 Mayis 1998 tarihleri arasinda gergeklestirilen bu
calismada Srneklemeler Iskenderun Kérfez’ inin Yumurtalik Koy’ undaki 0-10; 10-
20; 20-50 m derinlik diizeylerindeki istasyonlardan aylik donemlerle, Karatag kiyilar
, Akyatan , Hurmabogaz1 ve Silifke dalyanlarinda belirli araliklarla yapilmugtir.
Asagida ¢izelge 4.5 de aylik incelenen birey sayisi, cinsiyet ve erginlik oranlar:
verilmistir.

Cizelge 4.5. Iskenderun Korfezi’nde 1996-1998 Yillarim Kapsayan Orneklemelerde
Aylik Incelenen Birey Sayisi, Olgunluk ve Cinsiyet Oranlar1 (%)

Erkek Disi
Ay Juvenil | Ergin | Total |Juvenil |Ergin | Yumurtali |Total Toplam
% % % % % % % Yenge¢
Temmuz/96 | — 10.7_ 1107 |— 65.0 24.3 89.3 103
Eylal 19.5 172 [36.7 4.7 32.0 26.6 63.3 128
Ekim — 250 [26.0 |— 70.0 5.0 75.0 20
Kasim — 385 385 7.7 53.8 — 61.5 39
Aralik — 45.7 1457 |— 54.3 — 54.3 35
Subat/87 | — 793 1793 |— 20.7 — 20.7 29
Mart — 364 364 |— 36.4 27.3 63.7 &
Mayis 1.9 70.2 7241 3.8 20.2 3.8 27.8 104
Haziran — 16.7 [156.7 34 56.2 24.7 84.3 178
Temmuz 1.7 207 (224 |165 A7 26.4 776 121
| Ajustos 3.3 10.7 [14,0 (148 426 28.7 86.1 122
Eyltl — 16.9 (169 [— 33.7 49.4 83.1 83
Ekim — 93.8 1938 |— 6.3 — 6.3 16
Kasim — 245 1245 |— 75.5 — 75.5 53
Aralik — — — — 77.8 2.2 100.0 9
Ocak/98 — 255 1265 |[— 54.5 20.0 74.5 55
Subat — 31.0 1310 |— 67.2 1.7 68.9 58
Mart — 6.7 6.7 |— 62.2 311 93.3 45
Nisan — 2.3 23 |— 84.1 13.6 97.7 44
Mayis 15.9 58 1217 29 44.9 29.0 76.8 69
Total 3.2 243 (275 4.5 47.2 20.8 72.5 [1355

Mavi yengeg bireylerinde alinan biyometrik Slgtimlerle ilgili temel istatiksel
degerler ¢izelge 4.6’da, sag ve sol kiskaglar ve abdomen segmentleri ile ilgili
istatiksel degerler ise ¢izelge 4.7°de verilmigtir.
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Cizelge 4.6. Mavi Yengeg Bireylerinde Alman Biyometrik Olglimlerle flgili

Ortalama Degerler
Ergin | Cinsiyet Agirhk(w) Kisa Karapas | Uzun Karapas | Karapas Vicut
(n) Genigligi(cm) | Genigligi(cm) | Uzunlugu Derinligi

(cm) (cm)
Disi (587) |106.58+40.97 | 10.45+2.11 12.69+2.33 5.50+0.85 |3.26+0.49
(5.1-283.80) |(2.00-17.00) |(2.00-18.10) [(1.80-7.60) |(1.00-4.40)
Erkek 174.33178.80 | 11.06+2.13 12741277 |6.19£1.18 |3.24+0.61
(295) (5.2407.50) |(3.30-15.80) |(3.70-18.60) |(2.00-11.80) |(1.10-4.60
Yumurtall | 126.14+53.36 | 10.15+1.63 12.65+2.10 5.52+0.76 |3.2810.44
Digi (264) | (6.00-317.00) |(4.00-16.00) |(4.90-19.00) |(2.40-7.20) |{(1.20-4.80)
Disi (63) |35.54+27.02 |6.53+1.45 7.40+1.78 3.6610.82 12.1740.49
Juvenil (5.50-124.20) |(3.70-10.20) |(4.50-12.30) |(2.10-5.80) |(1.20-3.30)
Erkek (19) | 10.7745.48 [4.87+1.52  |5.41+1.78 2.77+0.83 | 1.58+0.46
(3.40-19.30) | (3.00-8.20) (3.20-9.50) 1.704.60) |{(1.00-2.60)
Toplam 123.32165.65 | 10.18+£2.25 12.22+2.83 |5.58+1.11 |3.25+0.63
(1218) (3.40407.00) |(2.00-17.00) |(1.30-19.00) |(1.70-11.80) |(1.00-4.80)

Cizelge 4.7. Kiskaglar ve Abdomen Segmentleri Ile Ilgili Ortalama Degerler

Sag Kiskag (Blytk) Sol Kiskag (Ktglk) Abdomen Genisligi
Cinsiyet | Uzunlugu | Genigligi | Derinligi | Uzuniugu | Genigligi | Derinligi | 4 segment | 6 segment
Digi 5.7+1.0 1.5£0.3 [3.4106 |56+1.0 [1.5:02 [32:0.5 |4.2:0.6 3.710.7
(1.6-8.7) |(0.4-4.2) | (0.9-6.3) | (1.6-8.3) [(0.4-24) |(0.94.8) |(1.26.0) (0.4-7.0)
Yumurta | 5.740.9 1.6210.4 | 3.310.5 |5.7+0.9 15802 |3.2+0.5 |4.2+0.5 3.6+0.5
I Digi (2.6-82) |(0.7-6.7) | (1.54.9) | (25-7.8) |(0.6-2.0) |(1.54.3) [(1.8-5.7) (1.54.9)
Erkek |[7.7+1.8 |2.040.4 [4.5t1.0 [76:1.8 [1.9+04 |43+1.0 3.0+0.6
(1.9-11.0) | (0.5-3.1) | (1.2-7.2) | (2.0-12.5) | (0.5-3.0) [ (1.2-7.0) (1.14.1)
Juveni |35+1.0 |0.9+0.2 |2.130.6 {34+1.0 |0.9:02 |1.9+05
(1.7-6.2) |(0.5-1.7) | (1.1-3.6) [ (1.76.2) |(04-1.6) |(1.0-3.4)
Toplam [6.1+1.6 1.6+04 |3.640.9 |60:1.6 |1.5:04 [3.4:09 |4.1:07 3.4+1.0 3.110.7
(1.6-11.0) | (0.4-6.7) | (0.9-7.2) | (1.6-12.5) | (0.4-3.0) |(0.8-7.0) |(1.2-6.0) (0.4-7.0) (1.04.7)

Cizelge 4.5’ de verildigi gibi juvenil bireylere sonbahar (Eylil, Kasim),

ilkbahar sonu (Mayis) ve yaz aylarmda rastlamlmistir. Ozellikle juvenil erkekler
Eylil/96 (%19.5), Mayis/98 (%15.9), disiler ise Temmuz/97 (%16.5), Agustos
(%14.8) aylarinda en yiiksek oranda bulunmugslardir. Juvenillerde erkeklerin 3.20-
9.50 cm, digilerin 4.20-12.30 cm karapas genislik (UKG) smirlarinda dagildiklar:
belirlenmigtir. Ortalama karapas geniglidi ise erkeklerde 5.4111.78 cm , digilerde
7.40+1.78 cm Olgiilmiistiir. Juvenillerin toplaminda karapas geniglik smirlar1 3.20-
12.30 cm olup, ortalama karapas genisligi 7.18+1.95 cm olarak hesaplanmgtir
(Cizelge 4.6). Juvenil bireylerin %70.7 gibi biiylik bir boltimii Yumurtalik Koy’ unun
batakhk olarak adlandirilan Zostera gayirlan ile kaph olan bélgeden elde edilmistir.
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Bunu %8.6 ile gamurlu, killi Kokar burnu' nun 2 mil igerisinde olan bélge, %6.9 ile
silt-kumlu dip yapili kokar burnu, %5.2 ile camurlu-siltli gecit adli bolge ve en son
%]1.7 ile Arap bogazindan elde edilmistir. Bu bélgelere gére ortalama karapas
genislikleri; Bataklik; 6.70+1.76 (3.20-9.70), Kokar Burnu; 9.10+1.62 (6.90-10.80),
Kokar burnu ici; 5.54+1.38 (4.20-7.40); Gegit; 7.0742.05 (3.20-12.30) cm olarak
bulunmustur. Yapilan varyans analizine gore bu belirtilen drnekleme alanlarindan
Kokar Burnu ile Bataklik ve Kokar Burnu igindeki bdlgede karapas geniglikleri
arasinda fark 6nemli bulunmugtur (F=5.61 df1=6, df2=51 P<0.05). Yukarida verilen
degerlerden de anlasilacad1 gibi en biiyiik juvenil bireyler Kokar Burnu istasyonunda
bulunmustur.

Uzun karapas genisligi 3.70-18.60 cm sinirlar1 arasinda olan toplam 295 ergin
erkek birey 6rneklenmistir. Ergin erkek bireylerde ortalama Uzun karapas genisligi
12.74+2.77 cm olarak hesaplanmustir (¢izelge 4.6). Ergin erkek bireyler, Ekim/97 de
%93.8 gibi biityilkk bir oranda elde edilmistir. Bunu sirasiyla Subat/97 (%79.3) ve
May1s/97 (%70.2) aylar1 izlemektedir. Ergin digi bireyler ise en yogun olarak
Nisan/98 (%84.1) ayinda elde edilmig, bunu Aralik/97 (%77.8) ile Kasim/97 (%75.5)
aylar1 izlemigtir (gizelge 4.5). Bdylece ergin disiler ve erkekler araziden 6zellikle kis,
sonbahar ve ilkbahar aylarinda yogun olarak Srneklenmislerdir (Cizelge 4.5, sekil
4.11). Ergin disilerin uzun karapas genisligi 2.00-18.10 cm smurlarinda, ortalama
12.6942.33 c¢m olarak belirlenmigtir (¢izelge 4.6). Yumurtah digiler ise sirasiyla en
yogun Eylil/97 (%49.4), Mart/98 (%31.1), Mayis/98 (%29.0) aylarinda
orneklenmiglerdir. Cizelge 4.5°in incelenmesinden de anlasilacag: gibi, araziden en
yogun olarak yumurtah digiler Mart ayindan baslayarak Eyliil aymna kadar ki
donemde elde edilmigtir. Yumurtali digilerde ise uzun karapas genisligi 4.90-19.00
cm simirlar: arasinda, ortalama 12.6542.10 cm olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.6).

Aylara gére 6rneklenen ergin erkek ve disi ile juvenil bireylerin bulunma
¢okluklar ayrica sekil 4.11 ve 4.12°de gosterilmigtir.
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Sekil 4.11. Mavi Yenge¢ Populasyonunda Aylara Gére Ergin Digi-Erkek Sayilar (n)
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Sekil 4.12. Mavi Yenge¢ Populasyonunda Aylara Gore Juvenil Disi-Erkek Birey
Sayisi (n).

Sekil 4.11°e gore 6rnekleme yapilan biitiin aylarda disi bireyler erkeklere gére
daha fazla elde edilmistir. Uremenin gerceklestigi ilkbahar ve yaz aylarmda farklilik
daha da belirginlesmektedir. Yapilan istatiksel analizlerde ise bu farklihgm Onemli
oldugu saptanmugtir (x*> =540 P<0.05). Juvenil bireyler araziden Kasim ay: ve yaz
aylarmda &rneklenmiglerdir. Erginlerde oldugu gibi juvenillerde de digi bireyin
sayisin erkeklere gére fazla oldugu goriilmektedir (Sekil 4.12).
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Incelenen populasyondaki cinsiyet ile juvenil ve ergin birey oranlar sekil
4.13 de gosterilmistir.

yurmnurtsh digi
21.3%

Jjuvenil
7.3%

47 5%

erkek
23.9%

Sekil 4.13. Mavi Yengeg Populasyonun da Cinsiyet, Juvenil ve Ergin Birey Oranlar:

Sekil 4.13 de goriildiigii gibi 6rneklenen populasyonda %47.5 ergin, %21.3
yumurtali olmak {izere toplam %68.8 ile disilerin hakim oldugu ve bunu %23.9 erkek
bireylerin izledigi belirlenmigtir.

Disi, yumurtal: disi, erkek ve juvenil bireylerde karapas genislik ve uzunluk
ylizde oranlari sekil 4.14 ve 4.15 de gosterildigi gibi saptanmugtir.
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Digi
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Erkek
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Yumurtah Disgi

YGzde

£ 53 % ¥ . SRl v ¥ ¥ X : ¥ 8 2 G
4,90 9,680 10,70 11,60 12,30 13,10 14,10 14,90 15,80 17,00
7,10 10,20 11,10 11,90 12,70 13,60 14,50 16,40 168,30

Uzun Karapas Genislidgi (ecm)

Juwenil

Yuzde

- 3,20 4,50 5,30 6,20 7.10 7. 70 8,50 2.10 10,30
4,00 4,80 5,80 6,70 7.40 8,10 8,80 9,50

Uzun Karapas Genisligi (cm)

Sekil 4.14. Disi, Erkek, Yumurtah Disi ve Juvenil Bireylerde Karapas Genigligi
Ytizde Oranlan '
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Yuzde

1,90 2,70 4,30 4,90 5,50 8,10 8,70 7,30
2,30 4,00 4,80 5,20 5,80 8,40 7.00 7,80

Karapas Uzunlugu (cm)

Erkek

YOzde

Karapas Uzuniugu (cm)

Yumurtali Dist
10 ~
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2,40 3.30 4,40 <4.80 8.60 8,00 8,40 6.80 7.20
2,60 4,20 4.60 8.00 S.40 8,80 6,20 6,60 7.00

Karapas Uzuniudgu (ecm)

Juwvenil
12 1
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E 535, 3
1,70 2,20 2,60 3.10 3.60 4,00 4,40 4.80
2.00 2,40 2.80 3.30 3.80 4.20 4.60 8.20

Karapas Uauniugu (cm)

Sekil 4.15. Digi,Erkek, Yumurtah Digi ve Juvenil Bireylerde Yiizde Karapas
Uzunlugu Oranlar
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Birbirini izleyen aylardaki digi, erkek ve juvenil bireylerin uzun karapas
geniglik oranlan arasinda farkliligin 6nemli olup olmadifi % 5 6nem diizeyinde
Kolmogorov-Smirnov testi ile analiz edilmistir. Sonugta digilerde Mart-Nisan (K-S-
Z=1.817 P<0.05), Mayis-Haziran (K-S-Z=2.153 P<0.05), Haziran-Temmuz (K-S-
Z=1.735 P<0.05) ve Kasim-Aralik (K-S-Z=1.396 P<0.05) da ki ortalama uzun
karapas geniglikleri arasindaki fark onemli bulunmustur. Buna gére bilyiimenin en
yitksek ilkbahar ve yaz mevsimi stiresince gergeklestigi soylenebilir. Erkeklerde
Eylil-Ekim (K-S-Z=1.565 P<0.05), Ekim-Kasim (K-S-Z=1.396 P<0.05), Temmuz-
Agustos (K-S-Z=1.378 P<0.05) arasinda uzun karapas genislikleri farkli bulunmug
olup, erkeklerde biiyiime sonbahar ve yaz ortasinda daha hizli olmustur. Juveniller
i¢in ise karapas genislik frekanslarinda 6nemli farklilik Mayis-Haziran (K-S-Z=1.443
P<0.05) da elde edilmigtir. Juvenil bireyler Mayis’ tan Agustosta kadar araziden
omeklenmistir. Bu donemler icinde en yiksek biiyime Mayis-Haziran gegisinde
goriilmiigtiir.  Yapilan varyans analizine gore uzun karapas genisligi (UKG)
bakimindan cinsiyetler arasinda farklar 6énemli bulunmustur (F=10.98 P<0.05). Bu
farkliik ¢ok yonlii Duncan testi ile analiz edildiginde erkek, disi ve yumurtah
digilerde farkliik Onemli olmazken juvenillerin digerlerinden farkli oldugu
saptanmustir (Sekil 4.14). Diger morfometrik 6lgiimler dikkate alindiginda, karapas
uzunlugu (KU)’n da ki farkliligin juvenil ve erkek bireylerde 6nemli oldugu
bulunmugtur (F=91.82 P<0.05) Ergin disi ve yumurtal: digiler arasindaki farkiilik ise
Onemli bulunmamugtir (Sekil 4.15). Kisa karapas genisligi ve kiskag boyutlan igin de
aym sonuglar elde dilmistir. Bu durumda erkek ve digi arasinda boyutlar arasindaki
farkliligin 6nemli oldugunu ve erkeklerin digilere gore daha gligli ve genis yapili
olduklarim ileri siirilebilir (gizelge 4.6,4.7).

Arazi orneklemelerinde terminal kabuk degigim asamasinda olan yumusak
kabuklu bireyléll, Mayis/96 ay: igerisinde bataklik-vejetasyonlu kiyisal zonda ve
Arap bogaz1 kisminda May1s/97” de yapilan 18rip ¢ekimleriyle 15 adet olarak elde
edilmigtir. Bunlarin biyiik bir kismunin disilerden olugtugu belirlenmistir. Bunun
diginda Mart ve Eylil/97 de vejetasyonlu bataklik alaminda da heniiz kabugu

sertlesmemis bireyler bulunmustur. Ayrica arazi c¢aligmalaninda Gzellikle
| vejetasyontu si§ bolgede ikili dedigimiz ciftlesen digi-erkek bireyler Mart ayinda
T
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gozlenmigtir. Ignp ¢ekimleri ve arazi gozlemlerimiz sonucunda , Yumurtaik Koy’
unun derinligi 0-3 m gegmeyen ¢amurlu-bataklik Arap bogazi ve bataklik bolgesi
seklinde adlandirilan alanlarinda Mavi Yengeglerin ilkbahar (Mart-Mayis) ve Eyliil
aylarinda giftlestiklei ve disilerin terminal kabuk degisimin gergeklestigi

belirlenmistir.
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4.2.2. Biyometri

Cizelge 4.8 de Bagimsiz degisken (X) olarak karapas uzunlugu (KU) ile diger
morfometrik Gl¢iimler arasinda hesaplanan iligki denklemleri, bunlarla ilgili basit
korelasyon katsayilari ve biiylime bigimleri gésterilmistir.

Cizelge 4.8. Mavi Yengeg’ in Bagimsiz Degisken (X) Olarak Alinan Karapas

Uzunlugu Viicut Boyutlar1 Arasindaki Iliski Denklemleri, Korelasyon
Katsayilari (r) ve Bliyiime Bigimi (b)

Y Cinsiyet |Denklem Korelasyon | b(Buyiime bigimi)

Dedigkeni (r)
Disi LnY=0.12+2.64.LnX [0.81

W (9) Erkek LnY=-0.07+2.81.LnX | 0.83"
Juvenil |LnY=-0.21+2.76.LnX [0.89
Toplam |LnY=-0.20+2.85.LnX |0.85°
Disi Y=-0.18+1.87.X 0.91° 1.043

KKG (cm) [Erkek | Y=0.84+1.64.X 0.93 1.003 +
Juvenil |Y=0.16+1.69.X 0.91 0.974 -
Toplam [Y=0.12+1.79.X 0.94 1.033
Disi Y=-0.20+2.35.X 0.87 1.075 +

UKG (cm) |Erkek Y=1.15+2.06.X 0.89 1.062 +
Juvenil |Y=-0.10+2.02.X 0.90° 1.009
Toplam |Y=0.01+2.23.X 0.89 1.080 +
Disi =0.30+0.53.X 0.91 0.924

VD (cm) [Erkek | Y=0.46+0.49.X 0.92° 0.925
Juvenil |Y=0.18+0.53.X 0.89 0.926 -
Toplam |Y=0.29+0.52.X 0.88 0.945

DAG4 (cm) | Disi Y=0.20+0.72.X 0.91 1.052 +
Juvenil |[Y=0.12+0.55.X 0.94 0.932 -
Toplam |Y=-0.29+0.80.X 0.92° 1.180

DAG6 (cm) | Disi Y=-0.64+0.76.X 0.92° 1.582
Juvenil |Y=-0.45+0.38.X 0.61 1.263 +
Toplam |Y=-1.59+0.91.X 0.91 2.000

EAG (cm) |Erkek =0.40+0.01.X 0.82 0.841
Juvenil |[Y=0.22+0.46.X 0.99 0.856 -
Toplam |Y=0.48+0.43.X 0.88 0.876

*P<0.05
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Ilgili ¢izelgeden de anlagilacag: gibi, karapas uzunlugu ile diger viicut élgiileri
arasinda dogrusal iligki bulunurken, agirlik ile arasinda iissel bir iliski bulunmugtur
(Cizelge 4.8, sekil 4.16,4.17,4.18,4.19). Karapas uzunlugu ile agirhk disindaki
dlgtimlerdeki degigim yonii aym1 olmugtur. DiZer bir deyisle karapas uzunlugundaki
artisa veya azalisa bagli olarak viicut Sl¢iilerinde de artig veya azal s6z konusudur.
Iliskilerin korelasyon degerlerinin ttimtide 0.5 den olduk¢a yliksek elde edilmigtir
(¢izelge 4.8). Bu da karapas uzunlugu ile diger metrik 6zellikler arasinda giiven
duyulur yiiksek bir iligki oldugunu gostermektedir. Cizelge 4.8 deki verilere gore,
digilerde Kisa Karapas Genisligi (KKG), Uzun Karapas Genisligi (UKG), Abdomen
Genigligi 4 ve 6. Segment (DAG4 ve DAG6) pozitif allometri gosterirken; Viicut
Derinligi (VD) negatif allometri gostermektedir. Erkek bireylerde sadece UKG ve
KKG pozitif allometri gosterirken; VD, AG negatif allometri gostermektedir. Bu da
bu kisimlarin karapas uzunlufuna oranla daha yavas biiyiidiigiinii belirtmektedir.
Disi ve erkek karigik juvenillerde ise UKG pozitif ;KKG, VD negatif; disilerde
DAG4 negatif; DAG6 pozitif allometri gosterirken, erkeklerde AG negatif allometri
biiyiime gostermektedir. Toplam populasyonu inceledigimizde ise Kisa Karapas
Genisligi, Uzun Karapas Genisligi, Disilerde 4. ve 6. Segment Genisliginde pozitif ;
Viicut Derinligi ve erkek abdomen genislifinde negatif allometri saptanmugtir. Bu
durumda, disilerde karapas genislifi ve abdomen genisligindeki artiglar karapas
uzunluguna gore daba yiiksek oranda olurken; viicut derinligi ve erkeklerde abdomen
artisinin  karapas uzunluk artisina oranla daha yavay gergeklestifi sGylenebilir
(Cizelge 4.8).

Cizelge 4.9 ,4.10 ve 4.11 de karapas uzunlugu bagimsiz degisken (X) almarak
diger viicut Slgtimleri arasindaki regresyon katsayilarna iliskin analiz sonuglar1 ve
varyans analiz tablosu verilmistir. Incelendiginde regresyon katsayilar1 arasmdaki
farklarm 6nemli oldugu goriilmektedir (P<0.05).

Sekil 4.16 dan baglayarak gekil 4.19°a kadar, bagimsiz degisken karapas
uzunlugu (X) alinarak diger biyometrik ve morfometrik Ol¢limler arasmda
olugturulan noktalama grafikleri verilmistir.
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Cizelge 4.9. Karapas Uzunlugu (KU) Bagimsiz Degigken (X) Almarak Vicut
Boyutlar1 I¢in Saptanan Regresyon Katsayilarma Ait Varyans

Analizleri
Ydegiskeni | Cinsiyet |Varyans Serbestlik Kareler Ortalamasi | F
Kaynag Derecesi
W (9) Digi Regresyon 1 150.494 2284.12*
Hata 727 0. 06 :
Erkek | Regresyon 1 100.529 2032.02*
Hata 270 0.049
Juvenil | Regresyon 1 40.927 751.043*
Hata 62 0.054
Toplam | Regresyon 1 476.661 7492.08*
Hata 1063 0. 06
KKG (cm) | Disi Regresyon 1 1656. 26 3347.25*
Hata 618 0. 49
Erkek Regresyon 1 1021. 00 1703.41*
Hata 260 0. 59
Juvenil Regresyon 1 192 468.59*
Hata 86 0. 41
Toplam | Regresyon 1 4411. 96 7906.93*
Hata 968 0. 55
UKG (cm) | Disi Regresyon 1 2571. 78 2119.17*
Hata 660 1. 21
Erkek Regresyon 1 1500. 23 1021.29*
Hata 240 1. 46
Juvenil Regresyon 1 262. 15 382.97*
Hata 83 0. 68
Toplam | Regresyon 1 6313. 77 3919.20*
Hata 987 1. 61
VD (cm) Disi Regresyon 1 149. 92 3941.17*
Hata 788 0. 03
Erkek Regresyon 1 95. 67 1577.87*
Hata 283 0. 06
Juvenil [__Rggresyon 1 18. 76 324.81*
Hata 85 0. 05
Toplam | Regresyon 1 404. 24 8609.72*
Hata 1160 0. 04
*P<0.05
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Cizelge 4.10. Karapas Uzunlugu (KU) Bagimsiz Degisken (X) Almarak
Abdominal Segmentler I¢in Yapilan Regresyon Katsayilarna Ait

Varyans Analizleri
Ydegiskeni | Cinsiyet | Varyans Kaynag: | Serbestlik Kareler F
Derecesi Ortalamasi
DAG4 (cm) | Disi Regresyon 1 257.716 3909.13*
. Hata 783 0. 06
Juvenil | Regresyon 1 9.590 445243
Hata 49 0.021
Toplam | Regresyon 1 453. 09 5216.04*
Hata 835 0. 08
DAGS6 (cm) | Disi | Regresyon 1 257.23 3408.38*
Hata 604 0. 07
Juvenil | Regresyon 1 4.602 29.6551*
Hata 49 0. 15
Toplam | Regresyon 1 551. 87 3200.93*
Hata 656 0. 17
EAG (cm) | Erkek Regresyon 1 65.625 601.87*
Hata 280 0. 10
Juvenil | Regresyon 1 2.513 785.454*
Hata 16 0.003
Topiam | Regresyon 1 115. 93 1095.85*
Hata 298 0.10

*P<0.05
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Cizelge 4.11. Karapas Uzunlugu (KU) ile Viicut Boyutlariyla

Ilgili Regresyon Katsayilarma Ait Analiz Sonuglar1

Ozellikier Cinsiyet | B S.HpB t-test
W (g) Disi 2.64 0. 05 47.79*
Erkek 2.81 0. 06 45.07*
Juvenil 2.76 0. 10 27.40*
Toplam [2.85 0. 03 86.55*
KKG (cm) Disi 1.87 0. 03 57.85*
Erkek 1.64 0. 03 41.27*
Juvenil 1.69 0. 07 21.64*
Toplam 1.79 0. 02 88.92*
UKG (cm) Disi 2.35 0. 05 46.03*
Erkek 2.06 0. 06 31.95*
Juvenil 2.02 0. 10 19.67*
Toplam [2.23 0. 03 62.60*
VD (cm) Disi 0.53 0.008 62.77*
Erkek 0.49 0. 01 39.72*
Juvenil 0.53 0. 02 18.02*
Toplam  [0.52 0.005 92.78*
DAG4 (cm) Disi 0.72 0. 01 62.52*
Juvenil 0.55 0. 02 21.10*
Toplam 0.80 0. 01 72.22*
DAGS6 (cm) Disi 0.76 0. 01 58.38*
Juvenil 0.38 0. 07 5.44*
Toplam [0.91 0. 01 56.57*
EAG (cm) Erkek 0.40 0. 01 24.53*
Juvenil 0.46 0. 01 28.02*
Toplam |0.43 0. 01 33.10*

*P<0.05
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Sekil 4.16. Karapas UzunluBu ile Agirhk ve Kisa Karapas Genigligi (cm)
Arasindaki Iliski Grafikleri
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Sekil 4.19. Karapas Uzunlugu ile Erkek Abdomen Genisligi (cm) Arasindaki Iliski
Grafigi

Karapas uzunlugu bagimsiz degisken alinarak kiskag boyutlar1 arasinda
hesaplanan iligkiler, korelasyon ve biiyiime bi¢imleri ¢izelge 4.12 de verilmigtir.
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Cizelge 4.12. Mavi Yenge¢ de Karapas Uzunlugu olan Bagimsiz Degigsken (X) ile
Kiskag Boyutlar1 Arasindaki Regresyon Denklemleri , Korelasyon
Katsayisi (r ) ve Bitylime Bigimi (b)

Y Degigkeni Cinsiyet Denklem Korcg[asyon (r) |b (Biylime Bigimi)

Blyuk Kiskag { Disi Y=-0.05+1.06.X 0.90 1.048 +

PU (cm) Erkek =-2.00+1.42.X 0.95 1.262 +
Juvenil Y=-0.06+1.03.X 0.93 1.009 +
Toplam Y=-1.47+1.38.X O.QL 1.174

PD (cm) Disi Y=0.18+0.59.X 0.80 - 0.998 -
Erkek Y=-0.52+0.81.X 0.89 1.189 +
Juvenil Y=0.02+0.60.X 093 0.999 -
Toplam Y=-0.58+0.76.X 0.87 1.125 +

PG (cm) Disi Y=0.13+0.26.X 0.56 0.972 -
Erkek Y=-0.15+0.35.X 0.88 1.168 +
Juvenil Y=0.009+0.27.X 095 0.997 -
Toplam Y=-0.15+0.33.X 0.78 1.094 +

Kuglk Kiskag | Disi Y=-0.09+1.05.X 0.88" 1.036

PU (cm) Erkek Y=-0.93+1.39.X 0.89 1.207 +
Juvenil Y=-0.23+1.08.X 0.98 1.059 +
Toplam Y=-1.29+1.32.X 0.88 1.162

PD (cm) Disi Y=0.10+0.57.X 0.84 0.977 -
Erkek Y=-0.41+0.76.X 0.88 1.165
Juvenil Y=-0.02+0.59.X 0.97 1.016 +
Toplam Y=-0.59+0.73.X 0.88 1.119

PG (cm) Disi =0.13+0.25.X 0.80 0.977 -
Erkek Y=-0.07+0.32.X 0.88 1.925 +
Juvenil Y=-0.01+0.274.X 0.96 1.036 +
Toplam Y=-0.14+0.31.X 0.88 1.088

*P<0.05

Cizelge 4.12°1 incelendiginde, karapas uzunlugu ile biiyiik ve kii¢lik kiska¢ boyutlar:
arasinda hesaplanan korelasyon katsayilarimm 0.5 den olduk¢a yiikksek oldugu
gortilmektedir. Bu da boyutlar arasindaki iliskinin oldukga yiksek ve giivenilir
oldugunu gostermektedir. Yine ilgili ¢izelgeden anlagilacag: gibi, karapas uzunlugu
ile kiska¢ boyutlar: arasindaki iligkiler dogrusal olarak belirlenmistir ( ¢izelge 4.12,
sekil 4.20, 4.21, 4.22). Biiylime big¢imine bakildifinda ise; Disilerde, Karapas
Uzunlugu ile biiyiik ve kiigiik kiskaglarin uzunluklar1 (Propodal Uzunluk (PU) )
arasinda pozitif, digerlerinde Propodal Derinlik (PD), Propodal Genislik (PG) de
negatif allometri bulunmustur. Erkeklerde biiyllkk ve kiigiik kiskaglarm biitiin
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boyutlar1 ile karapas uzunlugu arasinda pozitif allometri belirlenmistir. Erkek ve disi
karigik juvenillerde ise biiyilik kiskacin derinlifi ve genisliginde negatif allometri ;
bitylik ve kiiglik kiskacm difer biitiin boyutlarinda pozitif allometri hesaplanmgtir.
Populasyonu genel olarak ele alindidinda, biiyiik ve kiigiik kiskag boyutlarmin pozitif
allometri gdsterdigini ve karapas uzunluguna gére kiska¢ boyutlarindaki gelismenin
daha yiiksek oldugu sdylenebilir (¢izelge 4.12).

Karapas uzunlufu ve kiskag boyutlar1 arasinda hesaplanan regresyon
denklemlerine ait varyans analiz tablosu ve regresyon katsayilarma ait analiz
sonuclan ¢izelge 4.13, 4.14 ve 4.15 de verilmigtir. Ayrica bagimmsiz degisken (X)
karapas uzunlugu almarak digi, yamurtal disi, erkek ve juvenil bireylerde sag ve sol
kiskag boyutlar1 icin olugturulan grafikler sekil 4.20, 4.21, 4.22 ‘de verilmistir.

Cizelge 4.13. Karapas Uzunlugu ile Biiyiik Kiskag (Sag) Boyutlan arasindaki

Iliskilerin Regresyon Katsayilarmna Ait Varyans Analiz Sonuglar:

Ydegigkeni | Cinsiyet |Varyans Serbestlik Kareler F
Kaynagt Derecesi Ortalamasi
Disi | Regresyon 1 483. 78 2819.79*
Blylk Hata 613 0.171
gﬁ"(aq‘i‘) Erkek | Regresyon 1 755.501 2740.07
Hata 244 0. 27
Juvenil |Regresyon 1 57.608 402.34*
Hata 60 0. 14
Toplam | Regresyon 1 2202. 37 4958.77*
Hata 921 0. 44
Disi Regresyon 1 148. 53 1181.74*
PD (cm) Hata 623 0. 12
Erkek | Regresyon 1 222.681 967.080"
Hata 247 0. 23
Juvenil | Regresyon 1 19. 61 380.40*
Hata 60 0. 05
Toplam | Regresyon 1 701. 02 3805.60*
Hata 916 0. 18
PG (cm) Disi Regresyon 1 22. 3 122.32*
Hata 443 0.182
Erkek Regresyon 1 41.298 918.42*
Hata 245 0.044
Juvenil {Regresyon 1 4.208 647.66*
Hata 60 0.006
Toplam | Regresyon 1 128. 11 8908.54*
Hata 196 0. 14

*P<0.05
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Cizelge 4.14. Karapas Uzunlugu ile Kiiglik Kiska¢ (Sol) Boyutlar1 Arasindaki

Itigkilerin Regresyon Katsayilarina Ait Varyans Analiz Sonuglar:

Ydegigkeni | Cinsiyet |Varyans Serbestlik Kareler F
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
KUGUK Digi Regresyon 1 325. 45 2045.03*
KISKAG Hata 416 0. 159
Erkek Regresyon 1 5569. 39 565.99*
PU (em) Hata 234 1,000
Juvenil | Regresyon 1 59. 86 1847.39*
Hata 54 0. 03
Toplam | Regresyon 1 1926.000 3004.27*
Hata 889 0. 64
PD (cm) Disi Regresyon 1 94. 10 1387.04*
Hata 416 0.060
Erkek Regresyon 1 171. 45 569.94*
Hata 237 0. 30
Juvenil | Regresyon 1 17. 93 1156.63*
Hata 54 0. 01
Toplam | Regresyon 1 583. 71 2840.23*
Hata 889 0. 20
PG (cm) Disi | Regresyon 1 18. 74 813.99*
Hata 416 0.020
Erkek Regresyon 1 30. 36 563.54*
Hata 237 0. 05
Juvenil | Regresyon 1 3. 85 686.38*
Hata 54 0.005
Toplam | Regresyon 1 106. 67 2718.65*
Hata 889 0. 03
*P<0.05
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Cizelge 4.15. Karapas Uzunlugu Ile Kiskag Boyutlar1 Arasmdaki
Iliskilerin Regresyon Katsayilarina Ait Varyans Analiz

Sonuglar1
Ozellikler Cinsiyet B SHB t-test
Bliytk Kiskag Disi 1.11 0.03 32.190*
PU (cm) Erkek 1.42 0.04 33.026*
Juvenil 1.03 0.51 20.059*
Toplam 1.35 0.02 58.152*
PD (cm) Disi 0.59 0.06 35.270*
Erkek 0.87 0.01 45.280*
Juvenil 0.60 0.93 19.750*
Toplam 0.77 0.01 61.690*
PG (cm) Disi 0.26 0.24 11.060*
: Erkek 0.35 0.01 30.300*
Juvenil 0.27 0.01 25.449*
Toplam 0.33 0.01 29.976*
Kogik Kiskag Disi 1.06 0.02 40.220*
PU (cm) Erkek 1.26 0.05 23.570*
Juvenil 1,08 0.25 42.981*
Toplam 1.29 0.02 54.811*
PD (cm) Disi 0.57 0.01 37.240*
Erkek 0.69 0.02 23.870*
Juvenil 0.59 0.01 34.000*
Toplam 0.71 0.01 53.204*
PG (cm) Disi 2.55 0.008 28.530*
Erkek 0.29 0.01 23.730*
Juvenil 0.27 0.01 26.190*
Toplam 0.30 0.005 52.141*

*P<0.05

Igili gizelgelerden de anlagilacag: gibi, belirtilen boyutlar arasinda saptanan
iligkilere ait yggresyon katsayilan arasmdaki farklar 6nemli bulunmugtur (P<0.085).
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Mavi Yengeclerde morfometrik 6zelliklerden erkeklerde propodal kiskag
boyutlar1 , disilerde ise 4. abdomen segment genisligi eseysel olguniuk ve seksiiel
dimorfizme ulagma biiylikltigiinitin belirlenmesinde kullamilmaktadwr. Disiler igin 4.
Abdomen genisligi ve erkek bireylerde kiigiik kiska¢ propodal uzunlugu ile karapas
uzunlugu arasinda belirlenen (logaritmik ,Ln ) iligki grafigi sekil 4.23 ve sekil 4.24
de verilmistir.

o disi ku-ag4

o
Bl—: X 'n
B .
5 A T
ES ! '::'.':'
§ | ._'=.-:-'. |
g i . . .
3 -

q b

o ' 113 18 2 3
Ln Karepss Uzningn (m).

Sekil 4.23. Ln Disi 4. Abdomen Segment Genisligi (cm)-Ln Karapas Uzunlugu (cm)

Sekil 4.23 de goriildiigli gibi yaklastk Ln 1.3-1.4 cm smnirlari pre-pubertal
(olgunlagma Sncesinin son iki evresi arasidaki gegis) kabuk agamasim, Ln 1.4 ile Ln
2.2-2.3 cm sinirlan1 post pubert kabuk asamasini , Ln 1.3-1.4 cm ile Ln 1.8 cm
arasindaki kisim ise pubert kabuk asamasim (olgunlagma Oncesinin son evresi ile
ergin agamaya gegis) olusturmaktadir. Bu durumda Mavi Yengeg¢ disi bireylerinde
eseysel olgunluk, Ln 1.8 cm= 6.05 cm karapas uzunlugu (KU) ‘na ulastiktan sonra
baglamaktadir. Arazi 6rneklemelerinde ise ergin disilerin ortalama karapas uzunlugu
5.59+0.85 cm Sl¢tilmiistiir.
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Sekil 4.24. Erkek Kiiciik Kiska¢ Ln Propodal Uzunlugu (cm) ve Ln Karapas
Uzunlugu (cm) Arasindaki Iliski Grafigi

Sekil 4.24 incelendiginde Ln 1.5 cm kadar regresyon dogrusunun egimi
yumusak devam ederken Ln 1.5 cm’den sonra ise yiiksek pozitif allometri
gostermesinden dolay1 egimi belirgin olarak yiikselmektedir. Bu durumda, erkek
bireylerin seksiiel olgunluga Ln 1.5 cm = 4.48 cm karapas uzunlugundan sonra
ulagtifi  sOylenebilir. Arazi Orneklemelerinde ise spermatoforun bulundugu
fonksiyonel iireme yetenegine sahip en kiigilk bireyin karapas uzunlugu 4.70 cm
olarak Sl¢tilmisgtiir.
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4.3. UREME BIYOLOJiSi
4.3.1 Cinsiyet Orami

1.5 yil stireyle yapilan aylik 6rneklemeler sonucunda toplam 1237 birey
incelenmigtir. Cinsiyet ayrimi seksfiel dimorfizm sayesinde kolaylikla
yapilabilmigtir. Aylara gore alman drneklerde juvenil, disi ve erkek adeti ile cinsiyet
oran (disi:erkek) Cizelge 4.16 da verilmigtir.

Cizelge 4.16. Aylara Gére Mavi Yengeclerde Cinsiyet Dagilimi ve Oram

Ay Juvenil (n) | Disi (n) | Erkek (n) | Cinsiyet Orani (D/E)
Temmuz/96 | — 93 11 8.5:1
Eyill 17 71 18 3.9:1
Ekim — 13 3 4.3:1
Kasim 3 21 15 1.4:1
Aralik — 15 14 1.1:1
Subat/97 — 6 23 0.26:1
Mart — 8 3 2.71
Mayis 21 64 0.3:1
Haziran 6 144 28 5.1:1
Temmuz 22 75 25 3.0:1
| Adustos 21 42 10 4.2:1
Eyltl — 68 15 4.6:1
Ekim — 1 15 0.07:1
Kasim 1 40 13 3.1:1
Ocak/98 — 41 14 2.9:1
Subat — 39 18 2.2:1
Mart — 42 3 14.0:1
Mayis 14 58 4 14.5:1
Toplam 84 798 296 2.7:1

Cizelgeden de anlagilacagi gibi, arastrma bolgesindeki Mavi Yengeg
Populasyonunda Subat ve Ekim aylar1 diginda, digi bireyler erkeklere gore daha
yogun bulunmugtur (Cizelge 4.16). Ekim ayimnda ise erkek bireylerin oldukca yiiksek
(1:15; 0.07:1) oranda populasyonda yer aldif1 goriilmektedir. Bu durumun Subat
aymda trol 6rneklemesi yapilamamasi ve szii edilen aylarda sadece dalyanlardan
Srnekleme yapilmasindan kaynaklandig1 samimaktadir. Cizelge 4.16 da goriildigt
gibi 96 yili icindeki degisimde Temmuz ayinda en yiiksek olan disi sayis1 diizenli
azalmaya baglayarak Kasima kadar siirmiigtiir. Kasim ve Aralik’ ta ise iki cinsiyet
grubu arasindaki varbik oram1 hemen hemen istenilen 1:1 oeranma yaklagmugtir.
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Subat/97 de erkeklerin baskin oldugu gériilmektedir. Digi sayisinda tekrar artis ise
Mart’ tan baglayarak Eyliil sonuna kadar siirmiigtiir. Bu donem igerisinde May1s/97
de gorilen erkek baskinligmm yine trol &rneklemesi yapilamamasmdan
kaynaklandif: sOylenebilir. Bu digicerkek oraminda Ornekleme aylar1 arasinda
farkhlik Snemli olmugtur ( x> =416 df=38 P<0.0S). Sonugta biitiin Populasyon i¢in
cinsiyet oram1 798:296 = 2.7:1 olarak saptanmugtir.

4.3.2. Gonadlarm Makroskobik Tanimlanmasi

Erkek bireylerde gonad gelisimi Makroskobik olarak izlenememistir.
Digilerde ise gonad gelisimde 4 evre belirlenmigtir.
1. Olgunlasmams: Loblar oldukga kiigiik, beyaz renkli, yumurtalar pre veya
erken vitelluslu yap1 gostermektedirler. Olgunlagmamug olarak degerlendirilenlerin
biiylik bir ogunlugunun juvenil bireylerden olustugu saptanmigtir. Bunlarin ortalama
karapas uzunlugu 4.68+1.30 cm, ortalama karapas genisligi 9.89+3.37 cm olarak
hesaplanmustir.
2. Olgunlagmaya Baslams: Ovaryum pembe veya sar1 renkli olup, vitellus
gelismeye devam etmektedir. Ergin disilerin biiyiik kismmda bu tip gonad yapisi
gozlenmigtir. Ortalama karapas uzunlugu 5.71+0.77 cm ; ortalama karapas genisligi
12.97+2.11 cm olarak bulunmustur.
3. Olgunlasan: Ovaryum portakal renkli, yumurtalar igerisinde yumurta sarisi
belirgin olarak gorlilmektedir. Bu bireylerde ortalama karapas uzunlugu 5.79+0.67
cm; ortalama karapas genisligi 13.26+1.67 cm olarak saptanmustir.
4, Olgun: Ovaryum koyu portakal renkli, viicut boslufunun hemen hemen
tamamim doldurmugtur. Ovaryumda bliyllkk ve olgun yumurtalar bulunmaktadir.
Yumurta igerisinde vitellus yogun olarak dagilmigtir. Bu durumdaki bireylerde
ortalama karapas uzunlugu 6.5440.70 cm; ortalama karapas genigligi ise 14.60+1.66
cm olarak hesaplanmigtir. Yapilan varyans analizinde gonad gelisim evrelerine gére
ortalama karapas geniglikleri arasindaki farklar (F=70.469 df=488 P<0.05) ile
ortalama karapas uzuniuklan arasmdaki farklar (F=74.27 df=638 P<0.05) istatiksel
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agidan Onemli bulunmustur. %5 Onem diizeyinde yapilan Duncan Coklu Aralik
testine gore ortalama karapas genisligi ve ortalama uzunlugunun biitlin gonad geligim
evrelerinde birbirinden farkh olduklar1 bulunmugtur. Bu durumda gonad geligimine
kosut olarak karapas uzunlugu ve genisliginin de arttig1 sGylenebilir.

Makroskobik tanimlamaya gore disi gonadlarmn yillik gelisim dongiisii ¢izelge
4.17 de verilmigtir.

Cizelge 4.17. Disi Bireylerde Makroskobik Tanimlanmaya Gére

Gonadlarm Yillik Gelisim Dongiisii
Aylar Ovaryum Gelisim Evreleri Yiizde Orani
Eylil 96 | (33.9), 11.(26.4), 111.(24.5), IV.(15.0)
Ekim 1.(50.0), 11.(8.3), 111.(41.6)
Kasim 1.(63.6), 11.(27.2), 111.(9.0)
Aralik 1.(63.8), 11.(23.0), 111.(23.3)
Subat 97 1.(60.0), 111.(40.0)
Mart 11.(14.2), 111.(42.8), V.(42.8)
Mayis 1.(12.5) 11.(62.5), 111.(12.5), IV.(12.5)
Haziran 1.(21.5), 11.(41.1), 111.(27.4), IV.(9.8)
Temmuz 1.(48.3) 11.(33.3), 111.(9.6), IV.(8.6)
| Agustos 1.(54.5), 11.(30.9), 111.(9.0), IV.(5.4)
Eyll 1.(20.6), 11.(32.3), 111.(25.4), IV.(22.0)
Ekim 1.(7.6), 111.(15.3), IV.(76.9)
Kasim 1.(15.3), 1.(69.2), 111.(15.3)
Aralik 1.(16.6), 11.(50.0), 111.(33.3)
Ocak 98 1.(4.8), 11.(48.7), 111.(41.4), IV.(4.8)
 Subat 11.(63.8), 111.(36.1)
Mart 1.(9.5), 1.(16.6), 1il.(40.4), IV.(33.3)
Nisan 1.(16.2), 11.(37.2), 111.(39.5), IV.(6.9)
Mayis 1.(36.9), 11.(32.3), 111.(26.1), IV.(4.61)

Cizelge 4.17 ‘de goriilecegi gibi 1996 yih i¢in olgun bireylere Eyliil ay:
icinde rastlanimugtr. 1997 yilin da ise ilkbahar ve yaz aylar1 ile Eyltil ayinda olgun
bireyler 6mneklenmistir. Nisan ay1 i¢inde Ornekleme yapilamamugtir. 1998 yih
orneklemelerinde ise sadece Ocak ve ilkbahar aylari i¢inde olgun bireylere
rastlanilmigtir . Biitiin bu yillan ig¢ine aldiimizda olgun bireyler Ocak/98 disinda ,
Mart’ tan baglayarak Eyliil’ e kadar ve hatta Ekim ay1 i¢inde de gériilmektedir. I.
gelisim evredeki ovaryumlara sahip digi bireyler, 1997 yih i¢inde Subat, Mart ve
1998’in Subat aymnda rastlamlmamustrr. Olgunlasmaya baslamis ve olgunlasan
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ovaryumlu bireyler ise biitlin aylik drneklemelerde bulunmustur. Sonbahar ve kis
aylarmda olgun ovaryumlara sahip bireyler gériilmemekte, ilkbahar ve yaz aylarinda
ise olgun ovaryumlu disilere rastlamlmaktadir. Yine Cizelge 4.17°de goriildtigii gibi
olgun bireyler 1997 yili iginde Mart ve Mayis ta yiiksek oranlarda bulunurken tireme
donemi ile birlikte gittikge azalan ylizde ile varliklarimi siirdlirmektedirler. Ancak
Eyliil ay1 onu takip eden Ekim aymnda tekrar yeni bir artigin oldugu gériilmektedir.
Ekim, Kasim ve Aralik ta yliksek yiizdelerde bulunan I. evredeki bireyler Mart ayina
yaklagildik¢a yerlerini II. ve III. evredeki olgunlagmaya baglamms ve olgunlasan
bireylere birakmustir (Cizelge 4.17). Aylara gére gonad gelisim evrelerinin bulunma
oranlari arasinda farklilik Snemli bulunmustur (x* =332 df=54 P<0.05).
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4.3.3. Gonadosomatik indeks

Eylil 1996 ve Mayis 1998 tarihleri arasinda yapilan ayhik
orneklemeler sonucunda erkek ve disi Mavi Yenge¢ bireylerinde elde edilen
gonadosomatik Indeks degerleri Cizelge 4.18 ve Sekil 4.25 de verilmistir.

Cizelge 4.18. Erkek ve Disi Mavi Yengeg’lerde Bireylerde Aylara Gore
Gonadosomatik Indeks Degerleri

Disi Erkek
Ay n Ortalamat SD(min.-mak.) n Ortalamat+ SD(min-mak.)
Eyltl/g6 |11 |4.2588+3.6522 (0.21- 9.93) 7  [1.7154+1.2952 (0.534.15)
Ekim 6 |1.8669+1.7906 (0.08- 3.80) 3 ]1.3942+0.8329 (0.71-2.32)

Kasim 14 10.3326+0.2899 (0.04- 0.94) |13 [1.2516+0.9452 (0.04-3.03)
Aralik 10 10.539240.3735 (0.06- 1.31) |13 |0.8348+0.3513 (0.10-1.34)
Qubat/97 | 6 |0.5060+0.2124 (0.08- 0.63) |20 |0.5776+0.3489 (0.07-1.30)
Mart 4 14.669343.1868 (0.99- 6.67) 2 10.7609+0.7055 (0.26-1.26)
Mayis 5 13.9100+1.8600 (0.07- 8.85) |39 |1.0169+0.6265 (0.11-2.74)
Haziran 22 |2.6516+2.4252 (0.13-10.21) 9 |1.7959+0.4903 (0.96-2.50)
Temmuz [21 |2.8224+2.6862 (0.24- 9.63) |16 |1.6062+0.4518 (0.97-2.33)

| Agustos 6 14.1444+2.6212 (0.97- 8.09) 2 13.4092+1.8444 (2.114.71)
Eylil 12 15.3085+4.6861 (0.57-14.06) [10 |2.9665+1.0548 (1.79-5.39)
Ekim 1 0.15 11 12.222810.4525 (1.67-3.25)
Kasim 6 10.7234+0.6539 (0.30- 2.03) 6 12.3215+0.4361 (1.76-2.94)

Ocak/98 |16 | 3.5931+3.1597 (0.59- 8.58) 8 12.2403+1.0414 (0.65-4.08)
Subat 23 11.5336+1.3863 (0.40- 5.03) (12 |2.0355+0.6347 (1.20-3.34)

Mart 7 |8.691913.5714 (2.62-12.53) | 1 1.0612
Nisan 29 |4.0480+2.9412 (0.26-12.96) | 1 3.1753
Mayis 19 |5.5747+4.1585 (0.34-16.25) | 1 2.6006

Cizelgeden de anlagilacag: gibi, disi bireylerin GSI degerlerinin 1996 yih
i¢inde Eyliil aymmda yiiksek oldugu Ekim aymdan baglayarak Mart/97’ye kadar diisiik
seyrettifi , Mart/97°de ylikselerek ilerleyen aylarda yavag bir diisiis gostermekte,
Apustos/97 ise tekrara artig gostererek yil i¢inde Eyliil/97°de en yiiksege ulagmustir.
1998 yilinda yine Mart ayinda en yiiksek degere ulagmakta ve bir yail 6nceki gibi
yavag bir diigiis gdstermektedir. Bu durum Mavi Yengecin Iskenderun Kérfez’ inde
iremeye Mart aymnda bagladiklari ve Eyliil sonuna kadar devam ettiklerini
gostermektedir (yekil 4.25). Erkek bireylerin aylik ortalama GSI degerleri sekil 4.25
de verilmigtir. Erkek bireylerde iireme biitiin bir yil boyunca gergeklesmektedir.
Erkek bireylerde tireme olgusunun en yikksek oranda Agustos ile Ekim aylan
arasinda gerceklestigi belirlenmistir (Sekil 4.25).
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4.3.4. Kondisyon

Iskenderun Kérfez' inden elde edilen toplam 1355 Mavi Yengeg bireyinde
calismanin gergeklestigi ddnem igerisinde aylik kondisyon degerleri saptanmis olup,
bu degerlerinin ortalamalar1 ve standart sapmalan ¢izelge 4.19' da verilmistir.

Cizelge 4.19. Yumurtalik Korfezi Mavi Yengeg Orneginde Aylara Gore
Hesaplanan Ortalama Kondisyon ve Standart Sapma Degerleri

Kondisyon + Standart Sapma (Min-Mak.)

Aylar Disi Erkek
Eylil/96 4.88+1.29 (2.23- 7.17) |7.01£1.41 (4.38- 9.27)
Ekim 4.47+0.68 (2.93- 5.04) |7.22+0.34 (6.83- 7.50)
Kasim 4.7240.72 (3.39- 6.75) |7.14%1.15 (5.42- 9.44)
Aralik 4.21+0.79 (3.03- 5.47) |6.45+1.32 (4.45- 8.74)
Subat/97 5.0610.41 (4.73- 5.83) |7.51+0.67 (6.21- 8.66)
Mart 5.57+1.08 (3.90- 6.82) |7.12+0.18 (6.94- 7.30)
Mayis 8.294+2.06 (4.88-10.94) |8.39+1.00 (5.48-10.96)
Haziran 5.45+1.09 (0.37- 7.74) |7.3840.93 (5.01- 0.93)
Temmuz 5.56+0.85 (3.78- 8.87) |7.77+1.26 (5.99-10.98)
ABustos 4.56+0.99 (3.67- 6.47) |4.63£0.01 (4.62- 4.64)
Eylil 5.08+1.29 (2.05- 7.63) |6.59+1.08 (5.28- 8.00)
Ekim 7.57£1.02 (5.49- 8.67)
Kasim 4.06+0.53 (3.02- 4.74) |6.14+0.54 (5.69- 7.02)
Aralhk - 14.98+1.25 (2.56- 6.34)

Ocak/98 5.23+0.82 (2.79- 6.43) |5.11£1.61 (3.17- 7.15)
Subat 4.61+0.46 (3.75- 5.26) |6.83+0.68 (5.53- 7.62)
Mart 4.06+1.27 (0.90- 6.25) |[5.98+0.27 (5.74- 6.27)
Nisan 5.52+0.80 (4.14- 7.57) 7.95
Mayis 5.24%+1.24 (0.43- 7.59) |7.9540.51 (7.21- 8.32)
Genel 5.26+1.27 (5.16- 5.36) |7.42£1.29 (7.25- 7.58)

Cizelge 4.19’un incelenmesinde goriilecedi gibi disi ve erkek bireylerde en ytiksek
kondisyon degerleri Mayis/97 , en diislik deger ise disilerde Kasim/97 ve Mart/98,
erkeklerde ise Agustos /97 aylarinda hesaplanmugtir. Caligmanin gergeklestigi donem
icin gegerli olmak tizere disiler igin ortalama kondisyon degeri 5.26+1.27, erkekler
icin ise 7.42+1.29 saptanmustir. Yapilan varyans analizine gore iki deger arasindaki
fark 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Bu duruma gére erkeklerin digilere gore daha iyi
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beslendikleri ve yapili bir viicuda sahip olduklari belirtilebilir. Digi ve erkek
bireylerde aylik olarak hesaplanan ortalama kondisyon degerlerini gosteren grafik
sekil 4.25 'de verilmigtir. Gonad geligsimi ile kas dokularinda depolanan besin
maddeleri arasinda ters iliskiden dolayi, Gonadosomatik indeks degeri arttikga buna
bagli olarak kondisyon degerinin diigmesi gerekmektedir. Buna uygun olarak Sekil
426 da goriilecegi gibi, 1997 yilinda degerin en yiiksek oldugu Mayis ayindan
itibaren bir diisiis gozlenmis ve Kasim aymna kadar devam etmistir. Bu diisiisiin
disilerin yumurtlamaya baglamasindan kaynaklandi31 sanilmaktadir. 1998 yilinda ise
disi bireylerin yogun olarak yumurtlamaya basladiklar1 Mart ayinda en diisik
kondisyon degerleri bulunmustur.

Disi

14 s

12 4

10

- s 8 20 1 6§ 8 B M@ € T 3 7T A €@ 2/ ; XN

%'@%(a%%;%‘f’o,,%g@%‘:@ %&e&-@ 6%@3.40%%%’%;@%%%

Fulton Kondsyon Falkt6ri (%) Standart Sapma

1998 1997 1998

Sekil 4.26. Mavi Yengeg, Disi Bireylerde Aylara Goére Ortalama Kondisyon
Degerleri (%)

Erkek bireylerde ise en diisiik kondisyon degerleri Agustos/97°de en yiiksek
deger ise May1s/97°de hesaplanmigtir. Ayrica, en yiiksek Mayis/97 aymnda elde
edilen kondisyon degeri GSI degerlerine uygun olarak iiremenin yogun gerceklestigi
déneminde (Temmuz ile Eyliil) azalma gostermistir, 6zellikle tireme olgusunun en
yiiksek oldugu Agustos ay1 iginde en diistik bulunmugtur.
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Sekil 4.27. Mavi Yengeg, Erkek Bireylerde Aylara Gore Ortalama Kondisyon
Degerleri (%)
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4.3.4.Disi
4.3.4.1.Resaptakulum Seminis

Incelenen ergin disi aylara gore elde edilen dollenmis ve déllenmemis disi
sayllar1 ¢izelge 4.20 de verilmistir. Incelenen 357 ergin disiden %21.85 nin
resaptakulum seminisinde, ne spermatofora, ne de sperme rastlaniimamigtir. Ergin
disi bireylerin %78.15 gibi biiylik bir oranmnm ise déllenmis olduklari saptanmgtir.
Déllenen disilerde spermatofor uzunlugu en diisiik 13.47 p, en yliksek 49.54 p,
ortalama 29.23 + 7.25 p bulunmustur.

Cizelge 4.20 de verildigi gibi d6llenmemis digi yiizdesine en yiiksek
Aralik/96 ve Agustos/97 de rastlamlmigtr. Yapilan incelemelerde Agustos ayindaki
dollenmemis digi bireylerin biiyik bir kisminin olgunlagmis gonadlara sahip
olduklar1 saptanmgtir. Bitiin disilerin dollenmis olduklari aylar ise 1997 yihnm
Mayis, Ekim, Aralik aylar1 ve 1998 yilinin ise Ocak ayidir. Bu durumun ¢izelge 4.20
de gorildigi gibi, bu aylarda Omeklenen birey sayismm azhgindan
kaynaklanabilecegi diglintilmektedir. Incelenen aylara gore dollenmemis disi
sayisindaki bu farkhhik istatiksel agidan Snemli bulunmustur (x*=74, df=18 ,P<0.05).

Cizelge 4.20. Ormekleme Aylarma Gére Dollenmis ve Déllenmemis

Disi Degerleri.
Ay Délienmig(Doéllenmemig) | Déllenmemis (%)
Eyil/o6 6( 4 30
Ekim 8(2 20
Kasim 16 ( 5) 15
Aralik 2(9 81
Subat/97 4( 1) 20
Mart 3(1 15
Mayis 13( 0) 0
Haziran 20( 5) 20
Temmuz 36 ( 5) 13
| AGustos 8 (12) 60
Eyial 29( 3) 10
Ekim 1(0) 0
Kasim 31( 2) 7
Aralik 1(0) 0
Ocak/98 28( 0) 0
Subat 19( 1) 5
Mart 17( 7 30
Nisan - 17 (10) 38
Mayis 21 (11) 35
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Cizelge 4.21 de verildi§i gibi sperm veya spermatofora sahip resaptakulum
seminisler sigkin ve oldukca sert yapidadrlar ve siskin olarak tanimlanmuglardir.
Bunlarda yapilan total tartimlarda ortalama agirlig: 0.65 + 0.50 g olarak saptanmugtir.
Elde edilen en yliksek deger 2.17 g, en diisiik deger ise 0.17 g olarak tartilmigtir.
Déllenmemis resaptakulum seminisde sperm veya spermatofor bulunmayanlar ince
ve gevsek yapida olup, cizelge 4.21°de ince geklinde tanimlanmuslardir. Ortalama
agirhklar: 0.20 = 0.16 g , en diigiik 0.01 ve en yiiksek 0.91 g olarak tartiimiglardir.
Resaptakulum seminis de bulunan spermatoforlarin ortalama uzunlugu 29.23 + 13.47
u, en distik 7.25 u, en yliksek 7.25 p seklinde belirlenmistir (Sekil 4.28). Aylara
gore spermatofor uzunluklar1 arasinda da farkliik % 5 6nem diizeyinde yapilan
varyans analizi sonucunda 6nemli bulunmamigtir.

Cizelge 4.21. Disi Mavi Yengeglerde Resaptakulum Seminisin Temel Istatiksel

Degerleri
Resaptakulu seminis Ortalama | Standart |Minimum | Maksimum
Durumu  (n) Adirlik (g) | Sapma
Sigkin (98) 0.65 0.50 0.17 217
ince (46) 0.20 0.16 0.01 0.91
60 + r_ il

§ & —

€

— T

g ————— P

2 ! I —— e I

é 30 - \\‘ﬁk,// ‘js—-" —_P._— .

E 204 -

g —— L

<] 10 —_—l

g . 1

Subat/e7 Mayis/o7 " Hazran/o? - EyI0N97
Nisan/o8 Mayis/08 Temmuz/o7 KasimA7
ay

Sekil 4.28. Aylara Gore Resaptakulum Seminis’ te Bulunan Spermatoforlarm
Ortalama Uzunluklar: ve Standart Sapma Degerleri
Sekil 4.29°da verildigi gibi Aralik/96 vé Agustos/97 aylari diginda d6llenmis
disi birey sayisi daha yliksektir. En yiiksek d6llenmemis digi ise Aralik/96 (%81),
Agustos/97 (%60) ve 98 yih iginde ise Mart (%30), Nisan (%38) ve Mayis (%35)
ayinda elde edilmistir (Cizelge 4.20). ~

79



4. BULGULAR Canan TURELJ

50 7

dallenmig

[ astenmemis

Resaptakulum Seminis (n)

%20, %%,

'?' %,

1998

Sekil 4.29. Aylara Gore Digilerde Resaptakulum Seminis Durumu

Kisa karapas genislik sinirlar1 g6z oniine ahndiginda, 5.80-6.90 cm genislik
smirlarindakilerde bulunan resaptakulum seminislerin tlimii ince ve bos yapidadir.
Karapas genisligi arttik¢a siskin resaptakulum seminis sayisinda da artis olmaktadir
(sekil 4.30). Yapilan t-testine gore karapas genisligi ile dollenme yiizdesi arasmdaki
iliski Snemli bulunmustur (t =-4,75 df=347 P<0.05). Bu durumda, biiyiik bireylerde
dollenme yiizdesinin daha yiiksek oldugu belirtilebilir.
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] 41 }: X
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Kisa Karapas Genigligi (cm)

Sekil 4.30. Kisa Karapas Genisligine Gére Resaptakulum Seminis Durumu
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Sekil 4.31 incelediginde 3.20 c¢m karapas uzunlufuna sahip bireylerin
tamaminda resaptakulum seminislerin ince olduklar1 gériilmektedir. Yine karapas
geniglik sinirlarinda oldugu gibi karapas uzunlugu arttikca déllenmis birey oraninda
da artig olmaktadir. Karapas uzunlugu ile resaptakulum seminisin durumu arasindaki
iligki istatiksel bakimdan 6nemli bulunmugtur (t=4,72 P<0.05 ).

30 4

”~

c

v

0

c

;% 20 »

E

3

3J

X 104

]

-l

q

g dollenmis
4 o n [J qsllenmemis

L = CEIEAS] a8s
1,70 2,60 3,40 4,20 5,00 5,80 8,680 7.40 8,20
2,20 3,00 3,80 4,60 5,40 8,20 7.00 7,80

Karapas Uzuniugu (cm)

Sekil 4.31. Karapas Uzunluguna Gore Resaptakulum Seminisin Durumu

Omekleme yapilan biitiin istasyonlarda da déllenmis ve sigkin yapida
resaptakulum seminislere sahip bireyler olduk¢a fazla bulunmaktadir (Sekil 4.32).
Ozellikle ¢iftlesmenin gerceklestigi kiysal , vegatasyonlu batakliklarda elde edilen
disilerin tamaminda, sigkin spermatoforlu resaptakulum seminisler bulunmugtur.
Ornekleme alanlar ile resaptakulum seminis durumu arasindaki iligki istatiksel
bakimdan da 6nemli bulunmustur (x> =25 df=11 P>0.05).
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Sekil 4.32. Istasyonlara Gére Resaptakulum Seminis Durumu

Incelenen ergin disilerin gonad gelisimlerine bakildiginda, dort gelisim

evresindeki bireylerde de ince ve siskin resaptakulum seminislere rastlamlmustir.
Olgunlasmamus evredeki bireylerin %26.76 sinda, olgunlagmakta olanlarmn %17.73
inde, olgunlasanlarin %23.47 sinde, olgun evredeki bireylerinde % 38.1 inde sperm

veya spermatofora rastlamlmamistr. Oransal olarak dollenmemisler en az 2.

evredeki bireylerde, en yiiksek deger ise olgun evredeki bireylerde goriilmektedir

(sekil 4.33). Resaptakulum seminis durumu ile gonad geligim evreleri arasmndaki

iliski % 5 dnem diizeyinde yapilan x? istatistik analizinde 6nemli bulunmanustir.

140 1

120 o

Resaptakulum Seminis (n)

(RER|

b

Gonad Geligimi

D dollenmemig
dolienmig

Sekil 4.33.Gonad Geligimini Gore Resaptakulum Seminis Durumu
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4.3.4.2. Yumurta Verimliligi (Fekondite)

Yumurtali disilerin ortalama yumurta verimliligi 1.876.969 + 1.165.659 adet
olarak hesaplanmistir. En digiik deger 243.666, en yiiksek ise 7.030.000 adet olarak
bulunmustur. Calisma donemi siiresinde elde edilen yumurtalarin embriyonik geligim
asamalar1 ve hesaplanan gaplar gizelge 4.22 de, aylara gore olusturulmug grafik ise
sekil 34 de gosterilmistir.

Cizelge 4.22. Embriyo Gelisim Asamalan ve Ortalama Yumurta Caplar: (p)

Renk Cap(p) Larval gelisimi (Wenner, 1989)

(Birey Sayist) | Ortalama+SD (en az-en yiik.)

San (17) 63.31+10.41 (27.49-73.68) Oldukga ufak embriyonik disk alanina

Portakal (9)  [65.14+ 6.02 (50.01-69.96) | sahiptir. Invaginasyon heniiz
baglamamigtir. Yumurta hacminin
%90 m vitellustan olusmustur.

Kiremit (18) |59.81+ 9.35 (26.60-69.16) Invaginasyon ~ ve  organogenisis

Kahve (14) 51.69+18.13 (22.88-69.16) tamamlanmig, g0z pigmentasyonu
baslamig (kahverengimsi renklenme
Jve yumurta hacminin %50 sini
vitellustan olusmustur.

Siyah (59) 53.17+20.25 (82.17-80.86) Embriyo gelisimi tamamlanmis acilim
48 saaten daha bir kisa zamanda
gerceklesecek. Yumurta hacminin
%10 undan daha azmm vitellus
olusturmaktadir.

40
renk
Bl sivah
= ERkahve
g I kiremit
‘é [l portakal
5 sari
T-96 E-96 M-S8 M-8
E-96 M-e7 T97 E-97 0-98 N-98
Ay

Sekil 4.34. Aylara Gore Degisik Embriyo Gelisim Agamalarina Sahip Digi Sayisi
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Cizelge 4.22 incelendiginde yakin yumurta ¢apinda azalma var gibi goriilse
de yapilan tek yonlii varyans analizinde bu farkliligin 6nemli olmadig: saptanmistir.
Sekil 4.34 den de anlasilacag: gibi Yumurtalik Kérfez’ inde yumurtah digiler 96-97
yillarindaki Orneklemelerde Mart aymndan baglayarak Eylil sonuna kadar
bulunmugtur. 98 yilinda ise daha 6nceki yillardaki 6rneklemelerden farkli olarak
Karatag kiyilarinda Ocak ayinda da yumurtah bireyler trol ile 20 m derinliklerde elde
edilmigtir. Yumurtah disiler yaz aylari siiresince ozellikle Temmuz/96-97 ve
Eyliil/97 de en yiiksek miktarlarda elde edilmislerdir. Ilk gelisim evresindeki (sar1)
yumurtal: digiler en ¢ok Temmuz/96 , Mayis ile Temmuz/97 ve Mart/98 aylarmda
bulunmustur (sekil 4.34). Ocak /98 de Karatas kiyilarindan elde edilen disi bireylerin
tamaminda Invaginasyon, organogenesisi tamamlamis , g6z pigmentasyonu baglamus
yumurtalar bulunmustur (Kiremit, Kahve). Subat aymnda yumurtali bireylere
rastlanilmamugtir. Mart ve Nisan/98 de ise ilk (sar1) ve son (siyah) evredeki bireyler
yakalanmistir. May1s/97 de yumurtalarin biiyiik bir kismim ilk evredekilerden
olusurken, May1s/98 de embriyo gelisimini tamamlamig ve agilimi 48 saatten kisa bir
siirede gergeklestirecek bireyler elde edilmistir (sekil 4.34). Haziran/97, Temmuz/96
ve 97 ise biitiin embriyo gelisimin evrelerine sahip bireyler bulunmustur. Her iki
yilin Temmuz ayinda en fazla ilk evredeki yumurtalar 6rneklenmis olup, benzer bir
durum goriilmiistiir. Agustos/97 orneklemelerinde ise ilk evredeki bireylere
rastlanilmamig, buna karsin son gelisme evresindeki bireylerin daha fazla olduklar:
gozlenmigtir. Eylil/96 ve 97 ise ilk evredeki bireyler az miktarda goriilmeye
baglamugtir. Yine bu ayda biitiin evredeki bireylere rastlamilmistir. Ekim /97de ise
sadece son gelisim evresindeki bireyler bulunmustur. Kasim ayinda yumurtal: digiler
orneklenmemigtir. Aralikta ise yine son gelisim evresindeki bireyler saptanmigstir
(sekil 4.34). Embriyo evrelerinde aylara gore belirlenen bu farkliligin istatiksel
agidan da Omemli olduu saptanmigtir (x*=142 df=48 P<0,005). Sonu¢ olarak
Eyliil/96-Eyliil/97 yil1 i¢inde Kasim, Aralik, Ocak ve Subat aylar1 disinda, biitiin yil
icerisinde yumurtal bireylere rastlamilmistir. Eyliil/97-May1s/98 arasindaki ikinci 8
aylik donemde ise Subat aymnda drnekleme yapilamamustir. Belirtilen dénemde ise
ilk 6rnekleme yilindan farkli olarak, yumurtali bireyler 6zellikle 20 m derinlikten
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orneklenmistir. iskenderun Kérfez’ inde yumurtlama Mart aymdan baglayarak Ekim
ayina kadar stirmektedir.

Farkli embriyonik evrelerindeki (renkteki) yumurtali disi bireyler sekil
435°de, Ik ve son gelisim evresindeki yumurtalar ise sekil 4.36 ve 4.37°de
gosterilmistir.

Embriyonik gelisim evreleri ile karapas genisligi, karapas uzunlugu , disilerde
4. ve 6. abdominal segment genisligi ile istasyonlar arasinda olusturulan iligki
grafikleri ise sekil 4.38 de verilmistir.
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Sekil 4.35. Mavi Yengeg’ de Farkli Embriyonik Gelisim Evrelerindeki Yumurtalar:
a) San1 Renkli, b) Portakal Renkli Ilk Geligim Evresi, ¢) Kiremit Renkli,
d) Kahve Renkli Geligmekte, ) Siyah Renkli Son Gelisim Evresi
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Sekil 4.36. Mavi Yengeg” de Sari Renkli Ik Geligim Evresindeki Yumurtalar
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Sekil 4.37. Mavi Yenge¢® de Siyah Renkli Son Embriyonik Gelisim Evresindeki
Yumurtalar
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yumurta evresi
Digi Birey (n) 1.San
. , 2. Portakal
st : 3. Kiremit
L D . © 4, Kahve
57 o Rl 3. Siyeh
12
9
]
3
6 »
g 4
112131
Yumurta evresi 0 4 5 Kisa kerapas genigfidi (cm)
(@
Yumurta evresi
1.5an
o 2. partekal
Barey (n
Disi Birey ( )36 + 3. Kiremit
4 Kahve
wh 5. Siyeh
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Yumuria evresi
1.3an
2. portakal
: 3. Kiremit
DigiBrey(n) 35 Tt - " ;43 g?:‘::
30
24
18
12
]
Yumurta evresi {stasyan

(e)

Sekil 4.38. Mavi Yengeg’ de Embriyonik gelisim Asamalan Ile : a) Kisa karapas
Genisligi (cm), b) Karapas Uzunlugu (cm), c) 4. Abdomen Genisligi
(cm), d) 6. Abdomen Genisligi (cm), ) Istasyonlar Arasindaki iligki
Grafikleri

Sekil 4.38 a da gosterildigi gibi, 8 ve 14 cm arasindaki kisa karapas genislik
smirindaki bireylerde biitlin gelisim evrelerine sahip yumurtalar bulunmustur. ik
evredeki yumurtalar 8-9 cm, son gelisim evresindekiler ise 8-11 cm kisa karapas
genigligine sahip bireylerde en fazla bulunmugstur. Karapas uzunlugu dikkate
alindiginda ise 4-7 cm uzunluk simirindaki bireylerde biitiin gelisim evrelerine
rastlamilmmgtir. Yine en fazla ilk ve son evredeki yumurtaya sahip bireyler 5-6 cm
karapas uzunlugunda bulunmustur (sekil 4.38 b). Yapilan tek yonlii varyans
analizinde kisa karapas genisli§i ve karapas uzunlugu ile yumurta evreleri arasinda
iliski 6nemli bulunmamugtir. Digilerde 4. abdomen segment genislifine baktifimizda
yine 3-4 c¢m genislik simirmdaki bireylerde biitiin gelisim evrelerindeki bireylere

91



4, BULGULAR Canan TURELI

rastlanirken Ozellikle 4 cm genisligindeki bireylerde en yiiksek degerler elde
edilmigtir (sekil 4.38 c). 6. abdomen genislik simirlarma baktiFimizda 2-6 cm
genisliginde ki bireylerde, dzellikle 3-4 cm genisliginde biitiin evreler en yiksek
degerlerde bulunmugtur (sekil 4.38 d). 4. ve 6.abdomen geniglifine bagh olarak
yumurta evrelerinde olusan farklihk yapilan tek yonlii varyans analizinde dnemli
bulunmamustir.

Yumurtabk Koy’ undaki 1. 2. istasyonlarda (0-10 m derinlik) diger
istasyonlara gore daha az yumurtah birey elde edilmistir. [k embriyonik gelisim
evreli bireyler biitlin istasyonlarda bulunmugtur. Derinlik artik¢a her evredeki birey
sayisinda ve gelisim evresinde artma gozlenmektedir (sekil 4.38 e). Ozellikle
embriyonik gelisimini tamamlamus, yaklagik 48 saat i¢inde agilacak yumurtaya sahip
disiler 3. 4. istasyonlarda (10-20 m derinlik) &rneklenmistir. 20 m den daha
derinlikteki istasyonlarda ise son asamali disilere rastlanilmamustir. Embriyo evresi
ile istasyonlar arasindaki bu farklilik % 5 6nem diizeyinde yapilan X* istatistik
analizinde Spemli bulunmamustir. Derinlikler dikkate alindifinda ise 0-5 m 1grip
¢ekimi yapilan s13 bolgeler ile 5 ila 50 m derinlikleri kapsayan trol ¢ekimi yapilan
istasyonlar arasinda yumurtali disi ve digi sayis1 bakimmdan olduk¢a fark oldugu
saptanmugtir(x’=114 df=3 P<0.05). Bu bilgiler i13inda, Yumurtalik Koy’ u igin Mavi
Yengecin yumurtlama ve larva ¢ikisginin 10-20 m derinliklerde gergeklestigi ileri
stirtilebilir. Yumurtalarin agilimu ve larva ¢ikisi 10 m’ den sonraki derinliklerde koy’
un giriginde gergeklesmektedir. Bu yumurtlama gégii biyokiitle hesaplamalar ile de
desteklenmektedir. Yumurtlamamn gergeklestifi yaz ve sonbahar aylar1 diginda, 20-
50 m derinlik ¢izgisinde yapilan trol ¢ekimlerinde Mavi Yenge¢ bireylerine
rastlanllmamigtir (gizelge 4.26). Ayrica larva Orneklemelerinde, iireme olaymin
gostergesi sayilan I. evredeki larvalar en yiiksek oranlarda 10-20 m derinlik
drneklemelerinde elde edilmistir (¢izelge 4.33).

Fekondite (yumurta verimliligi) ile agirlik , kisa karapas genigligi , karapas
uzunlufu, 4. ve 6. abdomen segment genislifi arasindaki iliski denklemleri
gosterildigi gibi saptanmugtir.

F=801749.W (g) %**

F =250726. KKG (cm) *'
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F =180648. KU (cm) ***

F =167745. DAG4 (cm) *2
F =311148. DAG6 (cm) %*°
Fekondite (yumurta verimlilifi) ile bazi viicut boyutlar1 i¢in yapilan

regresyonlara ait varyans analizler ¢izelge 4.23’de, regresyon katsayilarina ait analiz
sonuglar ise gizelge 4.24 de verilmistir. Ayrica yumurta verimliligi ile agirlik, kisa
karapas genislifi, uzunlugu ve 4.,6. abdominal segment genigliklerine uygulanan
regresyon grafikleri sekil 4.39 da gosterilmistir.

Cizelge 4.23. Fekondite ve Baz Viicut Boyutlar1 Igin yapilan Regresyon
Katsayilarma Ait Varyans Analiz Tablosu

Degigkenler Varyasyon Serbestlik | Kareler F
Kaynag Derecesi Ortalamasi
Agirik (W) Regrasyon 1 13.498 47.49*
v Hata 166 0.283
Karapas Genigligi (KKG) Regrasyon 1 11.284 37.10*
Hata 176 0.304
Karapas Uzunlugu (KU) Regrasyon 1 13.801 46.30"
Hata 193 0.298
4 Abdomen Genigligi | Regrasyon 1 12.234 48.32*
(DAG4) Hata 193 0.294
6.Abdomen Genigligi | Regrasyon 1 11.131 37.06*
(DAGS) Hata 186 0.300
*P<0.05
Cizelge 4.24. Fekondite Ile Viicut Boyutlariyla Ilgili Regresyon Katsayilarmma
Ait Analiz Sonuglar
Degiskenler 3] S.HB t-test
| Agirik (W) 0.005 0.007 6.891*
Karapas Genigligi (KG) 0.175 0.02 6.092*
Karapas Uzunlugu (KU) 0.384 0.43 6.805*
4.Abdomen Genisligi (DAG4) |0.522 0.07 6.952*
6.Abdomen Genigligi (DAG6) |{0.440 0.07 6.088*

*P<0.05
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Sekil 4.39. Fekondite ile Agirlik (g), Kisa Karapas Genigligi (cm), Karapas Uzunlugu
(cm) ,4. ve 6. Abdomen Segment Genisligi (cm) Regresyon Grafikleri
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4.3.5. ERKEK
4.3.5.1. Erkek bireylerde Vas-deferentia

Erkek bireylerin eseysel olgunluga erigme gostergesi sunlardir. 1. Vas-
deferentia’ nin 8n bdlgesinde sperm veya spermatofor bulunmasi, 2. Abdomenin
sternum dan tamamen ayr1 bulunmasi veya sternal tuberkiiller ile bagh olmasi, 3.
Penislerin ve ikinci pleopodlarin birinci ¢ift pleopodlarn i¢ine yerlesmis olmasidir.
Yapilan galigmada, abdomen tamamen serbest , penisler ve ikinci pleopod’lar
birincileri igerisine yerlesmis 295 ergin birey ve belirtilen 6zellikleri géstermeyen 29
erginlesmemis birey incelenmistir. Populasyondaki erkek bireylerin y1l iginde, her ay
islevsel olarak treyebildikleri saptanmugtir. Sonug olarak incelenen erkek bireylerin
yaklagik %90'minda Vas-deferentia’ nmin 6n bdlgesinde sperme rastlanilmugtir.
Spermatoforlarin, en az 10.94 p, en yiiksek 47.88 p, ortalama 27.64+7.05
uzuniukta olduklan saptanmustir (sekil 4.40). Cok az kisminda (yaklasik %10) ise
sperme ve de spermatofora rastlamlmamugtir. Bu sonuglar, sadece yapisal olarak
cinsiyet ayrimi yapilabilmis bireylerden elde edilmigtir. Bu orana juvenil bireyler
katilmamstir. Cizelge 4.25 de aylara gore erkek bireylerde vas-deferentiadaki sperm
varlig1 gosterilmistir. % 5 6nem diizeyinde yapilan x° istatistik analizinde aylara gore
sperm varlif1 arasinda iligkinin 6nemli olmadif1 saptanmistir. Bu da erkek bireylerin
tim yil iginde spermatofor olusturduklarimm ve ddlleme yeteneginde oldugunu
gOstermektedir

Asagida verilen ¢izelge 4.25’in incelenmesinden de anlagilacag: gibi,
Aralik/96 da sperm bulunmayan bireylerin yiizdesi %60 ile yiiksek bulunmugtur.
Bunu %25 deger ile Kasim/96 ve 97 ile Subat/98 aylar izlemistir. Yilin biitiin
aylarinda dolleme yetenegine sahip bireyler araziden Srneklenmigtir (Sekil 4.41).
Genel olarak ki aylarinda diger aylara gore daha uzun spermatoforlar goriilmektedir
(sekil 4.40). Bununia birlikte yapilan tek y6nlii varyans analizinde, mevsimlere gére
olusturulan spermatoforlarin uzunluklar1 arasimdaki farkin istatiksel olarak Snemli
olmadig1 bulunmugtur.

95



4. BULGULAR

Canan TURELI

Cizelge 4.25. Aylara Gore Vas-Deferentia’ da Sperm Bulunan ve

Bulunmayan Erkek Birey Sayilar1 ve Bulunmayanlarin
Yiizde Oranlan

60 »
50 o
40 A
30 o

20 «

ortalama spermatofor uzuniugu (mikro

Ay Sperm var (yok) | Sperm yok (%)
Eylul/o6 3(0) 00
Ekim 3(0) 00
Kasim 6(2 25
Aralik 2(3) 60
Subat/97 4(0) 0
Mayis 23( 1) 5
Haziran 7(0) 0
Temmuz 14( 1) 7
Adustos 2(0) 0
Eylul 9( 1) 10
Ekim 10( 0) 0
Kasim 3(1) 25
$Subat/o8 6(2) 25
Mart 1(0) 0
Nisan 1(0) 0
Toplam 94(11) 11.70
Erkek

Sekil 4.40. Aylara Gore Vas-Deferentia da Ortalama Spermatofor Uzunlugu

Dagilim1 ve Standart Sapma Degerleri
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Sekil 4.41. Aylara Gore Vas-Deferentia da Spermatofor Olusumu

Spermatofor bulunmayan erkek bireyler en fazla 1. ve 2. Istasyonlardan elde '
edilirken 20-50 m derinlik bdigesinde bulunan 6. istasyonda yakalananlarin tiimiinde
spermatofor bulunmamigtir. Olduk¢a sig olan (1-3 m) ve bitkisel batakhiklarin yer
aldig1 batakhik ve 13rip istasyonlarinda &rneklenen bireylerin biiyiik bir kisminin
islevsel tireme yeteneginde oldugu goriilmektedir (sekil 4.42). Istasyonlar arasinda
bu farkliligm istatiksel bakimdan 6nemli oldugu bulunmustur (x* =17 df=7 P<0.05).
Bu sonug beklenilen bir sonugtur. Ciinkii, erkek bireyler sig otluk bdlgelerde kabuk
degistirerek olgunlasmakta ve disilerin aksine herhangi bir {ireme gogii
gerceklestirmemektedirler.  Ayrica  ¢iftlegme, bu  belirtilen  alanlarda
gerceklesmektedir.

40 =
”~
£ as4
E 30 =
A
1 25
b
0 20 4
£
m 15 4

spermatofor

T dyex
var

Sekil 4.42. istasyonlara Gore Vas-Deferentia da Spermatofor Olusumu
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Kisa karapas genigligi, karapas uzunlugu ve abdomen genigligine gére Vas-
deferentia’ da spermatofor olusumu grafikleri sekil 4.43, 4.44 ve 4.45'de verilmigtir.

Kisa karapas genislik smirlarna bakiidiginda, 8.00-9.50 cm arasmdaki
karapas genisligindeki bireylerin tiimiinde de Vas-deferentia’ da spermatoforlara
rastlamlmgtir. Sadece, 9.50 cm kisa karapas genigligine sahip olan bireyler arasinda
%50’ye varan oranda spermatofor olusturmayan bireyler bulunmaktadir. Daha
yiiksek kisa karapas genislik smirlarinda ise ¢ok az oranlarda spermatofor
olusturmayan bireyler saptanmugtir. Sekil 4.43°de de goriildiigii gibi, 6zellikle 11 cm
kisa karapas genigligindeki bireylerde spermatofor olugturmayan bireylerin sayisi,
diger kisa karapas genislik simrlarma gore yiiksek bulunmustur. Yapilan t-testi ile
eseysel olgunlasmaya ulagsma (Vas-deferentia’ da spermatofor bulunma) ile kisa
karapas genislifi arasinda iliskinin Onemli olmadifi bulunmustur. Arazi
Orneklemelerinde de farkh genislik simflarmnda hem spermatoforlu, hem de
bulunmayan bireyler elde edilmistir. Araziden Srneklenen iglevsel iireme yetenegine
sahip en kiiciik birey ise 8.00 cm kisa karapas genigliginde bulunmugtur.

Sekil 4.44 incelendifinde , spermatoforun bulundugu en kiigiik bireyin 5.20
cm karapas uzunluguna sahip oldugu goriilmektedir. Konu karapas uzunluklarina
gore degerlendirildiginde, 5.30, 5.90, 6.20-6.30, 6.70, 7.0, 7.40 cm ve Szellikle 7.60
cm uzunluga sahip bireylerde spermatofor olugturamayan bireyler saptanmugtir.
Bunun nedeni olarak Srneklemenin yetersiz kalabilecegi diisiilmekle birlikte, kisa
karapas genisliginde oldugu gibi, uzunlugun da spermatofor olugturma ve iireme
islevinin gelisiminde etkili olmadig ileri siiriilebilir ( t-test P>0.05).

Abdomen genislik smirlarma gére incelendifinde ise, 3.10 ila 3.90 cm
arasindaki bireylerin sekil 4.45 de goriilece@i tlizere ¢ok az bir kismunda Vas-
deferentiada sperm veya spermatoforlara rastlamlmamigtir. Abdomen geniglik
sirlarinda ile spermatofor olusturma arasindaki iligkinin de yapilan t-testi
sonucunda énemli olmadid: saptanmugtir.
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Sekil 4.43. Kisa Karapas Genisligine Gore Vas-Derefentia da Spermatofor Olusumu
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Sekil 4.44. Karapas Uzunluguna Gére Vas-Derefentia da Spermatofor Olusumu
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Sekil 4.45. Abdomen Genislifine Gore Vas-Deferentia da Spermatofor Olusumu
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4.4. BIYOKUTLE

Yumurtalik Koy’ undan elde edilen Mavi Yenge¢ biyokiitlesi ile ilgili
verilerin degerlendirilmesinde Avsar ve ark., (1998) 'min belirtti3i her derinlik
bolgesinin yiizey alan1 ve koy' un toplam yiizey alan degerleri kullanilmigtir. Her
istasyonun trol ¢ekim derinligi, mevsimsel olarak ortalama av verimlilikleri ,
istasyonlarmn yerlestirildifi her derinlik bdlgesinin ylizey alam , Yumurtalik Koy’
unun toplam yiizey alami ve toplam Mavi Yenge¢ biyokiitlesi Cizelge 4.26’da
verilmigtir.

Cizelge 4.26. Yumurtalik Koy’ unda Farkh Derinlik Bolgelerinde Mevsimlere Gore
Hesaplanan Mavi Yenge¢ Ortalama Biyokiitle Degerleri

Ddnemler Deriniik Bdlgeleri Toplam
0-10 m 10-20 m 20-50 m. Biyokiitle
A=53.12 km* | A=22.86 km” | A=42.02 km“ |A=118 km*

SONBAHAR

Biyokutle(kg) 10.0629 1.9639 0.8548 12.8816

Standart Sapma 28.2200 11.4578 3.4661 28.3695

KIS

Biyokitle(kg) 0.6035 0.0870 — 0.6905

Standart Sapma 1.2446 1.5349 — 8.6557

ILKBAHAR

Biyokutle(kg) 1.5810 1.7378 — 3.3188

Standart Sapma 10.3665 18.4452 — 24.2199

YAZ

Biyokiitle(kg) 4.6969 4.0996 9.2717 18.0382

Standart Sapma 31.3275 19. 89 22.2108 42.0780

Toplam 16.9443 7.8583 10.1265 34.9291

En yiiksek biyokiitle su sicaklif1 ve beslenme ile ilgili olarak yaz aylarinda ve
sonbaharin ilk ayinda , en diigiik ise kig aylarinda elde edilmigtir. Burada en dikkati
¢eken nokta ise kig ve ilkbahar aylarinda 20 m derinlikten sonraki bdlgelerde yengeg
bireylerine rastlanilmamasidir. Bu derinliklerde yengeg bireyleri, 6zellikle mayis
aymndan baglayarak yaz ve sonbahar aylarinda gergeklegtirilen trol ¢ekimlerinde
yakalanmigtir. Bu durumun 6zellikle disilerin, yumurta birakmak i¢in koyun agzina
ve derinlere lireme go¢li yapmasindan kaynaklandif: sSylenebilir.

Cizelge 4.26’'nmn incelenmesinde goriilecegi gibi standart sapma degerleri
ortalamalardan oldukc¢a yiksek elde edilmistir. Bu durumun yengeglerin belirli
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alanlarda ktimelenmelerine baglanabilir. Bu nedenle de yapilan trol gekimlerinde, bir
¢ekim alaninda Mavi Yenge¢ elde edilmezken, diger alanda belirli miktarlarda
bulunmasmin  sapmanin  bu kadar yitksek ¢ikmasma neden oldugunu
diistindtirmektedir.

Yumurtalik Koy’ u toplam 118 km? alaminda toplam Mavi Yengeg biyokiitlesi
34.9291 kg olarak hesaplanmugtir (gizelge 4.26). Buna gore km? birim alanda ise
ortalama biyokiitle 0.30 kg olmaktadir.
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4.5. BESLENME EKOLOJiSi

148 disi, 72 erkek ve 45 juvenil birey olmak iizere toplam 265 bireyin mide
icerigi incelenmistir. Mide igeriginde, bivalviya, krustase, gastropod, kemikli
baliklar, bitkisel organizma ve yumurta saptanmigtir. Makroskobik olarak yapilan
degerlendirmede dogrultusunda doluluk dereceleri ve % frekanslan gizelge 4.27 de
verilmistir. Cizelge 4.27°de g6riildiigi gibi incelenen Grneklerin %24 “nii bos mideler
olusgturmaktadir. Disi bireylerde bos mide orami erkek ve juvenil bireylere gore
oldukga dtglik bulunmugtur. Disilerde en yliksek miktarda az dolu mideler
bulunurken ; erkeklerde bos ve az dolu, juvenillerde ise az dolu, dolu ve bog mide
oranlar1 hemen hemen egit olmustur. Bu farkhlik istatiksel agidan da &nemli
bulunmugtur (x*> =29 df=8 P<0.05).Yapilan incelemelerde besinlerin biiyiik oranda
sindirildigi ve midenin yapisinda bulunan gastrolitler sayesinde olduk¢a par¢alandifi
gézlenmigtir. Bu nedenle, mide icerigindeki organizma tams: tiir diizeyinde
yapilamamistir. Cizelge 4.28 de erkek, disi ve juvenil bireylerde besin gruplan ve
bunlarmn ytizde airhk degerleri verilmistir.

Cizelge 4.27. Iskenderun Kérfezindeki Mavi Yengecin Mide Doluluk Dereceleri ve

Yiizde Oranlar:
Kapasite Cinsiyet
Disi Erkek Juvenil
n (%) n (%) n (%)

Tam Dolu(4/4) 8 5.4054 1 1.3888 5 11.1111
Dolu(3/4) 25 16.8948 7 97222 12 26.6666
Yan Dolu(2/4) 24 16.2162 6 8.3333 6 13.3333
Az Dolu(1/4) 67 452702 29 40.2777 11 24.4444
Besinli Mide 124 83.7836 43 59.7220 34 75.5554
Bos 24 16.2162 29 40.2777 1 24,4444
Toplam 148 100.0000 72 100.0000 45 100.000
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Cizelge 4.28. Mavi Yengeg Mide Igeriginde Saptanan Besin Gruplar1 ve Bunlarin
Bulunma Siklig1 (F.O %) ve Yiizde Agrlik Degerleri (%W)

Besin Cinsiyet
Gruplan Disi Erkek Juvenil

n_ |[(F.O% |(%W) |n | (FO%) [(%W) |n |(%) (%W)
Baiik 85 |52.419 |29.100 |16 |37.200 |11.800 | 7 |20.5688 |20.400

Kabuklu 556 (44354 132400 | 9 {20.930 [32.300 | 4 [11.764 8.500

Bivalviya 53 142741 [36.200 |21 {48.837 [36.400 |17 |50.000 |60.300

Gastropod |11 8.870 0.100 | 2 | 4.651 6.200 | 1| 2.941 5.200

Bitkisel 21 116.935 2.200 )10 j23.255 13.400 | 5 }14.705 5.600
Organizma
Yumurta 4 3.225 |— 10 |23.255 |~ —_—— —

Cizelge 4.28 incelendiginde, besin gruplan iginde sirasiyla bivalviya , balik
ve krustasenin, gerek bulunma sikhif1 ve gerekse afirlik oranlar1 olarak dncelikli
besin gruplarmi olugturduklar1 goriilmektedir. Disi bireylerde balik grubu mide
igeriklerinde yogun bulunmalarina ragmen, agwrlk olarak en fazla bivalviya yer
almaktadir. Ayrica erkek ve juvenil bireylerde alinan besin gruplar1 igerisinde
bitkisel organizmalarn da dnemli bir pay: oldugu goriilmektedir. Juvenil bireylerin
mide i¢eriginin gerek bulunma sikli1 ve gerekse afirlik olarak biliyiik bir kismim
bivalviya olugturmaktadir. Daha sonra bunu bahk, bitkisel organizmalar,
gastropodlar izlemektedir. Ergin disi ve erkek bireylerin midesinde yumurta
bulunurken, juvenil bireylerin midelerinde rastlamlmamigtir. Yapilan tek yonli
varyans analizlerinde esem-agirlik arasinda kabuklu bakimindan istatistik olarak fark
O6nemli bulunmustur (P<0.05). Bulunan farkhilifin, hangi esem gruplari arasinda
oldugunu belirlemek icin % 5 Onem seviyesinde Duncan Coklu Aralik testi
uygulanmugtir. S6zii edilen teste gére bu farklihk erkek ve digi bireyler arasmda
bulunmugtur. Difer besin gruplan i¢in esem-agirhk bakimindan fark Snemsiz elde
edilmistir. Esem-yumurta bakimindan ise farkhihik nemli bulunmugtur (x* =16 df=2
P<0.05). Yapilan incelemelerde, Mavi Yengeg’lerin mide igeriklerinde biiyiik oranda
ag parcalari, km-gakﬂ ve Ozellikle sakiz gibi inorganik materyallere de
rastlamimugtir. Bunlardan a§ pargalarinin yengeglerin aglarda balikk yakalarken
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kopardig1 pargalar oldugu, bunun digindakilerin ise dipte beslenirken besin maddeleri
ile birlikte aldig diiglintilmektedir.

Kisa Karapas genigligine gore disi, erkek ve juvenil bireylerde bulunan besin
gruplan ¢izelge 4.29 da ve gekil 4. 46 da gosterilmigtir.

Cizelge 4.29. Kisa Karapas Genisligine (KKG) Gore Disi, Erkek ve Juvenil

Bireylerde Bulunan Besin Gruplari

Karapas
Geniglidi

Cinsiyet(n)

Balik

Kabukiu

Bivalviya

Gastropod

Bitkisel
organizma (n)

Yumurta

3.30-3.90

Disi (0)

(n)

(n)

(n)

(n)

(n)

Erkek(0)

Juvenil(7)

4.40-6.90

Disi(3)

Erkek(5)

Juvenil(15)

7.00-7.90

Disi(10)

Erkek(3)

Juvenil (6)

8.10-8.90

Disi(10)

Erkek(7)

Juvenil(6)

9.10-9.90

Disi(30)

Erkek(11)

Juvenil(2)

10.0-10.90

Disi(33)

Erkek(17)

Juvenil(1)

11.0-11.90

Disi(38)

Erkek(17)

Juvenil(0)

12.0-12.90

Disi(23)

Erkek(8)
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Juvenil(0)

13.0-14.30

Disi(4)

Erkek(8)

Faf ofl

Juvenil(0)

Toplam
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Cizelge 4.29‘un incelenmesinden anlagilacag: gibi, yengec bireylerinde kisa
karapas genisligi arttikga mide igeriginde yer alan balik ve kabuklu sayisinda da artis
olmakta, bivalviya tiiketimi ise her biiylikliikte 6nemli olmaktadir. Ancak yapilan t-
testine gére her bir besin grubuhun alindig1 bireylerde ortalama kisa karapas genisligi
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bakimindan farkhiligin 6nemli olmadig: saptanmistir. Bu nedenle her karapas genislik

sinirlarinda biitiin besin gruplarinin tiiketildigi sdylenebilir.
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Sekil 4.46. Kisa Karapas Genigligine Gore Disi, Erkek ve Juvenil Bireylerde
Bulunan Besin Gruplari
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Aylara gore belirlenen besin gruplarn ise ¢izelge 4.30' da ve sekil 4.47'de
gosterilmistir.
Cizelge 4.30. Mavi Yengeg Bireylerinde Aylara Gore Belirlenen Besin Gruplar

Ay Cinsiyet Balik |Kabuklu |Bivalviya | Gastropod | Bitkisel Yumurta
(n) (n) () (n) (n) ?r?anizma (n)
n

Ocak Disi(19)

ol
w|o

Erkek(6)

Juvenil(0)

Subat Disi(0)

Erkek(1)

Juvenil(0)

Mart Disi(12)

Erkek(3)

Juvenil(0)

Nisan Disi(14)

Erkek(0)

Juvenil(0)

Mayis Disi(24)

Erkek(37)

Juvenil(19)

-

Haziran Disi(24)

Erkek(4)

Juvenil(1)

Temmuz | Disi(20)

Erkek(10)

Juvenil(9)

Agustos Disi(3)

Erkek(2)

Juvenil(9)

W h|jOo|l=|mlwWo|=lO|O|2 ||~

—

Eylil Disi(17)

Erkek(7)

Juvenil(3)

ol o|w|lo|o|=|=|=|O|0o|N|= W W o o|o o w|w
l L2 L1efH]]
[«]EY=]{=]l=][=]{=]{e]le]{e]{e}ot{e]{#] =] o o|o o

I L@ L[]

| |a]=

Ekim Disi(0)

Erkek(0)

Juvenil(0)

Kasim Disi(28)

Erkek(8)

Juvenil(4)

Aralik Disi(1)

I ol o]~ ! |

Erkek(0)

I [o]l olol|l |1 |-oo:—nowom::—=m:mw-ql | lesl] Laleold beatd

LI [e19 ]
LT IP) P as) ]|
iz e el

Juvenil(0)

Cizelge 4.30’dan da anlagilacagn gibi, Ekim ay1 i¢inde Ornekleme
yapilamadig1 igin; Kasim, Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylarinda ise araziden juvenil
bireyler 6rneklenemedigi igin mide igerikleri incelenememistir. Su sicaklig1 ve besin

maddelerinin artmas: gibi nedenlerden dolay1 ilkbahar ve yaz aylarinda beslenme
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yogunlugunun arttigini, daha gok bivalviya, kabuklu ve bahk iizerinden beslenildigi
saptanmistir. Sonbahar aylarma dogru ise dalyanlara gecis ile ilgili olarak
beslenmenin daha gok balik iizerine yogunlastigi belirlenmistir . Mevsimlere gore
alinan besin gruplarindaki farkhilik, yapilan x* istatistik analizinde Onemli

bulunmustur (x*=49 df=12 P<0.05).
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Sekil 4.47. Aylara Gore Disi, Erkek ve Juvenil Bireylerde Besin Gruplan
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Mavi Yenge¢' de aylara gére disi, erkek ve juvenil bireylerde hesaplanan Beslenme
Indeksi grafigi sekil 4.48'de, aylara ve karapas genisligine gére hesaplanan Bogluk
Indeksi grafikleri ise sekil 4.49 ve 4.50' de verilmistir.

Aylara gdre hesaplanan ve grafik olarak da verilen “Beslenme Indeksi”
degerlerine bakildiginda disilerin erkek ve juvenillere gére daha yiiksek degerlere
sahip oldugunu belirtebiliriz (Sekil 4.49). Disi bireylerde en yiiksek degerler 3. ayda
elde edilmigtir. Daha sonra 4. ayda %50’ye varan bir diisii olmugtur. Bunun nedeni
4. ay 6rneklerinin ayni alanlardan Srneklenmemesinden kaynaklanabilir. Daha sonra
ise 7. aya kadar diizenli bir artis s6z konusudur. Yaz aylarinda ise tekrar bir diigiig
gozlenmektedir. Bunun da yumurtlama donemi olmasindan kaynaklanabilecegi ileri
stirtilebilir. Erkek bireylerde ise digilerin aksine, en yiiksek degerler sonbahar ve kig
aylarnda elde edilmigtir. En yiiksek deger Subat’ ta elde edilmis, 3. ayda ani bir
diiglis gdstermis,diger aylarda ise 0,5 diizeylerinde ilerlemistir. En diigiik deger 8. ay
saptanmigtir. Sonug olarak erkek bireylerin sonbahar ve kis aylarinda yogun olarak
beslendikleri, ilkbahar ve yaz aylarinda beslenme diizeylerinin diigtiigii
belirlenmigtir. Bunun nedeni olarak, kiyisal bélgelerdeki besin maddelerinin
bulunuriugu, su sicaklifn ve g¢iftlesmenin bu donemde gerceklesmesinin etken
olabilecegi sGylenebilir. Juvenil bireylerde ise bulunabildikleri aylarda en yiiksek
deger 5. ayda elde edilmistir. Diger aylarda ise (5. aydan 10. aya kadar) diizgiin bir
deger gostermistir. Buna gore juveniller, ergin erkek bireylerden olduk¢a yiiksek
beslenme indeksi gostermiglerdir (Sekil 4.48).

Disi bireylerde 3. ayda incelenen midelerden % 70 bos ¢ikmugtir. Sekil 4.49
dan da anlagilacad: gibi diger aylarda bosluk ylizdeleri %10-20 arasinda bir deger
gOstermistir. Erkek bireylerde en yliksek bosluk indeksi 8. ayda goriilmiistiir
(vaklasik %100). Juvenillerde ise en yiiksek oran 7. ayda (%30) elde edilmistir.

Disi bireyler arasmda ise 4.40-6.90 cm karapas genigligine sahip bireylerin
incelenen midelerinin %70 ¢ nin bos oldugu bulunmustur. Erkeklerde bu oran, 8.10-
8.90 cm karapas genisligine sahip bireylerde %60 gibi bir defer gostermektedir.
Juvenillerde ise erkek ve digilerden farkli olarak 4.40-6.90 cm karapas genisligindeki
bireylerde incelenen Ornekler arasmda bos mide ylizdesinin daha diisiik oldugu

saptanmugtir (Sekil 4.50).
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Incelenen Mavi Yenge¢ populasyonunun biiyiikk bir kisminda ise Karapas,
kiskag ve abdomenlerinde Uizerinde bagimli olarak yasayan bazi kabuklular
(Cirripedia=Crustacea) goriilmiis ve bunlarm Chelonibia patula (Ranzani) 1818 adh
tiir oldugu saptanmustir (Rellini,1980).

2,5 4

2 -

1,5

Beslenme Indeksi

»
. .
. .
0,5 1 . . - PN .
. ~ - -
.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 === erkek
Aylar juvenil
— — — digi

Sekil 4.48. Aylara Gére Digi, Erkek ve Juvenil Bireylerde Beslenme indeksi (%)
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Sekil 4.49. Aylara Gore Disi,Erkek ve Juvenil Bireylerde Bogluk indeksi (%)
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Bogluk Indeksi

Karapaks Genisligi

Digi = =~ = Erkek ==---- Juvenil ]

Sekil 4.50. Kisa Karapas genisliine Gore Digi,Erkek ve Juvenil Bireylerde Bosluk
Indeksi (%)
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4. 6. ET KOMPOZiSYONU

Yumurtahk Korfez’ inden degisik mevsimierde elde edilen erkek ve disi
Mavi Yengeg bireylerinde mevsimlere gore g6giis ve kiskag etlerinde saptanan ham
Protein, kuru madde, ham kiil ve lipit diizeyleri gizelge 4.31 de verilmigtir.

Cizelge 4.31. Mavi Yengeglerde Erkek ve Disi Bireylerin G6giis ve Kiskag Etlerinin

Mevsimsel Besin Maddeleri Oranlar1 (%)

Mevsim | Cinsivet | Organlar | Ham Protein | Kuru Madde | Ham Kal Lipit
Kig Erkek Gogas | 16.72+0.01 | 18.4640.03 |1.57+0.01 [0.21+0.01
Kiskag | 16.92+0.04 |19.59+0.03*|1.70+£0.01** |0.96+0.01**
Disi Gogls | 19.0540.05 |23.12+0.12 |3.28+0.08** |0.79+0.01
Kiskag |20.45+0.06 |23.67+0.02 |1.21+0.03 |1.99+0.02**
likbahar | Erkek Gogus | 15.1240.07 |21.90+0.08 |2.89+0.03 |3.89+0.01
Kiskag | 17.46+0.23~ | 26.15+0.16* | 3.10+0.03** | 5.60+0.08**
Disi Gogus | 21.964£0.17+ | 25.68+0.18 | 1.96+0.02** |1.76+0.04
Kiskag |20.86+0.20 |25.3610.13 |1.92+0.01 |2.58+0.07*
Yaz Erkek Goglis | 14.64+0.03 |19.02+0.04 |2.65+0.02** |1.7310.04
Kiskag | 15.57+0.06™ [ 20.21+0.03 [ 2.36+0.03 _ |2.28+0.06**
Digi Gégus 15.2840.25~ | 19.48+0.29* | 3.03+0.04 1.1710.02*
Kiskag  [11.59+0.11 [15.4440.12 {3.1240.04 |0.73:0.02
Sonbahar | Erkek Gagus | 16.88+£0.01 |21.95+0¢20 |1.69+0.01 |3.38+0.20
Kiskag | 17.90+0.00~ | 23.43+0.00* | 1.78+0.02** |3.75+0.12**
Digi Gogus | 12.1110.04 |17.2410.11 |2.38£0.02 |2.74+0.10
Kiskag  [12.21+0.03 |17.00+0.00 |2.37+0.02 |2.62+0.07

**Yapilan varyans analizine gore iki orgamn aym siitundaki dzellikleri bakimindan
aralarindaki farkin istatiksel agidan 6nemli oldugunu géstermektedir (P<0.01).

S6z konusu ¢izelgede gorillecegi gibi, ki mevsiminde erkek bireylerin
kiskaglarindaki kuru madde, ham kiil ve lipit degerleri, go5iis etlerine gore yiiksek
bulunmugtur. Bu farklifin istatiksel bakimdan da onemli oldufu saptanmugtir
(P<0.01). Ham protein agisindan her iki organda asag: yukari aym diizeyler elde
edilmigtir. Digilerde ise aym mevsim i¢in kiskag etlerindeki ham protein ve lipit
degerleri, g6giis etinde ise ham kiil diizeyi dier organa gore yitksek bulunmugtur.
Ilkbahar da erkek bireylerin kiskag etlerindeki biitiin besin maddesi degerleri gogiis
etine gore yitksek olmustur. Yine bu farkhilik da istatiksel agidan nemlidir (P<0.01).
Disilerde ise ham protein ve ham kiil gégts etinde , lipit kiskag etinde yiksek
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bulunurken, kuru madde agisindan farkhlik 6nemli bulunmamustir. Yaz aylarinda
erkek bireylerin kiskag etlerinde degerler yiiksek elde edilirken, disilerde gdgiis
etlerinde yikksek bulunmugstur. Yalmz erkeklerin gégiis etindeki ham kiildeki
farklalik, kiskag etine gére 6nemli saptanmugtir. Digilerde ham kiil bakimindan her iki
organ i¢in de farklihk Snemsizdir. Sonbaharda ise difer mevsimlerde oldugu gibi
erkeklerin kiskag eti degerleri gogiis etine gore yiiksek bulunurken, digilerde her iki
organ agisindan farklilik nemsiz olmustur. Cizelge 4.31 den de anlagilacag, gibi
erkek bireylerin kiskag etindeki degerler biitiin mevsimlerde gogiis etinden yliksektir.
Digsilerde ise sonbahar digindaki dier mevsimlerde gégiis eti degerleri kiskaca gore
yiiksek bulunurken, sonbaharda birbirine olduk¢a benzer olmustur. En yiiksek ham
ﬂrotein degeri %21.96 ile ilkbaharda disi bireylerin gogiis etinde, kuru madde
%26.15 ile ilkbaharda erkek kiskacinda, ham kiil %3.28 ile kigin diginin gégiis
etinde, lipit ise %3.89 ile ilkbaharda erkek bireylerin g6giis etinde saptanmgtir.
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4.7. LARVA
4.7.1. Larval Evre Kompozisyonu.

Yumurtalik Koy’ undaki May1s-1997 ile Mart-1998 donemleri arasinda aylik
araliklarla yapilan plankton orneklemelerinde Mavi Yengeg larvalarinin 7 veya 8
planktonik evre gegirdigi belirlenmisti. Arazi drneklemelerinde ilk zoeal evreler (I,
11, II) ile ileri zoeal evreler (IV, VI, VII, VII) saptanirken, V. zoea evredeki
bireylere ise rastlanilmamustir. Elde edilen larvalarin evrelerine gore yiizde dagilimi
sekil 4.51 de verilmistir. Aylara ve derinliklere gore elde edilen zoeal larval evre
kompozisyonu gizelge 4.32, zoeal larval evrelerin derinliklere gore yiizde bulunma

oranlar da gizelge 4. 51°de gosterilmistir.

Vil
4,5%
Vil

6,7%

Vi
5,6%

1,1%
]
3,4%

12,4%

66,3%

Sekil 4.51. Yumurtalik Koy’ unda Mavi Yengeglerin Zoeal Larva Evrelerinin Yiizde
Dagilim1

Sekil 4.51' de goriildiigii gibi bulunan zoeal evredeki larvalarin % 66.3 gibi

biiyiik bir bolimiinii 1. evredekiler olusturmaktadir. II. evredeki larvalar ise toplam

larvanin %12.4%0 olustururken, TII. (%3.4) ve IV.(%].1) evreler disis gostermistir.

VI (%5.6), VI1.(%6.7) ve VIIL (4.5) evrelerde ise yavag bir yikselme olmustur. 1.

evrenin bulunurlugunun sicaklik ve tuzlulukla dogrusal iligkili oldugu ve yiizey suyu
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sicakhfinin {iremeyi ve larval gelisimi etkiledigi bilinmektedir. Caligmamn
gerceklestigi donem i¢inde yiizey suyu sicaklhif 15.2 °C ile 31.5 °C smurlar: arasinda
ol¢tilmiistiir. Yumurtalik Koy’ unda yiizey suyu sicakligi kis ve ilkbaharm ilk aymda
(Mart) diisiik , ilkbaharmn diger aylarinda ve yaz aylarinda ise yiiksek 6l¢iilmiistiir. En
diigiik sicaklik 0-10 m derinlikte ocak ayinda (15.2 °C), en yiiksek sicaklik ise yine
ayn derinliklerde agustos aymnda (31.5 °C ) olarak saptanmugtir. Nisan ayindan
itibaren sicaklik degerleri yiikselmeye ve yaz aylarinda ise en yiiksek degerlerine
ulagmakta, Eyliil den itibaren ise tekrar diismeye baslamigtir (gizelge 4.1, Sekil 4.9).
Ortalama ylizey suyu sicaklif ise 24.70 £4.42 °C olarak saptanmugtir.

Bir yillikk siirede aylik donemlerle yapilan 6rneklemelerde Nisan , Ekim ve
Kasim aylarinda 6rnekleme yapilamamugtir. 0-5 m derinliklerde sadece Agustos ay1
igerisinde I. ve II. evredeki bireyler bulunmustur. Yilin dier aylarinda ise her hangi
bir larva evresine rastlamilmamugtir. 5-10 m derinlik bdlgesinde ise Ocak ve Subat ay1
digindaki biitiin aylarda yine ilk larval evrelerdeki (I. ve II.) bireylere rastlamiimistir.
Bu aylarda daha ileri zoeal evrelerdeki larvalarin bulunmamasmin sicakligm diisiik
olmasmdan kaynaklandif: sdylenebilir. 10-20 m derinlik bdlgesinde, Subat-AZustos
stiresince dzellikle Mart ayinda VII. evre, Agustos ayinda ise V. evre digindaki biitiin
evreler drneklenmistir. 20-50 m derinlik de ise Mart-Eyliil siiresince yine 10-20 m
bolgesinde oldugu gibi V. evre digindaki larval evrelere rastlanilmigtir (¢izelge 4.32).
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Cizelge 4.32. Mayis-1997-Mart-1998 Dénemlerinde Yumurtalk Koyu’nda
Derinliklere Gore Mavi Yenge¢ Zoeal Larvalarimin Aylik Bulunurlugu

Aylar Derinlikler ve Larval Evreler
0-5m 510m 10-20m 20-50 m

Mayis/97 —_ | I |
Haziran - I L1 LI,V
Temmuz — | | 1
Adustos Ll LV LAL VL VIL VI [ B,V VI VT
Eyldl — 1 — LI, HL IV, VI VI
Ocak/98 — — — —

Subat — — 1 -

Mart — Il (V]| [, vill

Zoeal larvalarin derinliklere gore yiizde dagihimi ¢izelge 4.33' de
gosterilmigtir.

Cizelge 4.33. Mavi Yengeg Zoeal Larvalarmin Yumurtalik Koy’ unda
Derinliklere Gore Yiizde Dagilimi (%)

Larval Asamalar Derinlikler
0-10m 10-20 m 20-50 m

| 66.6 66.6 55.5

1l 22.2 2.2 33.3

il — — 22.2

|\ — — 11.1

Vv — — —

\' 11.1 11.1 33.3

Vil 11.1 22.2 33.3
Vil — 11.1 22.2

Cizelge 4.33 incelendiginde 1. evredeki larvalarin 0-10 ve 10-20 m derinlik
bélgelerinde Gnemli gogunlukta, 20-50 m derinlik bolgesinde ise az bir ¢ogunluk var
oldugu, II. evredeki larvalarn biitlin derinliklerde az da olsa bulundufu saptanmugtir.
III. evredeki larvalara 0-10 ve 10-20 m derinliklerde hi¢ rastlanmamis, 20-50 m de
ise az miktarda bulunmustur. IV. evre i¢in de durum aym olmakla birlikte, 20-50 m
de nadiren rastlanmugtir. V. evredeki larvalara hicbir derinlikte rastlamlmamgtir. VI.
evredekiler 0-10 ve 10-20 m de nadiren , 20-50 m de az da olsa bulunmustur. VIL
zoeal evredekilere 0-10 da nadiren, 10-20 ve 20-50 m de az miktarda; VIII. zoeal
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evre 0-10 m de hi¢ bulunmazken, 10-20 m de nadiren, 20-50 m de az miktarda
rastlanmigtir. Tlim koy ele alindifinda 1. evre siirekli, II. evre ¢ogunlukia, ITI. evre
az, IV. evre nadiren, VI. evre gogunluk, VII. evre 6nemli ¢ogunlukla, VIII. evre az
da olsa bulunmus, V. evreye ise hi¢ rastlamimamugtir.

Bu duruma gére Yumurtalik Koy' u Mavi Yengeglerinin {ireme igini Marttan
baglayarak Eylille kadar siirdiirdiigii anlagilmaktadir. Ayrica yumurtlama dénemi
olan yaz aylan siiresince, dzellikle Agustos ve Eyliil aylarinda biitiin larval evrelere,
Ozellikle yumurtahh bireylerin yogun olarak orneklendigi 10-50 m derinliklerde
rastlanmigtir. Yapilan arazi ¢caligmalarinda da Yumurtalik Koy’ undaki biitiin derinlik
bolgelerinde yumurtah digiler elde edilmigtir. Yalmz 10-20 m derinliklerde (6zellikle
12-15 m) daha yogun elde edilmislerdir. Larva verileri de dogal olarak bu durumu
desteklemektedir. Uremenin oldugunun gdstergesi olan I. zoeal evredeki larvalar da
biitiin derinliklerde bulunmustur.

Caliyma donemi boyunca megalopa evresinde bireyler 6rneklenememigtir.
Bunun, 6rnekleme yonteminin yetersizliginden kaynaklandig: sanilmaktadir.

Bélirlenen larval evrelerden I. ve VIIL zoeal evreler sekil 4.52°de , VI. ve
VIII. zoeal evreler ise 4.53’de verilmistir.
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I. evre

VIIL evre

Sekil 4.52. Mavi Yengeg’ de 1. ve VIIL Zoeal Evreler
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VI. evre

VII. evre

Sekil 4.53. Mavi Yengeg’ de V1. ve VIL Zoeal Evreler
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5. TARTISMA VE SONUC
5.1. Tartisma

Aragtirma konulariyla ilgili olarak elde edilen bulgular, konu sirasmna gére
agagidaki sekilde tartigilmistir.

Su Ozellikleri

Eylil 1996-Mayis 1998 tarihlerinde gerceklestirilen ¢aligmada saptanan en diigiik
yiizey sicakligi 0-10 m derinlik bdlgesinde Ocak ayinda 15.2 °C, en yiiksek AZustos
31.5 °C, ortalama sicaklik ise 24.70 + 4.42 olarak saptanmistir (gizelge 4.1, Sekil
4.9). Ocak aymnda elde edilen en diisiik deger kis kosullarina, Agustos ayinda elde
edilen en yiiksek deger ise koya tath su girdisinin yok denecek kadar az olmasi ve bu
donemde bolgede tek su girdisi olan yagislarin gerceklesmemesine baglanabilir.
Iskenderun Korfez' inde gergeklesen diger cahsmalara bakildiginda, Iyiduvar
(1986)’a gore Colasan (1974) yiizey su sicakhigini 1940-1960 d6nemi i¢in ortalama
22.3 °C olarak, 1968-1972 dénemi igin 21.7 °C’ olarak saptamustir. Iyiduvar (1986)
‘m 1981-1984 doneminde Iskenderun Kérfez® inde gergeklestirdigi caliymasinda, en
diigiik sicaklik degerini Mart aymnda, en yiksek yiizey su sicakligim ise Temmuz
aymda 29 °C olarak saptamistir. Avsar ve ark.,(1996)’min Yumurtalk Koy’ unda
Temmuz-AZustos aylarinda gergeklestirdikleri ¢alismalarinda ise, derinlik
tabakalarina gére yiizey su sicakhik degerlerini 0-10 m icin 25 °C, 10-20 m de 24.6
°C ve 20-50 m igin ise 23.2 °C olarak saptamuslardir. Polat (1997), iskenderun
Korfez’ indeki galismasinda, yilizey suyu sicaklik degerlerinin yil boyunca 14.9 °C
ile 29.2 °C arasmda degisim gosterdigini bildirmektedir. Yukarda belirtilen
caligmalar ile bu ¢aligma ile belirtilen sonuglar karsilagtirildiginda hemen hemen aym
dénemlerde gergeklesen Polat (1997)’in yaptig: ¢alisma ile benzerlik gostermektedir.
Yine Iyiduvarm (1986) ¢alismasmda buldugu en yiksek sicaklik, bir 6nceki aya
(Temmuz) rastlamaktadir. Ayrica en diigiik sicaklik Mart olarak bildirilirken, bu
¢aliymada Ocak aymnda bulunmugtur. Cevik (1998)’in bildirdigine gére Temmuz-
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Agustos aylarmda 28-29 °C olan ylizey sicakligi, dibe dogru azalarak 19 °C ye
inmektedir. Bu dikey tabakalagma Ekim aymda riizgarlarin etkisiyle ortadan
kalkmakta ve dzellikle Subat ayinda sicaklik tekdiize bir durumda 16 °C olmaktadir.
Bu ¢aliymada sadece Temmuz/97 aymna ait derinlik bdlgelerine gore alinan dip suyu
sicaklig1 ve tuzluluk degerleri bulunmaktadir. 0-10 m derinlik tabakasinda ortalama
dip suyu sicakhi 29+0.07°C, 10-20 m de 28.1540.21°C, 20-50 m derinlik
tabakasinda 28.5040.14 °C olarak belirlenmigtir. Bu degerler yukarda belirtilen 19
°C dip su degerlerinden oldukga yiiksektir. Aslinda kargilagtirmanin yillik alinacak
Olgiimlerle yapilmasmmn daha uygun olacag:i diigiiniilmektedir. Burada amag,
yumurtali digi bireylerin elde edildigi aylardan biri olan Temmuz sicaklik Slgiimleri
ile dzellikle treme donemindeki dip suyu sicaklig1 hakkinda az ¢ok bir bilgi sahibi
olabilmektir.

Yiizey tuzluluk 6l¢tim degerleri Ekim’ de %027.00 ile en alt diizeye inerken,
Agustos aymda %038.77’lik degerle ¢alijma doneminin en yiiksek degerlerine
¢ikilmigtir. Ortalama Yiizey Su tuzlulugu %032.76+5.39 olarak saptanmgtir (gizelge
4.3, sekil 4.10). Agustos ayinda en yiikksek tuzlulugun elde edilmesi artan buharlagma
ile tath su girdisi ve yagislarin bu déSnemde olmamasina baglanabilir. Yiizey suyu
tuzlulugu dogal olarak yagislarin baglamasi ile sonbahar ve ki aylarinda diisiik, yaz
aylarinda ise yiiksek degerlerde olmugtur. Subat ve ilkbahar aylarmmda tuzluluk
degerleri ahnamamis olmas1 bu dénem igin herhangi bir yorumun yapilamamasina
neden olmustur. Iyiduvar (1986), Iskenderun Korfez' i igin en diisiik ve en yiiksek
tuzluluk degerleri olarak sirasiyla Nisan ve Kasim i¢in %036.3 ve %039.3 vermistir.
Salihlioglu ve ark., (1990)'mn yaptiklar1 ¢aligmada ise , en diisiik ve en yiiksek
tuzluluk degerleri swrasiyla Nisan ve Eylil i¢in %038.8 ve %o 39.3 olarak
Olctilmiigtiir. Polat (1997) 1994-1995 yillan itibariyle bu degerleri Eyliil ve Austos
aylan icin sirastyla %037.2 ve %039.4 olarak bildirmigtir. Ozellikle Polat (1997)' mn,
Iskenderun Korfez' i igin bildirdigi ylizey suyu tuziuluk degerleri bulgularimizla
cakigsmaktadir. Yalmiz ¢aligmamizda, en diigiik tuzuluk degeri Polat' inkinden bir ay
sonra, Ekim ay: i¢inde dl¢lilmiistiir (gizelge 4.3).
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Biiyiime ve Morfometri

1996-98 yillar arasinda yaklagik 20 ayda gergeklesen ¢alismada toplam 1355
adet Mavi Yengeg bireyi incelenmistir. 295 adet ile populasyonun %23.9 ‘nu ergin
erkek bireyler olusturmaktadir (gizelge 4.5, sekil 4.13). Bu bireylerin ortalama
12.7442.77 cm uzun karapas genisliginde oldugu ve 3.70-18.60 cm genislik
smnirlarinda dailim gosterdikleri saptanmustir (¢izelge 4.6). Populasyonun %47.5 ile
bliytik bir kismim olugturan ergin disi bireylerin ortalama uzun karapas genisligi
12.6942.33 cm olarak hesaplanmg, 2.0-18.10 cm genislik smirlar iginde dagilma
gostermiglerdir. Yumurtal disilerde uzun karapas genisligi ortalama 12.65+2.10 cm
olarak belirlenmiy, 4.90-19.00 cm genislik sinrrlarmda dagildiklar bulunmugtur
(izelge 4.6). Incelenen toplam 1355 adet bireyin %21.3 ‘Unii yumurtals disiler
olugturmugtur (sekil 4.13). Incelenen 6rnegin %7.3 gibi diisiik kismum olusturan
juvenil bireylerde ise, erkeklerin 3.20-9.50 cm genislik smnrlarinda ,ortalama
5.41£1.78 cm, disilerin ise 4.50-12.30 cm genislik sinirlarinda, ortalama 7.40+1.78
cm uzun karapas genisliginde olduklari bulunmugtur (gizelge 4.6). Toplam
juvenillerin ortalama uzun karapas genisligi 7.18+1.95 c¢m olup, 3.20-12.30 cm
genislik smirlar1 iginde dagilim gostermislerdir. Juvenil erkek ve disilerde uzun
karapas genisligi agisindan farkhilk % 5 6nem diizeyinde yapilan tek y6nlii varyans
analizinde Onemli bulunmamigtr. Uzun karapas genisligi (UKG) bakimindan
cinsiyetler arasinda farklar 6nemli olmustur (F=10,98 P<0.05). Bulunan farklilifin
hangi cinsiyetler arasinda oldugunu belirlemek i¢in % 5 Snem seviyesinde Duncan
Coklu Aralik testi uygulanmigtir. Buna gore erkek, disi ve yumurtali digilerde
farklilik Onemli gorillmez iken juvenil bireylerin diger bireylerden farkli oldugu
belirlenmigtir.

Archambault, Wenner ve Whitaker (1990) Charleston Korfez’ inde (ABD) ki
caligmalarinda, toplam 3.373 adet erkek bireyin 14-191 mm geniglik smirlarinda ve
ortalama 97.6+1.1 mm karapas genislifinde oldukiarmni belirtmektedirler.

Montfrans, Ryer, Orth (1991) yine Chesapeake Korfez' inin kiyisal batakhk
koyunda 10.000m>lik alanda yaptiklar1 ¢alismada, populasyonun ortalama 799-1564
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bireyden olustugunu ve bu populasyonun biiyiik bir kismmm orta biiyiikliikteki 50-
100 mm karapas genisligine sahip bireylerden olustugunu bildirmiglerdir. Enzenrob,
Enzenrob ve Bingel (1997) 1985-1995 yillan arasinda Akdeniz kiyilarimizda 51
erkek (%45), 21 disi (%19) ve 41 juvenil (%36) toplamuslar. iskenderun’dan
baglayarak biitiin Akdeniz kiy1 ve lagiinlerinde, Ege de ise Menderes lagiiniine kadar
dagitim gosterdiklerini bulmuglardsr. Iskenderun Kérfez' inde juvenil ve yetiskin
olarak iki grup i¢in kisa karapas genisligini (KKG) en az 108 mm, en yiiksek 151
mm olarak belirtmiglerdir. Bu sonuglara gore saptadigimiz kisa karapas genislik
simirlarmin daha genis oldugu goriilmektedir (¢izelge 4.6). Ancak bu farkhihigm
¢aligmanin degisik bdlgelerde yapilmasinin yami sira, Omekleme farkindan da
kaynaklanabilecegi s6ylenebilir.

Caliymamizda juvenil bireylere Eyliil/96, Mayis, Temmuz, Agustos/97 ve
May1s/98 de rastlanilmustir. Ozellikle juvenil erkekler Eyltil (%19.5) ve Mayis
(%15.9), disiler ise Temmuz (%16.5), Agustos (%14.8) aylarinda en yiiksek oranda
bulunmuglardir (Cizelge 4.5). Juvenil bireylerin %70.7 gibi biiyik bir kismu
Yumurtalik Koy’ unun bataklik olarak adlandirilan Zostera ¢ayirlan ile kaph olan
bolgesinden elde edilmigtir. Bunu %8.6 ile ¢gamurlu, killi Kokar burnu’ nun 2 mil
icerisinde olan bdlgeden; %6.9 ile silt-kumlu dip yapih Kokar burnu, %5.2 ile
camurlu-siltli gecit ve en son %1.7 ile Arap bogazi izlemistir. Omekleme
istasyonlarma gére ortalama karapas genislikleri, bataklik rneklerinde; 6.70+1.76
(3.20-9.70), Kokar burnu drneklerinde ; 9.10+1.62 (6.90-10.80), Kokar burnu igi
Orneklerinde ; 5.54+1.38 (4.20-7.40), gegit Srneklerinde ; 7.07+£2.05 (3.20-12.30) cm
olarak bulunmustur. Yapilan varyans analizine gore bu belirtilen Grnekleme
alanlarmdan kokar burnu 6rnekleri ile bataklik ve kokar burnu i¢indeki bdlgeden elde
edilen Srneklerin karapas geniglikleri arasinda fark Gnemli bulunmugtur (P<0.05).
Ozellikle, en biiyiik juvenil bireyler kokar burnundan Srneklenmistir. Haddon, Hines
ve Wiechert (1990) Rhode Nehri'nin ait hali¢ bolgesinde juvenil Mavi Yengegclerin
Maysin ikinci yarisindan, Ekim ayma kadar bulunduklarim, hali¢ sisteminde
beslenerek hizla biiyiidiiklerini bildirmektedirler. Fitz ve Wiegert (1991), Sapelo
adasinda gel-git zonunda yer alan tuzlu bataklik alanfara Mavi Yengecin yerlesimini
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inceledikleri aragtrmada, bu alanlarda su sicakligmm 15 °C altma indifi kis
aylarinda olmadiklarini veya ¢ok diigiik yogunlukta bulunduklarmni bildirmiglerdir.
Ergin digi bireyler en yogun (%84.1) Nisan/98 aymnda bulunmus bunu
Aralik/97 (%77.8) ve Kasim/97 (%75.5) izlemistir. Boylece ergin disiler araziden,
ozellikle sonbahar ve ilkbahar aylarinda yogun olarak &rneklenmislerdir (Cizelge
4.5). Yumurtali disiler ise en yogun olarak Eylil/97 (%49.4), Mart/98 (%31.1),
May1s/98 (%29.0) aylarinda Srneklenmiglerdir. Aragtirma dénemi boyunca araziden
yogun olarak yumurtali digiler Mart ayindan baglayarak Eyliil ayma kadar ki
doénemde elde edilmigstir. Ergin erkek bireyler Ekim/97 aymnda %93.8 gibi biiyiik bir
oranda elde edilmigtir. Bunun olduk¢a yiiksek ¢ikmasi, bu ay i¢in incelenen 6rnek
sayisinn az olmasina ve 6rneklemenin dalyanda gerceklesmesine baglanabilir. Bu
ay1, Subat/97 (%79.3) ve Mayis/97 (%70.2) izlemigtir (gizelge 4.5). Archambault,
Wenner ve Whitaker(1990), juvenil digileri Subat’ tan baglayarak azalan oranlarda
Temmuz’ a kadar, erkekleri ise Ocak’ tan baslayarak, digilerde oldugu gibi Eylil’ e
kadar azalan oranlarda Orneklemislerdir. Aragtiricilarin belirttigi ile elde ettigimiz
bulgular olduk¢a farkhdir. Caliymamizda digiler ve erkekler aym1 dénemlerde Mayis’
tan Eyliil’ e kadar 6rneklenmislerdir. Bu sonucun bir olasilik, elde edilen verilerin
sadece trol verilerine dayanmamasindan kaynaklandifi soylenebilir. Aym
arastiricilar, kiiciik yenge¢ bireylerinin trol g¢ekimlerinde ilk kez Ekim aymda
goriildiigiini ve daha sonra diizenli olarak sayisinda ve boyutlarinda artiy oldugunu
bildirmektedir. Her bir cinsiyet kisa karapas genislik dafilim birbirini izleyen
aylarda oldukca farkh elde etmiglerdir (%99 6nem diizeyinde Kolmogorov-Smirnov
Test). Ayrica, biiyiimenin Araliktan baglayarak yavag sekilde Mart’ a kadar
siirdligiind fakat su sicakliginin artmasi ile birlikte yazmn hizli bir biiyiimenin
gergeklestigini bulmuslardir. Caliymamizda ise gerek cinsiyet yontinden, gerekse bir
birini izleyen aylarm tamaminda yil iginde farklilik bulunmamistir. Sadece digiler
icin, % 5 Onem diizeyinde Mart-Nisan (K-S-Z=1.817), Mayis-Haziran (K-S-
Z=2.153), Haziran-Temmuz (K-S-Z=1.735) ve Kasim-Aralik (K-S-Z=1.396) da kisa
karapas genisliklerindeki farklar 6nemli bulunmugtur. Biiylimenin en yiiksek oranda
ilkbahar ile yaz mevsimi siiresince gerceklesmistir. Erkeklerde ise Eyiiil-Ekim (K-S-
Z=1.565), Ekim-Kasim (K-S-Z=1.396), Temmuz-Agustos (K-S-Z=1.378) arasindaki
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farkhilik 6nemli bulunmustur. Sonugta biiylimenin digilerde ilkbahar ve yaz sonu ,
erkeklerde ise sonbahar ve yaz ortasinda hizli gergeklestigi sdylenebilir. Juveniller
igin ise kisa karapas genislik frekanslarmda 6nemli farkhilik Mayis-Haziran da elde
edilmistir (Kolmogorov-Smirnov Test,%95). Yine aym c¢aligmada aragtwmacilar,
pubertal evredaki erkeklerin yiiksek oranda Mayis’ tan Haziran’ a kadar elde
edildigini ve yaz siiresince azaldigim bildirmiglerdir. Digilere ise Nisan, Mayzs,
Haziran sliresince rastlamiglardir. Van Engel (1958) Chesapeake Korfez’ inde
"pubertal molt"un Temmuz’ dan Eyliil’ e kadar tamamladigim bildirmektedirler. Van
Engel (1958) ‘in bildirdigine gore Tagatz (1968 a) St. John’s nehrinde 2 ¢iftlesme
periyodu bulmustur. Birincisi erken ilkbabar yaz arasmda, ikincisi de sonbaharin
sonlarinda gergeklesmigtir.

Shirley (1990), Maryland’m Rhode (ABD) Nehrinde yaptif1 ¢alismada,
erkeklerin biiyilkk g¢ogunlufunun nehir ile iligkili c¢amurlu koylarda kabuk
degistirdigini, digilerin ise nehrin alt hali¢ sisteminde kalarak ¢iftlestigini ve kabuk
degistirdigini belirtmistir.

Caliymamizda pubertal disi ve erkek bireyler Mart, Mayis ve Eylil’ de
araziden Srneklenmislerdir. Ozellikle disilerin Mayss’ ta yogun oldugu gozlenmistir.
Nisan aymda Ornekleme yapilamadifi igin bu ay igin herhangi bir yorum
yapilamamistir. Ayrica, arazi galigmalarinda ¢iftlesmenin ilkbaharda Mart-Nisan
aylarinda gergeklestigi gézlenmistir.

Havens ve McConaugha (1990), disilerin larval gelisimlerinde 7-8 kez,
juvenil iken 18-20 kez kabuk degistirdiklerini bildirmektedirler. Juvenil’ den ergine
gegis sirasmndaki kabuk degisimi "terminal” veya "final molt" olarak bilinmektedir.
Digiler, final kabuk degisim evresinde kabuk henfiz yeterli sertlesmemis iken
¢iftlesmektedirler. Bu terminal kabuk degigiminde, diginin 2-4 yilik yasaminda
sadece bir-kag saatlik ¢iftlesme gerceklesmektedir. Kabuk degisim sikhiim gevresel
faktorierden sicaklik, 151k, tuzluluk gibi fizyolojik faktdrler ile besin ve rejenerasyon
etkilemektedir.

Archambault, Wenner ve Whitaker (1990), 3.522 adet juvenil disi bireyden
%96.6’sinin avlanma boyu smir1 (12.7 cm) min altinda, 2.718 adet ergin disinin
%10.6’smin bu smirn altinda oldugunu belirtmislerdir. Ulkemizde ise Tarim ve Koy
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igleri bakanh@mn yaymladid1 su iirtinleri aveihfm diizenleyen sirkiilerinde Mavi
Yenge¢ i¢in avlanabilir en kiigikk boy, 7 cm uzun karapas genisligi bildirilmigtir
(Anonim, 1998). Buna gére Srnekiemelerimizde toplam 850 adet diginin yaklagik %
1.76’s1, 296 adet erkek bireyin % 4.05 ve juvenillerin % 8.10’u avianabilir boyun
altinda bulunmugtur. Ulkemiz kosullarinda belirlenen avlanabilir boy degerinin,
yukarida adi gegen arastiricilarin bildirdigi smir degere gére oldukga diisiik oldugu
goriilmektedir. Bunda da a§ goz agikhiginm farklilig: ile Mavi Yengecin bolgemiz
kosullarinda ekonomik olarak tiiketilip, degerlendirilmemesi nedeniyle uygun ag goz
agiklifn ve modelinin belirlenmemesinin neden olabilecegi diigiiniiimektedir. Bu
konuda ayrica lireme donemi , eseysel olgunluk biyikligi ile ilgili ¢aligmalarin
yeterli diizeyde bulunmamasimin da etkili olabilecegi gz ardi edilmemelidir. Fitz ve
Wiegert (1991) Sapelo adasinda gel-git zonunda yer alan tuzlu bataklik alanlara
Mavi Yengec'in yerlesimini inceledikleri aragtirmada, bu alanlarda < 80 mm karapas
genisligindeki juvenillerin Mart veya Nisan aylarnda gel-git zonuna dogru hareket
ettiklerini bildirmektedirler. Fakat gel-git zonundaki yenge¢ yogunlugunda biiyiik
juvenillerin ve yetiskinlerin (>80mm KG) 2.5 yilhk ¢aligmalar: siiresince yaz
aylarinda baskin oldugunu saptanuglardir. >125 mm °lik KG sahip bireylerin biiyiik
¢ogunlugu Mayis ve Haziranda gel-git zonunun altindan 6rneklenirken gel-git zonu
igerisinde 51-80 mm KG’ lik yengecler Haziranda, 81-125 mm KG dekiler ise
Agustosta drneklediklerini bildirmislerdir. Ryer, Montfrans ve Orth (1990), cayir
yataklarinda ortalama 77 mm, bataklik koy’ da ise 88 mm karapas genisliginde
bireyler Orneklemislerdir. 30 mm den daha kiigik olan bireyler ise
orneklenememistir. Arastwricilar ayrica, yengeg bityiikligii 10 Temmuzda ortalama
73.0 mm iken, 1 Eylil de 95.9 mm ye ulagtiklarim ve gayirhik bélgelerdekilerin
batakhik koyda bulunaniardan daha ufak bireyler oldugunu bildirmiglerdir.

Enzenrob, Enzenrob ve Bingel (1997) erkek, disi ve juvenil bireylerde uzun
karapas genigligi, kisa karapas genisligi ve karapas uzunlugu arasinda dogrusal iliski
bulmuglardir. Ayrica erkek ve disi bireyler arasinda uzun karapas ve kisa karapas
genislifi regresyon dogrusu egimleri i¢in bir farklibk elde etmediklerini
bildirmiglerdir (F o. 0s =3.92<<43). Caligmamizda Karapas Uzunlugu ile saptadigimiz
tiim morfometrik Slgtimler arasmda dogrusal iligki hesaplanirken, viicut agwhg ile
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arasindaki iligki tissel bulunmustur (Cizelge 4.8, sekil 4.16,4.17,4.18,4.19). Karapas
uzunlugu degisimi ile agirhk digindaki Slgtimlerdeki degisim y6nii aym bulunmugtur.
Karapas uzunlugu ile tiim biyometrik Sl¢timler arasindaki bagmtilar Snemli olmustur
(cizelge 4.9,4.10) (P<0.05). Viicut kisimlarinin bitylime tipi, Karapas uzunluguna
diger morfometrik verilerin Y=a.X ® denklemine uygulanmasiyla elde edilmistir
(Hartnoll, 1978). b>1 pozitif allometri gostergesi olup uygulanan viicut kisminin
karapas uzunlugundan daha hizli biiytidigiinG, b=1 izometrik biiylime g&stergesi
olup, her iki viicut kisminin esit oranda bilylime gésterdigini, b<1 negatif allometri
gOstergesi olup uygulanan viicut kisminin karapas uzunluguna oranla biiytimesinin
daha yavag oldugunu géstermektedir. Cizelge 4.8 de verildigi gibi, digilerde Kisa
Karapas Genisligi (KKG), Uzun Karapas Genigligi (UKG), Abdomen Genisligi 4 ve
6. Segment (DAG4 ve DAG6) pozitif allometri gésterirken; Viicut Derinligi (VD)
negatif allometri gdstermektedir. Gergekten de krustaselerde disilerin abdomen
segmentlerinin oldukga yilksek pozitif allometri gosterdikleri bilinmektedir
(Hartnoll, 1978). Erkek bireylerde sadece Kisa ve Uzun Karapas Genisligi pozitif
allometri gosterirken; Viicut Derinligi ve Abdomen Genisligi negatif allometri
gostermektedir. Bu da bu kisimlarin karapas uzunluguna oranla daha yavag
biiytidiigtini gostermektedir. Bu durumun egeysel dimorfizmden kaynaklanabilecegi
sOylenebilir. Juvenillerde ise digi ve erkek karigik Uzun Karapas Genigligi, pozitif ;
Kisa Karapas Genisligi, Viicut Derinli§i negatif, Disilerde 6. Abdomen Segment
Genisligi pozitif ;4. Segment Genislii ile erkeklerde Abdomen Genisligi negatif
allometri biiyiime gostermektedir. Toplam populasyon incelendifinde ise Kisa
Karapas Genisligi, Uzun Karapas Genisligi, digilerde 4. ve 6. Segment Genisliginde
pozitif ; Viicut Derinlifi ve erkek Abdomen Genisliginde negatif allometri
belirlenmigtir. Bu durumda karapas geniglikleri ve disilerde abdomen genigligindeki
artiglar, karapas uzunlufuna oranla daha yiiksek olurken; viicut derinlifi ve
erkeklerde abdomen artigmmn karapas uzunluk artigina oranla daha yavag
gerceklestifi  sOylenebilir (gizelge 4.8). Sonu¢ olarak hesaplanan biiyiime
bigimlerinin, yengeclerin bilinen yapisal 6zellikleriyle uyum iginde oldugu kabul
edilebilir. Karapas Uzunlugu ile biitiin kiska¢ boyutlar1 arasinda dogrusal iligki
hesaplanmistir (¢izelge 4.12, sekil 4.20, 4.21,4. 22). Biytime bi¢imine bakidiginda ,
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disilerde biiyiik ve kii¢lik kiskaclarmn uzunluklarmda (propodal Uzunluk (PU) )
pozitif;, diger biitiin boyutlarda propodal Derinlik (PD), propodal Genislik (PG) de
negatif allometri, erkeklerde biiyiik ve kiiglik kiskaglarin biitiin boyutlar: ile Karapas
Uzunlugu arasinda pozitif allometri bulunmugtur. Erkek ve disi karigik juvenillerde
ise biiylik kiskacin derinlii ve genisliinde negatif allometri, biiyik ve kiigiik
kiskacin diger biitiin boyutlarinda pozitif allometri bulunmugtur. Populasyon genel
olarak ele almdiginda bitylik ve kiiglik kiskag boyutlarinin pozitif allometri gosterdigi
ve Karapas Uzunlufuna oranla kiskag boyutlarmda daha fazla artis oldugu ileri
siriilebilir (Cizelge 4.12). Ozellikle Hartnoll (1978)’in bildirdigi gibi, erkek
bireylerin kiskaglar1 yliksek allometri gostermektedirler. Mavi Yengeg erkek
bireylerinde, 6zellikle biiylik kiskag uzunlugunda yikksek pozitif allometri
hesaplanmigtir. Bu da eseysel olgunluga ulagma biyiikliginiin belirlenmesi ve
eseysel farkhlik agisindan oldukga dnemlidir. Disilerde ise 4. Abdominal Segment
Genisligi Onemli bir Olglit sayilir. Bilindigi gibi yengeglerde erkek bireylerin
kiskaglar: disilere gore olduk¢a giiglii yapidadwr. Olusturulan regresyon dogrusu
yardimyla digilerin eseysel olgunluga Karapas Uzunlugu (KU) Ln 1.8 cm= 6.05 cm
‘den sonra ulastif1 saptanmmstir (sekil 4.23). Arazi 6reklemelerinde ergin disilerin
ortalama Karapas Uzunlugu 5.59+0.85 cm hesaplanmistir. Erkek bireylerin aym
yontemle eseysel olgunluu Ln 1.5 =4.48 cm karapas uzunlugundan sonra ulagtig
bulunmugtur (sekil 4.24). Arazi orneklemelerinde de spermatoforun bulundugu
lireme yetenegine sahip en kiiglik bireyin karapas uzunlugu 4.70 cm 6lgiilmiigtiir.

Olmi IIT ve Bishops (1983) cinsiyet, cinsel olgunluk, kabuk degisim evresi ve
karapas formunun boy-agirhk iligkisi denklemini etkiledigini bildirmiglerdir. Olgun
erkek bireylerin benzer biiyiikliikteki juvenil erkeklerden daha agm olduklarin,
bunun tersine disilerde ise ayn1 boyuttaki ergin bireylerin juvenillere gére daha diigiik
agirhkta olduklarim saptamuglardir. Her iki cinsiyette de ara kabuk degisim (C ) ve
ilk kabuk degisimi (D) evrelerinde , son kabuk degisim evresinden (A ve B) daha
fazla agwhk kazandiklarmi, disilerde ise ilk kabuk degisim evresinde, ara kabuk
degisim evresi den daha fazla agirlik kazanci oldugunu belirtmektedirler.
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Ureme Biyolojisi

Wenner (1989) tarafindan yapilan ¢aliymada cinsiyet oraminda digiler daha
daha baskin bulunmus, disi ve erkek cinsiyet oram 1.9: 1 oraninda elde edilmigtir.
Archambault, Wenner ve Whitaker (1990), Cinsiyet oran1 homojenligini tuzluluk
smiflary, aylar ve yillara gbre G-test ile incelenmigslerdir. Trol 6rneklemelerinde
genellikle digilerin baskim oldugu, biitiin tuzluluk simiflarmda 1:1 oranindan olduk¢a
farkli ve disi-erkek oranmi 0.95:1 ila 2.53:1 smnurlarinda, az olan erkek baskin oranim
belirgin olarak en diigik Afustos aymmda bulmuglardir. Ayrica aragtwmacilar trol
cekimlerinde digilerin baskin durumda olmasina ragmen av istatistiklerinde
yakalananlarin %’iinii erkek bireylerin olusturdugu belirtilerek bu farklihgmn, ergin
disilerin derin sulan tercih ederek genis alanlara dagilim g&stermesinden
kaynaklandigin bildirmislerdir.

Montfrans, Ryer ve Orth (1991), Chesapeake Korfez’ inin asag: kiyisal
bataklik koyunda Mavi Yengecin populasyon dinamifini incelemisler, erkek:disi
cinsiyet oramm %47 ve 53 yaklagik 1:1 oranin da elde etmisler ve yapilan Ki-kare
testi ile farkhlik olmadifim bildirmiglerdir. Calismamizda ise 97 yilinin Subat ve
Ekim ay1 disindaki ayhk Orneklemelerde disilerin baskin oldugu gériilmektedir
(cizelge 4.16). Bu disicerkek oraminda ornekleme aylar1 arasinda farklilik dnemli
olmustur ( * =416 df=38 P<0.05). Populasyon i¢in cinsiyet oram (disi:erkek)
851:296=2.9:1 olarak saptanmigtir. Biitlin y1l boyunca aylik bulunan cinsiyet orami
1:1 orammndan oldukga farklh elde edilmigtir. Aylar temel alindiginda disi-erkek orami
0.07:1 ila 14.5:1 sinirlan arasinda bulunmugtur. En az erkek birey ilkbahar aylarinda
elde edilmistir (Cizelge 4.16). Disilerin baskin ¢ikmasinin, Wenner ve Whitaker
(1990)’1n belirttifi gibi, Srneklemelerin biiyiik bir kismmnn trol ile derin ve tuziu
(%032.76+5.39) sularda yapilmasindan kaynaklandig: séylenebilir.

Wenner (1989) Giiney Karolayna’ da ergin digiler iginde déllenmemis
bireyleri belirlemeye caligmigtir. Bu bireyler pubertal molt’u tamamlamis olan
bireylerdir. Mavi Yengeg’lerin erkek bireyleri hizh bir gekilde son ii¢ kabuk degigimi
sliresince digilerle birden fazla ¢iftlesebilmektedirler. Aragtirici, ¢ifileymemis ergin
digilerin oranlar1 biitiin y1l i¢inde benzer bir dagilm g6sterdigini, dollenmemis disi
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sayismm ayrica incelenen alanlarda farkli olmadiimi saptamugtir. Ayrica,
dollenmemis digi bireylerde resaptakulum seminisin kiigiik, beyaz ve ince oldugu,
sperm veya spermatofor bulunan resaptakulum seminislerin ise oldukca giskin
olduklar1 belirtilmistir. Ancak, resaptakulum seminisin bu durumunun gonad
gelisimine bagh olmadig: bildirilmigtir. Caliymada aragtirici, gonad gelisim evrelerini
de incelenmis ve yu igerisinde istatiksel agidan benzer bir dagilim gosterdiklerini
bulmugtur. Diger yandan ¢aligmada, ileri olgun gonadlarin Subat’ tan Nisan’ a kadar
baskin durumda oldugu, Agustos’ da g¢ofu bireyin yumurtali, olgunlagmamus,
vitellogenesis evreli olduklar1 ve Eyliil’ de artis g6sterdikleri, ara gelismis evreli
yumurtalarn ise Kasim ve Aralik’ ta baskin olduklar: belirtilmistir. Caligmamzda ise
Cizelge 4.17 de goriilecegi gibi 1996 yili i¢in olgun bireyler Eyliil ayinda, 1997
yilinda Mart aymmdan Kasim aymna kadar gegen dénemde Srneklenmistir. Nisan ay1
icinde Omekleme yapilamadidi i¢in herhangi bir yoruma gidilememistir, 1998
Omneklemelerinde Ocak ve ilkbahar aylan i¢inde olgun bireylere rastlamilmigtir .
Aragtrmanin yapildig1 yillar birlikte degerlendirildiginde, olgun bireyler Ocak/98
diginda Mart’ tan baglayarak Eyliil’ e kadar ve hatta Ekim ay1 i¢inde de g6zlenmistir
(cizelge 4.17). 1. gelisim evresindeki ovaryumlara sahip disi bireylere 97 yih iginde
Subat, Mart ve 98 yillmin Subat aymnda rastlanimamigtir. Olgunlagsmaya baglamug ve
olgunlagan ovaryumlu bireylere ise biitin aylik Orneklemelerde bulunmusgtur.
Sonbahar ve kis aylarinda ileri olgun ovaryumlu sahip bireyler gorillmemektedir.
IIkbahar ve yaz aylarinda ise olgun ovaryumlu disilere rastlamimigtir (gizelge 4.17).
Wenner (1989), aragtirici ileri olgun gonadlarin Subat ayindan Nisan’ a kadar baskin
oldugunu bildirmektedir. iskenderun Kérfez’ inde ise ileri olgun gonadlara ise Mart’
tan baglayarak Eyliil’ e kadar daha genis bir d6nemde rastlamlmigtir, Sonugta aylara
gore bu farkliigm %35 Snem diizeyinde Snemli oldugu saptanmustr (¢ =332 df=54).
Gonad gelisim evrelerine gore Karapas Genisligi (F =70.469 df=488 P<0.05) ve
Karapas Uzunlugu (F =74 df=638 P<0.05) arasindaki farklar istatiksel agidan 6nemli
bulunmugtur. Buna gdre Karapas Genigligi ve Uzunlugu arttikga gonad geligiminin
de arttif1 ileri stirilebilir.

Caligma siiresince, disilerde hesaplanan GSI degerleri, Mavi Yengeg’ in
Iskenderun Kérfez’ inde {iremeye Mart aymda bagladiklarim ve Eyliil sonuna kadar
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devam ettiklerini gostermektedir (Sekil 4.25). Erkek bireylerde iireme biitiin bir yil
boyunca gerceklesmektedir. Erkek bireylerde iireme olgusunun en yiksek oranda
Temmuz ve Ekim aylarn arasinda gergeklestigi belirlenmigtir (Sekil 4.25).

Disi ve erkek bireylerde en yiiksek kondisyon degerleri Mayis/97 , en diisiik
degerler disilerde Kasim/97 ve Mart/98, erkeklerde Agustos /97 aylarinda
bulunmustur (¢izelge 4.19). Calismanin gergeklestii donem i¢in gegerli olmak {izere
disiler i¢in ortalama kondisyon degeri 5.26+1.27, erkekler i¢in ise 7.42+1.29 olarak
saptanmugtir. Buna gore erkek bireylerin digilere gére daha iyi beslendikleri ve daha
yapili bir viicuda sahip oldukla belirtilebilir. Bu farklibk 6nemli bulunmustur. Digi
bireylerin firemeye bagladiklar1 Mayis ayinda en yiiksek olan kondisyon degeri yaz
mevsiminde treme islevinin yogunlasmasma bagh olarak diizenli bir disis
gOstererek Agustos ayinda en diigik degere ulagmugtir. Daba sonra aym diizeyde
stirmiistiir. (Sekil 4. 26). Erkek bireylerde ise Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda en
diistik kondisyon degerleri saptanmistir. Bu durum su sicakhigmmn diismesine bagh
olarak besin ahniminin yavaslamasina dayandmlabilir (sekil 4.27). Ayrica, erkek
bireylerde en yiiksek Mayis ayinda elde edilen kondisyon degeri, GSI degerlerine
uygun olarak iireme doneminde (Temmuz-Eyliil) azalmaya baglamig ve iireme
olgusunun en yliksek oldugu Agustos aymda en diigiik bulunmustur (gizelge 4.19).

Wenner (1989), siskin resaptakulum seminisleri gelismis ve gelismemis
gonadlarda, ince resaptakulum seminisleri ise ileri geligmis gonadlarda yiiksek
oranda bulmugtur. Resaptakulum seminisin de sperm veya spermatofor bulunmayan
37 bireyin %51°inin ara gelisen, %38’nin de ileri gelisen gonadlara sahip oldugunu
belirtmektedir. May1s® tan Ocaga kadar giskin resaptakulum seminis baskin durumda
iken Subat’ tan Nisan’ a kadar ince resaptakulum seminislerin baskin oldukiari
bildiriimektedir. S6z konusu ¢aliymada, ergin digilerin %97 ‘si d6llenmis bulunmus,
ergin populasyondaki ¢iftlesme davramgimin yiiksek oranda sigkin resaptakulum
seminislerin gériildiigii Mayis-Haziran ve Agustos’ tan Ocaga kadar ki dénemlerde
goriildigt belirtilmigtir. Bu aylar siiresince gelisjmemis, gelisen ve orta geligmis
yumurta evreleri baskin durumda bulunmugtur. Ayrica, ince resaptakulum seminis
oraninda ge¢ sonbahar ve Nisan boyunca artiy oldufu, yumurtah digilerin Mart
ayindan Eyliil’ e kadar goriildiikleri, en yiiksek degere ise Nisan da ulagildigi, bu
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aylar stiresince yumurtalar1 dolleyebilecek serbest spermierin resaptakulum seminis
i¢inde bulunduklar belirtilmigtir. Caligmamizda ise incelenen ergin disilerin gonad
gelisimlerine bakildifinda, her dort gelisim evresindeki bireylerde de ince ve sigkin
resaptakulum seminisler belirlenmistir (gizelge 4.20). Olgunlagmamis evredeki
bireylerin %26.76, olgunlagsmakta olanlarin %17.73, olgunlaganlarin %23.47, olgun
evredeki bireylerin ise % 38.1 ‘inde resaptakulum seminislerin de sperm veya
spermatofora rastlamlmamustir. Ince resaptakulum seminis yiizdesi en distk %17.73
ile 2. evredeki olgunlagan bireylerde, en yiiksek deger ise %38.1 ile olgun evredeki
bireylerde goriilmistiir (sekil 4.33). Ayrica, resaptakulum seminis durumu ile gonad
gelisim evreleri arasmda farklar 6nemli bulunmamistir (xX* =5 df=4 P>0.05).
Incelenen 357 ergin diginin %21.85 ‘nin resaptakulum seminisinde ne spermatofor,
ne de sperm’ e rastlamimamis %78.15 gibi biiyiik bir oraninin ise d6llenmis olduklar
saptanmustir. Bu oran, Wenner (1989)’in Gliney Karolayna’ da yaptif1 ¢alismadan
diigik olup, bunun nedeni olarak populasyondaki disilerin baskin olmas1 sonucu
erkek oranmin diisiik olmas: disilerin yliksek oranda déllenmemesi gosterilebilir.
Sekil 4.29°da verildigi gibi biitlin aylarda dollenmis disi birey oram yiiksektir. En
yiksek dollenmemis disi oram Aralik/96 (%81), Agustos/97 (%60) ve 98 yili iginde
ise Mart (%30), Nisan (%38)ve Mayis (%35) aymnda elde edilmistir (Cizelge 4.20).
Ayrica incelemelerde Agustos aymdaki bireylerin bilyikk bir kismmmn ileri
olgunlasmus gonadlara sahip bireyler oldugu bulunmusgtur. Biitiin digilerin déllenmis
olduklan aylar ise 1997 yiimn Mays, Ekim, Aralik aylar1 ve 1998 yilinmn ise Ocak
aydrr (gizelge 4.20). Bu durum, belirtilen aylarda Ornekienen birey sayisinin
azhfmdan kaynaklanabilecedi gibi, bu aylarin ¢iftlesme d6nemini izleyen aylar
olmasindan kaynaklanabilecegi unutulmamalidir.

Wenner ve Dauherty (1990) ‘in yine giiney Karolayna’® da (ABD)
gergeklestirdikleri benzer konulu ¢ahgmalarinda, Mavi Yenge¢ avcihgmin erkek
bireyler {izerinden gergeklestigini ve bunun ddllenmemis digi sayisim dolayh olarak
da larva sayisinda azalmaya neden oldugunu belirtmislerdir. Aragtiricilar, sperm veya
spermatofor bulunmayan resaptakulum seminisleri ufak ve gevsek yapili olarak
tanimlamiglardir. Bu durumdaki resaptakulum seminislere sahip digilerde gelismis
ovaryumlara rastlanlmustir. Bu durum bizim sonuglarimizda da gériilmektedir. Soz
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konusu caliymada aragtiricilar, bu durumdaki disilerin yillik {ireme dSnemlerini
uzattiklan ve en az iki kez yumurtlamak i¢in giftlestikten sonra spermleri depo
ettiklerini belirtmiglerdir.

Archambault, Wenner ve Whitaker (1990)’in Charleston Liman’ inda (ABD)
yaptiklann c¢aligmada yumurtah disileri Nisan aymndan Agustos ayma kadar
bulmalarmin yamnda Mart aymin baginda ve Ekim aylarinda da az miktarda
toplamiglardir. En ¢ok yumurtali digi bireyi ise Temmuz ayinda elde etmislerdir. 14
°C altindaki su sicakhklarinda ve %010 tuzlulukta yumurtali disilerin yakalandigmi
bildirmislerdir. Yumurtah disilerin 6/9 ‘u, hemen liman agz igerisinde 7-12 m
derinliklerden elde etmislerdir. Yine aym aragtiricilar, Van Engel’ in yaptig:
calismaya dayanarak disilerin Mayis ve Haziranda yumurtiadiklarim fakat larvalarin
Agustos’ ta yumurtadan ¢iktiklarim bildirmiglerdir. S6z konusu ¢aligmada, terminal
molt evresindeki digilerin ilkbahar ile yazin baglarmda ve sonbahar ortalarmda
bulmalarina dayanarak ¢iftlesmenin bu zamanlarda gergeklestigini s6ylemektedirler.
Ayrica, Tagaz (1968)’m St. John’s Nehrinde biri ilkbahar digeri sonbahar olmak
tizere 2 ¢iftleyme zamam bulduu aym aragticilar tarafindan bildirilmektedir.
Caliymamizda da ayn1 dSnemler saptanmugtir.

Havens ve Mcconaugha (1990)’nin Chesapeake Korfez’ inde (ABD)
inceledikleri populasyonun yumurtlama iglevinin Mayis’ ta bagladigmi ve en yiiksek
degere ulastigin ve Agustos’ ta kadar devam ettifini bildirmektedirler.

Jones ve Ark.(1990), Chesapeake Korfez’ inde (ABD) 1986-87 willarinda
yaptiklari galigmada ise su sonuglar: elde etmiglerdir: 1986 yilinda Temmuzdan Eyliil
ayma kadar incelenen yumurtlayan disi stogu 8-9 Temmuzda 10 ° ile en diisiik, 30
Temmuz-1 Agustos’ ta 9.3 10 ° ile en yiiksek bulunmustur. Yaz mevsimi siiresince
yumurtlama stogunun biiytikligtinde dnemli farkliliklar saptamiglardir. 1987 yilinda
ise stok yogunlugunda oldukga farkhliklar gorildiigii, en diigtik yoguniugun 1.4 10 °
ile Temmuz sonlarinda, 1.5 10  ile Agustos sonlarmda oldugu bildirilmistir. Bu yil
igerisinde iki pik noktasi goriildiigii, bunlardan birincisinin Mayis, Haziran baglari,
ikincisi ise (en genis olan) AZustos sonlar1 oldufunu bildirmiglerdir. 1987 de
yumurtlayan digi stogundaki yogunlugun 1986 wyilindaki yogunlugun %16 ‘sm
olusturdugunu bildirmislerdir. S6z konusu g¢aliymada arastirmacilar,embriyo gelisim
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evrelerinin yogunlufunu da belirlemiglerdir. 1986 yilinda 1. evredeki (Sar
yumurtali) disi birey yogunlugundaki artis1 yaz baglarinda, 2. evredekilerin (portakal
renkli yumurtal)) Temmuz sonu Agustos bagi, 3. (Kiremit renkli yumurtal) ile 4.
(Kahve renkli yumurtali) evredekilerin Agustos ay: ortalari, 5. evredekilerin (Siyah
yumurtall) Temmuz ortalarmmda ve Eylil’ iin sonlar1 ile Ekim baglarinda
bulmuglardir. 1987 yilinda ise 1. evredeki bireylerin yogunlugundaki artiy Temmuz’
dan Eyliil sonuna kadar, 2. evredekiler Mayis sonu ile Temmuz’ un sonundan Eyliil’
{in baginda kadar. 3. evredekiler Temmuz ve Agustos’ ta ,4. evredekiler Temmuzun
sonundan Agustos’ kadar, 5. evrede ise Haziranmn baglar1 ile Agustos’ ta
bulmuslardir.

Perry ve Macilwain (1986), Meksika Korfez’ indeki Mavi Yengeg
populasyonunda yumurtiamanin ilkbahardan sonbahara kadar hali¢ ve kiyilarda
gerceklestigini bildirmiglerdir.

Prager ve ark.,(1990) Cheapeake Korfez’ inde incelenen yumurtali bireylerin
ortalama karapas genisligini 14.7 1.8 cm, ortalama yumurta verimliligini ise 3.2 10°
# 1.6 10° yumurta olarak bildirmislerdir. Yumurta verimliliginin karapas genislizi ile
iliskili oldugunu , yumurta geligiminin ise iligkili olmadigmi belirterek, 1986 igin
ortalama yumurta verimliligi 2.6 10 ® yumurta, 1987 igin ise 4.0 10 ¢ yumurta,
yumurta verimlilii ve karapas genisligi arasindaki iliskiyi F(10%)= -2.25 +0.38 W
olarak bulmuslardir. Bélgemiz populasyonunda ise yumurtall digiler 96-97
yillarindaki drneklemelerde Mart aymndan baglayarak Eyliil aymmn sonuna kadar elde
edilmigtir. Sekil 4. 34 de goriilecegi gibi en yiikksek yumurtah digi bireyler May1s’
tan baglayarak biitlin yaz aylar siiresince yogun olarak orneklenirken &zellikle
Temmuz ayinda en yiiksek miktar elde edilmistir. Ikinci pik ise Agustos sonu Eyliil
aymnda saptanmustir. {1k gelisim evresindeki (sar1 renkli) bireyler en yiksek Temmuz,
Mayis ve Mart 98 aylarinda , ikinci evreli (portakal renkli) Agustos-Eyliil, ti¢lincti
evreli (kiremit-kahve renkli) Eyliil ayinda son evreli (siyah) disi bireyler ise biitiin
aylara bulunduysa da en yiiksek yaz aylan 6zellikle Mayis ayinda elde edilmigtir
(sekil 4.34). Buna dayanilarak Iskenderun Kérfez’ i Mavi Yengeg populasyonunda
yumurtlamanin Mart aymdan baglayarak Ekim ayma kadar siirdiigii s6ylenebilir
(cizelge 4.22, sekil 4.34). Yumurtali bireylerin ortalama karapas genisligi
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12.65+2.10; en diistik 4.90, en yliksek ise 19.00 cm bulunmustur. Karapas uzunlugu
ise ortalama 5.52 +0.76; en diisiik 2.40 , en yliksek 7.20 cm Slgiilmiistiir (¢izelge
4.6). Ortalama yumurta verimlilifi 1.876.969 + 1.165.659 olarak saptanmugtir. En
diglik de@er 243.666 en yliksek ise 7.030.000 adet olarak bulunmugtur. Diger
caligmalaria karsilagtirildiginda yumurta verimliligi diigiik bulunmustur. Bunun
Yumurtalik Kérfez’ inde populasyonun uygun gevresel kosullar1 bulmasi nedeniyle
diger populasyonlara gére daha erken eseysel olgunluga ulagmasma ve kiigiik boyda
yumurtlamasma baglayabiliriz (¢izelge 4.6). Sekil 40 (e) ‘de verildigi gibi en yiiksek
sayida yumurtal digiler 10 m derinlikten sonra ozellikle 12-15 m derinlikte elde
edilmistir. Iskenderun Kérfez’ i igin buldugumuz yumurta verimliligi ile agirhk, kisa
karapas genigligi, karapas uzunlugu ,4.ve 6. segment genigligi iligkisi sirasiyla
Yumurta verimlilifi F=801749.W %%; F=250726. KKG ®'; F =180648. KU %% ,
F=167745.DAG4 **2 ve F=311148. DAG6 **° geklindedir (Sekil 4.39).

Iskenderun Korfez’ i populasyonu igin saptanan yumurtlama dénemi
yukardaki ¢aligmalarda belirtilen dénemler ile benzer durumdadir. Yalmz Iskenderun
Korfez’ i ozellikle ¢caligmamizin yogun olarak gergeklestifi Yumurtahk Koy’ unun
6zellikle yaz aylarinda tropikal yap: kazanmasi ve sicakhigin yiiksek olmasi
nedeniyle iireme donemleri difer ¢aliyma yapilan bdlgelerden daha uzun bir d6nemi
kapsadig1 gériilmektedir.

Archambault, Wenner ve Whitaker (1990), Charleston Liman’ inda (Giiney
Karolayna) Mavi Yenge¢ erkek bireylerinin iglevsel lireme yapisina erken yaz
siiresince ve bunu izleyen siirede (yumurtadan ¢iktiktan 11 ay sonra ) ulasirken
disilerin bunu izleyen sonbahar veya ilkbaharda olgunlastiklarim (agilimdan 15-20 ay
sonra) bildirmiglerdir. Ayrica, Charleston Limam populasyonundaki erkek bireylerin
cogunun erken yazda ergin durumda oldugu ve en az oranda juvenil erkeklerin Ocak
ve Eyliil stiresince, en yliksek oranda Pubertal erkek bireyin Mayistan Hazirana
kadar yakalandifi fakat yaz aylarinda azaima oldugu belirtilerek erkeklerin
olgunluga yumurta ¢ikisindan 11-12 ay sonra ulastig bildirilmigtir.

Van Engel (1990) Erkek Mavi Yengeglerde yetigkin evreye gegisteki dig ve i¢
yap1y: aragtirmmg ve 52 ile 125 mm karapas genigligindeki erkek bireylerde abdomen
' ve sternumun kaynagmasim 4 kombinasyon seklinde tammlamigtir. Bunlar Grup 1: 3.
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segmentten 6. segmente kadar yan smirlar1 sternal oyuk igerisinde girmistir.
Abdomeni serbest birrakmak i¢in giic gereklidir. Sternum {izerinde segmentlerin
pargalar1 bulunmaktadir. Grup 2: 3. segmentten 5. segmentin kenar smirlar1 sternal
oluk smirlarina yerlesmektedir. 6. segment sternuma yerlesmemistir. Sternal
tiiberkiillere baglanmig olabilir. Abdomenin serbest kalabilmesi i¢in gii¢ gereklidir.
Grup 3: Abdomenin 6. segmenti sternal tiiberkiiller {izerine ¢engelle baglanmgtir.
Diger biitiin segmentler sternum ile baglantili degildir. Grup 4: Abdomendeki tiim
segmentler sternumda tamamen serbest seklindedir. Aragtirmaci, inceledigi 52-125
mm Uzun Karapas genigligindeki bireylerin yaklagik %13’tinde penisler 1.
pleopodlara ,%2 ‘sinde ikinci pleopod spinleri birinci pleopodlara yerlesmemis, 65-
69 mm karapas genisligindeki bireylerin yaklagik %3’iinde ilk kez spermetoforiarm
bulundugu, 82 mm ’lik bireylerin %50’si, 97 mm ve daha genis bireylerin %95’inde
spermetoforlar bulunduBunu belirtmigtir. 117 mm ’lik ve daha genis bireylerin ise
%80-92 sinde penis ve pleopodlarmn iglevsel oldugunu bulmustur. Ayrica, ortalama
82 mm karapas genislifindeki bireylerde ilk kez abdomenin sternumdan serbest
kaldifmni, Vas-deferentia’min 6n kisminda (AVDs) spermatoforlarin ilk goriildigi
bireylerin Karapas Genislifinin ortalama 15 mm oldugunu bildirmistir.
Cahymamizda abdomeni tamemen serbest, penisler ve ikinci pleopodiar
birincileri igerisine yerlesmis 295 ergin birey ve belirtilen 6zellikleri gstermeyen 29
ergin birey incelenmistir. Populasyondaki erkek bireylerin yil iginde her ay islevsel
olarak iireyebildikleri, erkek bireylerin yaklasik %90’min Vas-deferentia’ smn 6n
bolgesinde sperme rastlamlmagtir. Cizelge 4.25’in incelenmesinden de anlasilacag:
gibi Aralik/96 da sperm bulunmayan bireylerin yiizdesi %60 ile en yiksek
saptanmmgtir. Bunu % 25 deger ile Kasim 97/98 ve Subat/98 aylar1 izlemistir.
Délleme yetenegine sahip bireyler yiln biitiin aylarinda araziden bulunmustur (sekil
4.41). Orneklenen 8.00-9.50 cm karapas genisligindeki bireylerin tamaminda
spermatoforlar bulunurken, daha yiiksek genislik sinirlarinda gok az oranlarda
spermatofor olugturmayan bireyler saptanmustir (sekil 4.43). Karapas uzunluguna
bakildiginda ise 11 cm karapas uzunlugundaki bireylerde spermatofor olugturmayan
bireylerin sayis1 diger karapas genislik siirlarma gore daha yiiksek bulunmustur
(sekil 4.44). Yapilan t-test istatistik analizi ile eseysel olgunlagmaya ulasma ile
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karapas genigligi ve uzunlugu arasinda iligkinin 6nemli olmadid1 saptanmgtir. Arazi
orneklemelerinde de farkl genislik ve uzunluk smirlarinda hem spermatoforlu hem
de bulunmayan bireyler elde edilmistir. Elde edilen fonksiyonel iireme yetenegine
sahip en kiicik birey 8.00 cm kisa karapas genislifinde ve 5.20 cm karapas
uzunlugunda bulunmugtur (gizelge 4.6).

Biyokiitle

Bingel (1987), Dogu Akdeniz’de kiy:r balik¢ihdi av alanlarinda sayisal
bahikgihk projesi kesin raporunda Iskenderun Korfez’ inde en yiiksek birim
biyokiitlenin yaz-sonbahar da oldugunu bildirerek, Tarsus ¢ayi- Seyhan Nehri etki
alaninda aylara gore Mavi Yenges ve Portunus ikisi birlikte agwliklarmin (gr/s)
dagilimi su gekilde vermistir. 1981 igin; Haziran 427.5; Temmuz 1610; Agustos
207.5; Eyliil 2712.5, Aralik 3605; 1982 i¢in Nisan 711.7; Mayis 89679.7; Haziran
50004; Temmuz 13725; Agustos 25640.8; Eyliil 21934.3; Ekim 9725; Kasim5075.
Yumurtahk bdlgesi i¢i ise; 1981 Temmuz 935; Agustos 1689.5; Eyliil 2720; Aralik
22.5; 1982 Mayis 50; Haziran 1300; Agustos 8400; Ekim 13760, Kasim 179.8 (gr/s)
Yine aym arastrmaci, Yumurtalik bélgesinde ana avda ilk siray1 %26.911 ile Mavi
Yenge¢ ve Portunus’ un birlikte olugturdufunu, Karatag bélgesinde %18.395 ile ilk
sirada yer aldigimi saptams, Iskenderun Kérfez’ inde toplam biyokitle ve ana avi
olugturan organizmalar i¢inde Mavi Yengeg ve Portunus’ un ikisinin birlikte %11.37
ile figlincii sirada yer aldifim bulmusgtur.

Lipcius ve Van Engel (1990)’mn Chesapeake Korfez’ inin York Nehrinde
1972-1988 yillar1 arasinda ortalama 10 m derinlikte ger¢eklestirdikleri trol ¢ekimleri
sonucunda,en diisiik Mavi Yengeg yogunlugunul 1974-1977 ; en yliksek yogunlugu
ise 1972-1973 ve 1978-1984 yillarinda bulmuglardir. Aym ¢aligmada, ayhik olarak en
yiiksek miktar Mayis-Agustos ile Eyliil-Ekim de ve ayrica her yil Haziran ayinda en
yiiksek degerler saptanmis, yumurtlayan stok ise Mayis’ tan Agustos’ ta kadar
Orneklenmigtir. Yogunluktaki mevsimsel varyasyonlar belirlenmis, en yiiksek yaz
aylarinda (Hazirandan Agustosta kadar) en diigiik Ekim ve Kasim da elde edilmis,
trol gekimlerinde ise enaz yogunluk kig siiresince ve erken ilkbaharda (Aralik-Nisan)
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bulunmugtur. Bu belirlenen mevsimsel dagiimin Cheapeake Korfez’ inin
makrobentozu ve Mavi Yengeg i¢in karakteristik oldugu belirtilmektedir.

Enzenrob, Enzebrob ve Bingel (1997) Akdeniz ve baglantili Ege Deniz’ inde
Mavi Yengecin 1985-1995 willarindaki varhifm ve bulunurlulugunu inceledikleri
aragtirmalarinda, bitlin yillar boyunca en yiiksek yogunlufun Akyatan dalyaminda
bulundugu ve bunu Deveciusagi, Burnaz, Beymelek lagiiniiniin izledigini
bildirmislerdir. Iskenderun Kérfez’ inde ise Mavi Yengeg’ in biitiin y1l i¢inde diizenli
olarak elde etmiglerdir.

Calismamizda saptanan en yiiksek Mavi Yenge¢ biyokiitlesi su sicakligi ve
beslenme ile ilgili olarak yaz aylarinda ve sonbaharn ilk aymda , en diigiik ise kig
aylarmdadir. Yumurtalik Koy’ u toplam 118 km® alaminda toplam biyokiitle 34.9291
kg , km” birim kiitle ise 0.30 kg olarak hesaplanmustir (gizelge 4.26).

Yumurtahk Koy’ unda ki Mavi Yenge¢ populasyonunun da Lipcius ve Van
Engel (1990)’m belirttigi karakteristik mevsimsel dagilim gosterdigi belirlenmigtir.
Buna uygun olarak ki ve ilkbahar aylarinda 20 m derinlikten sonraki bélgelerde
yapilan trol ¢ekimlerinde yengeg bireylerine rastlanilmamig olup, Mayis aymdan
baglayarak yaz ve sonbahar aylarinda 20-50 m derinliklerde bulunmustur (gizelge
4.26). Bu durumun disilerin yumurtalarm birakmak i¢in koy’ un agzmna yani
derinlere iireme gog¢linden kaynaklandig: kamsinday1z.

Beslenme Ekolojisi

Calymamizda 148 disi, 72 erkek ve 45 juvenil bireyin mide igerigi
incelenmis, drneklerin %24’ nii bog midelerin olugturdugu, bivalviya, balik, krustase,
gastropod ve bitkisel organizmalar olmak {izere 5 biiyllk av grubu iizerinden
beslendigi bulunmugtur (gizelge 4.27) Sonug olarak tiim bireylerde besin gruplar:
icinde sirastyla bivalviya, balik ve krustaseler gerek bulunma oram gerekse agirhik
olarak birincil besin gruplarii olugturdugu saptanmig olup, yapilan tek yonlii
varyans analizinde cinsiyet-agirlik arasinda krustase bakimmdan fark 6nemli elde
edilmigtir (P<0.05). Bu farkhilik Duncan goklu Aralik testine g6re erkek-disi bireyler
arasinda saptanmustir. Bu duruma erkek bireylerin biiylik krustaseler {izerinden
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beslenmesinin etkili oldugu kanisindayiz. Ergin yengeg bireylerin mide igeriklerinde
karapas genisliginin artmasi ile balik ve krustase tiiketiminde artig olmakla beraber
bivalviya tilketiminin ise her biiyiiklikkte 6nemini korudugu goriilmiistiir (gizelge
4.29). Ancak t-testine gore her bir besin grubunun alindig1 bireylerde ortalama kisa
karapas genislii bakimindan farklilifin 6nemli olmadif: saptanmigtir. Bu durumda
her karapas geniglik sinirlarinda biitiin besin gruplarmin tiiketildigini belirtebiliriz.

Yapilan aylik incelemelerde ise ilkbahar ve yaz aylarmda Mavi Yengec’in
bivalviya, krustase ve balik iizerine av baskisinin artti1, sonbaharda ise dalyanlara
gecige bagh olarak av baskisimn balik {izerine yogunlastig: belirlenmistir (gizelge
4.30). Ayrica aylara gére hesaplanan Beslenme Indeksi degerlerine bakildiginda
disilerin erkek ve juvenillere gére daha yiiksek degerlere sahip oldugu (Sekil 4.48),
disilerde en yiiksek degerin 3. ayda, erkeklerde ise 2. ayda bulundugu goriilmektedir.

Juvenil bireylerde en yliksek deger 5. ayda elde edilmis, bulunabildigi aylar
stiresince (5. aydan 10. aya kadar ) diizgiin bir defer gésterdigi ve erkek bireylerden
oldukea yiiksek beslenme indeksine sahip oldugu saptanmustir (Sekil 4.48).

En yliksek ylizde mide bosluk indeksi, disilerde 3. ayda (%70), erkeklerde 8.
ayda (%100), juveniller de ise en yiiksek oran 7. ayda (%30) elde edilmistir (sekil
4.49).

Eggleston (1990) , Mavi Yengecin ¢ok gesitli av gruplar {izerinden beslenen
genis epibentik omnivor oldugunu, balik, kiiciik bentik faunalar, algler ve koklii
bitkiler ile beslendigini bildirmigtir. Aragtirmaci Mavi Yengecin beslenme
davramigmna juvenil istiridye Crassostrea virginica ¢ nm yogunlufunun ve
biiytikligliniin etkilerini incelemis, sonugta tiikketim orammnin istiridye yogunlugu ve
kabugunun yiiksekligi ile biiyiik oranda arttigmm bildirmigtir. Maksimum giinlikk
tilketim oram en kiigik istiridye igin 142 istiridye yenge¢” , 25-35 mm kabuk
genisligindeki istiridyeler igin ortalama orami 27-7 istiridye yenge¢ ~ seklinde elde
etmistir. Caligma bulgularimizda da Mavi yengecin hemen hemen aym av gruplar
lizerinden beslendigi ve av gruplan igerisinde de gerek bulunma orami gerekse agirlik
olarak en biiyiik yiizdeyi bivalviyalarin olusturdugu saptanmustir (¢izelge 4.28).

Seed ve Hughes (1997), Mavi Yengecin detritustan bitkisel materyallere ,
bentik omurgasizlardan balifa kadar ¢ok cesitli besinleri tiikettifi, oppurtunistik
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beslenme &zelligi gbsterse de obur avci oldugu ve yogun olarak av gruplar {izerine
predatér olduklarmi sdylemektedirler. Arastirmacilar kiskaglarin morfolojisi yaninda
av grubu olarak bataklik midyesi Geukensia demissa veya fiddler yenge¢ Uca
pugilator kullanarak Mavi Yengecin avcilik davramigimi incelemigler, yengeglerin
genellikle kolaylikla agabilecekleri (<2.5 cm) G. demissa ‘y1 tercih ettikleri biiyiik
(>2.5 cm) olanlar1 ise tiikketmediklerini bulmuglardir. Caligmada ayrica predator
yengeglerin besinlerinde sert krustase, yumusak¢alarin yer aldign ve Mavi
Yenge¢’lerin bu av smiflar1 icerisinde en kiigiik olanlarm segme davranis
gosterdikleri belirtilmigtir, Caliymamizda da agirhik yiizde olarak (%36.2) en biiyik
av grubunu, frekans olarak ise 3. biiyiik av grubunu sert krustase yumusakcalardan
bivalviyalarin olugturdugu saptanmigtir (¢izeige 4.28).

Hsueh , Mcclincton ve Hopkins (1991), Mobil Kérfez’ in de (Alabama) C.
sapidus ve C. similis ‘in dogal besinlerini belirlemeye ¢aligmuglar, her iki tiiriinde
balik, bivalviya, yengegler ve gastropod’lar olmak iizere genel 4 av grubu iizerinden
beslendiklerini saptamiglardir. Bizim bulgularimizda erkek, disi ve juvenil bireylerin
aragtirmacilarm belirttifi av gruplan disinda bitkisel organizmalar ve yumurta ile de
beslendikleri belirlenmigtir.

Fitz ve Wiegert (1991), Kiyisal tuzlu-batakhk alanlarda >100 mm karapas
genisligindeki Mavi Yengeglerin bilyiik bir b6kimiiniin pelajik baliklar (%38) ve
Portunid olmayan yengegler (%43) ile beslendiklerini, besinlerinin %12 sini karides
ve kiiglik krustaselar (Crustaceans) diger kii¢iik b6liimiinii ise Annelid ve Gastropod
gibi omurgasizlarin olugturdugunu saptamiglardir. Portunid olmayan yengegler detay1
ile tanimlanamamakla birlikte Uca sp., Grapsid ve Xanthid yengecler interdial
zondaki bireylerin mide igeriklerinde tammlanmiglardir. Balik ve yengeglerin mide
igeriginde yaklasik esit oranlarda, mide hacminin yaklagik %80 nini olugturduklari,
mide hacminin %66’sm Portunid olmayan yengegler, %60’m ise balklarin
olusturdugu bulunmustur. Diger krustaselar kategorisi ise mide hacminin %12’sini
veya dort de birini kapsayarak difer genis av grubunu olusturmakta olun juvenil
Penaeid karidesler, Palaemonid karides ve kiiglik Peracaridan krustaselerden
ozellikle juvenil Penaeus sp. baskin olarak goriilmektedir. Spartina (6lii veya canli)
midelerin %14 ve hacim olarak %1.5 inde saptanmistir. Cesitli av grubunun titketimi
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yenge¢ de diigiik bulunmus bunlarmda Brachyuran yenge¢ larvasi, Copepodiar,
Annelidler, Gastropodlar, Bivalviya ve Foraminifera dan olugtugunu bildirmiglerdir.
Caliyma sonuglarimiz pek farkh olmasa da Gnemli nokta tiim bireylerde gerek
bulunma oram gerekse agirlik olarak Bivalviya grubunun oldukg¢a yiiksek bir deger
almasidir. Ayrica bitkisel organizmalar 6zellikle erkek ve juvenil bireylerde oldukca
6nemli bir yer kaplamaktadirlar (¢izelge 4.28). Ayrica ilkbahar ve yaz aylarinda daha
¢ok bivalviya, krustase ve bahik {izerinden beslendifi saptanmustir. Sonbahar
aylarinda ise av baskisinin daha ¢ok balik {izerine yogunlagtift belirlenmigtir.
Mevsimlere gore alinan besin gruplan arasindaki bu farklihk x* istatistik analizinde
6nemli elde edilmigtir (x>=49 df=12 P<0.05).

Et Kompozisyonu

Yengecler yenilebilir et kalitesi ve ekonomik deger bakimindan geligmis
lilkelerde oldukga yiiksek fiyat bulan bir su {iriiniidiir. Bu endiistride gesitli isleme
kademelerinden gegen yengegler li¢ tip iiriin halinde iiretilmektedir. Bunlar yengeg
eti, biitiin yenge¢ ve yenge¢ atiklandir. Atik denilen kisimlar ise yengeg pargalari,
kabuklar, kitin, protein konsantrasyonlari, etler ve sakatatlardan olugmaktadir. Bu
atik etler fazla miktarda protein ve mineral igerdiginden dolay1 si3ir, domuz, kiimes
hayvanlar1 ve hatta balik beslenmesinde kullamlmaktadir (Paul ve Haefner, 1985a).
Cesitli ilkelerde sevilerek tiiketilen ve bir endiistri kolu haline gelen deniz yengegleri
tilkemizde insan tliketimi agisindan en az bilinen su {irlinleri arasinda yer almaktadur.
Bunda en etkili faktoriin bilgi ve gelenek oldugu diigtiniilmektedir.

Yengecte protein kuru maddenin %65-55’ini olusturmaktadir. Yengeg
dokusunda yag igerigi olduk¢a diigliktiir. Bu da lipidin dokularda birikmedigini
g6stermektedir. Ancak bilindigi gibi lipit ve karbonhidratlar viicut i¢in enerji kaynag:
olarak kullamlirlar (Siddiqui, Akbar ve Qasim, 1987). Incelenen tiir igin de kiskag ve
gbglis etlerindeki lipit oram olduk¢a diisiik ¢ikmustir. Ozellikle kis ayinda erkek
bireylerin g6glis etinde en diigiik lipit degeri (%0.21) saptanmstir (¢izelge 4.31).
Bunun kig aylarinda besin alinimi su sicaklifs ile azaldifindan, hem viicut sicakhigim
ayarlamak hem de enerjinin biylik bir kismi kargilamak igin viicuttaki lipitin
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kullanilmasmndan kaynaklandif: diigiincesindeyiz. Bunun yaninda en yiiksek lipit
degeri erkek bireylerin kiskag etinde ve ilkbaharda elde edilmigtir (¢izelge 4.31).
Bununda su sicaklifimin artmasi ve beslenmenin yogunlagmasma bagli olarak alinan
fazla besinin lipit geklinde depolanmasindan kaynaklandiini belirtebiliriz. Ayrica
Bu farkliliklarin ortamdaki besin igeriginin, Yengeglerin olgunluk evrelerinin ve
kabuk  degistirme  d6nemlerinin  farkhihifindan da  kaynaklanabilecegi
unutulmamalidir.

Kuru maddenin % 85-95'ini olusturan organik bilesigin %55-56’s1
proteinlerden olugmaktadir . Yenge¢ dokusu 1:3.34 ve 1:4.29 arasinda degigen C:N
oram ile yliksek Azot icermektedir. Lipit, karbonhidrat ve kiil oram diistiktiir
(Siddiqui, Akbar ve Qasim, 1987). Siddiquie ve ark. bildirdiklerine gére Amerika da
C. sapidus ile yapilan ¢alismada, yas afirlikta protein 16.10, yag 1.0 , kil 1.6
oraninda elde edilmistir. Bagka bir aragtrmada yas 6rnekte yengeg kasinda yiizde
olarak nem 83.1, protein 15.0, lipit 0.5 olarak bildirilmigtir (Ternes, 1994). Bu
sonuglarla bulgularimiz arasinda benzerlik goriilmektedir (gizelge 4.31).

Tsai, Chen ve Tsai (1984) 70 adet Mavi Yengegte gonad, kas ve
hepatopankreasta toplam lipit ve kolesterol degerlerini ve bunlarin cinsiyet,
biiyiikliikk, olgunluk evresi ve mevsimlerle iligkilerini incelenmislerdir. Bu ¢ahisma
sonucunda toplam lipit ve kolesterol diizeyleri en yiiksek oranda pankreasta
bulunmugtur. Erkek bireylerde lipit ve kolesterol miktarlan gen¢ dénemden ergin
déneme dogru gidildikge diigiik bulunmustur. Ekim ayinda bu degerler , yumurtalh
disilerde ergin fertlerden daha yiiksek diizeylerde elde edilmistir. Sonug¢ olarak
aragtrmacilar tarafindan Mavi Yenge¢ de toplam lipit ve kolesterol diizeylerinin
hepatopankreas, gonad ve kaslarda, cinsiyetler arasinda ve gelisgim dénemlerinde
farkli oldugunu bildirilmiglerdir. Bu farkliifin dokularin fizyolojik fonksiyonlariyla
iligkili oldugu da ifade edilmigtir. Et verimindeki degigimler solunum ve kabuk
degisim dongiisti ile iligkili oldugu belirtilmigtir. Bu degisim daha ¢ok disilerde
olmakta ve et verimini en ¢ok yumurtlama periyodu ve gonad geligimini
etkilemektedir. Yengeg tiirlerinin biiyiik bir gogunlugunda erkekler disilere gore daha
once en yiksek biiyiiklige ulagmaktadirlar. Bu nedenle aveilik daha ¢ok erkek

bireyler tizerinden gergeklesmektedir.
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Yapilan ¢ahiymada erkek bireylerin kiskag etindeki degerler biitiin
mevsimlerde gbgis etinden yliksek elde edilmistir. Genel bakildiginda, disilerde
sonbahar hari¢ difer mevsimlerde gogiis etindeki degerler kiskaca gére yiiksek
bulunurken, sonbaharda ise g6giis ve kiskag etlerindeki degerler olduk¢a birbirine
yakin ve farklilik 6nemli elde edilmemistir. En yliksek ham protein degeri (%21.96)
ilkbaharda disi bireylerin gogis etinde, kuru madde (%26.15) ilkbaharda erkek
kiskacinda, ham kiil %3.28 ile diginin g6giis etinde kigin, lipit ise %3.89 ile
ilkbaharda erkek bireylerin g6giis etinde saptanmustir (¢izelge 4.31). Yenge¢ etinin
protein degeri yiiksek, lipit oram diigiik saptanmugtir. Bu da insan besini yoniinden
degerli bir protein kaynag olusturabilecegini gdstermektedir.

Larva

Johson ve Hess (1990), Chesapeake Korfez’ inde (ABD) Mavi Yengeg
larvalarinin  dagilimini ve stoga katilmimi aragtirdiklari caligmalarinda, Mavi
Yengecin korfezinin agzmna yakin Mayis’ tan Eyliil’ e kadar yumurtladidi, en yiiksek
yumurtlamanmm Temmuz ve Agustos aymda gerceklestifini ve olusan zoea ile
megalopa’nmn ¢ogunlufumm 1 m derinlik ile yiizey arasinda dikey diizenlendigini
bulmuglardir. Optimal laboratuvar kosullarinda Mavi Yenge¢ yumurta ¢ikisindan
megalopal evreye 31-35 giinde ve 6-10 giinde ise ilk juvenil yenge¢ evresine
ulagtigim1 bildirerek Chesapeake Korfez’ inde buna benzer sonu¢ bulduklarmi
belirtmektedirler. Ayrica ilk zoea evresindeki larvalarin kérfez agzinin cezir smirmmda
yogunlagtifin1 buna bagh difer zoeal ve megalopal evrenin kiyisal sularin giriginde
yogunlastigm saptamiglardir. Bu galigmada baskin kabul edilen model, larvalarin
yiizey siiriklenme ile kiyisal sulara girdigi veya ayrildii seklindedir. Caligma
sonucunda arastwicilar, larvalarin bir cofunun korfezde kalirken biiylik bir
cogunlugunun agiklara dagildiklarini ve daha sonra tekrar kdrfeze dondiiklerini
belirterek, larvalarin ortalama %13’niin korfezi terk etmedifi , bilyikk oranmn
%87’sinin korfezden ayrildig: daha sonra ise bunun %29’unun yiizey suyu ile tekrar
korfeze geri dondiiglint saptamislardr. Yumurtalik Koy’ unda ise yumurtah digiler
koy’ un giris kesimlerinde (10-20 m) Mart’ tan Eylil’ e kadar yumurtlamaktadirlar.
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Buna uygun olarak larval 6rneklemelerde de en yogun I. evredeki bireylerde koy’ un
giris kisminda yogunlasmaktadirlar (¢izelge 4.33).

Garvine ve ark., (1997), Delaware Korfez’ inin(ABD) orta Atlantik Koy’
undaki kiyisal bdlgelere Mavi Yenge¢ larvalarinin yerlesim ve gegis matematiksel
modelini incelemigler larvalarin 7 veya 8 zoea evresi gelisiminden sonra megalopa
evresi gegirerek bat1 kiy1 hali¢ yetiskin populasyonuna katildiklarini bildirmiglerdir.
Ayrica, larvalarin su ylizeyinde yogun olduklar1 belirtilirken zoea larvalar1 kadar
megalopa’ smin da su kolonunun 2 m istliinde yogun oldugu bildirilmistir. Bu
nedenle de kontinental kiyiya gecigin su yiizeyine yakin sirkulasyon ile kontrol
edildigi dlistiniilmiistiir. En yiiksek larva @iretimi hali¢ agzina go¢ eden gok sayidaki
disilerden dolay: yazin ortasinda elde edilmigtir.

Mcconaugha ve ark., (1983), Chesapeake Korfez’ ine yakin sulardaki Mavi
Yengeg larvalarmin 1980 yilinda Mayis’ tan Eyliil’ e kadar mevsimsel dagilimim
incelemisler ve oOzellikle pik olugturdukiar1 ge¢ Temmuzda {ireme aktivitelerini
saptamay1 amaglamiglardir. Bu ¢aliymada Nichols ve Keney (1963)’in Mavi Yengeg
larvalarmm yil boyunca bulundugunu ,yumurtlamann  bitin _ yil  iginde
gerceklestiini belirttifini bildirmiglerdir. Son zamanlarda ise larval gelisimin
aciklarda neuston seviyesinde olustugu kabul edilmektedir. Arastrmacilar korfez
agzinda Mayis 30°da en az sayida larva elde etmiglerdir. Larva sayismda 15
Temmuzdan sonra artiy gdzlendifini ve en yiiksek defere Agustos ortalarinda
ulagiidigim1 saptanmiglardir. Daha sonraki iki hafta icinde ise yogunlukta diigiis
goriilmiig, II. evredeki larvalarin total larvalarin %9.4’iinli olusturdugu VII. evreye
dogru larval yoguniugunda disiis oldugu VIIL. evre ylizdesinde ise yavag bir artis ve
%0.97 ile megalopa evresinde artiy bulmuslardir. Ayrica larvalarin evre
kompozisyonunda mevsimsel degisiklikler de saptamglardr.

Yumurtalik Koy’ unda yaptigimz ¢aligmada da larvalarin biiyiik bir kismum
yaklasik % 66.3 ‘nii 1. evredekiler olugturmaktadir. II. evredeki larvalar toplam
larvamin %12.4’1 olustururken III. (%3.4) ve IV. (%1.1) evrede diiglis g6riilmekte,
VI. (%5.6); VIL. (%6.7) ve VIII. (4.5) evrede ise tekrar yavag bir yiikselme
bulunmustur (sekil 4.51). Yukarda belirtilen ¢alismada oldugu gibi bulgularimizda da
yil i¢inde larval evrelerin kompozisyonunda aylara goére degisimler gozlenmistir
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(cizelge 4.32). Bu durum {ireme aktivitesindeki degisimi gostermektedir. Ozellikle
aragtiricilarin (Mcconaugha ve ark., 1983) bildirdikleri gibi I. evrede larvalarin 6roek
icerisindeki baskin olmasi tireme aktivitesinin gostergesi olarak kabul edilmektedir.
Cizelge 4.32, 4.33 sekil 4. 51 verildigi gibi Yumurtahk Koy’ unda Mart ile Eyliil
siiresince I. evrede (%66.3) larvalar en yiiksek oranda bulunmugtur. Buna dayanarak
Yumurtalik Koyu Mavi Yenge¢ populasyonunda {iremenin Mart’ tan baglayarak
Eyliil sonuna kadar stirdiigii belirtilebilir.

Ayn arastiricilar megalopamn ise bimodel mevsimsel degisim gésterdigini
bildirmiglerdir. Aym ¢ahymada C. sapidus’ un tropikal ve subtropikal
populasyonlarinda tiremenin biitiin y1l boyunca devam ettigi bildirilirken Cheapeake
Korfez’ inde geg Mayista su kolonunda I. evredeki larva bulunmamasi ve geg
Agustosta 1. evrede hizli artis ,yumurtlamanmn sadece yaz aylarinda gergeklestigi
sonucuna ulagtirmugtir. Ayrica, su kolonundaki I. evredeki larvalarin sayisindaki
artigin sicaklik ile artiy gOsterdigi, I. evredeki larvalarm %90 ‘mndan fazlasimn
neuston satihta yogunlastig1 , ylizey suyu sicaklifinin larval gelisim oramini etkiledigi
ve lireme i¢in en diisiik su sicakhmm 20 °C oldugu ileri siirliimektedir.
Cahymamizin gergeklestii donem iginde ortalama yiizey su sicakligi 24+4.42 °C
olarak bulunmugtur. Bu durumda Mavi Yengeg ilireme ve yerlesimi i¢in Yumurtalik
Koy’ unun uygun bir ortam oldugunu sdyleyebiliriz.

Metcalft ve Lipcius (1992) Disi Mavi Yengeglerin erken yazdan sonbahara
kadar Cheapeake Korfez’ inin (ABD) agzinda larvalarini olugturdukiar1 kontinental
kiy1 sularmda 7 veya 8 zoeal evre gegirdiklerini bildirmiglerdir. Erken zoeal evreler
hali¢ agzinda bulunurken ileri zoeal evrelerin genellikle agiklarda toplandiklari,
megalopamn ise kiyidan uzaklarda toplandidini saptamuglardir. Bu nedenle de Mavi
Yengeg larvalarinin hali¢ afzinda olugtuklar: kiyidan uzaklara tagindiklar1 ve daha
sonra postlarva olarak haliglere geri ddndiigiinii bildirmiglerdir.

Olmi IIT ve ark., (1990) York Nehrinde (Virjinya ABD) Mavi Yengec
megalopa’ smm yerlesimi ve planktonik dagilimini inceledikleri ¢aligmalarmda
plankton iginde ortalama megalopa yogunlugunu 10 m® de 0.4 ile 57.9, her kollektor
de 0-20 adet olarak bulmuglardir. Ayrica, megalopa ve juvenil bireyler yogun olarak
deniz ¢ayrrlarimn bulundugu alanlarda saptanmgtir.

144



5. TARTISMA VE SONUC Canan TURELI

Maris (1990) Cheapeake Korfez’ inin (ABD) agzma yakin bélgede I.
evredeki Mavi Yenge¢ larvalarinin orta-derinliklerde dagilim gosterdiklerini ve dig
akint1 sulariyla kérfezden uzaklagtiklarmi bildirmigtir. Agiklarda I-IV. evredekilerin
ilk dnce su ylizeyine gog¢ ettikleri daha sonra ge¢ larval evrede V-VIII ile postlarva
evresinde suyun ylizeyinde kaldiklarin1 saptamugtir. Yumurtalik Koy’ da da benzer
durum bulunmustur. Koy’ un girig kisminda 10-20 m derinliklerde yumurtadan gikan
I. evredeki larvalar ve difer zoea evreleri ylizeysel plankton ¢ekimlerinden elde
edilmis, dikey plankton ¢ekimlerde herhangi bir larval evreye rastlaniimamgtir.

Roman ve Boicourt (1990) Cheapeake Korfez’ inin (ABD) kiyi sularinda
Subat, Haziran ve Agustos 1985 ve Nisan 1986 da plankton drneklemeleri yapmuslar,
Nisan aymda zoea larvalarmin dagilimmnm tuzlulukla ters iligkili oldugunu, Agustos
aymda en yiksek zoea yofunlufunun korfez afzimn dismmda bulundugunu
bildirmislerdir. Zoea yogunlugundaki artis kiy1 ve korfez adzinin tath suyun karistig
kisimlar oldufunu belirtmektedirler. Ayrica Zoea larvalarmmn yogun olarak su
ylizeyine yerlestikleri ve yogunluklarmm tath su karigimi ile arttifini bulmuslardir,
Caliymamizda da en fazla 1. evredeki (%66.3) larvalar yiizey sularmdaki plankton
cekimlerinde elde edilmistir (gizelge 4.33, sekil 4.51).

Vernall ve Mcconaugha (1990) Orta Atlantik Koy’ undaki (ABD)
Mavi Yengeg larvalarmin zaman ve uzaklifa bagh olarak dagilimlarm incelemigler
ve bu amagla neuston net ile 1 ve 3 m derinliklerde May1s’ tan Kasim® a kadar iki
ayda bir 1982-1983 yillarinda 6rnekleme yapmuslardir. Larval yogunluk m’ de 0-
22.000 bulmuslardir. {lk larval evrede en yitksek yogunluk, kérfez agzimn 20 mil
icerisinde geg evrede ise 40-50 mil agiklarda saptamiglardir.

Montfrans, Peery ve Orth (1990) York Nehrinde (Virjinya ABD) Mavi
Yengeg megalopasimnin giinliik, aylik ve yillik yerlesimi incelemisler, yumurtlamanmn
korfez icinde olustufunu larvalarin kiyiya yakin kontinental sulardan ayrilarak
gelistiklerini ve postlarva veya juvenil sekilde haliclere geri déndiiklerini
saptamuglardir. Her yil megalopanin farkli zamanlarda yerlestisi 1985 de erken
Kasim, 1986 da ileri Ekim ,1987 de erken sonbahar ve erken Kasim oldufunu
bulmuslardir.
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Orth ve Montfrans (1990) Mavi Yengecin genel yasam dongiisiinde yumurtal
disilerin lagiinlerin agiklarina go¢ ederek zoealeri olugturduklar: ve larvalarm burada
geligerek, megalopalarin metamorfozu kiyisal kontinental alanlarda tamamlayarak
tekrar lagiinlere dondiiklerini bulmuglardir. Aragtiricilarn bildirdiklerine gore Mense
ve Wenner (1989)’in yaptiklar1 ¢alismada Mavi Yenge¢ megalopasinin polyhalin
¢amurlu alanlarda (toplam%75) mesohalin (%23) veya oligohalin (%2) alanlara gore
daha en yiiksek oranda bulmuslardr.

Yumurtahk Koy’ unda gergeklestirilen bu ¢aliymada Mavi Yengecin I-VIIL
zoea evresi gegirdigi bulunmustur. Sadece yapilan orneklemelerde V. evredeki
bireyler tammlanamamis ve megalopa evresi elde edilememigtir (¢izelge 4.33, sekil
4.51). Bunun Ornekleme yoOnteminin yetersizliinden kaynaklanabilecegi
kamsindayiz. Sekil 4.51 den de anlagilacag: gibi toplam zoeal evre igerisinde
Ozellikle iireme aktivitesinin gdstergesi olan I. evredeki bireyler en yiiksek degerde
bulunmustur. Diger yukarda verilen tiim ¢ahgymalarda da bu durum bildirilmigtir.
Derinlikler dikkate alindifinda I. evredeki larvalarin biitiin derinlik bdlgelerinde en
yiiksek yiizde ile temsil edildigi goriilmektedir ( gizelge 4.33). Ayrica Mavi Yengeg
zoea larval evrelerinin Yumurtalik Koy’ unda yiizde dagilimina bakildiginda I. evre
siirekli, I1. evre ¢cogunlukla, ITI. evre az, IV. evre nadiren, VI. ¢cogunlukla, VII. evre
onemli gogunlukla ve VIII. evre az da olsa bulunmustur (gizelge 4.33).

Sonugta Yumurtabk Koy’ un da Mayis-1997 ve Mart-1998 ddnemlerinde
gerceklestirilen ¢alismada yumurtah digilerin larva olusturmak igin koy’ un girigine
(10-20 m derinlik) goc¢ ettikleri ve burada Mart Eyliil’ e kadar larvalan
olusturduklari, larvalarin I-VIII planktonik evre gegirdikleri bulunmugtur. Yukarda
verilen bir ¢ok ¢aliymada da verildigi gibi zoeal larvalar neuston satihta yer almis ve
en yiiksek I. evre ile temsil edilmislerdir. C. sapidus ‘un I. evreden megalopa’ ya
kadar ki gelisiminin 25 °C de ortalama 31-35 giin oldugu ve bunu 7-11 gin
megalopal gelisimin takip ettigi bilinmektedir (Mcconaugha ve ark., 1983, Johson ve
Hess 1990, ). Cizelge 4.32 de goriildiigti gibi 6zellikle Agustos ve Eyliil aymda
goriilen ileri zoeal evredeki larvalarin daha sonra koyda olugan hakim riizgarlarla
(Szellikle baskm riizgarlar dogu ve kuzeydogu kaynakh olup giiz ve kis aylarmda
dogu ve kuzey riizgarlari, buna karsilik yazin giiney ve bat: riizgarlar: hakimdir) koy’
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un giriginde agiklarda gelisimlerini tamamlayarak kiyilara tagindigi ve lagiinlere
yerlestigi saptanmistir. Bu stirenin Mavi Yengeg i¢in bilinen geligim stiresi ile uyum
icerisinde oldugu goriilmektedir. Arazi drneklemelerinde bunu destekler nitelikte
bulunmug ve 6zellikle si3-vejetasyonlu alanlarda ilk kez juveniller Mayis’ ta ve
Eylil’ de goriilmiistiir (¢izelge 4.5).

5.2. Sonu¢

Bu ¢aliymadan elde edilen bulgulara gére , Iskenderun Kérfez’ indeki Mavi
Yenge¢ populasyonu ile ilgili olarak elde edilen baglica sonuglar asagida
Ozetlenmistir.

1. Incelenen popupasyonda % 47.5 ergin, %21.3 yumurtali olmak {izere toplam
%68.8 ile disilerin hakim oldugu ve bumu %23.9 ile erkek bireylerin izledigi
belirlenmigtir. Ergin disilerin ortalama 12.694+2.33 cm (2.00-18.10), erkeklerin
12.7412.77 cm (3.70-18.60), juvenillerin 7.18+1.95 cm (3.2-12.30) cm karapas
genisliginde oldugu bulunmugtur. Tarim ve K&y igleri bakanlhigmm yaymladigi su
triinleri aveilifini diizenleyen sirkiilerinde Mavi Yengeg icin avlanabilir en kiigiik
boy, 7 cm karapas geniglii olarak bildirilmistir (Anonim, 1998). Buna gore
orneklemelerimizde toplam 850 diginin yaklagik % 1.76’s1, 296 erkek bireyin % 4.05
ve juvenillerin % 8.10’nun avlanabilir boyun altinda yakalanmugtir.

2. Disilerde 4. Abdomen genigligi, erkeklerde kiskag¢ propodal uzunlugu ile karapas
uzuniufu arasinda olusturulan allometrik biiylime denklemi ile; disilerin 6.05 cm ,
erkek bireylerin ise 4.48 cm karapas uzuniufundan sonra egeysel olgunluga ulastig1
belirlenmigtir. Arazi drneklemelerinde ise ergin disilerin ortalama karapas uzunlugu
5.59 cm, erkeklerde ise vas-deferentia’ da spermatoforun bulundugu iireme
yetenegine sahip en kiigiik bireyin karapas uzunlugu ise 4.70 cm dlgiilmiigtiir.
Iskenderun Korfez’ i Mavi Yengeg populasyonu igin 6.30 cm karapas uzunlugunun
en kiigtik av biiylikliigii sinir1 olarak kabul edilmesinin uygun olacagi nerilebilir.

3. Calismamizda pubertal disi ve erkek bireyler Mart, Mayis ve Eyliilde araziden
drneklenmislerdir. Ozellikle disilerin Mayis’ ta yogun oldugu gézlenmigtir. Nisan
ayinda Srnekleme yapilamadifi i¢in bu ay i¢in herhangi bir yorum gidilememigtir.
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un giriginde agiklarda gelisimlerini tamamlayarak kiyilara tagindigi ve lagiinlere
yerlestigi saptanmistir. Bu siirenin Mavi Yengeg i¢in bilinen geligim stiresi ile uyum
icerisinde oldugu goriilmektedir. Arazi Srneklemelerinde bunu destekler nitelikte
bulunmug ve ozellikle si3-vejetasyonlu alanlarda ilk kez juveniller Mayis’ ta ve
Eylil’ de goriilmiistiir (¢izelge 4.5).

5.2. Sonug

Bu ¢ahsmadan elde edilen bulgulara gére , iskenderun Kérfez’ indeki Mavi
Yenge¢ populasyonu ile ilgili olarak elde edilen baslica sonuglar agagida
Ozetlenmigtir.

1. Incelenen popupasyonda % 47.5 ergin, %21.3 yumurtah olmak fizere toplam
%68.8 ile disilerin hakim oldugu ve bunu %23.9 ile erkek bireylerin izledigi
belirlenmistir. Ergin disilerin ortalama 12.6942.33 cm (2.00-18.10), erkeklerin
12.7442.77 cm (3.70-18.60), juvenillerin 7.18+1.95 cm (3.2-12.30) cm karapas
genisliginde oldugu bulunmugtur. Tarim ve K&y isleri bakanlhiginin yayinladigi su
iiriinleri avcihifm diizenleyen sirkiilerinde Mavi Yengeg i¢in avlanabilir en kiigiik
boy, 7 cm Kkarapas genislifi olarak bildirilmigtir (Anonim, 1998). Buna gére
Orneklemelerimizde toplam 850 diginin yaklagik % 1.76’s1, 296 erkek bireyin % 4.05
ve juvenillerin % 8.10’nun avlanabilir boyun altimda yakalanmgtir.

2. Disilerde 4. Abdomen genisligi, erkeklerde kiska¢ propodal uzunlugu ile karapas
uzunlugu arasinda olusturulan allometrik biiytime denklemi ile; disilerin 6.05 cm ,
erkek bireylerin ise 4.48 cm karapas uzunlugundan sonra eseysel olgunluga ulastig:
belirlenmistir. Arazi 6rneklemelerinde ise ergin disilerin ortalama karapas uzunlugu
5.59 cm, erkeklerde ise vas-deferentia’ da spermatoforun bulundugu iireme
yetenegine sahip en kiigiik bireyin karapas uzunlugu ise 4.70 cm &lgiilmiistir.
Iskenderun Kérfez’ i Mavi Yengeg populasyomu i¢in 6.30 cm karapas uzunlugunun
en kiiglik av bliyiikltigli sinir1 olarak kabul edilmesinin uygun olacag: dnerilebilir.

3. Caliymamizda pubertal digi ve erkek bireyler Mart, Mayis ve Eyliilde araziden
orneklenmiglerdir. Ozellikle disilerin Mayis® ta yogun oldugu gdzlenmistir. Nisan
ayinda ornekleme yapilamadi: i¢in bu ay i¢in herhangi bir yorum gidilememigtir.
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Ayrica arazi c¢aligmalarinda g¢iftlegmenin  Mart-Nisan aylarinda ilkbaharda
gerceklestigi gbzlenmigtir.

4. Gonadosomatik Indeks degerleri ise Iskenderun Kérfez’ inde Mavi Yengeg
digilerinin tiremeye Mart ayinda bagladiklar1 ve Eyliil sonuna kadar devam ettiklerini
gostermigtir. Erkek bireylerde ise lireme biitlin bir yil boyunca ger¢eklesmekte ancak
en yliksek {ireme olgusu Temmuz ve Ekim aylan arasindadr. Bu nedenle Iskenderun
Korfez’ 1 Mavi Yengeg populasyonunda tireme ilkbahar sonu baglayarak yaz aylan
siiresince ve sonbaharin ilk aylarina kadar slirmektedir. Tarim ve Koy isleri
Bakanh@min yaymladig su {irlinleri aveilim diizenleyen sirkiilerinde Mavi Yengeg
icin herhangi bir yasak dOnemine rastlamilmamigtir. Bu ac¢ikligin giderilmesi
amaciyla Iskenderun Kérfezinde Mavi Yengeg aveihigmmn Mayis aymdan baslayarak
Ekim aymin baslarina kadar yasak olmasinin uygun olacag dnerilebilir.

5. Yumurtal digiler ise Mart aymndan baglayarak Eyliil aymn sonlarma kadar
yakalanmistir. En yiiksek oranda ise yaz aylan siiresince 6zellikle Temmuz ve Eyliil’
de 6rneklenmiglerdir. Ortalama yillik yumurta verimliligi 1.876.9689+1.165.659 adet
olarak hesaplanmistir. Yumurtah disilerin ortalama uzun karapas genisligi
12.65+2.10 cm, en diisiik 4.90, en yiiksek ise 19.00 cm Slgiilmiistiir.

6. Erkek bireylerde ise vas-deferetantia da spermatofor bulunan fonksiyonel {ireme
yetenegine sahip en kii¢iik birey 8 cm uzun karapas genisliginde Sl¢iilmiigtiir. Bu
nedenle Iskenderun Kérfez’ indeki Mavi Yengeg populasyonu igin disilerde 4.50 cm,
erkeklerde ise 8 cm uzun karapas genislifi en kiiglik av genisligi simin olarak
alinmasi gerektigi kamsindayiz.

7. Yumurtahk koy’ u toplam 118 km’ alaninda Mavi Yenge¢ toplam biyokiitlesi
34.9291 kg, km’® ise 0.30 kg olarak hesaplanmustir. Trol ¢ekimlerinde av gruplan
icinde ilk siray1 Mavi Yengecin aldigi gézlenmigtir.

8. Yengeg etinin protein degeri yliksek, lipit oram diigtik saptannustir. Bu da insan
besini yoniinden degerli bir protein kaynag: olugturabilecegini gdstermektedir. Bunu
disinda gerek isleme sonucunda olugan atiklarin gerekse avcilifs sirasinda ezilen ya
da 6zirlt oldnlarm bahk yada karides yemi olarak degerlendirilebilecesi
uttlitiimamahdir. Ayrica Tiirkiye'nin Dogu-Akdeniz klyllarmda datyac ve Lagimlerde
Bol thiktarda bulitMugn bilinen Mavi Yongegler ofer ugpliitie uygpn olarak modern
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yontemlerle avlanir ve &zel geligtirilmis sistemlerde kabuklari attirilarak yumusak
yengeg olarak {iretilip bat1 Avrupa iilkeleri, Amerika ve Japonya gibi yengeglerin en
yogun tiiketildigi yurt disi pazarlarinda degerlendirilebilirlerse, bu hem bolge
balikgis1 ve yatirimcilan igin iyi bir gelir, hem de iilke ekonomisine géz arda
edilemiyecek 6lciide bir katk getirebilecegi ileri stiriilebilir.
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