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Mevsimlere ve giiniin saatine gore degisen fizik ortam ogelerine (1s1, 151k, ses vb.)
sahip kentsel alanlar, kullanicilarin g¢evresel degerlendirmeleri ve yasam kaliteleri
tizerinde 6nemli etkilere sahiptir. Coklu fizik ortam 6gelerinin agik alan kullanicilarinin
ortam algis1 ve 1sisal, isitsel, gorsel ve genel konforu iizerindeki birlesik etkilerini
arastirmak ve degerlendirmek, ilgili alanlarin tasarim ve uygulamalar1 iizerinde
yonlendirici bilgi liretimine ve yontem gelistirmeye imkan saglayacaktir.

Bu baglamda tez ¢alismasi kentsel kamusal agik alanlar {izerinde yapilan saha
caligsmalariyla 1sisal, isitsel ve gorsel ortamin farkli kosullari altinda kullanicilarin esdeger
genel konforunu degerlendirme ve genel konfor tahmin modelleri dnerme amacindadir.

Calisma, Eskisehir'deki farkl fizik ortam dgelerine sahip {iniversite kampiisii acik
alanlar tizerinde gerceklestirilen pilot calisma ile dort park agik alaninda gergeklestirilen
bir alan ¢aligmasini temel almaktadir. Bu kapsamda, ilgili alanlardaki g¢esitli fizik ortam
Ogelerine ait nesnel parametreler (sicaklik, nem, ses basinci diizeyi, aydinlik diizeyi vb.)
ile kullanicilarin fiziksel ¢evre algis1 ve konforuyla ilgili anketlerden elde edilen 6znel
degerlendirmeleri (1sisal, isitsel, gorsel ve genel konfor) arasindaki iliski, istatistiksel
analizlerle arastirilmistir. Arastirma sonuglari, kis, yaz ve sonbahar mevsimleri i¢in ortam
algist ve genel konfor lizerinde ses basing diizeyi, yatay-diisey aydinlik diizeyi ve evrensel
termal konfor indeksi (UTCI) anlamli bir etkisinin oldugunu gostermektedir. Tez
kapsaminda ilgili mevsimlerin yani sira yaz-sonbahar mevsimleri ve dort mevsim i¢in
genel konfor tahmin modelleri gelistirilmis ve nesnel tasarim 6nerileri ile ilgili alanlarin
genel konfor seviyesini artirmak i¢in iyilestirme stratejileri Onerilmistir. Bu ¢alisma, ilgili
alanlarin tasarimina ve yonetimine rehberlik edebilecek bilgiler icermektedir.

Anahtar Sozciikler: Fizik ortam ogeleri, Kamusal alan, Algi, Konfor, Birlesik konfor
etkileri
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ABSTRACT

GENERAL COMFORT PREDICTION MODEL RECOMMENDATIONS ON THE
COMBINED EFFECTS OF THERMAL, AUDITORY AND VISUAL COMFORT ON
URBAN PUBLIC OPEN SPACE USERS

Okan SIMSEK

Department of Architecture
Eskisehir Technical University, Institute of Graduate Programs, May 2024
Supervisor: Prof. Dr. Asli OZCEVIK BILEN
(Co-Supervisor: Prof. Dr. Fatma Rengin UNVER)

Urban areas with physical environment elements (heat, light, sound, etc.) that
change according to seasons and time of day have significant effects on users'
environmental assessments and quality of life. It is necessary to investigate and evaluate
the combined effects of multiple physical environment elements on the environmental
perception and thermal, auditory, visual and general comfort of open space users.

In this context, the thesis study aims to evaluate the equivalent general comfort of
users under different conditions of the thermal, auditory and visual environment through
field studies on urban public open spaces and to propose general comfort prediction
models.

The study is based on a pilot study carried out on the open spaces of the university
campus in Eskisehir and a field study carried out in four park open spaces. In this context,
the relationship between objective parameters of various physical environment elements
in relevant areas and users' subjective evaluations obtained from surveys regarding the
perception and comfort of the physical environment was investigated through statistical
analysis. Research results show that sound pressure level, horizontal-vertical brightness
level and universal thermal comfort index (UTCI) have a significant effect on
environmental perception and general comfort for winter, summer and autumn seasons.
Within the scope of the thesis, general comfort prediction models have been developed
for the summer-autumn seasons and four seasons, as well as the relevant seasons, and
objective design suggestions and improvement strategies have been proposed to increase
the general comfort level of the relevant areas.

Keywords: Physical environment elements, Public spaces, Perception, Comfort,
Combined comfort effects
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ETIiK ILKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir ¢calisma oldugunu; calismamin hazirlik, veri toplama,
analiz ve bilgilerin sunumu olmak iizere tiim asamalarinda bilimsel etik ve kurallara
uygun davrandigimi; bu ¢alisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynak¢ada yer verdigimi; bu ¢aligmanin Eskisehir Teknik
Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit programi”yla tarandigini ve
hi¢bir sekilde “intihal icermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢alismamla
ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun saptanmast durumunda, ortaya ¢ikacak tiim

ahlaki ve hukuki sonuglar1 kabul ettigimi bildiririm.

Okan SIMSEK
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1. GIRIS

Kentlerin tarih boyunca degisim gecirmesi, her bir kentin i¢inde barindirdigi
toplumu sekillendirmis ve aynm1 zamanda bu toplumu olusturan bireyleri bircok agidan
etkileyerek bicimlendirmistir. Bu silire¢, kentleri yasayan organizmalar olarak
tanimlamamizin temelini olusturmaktadir. Bu baglamda, kent sakinlerini siirekli degisen,
evrilen ve gelisen, yani "yasayan" organizmalar olarak kabul etmemizin temel itici giicii,
kamusal alanlardir [1-3].

Kamusal alanlar, kentlerin sosyal dokusunu olusturan temel unsurlardan biridir.
Ozellikle kentsel kamusal agik alanlarin, kentlerin degisiminde oynadigi kilit rol, kentleri
daha yasanabilir, konforlu ve dinamik hale getirmektedir. Kentsel kamusal agik alanlar
giderek kentsel yasamda insanlarin yasam kalitesini arttirict potansiyeli nedeniyle daha
onemli hale gelmistir. Kentsel kamusal agik alanlarin insanlar iizerindeki kilit roli
sosyallesmek, rekreasyon yapmak ve dinlenmek i¢in kullanilan 6nemli mekanlari igeriyor
olmalardir.

Kentsel kamusal agik alanin biiyiikliigii, sekli, dokusu, peyzaj diizenlemesi, bitki
ortiisii, kullanim amaci, kullanim siklig1, temizligi, bakimi ve alana etki eden fizik ortam
Ogeleri (sicaklik, nem, aydinlik diizeyi ve giiriiltii seviyesi vb.) gibi parametreler
kullanicilarin algi ve konforunu etkileyerek kentsel kamusal agik alanlarin niteligini
belirleyen 6nemli parametrelerdir [4-8].

Kamusal acik alanlarda eszamanli olarak kullanicilan etkileyen bu parametreler
aymi zamanda alanin genel algisii ve konforunu da belirler [9-11]. Ornegin, genis ve
acik bir alan, hareketli ve cesitli aktivitelere ev sahipligi yapiyorsa, temiz ve iyi
bakimliysa, sicaklik, aydinlik ve giiriiltii seviyesi agisindan normalse kullanicilar i¢in
daha olumlu bir deneyim sunacaktir.

Kentsel kamusal a¢ik alanlarin tasariminda bu parametrelerden biri olan fizik ortam
Ogeleri ve onlarin birlesik etkilerini dikkate alarak tasarim yapmak mevsimlere ve giiniin
saatine bagli olarak degisken yapidaki 1sisal, isitsel ve gorsel uyaranlar sebebiyle olduk¢a
zordur [12—14]. Ancak fizik ortam 6geleri ve onlarin birlesik etkileri insanlarin gevresel
degerlendirmelerinde ve yasam kalitelerinde onemli etkilere sahip olmasi sebebiyle
kentsel kamusal agik alanlar tasarlanirken fizik ortam ogelerini ve birlesik etkilerini
dikkate almak olduk¢a 6nemlidir [15,16]. Dolayisiyla kamusal acik alan tasarimlarinda
ilgili etkiyi arttiric1 alg1 ve konforun, kent planlamada ve uygulamada belli fiziksel

parametreler iizerinden saglanmasi 6nem kazanmaktadir. Bu nedenle, ¢oklu fizik ortam



Ogelerinin insanlarin 1sisal-igitsel-gorsel ve genel konfor tizerindeki etkilerini nesnel ve
0znel agidan arastirmak ve degerlendirmek gerekmektedir.

Literatiirdeki caligmalar smirli  sayida 1sisal, isitsel ve gorsel konfor
parametrelerinin kullanicilar {izerindeki Oznel ve nesnel birlesik etkileri secilmis
alanlarda yerinde/in-site yapilan ¢alismalar ve/veya deney odalarinda yapilan caligsmalar
ile incelenmistir. Ancak birlesik etkiye dahil edilen konfor tiirleri, ilgili konfora ait
parametreler ve verinin elde edildigi fizik ortam kosullar1 (yerinde/in-site ve deney
odalarinda) ile ilgili cesitli kisithliklarla yiiriitiilen c¢alismalarin bulgulari, ilgili
kisithiliklar neticesinde sinirli kalmig ve ayrica uygulama pratikligine sahip olamamuistir.

Ayrica Birlesmis Milletler 17 Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerinde, tilkemizin 11.
Kalkinma Plan1 (2019-2023) ve 12. Kalkinma Plan1 (2024-2028) politikalarinda basta
acik ve yesil alanlar olmak iizere sehirlerdeki kamusal alanlarin konfor diizeyinin
artirilarak yeniden kurgulanmasi tavsiye edilmistir.

Bu baglamda doktora tezi, kentsel kamusal agik alanlarda coklu fizik ortam
Ogelerine ait nesnel parametrelerin birlesik etkileri (sicaklik, nem, ses basing diizeyi,
aydinlik diizeyi vb.) ile insanlarin fizik ortam algi ve konforu ile ilgili 6znel
degerlendirmeleri (1s1sal, isitsel, gorsel ve genel konfor degerlendirmeleri) arasindaki
iligkiyi (korelasyonu) ortaya koyarak genel konfor irdelemesi yapmak {izere

ylriitilmiistir.

1.1. Literatiir Ozeti

Insanlar, kapali mekanlarda ve kentsel kamusal acik alanlarda ses, 1s1-nem, 1s1k-
renk, koku, hava devinimleri gibi bir¢ok fizik ortam 6gesinin siirekli olarak etki ettigi
ortamlarda yasarlar. Jin vd. sadece bir fizik ortam 0gesinin insan algi ve/veya konforu
tizerindeki etkisine yonelik yapilan arastirmalarin, insanlarin fizik ortamin biitliniine
iligkin 6zgiin degerlendirmelerini tam olarak temsil edemeyecegini diigiinmektedir [17].
Bu durum pek ¢ok bilimsel ¢alismada da sorgulanmistir [18—20].

Wu vd. yaptiklari arastirmada belirledikleri fizik ortam 6geleri ile konfor arasindaki
etkilesimli iligkiyi ortaya koymak amaciyla kapali mekan ve kamusal agik alan
kullanicilarinin 1s1sal, isitsel ve gorsel konforunu etkileyen sicaklik, ses basing diizeyi,
aydinlik diizeyi gibi birden fazla fizik ortam 6gesine ait konfor parametresini incelemistir.
Aralarindaki iligskinin ag¢iklanmasinda ana etki (main effect), ¢apraz etki (crossed effect)

ve etkilesim etkileri (interaction effects) kavramlarindan bahsedilmistir (Sekil 1.1). Bu



kavramlardan ana etki (main effect), bir konfor parametresinin ilgili konfor tiirii (6rn.

sicakligin 1sisal konfor) iizerindeki etkisini, ¢apraz etki (crossed effect) diger konfor

parametrelerinden birinin ilgili olmayan diger konfor tiirii (6rn. ses basing diizeyi veya

aydilik diizeyinin 1sisal konfor) tlizerindeki etkisini, etkilesim etkileri (interaction

effects) ise iki ya da ii¢ konfor parametresinin ilgili ya da ilgisi olmayan konfor tiirii
(6rnegin ses basing diizeyi ve aydinlik diizeyinin 1s1sal konfor veya ses basing diizeyi ve

sicakligin 1s1sal konfor) lizerindeki etkisini tanimlamak i¢in kullanilmistir [21].

..||'| |||.|||1l||.
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-------- ince-kesikli gizgi : lliski olabilir

Sekil 1.1. Fizik ortam égelerine ait parametreler ile insanlarin isisal konforu arasindaki iliskiler [21]

Wu vd. yaptiklar1 bu tanimlamalar ve iliskilendirme yontemleri literatiirdeki
calismalarda yaygin olarak kullanilan bir yontem oldugundan literatiirden referansla
doktora tezinde de bu iligkilendirme yontemi kullanilmistir [22-25]. Sekil 1.2°de 1sisal,
isitsel ve gorsel algt ve konfor iizerinden yapilan bilimsel ¢aligmalarda sunulan fizik
ortam Ogesi/Ogelerine ait parametreler ile konfor arasindaki iliskilendirmeler
derlenmistir. Tekli ve ¢oklu fizik ortam 6gelerinin 1sisal-isitsel-gorsel ve genel konfor
iizerindeki olas1 etkileri, Wu vd’nin kullandig: iligkilendirme yontemi kullanilarak
derecelendirme ile (farkli ¢izgi renk ve kalinliklar ile) ifade edilmistir. Buna gore mavi
ve kirmiz1 kalin ¢izgiler bir parametrenin ana etkisini ifade ederken sar1 ince ¢izgiler
capraz etkiyi ifade etmek i¢in kullanilmistir. Iki veya daha fazla sar1 ince ¢izgiyle

baglanan parametreler ise ilgili konfor iizerinde etkilesim etkilerini olusturmaktadir.
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Sekil 1.2. Tekli ve ¢oklu fizik ortam égeleri ile konfor arasindaki iliski ve derecelendirmesi

Sekil 1.2°de goriildiigii gibi ¢cok sayida fizik ortam dgesinin 1sisal, isitsel, gorsel ve
dolayisiyla genel konfor {izerinde ana ve ¢apraz etkisi bulunmaktadir. Buna dayanarak
karmasgik yapiya sahip insan algis1 ve konforu {izerinde fizik ortam 6gelerinin tek tek degil

bir biitiin olarak ele alinmasi gerekliligi agikga goriilmektedir.

Konuyla ilgili yasal diizenlemeler incelendiginde ise, tek bir fizik ortam dgesi

ozelinde gelistirilen ve kullanicinin fizik ortamdaki konforunu saglamak amaciyla



yirtirliige konan ulusal ve uluslararasi ¢esitli mevzuatlar (kanun, yonetmelikler ve
standart) vardir. Bu mevzuatlar ulusal ve uluslararasi yetkinlikteki TS EN 17037
Binalarda Giinisig1 Standardi, TS EN 12464-1 Isik Ve Aydinlatma- Calisma Yerlerinin
Aydinlatilmasi Standardi, TS EN 13201-1/2/3/4 Yol Aydinlatmasi Standardi, TS EN 825
Binalarda Is1 Yalittm Kurallar1 Standardi, ASHRAE Standard 55, EN ISO 7730 Pmv ve
Ppd indislerinin Tayini Termal Rahatlik i¢in Sartlarin Belirlenmesi Standardi, ISO 1996-
1 Cevre Giiriiltiisiiniin Tarifi, Olciilmesi ve Degerlendirilmesi, ve ulusal yetkinlikteki
Cevresel Giiriiltii Kontrol Yonetmeligi ve Binalarin Gliriiltiiye Karsi Korunmasi
Hakkinda Yo6netmelik olarak siralanabilir.

S6z konusu mevzuatin degerlendirilmesi kisaca asagida verilmistir.

* Bu diizenlemeler, kapali mekanlar ve/veya kamusal ac¢ik alanlar i¢in tek ya da
belirli sayida fizik ortam 6gesi lizerine gelistirilmistir.

* TS EN 16798-1 Binalarin enerji performansinin tasarimi ve degerlendirilmesi i¢in
i¢ ortam cevresel girdi parametreleri i¢ ortam hava kalitesi, 1s1sal ortam, aydinlatma ve
akustigi ele alma standardi, kapali mekanlarin 1s1sal ortami, aydinlatmasi ve akustigi gibi
i¢ ortam g¢evresel parametreleri i¢in gereksinimleri belirtmektedir.

* Fizik ortam dgelerinin insanlarin 1s1sal-isitsel-gorsel ve genel konforu iizerindeki
birlesik etkileri 1ilgili kamusal acgik alanlara 06zgii gelistirilmis bir mevzuata
rastlanmamuistir.

Bu baglamda, coklu fizik ortam &gelerinin (multiple environmental stimuli,
multiple factors) karmasik yapiya sahip insan konforu (isisal-isitsel-gorsel ve genel
konfor) tizerindeki etkilerinin nesnel ve 6znel agidan arastirilmasi ve degerlendirilmesi

Oonemli bir arastirma konusudur.

1.2. Tezin Ozgiin Degeri, Konusu, Amaci ve Hipotezi

Birlesmis Milletler 17 Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri arasindaki Siirdiiriilebilir
Sehirler ve Topluluklar 11.7. maddesinde 2030’a kadar &zellikle kadinlar, ¢ocuklar,
yaghilar ve engelliler i¢in gilivenli, konforlu ve erisilebilir yesil alanlara vurgu
yapilmaktadir. Ulkemizde 11. Kalkinma Plan1 politikalarinin 675. maddesi ¢ergevesinde
basta acik ve yesil alanlar olmak {izere sehirlerdeki kamusal alanlarin korunmasi; erisim
ve giivenliginin artirilmasi, kadinlara, ¢ocuklara, yaslilara, engellilere duyarli olarak
insan tabiat iligkisi ¢ergevesinde yeniden kurgulanmasi tavsiye edilmistir. Ayrica 676.

madde cercevesinde ise yesil sehir vizyonu kapsaminda yasam kalitesinin artirilmasi ve



iklim degisikligine uyumu teminen sehirlerimizde yesil alanlarin miktarinin artirilmasi
hedeflenmistir. Ulkemiz 12. Kalkinma Plam politikalarinin 851. Maddesinde ise
sehirlerin planlamasinda iklim degisikligi ve afetlere karsi direncliligin saglanmasi,
cografi ozellikler ile kiiltlirel ve dogal degerlerin gozetilmesi esas alinacak, basta yesil
alanlar olmak iizere kamusal alanlarin erisilebilirlik ve kapsayicilik ilkesi ¢cergevesinde
olusturulmasi ve korunmasi tavsiye edilmistir.

Bu hedefler ve politikalar ¢ergevesinde, fizik ortam 6geleri lizerinden kullanicinin
konforunu saglamaya yonelik, 1sisal, isitsel, gorsel ve genel konforu kapsayan ulusal ve
uluslararasi diizeyde bir dizi mevzuat bulunmaktadir. Ancak, bu mevzuatlar genellikle
belirli fizik ortam unsurlarina odaklanmakta olup kamusal agik alanlar i¢in 6zel bir
diizenleme icermemektedir. Kamusal ag¢ik alanlarin yonetim ve diizenlenmesinde
yonlendirici bilgileri iceren bir kaynaga ihtiya¢ duyulmaktadir.

Kamusal ag¢ik alanlarin konfor arastirmalarinda alanda fizik ortam O6gelerinin
Ol¢iimiiniin yan1 sira konfor algisi igin kullanici degerlendirmeleri kaginilmazdir. Ancak
bu degerlendirmelerde kamusal a¢ik alan kullanicis1 degisken kosullara ¢ok kisa siireli
maruz kalmakta ve ortam algis1 i¢in dogru bilginin elde edilmesi kosullarin1 saglamakta
zorlanmaktadir. Bu calismasinin 6zgiin degeri mevsimlere ve giiniin farkli zaman
dilimlerine yayilmis alan ¢aligmalariyla elde edilen 6znel kullanict degerlendirmeleriyle
nesnel konfor parametreleri arasinda istatistik analizleri sonucu bir denklem kurarak
kullanict 6znel degerlendirmelerine dayali bir model olusturmaktir. Bu sayede kentsel
kamusal acik alanlarin konfor degerlendirmesi nesnel veriler iizerinden 6znel kullanici
deneyimlerine bagl olarak yapilmasi saglanacaktir.

Yukarida verilen bilgiler 1s18inda bu c¢alismanin, literatiir incelemesinde tespit
edilen kamusal acik alanlardaki genel konfor irdelemesi ile ilgili bilimsel c¢alisma,
uygulama ve yasal diizenleme gibi eksiklik ve/veya yetersizlikleri iizerinden literatiire
onemli bir katki saglayacagi ongoriilmiistir.

Tez konusu, kamusal agik alanlardaki c¢oklu fizik ortam Ogelerine ait nesnel
parametreler (sicaklik, nem, ses basing diizeyi, aydinlik diizeyi vb.) ile insanlarin fizik
ortam algi1 ve konforu ile ilgili 6znel degerlendirmeleri (1s1sal, isitsel, gorsel ve genel
konfor degerlendirmeleri) arasindaki iliskiyi (korelasyonu) ortaya koymak olarak

belirlenmistir.



Tez calismasinin amaci, “kentsel kamusal agik alanlarda 1sisal-isitsel-gorsel
ortamin farkli kosullar1 altinda kullanicilarin esdeger genel konforunu degerlendirme ve
genel konfor tahmin modeli 6nerme” dir.

Tez caligmasinin hipotezi, asagida belirtilen arastirma sorulari 1s18inda
belirlenmistir.

e Dis mekan 1s1sal, isitsel ve gorsel ortami, kamusal acik alan kullanicilarinin genel
konfor algisin1 nasil etkiler?

e Dis mekan 1sisal, isitsel ve gorsel konfor algis1 arasinda bir iliski var m1?

e Dis mekan 1sisal, isitsel ve gorsel konfor algisini etkileyen nesnel (alan dlgme
konfor parametreleri) ve 06znel (kullanicti konfor ve algi parametreleri)
parametreler arasinda bir iliski (algoritma-korelasyon) kurulabilir mi?

e Bu iliskiler baglaminda nesnel parametreler {izerinden dis mekan kullanicilarinin
genel konforunu iyilestirebilecek nesnel tasarim dnerileri neler olabilir?

Buna gore bu tez ¢calismasinin hipotezi;

“Kamusal ac¢ik alanlardaki 1s1, ses ve 151k gibi fizik ortam 6gelerinin, kullanic 1sisal,
isitsel, gorsel ve genel konforuna etkileri istatistik analizleri ile agiklanabilir ve genel

konfor tahmin modeli gelistirilebilir.” seklindedir.



2. KENTSEL KONFOR VE DEGERLENDIRMESI

Kentsel kamusal agik alanlar, kentsel dokunun 6nemli bir parcasidir ve farkli
uzmanlar tarafindan gesitli agilardan tanimlanmistir. Gold’a gore kentsel kamusal agik
alan, farkli karakterlere sahip birden ¢ok alan kullanimina olanak saglayan, alan
kullanimlarint birbirinden ayiran veya bir araya getirip biitliinlestiren dogal veya insan
eliyle sekillenmis alanlarin genel adidir. Baska bir deyisle kentsel kamusal agik alanlar
cok yonlii koruma fonksiyonuna sahip kaynak tiretimi, halk saglig1 ve glivenligi, fiziksel
gelisme kontrolii konularinda olanaklar saglayan ve genis potansiyele sahip alanlardir
[26].

Oztan’a gore icinde yasadigimiz kentler sadece insanlarmn barmma ihtiyacim
karsilayan yapilardan olusmazlar. Bir kentin fiziksel yapisim kitle ve bosluklar
olusturmaktadir. Kent kalibin1 ortaya koyan yapi kitleleri; agik ve yesil alanlar ile ulasim
ag1 i¢inde yer alan yaya yollari, oto yollari, bulvarlar, tramvay ve demiryollarinin kent
icinde olanlari ise bosluklar1 meydana getirir [27].

Toplumbilimci Ray Oldenburg kentsel kamusal acik alanlari, bireylerin ev ve is
hayatlar1 disinda diizenli ve gilindelik olarak bir araya toplandiklar1 “iigiincii alan™ olarak
tanimlamaktadir [28].

Yukarida yapilan kentsel kamusal agik alan tanimlamalarindan da anlasilacagi
tizere kentsel kamusal agik alanlar bireylerin kendini ifade ettigi, toplum ve fiziksel ¢cevre
ile iliski kurdugu, ortak paylasimda bulundugu, etkilesime gectigi ve sosyallestigi alanlar
olarak kent yasaminda kritik bir rol oynadig1 agikca goriilmektedir. Ozellikle parklar,
meydanlar ve sokaklar gibi kentsel kamusal agik alanlarin tasarimini ve yOnetimini
etkileyen gereksinimleri belirlemek i¢in yapilan ¢aligmalarda bu alanlar i¢in en 6nemli
gereksinimin konfor oldugu ifade edilmistir [29-31].

Konfor, fizyolojik ve psikolojik durumlarla iligkilidir ve insan viicudu ile fiziksel
cevre arasindaki iligkiyi aciklayan bir terimdir [31]. Bireyler olarak duyularimiz
aracilifiyla gergeklesen cevresel iligkimiz, bu duyularin bir arada veya bagimsiz olarak
hareket ederek bizi konforlu veya konforsuz hissettirme sonucunu dogurmaktadir [30].
Bu nedenle, konfor genellikle fiziksel rahatligi saglamak i¢in gereken somut degerleri
belirlemeyle ilgilidir. Kentsel kamusal agik alanlarda, bireysel olarak deneyimlenen
konfor hissi ve diizeyi ise dogrudan kentsel kamusal acik alanlardaki 1sisal konfor, isitsel

konfor ve gorsel konfor kosullariyla ilgilidir.



2.1. Kentsel Isisal Konfor, Parametreleri ve Modelleri

Son yillarda diinya niifusunun hizla artmasiyla birlikte 2014 yilinda diinya
niifusunun %54' kentsel alanlarda ikamet etmeye baslamistir. 2007 yilinda, tarihte ilk
kez, kentsel niifus, kirsal niifusu ge¢mis ve daha sonraki yillarda diinya niifusu agirlikli
olarak kentlerde yasamaya devam etmistir [32].

Kentsel alanlarda kirsal alanlardan daha fazla insanin yasamasiyla, kentsel agik
alanlar giderek daha 6nemli hale gelmistir. Genellikle insanlar, zamanlarinin %90'indan
fazlasini kapali mekanlarda gegirse de gliniimiizde disarida daha fazla zaman gecirmeye
tesvik edilmektedir. Bu nedenle, son birkac yilda, 1sisal konforu saglayan dis mekan
alanlarinin planlanmasina artan bir ilgi gozlemlenmistir. Boylece meydanlar, yesil
alanlar, kampiisler veya parklar gibi kentsel kamusal a¢ik alanlar saglikli kentsel yagam

i¢in vazgec¢ilmez hale gelmistir [33].

2.1.1. Isisal konfor tanim

Insanlarin az enerji harcayarak cevresine uyum sagladigi, en rahat, saghkli ve
dinamik hissettigi iklim kosullar1 1s1sal konforu tanimlamaktadir [34]. Baska bir ifadeyle
1s1sal konfor, ASHRAE-55 standartlarina gore zihinsel olarak konforlu hissettigimiz
cevresel kosullart ifade eder [35]. Isisal konfor, bir ortamda bulunan insanlarin genel
olarak sicaklik, nem, hava hareketi ve ortalama 1sinimsal sicaklik gibi parametrelere kars1
duyduklar1 konfor diizeyini ifade eder. Bu konfor, ¢evresel kosullarin insanlarin rahatlik
seviyelerini etkileyen karmagik bir denge i¢inde olup, bu parametrelerin birbirleriyle
etkilesimiyle belirlenir. Insanlar 1s1sal konforu, genellikle sicaklik ile iliskilendirir ancak,
1sisal  konforu tam olarak anlamak ic¢in diger parametrelerin de goz Oniinde
bulundurulmasi gerekmektedir.

Insanlarin kendilerini 1sisal agidan konforlu hissetmeleri igin viicuttaki 1s1
diizenleyici sistemde girdiler ve c¢iktilarin dengede olmasi gerekmektedir. Insan
viicudunda, besinlerin oksijenle yakilmasi sonucu olugsan metabolik enerji iiretimi ile
birlikte iletim, taginim, ve 1s1n1m yoluyla viicuda 1s1 girisi meydana gelir. Ayn1 zamanda,
cevreyle olan etkilesim sonucunda kisilerden iletim, taginim ve 1s1n11m yoluyla goriiniir 1s1
c¢ikisi, solunum ve buharlasma yoluyla gizli 1s1 ¢ikisi gerceklesir (Sekil 2.1). Bu
parametrelerin dengede olmasi, bireylerin 1sisal konforlarini saglamalarina yardimei olur
[34,36]. Isisal konfor ¢alismalarinda kullanilan hava sicakligi, bagil nem, riizgar,

ortalama 1s1imsal sicaklik, giysi yalitim degeri, etkinlik diizeyi, yas, cinsiyet ve deri alt1



yag orani parametreleri 1sisal konfor kosullarinin saglanmasinda etkili olan

parametrelerdir.

iLETIM
TASINIM
ISINIM
SOLUNUM
BUHARASMA

iLETIM
TASINIM
ISINIM
METABOLIK ISI

VUCUT ISI GIRDILERI VUCUT ISI CIKTILARI

Sekil 2.1. Viicut isi dengesi esitligi

2.1.2. Isisal konfor parametreleri

Isisal konfor parametreleri ¢evresel ve kisisel etkenlere gore farklilagan iki ana
gruptan olusmaktadir. Cevresel etkenlere gore degisen parametreler; hava sicakligi, bagil
nem, riizgar ve ortalama 1gimimsal sicakliktan olusmaktadir. Kisisel etkenlere gore
degisen parametreler ise giysi yalitim degeri, etkinlik diizeyi, yas, cinsiyet ve deri alt1 yag

oranidir. Bu parametreler agagida sirasiyla ele alinmustir.

2.1.2.1. Hava sicakhig

Hava sicakligi, atmosferi olusturan gaz molekiillerinin 1s1 enerjisi ile gerceklesen
titresimlerinin ortaya cikardigi etkidir [37]. Sicaklikla ilgili iki ©nemli kavram
bulunmaktadir; birincisi, kuru termometre ile Ol¢iilen hava sicakligidir, ikincisi ise
hissedilen sicakliktir. Kuru termometre sicakligi, genellikle Santigrat, Fahrenhayt ve
Kelvin birimleri ile ifade edilir. Hissedilen sicaklik degeri ise kuru termometre ile 6l¢iilen
sicaklik disinda, hava akim1 ve nem gibi parametrelere bagl olarak degisir ve bu degisim
sonucunda insan viicudunda biraktig1 etki olarak tanimlanan efektif sicaklig1 ifade eder.

Termodinamigin temel yasalarindan biri, 1s1 enerjisinin her zaman sicak bir ortamdan
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soguk bir ortama dogru hareket etmesidir [38]. Hava sicakligi yerden 1.25 ile 2 m

arasindaki yiikseklikte glines gormeyen beyaz boyali siperlerde termometrelerle dlgiiliir.

Sekil 2.2. Insan viicudu ve ortam isisi iliskisi [36,39]

Insan viicudu yiizey sicaklig1 genellikle 33-34 °C arasindadir. Ortam sicaklig, deri
ylizey sicakliginin altina diistiigiinde veya yiikseldiginde, insan viicudu ile i¢ ortam
arasinda iletim, tasinim ve 1smnim yollariyla 1s1 transferi gerceklesir. Ortam sicakligi,
viicut ylizey sicakligmin altina diismeye devam ettiginde, insan konforu bozularak,
kendini dengelemek icin belirli tepkiler verir. Ortamdaki sicaklik diisiisiine kars1 direng
gostermek icin viicut, kaslarda bolgesel veya biitiinsel titreme eylemi gergeklestirir.
Ayrica, ortam sicakliginin agir1 yiiksek oldugu konforsuz ortamlarda viicut, terleme
yoluyla 1sisal dengeyi saglamaya c¢alisir. Sekil 2.2°de insan viicudunun 1sisal yapisi

gosterilmektedir.
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2.1.2.2. Bagl nem

Nem, atmosferde bulunan su buhart yogunlugunu ifade eden bir terimdir. Konfor
sartlarin1 etkileyen nem faktorli, mutlak nem ve bagil nem olarak iki ana kategoriye
ayrilmaktadir. Mutlak nem, birim hava i¢indeki su buhart miktarimi ifade eder. Bagil nem
ise havadaki mevcut su buhar1 miktarinin, havanin tasiyabilecegi maksimum nem
miktarina oranini belirtir. Nem Sl¢iimlerinde birim olarak g/m3 kullanilir [40]. Havanin
bagil nem seviyesi genellikle bir "Higrometre" araciligiyla olgtiliir ve sicaklikla ters
orantilidir [36,39]. Sekil 2.3’te hava sicakligi ile bagil nem arasindaki iliski

gosterilmektedir.

74
| 55 58 [ 62 [67 [ 71 [ 76 |
[ 68 |

HAVA SICAKLIGI (°C)

(-1)-26 Soguk -Serin
Fiziksel etkinlige ve etkilenme suresine bagl olarak olusan termal stresten dolayi
27 -32 Sicak halsizlik, sinirlilik, dolasim ve solunum sisteminde bir ¢cok rahatsizlik meydana
gelebilir.
'33-41 Cok Sicak Fiziksel etkinlige ve etkilenme suresine bagl olarak kuvvetli termal stres ile birlikte

1si carpmasi Isi kramplari ve isi yorgunluklar olusabilir.

gﬁ:lgl‘i(keli Gunes ¢arpmasi, 1sI kramplari veya isi bitkinligi meydana gelebilir.

g:-:ci;lli(keli Isi veya glines carpmasi tehlikesi olusur. Termal sok an meselesidir.

Sekil 2.3. Hava sicakligt bagil nem iliskisi [36,39]
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Bagil nem diizeyi, atmosferdeki su buharinin algilanabilirligi ve icerideki ¢calisma
verimliligi lizerinde etkili olabilir. Nem miktarinin algilanmasi genellikle sicaklikla
ilgilidir. Viicut, terleme veya titreme yoluyla 1s1 diizenleme sistemini kullanarak sicakligi
dengelemeye calisir. Yiiksek bagil nem oranlari, 6zellikle sicak hava kosullarinda, terin
viicuttan buharlagsmasini zorlastirarak konfor kosullarinin bozulmasina sebep olur. Giin
icinde bagil nem miktar1 genellikle glinesin dogmasina yakin sabah saatlerinde en yiiksek
seviyededir. Sicak hava kosullarinda yiiksek nem igeren ortamlar, o mekanda ¢alisanlarin

psikolojik algilarini, konforlarini ve verimliliklerini etkileyebilir [36,39].

2.1.2.3. Riizgar

Iklim elemanlarindan biri olan hava, genellikle sicak ortamlardan soguk ortamlara,
alcak basing alanlarindan yiiksek basing alanlarina dogru hareket etme egilimindedir. Bu
dogal harekete riizgar denir. Sicaklik farklar1 arttik¢a, hava hareketinin hizinda bir artig
gbzlemlenir. Riizgar hizi, m/s, km/h ve knot (deniz mili/saat) birimleri ile ifade edilir.
Riizgar vektorel bir kuvvet olup, yon ve hiz olmak {izere iki faktdr halinde olgiiliir.
Meteorolojik amagl riizgar dlglimlerinde anemometre kullanilir.

Riizgarin siddeti ve yonii, dis ortamdaki baz1 degerlerin etkisini degistirebilir.
Ornegin, riizgarin etkiledigi yiizeylerde, sicakhigin gercekte oldugundan daha diisiik
hissedilmesine neden olabilir. Bu durum yaz aylarinda serinlemeye, kis aylarinda ise
konfor kosullarin1 bozarak iisimeye yol agabilir. Riizgarin yiizeye paralel bir etki
gostermesi durumunda, bu etki daha da artar [41]. Riizgar, aldig1 yol boyunca etkilesimde
bulundugu yiizey veya atmosfer 6zelliklerini bir sonraki etkiledigi ylizeylere aktararak
kullanic1 konforu iizerinde etkili olur. Ornegin, soguk bolgelerden gelen riizgarlar,
sicakligt diistiriicii bir etkiye sahip olabilir. Bu durum Sekil 2.4°te hava sicakligi ile riizgar

arasindaki iliski tablosunda gosterilmektedir.
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Sekil 2.4. Hava sicaklig: riizgar iliskisi

2.1.2.4. Ortalama isinimsal sicaklitk

Ortalama 1s1inimsal sicaklik parametresi, genellikle ¢cevreden yayilan 1s1 enerjisi
olarak tanimlanmaktadir. Insan viicudu ile ¢evre arasindaki 1smimsal 1s1 aligverisi, kisa
dalga ve uzun dalga 1s1n1im akilar1 vasitasiyla gerceklesmektedir [42]. Ortalama 1s1nimsal
sicaklik, "insan viicudundan yayilan radyant 1s1 transferinin, homojen bir mahfazadaki
radyant 1s1 transferine esit oldugu varsayilan bir mahfazanin homojen sicakligi" olarak
ifade edilmektedir. Tmrt (ortalama 1s1mimsal sicaklik), insan enerji dengesini diizenleyen
kritik meteorolojik bir parametre olur birimi derecedir [43]. Is1 kaynaklarindan yayilan
radyant 1s1, glop termometre adi verilen 6zel bir termometre ile Olciilmektedir. Glop
termometre, mat siyah bir boya ile kapli ince bir dis yiizeye sahip bakir bir kiire igerir ve
bir kuru termometre ile kullanilir. Dis 1sisal ortamdaki Tmrt'yi 6lgmek i¢in kiire
termometreler [44] ve tahmin etmek icin DART [45] ve Rayman [46] yazilimlart (Sekil
2.5) gibi ¢esitli yontemler kullanilmaktadir [45]. Ortalama 1sinimsal sicaklik, ¢cevreden
yayilan 1s1 enerjisinin bir 6l¢iisii olup, insanlarin radyasyonu nasil algiladigini ifade eden
sayisal bir temsil sunmaktadir. Kisi ile ¢evresi arasinda 1sinim yolu ile siirekli 1s1 aligverisi
s06z konusudur. Eger kisinin bulundugu sinirli ortamda ytizey sicakligi diisiik degerde ise

kisiden 1s1n1m yoluyla 1s1 kayb1 olur ve konforsuzluk yaratir. Ozellikle soguk yiizeylerin
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yakininda, 6rnegin cam ylizey yakininda insandan 1s1mmim yoluyla 1s1 kayb1 yasanir ve

konforsuzluk artar.

Sekil 2.5. Kentsel ortalama isimimsal sicaklik modeli [45]

2.1.2.5. Kisisel etkenlere gore degisen parametreler

Giysi yalitim degeri, insanla ¢evresi arasindaki 1s1 transferi yaliim degeri olarak
tanimlanmaktadir. Isisal konforu saglamak adina genellikle ilk olarak degistirilen
degerdir. Giinliik kiyafet se¢imleri, cogunlukla mevsim kosullarina gore sekillenir, ¢iinkii
giin i¢inde hissedilen hava sicaklifi, nem, riizgar gibi parametreleri kisisel olarak
degistirmek miimkiin degildir. Bu nedenle, 1sisal konforu artirmak i¢in giysi se¢imi
onemlidir. Giysi tercihlerimiz, ince, kalin, agik renkli veya koyu renkli gibi 6zelliklere
gore ayarlanabilir.

Isisal konforun saglanmasi i¢in yapilan olgiimlerde giysi yalitim degeri, ISO 7730
ve ASHRAE 55 standartlarinda belirtilen yahitim degerleri ve birimi ile
hesaplanmaktadir. Giysi yalitim degeri, “insulation of clothing” teriminden gelen ‘clo’
birimi olarak ifade edilmektedir. Clo birimi ‘m?K/W’ degerinin esitidir. Giysi yalitim
degeri, giysilerin kalinliklarina goére toplamda O ile 4 clo degerleri arasinda
degisebilmektedir [47]. Hava sicakliginda meydana gelen 6 °C’lik degisme, yalitimda 1
clo’luk bir degisime karsilik gelmektedir [48,49]. Sekil 2.6 ve Tablo 2.1°de ISO 7730
standardina gore giysi yalitim degerleri gosterilmektedir.

Giliniimiizde, 1sisal konforu gozeterek iiretilmis bircok giysi bulunmaktadir. Bu

giysiler, soguk kis aylari i¢in, spor yapanlar i¢in, nemli bolgelerde yasayanlar i¢in veya
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cok soguk bolgelerde yasayanlar i¢in 6zel olarak tasarlanmistir. Bu 6zel giysiler, ¢esitli

iklim ve aktivite kosullarinda insanlarin 1sisal konforunu artirmaya yonelik giysilerdir.

,i;: ;\1’ Head #i: [J 1.Hat L]
o (/
- 1% 3 I~ Upper O 2.8are 75
N/ )} Body: [ 3. Vest (No Sleeves) W OTH) clo = 0.06
’ \ea\Yy / [ 4. T-shirt/shirt (Short Sleeves) TH/ M () clo=0.09
(i Y \  Ef: [ s.T-shirt/shirt (Long Sleeves)  Tif1/ifi 3% (%) clo=0.25
| ) [ 6. Jacket / Coat (Suit) L SIS TR, Tl T, clo = 0.60
=t \ [ | [0 7. Wind Breaker b BUE T, clo=0.25
‘\X /\ [ [ 8. Shirtdress (No Sleeves) IR ) clo=0.23
I' 4 /A‘ i 71:, [ 9. Shirtdress (With Sleeves) 003 (F58) clo=0.29
| |
| ‘ ‘W
J ¢ ‘ } Lower [0 10. Long Pants 152, ] clo=0.24
\ Body: [0 11. Short Pants iR, ] clo=0.10
_ / O 12. skirt 2 Y clo=0.10
) F &% [0 13. Long Dress we clo=0.22
v (,[J Feet [0 14. Bare Feet HE
N e O 15. Socks Y clo=0.02
O 16. Shoes ¥ (R 3R clo=0.04
O 17. sandals/Thongs HE®E/REE (FEAPRE) clo=0.02
Sekil 2.6. Standartlara gére giysi yalitim degerleri [S0]
Tablo 2.1. ISO 7730 standardina gére giysi yalitim degerleri [47]
Giysi Tiirleri Clo m*K/W Giysi Tiirleri Clo m*K/W
I¢ Giysiler Siiveter
Kiilotlu Corap 0,10 0,016 Yelek 0,12 0,019
Atlet 0,04 0,006 Ince siiveter 0,20 0,031
Tisort 0,09 0,014 Kalin stiveter 0,35 0,54
Bluzlar Ceket
Kisa kollu 0,15 0,023 Yazlik ceket 0,25 0,039
Normal/ uzun kollu 0,25 0,039 Ceket 0,35 0,054
Pantolon Biizgiilii ceket 0,30 0,047
Kisa 0,06 0,009 Dis Mekan Giysisi
Ince 0,20 0,031 Kaban 0,60 0,093
Normal 0,25 0,039 Sisme mont 0,55 0,085
Elbise/ Etek Palto 0,70 0,109
Ince etek (yaz) ,015 0,023 Aksesuarlar
Kalin etek (kis) 0,25 0,039 Corap 0,02 0,003
Ince elbise, kisa kollu 0,20 0,031 Ayakkabi 0,04 0,006
Kislik elbise, uzun kollu 0,40 0,062 Bot 0,10 0,016
Tulum giysi 0,55 0,085 Eldiven 0,05 0,008
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Etkinlik diizeyi, bireylerin giinliik aktiviteleri sirasinda tiikettikleri besinlerin
oksijen ile yakilmasi sonucu ortaya ¢ikan enerji miktarini etkileyen bir degiskendir.
Kassal ve bazal metabolizma ile yapilan etkinliklerin 1s1sal konfor 6l¢timlerine eklenmesi
icin etkinlik tiirlerine gore belirlenmis olan bazi degerler bulunmaktadir. Bu degerler,
"Metabolic Rate"ten gelen metabolik orani ifade eder ve birimi 'met' olarak belirtilir
(Sekil 2.7). 1 met, 58,15 W/m?'ye esittir. Normal bir yetiskin insanin ortalama viicut
ylizeyi 1,7 m?dir. 1 met diizeyinde etkinlik yapan bir kisi, ¢evresine yaklasik 100 W 1s1
yaymaktadir [36]. Uluslararasi standartlarda belirtilen cesitli etkinliklere gore etkinlik
diizeyleri Tablo 2.2°de gdsterilmektedir.

3km/h  5km/h 10 km/h

| 0,8 1,0 14 2,0 3,0 8,0 met
Rahat Hafif agir yiirimek hizli kosmak
is is yiriimek

Sekil 2.7. Metabolizma hizi [39]

Viicut, giin i¢inde gerceklestirilen hareketlere bagli olarak farkli seviyelerde enerji
harcar. Bu harcanan enerji, viicut tarafindan isiya donistiiriiliir. Etkinlik diizeyinin
yliksek oldugu durumlarda, iiretilen 1sinin diizenlenmesi ve viicuttaki enzim yapisinin
korunmasi i¢in viicudun 1s1 diizenleyici sistemleri devreye girer. Is1 diizenleyici sistemler,
terleme yoluyla fazla 1s1y1 viicuttan uzaklastirmaya c¢alisir. Yapilan etkinlige bagli olarak
ortam sicakliginin diizenlenmesi, viicut tarafindan lretilen 1sinin ¢evreye atilmasin

kolaylastirir [36].
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Tablo 2.2. Etkinlik ¢esitlerine gére metabolik oran degerleri

Etkinlik Diizeyi W/m? met
Yatmak, uzanmak 46 0,8
Rahat oturma durumu 58 1
Caligarak oturma (ofis, okul, laboratuvar) 70 1,2
Ayakta hafif ¢calisma 93 1,6
Orta hareketlilikte ¢alisma 116 2,0
Yiiriime seviyelerine gore:

Saatte 2 km/s hizla yiiriime 110 1,9
Saatte 3 km/s hizla yiiriime 140 2.4
Saatte 4 km/s hizla yiirime 165 2,8
Saatte 5 km/s hizla yiirime 200 3,4

Yas, bireylerin metabolizma hizlarinin farkli olmasina ve eylem tiirlerinin
farklilasmasina sebep olarak konfor kosullarinda Onemli bir faktor olarak ortaya
cikmaktadir. Ayn1 ortamda, metabolizma hizina bagli olarak ileri yasta olan bireyler
lisiiyebilirken, cocuklar terleyebilir ve yetiskinler konforlu hissedebilir. Ozellikle bazi
kamusal yapilarin genis bir yas araligina hizmet vermesi durumunda, 1sisal konfor
acisindan dikkate alinmas1 gereken kriterler daha karmasik bir hale gelebilir. Ayni mekan
icin farkli yas gruplarindaki kullanicilar oldugunda, hesaplamalar genellikle ortalamalar
tizerinden yapilabilir ancak bireyler arasindaki farkli konfor beklentileri goz oniinde
bulundurulmalidir [39].

Cinsiyet, metabolizma hiz1 ve bazi kan degerlerinde farkliliklar gortilebilmesine
sebep olmaktadir. Soguk hava kosullarina maruz kaldiklarinda, kadinlar genellikle daha
fazla etkilenirken, sicakliga karsi savunma mekanizmalari, 6zellikle terleme faaliyeti,
erkeklerde daha hizli ¢aligmaktadir. Cinsiyet kaynakli hormon degerlerindeki degisim,
metabolizma hizina, terleme sikligina ve miktarina farkli oranlarda etki eder. Bu nedenle,
ayn1 mekandaki hava sicakliginin sabit oldugu varsayildiginda, yas, kilo, giyim tarz1 gibi
faktdrler ayni olsa bile kisiler hava akim hizindan farkl sekillerde etkilenebilir. Ornegin,
yas, kilo ve giyim tarzi iki farkli cinsiyette ayni oldugunda, hissedilen sicaklik degeri bile
farklilik gosterebilir. Bu kabuller, kullanicilarin saglikli bireyler oldugu varsayimmina
dayanarak elde edilen sonuglardir [39].

Deri alt1 yag orani, bedenimizle dis ortam arasinda bir yalitim etkisi olusturarak,

atmosferden ilk etkilenen tenimiz ile diger viicut reseptorleri arasindaki etkilesimi
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hafifletir. Deri alt1 yaglari, dokularimiz i¢in koruyucu bir rol oynayarak, ayn1 mekandaki
farkli kullanicilar arasinda konfor parametrelerinin degismesine neden olabilir. Bu
durum, kisinin saghigiyla dogrudan iliskili oldugu gibi, viicut kompozisyonundaki

farkliliklarin 1sisal algi tizerindeki etkilerini de gdsterir [39].

2.1.3. Kentsel 1s1sal konfor modelleri

Insan viicudu ile gevre arasindaki 1s1 alisverisine bagh algiyr éngérmek amaciyla
cesitli indisler ve modeller gelistirilmistir. Bu modellerin biiyiik bir kismi, 6ncelikle i¢
mekanlardaki 1sisal algiyr degerlendirmek iizere tasarlanmis olup, belirli
diizenlemelerden sonra dis mekanlarda da uygulanabilir hale getirilmistir [S1-54].

Di1s ortam kosullari, i¢ ortama kiyasla daha karmasik oldugundan, 1sisal konfor
indeksi gelistirme siirecinde bazi zorluklar ortaya ¢ikmistir. Bu zorluklar arasinda dis
mekanlarda iklim kontroliinlin olmamasi, dis mekan kullanicilarinin fiziksel, sosyo-
kiiltiirel adaptasyonu ve dis ortamdaki kullanicilarin genis bir ¢esitlilige sahip olmasi
sayilabilir. Bu nedenle, i¢ mekanlar i¢in olusturulan indekslerin dogrudan dis ortam
kosullarinda kullanilmasi miimkiin olmamaktadir. Giiniimiizde 1sisal konforu
degerlendirmek i¢in yaygin olarak kullanilan dort farkli indeks bulunmaktadir.

Standart etkili sicaklik (SET), baslangigta i¢ mekanlar igin tasarlanmig bir
parametre olan Etkin Sicakligin (ET) gelistirilmis bir formiilasyonudur. Standart Etkin
Sicaklik, baglantili oldugu ortamin 6zelliklerini su kosullar altinda tanimlar: %50 nem
orani, riizgar hizinin 1.5 (m/s)’den diisiik olmas1 ve hava sicakliginin ortalama 1s1nimsal
sicakliga esit olmasi. Bu durumlar altinda, bireyin (metabolik aktiviteye bagli olarak
standart kiyafetle) ger¢ek ortamda maruz kaldigi 1s1 stresine benzer bir sicaklik ortamini
temsil eder [55]. 8 dereceli bir 1s1sal 6l¢ek kullanilarak +44°C'den (asir1 sicaklik stresi)
+10°C'ye (soguk stresi) kadar 1s1sal konfor araliklar1 tanimlanmistir.

Fizyolojik esdeger sicaklik (PET), i¢c mekanlarda hafif is yiikii altinda hissedilen
viicut 1s1s1 dengesinin gergek dis ortama esit oldugu varsayimina dayanir. PET, termal
sartlar1 fizyolojik bir perspektifle ele alir. Bu indeksin en dnemli avantajlarindan birisi,
sadece meteorolojik parametreleri degil, ayn1 zamanda insan enerji dengesine dair
degiskenleri de igermesidir. Ayrica, sonuglarin santigrat derece olarak ifade edilmesi,
farkli bolgelerin ve zaman dilimlerinin kolayca karsilastirilabilir olmasina olanak tanir.

Indeks ayn1 zamanda mekansal dagilisinin modellenebilmesi sayesinde biyoklimatik
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haritalarin {iretilmesine imkan saglar [56—58]. Dondurucu soguktan asir1 sicaga kadar 11
farkli dizin ile kullanicilarin konfor seviyeleri tanimlanmustir.

Ortalama 1sisal duyum (PMV), baslangicta i¢c mekanlar i¢cin gelistirilmis olup
anketler araciligtyla ortaya ¢ikmistir. Bu indeks, Fanger tarafindan tasarlanmis olup, 7
farklr aralikta degerlendirme yapabilen bir dlglidiir. PMV, belirli bir yerde bulunan bir
grup insanin ortalama 1s1l duyumunu tahmin etmek amaciyla kullanilir. ilk olarak ic
mekan konforunu degerlendirmek {iizere olusturulan PMV, daha sonra dis mekan
konforunu degerlendirmek iizere simiilasyon programlarina ve saha ¢alismalarina adapte
edilmistir [59]. 7 farkli aralikta degerlendirme yapan bir indekstir. (+3 = ¢ok sicak, +2 =
sicak, +1 = 1lik, 0 =normal, -1 = 1lik, -2 = soguk, -3 = ¢ok soguk)

Evrensel termal konfor indeksi (UTCI), Referans bir kisinin ger¢ek ortamla ayni
fizyolojik tepkisini saglayan bir referans ortamin esdeger ortam sicakligi (°C) olarak
tanimlanir (Sekil 2.8). UTCI hesaplanirken insan viicudu 12 diigey silindirik pargaya
ayrilarak, ¢evre ile viicut arasinda gerceklesmesi muhtemel tiim 1s1 kayip ve kazanimlarini
dikkate alarak hesaplama yapilmaktadir [52,60]. 10 dereceli bir 1sisal 6lgek kullanilarak
+46°C'den (asir1 sicaklik stresi) -40°C'ye (asir1 soguk stresi) kadar 1sisal konforu ifade
eder ve notr his 9°C ila 26°C arasindadir.

Isisal ortam degerlendirme indeksi agisindan bakildiginda, dis mekan 1sisal
ortaminin degisken olmasi, kamusal agik alan kullanicilarinin giyim ve giyim tarzlari
arasinda farkliliklar olmasi ve yalnizca ortam sicakligini degil ayn1 zamanda nem, riizgar
ve ortalama 1siimsal sicaklik gibi diger degiskenleri de hesaba katmasi nedeniyle
doktora tezi alan calismalari kapsaminda Evrensel termal konfor indeksi (UTCI)
kullanilmastir.

Evrensel termal konfor indeksini hesaplamak i¢in sicaklik, bagil nem, riizgar hizi
ve ortalama 1sinimsal sicaklik degerlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Evrensel termal konfor
indeksi manuel olarak hesaplanabilir [61]. Ancak hava sicakligi, nem, riizgar hiz1 ve
ortalama 1gmmimsal sicakligi gibi girdi verilerine dayali olarak Evrensel Termal iklim
Indeksi belirlemek igin genellikle 6zel yazilimlar veya cevrimigi hesap makineleri

kullanilir.
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Sekil 2.8. Evrensel termal konfor indeksi [52]

2.2. Kentsel Isitsel Konfor ve Parametreleri

Her gegen giin artan ve gesitlenen cevresel giiriiltiinlin etkisiyle kentsel isitsel
konfor bozulmaktadir. Bu nedenle c¢evresel giiriiltiinlin, ¢evre kirliligiyle miicadele
edilmesi gereken Onemli bir etken olarak degerlendirilmesi, kentsel isitsel konforun
onemli bir konumda oldugunu ortaya koymaktadir. Kentsel isitsel konforun
belirlenmesinde temel rol oynayan ses kaynagi, etki ortami ve alict arasindaki ¢oklu

etkilesim, ¢evresel giiriiltii analizlerinde detayli bir sekilde incelenmektedir.

2.2.1. isitsel konfor tanimi

Kamusal agik alan kullanicilarinin mutlu bir yasam siirebilmeleri i¢in kamusal agik
alanlarda fiziksel konfor kosullarinin saglanmasi gerekir. Isitsel konfor, bu fiziksel konfor
kosullarindan biridir. Kamusal agik alanlarda kent kullanicilar agik alan aktivitelerini
yerine getirirken ihtiya¢ duyduklan fiziksel ve psikolojik isitsel alanin saglanabilmesi i¢in
gerekli olan isitsel gereksinimlere isitsel konfor kosullar1 denir [62]. Isitsel konfor, bir
ortamda bulunan insanlarin genel olarak ses basing diizeyi ve ses tiirii gibi parametrelere
kars1 duyduklar konfor diizeyini ifade eder. Isitsel olarak konforlu hissetmek, cevredeki
seslerin insan1 rahatsiz etmedigi, ses basing diizeyi ve ses tiirii acisindan uygun, huzurlu

bir ortamda bulunmak anlamina gelir. Kentsel kamusal agik alanlarda insanlar siirekli
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olarak bircok farkli sese farkli diizeylerde maruz kalmaktadir. Isitsel konfor
caligsmalarinda kullanilan ses basing diizeyi ve ses tiirli parametreleri kentsel kamusal agik

alanlarda isitsel konfor kosullarinin saglanmasinda etkili olan parametrelerdir.

2.2.2. Isitsel konfor parametreleri

Isitsel konfor parametreleri kapali mekan ve kentsel kamusal acgik alanlara gore
farklilik gosterir. Oznel ve nesnel agidan kapali mekanlarda ses basing diizeyi, ses tiirii,
yansigim siiresi, hacim akustigi nesnel parametreleri (aciklik, netlik, yanal enerji orani
vb.) gibi bir¢ok isitsel konfor parametresi bulunmaktadir. Ancak kentsel kamusal agik
alanlardaki isitsel konfor parametreleri ses basing diizeyi, istatistiksel diizeyler,
psikoakustik metrikler ve ses tiiridiir. Yapilan literatiir taramas1 dogrultusunda doktora
tezinde ele alinan isitsel konfor parametreleri ses basing diizeyi ve ses tiirii sinirliliginda

tutulmustur.

2.2.2.1. Ses basing diizeyi

Bir ses kaynaginin titresimi ve bu titresimin ortamdaki pargaciklarin hareketiyle
havada olusturdugu basing degisimlerinin bir noktada algilanmasi sonucunda ortaya
cikan degere "ses basinc1" denir. Ses basinci, sesin algilanmasi siirecinde kulak zarinin
temas ettigi havanin basing degisimine dayanmaktadir. Ses basinci, belirli bir noktadaki
havanin basing degisimini ifade eder ve bu nedenle 6l¢iim yapilan noktaya ve 6l¢iim
yapilan ortama bagl olarak degisiklik gosterir. Ses basinci, sesin fiziksel etkilesimini
belirlemek ve 6lgmek icin kullanilan 6nemli bir 6l¢iit olarak kabul edilir. Ses basinci
diizeyi (SPL), bir referans degere gore bir sesin etkili ses basincinin logaritmik bir
oOl¢iistidiir. Standart bir referans seviyesinin tizerinde desibel (dB) cinsinden dl¢iiliir. Hava
veya diger gazlardaki standart referans ses basinci 20 pPa'dir ve genellikle insan igitme
esigi olarak kabul edilir. Ses basinci, bir ses dalgasi tarafindan olusturulan basing ile
ortam basinci arasindaki farki ifade eder ve birimi Pascal'dir. Genellikle Tiirkgeye "ses
basing seviyesi" olarak ¢evrilen "sound pressure level" (SPL), bir sesin referans bir degere
gore efektif ses basincinin logaritmik dl¢iisiidiir ve birimi desibeldir (dB). Kalibrasyonlu
ses seviyesi Olger aygitlar aracilifiyla ses basing diizeyi 6l¢timii yapilir. Sekil 2.9°da farkl
kaynaklara gore ses basinglar1 ve ses basing diizeyi degerleri gosterilmistir.

Ses basing diizeyi ve konfor arasindaki iligki, genellikle sesin basinci ile insanlarin

algilar1 arasindaki dengeyle ilgilidir. Insanlara konforlu bir ses ortami saglamak igin ses
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basing diizeyleri dl¢lilmeli ve kentsel kamusal agik alanlarin tasariminda 6nemli bir

tasarim parametresi olarak dikkate alinmalidir.

Sound pressure (1) Sound pressure level
Jet engine . S
25m distanc;;/— MuPa 140dB 'l]1rushold of pain
¥100000000 -+ 2

Jet take-off
o 100 m away)

00
Pneumatic
hammer

-
=& Heavy truck

Living
room

Threshold of hearing

Sekil 2.9. Farkli kaynaklara gore ses basinglart ve ses basing diizeyi degerleri [63]

2.2.2.2. Ses tiirii

Isitilen sesin ne sesi oldugu (kus sesi, riizgar sesi, yogun trafik sesi gibi) kamusal
acik alan kullanicilarinin isitsel konfor degerlendirmelerinde énemli bir parametredir.
Isitsel peyzaj calismalarinda her bir ses tiirii, bulundugu alan ve baglam igerisinde
degerlendirilerek isitsel peyzaj bilesenleri kapsaminda arka plan sesi, 6n plan sesi ya da
sembol ses olarak ayrica tanimlanabilmektedir. Kentsel kamusal ag¢ik alanlarda isitsel
konfor agisindan sembol sesler alanin kimliginde yer edinen seslerdir. Sembol sesler
genellikle istenilen/tercih edilen seslerden olusurken, arka plan ve 6n plan seslerini

istenilmeyen/tercih edilmeyen sesler de olusturabilmektedir [64,65].
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2.3. Kentsel Gorsel Konfor ve Parametreleri

Kamusal agik alan kullanicilarinin emniyeti, giivenligi ve yaptiklar1 eylemler
acisindan gorsel konfor kosullarinin saglanmasi 6nemlidir. Bu baglamda, kentsel kamusal
acik alanlarda gorsel konfor yoniinden gerekli kosullarin olusturulmaya caligilmasi
gerekmektedir. Yatay ve diisey aydinlik diizeyi ve gokyiizii goriis oran1 gibi gorsel konfor
parametreleri kamusal acik alan kullanicilarinin gorsel algt ve konforlart iizerinde
etkilidir. Bu boliimde gorsel konforun tanimi, parametreleri ve degerlendirmesi konulari

ele alinacaktir.

2.3.1. Gorsel konfor tanimi

Gorsel konfor, bir kisinin gorsel olarak algiladig1 ¢cevrenin veya ortamin, onun i¢in
rahatlatici, hos veya iyi olmast durumunu ifade eder. Bu kavram, gozle ilgili olan ve
genellikle cevresel etkenlerle iliskilendirilen bir terimdir. Avrupa standardi EN 12665'e
gore gorsel konfor gorsel cevrenin neden oldugu gorsel alginin subjektif bir durumu
olarak tanimlanir [66]. Kentsel kamusal acik alanlarda gorsel konfor, o ortamda bulunan
insanlarin genel olarak yatay aydinlik diizeyi, diisey aydinlik diizeyi ve gokylizii goriis
orani, renk, peyzaj diizenlemesi gibi parametrelere kars1 duyduklari konfor diizeyini ifade
eder. Bu konfor, ¢evresel kosullarin insanlarin konfor seviyelerini etkileyen karmagik bir
denge icinde olup, bu parametrelerin birbirleriyle etkilesimiyle belirlenir. Insanlarin
gorsel olarak konforlu hissetmesi insan goziiniin fizyolojisine, 1s18in miktarina ve
uzaydaki dagilimin1 tanimlayan fiziksel niceliklere ve 151k kaynaginin spektral yapisina
baghdir [67]. Kamusal acik alanlarda gorsel konforun saglanmasi, insanlarin bu alanlarda
vakit gecirme deneyimlerini olumlu yonde etkileyerek, kullanicilarin rahathik ve

memnuniyetini artirmay1 amagclar.

2.3.2. Gorsel konfor parametreleri

Oznel ve nesnel agidan kamusal acik alanlarda yatay ve diisey aydinlik diizeyi,
gokylizii goriis orani, renk, peyzaj diizenlemesi gibi bircok gorsel konfor parametresi
bulunmakla beraber doktora tezinde yapilan literatiir taramasi dogrultusunda ele alinan
gorsel konfor parametreleri yatay ve diisey aydinlik diizeyi ve gokylizii goriis orani

siirliliginda tutulmustur.
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2.3.2.1. Aydinlk diizeyi

Aydinlik diizeyi (E) birim alana yayilmis 1s1k akisi olarak tanimlanmakta olup
birimi Im/m?'dir [68]. Aydinlik diizeyi 6l¢timleri kalibrasyonu yapilmis aydinlik diizeyi
Olcer yardimiyla yapilir. Aydinlatma ihtiyact ve gorsel konfor, aydinlatilan alanin ve
gerceklestirilen faaliyetin 6zelliklerine bagli olarak degisiklik gosterir. Belirli bir alandaki
aydinlik diizeyi belirlenirken, 151k akisinin ulastigi alanin biiytikliigii (noktada aydinlik-
Ep, ortalama aydinlik- Eort), konumu (alanin yatayla yaptig1 ag1) ve bi¢imi (diizlem,
kiiresel ve silindirsel aydinlik) énemlidir [69,70]. Ornegin, yol yiizeyleri igin ortalama ve
noktada yatay aydinlatma diizeyi, yap1 yiizeyleri i¢in ortalama ve noktada diisey
aydinlatma diizeyi, yaya yollarinda insanlarin goérme ytiksekligindeki ortalama silindirsel
ve yatay aydinlatmalar bu 6zelliklere drnek olarak verilebilir. Yatay ve diisey aydinlik

diizeyi temsili olarak Sekil 2.10°da gosterilmistir.

Iluminance C—, >

v

horizontal

vertical

Sekil 2.10. Yatay ve diisey aydinlik diizeyi [71]

2.3.2.2. Gokyiizii goriig orant (GGO)
Gokyiizli gorlis orant (sky view factor), belirli bir Ol¢lim noktasinda tiim
atmosferden alinan 1s1nim oranini temsil eder. Bu parametre, atmosferdeki gokyiiziine

olan goriis acisin1 ve atmosferden gelen 1518in bu noktaya olan etkisini ifade eder.
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Gokylizii gorlis orani, bir alanin gokyiiziine ne kadar agik ve ne kadar kapali oldugunu
belirleyen bir olgiidiir [72]. Gokylizii goriis oran1 temel olarak kentsel ylizeylerden
atmosfere salinan uzun dalgali 1sinimlar ile baglantilidir. Kentsel yiizeyler tizerindeki bir
6lclim noktasina yakin bulunan ve goriis engeli yaratan unsurlara bagl olarak degisen
gokyliziinlin goriilebilen kismi, 0 ile 1 arasinda deger alan Gokylizii Goriis Orani olarak
tanimlanmaktadir [73].

Gokylizii Gorlis Oran1 hesaplanmasi, tiim yapilarin 6l¢iim noktasindan goriilen
ylizeylerinin, Ol¢iim noktasit ¢evresinde varsayimsal olarak olusturulmus gokyiizi
kubbesine diisiiriilen ve gokyliziinii engelleyen yiizeyleri temsil eden izdiistimlerin
diistiriilmesi metoduna dayanarak hesaplanir (Sekil 2.11). Yaygin kullanilan yontem
gokyliziinlin  balik go6zii lensler yardimiyla c¢ekilen fotograflar1 {izerinden
hesaplanmasidir. Ol¢iim noktasmin etrafinda bulunan varsayimsal gokyiizii kubbesine
diisen izdisliimlerin olusturdugu ylizey alani, Ol¢iim noktasindaki gozlemcinin
gokyliziinlin goéremedigi boliimii temsil eder. Geriye kalan alanin tiim alana orani,
gokylizii goriis oran1 degerini olusturur ve bu deger, tiim yapi yiizeylerinden elde edilen

goris faktorii degerlerinin toplami ile hesaplanir [74].

Sekil 2.11. Gékyiizii goriis oraninin engellerle olan iliskisi [74)

Gokylizii goriis orant hesaplamalari matematiksel olarak yapilabilecegi gibi, bu
hesaplamalar1 gergeklestirebilen ¢esitli yazilimlar da bulunmaktadir. Bu amagla
kullanilan araglardan birisi de RayMan programidir. RayMan, gokyiizii goriis oranini
degerlendirebilen bir yazilim olarak yaygin bir sekilde kullanilmaktadir [75,76].

Oranin hesaplanmak istendigi konumda, yerden gokytiziine dik olarak ¢ekilen bir
fotograf, bu program kullanilarak yapilacak hesaplamalar icin yeterli bir veri
saglamaktadir. Sekil 2.12°de goriilen arayiize sahip olan yazilim, fotografin c¢ekildigi

noktadan gokytiizii gorilinlis oranin1 hesaplamaktadir [76].
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Gokyliziiniin algilanan boliimiiniin insanlarin alg1 ve psikoloji tizerindeki etkisi ve
gbkylizii goriis oraninin aydinlik diizeyi lizerindeki pozitif veya negatif etkisi kentsel

kamusal acik alan kullanicilarinin gorsel konforlariyla dogrudan iliskilidir.

- RayMan Pro - Output - Ausgabe
Fle  Wiew

||| Ql&l l‘_:J\ MIN' | Tirnee |12.DU :I Increment [mim]:lT::I

@ 1000 - 20046 Rayhan Pro

Sekil 2.12. Yazilimlar araciligiyla gékyiizii goriis oranimin hesaplanmasi [75]

2.4. Kentsel Konfor Degerlendirmesi
Kentsel kamusal agik alanlarda kentsel konfor degerlendirmesi genellikle nesnel ve 6znel

konfor degerlendirmesi olarak iki ana kategori altinda incelenir.

2.4.1. Nesnel konfor degerlendirmesi

Kentsel kamusal a¢ik alanlarda nesnel konfor degerlendirme yontemleri, genellikle
cesitli ekipmanlarla sahada uygun parametrelerin 6l¢iilmesini, siireli kayitlarin (6rnegin
ses kayitlari) alinmasini, simiilasyon programlari ve yazilimlarin kullanilmasini igerir. Bu
yontemler, kentsel kamusal agik alan kullanicilari i¢cin daha konforlu hale getirilmesine
yardimer olabilir. Iste bu yontemler asagida detayli olarak ele alinmustir.

Ekipmanlarla sahada uygun parametrelerin 6l¢limii, kentsel kamusal agik alanlarda

1s1sal konfor 6lgmeleri, isitsel konfor 6lgmeleri ve gorsel konfor 6lgmeleri seklinde
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gruplandirilir. Isisal konforu degerlendirmek i¢in 1sisal konfor 6lgmeleri hava sicakligi,
nem orani, riizgar hizi ve ortalama 1sinimsal sicaklik gibi parametrelerin dl¢lilmesiyle
gerceklestirilir. Kentsel kamusal agik alanlarda gorsel konfor degerlendirmeleri yatay ve
diisey aydinlik diizeyi ve gokylizii gorlis orami gibi parametrelerin Olgiilmesi
siirhiligindadir. Isitsel konfor Slgmeleri ise genellikle ses basing diizeyi, frekanslara gore
istatistik diizeyleri ve psikoakustik metrik 6l¢iimleri sinirliliginda gerceklestirilir.

Siireli kayitlar, ses kayitlar1 ve 1sisal, isitsel ve gorsel sensor kayitlar: gibi nesnel
verileri kapsar. Kentsel kamusal agik alanlarda yapilan ses kayitlari, ¢evredeki ses basing
diizeylerini ve tiirlerini analiz etmeye yardimci olur. Bu kayitlar, belirli zaman
araliklarinda yapilarak giinlin farkli saatlerindeki ses basing diizeyleri ve aktiviteleri
hakkinda bilgi saglar. Isisal, isitsel ve gorsel sensorlerle kayitlar ise viicut sicakligi, ortam
sicaklig1 ve nemi, aydinlik diizeyi, ses basing diizeyi gibi parametrelerin siirekli kaydinin
alinarak 1s1sal, isitsel ve gorsel konforu degerlendirmede kullanilir.

Simiilasyon programlari ve yazilimlari, 1s1sal konfor simiilasyonlari, isitsel konfor
simiilasyonlar1 ve gorsel konfor simiilasyonlar1 ve yazilimlart sinirliligindadir. Isisal
konfor simiilasyonlari, bilgisayar tabanli simiilasyon programlari olup farkli hava
kosullarini ve yapisal 6zellikleri modelleyerek 1sisal konfor analizi tahmini yaparlar. Bu
programlar, farkli malzemelerin, yapilarin ve peyzaj diizenlemelerinin 1sisal konfor
lizerindeki etkilerini simiile edebilir. Isitsel konfor simiilasyonlar1, gevresel seslerin
yayillma sekillerini ve diizeylerini simiile ederek isitsel konfor analizi yaparlar. Yine
gorsel konfor simiilasyonlar1 da benzer sekilde aydinlik diizeyi ve gokytizii goriis orani
gibi parametreler iizerinden gorsel konfor tahminleri yaparlar.

Bu yoOntemlerin kombinasyonu, kentsel kamusal alanlarin konforunu
degerlendirmek ve gelistirmek i¢in kullanilabilir. Ancak karmasik yapiya sahip kentsel
kamusal acik alan konfor kosullarin1 degerlendirmek i¢in 06znel degerlendirme
yontemlerini de ¢aligmalara dahil etmek kentsel kamusal acik alanlarin konfor

degerlendirmelerinde daha dogru sonuglara ulasmamizi saglar.

2.4.2. Oznel konfor degerlendirmesi

Kentsel kamusal acik alanlarda 6znel konfor degerlendirme yontemleri, subjektif
olarak bireylerin fizik ortam 0&gelerini algilama ve degerlendirmelerine dayanir.
Literatlirde yaygin olarak karsilasilan 6znel konfor degerlendirme yontemleri asagida

belirtilmistir.
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Anketler ve testler, kisilerin fizik ortam ogelerini nasil algiladiklarini, onlarin
duyarliliklarin1 ve konfor diizeylerini 6lgmek i¢in kullanilir. Anketler, insanlarin fizik
ortam dgelerini subjektif olarak degerlendirmelerini saglar ve bu da agik veya kapali bir
mekanda fizik ortam dgelerinin etkisinin nasil algilandigin1 anlamak i¢in kullanilabilir.
Literatlirdeki konfor calismalarinda 6znel degerlendirmeler i¢in en yaygin kullanilan
yontem anket degerlendirmeleridir [17,19,20,77].

Sesli roportajlar ve odak gruplar, bireylerin fizik ortam G&gelerine iliskin
deneyimlerini ve goriislerini daha derinlemesine anlamak i¢in kullanilir. Bu yontemlerde,
katilimcilar fizik ortam Ogeleri hakkinda konusurken duygusal tepkilerini ve
deneyimlerini ifade edebilirler.

Subjektif degerlendirme Olgekleri, fizik ortam Ogelerini ve etkilerini belirli bir
olgekte degerlendirmek igin kullanilir. Ornegin, bir kisiye giiriiltiiniin rahatsiz ediciligini
veya kabul edilebilirlik diizeyini belirlemesi istenebilir. Bu tiir dlgekler, fizik ortam
Ogelerine maruz kalan bireylerin subjektif deneyimlerini degerlendirmek i¢in kullanilir.

Izleme ve gdzlem, fizik ortam dgelerinin etkilerini gdzlemlemek ve kaydetmek igin
kullanilir. Ornegin, bir arastirmaci belirli bir alan ziyaret edebilir ve insanlarin bir fizik
ortam O0gesine nasil tepki verdiklerini ve nasil maruz kaldiklarin1 gézlemleyebilir.

Bu 6znel degerlendirme yontemleri, genellikle nesnel yontemlerden daha hizli ve
daha kolay uygulanabilir olabilir, ancak subjektif olmalar1 nedeniyle tek baslarina
giivenilir sonuglar saglamazlar. Bu nedenle, genellikle nesnel degerlendirme

yontemleriyle birlikte ve istatistiki yontemler dahil edilerek kullanilirlar.

2.5. Literatiirdeki Konfor Calismalari- Bilimsel Calismalar ve Mevzuatlar
Literatiirde konuyla ilgili olarak 2000 yilindan sonraki 99 ulusal ve uluslararasi
calisma incelenmistir. Calismalar YOK Tez Merkezi, Scopus, Science Direct ve Web of
Science platformlar iizerinden isitsel algi, isitsel konfor, akustik algi, akustik konfor,
1s1sal algi, 1s1sal konfor, 1s1] algi, 1s1l konfor, termal algi, termal konfor, gorsel alg1 ve
gorsel konfor anahtar kelimeleri kullanilarak listelenmistir. Listelenen arastirmalardan
sadece kullanicilarin algi ve konforlar1 {izerine nesnel ve 0Oznel degerlendirme
yontemlerini birlikte kullanan ¢aligmalar secilmistir. Bu ¢alismalardan 61°1 yalnizca bir
fizik ortam Ogesinin insan alg1 ve konforu iizerindeki ana etkilerini, 38’1 ise ¢oklu fizik
ortam Ogelerinin insan algi ve konforu iizerindeki etkilerine odaklanarak konfor

parametrelerinin insan algi ve konforu lizerindeki birlesik etkilerini aragtirmistir.
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Tekli Fizik Ortam Ogesine Bagli 61 Arastirma: Bir fizik ortam dgesinin farkh
diizeylerinin (farkli ses basing diizeyleri, aydinlik diizeyleri, nem oranlar1 gibi)
kullanicilarin ~ algilart  {izerindeki etkilerini  kapsamli  sekilde inceleyen
calismalarin;

- termal ortamlarin termal konfor degerlendirmeleri; kiiltiirel farkliliklarin
kamusal kentsel alanlardaki termal konfora etkisi [78], farkli iklim bolge tipine
gbre kullanicilarin termal adaptasyonu [79], metabolik hizin termal konfor
degerlendirmeleri iizerindeki etkisi [80]

- akustik ortamlarin akustik konfor degerlendirmeleri; farkli ses basing
diizeylerinin 0znel degerlendirmesi ile konfor degerlendirmesi arasindaki
farkliliklar [62], ses kaynaklarinin akustik konfor degerlendirmesindeki etkileri
[81], kentsel giiriiltiilere dogal seslerin eklenmesinin algilan giiriiltii diizeyi ve ses
ortam kalitesi tizerindeki etkileri [82]

- gorsel ortaminin gorsel konfor degerlendirmeleri; giin 1518min anket,
6l¢iim ve simiilasyonlar lizerinden kapali mekanlarda zamana dayali gorsel konfor
etkisi [83], aydinlatma ve giin 15181 kontrol stratejilerinin enerji ve gorsel konfor
analizi [84] seklinde ¢esitlendigi belirlenmistir.

Coklu Fizik Ortam Ogesine Bagli 38 Arastirma: Insan hissi ve konforunu belirli
ve sinirl sayida fizik ortam 6geleri ile iliskilendirmeye iliskin 6nemli arastirmalar
kapali ve acik kamusal alanlarda birden fazla fizik ortam 6gesinin nesnel ve 6znel
birlesik etkileri tizerinden yapilmistir. Ancak, ¢oklu fizik ortam dgelerinin nesnel
ve Oznel birlesik etkileri iizerine arastirmalar hala yetersizdir [17]. Literatiirde
coklu fizik ortam Ogelerinin birlesik etkileri {izerinden kapali ve agik kentsel
kamusal alanlar {izerine yapilmis daha fazla ¢alismaya ihtiya¢ duyulmaktadir.
Konuyla ilgili ulusal ve uluslararasi literatiiriin daha detayl1 olarak incelenmesi ve

degerlendirilmesi gerekmektedir.

Ilgili 38 calismada;

Coklu fizik ortam 6gelerinin i¢ mekan kullanicilari izerindeki etkileri, 20 ¢alisma
tarafindan deney odasinda ve 12 ¢alisma tarafindan yerinde/in-site

Coklu fizik ortam ogelerinin kamusal alan kullanicilart iizerindeki etkileri, 2
calisma tarafindan deney odasinda ve 4 ¢alisma tarafindan yerinde/in-site

ylriitiilen arastirmalar iizerinden incelenmistir.
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Bu caligsmalari, kullanicilarin bulunduklar1 mekan kosullarina (kapali mekan ve
acik kamusal alan) bagh olarak da siniflamak miimkiindiir. Buna gore; konuya iliskin
kapali mekanlarda yapilan 32 adet calisma bulunurken; agik kamusal alanlarda
sadece 6 ¢alismaya ulasilmistir.

Kapali mekanlarda gergeklestirilen ¢aligmalar: Bu kapsamda olan 32 calisma
arasindan, coklu fizik ortam &gelerinin nesnel ve Oznel birlesik etkileri {lizerine
gerceklestirdikleri ve kullandiklar1 yontemler sebebiyle tez calismasina yon
verebilecegi diigliniilerek secilen 4 tanesi detayli incelenmistir. Bu 4 ¢calismada 1s1sal,
igitsel ve gorsel konfor parametrelerinin kullanicilar tizerindeki 6znel ve nesnel
birlesik etkileri incelenmis ve anket verileri ile alan 6l¢lim verileri arasindaki
korelasyonlar analiz edilerek konfor indeksi dnerilmeye ¢alisilmasgtir.

Cinzia Buratti ve arkadaslarinin c¢alismasi, iliman iklimlerde iliman ortamlarin
termal, akustik ve aydinlatma kosullarim1 dikkate alarak ¢evresel konforun
degerlendirilmesi i¢in bir indeks Onermistir. Calisma 7 adet derslik iizerinden
gergeklestirilmistir (Sekil 2.13). Oznel degerlendirmeler, ayrintili olarak hazirlanan
anketler araciligiyla gerceklestirilmistir. Anketin cevabi ile deneysel sonuglar arasindaki
en gliclii korelasyonlara dayanarak akustik konfor, 1sisal konfor ve gorsel konfor igin {i¢

farkli indeks Onerilmistir [85].
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Sekil 2.13. Calismalarin gergeklestirildigi 6rnek bir derslik plant [85]

Wonyoung Yang ve Hyeun Jun Moon, cevresel olarak kontrol edilen bir

laboratuvarda (Sekil 2.14) ¢oklu duyusal etkilesimin akustik, termal, gorsel konfor ve i¢
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mekan ¢evresel konforu iizerindeki etkisini 3 fiziksel i¢ ortam faktorii, yani akustik,
termal ve aydinlatma kosullari ile arastirmistir. Calismada, 3 homojen oda sicakligi (20,
25 ve 30 ° C) ve aydinlatma seviyeleri (150, 500 ve 1000 Ix) sec¢ilmistir. 9
konfigiirasyonun her biri i¢in, her biri 25 saniye siireyle dort ses seviyesine (45, 55, 65 ve
75 dBA) sahip 4 farkl: ses tiirii (gevezelik, fan, miizik ve su) sunulmustur. 60 tiniversite
ogrencisi tiim test konfigilirasyonlarina katilmis ve ayrik duyularin 6znel rahatlig1 ve genel
i¢ ortam hakkinda yanitlar vermistir. Sonuclar belirli bir fiziksel i¢ ortam faktorii, karsilik
gelen duyusal rahatlik lizerinde en biiyiik etkiye sahip olsa da, diger fiziksel faktorlerin
de 6znel rahatlik algisimi etkiledigini gostermistir. Zamanla degisen ses uyaricilarina
sahip sabit durumdaki termal ve aydinlatma kosullarinda, akustik faktorlerin etkisi i¢
ortam konforunda en biiyiik etkiye sahip ¢ikmistir ve bunu oda sicakli1 ve aydinlatma
izlemistir. Bu nedenle, bu ¢alismada test edilen ii¢ ¢evresel faktor arasinda akustigin i¢

ortam konforu iizerindeki etkisinin en biiyligii oldugu sonucuna varilmistir [86].
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Sekil 2.14. Calismalarin gerceklestirildigi laboratuvar plani ve fotografi [86]
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Hongyu Guan ve arkadaslarinin, kapali bir laboratuvar (Sekil 2.15) ortaminda
gerceklestirdikleri ¢alismada, insanlarin birlesik termal-akustik ortamlara 6znel ve
fizyolojik tepkilerini bulmay1 amaglamislardir. Caligmaya 16 saglikli 6grenci katilmistir.
3 degiskenli sicaklik seviyesi (18°C, 22°C, 26°C), ses tiirli (miizik, fan giiriiltiisli) ve ses
basing seviyesi (50 dBA, 65 dBA, 80 dBA) kullanilmistir. Sonuglar, termal konforun
akustik kosullardan etkilenirken, termal duyumun etkilenmedigini gostermistir. Genel
konfor yalnizca sicaklik ve ses basinci seviyesinden (SPL) etkilenmekle kalmamis, ayn1
zamanda sicaklik * SPL etkilesiminden de etkilenmistir. Miizikal bir ses ortaminda ve
ayni ses basing seviyesi altinda, termal, akustik ve genel konfor, giiriiltiilii bir ortama gore
daha iyi ¢ikmistir. Calismada gozlemlere dayanarak, konforlu bir i¢ ortam olustururken
akustik ve termal ortamin kapsamli bir sekilde dikkate alinmas1 gerektigi ve binada enerji
tasarrufu i¢in ve i¢ ortam memnuniyetini artirmak i¢in mizigin kullanilabilecegi

onerilmistir [87].

Air outlet
Light
Subject
Loudspeaker
Computer
Air inlet
Chair Desk

Sekil 2.15. Calismalarin ger¢eklestirildigi laboratuvar kesiti [87]

Paola Ricciardi ve Cinzia Buratti’nin Pavia Universitesi'ndeki 7 derslikte (Sekil
2.16) gerceklestirdigi ¢alisma ise, termal, akustik ve gorsel kosullar1 hem 6znel (anket)
hem de nesnel (sicaklik, bagil nem, ortalama 1sinimsal sicaklik, hava devinimleri, ses

basing diizeyi, reverberasyon siiresi, a¢iklik D50, netlik C80, aydinlik diizeyi) 6l¢iimlerle
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incelenmis ve iiniversite dersliklerinin ¢evresel kalitesi arastirilmistir. Ogrencilerin
akustik ve aydinlatma konforu konusundaki algilarimi aragtirmak ve deneysel
parametrelerle en ¢ok iliskili olan 6znel parametreleri analiz etmek icin termal, akustik
ve gorsel konfor parametrelerinin 6lgiimleri gerceklestirilmis ve anketler uygulanmustir.
Akustik ve aydinlatma anketlerinden deneysel sonuglarla en iyi korelasyona sahip on soru

secilmis ve konfor kosullarini tanimlamak i¢in on indeks Onerilmistir [88].
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Sekil 2.16. Calismalarin gerceklestirildigi Pavia Universitesi'ndeki 7 derslik [88].

Kamusal acik alanlarda gerceklestirilen ¢alismalar: Kapali ortam kosullarindaki
calismalardan ¢ok daha az olan kamusal acik alanlarda yapilmis toplam 6 c¢alisma tespit
edilmis ve calismalardan ikisi deney odasim1i kullanirken; dordii  sahada
gergeklestirilmistir.  Bu calismalarin sinirli sayida olmasi ve yontem olarak tez
konusuna yon verebilecegi diisiiniilerek tamami detayli incelenmistir.

Deney odasi kullanilarak gergeklestirilen ¢alismalar: Yumeng Jin ve arkadaslar
farkli mevsimlerde ses tiirlerinin ve ses basing diizeylerinin ¢evresel degerlendirmeler
iizerindeki etkisini aragtirmiglardir. Kontrol edilebilir bir deney odasinda farkli
mevsimlerde tipik dis ortam sicakliklart simiile edilerek ses tiirleri (kus civiltisi, kdpek
havlamasi, konugma, trafik sesi, yavas ve hizl1 dans miizigi) ve ses seviyeleri (diistik-orta-

yiiksek) arasindaki etkilesimin akustik, termal ve genel degerlendirmeler iizerindeki

34



etkileri arastirtlmistir (Sekil 2.17). Sonuglar, kus civiltist ve yavas dans miizigi i¢in
akustik degerlendirmelerin kopek havlamasi, konusma ve trafik sesinden 6nemli 6l¢iide
daha yiiksek oldugunu gostermistir; ek olarak, diisiik ses seviyesindeki akustik
degerlendirmeler, yiiksek ses seviyesindekilerden her zaman daha yiiksek ¢ikmustir.
Termal degerlendirmeler agisindan farkli mevsimlerde 6nemli farkliliklar goriilmiistir.
Yaz aylarinda, kus civiltis1 ve yavas dans miizigi deneklerin termal degerlendirmelerini
etkili bir sekilde iyilestirirken, yliksek ses seviyesi kopek havlamasi, konusma ve trafik
sesi bir azalmaya neden olmustur. Gegis mevsiminde, her tiirli ses, termal
degerlendirmelerde diisiise neden olmus; bu arada, kisin ve yazin, kopek havlamasi,
konusma, trafik sesi ve diisiik ses seviyesinde yavas dans miizigi, daha yiiksek termal
konfor ve termal kabul edilebilirlik saglamistir. Genel degerlendirmeler acisindan, diisiik
ses seviyesinde kus civiltisi ve yavas dans miizigi genel konforu artirirken, kdpek
havlamasi, konusma ve trafik sesi dnemli Olgiide genel konforun azalmasina sebep

olmustur [89].
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Sekil 2.17. Calismada kullanilan kontrol edilebilir deney odast plani ve fotograflary [89].

Fangfang Liu ve Jian Kang, kentsel sokak oOl¢eklerinin (cadde genisligi, bina
yiiksekligi ve cadde genisligi-bina yiiksekligi oran1) gorsel ve isitsel 6geler lizerindeki
etkisini inceledikleri ¢alismada, 3 boyutlu sanal gerceklik yonteminden faydalanmistir.

Sokak oOlgiileri alindiktan sonra sokak gorsel bilgilerinin 3 boyutlu kamera ile
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kaydedilmesinin ardindan sokaklarin sanal 3 boyutlu modelleri olusturulmustur (Sekil
2.18). Bu arada sokaklarin ¢ift kanalli akustik sinyalleri toplanmistir. Daha sonra 6znel
testler (anketler) 164 katilimci ile gerceklestirilmistir. Analizler, 6znel tutumlarin
dogrudan sokak odlgekleriyle iliskili oldugunu gostermektedir. Ozellikle, gorsel-isitsel
konfor ile cadde genisligi-ylikseklik orani arasinda giiglii bir pozitif korelasyon tespit
edilmistir. Buna karsilik, ti¢ gosterge (gorsel, akustik ve gorsel-isitsel konfor) yiikseklikle
ve ses seviyesi ile giiclii bir sekilde negatifiliskili bulunmustur. Genel olarak, katilimcilar
sokak genisligi-yiikseklik orani 1'den biiyiik, cadde genisligi 20 m, binalarinin yiiksekligi
26 metreden az ve ses seviyesi 58 dBA'ya kadar oldugu durumda gorsel-isitsel konforun

en iyi oldugunu belirtmislerdir [90].
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Sekil 2.18. Calismada kullanilan 3 boyutlu sanal gergeklik gérselleri ve kesitleri [90]

Saha caligsmasi olarak gergeklestirilen ¢alismalar: Maria Teresa Baquero Larriva
ve arkadasi tarafindan Madrid'deki kamusal alanlarda yash insanlarin dis mekan termal
ve akustik konforu analiz edilmistir (Sekil 2.19). Subjektif algiy1, yerinde 6l¢iilen gercek
cevresel kosullarla ve iki termal konfor indeksi Fizyolojik Esdeger Sicaklik (PET) ve
Evrensel Termal indeks (UTCI) ile karsilastirmiglardir. Ek olarak, kamusal alanlarda
yaslilarin kullanim durumlarini ve kalma siirelerini degerlendirmislerdir. Sonuglar, yaglh
kullanicilarin %26,35'ini temsil ettigini, ortalama 1smimsal sicakligi, hava sicakligi ve

giiriiltii seviyeleri gibi ¢cevresel degiskenlerin bu yerlerde kalmaya karar vermeleri i¢in en
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onemli degiskenler oldugunu gdstermistir. Gorilisiilen 413 kisinin ¢ofu ortami rahat
olarak algilamasina ragmen bu arastirma yogun kentsel alanlarda giiriiltii kirliligi ve asir1
sicakliklar nedeniyle énemli bir saghk riski oldugunu gdstermektedir. Olgiilen ortalama
giiriiltii seviyeleri Diinya Saglik Orgiitii tarafindan 6nerilen maksimum esigi asmaktadir.
PET ve UTCI endekslerine gore goriismecilerin yaklasik %73" kisin ve %98,2'si yazin
termal stres riski altinda olacaktir. Kamusal alanlarda yasl insanlarin ¢evresel risklerini
azaltacak stratejiler bulmak icin daha fazla arastirma yapilmasina ihtiya¢ oldugu

sonuglarina varmiglardir [19].
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" pogs zone I scnior outdoor fitness equipment I undefined zone

Sekil 2.19. Calisma alanimin vaziyet planlari, gékyiizii goriis oranlart ve fotograflari [19]
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Lam ve arkadaslar1 Guangzhou ve Zhuhai'de ii¢ iliniversite kampiisiinde 1sisal ve
gorsel algi arasindaki ¢apraz etkiyi agiklamak i¢in yaptiklari calismada Evrensel Termal
Iklim Indeksi (UTCI) 1s1 stresi siniflandirmasini ve gokyiizii kosullarmi kullanmislardir
(Sekil 2.20). Bulgular, dis mekandaki termal rahatsizligin gorsel konforu iyilestirerek
hafifletilebilecegini ve bunun tersi olabilecegini gdstermektedir. Bu nedenle kentsel
tasarim, genel yaya konforunu optimize etmede ve kentsel yasanabilirligi tesvik etmede

gorsel-termal uyaricilarin birlesik etkisinin dikkate alinmasi gerektigi belirtilmistir [18].

Sekil 2.20. Calisma alaninin vaziyet planlari ve fotograflar: [18]

Yumeng Jin, Hong Jin ve Jian Kang;’in siddetli soguk bdlgelerde kentsel
meydanlardaki termal-akustik ortamin 6znel degerlendirmeler (termal degerlendirmeler,
akustik degerlendirmeler ve genel konfor) iizerindeki etkilerini arastirmak i¢in bir anket
arastirmasi kullanilmistir (Sekil 2.21). Ayrica termal-akustik ortamin farkli kosullar
altinda esdeger genel konforu degerlendirir ve tahmin eder. Termal-akustik ortamin
kentsel meydanlardaki 6znel degerlendirmeler {izerindeki birlesik etkilerini incelemek
icin sehrin merkezi bolgelerinde yer alan ii¢ kii¢iik boyutlu meydan se¢ilmistir. Segilen
bu meydanlarda farkli mevsimlerde Slgiimler (sicaklik, nem, ortalama 1sinimsal sicaklik,

hava devinimleri ve ses basing diizeyi) ve anketler yapilmistir. Sonuglar, termal
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degerlendirmelere gore, daha yiiksek bir sicakligin her ti¢ mevsimde (yaz, gecis mevsimi
ve kis) termal duyumda 6nemli bir artisa neden oldugunu, trafik giiriiltiisiiniin ise sadece
yaz aylarinda termal duyumda hafif bir artisa neden oldugunu gostermektedir. Bu arada
hem sicaklik hem de trafik giirtiltiisii, her {i¢ mevsimde de termal konforu etkiledigi, daha
yiiksek trafik giiriiltiisiiniin daha diisiik termal konfora neden oldugu sonuglarina
vartlmistir. Akustik degerlendirmelerle ilgili olarak, daha yiiksek trafik giiriiltiisiiniin
akustik konforun olumsuz degerlendirilmesine neden olurken, kisin diistik sicaklik ve yaz

aylarinda yiiksek sicakligin akustik rahatsizlig1 arttirdigi tespit edilmistir [17].

SVF: 0.640

Sekil 2.21. Calisma alanimin vaziyet plani, gékyiizii goriis oranlart ve fotograflari [17].

Piselli ve arkadaslar Italya'daki bir kentsel ulasimin merkezi olan bir kamusal agik
alanda kullanicilarin noktasal iklim kosullar1 hakkindaki bakis acisini arastirmayi
amaclamaktadir. Bu nedenle, degisen hava kosullar1 ve kisisel ozelliklerle birlikte
kamusal ac¢ik alan kullanicilarina gorsel-isisal-isitsel kosullara iligkin anket uygulamasi
yapmislaridir (Sekil 2.22). Anketlerle eszamanli olarak 1sisal, isitsel gorsel parametreleri
Olclimleri yapilmistir. Saha arastirmasmin sonucunda bilingli olarak yesil alanlarin
yogunlugunun arttirilmasinin kamusal acik alan kullanicilarinin dis mekan konfor

diizeylerini arttiracagini tespit etmislerdir [20].
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® Monitoring station

O Thermo-hygrometer

|| Infrared camera
measurements

Sekil 2.22. Calismanin gergeklestirildigi bélgenin vaziyet plani ve fotograflar: [20]

Ulusal literatiirde ise insan hissi ve konforu ile belirli ve sinirli sayida fizik ortam
Ogeleri arasindaki iliskiyi sorgulayan nesnel ve 0Oznel degerlendirmeler {izerinden
yuriitiilmiis 6nemli arastirmalar bulunmaktadir. Aragtirmalar arasinda; kapali mekanlarda
genel akustik konfor degerlendirmeleri [91], farkli islevli kamusal yapilar 6zelinde
(ofisler, miizeler vb) akustik konfor analizleri [92] ve aydinlatma kosullarinin gorsel
konfor memnuniyet ve ruh durumu tzerindeki etkileri [93], yenilik¢i yapay aydinlatma

uygulamalarinin gorsel konfor kosullari agisindan incelenmesi [94] gibi ¢aligmalarin yani
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sira yap1 kabugundaki tekli fizik ortam 6gesine bagli konfor incelemeleri [95] One
¢ikmaktadir.

Coklu fizik ortam o&gelerinin akustik-1sisal-gorsel degerlendirmeler iizerindeki
etkileri hakkinda ise yapt kabugu ¢aligmalari agirlikli olmak iizere nesnel
degerlendirmeler lizerinde ¢aligmalar [96][97], yap1 kabugunun 1sisal, gorsel ve isitsel
konfor kosullarini 1s1, 151k ve ses gibi fiziksel ¢evresel parametreler {izerinden ele almig
olmalarina ragmen, 6znel ve nesnel degerlendirmelerin birlesik etkileri lizerine yapilmis
bir aragtirmaya ulusal literatiirde rastlanmamustir.

Incelenen 99 calisma [17-20,83,85-91,93,98—183] Tablo 2.3’te Y ekseni fizik
ortam dgelerine bagli konfor tiirii/tiirleri, aragtirilan konfor parametrelerine gore, X ekseni

ise kapali alan ve kamusal acik olan olma durumlarina gére diizenlenmistir.

Tablo 2.3. Incelenen calismalarin ozellikleri

Bllful-::g 5 . ISITSEL +ISISALKONFORve | CORSEL*ISISAL KONFOR
ISITSEL KONFOR GORSEL KONFOR e 5 2 ve KONFOR
KONFOR KONFOR PARAMETRELERI PARAMETRELERI
PARAMETRELERI
4 (Park Lee & leong, |+ (Chung. Chau, 4  (Giorgia Chinazzo, |+ (Yang&Moon, | % (Denghan, Bastami, & Mahak 4 [Yang & Woon, 2018b)
2018} Masullo, & Pascale, Wienold, & Andersen, 2017) Sicakhk, Ses Basing Diizey: Sicaklik, Aydinhk Duzeyi
<« {Cakir, 2018} 2018) 2018} <« {Yang & Moon, 2018¢) Sicakhk, Ses | ¢ [Laurentin, Bermtto, &
4 [Perrin Jegen & 4 [Huebneretal, 4+ (Zoroglu Gaglar, Basing Diizeyi, Ses Tiris Fontoynont, 2000) Sicaklik,
Chevret, 2017) 16} Hasmaden, Atmaca, & [ ) |+ Nicolas Pellerin & Candas, 2003} Aydinlatma Tipi
4 (Dakmed, 2009) 4 (Aydn Yogmur & Zorer Gedi, 2019) Ses Turd, Sicakik, Ses Basing Duzeyl 4 [Kim & Jeong, 2002) Sicadik,
4 [Korkmaz, 2019} Serefhanoglu Sézen, |4  (Atmaca & Gedik, AydiniatmaTipi |4 |N.Pellerin & Candas, 2004) Aydinbk Diizeyi
& {$ahin, 2019) 2016} 2020} Sicaklk, Ses Basing Duzeyi < [G. Chinazzo, Wienold, & - (Kazuo Nagzno & Horikoshi, 2014}
4+ (Della Crociata, 4 (Aoikolu, 2014) 4 (woetal,2022) 4 (K Nagano & Horikoshi, 2005) Andersen, 2020) Sicakik, Sicaklik, Aydink Dazeyi, Ses Basing Dizey
simone, & Martellotta, [ 4 (Aver, 2022} 4 (Arakawa Martins, Sicakik, Ses Sasing Dizeyi Aydinlbk Dizeyi 4 (Hyzge & Knez, 2001) Sicakbk, Aydinlic
2013} @ (Durgut, 2021) Soebarto, & 4 [KazuoNagana, Nagano, Horikashi, | % [Giorgia Chinazzo, Wienald, Dizeyi, Ses Basing Duzeyi
4 [Torresinetal,2020) |4  (Demir, 2023} Williamson, 2022) & Horikoshi, 2001) Sicaklik, Ses Pastore, & Andersen, 2018) [ 4
4 [Meng Zhang, &Kang, | %  (B.Liu, Liu, Deng, & |4 (Y. Sun, Luo, & Ming, Basing Diszeyi Sicaklik, Aydinhk Dizeyi
2017} Hu, 2023} 2022} L 4 {¥ang, Moon, & Kim, 2018} Swcaklk, | < [Haldi & Robinson, 2010) eyl
% (Schiedermann, 4 (Omicver & Brambills, T Stcakik, Aydiniik Dizzeyi & (Astolfi & Pellere
Hansen, & Bjgrner, 2021} - Diszeyi, Ses Basin
2023} - [owkar, Rijal, * (Ricciardi & Buratti, 2018) Sicaklik,
& (¥ao, Bo, & Zitong. Montazami, Brusey, & - {Guan et al., 2020) Sicakhk, Ses Ortalama Iginimsal Sicaklik, Bagil Nem,
2023) Temeljatov-Salaj, Basing Dizzeyi Hava Hin, Ayciniik Dizzeyi, Ses Basing
4 [Kongetal, 2022) 2020} Ditzeyi, C50, C80, D50, ST1, £DT, RT
Kapal @ (Shi,Zhang, Wang, |4  (Brambilla, Hu, 4+ (Buratti, Belloni, Merli, & Ricciard, 2018)
Mekan Cheng, & Yan, 2021 Samangouei, Cadorin, 1 Sicakik, Bagil
- (Ngarambe, Kim, & & Davis, 2020} 3
Yun, 2021) L [Mishra, Derks, Kooi, EDT, RT
& [(Cajochenetal, Loomans, & Kort, - icakiik,
NESNEL + OZNEL 2019) 2017) Ditzeyi
4 (Bian & Ma, 2018} 4 [Vanos, Herdt, & * Kiik, Bagl Nem,
DEGERLENDIRME & (Blan & Lo, 2017) Iochbaum, 2017) S
% (Konis, 201¢) 4 (Hwang, Cheng, Lin, & Dizeyi
Ho, 2009} L2 (Fassio, Fanchiotti, & de Lieto Vollaro,
» [Derks, Mishra, klik, Hava Hizi, Aydnhk Dizey,
Loomans, & Kort, Ses
2018} & (Lai, Mui, Wong, & Law, 2009) Sicalik,
& (Buonocore, De va Hiz,, Aydiniik Dizeyl, Ses
Vecchi, Scalco, &
lamberts, 2018] L 2 Ai, 2016) Sicakiik,
* [Alotaibi & Lo, 2020) Hava Hizi, Aydinlk Dizeyl, Doj
L [Heracleous & Gunes |51, Kamasm: i
Michael, 2020) L 2 (Dahlan, Jones, Alex; lleh, & Alias,
2009) Sicaklik, O mimsal Sicaklk,
Bagil Nem, Giin I5ig Oran), Ses Basing
Duzeyi
* [Hang et al,, 2020) - (N. M. Ishak, Hien, * [Cheng, Ng, Chan, & - (F. liu & Kang, o {Baquero Larriva & Higueras, 2020) | < [Lam et al., 2020) Sicakhk,
4 (Lee, Kim, &Hong, Jenatabadi, Mustafa, Givoni, 2012) 2018) Ses Basing Sicakik, Ortzlama lymmsai Sicakik,
2019} & Zawawi, 2019) . (Nikolopoulou, Baker, Diizeyi, Sckak Bagl Nem, Rizgar, Gokyozl Goriis
@ [Paténetal, 2000 |4 (Sakcs, 2003) &Steemers, 2001 Genlslik/Yokseklik 2 %
- |Ozgevik & Yiiksel Can, | & (D. Sun et al., 2023) L INikolopoulou & -
2015} <+ [Norishanaini Lykoudis, 2007}
& (Ougevik, 2012) Mohamed Ishak, 4 [shimazakietal,
M o [Mohammadzadeh, Jenatabadi, Mustafa, 2011} L
Alan Karimi, & Brown, 2023} & Abdullah, 2021) & [Seyednouri, 2023) icakiik, Bagil
4 [Chen, Hong, Qu, Geng, 4 [(Araghi, 2022) altim Degeri,
&5u, 2022) . (Ahan, 2022) SUTCI, Ses 9
* Wel, Uan, & Liu, { 2 {Piselll, Castaldo, Pigliautile, Pisello,
2022} & Cotana, 2018) Sicaklik,
Nem, Riizgar, Ses Basing Dilzeyi

Tablo 2.3’teki bilgiler baglaminda;
e Sadece bir fizik ortam 6gesinin ilgili konfor tiirii izerinde ana etkiye sahip oldugu

ve insan algi ve konforu iizerindeki etkisinin ¢ok sayida ¢aligma ile incelendigi,
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Birden fazla fizik ortam ogesinin insan konfor tiirleri {izerinde ana ve ¢apraz
etkilerini inceleyen ¢alismalarin daha az sayida oldugu ve temelde kapali
mekanlar tizerinde yogunlastigi,
Isisal, isitsel ve gorsel konfor tiiriinlin {i¢iinii birden kapsayan ve ana, ¢apraz ve
etkilesim etkilerinin arastirildig1 ¢alismalarin ise yine kapali mekanlar iizerine
gerceklestirildigi,
Calismalarda genellikle isitsel konforu degerlendirmek i¢in ses basing diizeyi,
1s1sal konforu degerlendirmek i¢in sicaklik ve gorsel konforu degerlendirmek igin
aydinlik diizeyi parametrelerinin kullanildig1 ve ¢ok az ¢aligmaya ilgili konfor
tiirlerini etkileyecek gokylizli goriis orani, peyzaj eleman orani, kamasma, ses
tiirli, nem, riizgar, ortalama 1s1mnimsal sicaklik, etkinlik diizeyi, giysi yalitim degeri
gibi parametrelerin dahil edildigi,
Isitsel-gorsel, isitsel-1s1sal ve 1s1sal-gorsel konfor tiirleri i¢in ana/¢apraz/etkilesim
etkilerinin incelendigi kamusal agik alan ¢aligsmalarinin ¢ok sinirlt sayida oldugu
sonuglar1 ¢ikarilmistir.

S6z konusu ¢alismalarin degerlendirilmesi kisaca asagida verilmistir.

Aragtirmacilar tarafindan,

Alanda gergeklestirilen olgiimler ya da simiilasyon programlar araciligiyla elde
ettikleri nesnel veriler (sicaklik, ses basing diizeyi vb.) ile kullanict anketlerinden
ve/veya kullanict goriismelerinden elde edilen 6znel veriler (isitsel, 1sisal ve
gorsel algi ve konfor parametreleri) arasinda istatistik analizlerin yapildigi,
Arastirma yerleri olarak genellikle deney odalar1 veya denetimli i¢ ortamlarin
tercih edildigi, (Bu alanlarin se¢im gerekgesi, nispeten kararli bir fizik ortama
sahip olmasi; bir bagka deyisle ses, 1s1-nem, 1s1k-renk dgelerinin kontrol edilebilir
olmasidir)
Kentsel kamusal ac¢ik alanlarin pek ¢ok farkli degiskene sahip olmasi ve kontrol
edilememesi gibi sebeplerle ¢oklu fizik ortam Ogelerinin degerlendirilmesi
lizerine yiiriitiilen ¢calismalarda ¢ok az tercih edildigi

gorilmistiir.

Konuyla ilgili mevzuatlar incelendiginde fizik ortam ogeleri 6zelinde gelistirilmis

ve kullanicinin fizik ortamdaki konforunu saglamak amaciyla yiiriirliige konmus ulusal

ve uluslararasi ¢esitli mevzuat, standart ve yonetmelikler bulunmaktadir.
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Isisal Konfor Uzerine Yasal Diizenlemeler

Ulusal- TS 825 ‘Binalarda Is1 Yalittim Kurallar1’ standardi, binalarda net 1sitma
enerjisi ihtiyaglarini hesaplama kurallarina ve binalarda izin verilebilir en yiiksek
1sitma enerjisi kayip degerlerinin belirlenmesine dairdir. Binalarin 1sitilmasi ve
sogutulmasi gerekli enerji ihtiyaglarinin hesaplanmasi i¢in basit (saatlik), aylik
(mevsimsel) ve dinamik simiilasyon olarak tanimlanan alternatif metodlar ise EN
ISO 13790 standardinda verilmistir

Uluslararasi- ASHRAE Standard 55, kabul edilebilir termal ortamlar i¢in termal
kosullar1 belirtir ve binalarin ve diger kullanilan alanlarin tasarimi, isletimi ve
devreye alinmasinda kullanilmasi amaglanmistir. ASHRAE Standart 55-2004’te
konfor aralig1 i¢in sicaklik sinirlarini belirlemede kullanilabilecek basitlestirilmis
grafik yontem verilmektedir.

Ulusal- TS EN ISO 7730 Pmv ve Ppd indislerinin Tayini Termal Rahatlik Igin
Sartlarin Belirlenmesi Standardi, orta dereceli 1s1l ortamlarda kalmis insanlarin
genel 1s1 algisin1 ve hosnutsuzluk seviyesini dngorecek tedbirleri kapsar. Bu
standart ¢aligma alaninda lgiimler ve degerlendirmeler yaparak o ortamin ¢alisan

kisi i¢in termal sartlarin1 degerlendirir.

Akustik Konfor Uzerine Yasal Diizenlemeler

Ulusal- TS ISO 1996-1 Cevre giiriiltiisiiniin tarifi, 6l¢lilmesi ve degerlendirilmesi,
cevresel giirtiltiiniin tanimlanmasi i¢in kullanilacak temel biiyiikliikleri tanimlar
ve temel degerlendirme prosediirlerini agiklar. Ayrica cevresel giiriiltiiyi
degerlendirme yoOntemlerini belirtir ve bir toplulugun cesitli ¢evresel giiriiltii
tirlerinden uzun siireli maruz kalmaya karsi potansiyel rahatsizlik tepkisini
tahmin etme konusunda rehberlik eder.

Ulusal-  Cevresel  Glriiltiiniin ~ Denetlenmesi  ve  Degerlendirilmesi
Yonetmeligi’nin amaci; cevresel giiriiltliye maruz kalinmasi sonucu kisilerin
huzur ve siikinunun, beden ve ruh sagliginin bozulmamasi i¢in gerekli tedbirlerin
alinmasin1  saglamak ve kademeli olarak uygulamaya konulmak {izere;
degerlendirme yontemleri kullanilarak c¢evresel giiriiltllye maruz kalma
seviyelerinin, hazirlanacak giiriiltii haritalari, akustik rapor ve ¢evresel giirtiltii
seviyesi degerlendirme raporu ile belirlenmesi, ¢evresel giiriilti ve etkileri
hakkinda kamuoyunun bilgilendirilmesi, giiriiltii haritalari, akustik rapor ve

cevresel giiriiltii seviyesi degerlendirme raporu sonuglari esas alinarak; 6zellikle
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cevresel giiriiltliye maruz kalma seviyelerinin insan sagligi lizerinde zararh
etkilere sebep olabilecegi ve ¢evresel gliriiltii kalitesini korumanin gerekli oldugu
yerlerde, giiriiltiiyli 6nleme ve azaltmaya yonelik eylem planlarinin hazirlanmasi
ve bu planlarin uygulanmast ile ilgili usul ve esaslar1 belirlemektir.

Ulusal- Binalarin Giirtiltiiye Kars1 Korunmasi Hakkinda Yonetmeligi’nin amaci,
her tiirli yapi, bina, tesis ve igletmenin isletimi ve kullanimi safhalarinda
insanlarin maruz kalacagi, binalarin disindan veya icinden kaynaklanan
giirtiltiilerin, kisilerin huzur ve siikinuna, beden ve ruh sagligina olumsuz
etkilerini en aza indirecek iyi isitme ve algilama kosullarinin saglanmasi igin,
tasarim, yapim, kullanim, bakim ve isletim bakimindan uyulacak kurallarin

belirlenmesidir.

Gorsel Konfor Uzerine Yasal Diizenlemeler

Ulusal- TS EN 13201-1/2/3/4 Yol aydinlatmasi Standardi, yol kullanicilarinin
gorsel ihtiyaglarin1 hedefleyen yol aydinlatmasi i¢in aydinlatma siniflart olarak
belirtilen performans gerekliliklerini tanimlar ve yol aydinlatmasinin cevresel
yonlerini dikkate alir.

Ulusal- TS EN 17037 ‘Binalarda Giinisig1 Standardi, dogal 151k yoluyla, i¢
mekanlarda yeterli bir gorsel konfor elde etmek ve yeterli bir goriis saglamak i¢in
gerekli unsurlar belirtir. Ayrica, kullanilan odalarda giines 1s1g1na maruz kalma
stiresine iligkin Oneriler de verilmektedir. Bu standart, i¢ mekanlarda aydinlatma
saglamak i¢in giin 1s181n1n nasil kullanilacagi ve kamasmanin nasil sinirlanacagi
hakkinda bilgi verir. Giinisig1 kosullarinin degerlendirilmesi i¢in kullanilan
metrikleri tanimlar ve hesaplama ve dogrulama ilkelerini verir.

Ulusal- TS EN 12464-1 Isik Ve Aydinlatma- Calisma Yerlerinin Aydinlatilmasi
Standardi, kapali alan ¢alisma yerlerindeki kisiler i¢in normal gbze ait (gorsel)
kapasiteye sahip kisilerin gorsel rahatlik ve performans ihtiyaclarini karsilayan

aydinlatma kurallarini kapsar.

Biitiinlesik Konfor Uzerine Yasal Diizenlemeler

Ulusal- TS EN 15251 (Iptal) Yerine Gegcen TS EN 16798-1 :2019 Standards,
Binalarin enerji performansinin tasarimi ve degerlendirilmesi i¢in i¢ ortam
cevresel girdi parametreleri i¢ ortam hava kalitesi, termal ortam, aydinlatma ve
akustigi gibi i¢ ortam cevresel parametreleri i¢in gereksinimleri belirtir ve bu

parametrelerin bina sistemi tasarimi ve enerji performans hesaplamalari igin nasil

44



olusturulacagini belirtir.

Bu diizenlemeler kapali mekanlar ve/veya agik kamusal alanlar i¢in tek ya da belirli
sayida fizik ortam 6gesi lizerinde gelistirilmistir. Sadece TS EN 16798-1 standardi kapali
mekanlarin termal ortami, aydinlatmasi ve akustigi gibi i¢ ortam c¢evresel parametreleri
icin gereksinimleri belirtir. Ancak ¢oklu fizik ortam ogeleri agisindan insanlarin akustik-
1s1sal-gorsel ve genel konfor lizerindeki etkileri iizerine kamusal acik alanlar icin

diizenlenmis bir mevzuata rastlanmamastir.

2.6. Literatiir Degerlendirmesi

Literatlirde caligmalar ¢alisma ortamlari, ¢calisma alanlar1 ve ¢alisma yontemleri
bakimindan gruplandirilarak agagidaki boliimlerde detayli olarak ele alinmis ve doktora
tezinin ¢alisma ortaminin se¢imine iligskin belirlemeler, ¢alisma alaninin se¢imine iliskin

belirlemeler ve ¢alisma yontemine dair belirlemeler yapilmistir.

2.6.1. Calisma ortaminin se¢imine iliskin belirlemeler

Yapilan literatiir taramasinda kamusal acgik alanlarin ¢oklu fizik ortam oOgeleri
acisindan degerlendirilmesi iizerine yapilan ¢alismalarda farkli ortam uygulamalarinin
kullanildig1 goriilmistiir. Bu ortam uygulamalari,

* Kosullandirilabilir deney odasi uygulamasi [89]

* Laboratuvar ortaminda sanal gerceklik yontemi uygulamasi [90]

» Kamusal agik alanda (yerinde/in-site) uygulama [17-19]

olarak gruplandirilabilir.

Tez ¢alismasinda 6znel verilerin alandaki kullanicilardan elde edilmesi ve nesnel
verilerin fizik ortam Ogelerinin degisken yapisinin yerinde 6l¢iimii ile elde edilmesinin
caligma kapsaminda gelistirilmesi hedeflenen modeller i¢in uygun oldugu diistiniilmiis ve

kamusal agik alanda (yerinde) uygulama yapilmasina karar verilmistir.

2.6.2. Calisma alaninin secimine iliskin belirlemeler

Kentsel kamusal agik alanlarda yerinde/in-site gerceklestirilen dort (4) ¢alismadan
Lam vd. 3 iiniversite kampiisiinde 6 noktada [18], Yumeng Jin, Hong Jin ve Jian Kang 3
kent meydaninda 4 noktada [17] ve Maria Teresa vd. kentsel 3 kamusal alanda 9 noktada
[19] ve Piselli vd. kentsel bir gecis alaninda 1 noktada [20] calismalarini

gerceklestirmistir. Alan caligmalarina iliskin bilgiler Tablo 2.4’te verilmistir.
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Tablo 2.4. Kamusal acik alanlarda gerceklestirilen ¢calismalarin ozellikleri

Calismanin Caliy Calismanin Cahsma  Alam lsitsel Isisal Gorsel Genel
Makale Bash@1 ma Gergeklestirildigi Secim Kriterleri Konfor Konfor Konfor Konfor
Alam1 Mevsim ve/veya Secilen Analizi Analizi Analizi Analizi
Alan Ozellikleri
Cross-modal Yaz 3 kampiiste 6 - X X -
effects of noktanin,
thermal and - . ylizey yapist
visual conditions Un}v ozellikleri
ersite ... .
on outdoor Kam (6rnegin bina ve
thermal and . . aga¢ yogunlugu)
. plisii .
visual comfort zemin
perception [18] ortlisii  (gegirgen
ve gegirimsiz)
Combined Meyd Ilkbahar,  Yaz, 3 Meydanda 4 X X - X
effects of the an Sonbahar, Kig noktanin,
thermal-acoustic ¢imento ile
environment on kaplanmis  olup,
subjective herhangi bir yesil
evaluations  in alan igermemesi,
urban trafik
squares[17] giiriiltiistinden
etkilenmesine
yada sesiz bir
alan olmasima
dikkat
edilmistir.
Health risk for Meyd Ilkbahar, Yaz, Meydan, Park ve X X - -
older adults in an, Sonbahar, Kig Sokakta toplam 9
Madrid, by Park, noktanin,
outdoor thermal Soka farkli fiziksel
and acoustic k (bitki ortiisti,
comfort [19] yiizey Ozellikleri
vb.)
farkli islevsel
(saglik
merkezlerine,
bakim
merkezlerine,
huzurevlerine,
okullara vb. yakin
olmalar1)
ozelliklere  sahip
olmast nedeniyle
secilmistir.
Outdoor comfort Kents Ilkbahar, Yaz, Kis Kentsel bir gecis X X X -
conditions in el bir alani (toplu tagima
urban areas: On gecis hatt1) olmasi
citizens’ alant nedeniyle
perspective (topl secilmisgtir.
about u Tamamen  asfalt
microclimate ulas1 kapl yiizey
mitigation of m
urban transit giizer
areas [20] gahi)
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Literatiire dayanarak tez c¢alismasinda kent sakinlerinin giinliikk aktivitelere
katilabilecekleri alanlarin basinda gelen kamusal acgik alanlardan (meydanlar, caddeler-
sokaklar, parklar kampiisler vb.) secim yapilmasi planlanmistir. Kamusal agik alanlar
belirlenirken,

e Biinyesinde ¢ok sayida ve ¢esitli ses kaynagi bulundurmasi ve birgok isitsel
konfor parametresinin ani degisimlerinin kullanici konforunu etkilemesi,

¢ Yil boyunca 6nemli sicaklik, nem, hava devinimleri ve ortalama 1sinimsal sicaklik
degisimleri basta olmak iizere, farkli mevsimlerde 1sisal konfor parametrelerinde
onemli farkliliklar yasanmasi ve dolayisiyla insan konforunun bu durumdan
etkilenmesi,

e Farkli mevsimlerde ve giiniin farkl saatlerinde aydinlik diizeyi basta olmak tizere
gorsel konfor parametrelerinin yasadigi degisimlerin kullanict konforunu
etkilemesi

e Secilen noktalarin farkli yiizey yapisi ve zemin yapisi 6zelliklerine sahip olmasi

gibi konular dikkate alinmistir.

Kentlerdeki hizli niifus artis1 kamusal acik alanlara (meydan, cadde, sokak, park,
bahge vb.) olan ihtiyact arttirmigtir. Kamusal agik alanlar, kent sakinlerinin
sosyallesmelerine ve psikolojik [184] ve fiziksel ihtiyaclarini [1,184] karsilamalarina
olanak tamir. Ayrica kentsel alanlardaki kamusal agik alanlarin, hareketli kentsel
yasamdan ka¢cmak isteyen insanlar i¢in zihinsel yenilenme sagladigina dair ¢aligmalar da
bulunmaktadir [184,185]. Kamuya acik alanlar faydali olmakla birlikte, kullanim
sikliklart biiytik 6l¢iide konfor durumuna baglhdir [186]. Bir¢ok arastirma, kamusal acgik
alanlara gelen ziyaretci sayisinin, alanin genel konforundan ziyaret¢inin memnuniyeti ile
dogru orantili oldugunu ortaya koymustur [187].

Literatiirdeki ¢alismalarda kamusal acik alanlardan agirlikli olarak parklarin tercih
edildigi ve parklarin, kamusal agik alan etkinlikleri i¢in birincil alan olmalar1 [188],
saglikli kentsel yasam i¢in Onemli olmalar1 [189,190], kentsel 1s1 adasi etkisini
azaltabilme potansiyelleri [191-193], farkli niifus yas gruplarimin fiziksel aktivite
diizeylerini artirmaya yardimci olmalar1 [194] gibi sebeplerle ¢alisildigi ve 6zellikle 1s1sal
konfor agisindan degerlendirildigi goriilmiistiir. Bu durum, agik alanlarin iklime baglh
olarak degisen cevresel kosullara maruz kalmasi neticesinde olusan fizik ortam

degiskenligi ve sinirliliklardan kaynaklanmaktadir. Yapilan literatiir incelemesinde 1s1sal,
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isitsel ve gorsel konfor parametrelerinin park kullanicilar: tizerindeki etkilerinin birlikte

ele alindig1 bir caligmaya rastlanamamasi tizerinden doktora tezi alan ¢alismasinin kentsel

kamusal acik alanlardan parklarda yapilmasina karar verilmistir.

Parklarin se¢iminde;

Ulkemizdeki kamusal acik alanlardan meydanlar, caddeler ve sokaklar birer
kentsel transit gecis alani olarak kullanilirken parklarin yiiriiyiis, dinlenme, spor,
eglence gibi aktiviteler i¢in uzun siireli kullanilmalar1 [195]

11. Kalkinma Plan1 ve 12. Kalkinma Plan1 politikalar1 ¢ercevesinde yesil alanlarin
korunmasi ve ¢ogaltilmasi vurgusuyla parklarin genel konforunun iyilestirilmesi
gerekliligi,

Genel olarak parklar, ¢cevresel ve sosyal faydalar sagladiklar, fiziksel aktivite
uygulamalarin1  tegvik ettikleri, stresi azalttiklar1 ve sosyal baglantilar
giiclendirdikleri i¢in kentsel alanlar i¢erisinde en 6nemli noktalar olmalar1 [196],
Kamusal a¢ik alanlardan parklarin spor, oyun, dinlenme, yiiriiyiis gibi bir¢ok fakli
eylem i¢in kullaniliyor olmasi

Parklarin, kentsel 1s1 adas1 etkisini etkin bir sekilde azaltarak rahat bir 1s1sal ortam
saglayabilme, kent kullanicilarina etki eden giiriiltiileri azaltabilme ve kent

kullanicilarina rahat bir gorsel ortam saglayabilmeleri,

gibi 6zellikler etkili olmustur.

Ek olarak literatiirdeki ¢alismalarda kampiis ac¢ik alanlar1 da gen¢ niifusunun

zamanlarinin biiyiik bir boliimiinii kampiiste gecirmeleri, agik alan etkinlikleri i¢in tercih

edilen 6nemli alanlar olmalar1 ve nesnel-6znel veriye hizli ulagsma gibi gerekgelerle tercih

edildigi gorlilmistiir. Literatiirdeki bu gerekceler iizerinden doktora tezi pilot alan

caligmasinin da kampiis acik alanlarinda yapilmasina karar verilmistir.

2.6.3. Calisma yontemine dair belirlemeler

Kamusal acik alanlarda yerinde/in-site gerceklestirilmis 4 ¢calismadan (Tablo 2.4)

tezin kavramsal modelinde kullanilmak {izere asagidaki ¢ikarimlar yapilmaistir.

Arastirmacilar, kamusal agik alan kullanicilarina etki eden ¢oklu fizik ortam
ogelerinin kullanicilarin 1s1sal, isitsel, gorsel ve genel konforu iizerindeki

etkilerini aragtirmiglardir. Lam ve arkadaslari 1sisal ve gorsel parametrelerin

insanlarin dis mekan 1sisal ve gorsel algillart ve konforlar iizerindeki

etkilesimlerini [18], Jin ve arkadaslari 1s1sal ve isitsel parametrelerin birlesik etkisi
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altinda insanlarin genel konforunu [17], Baquero Larriva ve Higueras 1sisal ve

isitsel parametrelerin yash acik alan kullanicilar iizerindeki birlesik konfor

etkilerini, Piselli ve arkadaslari ise italya'daki bir kentsel bolgenin 1s1sal ve isitsel

parametreler altinda kullanicilarin konfor diizeylerini iyilestirmek i¢in iyilestirme
stratejileri lizerine ¢calismiglardir.

e Arastirmacilar sahada 6l¢iimii yapilan nesnel parametreler i¢in;

o Isisal Konfor igin: sicaklik, bagil nem, riizgar, ortalama 1s1nimsal
sicaklik=UTCI

o Isitsel Konfor I¢in: ses basing diizeyi

o Gorsel Konfor i¢cin: Aydinlik Diizeyi ve gokytlizii goriis orant parametrelerini
ele almislardir.

e Arastirmacilar alan kullanicilarindan elde edilen 6znel parametreler icin
demografik bilgilere ek olarak;

o Isisal Konfor i¢in: TSV-Termal algi oyu, TPV-Termal tercih oyu, TCV-
Termal konfor oyu, Giysi Yalitim Degeri ve Aktivite Diizeyi

o Isitsel Konfor Igin: SLV- Isitsel Algi Oyu (Oznel giiriiltii), ACV- Isitsel
Konfor Oyu ve SPV- Ses Tercihi Oyu

o Gorsel Konfor i¢in: SSV- Sun sensation vote ve SPV- Sunlight preference
vote parametrelerini ele almiglardir.

e Arastirmacilar nesnel ve 0znel veriler arasindaki iliskileri analiz edebilmek igin
bagimli ve bagimsiz degiskenlere géore ANOVA, ki-kare bagimsizlik testi, Tukey
post-hoc testi ve t- testi gibi yontemlerden faydalanmislardir.

e (Calismalarda alan gozlemlerinin yapilmadig1 ve simiilasyon programlarindan ise
sadece bir calismanin faydalandigi belirlenmistir. Piselli vd’nin kentsel gegis
alanlarinda iyilestirme stratejileri iizerine yaptiklar1 c¢aligmada alan
kullanicilarmin 1sisal konfor diizeylerini 1iyilestirmek icin gelistirdikleri
alternatifleri, simiilasyon programlari araciliiyla elde ettikleri goriilmistiir [20].

Literatiirde konuyla ilgili ¢aligmalarin sinirhiliklart ve bulgulart goéz Oniinde
bulundurularak bu tez ¢alismasinda;

e Uzman gozlemlerinin yapilmasi (yap1 fizigi konusunda uzman mimarlara yonelik
hazirlanan uzman goézlem formunda 6l¢tim ve anket noktalarinin 1sisal, isitsel ve

gorsel kosullarini belirlemek amaciyla olusturulan sorularin yani sira, mekanin
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fiziksel Ozelliklerine (yilizey yapisi, zemin Ortiisii vb.) yoOnelik bilgiler de
istenmistir)

Oznel konfor parametrelerinin belirlenmesi icin dznel veri eldesinin yapilmast -
anket uygulamasi yapilarak ilkbahar (21 Mart haftasi), yaz (21 Haziran haftasi),
sonbahar (23 Eyliil haftas1) ve kis (21 Aralik haftas1) aylarinda kullanicilarin
kisisel bilgilerinin, isitsel konfor durumlarinin (isitsel algi, isitsel tercih, isitsel
konfor ve ses tercih oylar1 gibi), 1sisal konfor durumlarinin (termal algi, termal
tercih, termal konfor oylar1 gibi) ve gorsel konfor durumlarinin (goérsel konfor
oylar1 gibi) izlenmesi,

Nesnel konfor parametrelerinin belirlenmesi i¢in nesnel veri eldesinin yapilmasi-
standartlara uygun olarak ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis aylarinda yerinde isitsel
Olcmeler (ses basing diizeyleri vb), 1sisal 6lgmeler (sicaklik, nem, ortalama
1sinimsal sicaklik, hava akis hiz1 vb), gorsel 6lgmeler (aydinlik diizeyi vb),
Oznel ve nesnel verinin iliskilendirilmesi- birlesik etki analizinin ve genel konfor
degerlendirmelerinin istatistiksel yontemler ve miihendislik yaklasimlar: ile
yapilmasi,

Nesnel tasarim Onerilerinin gelistirilmesi

kararlari, ¢alismanin kavramsal modelinde kullanilmak iizere alinmustir.
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3. KENTSEL KAMUSAL ACIK ALANLAR iCIN ISISAL, iSITSEL VE GORSEL
KONFORA DAYALI GENEL KONFOR TAHMIN MODEL ONERILERi

Bu boliimde literatiir degerlendirmesine dayanarak belirlenen doktora tezinin
kavramsal modeli agiklanmistir. Bu dogrultuda literatiire dayali yapilan alan calisma
kurgusu, pilot alan caligmasi kapsaminda yaz mevsiminde {iniversite kampiisleri igin
uygulanmistir. Pilot alan calismasindan elde edilen c¢ikarimlar dogrultusunda alan
calismast  belirlemeleri  yapilarak tiim mevsimlere gore alan c¢alismalari
gergeklestirilmistir. Elde edilen nesnel ve 6znel veriler kullanilarak yapilan istatistik

analizleri dogrultusunda genel konfor tahmin model 6nerileri gelistirilmistir.

3.1. Cahsmanmin Kavramsal Modeli

Tez calismasinda, kamusal agik alan kullanicilarinin konfor diizeylerini tahmin
etmek ve iyilestirmek i¢in nesnel tasarim Onerilerinin gelistirilmesi planlandigindan alan
Ol¢iimii ve anket uygulamasimna ek olarak alan gozlemlerinden de faydalanilmasi
planlanmistir.

Tez calismasinin literatiire dayali olusturulan kavramsal modeli (Sekil 3.1) ve
modeldeki adimlarin agiklamalar1 asagida verilmistir.

1. Literatiir taramasi: Calismanin kavramsal modeli, yontemi ve genel konfor tahmin
model Onerilerinin olusturulmast amactyla 1sisal, isitsel ve gorsel konfor algisini
etkileyen nesnel ve 6znel parametrelerin literatiir aragtirmasi ile belirlenmesi ve
alan ¢alismasi kurgusunun olusturulmasi.

2. Pilot alan ¢alismasi: Literatiire dayali yapilan yontem belirlemesi ile alan ¢calisma
kurgusunun pilot alanda (iiniversite kampiisleri) uygulanmasi. Isisal, isitsel ve
gorsel konfor algisini etkileyen nesnel verinin eldesi, alanda yapilan anket
caligsmalari sonucu 6znel verinin eldesi ve bu iki veri setinin analizi yapilarak ilgili
parametreler, uygulama adimlar1 ve analiz yontemlerinin gozden gegirilmesi.

3. Alan ¢alismasi: Belirlenen ¢alisma alanlarinda yerinde/in-site gézlem, nesnel ve
0znel konfor parametrelerine ait 6l¢lim ve anketlerin yapilmasi ve sonuglarin
degerlendirilmesi. Olgiim ve anket verilerinin istatistik analizi ve degerlendirmesi
yapilarak genel konfor tahmin model Onerilerinin gelistirilmesi.

3.1.Gozlemler ve degerlendirmesi: Uzman goézlemlerinin yap1 fizigi konusunda
uzman mimarlara yonelik hazirlanan Uzman Gézlem Formu (EK2) araciligiyla

yapilmasi. Uzman Gozlem Formunun 3 yapr fizigi uzmam akademisyen
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tarafindan hem pilot alan calismast hem de alan calismast kapsaminda
doldurulmasi. Formda ol¢iim ve anket noktalarimin 1sisal, isitsel ve gorsel
kosullarini belirlemek amaciyla olusturulan sorularin yani sira, mekanin fiziksel
ozelliklerine (ylizey yapisi, zemin Ortlisii vb.) yonelik bilgilerin de bu formlar

araciligiyla elde edilmesi.

3.2.Alan dlgiimleri ve degerlendirmesi: Olgiimler ve anketlerin giiniin 3 zaman

dilimine ayrilmasi ile saat 09.00-10.00, 12.00-13.00 ve 16.00-17.00 arasinda,
katilimcilar oturur durumda kuzey ve giiney yone bakarken yapilmasi.

Olgiim verisi olarak 1s1sal konfor igin sicaklik, bagil nem, riizgar hizi; isitsel
konfor i¢in ses basing diizeyi; gorsel konfor i¢in ise aydinlik diizeyi ve gokytizii
goriis orani Slgiilmesi. Isisal konfor 6lgiimleri sirasinda TESTO 435 (Sicaklik ve
Nem Probu) cihazi, isitsel konfor i¢cin Briiel&Kjaer Type 2270 Sound Level Meter
/ Analyzer cihazi ve gorsel konfor 6l¢iimleri icin TESTO 435 (Aydinlik Diizeyi
Olgiim Probu) cihazi veya bu yeterlilikte cihazlarm kullanilmasi. Olgiim &ncesi
cihazlarin kalibre edilmesi. Olgiim ve anketlerden sonra gokyiizii gériis oranini
hesaplamak i¢in deneklerin oturdugu noktalardan dairesel (balikgdzii) lenser

yardimiyla gokytizii fotograflarinin ¢ekilmesi.

3.3.Anket uygulamasi ve degerlendirmesi: Alan anket uygulamalarinda degiskenlerin

dogru bir sekilde analiz edebilmesi i¢in O6nemli bir referans noktasi olmasi
acisinda kontrollii denek grubu ile ¢alisilmasi.

Anket sonucunda asagidaki verilerin elde edilmesi.
Demografik Bilgiler (yas, cinsiyet, meslek vb.)
Isisal Konfor: TSV-Termal Algi Oyu (Thermal Sensation Vote), TCV-Termal
Konfor Oyu (Thermal Comfort Vote), Giysi Yalitim Degeri (ISO 9920), Aktivite
Diizeyi
Isitsel Konfor: SLV- Isitsel Alg1 Oyu (Oznel giiriiltii) (Subjective Loudness Vote),
ACV- Isitsel Konfor Oyu (Acoustic Comfort Vote), SPV- Ses Tercihi Oyu(Sound
Preference Vote)
Gorsel Konfor: Aydinlik Diizeyi Algilama Oyu, Gérsel Konfor Oyu
Genel Konfor: OCV- Genel Konfor Oyu (Overall Comfort Vote)
Alanin genel konfor(isisal-isitsel-gorsel) diizeyini iyilestirmek i¢in bolgede

gelistirilebilecek iyilestirme Onerileri
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3.4.0lgme ve anket verilerinin istatistik analizi ve degerlendirmesi: Nesnel ve dznel
verilerin analizi ve sonuglarinin iliskilendirilmesi i¢in yerinde(in-site)
gerceklestirilen 6l¢iimlerden elde edilen nesnel veriler ve anketlerden elde edilen
Oznel veriler kullanilarak mevsimlere gore ayri ayr1 ve dort mevsimin beraber
olarak analiz edilmesi.

4. Genel konfor tahmin modeli Onerileri gelistirme ¢alismasi: Insanlarin 6znel
degerlendirmeleri iizerinde etkili olan nesnel parametrelerin ve 6znel veriler
arasindaki istatistiki iligkilerin ortaya konmasi. Ayrica kentsel kamusal agik
alanlarda 1sisal-igitsel-gorsel ortamin nesnel verisine bagli olarak kullanicilarin
esdeger genel konforunun degerlendirmesi ve genel konfor tahmin model
Onerilerinin mevsimlere gore gelistirilmesi.

5. Genel konfor tahmin modellerinin sinanmasi ve uygulama adimlari: Gelistirilen
genel konfor tahmin modellerinin ilk alan ¢aligmasi verileri ve pilot alan ¢caligsmast
verileri lizerinden sinamasinin yapilmasi ve uygulama adimlarinin hazirlanmasi.

6. Kentsel kamusal ac¢ik alanlar i¢in nesnel tasarim Onerilerinin gelistirilmesi:
Kamusal acik alanlardaki konfor diizeyini ve yasam kalitesini arttirmak icin
yapilabilecek degisiklik onerilerinin (bitkilendirme, giirtiltii bariyerleri, gokyiizii
goriis orani, riizgar kesiciler, mekanmn fiziksel boyut degisiklikleri gibi)

gelistirilmesi.
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Calimanin Amaci, Kapsami ve Yontem

2.2. Olgiimler

2.1. Gozlemler |

i

2.3. Anketler

| Degerlendirme
I

Degerlendirme

Degerlendirme
T

| Olgme ve Anket Verilerinin istatistik Analizi ve Degerlendirmesi

’ 3.1. Gozlemler ‘ —I 3.2. Olguimler H 3.3. Anketler |
I | T | I T | | T |
’ Isisal Algi ve isitsel Algi ve Gorsel Algi ve e~
Gézlemler Isisal Olgmeler | |isitsel Olgmeler __Gérsel Kisisel Bilgiler | | Konforile ilgili | | Konforile ilgili | | Konfor ile ilgili ,Ge"?', gy |Y_|Ie§t:rm'e
Olgmeler ile ilgili Sorular Onerileri
Sorular Sorular Sorular
Blgtim ve anket noktalarinin
1sisal, isitsel ve gorsel Stcakk: Bagit Aydinlik DUzeyi, SLV- [sitsel Algi
Nem, Ortalama £t SEU R 4
kosullarinin ve mekanlann |simmesal Sicakiik, | | 55 Basins Duzevi | [ Gokyiizi Goras Oyu (Oznel
fiziksel 8zelliklerinin Simeat & Orani guriilti) Alanin genel
9 g Rizgar TSV-Termal Algi
belirlenmesi Oyu (Thermal (Subjective konfor dizeyini
e Loudness Vote), Aydinlik Diizeyi [OCV- Genel Konfor]| iyilestirmek igin
Demografik Sensation Vote),
. o e bilgiler s ACV- Isitsel Konfor| | Algilama Oyu, Oyu (Overall bslgede
Uzman Gézlem Formu Olglim Cihazlari | | Olgtim Cihazlan | | Olgtim Cihazlan gi B Oy (Acoustic Gorsel Konfor Oy Comfort Vote) estirilobdocek
onfor Oyu
Comfort Vate), iyilestirme
(Thermal Comfort =
Vote) SPV- Ses Tercihi onerileri
Yapu fizigi konusunda uzman Delta OHM Briel&Kjaer Type 0 AyLESTE ;%5 . Oyu (Sound
i yénelik HD32.3A 2270 5ound Level | | 5° ",l"": P':b‘:;" Preference Vote)
form Meter / Analyzer Balik g6zl lens
| I [ [ I [ | I | [
| Degerlendirme | l Degerlendirme |
Degerlendirme _| | |
| 3.4. Olgme ve Anket Verilerinin istatistik Analizi ve Degerlendirmesi |
I | I I I
Kis Mevsimi ilkbahar Mevsimi Yaz Mevsimi Sonbahar Mevsimi 4 Mevsim
Kig mevsimi alan &l¢tim ve anket uygulamasi ile Vbehar.mevsimi -alan Glgumve Yaz mevsimi alan 8l¢im ve anket Sonbaharmevsimiglar ok,'urf\ = D&rt mevsim alan &lglim ve anket
3 P S 2 anket uygulamasi ile elde edilen 3 e AR anket uygulamasi ile elde edilen 3 7 R
elde edilen verilerin istatistiki olarak analiz SR S 3 uygulamasi ile elde edilen verilerin A S ; uygulamasi ile elde edilen verilerin
verilerin istatistiki olarak analiz verilerin istatistiki olarak analiz
edilmesi. Istatistiki olarak analiz edilmesi. Istatistiki olarak analiz edilmesi.
edilmesi. edilmesi.
insanlarin 6znel degerlendirmeleri iizerinde etkili olan nesnel parametreler ve aralarindaki matematiksel iligki analiz edilerek kentsel kamusal agik alanlarda i1sisal-igitsel-gérsel ortamin
nesnel verisine bagl olarak kullanicilarin mevsimlere gére esdeger genel konforunun degerlendirilmesi ve genel konfor tahmin model énerileri gelistirilmesi.
| T I I T
Kis Mevsimi Yaz Mevsimi Sonbahar Mevsimi 4 Mevsim Yaz ve Sonbahar Mevsimi
Kis mevsimi genel konfor tahmin modeli Yaz mevsimi genel konfor tahmin Sonbahar mevsimi genel konfor 4 mevsim genel konfor tahmin Yaz ve sonbahar mevsimi genel konfor
gelistiriimesi modeli gelistirilmesi, tahmin modeli geligtirilmesi. modeli gelistirilmesi. tahmin modeli gelistirilmesi.

Geligtirilen genel konfor tahmin modellerinin ilk alan galismasi verileri ve pilot alan galigmasi verileri izerinden sinamasi yapilarak genel konfor tahmin modellerinin uygulama adimlarinin
verilmesi.

Kentsel kamusal agik alanlarin genel konforu arttiracak nesnel tasarim énerilerinin (agag yogunlugu, zemin értiisi, bitkilendirme, giirtltii bariyerleri, gokytizii goriis orani degisikligi gibi)
gelistiriimesi.

Sekil 3.1. Tezin kavramsal modeli

3.2. Pilot Alan Calismasi

Pilot alan c¢alismasi, doktora tez calismasinin pilot caligmasi silireci kapsaminda
uygulanmaktadir. Bu dogrultuda literatiire dayali yapilan yontem belirlemesi ile alan
caligma kurgusu, liniversite kampiisleri i¢in uygulanmistir. Pilot alan ¢alismasi bulgulari,
doktora tez ¢aligmasinin “kentsel kamusal a¢ik alan kullanicilarr” i¢in hedefledigi genel

konfor tahmin model 6nerilerinin gelistirilmesinde dnemli bir veri kaynagi niteligindedir.
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3.2.1. Prosediir

Pilot alan ¢alismasi; Eskisehir Teknik Universitesi 2 Eyliil Kampiisii'nde 6 Haziran
2022 tarihinde yapilmistir (Gorsel 3.1). Yapilan uzman gozlem formu degerlendirmesi
ile alan Ol¢limleri ve anket uygulamasi i¢in 2 nokta (A1 ve A2) belirlenmistir.

Anket uygulamasi i¢in kampiisteki 5 adet akademik personel ve 5 adet lisans
seviyesinde konuya 6zel (fiziksel cevre denetimi 1 ve fiziksel cevre denetimi 2) ders almis
mimarlik boliimii son sinif dgrencilerinden olusan 10 kisilik kontrollii denek grubu
olusturulmustur. Es zamanli gerceklestirilen Ol¢lim ve anketler, 6 Haziran 2022
(Pazartesi) tarihinde A1l ve A2 noktasinda gerceklestirilmistir (Gorsel 3.2).

Kavramsal modelde belirtilen alan olgiimlerine ek olarak kampiis icerisindeki
havaalaninda bulunan Meteoroloji Genel Miidiirliigli’ne ait meteoroloji istasyonundan
sicaklik, nem, riizgar hiz1 ve yonii basta olmak tizere dakikalik meteorolojik veriler

alinmustir.

] alru
1

- 119 55
g

Gorsel 3.1. Nesnel veri eldesi i¢in dlgiim uygulamast fotograflar
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Gorsel 3.2. Oznel veri eldesi icin anket uygulamas: fotograflar
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3.2.2. Gozlemler ve degerlendirmesi
Eskisehir Teknik Universitesi 2 Eyliil Kampiisii'nde yapilan uzman gozlem formu
degerlendirmesi ile 2 nokta (A1 ve A2) asagidaki verilen bilgiler uyarinca belirlenmistir.
Olgiim ve anketlerin yapildigi A1 Noktasi, kampiis icerisinde Merkez Kantin
yakininda yer almaktadir (Gorsel 3.3). Al noktasi kantinin agik alanina daha yakin
konumda bulunmaktadir. Ayrica boliimlerden kantine ulasimi saglayan sert zemin
glizergahinda yer alir. A1 noktasindaki oturma alanlar1 kampiis kullanicilar tarafindan

aktif olarak kullanilmaktadir.

Gorsel 3.3. Al noktast hava fotografi

Olgiim ve anketlerin yapildig1 A2 Noktasi kampiis i¢erisinde bdliimlerin yer aldig
aksin sonundadir (Gorsel 3.4). A2 noktasi boliimlerden ¢ikan insanlarin otoparka, otobiis
duraklaria ve kampiis kapisina giderken kullandiklar bir alandir. Aga¢ yogunlugunun
kampiis geneline gore kismen daha yogun oldugu, otoparka ve kampiis giris kapisina
yakin olmasi nedeniyle giriiltiiden etkilenen ve kus sesleri gibi doga seslerinin
isitilebildigi bir noktadir. Agag¢ alt1 banklarin yer aldigi nokta, 6zellikle 6gle aralari
kampiis personeli ve 6grenciler tarafindan bir dinlenme noktasi olarak yogunlukla tercih

edilmektedir.
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Gorsel 3.4. A2 noktasi hava fotografi

3.2.3. Alan él¢iimleri ve degerlendirmesi

Anketlerle es zamanli yapilan 6l¢limler sonucu elde edilen sicaklik, nem, riizgar
hizi, ses basing diizeyi, yatay ve diisey aydinlik diizeyi verileri 6l¢iim konumlarina,
saatlerine ve yonlerine gore Tablo 3.1°de verilmistir. Sicaklik, nem, ses basing diizeyi,
yatay ve diisey aydinlik diizeyi verileri yerinde anlik olarak yapilan dl¢limler sonucu elde
edilmistir. Riizgar hiz1 verisi ise kampiis igerisinde yer alan meteoroloji istasyonundan

elde edilmistir.
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Tablo 3.1. Pilot alan ¢calismasi 6l¢iim sonuglart (6 Haziran 2022)

Olgiim Saat  Yatay Diisey Sicaklik Bagil  Riizgar Ses
Konumu Aydinhk Aydmmhk (°C) Nem Hiza Basin¢
Diizeyi Diizeyi (%rH) (m/s) Diizeyi
(lux) (lux) (LAeq)
SABAH Al- Kantin 09:03 67.300 14.000 36,1 20 5 50,58
Saat: (Kuzey) 09:15  66.000 14.000 354 20,6 54 55,52
09.00 09:22  69.300 11.800 35,5 19,7 5,7 48,84
A2- Agachk 09:38 4.000 3.100 31 25,7 5.3 56,48
(Kuzey) 09:47 5.100 3.200 28,3 31,2 5.8 47,89
09:57 4.000 3.300 27,5 32 5,9 49,8
A2- Agachk 10:09 5.000 4.500 26,5 34,6 4,8 50,99
(Giiney) 10:15 4.000 4.500 26,9 34,6 5,2 48,35
10:21  5.000 5.800 27 35,4 5,3 49,11
Al- Kantin 10:31 93.000 22.500 31 26,3 5,2 47,33
(Giiney) 10:37  93.000 23.000 34,5 21 6,1 52,47
10:42  94.000 34.000 36,3 17,9 6,2 46,73
OGLE Al- Kantin 12:04 108.000  14.000 30,4 20,7 9,6 54,18
Saat: (Kuzey) 12:09 108.000  14.000 31,5 19,9 5,2 54,81
12.00 12:13 108.000  14.000 32,8 18.9 6,1 56,17
Al- Kantin 12:18 110.000  42.000 33,1 17,7 6,2 51,86
(Giiney) 12:21  110.000  43.000 34,4 17,6 9,6 54,87
A2- Agachk 12:30 3.000 3.000 34 20,1 6,6 53,45
(Kuzey) 12:36  2.800 3.000 32,8 21,9 5,9 52,19
12:41 2.800 3.000 31,2 23,3 7,4 51,29
A2- Agachk 12:45 3.000 2.700 29,7 22,4 6,9 56,03
(Giiney) 12:51  3.000 2.800 29,2 22,2 5,8 56,03
AKSAM Al- Kantin 16:10 75.000 16.000 31,6 30,3 6,6 49,06
Saat: (Kuzey) 16:18 73.000 15.000 33 27 5,9 47,48
16.00 Al- Kantin 16:24 70.000 26.000 34,3 26,2 7.4 47,18
(Giiney) 16:35 70.000 23.000 33,9 28 6,9 48,14
A2- Agachk 16:46 4.000 3.800 31,3 33,7 5.8 52,87
(Kuzey) 16:54  3.900 3.500 30 35,7 5.5 49,91
A2- Agachk 17:00 2.500 5.000 29,4 37,4 5,1 51,6
(Giiney) 17:07 2.500 4.500 29,2 38,1 6,3 51,92

Al ve A2 konumlarinda 6l¢iim ve anketlerden hemen sonra balikgdzii lensler

yardimiyla deneklerin oturdugu noktalardan c¢ekilen gokyiizii fotograflar1 Tablo 3.2°de
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yer almaktadir. Fotograflar yardimiyla gokylizii goriis oram1 (GGO) hesaplamalari
yapilmustir.

Tablo 3.2. Ol¢iim noktalarindan bahkgozii lensler yardimiyla ¢ekilen fotograflar

Konum GGO

Al (KANTIN
- 0,99
OND)
A2 (AGACLIK
0,4

ALAN)

Tiim noktalar i¢in genel degerlendirme asagida yapilmstir.
e Genel olarak A2 noktasinda dlgiilen
o sicaklik degerleri A1l noktasinda Olgiilen sicaklik degerlerine gére daha
diisiik ¢ikmustir.
o nem ylizdesi her Olglim saat araligl i¢in Al noktasindan daha yiiksek
¢cikmustir.
o aydinlik diizeyi degerleri her 6l¢lim saat araligi i¢in A1 noktasindan daha
diisiik ¢ikmustir.
o gokytizli goriis oran1 degeri her 6l¢lim saat araligr igin Al noktasindan
daha diistik ¢ikmustir.
e Tiim noktalarda
o giliney yondeki diisey aydinlik diizeyi degerleri kuzey yone gore daha
yiiksek ¢ikmustir.

o 0gle saatlerinde ses basing diizeyi artmustir.
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o farkli yonler ve giiniin farkli zaman dilimlerinde riizgar hiz1 i¢in bir

genelleme yapilamamastir.

3.2.4. Anket uygulamasi ve degerlendirmesi

Anket uygulamasi icin kampiis kullanicist 5 adet Mimarlik Boliimii akademik
personeli ve 5 adet lisans seviyesinde konuya 0Ozel ders almis son smif bolim
Ogrencisinden olugsan 10 kisilik kontrollii denek grubu olusturulmustur. Ankette
katilimcilarin demografik bilgileri (yas, cinsiyet, meslek vb.), 1s1sal konfor i¢in 1s1sal alg1
ve konfor oyu, isitsel konfor i¢in isitsel alg1 ve konfor oyu, gorsel konfor i¢in aydmlik
diizeyi algilama ve konfor oyu, genel konfor i¢in genel konfor oyu sorular1 ve
bulunduklart alanin genel konfor diizeyini arttiracak nesnel tasarim onerileri sorularak
0znel veri elde edilmistir.

Tiim noktalarda yapilan anket uygulamasinin genel degerlendirmesi asagida yer
almaktadir.

o Isisal konfor parametrelerinde ciddi degisimler olmadigi halde ¢ok sicak
hissedenlerin %27,27° sinin kuzey yoniinde, %72,73° iniin giiney yoniinde
oldugu goriilmektedir.

e Olgiim noktalarinda ayni saatlerde kuzey ve giiney yéne bakan katilimcilarm
nesnel acidan 1sisal konfor parametrelerinde ciddi degisimler olmazken giliney
yone bakan katilimcilarin 1sisal konfor agisindan daha konforsuz hissetmislerdir.

e Ayrica giriiltiilii hissedenlerin %12,50° sinin kuzey yoniinde, %87,50° sinin
giiney yoniinde oldugu gorilmiistiir.

e Isitsel konfor agisindan katilimcilar A2 noktasini giiriiltiilii bolgede tanimlamustir.
Ancak yine A2 noktas isitsel konfor acisindan Al noktasina gore daha konforlu
bolgede ¢ikmustir.

e (Cok aydimlik hissedenlerin %95’inin ve ¢ok sicak hissedenlerin tamaminin Al
noktasinda oldugu gorilmiistiir.

e (Gorsel olarak konforlu hissedenlerin tamamimin A2 noktasinda oldugu
goriilmektedir. Buna paralel olarak 1sisal olarak ¢cok konforlu hissedenlerin de
tamaminin A2 noktasinda oldugu goriilmiistiir.

e Tasarimsal girdi olarak ise Al noktasi i¢in her saat araliginda katilimcilarin
tamami1 golgelik alanlar tasarlanmasini alanin genel konfor diizeyini iyilestirmek
icin gelistirilebilecek iyilestirme stratejisi olarak dnermislerdir.

61



e Yine Al noktasi i¢in yesil alan/agaclarin arttirilmasi katilimeilarin ¢gogunlugu
tarafindan genel konfor diizeyini arttiracak iyilestirme stratejisi olarak
belirtilmistir.

e A2 noktas1 igin ise en Onemli iyilestirme stratejisi giiriiltii engellerinin
tasarlanmasi olarak onerilmistir.

Anket uygulamasi sonucunda 6l¢iim ve anket verisi asagida karsilastirmali olarak
degerlendirilmistir.

Olgiim noktalarinda ayni saatlerde kuzey ve giiney yone bakan katilimcilarin nesnel
acidan 1sisal konfor parametreleri degismezken giiney yone (yaz ayinda) bakan
katilimcilarin 1sisal konfor agisindan daha konforsuz hissetmeleri aydinlik diizeyinin
1s1sal konfor tizerinde bir ¢apraz etkisi (crossed effect) olabilecegi izlenimi uyandirmistir.

Isitsel konfor agisindan katilimcilar A2 noktasmm giiriiltiilii bolgede tanimlamustir.
Ancak yine A2 noktasi isitsel konfor agisindan A1 noktasina gore daha konforlu bélgede
cikmistir. Bunun sebebi A2 (agaclik alan) noktasina yakin olan otopark ve kampiis giris
kapisi ¢cevresinde ani ve yiiksek giiriiltiilii araba ve otobiis seslerinin alandaki dogal sesleri
(kus, riizgar vb.) baskilayarak ses basing diizeyini arttirmasi olabilir. Ancak ses basing
diizeyi yiiksek olmasina ragmen alanda genel olarak dogal seslerin isitiliyor olmasi isitsel
konfor agisindan katilimcilarin konforsuz hissetmesine sebep olmamis olabilir. Ayrica bir
diger sebebi A2 noktasinda (yaz ayinda) isisal ve gorsel konfor agisindan katilimcilarin
konforlu hissetmeleri isitsel konfor {izerinde ¢apraz ve/veya etkilesim etkileri (interaction
effects) olusturuyor olabilir.

Katilimcilar sabah saatlerinde A2 noktasinda kuzey yone bakarken isitsel konfor
acisindan %70°1 konforlu, gliney yone bakarken %80°1 konforsuz bolgesinde hissetmistir.
Ancak alandaki ses basing diizeyinde ve isitilen seslerde bir farklilik yoktur. Ayni noktada
ve ayni saatlerde gorsel konfor agisindan katilimeilar alani kuzey yone bakarken %90°1
konforlu bolgesinde, gliney yone bakarken katilimcilarin %70°1 konforsuz bolgesinde
tanimlamistir. Kuzey ve giiney yone bakarken isitsel ortamin degismedigi ancak isitsel
konforun ciddi oranda farklilik gosterdigi bu durum, aydinlik diizeyinin isitsel konfor
izerinde bir capraz etkisi (crossed effect) olabilecegi izlenimi uyandirmistir. Benzer
durum A2 noktasinda aksam saatlerinde de tespit edilmistir.

Ses basing diizeyinde ve ses tiirlerinde ciddi degisimler olmadig1 igin isitsel

konforun 1sisal ve gorsel konfor ilizerindeki etkileri hakkinda yorum yapilamamustir.
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Ancak literatiirdeki bazi ¢aligmalar ses basing diizeyindeki artisin 1sisal konfor {izerinde

olumsuz etkisi oldugunu ortaya koymustur [17,19].

3.2.5. Olciim ve anket verilerinin istatistik analizi ve degerlendirmesi

Toplam 120 anket ve 6l¢tim verisi, SPSS 25 paket programi ile analiz edilmistir.

Parametrelerin arasindaki iliskiler incelenirken ANOVA testinden yararlanilmistir (Tablo

3.3). Anlamli bulunan parametrelerin hangi diizeyde anlamli oldugunu belirlemek

amaciyla Tukey testi yapilmistir. Kuzey ve giiney arasinda iligkilere bakilirken ise ki-kare

testinden yararlanilmistir.

Tablo 3.3. Oznel veriler ile nesnel veriler arasi iliski testi

Oznel Konfor Parametreleri

Sicaklik  Isisal Giriiltii ~ Isitsel Aydinlik Gorsel  Genel
Algist Konfor  Algisi Konfor  Algist Konfor  Konfor

Sicaklik

Bagil Nem

Riizgar Hiz1

Ses Basing Diizeyi

Yatay  Aydinhk
Diizeyi

Nesnel Konfor Parametreleri

Diisey  Aydinlik

Diizeyi

Gokytlizii  Goriis

Orani

0,001*  0,001*  0,001* 0,001* 0,001* 0,001* 0,001*

0,001*  0,001* 0,07 0,137 0,001*  0,001*  0,001*

0,001*  0,024* 0,512 0,208 0,029*  0,030* 0,055

0,017% 0,145 0,29 0,772 0,462 0,095 0,657

0,001*  0,001* 0,011* 0,002 0,001*  0,001*  0,001*

0,001*  0,001* 0,075 0,003*  0,001*  0,001*  0,001%*

0,001*  0,001*  0,003*  0,001* 0,001* 0,001*  0,001*

#p<0,05

Sonuclar yorumlanirken parametreler arasindaki iligskinin degerlendirilmesinde p

degeri referans alinmistir. Eger p<0,05 ise ilgili 6znel konfor parametresi ile nesnel

konfor parametresi arasinda anlamli bir iliski oldugu kabul edilmistir (Tablo 3.3).
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Istatistik analizleri sonucu parametreler arasinda tespit edilen iliskiler, literatiirdeki
calismalardan [22,23] referans alinarak iliskiler ag1 seklinde gorsellestirilmistir (Sekil
3.2). iliskiler agindaki kalin diiz ¢izgiler ilgili nesnel veri ile 6znel veri arasinda giiclii bir
iligki oldugunu, kesikli ince ¢izgiler ise ilgili nesnel veri ile 6znel veri arasinda zay1f bir
iliski oldugunu ifade etmektedir. Iliskili olmayan nesnel veriler ile 6znel veriler arasinda

ise herhangi bir ¢izgi kullanilmamastir.

Sicaklik Algist )

Isisal Konfor )

GatayAydmhk Diizeyi i Genel Konfor )

@ﬁsey Aydmlik Diizeyi ; s \\
7> ‘ o [ Aydinhk Algm)

G == —0\
( Gorsel Konfor)

Not; == Giiglii iliski (p=0.001) oo » Zayif lliski (0.001<p<0.05)

D Isitsel Parametreler (:) Isisal Parametreler @ Gorsel Parametreler

Sekil 3.2. Kampiis kamusal acik alanlari nesnel veriler ile 6znel veriler arasindaki iliskiler ag

Istatistik analizleri ve iliskiler ag1 sonucunda asagidaki sonuglar ¢ikarilmistir.
e Sicaklik diizeyleri agisindan o anki sicaklik, 1sisal konfor, giiriiltii, isitsel konfor,
aydinlik, gorsel konfor ve genel konfor algilar1 arasinda,
e Bagil nem diizeyleri agisindan o anki sicaklik, 1sisal konfor, aydinlik, gorsel
konfor ve genel konfor algilar arasinda,
e Riizgar hiz1 agisindan o anki sicaklik, 1sisal konfor, aydinlik ve gorsel konfor
algilar arasinda,

e Ses basing diizeyleri agisindan o anki sicaklik algilar arasinda,
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Yatay aydinlik diizeyleri agisindan o anki sicaklik, 1sisal konfor, giiriiltii, isitsel
konfor, aydinlik, gorsel konfor ve genel konfor algilar1 arasinda,

Diisey aydinlik diizeyleri agisindan o anki sicaklik, 1sisal konfor, isitsel konfor,
aydinlik, gorsel konfor ve genel konfor algilar1 arasinda,

Gokylizii goriis oran1 acisindan o anki sicaklik, 1sisal konfor, giiriiltii, isitsel

konfor, aydinlik, gorsel konfor ve genel konfor algilar1 arasinda

anlamli bir iligki bulunmaktadir.

3.2.6. Pilot alan calismasi ve kavramsal modelin genel degerlendirmesi

Kampiis kullanicilarinin 1sisal, isitsel ve gorsel uyaranlara yonelik algilarii ve

konforlarin1 arastirmak icin Eskisehir’deki bir liniversite kampiisiinde yerinde yapilan

Olctimlerin, kampiis acik alan kullanicilarinin 1sisal, isitsel, gorsel ve genel konforu

tizerindeki birlesik etkilerini incelemek i¢in anket verileriyle istatistik analizleri

gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda elde edilen dnemli bulgular maddeler halinde

asagida belirtilmistir.

Genel konfor lizerinde yatay aydinlik diizeyi, diisey aydinlik diizeyi, sicaklik,
bagil nem ve gokyiizii goriis oraninin anlamh bir etkisi oldugu goriilmiistiir.
Ancak ses basing diizeyinin ve riizgar hizinin genel konfor iizerindeki etkisi ve
etki tiiri tespit edilememistir. Bu durum alan c¢aligmasi sirasinda ses basing
diizeyinde (48 dB(A) - 56dB(A)) ve riizgar hizinda (Sm/s — 7m/s) ciddi
farkliliklarin olmamasi durumuyla agiklanabilir.

Yaz aylarinda kampiis acgik alanlarinda sicaklik, nem ve yatay-diisey aydinlik
diizeyinin artmasi 1sisal, gorsel ve genel konforun diismesine sebep olmaktadir.
Tasarimsal girdi olarak ise Ozellikle Al noktast i¢in her saat araliginda
katilimceilarin tamanmu iist Ortii elemanlarinin eklenmesini sicaklik ve aydinlik
diizeyini azaltarak alanin genel konfor diizeyini iyilestirmek i¢in gelistirilebilecek
tyilestirme stratejisi olarak onermislerdir.

Isisal ve gorsel olarak konforlu hissedenlerin tamaminin agaglik alanda olmasi
kampiis agik alanlarinin konfor diizeylerini arttirmak i¢in aga¢ yogunlugunun
arttirilmasi gerekliligini ortaya koymaktadir.

Ancak gokylizii gorlis oran1 ve yatay-diisey aydinlik diizeyinin diismesi isitsel
konfor {izerinde olumsuz etki yaratacagindan kampiis icerisindeki agac

yogunlugunun kontrollii bir sekilde arttirilmasi gerekmektedir.
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o Sicaklik diizeyi degismedigi halde ayn1 noktalarda giiney yone bakan katilimcilar
kampiis a¢ik alanlarini daha sicak algilamislardir. Alan ¢aligmasinin yapildig: yaz
ayinda giiney yone bakan katilimcilarin 1sisal konforunu olumsuz etkileyen bu
durumun, kis aylarinda giiney yone bakan katilimcilarin 1sisal konforunu
arttirmasi beklenmektedir. Bu nedenle mobil (yonii degisebilen, hareket edebilen
vs.) oturma birimlerinin tasarlanmasinin (farkli mevsimlerde farkli yonlere
cevrilerek) kampiis agik alan kullanicilarinin 1sisal konfor diizeylerinin artmasina
katk1 saglayabilecegi diistiniilmektedir.

e Apyrica kuzey ve giiney yonde ciddi farkliliklar gésteren diisey aydinlik diizeyinin
isitsel alg1 ve konfor tizerindeki etkisi istatistik analizlerinde ortaya ¢ikmistir. Bu
nedenle mobil oturma birimleri kampiis agik alanlarinin isitsel konfor seviyelerine
de katk1 saglayan bir tasarim fikri olabilecegi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Calismanin kavramsal model adimlarinda sorun yaganmamistir. Dért mevsim alan

calismalarinda da ayni1 kavramsal model adimlarinin izlenmesi planlanmistir.

3.3. Alan Calismasi

Bu kisimda doktora tezinin kavramsal model adimlar1 dogrultusunda alan se¢imi ve
analizleri, gézlemler ve degerlendirmesi, dort mevsim alan dl¢iimleri ve degerlendirmesi,
dort mevsim alan anket uygulamasi ve degerlendirmesi, 6l¢iim ve anket verilerinin

istatistik analizi ve degerlendirmesi yapilmistir.

3.3.1. Prosediir
Dort mevsim alan calismalar1 Kanlikavak ve Sazova parklarinda yapilmistir (Gorsel
3.5). Yapilan uzman gozlem formu (EK2) degerlendirmesi ile alan 6l¢iimleri ve anket
uygulamasi i¢in Kanlikavak Parki’nda 2 nokta (A ve B) ve Sazova Parki’nda 2 nokta (C
ve D) belirlenmistir. Anket uygulamasi i¢in lisans seviyesinde konuya 6zel (fiziksel ¢evre
denetimi 1 ve fiziksel c¢evre denetimi 2) dersi almis mimarlik bolimi son sinif
ogrencilerinden ve akademisyenlerden olusan 10 kisilik kontrolli denek grubu
olusturulmustur.
Es zamanl1 gergeklestirilen 6l¢tim ve anketler,
e Kis mevsimi i¢in 16 Aralik 2022 Cuma giinii Kanlikavak Parki’nda (A ve B
noktalar1), 17 Aralik 2022 Cumartesi giinii ise Sazova Parki’nda (C ve D

noktalari)
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e ilkbahar mevsimi i¢in 31 Mart 2023 Cuma giinii Kanlikavak Parki’nda (A ve B
noktalari), 1 Nisan 2023 Cumartesi giinii ise Sazova Parki’nda (C ve D noktalar)

e Yaz mevsimi i¢in 16 Haziran 2023 Cuma giinli Kanlikavak Parki’nda (A ve B
noktalart), 17 Haziran 2023 Cumartesi giinii ise Sazova Parki’'nda (C ve D
noktalari)

e Sonbahar mevsimi i¢in 6 Ekim 2023 Cuma giinii Kanlikavak Parki’nda (A ve B
noktalar1), 7 Ekim 2023 Cumartesi giinii ise Sazova Parki’nda (C ve D noktalar)
yapilmistir (Gorsel 3.6).

Gorsel 3.5. Alan 6l¢iim uygulamasi fotograflar

Anket uygulamasi kavramsal model adimlari takip edilerek gerceklestirilmistir.
Olgiim ve anket uygulamasi ile es zamanli A, B, C ve D konumlarinda deneklerin

oturdugu noktalardan dairesel (balikgozii) lens yardimiyla fotograflar ¢ekilmistir.

67



SAZOVA PARKI D NOKTASI KUZEY VE GUNEY ANKET UYGULAMASI VE OLCUM CALISMASI

Gorsel 3.6. Anket uygulamas: fotograflari
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3.3.2. Alan secimi ve analizleri

Tez caligmasi kapsaminda dort mevsimin belirgin olarak yasandigi, diinya
niifusunun ¢ogunlukla yasadigi iklim bolgelerini temsilen iliman (kuru) iklim tipi
belirlenmis ve iilkemizde goriilen dort temel iklim tipinden (sicak-nemli, sicak-kuru,
1liman (nemli-kuru) ve soguk iklim) i¢ Anadolu, Bat: Karadeniz ve Akdeniz iklimlerinin
etki alam1 i¢inde olmasi sebebiyle Eskisehir ili secilmistir (T.C. Tarim ve Orman

Bakanlig1 Eskisehir il Tarim ve Orman Miidiirliigii).

Sekil 3.4. Sazova Parki’nda belirlenen C ve D noktast
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Tiirkiye kentlerinde yaygin olarak bulunan parklar temsilen Eskisehir’de 2 farkl
park secilmistir. Sehrin en yogun kullanilan parklarindan Kanlikavak Parki (Sekil 3.3) ve
Sazova Parki (Sekil 3.4) secilmistir. Bu iki parkin se¢ilme nedenleri Tablo 3.4’te yer

almaktadir.

Tablo 3.4. Secilen parklarin hava fotograflar: ve segilme nedenleri

Kanlikavak Parki
N i

R
N

Yogun kent dokusu igerisinde yer alir. Sinirlar1 net

degildir. Kent i¢i eylemler sirasinda da aktif olarak
kullanilir.

Dogal bir parktir. Su dgesiyle sekillenmistir.

Park ve gevresinde; okul, cocuk oyun alanlari, agik

spor sahalari, dinlenmek igin banklar ve
kamelyalar, spor ekipmanlari, yiirliylis yollari,

kafeler vb. yer alir.

Isitsel algi ve konforu etkileyecek farkli ses

kaynaklarma sahiptir. Ses kaynaklar: insan
sesleri, dogal sesler (kus, riizgar, yaprak, su vb.),
oyun oynayan cocuk sesleri, park g¢evresindeki
yogun trafikten kaynaklanan ara¢ sesleri, seyyar
satic1 sesleri vb.

Isisal alg1 ve konforu etkileyecek parametrelerin
tamami(sicaklik, riizgar, bagil nem, ortalama
1stnimsal sicaklik vb) yil boyunca farklilik gosterir.
Gorsel alg1 ve konforu etkileyen yatay ve diisey
aydinlhk diizeyleri ve gokylizii goriis oranlarini

biinyesinde barmdiran noktalara sahiptir.

Sazova Parki

Kentin ¢eperindeki bir noktada yer alir. Sinirlart

keskindir.

Eskisehir'in en biiyiikk parki olma hedefiyle
tasarlanmis bir tematik parktir. Yapay bir su 6gesi
bulunmaktadir.

Park ve ¢evresinde hayvanat bahgesi, amfitiyatro,
¢ocuk oyun alanlari, agik spor sahalari, dinlenmek
icin banklar ve kamelyalar, spor ekipmanlari,
yiirliyiis yollari, restoranlar, biifeler, su sporlari vb.
yer alir.

Isitsel alg1 ve konforu etkileyecek farkli ses
kaynaklarina sahiptir. Ses kaynaklar1: insan sesleri,
dogal sesler (kus, riizgar, yaprak, su vb.), oyun

oynayan ¢ocuk sesleri, parkin igindeki tren sesi

Isisal alg1 ve konforu etkileyecek parametrelerin
tamami(sicaklik, riizgar, bagil nem, ortalama
1siimsal sicaklik vb) yil boyunca farklilik gosterir.
Gorsel alg1 ve konforu etkileyen yatay ve diisey
aydinlik diizeyleri ve gokylizii goriis oranlarim

biinyesinde barindiran noktalara sahiptir.
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3.3.3. Gozlemler ve degerlendirmesi

Eskisehir Kanlikavak Parki ve Sazova Parki’nda yapilan uzman goézlem formu
degerlendirmesi (EK2) ile Kanlikavak Parki’nda 2 noktanin (A ve B) ve Sazova Parki’nda
2 noktanin (C ve D) alan 6lgme konfor parametrelerini ve kullanic1 konfor ve algi
parametrelerini etkileyen ozellikleri(yiizey yapisi ve yansiticiliklari, insanlarin alani ve
yakin c¢evresini kullanim bigimleri, aga¢ yogunlugu, golge ve gokyiizii goriis durumu,

alanin smirlayicilar) belirlenmistir (Tablo 3.5).

Tablo 3.5. Alan calismasi igin belirlenen 4 noktanin uzman gozlem degerlendirmesi

Kanhkavak Parki Sazova Parki

A Noktasi B Noktasi C Noktasi D Noktasi
insanlarin Spor yapma (kosu Spor yapma Yiirliyiis ve kosu Cocuklar igin
alam1 ve yakin basketbol ve futbol), (kosu), ¢ocuklar yapma, dinlenme oyun oynama,

cevresini ylirliyiis yapma, igin oyun ylirliylis yapma ve
kullanim sohbet etme ve oynama, sohbet dinlenme
bicimleri dinlenme etme ve
dinlenme
Alanin Porsuk ¢ay1 ve kapali Porsuk ¢ay1r ve Yogun aga¢ dizisi Yapay selale ve
Sinirlayicillart  spor sahalari arag yolu ve yapay su 6gesi  karayolu
Yakin Cevre Konut, Spor, Egitim, Konut, Spor, Konut, Spor, Konut, Spor,
Yapilasma Ticaret Egitim, Ticaret  Egitim, Ulasim, Egitim, Ulagsim,
Tiiri Sanayi Sanayi
Agag Az derece golgelik Yiksek derece Orta derece Az derece golgelik
Yogunlugu ve alan golgelik alan golgelik alan alan
Golge
Yiiksek gokyiizii Disiik gokylizi Orta gokyiizii Orta gokyiizii
gOrlis orani gOrlis orani gOrlis orani gorlis orani
Agagliksiz alan Yiksek Agaglikli alan Agagliksiz alan
agaclikli alan
Cevre Ses Acik  futbol ve Doga sesleri  Selale sesi, tren Oyun oynayan
Kaynaklari basketbol sahasini  (kus sesleri vb.), sesi, doga sesleri, c¢ocuk sesleri, tren
(isitsel) kullanan insan sesleri, oyun oynayan insan hareket sesi, arag sesleri

sokak hayvanlarimin
sesleri(havlama vb.)
ve spor yapan insan

sesleri, arag sesleri

cocuk sesleri ve

arag sesleri,

sesleri, arag sesleri
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3.3.4. Alan él¢iimleri ve degerlendirmesi
3.3.4.1. Kis mevsimi alan élciimleri ve degerlendirmesi
Anketlerle es zamanli yapilan Ol¢iimler sonucu elde edilen alan 6l¢gme konfor

parametreler sonuclar1 6l¢iim konumlarina, saatlerine ve yonlerine ve gok kosullarina

gore Tablo 3.6, Tablo 3.7, Tablo 3.8 ve Tablo 3.9’da verilmistir.

Tablo 3.6. Kis mevsimi wsisal konfor alan él¢iim ve hesap sonuglari

Olciim ve Bagil Ortalama ,,
Park ve sumy Oturma Sicakhik 8! Riizgar Isinimsal .. UTCI
Tarih Anket — Konum yo ot o0y Nem o0 Sicakhik  RUZ83T o
Zamam (%) °C) (m/s)
A Noktast Giiney 8 92 0,8 12 1,1 10
(85;33 ANoktasi Kuzey 8 92 08 12 1,1 10
10.(',0)' B Noktast Giiney 8 90 1 13 14 9,6
B Noktas1 Kuzey 8 90 1 13 1,4 9,6
Kanlikavak » . A Noktast Giiney 16 64 1,4 33 1,9 20
Parki 8% 80 A Noktast Kuzey 16 64 1,4 33 1,9 20
16 Arahk 13.60)' B Noktasi Giiney 14 70 14 39 1,9 20,8
2022 B Noktast Kuzey 14 70 1,4 39 1,9 20,8
A Noktast Giiney 15 75 1,5 29 2 18,1
?11253(1)“ A Noktas1 Kuzey 15 75 15 29 2 18,1
17.60)- B Noktast Giiney 14,5 77 1,3 17 1,8 14,4
B Noktas1 Kuzey 14,5 77 1,3 17 1,8 14,4
C Noktast Giiney 3,3 92 0,4 6 0,5 5,9
S(fgbzl(; C Noktas1 Kuzey 3,3 92 04 6 0,5 5.9
(10'(')0)- D Noktast Giiney 4,4 89 0,3 10 0,4 8.4
D Noktas1 Kuzey 4,4 89 0,3 10 0,4 8,4
C Noktas1 Giiney 11,5 71 0,6 20 0,8 15,3
Sozova 31
Parks (1% ¢. CNokias Kuzey 1LS 77 06 20 0,8 15,3
17 Arahk 13 60)- D Noktast Giiney 13,5 69,5 8 52 10,8 9,3
2022 D Noktast Kuzey 13,5 695 8 52 10,8 93
C Noktast Giiney 12,7 81 0,9 15 1,2 13,6
a‘;sggl CNoktasi Kuzey 12,7 81 09 15 12 13,6
17.(')0)' D Noktast Giiney 13 78 9 24 122 22
D Noktas1 Kuzey 13 78 9 24 12,2 -2,2

Kis mevsimi 1s1sal konfor parametrelerinin genel degerlendirmesi agagida maddeler
halinde yapilmistir.

e Ayni giin ve saat araliklarinda aga¢ yogunlugu daha fazla olan alanlarda sicaklik

bir miktar (0 ile 2 C aras1) diistktiir.
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e Aga¢ yogunlugu daha fazla olan B ve C noktalarinda genel olarak nem ytiizdesi

daha fazladir.

e Genel olarak 6gle saatlerinde ortalama 1s1nimsal sicaklik degeri yiikselmistir.

e Tiim noktalarda 6gle saatlerinde nem yiizdesi dlismiistiir.

e Riizgar hizinda ciddi farkliliklar olugsmamastir.

Tablo 3.7. Kis mevsimi isitsel konfor alan ol¢iim sonuglar

. Olciim ve Oturma Se..s Ba.smg:

Park ve Tarih Anket Zamani Konum Yonii Diizeyi

(LAeq)
A Noktast  Giiney 44
Sabah (09.00- A Noktast  Kuzey 48
10.00) B Noktas1  Giiney 45
B Noktast  Kuzey 44
A Noktas1  Giliney 52
Kanhkavak Parki  Ogle (12.00- A Noktast  Kuzey 49
16 Arahk 2022 13.00) B Noktas1  Giiney 48
B Noktast  Kuzey 50
A Noktast  Gliney 50
Aksam (16.00- A Noktasi  Kuzey 47
17.00) B Noktasi Giliney 45
B Noktast  Kuzey 49
C Noktast1  Giiney 55
Sabah (09.00- C Noktast  Kuzey 54
10.00) D Noktasi Gliney 55
D Noktast  Kuzey 50
C Noktast  Giiney 54
Sazova Parki Ogle (12.00-  CNoktas:  Kuzey 54
17 Aralik 2022 13.00) D Noktas:1  Giiney 51
D Noktast  Kuzey 54
C Noktast1  Giiney 55
Aksam (16.00- C Noktast  Kuzey 57
17.00) D Noktas1  Giiney 52
D Noktast  Kuzey 56

Kis mevsimi igitsel konfor alan Olgcme konfor parametrelerinin genel

degerlendirmesi asagida maddeler halinde yapilmistir.
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e Olgiilen ses basing diizeyi degerlerinde ciddi farkhiliklar gdzlenmemistir. Bu
durum kis mevsiminden dolayr parklarin aktif kullanilmama durumuyla

acgiklanabilir.

Tablo 3.8. Kis mevsimi gorsel konfor alan olgiim sonuglart

Olgiim ve Yatay Diisey

Park ve Anket Konum Oturma Gok Aydinhk Aydinhk GGO
Tarih Yonii Kosullar Diizeyi Diizeyi (%)
Zamani
(lux) (lux)
A Noktasi Giiney =~ Ortalama G6k 7300 5500 0,9
5039"33 A Noktast Kuzey Ortalama Gk 7300 2700 0,9
(10_60)' B Noktast Giiney ~ Ortalama Gok 3400 2700 0,45
B Noktasi Kuzey  Ortalama Gok 3100 1500 0,45
Kanhkavak o0 A Noktasi Giliney  Acik Gok 41000 77000 0,9
Parki (1%130 A Noktas1 Kuzey  Acik Gok 41000 6000 0,9
16 Arahk |4 60)- B Noktas Giiney  Acgik Gok 14000 18000 0,45
2022 B Noktast Kuzey AckGok 8000 3200 045
A Noktas1 Giiney ~ Ortalama Gok 9000 20000 09
Aksam A Noktast Kuzey Ortalama Gok 9000 2200 0,9
(16.00- y i
17.00) B Noktas1 Giiney ~ Ortalama G6k 4400 7000 0,45
B Noktas1 Kuzey  Ortalama Gok 3000 900 0,45
C Noktas1 Giliney  Acik Gok 3000 1000 0,58
Sabah ¢ Noktas: Kuzey  Acik Gok 3200 2000 0,58
(09.00- . Ortal Gok
10.00) D Noktasi Giiney rtalama Gok 7500 3500 0,87
D Noktast Kuzey  Ortalama Gék 7500 3800 0,87
S C Noktast Giliney  Acik Gok 25000 23000 0,58
azova B8l
Parki qg 30 C Noktast Kuzey  Acik Gok 25000 4200 0,58
17 Arahk (13.(')0)- D Noktasi Giiney  Acik Gok 36000 52000 0,87
2022 D Noktast Kuzey Ack Gok 36000 7600 0,87
C Noktasi Giliney  Acik Gok 4200 4200 0,58
al;sg(l)n C Noktast Kuzey  Acik Gok 4200 1900 0,58
17_60)- D Noktasi Giliney  Acik Gok 5000 14000 0,87
D Noktas1 Kuzey  Acik Gok 5000 2600 0,87

Not: Aydinlik diizeyi 6l¢iim cihazi dolaysiz giines 1$181na maruz kalmistir.

A, B, C ve D konumlarinda alan 6l¢lim ve anket uygulamasi ile es zamanl
balikgdzli lensler yardimiyla deneklerin oturdugu noktalardan ¢ekilen gokyiizii
fotograflar1 Tablo 3.9’da yer almaktadir. Fotograflar yardimiyla gokyiizii goriis orani
(GGO) orani hesaplamalari yapilmistir.
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Tablo 3.9. Kis mevsimi balikgozii lensler yardimiyla ¢ekilen fotograflar ve gékyiizii goriis orant (GGO)

GGO
Konum
(%)
A Noktas1 0,9
B Noktasi 0,45
C Noktas1 0,58
D Noktasi 0,87
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Kis mevsimi gorsel konfor alan Olgme konfor parametrelerinin genel
degerlendirmesi asagida maddeler halinde yapilmistir.
e Tiim nokta ve saatlerde (C ve D noktas1 sabah saatleri harig) giiney yondeki diisey
aydinlik diizeyi degerleri kuzey yone gore daha yiiksek ¢ikmistir.
e A, B, C ve D noktalarinda gokyiizii goriis oran1 degerleri A noktasi icin 0.9, B
noktasi i¢in 0.45, C noktasi i¢in 0.58 ve D noktas1 i¢in 0.87 olarak hesaplanmaistir.

3.3.4.2. Ilkbahar mevsimi alan élciimleri ve degerlendirmesi
Anketlerle es zamanli yapilan Ol¢iimler sonucu elde edilen alan 6l¢gme konfor
parametreler sonuglar1 dl¢lim konumlarina, saatlerine ve yonlerine ve gok kosullarina

gore Tablo 3.10, Tablo 3.11, Tablo 3.12 ve Tablo 3.13’te verilmistir.

Tablo 3.10. /lkbahar mevsimi 1sisal konfor alan 6l¢iim ve hesap sonuclart

Ol¢iim Bal Ortalama m
Park ve ve Konum Oturma Sicakhk Ne;gn Riizgar Isinimsal Riizoar UTCI
Tarih Anket Yonii cO) (%) (m/s) Sicaklik ( m/s% O
Zamani ? (WY)
A Noktas1 Giiney 2,7 48,8 1 50 1.4 18,7
(S;;’zg A Noktas: Kuzey 2.7 488 1 50 14 18.7
10.(')0) B Noktast Giiney 7,4 333 1 42,9 1.4 18.7
B Noktast Kuzey 7.4 333 1 42,9 1.4 18,7
Kanhkavak 501 A Noktast Giiney 14,8 243 1,1 49,8 1,5 24.5
Parki (lg 30 A Noktas1 Kuzey 14,8 243 1,1 49,8 1,5 24.5
31 Mart 13 (‘,0) B Noktast Giiney 11,4 28,8 1,2 32,5 1.6 16,5
2023 B Noktas1 Kuzey 11,4 28,8 1,2 32,5 1,6 16,5
A Noktast Giiney 15,3 27,3 1,8 40,6 2.4 19,7
All?;(l)n A Noktast Kuzey 15,3 273 1,8 40,6 2.4 19.7
(17.(',0)' B Noktasi Giiney 13 333 1,9 29,6 2.6 142
B Noktas1 Kuzey 13 333 1,9 29,6 2,6 14,2
C Noktast Giiney 7,6 61,7 04 9,8 0,5 9.4
S(;ng:; C Noktast1 Kuzey 7,6 61,7 04 9,8 0,5 9.4
(10 00) DNoktast Giney 137 442 21 44,6 2.8 193
D Noktast Kuzey 13,7 442 2.1 44.6 2.8 19,3
Sazova 501 C Noktast Giiney 17,3 423 0,7 30,7 0,9 21,0
Parki (lg 30_ C Noktast Kuzey 17,3 423 0,7 30,7 0,9 21,0
1 Nisan 13.60) D Noktast Giiney 20,8 32,3 1,7 62,6 2.3 30,0
2023 D Noktasi Kuzey 208 323 17 626 23 300
C Noktast Giiney 18,4 33,5 0,7 24 0,9 19,2
a‘;ﬁggl CNoktasi Kuzey 184 335 0.7 24 0.9 19.2
17.00) DNoktasi Giney 185 33 19 28,9 2.6 18.0
D Noktast Kuzey 18,5 33 1,9 28,9 2.6 18,0
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Ilkbahar mevsimi 1sisal konfor parametrelerinin genel degerlendirmesi asagida
maddeler halinde yapilmaistir.

e Ayni giin ve saat araliklarinda agag¢ yogunlugu daha fazla olan alanlarda genellikle
sicaklik bir miktar disiiktiir.

e Agac yogunlugu daha fazla olan B ve C noktalarinda genel olarak nem ytizdesi
daha fazladir.

e Agag yogunlugu daha fazla olan B ve C noktalarinda genel olarak riizgar hiz1 daha
diistiktiir.

e Genel olarak 6gle saatlerinde ortalama 1s1nimsal sicaklik degeri yiikselmistir.

e Tiim noktalarda 6gle saatlerinde nem yiizdesi diismiistiir.

Tablo 3.11. flkbahar mevsimi isitsel konfor alan 6l¢iim sonuglart

.. Ol¢iim ve Oturma >¢ Basn¢
Park ve Tarih Anket Zaman Konum Yénii Diizeyi
LAeq

A Noktasi Gilney 44
Sabah (09.00- A Noktasi Kuzey 43
10.00) B Noktasi Giliney 46
B Noktasi Kuzey 45
A Noktasi Giliney 53
E;:l:ikavak Ogle (12.00- A Noktasi Kuzey 54
31 Mart 2023 1300 B Noktas1 Giiney 47
B Noktasi Kuzey 58
A Noktasi Giliney 53
Aksam (16.00- A Noktas Kuzey 50
17.00) B Noktast Giiney 55
B Noktasi Kuzey 54
C Noktasi Gliney 49
Sabah (09.00- C Noktasi Kuzey 50
10.00) D Noktast Giiney 50
D Noktasi Kuzey 48
C Noktasi Giliney 47
Sazova Parki  Ogle (12.00- C Noktas Kuzey 48
1 Nisan 2023  13.00) D Noktast Giiney 50
D Noktas1 Kuzey 53
C Noktasi Giliney 55
Aksam (16.00- C Noktasi Kuzey 54
17.00) D Noktasi Giliney 60
D Noktasi Kuzey 59
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Tablo 3.12. /lkbahar mevsimi gorsel konfor alan élgiim sonuglart

Olciim Yatay Diisey
Park ve ve Konum Oturma Gok Aydinhk  Aydinhk GGO
Tarih Anket Yonii Kosullar1 Diizeyi Diizeyi (%)
Zamanm (lux) (lux)
A Noktas1  Giiney  Agik Gok 35000 10000 0,84
(S;;’g:)‘ A Noktast Kuzey  Acik Gok 34000 4000 0,84
10 60)- B Noktas1  Giiney  Agik Gok 16000 8000 0,43
B Noktast  Kuzey  Acik Gok 15000 2900 0,43
Kanhkavak . A Noktast  Giiney  Ac¢ik Gok 73000 50000 0,84
Parki (1% 80 A Noktast  Kuzey  Acik Gok 76000 5000 0,84
31 Mart 13.(')0)- B Noktas1  Giiney  Agik Gk 22000 20000 0,43
2023 B Noktasi Kuzey Acik Gok 15000 5000 0.43
A Noktast  Giliney  Acik Gok 45000 38000 0,84
algs(?(l)ll A Noktas1 Kuzey  Acik Gok 30000 7000 0,84
17 60)- B Noktast  Giiney  Acik Gk 9000 8000 0,43
B Noktast  Kuzey  Acik Gok 9000 2600 0,43
C Noktast  Giiney  Ac¢ik Gok 5500 2500 0.58
(S(;‘;’ag C Noktast Kuzey Acik Gok 6000 3200 0.58
oy D Noktasi Giiney  Acik Gok 48000 17000 0.79
10.00)
D Noktasi Kuzey  Agik Gok 51000 10000 0.79
C Noktast  Giliney  Acik Gok 23000 7000 0.58
Sazova O3l
Parki (lg 30 C Noktas1  Kuzey  Agik Gok 60000 9000 0.58
1 Nisan 13'60)- D Noktas1  Giiney ~ Agik Gok 99000 64000 0.79
2023 D Noktas1 Kuzey  Agik Gok 94000 14000 0.79
C Noktas1  Giiney  Agik Gok 18000 6000 0.58
?1?331 C Noktas1  Kuzey  Agik Gok 16000 7000 0.58
17.60)- D Noktast  Giiney  Ac¢ik Gok 22000 10000 0.79
D Noktast Kuzey  Agik Gk 16000 9000 0.79

Not: Aydinlik diizeyi 6l¢iim cihazi dolaysiz giines 1s1§ina maruz kalmistir.

Ilkbahar mevsimi isitsel konfor alan o6lgme konfor parametrelerinin genel

degerlendirmesi agsagida maddeler halinde yapilmistir.

Kanlikavak Parki B noktasinda 6gle saatlerinde park igerisinde kopeklerin

havlamasi, park kullanicilarinin miizik yaymi yapmasi ve g¢ocuklarin oyun

oynamasi ses basing diizeyi seviyesini (58 dBA) arttirmistir.

Kanlikavak Parki B noktasinda aksam saatlerinde ezan okunmasi ses basing

diizeyi seviyesi (54 dBA) arttirmistir.
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Sazova Parki D noktasinda aksam saatlerinde ¢ocuk oyun alaninda ¢ocuklarin
oyun oynamasiyla beraber Ol¢iilen ses basing diizeyi seviyesi en yiiksek seviyeye
(59-60 dBA) ulagmustir.

Sazova Parki C noktasinda aksam saatlerinde bolgeden gegen tren kaynakl ses,
ses basing diizeyi seviyesi (54-55 dBA) arttirmastir.

Kis mevsimi alan ¢alismalariyla karsilastirildiginda ilkbahar mevsiminde ses
basing diizeyleri parklarin kullanim yogunlugunun artmasi sebebiyle bir miktar
artmistir. Ses basing diizeylerinin artmasinda oyun oynayan ¢ocuklar, tren sesi,
kopek havlamalar ve daha yogun kullanilan ¢evreyolunun trafik giiriiltiisti etkili

olmustur.

A, B, C ve D konumlarinda alan 6l¢iim ve anket uygulamasi ile es zamanli

balikgozii lensler yardimiyla deneklerin oturdugu noktalardan c¢ekilen gokytizii

fotograflar1 Tablo 3.13’te yer almaktadir. Fotograflar yardimiyla gokytizii goriis orani

(GGO) hesaplamalar1 yapilmistir.

Ilkbahar mevsimi gorsel konfor alan 6lgme konfor parametrelerinin genel

degerlendirmesi agsagida maddeler halinde yapilmistir.

Tiim nokta ve saatlerde (C noktasi- agaclik alan hari¢) giiney yondeki diisey
aydinlik diizeyi degerleri kuzey yondeki diisey aydinlik diizeyi degerlerine gore
daha yiiksek ¢cikmistir.

Tiim nokta ve saatlerde yatay aydinlik diizeyi degerleri 6gle saatlerinde en yiiksek
seviyeye ulagmustir.

Kanlikavak ve Sazova parklarindaki agaclik alanlarda tiim saatlerde yatay
aydinlik diizeyi degerleri daha diistiktiir.

A, B, C ve D noktalarinda gokytizii goriis oran1 (GGO) degerleri A noktasi igin
0,84, B noktas1 icin 0,43, C noktas1 i¢in 0,58 ve D noktasi i¢in 0,79 olarak
hesaplanmuistir.

Kis mevsimi alan ¢aligmalariyla karsilastirildiginda tiim nokta ve saatlerde yatay
ve diisey aydinlik diizeyi degerleri ilkbahar mevsiminde ylikselmistir. Gokytizii
goriis orani ise ilkbahar mevsiminde aga¢ yaprak yogunlugunun artmasi nedeniyle

diismiistiir.
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Tablo 3.13. [lkbahar mevsimi balikgozii lensler yardimiyla ¢ekilen fotograflar ve gokyiizii goriis orant

GGO
Konum
(%)
A Noktas1 0,84
B Noktasi 0,43
C Noktas1 0,58
D Noktas1 0,79
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3.3.4.3. Yaz mevsimi alan élgiimleri ve degerlendirmesi
Anketlerle es zamanli yapilan 6lgiimler sonucu elde edilen alan 6lgme konfor
parametreler sonuglar1 6l¢iim konumlarina, saatlerine ve yonlerine ve gok kosullarina

gore Tablo 3.14, Tablo 3.15, Tablo 3.16 ve Tablo 3.17°de verilmistir.

Tablo 3.14. Yaz mevsimi isisal konfor alan él¢iim ve hesap sonuglart

Ol¢iim Ortalama

Park ve ve Konum Oturma Sicakhk giﬁll Riizgar Isimimsal ;(:E ar UTCI
Tarih Anket Yonii °O) (%) (m/s) Sicakhik ( m/s% cO)
Zamam ¢ ©C)
A Noktast  Giliney 23 56 0,6 31 0,8 25.4
(559’033 ANoktast Kuzey 23 56 06 31 0,8 254
10.60)- B Noktas1  Giiney 23 58 0,6 28 0,8 24,6
B Noktast  Kuzey 23 58 0,6 28 0,8 24,6
Kanlkavak » " A Noktast  Giliney 32 32 0,9 65 1,2 39,6
Parki g% 30 A Noktast  Kuzey 32 32 0,9 65 1,2 39,6
16 Haziran 13.(')0)- B Noktas1  Giiney 30 36 0,9 39 1,2 31,5
2023 B Noktasi Kuzey 30 36 09 39 12 315
A Noktast  Giliney 30 33 0,6 39 0,8 31,5
8‘;53(')“ A Noktas1  Kuzey 30 33 0,6 39 0,8 31,5
17.00) BNoktasi Giney 28 37 07 32 09 282
B Noktast  Kuzey 28 37 0,7 32 0,9 28,2
C Noktast  Giiney 21 68 0,5 24 0,7 22,6
S(;‘;’zg CNoktast Kuzey 21 68 05 24 0,7 22,6
(10.(')0)- D Noktast  Giiney 29 40 0,8 62 1,1 36,9
D Noktast1  Kuzey 29 40 0,8 62 1,1 36,9
S C Noktas1  Giliney 26 46 0,9 33 1,2 27,2
azova O8l
Parki (lg (e)O C Noktas1  Kuzey 26 46 0,9 33 1,2 27,2
17 Haziran (',0)' D Noktast ~ Giiney 31 35 13 71 1.8 40
2023 D Noktast Kuzey 31 3513 71 1.8 40
C Noktast1  Giiney 24 53 1,3 29 1,8 24,4
212533" CNoktast Kuzey 24 53 13 29 1.8 24,4
17.60)- D Noktast  Giiney 21 69 1,2 25 1,7 21,7
D Noktast  Kuzey 21 69 1,2 25 1,7 21,7

Yaz mevsimi 1sisal konfor alan Olgme konfor parametrelerinin genel
degerlendirmesi asagida maddeler halinde yapilmistir.
e Ayni giin ve saat araliklarinda aga¢ yogunlugu daha fazla olan alanlarda genellikle

stcaklik bir miktar diistiktiir.

e Agac yogunlugu daha fazla olan B ve C noktalarinda genel olarak nem yiizdesi

daha fazladir.
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e Tiim noktalarda 6gle saatlerinde nem yiizdesi diismiistiir.

e Riizgar hizinda ciddi farkliliklar olugsmamastir.

e Genel olarak 6gle saatlerinde ortalama 1smnimsal sicaklik degeri yilikselmistir.

e Aga¢ yogunlugu daha fazla olan B ve C noktalarinda genel olarak ortalama
1sinimsal sicaklik degerleri daha diistiktiir.

e Kis ve ilkbahar mevsimi alan ¢alismalariyla karsilastirildiginda yaz mevsiminde
tim nokta ve saatlerde riizgar hiz1 diismiis, sicaklik degeri ise ciddi oranda

yiikselmistir.

Tablo 3.15. Yaz mevsimi isitsel konfor alan él¢iim sonuglar

Ses
Park ve Tarih gleim - ve glgiet Konum Oturm a Bz'l.smg:‘
Zamam Yonii Diizeyi
(LAeq)
A Noktasi Gliney 46
A Noktasi Kuzey 51
Sabah (09.00- 10.00) .
B Noktast Giliney 49
B Noktasi Kuzey 50
A Noktasi Gliney 52
Kanhkavak Parki A Noktas Kuzey 52
. Ogle (12.00- 13.00
16 Haziran 2023 gle ( ) B Noktasi Giliney 58
B Noktast Kuzey 56
A Noktasi Giiney 58
A Noktas1 Kuzey 63
Aksam (16.00- 17.00) .
B Noktast Gliney 64
B Noktas1 Kuzey 62
C Noktast Gliney 50
C Noktast Kuzey 49
Sabah (09.00- 10.00) .
D Noktas1 Gliney 47
D Noktas1 Kuzey 47
C Noktast Giliney 52
Sazova Parki . C Noktasi Kuzey 57
. Ogle (12.00- 13.00
17 Haziran 2023 gle ( ) D Noktasi Gliney 52
D Noktasi Kuzey 53
C Noktasi Gliney 58
C Noktas1 Kuzey 61
Aksam (16.00- 17.00) .
D Noktasi Gliney 55
D Noktas1 Kuzey 55
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Yaz mevsimi isitsel konfor alan Olgme konfor parametrelerinin genel

degerlendirmesi asagida maddeler halinde yapilmistir.

Sabah saatlerinde Kanlikavak Parki A noktasinda ezan/sela okunmasi ve yiiksek
sesle miizik yayimni yapan araglar, B noktasinda ise yakinlarda yer alan okuldan
gelen zil sesi ve okul bahgesinde uyun oynayan cocuklar ses basing diizeyini
arttirmaistir.

Ogle saatlerinde Kanlikavak Parki A noktasinda top oynayan g¢ocuklar ve
ezan/sela okunmasi, B noktasinda ise ucak sesleri, miizik yayin yapan araglar ve
seyyar saticilar ses basing diizeyini arttirmistir.

Aksam saatlerinde Kanlikavak Parki A noktasinda top oynayan c¢ocuklar ve
motosiklet sesleri B noktasinda ise oyun oynayan ¢ocuklar, diidiik sesleri, cocuk
c18lik sesleri ve seyyar saticilar ses basing diizeyini arttirmistir.

Sabah saatlerinde Sazova Parki C noktasinda trafik sesi, korna sesleri ve ¢im
bigme makinasi sesleri, D noktasinda ise miizik yayini yapan araglar ve tren sesi
ses basing diizeyini arttirmistir.

Ogle saatlerinde Sazova Parki C noktasi yakinlarindaki amfideki miizik yayini,
park icin anonslar1 ve korna sesleri, D noktasinda ise oyun oynayan ¢ocuklar ve
tren sesi ses basing diizeyini arttirmistir.

Aksam saatlerinde Sazova Parki C ve D noktasinda oyun oynayan ¢ocuklar ve
tren sesleri ses basing diizeyini arttirmigtir.

Sabah saatlerinde Kanlikavak Parki A noktasinda ezan/sela okunmasi ve yiiksek
sesle miizik yayini yapan araglar, B noktasinda ise yakinlarda yer alan okuldan
gelen zil sesi ve okul bahgesinde uyun oynayan cocuklar ses basing diizeyini
arttirmistir.

Kis ve ilkbahar mevsimi alan ¢aligmalariyla karsilastirildiginda yaz mevsiminde
ses basing diizeyleri parklarin kullanim yogunlugunun artmasi sebebiyle artmustir.
Ses basing diizeylerinin artmasinda oyun oynayan ¢ocuklar, spor yapan insalanlar,
ezan/sela okunmasi, park i¢i anonslar, seyyar satici sesleri, tren sesi ve trafik

giiriiltiisti etkili olmugtur.
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Tablo 3.16. Yaz mevsimi gorsel konfor alan él¢iim sonuglart

Olgiim Yatay  Diisey
. ve Oturma Gok Aydimhk Aydimhk GGO
Park ve Tarih et Konum Yoni  Kosullam  Diizeyi Diizeyi (%)
Zamam (lux) (lux)
A Noktast Giiney ~ Ortalama Gok 4200 4900 0,67
Sabah A Noktas: Kuzey Ortalama Gok 4200 2400 0,67
(09.00- ) )
10.00) B Noktasi Giiney ~ Ortalama Gdk 5000 3000 0,36
B Noktas Kuzey  Ortalama Gék 5000 3500 0,36
) A Noktasi Giiney  Ortalama Gok 103000 38000 0,67
Kanlikavak Ogle A Noktast Kuzey Ortalama Gk 103000 6000 0,67
Parla (12.00- Kk i Ortalama Gok 12
16 Haziran 2023 13.00) B Noktasi Guney X 000 8000 0,36
B Noktasi Kuzey  Ortalama Gok 12000 3000 0,36
A Noktas1 Giiney ~ Ortalama G6k 27000 10000 0,67
Allgss(l)" A Noktast Kuzey Ortalama G6k 20000 7000 0,67
(17.(')0)' B Noktasi Giiney ~ Ortalama Gk 6500 4500 0,36
B Noktas Kuzey  Ortalama Gék 6500 3000 0,36
C Noktasi Giliney  Acik Gok 2500 1500 0,27
(S(;‘;’gg C Noktas Kuzey  Acik Gok 2500 1800 0,27
10.60)- D Noktasi Giliney  Acik Gok 70000 10000 0,69
D Noktasi Kuzey  Acik Gok 70000 35000 0,69
) C Noktas Giney ~ Ortalama Gok 5700 3800 0,27
Sozova Parki 8%18 o, CNoktas Kuzey Ortalama Gk 5700 2500 027
17 Haziran 2023 13.(')0) D Noktasi Giiney  Acik Gok 115000 35000 0,69
D Noktasi Kuzey  Acik Gok 115000 17000 0,69
C Noktast Giliney  Kapali Gok 1700 1700 0,27
Aksam  © Noktasi Kuzey KapaliGék 1700 600 0,27
(16.00- . Kanalt Gok
17.00) D Noktasi Giiney  Kapali Go 6000 2000 0,69
D Noktast Kuzey KapaliGok 6000 2000 0,69

Not: Aydinlik diizeyi 6l¢iim cihazi dolaysiz giines 1s1§1ina maruz kalmistir.

A, B, C ve D konumlarinda alan 6l¢iim ve anket uygulamasi ile es zamanli balikgozii
lensler yardimiyla deneklerin oturdugu noktalardan g¢ekilen gokyiizii fotograflart Tablo
3.17°de yer almaktadir. Fotograflar yardimiyla gokyiizii gorlis oram1 (GGO) oram
hesaplamalar1 yapilmistir. A, B, C ve D noktalarinda gokyiizii goriis oran1 degerleri A
noktasi i¢in 0.67, B noktasi i¢in 0.36, C noktas1 i¢in 0.27 ve D noktasi i¢in 0.69 olarak

hesaplanmustir.
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Tablo 3.17. Yaz mevsimi balikgozii lensler yardimiyla ¢ekilen fotograflar ve gokyiizii gériis orani (GGO)

GGO
Konum
(%)
A Noktas1 0,67
B Noktasi 0,36
C Noktas1 0,27
D Noktasi 0,69
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Yaz mevsimi gorsel konfor alan Olgme konfor parametrelerinin genel

degerlendirmesi asagida maddeler halinde yapilmistir.

Tim nokta ve saatlerde (sabah saatlerinde B ve D noktasi harig) gliney yondeki
diisey aydinlik diizeyi degerleri kuzey yone gore daha yiiksek ¢cikmustir.

Tiim nokta ve saatlerde yatay aydinlik diizeyi degerleri 6gle saatlerinde en yiiksek
seviyeye ulagmstir.

Kanlikavak ve Sazova parklarindaki agaglik alanlarda tiim saatlerde yatay
aydinlik diizeyi degerleri daha diistiktiir.

A, B, C ve D noktalarinda gokyiizii goriis oran1 degerleri A noktasi i¢in 0.67, B
noktasi i¢in 0.36, C noktasi i¢in 0.27 ve D noktast i¢in 0.69 olarak hesaplanmistir.
Kis ve ilkbahar mevsimi alan ¢alismalartyla karsilastirildiginda gokyiizli goriis

oran1 yaz mevsiminde aga¢ yaprak yogunlugunun artmasi nedeniyle diigsmiistiir.

3.3.4.4. Sonbahar mevsimi alan élgiimleri ve degerlendirmesi

Anketlerle es zamanli yapilan Slgiimler sonucu elde edilen alan 6lgme konfor

parametreler sonuglar1 6l¢iim konumlarina, saatlerine ve yonlerine ve gok kosullarina

gore Tablo 3.18, Tablo 3.19, Tablo 3.20 ve Tablo 3.21°de verilmistir.

Sonbahar mevsimi 1sisal konfor alan 6l¢gme konfor parametrelerinin genel

degerlendirmesi asagida maddeler halinde yapilmistir.

Ayni giin ve saat araliklarinda aga¢ yogunlugu daha fazla olan alanlarda genellikle
stcaklik bir miktar diistiktiir.

Agac yogunlugu daha fazla olan B ve C noktalarinda genel olarak nem ytizdesi
daha fazladir.

Agag yogunlugu daha fazla olan B ve C noktalarinda genel olarak riizgar hiz1 daha
diistiktiir.

Genel olarak 6gle saatlerinde ortalama 1sinimsal sicaklik degeri yiikselmistir.
Tiim noktalarda aksam saatlerinde nem ytiizdesi diismiistiir.

Diger mevsim alan ¢alismalartyla karsilastirildiginda sonbahar mevsiminde tiim
nokta ve saatlerde Kis ve ilkbahar mevsimine gore sicaklik degeri yiiksek yaz

mevsimine gore sicaklik degeri diigiiktiir.
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Tablo 3.18. Sonbahar mevsimi isisal konfor alan dl¢giim ve hesap sonuglar

Ol¢iim Basil Ortalama
Park ve ve Konum Oturma Sicaklik Ne;gn Riizgar Isimimsal Riizoar UTCI
Tarih Anket Yoni  (°C) g (ms)  Sweaknk o /5 °C)
Zamani ¢ °O)
A Noktast  Giiney 14 63 0,6 41 0,8 23,4
55;33 ANoktasi Kuzey 14 63 06 41 0,8 23,4
(10.(')0)- B Noktast  Giiney 13 68 0,5 18 0,7 15,5
B Noktas1  Kuzey 13 68 0,5 18 0,7 15,5
Kanhkavak - " A Noktast  Gliney 28 29 0,6 54 0,8 33,7
Parki Ogle A Noktas: Kuzey 28 29 06 54 0.8 33,7
. (12.00-
6 Ekim 13.00) B Noktas1  Giiney 21 39 0,6 25 0,8 21,4
2023 B Noktast  Kuzey 21 39 0,6 25 0,8 21,4
A Noktast  Giiney 23 28 0,6 26 0,8 22,5
2125331 ANoktast Kuzey 23 28 06 26 0.8 22,5
17.60)- B Noktast  Giiney 27 21 0,8 48 1,1 31
B Noktast  Kuzey 27 21 0,8 48 1,1 31
C Noktast  Giiney 13 80 0,3 15 0,4 15,2
(S;;’zg C Noktast Kuzey 13 80 03 15 0,4 15,2
10.(')0)- D Noktast  Giiney 19 59 0,6 38 0,8 24,9
D Noktast  Kuzey 19 59 0,6 38 0,8 24.9
S C Noktast1  Giiney 21 50 0,5 28 0,7 22,9
azova o8l
Parki (1% e, CNokiasi Kuzey 2 50 05 28 07 229
7 Ekim 13 (')0)- D Noktas1  Giiney 24 37 1,6 51 2,2 29,2
2023 D Noktasi Kuzey 24 37 16 51 20 292
C Noktast  Giiney 22 37 0,3 25 0,4 22,1
All;s&r)n CNoktas1  Kuzey 22 37 03 25 0,4 22,1
(17.(')0)' D Noktast  Giiney 27 25 08 40 1,1 29
D Noktast  Kuzey 27 25 0,8 40 1,1 29

degerlendirmesi asagida maddeler halinde yapilmistir.

Sonbahar mevsimi isitsel konfor alan O6l¢me konfor parametrelerinin genel

Sabah saatlerinde Kanlikavak Parki A noktasinda mal indirme ve stant kurma

sesleri, B noktasinda ise yakinlarda yer alan okuldan gelen zil sesi ve okul

bahg¢esinde uyun oynayan ¢ocuklar ses basing diizeyini arttirmistir.

Ogle saatlerinde Kanlikavak Parki A ve B noktasinda oyun oynayan ¢ocuklar ve

ylirliylis yapan insanlar ses basing diizeyini arttirmigtir.

Aksam saatlerinde Kanlikavak Parki A noktasinda mal indirme, stant kurma,

matkap ve ceki¢ sesleri B noktasinda ise oyun oynayan ¢ocuklar ve motosiklet

sesleri ses basing diizeyini arttirmistir.

Sabah saatlerinde Sazova Parki C ve D noktasi genel olarak sessizdir.
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e Ogle saatlerinde Sazova Parki C noktasinda anonslar ve trafik sesleri, D
noktasinda ise oyun oynayan ¢ocuklar ve tren sesi ses basing diizeyini arttirmistir.

e Aksam saatlerinde Sazova Parki C ve D noktasinda oyun oynayan c¢ocuklar ve
tren sesleri ses basing diizeyini arttirmistir.

e Kis ve ilkbahar mevsimi alan ¢alismalariyla karsilastirildiginda yaz mevsiminde
oldugu gibi sonbahar mevsiminde de ses basing diizeyleri parklarin kullanim
yogunlugunun artmasi sebebiyle artmistir. Ses basing diizeylerinin artmasinda
oyun oynayan ¢ocuklar, park i¢i anonslar, tren sesi, mal indirme, stant kurma,

matkap ve cekig sesleri ve trafik giiriiltiisii etkili olmustur.

Tablo 3.19. Sonbahar mevsimi isitsel konfor alan ol¢iim sonuglar

Ses  Basing

Park ve Tarih Olgiim ve Anket Zamam Konum Oturm 4 Diizeyi
Yonii
(LAeq)
A Noktasi Giliney 55
A Noktast Kuzey 54
Sabah (09.00- 10.00) .
B Noktast Gliney 50
B Noktast Kuzey 56
A Noktasi Giiney 45
Kanhkavak Parki A Noktas Kuzey 44
. Ogle (12.00- 13.00
6 Ekim 2023 gle ( ) B Noktasi Giney 51
B Noktasi Kuzey 50
A Noktasi Giiney 61
A Noktasi Kuzey 55
Aksam (16.00- 17.00) ;
B Noktast Gliney 59
B Noktast Kuzey 56
C Noktasi Giliney 48
C Noktasi Kuzey 47
Sabah (09.00- 10.00) .
D Noktasi Giliney 45
D Noktasi Kuzey 45
C Noktasi Giliney 49
Sazova Parki . C Noktasi Kuzey 50
. Ogle (12.00- 13.00
7 Ekim 2023 gle ( ) D Noktasi Giney 55
D Noktasi Kuzey 58
C Noktasi Gliney 57
C Noktasi Kuzey 57
Aksam (16.00- 17.00) .
D Noktasi Gliney 54
D Noktasi Kuzey 55
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Tablo 3.20. Sonbahar mevsimi gérsel konfor alan dlgiim sonuglar

Olgiim Yatay  Diisey
ParkveTarih 0y Konum  UEERY i Dizeyi Diceyi (%)
Zamam (lux) (lux)
A Noktas1 Giliney  Acik Gok 32000 32000 0,57
(S(f;’zg A Noktasi Kuzey  Acik Gok 32000 3000 0,57
10.60) B Noktasi Giliney  Ortalama Gok 5000 4000 0,34
B Noktasi Kuzey  Ortalama Gok 5000 2000 0,34
) A Noktasi Giiney Atk Gok 70000 70000 0,57
Kanhkavak Parki 8%18 o, A Nokias Kuzey  Acik Gok 70000 5000 0,57
6 Ekim 2023 13.(')0) B Noktasi Giiney  Ortalama Gok 5000 5000 0,34
B Noktasi Kuzey  Ortalama Gék 5000 2000 0,34
A Noktasi Giliney  Ortalama Gok 5500 5000 0,57
2‘112535“ A Noktas Kuzey Ortalama Gok 5500 1800 0,57
17.00) B Noktasi Giiney  Acik Gok 30000 40000 0,34
B Noktasi Kuzey  Acik Gok 30000 2000 0,34
C Noktast Giliney  Acik Gok 2200 1500 0,25
(S(;‘;’zl(; C Noktast Kuzey  Acik Gok 2200 1200 0,25
10.60) D Noktasi Giiney  Agik Gok 32000 12000 0,66
D Noktasi Kuzey  Acik Gok 32000 10000 0,66
i C Noktas Giney ~ Ortalama Gok 6000 5000 0,25
Sazova Parki 8%13 ,. CNoktas: Kuzey Ortalama Gok 6000 2000 0,25
7 Ekim 2023 13.60) D Noktasi Giiney  Acik Gok 60000 50000 0,66
D Noktasi Kuzey  Acik Gok 60000 9000 0,66
C Noktast Giiney ~ Ortalama Gok 2500 4500 0,25
3'2533_1 C Noktas Kuzey Ortalama Gok 2500 1200 025
17.60) D Noktasi Giliney  Acik Gok 25000 50000 0,66
D Noktas1 Kuzey  Acik Gok 25000 4500 0,66

Not: Aydinlik diizeyi 6l¢lim cihazi dolaysiz giines 1s181ina maruz kalmistir.

A, B, C ve D konumlarinda alan 6l¢iim ve anket uygulamasi ile es zamanli
balikgozli lensler yardimiyla deneklerin oturdugu noktalardan ¢ekilen gokyiizii
fotograflar1 Tablo 3.21°de yer almaktadir. Fotograflar yardimiyla gokytizii goriis orani
(GGO) hesaplamalar1 yapilmistir. A, B, C ve D noktalarinda gokyiizii goriis orani
degerleri A noktasi i¢in 0.57, B noktas1 i¢in 0.34, C noktas1 i¢in 0.25 ve D noktas1 i¢in
0.66 olarak hesaplanmistir.
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Tablo 3.21. Sonbahar mevsimi balikgézii lensler yardimiyla ¢ekilen fotograflar ve gokyiizii goriis orant

GGO
Konum
(%)
A Noktasi 0,57
B Noktasi 0,34
C Noktas1 0,25
D Noktasi 0,66
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Sonbahar mevsimi gorsel konfor alan 6lgme konfor parametrelerinin genel
degerlendirmesi asagida maddeler halinde yapilmistir.

e Tiim nokta ve saatlerde giiney yondeki diisey aydinlik diizeyi degerleri kuzey
yone gore daha yiiksek ¢ikmaistir.

e Tiim nokta ve saatlerde (B noktasi hari¢) yatay aydinlik diizeyi degerleri 6gle
saatlerinde en yiiksek seviyeye ulagmustir.

e Kanlikavak ve Sazova parklarindaki agaglik alanlarda tiim saatlerde yatay
aydinlik diizeyi degerleri daha diistiktiir.

e A, B, C ve D noktalarinda gokytizii gorilis oran1 degerleri A noktasi i¢in 0.57, B
noktasi i¢in 0.34, C noktasi i¢in 0.25 ve D noktast i¢in 0.66 olarak hesaplanmistir.

e Kis, ilkbahar ve yaz mevsimi alan calismalarnyla karsilastirildiginda gokytizii

goriis orani sonbahar mevsiminde diigmiistir.

3.3.5. Anket uygulamasi ve degerlendirmesi

Deneklere uygulanan anket formunda (EK1) demografik yapi, 1sisal alg1 ve konfor,
isitsel alg1 ve konfor, gorsel algi ve konfor, genel konfor, duyduklar: ve duymay1 tercih
etkileri seslerle ve alanin genel konforunu iyilestirmek i¢in gelistirilebilecek iyilestirme
Onerileri yer almaktadir.

Demografik yapi olarak katilimcilarin %50°si 17-24 yas araliginda, %50°’si ise 25-
44 yas araligindadir. Anket katilimcilarinin tamami 3 yili askin siiredir Eskisehir’de

yasamaktadir.

3.3.5.1. Kis mevsimi anket uygulamasi ve degerlendirmesi
Ki1s mevsiminde 4 farkli noktada 12 katilimc1 oturur durumda kuzey ve giiney yone
bakarken Ol¢iimler ve anketler saat 09.00-10.00, 12.00-13.00 ve 16.00-17.00 arasinda
yapilarak kis mevsiminde 24 farkli durum elde edilmis ve 288 anket verisine ulasilmistir.
Kis mevsimi anketlerin genel degerlendirmesi uygun basliklarda asagida

yapilmustir.
Isisal algt ve konfor degerlendirmesi

e Sabah saatlerinde 1si1sal konfor agisindan A noktasinda katilimcilarin %75°i, B

Noktasinda %100’1, C Noktasinda %96’s1 ve D Noktasinda %100’ konforsuz
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hissetmistir. Bu durum sabah saatlerinde sicakligin 3-8 C° ve nemin %90
civarinda olmasi durumuyla agiklanabilir.

Giiney yone bakan katilimcilar 1s1sal konfor agisindan kuzey yone bakanlara gére
daha konforlu hissetmislerdir. Bu durum pilot alan calismas1 istatistik
analizlerinde oldugu gibi aydinlik diizeyinin 1sisal konfor lizerindeki etkisiyle
agiklanabilir.

Isisal konfor agisindan en konforlu durum 6gle saatlerinde A noktasinda giiney
yone bakan katilimcilardan elde edilmistir. Bu durum hava sicaklifinin A

noktasinda 6gle saatlerinde 16 C° ye ulasmasiyla agiklanabilir.

Isitsel algi ve konfor degerlendirmesi

Isitsel Konfor acisindan en konforlu durum aksam saatlerinde A noktasinda giiney
yone bakan katilimcilardan elde edilmistir. Bu durumun olusmasinda ses basing
diizeyinin en diisiik seviyede (44 dB(A)) olmasi durumuyla ve/yada pilot alan
calismasi istatistik analizlerinde oldugu gibi aydinlik diizeyinin isitsel konfor
tizerindeki etkisiyle agiklanabilir.

Isitsel konfor agisindan A noktasinda katilimcilarin %751, B Noktasinda %42’si,
C Noktasinda %52’si ve D Noktasinda %40°1 konforlu hissetmistir.

Gorsel alg1 ve konfor degerlendirmesi

Gorsel Konfor agisindan en konforlu durum C noktasinda (Sazova Parki) aksam
saatlerinde kuzey yone bakan katilimcilardan elde edilmistir. Bu durum C
noktasinda aksam saatlerinde kuzey diisey aydinlik diizeyinin 1900 lux olmasiyla
agiklanabilir.

Gorsel konfor acisindan 4 noktanin ortalamasi olarak sabah saatlerinde kuzey
yOniin, 6gle ve aksam saatlerinde ise giiney yoniin konforsuzluk yiizdesi fazladir.
Gorsel konfor agisindan en konforsuz durum 6gle saatlerinde giiney yone bakan
katilimcilardan elde edilmistir. Bu durum Aralik ayinda sabah saatlerinde kuzey
yonden Ogle saatlerinde ise giliney yonden gilines isilarinin yatay olarak
gelmesiyle alan kullanicilarinin gozlerinde kamasmaya sebep olmasi durumuyla

acgiklanabilir.

Genel konfor degerlendirmesi
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Genel konfor agisindan en konforlu durum C noktasinda (Sazova Parki) aksam
saatlerinde gliney yOne bakan katilimcilardan elde edilmistir. Bu durumun
olusmasinda tiim alan 6lgme konfor parametreleri es zamanl olarak etkili olmus

olabilir.

Duyduklar: ve duymayt tercih etkileri seslerin degerlendirmesi

Tiim noktalarda araba ve otobiis sesleri cogunlukla duyulmustur. Araba ve otobiis
sesini katilimcilar duymayi tercih etmemistir. C ve D noktalarinda ise katilimcilar
tren sesini duymuslardir.

Kus sesi ve riizgar sesi katilimcilarin biiyiik ¢ogunlugu tarafindan her iki noktada
da duyulmustur. C ve D noktasinda ise akan su sesi katilimcilarin biiyiik
c¢ogunlugu tarafindan duyulmustur. Kus sesi, riizgar sesi ve akan su sesi
(duymasalar dahi) katilmcilarin duymay: tercih ettikleri sesler arasinda

belirtilmistir.

lyilestirme onerileri degerlendirmesi

Tiim noktalar i¢in her saat araliginda kent mobilyas1 diizenlemesi alanin genel
konfor (1sisal-isitsel-gorsel) diizeyini iyilestirmek icin katilimcilarin ¢ogunlugu
tarafindan gelistirilebilecek iyilestirme stratejisi olarak onerilmistir.

A noktasi icin yesil alan ve agaglarin arttirilmasi, B ve C noktalar1 i¢in giirtiltii
engellerinin tasarlanmasi ve D noktasi i¢in yesil alan ve agaglarin arttirilmasi yine
alanlarin  genel konfor (isisal-isitsel-gorsel) diizeyini 1iyilestirmek i¢in
katilimcilarin ¢ogunlugu tarafindan gelistirilebilecek iyilestirme stratejisi olarak

Onerilmistir.

3.3.5.2. ilkbahar mevsimi anket uygulamast ve degerlendirmesi

yone

Ilkbahar mevsiminde 4 farkli noktada 12 katilimci oturur durumda kuzey ve giiney

bakarken oOl¢iimler ve anketler saat 09.00-10.00, 12.00-13.00 ve 16.00-17.00

arasinda yapilarak kis mevsiminde 24 farkli durum elde edilmis ve 288 anket verisine

ulagtlmistir.

Ilkbahar mevsimi anketlerin genel degerlendirmesi uygun basliklarda asagida

yapilmistir.
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Isisal algi1 ve konfor degerlendirmesi

Sabah saatlerinde 1sisal konfor agisindan A noktasinda katilimcilarin %881, B
Noktasinda %92’si, C Noktasinda %88’1 ve D Noktasinda %88’1 konforsuz
hissetmistir. En konforsuz durum Sazova Parki C noktasinda sabah saatlerinde
kuzey yoOne bakan katilimcilarinin %100 konforsuz hissetmesi durumda elde
edilmistir. Sabah saatlerinde 1s1sal konforsuzlugun yiiksek olmasi durumu sabah
saatlerinde sicakligin diisiik, nem oranimnin ise yliksek olmasi durumuyla
acgiklanabilir.

Sabah saatlerinde giiney yone bakan katilimcilar 1sisal konfor agisindan kuzey
yone bakanlara gore daha konforlu hissetmislerdir. Bu durum pilot alan ¢caligmasi
istatistik analizlerinde oldugu gibi aydinlik diizeyinin 1sisal konfor iizerindeki
etkisiyle agiklanabilir.

Isisal konfor agisindan en konforlu durum (%92 konforlu bolgesinde) 6gle
saatlerinde D noktasinda giiney yone bakan katilimcilardan elde edilmistir. Bu
durum hava sicakliginin D noktasinda 6gle saatlerinde 20,8 C° ile en yiiksek
sicakliga ulasmasiyla agiklanabilir.

Kis mevsiminde 1sisal konforsuzluk yiizdesi 6zellikle sabah saatlerinde ilkbahar
mevsimine gore yiiksektir. Bu durumun olusmasinda kis mevsiminde sicakligin 3
C® ye kadar diismesi ve nemin %90’a kadar ylikselmis olmasi durumuyla

acgiklanabilir.

Isitsel algi ve konfor degerlendirmesi

Isitsel Konfor acisindan en konforsuz durum (%92 konforsuz bélgede) aksam
saatlerinde D noktasinda giliney yone bakan katilimcilardan elde edilmistir. Bu
durumun olusmasinda ses basing diizeyinin en yiiksek seviyede (60 dB(A)) olmasi
durumuyla agiklanabilir.

Isitsel Konfor agisindan en konforlu durum sabah saatlerinde A noktasinda giiney
yone bakan katilimcilardan elde edilmistir.

Kis mevsiminde ses basing diizeyinde ve ses tiirlerinde ciddi degisimler olmadigi
icin isitsel konfor hakkinda detayli yorumlar yapilamamistir. Ancak ilkbahar
mevsiminde kis mevsimine gore parklarin daha aktif kullanilmas1 durumunda ses
basing diizeylerinde ve ses tiirlerinde yasanan degisiklikler isitsel konforun 1sisal-

gorsel ve genel konfor lizerinde etkisi hakkinda yorum yapabilmemizi saglamistir.
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Gorsel alg1 ve konfor degerlendirmesi

Gorsel Konfor agisindan en konforsuz durum 6gle saatlerinde %92 konforsuzluk
ylizdesiyle A ve D noktasinda elde edilmistir. Bu durumun olusmasinda 50000 ve
64000 lux degerinde en yliksek yatay aydinlik diizeyi degerlerine ulagilmig
olmasinin etkisi oldugu diisiiniilmiistir.

[lkbahar mevsiminde kis mevsimine gore gorsel konforsuzluk yiizdesi artmustir.
Bu durumun olugmasinda tiim nokta ve saatlerde yatay ve diisey aydinlik diizeyi

degerlerinin ilkbahar mevsiminde yiikselmesi durumuyla agiklanabilir.

Genel konfor degerlendirmesi

Genel Konfor agisindan en konforlu durum C noktasinda (Sazova Parki) 6gle

saatlerinde giiney yone bakan katilimcilardan elde edilmistir.

Duyduklari ve duymayt tercih etkileri seslerin degerlendirmesi

Tiim noktalarda araba ve otobiis sesleri gogunlukla duyulmustur. Araba ve otobiis
sesini katilimcilar duymayi tercih etmemistir. C ve D noktalarinda ise katilimcilar
tren sesini duymuslardir.

Kus sesi ve riizgar sesi katilimcilarin biiyiik ¢ogunlugu tarafindan her iki noktada
da duyulmustur. Kus sesi, riizgar sesi ve akan su sesi katilimcilarin duymayi tercih

ettikleri sesler arasinda belirtilmistir.

lyilestirme onerileri degerlendirmesi

Tiim noktalar i¢in her saat araliginda kent mobilyas1 diizenlemesi alanin genel
konfor (1sisal-isitsel-gorsel) diizeyini iyilestirmek icin katilimcilarin ¢ogunlugu
tarafindan gelistirilebilecek iyilestirme stratejisi olarak dnerilmistir.

A noktasi icin yesil alan ve agaglarin arttirilmasi, B ve C noktalar1 i¢in giirtiltii
engellerinin tasarlanmasi ve D noktasi i¢in yesil alan ve agaglarin arttirilmasi yine
alanlarin  genel konfor (isisal-isitsel-gorsel) diizeyini 1iyilestirmek i¢in
katilimcilarin ¢ogunlugu tarafindan gelistirilebilecek iyilestirme stratejisi olarak

Onerilmistir.
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3.3.5.3. Yaz mevsimi anket uygulamasi ve degerlendirmesi

Yaz mevsiminde 4 farkli noktada 12 katilimc1 oturur durumda kuzey ve giiney yone

bakarken Olc¢iimler ve anketler saat 09.00-10.00, 12.00-13.00 ve 16.00-17.00 arasinda

yapilarak kis mevsiminde 24 farkli durum elde edilmis ve 288 anket verisine ulagilmistir.

Yaz mevsimi anketlerin genel degerlendirmesi uygun bagliklarda asagida

yapilmustir.

Isisal alg1 ve konfor degerlendirmesi

Ogle saatlerinde A ve D noktasinda katilimeilarin %100°{i noktalar: 1sisal algi
olarak sicak bolgede tanimlamislardir. Isisal konfor agisindan ise D noktasinda
katilimcilarin  %76’s1, ve A Noktasinda %68’i konforsuz hissetmistir. Bu
durumun olugmasinda yaz mevsiminde 6gle saatlerinde A ve D noktasinda
sicakligin en yiiksek seviyede olmasi ve A ve D noktasinda aga¢ yogunlugunun
az olmas1 durumuyla aciklanabilir.

Isisal konfor agisindan en konforlu durum (%100 konforlu bolgesinde) 6gle
saatlerinde C noktasinda giiney yone bakan katilimcilardan elde edilmistir. Bu
durumun olusmasinda C noktasinin golgelik olmasi, yogun agaglik alan olmasi
sebebiyle ortalama 1s1mimsal sicaklik degerinin diisiik olmas1 durumu etkili olmus

olabilir.

Isitsel alg ve konfor degerlendirmesi

Isitsel Konfor acisindan en konforsuz durum aksam saatlerinde B noktasindaki
katilimcilardan elde edilmistir. Bu durumun olusmasinda ses basing diizeyinin en
diisiik seviyede (64 dB(A)) olmas1 durumuyla aciklanabilir.

Isitsel Konfor acisindan en konforlu durum sabah saatlerinde D noktasindaki
katilimcilardan elde edilmistir. Bu durumun olusmasinda ses basing diizeyinin en
diisiik seviyede (47 dB(A)) olmast durumuyla agiklanabilir.

Isitsel konfor acisindan A noktasinda katilimeilari %29°u, B Noktasinda %181,
C Noktasinda %36’si ve D Noktasinda %50’si konforlu hissetmistir.

Yaz mevsiminde kig ve ilkbahar mevsimine gore parklarin daha aktif kullanilmasi
ses basing diizeylerinde artiglara sebep olmus ve isitsel konfor oranlarinda

diismelere sebep olmustur.
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Gorsel alg1 ve konfor degerlendirmesi

Gorsel Konfor agisindan en konforlu durum C noktasinda (Sazova Parki) sabah
saatlerinde giliney yone bakan katilimcilardan elde edilmistir. Bu durum C
noktasinda sabah saatlerinde yatay ve diisey aydinlik diizeyinin en diisiik seviyede
(vatay aydinlik diizeyi: 2500 lux, diisey aydinlik diizeyi: 1500 lux) olmasiyla
acgiklanabilir.

Gorsel Konfor acisindan en konforsuz durum D noktasinda (Sazova Parki) 6gle
saatlerinde giliney yone bakan katilimcilardan elde edilmistir. Bu durum D
noktasinda 6gle saatlerinde yatay ve diisey aydinlik diizeyinin en yiiksek seviyede
(yatay aydinlik diizeyi: 115000 lux, diisey aydinlik diizeyi: 35000 lux) olmasiyla

aciklanabilir.

Genel konfor degerlendirmesi

Genel Konfor agisindan en konforlu durum A noktasinda (Kanlikavak Parki)
sabah saatlerinde kuzey yone bakan katilimcilardan, en konforsuz durum ise D
noktas1 Ogle saatleri kuzey yone bakan katilimcilardan elde edilmistir. Bu

durumun olugmasinda tiim alan 6lgme konfor parametreleri etkili olmus olabilir.

Duyduklari ve duymayt tercih etkileri seslerin degerlendirmesi

Tiim noktalarda araba ve otobiis sesleri gogunlukla duyulmustur. Araba ve otobiis
sesini katilimcilar duymay tercih etmemistir. A ve B noktalarinda katilimcilar
oyun oynayan ¢ocuklarin seslerini, ezan/sela okunmasini, ugak seslerini, miizik
yayini yapan araglar1 ve seyyar saticilari, C ve D noktalarinda ise katilimcilar
oyun oynayan ¢ocuk seslerini, anonslar1 ve tren seslerini duymuslardir.

Kus sesi ve riizgar sesi katilimcilarin biiyiik cogunlugu tarafindan her iki noktada
da duyulmustur. Kus sesi, riizgar sesi ve akan su sesi katilimcilarin duymayi tercih

ettikleri sesler arasinda belirtilmistir.

lyilestirme onerileri degerlendirmesi

Tim noktalar i¢in her saat araliginda kent mobilyasi diizenlemesi alanin genel
konfor (1sisal-isitsel-gdrsel) diizeyini iyilestirmek i¢in katilimcilarin ¢ogunlugu

tarafindan gelistirilebilecek iyilestirme stratejisi olarak onerilmistir.

97



A noktasi icin yesil alan ve agaglarin arttirilmasi, B ve C noktalar1 i¢in giiriiltii
engellerinin tasarlanmasi ve D noktasi i¢in yesil alan ve agaglarin arttirilmasi yine
alanlarin  genel konfor (isisal-isitsel-gorsel) diizeyini 1iyilestirmek ig¢in
katilimcilarin ¢ogunlugu tarafindan gelistirilebilecek iyilestirme stratejisi olarak

Onerilmistir.

3.3.5.4. Sonbahar mevsimi anket uygulamasi ve degerlendirmesi

Sonbahar mevsiminde 4 farkli noktada 12 katilimci oturur durumda kuzey ve giiney

yone bakarken Olgiimler ve anketler saat 09.00-10.00, 12.00-13.00 ve 16.00-17.00

arasinda yapilarak kis mevsiminde 24 farkli durum elde edilmis ve 288 anket verisine

ulasilmastir.

Sonbahar mevsimi anketlerin genel degerlendirmesi uygun basliklarda asagida

yapilmustir.

Isisal algi ve konfor degerlendirmesi

Ogle saatlerinde D noktasinda giiney yone bakan katilimcilarin %100’ 1s1sal algi
olarak sicak bolgede tanimlamislardir. Bu durumun olusmasinda sicaklik (24°C)
ve ortalama 1g1nimsal sicaklik degerlerinin 6l¢iilen en yiiksek (51 °C) seviyelerden
olmasi durumuyla agiklanabilir.

Sabah saatlerinde B ve C noktalarinda giiney yone bakan katilimcilarin %100’
ise 1s1sal algi olarak bulunduklar1 noktalar1 soguk bolgede tanimlamislardir. Bu
durumun olugmasinda sicaklik degerinin 6l¢iilen en diisiik (13 °C) seviyede, nem
degerinin ise Olgiilen en yiiksek (%68 ve %80) seviyede olmasi durumuyla
agiklanabilir.

Isisal konfor agisindan ise en konforsuz durumlar %92 konforsuzluk oraniyla
sabah saatlerinde B noktasinda gliney yone bakan katilimcilardan ve C noktasinda
sabah kuzey yone bakan katilimcilardan elde edilmistir.

Isisal konfor agisindan en konforlu durumlar ise (katilimcilarin %92 konforlu
bolgesinde) 6gle saatlerinde C noktasinda kuzey yone, 6gle saatlerinde B
noktasinda giiney yone ve aksam saatlerinde A noktasinda giiney yone bakan

katilimcilardan elde edilmistir.

Isitsel algi ve konfor degerlendirmesi
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e Isitsel Konfor agisindan en konforsuz durum %100 konforsuzluk orani ile sabah
saatlerinde A noktasinda kuzey yone bakan katilimcilardan elde edilmistir. Bu
durumun olugmasinda sabah saatlerinde A noktasinda kuzey yone bakan
katilimcilarin tamaminin isitsel algi olarak giiriiltiilii hissetmesi durumuyla
agiklanabilir.

e Isitsel Konfor agisindan en konforlu durum sabah saatlerinde D noktasinda kuzey
yone bakan katilimcilardan elde edilmistir. Bu durumun olusmasinda ses basing
diizeyinin oOlgiilen en diisiik seviyelerde (45 dB(A)) olmast durumuyla
acgiklanabilir.

e Sonbahar mevsiminde kis ve ilkbahar mevsimine gore parklarin daha aktif
kullanilmasi ses basing diizeylerinde artiglara ve isitsel konfor oranlarinda

diismelere sebep olmustur.

Gorsel alg1 ve konfor degerlendirmesi

e Gorsel Konfor agisindan en konforlu durumlar %100 konforlu oramyla C
noktasinda 6glen saatlerinde kuzey yone bakan ve B noktasinda aksam saatlerinde
kuzey yone bakan katilimcilardan elde edilmistir.

e Gorsel Konfor acgisindan en konforsuz durum %100 konforsuzluk oraniyla D
noktasinda aksam saatlerinde giiney yone ve B noktasinda aksam saatlerinde
giiney yone bakan katilimcilardan elde edilmistir. Bu durumun olusmasinda
aksam saatlerinde giines 1sinlarinin dogrudan egik bir aciyla gelerek katilimcilarin
gozlerinde kamagmaya sebep olmus olmasi olabilir.

e (@Gorsel konfor agisindan 4 noktanin ortalamasi olarak sabah, 6gle ve aksam

saatlerinde giiney yoniin konforsuzluk yiizdesi kuzey yone gore daha fazladir.

Genel konfor degerlendirmesi
e Genel Konfor agisindan en konforlu durum B noktasinda 6gle saatlerinde kuzey
yone bakan katilimcilardan, en konforsuz durum ise D noktasinda aksam
saatlerinde gliney yone bakan katilimcilardan elde edilmistir. D noktasinda aksam
saatlerinde giliney yone bakan katilimcilarin genel olarak konforsuz olmalarinda
kamasmayla nedeniyle gorsel konfor agisindan %100 konforsuz olma durumlari

basta olmak iizere tiim alan 6l¢gme konfor parametreleri etkili olmus olabilir.
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Duyduklar: ve duymayt tercih etkileri seslerin degerlendirmesi

e Tiim noktalarda araba ve otobiis sesleri cogunlukla duyulmustur. Araba ve otobiis
sesini katilimcilar duymayi tercih etmemistir. A ve B noktalarinda mal indirme,
stant kurma, matkap ve ¢eki¢ sesleri ve oyun oynayan c¢ocuk sesleri, C ve D
noktalarinda ise katilimcilar anons sesleri, oyun oynayan ¢ocuk sesleri ve tren
sesini duymuslardir.

o Kus sesi ve riizgar sesi katilimcilarin biiyiik cogunlugu tarafindan her iki noktada
da duyulmustur. C ve D noktasinda ise akan su sesi katilimcilarin biiyiik
cogunlugu tarafindan duyulmustur. Kus sesi, riizgar sesi ve akan su sesi
(duymasalar dahi) katilimcilarin duymay1 tercih ettikleri sesler arasinda

belirtilmistir.

lyilestirme onerileri degerlendirmesi

e Tiim noktalar i¢in her saat aralifinda kent mobilyasi diizenlemesi alanin genel
konfor (1sisal-isitsel-gorsel) diizeyini iyilestirmek i¢in katilimcilarin ¢ogunlugu
tarafindan gelistirilebilecek iyilestirme stratejisi olarak onerilmistir.

e A noktast igin yesil alan ve agaglarin arttirilmasi, B ve C noktalari i¢in giirtiltii
engellerinin tasarlanmasi ve D noktasi i¢in yesil alan ve agaclarin arttirilmasi yine
alanlarin  genel konfor (isisal-isitsel-gorsel) diizeyini iyilestirmek i¢in
katilimcilarin ¢ogunlugu tarafindan gelistirilebilecek iyilestirme stratejisi olarak

Onerilmistir.

3.3.6. Ol¢iim ve anket verilerinin istatistik analizi ve degerlendirmesi

Kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimi alan ¢alismalarindan (alan 6l¢lim ve anket
uygulamasi) elde edilen veriler istatistiki olarak analiz edilmistir. Her mevsim i¢in 288
anket ve 6lclim verisi olmak iizere toplam 1152 anket ve Sl¢iim verisi hem mevsimsel
hem de tiim mevsimler beraber olarak analiz edilmistir.

IBM SPSS Statistics 25 paket programinda ‘logistic regression’ analizleri
yapilmigtir. Sonuglar  yorumlanirken ~ parametreler  arasindaki iliskinin
degerlendirilmesinde pilot alan ¢alismasi 6l¢iim ve anket verilerinin degerlendirmesinde
oldugu gibi p degeri referans alinmistir. Eger p<0,05 ise ilgili 6znel konfor parametresi

ile nesnel konfor parametresi arasinda anlamli bir iligki oldugu kabul edilmistir.
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Literatiir 6zeti boliimiinde oldugu gibi iliskiler ag1 yontemiyle ifade edilen istatistik
analizi sonuglarindaki kalin diiz ¢izgiler ilgili nesnel veri ile 6znel veri arasinda giiclii bir
iliski oldugunu, kesikli ince ¢izgiler ise ilgili nesnel veri ile 6znel veri arasinda zayif bir
iliski oldugunu ifade etmektedir. Iliskili olmayan nesnel veriler ile &znel veriler arasinda
ise herhangi bir ¢izgi kullanilmamistir. Logistic regression analizi sonucunda elde edilen

p degeri aralarinda iliski bulanan parametreler arasindaki ¢izgi lizerinde ifade edilmistir.

3.3.6.1. Kis mevsimi verilerinin analizi ve degerlendirmesi
Istatistik analizleri dogrultusunda kis mevsimi alan dlgme konfor parametreleri ile
kullanict alg1 ve konfor parametreleri arasinda belirlen iliskiler asagida maddeler halinde
ve Sekil 3.5’te aciklanmustir.
e Isitsel algr iizerinde sadece ses basing diizeyinin (p=0.00),
e [Isitsel konfor iizerinde sadece ses basing diizeyinin (p=0.002),
e Isisal alg1 iizerinde UTCI (p=0.00), yatay aydinlik diizeyi (p=0.009), diisey
aydinlik diizeyi (p=0.00) ve gokylizii goriis oraninin (p=0.005),
e Isisal konfor tlizerinde UTCI (p=0.00), yatay aydinlik diizeyi (p=0.003), diisey
aydinlik diizeyi(p=0.00) ve gokyiizii goriis oraninin (p=0.01),
e Gorsel alg1 izerinde UTCI (p=0.05), diisey aydinlik diizeyi (p=0.00) ve gokylizii
gorus oraninin (p=0.003),
e Gorsel konfor tizerinde UTCI (p=0.00), yatay aydinlik diizeyi (p=0.00) ve diisey
aydinlik diizeyinin (p=0.00),
e Genel konfor iizerinde ise sadece UTCI’nin (p=0.00),

iligkisi oldugu gorilmiistiir.
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KIS MEVSIiMi ALAN OLCME KONFOR PARAMETRELERI iLE
KULLANICI KONFOR VE ALGI PARAMETRELERI ARASINDAKI ILiSKi

( Isitsel Alg )
#0.00

@es Basing Diize@ *0.002
\’( Isitsel Konfor)

Isisal Algr )

Isisal Konfor )

GatayAydmhk Diizeya

G)iisey Aydmhk Diizeyi -
( Gorsel Alg )
(s ) :
Gorsel Konfor)
Not: =——  Giiclii i]i@ki P<0.05) e > Zayif iliski (p>0.05)

C) Isitsel Parametreler D Isisal Parametreler C) Gorsel Parametreler

Sekil 3.5. Kig mevsimi alan él¢me ile kullanici konfor ve algi parametreleri arasindaki iliskiler

3.3.6.2. ilkbahar mevsimi verilerinin analizi ve degerlendirmesi

Istatistik analizleri dogrultusunda ilkbahar mevsimi alan &lgme konfor

parametreleri ile kullanici alg1 ve konfor parametreleri arasinda belirlen iligkiler agagida

maddeler halinde ve Sekil 3.6’da agiklanmistir.

Isitsel alg1 iizerinde ses basing diizeyi (p=0.00), UTCI (p=0.00) ve yatay aydinlik
diizeyinin(p=0.01),

Isitsel konfor iizerinde ses basing diizeyi (p=0.00) ve UTCI’nin (p=0.009),

Isisal alg1 lizerinde ses basing diizeyi (p=0.01) ve UTCI’nin (p=0.00),

Isisal konfor tizerinde ses basing diizeyi (p=0.056) ve UTCI’nin (p=0.005),
Gorsel algi tlizerinde ses basing diizeyi (p=0.00), diisey aydinlik diizeyi (p=0.00)
ve gokylizii goriis oraninin (p=0.002),

Gorsel konfor iizerinde diisey aydinlik diizeyi ve gokylizii goriis oraninin,

Genel konfor iizerinde ise UTCI (p=0.00) ve diisey aydinlik diizeyinin (p=0.01)

iligkisi oldugu gorilmiistiir.
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ILKBAHAR MEVSIiMi ALAN OLCME KONFOR PARAMETRELERI iLE
KULLANICI KONFOR VE ALGI PARAMETRELERI ARASINDAKI ILiSKi

M Isitsel Alg: )

@es Basing Duze)a *0.00

" *0.0; ', Isitsel Konfor)
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*0.00
#().002
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—
Not: = Giiclii lliski (p<0.05) ~ sveeeens > Zayif iliski (p>0.05)

(D Isitsel Parametreler C) Isisal Parametreler @ Gorsel Parametreler

Sekil 3.6. Ilkbahar mevsimi alan 6lgme ile kullanici konfor ve algi parametreleri arasindaki iliskiler

3.3.6.3. Yaz mevsimi verilerinin analizi ve degerlendirmesi
Istatistik analizleri dogrultusunda yaz mevsimi alan 8lgme konfor parametreleri ile
kullanict alg1 ve konfor parametreleri arasinda belirlen iliskiler asagida maddeler halinde
ve Sekil 3.7°de agiklanmistir.
e Isitsel algi iizerinde ses basing diizeyi (p=0.00), UTCI (p=0.00) ve yatay aydinlik
diizeyinin (p=0.001),
e Isitsel konfor iizerinde ses basing diizeyi (p=0.00) ve UTCI’nin (p=0.03),
o Isisal algi iizerinde ses basing diizeyi (p=0.001) ve UTCI (p=0.00) ve gokyiizii
goriis oraninin (p=0.01),
e Isisal konfor {lizerinde ses basing diizeyi (p=0.001) ve UTCI (p=0.00) ve yatay
aydinlik diizeyinin (p=0.00),
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e Gorsel algi lizerinde ses basing diizeyi (p=0.00), UTCI (p=0.002), yatay aydinlik
diizeyi (p=0.01) ve diisey aydinlik diizeyinin (p=0.006),

e Gorsel konfor lizerinde yatay aydinlik diizeyi ve diisey aydinlik diizeyinin,

e Genel konfor tizerinde ise UTCI (p=0.001) ve diisey aydinlik diizeyinin (p=0.005)

iligkisi oldugu goriilmiistiir.

YAZ MEVSiMi ALAN OLCME KONFOR PARAMETRELERI iLE
KULLANICI KONFOR VE ALGI PARAMETRELERI ARASINDAKI ILiSKi

@ .

@ﬁsey Aydmhk Dﬁze@

(s® )

Not: == Giiclii iliski (p<0.05) ~ ‘owenms » Zayif iliski (p>0.05)

C) Isitsel Parametreler (D Isisal Parametreler @ Gorsel Parametreler

Sekil 3.7. Yaz mevsimi alan él¢me ile kullanict konfor ve algt parametreleri arasindaki iliskiler

3.3.6.4. Sonbahar mevsimi verilerinin analizi ve degerlendirmesi
Istatistik analizleri dogrultusunda sonbahar mevsimi alan 6lgme konfor
parametreleri ile kullanici algi ve konfor parametreleri arasinda belirlen iliskiler asagida
maddeler halinde ve Sekil 3.8’de agiklanmustir.
e Isitsel alg: iizerinde ses basing diizeyi (p=0.00) ve diisey aydinhk diizeyinin
(p=0.01),
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e Isitsel konfor iizerinde ses basing diizeyi (p=0.00) ve diisey aydinlik diizeyinin
(p=0.05),

e [Isisal algi iizerinde UTCI (p=0.00), yatay aydinlik diizeyi (p=0.00) ve diisey
aydinlik diizeyinin (p=0.00),

e Isisal konfor iizerinde UTCI (p=0.00), yatay aydinlik diizeyi (p=0.00) ve gokytizii
gorts oraninin (p=0.009),

e Gorsel algi tizerinde UTCI (p=0.002) ve diisey aydinlik diizeyinin (p=0.00),

e Gorsel konfor tizerinde sadece diisey aydinlik diizeyinin (p=0.00),

e Genel konfor iizerinde ise ses basing diizeyi (p=0.01), UTCI (p=0.00), yatay
aydinlik diizeyi (p=0.003) ve diisey aydinlik diizeyinin (p=0.00)

iligkisi oldugu gorilmiistiir.

SONBAHAR MEVSIiMi ALAN OLCME KONFOR PARAMETRELERI iLE
KULLANICI KONFOR VE ALGI PARAMETRELERI ARASINDAKI ILISKI
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C UTCI
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Sekil 3.8. Sonbahar mevsimi alan 6l¢me ile kullanici konfor ve algi parametreleri arasindaki iliskiler
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3.3.6.5. Dort mevsim verilerinin analizi ve degerlendirmesi

Istatistik analizleri dogrultusunda tiim mevsimlerin alan 6lgme konfor parametreleri

ile kullanic1 algi ve konfor parametreleri arasinda belirlen iligkiler asagida maddeler

halinde ve Sekil 3.9’da agiklanmuistir.

Isitsel alg1 iizerinde ses basing diizeyi (p=0.00) ve UTCI’nin (p=0.00),

Isitsel konfor iizerinde ses basing diizeyi (p=0.00) ve UTCI’nin (p=0.055),

Isisal alg1 tizerinde UTCI (p=0.00), yatay aydinlik diizeyi (p=0.01) ve diisey
aydinlik diizeyinin (p=0.00),

Isisal konfor iizerinde UTCI (p=0.00), yatay aydinlik diizeyi (p=0.00), diisey
aydinlik diizeyi (p=0.00) ve gokylizii goriis oraninin (p=0.005),

Gorsel alg iizerinde ses basing diizeyi (p=0.00), UTCI (p=0.00), yatay aydinlik
diizeyi(p=0.00), diisey aydinlik diizeyi (p=0.00) ve gokyiizii goriis oraninin
(p=0.007),

Gorsel konfor lizerinde UTCI (p=0.05), yatay aydinlik diizeyi (p=0.00), diisey
aydinlik diizeyinin (p=0.00),

Genel konfor iizerinde ise ses basing diizeyi (p=0.00), UTCI (p=0.00), yatay
aydinlik diizeyi (p=0.00), diisey aydinlik diizeyi (p=0.00) ve gokyiizii goriis
oraninin (p=0.02),

iliskisi oldugu goriilmiistiir.
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4 MEVSIM ALAN OLCME KONFOR PARAMETRELERI iLE
KULLANICI KONFOR VE ALGI PARAMETRELERI ARASINDAKI iLiSKi
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(D Isitsel Parametreler D Isisal Parametreler C) Gorsel Parametreler

Sekil 3.9. Tiim mevsimler alan 6l¢me ile kullanict konfor ve alg1 parametreleri arasindaki iliskiler

3.4. Genel Konfor Tahmin Model Onerileri

Yapilan istatistik analizleri ve iki kategorili lojistik regresyon yontemleri sonucu
kis, yaz ve sonbahar mevsimleri icin ayr1 ayr1 genel konfor tahmin modelleri
gelistirilmistir. Ilkbahar mevsimi icin genel konfor tahmin modeli denklemi
olusturulamamaistir. Ayrica 4 mevsim verilerini kullanarak 4 mevsim genel konfor tahmin
modeli ve parklarin en sik kullanildigir mevsimler olan yaz ve sonbahar mevsim verileri
degerlendirmeye alinarak yaz-sonbahar mevsimi genel konfor tahmin modeli

olusturulmustur.
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MEVSIMLERE GORE ALAN OLCME KONFOR PARAMETRELERI ILE
GENEL KONFOR ARASINDAKI ILiSKi

( Genel Konfor j

( Ks )(ilkbahar) [ Yaz )(Sonbahar) (4 Mevsim]

i |Ses Basing Diizeyi O O O
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i el N ) C
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e

Q isitsel Parametreler @ Isisal Parametreler @ Gorsel Parametreler

Sekil 3.10. Mevsimlere gore alan 6lgme konfor parametreleri ile genel konfor arasindaki iliski

Sadece yaz ve sonbahar mevsim verileri degerlendirmeye alinarak genel konfor
tahmin modelinin olusturulmasinin sebebi her iki mevsimde de 1sisal, isitsel ve gorsel
konfor parametrelerinin etkili olmasidir (Sekil 3.10). Ayrica bu iki mevsim kamusal agik
alanlarin sosyallesmek, aktivitelere katilmak ve dinlenmek gibi agik hava etkinlikleri i¢in
en aktif olarak kullanildigt mevsimlerdir. Bu nedenle bir kamusal acik alan icin
mevsimsel olarak degil de kullanicilarin agik hava etkinlikleri i¢in genel bir konfor
tahmininde bulunulacaksa yaz ve sonbahar mevsimi genel konfor tahmin modelinin
kullanilmasi 6nerilmektedir.

Coklu lojistik regresyon analizi uygulanmadan 6nce ¢alismada kullanilan bagimsiz
degiskenlerin (nesnel parametreler) tek degiskenli (genel konfor) analizlerle incelenerek
ilgisiz olanlarin modele alinmamasi Onerilmektedir. Bu amagla iki yaklasimdan
yararlanmlir. Birinci yaklagimda bagimli/yanit/sonu¢ degiskeni ile ilgili bagimsiz
degiskenler arasinda bir iliski olup olmadigi ki-kare, iki ortalama arasindaki farkin

onemlilik testi Mann-Whitney testi gibi testlerden yararlanilarak incelenir [197].
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Diger yaklasimda ise her bir bagimsiz degiskenle tek degiskenli lojistik regresyon
analizi yapilmasi ve p degerlerinin incelenmesi gerekir. Her iki yaklasim sonucunda da
(yani tek degiskenli analizler sonucunda) p degeri 0,25’in altinda bulunan degiskenlerin
cok degiskenli ¢oziimlemede dikkate alinmasi Onerilmektedir. Boylece ¢ok degiskenli
¢cOziimlemede daha az sayida degisken ile ilgilenir [197].

Coklu lojistik regresyon c¢oziimlemesinde ama¢ en az degiskeni kullanarak
aciklayicilik orani yiliksek olan modeli elde edebilmektir. Bu nedenle lojistik regresyonda
tek degiskenli analizler yapilarak p degeri 0,25 e kadar bulunan bagimsiz degiskenler
olasi risk faktorleri olarak ¢ok lojistik regresyon modeline alinir. p degeri 0,25 ten biiyiik
olanlar ¢6ziimlemeye alinmaz [197].

Tek degiskenli analizler siirecinde veri tiiriine bagh olarak bagimsiz gruplar da t-
testi, Man Whitney U testi ve Ki-kare testleri kullanilabilmektedir. Diger bir yaklagim ise
tek degiskenli lojistik regresyon c¢oziimlemesinden yararlanmaktir. Buna gore tek
degiskenli lojistik regresyon analizi sonucunda elde edilen odds oranlar, siklikla
diizeltilmemis odds oranlar1 olarak ¢calismalarda verilmektedir. Bu nedenle, tek degiskenli
analizlerin lojistik regresyon analizi ile yapilmasi onerilir. Kategorik degiskenler igin ki-
kare ve tek degiskenli lojistik regresyon modelinden elde edilen sonuglar aynidir [197].

Bu calisma kapsaminda her bir bagimsiz degiskenle tek degiskenli lojistik
regresyon analizi yapilarak genel konfor modeline dahil edilecek nesnel parametreler
belirlenmistir.

Genel konfor tahmin modelini gelistirmek i¢in alan ¢alismalarindan elde edilen kis
mevsimi i¢in 288, ilkbahar mevsimi i¢in 288, yaz mevsimi i¢in 288 ve sonbahar mevsimi
icin 288 toplam 1152 anket ve olglim verisi IBM SPSS Statistics 25 programina
girilmistir.

Bagimli degisken (genel konfor) konforsuz ve konforlu olmak {izere iki
kategorili/durumlu (binary) niteliksel degisken oldugu icin iki kategorili lojistik
regresyon yontemi kullanilmistir.

Her bir bagimsiz degiskenle yapilan tek degiskenli (UTCI, ses basing diizeyi, yatay
aydinlik diizeyi, diisey aydinlik diizeyi gibi) lojistik regresyon analizleri sonucu p degeri
0.25’ten kiiciik olanlar ¢ok degiskenli lojistik regresyon analizine alinmistir. Analizler

sonucu elde edilen genel konfor tahmin modeli dogrusal denklemi yazilmistir.
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Kis mevsimi genel konfor tahmin model 6nerisi: Yapilan analizler sonucu sadece
UTCI degiskenlerinin p degeri 0.25’ten kiiciik oldugu i¢in bu degiskenle lojistik

regresyon analizleri yapilmistir.

Analizler sonucu elde edilen kis mevsimi genel konfor tahmin model Onerisi

dogrusal denklemi asagidaki gibidir.
g(x)=-1,361 + 0,135 (UTCI) (3.1)

Yeni tasarlanacak ve/veya iyilestirilecek parklarda kis mevsimi genel konforunu
tahmin etmek ve yorumlamak i¢in dogrusal denklemin asagidaki denklem seklinde
yazilmasi gerekmektedir.

1
1+e-(-1.361+(0.135*UTCD))

P(Konfor | x)= (3.2)

Elde edilen sonug 0 ile 0,5 arasinda ise yaz mevsimi genel konforu tahmin edilmeye
calisilan nokta konforsuz, 0,5 ile 1 arasinda ise konforlu yorumu yapilmaktadir.

flkbahar mevsimi genel konfor tahmin model énerisi: Yapilan analizler sonucu
hicbir degiskenin p degeri 0.25’ten kiiciik olmadigi icin lojistik regresyon analizi
yapilamamis ve ilkbahar mevsimi i¢in genel konfor tahmin model 6nerisi denklemi
olusturulamamaistir.

Yaz mevsimi genel konfor tahmin model 6nerisi: Yapilan analizler sonucu
UTCI, ses basing diizeyi, yatay aydinlik diizeyi, diisey aydinlik diizeyi degiskenlerinin p
degeri 0.25’ten kiigciik oldugu icin bu degiskenlerle lojistik regresyon analizleri
yapilmistir.

Analizler sonucu elde edilen yaz mevsimi genel konfor tahmin model Onerisi
dogrusal denklemi asagidaki gibidir.

g(x)= 8,595 + 0,064 (UTCI)- 0,139 (Laeq)
- 0,044 (YatayKlux)- 0,036 (DiiseyKlux) (3.3)
Yeni tasarlanacak ve/veya iyilestirilecek parklarda yaz mevsimi genel konforunu tahmin
etmek ve yorumlamak i¢in dogrusal denklemin asagidaki denklem seklinde yazilmasi

gerekmektedir.

1
1+e-(8.595+(0.064*UTCD-(0.139*Laeq)-(0.044* YatayKlux)-(0.036*DiiseyKlux) )

P(Konfor | x)= (3.4)
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Elde edilen sonug 0 ile 0,5 arasinda ise yaz mevsimi genel konforu tahmin edilmeye
calisilan nokta konforsuz, 0,5 ile 1 arasinda ise konforlu yorumu yapilmaktadir.

Sonbahar mevsimi genel konfor tahmin model 6nerisi: Yapilan analizler sonucu
UTCI, ses basing diizeyi, yatay aydinlik diizeyi, diisey aydinlik diizeyi degiskenlerinin p
degeri 0.25’ten kiiciik oldugu icin bu degiskenlerle lojistik regresyon analizleri

yapilmustir.

Analizler sonucu elde edilen sonbahar mevsimi genel konfor tahmin model 6nerisi
dogrusal denklemi asagidaki gibidir.
g(x)=2,347 + 0,174(UTCI)- 0,084(Laeq)
- 0,024(YatayKlux)- 0,048(DiiseyKlux) (3.5)
Yeni tasarlanacak ve/veya iyilestirilecek parklarda sonbahar mevsimi genel

konforunu tahmin etmek ve yorumlamak i¢in dogrusal denklemin asagidaki denklem

seklinde yazilmas1 gerekmektedir.

1

P(Konfor | x)= 1+e-(2.347+(0.174*UTCI)-(0.084*Laeq)-(0.024*YatayKlux)-(0.048*DﬁseyKlux))

(3.6)

Elde edilen sonug 0 ile 0,5 arasinda ise sonbahar mevsimi genel konforu tahmin
edilmeye calisilan nokta konforsuz, 0,5 ile 1 arasinda ise konforlu yorumu yapilmaktadir.
Dort mevsim genel konfor tahmin model 6nerisi: Yapilan analizler sonucu
UTCI, ses basing diizeyi, yatay aydinlik diizeyi, diisey aydinlik diizeyi degiskenlerinin p
degeri 0.25’ten kiigiik oldugu icin bu degiskenlerle lojistik regresyon analizleri
yapilmustir.
Analizler sonucu elde edilen dort mevsim genel konfor tahmin model Onerisi
dogrusal denklemi asagidaki gibidir.
g(x)= 1,447 + 0,088(UTCI)- 0,037(Laeq)
- 0,025(YatayKlux)- 0,012 (DiiseyKlux) 3.7)
Yeni tasarlanacak ve/veya iyilestirilecek parklarda dort mevsim genel konforunu
tahmin etmek ve yorumlamak i¢in dogrusal denklemin asagidaki denklem seklinde

yazilmasi gerekmektedir.

1

P(Konfor | x)= |-+o-(1-447+(0.088*UTCD)-(0.037*Lacq)-(0.025* YatayK1wx)-(0.012* DiiseyKlux)) (3-8)
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Elde edilen sonug 0 ile 0,5 arasinda ise dort mevsim genel konforu tahmin edilmeye
calisilan nokta konforsuz, 0,5 ile 1 arasinda ise konforlu yorumu yapilmaktadir.

Yaz ve sonbahar mevsimi genel konfor tahmin model 6nerisi: Alan ¢alismalari
sirasinda kamusal acik alanlardan parklarin siklikla yaz ve sonbahar aylarinda yogunlukla
kullanildig: ve kullanima bagli ses basing diizeyi nesnel parametresinin bu mevsimlerde
aktif oldugu gozlemlenmis ve istatistiki olarak ortaya konmustur. Bu nedenle yaz ve
sonbahar mevsimi anket ve 6l¢iim verileri beraber degerlendirilerek lojistik regresyon
analizleri yapilmustir.

Yapilan analizler sonucu UTCI, ses basing diizeyi, yatay aydinlik diizeyi, diisey
aydinlik diizeyi degiskenlerinin p degeri 0.25’ten kiiciik oldugu i¢in bu degiskenlerle
lojistik regresyon analizleri yapilmistir.

Analizler sonucu elde edilen yaz ve sonbahar mevsimi genel konfor tahmin model
onerisi dogrusal denklemi asagidaki gibidir.

g(x)=4,695 + 0,155(UTCI)- 0,115(Laeq)
- 0,049(YatayKlux)- 0,032 (DiiseyKlux) (3.9)

Yeni tasarlanacak ve/veya iyilestirilecek parklarda yaz ve sonbahar mevsimi genel
konforunu tahmin etmek ve yorumlamak i¢in dogrusal denklemin asagidaki denklem
seklinde yazilmas1 gerekmektedir.

1
] +e-(4.695+(0.155*UTCD-(0.115*Lacq)-(0.049* YatayK1ux)-(0.032*DiiseyKlux) )

P(Konfor | x)= (3.10)

Elde edilen sonug 0 ile 0,5 arasinda ise dort mevsim genel konforu tahmin edilmeye

calisilan nokta konforsuz, 0,5 ile 1 arasinda ise konforlu yorumu yapilmaktadir.
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4. GENEL KONFOR TAHMIN MODELLERININ SINANMASI VE
UYGULAMA ADIMLARI

Kentsel kamusal agik alan kullanicilarinin genel konforunu tahmin etmek {izere
gelistirilen model Onerilerinin, ilk ¢alisma alan verileri ve pilot alan ¢alismas1 verileri
lizerinden sinamasi yapilmis ve yapilan genel degerlendirme ile model Onerilerinin son
durumu ortaya konmustur.

Genel konfor tahmin modelleri her bir 6znel anket formunda verilen cevaplar ile
anketle es zamanli yapilan nesnel Ol¢iim verilerinin mevsimler O6zelinde istatistik
analizlerinin yapilmasi sonucu elde edilmistir.

Sinamalar ise bir mevsimde bir alanda bir noktada bir zaman diliminde (sabah veya
0gle veya aksam) bir yonde (kuzey veya giiney) elde edilen 6l¢iim verisinin modelde
yerine konmasi ve elde edilen degerin, ayn1 kosullardaki anket verisi ile karsilastirilmasi

tizerinden yapilmistir.

4.1. ilk Cahsma Alan Verileri Uzerinden Sinama

Ik alan ¢alismalarinda 12 katilimer ile 2 farkli parkta 4 farkli konumda ve 3 farkli
zaman diliminde kuzey ve giiney yonlerine gore yapilan 1152 anket ve dl¢iim verisi elde
edilmistir. Alan ¢alismas1 prosediirii, ¢calisma alanlari, 6l¢iim ve anket verileri hakkinda
detayli bilgi 4.3. Alan Calismas1 boliimiinde paylagilmistir.

Modellerin kullanim prosediiriinde izlenmesi gereken adimlardan ilk {i¢ adim alan
calismasi kapsaminda uygulandigindan sadece dordiincii ve besinci adimlar sinama
kapsaminda uygulanmastir.

Kis mevsiminde anket katilimcilarindan elde edilen 288 anket verisi ile kis mevsimi
nesnel verilerin kis mevsimi genel konfor tahmin modeline girilmesiyle elde edilen
sonugclari karsilagtirildiginda modelin 245 6znel genel konfor cevabini dogru tahmin ettigi
43 6znel genel konfor cevabini ise dogru tahmin edemedigi gorilmiistiir. Kis mevsimi
genel konfor tahmin modelinin ilk alan c¢aligmas1 verileri iizerinden sinamasi
yapildigindan modelin %85 dogruluk gosterdigi goriilmiistiir.

Yaz mevsiminde anket katilimcilarindan elde edilen 288 anket verisi ile yaz
mevsimi nesnel verilerin yaz mevsimi genel konfor tahmin modeline girilmesiyle elde
edilen sonuglan karsilastirildiginda modelin 249 6znel genel konfor cevabini dogru

tahmin ettigi 39 6znel genel konfor cevabini ise dogru tahmin edemedigi gorilmiistiir.
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Yaz mevsimi genel konfor tahmin modelinin ilk alan calismasi verileri iizerinden
sitnamasi yapildigindan modelin %86,4 dogruluk gosterdigi goriilmiistiir.

Sonbahar mevsiminde anket katilimcilarindan elde edilen 288 anket verisi ile
sonbahar mevsimi nesnel verilerin sonbahar mevsimi genel konfor tahmin modeline
girilmesiyle elde edilen sonuglar karsilastirildiginda modelin 223 6znel genel konfor
cevabini dogru tahmin ettigi 65 6znel genel konfor cevabini ise dogru tahmin edemedigi
goriilmiistiir. Sonbahar mevsimi genel konfor tahmin modelinin ilk alan ¢caligmasi verileri
tizerinden sinamasi yapildigindan modelin %77,4 dogruluk gosterdigi goriilmiistiir.

Sonug olarak ilk calisma alanlari iizerinden yapilan sinamada kis mevsimi i¢in
modelin %85 dogruluk, yaz mevsimi i¢in modelin %86,4 dogruluk, sonbahar mevsimi
icin modelin %77,4 dogruluk ve ortalama olarak modelin %82,9 basar1 gosterdigi
gorilmistiir.

Dort mevsim anket katilimcilarindan elde edilen toplam 1152 anket verisi ile 6l¢iim
verilerinin dort mevsim genel konfor tahmin modeline girilmesiyle elde edilen sonuglari
karsilastirildiginda dért mevsim genel konfor tahmin modeli kis mevsimi verilerinde
9%80,9 yaz mevsimi verilerinde %86,1 sonbahar mevsimi verilerinde %76,7 ilkbahar
mevsimi verilerinde ise %72,9 dogruluk gostermistir. Dort mevsim genel konfor tahmin
modelinin ortalama olarak %79,1 basar1 gosterdigi goriilmiistiir.

Yaz ve sonbahar mevsimi anket katilimcilarindan elde edilen toplam 576 anket
verisi ile Ol¢lim verilerinin yaz-sonbahar mevsimi genel konfor tahmin modeline
girilmesiyle elde edilen sonuglar1 karsilagtirildiginda yaz-sonbahar mevsimi genel konfor
tahmin modeli yaz mevsimi verilerinde %83,6 ve sonbahar mevsimi verilerinde %77,4
dogruluk gdstermistir. Yaz-sonbahar mevsimi genel konfor tahmin modelinin ortalama
olarak %80,5 basar1 gosterdigi goriilmiistiir. Tablo 4.1°de gelistirilen genel konfor tahmin
modellerinin alan ¢alismas1 ve pilot alan caligmasi verileri iizerinden yapilan

sinamalarinda gosterdikleri basar1 yilizdeleri yer almaktadir.

4.2. Pilot Alan Calismasi Verileri Uzerinden Sinama

Pilot alan calismasi; yaz mevsiminde Eskisehir Teknik Universitesi 2 Eyliil
Kampiisii'nde 10 katilimci ile yapilmistir. 2 farkli konumda ve 3 farkli zaman diliminde
kuzey ve giiney yonlerine gore yapilarak 120 anket ve 6l¢iim verisi elde edilmistir. Pilot
alan galismasi prosediirii, ¢alisma alanlari, 6l¢liim ve anket verileri hakkinda detayli bilgi

3.6. Pilot Alan Calismasi boliimiinde paylasilmistir.
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Yaz mevsiminde pilot alan ¢alismasi anket katilimcilarindan elde edilen 120 anket
verisi ile yaz mevsimi pilot alan ¢aligsmasi nesnel verilerin yaz mevsimi genel konfor
tahmin modeline girilmesiyle elde edilen sonuclari karsilastirildiginda modelin 102 6znel
genel konfor cevabini dogru tahmin ettigi 18 6znel genel konfor cevabini ise dogru tahmin
edemedigi goriilmiistiir. Yaz mevsimi genel konfor tahmin modelinin pilot alan ¢aligmasi
verileri lizerinden sinamasi yapildigindan modelin %85 dogruluk gosterdigi gortilmustiir.

Yaz mevsiminde pilot alan ¢caligmasi anket katilimcilarindan elde edilen 120 anket
verisi ile yaz mevsimi pilot alan ¢aligmasi nesnel verilerin yaz-sonbahar mevsimi genel
konfor tahmin modeline girilmesiyle elde edilen sonuglart karsilastirildiginda modelin
102 6znel genel konfor cevabini dogru tahmin ettigi 18 6znel genel konfor cevabini ise
dogru tahmin edemedigi goriilmiistiir. Yaz mevsimi genel konfor tahmin modelinin pilot
alan calismasi verileri lizerinden smamasi yapildigindan modelin %85 dogruluk
gosterdigi gorilmiistiir.

Yaz mevsiminde pilot alan ¢alismasi anket katilimcilarindan elde edilen 120 anket
verisi ile yaz mevsimi pilot alan ¢alismasi nesnel verilerin dért mevsim genel konfor
tahmin modeline girilmesiyle elde edilen sonuclari karsilastirildiginda modelin 88 6znel
genel konfor cevabini dogru tahmin ettigi 32 6znel genel konfor cevabini ise dogru tahmin
edemedigi goriilmiistiir. Dort mevsim genel konfor tahmin modelinin pilot alan ¢aligmasi
verileri iizerinden smamast yapildigindan modelin %73,3 dogruluk gosterdigi

goriilmiistlir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Gelistirilen genel konfor tahmin modellerinin sinamalar sunucunda basari yiizdeleri

Kis Yaz Sonbahar Dort Yaz-
Mevsimi Mevsimi Mevsimi Mevsim Sonbahar
Genel Genel Genel Genel Genel
Konfor Konfor Konfor Konfor Konfor
Tahmin Tahmin Tahmin Tahmin Tahmin
Modeli Modeli Modeli Modeli Modeli

Kis Mevsimi Olgiim %85 i i %80.9 ]

Verileri (288 veri) 7 oo

Ilkbahar Mevsimi Ol¢iim

Verileri (288 veri) ) ) ) %12,9 )

Yaz Mevsimi Olgiim

Verileri (288 veri) ) %864 ) %86 %83,6

Sonbahar Mevsimi

Olgiim Verileri (288 veri) ) %117.4 %16, %774

Dort  Mevsim  Olgiim

Verileri (1152 veri) - - - %19,1 -

Pilot Alan Caligmas1 Yaz

Mevsimi Olgiim Verileri - %85 - %73,3 %85

(120 veri)

115



Literatiirdeki c¢alismalarda kapali mekanlar iizerinden yapilan genel konfor
degerlendirmeleri kapsaminda gelistirilen modellerin sinamasi sonucunda %70 ve
tizerinde dogru tahminde bulunan modellerin basarili oldugu degerlendirilmesi
yapilmistir[86,154]. Bu kapsamda doktora tezinde gelistirilen genel konfor tahmin
modelleri yapilan sinamalarda %70 tizerinde dogruluk gostermis ve modellerin basarili

olduklar1 kabul edilmistir.

4.3. Degerlendirme ve Genel Konfor Tahmin Modellerinin Uygulama Adimlari

Mevcut parklarda genel konforu degerlendirmek igin gelistirilen bu modellerin,
ayrica yeni tasarlanacak ve/veya iyilestirilecek parklarin yonetim, diizenleme ve/veya
tasarlanmas1 asamasinda kullanilacagi 6ngoriilmektedir.

Bu modeller sayesinde mevcut, yeni tasarlanacak ve/veya iyilestirilecek parklardan
elde edilen nesnel veriler genel konfor tahmin modeline girilerek parklarin genel konfor
seviyeleri belirlenmis olacaktir.

Isisal, isitsel ve gorsel konfor parametrelerinin kentsel kamusal agik alanlarin genel
konfor tahmini {izerine mevsimlere gore gelistirilen model Onerileri, ilk calisma alani
(parklar) verileri ve pilot alan ¢aligmasi (liniversite kampiisii) verileri lizerinden sinamast
yapilmis ve yapilan genel degerlendirme ile model Onerilerinin son durumu ortaya
konmustur.

Mevsimlere gore gelistirilen modeller mevcut veya iyilestirilecek parklar i¢in
kullanilirken izlenmesi gereken adimlar ve adimlara gore yapilmasi gereken isler asagida
maddeler halinde agiklanmustir.

1. Adim: Uzman Goézlem Formu ile dl¢ciim noktalarimin belirlenmesi.

o Mevcut, yeni tasarlanacak ve/veya iyilestirilecek parkin/parklarin siklikla
kullanilan/kullanilacak noktalarinin yapi fizigi konusunda uzman mimar
tarafindan Uzman G6zlem Formu ile belirlenmesi.

o Uzman tarafindan bu noktalar arasinda alan 6l¢gme konfor parametrelerini
ve kullanici konfor ve algi parametrelerini etkileyen 6zellikler (yiizey
yapist ve yansiticiliklari, insanlarin alan1 ve yakin ¢evresini kullanim
bicimleri, aga¢ yogunlugu, golge ve gokyiizii goriis durumu ve alanin

siirlayicilart) yoniinden farklilik gdsteren noktalarin tespit edilmesi.
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2. Adim:

3. Adim:

Tespit edilen noktalarin isitsel alg1 ve konforu etkileyecek farkli ses basing
diizeylerinde farkli ses kaynaklarini biinyesinde barindirma potansiyeline
sahip oldugunun uzman tarafindan tespit edilmesi.

Tespit edilen noktalarin 1s1sal alg1 ve konforu etkileyecek parametrelerin
tamaminin (sicaklik, riizgar, bagil nem, ortalama 1sinimsal sicaklik vb) yil
boyunca farklilik gosterdiginin uzman tarafindan tespit edilmesi.

Tespit edilen noktalarin gorsel algi ve konforu etkileyen yatay ve diisey
aydinlik diizeyleri ve gokylizii goriis oranlart yoniinden farkliliklar
gosterdiginin uzman tarafindan tespit edilmesi.

Ol¢iim ekipmanlarinin belirlenmesi, hazirlanmasi ve kurulmasi.

Kis mevsimi i¢in sadece 1sisal konfor 6l¢glim cihazinin, diger mevsimler
i¢in ise 1s1sal, isitsel ve gorsel konfor 6l¢iim cihazlarinin temin edilmesi.
Isisal konfor 6lglim cihazinin sicaklik, bagil nem, riizgar ve ortalama
isinimsal  sicaklik degerlerini dakikalik ve es zamanli olarak ilgili
standartlara uygun olarak olgebiliyor olmasi.

Isitsel konfor 6l¢iim cihazinim tripod iizerinde A agirlikli esdeger siirekli
ses basing diizeyini ilgili standartlara uygun olarak dlgebiliyor olmasi.
Gorsel konfor dl¢lim cihazinin aydinlik diizeyini 100000 lux {izerinde
ilgili standartlara uygun olarak dl¢ebiliyor olmasi.

Cihazlarin 6lgtimlerden 6nce kalibrasyonlarinin yapilmasi.

Cihazlarin 6l¢tim noktalarinda yerden 120 cm yiikseklige kurulmasi.
Cihazlarin ortama adaptasyonlarinin saglanmasi i¢in kurulumdan sonra 15
dk beklenmesi.

Ol¢iim ve anket uygulamasinin yapilmasi.

Isitsel alg1 ve konfor igin ses basing diizeyi, 1s1sal algi ve konfor igin
sicaklik, bagil nem, ortalama 1smimsal sicaklik ve riizgar, gorsel algi ve
konfor icin yatay ve diisey aydinlik diizeyi ve gokyiizii goriis orani
degerlerinin 5 dk siire ile 6l¢iilmesi.

Olgiimlerin kuzey ve giiney yoniine gore tekrarlanmasi.

Isitsel alg1 ve konfor i¢in ses basing diizeyi verisinin LAeq seklinde elde
edilmesi veya hesaplanmasi.

Eger konfor modelleri yeni tasarlanmasi planlanan bir parkin genel konfor

tahmini amaciyla kullanilacaksa LAeq (6rnegin Soundplan), UTCI
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(6rnegin ENVI-MET), yatay ve diisey aydinlik diizeyi (6rnegin Dialux)
degerleri simiilasyon programlar1 araciligiyla elde edildikten sonra
denklemlerde yerine yazilarak o noktanin genel konfor tahminin
yapilmasi.

Olgiim yapilan noktalarda en az 3 kisiye EK1’de paylasilan genel konfor
anketinin uygulanmasi.

Olgiim/anket veri eldesi zaman dilimi igin dnerilen, ilgili alanin yogun
kullanima girdigi mevsim ve giiniin saati olmasi.

Glinilin hangi zaman diliminde 6l¢iim yapiliyorsa anketin ve ol¢limiin es

zamanli olarak yapilmasi.

4. Adim: Modellerin kullanilmasi ve sinamasinin yapilmasi.

o

(@]

o

P(Konfor | x)=

o

P(Konfor | x)=

©)

P(Konfor | x)=

o

P(Konfor | x)=

©)

Mevsimlere gore gelistirilen genel konfor tahmin modellerinden uygun
mevsim model denkleminin belirlenmesi.

Kis mevsimi genel konfor tahmin modeli:

1
1+e-(-1 361+(0.135*UTCD)

P(Konfor | x)= 4.1)

Yaz mevsimi genel konfor tahmin modeli:

1
1 +e~(8-595+(0.064*UTCD-(0.139*Laeq)-(0.044* YatayKlux)-(0.036 *DiiseyKlux))

(4.2)

Sonbahar mevsimi genel konfor tahmin modeli:

1
1+e-(2.347+(0.174*UTCI)-(0.084*Laeq)-(0.024*YatayKlux)-(0.048*DﬁseyKlux))

(4.3)

Dort mevsim genel konfor tahmin modeli:

1
1 +e—(1 .447+(0.088*UTCI)—(0.037*Laeq)—(0.025*YatayKlux)—(0.012*Dﬁ§eyKlux))

(4.4)

Yaz ve sonbahar mevsimi genel konfor tahmin modeli:

1
1+e-(4.695+(0.155*UTCI)-(O.1 15*Laeq)-(0.049* YatayKlux)-(0.032*DiiseyKlux) )

(4.5)

Kamusal agik alanlar icin gelistirilmis 1sisal konfor modeli olan UTCI

degerlerinin hesaplanmasi (Bknz.2.1.3).
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o Yatay ve diisey aydinlik diizeyi degerlerinin 1000’e boliinerek Klux’e
doniistiiriilmesi.

o Genel konfor tahminin yapilacagt mevsim modelinde UTCI, ses basing
diizeyi, yatay ve diisey aydinlik diizeyi degerlerinin model denkleminde
yerine yazilmasi.

o Cikan sonuglarin not edilmesi.

S. Adim: Sonuclarin degerlendirilmesi.

o Hesaplama sonucunda elde edilen degere gore bolgenin konforlu veya
konforsuz degerlendirilmesinin yapilmasi. (Hesaplama sonucu 0 ile 0.5
arasinda ¢ikmasi o noktanin konforsuz, 0.5 ile 1 arasinda ¢ikmasi ise o
noktanin konforlu oldugu gostermektedir.)

o 3 kisiye yapilan anketlerden elde edilen sonuglarin genel konfor tahmin
modelinden elde edilen sonuglarla karsilastirlmast ve modelin

dogrulugunun sinanmasi.

4.4. Kentsel Kamusal A¢ik Alanlar icin Nesnel Tasarim Onerileri

Kentsel kamusal acik alan kullanicilarinin isisal, isitsel ve gorsel uyaranlara yonelik
algilarini ve konforlarini arastirmak i¢in yerinde yapilan 6l¢timlerin, kullanicilarin 1sisal,
isitsel, gorsel ve genel konforu iizerindeki birlesik etkilerini incelemek i¢in anket
verileriyle istatistik analizleri ger¢eklestirilmistir. Ayrica kentsel kamusal agik alanlarin
genel konfor diizeyini iyilestirmek i¢in gelistirilebilecek iyilestirme stratejileri anket
formlar1 aracilifiyla katilimcilardan elde edilmistir. Calisma sonucunda elde edilen
onemli bulgular maddeler halinde asagida belirtilmistir.

Kis aylarinda UTCI degerindeki artis genel konfor diizeyinde artisa neden
olmaktadir. Ses basing diizeyi, yatay ve diisey aydinlik diizeyi ve gokyiizii goriis orani
parametrelerinin genel konfor {izerinde anlamli bir etkisi goriilmemistir. Bu nedenle
kentsel kamusal acgik alanlarda kis aylarinda genel konforu arttirmak ig¢in UTCI
parametresinin arttirilmasi gerekmektedir. Tasarimsal girdi olarak ise,

e Riizgar hizin artmas1 UTCI degerini diislirecegi i¢in noktalarin hakim riizgar
yonlerine gore riizgarin etkisini azaltacak engellerin tasarlanmasi alanin genel

konfor diizeyeni arttirilabilir (Sekil 4.1a).
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e Ortalama 1s1nimsal sicaklik degerinin artmast UTCI degerini arttiracagi i¢in kigin
yaprak doken agaglarin kullanilmasi veya agilip kapanabilir iist Ortiilerin
tasarlanmasi ile kis aylarinda kullanicilarin dogrudan giines 1s1gina maruz
kalmalar1 saglanarak genel konfor diizeyleri arttirilabilir (Sekil 4.1b).

e Zeminde gecirimsiz 1s1 depolayici yiizey malzemelerinin kullanilmasi alanda
sicaklik ve ortalama 1smimsal sicaklik degerlerini yiikselterek UTCI degerinin
artmasina sebep olacagindan zeminde gecirimsiz 1s1 depolayici yiizey
malzemelerinin kullanilmas: alanin genel konfor diizeyeni arttirilabilir (Sekil
4.1c).

e Kullanicilarin bulunduklar1 noktalarda kuzey ve giiney yone gére UTCI degerleri
degismedigi halde giiney yone bakan kullanicilarin 1sisal ve genel konfor
acisindan daha konforlu hissetmeleri sebebiyle tasarlanacak oturma birimlerinin
giiney yone bakacak sekilde tasarlanmasi alanin genel konfor diizeyini
arttirlabilir (Sekil 4.1d).

Kis aylarinda hakim riizgar yonlerine gore riizgarin etkisini azaltacak engellerin
tasarlanmasi, kisin yaprak doken agaclarin kullanilmasi veya acilip kapanabilir iist
ortiilerin tasarlanmasi, zeminde gecirimsiz 1s1 depolayic1 yiizey malzemelerinin
kullanilmas1 ve oturma birimlerinin giiney yone bakacak sekilde tasarlanmasi onerileri

Sekil 4.1e’de biitiinlesik olarak gosterilmistir.
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Sekil 4.1. Kis aylarinda kentsel kamusal agik alanlar icin nesnel tasarim onerileri

Yaz ve sonbahar aylarinda UTCI, ses basing diizeyi, yatay ve diisey aydinlik diizeyi
parametrelerinin genel konfor tizerinde anlaml1 bir etkisi oldugu goriilmiistiir. Tasarimsal

girdi olarak ise,
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Ust ortii elemanlarinin eklenmesi kullanicilar tarafindan genel konfor diizeyini
arttirmak icin gelistirilebilecek iyilestirme stratejisi olarak onerilmistir. Ust 6rtii
elemanlan sicaklik, aydinlik diizeyi ve ortalama isimmimsal sicaklik degerini
azaltarak alanin konfor diizeyleri arttirilabilir. Ancak kis aylarinda kullanicilarin
dogrudan giines 151¢1na maruz kalmalart da kullanicilarin genel konfor diizeyini
arttiracagindan acgilip kapanabilir {ist ortiilerin tasarlanmasi alanin genel konfor
diizeyeni arttirilabilir (Sekil 4.2a).

Ozellikle gokyiizii goriis oranmin diisiik oldugu alanlarda agag yogunlugunun
arttirtlmasi kullanicilar tarafindan alanin genel konfor diizeyini arttirmak igin
gelistirilebilecek iyilestirme stratejisi olarak Onerilmistir. Aga¢ yogunlugunun
arttirilmasi sicaklik, aydinlik diizeyi ve ortalama isimnimsal sicaklik degerlerini
azaltarak alanin konfor diizeyeni arttirabilecek bir tasarim girdisi olabilir. Ancak
ist Ortii elemanlarinda oldugu gibi kis aylarinda kullanicilarin dogrudan giines
151g¢1na maruz kalmalar1 da kullanicilarin genel konfor diizeyini arttiracagindan
kisin yaprak doken agaclarin tercih edilmesi gerekir (Sekil 4.2b).

Gegirimli, 1s1 depolamayan, ses ve 1sik agisindan yansitict olmayan yiizey
elemanlar1 veya ¢im ylizeylerin kullanilmas1 UTCI, ses basing diizeyi ve aydinlik
diizeyi degerlerinin diismesine sebep olarak alanin genel konfor diizeyeni
arttirtlabilir (Sekil 4.2¢).

Kullanicilarin bulunduklari noktalarda kuzey ve giiney yone gére UTCI degerleri
degismedigi halde kuzey yone bakan kullanicilarin genel konfor agisindan daha
konforlu hissetmeleri sebebiyle tasarlanacak oturma birimlerinin kuzey yone
bakacak sekilde tasarlanmasi alanin genel konfor diizeyeni arttirilabilir. Ancak kis
aylarinda giiney yone bakan katilimcilarin genel konfor diizeyinin yliksek olmast
durumu nedeniyle mobil (yonii degisebilen, hareket edebilen vs.) oturma
birimlerinin tasarlanmasinin (farkli mevsimlerde farkli yonlere c¢evrilerek) park
acik alan kullanicilarinin genel konfor diizeyeni arttirilabilir (Sekil 4.2d).

Ses basing diizeylerindeki artis alanlarin genel konfor diizeylerinde diismelere
neden olmaktadir. Bu nedenle tasarimsal girdi olarak parklardaki giiriiltii
kaynaklar1 (¢ocuk oyun alanlar1 ve spor alanlar1 gibi) etrafina giiriiltli engellerinin
tasarlanmasi acik alan kullanicilarinin genel konfor diizeyeni arttirilabilir(Sekil

4.2e).
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Yaz ve sonbahar aylarinda agilip kapanabilir iist Ortiilerin tasarlanmasi, agag
yogunlugunun arttirilarak sicaklik, aydinlik diizeyi ve ortalama isinimsal sicaklik
degerlerini azaltmak, ge¢irimli, 1s1 depolamayan, ses ve 1s1k agisindan yansitici olmayan
ylizey elemanlar1 veya ¢im yiizeylerin kullanilmasi, oturma birimlerinin kuzey yone
bakacak sekilde tasarlanmasi ve parklardaki giiriiltii kaynaklar1 (¢ocuk oyun alanlart ve
spor alanlar1 gibi) etrafina giiriiltii engellerinin tasarlanmasi Onerileri Sekil 4.2f’de

biitlinlesik olarak gosterilmistir.

Sekil 4.2. Yaz ve sonbahar aylarinda kentsel kamusal acik alanlar icin nesnel tasarim onerileri
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5. SONUC

Kentsel kamusal a¢ik alanlar, insanlarin sosyallesmek, dinlenmek ve rehabilite
olmak icin kullandiklar1 6nemli mekanlardir. Kentsel kamusal a¢ik alanlarda eszamanli
olarak kullanicilar etkileyen fizik ortam dgeleri ayn1 zamanda alandaki kullanicinin genel
algisini ve konforunu da belirler. Fizik ortam 6geleri ve onlarin birlesik etkileri insanlarin
cevresel degerlendirmelerinde ve yasam kalitelerinde onemli etkilere sahip olmasi
sebebiyle kentsel kamusal acgik alanlar tasarlanirken fizik ortam 6gelerini ve birlesik
etkilerini dikkate almak oldukg¢a 6nemlidir. Ayrica Birlesmis Milletler 17 Siirdiiriilebilir
Kalkinma Hedeflerinde, iilkemizin 11. Kalkinma Plan1 (2019-2023) ve 12. Kalkinma
Plan1 (2024-2028) politikalarinda basta agik ve yesil alanlar olmak iizere sehirlerdeki
kamusal alanlarin konfor diizeyinin artirilarak yeniden kurgulanmasi tavsiye edilmistir.

Ulusal ve uluslararasi literatiirde sadece bir fizik ortam 6gesinin insan algi ve
konforu iizerindeki etkileri ¢ok sayida calisma tarafindan incelenmistir. 2000 yilindan
itibaren 1s1sal, isitsel ve gorsel konforun birlesik etkilerine iliskin ulusal ve uluslararasi
caligsmalar yapilmaya baslanmistir. Birden fazla fizik ortam 6 gesinin insan algi ve konforu
iizerindeki etkilerini inceleyen ¢alismalarin daha az sayida oldugu ve acik mekanlara
kiyasla kapali mekanlar iizerinde yogunlastigi, 1s1sal, isitsel ve gorsel konfor konularinin
liclini birden kapsayan c¢alismalarinin ise c¢ogunlukla kapali mekanlar {izerine
gerceklestirildigi goriilmiistiir. Isitsel-gdrsel, isitsel-1s1sal ve 1s1sal-gdrsel konfor konulari
icin kamusal agik alan ¢alismalarinin ¢ok siirli sayida oldugu goriilmektedir. Yapilan
literatiir incelemesinde 1s1sal, isitsel ve gorsel konfor parametrelerinin kentsel kamusal
acik alan kullanicilar iizerindeki etkilerinin birlikte ele alindig1 bir bilimsel ¢alismaya
rastlanmamustir.

Ulusal ve uluslararasi gesitli mevzuatlar kapali mekanlar ve/veya kamusal agik
alanlar i¢in tek ya da belirli sayida fizik ortam 6gesi tizerine gelistirilmistir. Fizik ortam
Ogelerinin insanlarin 1sisal-isitsel-gorsel ve genel konforu iizerindeki birlesik etkileri
lizerine kamusal agik alanlara 6zgii gelistirilmis bir mevzuata rastlanmamastir.

Bu dogrultuda hazirlanan doktora tez ¢alismasi kentsel kamusal agik alanlarda
1s1sal-igitsel-gorsel ortamin farkli kosullar1 altinda kullanicilarin esdeger genel konforunu
degerlendirme ve genel konfor tahmin modelleri 6nerme amacindadir. Bu amag
dogrultusunda literatiirdeki calismalardan 1sisal, isitsel ve gorsel konfor algisini etkileyen
nesnel ve 6znel parametreler belirlenmis ve literatiire dayali tezin kavramsal modeli

olusturulmustur. Pilot alan ¢aligmas1 kapsaminda; Eskisehir’deki iiniversite kampiisii
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acik alanlarinda 1sisal, isitsel ve gorsel konfor algisini etkileyen nesnel veriler
Ol¢limlenmis, alanda yapilmis anket caligmalar1 sonucu 6znel veriler elde edilmis ve bu
iki veri setinin analizi yapilarak ilgili parametreler, uygulama adimlar1 ve analiz
yontemleri gozden gecirilmistir. Pilot alan ¢alisma verilerine dayanarak kurgulanan alan
caligmasinda, Eskisehir’de belirlenen dort park acik alaninda gozlemler, alan dl¢iimleri,
anket uygulamalar1 ve degerlendirmeleri yapilarak dl¢iim ve anket verilerinin istatistik
analizleri yapilmis ve genel konfor tahmin modelleri gelistirilmistir. Gelistirilen
modellerin ilk ¢aligma alan verileri ve pilot alan ¢aligsmasi verileri kullanilarak sinamasi
yapilmis ve yapilan genel degerlendirme ile modellerin uygulama adimlari ortaya
konmustur. Anket katilimcilarindan elde edilen kentsel kamusal agik alanlarin konfor
diizeyini ve yasam kalitesini arttirmak icin gelistirilebilecek iyilestirme stratejileri genel
konfor tahmin modelleri lizerinden degerlendirilerek yorumlanmis ve kentsel kamusal
acik alanlar i¢in nesnel tasarim Onerileri gelistirilmistir.

Bu tez caligmasi kapsaminda mevsimlere ve giinlin farkli zaman dilimlerine
yayillmis alan calismalariyla elde edilen 6znel kullanici degerlendirmeleri ve nesnel
konfor parametreleri arasinda istatistik analizleri sonucu genel konfor tahmin modelleri
olusturulmustur. Bu sayede kentsel kamusal acik alanlarin konfor degerlendirmesi nesnel
veriler iizerinden elde edilebilir hale gelmis, 6znel veri sadece dogrulama amagl anket
formu iizerinden modellerin uygulama adimlarina dahil edilmistir. Mevcut kentsel
kamusal a¢ik alanlarda genel konforu degerlendirmek i¢in gelistirilen bu model, ayrica
yeni tasarlanacak ve/veya iyilestirilecek alanlarin yonetim, diizenleme, tasarlama ve
uygulama asamalarinda kullanilabilecektir.

Doktora tezi simrhliklar1 ve elde edilen deneyimler gelecekteki benzer
arastirmalara yol gosterici olabilir.

[k olarak, bu modeller ve uygulama adimlar1 farkli iklim tiirlerinde, farkl1 tiirde
kentsel kamusal acik alanlarda (meydanlar, sokaklar vb.) ve farkli kiiltiirlere sahip
kullanicilar lizerinde uygulanabilir.

Ikinci olarak, gelistirilen genel konfor tahmin modellerinde gérsel konforu
degerlendirmek igin literatiirden ¢ikarimlarla yatay ve diisey aydinlik diizeyi ve gokytizii
gorilis oran1 parametreleri kullanilmistir. Ancak kentsel kamusal agik alanlar mevsimsel
degisikliklerle cesitli peyzaj Ogelerine sahiptir. Bu nedenle, gorsel konfor ile ilgili
gelecekteki arastirmalara yesil goriintiileme orani ve peyzaj eleman oran1 ve estetik gibi

parametreleri de eklemek faydali olabilir.
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Uciinciisii ise, 6znel veriler icin ankete katilanlarin 1sisal, isitsel ve gorsel
algilarindaki farkliliklarina katkida bulunabilecek herhangi bir fizyolojik parametre
doktora tezi kapsaminda Olc¢lilmemistir. Gelecekteki kentsel kamusal agik alan
calismalarinda fizik ortam ogelerinin 1sisal, isitsel ve gorsel algt ve konforu nasil
etkilediginin etkisini agiklayabilecek kalp atis hizi, cilt sicakligi ve viicut sicakligi gibi

fizyolojik parametreler de dlctilebilir.
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EKLER

EK-1 Anket Formu

Anket Formu
Dis Mekan Isisal, isitsel, Gorsel ve Genel Konfor Aragtirmasi Anketi

Bu anket formu, “Isisal, isitsel ve Gérsel Faktorlerin Kentsel Kamusal Alan Kullanicilan Uzerindeki Birlesik
Etkileri Ve Genel Konfor Tahmin Modeli” baslikl proje kapsaminda uygulanmaktadir. Ankette yer alan tim
sorularin yanitlanmasi yaklasik olarak 5 dakika surmektedir. Calisma kapsaminda elde edilecek veriler gizli
tutulacak, yalnizca bilimsel yayinlarda kullanilacaktir.

Katkilarinizdan dolayi tesekkur eder iyi calismalar dileriz.

Aras. Gér. Okan SIMSEK osimsek@eskisehir.edu.tr R R
Danigmanlar: Prof. Dr. Asl OZCEVIK BILEN (ESTU), Prof. Dr. Fatma Rengin UNVER (YTU), Prof. Dr. Gilay
ZORER GEDIK (YTU), Prof. Dr. Kadir GEDIK (ESTU), Prof. Dr. Berna YAZICI (ESTU)

Adi Soyadt:

Anket Baglangig Saati ve Dakikasi: ...... [ ...... Tarih: ...1...1202...

Arastirma yeri / Yoni (Kuzey-GUney): ..............oooiiiiiiiiiiiiiie e
Cinsiyet: O Erkek O Kadin

Yas: 0 17-24 /[0 25-44/ O 45-64 /0O 65+

Meslek: 00 Ogrenci / 00 Akademik Personel /[0 Ziyaretci

Eskisehir'de ne kadar siiredir yagiyorsunuz? O <3ay O3-12ay O 1-3yil O3-10yil O>10yil

$1: Su anda sicaklik hakkinda ne distnuyorsunuz? (litfen sadece bir secenegi isaretleyiniz)
Cok Soguk Soguk Biraz soguk Normal Biraz sicak Sicak Cok sicak
-3 -2 -1 0 1 2 3

$2: Su anda Isisal konforunuz hakkinda ne diisiintyorsunuz? (litfen sadece bir secenegi isaretleyiniz)

Cok Konforsuz Konforsuz Biraz Konforsuz Normal Biraz Konforlu Konforlu Cok Konforlu
-3 -2 -1 0 1 2 3

$3: Su anda giiriiltii hakkinda ne diistintiyorsunuz? (litfen sadece bir segenegi isaretleyiniz)
Cok Guraltala Guraktala Biraz Guraltala Normal Biraz Sessiz | Sessiz Cok Sessiz

-3 -2 -1 0 +1 +2 +3

84: Su anda isitsel(akustik) konforunuz hakkinda ne dustintyorsunuz? (litfen sadece bir secenegi isaretleyiniz)

Cok Konforsuz Konforsuz Biraz Konforsuz Normal Biraz Konforlu Konforlu Cok Konforlu
-3 -2 -1 0 1 2 3

$5: Su anda aydinlik diizeyi (aydinlik) hakkinda ne distniyorsunuz? (litfen sadece bir secenegi isaretleyiniz)

Cok karanlik Karanlik Biraz Normal Biraz aydinlik Aydinlik Cok Aydinlik
-3 -2 karanlik 0 1 2 3
-1

S$6: Su anda gérsel konforunuz (aydinlik diizeyi ile ilgili) hakkinda ne dusuniyorsunuz? (lutfen sadece bir

secenedi isaretleyiniz)

Cok Konforsuz | Konforsuz | Biraz Konforsuz Normal Biraz Konforlu Konforlu Cok Konforlu
-3 -2 -1 0 1 2 3

$7: Su anda genel konforunuz(isisal-isitsel-gérsel) hakkinda ne disuniyorsunuz?

Cok Konforsuz Konforsuz Biraz Konforsuz Normal Biraz Konforlu Konforlu Cok Konforlu
-3 -2 -1 0 1 2 3




8$8: Bulundugunuz alanda duydudunuz ve duymayi tercih ettiginiz sesler hakkinda asadidaki sorular
cevaplayiniz.

Ses Kaynaklari Duydugunuz Duymayi tercih
sesler nelerdir? ettiginiz sesler
nelerdir?

Otobus

O
U

Trafik Ucak

O]
U]

Konusma

O

QOyun oynayan gocuklar

D‘D

insan Kaynakli |
Diger sesler
YaZINIZ covoovasasain D

O
ogjo

Akan su sesi

Dogal sesler

Diger sesler

U
H

O
O

Diger sesler Mal yikleme

O
U

89: Son 15 dakikadir hangi eylemi gergeklestiriyorsunuz? (Yalnizca bir segenegi isaretleyiniz)

OUzanma [OOturma [JAyakta Bekleme OYurime [OKosma [ODiger(litfen belirtiniz):

8$10: Suanda bulundudunuz alanin genel konfor(isisal-igitsel-gérsel) diizeyini iyilestirmek icin boélgede
gelistirilebilecek iyilestirme stratejilerini isaretleyiniz (birden fazla isaretleme yapabilirsiniz).

D Yesil alan ve agaclarin arttirilmasi

|:| Golgelik alanlar tasarlanmasi

D Guraltd engellerinin tasarlanmasi

D Gurdltintn doga sesleriyle maskelenmesi

D Zemin ortustnun degistiriimesi

D Gokyulizinl daha fazla gorecek sekilde mekanin organize edilmesi
(| Yuzey 1sik yansiticiliklarinin degistiriimesi (malzeme, renk vb)

|:| Kent mobilyasi dizenlemesi

O Diger(lttfen belirtiniz):

Anket Bitis Saati ve Dakikast: ......: ...... Ankete katildiginiz icin tesekkiir ederiz...



EK-2 Uzman Go6zlem Formu

D1s Mekan Isisal, Isitsel, Gorsel ve Genel Konfor Arastirmasi Gozlem Formu

Bu gozlem formu, “Coklu Fizik Ortam Ogelerinin Universite Kampiisii Kullanicilarinin
Konforu Uzerindeki Birlesik Etkileri” baslikli proje kapsaminda uygulanmaktadir. Bu
form Olgiim ve anket uygulamasi Oncesi alan c¢alismasi yapilacak noktalar hakkinda
uzman gozlemi almak i¢in hazirlanmistir. Gozlem formunda yer alan tiim sorularin
yanitlanmasi yaklasik olarak 10 dakika stirmektedir. Calisma kapsaminda elde edilecek
veriler gizli tutulacak, yalnizca bilimsel yayinlarda kullanilacaktir.

Katkilarinizdan dolayi tesekkiir eder iyi ¢aligmalar dileriz.

Aras. Gor. Okan SIMSEK osimsek@eskisehir.edu.tr

Danismanlar: Prof. Dr. Asli OZCEVIK BILEN (ESTU), Prof. Dr. Fatma Rengin UNVER
(YTU)

YOn: coooiiiii
1) Bulundugunuz nokta ve yakin ¢evresinde insanlarin alan1 kullanma bigimleri hakkinda
bilgi veriniz.



4) Bulundugunuz noktanin gokyiizii goriis oran1 ve bakis dogrultusu(kuzey ve giiney)

hakkinda bilgi veriniz.

6) Bulundugunuz noktada 1sisal konforu etkileyebilecek diger parametreler hakkinda
bilgi veriniz.

7) Bulundugunuz noktada isitsel konforu etkileyebilecek diger parametreler hakkinda
bilgi veriniz.



8) Bulundugunuz noktada gorsel konforu etkileyebilecek diger parametreler hakkinda
bilgi veriniz.

9) Bulundugunuz noktada genel konforu etkileyebilecek diger parametreler hakkinda
bilgi veriniz.

10) Bulundugunuz nokta o6zelinde (varsa) eklemek istediginiz bilgi/goriis/Onerileri
belirtiniz.

Katkilariniz i¢in tesekkiir ederiz...



EK-3 Pilot Alan Calismasi Etik Kurul Karar1

f’": x Eskisehir Teknik Universitesi Karar Tarihi 05/05/2022
i (6’ i Sosyal ve Begeri Bilimler Bilimsel | Karar No 8
o M Arastirma ve Yayin Etigi Kurulu Sayi 10

Giindem

Yiriitlcilugini Aras. Gér. Okan SIMSEK'in yaptigi "Goklu Fizik Ortam Ogelerinin Universite Kampiisii
Kullanicilarinin Konforu Uzerindeki Birlesik Etkileri" baglikli TUBITAK 1002 projesine iliskin etik kurul
bagvurusunun goriigiilmesi.

Karar

Yirttiiciluguni Aras. Gér. Okan SIMSEK’in yaptigi "Goklu Fizik Ortam Ogelerinin Universite Kampiisii
Kullanicilarinin Konforu Uzerindeki Birlesik Etkileri" baghikh TUBITAK 1002 projesine iliskin etik kurul
bagvurusu Sosyal ve Begeri Bilimler Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Kurulu tarafindan incelenmis olup
etik agidan uygun bulunmustur.
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Prof.Dr. Gursoy ARSLAN
Kurul Bagkani
imza imza
Prof.Dr. Metin ARGAN Prof.Dr. Ertugrul ALGAN
Uye Uye
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Prof.Dr. Berna YAZICI Prof.Dr. Hayri ERTAN
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Prof.Dr. Berna USTUN Prof. Dr. Hicran Hanim HALAG
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EK-4 Alan Calismasi Etik Kurul Karar1

@“‘“‘m 0~/,,"‘> T.C.
‘ AL ESKIiSEHIR TEKNIK UNiVERSITESI REKTORLUGU
6 Etik Kurullar1 Sekretaryasi
Say1  : E-87914409-640-2300001064 06.01.2023

Konu : 04/01/2023 Tarihli 1/3 Sayih Etik
Kurul Karart

LISANSUSTU EGITIM ENSTITUSU MUDURLUGUNE

llgi  : 14.12.2022 tarihli ve E-60850919-300-2200024368 sayil1 yaziniz.

{lgi yaziniza istinaden; Rektorliigiimiize gonderilen danismanhigini, Prof.Dr.Asli OZCEVIK
BILEN’in yaptig1, Aras.Gor. Okan SIMSEK in yiiriitiiciisii oldugu "Isisal, Isitsel ve Gorsel Faktorlerin
Kentsel Kamusal Alan Kullanicilart Uzerindeki Birlesik FEtkileri ve Genel Konfor Tahmin
Modeli" baglikli doktora tez ¢alisgmasina iliskin bagvurusu Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel Arastirma
ve Yayin Etigi Kurulu tarafindan incelenmis olup etik agidan uygun bulunmustur.

Bilgilerinizi ve uygulama dosyasinin hazirlanmasinda, ilgili kurumun bulunmasi halinde Etik
Kurulu Y6nergesinin dikkate alinmasi hususunda geregini rica ederim.

Prof. Dr. Yunus OZDEMIR
Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel
Aragtirma ve Yayin LEtigi Kurulu Bagkam

B belge, guvenli elektronik invza ile inzalanmstir
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