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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

ISTANBUL iLi UMRANIYE ILCESINDE HAVA KALITESININ
DEGERLENDIRILMESI

Sena INCEOGLU

Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Cevre Miihendisligi Anabilim Dal

Tez Damgmani: Dr. Ogr. Uyesi Ozgiir ZEYDAN
Agustos 2021, 97 sayfa

Artan niifusa bagli olarak sehirlesme, sanayilesme ve enerji ihtiyacindaki artis hava
kirliliginin artmasina, dolayli olarak kiiresel 1sinmaya ve iklim degisikligine neden
olmaktadir. Hava kalitesinin belirlenmesindeki en 6nemli kirleticiler partikiil madde (PM),
azot oksitler (NOy), kiikiirt dioksit (SO2), karbon monoksit (CO) ve ozon (Os) olarak
siralanabilir. Hava kalitesini olumsuz etkileyen bu Kkirleticiler (O3 harig), fosil kaynakli
yakitlarin  kullanildig1 enerji santrallerinden, motorlu tasit egzozlarindan, konutlarda
1sinmanin saglanmasindan ve endiistriyel tesislerden atmosfere salinan birincil kirleticilerdir.
Troposferik ozon (O3) ise atmosfere salinan kirleticilerden NOx ve ucucu organik bilesiklerin
giines 15181yla fotokimyasal reaksiyona girmesiyle olusan ikincil kirletici olup ayni zamanda
kuvvetli bir sera gazidir. Bu calismada, Umraniye ilgesindeki hava kalitesi 2018-2020 yillar1

i¢cin degerlendirilmistir.

Yaklasik 715 bin niifusa sahip Umraniye’nin hava kalitesi, Cevre ve Sehircilik Bakanlhg
Hava Kalitesi Izleme istasyonunda takip edilmektedir. PMio, NO2, SO2, CO ve O3 kirletici

konsantrasyonlar1 2018-2020 yillar1 i¢in hava izleme web sitesinden indirilmistir. Kirleticiler,
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OZET (devam ediyor)

Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligine (HKDYY) gore degerlendirilmis ve

limit agimlar1 belirlenmistir.

PMio wverileri calismada secilen yillar i¢in (2018, 2019, 2020) HKDYY’ye gore
degerlendirildiginde belirlenen sinir degerin iizerinde oldugu goriilmiistiir ve sinir degerler en
2018 yilinda asilmistir. SO, NO2, CO ve O3 kirleticileri segilen yillar i¢in HKDYY gore
degerlendirildiginde, belirlenmis limit degerler tiim kirleticiler i¢in saglanmistir. Bu sonuglara
gore; Umraniye ilcesinde hava Kkalitesinin iyilestirilmesi igin iiretimde kirliligin Oniine
gecilmesi ve yesil lretimi destekleyen stratejilerin belirlenmesi gerekmektedir. Ayrica
iiretimde ve konut 1sitmasinda kullanilan fosil kaynakli yakitlar yerine yenilebilir enerji

kaynaklarinin kullanimi1 bakanliklar koordineli ¢alisilarak tesvik edilmelidir.
Anahtar Kelimeler: Hava kalitesi, Umraniye, Sinir degerler, Limit agimi

Bilim Kodu: 615.02.02
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ABSTRACT

M. Sc. Thesis

EVALUATION OF AIR QUALITY IN UMRANIYE, ISTANBUL

Sena INCEOGLU

Zonguldak Biilent Ecevit University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Environmental Engineering

Thesis Advisor: Assist. Prof. Dr. Ozgiir ZEYDAN
August 2021, 97 pages

The increasing population, urbanization, industrialization and the increase in energy
requirement cause a rise in air pollution, resulting in global warming, and climate change. The
most important pollutants in determining air quality can be listed as particulate matter (PM),
nitrogen oxides (NOx), sulfur dioxide (SO), carbon monoxide (CO) and ozone (O3). These
pollutants that adversely affect air quality (except O3) are primary pollutants released into the
atmosphere from power plants using fossil-based fuels, motor vehicle exhausts, heating in
houses and industrial facilities. On the other hand, tropospheric ozone (O3) is a secondary
pollutant formed by the photochemical reaction of NOx and volatile organic compounds with
sunlight, which is also a strong greenhouse gas. The increase of greenhouse gases in the
atmosphere causes climate change. The main way to prevent climate change is to keep
greenhouse gas emissions under control. In this study, the pollutants that cause air pollution in

the Umraniye district were evaluated for 2018-2020.

The air quality of Umraniye, which has a population of approximately 715 thousand people, is
monitored at the Air Quality Monitoring Station of the Ministry of Environment and

Urbanization.



ABSTRACT (continued)

PMio, NO2, SO2, and O3 for 2018-2020 pollutant concentrations have been downloaded from
the air quality monitoring website. Pollutants were evaluated according to the Air Quality

Assessment and Management Regulation (HKDYY) and limit excesses were determined.

When PMjo data were evaluated according to HKDYY for the selected years in the study
(2018, 2019, 2020), the limit value determined was not attained in any year and it was seen
that the year with the most overdrafts was 2018. When the SO, NO,, CO and O3 pollutants
are assessed according to HKDYY for the given dates, the specified limit values are achieved
for all pollutants. According to these results; to improve air quality in Umraniye district,
pollution in production should be prevented and green production strategies should be
supported. In addition, the use of renewable energy sources instead of fossil fuels used in
production and residential heating should be encouraged through coordinated work by

ministries.

Keywords: Air Quality, Umraniye, Limit Values, Limit Exceeding

Science Code: 615.02.02
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TESEKKUR

Hal de haldasim, yolda yoldasim olan, goziimiin gordiigli, gonliimiin hissettigi, yoklugu

icimde bosluk olan ¢icegime Babaanneme ve

Tim zor zamanlarda en bliylik kurtaricim, en tonton arkadasim cinnosuma, Biiyiilk Babama,

sonsuz 6zlem ve rahmetle.

Tez calismamin planlanmasinda, arastirilmasinda, yiiriitiilmesinde ve olusumunda engin bilgi
ve tecriibelerini benden esirgemeyen, yolumu aydinlatan ve her daim daha ileri ylirimem
konusunda beni destekleyen ve ylireklendiren lisans egitimimden bu yana hocam olan

kiymetli Dr. Ogr. Uyesi Ozgiir ZEYDAN’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Tez galismamin ana omurgasini olusturmamda ve yazmamda, Umraniye ilgesinin bilgilerini,
kullanilan haritalar1 benimle paylasan, bana vakit ayiran, ilgi ve desteklerini sonsuz
hissettigim, parcas1 olmaktan onur duydugum Umraniye Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol
Miidiirliigiiniin kiymetli calisanlar1 basta Miidiirim Cevre Miihendisi Affan OZTURK e,
Sefim Cevre Miihendisi Alican SAKA’ya, ofis arkadaslarimdan; Emrullah AKYILMAZ ve
Esra AKTURK KOC nezdinde tiim ofis arkadaslarima ve saha ekip arkadaslarima tesekkiirii

bir borg bilirim.

Ayrica tez ¢alismamin en dnemli kaynagi olan hava kalitesi verilerini, bilgi ve tecriibeleriyle
beraber benimle paylasan Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma Miidiirliigii Cevre

Yiiksek Miihendisi Bahar TUNCEL hanima ve is arkadaslarina tesekkiir ederim.

Son olarak, gok kubbenin altinda ruhumu sabirla dinleyen, nerede olursam olayim
muhabbetlerini ve sevgilerini esirgemeden benimle paylasan ve her daim beni cesaretlendiren,
simdi ve tiim zamanlarda en biiyiilk sansim olan aileme, kuzenlerime, dostlarima bilhassa

yedek kalbim, gii¢ kaynagim olan kuzenim Dr. Fatma KAZDAL’a tesekkiir ederim.

vil






ICINDEKILER

Sayfa

(04 238 AR 111
ABSTRACT ...ttt ettt et e e te e e be e taeesbeebeeesbeessaesasaeseaasseessseensaenseaans v
TESEKKIUR ..ottt ettt ettt ev et s sttt et s st s et st et es s s s s s esesesesesesesenennas vii
ICINDEKILER ...ttt ettt s s es s s s sesesesesesesesesesans ix
SEKILLER DIZINT ...ttt xi
(@ VA2 5(€)2) 52528 5) V41N (OO XV
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINT.......ccocoviiiiiiiisininceiecnee e xvii
1210) LU\ B T 128 (OO 1
BOLUM 2 GENEL BILGILER ......c.cottiititieiinieisieie et 3
2.1 HAVA KALITESININ iZLENMESI VE DEGERLENDIRILMEST..........cccevvrrurnnnne. 3
2.1.1 Partikiil Madde (PM) Tanimi, Ozellikleri ve Kaynaklart ...............ccccooveuevevevrernnnne. 3
2.1.2 Kiikiirt Oksitler (SOx) Tanimi, Ozellikleri ve Kaynaklari ..............cccccooeuevevevrernnnn.. 4
2.1.3 Azot Oksitler (NOx) Tanimi, Ozellikleri ve Kaynaklart ..............cccoevruevererernernnnnn. 6
2.1.4 Karbon Monoksit (CO) Tanimi, Ozellikleri ve Kaynaklart.............c..cccecovueuevevnnnnen. 6
2.1.5 Ozon (03) Tanimi, Ozellikleri ve KaynakIari...............cccoveuevereveceueeererececeeeeeennens 7
2.1.6 Hava Kalitesi YONetimi V& MEVZUAL.......c..cccvuiiiiiiieeiiieeieeeciiee e eieeeeveeesveeeeaee e 8
2.1.7 Ulusal Hava Kalitesi izleme Ag1 (UHKIA) ........ccooveveveveeeeeeeeeeeeeee e 10
BOLUM 3 LITERATUR OZET ..ottt 15
BOLUM 4 MATERYAL VEMETOT ......ooooioiiiiieiieteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 23
4.1 CALISMA ALANI ..ottt ettt et saveebeesaaeeaveessaeeseesanaens 23
4.1.1 Konum, Topografya ve NUTUS .....cccrviiririiiiiniiienicteececeeeeee e 23
4.1.2 Meteorlojik Veriler ve TKIM ...........cccoevevevireieeeeeeeeeeee e 24

X



ICINDEKILER (devam ediyor)

Sayfa

4.1.3 Hava Kirletici KaynaKIlar ..........cccueeiiiiiiiiiriiiieeciieciee et 26

4.2 HAVA KALITEST IZLENMEST......coooiiiioeeeeeceeeeeeeeeeeee e 27
4.3 OLCUMLERIN DEGERLENDIRILMEST........ou oot 29
BOLUM 5 BULGULAR VE TARTISMA ..ot 32

5.1 YILLARA GORE PM;o KONSANTRASYONLARININ DEGERLENDIRILMESI .. 32
5.2 YILLARA GORE SO, KONSANTRASYONLARININ DEGERLENDIRILMESI .... 45
5.3 YILLARA GORE NO; KONSANTRASYONLARININ DEGERLENDIRILMESI ... 57

5.4 YILLARA GORE CO KONSANTRASYONLARININ DEGERLENDIRILMESI..... 70
5.5 YILLARA GORE O; KONSANTRASYONLARININ DEGERLENDIRILMESI ...... 75
BOLUM 6 SONUCLAR VE ONERILER .........cococtiiiiitiieiiiiteteteeeeeeeeeeeeeeeeeveeeeeeeeev e 88
KAYNAKLAR ......ooooiiieeeeeeeeeee e et sss s ss s nas s sasnes s eesassnees 94
OZGECMIS et ettt e et en e 98



SEKILLER DiZIiNi

No Sayfa
Sekil 2.1 Hava Kalite INAEKS.......c.oveveeeeeeeeieeeeeeeeeeee ettt 11
Sekil 4.1 Umraniye ilgesi ve komsu ilgelerin haritast.............ocoovveeveveveveceerereeereeeeeeeeeneens 24
Sekil 4.2 Umraniye ilgesi topoSrafik Naritast............cooveveeeveveveeeeeeeeeeeeeeeeseeeseseseeeeesenenens 24
Sekil 4.3 Umraniye ilgesi sicaklik ve yagls grafifi........cccooeverrerrirrerieereiseeieeeeseseseesesesenees 25
Sekil 4.4 Umraniye ilgesi kirletici kaynaklari ve hava kalitesi izleme istasyonlari................. 27
Sekil 4.5 Kutu grafigi normal dagilimi ........occuiiiiiiiiiiiiiiiiiiecie e 30
Sekil 5.1 Umraniye MTHM PM o 2018 y1l1 zaman serisi grafii...........cccoooveveveveveereeevennnnn. 33
Sekil 5.2 Umraniye IBB 2018 yili PM o zaman serisi grafifi..........ccccccoevevruerrierrerreererrnennns 34
Sekil 5.3 Umraniye MTHM 2018 yili PM o Kutu grafifi..........ccccevvvevereereirreiiererreeeseeens 35
Sekil 5.4 Umraniye IBB 2018 y1l1 PM o Kuttl grafigi .......ccoooveveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 35
Sekil 5.5 Umraniye MTHM 2019 yili PM 1o zaman serisi grafii...........ccccocovveveveveeererennnnn. 36
Sekil 5.6 Umraniye IBB 2019 yili PM o zaman serisi grafigi.........cccocovevevruereieererreererrnennns 37
Sekil 5.7 Umraniye MTHM 2019 yili PM o Kutu grafii..........cccoevevereveererreereienresceeeseenens 38
Sekil 5.8 Umraniye IBB 2019 yilt PMio KUttl grafifi ........ocoeveveverereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennn 38
Sekil 5.9 Umraniye MTHM 2020 y1li PM o zaman serisi grafifi............cccocoeeeererevererenennnn. 39
Sekil 5.10 Umraniye IBB 2020 y1li PM 1o zaman serisi @rafifi.........c.ccoevevruereierrerreererrnennn. 40
Sekil 5.11 Umraniye MTHM 2020 y1lt PMio kutu @rafigi........cccccooovvevereereirrereinieeceeeeenens 41
Sekil 5.12 Umraniye IBB 2020 yilt PM o KUutt grafifi ........cocoovevevereeeeeeereeeeeeeeeeeeeeennns 41
Sekil 5.13 Umraniye MTHM istasyonu takvim grafigi ...........cocococeevevevereeererereeeeeeneneenennns 42
Sekil 5.14 Umraniye IBB istasyonu takvim grafigi ............ccccoevevreruereeereeneeieeeeeesecee s 43
Sekil 5.15 Umraniye MTHM PM | konsantrasyonlariin karsilastirilmast...................c.c....... 44
Sekil 5.16 Umraniye IBB istasyonu PM o karsilastirma @rafigi..........cocococeeveeereveveererenennnns 44
Sekil 5.17 Umraniye MTHM SO 2018 yili zaman serisi grafigi ..........cococoveeeereerereeenennnn. 46
Sekil 5.18 Umraniye IBB 2018 y1li SO> zaman serisi grafifi..........cccccoooevevruereieererieereernennn. 47
Sekil 5.19 Umraniye MTHM SO> 2018 yili Kutu grafigi..........ccceveveeverereererreereeeeeeceeeeeenens 48
Sekil 5.20 Umraniye IBB SO2 2018 y1l1 Kuttl @rafifi ........ocoveveveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennns 49
Sekil 5.21 Umraniye MTHM SO2 2019 yilt zaman serisi grafifi..........cccococveeeereeereeennnn. 50

X1



SEKILLER DIiZIiNi (devam ediyor)

No Sayfa
Sekil 5.22 Umraniye IBB SO22019 yil1 zaman Serisi grafifi........cococoeveveeeeereeeeereeereeeenennns 51
Sekil 5.23 Umraniye MTHM SO2 2019 yilt Kutu rafifi........ccccovveveveveeereeeeeeeeeeeeeeennnns 52
Sekil 5.24 Umraniye IBB SO2 2019 yilt KUttl @rafigi .......cccoevevevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 53
Sekil 5.25 Umraniye MTHM 2020 yil1 SO zaman Serisi grafifi .........cccooovvveveveveveeeeerennnnn. 54
Sekil 5.26 Umraniye IBB SO2 2020 y1l1 zaman Serisi grafifi........cococoeeveveveeveeereeeeeenennns 55
Sekil 5.27 Umraniye MTHM SOz 2020 yilt Kutu rafifi........ccccovveveveeeeereeeeeeeeeeeeeeeennens 56
Sekil 5.28 Umraniye IBB SO2 2020 yilt KUttl @rafigi .......ccoevevevveeeeeeeeeeeeeeeees e 57
Sekil 5.29 Umraniye MTHM NO 2018 yil1 zaman serisi grafifi ..........ccoovveveveveveerererennnnn. 58
Sekil 5.30 Umraniye IBB NO2 2018 yilt zaman Serisi @rafifi .........ccccovevevrverrieererreererenennns 59
Sekil 5.31 Umraniye MTHM NO2 2018 yilt Kutu @rafifi .........cooveveverreereieeeieieereicie s 60
Sekil 5.32 Umraniye IBB NO2 2018 y1l1 Kutu @rafifi..........cocoevvverereeeeeeeeeeeeeeceeeeeenenns 61
Sekil 5.33 Umraniye MTHM NO, 2019 yil1 zaman serisi grafigi ........c.ccoovveveveveveeeererennnnn. 62
Sekil 5.34 Umraniye IBB NO> 2019 yil1 zaman serisi @rafigi.........cccocoveveveererrieererieererenennns 63
Sekil 5.35 Umraniye MTHM NO2 2019 yilt Kutu @rafifi.........cocovvrverereereiriereiereireeseienens 64
Sekil 5.36 Umraniye IBB NO2 2019 KUt @rafifi ........ccceeveveveveeererereeeeeeeeeeeeeee s 65
Sekil 5.37 Umraniye MTHM NO; 2020 y1l1 zaman serisi grafifi .........cococoeveverererererererenennnes 66
Sekil 5.38 Umraniye IBB NO> 2020 y1l1 zaman serisi grafigi........ccccooverevrvereieererereererrnennns 67
Sekil 5.39 Umraniye MTHM NO2 2020 yilt Kutu @rafifi .........cooevvververereererreereiereieceeeseenes 68
Sekil 5.40 Umraniye IBB NO2 2020 y1lt Kutul @rafigi........cccoeveveverereeeeeeeeeeeeeeeeeeeennes 69
Sekil 5.41 Umraniye MTHM CO 2018 yil1 zaman serisi grafifi..........ccococeeverereerererererenenennns 70
Sekil 5.42 Umraniye MTHM CO 2018 yilt Kutu @rafifi..........cccoevvveevereieereereeiieeeeiseeeseenans 71
Sekil 5.43 Umraniye MTHM CO 2019 yil1 zaman serisi grafifi..........cccoooververeieererreererrnennn. 72
Sekil 5.44 Umraniye MTHM CO 2019 yilt Kutu @rafifi.........cccccoevvvevereieereinieieieererceeeseenes 73
Sekil 5.45 Umraniye MTHM CO 2020 y1l1 zaman serisi grafifi.........cococoeeereeereererereenennns 74
Sekil 5.46 Umraniye MTHM CO 2020 y1lt KUttt grafifi.........ccocoeveveeeeerereeeeeeeeeeeeeeeeenennns 75
Sekil 5.47 Umraniye IBB O3 2018 yil1 zaman Serisi rafifi..........ccceveeeverrrereieeeereieereireennns 76
Sekil 5.48 Umraniye IBB O3 2018 yilt KUttl @rafifi........c.ccccevevreeveverrerieereiceeieeeeieseree e 77
Sekil 5.49 Umraniye IBB O3 2019 yilt zaman Serisi rafifi..........cccocoeeveveeerereeeeeereeeenennns 78
Sekil 5.50 Umraniye IBB O3 2019 yilt KUtu rafifi..........ccocoveveveverereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennes 79

Xii



SEKILLER DIiZIiNi (devam ediyor)

No Sayfa
Sekil 5.51 Umraniye IBB O3 2020 yilt zaman Serisi rafifi..........cococoeevevereeeeereeeeeeeenennns 80
Sekil 5.52 Umraniye IBB O3 2020 yilt KUt rafiSi.........cccoevevevevereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenos 81
Sekil 5.53 MTHM istasyonu kirleticileri i¢in korelasyon matrisleri grafigi.............cccccuvenenns 84
Sekil 5.54 IBB istasyonu kirleticileri icin korelasyon matrisleri grafigi.............ccocovvvevevennnen. 85

Xiii






CIZELGELER DIiZiNi

No Sayfa
Cizelge 2.1 Kiikiirt Dioksitin Insan Saglig1 Uzerinde EtKisi ...........coeveveveveveveverereiereeeeeeeeeeenne. 5
Cizelge 2.2 Kiikiirt Dioksitin Limit DeZerleri ........cccceevieriiiiieiiieieeiee e 9
Cizelge 2.3 Ozonun S1nIr DEZEIIETT ... .ceouiiiiiieiiieiieeie ettt et eae e ees 9
Cizelge 2.4 Tiirkiye igin Yillara Gore Kirletici Sinir Degerleri (Ug/m?®) ......oovvevierveverannnne, 10
Cizelge 4.1 Umraniye 11gesi NUFUS VErileri........cooeviurviiieeiicieiiee e, 24
Cizelge 4.2 Umraniye Ilgesi Genel Meteoroloji VErileri.........ooovvvevevieeeeeeeeeeeeeeeeeveneeennn, 25
Cizelge 4.3 Umraniye [1¢esi 2019 Y11 ATa¢ SAYIST ....vuvvevviveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseseseneeeenenns 27
Cizelge 5.1 Umraniye MTHM Istasyonu 2018-2020 Olgiimlerinin Incelenmesi.................... 82
Cizelge 5.2 Umraniye BB Istasyonu 2018- 2020 Olgiimlerinin incelenmesi......................... 82

XV






SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

SIMGELER

v : Mikro

m : Metre

mm : Milimetre

g : Gram

km : Kilometre

°C : Santigrat derece

KISALTMALAR

ABD : Amerika Birlesik Devletleri

AB : Avrupa Birligi

ABD : Amerika Birlesik Devletleri

BTH : Pekin - Tianjin - Hebei

CoL : City of London Corporation

CBS : Cografi Bilgi Sistemi

CED : Cevresel Etki Degerlendirme

CSB : Cevre ve Sehircilik Bakanligi

DES : Kasimpasa Demircileri Kiigiik Sanayi Sitesi
DSO : Diinya Saglik Orgiitii

FBE : Fen Bilimleri Enstitiisii

Hg : Civa

HKDYY : Hava Kalitesi Degerlendirme Yonetimi Y6netmeligi
ISFALT : Istanbul Asfalt Fabrikalar1 Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi
iBB : Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi

IMES : Istanbul Madeni Esya Sanaatkarlar1 Sanayi Sitesi

Xvil



IKHKKY
KADOSAN
Kd
MTHM
NMVOC
NO:

NOx

O3

PM

PMazs
PMio
RSHM
SKHKKY
SiM
THM
TEM
UHKIA
ZBEU

SIMGELER VE KISALTMALAR DiZINi (devam ediyor)

: Issnmadan Kaynaklana Hava Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi
: Kadikdy Oto Saanatkarlar Kiiclik Sanayi Sitesi

: Kadmiyum

: Marmara Temiz Hava Merkezi

: Metan dis1 Ugucu Organik Bilesikler

: Azot Dioksit

: Azot Oksitler

: Ozon

: Partikiil Madde

: Aerodinamik cap1 2.5-10 um arasinda olan partikiil madde
: Aerodinamik ¢ap1 10 pm’den kiiciik olan partikiil madde

: Refik Saydam Hifzisihha Merkezi

: Sanayi Kaynakli Hava Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi

: Siirekli izleme Merkezi

: Temiz Hava Merkezi

: Trans Avrupa Otoyolu

: Ulusal Hava Kalitesi Izleme A1

: Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi

XViil



BOLUM 1

GIRIS

Hava; iklim bilimcilere gore yeryiiziiniin herhangi bir yerindeki ve herhangi bir andaki
atmosferik olaylarin tamami olarak tanimlanmaktadir (Tiirkes 2000). Hava kirliligi ise; canli
ve cansiz varliklara zarar veren maddelerin atmosferde kalma siirelerinin ve
konsantrasyonlarinin ¢evreye olumsuz etkileri olarak tanimlanabilir (Mutlu 2019). Niifusun
artmasi; sehirlesme ve sanayilesme ile birlikte fosil yakitli enerji kullanimi hava kirliliginin
artmasina neden olmaktadir. Diinya artan enerji ihtiyacinin ¢ogunlugunu fosil yakitlardan
saglamaktadir. Tiim diinya uluslarinin izledigini ¢evre politikalar fosil kaynakli yakitlardan
dolay1 olusan hava kirliligini Onleme amaciyla olusturulmustur. Unutulmamalidir ki

diinyamizdaki hi¢bir kaynak sonsuz ve sinirsiz degildir.

Insanhiga gerekli olan sanayi ve endiistriyel faaliyetler sonucunda atmosferin kimyasi
bozulmaktadir. Stirekli bir devinim iginde olan diinyay1 kendini yenileyebilmesine olanak
saglamadigimiz i¢in bozulan atmosfer kimyasi bizlere hava kirliligi olarak geri donmiistiir.
Atmosfere karisan bu kirleticiler kati, sivi ve gaz formundadir. Havaya karisan bu kirleticiler
(gazlar, tozlar, partikiil madde, sis, kiil, is, duman, 1s1 vb.); dogrudan kirletici kaynaklardan ve
atmosfere karisan kirleticilerden dolay1 atmosferde meydana gelen reaksiyonlar sonucu olusan

kirleticiler olarak gruplanabilir.

Kaynaklarina gore kirleticiler ise kendi arasinda ikiye ayrilirlar bunlar; dogal kaynaklar ve
antropojenik kaynaklardir. Dogal kaynaklardan olusan Kkirleticiler; volkanik patlamalar,
erozyonlar, firtinalar gibi dogal siireclerden kaynaklanan kirleticiler olarak tanimlanabilir.
Antropojenik kaynaklar ise; insan eliyle yapilmis sanayilesme, endiistriyel kuruluslar, tarim,

enerji ihtiyaci vb. kaynaklardan olusan kirleticiler olarak tanimlanabilir.

Hava kalitesinin degerlendirilebilmesi i¢in hava kirleticilerinin ve konsantrasyon degerlerinin
bilinmesi gerekir. Bu sebeple hava kalitesi izleme sistemleriyle havada var olan Kkirleticiler
stirekli olarak izlenir, elde edilen verilerle hava kalitesinin degerlendirilmesi yapilarak Ulusal

eylem planlar1 ortaya ¢ikartilir. Hava izleme verilerinin ayn1 zamanda toplumla seffaf olarak



paylasilmasi hava kalitesinin iyilestirilmesindeki sorumlulugumuzun tiim paydaslara agikca
ilan edilmesini saglar. Sadece endiistriyel, sanayi ve lretim faaliyeti ger¢eklestirilen kurumlar
hava kalitesinden sorumlu degildir. Bos yere agik biraktigimiz bir odanin lambasi da bizim
hava kirliligine olan katkimizdir. Bu durumda hava kalitesinin izlenmesi ve
degerlendirilmesiyle tiim Onlemlerin alinmasi ve sorumlulugu olan herkesin elini tasin altina

koymasi gerektigini gozler Oniine sermektedir.

Ikinci boliimde, hava kalitesinin izlenmesi ve degerlendirilmesi ayrmntili sekilde incelenmis,
kirletici parametreler, hava kalitesi ve kirliligi mevzuati, ulusal hava izleme ag1, hava izlenme

ve degerlendirmenin 6neminden bahsedilmistir.

Béliim iigte, ilgili literatiir ¢alismalar1 6zetlenmistir. Ilk olarak Tiirkiye’de hava kalitesinin
incelenmesi ile ilgili yapilmis c¢aligmalar incelenmistir. Daha sonrasinda diinyada hava

kalitesinin incelenmesi ile yapilmis birgok calisma 6zetlenmistir.

Tezin dordiincii béliimii materyal ve metot kismudir. Calisma alam olan Istanbul ilinin
Umraniye ilgesinin konumu ve topografik yapisi, niifus bilgileri, kirlilik kaynaklari, izleme

istasyonlarinin konumlari ve dl¢iim yapilan kirleticilerden bahsedilmistir.

Besinci boliim elde edilen sonuglarin ve partikiil madde (PM), azot dioksit (NO>), kiikiirt
dioksit (SO2), karbon monoksit (CO) ve ozon (O3) 6l¢limleri i¢in yapilan degerlendirmelerin
tartistldig1 bulgular ve tartisma boliimiidiir. Ik olarak tiim kirletici parametreler i¢in zaman
serisi grafikleri ve kutu grafikleri ile yapilan inceleme sonuglarinin, yasal siir degerlerinin
asildigr giinlerin belirlendigi, mevzuata gore uyumlanmasi ve bulunan bulgularin diger

caligmalarla karsilastirilmasi detaylica incelenmis ve degerlendirilmistir.

Son bolim ise sonucglar ve onerilerin verildigi bolimdiir. PM, NO;, SO;, CO ve O3
kirleticilerinin hava kalitesini nasil etkiledigi ve hava kalitesi lizerinde etkisi detaylica
incelenmistir. Ikincil kirletici olan ozonun hava kirliligi ve iklim degisikligi iizerindeki
etkisinden bahsedilmis olup, hava kirliliginin ¢evre ve insan saglig1 iizerinde olan olumsuz

etkilerinin oldugundan gerekli uyarilarin yapilmas gerekliligi vurgulanmastir.



BOLUM 2

GENEL BIiLGILER

2.1 HAVA KALITESININ iZLENMESI VE DEGERLENDIRILMESIi

Diinyada hava kalitesinin izlenmesi ve degerlendirimesi tiim uluslarin en Onemli
politikalarindan biridir. Artan sehirlesme ve sanayilesmeyle beraber hava kirliligi insanligin
sagligini ve hatta gelecegini ciddi sekilde tehdit etmektedir. Hava kalitesinin belirlenmesinde
ki en onemli kirletici parametreleri, partikiil madde (PM), kiikiirtlii bilesikler (SOx), azotlu
bilesikler (NOx), karbon monoksit (CO), ozon (O3) olarak siralanabilir.

2.1.1 Partikiil Madde (PM) Tanim, Ozellikleri ve Kaynaklari

Partikiil madde hava kirleticileri arasinda en Onemli ve insan sagligini en cok etkileyen
kirleticilerdir. Partikiil maddeler; havada asili kalan kati ve sivi tanecikler olarak
tanimlanabilir. Partikiil maddeler boyutlarma goére 10 pm, 2,5 um ve 0,1 um olarak
degismektedir. 10 um olan pargaciklar makroskobik, 10 — 2,5 pm arasinda olan pargaciklar
mikroskobik, 2,5 um altinda olan parcaciklar ise ultra mikroskobik olarak simiflandirilir
(Kilig, 2008). 10 pm’den biiyiik olan parcaciklar iist yutak sisteminde (nazofarenkslerde)
tutulabilir. 10 pum’den kiigiik partikiil maddeler bronslarda birikebilir ve solunum sistemi
hastaliklarina neden olur. 2,5 pm olan partikiil maddeler daha ince olduklar1 i¢in alveollerde
birikerek akciger rahatsizliklarina neden olur. Partikiil maddelerin fiziksel 6zellikleri olan
boyutlarindan ziyade kimysal Ozelliklerinden dolayida insan sagligini tehdit etmektedir.
Kursun (Pb), civa (Hg), kadminyum (Kd) gibi agir metallerle, kanser yapici kimyasal
maddeleri yapilarinda bulundurduklari i¢in saglik agisindan olduk¢a énemlidir (URL 1).

Partikiil maddeler olusum kaynaklarina gore ikiye ayrilir. Bu kaynaklar dogal ve antropojenik
kaynaklardir. Dogal kaynaklardan atmosfere karigan PM’ler deniz aeroselleri ve tuzlari, ¢ol
kumlari, riizgarla dagilan toprak parcaciklari, volkanik patlamalar, yanginlardan kaynaklanir
ve kiiglimsenemeyecek kadar fazla miktardadir fakat bunun olumsuz etkilerinden korunmak

icin antropojenik kaynaklt PM konsantrasyonunu minimuma indirilmelidir. Antropojenik



kaynaklar ise endiistriyel ve sanayi kuruluslari, 1sinma ve enerji amach fosil yakitlarin
yanmas1 sonucu ortaya ¢ikan kiiller vb., ulasimdan kaynakli tozlar antropojenik kaynakli PM

kirleticileridir (URL 2).

Antropojenik kaynakli PM konsantrasyonlar: hareket edip etmelerine gore kendi arasinda 3

grupta incelenir. Noktasal, alansal ve ¢izgisel.

a) Noktasal kaynaklar; belirli zaman igerisinde kirletici konsantrasyonlarinin fazla
oldugu 6nemli sabit kaynaklar olarak tanimlanir. Fabrikalar, enerji santralleri, sanayi

kuruluslar1 bu kaynaklardandir.

b) Alansal kaynaklar; noktasal kaynaklardan daha az kirletici konsantrasyonlarinin
oldugu kaynaklardir. Evler, kiigiik isletmeler ve kiiciik sanayi kuruluslart bu

kaynaklardandir.

c) Cizgisel kaynaklar ise; siirekli ayni diizlem iizerinde hareket eden kirlilik

kaynaklaridir. Tren, ugak, gemi gibi ulagimdan kaynaklanir.

2.1.2 Kiikiirt Oksitler (SOx) Tanimi, Ozellikleri ve Kaynaklari

Atmosferdeki bir diger kirletici olarak tanimladigimiz kiikiirt oksitler (SOx) en ¢ok kiikiirt
dioksit (SO.) ve kiikiirt trioksit (SO3) formunda degerlendirilirler. SO, keskin ve tahris edici
bir kokuya sahiptir ve atmosfere, antropojenik kaynakli olarak; fosil kaynakli yakitlarin
yakilmasi, konut 1sitmasi, termik santral prosesleri, petrol, maden, kagit, tekstil ve ¢imento
endiistrileri ve dogal kaynaklar olarak ise volkanik patlamalardan karisirlar (Kahraman 2020,
Kili¢ 2008). Petrol ve komiir gibi fosil kaynakli yakitlar yaklasik %0,5 - %6 arasinda kiikiirtli
bilesikler ihtiva eder (Kilig 2008). Bu yakitlarin yanmasi sonucunda kiikiirt atmosfere SO-
bilesigi seklinde karisir. SO» atmosfere karisinca hizlica bir oksitlenme reaksiyonuna girer. Bu

oksitlenme reaksiyonu denklem 2.1 ve 2.2’de gosterilmistir.

SO2 + OH" — HOSO: 2.1

HOSO; + O, — SOs3 + H0 2.2)



Denklem 2.2 sonucunda SOs3 ve su olusur. SO3 havada bulunan su buhariyla reaksiyona girer

(denklem 2.3).

SO3 + HoO — H2SO4 (2.3)

Denklem 2.3°deki reaksiyon sonucunda asit yagmurlarinin hammaddesi olan H2SO4 olusur.
Bu reaksiyon sonucu ortaya ¢ikan diger bir iiriin ise siilfattir. Siilfatlar genellikle goriiniir
1518 0,4 — 0,8 mm olan dalga boylar ile girisim yaparak goriis mesafesini azaltir (Kilig
2008). Kiikiirt oksitler, asit yagmurlarina ve partikiill maddelerle birleserek siilfiirlii smog
olusumuna da neden olurlar (Alpaslan 2017). Hava kirliligine neden olan kiikiirt dioksitler
aynt zamanda hastaliklara ve Oliimlere de neden olmaktadir. Basta solunum sistemi
hastaliklariyla beraber, akut saglik etkileri olarak, akut bronsit, hiriltili solunum ve nefes
darlig1 gibi hastaliklara neden olurken, uzun siireli maruziyette kronik bronsit, kronik tikayici
akciger hastaligi, astim ve solunum fonksiyonlarinda bozulmalarla beraber kalp ve dolasim
sistemi ve lireme sagligi ile ilgili hastaliklara neden olur (Kara Rapor 2020). Kiikiirt dioksitin

insan saglig1 tizerindeki etkileri Cizelge 2.1 de gosterilmistir (Kilig 2008).

Cizelge 2.1 Kiikiirt Dioksitin Insan Saglig1 Uzerinde Etkisi.

SO: (ppm) Maruz Kalma Siiresi Etkileri
0.037 - 0,092 Yillik Ortalama 185 pg/m? duman ko.risantrasyonuyla birlikte, solunum yollar1
ve akciger hastaliklarinda artiglar.
0.007 Yillik Ortalama Yiiksek partikiil konsantrasyonuyla blrlllkte, cocuklarda
solunum yollar1 hastaliklarinda ilerleme.
0.11-0.19 24 saat Diisiik partikiil konsantrasyonunda, yaglilarda solunum yolu
hastaliklarinda artis
0.19 24 saat Diisiik partikiil konsntrayonlarinda 6liimlerde artig goriilebilir.
’ Biiyiiklerde kronik solunum solu hastaliklarinda arts.
3 . .. e RN
0.25 24 saat 750 pmg/m d}lman k.o.nsantrasyonda glinliik .olum oranlar1
artis gosterebilir. Hastalanmalarda ani artis.
0.5 10 dakika Astim hastalarinda egzersiz halinde solunum direncinin
artmasi.
5 24 saat Saglikli kisilerde solunum direncinin artmasi.
10 10 dakika Bronkospasm.
20 GO0z tahrisi, oksiirme.




2.1.3 Azot Oksitler (NOx) Tanimi, Ozellikleri ve Kaynaklar:

Azot monoksit (NO) renksiz ve kokusuz bir gazdir ve oksijen ve azot gazinin yliksek
sicaklikta reaksiyonu sonucunda olusur. En 6nemli bilesikleri azot monoksit (NO) ve azot
dioksit (NO»)’dir. NO»; yakici bir kokuya sahip, acik kirmizi renkli, giines 1s181yla beraber

azot monoksitin oksijenle reaksiyonu sonucu olusan bir gazdir (Alpaslan 2017).

Azot havanin i¢inde %78 oraninda elementel halde bulunur. Azot ozellikle yiiksek
sicakliklarda (1200 °C) radikal oksijenle oksidasyon reaksiyonuna girerek azot monoksiti
olusturur. Azot monoksitin atmosferde oksidasyon reaksiyonu sonucunda ise azot dioksit
olusturur ve azot dioksit, nitrit asidi olusturmak i¢in reaksiyona giren kuvvetli oksidanttir

(Kili¢ 2008).

Motorlu tasitlar, termik santraller ve fosil yakit kullanan sanayi tesisleri NOx
konsantrasyonunu artiran en énemli kaynagidir. Havadan daha agir olan azot oksitler ¢okerek
yer seviyesinde birikir ve duman olusumuna neden olur (Kilig 2008). Fotokimyasal sis
olusumunda NO ve NO; konsantrasyonlar1 biiyiik bir etkiye sahiptir (Graham et al. 1997).
Atmosferde bulunma tiirleri ve konsantrasyonlart bulunduklari yere, mevsime ve giiniin
saatine gore farklilik gosterebilir. NOx bilesiklerinin atmosferde kalis siireleri yiikseklige
bagli olarak degisim gosterir, stratosferde birka¢ ay kalirken, troposferde kalis siiresi birkag
giindiir. Azot oksitler kentsel alanlarda partikiil madde olusumunda olduk¢a 6nemlidir. PM
15181 absorbe ettigi i¢in sis olusumuna neden olur ve bu durum goriis mesafesini diistiriir
(Kurvits and Marta 1998). Atmosferde bulunan NOx HNOs’e doniligmesiyle asit yagmurlari
olusur ve yagmurun pH’1 4 - 4,5 araligina diiser. Bu asidik yagis topragi, bitkileri ve su
ortamini olumsuz etkileyerek otrofikasyona neden olur ve sucul sistemlerin kalitesini bozar
(Erisman, Grennfelt and Sutton 2001). NOy’ler ayn1 zamanda ozon olusumunda oldukga ciddi
rol oynamaktadir. Ozon atmosferin {ist katmanlarda diinyamizi ultraviyole radyasyonundan
korurken, yeryiiziine yakin katmanlarda yiiksek konsantrasyonlarda zararli bir gaz 6zelligi
gosterir. Azot dioksit konsantrasyonu 150 ppm veya daha fazla oldugunda insan sagligi
iizerinde ciddi etkiler gosterir. Azot oksitler solunum yolu rahatsizliklarina, sinir sistemini

etkileyerek solunum felci gibi 6liimciil saglik problemlerine neden olur (Zengin 2019).

2.1.4 Karbon Monoksit (CO) Tanimi, Ozellikleri ve Kaynaklar
Karbon monoksit (CO) renksiz, kokusuz ve tatsiz bir gazdir. CO, yeterli oksijenin olmadig:

yanma reaksiyonlarinda olusur ve havanin mol agirligina yakin olan karbon monoksit zehirli



bir gazdir. Ayrica CO, olusan kaynak noktasindan atmosfere dagilamamasi, renksiz ve
kokusuz ozellikte olmasindan dolay1 fark edilemeyen bir kirleticidir (Kunt 2007). Karbon
monoksit olusum kaynaklar1 genellikle motorlu tasitlar, 1sinma kaynakli atmosfere salinimlar
ve kat1 atik depolama tesislerinde olusan metan gazinin atmosferde oksidasyon tepkimesiyle

karbon monoksite doniisiir. Karbon monoksitin atmosferde yarilanma siiresi yaklasik 2,5

aydir (Kilig 2008).

Karbon monoksitin yiiksek konsantrasyonlar1 insan sagligi iizerinde oliimciil etkilere neden
olmaktadir. ~ Alyuvarlardaki  hemoglobinin = karbon  monoksit ile birlesmesiyle
karboksihemoglobin olusturarak kanin oksijenin tagima kapasitesini diisiiriir ve bu durumda
sonu¢ olarak bas agrisina, yorgunluga, iist solunum yolu hastaliklarina ve 6liime neden

olabilir (Kili¢ 2008, Zengin 2019).

2.1.5 Ozon (03) Tanim, Ozellikleri ve Kaynaklarn

Ozon dogrudan antropojenik kaynaklardan atmosfere salinmaz, ikincil kirleticilerdendir.
Ozon atmosferimizde ¢ok az dl¢iide dogal olarak olusan reaktif bir gazdir (Ozaslan, 2008).
Stratosferde bulunan ozon diinyamizi giinesin zararli isinlarindan korumaktadir (Zengin,
2019). Ayrica ozon, troposferde giines 15181yla kompleks reaksiyonlarin gergeklesmesi sonucu
olugmaktadir. Ozon ¢ok giiclii bir oksidandir ve bir¢cok biyolojik maddeyle reaksiyona
girebilir (Kilig, 2008). Troposferik ozon kiiresel iklim degisikligine neden olan sera
gazlarindan en Onemlilerinden biridir. Ozonun atmosferde olusumuna Ugucu Organik
Bilesiklerin (UOB) ve diger kirleticilerin giines 15181yla kompleks reaksiyonlari neden olur.
Glines 15181inda azot monoksit, azot dioksite doniisiir. Burada oksijen giines 1s18in1 tutar ve
oksijen molekiilii pargalanarak daha yiiksek enerjili oksijen atomu haline doniisiir. Yiiksek
enerjili bu oksijen atomu atmosferdeki oksijenle birleserek ozonu olusturur. NOx ve ugucu

organik bilesiklerden ozon olusum reaksiyonlar1 denklem 2.4, 2.5 ve 2.6’da gosterilmistir;
NO; + hv — O°® + NO (2.4)

hv reaksiyonun gerceklesmesi i¢in gerekli olan giines 15181 enerjisidir. Bu reaksiyonla olusan

tek atomlu oksijen agagida ki reaksiyonlar sonucunda ozona doniistir.
O*+0+M - 03+M (2.5)

Bu reaksiyonda M ile temsil edilen yliksek enerjili oksijen atomunun ortaya ¢ikardig: fazla

enerjiyi uzaklastiran baska bir molekiildiir. Bu genellikle N2 veya O olabilir veya aerosol bir



ylizey olabilir. Bu reaksiyonda ozon olusmakla beraber ortamda bulunan NO’nun bir miktar1

da NO>’ye yiikseltgenme sirasinda ozonun kullanilmasina neden olur. Bdylece;
NO + O3 — NO; + O (2.6)
Bu reaksiyonlarmn sonucunda, O3, NO ve NO» arasinda denge olusur (Ozaslan 2008).

Ozonun insan sagligi iizerinde, solunum sistemi iizerinde yanici ve tahris edici etikleriyle
solunum yolu hastaliklarin goriilmesine neden olur. Ozon sadece insanlar iizerinde bitki ve
hayvanlar iizerinde de olumsuz etkilere neden olur. Bitkilerin ozona maruz kalmasi

sonucunda dayanikliliklarini kaybederek oémiirleri kisalir (URL 3).

2.1.6 Hava Kalitesi Yonetimi ve Mevzuat

Ulkemizde, hava kirliginin izlenmesi ilk olarak 1986 yilinda yiiriirliige giren Hava Kalitesinin
Kontrolii Yonetmeligi ile baglamis olup, AB uyum siirecinde belirlenmis olan direktiflerin
ulusal mevzuata aktarilmasi sonucu, hava kalitesinin degerlendirilmesi bakimindan; hava
kirliliginin ¢evre ve insan saghg: iizerindeki zararhi etkilerini dnlemek veya azaltmak i¢in
hava kalitesi hedeflerini tanimlamak ve olusturmak, tanimlanmis metotlar1 ve kriterleri esas
alarak hava kalitesini degerlendirmek, hava kalitesinin iyi oldugu yerlerde mevcut durumu
korumak ve diger durumlarda iyilestirmek, hava kalitesi ile ilgili yeterli bilgi toplamak ve
uyari esikleri aracilifi ile halkin bilgilendirilmesini saglamak amaciyla 06 Haziran 2008 tarih
ve 26898 sayil1 Resmi Gazetede yayimlanarak yliriirliige giren Hava Kalitesi Degerlendirme

ve Yonetimi Yonetmeligi olusturulmustur (Gemici vd. 2017, HKDYY 2008).

Ulkemiz (HKDYY), Diinya Saglik Orgiitii (DSO/WHO), Amerika Birlesik Devletleri Cevre
Koruma Ajans1 (USA/EPA) ve Avrupa Birligi (AB)’nin kiikiirt dioksit icin belirledigi limit
degerler Cizelge 2.2 de gosterilmistir.



Cizelge 2.2 Kiikiirt Dioksitin Limit Degerleri.

. Korunma
Ulkeler ] Ortalama Siire Limit Deger Marjinal Tolerans
Gerekgesi
. Yillik 24 | 150 ug/m* 400
Tiirkiye
saat pg/m?
Insan Sagligini Bir yil iginde 24 defadan
1 saat 350 pg/m?
Korumak fazla olamaz.
Avrupa Birligi
Halk Sagligini Bir yil iginden 3 defadan
(AB) 24 saat 125 pg/m’
Korumak fazla bu deger asilamaz.
Ekosistem Yillik Kis ay1 20 pg/m’
10 dakika 500 pg/m* 125
Diinya Saglik
. 24 saat pg/m* 50
Orgiitii (WHO)
Yillik ug/m?
Yillik 24 | 80 ug/m® 365
ABD EPA
saat pg/m?

Ayrica, Tirkiye (HKDYY), ABD ve AB’de gecerli olan sinir degerler ile Diinya Saglik

Orgiitii (WHO) tarafindan onerilen sinir degerler Cizelge 2.3 te gosterilmistir.

Cizelge 2.3 Ozonun Sinir Degerleri.

1 saatlik ortalama

8 saatlik ortalama

24 saatlik ortalama

180 pg/m? (bilgi esigi)

360 pg/m? (uyari esigi)

koruma esigi)

Tiirkiye 120 pg/m?
248 pg/m? (uyari esigi)
ABD (EPA) 240 pg/m? 160 pg/m?
200 pg/m? (bitkileri koruma esigi)
o ) 110 pg/m? (saglik 65 pg/m?* (bitkileri
AB 180 pg/m? (bilgi esigi)

koruma esigi)

Diinya Saglik
Orgiitii (WHO)

120 pg/m?

Isinmadan kaynaklanan hava kirliligi icin; toplu konut, kooperatif, site, okul, iiniversite,
hastane, resmi daireler, isyerleri, sosyal dinlenme tesisleri, sanayide ve benzeri yerlerde
isinma amagch kullanilan yakma tesislerinden kaynaklanan is, duman, toz, gaz, buhar ve
aerosol halinde dig havaya atilan kirleticilerin hava kalitesi {lizerindeki olumsuz etkilerini

azaltmak ve denetlemek amaciyla 7265 sayili “Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin



Kontrolii Yonetmeligi’”” (IKHKKY) 13 Ocak 2005 tarih ve 25699 sayili resmi gazetede
yayimlanarak yiiriirlige giren yonetmeliktir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi 2005).

Son olarak ise; amaci, sanayi ve enetji liretim tesislerinin faaliyeti sonucu atmosfere yayilan is,
duman, toz, gaz, buhar ve aerosol halindeki emisyonlari kontrol altina almak; insani1 ve
cevresini hava alici ortamindaki kirlenmelerden dogacak tehlikelerden korumaya; hava
kirlenmeleri sebebiyle cevrede ortaya c¢ikan umuma Onemli zararlar veren olumsuz etkileri
gidermeye ve bu etkilerin ortaya ¢ikmasini engellemek amaciyla 13184 sayili “Sanayi Kaynakli
Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi”” (SKHKKY) 3 Temmuz 2009 tarih ve 27277 sayili

resmi gazete yayimlanarak ylirtirliige girmistir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2009).

Ulkemizde; PMjo, SO2, NO2, CO ve Os igin yillara gore smir degerleri Cizelge 2.4’te
verilmistir (URL 4).

Cizelge 2.4 Tiirkiye I¢in Yillara Gére Kirletici Smir Degerleri (ug/m?®)

Kirletici Ortalama Siire 2018 2019 2020
24 saat 60 50 50
PMio
Yillik 48 40 40
24 saat 150 125 125
SO
Yillik 20 20 20
Saatlik 270 250 250
NO:
Yillik 48 40 40
Cco 8 saatlik 1000 1000 1000
(073 8 saatlik 120 120 120

2.1.7 Ulusal Hava Kalitesi izleme Ag1 (UHKIA)

Ulkemizde hava kirliligine verilen 6nemin artmasi 196011 yillardan sonra gdzlenmektedir. Ilk
olarak 1961 yilinda Ankara’da Saglik Bakanligi’na bagh (Miilga) Refik Saydam Hifzissihha
Merkezi (RSHM) tarafindan kiikiirt dioksit ve partikiil madde yar1 otomatik cihazlarla giinliik
olarak ortalama konsantrasyon izlenmeye baslanilmistir. Bu adimi 1984 yilindan itibaren

saatlik ortalamalar verebilen tam otomatik cihazlara gecis takip etmistir.

Hava kalitesinin izlenmesi gorevi (Miilga) Cevre ve Orman Bakanligi’na aktarildiktan sonra,
temiz hava politikalar1 olusturmak ve hava kalitesinin iyilestirilmesi i¢in hava kirliliginin
dogru bir sekilde Olciilmesi amaciyla, 2005-2007 yillar1 arasinda tiim illerde hava kalitesi

Ol¢lim istasyonlart kurulmustur. Bu istasyonlara ek olarak; niifusun kalabalik oldugu ve
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sanayi bolgelerinin yer aldigi, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’ne, Izmir Biiyiiksehir
Belediyesi’ne, RSHM Baskanligi’na ve Kocaeli Dilovast Organize Sanayi Bolgesi’'ne ait hava
kalitesi 6lciim istasyonlar: sisteme entegre edilerek iilkemizde Ulusal Hava Kalitesi izleme

Ag1 olusturulmustur.

2015 yilinda ise Samsun ve Erzurum Temiz Hava Merkezi i¢in kurulan istasyonlar ile birlikte
Ulusal Hava Kalitesi Izleme Agma bagl istasyon sayisi artmaya baslamstir. ilk
olarak PM 1o ve SO; kirleticilerinin 6l¢iimii ile kurulan agda daha sonra NO, NO»2, NOx, CO,
03, PM»ys, BTEX olglimleri ve gravimetrik yontemle agir metal Orneklemesi de ilave
edilmistir. Istasyonlardan elde edilen saatlik ortalamalar seklindeki 6l¢iim verileri Cevre ve
Sehircilik Bakanhign (CSB) Cevre Etki Degerlendirme (CED) izin ve Denetim Genel
Miidiirliigii’ne bagh Laboratuvar, Olgiim ve Izleme Dairesi Baskanhigrmin Veri Isletim
Merkezine aktarilarak izlenmektedir. Bu merkezde cihazlarin kalibrasyon ve alarm bilgileri
gbz Oniine alinarak veriler iizerinde dogrulama (validasyon) calismasi yapilmaktadir. Bu
caligmalara gore degerlendirilen verilerle aylik ve yillik raporlar hazirlanmakta ve

www.havaizleme.gov.tr adresinde eszamanli olarak yaymlanmaktadir.

Hiikimetin hava kalitesinin korunmasi ve iyilestirilmesi konusundaki sorumluluklar1 ve halk
sagliginin dogrudan etkilendigi bir konu olmasindan dolayi, kamuoyuna hava kirliligi giincel
bilgilerini sunmasi1 sorumluluklar1 arasindadir. Bu sebeple, hava kalitesinin durumunu
kamuoyuna agiklarken daha basit ve anlagilabilir bir siniflama sistemi kullanilmaktadir. Tiim
diinyada yaygin olarak kullanilan, Hava Kalitesi indeksi (HKI) denilen bu siniflama sistemi
ile havadaki kirleticilerin konsantrasyonlarina gore hava kalitesini iyi, orta, hassas, sagliksiz,

kotii ve tehlikeli seklinde derecelendirme yapilmaktadir (Sekil 2.1).

KOTU
201-300 #F TEHLIKELI

301-500

HASSAS
101-150

Sekil 2.1 Hava Kalite Indeksi.

Ulusal Hava Kalitesi Indeksi, Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi tarafindan

gelistirilmis olan hava kalitesi indeksini ulusal mevzuat ve siir degerlere uyumlanarak
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olusturulmustur. 5 temel kirletici i¢in hava kalitesi indeksi hesaplanmaktadir. Temel
kirleticiler; partikiill maddeler (PMio), karbon monoksit (CO), kiikiirt dioksit (SO2), azot
dioksit (NO2) ve ozon (Os)’dur. Ulusal Hava Kalitesi Indeksi tiim 6l¢iim istasyonlarimizin

indeksleri hesaplanarak www.havaizleme.gov.tr web sitesinde yayimlanmaktadir.

Ulkemizin tamaminda bulunan hava kalitesi izleme agindaki her bir istasyonda &lgiilmesi
gereken parametre sayisinin artmasi, bakim-onarim ve kalibrasyon islemleriyle beraber veri
alim yiizdesi ve kalitesinin giivenilirlik kosullarina verilen 6énemden dolayi tiim istasyonlarin
tek bir merkezden yonetilmesi yerine etkin ve verimli bir izleme ag1 yonetimi i¢in Tiirkiye
geneli 8 bolgeye ayrilmis, her bolge i¢in bir merkez il segilmis olup ¢evre iller kurulan Temiz
Hava Merkezlerinden (THM) daha verimli bir sekilde izlenmektedir. Bu bolgeler, merkez iller
ve bagli olan iller; Marmara bolgesi icim Marmara Temiz Hava Merkezi (MTHM); istanbul
THM, Bursa Bilecik, Canakkale, Edirne, Balikesir, Kirklareli, Kocaeli, Tekirdag, Yalova ve
Sakarya,

Ege bolgesi, izmir THM, Aydin, Denizli, Manisa, Mugla ve Usak,

Kuzey i¢ Anadolu bolgesi, Ankara THM, Bartin, Bolu, Cankiri, Eskisehir, Diizce, Karabiik,
Kastamonu, Kirikkale, Kirsehir, Kiitahya, Yozgat ve Zonguldak,

Gliney i¢ Anadolu bolgesi, Konya THM, Afyon, Aksaray, Antalya, Burdur, Isparta, Karaman,
Kayseri, Nevsehir ve Nigde,

Orta Karadeniz bolgesi, Samsun THM, Amasya, Corum, Giresun, Ordu, Sinop, Sivas ve

Tokat,

Dogu Anadolu boélgesi, Erzurum THM, Agri, Ardahan, Artvin, Bayburt, Erzincan,

Glimiighane, Igdir, Kars, Rize ve Trabzon,

Glineydogu Anadolu bolgesi, Diyarbakir THM, Adiyaman, Batman, Bingdl, Bitlis, Elazig,
Hakkari, Malatya, Mardin, Mus, Siirt, Sanliurfa, Sirnak, Tunceli ve Van,

Akdeniz bolgesi, Adana THM, Gaziantep, Hatay, Kahramanmaras, Kilis, Mersin ve

Osmaniye seklinde belirlenmistir.

Temiz hava merkezlerinin kurulumu ile ilgili geldigimiz nokta ve devam etmekte olan

caligmalar asagida 6zetlenmektedir:
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8 temiz hava merkezinden ilki olan Marmara THM, “Marmara Bolgesinde Hava Kalitesi
Alaninda Kurumsal Yapilandirma” baslikli bir AB Projesi kapsaminda “Marmara Temiz
Hava Merkezi Miidiirliigii” olarak 2008 yilinda Istanbul’da kurulmus olup bakim-onarim
birimi, kalibrasyon laboratuvari, analitik laboratuvar ile veri isletim ve validasyon merkezini

iceren hizmet binas1 aktif olarak gérevini siirdiirmektedir.

Ege THM’ye baglhh 6 ilde hava kalitesi on degerlendirme ¢alismalar1 2013 yilinda
tamamlanmis ve ¢alisma sonucuna gore uygun olarak yeni istasyonlarin yapimi 2016 yilinda

tamamlanmustir.

Kuzey I¢ Anadolu THM’ye bagl 13 ilde hava kalitesi on degerlendirme ¢alismalar1 2015
yilinda tamamlanmis ve ¢alismanin sonuclarina gére bolgede hangi noktalarda hangi kirletici
parametrelerin Olgiilmesi gerektigi saptanarak yeni istasyonlarin kurulumu 2017 yilinda

tamamlanmustir.

Giiney I¢ Anadolu THM’ye bagli 10 ilde hava kalitesi on degerlendirme c¢alismalar1 Ekim
2014’te baslamis, 6n degerlendirme projesi sonuglarina uygun olarak yeni istasyonlarin

kurulumlar1 2018 yilinda tamamlanmustir.

Orta Karadeniz THM’ye bagli olan 8 ilde hava kalitesi i¢in yapilan O6n degerlendirme
caligmalar1 2012 yilinda tamamlanmistir. Proje sonucuna gore uygun olarak yeni istasyonlarin
yapimi 2016 tamamlanmis ve Olcililen parametre sayis1 2 (PMio, SO2)’den 6 (PMio, PM>s,
NOx, SO, O3, CO)’ya cikarilmistir.

Dogu Anadolu THM’ye bagli 11 ilde hava kalitesi 6n degerlendirme ¢aligmalar1 2013 yilinda
sonuglandirilmis ve proje sonucuna uygun olarak yeni istasyonlarin kurulumu 2016 yilinda

tamamlanmustir.

Gilineydogu Anadolu THM’ye bagh 15 ilde hava kalitesi 6n degerlendirme c¢alismalar1 2015

itibari ile baglamis olup, halen devam etmektedir.

Akdeniz THM’ye bagli 7 ilde hava kalitesi 6n degerlendirme ¢alismalar1 2014°te baslamis
olup 2016 yil1 baginda tamamlanmig ve yeni istasyonlarin kurulum ¢aligmalarina 2019 yilinda

baslanmistir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Ulusal Hava Kalitesi izleme Agi ile halkin gevresel veriye
erisim hakkin1 gézetmekte ve karar vericiler ile yetkili otoritelere en dogru ve giivenilirligi
yiiksek hava kalitesi verisini saglama amaciyla ¢aligmalarini siirdiirmektedir. Bu gorev

bilinciyle Ulusal Hava Kalitesi Izleme Agmi hem isletimi ve ydnetiminde iyilestirmeler ve
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gerekli yenilikleri yaparak hem de agin ihtiyaca uygun olarak genislemesini saglayarak

stirekli gelistirmektedir (URL 5).

Hava kalitesinin izlenmesi, Kkirleticilerin ¢evre ve insan saglhigi iizerindeki etkilerini
degerlendirmek i¢in kullanilmaktadir. Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi
Yonetmeligi’nce belirlenen yasal limit deger sinirlarin karsilanip karsilanmadigini ¢evre ve

insan sagligina etkisini anlamak icin dlgiimler hayati 6nem tagimaktadir (URL 6).
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BOLUM 3

LITERATUR OZETi

Hava kalitesinin degerlendirilmesiyle ilgili calismalar bu béliimdedir. Oncelikle Istanbul ili
icin yapilan calismalar, ardindan Tiirkiye’de yapilan ¢alismalar ve son olarak diinyada yapilan

caligmalarin 6zetleri sirayla bu boliimde incelenmistir.

Demirarslan ve Akinci (2018), yaptiklar1 ¢alismada Marmara Bolgesi’nin 2015-2016 yillar
kis sezonu hava Kkalitesi SO ve PMjo bakimindan incelemistir. Cevre ve Sehircilik
Bakanligindan elde edilen verilerle bu kirleticilerin hava kalitesi iizerindeki etkilerini ve
dagilimlari, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) araciliyla iiretilmis olan dagilim haritalariyla
incelemistir. Kirletici verileri karsilastirarak, bolgede hava kalitesi diisiik olan iller,
belirlemistir. Bu degerlendirmelere goére 2015 ve 2016 yillarinda, en yiiksek SO»
konsantrasyonuna sahip ilin Edirne, en yliksek PMio konsantrasyonuna sahip ilin ise Bursa

oldugunu belirlenmistir.

Ozgiir Ogurtan1 (2019), yaptig1 calismada Istanbul ilinin 2007-2017 yillar1 arasinda, ¢’karbon
monoksit, kiikiirt dioksit, partikiill madde, azot oksitler ile ozon’’ hava kirleticilerinin
mekansal ve mevsimsel degisimlerini arastirmistir. Gerekli veriler Cevre ve Sehircilik
Bakanligindan temin edilmis ve hava kirleticilerinin degisimleri istatiksel metotlarla
belirlenmis olup kendi aralarinda ve mekéansal olarak degisimlerin tespit edilmesi iginse
korelasyon tablolar1 olusturulmustur. Bu ¢alismaya gore ozon hari¢ tiim kirletici tiirlerinin
isinma donemlerinde diger donemlere goére daha yiliksek konsantrasyon seviyelerinde
oldugunu gorilmiistiir. CO, PMio, SOz, O3 ve NO; (2017 yil1 hari¢ NO; i¢in) kirleticileri i¢in
Olclim yapilan yillar arasinda tiim istasyonlarda yillik ortalama konsantrasyon degerleri Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligine gore sinir degerlerin altinda kaldigi, NOx
icin yillik konsantrasyon degerleri ise belirlenen sinir degerin tizerinde kaldigi goriilmiistiir.
Ayrica istatiksel olarak artis gdsteren istasyon verileri incelendiginde ise Umraniye ilgesinde

SOz ve NOx konsantrasyonlarinin i¢in artig gosterdigi tespit edilmistir.
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Kara vd. (2014), yaptiklar1 calismada Avrupa'da bir mega kent olan Istanbul'un antropojenik
kaynaklara dayal1 birincil hava kirleticileri olan kiikiirt dioksit (SO.), partikiil madde (PMjo),
karbon monoksit (CO), azot oksit (NOx) ve metan dis1 ugucu organik bilesiklerin (NMVOC)
emisyon envanteri hazirlamistir. Sonuclar incelendiginde, SO> emisyonlarinin esas olarak
endiistriyel tesislerde ve yerlesim alanlarinda linyit ve fuel-oil kullaninmindan kaynaklandigini
gostermektedir. Toplam kirliligin yaklasik %83'iinii olusturan SO emisyonlart agisindan en
fazla kirletici sektdr sanayi olurken, konut isitmasi PMjo emisyonlari agisindan en fazla
kirletici sektor olup toplam kirliligin %351'ini olusturmaktadir. NOx, NMVOC ve CO
emisyonlarinda da sirastyla %89, %68 ve %68'lik paylarla en ¢ok kirletici konsantrasyonuna
sahip sektor trafik oldu. Ayrica PM1o emisyonlari ile ilgili olarak, bolgede biiyiik bir ¢cimento
fabrikasi ile birlikte birka¢ kum ve cakil isleme tesislerinin olmasi konsantrasyonlarin yiiksek

olmasinin ana kaynaklarindandir.

Kilig (2008), yaptig1 calismada sanayi ve endiistriyel kuruluslarin fazla olmadig1 ve az bir
niifusa sahip oldugu Bayburt ilinin hava kalitesini degerlendirmistir. Bayburt ilinin hava
kirliligi, cografi konumu ve ¢arpik kentlesmesinden kaynaklanmaktadir. Il (Miilga) Cevre ve
Orman) Midiirliigiinden alman veriler (PMio, SOz, PM25) SSPS 11.5 paket programiyla
incelenmis, konsantrasyon degerleri grafik olarak verilmistir. PM2 s ve PMo konsantrasyonlari
arasindaki korelasyonun ortalama 0.7 olmasindan kirliligin antropojenik kaynakli oldugunu
goriilmiistliir. PM2 s i¢in belirlenen standart deger, Avusturalya, AB ve ABD standartlariyla
karsilastirilmis ve Bayburt icin belirlenen degerin yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Iskender vd. (2016), yaptiklar1 ¢calismada Diizce ilinin 1 Ekim 2011 — 31 Mart 2015 tarihleri
arasindaki hava kalitesinin giinliik, aylik ve yaz-kis sezonlarina gore degisimleri ve riizgar
hiz1 incelenmistir. Secilen tarihler i¢cin PMio ve SO» verileri Cevre ve Sehircilik Bakanligi
Hava Kalitesi Izleme Istasyonlar1t Web Sitesinden temin edilmistir. Istatiksel analiz i¢in SSPS
18.0 paket programi kullanilmistir. Veriler hafta i¢i- hafta sonu giinlerine, aylara ve sezonlara
gore incelendiginde, PMio ve SO i¢in en diisiik konsantrasyonlar hafta sonu giinleri iken en
yiiksek konsantrasyon degeri carsamba giinii olarak tespit edilmistir. PMj¢ i¢in aylik olarak
veriler incelendiginde en yiiksek ortalama Aralik ayinda, en disiik ortalama ise Agustos
ayinda gozlemlenmistir. Aylar arasinda ortalama riizgar hizi incelendiginde ise Temmuz
ayinda en yliksek ortalama riizgar hizi, Kasim ayinda ise en diisiik ortalama riizgar hiz1 tespit
edilmis olup, en yliksek PMio degeri ve en diisiik riizgar hiz1 ortalamasi 2014-2015 kis
sezonuna aittir. En diisiik PM1o degeri ortalamas1 ise 2013-2014 kis sezonu, en yiiksek SO»
degeri ortalamasi 2013-2014 kis sezonu, en diisilk SO degeri ortalamasi ise 2011-2012 kis
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sezonunda oldugu tespit edilmistir. Diizce ili y1l boyunca PM ¢ konsantrasyon degerleri insan
sagligina zarara verecek seviyelerdedir. Hafta i¢i giinlerde, riizgar hizinin az oldugu aylarda
ve kis sezonlarin konsantrasyon degerleri daha da artmaktadir. Riizgar hizinin yiiksek oldugu

ve yaz ayalarinda ise PMio konsantrasyonlar1 daha diisiik seviyelerde oldugu gozlemlenmistir.

Gil vd. (2019), yaptiklar1 ¢alismada Edirne ili hava kirliligi 6l¢iim istasyonlarindan elde
edilen PM 9, PM2.5s ve SO2 verilerinin 2014, 2015 ve 2016 yillar1 arasindaki farklarini, yaz-kis
ve 24 saat i¢indeki degisimlerini incelemislerdir. SO> konsantrasyonlarinin 2014, 2015 ve
2016 yillar1 icin ortalama degerleri sirastyla; 33,15 pg/m?, 24,57 pg/m? ve 27,79 pg/m? olarak
tespit edilmistir. Ayni yillarda PM 1o konsantrasyonlar1 i¢in ortalama degerler sirasiyla; 54,66
ng/m?, 54,03 pug/m?® ve 46,27 ug/m?® olarak tespit edilmistir. 2015 yili yaz dénemin igin SO
ortalamast 9 pg/m® olup, 2015-2016 kis déneminde ortalama 37,6pug/m’® olarak tespit
edilmistir. Yazin 408 saat, kism ise 2305 saat limit asimi1 yaparak DSO standartlarinin iistiinde
kalmistir. Aym yil yaz sezonunda PM o konsantrasyon degeri ortalamasi 48 pg/m? olarak, kis
donemi ortalamasi ise 61,3 pg/m? olarak tespit edilmistir. Edirne ili PM kirliligi agisindan,
AB ve DSO standartlarina gore degerlendirildiginde, yaz doneminde toplam 1357, kis
doneminde ise toplam 1937 saat limit asimi1 yapilarak smir degerlerin iistiinde kalmistir.
Edirne il merkezinde DSO standartlarina gore degerlendirildigi de ise PMio ve SO» kaynakli

hava kirliligi oldugu ve bu kirlilik ki doneminde anlamli sekilde arttig1 gdzlemlenmistir.

Alpaslan (2017), yaptig1 ¢alismada sanayi ve endiistriyel faaliyetlerin fazla gelismedigi fakat
buna ragmen hava kirliliginin yiliksek oldugu Erzurum ilinin hava kalitesini aragtirmistir.
Hava kirletici olan; PMo, PM2s, SOz, NO, NO,, NOx verileri Erzurum ilinde bulunan 5 adet,
Cevre ve Sehircilik Bakanliginin Hava Kalitesi Izleme Istasyonlarindan, meteorolojik veriler
ise Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden temin edilmistir. Calismada 2016-2017 yil1 kis dénemi
icin, hava kirliligi ve meteorolojik parametrelerin egilimleri ve birbirleriyle olan iliskilerinin
incelenmesi i¢in SPSS 20 paket programiyla stepwise regresyon analizi yapilmistir.
Regresyon analizi sonucunda hakim bagimsiz degisken olarak “riizgar hiz1” tespit edilmis ve
rizgar hizmmin Kkirletici  konsantrasyonlarinin  azalmasinda olumlu etkisinin oldugu
gozlemlenmistir. Sonu¢ olarak Erzurum ilinin hava kalitesinin olumsuz etkileyen kirletici

kaynaklari, 1stnma amagh kullanilan fosil yakitlar ile egzoz gazlarinin oldugu belirlenmistir.

Ozbey vd. (2017), yaptiklar ¢alismada Giineydogu Anadolu bélgesinden segilen Adiyaman,
Gaziantep, Kilis, Sanlurfa ve Mardin illeri i¢in 2016 Mayis — 2017 Mayzis tarihleri arasinda

SO2 ve PMio konsantrasyonlar1 degerlendirilmistir. Gerekli veriler segilen illere ait hava
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kalitesi analiz raporlarindan ve Cevre ve Sehircilik Bakanligmin Hava Kalitesi Izleme
Istasyonlarindan temin edilmistir. inceleme sonuclari DSO, AB ve HKDYY standartlarina
gore degerlendirilmistir. Sonug¢ olarak SO> ve PMio konsantrasyon degerleri goriis
mesafesinin azalmasina ve hava kalitesinin azalmasina neden olacak kadar yliksek oranlarda

oldugu tespit edilmistir.

Oguz (2020), yaptig1 calismada Nevsehir ilinin hava kirliligi ve limiti asan kirli giin sayisinin
degerlendirilmesi ile beraber meteorolojik faktorlerin hava kirliligine etkisini incelemistir.
Hava Kkirleticilerinden PMo, SO» verileri ile basing, hava sicakligi, bagil nem ve riizgar hizi
verileri 2010-2019 yillar1 i¢in Cevre ve Sehircilik Bakanhign Hava Kalite Izleme
Istasyonundan temin edilmistir. Elde edilen veriler Mann-Kendall ve Sen testi ile trend ve
egimleri hesaplanmis olup, PMio ve SO» parametreleri i¢in saatlik, aylik, yillik ve mevsimlik
degisimleri ve sinir1 agan giinlerin analizi yapilmustir. Olgiilen en yiiksek 6 adet PMio
degerlerinin kaynaginin analizlerinin yapilmasi i¢in Hibrit Tek Parcacikli Lagrangian Entegre
Yortinge HYSPLIT modeli kullanilarak elde edilmistir. Sonug olarak, PM1o konsantrasyonu
icin en yiiksek degerler sirayla 2010 yilinda 65,1 pg/m?, 2011 yilinda ise 56,9 pg/m?® olarak
ol¢iilmiistiir. En diisiik PM1o konsantrasyonu ise 2019 yilinda 25,1 pg/m? olarak &lgiilmiis
olup, 2010-2019 yillar1 arasinda yillik olarak toplam sinir asan giin sayist 1164 giin olarak
hesaplanmistir. SO konsantrasyonu i¢in ise, en yiiksek degerler sirayla 2014 yilinda 17,6
ug/m®, 2011 yilinda 16,7 pg/m? ve 2019 yilinda ise 16,1 pg/m?® olarak élgiilmiistiir. En diisiik
SO konsantrasyonu ise 2012 yilinda 10,2 pg/m? olarak &lgiilmiis olup, 2010-2019 yillari
arasinda yillik olarak toplam sinir asan giin sayist 704 giin olarak hesaplanmistir. PMio
artisinin kaynagi ise HYSPLIT modeli kullanilarak, Kuzey Afrika ve Orta Dogu bolgesi
oldugu tespit edilmistir. Bu bdlgelerde goz ardi edilemeyecek kadar 6nemli miktarlarda ¢ol
tozlarinin olmasindan dolayr PMio kirliliginde artisin sebebi, Nevsehir iline gelen hava

kiitlelerinin igerdigi Kuzey Afrika ve Orta Dogu kaynakli ¢6l tozlardir.

Morcali ve Akan (2017), yaptiklar1 ¢calismada Kahramanmarasg ilinin Haziran 2016 - Haziran
2017 tarihleri arasinda hava kalitesinin degerlendirilmesi ve hava Kkirliligine neden olan
kaynaklarin tespiti yapilmistir. Kirletici parametreler olan; SO2, PM1o, NO2, O3 kirleticilerinin
verileri Necip Fazil Kiiltiir Merkezi'ne bulunan hava kalitesi izleme istasyonundan temin
edilmistir. Sonug olarak; yaz aylarinda diger mevsim aylarina gore ¢cok daha diislik oranlarda
SO2 ve NO kirletici konsantrasyonlar1 gozlemlenmistir. Bu durumun sebebi ise yazin
isinmaya ihtiya¢ duyulmamasindan dolayr fosil yakit kullaniminda ciddi bir azalmanin

olmasidir. Yaz aylarindan sonbahar aylarma dogru ise gozlemlenen hizli konsantrasyon
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artisinin  sebebi ise mevsimin kisa doénmesinden dolayr artan 1sinma ihtiyact ve okul
doneminin baslamasiyla beraber artan motorlu tasit trafigi SO2 ve NO2 konsantrasyonlariin
artmasina neden olmustur. Ayrica kisin artan NO> konsantrasyonun bir sebebi ise NO>’nin
fotokimyasal reaksiyonlarla farkli bilesiklere doniismesi ve yagislarla HNOs3 olarak tekrar
yeryliziine diismesidir. PMio konsantrasyonu i¢in mevsimler aras1 SO, degisimi kadar keskin
bir fark goriilmemistir. Bunu sebebi ise secilen alanda PMi¢ kaynaklarinin siirekli aktif olan
kuruluslar olmasidir. Haziran ve Temmuz aylarinda PM o konsantrasyonlarinda az miktarda
bir diisiis gozlemlenmistir. Bu diisiisiin sebebi ise bu aylarin tatil donemi olmasindan dolay1
sanayi ve endiistriyel kuruluglarin iiretim kapasitelerini diistirmeleri ve gerekli bakim-onarim
calismalar1 yapmalar1 olarak tespit edilmistir. Ikincil kirletici olan Os konsantrasyonlarinda
yaz aylarinda daha etkili olan giines 15181 ve yiiksek sicaklik sebebiyle artis gézlemlenmis
olup, ozellikle Haziran ve Temmuz aylarinda sicakligin en yogun olmasindan dolayr O3
miktarinda artis gézlemlenmistir. Sonbahar aylarinda yaz aylarina gore gozlemlenen diisiisiin
sebebi ise havanin asamali olarak sogumasindan dolay1r O3 emisyonunu tetikleyen sicakligin

yaz aylarina gore diislik olmasi olarak tespit edilmistir.

Ozaslan (2008), yaptig1 calismada, Kocaeli ilinin evsel 1smnmadan, endiistriyel ve sanayi
faaliyetlerinden, ve tasit trafiginden kaynaklanan kirleticiler olan kiikiirt dioksit (SO2), azot
dioksit (NOy) ve ikincil kirletici olan ozon (O3) konsantrasyon degerlerini incelemistir. Yaz
mevsimi i¢in 01-08 Temmuz 2006 ve kis mevsimi iginde 25 Ocak-02 Subat 2007 tarihleri
arasinda pasif Ornekleme teknigiyle 51 noktada toplanan Ornekler, SO> icin iyon
kromatografisi, O3z i¢in spektorofotometre ve NO; icin ise her iki teknik kullanarak analiz
edilmistir. Sonuglar segilen ¢aligma alaninda NO> ve SO: i¢in elde edilen konsantrasyon
degerlerinin, yaz ve kis mevsimlerine gore degerlendirilmesi; Hava Kalitesi Degerlendirme ve
Yonetimi Yonetmeligine (HKDYY) gore incelenen kirleticiler i¢in sinir degerlerin asildigi
tespit edilmistir. Ozon i¢in elde edilen konsantrasyon degerleri veri alman tiim O6l¢iim
noktalarinda Avrupa Birligi tarafindan belirlenen giinliik ortalama sinir deger 120 pg/m®’{in
altinda kalmis olup, ozellikle yaz mevsiminde sehir merkezinden uzak kalan alanlarda
konsantrasyonlarn AB tarafindan vejetasyonun korunmasi igin belirlenen 65 pg/m?’liikk smir

degeri bir¢ok noktada astig1 gézlemlenmistir.

Karakus ve Yildiz (2019), yaptiklar1 calismada Sivas ilinin Hava Kalite Indeksini (HKI)
hesaplamig ve hava kirliligi degerlendirmistir. Hava kalitesinin degerlendirilebilmesi i¢in
2016 — 2018 willar1 arasinda secilen kirleticiler; PMjo, PM2s5, NO, NOx, NO> ve CO

konsantrasyon degerleri Cevre ve Sehircilik Bakanligi Ulusal Hava Kalitesi Izleme
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istasyonlarindan temin edilmistir. Ayrica ¢oklu regresyon metoduyla HKI degerleri ve
meteorolojik parametreler olarak segilen “sicaklik, riizgdr hizi ve bagil nem” arasindaki
iligkiler incelenmistir. Secilen tiim istasyonlara ait PMio degerleri genel olarak Kasim-Mart
aylar1 arasinda Avrupa Birligi standartlar1 sinir degerinin iizerinde kalmistir. NO», SO> ve CO
konsantrasyonlar1 ise belirlenen smir degerlerin altinda kaldigr goriilmiistir. EPA Hava
Kalitesi indeksi Smiflandirmasina gore degerlendirildiginde ise; Sivas ilinin hava kirliliginin
HKI acisindan “lyi” ve “Orta” diizeyde oldugu gériilmiistiir. Coklu regresyon analizine gore
sicaklik, riizgar hiz1 ve nem bagimsiz degisken ve HKI bir bagimli degisken olarak kabul
edilmis olup, buna gore yapilan analiz sonucunda; sicaklik, riizgar hiz1 ve nem ile HKI

arasinda anlamli bir iligki oldugu tespit edilmistir.

Luo vd. (2020), yaptiklar1 ¢alismada 2014-2016 yillar1 arasinda Cin'deki ulusal, bolgesel ve
yerel Olceklerde partikiill maddenin zamansal ve mekansal dagilimiyla beraber, PMo2s
konsantrasyonu artis hizi ile meteorolojik parametreler olan riizgar hizi ve riizgar yoniiyle
arasindaki iligkileri incelemistir. Gerekli partikiil madde konsantrasyon verileri sirasiyla 2014,
2015 ve 2016 yillarinda Cin tlizerinden 169, 369 ve 367 sehirden Hava Kalitesi Endeksinden
(AQI) elde edilmistir. Cin hava kirliligini {ilke capinda ve yedi cografi bolgede analizlerin
yapilmasi i¢in Cressman objektif analiz yontemi kullanilmistir. Sonug olarak, secilen yillar
arasinda Cin'deki hava kalitesi ve PM konsantrasyonlar1 genel olarak bir iyilesme egilimi
gostermekte olup, Hava Kalitesi Endeksine gore, 6l¢iilmiis PM1o ve PM2s konsantrasyonlari
sirastyla 7,97 pg/m?, 10,96 pg/m® ve 7,88 pg/m® azalmis olup hava kalitesinin genel olarak
ulusal Olgekte iyilestirildigi, ancak Feiwei Ovasi gibi alanlarda yerel olarak kotiilestigi
goriilmistlir. Kuzeybatt Cin ve Pekin - Tianjin - Hebei (BTH) bdlgeleri, esas olarak
kuzeybatidan ilkbaharda taginan tozun neden oldugu asir1 PMio ve BTH'de kisin yogun olan

PM: 5 emisyonlari ile kendini gosteren en kotii PM kirliligi bolgeler olarak tespit edilmistir.

Galatioto, Ferguson-Moore, ve Calderwood (2021), yaptiklar1 ¢alismada ‘‘City of London
Corporation (CoL)’’ tarafindan yiiriitiilen mobil hava kalitesi kampanyasi1 sirasinda toplanan
verilerin analizi ve bulgularini incelemektedir. Bu 6l¢iimler, sehir i¢inde seyahat ederken ayni1
zamanda yerel hava kalitesini hassas olarak siirekli 6l¢iimiinii yapabilen donanimli bir arag
kullanilarak yapilmistir. Smogmobile verileri ile CoL hassas sistemlerinden elde edilen veriler
arasinda ve sehir genelinde dagitilan “’Diflizyon Tiipleri®” gibi gosterge sistemleri ile 6l¢iilen
NO; verileri arasinda cesitli karsilastirmali analizler gergeklestirilmistir. Sonug olarak sehir
genelinde ortalama NO: konsantrasyonu 62 pg/m’® olarak belirlenmis, Smogmobile'den

toplanan verilerin ise sadece% 4'liik bir hata payryla 59,5 pg/m?® olarak hesaplanmis ve 48
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gosterge sisteminden alinan degerlerin ortalamasi alinarak elde edilenlere ¢ok benzedigi
goriilmiistiir. Genel olarak bu calisma, yerel yetkililer tarafindan genis alanlarda hava
kalitesinin ~degerlendirilmesini desteklemek i¢in mobil hava kalitesi Ol¢limlerinin

kullanilmasinda 6nemli bir potansiyel ve deger ortaya koymaktadir.
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BOLUM 4

MATERYAL VE METOT

4.1 CALISMA ALANI

4.1.1 Konum, Topografya ve Niifus

Marmara bélgesinde bulunan mega kent Istanbul’un en kalabalik {igiincii ilgesi olan Umraniye
ilgesi ¢alisama alanini olusturmaktadir. Iyi kitay1 birbirine baglayan Fatih Sultan Mehmet ve
15 Temmuz Sehitler kdpriilerinin arasinda kalan Umraniye ilgesi, kuzeyde Beykoz ve
Cekmekoy ilgelerine, giineyde Atasehir ilgesine, doguda Sancaktepe ilgesine, batida ise
Uskiidar ilgesine komsudur. Sekil 4.1°de Umraniye ilgesine komsu ilgelerin haritasi
verilmistir (URL 7). Umraniye ilgesinin yiizolciimii 45 km? dir ve denizden yiiksekligi 120
metre olup, doguya dogru gidildikge yiikseklik 180 metreye kadar ¢ikmaktadir. Ilge
smirlarinda igerisinde biiylik gol, akarsu ve dag yoktur. Cok engebeli bir yapiya sahip
olmayan Umraniye’de ormanlik alanlar kiiciik topluluklar seklinde ilgeye yayilmistir. ilgenin
topografik haritas1 Umraniye Belediyesi ile yapilan goriismeler sonucunda elde edilmis, Sekil

4.2°de verilmistir.

Aty g\ Pendik

- Maltepe / }j:J e

4 /KB“E(L:‘, ) Tudla )

Sekil 4.1 Umraniye Ilgesi ve Komsu ilgelerin Haritast.
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Sekil 4.2 Umraniye ilgesi Topografik Haritas.

Bu calisma 2018 — 2020 yillar1 arasinda hava kalitesinin degerlendirilmesi yapilmis oldugu
icin bu yillara ait niifus verileri Cizelge 4.1°de verilmistir. Istanbul ilinin 39 ilgesinden en

kalabalik 3.ilgesi olan Umraniye’nin 2020 y1li sonu itibariyla niifusu 713.803 diir (URL 8).

Cizelge 4.1 Umraniye Ilgesi Niifus Verileri.

Yillar 2018 2019 2020

Niifus 690.193 710.280 713.803

4.1.2 Meteorlojik Veriler ve iklim

Umraniye ilgesinde hakim iklim, Karadeniz iklimi olmakla beraber kislar1 cephesel
yagislardan etkilenmesinden dolayr Akdeniz iklimi goriilmektedir. Umraniye ilgesinin genel
meteorolojik verileri Cizelge 4.2°de sicaklik ve yagis verileri ise Sekil 4.3’te verilmistir.
Neredeyse her ay1 yagislh olan Umraniye ilgesinde aylik ortalama yagis miktar1 60 mm olup,
en az yagis miktar1 24 mm ile Agustos ay1, en ¢ok yagis miktari ise 107 mm ile Aralik ayidir.

Ortalama sicaklik ise yaklagik 18 °C olarak hesaplanmistir (URL 9).
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Cizelge 4.2 Umraniye Ilgesi Genel Meteoroloji Verileri.
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Sekil 4.3 Umraniye Ilgesi Sicaklik ve Yagis Grafigi.

4.1.3 Hava Kirletici Kaynaklar:

Istanbul ilinin sanayi bdlgelerinden biri Umraniye ilgesidir. Umraniye ilgesinde, mobilya, oto

yedek parca iiretimi, tekstil, mermer ve seramik, petrokimya, gida, elektrik ve elektronik,

plastik — PVC, telekomiinikasyon ve haberlesme gibi ¢ok ¢esitli alanlarda, ¢ok sayida sanayi

ve endiistri kurulusu mevcuttur. ilcede, Dudullu Organize Sanayi Bolgesi (DOSB); icerisinde
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Istanbul Madeni Esya Sanaatkarlar1 Sanayi Sitesi (IMES), Kadikdy Oto Saanatkarlar Kiiciik
Sanayi Sitesi (KADOSAN) ve Persembe Pazar1 ve Kasimpasa Demircileri Kiiciik Sanayi
Sitesi (DES) ve Fabrikalar bélgesinden olusmaktadir. Umraniye ilgesinde DOSB ile birlikte 9
tane daha biiylik sanayi sitesi mevcuttur. Fabrikalar bolgesinde kurulu 146 tesisin 145°1 aktif
olarak faaliyet gostermekle beraber, sanayi sitelerinde ise toplamda 5360 tesisin 4290’1 aktif
olarak faaliyet gdstermektedir. Organize sanayi bolgeleriyle beraber Umraniye ilgesindeki
diger kirletici kaynaklari; Istanbul Biiyiiksehir Belediyesine (IBB) ait olan istanbul Asfalt
Fabrikalar1 Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi (ISFALT), IBB Anadolu Yakas1 Kat1 Atik
Aktarma Istasyonu (Hekimbas1 Aktarma Istasyonu), Umraniye Belediyesi Asfalt Fabrikasi1 ve
diger irili ufakli igletmelerden olusmaktadir (URL 10). Bu sanayi ve endiistriyel kuruluslarin
etkilerinin yani sira sehrin ortasindan gegen Trans Avrupa Otoyolu (TEM) ve D100 devlet
karayollar1 ve baglant1 yollari, evsel i1sinmadan kaynaklanan hava kirliligi mevcuttur.
Umraniye Belediyesiyle yapilan kisisel goriismeler sonucunda; 2020 yili verilerine gore
toplamda 268.901 adet konut, 58.498 adet isyeri, 55.232 adet bina yer almaktadir. Ilgede
bulunan, marangozhane, boyahane, demir dograma, sac dograma, mobilya atdlyesi, boya
iiretim atolyesi, ahsap isleme atdlyesi gibi imalat ve iiretim yapan 696 adet igyeri faaliyeti
ilcede Ucucu Organik Bilesiklerin ana kaynagini olusturmaktadir. Isinmadan kaynakli hava
kirliliginde ise Umraniye ilgesinde 2019 yilinda 237 214 965 m? dogal gaz tiiketilmistir (URL
11). Umraniye ilgesinin yillik komiir tiiketimi; 2019 yili Istanbul Cevre Durum Raporunda
Istanbul ili icin verilen komiir tiikketimi verisinin 2019 yili Umraniye ilge niifusuna gore
hesaplanmasiyla yaklasik 6780 ton/yil olarak belirlenmistir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
2020). Umraniye ilgesinin konumu itibariyle mevcut olan otoyollar ve baglant: yollar1 da hava
kirliligine bliyiik oOl¢iide etki etmektedir. T.C. Karayollari Genel Midiirliigii’ne ait D100
devlet karayolu iizerindeki Umraniye 6lgiim istasyonundan 2019 yili igin elde edilen tasit
sayilarina iligskin veriler Cizelge 4.3’te verilmistir (URL 12). Sekil 4.3’te ise Umraniye
ilgesindeki bazi kirletici kaynaklarmin yerleri ve Hava Kalitesi Izleme istasyonlarmin

konumlar1 harita gosterilmistir.
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Cizelge 4.3 Umraniye Ilcesi 2019 Y1l1 Arag Sayisi.

Arac Tipi Arag Sayisi
Otomobil 35007

Orta Yiiklii Ticari Tagit 4113
Otobiis 172
Kamyon 1795
Kamyon + Rémork, Cekici + Yar1 Rémork 2302
Toplam 43 389

It Fabrikasi
FALT Asfalt Fabrikasi

Sekil 4.4 Umraniye Ilgesi Kirletici Kaynaklar1 Ve Hava Kalitesi izleme Istasyonlari.
4.2 HAVA KALITESI IZLENMESI

Calisma alan1 olan Umraniye ilgesinde hava kirletici parametreleri dl¢iim verileri Cevre ve
Sehircilik Bakanligimin Hava Kalitesi Izleme istasyonundan elde edilmistir. Ilgede sehir-arka
plan ve trafik Olgiimlerinin yapildig1 iki adet olgiim istasyonu bulunmaktadir. Olgiim
istasyonlarinda; partikiill madde, kiikiirt dioksit, karbon monoksit, azot dioksit ve ozon

emisyonlar1 6l¢iilmektedir.

Calisma alam olan Umraniye ilgesinde 2 adet Hava Kalitesi Izleme istasyonu mevcuttur.
Istanbul MTHM isimli istasyon Trafik 6l¢iimii yapmakta ve CSB’ye baghdir. Istanbul
Umraniye isimle istasyon ise sehir-arka plan ol¢iimii yapmakta olup IBB’ye baghdur.
Istasyonlara ait tiim veriler ise CSB Siirekli Izleme Merkezi (SIM) iizerinde anlik olarak
yaymlanmaktadir. Istanbul MTHM istasyonunun koordinatlari, 41,0244003 Kuzey Enlemi
29,0997010 Dogu Boylamuidir. Istanbul Umraniye (IBB) istasyonunun koordinatlari ise
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41,0126020 kuzey enlemi, 29,1618003 dogu boylamidir. Her iki istasyonun uydu goriintiisii

Google Earth iizerinden alinmis olup, Sekil 4.4’te gosterilmistir.

Hava kalitesi izleme istasyonunda partikiil madde (PM) oOlciimleri i¢in gravimetrik ve beta
151n absorpsiyon teknikleri kullanir. Beta 151n absorpsiyonu i¢in kullanilan uluslararasi 6l¢iim
metotlarinda; genellikle filtreyle beta 1silarini yansitict arasina diyafram yerlestirilir ve
diyafram referans bir deger elde etmek i¢in kullanilarak Olgiilmesini saglamaktadir.
Gravimetrik yontem icin kullanilan uluslararasi 6l¢iim metotlarindan biri olan TS EN 12341
standardi sisteminde; pargaciklar sabit akis hizinda (1 m?/s veya 2,3 m?¥/s) &rneklenir ve
gravimetrik tartim ve olasi fizikokimyasal laboratuvar analizi i¢in filtreler {izerinde toplanir.
Hava Kalitesi Izleme istasyonlarda kullanilan &lgiim cihazlarindan bir olan PM162M
partikiillii 6rnekleyici, 3 haftalik normal, 24 saatlik tam otonom Orneklemeye karsilik gelen 22

filtre kapasiteli bir filtre tutucusu ile donatilmig olarak 6l¢iim yapmaktadir.

Ozon (O3) Olglimii i¢in, uluslararasi 6lglim metotlarindan biri olan Ultraviyole fotometri
metoduyla, TS EN 14625 standardi sisteminde; ultraviyole fotometrik teknolojisini
kullanarak; 253,7 nanometre dalga boyunda, 200 ppm’e kadar havadaki ozonu o6l¢iimii

gerceklestirmektedir.

Karbon monoksit (CO) 6l¢limii i¢in, uluslararast 6l¢lim metotlarindan biri olan Dalga Boyu
Ayirmasiz Infrared Spektroskopi Metodu (IR Absorpsiyon) metoduyla, TS EN 14626
standardi1 sisteminde; karbon monoksit (CO) gazinin 4,6 mikron dalga boyunda kizil6tesi

151n1m sogurmasi prensibine gore dl¢lim yapmaktadir.

Azot dioksit ve azot monoksit (NO, NO») dl¢iimleri i¢in, uluslararasi 6l¢iim metotlarindan biri
olan Ultraviyole Floresans Ol¢iim Metodu (UV Floresans) metoduyla, TS EN 14212 standardi
sisteminde; NO ve NO; dl¢limii yiiksek oksitleme kapasitesine sahip olan O3 molekiillerinin
bulunduklar1 ortamda, azot oksidin sergiledigi kimyasal liiminesans o0zelligi kullanarak

gergeklestirilir.

Kiikiirt dioksit (SO2) Olglimii i¢in, uluslararast 6l¢iim metotlarindan biri olan Ultraviyole
Floresans Olgiim Metodu (UV Floresans) metoduyla, TS EN 14212 standard: sisteminde;
ultraviyole (mordtesi) 1sinlar1 absorplama hiicresinden gegerken duyarli fotoiyot veya
multitiip detektorii ile Olgiiliir ve Olgiilebilir elektrik sinyallerine doniistiiriilmesini

saglamaktadir. Sistem, 0-1000 mg/m? 8l¢iim araligina sahiptir (Akdemir 2020, URL 13).
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4.3 OCUMLERIN DEGERLENDIRILMESI

Cevre ve Sehircilik Bakanligi’'nin Umraniye MTHM ve Umraniye (IBB) olarak adlandirilan
hava kalitesi izleme istasyonlarindan elde edilen 6l¢iimler sonucunda, yonetmelik kapsaminca
belirlenmis olan siir degeri astig1 giinlerin kirlilik derecesine etkisinin belirlenmesi ve kirlilik
dagilimlarinin daha net olarak goriilmesi i¢in bir takim grafiklerle elde edilen veriler analiz

edilmisgtir.

Zaman serisi grafiklerinde, dlciilen serinin zamana bagli olmasi gereklidir. Bu calismada ise
zaman serisi grafikleri, degerlendirilen kirlilik konsantrasyonlarinin giinliik degisimlerinin

goriilebilmesi i¢in uygun bir analiz yontemidir.

Kutu grafigi ise aylik degisimlerin daha net goriilebilmesi i¢in iyi ve uygun bir analiz
yontemidir. Grafikte minimum ve maksimum degerinin altinda ve istlinde kalan degerler
sapan deger yani diger ismiyle u¢ deger olarak ifade edilir ve yildiz (*) simgesi ile
gosterilmistir. Sapan degerler grafigin disinda gosterilir. Kutucuklarin altinda kalan deger
minimum sapan deger, istiinde kalan deger ise maksimum sapan deger olarak adlandirilir.
Kutu ortasinda kalan ¢izgi medyan yani ortanca degerini gostermektedir. Merkez kutu {ist
ceyrek ile alt ¢eyrek arasinda kalmaktadir. Kutunun disinda kalan ¢izgiler kuyruk olarak
adlandirilir. Alt kuyrugun ug¢ kismu alt limit degeri, {ist kuyrugun tistiindeki uc¢ deger ise iist
limit degeri ifade eder. Veriler medyan etrafinda simetrik olarak dagilim gosteriyorsa medyan
deger kutunun ortasinda kalir. Eger veriler meydan etrafinda simetrik olarak dagilmiyor ise
medyan deger alt ¢eyrege ya da iist ¢eyrege yakin olabilir. Bu durumda verilerin carpik
dagilima sahiptirler. Kutu igerigi verinin % 50°lik kismini, ist kuyruk ve alt kuyruk %
24.65’lik kismini, u¢ degerlerin oldugu verileri ise % 0.35’lik kismini temsil etmektedir.
Grafigin normal dagilimi Sekil 4.5’te gosterilmistir (URL 14). Cizilen kutu grafikleri i¢in
kullanilan Excel dosyast https://www.vertex42.com/ExcelTemplates/box-whisker-plot.html

web sitesinden indirilmistir.

Takvim grafikleri ise PMio konsantrasyonlarimin aylik ve yillik degisimlerinin daha net
goriilmesi  i¢in  ¢izilmistir. Takvim  grafikleri icin  kullanilan Excel dosyasi

https://www.vertex42.com/ExcelTemplates/calendar-chart.html web sitesinden indirilmistir.
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Olasilik Yogunlugu
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Sekil 4.5 Kutu Grafigi Normal Dagilima.
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BOLUM 5

BULGULAR VE TARTISMA

5.1 YILLARA GORE PM19 KONSANTRASYONLARININ DEGERLENDIRILMESI

Umraniye ilgesinde 2 adet hava kalitesi izleme istasyonu vardir. Bunlardan biri Cevre ve
Sehircilik Bakanligina ait olan Umraniye MTHM istasyonu digeri ise iBB’ye ait olan
Umraniye IBB istasyonudur. Istasyonlardan alinan giinliik ortalama PM verileri kullanilarak

2018, 2019 ve 2020 yillarina ait degerlendirmeler yapilmistir.

Zaman serisi grafikleri i¢in her yil i¢in ¢izilen grafik iizerinde Hava Kalitesi Degerlendirme
ve Yonetimi Yonetmeligi cergevesinde belirlenen asilmamasi gereken PMio sinir degerleri
gosterilmistir. Grafikler incelendiginde; hava kalitesi agisindan 6nemli olan siir degerin
lizerinde kalan konsantrasyonlar, limit asilan giin sayilar1 belirlenmektedir. Umraniye MTHM
ve Umraniye IBB istasyonlarinin verilerine gére zaman serisi grafikleri 2018 yil1 i¢in, Sekil

5.1, Sekil 5.2°de verilmistir.

Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligince PMio icin 2018 yili
degerlendirildiginde sinir degeri 60 pg/m® olarak belirlenmistir. Bu degerin, Umraniye
MTHM istasyonunda 2018 yili boyunca yapilan giinlik PMio Olglimlerine gore
incelendiginde, 18 giin asilmis oldugu gdrilmiistiir. 30 giin boyunca istasyonda Ol¢lim
yapilmamustir. Umraniye IBB istasyonunda ise 2018 yili boyunca yapilan giinlik PM;o
Olctimleri incelendiginde sinir deger 27 giin asilmis olup, 41 giin boyunca istasyonda 6l¢tim

yapilmamustir.
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Sekil 5.1 Umraniye MTHM PM o 2018 Y1l Zaman Serisi Grafigi.

Umraniye = MTHM  istasyonu icin  giinlik ortalama PM;o konsantrasyonlar
degerlendirildiginde; 2018 yilina ait ortalama PMio konsantrasyonu 40,92 pg/m?*’tiir.
Umraniye MTHM istasyonuna ait giinlik PMjo konsantrasyonlari igin minimum
konsantrasyon degeri, kisin Aralik aymnda 10,04 pg/m?, maksimum degeri ise ilk baharda

Nisan ayinda 95,45 pg/m? olarak dl¢iilmiistiir.
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Sekil 5.2 Umraniye iIBB 2018 Yil1 PM¢ Zaman Serisi Grafigi.

Umraniye BB istasyonu igin ise giinlik ortalama PM;jo konsantrasyonlari
degerlendirildiginde; 2018 yilina ait ortalama PMio konsantrasyonu 35 pg/m? tiir. Umraniye
IBB istasyonuna ait giinlik PMjo konsantrasyonlar: i¢in minimum konsantrasyon degeri
sonbaharda Kasim aymda 6 pg/m?, maksimum degeri ise ilkbaharda Mart aymnda 124 pg/m?

olarak Ol¢lilmiistiir.

Her iki 6l¢iim istasyonu i¢in secilen yillara ait glinliik PMio konsantrasyonlarinin aylik bazda
degisimin daha anlasilabilir olmas1 amaciyla kutu grafikleri ¢izilmistir. Umraniye MTHM ve
Umraniye IBB istasyonlarmin verilerine gore kutu grafikleri 2018 yil1 igin, Sekil 5.3 ve Sekil

5.4’te verilmisgtir.
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Sekil 5.3 Umraniye MTHM 2018 Y1ili PM o Kutu Grafigi.

Umraniye MTHM istasyonu i¢in kutu grafigi incelendiginde; Subat, Nisan ve Aralik aylari

simetrik olarak dagilim gdstermektedir. Subat, Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Ekim, Kasim

ve Aralik ay1 Ol¢limlerinde kutu grafiginin u¢ degerinden fazla olciilen kirliligin oldugu

giinleri gostermektedir. 12 Nisan 2018 tarihinde PMo degeri 95,45 pg/m? olarak dl¢iilmiis ve

kutu grafiginin disinda kalmis olup bu deger aylik PM;o konsantrasyon ortalamasi 41 pg/m?

degerinin de ilizerindedir. Neredeyse her ay i¢in 6l¢iimlerinin %75 inin sinir degerin altinda

kaldig1 goriilmektedir.
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Sekil 5.4 Umraniye IBB 2018 Yil1 PM;o Kutu Grafigi.
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Umraniye IBB istasyonu icin kutu grafigi incelendiginde; May1s, Agustos, Eyliil ve Aralik
aylar1 simetrik olarak dagilim gostermektedir. Subat, Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Ekim,
Kasim ve Aralik ayr Olglimlerinde kutu grafiginin u¢ degerlerin oldugu giinleri
gostermektedir. 11 Nisan 2018 tarihinde PMjo degeri 103,3 pg/m? olarak 6l¢iilmiis ve kutu
grafiginin disinda kalmis olup bu deger aylik PMjo konsantrasyon ortalamasi 35 pg/m?
degerinin de lizerindedir. Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarindaki tim olglimlerin

sinir deger altinda kaldigi goriilmektedir.

HKDYY’ye gére PMio icin 2019 yili incelendiginde sinir degeri 50 pg/m® olarak
belirlenmistir. Bu deger, Umraniye MTHM istasyonunda 2019 yil1 boyunca yapilan giinliik
PM;o Ol¢limlerine gore incelendiginde, 26 giin asilmis oldugu goriilmiis ve 9 giin boyunca
istasyonda dl¢iim yapilmamustir. Umraniye IBB istasyonunda ise 2019 yili boyunca yapilan
giinlik PMjo Olglimleri incelendiginde sinir deger 42 giin asilmis olup, 16 giin boyunca
istasyonda Sl¢lim yapilmamustir. Her iki istasyonun 2019 yil1 i¢in zaman serisi grafikleri Sekil

5.5 ve Sekil 5.6’da verilmistir.
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Sekil 5.5 Umraniye MTHM 2019 Yili PM o Zaman Serisi Grafigi.
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Umraniye MTHM  istasyonu i¢in  giinlik ortalama PMjo konsantrasyonlar
degerlendirildiginde; 2019 yilina ait ortalama PM o konsantrasyonu 29 pg/m?’tiir. Umraniye
MTHM istasyonuna ait glinlik PMo konsantrasyonlar1 i¢in minimum konsantrasyon degeri,
yazin Agustos aymda 6 pg/m®, maksimum degeri ise kisin Ocak ayinda 79 pg/m® olarak

Olctilmiistiir.
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Sekil 5.6 Umraniye IBB 2019 Yil1 PM ;o Zaman Serisi Grafigi.

Umraniye BB istasyonu igin ise giinlik ortalama PM;jo konsantrasyonlari
degerlendirildiginde; 2019 yilina ait ortalama PM o konsantrasyonu 32 pg/m?*’tiir. Umraniye
IBB istasyonuna ait giinliik PMo konsantrasyonlar1 i¢in minimum konsantrasyon degeri kist
Aralik ayinda 8 pg/m®, maksimum degeri ise yine kisin Subat aymnda 96 pg/m® olarak

Olctilmiistiir.

2019 yili Umraniye MTHM ve Umraniye IBB istasyonlarinin verilerine gére kutu grafikleri
Sekil 5.7 ve Sekil 5.8’de verilmistir.
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Sekil 5.7 Umraniye MTHM 2019 Y1li PMo Kutu Grafigi.

Umraniye MTHM istasyonu igin kutu grafigi incelendiginde; Ocak, Mart, Nisan, Haziran,
Temmuz, Agustos ve Aralik aylar simetrik olarak dagilim gostermektedir. 26 Ocak 2019
tarihinde PM o degeri 79,24 nug/m? olarak olciilmiis ve kutu grafiginin disinda kalmis olup bu
deger aylik PM o konsantrasyon ortalamas1 29,16 pg/m* degerinin de iizerindedir. Kasim ay1

hari¢ diger aylarda dl¢iilen degerlerin %75°1 sinir degerin altindadir.
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Sekil 5.8 Umraniye IBB 2019 Yili PM;o Kutu Grafigi.

Umraniye IBB istasyonu igin kutu grafigi incelendiginde; Ocak, Nisan ve Aralik aylari
simetrik olarak dagilim gostermektedir. Ocak, Subat, Nisan, Haziran, Eyliil ve Ekim ayinda
grafigin disinda kalan ve aylik ortalamay1 asan gilinler goriilmiistlir. 2 Subat 2019 tarihinde
PMo degeri 96,25 pg/m® olarak &lgiilmiis ve kutu grafiginin disinda kalmis olup bu deger
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aylik PM1¢ konsantrasyon ortalamasi 32,40 pg/m? degerinin de iizerindedir. Kasim ve Aralik

hari¢ diger aylarda dlgiilen degerlerin %751 sinir degerin altindadir.

HKDYY’ye gére PMio icin 2020 yili incelendiginde sinir degeri 50 pg/m® olarak
belirlenmistir. Bu deger, Umraniye MTHM istasyonunda 2020 yil1 boyunca yapilan giinliik
PM o dlgiimlerine gore incelendiginde ise 47 giin asilmis oldugu goriilmiis ve 8 giin boyunca
istasyonda 6l¢iim yapilmamistir. Umraniye iBB istasyonunda ise 2020 yil1 boyunca yapilan
giinlik PMjo Olglimleri incelendiginde sinir deger 42 giin asilmis olup, 44 giin boyunca
istasyonda dl¢iim yapilmamistir. Her iki istasyonun 2020 yil1 i¢in zaman serisi grafikleri Sekil

5.9 ve Sekil 5.10°da verilmistir.
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Sekil 5.9 Umraniye MTHM 2020 Yili PM o Zaman Serisi Grafigi.

Umraniye MTHM  istasyonu igin  giinliik ortalama PM;o konsantrasyonlart
degerlendirildiginde; 2020 yilina ait ortalama PMo konsantrasyonu 33 pg/m*’tiir. Umraniye
MTHM istasyonuna ait giinlilk PMo konsantrasyonlar1 i¢in minimum konsantrasyon degeri,
kigin Ocak ayinda 10 pg/m?, maksimum degeri ise son bahar Ekim ayinda 116 pug/m? olarak

Ol¢iilmiistiir.
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Sekil 5.10 Umraniye iBB 2020 Y1l1 PM;¢ Zaman Serisi Grafigi.

Umraniye BB istasyonu igin ise giinliik ortalama PM;jo konsantrasyonlari
degerlendirildiginde; 2020 yilina ait ortalama PMo konsantrasyonu 31 pg/m? tiir. Umraniye
IBB istasyonuna ait giinliik PMo konsantrasyonlar1 i¢in minimum konsantrasyon degeri kist
Ocak ayinda 10 pg/m’, maksimum degeri ise yine kisin Mart aymda 109 pg/m? olarak

Olclilmiistiir.

2020 yili Umraniye MTHM ve Umraniye IBB istasyonlarinin verilerine gére kutu grafikleri
Sekil 5.11 ve Sekil 5.12°de verilmistir.
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Sekil 5.11 Umraniye MTHM 2020 Yili PM;o Kutu Grafigi.

PM10 konsantrasyonlari (ug/m?)

Umraniye MTHM istasyonu igin kutu grafigi incelendiginde; Nisan, Agustos ve Aralik aylari
simetrik olarak dagilim gostermektedir. Ocak, Subat, Mart, Nisan, Agustos, Eyliil ve Aralik
ayinda grafigin disinda kalan ve aylik ortalamayi asan giinler goriilmiistiir. 25 Ekim 2020
tarihinde 115,71 pg/m® olarak 6l¢iilmiis olup aylik ortalama konsantrasyon 33 pg/m?
degerinin iizerindedir. Ocak — Nisan donemi ve Ekim ayinda 6l¢iilen degerlerin en az %751,

Mayis — Eyliil doneminde ise 6l¢iilen degerlerin tiimii sinir degerin altindadir.
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Sekil 5.12 Umraniye IBB 2020 Y1ili PM;o Kutu Grafigi.

PM10 konsantrasyonlari (pg/m?)

Umraniye IBB istasyonu i¢in kutu grafigi incelendiginde; Ocak, Subat, Haziran, Eyliil ve
Aralik aylar1 simetrik olarak dagilim gostermektedir. Subat, Mart, Nisan, Eylil ve Kasim
aymda grafigin disinda kalan ve ug¢ degerlerin oldugu giinler goriilmektedir. 28 Mart 2020
tarihinde PM o degeri 108,91 pg/m? olarak &lgiilmiis ve kutu grafiginin disinda kalmis olup bu
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deger aylik PMio konsantrasyon ortalamasi 31 pg/m® degerinin de iizerindedir. Mayis —

Agustos doneminde 6lgiilen degerlerin tamami sinir degerin altinda kalmistir.

Sekil 5.13 ve Sekil 5.14’te ¢alismada segilen zaman araligina (2018-2020) ait dlglimlerin
PMjo i¢cin hava kalitesi indeksi smir degerlerine gore degisimleri yillik olarak
karsilastirilmigtir. Grafikler, Hava Kalitesi Indeksine gore renklendirilmistir. Burada PMo

konsantrasyonlarinin aylik ve yillik degisimleri daha acik ve net bir sekilde goriilmektedir.

2018

Ocak Ocak Ocak

Subat Subat

Subat

Mart Mart Mart

Misan Misan Misan

Mayis Mayis Mayis

Haziran - Haziran Haziran

Afustos Afustos Afustos

Eyll Eylill Eylill

Ekim Ekim

Kasim Kasim Kasim

Aralik Aralik Aralik

Sekil 5.13 Umraniye MTHM Istasyonu Takvim Grafigi.
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Sekil 5.13’te Umraniye MTHM istasyonu igin 2018 yilina ait veriler incelendiginde 1sinma
ihtiyacinin arttig1 kis aylarinda PM o kirliliginin yiiksek oldugu goriilmektedir. Yaz aylarinda
PM;o konsantrasyonlar1 diismiistiir. 2019 y1l1 incelendiginde PM o konsantrasyonlarinda diisiis
gOrlilmiis olmasina ragmen limit asan giinler olmustur. 2020 yilinda 2019 yilina gore kis
aylarinda PMjo konsantrasyonlarinda artis goriilmilis ve limit asan giin sayis1 daha fazla
olmustur. Umraniye MTHM istasyonu &lgiimleri karsilastirildiginda en diisiik konsantrasyon

degeri 2019 yilina ait oldugu Sekil 5.13’te goriilmektedir.

2019

Ocak Ocak Ocak

Subat

Subat Subat

Mart Mart Mart

Hisan Hisan Misan

Wayis Wayis Mayis

Haziran Haziran Haziran

Temmuz -

Agustos Agustos Afustos

Eylil Eylil Eyldl

Exim Exim Ekim

Kasim Kasim Kasim

Aralik Aralik Aralik

Sekil 5.14 Umraniye IBB Istasyonu Takvim Grafigi.
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Sekil 5.14’te Umraniye IBB istasyonu icin 2018 yili icin incelendiginde PMio
konsantrasyonlar1 1sinma ihtiyacinin arttig1 kis aylarinda daha yiiksektir ve HKDYY ’ye gore
belirlenmis olan sinir degeri asan gilinler olmustur. 2019 ve 2020 yillar1 incelendiginde ise az
da olsa bir diisiis goriilmiis olup, limit agan giinler olmustur. 2020 yilinda Haziran ve Temmuz
aylarmin  kismen yarisinda 6lgiim yapilmamistir. Umraniye IBB istasyonu odlgiimler
karsilastirildiginda 2018 yilindan sonra bir azalma goriilmiis olsa bile, tiim yillarda PMio

konsantrasyonlar1 6zellikle ki aylarinda yiliksek olup limit asan giinler goriilmustiir.
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Sekil 5.15 Umraniye MTHM PM ¢ Konsantrasyonlarinin Karsilastiriimast.
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Sekil 5.16 Umraniye iBB istasyonu PM Karsilastirma Grafigi.
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Sekil 5.15 ve 5.16 da goriildiigii tizere calismada segilen yillar icin PMio degerlerinin aylik
ortalamalar1 kullanilarak ¢izgi grafikleri ¢izilmistir. Sekil 5.15 incelendiginde 2018 yilina
gore diger yillarda azalma gozlemlenmisken 2019 ve 2020 yillar1 neredeyse birbiriyle ayni
yiikselis egilimini yakalamistir. Fakat 2020 yili konsantrasyon degerlerini bir miktar daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Sekil 5.16 incelendiginde ise, secilen tiim yillarda grafikler
birbirileriyle neredeyse ayni egilimde oldugu goriilmiistiir. 2019 yilinin son aylarinda goriilen

ani yiikselme haricinde yillara gore konsantrasyon degerlerini ayni oldugu goriilmektedir.
5.2 YILLARA GORE SO KONSANTRASYONLARININ DEGERLENDIRILMESI

SO; i¢in ¢izilmis olan zaman serisi grafiklerinde, giinlilk konsantrasyon degerleri
belirlenmektedir. Umraniye MTHM ve Umraniye IBB istasyonlarmin verilerine gére zaman

serisi grafikleri 2018 yil1 i¢in, Sekil 5.17 ve Sekil 5.18’de verilmistir.

Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligince SO; i¢in 2018 yili incelendiginde
smir deger 150 pg/m? olarak belirlenmistir. Bu deger, Umraniye MTHM istasyonunda 2018
yili gilinlik SO> dlglimlerine gore incelendiginde, limit agilmig giin goriilmemistir. 26 giin
boyunca istasyonda dl¢iim yapilmamistir. Umraniye IBB istasyonunda ise 2018 yili giinliik
SO, dlgtimleri incelendiginde, limit asilmis giin goriilmemis olup 35 giin boyunca istasyonda

ol¢lim yapilmamustir.
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Sekil 5.17 Umraniye MTHM SO, 2018 Yili Zaman Serisi Grafigi.

Umraniye MTHM istasyonu igin giinliik ortalama SO konsantrasyonlar1 degerlendirildiginde;
2018 yilina ait ortalama SO, konsantrasyonu 5 pg/m?’tiir. Umraniye MTHM istasyonuna ait
giinliilk SO> konsantrasyonlart i¢in minimum konsantrasyon degeri, ilkbaharda Nisan ayinda

0,78 pg/m?, maksimum degeri ise kisin Ocak aymda 18 pg/m? olarak dl¢iilmiistiir.
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Sekil 5.18 Umraniye IBB 2018 yil1 SO, Zaman Serisi Grafigi

Umraniye IBB istasyonu igin ise giinliik ortalama SO konsantrasyonlar1 degerlendirildiginde;
2018 yilina ait ortalama SO konsantrasyonu 2,34 pg/m*’tiir. Umraniye IBB istasyonuna ait
giinliik SO> konsantrasyonlar1 i¢in minimum konsantrasyon degeri kisin Ocak ayinda 0,7

pg/m?, maksimum degeri ise ilkbahar Nisan ayinda 14 ug/m? olarak 6l¢iilmiistiir.

Her iki 6l¢iim istasyonu i¢in secilen yillara ait giinliik SO» konsantrasyonlarinin aylik bazda
degisimin incelenmesi i¢in kutu grafikleri ¢izilmistir. Umraniye MTHM ve Umraniye IBB
istasyonlarinin verilerine gore kutu grafikleri 2018 yili i¢in Sekil 5.19 ve Sekil 5.20°de

verilmistir.
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Sekil 5.19 Umraniye MTHM SO 2018 Y1l Kutu Grafigi.

Umraniye MTHM istasyonu igin kutu grafigi incelendiginde; Ocak ve Mayis aylar1 simetrik
dagilim goriilmektedir. Subat, Nisan, Mayis, Haziran, Ekim ve Kasim ay1 l¢iimlerinde kutu
grafiginin u¢ degerlerin oldugu giinler goriilmektedir. 2 Mart 2018 tarihinde SO> degeri 17,44
png/m® olarak dlciilmiis ve kutu grafiginin disinda kalmis olup bu deger aylik SO

konsantrasyon ortalamasi 4,67 pg/m? degerinin de {izerindedir.
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Sekil 5.20 Umraniye IBB SO> 2018 Y1l Kutu Grafigi.

Umraniye IBB istasyonu i¢in kutu grafigi incelendiginde; Ocak, Nisan, Temmuz, Eyliil ve
Kasim aylarinda simetrik olarak dagilim gostermektedir. Ocak, Subat, Nisan, Mayis, Haziran,
Agustos, Eyliil, Kasim ve Aralik ay1 l¢limlerinde kutu grafiginin ug¢ degerlerin oldugu giinler
goriilmektedir. 5 Nisan 2018 tarihinde SO, degeri 14 pg/m’ olarak &lciilmiis ve kutu
grafiginin disinda kalmis olup bu deger aylik SO» konsantrasyon ortalamasi 2,34 pg/m’

degerinin de lizerindedir.

Sekil 5.19 ve 5.20 kiyaslandiginda; Sekil 5.17°de evsel 1sinmanin olmadigi aylarda SO»
konsantrasyonun daha diisiik oldugu goriilmiistiir. SO2 konsantrasyonunun isinmanin oldugu
aylarda artmuistir. Umraniye MHTM istasyonu konut alanlarma daha yakin bir istasyon olup
ayn1 zamanda trafik dl¢iimii yapmaktadir. Umraniye IBB istasyonunda ise verilerin aylara
gore fazla degisiklik gdstermedigi goriilmiis olup, Umraniye IBB istasyonu sanayi bdlgesine

daha yakindir.

Hava Kalitesi Degerlendirme ve YoOnetimi Yonetmeligince SOz i¢in 2019 yillan
incelendiginde sinir deger 125 pg/m? olarak belirlenmistir. Bu deger, Umraniye MTHM ve
Umraniye IBB istasyonlar1 igin degerlendirildiginde her iki istasyonda giinlik SO»
Olctimlerine gore incelendiginde, limit asilmis giin gériilmemistir ve her iki istasyonda 3 giin
boyunca 6l¢iim yapilmamistir. Her iki istasyonun 2019 yili i¢in zaman serisi grafikleri Sekil

5.21 ve Sekil 5.22°de verilmistir.
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Sekil 5.21 Umraniye MTHM SO, 2019 Y1l Zaman Serisi Grafigi.

Umraniye MTHM istasyonu igin giinliik ortalama SO konsantrasyonlar1 degerlendirildiginde;
2019 yilma ait ortalama SO, konsantrasyonu 7 pg/m*’tiir. Umraniye MTHM istasyonuna ait
giinliilk SO> konsantrasyonlar1 i¢in minimum konsantrasyon degeri, yazin Agustos aymda 2

ng/m?®, maksimum degeri ise yazin Agustos aymda 29 pg/m? olarak dlgiilmiistiir.

49



20

15

S0, konsantrasyonu pg/m?
o

o o o o o S o o o o o o
v v v v v W v v v v v v
QN' 6\/. Qf)). Qv. Q(,). Q%’ /\ . ng. Qq. ,\’Q' \\'. '\r)/.
N N Y N N N N N N N N Y
AYLAR

Sekil 5.22 Umraniye IBB SO,2019 Yili Zaman Serisi Grafigi.

Umraniye IBB istasyonu icin ise giinliik ortalama SO konsantrasyonlar1 degerlendirildiginde;
2019 yilina ait ortalama SO konsantrasyonu 2,63 pg/m*’tiir. Umraniye BB istasyonuna ait

giinliik SO> konsantrasyonlar1 i¢in minimum konsantrasyon degeri ilkbaharda Mart ayinda

3 olarak olciilmiistiir.

0,93 pg/m?, maksimum degeri ise yine kisin Aralik aymda 17 pg/m
Kasim ayindaki yiikseligin ve Aralik ayinda goriilen tek pik noktasi cihaz kalibrasyonundan

kaynaklanmaktadir.

2019 yili Umraniye MTHM ve Umraniye IBB istasyonlarinin verilerine gore kutu grafikleri
Sekil 5.23 ve Sekil 5.24’te verilmistir.
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Sekil 5.23 Umraniye MTHM SO 2019 Y1li Kutu Grafigi.

Umraniye MTHM istasyonu igin kutu grafigi incelendiginde; Ocak, Ekim ve Kasim aylari
simetrik olarak dagilim gostermektedir. Subat, Mart, Nisan, Mayis, Eyliil, Ekim ve Kasim
ayinda grafigin disinda kalan ve u¢ degerlerin oldugu giinler goriilmektedir. 19 Mart 2019
tarihinde SO» degeri 21,56 pg/m?® olarak Sl¢iilmiis ve kutu grafiginin disinda kalmis olup bu

deger aylik SO> konsantrasyon ortalamasi 6,67 pug/m? degerinin de iizerindedir.
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Ocak Subat Mart

Sekil 5.24 Umraniye iBB SO 2019 Yili Kutu Grafigi.

Umraniye IBB istasyonu igin kutu grafigi incelendiginde; Mart, Ekim ve Kasim aylarinda
simetrik olarak dagilim goriilmektedir. Ocak, Mart, Nisan, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim,
Kasim ve Aralik ayinda grafigin disinda kalan ve ug¢ degerlerin oldugu giinler goriilmektedir.
18 Aralik 2019 tarihinde SO degeri 16,52 pg/m? olarak 6lgiilmiis ve kutu grafiginin disinda

kalmistir.

HKDYY’ye gére SO igin 2020 yillart incelendiginde smir deger 125 pg/m® olarak
belirlenmistir. Bu deger, her iki istasyonda giinliik SO dl¢iimlerine gére incelendiginde, limit
asilmis giin  goriilmemistir.  Umraniye MTHM istasyonunda 8 giin, Umraniye IBB
istasyonunda ise 47 giin boyunca Ol¢lim yapilmamistir. Her iki istasyonun 2020 yili i¢in

zaman serisi grafikleri Sekil 5.25 ve Sekil 5.26’da verilmistir.
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Sekil 5.25 Umraniye MTHM 2020 y1l1 SO, Zaman Serisi Grafigi.

Umraniye MTHM istasyonu igin giinliik ortalama SO» konsantrasyonlar1 degerlendirildiginde;
2020 yilma ait ortalama SO» konsantrasyonu 10 pg/m?’tiir. Umraniye MTHM istasyonuna ait
giinliilk SO> konsantrasyonlart i¢in minimum konsantrasyon degeri, ilkbaharda Mart ayinda

2 ng/m?, maksimum degeri ise kisin Aralik ayinda 92 pg/m? olarak dl¢iilmiistiir.
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Sekil 5.26 Umraniye IBB SO, 2020 Yili Zaman Serisi Grafigi.

Umraniye IBB istasyonu igin ise giinliik ortalama SO konsantrasyonlar1 degerlendirildiginde;
2020 yilina ait ortalama SO konsantrasyonu 3,14 pug/m*’tiir. Umraniye IBB istasyonuna ait
giinliik SO2 konsantrasyonlar1 i¢in minimum konsantrasyon degeri yazin Agustos aymnda 1,1

ng/m?, maksimum degeri ise yine sonbaharda Ekim ayinda 26,9 pg/m? olarak dl¢iilmiistiir.

Sekil 5.25 ve 5.26 kiyaslandiginda; Sekil 5.25’te Umraniye MTHM istasyonunda daha stabil
bir egri varken, Sekil 5.26’da inis cikish bir trend goriilmektedir. Bunun sebebi Covid19
kiiresel salginindan dolay1 uygulanan koruma tedbirlerinin ve kapanmadan dolay1 endiistriyel
faaliyetlerin diizenli sekilde devam etmemesinden dolay1 disiiniilmektedir. Sekil 5.25°te
sadece Aralik ayinda goriilen pik noktasi cihaz kalibrasyonundan kaynaklanmaktadir. Sekil
5.26’da ise Ol¢lim yapilmayan giinlerle beraber Ekim ayinda goriilen tek giin pik noktasi ise

Ol¢timlerden kaynaklanan olas1 bir durumdur.

2020 yili Umraniye MTHM ve Umraniye IBB istasyonlarinin verilerine gére kutu grafikleri
Sekil 5.27 ve Sekil 5.28°de verilmistir.
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Sekil 5.27 Umraniye MTHM SO 2020 Y1l Kutu Grafigi.

Umraniye MTHM istasyonu i¢in kutu grafigi incelendiginde; Mayis ve Haziran aylarinda
simetrik dagilim oldugu goriilmektedir. Ocak, Subat, Mayis ve Kasim ayinda grafigin disinda
kalan ve ug degerlerin oldugu giinler goriilmektedir. 24 Aralik 2020 tarihinde 92,40 pg/m?

olarak Ol¢lilmiistiir.
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Sekil 5.28 Umraniye IBB SO> 2020 Y1li Kutu Grafigi.

SO2 konsantrasyonlar1 (ug/m3)

Umraniye IBB istasyonu icin kutu grafigi incelendiginde; Agustos ve Kasim aymda simetrik
dagilim oldugu goriilmektedir. Ocak, Subat, Mart, Eyliil, Kasim ve Aralik ayinda grafigin
disinda kalan ve aylik ortalamayi asan giinler goriilmiistiir. 22 Ekim 2020 tarihinde SO>
degeri 26,9 png/m? olarak dl¢iilmiistiir.

5.3 YILLARA GORE NO2 KONSANTRASYONLARININ DEGERLENDIRILMESI

NO: i¢in ¢izilmis olan zaman serisi grafiklerinde, giinliikk konsantrasyon degerleri
belirlenmektedir. Umraniye MTHM ve Umraniye IBB istasyonlarinin verilerine gore zaman

serisi grafikleri 2018 yil1 i¢in Sekil 5.29 ve Sekil 5.30°da verilmistir.

Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligince NO: igin 2018 yili incelendiginde
smir deger 270 pg/m?® olarak belirlenmistir. Bu deger, Umraniye MTHM istasyonunda 2018
yili giinlik NO 6l¢iimlerine gore incelendiginde, limit asilmis giin goriilmemistir. 89 giin
boyunca istasyonda 6lgiim yapilmamistir. Umraniye IBB istasyonunda ise 2018 yili giinliik
NO; olgtimleri incelendiginde siir deger asilmamis olup, 41 giin boyunca istasyonda 6l¢iim

yapilmamustir.
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Sekil 5.29 Umraniye MTHM NO> 2018 Yil1 Zaman Serisi Grafigi.

Umraniye MTHM  istasyonu igin  giinlik ortalama NO, konsantrasyonlari
degerlendirildiginde; 2018 yilina ait ortalama NO» konsantrasyonu 68 pg/m*’tiir. Umraniye
MTHM istasyonuna ait giinlitk NO> konsantrasyonlar1 i¢in minimum konsantrasyon degeri,
kigin Ocak ayinda 31 pg/m®, maksimum degeri ise ilkbaharda Nisan ayinda 114 pg/m? olarak

Olctilmiistiir.
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Sekil 5.30 Umraniye IBB NO> 2018 Y1l1 Zaman Serisi Grafigi.

Umraniye IBB istasyonu icin giinliik ortalama NO, konsantrasyonlar1 degerlendirildiginde;
2018 yilma ait ortalama NO» konsantrasyonu 33 pg/m*’tiir. Umraniye IBB istasyonuna ait
giinlik NO: konsantrasyonlar1 i¢in minimum konsantrasyon degeri, kisin Ocak ayinda

8 ng/m?, maksimum degeri ise sonbaharda Kasim aymda 109 pg/m?® olarak dl¢iilmiistiir.

Her iki 6l¢lim istasyonu icin secilen yillara ait giinlitk NO»> konsantrasyonlarinin aylik bazda
degisimin degerlendirilmesi amaciyla kutu grafikleri cizilmistir. Umraniye MTHM ve
Umraniye IBB istasyonlarinin verilerine gore kutu grafikleri 2018 yil1 igin Sekil 5.31 ve Sekil
5.32’de verilmistir.
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Sekil 5.31 Umraniye MTHM NO» 2018 Yil: Kutu Grafigi.

Umraniye MTHM istasyonu igin kutu grafigi incelendiginde; Mart, Haziran ve Agustos aylar1
simetrik olarak dagilim gostermektedir. Mart ve Temmuz ay1 dl¢iimlerinde kutu grafiginin ug
degerlerin oldugu giinler goriilmektedir. 12 Mart 2018 tarihinde NO, degeri 98,78 nug/m?
olarak Olciilmiis ve kutu grafiginin disinda kalmistir. Yaza ayr konsantrasyonlarinin kis
aylarma kiyasla daha yiiksek konsantrasyon degerlerine sahip olmasimin sebebi, Umraniye
MTHM istasyonun trafik dl¢limii yaptig1 i¢in yaz aylarinda trafik akisinin yogunlasmasindan

dolay1 kaynaklanmaktadir.
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Sekil 5.32 Umraniye IBB NO, 2018 Yili Kutu Grafigi.

Ekim Kasim Aralik

Umraniye IBB istasyonu i¢in kutu grafigi incelendiginde; Subat, Temmuz ve Kasim aylari
simetrik olarak dagilim gostermektedir. Subat, Ekim ve Kasim ay1 dl¢limlerinde grafigin
disinda kalan ve u¢ degerlerin oldugu giinler goriilmektedir. 31 Ekim 2018 tarihinde NO>

degeri 77 pg/m? olarak 8lciilmiis ve kutu grafiginin disinda kalmastur.

HKDYY’ye gére NO: igin 2019 yili incelendiginde smir deger 250 pg/m® olarak
belirlenmistir. Bu deger, her iki istasyonda giinliik NO, 6l¢iimlerine gore incelendiginde, limit
asilmis giin goriilmemistir. Umraniye MTHM istasyonunda 4 giin boyunca, Umraniye IBB
istasyonunda ise 26 giin boyunca ol¢lim yapilmamistir. Her iki istasyonun 2019 yili igin

zaman serisi grafikleri Sekil 5.33 ve Sekil 5.34’te verilmistir.
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Sekil 5.33 Umraniye MTHM NO> 2019 Y1li Zaman Serisi Grafigi.

Umraniye =~ MTHM  istasyonu igin  giinlik ortalama NO, konsantrasyonlari
degerlendirildiginde; 2019 yilina ait ortalama NO» konsantrasyonu 65 pg/m>’tiir. Istasyona ait
giinliikk NO; konsantrasyonlari i¢in minimum konsantrasyon degeri, kisin Aralik ayinda 29,44

ng/m?®, maksimum degeri ise sonbaharda Kasim ayinda 117 ug/m? olarak dlgiilmiistiir.
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Sekil 5.34 Umraniye iIBB NO2 2019 y1l1 zaman serisi grafigi.

Umraniye IBB istasyonu icin giinliik ortalama NO, konsantrasyonlar1 degerlendirildiginde;
2019 yilma ait ortalama NO» konsantrasyonu 41 pg/m*’tiir. Umraniye IBB istasyonuna ait
giinlik NO: konsantrasyonlar1 i¢in minimum konsantrasyon degeri, yazin Agustos ayinda

8,25 ng/m®, maksimum degeri ise kisin Aralik ayida 125,11 pg/m? olarak &l¢iilmiistiir.

2019 yili Umraniye MTHM ve Umraniye IBB istasyonlarinin verilerine gére kutu grafikleri
Sekil 5.35 ve Sekil 5.36°da verilmistir.
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Sekil 5.35 Umraniye MTHM NO> 2019 Y1li Kutu Grafigi.
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Umraniye MTHM istasyonu i¢in kutu grafigi incelendiginde; Ocak ve Aralik aylari simetrik
olarak dagilim gostermektedir. Subat, Mart, Mayis, Haziran, Eyliil ve Ekim ay1 6l¢timlerinde
grafigin disinda kalan ve aylik ortalamay1 asan gilinler goriilmiistiir. 26 Aralik 2019 tarihinde
NO; degeri 111,86 pg/m?® olarak &l¢iilmiis ve kutu grafiginin disinda kalmistir. Kis aylarinda
konsantrasyon degerlerinin diger yaz aylarina oranla daha diisiik olmasinin sebebi ise
Umraniye MTHM istasyonun trafik 6lgiimii yapmas1 ve yaz aylarinda trafik akisindaki

hareketliligin artmasindan kaynaklanmaktadir.
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Sekil 5.36 Umraniye IBB NO» 2019 Kutu Grafigi.

Umraniye IBB istasyonu igin kutu grafigi incelendiginde; Mayis ve Aralik aylar1 simetrik
olarak dagilim gostermektedir. Eyliil ay1 Ol¢iimlerinde grafigin disinda kalan ve aylik
ortalamay1 asan giinler goriilmiistiir. 30 Eyliil 2019 tarihinde NO> degeri 80,2 pg/m? olarak

Ol¢iilmiis ve kutu grafiginin disinda kalmigtir.

Sekil 5.35 ve 5.36 kiyaslandiginda; sekil 5.35°te NO> konsantrasyonlar1 ayni degerlerde
oldugu goriilmektedir. Bu stabil goriiniimiin sebebi Umraniye MTHM istasyonun trafik
istasyonu olmasindan kaynaklanmaktadir. Sekil 5.36’da ise 1sinmanin olmadig1 yaz aylarinda
konsantrasyon degerlerinde diisiis goriilmektedir. Umraniye IBB istasyonu sanayi bolgelerine
yakin bir konumda yer almasina ragmen yaz aylarinda isinma ihtiyacinin azalmasindan

kaynaklanmaktadir.

HKDYY’ye gére NO> icin 2020 yili incelendiginde smir deger 250 pg/m?® olarak
belirlenmistir. Bu deger, her iki istasyonda giinliik NO2 6l¢timlerine gore incelendiginde, limit
asilmus giin goriilmemistir. Umraniye MTHM istasyonunda 12 giin boyunca, Umraniye IBB
istasyonunda ise 69 giin boyunca 6l¢iim yapilmamistir. Her iki istasyonun zaman serisi

grafikleri 2020 yil1 i¢in Sekil 5.37 ve Sekil 5.38’de zaman serisi grafikleri verilmistir.
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Sekil 5.37 Umraniye MTHM NO> 2020 Y1li Zaman Serisi Grafigi.

Umraniye =~ MTHM  istasyonu igin  giinlik ortalama NO, konsantrasyonlar
degerlendirildiginde; 2020 yilina ait ortalama NO» konsantrasyonu 45 pg/m*’tiir. Umraniye
MTHM istasyonuna ait giinliilk NO> konsantrasyonlar1 i¢in minimum konsantrasyon degeri,
ilkbaharda Mayis ayinda 14 pg/m?, maksimum degeri ise kisin Ocak aynda 91 pg/m? olarak

Olclilmiistiir.
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Sekil 5.38 Umraniye IBB NO> 2020 Y1lt Zaman Serisi Grafigi.

Umraniye IBB istasyonu icin giinliik ortalama NO, konsantrasyonlar1 degerlendirildiginde;
2020 yilina ait ortalama NO» konsantrasyonu 45 pg/m*’tiir. Istasyona ait giinlik NO»
konsantrasyonlar1 icin minimum konsantrasyon degeri, ilkbaharda Mayis aymnda 4 pg/m?,

maksimum degeri ise kigin Aralik ayinda 126 pg/m? olarak 6lgiilmiistiir.

2020 yili Umraniye MTHM ve Umraniye IBB istasyonlarinin verilerine gére kutu grafikleri
Sekil 5.39 ve Sekil 5.40°ta verilmistir.
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Sekil 5.39 Umraniye MTHM NO> 2020 Y1l Kutu Grafigi.

Umraniye MTHM istasyonu i¢in kutu grafigi incelendiginde; Eyliil ve Ekim aylar1 simetrik
olarak dagilim gostermektedir. Ocak, Subat, Haziran, Ekim ve Aralik ay1 ol¢iimlerinde
grafigin disinda kalan ve u¢ degerler goriilmiistiir. 5 Ocak 2020 tarihinde NO> degeri 91,41

ng/m? olarak 6l¢iilmiis ve kutu grafiginin disinda kalmustir.
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Kasim Aralik

Sekil 5.40 Umraniye iBB NO; 2020 Y1l Kutu Grafigi.

Umraniye IBB istasyonu igin kutu grafigi incelendiginde; Ekim, Kasim ve Aralik aylari
simetrik olarak dagilim gostermektedir. Haziran ay:1 Ol¢iimlerinde grafigin disinda kalan ve
aylik ortalamay1 asan giinler goriilmiistiir. 6 Haziran 2020 tarihinde NO» degeri 64,55 ng/m?

olarak ol¢iilmiis ve kutu grafiginin disinda kalmastir.

Sekil 5.39 ve 5.40 kiyaslandiginda; sekil 5.39°da daha stabil goriiniime karsin sekil 5.40’ta
daha agresif bir grafik goriilmektedir. Bu agresif dalgalanmanin sebebi yine Covid19 kiiresel
salginindan dolayr uygulanan; {iretim, sanayi ve endiistriyel kuruluslarin faaliyetlerindeki
sinirlandirmalar (bu tedbirler dogrudan atmosfere karisan kirletici konsantrasyonlarin bir
miktarda olsa azalmasina neden olmustur.), kamu ve 6zel sektérde esnek mesaili ¢alisma ve
uzaktan calisma, seyahat kisitlamalar1 (bu tedbirlerde insan hareketlerinin azalmasina bunun
sonucunda da trafikten kaynaklanan kirletici emisyonlarinda diisiise neden olmustur.) gibi

tedbirlerden kaynaklanmaktadir.
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5.4 YILLARA GORE CO KONSANTRASYONLARININ DEGERLENDIRILMESI

CO i¢in ¢izilmis olan zaman serisi grafiklerinde, giinlilk konsantrasyon degerleri
belirlenmektedir. Umraniye MTHM istasyonunun verilerine goére zaman serisi grafikleri 2018
yil1 igin Sekil 5.41°de verilmistir. Umraniye IBB istasyonu secilen yillar igin CO &l¢iimii

yapmamistir.

Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yo6netimi Yonetmeligince CO i¢in 2018, 2019 ve 2020 yil1
incelendiginde smir deger 10000 pg/m® olarak belirlenmistir. Bu deger, Umraniye MTHM
istasyonunda 2018, 2019 ve 2020 yili giinlik CO ol¢limlerine gore incelendiginde,
belirlenmis olan sinir deger asilmamistir. Ayrica istasyonda, 2018 yil1 23 giin, 2019 ve 2020

y1l1 8 giin, boyunca istasyonda dl¢im yapilmamustir.
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Sekil 5.41 Umraniye MTHM CO 2018 Y1li Zaman Serisi Grafigi.

Umraniye MTHM istasyonu i¢in giinliik ortalama CO konsantrasyonlar1 degerlendirildiginde;
2018 yilna ait ortalama CO konsantrasyonu 916 pg/m*’tiir. Umraniye MTHM istasyonuna ait
giinliik CO konsantrasyonlar1 i¢gin minimum konsantrasyon degeri, sonbaharda Kasim ayinda

375 pg/m®, maksimum degeri ise kisin Ocak ayinda 2016 pg/m? olarak dl¢iilmiistiir.

Umraniye MTHM 6l¢iim istasyonu igin segilen yillara ait giinliik CO konsantrasyonlarinin
aylik bazda degisimin incelenmesi i¢in kutu grafikleri ¢izilmistir. Calismada segilen yillar i¢in

Umraniye MTHM istasyonunun verilerine gére kutu grafigi, Sekil 5.42°de verilmistir.
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Sekil 5.42 Umraniye MTHM CO 2018 Y1l Kutu Grafigi.

Umraniye MTHM istasyonu icin kutu grafigi incelendiginde; Eyliil aylar1 simetrik olarak
dagilim gostermektedir. Ocak, Mart, Nisan, Eyliil, Ekim, Kasim, Aralik ay1 6l¢iimlerinde
grafigin disinda kalan ve ug degerler goriilmistiir. 11 Ocak 2018 tarihinde CO degeri 2016,12

ng/m? olarak 6l¢iilmiis ve kutu grafiginin disinda kalmustir.

Umraniye MTHM istasyonu verilerine gére 2019 yili i¢in gizilen zaman serisi grafigi Sekil

5.43’te verilmistir.
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Sekil 5.43 Umraniye MTHM CO 2019 Y1li Zaman Serisi Grafigi.

Umraniye MTHM istasyonu igin giinliik ortalama CO konsantrasyonlar1 degerlendirildiginde;
2019 yilina ait ortalama CO konsantrasyonu 628 pg/m?’tiir. Umraniye MTHM istasyonuna ait
giinliilk CO konsantrasyonlar1 i¢in minimum konsantrasyon degeri, ilkbahar Mart ayinda 177
ng/m®, maksimum degeri ise kisin Aralik aymda 1931 pg/m? olarak dlciilmiis olup yillik

ortalama 628,42 pug/m? iistiinde kalmustir.

Umraniye MTHM istasyonu verilerine gére 2019 yili icin ¢izilmis kutu grafigi Sekil 5.44’te

verilmistir.
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Sekil 5.44 Umraniye MTHM CO 2019 Y1l Kutu Grafigi.

Umraniye MTHM istasyonu ig¢in kutu grafigi incelendiginde; Ocak, Mayis, Haziran,

Temmuz, Agustos, Eyliill ve Kasim aylar1 simetrik olarak dagilim gostermektedir. Mayis,

Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Kasim ve Aralik ay1 dlgiimlerinde grafigin disinda kalan

ve ug¢ degerlerin oldugu giinler goriilmiistiir. 9 Aralik 2019 tarihinde CO degeri 1931,24

ng/m? olarak 6l¢iilmiis ve kutu grafiginin disinda kalmustir.

Umraniye MTHM istasyonu verilerine gére 2020 yili i¢in gizilen zaman serisi grafigi Sekil

5.45’te verilmistir.
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Sekil 5.45 Umraniye MTHM CO 2020 Y1li Zaman Serisi Grafigi.

Umraniye MTHM istasyonu igin giinliik ortalama CO konsantrasyonlar1 degerlendirildiginde;

2020 y1lina ait ortalama CO konsantrasyonu 898 pg/m?*’tiir. Umraniye MTHM istasyonuna ait

giinliik CO konsantrasyonlar1 i¢in minimum konsantrasyon degeri, kisin Aralik ayinda 355

ng/m?®, maksimum degeri ise kisin Ocak ayinda 2262 pg/m? olarak 6lgiilmiistiir.

Umraniye MTHM istasyonu verilerine gére 2020 yil1 i¢in ¢izilmis kutu grafigi Sekil 5.46°da

verilmistir.
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Sekil 5.46 Umraniye MTHM CO 2020 Y1l Kutu Grafigi.

Umraniye MTHM istasyonu igin kutu grafigi incelendiginde; Haziran ve Aralik aylar1 genel
olarak simetrik dagilim gostermektedir. Ocak, Subat, Nisan, Ekim ve Aralik ay1 6l¢ctimlerinde
grafigin disinda kalan ve ug¢ degerler goriilmiistiir. 25 Ekim 2020 tarihinde CO degeri 1706,9

ng/m? olarak 6l¢iilmiis ve kutu grafiginin disinda kalmustir.
5.5 YILLARA GORE O3 KONSANTRASYONLARININ DEGERLENDIRILMESI

O; 1icin ¢izilmis olan zaman serisi grafiklerinde, giinliik konsantrasyon degerleri
belirlenmektedir. Umraniye IBB istasyonunun verilerine gére zaman serisi grafikleri 2018 yili
icin Sekil 5.47°de verilmistir. Umraniye MTHM istasyonu segilen yillar icin O3 6lciimii

yapmamuistir.

Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligince O3 igin 2018, 2019 ve 2020 yillar
incelendiginde smir deger 120 pg/m® olarak belirlenmistir. Bu deger, Umraniye IBB
istasyonunda 2018, 2019 ve 2020 yil1 giinliik O3 6l¢iimlerine gore incelendiginde, giin asimi
oldugu goriilmemistir. 2018 yil1 22 giin, 2019 yili 16 giin ve 2020 yil1 206 giin, boyunca

istasyonda 6l¢lim yapilmamustir.
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Sekil 5.47 Umraniye IBB O3 2018 Y11 Zaman Serisi Grafigi.

Umraniye IBB istasyonu i¢in giinliik ortalama O3z konsantrasyonlar1 degerlendirildiginde;
2018 yilina ait ortalama O3 konsantrasyonu 41 pg/m*’tiir. Umraniye IBB istasyonuna ait
giinliilk O3 konsantrasyonlari i¢in minimum konsantrasyon degeri, yazin Haziran ayinda 0,2

ng/m?®, maksimum degeri ise ilkbaharda Nisan ayinda 89 pg/m?® olarak dlgiilmiistiir.

Umraniye IBB 6lgiim istasyonu igin secilen yillara ait giinliik O3 konsantrasyonlarmin aylik
bazda degisimin degerlendirilmesi amaciyla kutu grafikleri ¢izilmistir. Umraniye IBB

istasyonlarimin verilerine gore kutu grafikleri 2018 yili i¢in Sekil 5.48’de verilmistir.
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Sekil 5.48 Umraniye IBB O3 2018 Yili Kutu Grafigi.

Umraniye IBB istasyonu icin kutu grafigi incelendiginde; Haziran, Eyliil ve Aralik aylari
genel olarak simetrik dagilim gostermektedir. Agustos ay1 0l¢timlerinde grafigin diginda kalan
ve aylik ortalamay: asan giinler goriilmiistiir. 23 Agustos 2018 tarihinde O3 degeri 84,3 pg/m’
olarak Olciilmiis ve kutu grafiginin disinda kalmistir. Ozon Slgiimlerinin diger kirleticilerden
farkli olarak yaz aylarinda en yiiksek konsantrasyona erismesi beklenir. Sekil 5.46’ya

bakildiginda bu beklenti gozlemlenmistir.

Umraniye IBB istasyonu verilerine gére 2019 yili igin ¢izilmis zaman serisi grafigi Sekil

5.49’da verilmistir.
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Sekil 5.49 Umraniye IBB O3 2019 Y1li Zaman Serisi Grafigi.

Umraniye IBB istasyonu icin giinliilk ortalama O3z konsantrasyonlar1 degerlendirildiginde;
2019 yilma ait ortalama Oz konsantrasyonu 31 pg/m*tiir. Umraniye IBB istasyonuna ait
giinliik O3 konsantrasyonlar1 i¢in minimum konsantrasyon degeri, sonbahar Eyliil ayinda 5,39

ng/m®, maksimum degeri ise ilkbaharda Mart ayinda 79 pg/m? olarak &lgiilmiistiir.

Umraniye IBB istasyonu verilerine goére 2019 yili igin ¢izilmis olan kutu grafigi Sekil 5.50°de

verilmistir.
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Sekil 5.50 Umraniye IBB O3 2019 Yili Kutu Grafigi.

Umraniye IBB istasyonu igin kutu grafigi incelendiginde; Ocak ve Haziran aylar1 genel olarak
simetrik dagilim gostermektedir. Agustos, Kasim ve Aralik ay1 6l¢iimlerinde grafigin disinda
kalan ve ug¢ degerler giinler goriilmiistiir. 4 Aralik 2019 tarihinde O3 degeri 42,26 pg/m’
olarak 6l¢iilmiis ve kutu grafiginin disinda kalmistir. Sekil 5.48°de goriilen yaz aylarinda
yiikselmesini bekledigimiz konsantrasyon trendi bekledigimiz gibi degildir. Bunun sebebi
ozonun Oncel gazlarmin konsantrasyonlarinda meydana gelen azalmalar olabilir. Sekil 5.32 ve
5.34’de de gorildiigl tizere 2019 yilinin 6zellikle yaz aylarinda NO:2 konsantrasyonunda

azalmalar s6z konusudur.

Umraniye IBB istasyonu verilerine gére 2020 yili igin ¢izilmis zaman serisi grafigi Sekil

5.51’de verilmistir.
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Sekil 5.51 Umraniye IBB O3 2020 Y11 Zaman Serisi Grafigi.

Umraniye IBB istasyonu icin giinliik ortalama Oz konsantrasyonlar1 degerlendirildiginde;
2020 yilina ait ortalama O3 konsantrasyonu 14,36 pg/m*’tiir. Umraniye IBB istasyonuna ait
giinliik O3 konsantrasyonlari i¢in minimum konsantrasyon degeri, kisin Ocak aymda 7 pg/m?,

maksimum degeri ise, kisin Ocak ayinda 33 pg/m? olarak Slciilmiistiir.

Umraniye IBB istasyonu verilerine gore 2020 yili igin ¢izilmis olan kutu grafigi Sekil 5.52°de

verilmistir.
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Sekil 5.52 Umraniye IBB O3 2020 Yili Kutu Grafigi.

Umraniye IBB istasyonu igin kutu grafigi incelendiginde; Haziran ayindan itibaren dl¢iim
yaptlmamistir. Yilin ilk yarisinda yapilan 6l¢iimlere gore degerlendirildiginde, Subat, Mart,
Mayis aylarinda grafigin disinda kalan ve aylik ortalamay1 asan giinler goriilmiistiir. 8 Subat

2020 tarihinde O3 degeri 26,13 pug/m? olarak 6l¢iilmiis ve kutu grafiginin disinda kalmustir.

Secilen yillara gore yapilan degerlendirmede; 2018 yilina gore O3 konsantrasyon degerleri
2019 yilinda diisiis egilimindedir. 2020 yilinin sadece ilk yarisinda yapilan dlglimlere ragmen
diisiis egilimi devam etmektedir. O3z ikincil kirletici oldugu i¢in diger ana Kkirleticilerin
konsantrasyonlarinda azalmalar Oz konsantrasyonlarina olumlu olarak  yansidigi

goriilmektedir.

Secilen tiim kirleticiler ve yillar i¢in her iki istasyonun 6zet bilgileri Cizelge 5.1 ve Cizelge

5.2’ de verilmistir.
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Cizelge 5.1 Umraniye MTHM Istasyonu 2018-2020 Olgiimlerinin Degerlendirilmesi

Yillar (ng/m?) PMio SO: NO: co
Ort. £ Std. Sapma 40,92 + 15,30 4,76 £3,51 67,68 £ 14,87 915,58 + 260,76
2018
Min — Maks. 10,04 — 95,45 0,78 - 17,78 30,85 - 113,74 375,02 - 2016,12
Ort. = Std. Sapma 29,16 £ 12,5 6,68 + 4,09 64,59 + 15,94 628,49 + 222,32
2019
Min — Maks. 5,70 - 79,24 1,92 - 29,09 29,44 - 116,86 176,81 -1931,24
Ort. = Std. Sapma 32,75+ 16,19 10,07 = 11,89 45,19 + 13,67 897,96 + 265
2020
Min — Maks. 9,94 - 115,71 2,17-92,40 14,15-91,41 354,63 -2261,77

Cizelge 5.2 Umraniye IBB Istasyonu 2018- 2020 Olgiimlerinin Degerlendirilmesi

Yillar (ng/m®) PMio SO: NO: 0s
Ort. = Std. Sapma 30,65+ 11,95 2,19+ 0,49 27,92 £ 15,90 41,46 + 12,30
2018 Min — Maks. 5,94 -123.9 0,7-14,21 8 —-109,2 0,25 - 89
Ort. = Std. Sapma 32,41 + 16,87 2,63 £ 1,65 40,96 + 24,02 31+£13,05
200 Min — Maks. 7,82 — 96,25 0,93 - 16,52 8,25 125,11 5,39 -79,20
Ort. = Std. Sapma 30,95 £ 15,91 3,16 £26,41 45+ 27,53 14,36 £ 5,20
2020 Min — Maks. 9,68 — 108,91 1,14 -26,92 3,91 - 125,03 6,79 — 33,07

Cizelge 5.1 ve 5.2° de verilmis olan Ozet bilgilere gore her iki istasyondan da PMio
konsantrasyon degerlerinin birbirine yakin oldugu goriilmiis olup yillar i¢inde bir azalma

olmamis ayn1 konsantrasyon degerlerinde seyrettigi belirlenmistir.

SO, konsantrasyonlarin yillara igindeki degisimine bakildiginda Umraniye MTHM
istasyonunda anlamli bir yiikselis egrisi goriilirken Umraniye IBB istasyonunda ise

konsantrasyon degerlerinin neredeyse ayni oldugu goriilmiistiir.

NO: konsantrasyonlarmin yillar igindeki degisimine bakildiginda Umraniye MTHM
istasyonunda diisiis egrisi goriilmektedir. Umraniye IBB istasyonunda ise sert bir yiikselis
goriilmektedir. Bu yiikselis 6zellikle 2019 yilindadir. 2020 yili konsantrasyon degeri 2019
yila ¢ok yakindir. Umraniye IBB istasyonu sehir-arka plan &lgiimii yapan istasyondur ve

sanayi bolgelerine yakin olan bu istasyonda NO: konsantrasyonlarinin yiliksek olmasinin
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nedeni sanayi kuruluslarimin fosil yakit kullanmasi ve yeterli filtreleme sistemlerinin
olmamasindan kaynaklanmaktadir. 2019 ve 2020 yillar1 arasindaki degisimin birbirine yakin
olmasi ise 2020 yilinin ikinci ¢eyreginde neredeyse tiim sanayi faaliyetleri Covid19 kiiresel

salginindan dolay1 nerdeyse durdurulmasindan kaynaklanmaktadir.

CO konsantrasyonun yillar i¢indeki degerleri sec¢ilen yillar i¢in birbirine yakin degerlerde
seyretmistir. Yillar i¢cinde anlamli bir degisim goriilmemistir. CO konsantrasyonu sadece

Umraniye MTHM istasyonunda dl¢iilmiistiir.

O3 konsantrasyonun yillar i¢indeki degisimine bakildiginda ise anlamli bir azalma oldugu
goriilmistlir. O3 ikincil kirletici oldugu icin atmosferde bulunan Ugucu Organik Bilesikler
(UOB) ile NOx’lerin giines 15181 ile reaksiyonu sonucu olustugu i¢in diger kirleticilerle
baglantilidir. Bu azalmanin sebebi sadece ozon olusumu i¢in atmosferde uygun kosullarin
olusmamasimdan kaynaklanmaktadir. O3 konsantrasyonlar1 sadece Umraniye IBB

istasyonunda Sl¢iilmiistiir.
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Sekil 5.53 MTHM Iistasyonu Kirleticileri i¢in Korelasyon Matrisleri Grafigi.

Sekil 5.53 ve Sekil 5.54’de sirayla MTHM ve IBB istasyonlar: igin ¢izilen korelasyon
matrislerinin grafiklerine bakildiginda; Sekil 5.51 incelendiginde, sadece NO2 — CO arasinda
yiiksek korelasyon vardir. PMio — SO2 ve PMp — NO; arasinda pozitif yonde bir iligki varken,
PMjo — CO, SO — NO2 ve SOz — CO arasinda negatif yonde bir iligki vardir.
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Sekil 5.54 IBB istasyonu Kirleticileri igin Korelasyon Matrisleri Grafigi.

Sekil 5.54 incelendiginde ise kirleticiler arasinda yiiksek korelasyon olan grafik yoktur. PMio
— SO, PMip — NO, SO> — NO» arasinda pozitif yonde bir iliski vardir. PMj9 — O3, SO, — O3,
NO:> — O3 arasinda negatif yonde bir iligki vardir.

Zeydan ve Pekkaya (2021), tarafindan yapilan bir ¢alismada iilkemizdeki 5 hava kirleticisini
(PMio, SOz, NO2, CO, O3) aynm1 anda olgen istasyonlarin 2019 yili i¢in degerlendirilmesi
yapilmistir. Istanbul’daki en kotii hava kalitesine sahip olan istasyonun Kagithane hava
kalitesi izleme istasyonu oldugu belirtilmistir. Bu ¢alismadan elde edilen veriler, Zeydan ve
Pekkaya’nin calismasi ile kiyaslandiginda Umraniye IBB ve Umraniye MHTM

istasyonlarinin hava kalitesinin daha iyi oldugu goriilmdistiir.
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Bozkurt (2018), tarafindan yapilan ¢alismada Marmara Temiz Hava Merkezine ait 6l¢iim
istasyonlarindan verileri aliman PM2s ve PMjo kirleticilerinin 2017 yili icin bolgesel ve
mevsimsel degisimlerinin ve meteorolojik parametrelerle iliskilerini incelemistir. Umraniye
MTHM istasyonunda 2017 yilinda ortalama PMo degeri 39 pg/m? olarak belirtilmistir. Bu
calismada elde edilen veriler, Bozkurt'un yaptigi calismayla kiyaslandiginda Umraniye
MTHM istasyonundaki 2018 yilinda PMio konsantrasyonu yiiksek olmasin karsin 2019 ve

2020 yillarinda PMo konsantrasyonlarinda azalma goriilmiistiir.

Demirarslan ve Akinci (2018), yaptiklar1 ¢aligmada Marmara Bolgesinin kis sezonunda hava
kalitesinin (SO2 ve PM o i¢in) 2015 ve 2016 yillar1 igin degerlendirmesini yapmistir. Istanbul
icin en kotii hava kalitesine sahip istasyonlar Esenyurt ve Kandilli MTHM istasyonudur. Bu
calismada elde edilen veriler, Demiraslan ve Akinci’nin yaptig1 calismayla kiyaslandiginda

Umraniye ilgesinde PMo ve SO, konsantrasyonlarinda diisiis egilimi goriilmiistiir.

Kopuz ve Dinger, (2017), yaptiklar1 calismada Istanbul bélgesinde dis ortam hava kalitesinde
SO konsantrasyonun 2013- 2016 yillar1 icin incelemesini yapmistir. SO> konsantrasyon
degerlerine gore hava kalitesinin iyi oldugunu belirtmistir. Bu ¢aligmada elde edilen veriler
Kopuz ve Dinger’in yaptig1 calismayla karsilastirildiginda SO konsantrasyonlarinda az
miktarda da olsa diisiis egilimi goriilmiis olup, 2020 yilinda Umraniye MTHM istasyonunda
yiikselis goriilmiistiir.

Mentese ve Ozgiir Ogurtan1 (2020), yaptiklari ¢alismada Istanbul’un 10 yillik (2007-2017)
hava kalitesinin mekansal analizini incelemistir. Hava kirleticilerinin mevsimsel farkliliklar
gostermis ve 1smmma ihtiyacinin oldugu donemlerde, ozon hari¢ tiim kirleticiler diger
periyotlara gore daha yiiksek konsantrasyonlarda oldugu belirlenmistir. Ayrica secilen
yillarda CO ve O3 konsantrasyonlarinin anlamli bir yiikselis egrisi ¢izdigi belirlenmistir. Bu
caligmada elde edilen veriler Mentese ve Ozgiir Ogurtani’nin  yaptigi calismayla

kiyaslandiginda hava kalitesinde kismen iyilesme oldugu goriilmiistiir.
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BOLUM 6

SONUCLAR VE ONERILER

Istanbul ili Umraniye ilgesinde bulunan 2 adet Hava Kalitesi izleme istasyonu igin 2018 —

2020 wyillarmi igeren bu ¢alismada; PMio, SO, NO»2, CO, Os kirleticileri degerlendirilmeye

calisilmustir. Kirletici 6lgiim verileri, Umraniye MTHM ve Umraniye IBB Hava Kalitesi

Izleme Istasyonlarindan elde dilmistir. PMjo konsantrasyonlar1 hari¢ diger kirleticilerde

HKDYY’de belitlenmis olan sinir degerlerin altinda kalmistir. Ulkemizde en 6nemli hava

kirleticisi olan PMjo kirliligi Umraniye ilgesinde de aym sekilde gozlemlenmektedir. 2019

yilina kadar her yil azaltilan limit degerler 2019 yili itibariyle AB ile uyumlu hale

getirilmistir. Calismanin neticesinde yapilan tespitler Umraniye MTHM ve Umraniye iBB

istasyonlar i¢in asagidaki gibi 6zetlenebilir.

1.

PMjo kirletici konsantrasyonlarina gore cizilmis olan zaman serisi grafikleri
incelendiginde, HKDYY ’ye gore belirlenmis sinir degerler se¢ilmis olan tiim yillarda
asilmustir. 2018 yilinda smir deger 60 pg/m®tiir. Umraniye MTHM istasyonu igin;
2018 yilinda 30 giin boyunca istasyonda ol¢iim yapilmamis olup, 6l¢limiin olmadigi
giinler cikartilarak yapilan degerlendirmede 18 giin limit agimi olmustur. 2019 ve
2020 yilinda HKDYY ye gére sinir deger 50 pg/m?tiir. 2019 yilinda 9 giin 6l¢iim
yapilmamis olup, 6l¢limiin yapilmadig: giinler ¢ikartilarak yapilan degerlendirmede 26
giin limit asimi olmustur. 2020 yilinda ise 8 giin Ol¢glim yapilmamis, Ol¢limiin
yapilmadig1 giinler ¢ikartildiginda 47 giin limit asimi olmustur. Umraniye IBB
istasyonu i¢in; 2018 yilinda 41 giin boyunca OSl¢lim yapilmamis olup, O6l¢iimiin
yapilmadigi giinler ¢ikartildiginda 27 giin limit asim1 olmustur. 2019 yili ise 16 giin
Ol¢iim yapilmamis olup, 6l¢limiin olmadig: giinler ¢ikartilarak degerlendirildiginde 42
giin limit asimi olmustur. 2020 yilinda 44 giin boyunca 6l¢iim yapilmamais, 6l¢limiin
yapilmadigi giinler ¢ikartilarak degerlendirildiginde 42 giin limit asim1 olmustur.

SO: kirletici konsantrasyonlarina gore ¢izilmis olan zaman serisi grafikleri
incelendiginde, HKDYY ’ye gore belirlenmis sinir degerler; 2018 yilinda 150 pg/m?,
2019 ve 2020 yillarinda ise 125 pg/m? olarak belirlenmistir. Calisma yapilan yillarda
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belirlenmis olan sinir degerler yakalanmis olup limit giin asimi olmamistir. Umraniye
MTHM istasyonu igin; 2018 yilinda 26 giin boyunca, 2019 yilinda 3 giin ve 2020
yilinda ise 8 giin 6l¢iim yapilmamustir. Umraniye iBB istasyonu igin; 2018 yilinda 35
giin boyunca, 2019 yilinda 22 giin ve 2020 yilinda ise 35 giin boyunca O6lgiim
yapilmamistir. Calismada segilen yillarla karsilastirildiginda 2020 yilinin sonlarina
dogru SO» konsantrasyonunda bu sert yiikselisin sebebi cihaz kalibrasyonlarinin bozuk
olabileceginden kaynaklanabilir. Umraniye IBB istasyonu i¢in; 5 Nisan 2018 tarihinde
ise SOz degeri 14,2 png/m? olarak dl¢iilmiis olup grafikte belirlenen ug degerin disinda
kalmistir. 18 Aralik 2019 tarihinde SO, degeri 16,52 pg/m?® olarak 6l¢iilmiis olup bu
deger grafikte belirlenen u¢ deger olarak goriilmiistiir. 22 Ekim 2020 tarihinde SO»
degeri 26,9 pg/m’ olarak dl¢iilmiistiir. 22 Ekim giiniinde goriilen en yiiksek deger
grafigin pik noktasi olup bu degerin Olgiimlerde olagan bir durum olarak
degerlendirilebilir.

. NO2 kirletici konsantrasyonlarina gore ¢izilmis olan zaman serisi grafikleri
incelendiginde, HKDYY’ ye gore belirlenmis smir degerler; 2018 yilinda 270 pg/m?,
2019 yilinda 250 pg/m? ve 2020 yilinda ise 200 pug/m? olarak belirlenmistir. Caligma
yapilan yillarda belirlenmis olan smir degerler yakalanmis olup limit giin agimi
olmamistir. Umraniye MTHM istasyonu igin; 2018 yilinda 89 giin boyunca, 2019
yilinda 4 giin ve 2020 yilinda ise 12 giin ol¢iim yapilmamistir. Umraniye IBB
istasyonu i¢in; 2018 yilinda 41 giin boyunca, 2019 yilinda 26 giin ve 2020 yilinda ise
69 giin boyunca 6l¢iim yapilmamuistir.

. CO konsantrasyon Olgiimleri sadece Umraniye MTHM istasyonunda yapilmustir.
Umraniye IBB istasyonunda CO  dl¢iimii  yapilmamustir. CO  kirletici
konsantrasyonlarina gore ¢izilmis olan zaman serisi grafikleri incelendiginde,
HKDYY’ye gore belirlenmis sinir degerler; 2018, 2019 ve 2020 yillar1 i¢in 10000
ug/m® olarak belirlenmistir. Calisma yapilan yillarda belirlenmis olan sinir degeri
asilmamistir. Umraniye MTHM istasyonunda, 2018 yilinda 23 giin boyunca, 2019 ve
2020 willarinda ise 8 giin Ol¢lim yapilmamistir. Yillik ortalama konsantrasyon
degerleri sirayla; 916 pg/m?, 628 pg/m?®, 898 pg/m? olarak hesaplanmistir. Hesaplana
bu yillik ortalama veriler belirlenmis olan smir degerin ¢ok altinda oldugu
goriilmektedir.

O3 ikincil kirleticilerdendir. Atmosferde O3 olusumu atmosferde bulunan kirleticilerin
giines 15181 ile kompleks reaksiyonlar1 sonucunda olusur. Bu durumda atmosferde

Ol¢timii yapilan ozon NOx’lerin reaksiyonu sonucu olusmaktadir, bu reaksiyonlarin
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detayli denklemleri 2.4, 2.5 ve 2.6’ da gosterilmistir. O3 kirletici konsantrasyonlari
incelendiginde calismada secilen tiim yillar i¢in belirlenmis olan smir deger 120
png/m*tir ve bu deger tiim yillarda saglanmistir. O3 konsantrasyonlar1 sadece
Umraniye IBB istasyonunda l¢iilmiis olup 2018 yilinda 22 giin, 2019 yilinda 16 giin,
2020 yilinda ise 206 giin boyunca istasyonda 6l¢iim yapilmamistir. Bu verilere gore
ilcede O3 kirletici konsantrasyonu oldukca diisiik seyretmektedir. Yillik ortalama
konsantrasyon degerleri swrayla; 41 upg/m?, 31 pg/m? 14,36 upg/m?® olarak
hesaplanmistir. Elde edilen verilere gore ise Umraniye ilgesinde O3 konsantrasyonlari
belirlenmis olan siir degerlere uygundur.

. PMio konsantrasyonlar1 yillara gore karsilagtirildiginda sinir degeri asan giin sayisi her
yil artmistir. Sonbahar ve kis mevsimlerinde, 1sinmadan kaynakli yakit kullanimin
artmastyla beraber motorlu tasitlarin trafikte olmasi ve ilgede bulunan biiyiik ve kiigiik
organize sanayi bolgelerinin enerji kaynakli yakit kullanimin olmasi, PMjo
konsantrasyonlarinin yiiksek seviyelerde olmasina neden olmustur. Ayrica, en fazla
giin asim1 2020 yilinda 47 giin ile PMjo konsantrasyonlarinda olmustur. Bunlarla
beraber sicakligin azalmasi, 1sinma kaynakli yakit kullanimlarindaki artisa neden
olmas1 sebebiyle, azalan sicaklikla kirlilik konsantrasyonlarinda artis egilimi
gozlenmektedir.

. NOg; kirletici konsantrasyonlar1 i¢in belirlenen sinir deger asilmamis olup hesaplanan
yillik ortalama degerler ¢ok daha alt seviyelerde seyretmektedir. Her iki istasyon
beraber degerlendirildiginde yillik ortalamalar sirayla; 50 ug/m®, 53 ug/m?, 45 pg/m’
olarak hesaplanmistir. Ayrica yine her iki istasyon beraber degerlendirildiginde yillik
Ol¢iim yapilmayan giin sayilar sirayla; 2018 yilinda 130 giin, 2019 yilinda 30 giin,
2020 yilinda 81 giin olarak hesaplanmistir. Bu verilerle NO2 olgilimlerinin saglikli
oldugunu soyleyebiliriz. Fakat HKDYY’ye gore veri yeterliligi i¢in %75 oran

mevcuttur bu nedenle 2018 yil1 i¢in bu i¢in bu yorumu yapmak dogru degildir.

Atmosfere karisan birincil kirleticiler, glines 15181 ve UOB’lerle ¢esitli kompleks reaksiyonlar

sonucunda ozon olusumuna neden olmaktadir. Bu durumun sonucunda ise sera etkisi artmakta

ve diinyanin 1smmmasina yol a¢maktadir. Tiim bu etkiler diinya ikliminin degismesiyle

sonuglanmistir. iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda Uluslararast Kyoto Protokolii

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi imzalamustir. Tiirkiye 2009 yilinda

Kyoto Protokoliinii imzalamistir. Kyoto Protokoliiniin en temel amaci atmosferde bulunan

yogun sera gazi etkisini dengelenmesi ve taraflarin emisyon degerlerini 1990 yilindaki
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seviyelerine ¢ekmesidir. Kyoto Protokolii 2020 yil1 itibariyle sona erecegi i¢in 2015 yilinda
Fransa’da gergeklestirilen 21. Taraflar Konferansinda (COP21) Paris Anlagsmast kabul
edilmistir. Ulkemiz Paris Anlasmasina taraf olmamustir fakat Niyet Edilen Ulusal Katki
Beyanini 2015 yilinda S6zlesme Sekretaryasina sunmustur. Paris Anlagsmasinin amaci kiiresel
ortalama sicaklik artigsin1 +2 derecenin altina diisiirmektir. Degisen iklime adapte olmak ve bu

kotii gidise dur demek igin artik daha fazla ge¢ kalmadan gerekli 6nlemleri almaliy1z.

Tiim bu sonuglardan yola ¢ikarak Umraniye ilgesinin hava kalitesini iyilestirmek igin; hava
kalitesinin korunmas1 amaciyla Umraniye Ilgesi temiz hava eylem planlar1 hazirlanmals, ilgili
bakanliklarla ve kurumlarla ortak ¢alismalar yapilmalidir. Bu ¢alismalarla ilge i¢in en saglikli
hava kalitesi degerleri belirlenmeli ve iiretime kirliligin Oniine gecilmelidir. Siirdiirtilebilir
ekonomi ve yesil tiretimi destekleyen stratejilerin belirlenmesi gerekmektedir. 2019 yilinda
cagrisi yapilan Avrupa Yesil Mutabakatinda oldugu gibi Umraniye ilgesi igin, iklim hedefleri
belirlenmeli, siirdiiriilebilir, temiz ve glivenli enerjiye ulagim saglanmali, endiistriyel simbiyoz
sistemi kurularak dongiisel ekonomi desteklenmeli, akilli sehir plan1 yapilmalidir. Ayrica
iretimde ve konut isitmasinda kullanilan fosil kaynakli yakitlar yerine yenilebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi bakanliklar ile koordineli ¢alisilarak tesvik edilmelidir. Bu ¢alismada
hava kalitesi degerlendirilen Istanbul ili Umraniye ilgesi i¢in alinmasi dnerilen nlemler soyle

siralanabilir;

1. Sanayi ve endiistriyel kuruluslarda kullanilan yakitlarin kaliteleri takip edilmeli ve
yasal mevzuatta olmas1 gereken emisyon sinirlarinin uygunlugu saglanmalidir.

2. 2872 say1 Cevre Kanunu ve Kanuna bagli Yonetmelikler acisindan hava kirliligine
sebep olan endiistri ve sanayi kuruluslarinin hava kirliligi 6nlenmesi i¢in belirlenmis
olan kurallarin uygulanmasi saglanmalidir.

3. Sehir merkezinde, konut alanlarinin etrafinda veya altinda bulunan tiretim yerlerinin
sanayi bolgelerine tasinmasi desteklenmeli, var olan sanayi bdlgesindeki konutlarinda
taginmasi saglanmalidir.

4. Trafik akisindan kaynaklanan hava kirliliginin azaltilmasi i¢in egzoz emisyonlarinin
kontrolii ve diizenli denetimi saglanmalidir.

5. Araglarda kullanilan yakitlara standart getirilmeli ve yakit kalitesi saglanmalidir.

6. Trafikte olan araglarin yaslar1 kontrol edilmeli belirli bir yasin iizerindeki araglarin
trafige c¢ikist yasaklanmali ve yas1 gecmis olan araglar belirli bir 6deme karsiliginda

geri alinarak trafikte olan arag¢ yasinin geng olmasi tesvik edilmelidir.
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7. Ayrica yollardaki asfalt kalitesi ylikseltilmeli ve yol kapasitesi artirilmalidir.
8. Konut 1sinmasinda kullanilan fosil kaynakli yakitlarin kalitesi ytikseltilmeli ve belli bir
standart getirilmeli. Ayrica yenilenebilir enerji kaynaklar1 (giines ve riizgar enerjisi)

tesvik edilerek desteklenmelidir.

Yasadigimiz diinyada bizim i¢in en 6nemli ihtiyaclardan biri olan havanin kalitesini artiran en
biiyiik unsur yesil alanlarimizdir. Yaklasik 8 milyon metrekiipliik yesil alanla sahip Umraniye
ilgesi Belediye tarafindan yapilan Millet Bahgeleriyle, mahalle iglerine yapilabilecek
parklarla, sokaklarda olusturulabilecek pilot oOlgekte yesil alanlarla bu alanlar daha da

artirilmalidir.

Son s6z olarak, yasadigimiz bu giizel diinya i¢in hepimiz sorumlulugumuzun farkinda olmali
ve gerekli tiim kisisel, kurumsal tedbirleri almakla yiikiimliiyiiz. Tezimi yazarken diinyamizda
gerceklesen ve bazilar1 hala devam eden birkag olay1 not diismek istiyorum. 2019 Haziran’da
baslayan ve 240 giin siiren (yiiksek sicakliktan kendi kendine ¢ikan) ve yaklagik 8 milyon
hektar1 alanin kiil oldugu tarihin en biiylik yangini “Avusturalya yangin1” sonrasinda 2020
yilinda tiim diinyay1 etkisi altina alan Covid19 pandemisi milyonlarca insanin 6liimiine neden
oldu ve hala devam etmekte, 28 Temmuz’'da iilkemizde baslayan ve diinyamizin bir¢ok
iilkesinde (Kanada, italya, Fransa, Yunanistan, Bosna Hersek, Giiney Amerika, ABD,
Romanya, Rusya) binlerce noktada devam eden yangin felaketleriyle bogusurken herkesi
durup diistinmeye ve sorumluk almaya davet ediyorum. Bu savurgan ve hoyrat gidise dur
demenin vakti ¢oktan gecti, doniisii olmayan noktaya geldik. Bundan sonrasi i¢in deg§isime
adapte olmaya calismali ve daha bilin¢li daha farkindalikli olmaliyiz. Diliyorum ki seneler
sonra bu satirlar okundugunda siirdiiriilebilir bir diinyada masmavi gok altinda, saril saril akan

sularin yaninda yemyesil ormanlara karsisinizdir.
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