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OZET

Tezin Adri:Istanbul Ilinde Samandira,Sarigazi ve Tasdelen Beldelerinde igme ve
Kullanma Suyu Durumu

Tezi Hazirlayan: Yiiksek Lisans Ogrencisi Omer Faruk Aydin

Hizla artan Diinya niifusu ile birlikte igme suyuna olan ihtiyag¢ artmakta, diger taraftan
ise yanlis yonetim ve planlamalar nedeniyle eldeki mevcut kaynaklar azalmakta, zarar
gormektedir. Saglikli olmayan su igerdigi inorganik tuzlar, bakteriler, parazitler, viriisler ve
bitkisel maddelerle bircok hastalifa sebep olabilirler.igme suyunun biiyiik su sebeke
sistemlerinde son tiiketiciye kadar siirekli dezenfeksiyonunu saglayan tek madde klordur.
Fakat klorun insan sagligina olan olumsuz etkileri hakkinda yayinlar vardir.. Bunun yani sira
klorun insan saghigma olumsuz etkilerinin kamtlanmadigim savunanlar da vardir.

Aragtirmada Istanbul’un yeni gelisen 3 beldesinin igme suyu kalitesi Elmali baraji ve
Omerli barajimin iki ayri noktasindan(Omerli ve Emirli)36 ham su numunesi,24 adet baraj
¢ikis suyu numunesi ve 3 beldedeki son kullanict olarak rastgele secilen 32 musluktan 2006
yili boyunca her ay alinan 384 su numunesi ile degerlendirildi.”’ Insani Tiiketim Amagh Sular
Hakkinda Yonetmelik’’e uygun olarak alinan numuneler kimyasal ve mikrobiyolojik
parametrelere gore degerlendirildi. Baraj ham sularindan alinan toplam 36 numunenin
tamaminda (%100) koliform bakteri saptandi ve 15 (%41.7) numunede ise E.Coli saptandi. .
Son kullanict sebeke sularindan 1 yil boyunca her ay alinan toplam 384 numunenin 238’inde
(% 62) “Insani Tiiketim Amacli Sular Hakkinda Yonetmeligin® izin verdigi olgiilerin
tizerinde klor diizeyleri belirlendi.

fgme suyunda belirlenen yiiksek klor diizeyinin halk sagligi agisindan olasi riskleri

dikkate alinarak bu sular1 kullananlarin saglik durumlari izlenmelidir.

Anahtar Kelimeler: Icme suyu, Kentlesme, Klor.
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ABSTRACT

Thesis’s Name:The situation of the drinking and usage water in Istanbul’s Samandira,
Sarigazi and Tasdelen counties.
The Thesis was prepared by Omer Faruk Aydin who is student in degree of master of

science

The necessity of the spring water is increasing with the World’s population, moreover
because of the wrong administration and planning, existing sources are decreasing and
become damaging. The unhealthy water can cause lots of diseases because of containing
inorganic salts, bacteriums, parasites, viruses and vegetal matterials. The only matterial which
is disinfecting spring water continuously in its’ path until reaching to the consumer is
chlorine.However there are publications that about negative effects of chlorin to human
health.Besides there are who claimed too that negative effects of chlorin wasn’t proved.

In researchs, the quality of spring water at Elmali dam and in two different points of
Omerli dam ( Omerli and Emirli ) 36 each unriped water sample, 24 each outlet of dam
sample and 32 each final user which are selected random in 3 counties and collected every
month in 2006 and evaluated with 384 water sample was examined. These samples were then
evaluated suitable to relevant Standards according to chemical and microbiological
parameters. %100 choliform in all 36 unriped water sample was determined which were
taken from the dam and E.Coli was determined in 15 sample (41.7% ). High chlorine in 238
of 384 sample was determined which is not allowed in relevant standards.

The health of the people who are using these water has to be observed because of to take into

consideration of high chlorine level.

Key words: Spring water, urbanization, chlorine.
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GIRIS

Diinya niifusu giiniimiizde hizla artmakta ve sonucu olarak igme ve kullanma suyu
ihtiyaci da giderek artmakta, ¢evre kirliligi sonucunda su kaynaklar1 giin gegtikge kirlenmekte
ve uygun kalitede su kaynaklarinin bulunup kullanima sunulma imkan1 azalmaktadir.Uygun
su kaynaklarinin bulunmasi durumunda ise, aritimindaki, dagitimindaki aksakliklar, su temin
kaynaklarmin geregince korunamamasi gibi nedenlerle igme suyu kalitesi olumsuz yonde
etkilenmektedir. Bu durumun 6nlenmesi, su kaynaklarinin korunmasi, aritim tesislerinin
uygun bir sekilde projelendirilip isletilmeye alinmasi, dagitim ve depolanma gibi asamalarda
azami gayretin ve O0zenin gosterilmesi ile miimkiin olabilmektedir. Tiiketime sunulan i¢me
suyunun kalitesi; ham suyun &zelliklerine ve aritim derecesine bagh olmakla beraber, aritim
esnasinda, aritimdan sonra, depolanmasinda, dagitim safthasinda cesitli faktorlerin etkisiyle
degisiklige ugrayabilmekte hatta ham suda mevcut olmayan bir takim zararli bilesiklere aritim
tesisi ¢ikis suyunda ya da sebeke suyunda rastlanabilmektedir. Bu nedenle, kaliteli bir igme
suyunun temin edilerek kullanima sunulmasinda cok sayida parametrenin goz Oniinde
tutulmasi gerekmektedir(Balkaya,2004).

Canli organizmalari olusturan hiicrelerin yasamlart ve faaliyetleri siirdiirebilmeleri
ancak su ile miimkiindiir.Susuz bir yasamin diisiiniilebilmesi miimkiin degildir.Insan yasami
acisindan su, saglikli yasamin temeli sayilabilir. Yetigkin bir insan viicudunun %60-65’1 sudur
ve giinliik fizyolojik su ihtiyaci ise yaklasik 2.5 litredir. Bu ihtiyacin biiylik bir kismi
disaridan karsilanirken, ¢ok az bir kismini da viicut kendisi yapar(Yenson,1981). Bu
fizyolojik ihtiyacin disinda giinliik bedensel temizlik, ortamin temizligi gidalari armdirilmasi
ve hazirlanmasi igin de su gereklidir.Sosyal yasam i¢inde insanin bireysel olarak harcadigi su
miktari toplumsal degerlendirmelerde de bazen kriter olarak 120 litre iken, endiistriyel yonden
gelismis merkezi yerlesim alanlarmmda bu rakam 500-600 hatta 1000 litreye kadar
cikabilmektedir(Ziilfikar,1998).



Saglikli bir hayat i¢cin en gerekli maddelerden birinin temiz ve yeterli miktarda su
oldugu tartismasiz bir gergektir.Temiz ve yeterli suyun bulunmadigi durumlarda hijyen
kurallarinin uygulanabilmesi de miimkiin degildir(T6reci, 1992).

Insanlarin her tiirlii ihtiyaci igin kullanacag: su temiz olmali saghgi olumsuz yonde
etkileyecek herhangi bir madde icermemelidir.

Insan yerlesmenin planlama-diizenleme-uygulama etkinliklerinde,olanlarin olusumu
ve gelisimini etkiyen Dogal Cevre,Beseri Cevre,Iinsan Eliyle Yapilasmis Cevre 6gelerinin
timiiniin,Siirdiiriilebilir Gelisme,Siirdiiriilebilir Planlama,Cevre Duyarli Planlama ilkeleri
cercevesinde degerlendirilmesi gerekli ve zorunludur(Suher,1998).

Toplum ve insan saghgini dogrudan etkileyen etmenler arasinda belki de en 6nemlisi
igme ve kullanma sularinin saghkli temiz ve yeteri miktarda topluma ulastiriimasidir. igme ve
kullanma sularinin saglikli ve temiz olarak topluma ulastirilmasi tek basma bir meslek
grubunun ya da bir kurumun sorumluluguna birakilamaz. Bu ¢abalarda saglik personelinin de
dogrudan gdrevi vardir. Her saglik personeli su kirliliginin olasi nedenlerini ve saglk
etkilerini bilmeli verilecek saglik hizmetlerinde bu etkileri gbz 6niinde bulundurmalidir. Halk
saghigr alaninda calisan hekimler ve diger saglik personeli ise buna ilaveten su analiz
yontemlerini bilmeli, gelismeleri, standartlar1 ve mevzuati takip etmeli gerekli bilgi ve
beceriyi kazanmalidir(Tekbas,2005).

Tiirkiye topraklarinin %90 inda gesitli derecelerde erezyon goriilmektedir.Ayrica buna
eslik eden ve yagis azalmasima baglh olarak verimli toprak kalitesinin kayboldugu ¢ollesmede
Tiirkiye topraklarini degisik boyutlarda etkisi altina almaktadir.2040 yilina kadar normal
yagis ortalamalar1 ile bir su sikintis1 ile karsilasmayacadi Ongoriilen Istanbul’da yagis

azalmalarina bagli igme ve kullanma suyu sikintist olacagi bilinmektedir(ISK1,2006).



Hizli sehirlesme siirecinde olan iilkemizin 6zellikle hizli go¢ alan sehri Istanbul’da
kentlesme ile birlikte karsilasilan 6nemli halk saglig1 sorunlarindan birisi uygun kalitede icme
ve kullanma suyunun saglanmasidir.Bu sorun iilkemizde genelde karsilasilan Once
yerlesme;sonra alt yapt ve hizmetlerin gitmesi ger¢eginden dolayir daha da bir dnem
kazanmaktadir.Hizli kentlesme ile birlikte sehre yeni yerlesen halkin kullanacagi su
kalitesinin nasil oldugunu belirlemek igin istanbul’'un son dénemde hizli gé¢ almis ve
diizensiz bir sehirlesme gosteren bu bolgesi secildi.

Bu beldelerdeki ¢alismalarda 3 amag belirlendi.
l-istanbul’'un yeni gelisen beldelerinde ©nemli bir halk saghg konusu olan i¢me
suyunun kalitesini saptamak..
2-Bulgularm olusturabilecegi riskleri ortaya koymak.

3-Bu konudaki halk sagligi 6nerilerini belirlemek.



GENEL BILGILER

Hayat i¢in mutlaka gerekli tic maddeden birisi olan su dogada bulunan gaz disindaki
maddeler arasinda en fazla tiiketilenidir. Bu ©neminden dolay1 tarihte toplumlarin
kurulusunda  ve  devamliliginda  daima ana  kriterlerden  birisi  olmustur.

Su kaynagi bol olan bdlgeler ayn1 zamanda medeniyetlerin de merkezleri olmuslardir.
Insanhgin gelismesi ile birlikte su ihtiyac1 dramatik bir sekilde artmis ve su farkli alanlarda
kullanilmaya baslanmistir (endiistri,eglence gibi). Su kullanim ii¢ kategoride incelenebilir:

Primer kullanim : I¢me, yiyecek ve igeceklerin hazirlanmasi, yikanma ve temizlik,
Sekonder kullanim :Ev ve fabrikalardan atiklarin uzaklastirilmasi, sanayide su gerektiren
islemlerin  gerceklestirilmesi, yanginlarin  sondiiriilmesi ve benzeri uygulamalar,
Tersiyer kullanim:Dogal sularin balik¢ilik, denizcilik, yiizme ve eglence, tarimsal sulama

ve enerji icin kullanimidir(Tekbasg,2005).

SU TUKETIM OZELLIKLERI

Bireylerin su gereksinimi kisi basina 24 saatte litre olarak hesaplanir.Birey basina su
gereksinimini veya evlerdeki su muslugu sayisini toplumun sosyo-ekonomik ve saglik
diizeyinin bir olciitii olarak kabul edenler de vardir. Yetiskin bir kisi bedensel islevlerini
yerine getirebilmek icin glinde yaklasik 2,5 litre su almahdir. Besinlerle bunun ancak
600ml.si almir. insan mecbur kaldiginda giinde 5 litre su ile giinliik islevlerini siirdiirebilir.
Ancak yasanilan ortamin ve kullanilan egyalarin temizligi de diisiiniildiigiinde bu miktar en az
30-40 litre olmalidir. Eger su ev digindaki bir kaynaktan tagima yoluyla temin ediliyorsa kisi
basina 30-40 litre yeterlidir. Ama su bir sebeke vasitasiyla evlere dagitiliyorsa bu miktar 100
litre/kisi olarak hesaplanmalidir. Kentlerde belediye hizmetleri ve sanayi kuruluslarinin su
ihtivact da hesaba katildiginda kisi basma 200-500 litre suya ihtiyag vardir. Okul ve

hastanelerin su ihtiyac1 6grenci basima 65 litre ve hasta yatagi bagma 500 litre/giin olarak



hesaplanir, bu hesaplama sirasinda goérevli personel goz &niine alinmaz (Tekbas,2005).

Son ii¢ yiizy1l boyunca insanlarin su tiiketimi yaklagik olarak 35 kat artmistir. Temiz
su ihtiyact her y1l yaklagik olarak %4 — 8 oraninda artmakta, bu da yilda yaklasik olarak 3240
kilometrekiip ek temiz su ihtiyact demektir. Batili gelismis tilkelerde kullanilan suyun %69’u
tarimda (bunun %25°i atik su olarak geri donmektedir), %23’ii endiistride ve %8’i evlerde
kullamlmaktadir. Ulkemizde ise kullanilan suyun %71.2°si tarimda, %]12’si endiistride ve

%16.8’1 igme ve kullanma suyu olarak evlerde tiiketilmektedir.

EKOSISTEM-SU KIRLILIGI

Bir ortamda yasam olup olmamasi o ortamin ekolojik sartlarina baglidir. Bu ekolojik
sartlar cevrenin cansiz faktorlerini, ekolojik sartlarin optimum durumuna gére yerlesen
biomas da canli faktorlerini olusturur. O halde gercek ¢evre, canli ve cansizlar arasinda
kurulmus dengeli yasam ortam yani ekosistemlerdir. G6l ekosistemlerinde de g6liin canlh ve
cansiz faktorleri arasinda bir denge mevcuttur. Bu ekosistemin dengesini olumsuz yonde
etkileyecek kiigiik gaptaki i¢ ve dis etkenler sucul ekosistemin kendi tampon giicii tarafindan
bertaraf edilebilir. Ancak ekosisteme zarar verecek maddelerin miktar1 ekosistemin tampon
giiclinii agarsa ortamin tiim canlilar1 bundan zarar goriir ve boylece ekosistem kirlenmis olur.
Bu yiizden giiniimiizde gollerde yasayan canlilarin azimsanmayacak bir kismi kirlilik
nedeniyle yok olmaktadir. Ekosistemdeki dengeyi bozan en 6nemli faktdr hizla artan diinya
niifusunun lilkks yasantis1 sirasinda  ihtiyaglarini  karsiladigi  c¢evrenin  bilingsizce
somiiriilmesidir. Insan kaynakli Kirleticilerin yogun olarak etkisinde kalan smirli su
kaynaklarmdaki kirlilik her gecen giin daha da artmaktadir. Ayrica tarim alanlarinda artan
suni giibre kullaniminin sonucu olarak su ortamlarmin yapismin hizla degismesi kirlilige
neden olmaktadir. Kullanilabilir suyun mevcudiyeti canlihk i¢in sarttir. Bir taraftan artan
niifusla orantili olarak su kullaniminin artmasi, diger taraftan su kaynaklarinm hizla
kirlenmesi gelecek icin ¢ok diistindiiriiciidiir.

Su kirliligi; insan etkisine bagl olarak sucul ortamlarda mevcut olan ekolojik

dengenin bozulmasiyla, bu ortamlarn kullanimini azaltan veya kullanilamaz hale getiren su



kalitesindeki olumsuz degisimdir(Kocatas,2002).

Kaynagindan ¢ikip kullanilacagi ana kadar en kolay ve en ¢ok kirlenen madde sudur.
Ciinkii su eritir,tasir,birakir ve akar.Bu yiizden her asamasinda kirlenmeyi engelleyecek
tedbirler alimmalidir.Medeni toplumlarda istenilmeyen atiklar1 uzaklastirmak igin hep su
kullanilmistir. Irmaklar, kanallar, goller ve denizler akla gelebilecek her tiir ¢op icin depo
durumundadir.

Suyun i¢inde uzun siire bakteri ve enzimlerle iliski halinde bulunan bir ¢ok materyal
ozellikle de organik bilesikler zamanla yikima ugrayarak veya ¢dziinerek ortadan kaldirilirlar.
Bu sekilde dekompoze olan atik maddelere "biodegradable” maddeler denir. Bu tiir maddeler
metaller, plastikler ve bazi klorlu hidrokarbonlar gibi uzun siire kalici olan maddelerle
karsilastirildiklarinda azinhkta kahrlar. Yikilabilen maddeler de bir su kaynagina uzun stire
zarar verebilir. Uluslararasi bir saglik sozlesmesi niteliginde olan Alma-Ata bildirgesinde
siralanan temel saglik hizmetlerinde temiz su saglanmasi ve sanitasyon maddesi de vardir ve
vazgecilemez olarak degerlendirilmektedir. Alma - Ata Bildirgesinde vazgecilemez olarak
nitelenen Temel Bakim Kavramlart:
1.Toplumun saglik egitimi
2.Yeterli ve dengeli beslenmenin saglanmasi
3.Temiz su saglanmasi ve sanitasyon
4.Ana ¢ocuk sagligi ve aile planlamasi
5.S1k goriilen, ¢ok sakat birakan ve ¢ok 6ldiiren bulasici hastaliklara karsi bagisiklama
6.Endemik hastaliklarin denetim altina alinmasi
7.S1k goriilen hastaliklar ve yaralanmalarm uygun tedavisi

8.Temel ilaglarin saglanmasi(Tekbas,2005)



AB’NiN SU DIREKTIFLERINDE ICME KULLANMA SUYU

Insan tiiketimi icin distiniilen su ile asagidakiler kastedilmektedir. Menseine
bakilmaksizin ve ister bir su sebekesinden, bir tankerden, isterse de siseler veya konteynirlar
halinde tedarik edilmis olsun, igme, yemek pisirme, yiyecek hazirlama ve diger ev kullanimi
amaglari icin diisiiniilen, orijinal durumunda veya islem sonrasi biitiin sular; Yetkili ulusal
makamlar, suyun kalitesinin mamul halindeki gida maddelerinin sihhatini etkilemedigi
kanaatine vardiklar1 miiddetce, insan tiiketimi i¢in diisiiniilen {iriin ve maddelerin imalati,
islenmesi, muhafaza edilmesi veya pazarlanmasi igin her tiirlii yiyecek iiretim isletmelerinde
kullanilan biittin sular.

Bina su tesisati, ilgili ulusal kanuna gore, bir su tedarikgisi sifati ile, su tedarik¢isinin
sorumlulugu altinda olmamalar1 kaydi ile, normal olarak insan tiitketimi ic¢in kullanilan
musluklar ve su dagitim sebekesi arasina monte edilmis borular, ara baglantilar ve geregleri

kastetmektedirler(AB direktifi-Saglhk Bakanlig1,2006).

DUNYAMIZ VE SU

Diinyadaki toplam su miktar1 1,4 milyar km” tiir. Bu sularin % 97,5°u okyanuslarda ve
denizlerde tuzlu su olarak, % 2,5’u ise nehir ve gollerde tath su olarak bulunmaktadir. Bu
kadar az olan tath su kaynaklarmin da % 90’ min kutuplarda ve yeraltinda hapsedilmis olarak
bulunmasi sebebiyle insanoglunun kolaylikla yararlanabilecegi elverisli tatli su miktarinin ne

kadar az oldugu anlasilmaktadir.



Diinya Su Krizleri

1. Diinyanin en kurak kitasi olan Avustralyanin en 6nemli su kaynagi Murray-Darling Nehri
yiikselen tuz seviyesinin tehdidi altindadir.

2. Diinyanin en fazla kullanilan su sistemi olan Zambezi Nehir yatag siirekli sel ve siddetli
yagislar yiiziinden zarar gérmektedir.

3. Hindistan'daki kutsal Ganj Nehri agir niifus yogunlugu ve ekolojik dengesizlik nedeniyle
kirlenmis durumdadir.

4. Cin'deki Sar1 Nehir,sanayi ve tarimdaki asir1 kullanim nedeniyle kurumak tizeredir. Ayrica
kirlilik mevcut

5. Nil Nehri, sulama ve enerji tiretimi amach asir1 kullanim nedeniyle giderek suyu
azalmaktadir.

6. Ortadogu'daki su kaynaklarinin giderek kirlenmesi de bdlgedeki gerginligi arttirmaktadir.
7. Tiurkiye, Dicle ve Firat {izerinde kurdugu barajlar nedeniyle Suriye ve Irak tarafindan su
kaynaklarimi kurutmakla suclanmaktadir.

8.Bat1 Afrika'da, Nijer ve Volta nehirlerine bagl bir yasam siiren niifus bu iki nehirdeki
seviyenin dusiisii ve kirlilik yiiziinden tehdit altindadir.

9. Avrupa'daki kentlerin yarisindan fazlasi, yer altindaki su kaynaklarmi &lgiisiiz bir sekilde
yagmalamaktadir.

10. Meksika'da yagmur sulari ile kanalizasyonun karismasi nedeniyle su sikintisi vardir.

11. ABD'deki tarim arazisinin beste birini sulayan Ogallala Aquifer Nehri asir1 pompalama

nedeniyle giderek kurumaktadir (Su Vakf1,2006).



TURKIYE VE SU

Tiirkiye*de yillik ortalama yagis yaklasik 643 mm olup, yilda ortalama 501 milyar m’
suya tekabiil etmektedir. Bu suyun 274 milyar m’ i toprak ve su yiizeyleri ile bitkilerden olan
buharlagsmalar yoluyla atmosfere geri donmekte, 69 milyar m” lik kismi yer alti suyunu
beslemekte, 158 milyar m’ lik kismi ise akisa gegerek ¢esitli biiytikliikteki akarsular
vasitasiyla denizlere ve kapali havzalardaki g6llere bosalmaktadir. Yer alti suyunu besleyen
69 milyar m”’liik suyun 28 milyar m’ pinarlar vasitastyla yeriistii suyuna tekrar katilmaktadir.
Ayrica, komsu iilkelerden iilkemize gelen yilda ortalama 7 milyar m” su bulunmaktadir.
Baylece iilkemizin briit yeriistii suyu potansiyeli 193 (158+28+7) milyar m’ olmaktadir.

Su varligma gore tilkeler asagidaki sekilde siniflandirilmaktadir;
Su fakiri: Yilda kisi basma diisen kullanilabilir su miktari 1 000 m” ten daha az
Su azhgi: Yilda kisi basina diisen kullanilabilir su miktar1 2 000 m’ ten daha az
Su zengini: Yilda kisi basma diisen kullanilabilir su miktar1 8 000- 10 000 m” ten daha fazla
Tiirkiye su zengini bir iilke degildir. Kisi basina diisen yillik su miktarina gore iilkemiz su
azlig1 yasayan bir {ilke konumundadir. Kisi basina diisen yillik kullanilabilir su miktar: 1 500
m’ civarindadir(DSI1,2006).

Ulkemizin yer alt1 ve yeriistii kaynaklar1 potansiyelinin ekonomik ve sosyal kalkinma
hedefleriyle uyumlu bir bi¢imde olmak {izere, her tiirlii kullanim amaci i¢in korunmasi,en iyi
bir bicimde kullanimlarinin saglanmasi, su kirlenmesinin dnlenmesi amaciyla su kirliliginin
denetimini giindeme getirir.Bu denetim”Cevre Kanunu™(1983/2872),”Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi”(1988) ve Istanbul igin,istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel
Miidiirliigii’niin”igme ve Kullanma Suyu Temin Edilen ve Edilecek Olan Yiizeysel Su
Kaynaklarimn Kirlenmeye Karsi Korunmasi Hakkindaki Y&netmelik™(1994,1995) hiikiimleri
ile giivence altindadir.

BM'in su raporuna gore, Tiirkiye 2025 yilinda su sikintistyla karsilasacaktir.Su anda
diinya {izerindeki 188 iilkenin 50'sinde kullanma suyu sorunu oldugu belirtilen raporda, 2005
yilimin kuraklik i¢in doniim noktast oldugu kaydedildi. BM uzmanlari, 2040 yihm Tiirkiye
icin 'kritik



icin 'kritik bir y1l' olarak goriiyorlar(Su vakfi,2006).Tablo 1 de niifus artis1 ve su
kaynaklarinda azalma ile birlikte kisi basina diisecek su miktarindaki azalma vurgulanmastir.

Tablo 1: Tiirkiye niifus ve su iliskisi

Yil 1960 2000 2030
Niifus 28 Milyon 67,7 Milyon 100 Milyon
m’/kisi basina yilda |4000 1500 900

ISTANBUL VE SU

istanbul’un Su Tarihi

Tarih boyunca Istanbul'u yonetenlerin basini agritan ortak bir sorun vardi: sehre su
getirmek. Niifusu hep artan ancak yeterli su kaynagina sahip olmayan istanbul'a su getirilmesi
icin daima sehrin disina ¢ikilmasi gerekmistir. Bu nedenle Istanbul'daki su tesisleri sehrin
tarihi kadar eskidir.

Kaynaklarda; Milattan sonra 117-138 yillari arasinda hiikiim siiren Roma imparatoru
Hadrianus'un Istanbul'un batisindan gelen bir isale hatti yaptirdig1 belirtilmektedir. Bu isale
hatti ayn1 zamanda Istanbul'da yapilan ilk isale hattidir. Ancak bu hattin yeri hakkinda higbir
bilgi bulunmamaktadir.Istanbul'un 330-395 yillar1 arasinda Roma imparatorlugu'nun bassehri
oldugu donemde de ¢ok Onemli su tesisleri yapilmistir. Bunlari en 6nemlisi Konstantinus
tarafindan tamammin ya da bir bolimiiniin yaptirildig1 kabul edilen Istiranca daglarindan
gelen 242 km uzunlugundaki isale hattidir. Bu isale hattinin kalintilarindan 6-7 tane iki ya da

li¢ katl biiyiik kemer ile 30'dan fazla tek gozlii kiigiik kemer insa edildigi anlasilmaktadir. Bu
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isale hattt Kirklareli'nin Vize ilgesinin 6 km batisindan baslar ve Edirnekapi'ya kadar
uzanmr(ISK1,2006).

Istanbul'da Roma devrinde 3 veya 4 biiyiik isale hatti yapildigi halde Bizans
doneminde &nemli bir isale hatti yapilmamistir. 7.yy.dan itibaren Istanbul'u kusatan cesitli
kavimlerin sehri teslime zorlamak icin surlarin disindaki su tesislerini temellerine kadar
yiktiklar1 bilinmektedir. Bizans imparatorlari da Istanbul'u susuz birakmamak igin careyi
devasa sarniglar yaptirip suyu biriktirmekte bulmustur. Sarniglarin en gorkemlisi 6. yiizyilda
yapilan Bazilika yani Yerebatan Sarnici'dir. 336 siitunlu dev sarni¢ bugiin turistlerin ugrak
mekamdir.

6 Olgli keten yagi, 8 Ol¢ti kalker tasi tozu ve bir Ol¢li pamuk... Osmanlilarin su
isalelerinde ve kanalizasyon sistemlerinde kullandiklart kiink sisteminde su sizintisini
onlemek maksadiyla kullanilan macunun hammaddeleri iste bunlar. Macun birkag ay plastik
vasfini muhafaza eder ve ardindan tas gibi sertlesirmis. Kiinklerin caplar1 da o zamanin
mimar arsininin yirmi dortte biri olan parmak ile hesaplanir ve genellikle 6-7 parmak kiinkler
kullanilirmas.

Yiizyillar 6nce Istanbul'da evlere ulasmadan &nce sarniglarda biriktirilen sular bugiin
ilk olarak igme suyu aritma tesislerine geliyor. O giiniin teknolojisi siitunlar {izerinde
yiikselirken bugiin su en son sistem pompalar, havuzlar, ozonlama vb sayesinde sular
aritihiyor ve Istanbullulara sunuluyor. Omerli, Kagithane, Biiyiikgekmece, Elmali, ikitelli'de
bulunan igme suyu aritma tesislerinde giinde 1.861.878 m3 su aritiliyor. Tesislerin 2003 yili
ilk alt1 ayinda arittigi su miktart ise 337.000.000 m3.

Sultan Abdiilaziz doneminde 1874 yilinda Istanbul’a Terkos Gol’tinden pompayla su
getirilmesi planlanmis, Fransiz Terkos Sirketi 1883 yilinda terfi merkezini insa ederek buharla
calisan bu tesisten sehre su vermeye baslamistir. Terkos Gol’tinden alinan su Kizildere’den
alarak sehirdeki kislalara, camilere, okullara, saraylara ve mahalle ¢gesmelerine vermek {izere
isale ve sebeke hatlari tesis etmistir. Su alma agzindan iri ¢akillar ve kumlar arasindan ¢ekilen
su, tabii filtrasyona tabi tutularak galeri ve terfi merkezine ulastirilip, buradan buharla calisan
pompalarla sehre verilmistir. Der Saadet Anonim Sirketi (Terkos) ile anlasma maddelerinde
sehre verilen suyun berrak, tortusuz ve toplam sertliginin 15 Fransiz serligini gegmemesi ve
coziinmiis kloriir miktarinin da sagliga zarar vermemesi gerektigi belirtilmistir. 1888’de 1,33

metre olan goldeki azami su seviyesi Karadeniz’e akan ayagina regiilator yapilarak 3,25
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metreye yiikseltilmistir.Cumhuriyet doneminde ilk aritma 1926 tarihinde Kagithane’de insa
edilmistir(ISKI,2006). .

Istanbul Anadolu yakasinin su ihtiyaci ise 18911893 yillar1 arasinda Uskiidar-Kadikoy
Fransiz su sirketi tarafindan inga ettirilen Elmali Baraji’'ndan karsilanmis, buharla ¢alisan
pompalarla sehre su temin edilmistir. Terkos su sirketi 1923 yilinda, Uskiidar-Kadikoy Su

sirketi ise 1937 yilinda istanbul Sular idaresi’ne devredilmistir.

Giiniimiiz Istanbul’unda Su Yonetimi

ISKI 20.11.1981 tarih ve 2560 sayih “Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel
Miidiirligii Kurulus ve Gorevleri Hakkinda Kanun” ile kurulmus, Su Aritma Daire Baskanlhigi
biinyesinde bulunan SKKM, 1984 yilinda iSKI* de su ve atik su kontrol ¢alismalarini farkls
miidiirliikler altinda siirdiirmekte karar alan ISKI Y&netim Kurulu karari ile ayr1 miidiirliik
olarak olugsmustur.

[stanbul’a giiniimiizde su saglayan depolama tesisler;Omerli,Darlik,Elmali 1 ve 2,
Terkos,Biiyiik Cekmece,Sazlidere, Alibeykoy ve bendleri,Istranca Su Toplama Sistemleridir.
[llerde su saglayacak olan ve yapim siirdiiriilen Yesilcay ve Melen sistemidir.Bu havzalar
bugiin ve gelecekte Istanbul’'un i¢me ve kullanma suyu gereksinimini karsilayacak
kaynaklardir.Oysaki bu havzalar, aym zamanda, Istanbul’da bugiin kentsel barinma ve
calisma islevine agik,niifus artis1 Tiirkiye ortalamasini ve Istanbul niifus artisinin iizerinde bir
niifus artisi ile yerlesme mekani olarak kullanilmaktadir. Istanbul’da 1985-90 yillar1 arsindaki
%35.3’liik niifus artisina karsin,havzalardaki ortalama ntifus artist %19.79 olmustur.Su kirliligi
Kontrol Yonetmeligi’nde hi¢ bir yapilasmaya ve faaliyete izin verilmesine karsin havzalarda
yerlesmeler ortaya ¢ikmistir.Mutlak ve Kisa Koruma mesafesindeki yer alan 19 yerlesmenin

toplam havza niifusu i¢indeki
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orani1%10.13’tlir.Havzalardaki toplam 101 yerlesmenin 82’si orta ve uzun mesafeli koruma
alanlarindadir.Bu  alanlarda yasayan niifus havzalarda yasayanlarin = %89.87’sini
olusturmaktadir.Havzalarda yasayan niifusun 25 yil sonra 1.313.000 kisiye ulasacagi
ongoriilmektedir ki bu 1990 niifusunun yaklasik 3 katidir.Havzalarda ki bu yerlesmelerin
%78.1’inde tarim,hayvancilik ve ormancilik faaliyetleri,%17.1’inde sanayi faaliyetlerinin yer
aldigi, sanayi tesislerinin 1663 sayisina ulasmis oldugu, %56.6 oraninda olmak {izere 941
adedinin mutlak ve kisa mesafeli koruma alaninda yer aldig1 kaydedilmektedir.

Giiniimiizde Istanbul su temininde kullanilan barajlar ve su kaynaklarim durumu ise
tabloda goriilmektedir.Fakat hizli sehirlesme ile birlikte yeni kaynaklar temini noktasinda
Melen projesi gibi calismalar devam etmektedir.(ISK1,2006).

Tablo 2: Istanbul barajlar ve su kaynaklari (2006)

ICME SUYU SEBEKESI

ICMESUYU SEHIRICI SEBEKE 13.758 km.
UZUNLUGU

SU KULLANAN ABONE 3.700.000

SEHRE VERILEN GUNLUK SU 2.000.000 m*/giin
SU KAYNAKLARININ YILLIK VERIMI 1.170 milyon m’
KiSi BASI DUSEN GUNLUK SU MIiKTARI 160 litre

ICME SUYU ARITMA TESISI 10 adet

ARITILAN SU MIiKTARI 697.507.488 m’/giin

Yine giiniimiizde Istanbul genelinde i¢me suyu saglanan abone sayisi,sebeke uzunlugu

gibi bilgiler ise bu tabloda 6zetlenmistir.
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Tablo 3:istanbul igme suyu sebekesi 6zellikleri (2006)

BARAJLAR VE SU KAYNAKLARI

BARAJ VE KAYNAK ADI VERIM (milyon m”)
ELMALI 1 VE 2 BARAJLARI 15
TERKOS GOLU 162
ALIBEYKOY BARAIJI 36
OMERLI BARAJI 235
DARLIK BARAJI 97
BUYUKCEKMECE BARAIJI 120
SAZLIDERE BARAIJI 85
BENTLER VE YERALTI SULARI -
YESILVADI REGULATORU 10
ISTIRANCA 1.KADEME

(DUZDERE,KUZULUDERE,BUYUKDERE) “
ISTIRANCA 2. KADEME
(ELMALIDERE,SULTANDERE,KAZANDERE,PABUCDERE) !
YESILCAY REGULATORU 145
SILE KESON KUYULARI 30
TOPLAM YILLIK DEBI 1.170

ISKI yaptig1 bu calismalarin sonucu olarak Istanbul’a sunulan suyun kalitesini ayhk raporlar

halinde sunmaktadir.

SU IiLE GEGEN HASTALIKLAR

Saghk igin uygun olmayan su, tasidigi ve icerdigi bir ¢ok maddelerle ¢esitli
hastaliklarin nedeni olabilir.i¢inde tasiyabildigi ¢6ziinmiis veya ¢oziinmemis inorganik tuzlar,
bakteriler, parazitler,viriisler ve bitkisel maddelerle bir ¢ok hastalifin meydana gelmesine yol

acarlar(Giiler ve Cobanoglu,1994).
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Suda Eriyebilir inorganik Tuzlarin Neden Oldugu Hastahklar

Sulardaki siilfat, nitrat, endiistri atiklarindan ya da cesitli sebeplerle sulara karisan
arsenik, kursun, siyaniir, bakir, krom gibi maddelerle pestisitler, deterjanlar ve radyoaktif

maddeler gibi birgok maddeler zehirlenme ve hastaliklarin sebebi olabilmektedirler.

Suda Erimeyen Inorganik Maddelerin Neden Oldugu Hastahklar

Igme suyu icerisinde siispansiyon halindeki ince kum diger tanecikler barsak
mukozasinin tahrisi suretiyle ishallere sebep olabilirler. Asbest elyaflari da bu grup da

incelenebilir .

Sudaki Bitkisel Maddelerin Neden Oldugu Hastaliklar

Kiigiik yosunlarin igme suyunda varhigina bagh olarak ishallerin meydana getirdigi
mubhtelif yaymlarda bildirilmektedir. Ayrica 6zellikle siseleme yapilan su teknolojisinde
dolumdan bir siire sonra sporlarindan ¢ikarak ¢imlenebilen alglerden baska kiif mantarlart,

maya mantarlari patojen olmasalar bile ¢ok biiyiik problem teskil ederler.

Suda Bulunan Ozel Bakterilerin Neden Oldugu Hastahklar

1)Genelde Salmonelloselar1 olusturan Salmonella'lar ve 6zellikle S.paratyphy B de su
ile gecebilmektedir.

2)Shigellosis'in yani basilli dizanterinin etkeni olan Shigella dysenteriae'ler de yine su
ile gecebilmektedir.

3)Su yoluyla kolaylhkla gecebilecek en Onemli ve tehlikeli hastalik siiphesiz
koleradir.Etkeni olan Vibrio cholerac pis sularda uzun siire canlihgim muhafaza
edebililir.Hele dip ¢amurlarinda bu siire ¢cok daha uzundur.

4) Hayvan hastaliklarindan antrax, salmonellose, brucellose, tularemi, pasteurellose,
toxoplasmosis, leptospirosis, psittacosis, mantar hastaliklar1 gibi bir¢cok hastalik etkenleri hep

su ile gegebilecek hastalik meydana getirmektedirler.

15



Su ile Gegebilecek Parazitlerin Neden Oldugu Hastaliklar

1) Su ile gegebilen trematode larin sebep oldugu hastaliklar : Dicrocoeliasise,
Distomatose, Schistosomiasise.

2) Su ile gecebilen Cestode larin sebep oldugu hastaliklar: Echinococcose, Taeniasise,
Cysticercose, Sparganose

3) Su ile gegebilen Nematode'larin sebep oldugu hastaliklar: Ascariasise, Oxyurose,
Anguilluiose, Ankylostomiasise, Necatorose, Trichostrongylose, Haemonchose,
Dracunculose, Trichusore

4) Su ile gegebilen protozoon'larin sebep oldugu hastaliklar: Amipli dizanteri,
Lambliese, Trichomeniasis, ishal, balantidium dizanterisi, Coccidiose

5) Su ile gegebilen leptospiralarin sebep oldugu hastaliklar: Icterus septic
haemorrhagicus,

6) Su ile gecebilen diger parazitler.Bu hususta en 6nemli olarak siiliikleri s6ylenebilir.

Bunlar kan emerek canli organizmayi zayif diistiriirler (Giiler ve Cobanoglu,1994)

Su ile Gegebilen Viriislerin Sebep Oldugu Hastaliklar

Cocuk felci, Enfeksiyoz hepatit, Enterit,Sap hastaligi, Sigir vebasi, Domuz vebasi v.b

Sudaki bu kirliligin ve kontamisyonun belirlenmesinde patojen bakterilerin tayin ve
teshisi zor oldugundan bunlarin mevcudiyeti indikatér mikroorganizma adi verilen bir takim
baska saprofit mikroorganizmalarin mevcudiyetini gosterme yolu ile anlagilir.Bunlarin en
taninmis olan Koliform grubudur(Cetin ,1973).

Yasamin bir ¢ok boyutu (yiyecek giivenligi, beslenme, saghk, yasanabilir dengeli bir
cevre gibi) acgisindan kilit 6nem tasidigindan, su kaynaklariin yonetimi de insanlarin
mutlulugu, stirekli ve dengeli kalkinma, ekolojik biitiinlitk ve bir tiir olarak insanligin kendi
neslini siirdiirmesi acisindan vazgecilmez unsurlardan birini olusturur.

Sanayi devrimi, sehirlerin biiylimesi ve tarimsal iiretimin yogunlasmasi sonucunda
biyiik bir savurganhk ve irkiitiicii boyutta su Kkirliligi ortaya cikmistir. Diinya genelinde
giinde ortalama 25 - 30 bin kisi sagliksiz su kullanim1 nedeniyle 6lmekte, tiim 6liimlerin tigte

biri ve hastaliklarin %80 i kirli sulardan kaynaklanmaktadir. Diinyanin en biiyiik besin
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kaynagi durumunda bulunan deniz, akarsu ve gollerin kirlenmesi sonucu canlilarin hayati
olumsuz yonde etkilenmekte veya yok olmakta dolayisi ile de besin zinciri temelinden
sarsilmaktadir.

Glintimiizde sanayilesme vazgegilmez bir amag ve stire¢ haline gelmistir. Eger saglhk
gorevlilerinin teknik danmigsmanligindan yeterince yararlanilmaz, teknolojinin niteligi
yonlendirilmezse su kaynaklarimin tehlikeli bir bicimde kirlenmesi kacinilmaz olacaktir. Hali
hazirda bir ¢ok tilkede belirli su kaynaklari insan ve diger canlilar tarafindan yararlanilamaz

bicimde kirletilmis bulunmaktadir.Bir toplum i¢in en Snemli saglik sorunlari en ¢ok
goriilen, en ¢ok &ldiiren ve en ¢ok sakat birakan hastaliklardir. Cocuk felcinden barsak
enfeksiyonlarina kadar bir ¢ok kirli su etkenli hastaligin bu tanima uydugu goriilmektedir
(Tekbas,2005).

Saglik Bakanligi Temel Saglik Hizmetleri Genel Miidiirliigtiniin 2004 yihi istatistikleri
yilligindaki su ve besinlerle bulasan hastaliklar istatistigindeki rakamlardan Tiirkiye geneli ve
Istanbul icin elde edilen rakamlardan olusan tablo-4 ve tablo-5 goriilmekte.Istanbul’un
niifusuna gore elde edilen verilerin Tiirkiye verilerine gore ¢ok diisiik oldugu goriilmekte.

Fakat tablo-5 te goriilen rakamlara yakin rakamlar iceren 1993-1999 yillar aras
Istanbul istatistiklerini degerlendiren bir yayinda bu rakamlar anlamli bulunmayip zorunlu
hastalik bildirimlerinin ¢ok yetersiz olduguna inanilmaktadir.Y1llik bildirilen enterit sayilari
sadece iki-i¢ biiyk hastaneye miiracaat eden hasta sayis1 kadar oldugu

belirtilmektedir(Oztiirk,1999).

Tablo 4: Tiirkiye’de ve istanbul’da 2004 yilinda su ile bulasan hastaliklar

Toplam Vaka Toplam Oliim  [Morbidite(Yiizbinde) | Mortalite(Milyonda)

Tiirkiye | Istanbul | Tiirkiye | Istanbul | Tiirkiye | istanbul | Tiirkiye Istanbul
Tifo 25840 |33 1 - 38,66 0.32 0,01 0
Paratifo 782 1 - - 1,17 0.01 - 0
ADizanteri |23725 |94 17 - 35,50 0.91 0,25 0
B.Dizanteri | 1076 13 4 - 1,60 0,13 0,06 0
Hepatit A [ 10654 |411 4 - 15,94 3,98 0,06 0
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KLORLAMA

Klor 1774 yilinda Isvegli kimyager Scheel tarafindan bulunmus fakat yeni bir element
oldugu 1810 yilinda Humprey Davy tarafindan ispat edilerek “yesil” anlamina gelen kloron
ad1 verilmistir.

Klor, 1846 yilinda ilk olarak Viyana Genel Hastanesinde germisit olarak kullanilmaya
baslanmistir. Klor ¢evre sagligi konusunda ilk olarak lagimlarda kullanilmistir. 1897 yilinda
Ortaya cikan bir tifo epidemisinden sonra ilk olarak Ingiltere’ de Sims Woodhead kireg
kaymagi kullanarak igme ve kullanma sularini dezenfekte etmeye baslamistir. 1905 yilinda
yine Ingiltere’ de meydana gelen bir tifo epidemisinden sonra Lincoln, %10sodyum hipoklorit
kullanarak igme ve kullanma sularimi 1ppm aktif klor dozunda diizenli olarak klorlamaya
baslamigtir (Tekbas,1999)

Ulkemizde ise ilk olarak 1932 yilinda Istanbul’da Terkos i¢gme ve kullanma suyu
tesislerinin Kagithane’deki aritma istasyonunda kireckaymagi ile klorlama baslamistir.
Ankara’da ise 1935 yilinda Cubuk Baraji’'ndan getirilmeye baslanan i¢gme ve kullanma suyu
1936 yilinda Ziraat Fakiiltesinin arkasindaki aritma tesislerinde gaz klorla sistematik olarak
klorlanmaya baglanmistir. 1940°dan sonra da Tiirkiye ¢apinda klorlama yayginlagmistir
(Atakent,1974).

Klor Igerikli dezenfektanlar suyun islendigi tesisten kullaniciya ulastig1 cesmeye kadar
stirekli dezenfeksiyon saglayan tek yontemdir.Tiim kimyasal dezenfektanlar yan {iriin
olustururlar, klorun avantajlarindan birisi de yan dtirlinleri en ¢ok incelenen dezenfektan
olmasidir.Klor tat ve koku kontrolii saglar,igme sularinda kotii koku ve tada neden olabilen

birgok dogal organik maddeyi (6zellikle alg kaynakli) okside eder.
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Klor biyolojik biiytimeyi kontrol altina alir, borular1 ve cihazlar1 tikayabilecek ve
arizalara neden olabilecek veya depolarda gelisebilecek canlilarin olusumunu engeller.

Klor kimyasal kontrol saglar, suda bulunabilecek hidojen siilfiti, amonyak ve diger
nitrojenli bilesikleri par¢alar(American National Standards Institute,1995).

Dezavantajlari ise suda koku yapmasi, etkisini gosterebilmesi i¢in 20-30 dakikalik bir
siirenin gerekmesi, bu sebeple de bir reaksiyon kabina ihtiyac olmasi ve klor ile reaksiyona
girebilecek organik maddelerin suda bulunmamasi1 gerekmesidir. Su amonyak ihtiva ettigi

taktirde klorlamanin kanserojen etkisi olabilmektedir (Oztiirk ,2004).

KLORAMINLER

Kamu igme suyu kaynaklarinda kloraminler, ilave edilen klor ile, suda dogal olarak
bulunan veya kombine klor artigi olusmasi igin bilerek ilave edilen amonyum arasindaki
tepkimenin sonucunda olusur.

Inorganik kloraminler: Monokloramin NH2Cl

Dikloramin NHCI2

Trikloramin (nitrojen triklorid) NCI3
Organik kloraminler R-NHCI;

Monokloramin, su kaynaklarinda dezenfektan olarak kullanilabilir ve kloriin kendisi
kullanildiginda ortaya ¢ikandan daha az yan-iiriin olusturma avantaji Monokloraminin en
biiyiik dezavantaji,serbest klordan ¢ok daha gii¢siiz ve daha yavag hareket eden bir
dezenfektan olmasidir. Belirli viriisleri pasiflestirirken oldukca giigsiizdiir.Igme suyunda
kloraminler hem klorlu suda hem de potansiyel olarak su yiizeyi iizerindeki buharda
bulunurlar.

Birlesik Krallik’ta suda kloramini onaylayan hicbir standart bulunmazken, WHO
icme suyunda izin verilebilir maksimum 3 mg/L kloramin konsantrasyonunu tavsiye
etmektedir. Bu, 94 pg /kg viicut agirhginin tolere edilen giinlikk monokloramin alimina
dayanmaktadir. Kloraminler, ylizme havuzu suyunda ve amonyagin (idrar ve ter gibi azotlu
insan ifrazatlarindaki iire ve kreatinin ayrismasiyla olusur) klor-bazli dezenfektanlarla

tepkimesinden dolay1 yan {iriinler olarak kapali ylizme havuzlarinin atmosferinde mevcuttur.
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Kloraminler,ylizme havuzu suyunda ve amonyagin(idrar ve ter gibi azotlu salgilardaki {ire ve
kreatinin ayrismasiyla olusur.) klor-bazli dezenfektanlarla tepkimesinden dolay1 yan
tiriinler olarak kapali yiizme havuzlarinin atmosferinde  bulunur.Trikloramin, en tahris
edicidir ve 0.02 mh /L kadar diisiik konsantrasyonlarda giiglii ve pis bir kokuya sahiptir.
Dikloraminle birlikte, tipik “kapali havuz kokusu™” verirler. Igme suyunda 24 mg/L
monokloramine kisa siireli maruz kalmanmn herhangi bir yan etkisi olmamistir. Igme
suyundaki dikloramin veya trikloraminin zehirliligine dair herhangi bir bilgi
bulunmamaktadir,ancak klor icerigi ile birlikte tahris etkisinin arttig1 bilinmektedir (zehirlilik:
tri>di>mono). I¢cme suyu kalitesi i¢in uluslararasi yonetmelikler, klorlu igme suyundaki
kloraminlerin kisa veya uzun vadeli herhangi bir saghk sorunu olusturmadigini
belirtmektedir.

Bugiine kadar, Uluslararasi Kanser Arastirmalari Biirosu (IARC), kloraminlerin
kanserojen potansiyele sahip olup olmadigina dair resmi bir degerlendirme
yapmamistir.Monokloraminin kanserojenligi, son donemde ABD Ulusal Zehir bilim Programi
(NTP) tarafindan arastirilmaktadir ve bio-¢oziimleme sartlari altinda, disi F344/N farelerinde
stipheli kanserojen bulgularina rastlanmis, fakat erkek farelerde ve iki B6C4F1 cinsiyetinde
de herhangi bir kanserojen bulguya rastlanmamistir. Bazi canli kobay calismalarinda
monokloramin mutajenik bulunmus olsa da, memeli hiicrelerinde genotoksik bulunmamaistir.

Olas1 en biiyiik sorun, bobrek diyaliz hastalarn ile ilgilidir: Bu yiizden, suyun
dezenfekte edilmesinde kloramin kullanildiginda, hastaneler ve bobrek diyaliz merkezlerinin
tetikte olmasi1 gerekmektedir. Diyaliz sulari, kloraminlerden arindirilmadiginda hastalarda
kloraminin yol ac¢tigi hemolitik anemi ve methemoglobin anemisi vakalari goriillmiistiir.
Hemolitik aneminin tedavisi icin hastalara kan nakli yapilmasi gerekmistir.

Yiizme havuzu suyu iginde ve iistiinde bulunan kloraminlerin, nazofarenksin mukus
zarlarinin ve konjonktivanin tahris olmasina ve akut astimi hizlandirmaya sebep oldugu

bilinmektedir (SCOT-NHS,2007).
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GEREC VE YONTEM

1-Arastirma  Bolgesi:Arastirma  Istanbul ~ Umraniye’ye  bagh olan 3  belde
de(Sarigazi,Samandira, Tasdelen) yapildi.

2-Arastirma Evreni ve Orneklem:2006 yilinda igme suyu kontrolleri igin Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi Saglik ve Hifzissthha Miidiirligline bagli olan Hifzissithha Laboratuarlarinca
Istanbul genelinde alinan numunelerin dzellikle tez bolgesi ile ilgili olanlari evreni olusturdu.
3-Aragtirma Tipi:Tanimlayict aragtirma

4-Arastirmanin Degiskenleri:

Bagimh  Degiskenler:Sebeke suyu mikrobiyolojik kalitesi,klor seviyesi,bazi kimyasal
parametreler,baraj ¢ikis suyu mikrobiyolojik ve kimyasal 6zellikleri

Bagimsiz degiskenler:Su 6rnegi aliman odaklar,numune alinan aylar

5-Arastirmay1 Uygulayanlar:B&lgenin barajlar ve son sebeke noktalarinda numune alan 3
cevre saghgi teknisyeni,laboratuvarda ¢alisan 2 biolog , 3 kimya miihendisi ve ¢alismay1 tiim
asamalarinda koordine eden doktor tarafindan yiiriitiildti.C.saghg teknisyenleri numune alma

yontemi konusunda egitildi.

SULARDAN NUMUNE ALMA:

-Su numuneleri mikrobiyolojik analiz i¢in 300 ml ,kimyasal analiz i¢in en az 500 ml
olmalidir.

-Suyun alinacagi kaynagin agzi ( musluk,boru,hortum,damacana v.b.) alevden gegirilir.Su bir
siire akitilarak igerisindeki tortu veya kirlerin atilmasi saglanir.

-Steril siselere dolum yaparken,sisenin agzina ve agiz kismim kapatacak ( mantar,cam
kapak,pamuk v.b.) kisimlara el siiriilmemeli,bir yere birakilmamalidir.

-Sisenin boyun kismina kadar su doldurulur.

-Deniz,g6l,akarsu dan su numunesi alirken en az bir metre uzakliktan ve elli santimetre

derinlikten;bas asagi suya sokulan sise ters ¢evrilerek doldurulur.
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6-Arastirma Yontemi: Insani Tiiketim Amaglh Sular Hakkinda Yonetmelik,Gida maddeleri
Tiiziigiintin ilgili maddelerine gore alinan numunelerin degerlendirilip aykir1 olanlarmin
belirlenmesidir.

7-Arastirmanin zaman gizelgesi:

Gorev 1.-3. ay |3.— 6. ay |6.— 9. ay |9. —12. ay | 12. —15. ay
Literatﬁr Tarama Skekskokek skskeskokskok skekoskokoskosk skokeskokskok skeksk
Arastirma Onerisi
Hazirlama ok
Veri Toplama Hok gk R Hokkkk K p——
Analiz T Hokkkk % ko

* Hok gk kR

Rapor Yazimi

Hk
Rapor Sunumu

TEZ KONUSU BELDELERIN GENEL OZELLIKLERI

Sarigazi, istanbul ili Umraniye ilgesine bagl bir beldedir.Anadolu’dan biiyiik kentlere
yasanan yogun gOcten en c¢ok etkilenen beldelerimizden birisidir.Sarigazi beldesi
Samandira, Yenidogan, Tasdelen,CekmekSy ve yukart Dudullu ile g¢evrilidir. Sarigazi, 1992
yilinda belde belediyesi olmustur.

27 Mart 1994 tarihinde yapilan yerel secimle belde belediyesi statiisiine kavusan
Sultangiftligi beldesi , tinlii Tasdelen suyunun ¢iktigi , kalan 3 tarafi ormanlarla kaph bir
beldedir. Beldenin Sultanciftligi olan ismi Bakanlar Kurulunun 2002 yilinda aldig1 karar ile
Tasdelen Beldesi olarak degistirilmistir. .

Samandira da 1992 yilinda belde belediyesi statiisiine kavusmus olup; yine ¢ok fazla

go¢ alan bir yerlesim alanidir..
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Tez Bolgesinin Ozelliklerinin(cografi,niifus,su sebekesi,atik su) tablolarla ozeti

Tablo 5: Tez bdlgesinin cografi ve niifus 6zellikleri(istanbul,2006)

NUFUS(2005 ALAN(km kare) | MAHALLE CADDE ve
SOKAK SAYISI
SAMANDIRA |63283 39 7 1595
SARIGAZI 55052 8 5 35
TASDELEN 30036 7 7 585
Tablo 6: Bolgenin su sebekesi ( metre olarak ) (Istanbul,2006)
MEVCUT IHTIYAC
SAMANDIRA 230342 14996
SARIGAZI 116195 861
TASDELEN 77885 750
Tablo 7: Bslge bina ve su abone sayilari (Istanbul,2006)
BINA SAYISI ABONE SAYISI
SAMANDIRA 10213 26426
SARIGAZI 6565 18889
TASDELEN 3712 8925

Tablo 8 : Bolgenin atik su sebeke durumu ( metre olarak )(Istanbul,2006)

MEVCUT IHTIYAC
SAMANDIRA 174820 20000
SARIGAZI 57983 11531
TASDELEN 69303 39232




BULGULAR

Sectigimiz bolgeye su saglayan barajlarin ham su mikrobiyolojik sonuglar1 asagida ki 3

tabloda goriilmekte(Tablo 10,11,12)Sonuglara baktigimizda barajlardan Emirli ‘nin koliform

aylik ortalama diizeyinin 3795 ,Elmali’nin koliform diizeyinin aylik ortalama 12000 ve

Omerli’nin koliform diizeyinin aylik ortalama 11630 oldugunu gérmekteyiz.Yine bu barajlardaki

E.Coli degerlerine aylik ortalamalar olarak baktigimizda Emirli’de 121,Elmalr’da 586,0merli’de

1242 oldugunu gormekteyiz.Tablo3de goriildiigii gibi insan kaynakli yani kanalizasyon

karismasi1 yoniinden indikator olan E.Coli’ye incelenen 36 numunenin yaklasik %42 sinde

rastlanilmigtir.Koliform bakteriler ise aylardan bagimsiz olarak degiskenlik gostermekle birlikte

36 numunede de degisik oranlarda tiremistir.

Tablo 9 : Emirli ham su mikrobiyolojik sonuglar(Istanbul,2006)

Tarih 5/01 |16/02 | 10/03 | 14/04 | 8/05|9/06 |6/07 |3/08 |11/09|5/10|{9/11 |7/12
100 cc’de | 6600 {990 [13200({660 [660 |330 [1650 |6600|9900 |330 |3300 (1320
Koliform

100 cc’de |0 0 110 |0 0 2 0 0 1340 |0 0 0
E.Coli

Tablo 10 : EImali ham su mikrobiyolojik sonuglar(istanbul,2006)

Tarih 5/01 | 16/02 |10/03|14/04|8/05 |9/06 |6/07 |3/08 |11/09|5/10 |9/11 |7/12
100 cc’de {9900 (23100 | 3300 (3300 | 13200 |2310|6400 | 33000 | 6600 | 16500 |9900 | 16500
Koliform

100cc’de |0 6600 |0 0 20 24 |0 0 0 0 330 | 660
E.Coli

Tablo 11 : Omerli ham su mikrobiyolojik sonuglar(istanbul,2006)

Tarih 5/01 | 16/02 | 10/03 | 14/04 |8/05 |9/06 |6/07 |3/08 |11/09 |5/10 |9/11 |7/12
100cc’de | 7200 | 26400 | 16500 | 2310 | 1320 | 660 [9000 | 19800 | 33000 |930 | 19800 |2640
Koliform

100 990 [2310 990 |44 0 0 0 0 0 280 19900 [400
cc’de

E.Coli
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Barajlardan gerekli islemlerden gectikten sonra sebekeye suyun verildigi noktalara

genel ¢ikis olarak adlandirilmakta..Tez bolgemizle ilgili 3 genel ¢ikis olan Muradiye,Orhaniye

ve Osmaniye genel ¢ikislarindan aldigimiz numunelerden elde ettigimiz sonuglar ise 2 tabloda

toplanmistir(Tablo13,14).Goriildtigii gibi tiim sonuglarda mikrobiyoljik ag¢idan tamamen

temizdir.Sadece Muradiye genel ¢ikis 3/08 tarihli numunede diisiik bir koliform diizeyine

rastlanmis olup,sonrasinda kontrol amagh yapilan ¢alismada sonug¢ 0 bulunmustur.Bu sonug

numune alma veya nakil sirasindaki dikkatsizlige baglanmistir.

Tablo 12 : Muradiye genel ¢ikis mikrobiyolojik sonuglar(istanbul,2006)

Tarih 5/01 | 16/02 | 10/03 | 14/04 |8/05 [9/06 |6/07 |3/08 [11/09 |5/10 |9/11 |7/12
100 cc’de |0 0 0 0 0 0 0 990 |0 0 0 0
Koliform

100 cc’de |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E.Coli

Tablo 13 : Osmaniye ve Orhaniye genel ¢ikis mikrobiyolojik sonuglar(istanbul,2006)

Tarih 5/01]16/02 | 10/03 | 14/04 [8/05 |9/06 |6/07 |3/08 |11/09 |5/10 |9/11 |7/12
100 cc’de |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Koliform

100 cc’de |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E.Coli

Yapilan klorlama islemi nedeniyle mikrobiyolojik agidan tiim son kullanic1 odaklarda

sonug temiz ¢ikmistir.Buraya sadece 3 odaktaki ve tez bolgesine komsu bdlgedeki(Tablo,15)

sonuglar 6rnek olarak alinmis olup,diger tiim odaklarinda mikrobiyolojik sonuglari aynidir.

Tablo 14 : Kavacik sebeke mikrobiyolojik sonuglar(Istanbul,2006)

Tarih 5/01|16/02 | 10/03 | 14/04 | 8/05 |9/06 |6/07 |3/08 |11/09|5/10 |9/11 |7/12
100 cc’de |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Koliform

100 cc’de |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E.Coli
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Tablo15:0dak-1 Yenidogan sebeke mikrobiyolojik sonuglar(istanbul,2006)

Tarih 5/01]16/02 | 10/03 | 14/04 | 8/05 |9/06 [6/07 |3/08 [11/09 |5/10 |9/11 [7/12

100 cc’de |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Koliform

100 cc’de |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E.Coli

Tablo 16 : Odak-2 Sarigazi sebeke mikrobiyolojik sonugclar(Istanbul,2006)

Tarih 5/01]16/02 | 10/03 | 14/04 | 8/05 |9/06 [6/07 |3/08 |11/09 |5/10 |9/11 [7/12

100 cc’de |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Koliform

100 cc’de |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E.Coli

Tablo 17 : Odak- 2 Esensehir sebeke mikrobiyolojik sonuglar(Istanbul,2006)

Tarih 5/01]16/02 | 10/03 | 14/04 | 8/05 [9/06 [6/07 |3/08 |11/09 |5/10 |9/11 [7/12

100 cc’de |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Koliform

100 cc’de |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E.Coli

Yine esas hedefimiz kullanicilarda akan sebeke suyu olmasina ragmen bilgilenmek
icin ham su kimyasal Ozelliklerine de genel olarak bakildi(Tablo,19).Dikkate aldigimiz 5
kimyasal karaktere gore ham su sonuglarinda bir aykirilik yoktu.Dogal olarak aritma

asamasinda sonradan suya ilave edilen serbest klor 0 ¢ikmaktaydi
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Tablo 18 : Omerli ham su kimyasal sonuglar(istanbul,2006)

Tarih Amonyum | Kloriir Oksitlen. Serbest Cl pH
Normal <0,5mg/lt  |<250mg/lt | <5mg/ItO; | <0,5mg/lt 6,5-9,5
18/01 0 24,85 4 - 6,91
16/02 0,04 23,1 3.4 - 6,91
10/03 0,1 24,85 3 - 7,18
13/04 0 25,8 4.4 - 7,46
8/05 0,01 12,4 2,8 - 8
13/06 0,014 24,35 4 - 7,55
10/07 0,2 21,1 3,4 - 7,25
4/08 0,09 26,7 4 - 7,57
11/09 0 24,35 2.4 - 7,46
5/10 0,2 23,1 3 - 7.9
14/11 0,145 20,02 3 - 7,42
11/12 0,52 20,02 5 - 7,54

Baraj ¢ikis noktalarinda kimyasal laboratuar sonuglarina baktigimizda yine bir 6zellik

ve farkliliklara rastlamadik.Sadece tiimiinde ilgili yonetmelige gore cok yiiksek olan serbest

klor diizeyleri idi.Numunelerin yaklasik %92 sinde klor diizeyi izin verilen degerlerden

yiiksekti.Yiiksek olan klor degerleri 0,6 ile 1,5 mg/It. degerleri arasinda degismekteydi. Tablo

20 de tek bir baraj cikis noktasinda ki sonuglarda da bu goriilmektedir..Fakat bu durumun

ISKI tarafindan Il Hifzisthha Kurulunun

bilgisi dahilinde bilingli olarak bu seviyede

tutuldugunu yetkililerden 6grenilmistir.Ciinkii ugucu bir element olan klorun son kullaniciya

kadar gerekli mikrobiyolojik temizligi saglamasi gerekmekteydi(iSKi,2006).

Tablo 19:Muradiye genel ¢ikis kimyasal sonuclar(istanbul,2006)

Tarih Amonyum | Kloriir Oksitlen. Serbest Cl pH
Normal <0,5 mg/lt  [<250mg/lt  [<Smg/ItO; | <0,5mg/lt 6,5-9,5
18/01 0 31,95 1,8 1,5 6,67
16/02 0 24,8 1,9 1,5 6,9
10/03 0 28,4 2 1 6,83
13/04 0 27,5 1,6 1,5 6,92
8/05 0 24,8 1,6 1,5 7
13/06 0 24,35 1,8 0,8 7,35
10/07 0 25,8 2,5 1,3 7,05
4/08 0 23,36 3,7 0,4 7,1
11/09 0 24,35 2,2 0,7 6,98
5/10 0 24,8 1,6 1 7,3
14/11 0 26,69 1,2 1 7,28
11/12 0 26,69 24 0,6 6,95
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Calismanin bu asamasinda sebeke son kullanici olarak nitelendirilen 32 odaktan alinan
numunelerin laboratuvarda yapilan kimyasal analizlerinin sonuglar1 degerlendirildi.Bu
sonuglarda 12 aylik ¢aligmanin tiimiinde de higbir 6zellik gostermeyen ve aykirilik igermeyen
kimyasal parametreleri degerlendirme dis1 tuttuk.Diger kimyasal parametrelerden elde ettigiz
sonuglardan asagidaki tablo 21 den 31 e kadar olan sonuglari elde ettik.

Bu parametrelerden kloriir igin izin verilen deger 250mg/It ve tiim numunelerde ise
bulunan degerler 19,5-35,5 mg/It arasinda idi.

Diger bir parametre olan oksitlenebilirlik icin izin verilen normal deger Smg/lt ve
calisilan tiim numunelerde ise bulunan degerler 1-2,8mg/It arasinda idi.

3. parametremiz pH igin ise izin verilen aralik 6,5-9,5 degerleri arasi ve tiim
numunelerde bulunan degerler ise 6,75-7,81 arasinda idi.

Kimyasal parametrelerimizden serbest klor seviyesinin ise 384 sonugtan 145 tanesinde
normal degerler iginde oldugunu gordiik.239 sonugta ise serbest klor diizeylerinin 0,6-1,5
degerleri arasinda idi.Yani klor yoniinden aykir1 ¢ikan numuneler tiim numunelerin %62 sini

olusturmaktaydi.
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Tablo 20-30:Secilen 32 Odakta 4 kimyasal parametre sonuglari(istanbul,2006)

Odaklar Kloriir Oksitlenebilirlik | Serbest CI. pH
Ocak Odak 1 31,95 1,2 1,5 6,9
Odak 2 31,95 1 1 7,05
Odak 3 35,5 1,2 0,5 6,89
Subat Odak 1 26,6 2 1 7
Odak 2 26,6 2 0,4 7
Odak 3 28,4 1,5 1 6,9
Mart Odak 1 28,4 1,4 1 7,05
Odak 2 28,4 1,6 0,4 7,22
Odak 3 27,4 1 0,4 6,95
Nisan Odak 1 25,8 1.6 1 7,41
Odak 2 27,5 1,2 0,8 7,2
Odak 3 30,99 1,4 1 7,47
Mayis Odak 1 23,1 1,5 0,6 7,3
Odak 2 24,8 1,5 0,8 7,3
Odak 3 23,1 1,5 0,6 7,3
Haziran Odak 1 27,83 1,8 0,8 7,49
Odak 2 0,9 1,6 0,8 7,53
Odak 3 24,35 2,2 0,6 7,46
Temmuz Odak 1 27,83 2 0,4 7,36
Odak 2 27,83 1,6 0,2 7,5
Odak 3 24,35 1,8 0,6 7,32
Agustos Odak 1 26,7 2.4 1 7,35
Odak 2 28,36 2,4 0,4 7,36
Odak 3 33,37 2 1 7,19
Eyliil Odak 1 31,5 1,8 0,2 7,45
Odak 2 33,05 2 0,2 7
Odak 3 31,3 2,2 0,4 7,37
Ekim Odak 1 24,8 1,6 0,4 7,2
Odak 2 25,7 1,7 0,4 7.4
Odak 3 25,7 1,7 0,4 7.4
Kasim Odak 1 26,69 1,8 0,6 7,38
Odak 2 26,69 2 0,6 7,41
Odak 3 26,69 2 0,6 7,39
Aralhk Odak 1 33,37 2 1 7,19
Odak 2 20,02 2 0,8 7,2
Odak 3 33,37 2 1 7,24
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Odaklar Kloriir Oksitlenebilirlik | Serbest Cl. pH
Ocak Odak 4 20,5 1,5 0,7 6,9
Odak 5 21,7 1,6 0,9 7,5
Odak 6 27,83 1,2 0,2 7,19
Subat Odak 4 24,35 1 0,6 7,2
Odak 5 26,7 1,2 1 7,24
Odak 6 28,36 2 0,4 7,36
Mart Odak 4 35,5 1,8 1 7,19
Odak 5 26,6 1.6 1,25 7,45
Odak 6 26,6 1,2 1 7,41
Nisan Odak 4 31,5 1,4 0,8 7,2
Odak 5 33,05 1,5 0,4 7,47
Odak 6 31,3 1,5 1 7,3
Mayis Odak 4 33,37 1,8 0,8 7,46
Odak 5 20,02 1,6 0,2 7,41
Odak 6 33,37 2,2 0,8 7,2
Haziran Odak 4 30,6 2 1 7,47
Odak 5 25,8 1,8 0,4 7,3
Odak 6 27,5 2 0,2 7,49
Temmuz Odak 4 30,99 2,2 0,4 7,53
Odak 5 35,5 2,1 0,6 7,46
Odak 6 26,6 1,7 0,4 6,89
Agustos Odak 4 26,6 1,8 0,3 7
Odak 5 28,4 2 1 7
Odak 6 27,9 2 1,25 6,9
Eyliil Odak 4 26,69 1,9 1 7,53
Odak 5 33,37 1,2 0,3 7,46
Odak 6 20,02 2 0,3 7,4
Ekim Odak 4 33,37 2 1,4 7,8
Odak 5 27,83 1,5 1 6,89
Odak 6 24,35 1,4 0,8 7,49
Kasim Odak 4 26,7 1,5 0,2 7,53
Odak 5 28,36 1,5 0,6 7,46
Odak 6 27,83 1,5 1 7,41
Aralik Odak 4 33,37 1,6 0,4 7,2
Odak 5 27,5 1,8 0,7 7,47
Odak 6 26,6 1,9 0,3 7,3
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Odaklar Kloriir Oksitlenebilirlik | Serbest Cl. pH
Ocak Odak 7 30,99 2,2 0,4 7,46
Odak 8 35,5 2,1 1 6,89
Odak 9 26,6 1,7 0,8 7
Subat Odak 7 26,6 1,5 0,6 6,89
Odak 8 31,5 1,6 1 7,49
Odak 9 33,05 1,6 0,4 7,53
Mart Odak 7 32,5 2,2 0,2 7,46
Odak 8 31,2 2 0,6 7,46
Odak 9 35,5 1,2 1 6,89
Nisan Odak 7 26,6 1,4 0,4 7,4
Odak 8 26,6 1,9 1,4 7,36
Odak 9 31,5 2 1 6,89
May1s Odak 7 33,05 2,2 0,8 7,49
Odak 8 21,7 1,5 0,7 7,53
Odak 9 27,3 1,6 0,9 7,46
Haziran Odak 7 24,35 1,8 0,2 6,9
Odak 8 27,8 2,1 0,6 7,2
Odak 9 24,5 1.6 0,4 7,24
Temmuz Odak 7 32,1 1,4 1 7,36
Odak 8 35,5 1,7 0,8 7,25
Odak 9 26,6 1.6 0,4 7,42
Agustos Odak 7 21,7 1,2 0,2 6,89
Odak 8 27,83 1,3 0,6 7,49
Odak 9 24,35 2,1 1 7,53
Eyliil Odak 7 21,7 1,5 0,4 7,46
Odak 8 27,83 1,6 1 7,1
Odak 9 24,35 1,8 0,3 7,2
Ekim Odak 7 21,7 1,6 0,8 7,3
Odak 8 27,83 2,2 0,7 7,2
Odak 9 24,35 2 0,9 7,24
Kasim Odak 7 35,5 1,9 0,2 6,89
Odak 8 26,6 2,2 0,6 7,49
Odak 9 26,6 2,1 0,7 7,53
Aralik Odak 7 26,6 1,7 0,5 7,46
Odak 8 31,5 1,8 0,2 6,9
Odak 9 33,05 1,7 0,4 6,88
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Odaklar Kloriir Oksitlenebilirlik | Serbest Cl. pH
Ocak Odak 10 25,8 1.6 1,1 7,4
Odak 11 27,7 1,2 0,8 7,2
Odak 12 30,99 1,5 1 7,47
Subat Odak 10 28,83 2 0,4 7,36
Odak 11 27,83 1,6 0,2 7,5
Odak 12 24,35 1,8 0,6 7,32
Mart Odak 10 31,95 1,2 1,5 6,9
Odak 11 31,9 1 1 7,05
Odak 12 35,5 1,2 0,5 6,79
Nisan Odak 10 33,37 2 1 7,19
Odak 11 29,02 1,8 0,8 7,2
Odak 12 33,37 2 1 7,24
Mayis Odak 10 26,7 2,4 1 7,35
Odak 11 27,36 2,4 0,4 7,36
Odak 12 33,37 2 1 7,19
Haziran Odak 10 29,7 2.5 1 7,25
Odak 11 25,7 1,7 0,4 7,4
Odak 12 25,7 1,9 0,4 7,4
Temmuz Odak 10 26,6 2 0,2 7
Odak 11 26,5 1.9 1 7
Odak 12 28,4 1,5 1 6,9
Agustos Odak 10 31,5 1,8 0,2 7,45
Odak 11 33,05 2 0,2 7
Odak 12 31,3 2,1 0,4 7,37
Eyliil Odak 10 29,4 1,4 1 7,25
Odak 11 28,4 1,6 1 7,22
Odak 12 28,3 1,2 1 6,95
Ekim Odak 10 23,1 1,5 0,6 7,2
Odak 11 24,8 1,4 0,8 7,3
Odak 12 25,1 1,5 0,6 7,3
Kasim Odak 10 26,7 2,4 1 7,35
Odak 11 28,36 2,4 0,4 7,36
Odak 12 33,37 2 1 7,19
Aralik Odak 10 27,6 1,9 0,5 7,56
Odak 11 31,5 1,8 0,3 6,9
Odak 12 31,5 1,7 0,8 6,89
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Odaklar Kloriir Oksitlenebilirlik | Serbest CI. pH
Ocak Odak 13 33,37 2 0,4 7,8
Odak 14 27,83 1,5 1 6,89
Odak 15 24,35 1,4 0,8 7,49
Subat Odak 13 26,7 2,4 1 7,35
Odak 14 28,36 2,4 0,4 7,36
Odak 15 33,37 2 1 7,19
Mart Odak 13 35,5 1,8 1 7,19
Odak 14 28,6 1.6 0,3 7,45
Odak 15 26,6 1,2 1 7,41
Nisan Odak 13 31,95 1,2 0,5 6,9
Odak 14 31,9 1 1 7,05
Odak 15 35,5 1,2 0,5 6,79
Mayis Odak 13 31,5 1,4 0,8 7,2
Odak 14 33,05 1,5 1,4 7,47
Odak 15 31,3 1,5 1 7,3
Haziran Odak 13 31,5 1,4 0,4 7,2
Odak 14 33,37 2 1 7,19
Odak 15 29,02 1,8 0,8 7,2
Temmuz Odak 13 33,37 2 0,3 7,24
Odak 14 26,7 2,4 1 7,35
Odak 15 27,36 2,4 0,4 7,36
Agustos Odak 13 20,5 1,5 0,7 6,9
Odak 14 21,7 1,6 0,5 7,5
Odak 15 27,83 1,2 0,4 7,19
Eyliil Odak 13 23,1 1,5 0,6 7,2
Odak 14 24,8 1,4 0,8 7,3
Odak 15 25,1 1,5 0,4 7,3
Ekim Odak 13 24,35 1 0,6 7,2
Odak 14 26,7 1,2 1 7,4
Odak 15 27,36 2 0,5 7,36
Kasim Odak 13 23,1 1,5 0,6 7,2
Odak 14 24,8 1,4 0,8 7,3
Odak 15 25,1 1,5 0,6 7,3
Aralik Odak 13 26,69 1,9 1 7,53
Odak 14 33,37 1,2 1 7,46
Odak 15 20,02 2 0,3 7,4
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Odaklar Kloriir Oksitlenebilirlik | Serbest CI. pH
Ocak Odak 16 34,5 1,8 1 7,19
Odak 17 26,6 1.6 0,3 7,45
Odak 18 28,6 1,2 1 7,41
Subat Odak 16 31,5 1,4 0,9 7,2
Odak 17 31,05 1,5 0,4 7,47
Odak 18 31,3 1,7 1 7,3
Mart Odak 16 33,37 1,8 0,8 7,46
Odak 17 22,22 1,6 0,2 7,41
Odak 18 33,33 2,2 0,8 7,2
Nisan Odak 16 30,6 2,1 1 7,47
Odak 17 25,9 1,8 0,6 7,3
Odak 18 27,5 2,1 0,2 7,49
Mayis Odak 16 30,9 2,2 0,4 7,53
Odak 17 35,5 2,1 0,6 7,46
Odak 18 26,7 1,7 0,3 6,89
Haziran Odak 16 35,57 1,8 1 7,19
Odak 17 26,4 1.3 0,7 7,4
Odak 18 26,8 1,4 1 7,41
Temmuz Odak 16 27,3 2,1 0,4 7,36
Odak 17 33,37 2 1 7,19
Odak 18 29,7 2,5 1 7,25
Agustos Odak 16 25,74 1,7 0,6 7,2
Odak 17 25,7 1,9 0,4 7,4
Odak 18 26,6 2 1 7
Eyliil Odak 16 26,5 1.9 0,7 7
Odak 17 27,42 1,5 1 6,9
Odak 18 31,5 1,8 0,2 7,45
Ekim Odak 16 33,5 2 0,2 7
Odak 17 31,3 2,1 0,4 7,37
Odak 18 29,4 1,4 1 7,25
Kasim Odak 16 28,4 1,6 1 7,32
Odak 17 29,3 1,2 0,4 6,95
Odak 18 23,2 1,6 0,6 7,2
Aralik Odak 16 24,8 1,6 0,8 7,5
Odak 17 25,1 1,5 0,6 7,3
Odak 18 27,36 2,4 0,4 7,36
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Odaklar Kloriir Oksitlenebilirlik | Serbest Cl. pH
Ocak Odak 19 33,37 1,9 1,4 7,81
Odak 20 27,8 1,5 1 6,89
Odak 21 24,5 1,4 0,8 7,4
Subat Odak 19 26,7 1,5 0,2 7,53
Odak 20 28,3 1,7 0,6 7,46
Odak 21 27,8 1,5 1 7,41
Mart Odak 19 33,7 1,6 0,6 7,26
Odak 20 27,52 1,8 0,4 7,4
Odak 21 26,6 1,9 0,6 7,3
Nisan Odak 19 29,7 2,5 1 7,25
Odak 20 25,91 1,7 0,4 7,4
Odak 21 24,7 1,9 0,5 7,32
Mayis Odak 19 26,6 2 1 7
Odak 20 26,5 1.8 0,3 7,42
Odak 21 28,8 1,5 1 6,9
Haziran Odak 19 31,5 1,8 0,2 7,45
Odak 20 33,21 2 0,3 7
Odak 21 31,3 2,1 0,4 7,37
Temmuz Odak 19 29,4 1,4 1 7,25
Odak 20 28,48 1,6 0,2 7,67
Odak 21 28,3 1,2 0,4 6,95
Agustos Odak 19 23,12 1,9 0,6 7,2
Odak 20 29,7 2,5 1 7,25
Odak 21 25,7 1,7 0,4 7,4
Eyliil Odak 19 31,87 1,3 1 7,05
Odak 20 35,5 1,2 0,6 6,75
Odak 21 33,2 2 1 7,19
Ekim Odak 19 29,22 1,9 0,8 7,2
Odak 20 33,37 2 1 7,24
Odak 21 26,7 2,4 1 7,35
Kasim Odak 19 27,23 2,4 0,4 7,36
Odak 20 33,37 2 1 7,22
Odak 21 29,7 2,5 1 7,25
Aralik Odak 19 25,17 1,7 0,8 7,4
Odak 20 31,9 1 1 7,05
Odak 21 35,5 1,2 0,5 6,79
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Odaklar Kloriir Oksitlenebilirlik | Serbest Cl. pH
Ocak Odak 22 21,7 1,5 0,7 7,53
Odak 23 27,3 1,6 0,5 7,46
Odak 24 24,35 1,9 0,2 6,9
Subat Odak 22 27,8 2,1 0,6 7,2
Odak 23 24,5 1.6 0,4 7,23
Odak 24 32,1 1,4 1 7,36
Mart Odak 22 35,5 1,7 0,8 7,25
Odak 23 26,8 1.6 0,4 7,41
Odak 24 21,7 1,3 0,3 6,8
Nisan Odak 22 27,83 1,3 0,6 7,49
Odak 23 24,35 2,1 1 7,53
Odak 24 23,7 1,5 0,5 7,46
Mayis Odak 22 27,83 1,6 1 7,1
Odak 23 21,7 1,4 0,8 7,53
Odak 24 27,3 1,6 0,5 7,46
Haziran Odak 22 24,35 1,8 0,2 6,9
Odak 23 26,7 2,1 0,6 7,2
Odak 24 35,5 1,8 0,5 7,19
Temmuz Odak 22 26,6 1.6 1,25 7,45
Odak 23 26,6 1,2 1 7,41
Odak 24 31,5 1,4 0,8 7,2
Agustos Odak 22 33,34 1,5 0,4 7,7
Odak 23 31,3 1,5 1 7,3
Odak 24 33,33 1,8 0,8 7,46
Eyliil Odak 22 20,02 1,6 0,2 7,41
Odak 23 29.21 2,5 0,9 7,21
Odak 24 30,6 2 1 7,47
Ekim Odak 22 25,8 1,8 0,4 7,3
Odak 23 27,5 2 0,6 7,43
Odak 24 31,13 23 0,9 7,53
Kasim Odak 22 35,5 2,1 0,7 7,4
Odak 23 29.78 2 1 7,24
Odak 24 26,7 2.4 1 7,31
Aralik Odak 22 27,23 2,8 0,4 7,36
Odak 23 28,12 2 1 7,22
Odak 24 29,7 2,5 1 7,25
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Odaklar Kloriir Oksitlenebilirlik | Serbest Cl. pH
Ocak Odak 25 29,8 1,8 0,7 7
Odak 26 28,5 2 1 7,21
Odak 27 27,9 2,3 0,5 6,9
Subat Odak 25 26,69 1,9 1,1 7,53
Odak 26 33,37 1,2 1 7,46
Odak 27 20,2 1,8 0,3 7,4
Mart Odak 25 33,23 2 0,4 7,8
Odak 26 27,56 1,5 1 6,89
Odak 27 24,35 1,7 0,8 7,49
Nisan Odak 25 31,24 2 1,1 7,19
Odak 26 29,02 1,8 0,4 7,23
Odak 27 33,3 2 0,3 7,24
Mayis Odak 25 27,7 2,4 1,3 7,38
Odak 26 27,36 2,4 0,4 7,36
Odak 27 33,7 2 1 7,1
Haziran Odak 25 29,7 2.4 1 7,25
Odak 26 25,7 1,7 0,4 7.4
Odak 27 25,9 1,8 0,6 7,4
Temmuz Odak 25 26,62 2 1 7
Odak 26 26,5 1.9 1 7
Odak 27 28,23 1,5 0,4 6,9
Agustos Odak 25 34,5 1,8 1 7,19
Odak 26 26,6 1.6 1,3 7,45
Odak 27 28,62 1,2 1 7.4
Eyliil Odak 25 31,5 1,4 0,9 7,24
Odak 26 31,05 1,5 0,4 7,47
Odak 27 31,3 1,7 1 7,37
Ekim Odak 25 33,37 1,9 0,8 7,46
Odak 26 22,2 1,6 0,2 7.4
Odak 27 33,3 2,2 0,9 7,2
Kasim Odak 25 30,6 2,1 1 7,47
Odak 26 25,87 1,8 0,6 7,3
Odak 27 27,5 2,1 0,2 7,49
Aralik Odak 25 34,45 1,7 1 7,19
Odak 26 26,6 1.6 0,5 7.4
Odak 27 28,6 1,2 0,2 7,41
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Odaklar Kloriir Oksitlenebilirlik | Serbest Cl. pH
Ocak Odak 28 25,6 1,9 1 7,8
Odak 29 21,7 1,8 0,4 6,89
Odak 30 27,3 1.6 0,9 7,49
Subat Odak 28 24,35 1,3 1 7,35
Odak 29 21,7 1,2 0,7 7,36
Odak 30 26,83 1 0,4 7,19
Mart Odak 28 24,35 1,2 0,4 7,19
Odak 29 21,7 1,3 1,2 7,45
Odak 30 27,83 1,5 1 7,41
Nisan Odak 28 24,3 1,8 0,4 6,9
Odak 29 35,5 1,4 1 7,05
Odak 30 26,6 2 0,5 6,79
Mayis Odak 28 26,8 1,8 1,1 7,2
Odak 29 27,6 2.2 0,4 7,47
Odak 30 30,5 2,4 1 7,3
Haziran Odak 28 28,02 2.4 1,1 7,2
Odak 29 32,3 2 1 7,19
Odak 30 26,7 1,8 0,8 7,2
Temmuz Odak 28 27,36 1.6 1,2 7,24
Odak 29 20,5 1,3 1 7,35
Odak 30 21,7 1,2 0,4 7,36
Agustos Odak 28 26.3 1 0,7 6,9
Odak 29 23,1 1,2 0,9 7,5
Odak 30 24,8 1,4 0,6 7,19
Eyliil Odak 28 25,1 1,9 0,5 7,2
Odak 29 24,35 1,5 0,3 7,3
Odak 30 26,7 1,7 0,6 7,3
Ekim Odak 28 27,6 2 0,4 7,2
Odak 29 23,1 1,8 1 7,4
Odak 30 29,2 2 0,8 7,36
Kasim Odak 28 33,37 2,4 0,6 7,2
Odak 29 26,7 2,2 0,3 7,3
Odak 30 28,36 1,5 0,9 7,3
Aralik Odak 28 19,5 1,6 1 7,53
Odak 29 22,7 1,3 0,3 7,46
Odak 30 27,3 1,5 1 7,4
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Odaklar Kloriir Oksitlenebilirlik | Serbest Cl. pH
Ocak Odak 31 28,21 1,5 1 7,19
Odak 32 24.3 1,5 0,3 7,19
Subat Odak 31 24,2 1.6 1,5 7,41
Odak 32 35,5 1,8 6,9
Mart Odak 31 26,6 1,2 0,8 6,79
Odak 32 31,95 1,2 0,4 7,2
Nisan Odak 31 35,5 1,2 0,8 7,49
Odak 32 21,7 1,4 0,7 7,53
Mayis Odak 31 27,8 1,3 0,2 6,9
Odak 32 33,2 2,2 0,6 7,2
Haziran Odak 31 30,99 1,3 0,9 7,28
Odak 32 35,5 1,7 0,8 7,25
Temmuz Odak 31 21,7 1,2 0,2 6,89
Odak 32 27,8 1,3 0,6 7,79
Agustos Odak 31 31,95 1,2 1,5 6,9
Odak 32 31,8 1 1 7,5
Eyliil Odak 31 26,6 1,9 0,4 7
Odak 32 26,6 2 1,1 7
Ekim Odak 31 28,3 1,5 0,2 7,05
Odak 32 28,4 1,6 1 7,22
Kasimm Odak 31 25,1 1.6 1 7,41
Odak 32 27,5 1,2 0,4 7,2
Aralik Odak 31 23,1 1,5 0,6 7,3
Odak 32 24,8 1,3 0,7 7,2
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Grafik 1-12:igme Suyu Klor Diizeylerinin Aylik sayisal Dagilimi(yatay eksenler mg/lt klor
diizeylerini,diisey eksenler numune sayilarin géstermektedir.)
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TARTISMA

Ham sularda elde edilen sonuglar Samasti ve arkadaslarimin 1989 da yaptigi
mikrobiyolojik arastirma ile uyum gostermektedir.Zaten ham sularda  bir degisiklik
beklenmemekteydi(Samasti, 1989).

Baraj genel ¢ikislarinda elde edilen sonuglar yine 1991 ve 1998 de yapilan iki ¢alisma
ile uyum gostermektedir.Yine sehre su verilisinin ilk baslangi¢ noktasinda farkli bir sonug
cikacagi beklenmemekteydi (Y1ldiz,1991)(Koksal, 1998).

Sebeke sularinda Istanbul’da degisik zamanlarda mikrobiyolojik olarak yapilan
arastirmalara bakildiginda durumun ¢ok farkhilastigi goriilmektedir.

1985 yilinda Ozdemir ve Bozok tarafindan yapilan arastirmada koliform bulunma
orani %73 ve E.coli bulunma oram %21 olarak tesbit edilmistir(Ozdemir ve
Bozok,1985).1993 yilina gelindiginde Oz ve arkadaslarinin bir ¢calismasinda mikrobiyolojik
acidan aykirthk orami %21 bulunmustur(Oz ve arkadaslar,1993).1996 yilinda Makine
Miihendisleri  Odas1  yaptigi  bir c¢alismada %15 mikrobiyolojik aykirn  sonug
bulmuslardir(MMO,1996).1997-1998  willarinda  ISKi’nin  yaptizn ~ bir  calismada
mikrobiyolojik ag¢idan aykiri bulunan sebeke suyu orani %5 olarak bulunmustur.

Bizim yaptigimiz c¢alismada ise sebeke sularinda mikrobiyolojik kirlilige hig
rastlanmadi(Tablo-15,16,17).Mikrobiyolojik olarak yillarla birlikte azalan olumlu gelismenin
nedenlerinden birisinin ISKI’nin eski sebeke hatlarinda yaptig1 degisimlerin sonucu oldugu
duistintilmiistiir.Ayrica yeterli suyun devaml saglanamadigi 1985-1995 yillar1 arasi halkin su
ihtiyacin saglamada su depolarint kullandig1 ve buna bagh kirliliklerin ise ¢ok daha yiiksek
oldugu belirlenmisti.1994-1997 yillar1 arast1 depo sularinda yapilan bir c¢alismada
mikrobiyolojik kirlilik %74 oranlarinda idi(Vehid ve arkadaslari,1997).Yine 1997-1998
yillarinda yapilan diger bir depo sulart mikrobiyolojik kirlilik calismasinda oran %49
bulunmustu(Koksal,1998).

Aragtirma bolgemizde ise su akisindaki devamlhilik nedeniyle depo kullanimina

rastlanmadi.Fakat yakin tarihte Hifzisihha ekiplerinin Istanbul’da degisik okul ¢esmelerinde
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yaptig1 numune ¢alismasinda depo kaynakl riskin devam ettigini gdstermistir.263 numunelik
bir ¢calismada 13 mikrobiyolojik aykirt sonuca ulasilmis.Bu aykiri ¢ikan noktalarda yapilan
calismada bazi okullarin su akisindaki devamliliga ragmen depolarini devre dis1 birakmadidi
veya depo bakimlarini diizenli yaptirmadigi goriilmiistiir(I.B.S.B Lab.,2005-¢ek,3).

Tablo-4 ve Tablo-5 birlikte degerlendirildiginde goriildiigii gibi Istanbul’da su ile
bulasan hastaliklarin sikhigi, Turkiye rakamlarmin ¢ok gerisindedir.Calismamizin  da
dogruladigi gibi mikrobiyolojik agidan sorun goziikmemektedir.

Degerlendirmemize gore sebeke sularinda mikrobiyolojik kirlilige rastlanmayisin bir
nedeninin de asagida vurgulanacak serbest klor seviyesindeki yiikseklik oldugunu
diistiniilmektedir.Bu konuda ge¢mis yillarda durumun nasil olduguna yonelik yapilan literatiir
arastirmasinda 1995-1996 yillarinda yapilan 128 numunelik bir ¢cahsmada 88 numunede
serbest klorun normal degerlerin tistiinde oldugu belirlenmistir(MMO,1996).2005 yilinda okul
sularinda yapilan ¢alismada ise 71 numunede normalin {istiinde klor diizeyine rastlanmistir.

Su dagitim sebeke sistemindeki paslanma ise tiiketiciye ulasan sudaki metal diizeyini
artirabilmektedir(Duran,Demirer,1997).Bu ise bu arastirmanin kapsami disinda ,fakat halk
saghgi agisindan 6nemle takibi gereken bir konudur.

Yapilan degisik sehirlerdeki igme suyu mikrobiyolojik ¢alismalarinda da Aeromanas
cinsi bakterilere rastlanilmistir(Van der,1988)(Midilli, 1998).Bu arastirmada sebeke suyu rutin
incelemelerinde ilgili yonetmeliklerde belirtilen indikator olarak koliform grubuna bakildigt
icin arastirilmamistir.Fakat yapilan literatiir incelemelerine gore kimi ishallerin 6nemli etkeni

olan Aeromanaslarin da dikkate alinmas1 gerektigini gostermektedir(Oztiirk,1998).

45



SONUGCLAR

Tez bolgesine su saglanan 3 su odagindan Emirli’de mikrobiyolojik kirliligin diger
ikisine gore aylik ortalamalar olarak daha temiz oldugu belirlenmistir.Bu da
esdegerlerine gore Emirli’nin havza korumasi uygulamalarinin etkinligi konusunda
oncti bir bilgi olabilir.

Mikrobiyolojik aylik ortalamalari birbirine yakin ve yiiksek olan Omerli ve Elmali
barajlarinin bu durumunun ilgili kurumlarin dikkate almasi gereken bir bulgu oldugu
goriilmektedir.

Barajlarda ham suyun gerekli aritma islemleri sonrasi sebekeye verilme asamasindaki
genel ¢ikis numune sonuglarinin mikrobiyolojik olarak tamamen temiz oldugu
belirlendi.Fakat genel ¢ikis sularin da 6rnek alinan Muradiye genel ¢ikis kimyasal
inceleme sonuglarinda(tablo-20) %92 gibi bir oranda klor diizeylerinin yiiksek oldugu
belirlendi.

32 odakta alman numunelerin mikrobiyolojik sonuglarinda tamamen olmas1 gereken
sekilde mikrobiyolojik kirlilige rastlanilmadi.

Igme suyu sebekesi son kullanici noktalarindan alinan 384 numunenin %62 sinde klor
diizeyi Insani Tiiketim Amagh Sular Hakkinda Y&netmeligin izin verdigi degerler

tizerinde bulunmustur.
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ONERILER

1-Belirlenen yiiksek klor seviyesinin risk olasihiklart 6zelliklede olusabilecek organik
kloraminler yoniinden degerlendirilmelidir.

2-Halkimizin gectigimiz yillarda evlerindeki su sebekesinde su depolarimi devreye sokmasiyla
sebeke sularinda olusan mikrobiyolojik kirliliklere ¢alismada rastlanilmadi(Vehid ve
arkadaslari1 ,1997).Y ani halkimizin su depo sistemleri konusunda bilinglendirilmesi gerekliligi
onemli bir saglik egitim konusu olarak durmaktadir...Ciinkii hijyenik su depolar kullanimi
konusunda yeterli bilingte olmayan halkimiz tipki gegmis yillardaki su sikintilarinda oldugu
gibi mevcut depolarini olas1 bir su yetersizliginde bilingsizce devreye almasi durumunda ciddi
enfeksiyon riskleri ile karsilasilabilinir..

3-Klorlamada olasi en 6nemli risk faktorti olan organik kokenli kloraminlerin olusumunda
su havzalarindaki kirlilik rol oynayacagi igin su saglayici kamu kuruluslarinin havza koruma
konusunda daha etkin onlemler alinarak;arastirmanin bulgular bsliimiinde belirtilen ham su
mikrobiyolojik sonuglarindaki (Tablo10,11,12) koliform ve koli diizeylerinin her gecen y1l bu

degerlerden daha asagi ¢ekilmesi 6nemli bir sonug olacaktir.
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EK2: OKULLARDAN ALINAN SU NUMUNELERININ
GENEL SONUCLARI

Istanbul genelinde 27 adet ilge okullarindan alinan su numunelerinin yapilan tahlilleri

sonucunda ; asagidaki sonuglar alinmistir ;

Toplam numune sayisi .....................:2253
Numune alinan okul sayist ...............:247
Uygun ¢ikan numune sayisi .............:176

Serbest Klor’u yiiksek ¢ikan
Numune sayist (max 0,5 mg/lt)..........:71
Mikrobiyolojik olarak aykir

Cikan numune sayist........ccccveveveeeenn 13

Su analiz sonucu mikrobiyolojik olarak aykir1 ¢ikan okullarin, depo suyu kullandig:
tespit edilmis olup; okul yonetimine sozlii uyarida bulunarak, gerekli tedbirlerin alinmasi
saglanmagtir.

Serbest Klor miktar1 0,5 mg/It “‘den fazla bulunan numune sularin , direk sebekeden

geldigi tespit edilmis olup ; gerekli &nlemlerin alinmast igin sonuglar ISKi’ye bildirilmistir.
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Ek 4 : iCME VE KULLANMA SUYU MEVZUATI

1.KANUNLAR

1.Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasast (Kanun No:2709, 9.11.1982 giin ve 17863
say1ll Resmi Gazete’de yayimlanmisgtir.)
2.Ankara, Istanbul ve Niifusu Yiizbinden Yukar1 Olan Sehirlerde I¢me,

Kullanma ve Endiistri Suyu Temini Hakkinda Kanun (Kanun No: 1053, 16.7.1968
giin ve 12951 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)

3.Askeri Garnizonlarin Igme ve Kullanma Sulariin Temini Hakkinda Kanun
(Kanun No:178, 30.12.1960 giin ve 10694 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)

4.Belediye Kanunu (Kanun No: 5393, 13.7.2005 giin ve 25874 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanmistir.)

5.Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu (Kanun No: 5216, 23.7.2004 giin ve
25531sayili Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)

6.Celtik Ekimi Kanunu (Kanun No: 3039, 23.6.1936 giin ve 3337 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanmisgtir.)

7.Cevre Kanunu (Kanun No: 2872,11.8.1983 giin ve 18132 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanmistir.)

8.Cevre ve Orman Bakanhgi Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun (Kanun
No: 4856, 8.5.2002 giin ve 25102 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmastir.)

9.Deniz ve Cevresinin Petrol ve Diger Zararli Maddelerle Kirlenmesinde Acil
Durumlarda Miidahale ve Zararlarin Tazmini Esaslarina Dair Kanun (Kanun No:5312,
11.3.2005 giin ve 25752 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)

10.Devlet Su Isleri Umum Miidiirliigii Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun
(Kanun No: 6200, 25.12.1953 giin ve 8592 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmaistir.)

11.Elektrik isleri Etiit Idaresi Teskiline Dair Kanun (Kanun No:2819,
24.6.1935 giin ve 3036 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)

12.Gemi Saglik Resmi Kanunu (Kanun No: 2548, 10.11.1981 giin ve 17510

say1ll Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)
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13.Gidalarin Uretimi, Tiiketimi ve Denetlenmesine Dair Kanun Hiikmiinde
Kararnamenin Degistirilerek Kabulii Hakkinda Kanun (Kanun No:5179, 5.6.2004 giin
ve 25483 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmastir.)

14.11 Ozel idaresi Kanunu (Kanun No:5302, 4.3.2005 giin ve 25745 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)

15.11ler Bankas1 Kanunu (Kanun No: 4759, 3.6.1945 giin ve 6039 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanmaistir.)

16.istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Midiirliigii Kurulus ve
Gorevleri Hakkinda Kanun (Kanun No: 2560, 23.11.1981 giin ve 17523 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanmistir.)

17.K&ye Yonelik Hizmetler Hakkinda Kanun (Kanun No: 3202, 22.5.1985 giin
ve 18761 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmistir).

18.K8y i¢me Sulari Hakkinda Kanun (Kanun No: 7478, 16.5.1960 giin ve
10506 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)

19.K6y Kanunu (Kanun No: 442, 7.4.1924 giin ve 28 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanmistir.)

20.Limanlar Insaati Kanunu (Kanun No: 6237, 4.2.1954 giin ve 8625 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)

21.Limanlar Kanunu (Kanun No: 618, 20.4.1341 giin ve 95 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanmaistir.)

22.Limanlarin insa, Tevsi, Islah ve Tecghizine Dair Kanun (5775, 1.6.1951 giin
ve 7823 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)

23.Petrol Kanunu (Kanun No: 6326, 16.3.1954 giin ve 8659 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanmaistir.)

24.Saghk Hizmetlerinin Sosyallestirilmesi Hakkinda Kanun (Kanun No: 224,
12.1.1961 giin ve 10705 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)

25.Sahil Giivenlik Komutanhgt Kanunu (Kanun No:2692, 13.7.1982 giin ve
17753 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)

26.Seriri ve Gidai Taharriyat ve Tahlilat Yapilan ve Masli Teammiiler
Aranilan Umuma Mahsus Bakteriyoloji ve Kimya Laboratuvari Kanunu (Kanun
No0:992, 30.3.1927 giin ve 580 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmaistir.)

27.Sicak ve Soguk Maden Sularmin Istismar Ile Kaplicalar Tesisati Hakkinda
Kanun (Kanun No: 927, 30.6.1926 giin ve 408 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanmistir.)
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28.Sthhat ve I¢timai Muavenet Vekaleti Teskilat ve Memurin Kanunu (Kanun
No:3017, 23.6.1936 giin ve 3337 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)

29.Sitmanin Imhasi Hakkinda Kanun (Kanun No: 7402, 11.1.1960 giin ve
10402 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmaistir.)

30.Sulama Alanlarinda Arazi Diizenlemesine Dair Tarim Reformu Kanunu
(Kanun No:3083, 1.12.1984 giin ve 18592 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)

31.Sular Hakkinda Kanun (Kanun No: 831, 10.5.1926 giin ve 368 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanmistir.)

32.Su Uriinleri Kanunu (Kanun No: 1380, 4.4.1971 giin ve 13799 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanmistir.)

33.Tapu Kanunu (Kanun No: 2644, 29.12.1934 giin ve 2892 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanmaistir.)

34.Taskin Sulara ve Su Baskinlarina Karg1i Koyma Kanunu (Kanun No: 4373,
21.1.1943 giin ve 5310 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)

35.Turizmi Tesvik Kanunu (Kanun No: 2634, 16.3.1982 giin ve 17635 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)

36.Tiirk Ceza Kanunu (Kanun No: 5237, 12.10.2004 giin ve giin ve 25611
say1li Resmi Gazete’de yayimlanmastir.)

37.Tirk Medeni Kanunu (Kanun No: 4721, 373 8.12.2001 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanmaistir.)

38.Tiirkiye Cumhuriyeti Refik Saydam Hifzissihha Miiessesesi Teskiline Dair
Kanun (Kanun No: 3959, 4.1.1941 giin ve 4703 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanmistir.)

39.Ulastirma Bakanhgmin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun (Kanun
No:3348, 17.4.1987 giin ve 19434 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)

40.Umumi Hifzissthha Kanunu (Kanun No:1593, 6.5.1930 giin ve 1489 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)

41.Umuru Belediyeye Miiteallik Ahkami Ceaziye Hakkinda Kanun (Kanun
No: 486, 17.5.1340 giin ve 70 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)

42.Umuru Belediyeye Miiteallik Ahkami CezaiyyeHakkinda 16 Nisan 1340
Tarih ve 486 Numarali Kanunun Bazi Maddelerini Muadil Kanun (Kanun No: 1608,
20.5.1930 giin ve 1498 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)
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43.Yalova Kaplicalarinin Isletilmesi ve Kaplcalarin Inkisafi Islerinin Sthhat
ve I¢timai Muavenet Vekaletine Bagh Hiikmi Sahsiyeti Haiz Bir Tesekkiile Devri
Hakkinda Kanun (Kanun No: 3653, 4.7.1930 giin ve 4249 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanmistir.)

44.Yeralt1 Sular1 Hakkinda Kanun (Kanun No: 167, 23.12.1960 giin ve 10688
say1li Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)

2.KANUN HUKMUNDE KARARNAME
Saghk Bakanhginin Tegkilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hiikmiinde

Kararname (Kanun Hilkmiinde Kararname No:181, 14.12.1983 giin ve 18251 sayil

Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)
3.TUZUKLER (NiZAMNAMELER)

1.Fizyoterapi ve Bunlara Benzer Miiesseseler Hakkinda Nizamname
(12.10.1957 giin ve 9730 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)

2.Gida Maddelerinin ve Umumi Saghg Ilgilendiren Esya ve Levazimin
Hususi Vasiflarim Gosteren Tiizikk (Gida Maddeleri Tiiztigli) (18.10.1952 giin ve
8236 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmastir.)

3.Mezarliklar Hakkinda Nizamname ( 9.8.1931 giin ve 1868 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanmaistir.)

4.Polis Vazife ve Salahiyet Nizamnamesi (25.4.1938 giin ve 3890 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanmaistir.)

5.Sular Kanununun Uygulanisini Gosteren Tiiziik (29.8.1928 giin ve 976 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)

6.Uluslararast Saglik Tuztgu ( 25.4.1973 giin ve 14517 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanmistir.)

7.Yeraltt Sular1 Tuziigi (8.8.1961giin ve 10875 sayilhi Resmi Gazete’de
yayimlanmistir.)

4. YONETMELIKLER (TALIMATNAMELER)

1.Atik Sularin Kanalizasyon Sebekesine Desarj Yonetmeligi (13.3.1984 giin ve
18340 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmaistir.)

2.Bulasict ve Salgin Hastaliklar Ciktiginda Alinacak Tedbirlere Uyulmamasi
Halinde Uygulanacak Ceza Yonetmeligi (13.6.1973 giin ve 15463 sayili Resmi

Gazete’de yayimlanmaistir.)
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3.Cevre Denetimi Yonetmeligi (5.1.2001 giin ve 24631 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanmistir.)

4.Cevre Sagligi Memurlar1 Yonetmeligi (14.8.1965 giin ve 12075 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanmaistir.)

5.Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi (16.12.2003 giin ve 25318 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)

6.Dogal Mineralli Sular Hakkinda Yonetmelik (1.12.2004 giin ve 25557 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)

7.Gemi ve Deniz Araglarina Verilecek Cezalarda Sucun Tesbiti ve Cezanin
Kesilmesi Usulleri ile Kullanilacak Makbuzlara Dair Yénetmelik (3.11.1987 giin ve
19623 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)

8.Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (26.12.2004
giin ve 25682 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)

9.Gemi Sokiim Yonetmeligi (8.3.2004 giin ve 25396 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanmistir.)

10.icme ve Kullanma Suyu Temin Edilen ve Edilecek Olan Yiizeysel Su
Kaynaklarinin Kirlenmeye Kars1 Korunmasi Hakkinda Y&netmelik (13.3.1984 giin ve
18340 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmaistir.)

11.Igme ve Kullanma Sularinin Dezenfeksiyonuna Ait Yonetmelik (16.5.1967
giin ve 12599 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)

12.Igme Suyu Tesislerinde Su Getirme ve Dagitim Hatlar1 San’at Yapilarinin
Isletmeye Agilmadan Evvel Dezenfeksiyonuna Ait Yonetmelik (Iller Bankasi Genel
Miidiirligii’nce yayimlanmigtir)

13.Insani Tiiketim Amagh Sular Hakkinda Yonetmelik, 17.2.2005 giin ve
25730 sayih Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)

14 Kaphcalar Yonetmeligi (25.7.2001 giin ve 24472 sayili Resmi Gazete’de
yayimmlanmistir.)

15.Kaza Saglik Idareleri ve Saglik Merkezleri Talimatnamesi (5.4.1960 giin ve
11251 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmaistir.)

16.K5y Hizmetleri Genel Miidiirliigii Koy igmesuyu Tesisleri Isletme Bakim
ve Onarim Yonetmeligi (18.3.1995 giin ve 22231 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanmistir.)

17.Lagim Mecrasi Insaast Miimkiin Olmayan Yerlerde Yapilacak Cukurlara
Ait Yonetmelik ( 19.3.1971 giin ve 13783 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmaistir.)
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18.Mezarlik Nizamnamesinin 8inci Maddesinin Birinci Fikrasi Mucibince
Hazirlanan Talimatname (12.3.1942 giin ve 5055 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)

19.Saglik ve Sosyal Yardim Bakanlhigi Refik Saydam Merkez Hifzissihha
Miiessesesi Hizmet Yonetmeligi (19.10.1982 giin ve 7843 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanmistir.)

20.Sahil Saglik Denetleme Merkezlerinde Uygulanacak Saghk islemlerine Iliskin
Y onetmelik (13.5.2005 giin ve 25814 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)

21.Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi (31.12.2004 giin ve 25687 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanmistir.)

22.Su Uriinleri Yonetmeligi (10.3.1995 giin ve 22223 sayih Resmi Gazete’de
yayimlanmistir.)

23.Sehir ve Kasaba I¢gmesuyu Projelerinin Hazirlanmasina Ait Y&netmelik
(22.4.1985 giin ve 18733 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)

24. Tarimsal Kaynakli Nitrat Kirliligine Karsi Sularin Korunmasi Yonetmeligi
(18.2.2004 giin ve 25377 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmaistir.)

25.Turizm Tesislerinin Belgelendirilmesine ve Niteliklerine Iliskin Y®&netmelik
(21.6.2005 giin ve 25852 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmaistir.)

26.Ucaklarda Uygulanacak Saglik Muamelelerine Ait Yonetmelik (11.8.1961 giin
ve 10878 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmastir.)

27.Yat Turizminin Gelistirilmesi Hakkinda Yonetmelik (4.8.1983 giin ve 18125
sayiliResmi Gazete’de yayimlanmaistir.)

28.Yeniden Kurulacak Koylerde Nazara Alinmasi Gereken Genel Saglik Sartlar
Hakkinda Talimatname (Yayim Tarihi:1947)

29.Yizme Havuzlarinin Tabi Olacagi Esas ve Sartlara Ait Talimat (Yayim
Tarihi:1947)

5.REHBERLER

1.389 sayili Gida Maddeleri ve Sulardan Numune Alma Rehberi (Saghik Bakanlig:
Yayini)

2.336 sayili igme ve Kullanma Sularinin Dezenfeksiyonuna Dair Rehber (Saglik
Bakanhgi Yayini)
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6.TEBLIGLER

1.Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi Suda Tehlikeli ve Zararli Maddeler Tebligi
(12.3.1989 giin ve 20106 say1l1 Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)

2.Su Kirliligi Kontrol Yoénetmeligi Idari Usuller Tebligi (12.3.1989 giin ve 20106
say1ll Resmi Gazete’de yayimlanmisgtir.)

3.Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi Numune Alma ve Analiz Metodlart Tebligi
(7.1.1991 giin ve 20748 sayilt Resmi Gazete’de yayimlanmistir.)

4.Su Kirliligi Kontrol Yoénetmeligi Teknik Usuller Tebligi (7.1.1991 giin ve 20748

sayili Resmi Gazete’de yayimlanmastir.)
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