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ISTANBUL'DA TESCILLIi KONUT YAPILARININ DIS DUVAR
KATMANLASMALARININ SURDURULEBILIRLIK ACISINDAN
DEGERLENDIRILMESI

OZET

Endiistrilesmenin hizla artmasi, diinyadaki niifus artiglar1 ile kontrolsiiz tiiketimler,
enerji ihtiyacinin artmasi, fosil yakitlara bagimlilik, emisyon salimlarinin artmasi ve
smirh enerji kaynaklari, enerjiyi etkin kullanmaya ve siirdiiriilebilirlik yaklagimina
yoneltmistir. Yiiksek oranlarda enerji tiiketimine neden olan binalarda, bina dmriinde
kullanim siirecindeki enerji tiiketimleri ve tiiketilen enerjinin biiyiik kismi 1s1 enerjisi
olarak tiiketilmektedir. Binalarin enerji performansi ile ilgili yapilacak caligmalar,
enerjiyi etkin kullanmada ve enerji tasarrufu saglamada onemli bir yere sahiptir.
Istanbul oldukca genis, 6zgiin mimari dokuya sahiptir. Istanbul’un tarihi eser
niteligindeki tescilli konut yapilarinin yenilenmesinde enerji tasarrufu saglayacak
onlemler alinmalidir. Bu sayede hem yapilarin 6zglinligii korunacak hem de
stirdiiriilebilirlik performanslarinin iyilestirilmesi saglanacaktir. Bunun sonucunda
sinirl olan enerji etkin kullanilmis ve emisyon salimlar1 azaltilmis olacaktir.

Bu calismada Istanbul'da tescilli ahsap iskelet sistemli ve kargir yigma sistemli konut
yapilarinin 6zgiin dis duvar detaylarinin ve bu yapilara 6nerilen dis duvar detaylarinin,
1sitma ve sogutma enerjisi tiiketimleri, enerji tiikketimlerine bagli agiga c¢ikan
emisyonlar, emisyonlarin gevresel etkilerinin karsilastirilmasit hedeflenmistir. Bu
amacla bina enerji performans degerlendirme araci kullanilarak enerji simulasyonlari
karsilagtirilarak degerlendirmeler yapilmustir.

Calismanin giris boliimiinde, tezin ¢ikis noktasi olarak enerji tiiketimleri, emisyon
salimlari, konut yapilarindaki kullanim enerjisi, Istanbul'da kentin 6zgiin mimari
dokusunu olusturan eski yapilarin yenilenmesi konularindan baslayarak c¢alismanin
amact, kapsami, yontemi ve hipoteze yer verilmistir.

Ikinci boliimde, siirdiiriilebilirlik kavrami, enerji kavrami, enerji verimliligi, binalarda
enerji verimliligi ile ilgili sertifikalar, Tiirkiye'deki binalarda enerji verimliligi, yasam
dongiisii degerlendirmesi konularina deginilmistir.

Ugiincii béliimde, yapt kabugu kavrami ve tarihsel gelisimi, yap1 kabugunda
performans analizi; kullanict gereksinimleri, ¢evresel etmenler, performans
gereksinimlerinden bahsedilmistir. Ayrica; yap1 kabugu bilesenlerinden dig duvar, ¢ati
ve zemine oturan dogemeye yer verilmistir.

Dérdiincii boliimde, Istanbul'daki tescilli konut yap: stokunda yer alan ahsap malzeme
ve yapim teknigi ile yapilmis sivil mimari 6rneklerinden; Avci Mehmet Pasa Yalisi,
Beykoz Yalikdy Mediha Yaran Evi, Beylerbeyi Tuzcuoglu Koskii, Fatih Erturan
Ailesi Konutu, Sariyer Yenimahalle Ali Osman Kose Evi, Sariyer Yenimahalle 118
Nolu Yap1 ve Bebek Manolya Sokaktaki Yapiya ait ayrintilt bilgilere yer verilmistir.
Kargir malzeme ve yigma yapim teknigi ile yapilmis sivil mimari 6rneklerinden;
Abdullatif Suphi Pagsa Konagi, Balat Ayan Caddesi 14-18-22 Nolu Sira Evler, Silivri
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Anastase Stamoulis Evi, Yesilkoy Sengor Evi ve Tuzla'da Konut yapisina ait ayrintili
bilgilere yer verilmistir.

Besinci boliimde, Istanbul'daki tescilli konut yapilarmm 6zgiin dis duvar detaylarinda
ve Ozgiin dis duvarlarina stirdiiriilebilirlik, enerji verimliligi konusunda 1s1 yalitimi
kullanilmas1 6nerisinde bulunulmus ve yalittimli 6neri dis duvar detaylarinda yapilan
stirdiiriilebilirlik hesaplamalar: aktarilmistir. Bu boliim {i¢ alt bagliktan olusmaktadir.
Calismanin yontemi, ahsap iskelet sistemli dis duvar detaylarinda yapilan
hesaplamalar ve kargir yigma sistemli dis duvar detaylarinda yapilan hesaplamalar
seklinde gruplandirilmistir. Calismanin yonteminin anlatildigi kisminda; mekana
iligskin bilgiler, simulasyon programina iligkin bilgiler, segeneklere iliskin bilgiler,
stirdiiriilebilirlik o6nerilerine iligkin bilgiler ve hesaplamalara iligkin bilgiler yer
almaktadir. Ikinci alt baslik olan ahsap iskelet sistemli dis duvar detaylarinda yapilan
hesaplamalar kisminda; 6zgilin detaylar ve Onerilen detaylarda ahsap iskelet sistem
bileseni katmanlari, 6zgiin detaylar ve dnerilen detaylarda ahsap iskelet sistem bileseni
ortalama 1s1l iletkenlik degeri, 6zgiin detaylar ve Onerilen detaylarda dis duvar
katmanlar1 ve u degerleri, 0zgiin detaylar ve Onerilen detaylarda dis duvar
bilesenlerinin 6zgiil 1s1 ve yogunluklara bagl 1s1 kapasiteleri, 6zgiin detaylar ve
Onerilen detaylarda hacim 1sitma ve sogutma yiikleri, 6zgiin detaylar ve Onerilen
detaylarda dis duvar biinyesinde gergeklesen 1s1 gecis miktarlari, 6zgiin detaylar ve
Onerilen detaylarda 1sitmaya bagli ¢cevresel etki degerleri ve 6zgiin detaylar ve Onerilen
detaylarda sogutmaya bagh gevresel etki degerlerine yer verilmistir. Ugiincii ve son alt
baglik olan kargir yigma sistemli dis duvar detaylarinda yapilan hesaplamalar
kisminda; 6zgiin detaylar ve Onerilen detaylarda dis duvar katmanlar1 ve u degerleri,
Ozgln detaylar ve oOnerilen detaylarda dis duvar bilesenlerinin 6zgll 1s1 ve
yogunluklara bagli 1s1 kapasiteleri, 6zgiin detaylar ve 6nerilen detaylarda hacim 1sitma
ve sogutma yikleri, 6zgiin detaylar ve Onerilen detaylarda dis duvar biinyesinde
gerceklesen 1s1 gecis miktarlari, 6zgiin detaylar ve Onerilen detaylarda isitmaya bagh
cevresel etki degerleri ve 0zglin detaylar ve Onerilen detaylarda sogutmaya bagh
cevresel etki degerlerine yer verilmistir.

Altinc1 béliimde, Istanbul'daki tescilli ahsap iskelet sistemli ve kargir yigma sistemli
konut yapilarinin 6zgiin dis duvar detaylari ile yalitim 6nerilmis dis duvar detaylarinin
hesaplama sonuglar1 her yapi i¢in ayri ayri incelenmis, karsilagtirilmis ve
degerlendirmeler yapilmistir.

Bu ¢alismanin sonucunda, istanbul'daki tescilli ahsap iskelet sistemli ve kargir y1gma
sistemli konut yapilarinin 6zglin dis duvar detaylarina, yapilarin 6zgiinligi
korunurken stirdiiriilebilirlik performanslarinin iyilestirilmesi i¢in 6zgilin malzemeler
ile birlikte ¢aligmaya uygun nitelikte, nefes alabilen dogal lif kaynakli 1s1 yalitimi
Onerileri uygulanmasi, enerji tasarrufunun artmasinda, emisyon miktarlarm ve
cevresel etki degerlerinin azalmasinda biiyiik 6l¢lide fayda sagladigi goriilmiistiir.
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ASSESSMENT OF EXTERNAL WALL DETAILS OF REGISTERED
HISTORIC BUILDINGS IN ISTANBUL IN TERMS OF SUSTAINABILITY

SUMMARY

Increasing industrialization, population growth in the world with uncontrolled
consumption, increasing energy demand, dependence on fossil fuels, increasing
emissions of gases and limited energy sources are directed to use energy efficiently
and sustainability aproaches. Operational energy consumptions for buildings are
approximately 1/3 of total energy consumed in the world. The majority of consumed
operational energy of buildings is consumed as heat energy. Scientific studies releated
with energy performance of buildings have a place in using energy efficiently and
providing energy savings. Istanbul has an unique architectural pattern with large scale.
Precautions should be taken in the renovation of registered building with historic
property in Istanbul to provide energy saving. Most of these buildings in Istanbul
generally do not have proper thermal insulation in their external walls. The most
effective and easily applicable precaution conforming to rules of restoration and
reconstrucion to save energy is thermally insulating them. Thus, both the originality
of buildings will be protected and also performance of sustainability will be ensured
at the optimum level. As a consequence of these efforts, limited energy in the world
will be used effectively and emissions will be reduced.

Within the scope of this study, it is aimed to compare the original external wall detail
design and proposed external wall details, heating and cooling energy consumptions,
released emissions depending on energy consumption and the environmental impacts
of emissions in timber frame system and masonry system of registered historic
buildings in Istanbul. To this end, assessments were carried out by comparing energy
simulations used the assessment tool of building energy performance.

The first chapter of the thesis contains the purpose, scope, methodology and hypothesis
of the study. Topics starting from energy consumption, emissions of gases, operational
energy of housing buildings, renovation of historic buildings forming Istanbul's
architectural fabric are mentioned in the first chapter. The methodology of the thesis
comprises of literature review, selection of the registered historic buildings with timber
frame systemed and masonry systemed in Istanbul, analysis of the external walls of
selected registered historic buildings with timber frame systemed and masonry
systemed in Istanbul and simulations that are assessment tool of building energy
performance are used in original and proposal details of external walls of the selected
buildings.

In the second chapter of the thesis, subjects deal with the concept of sustainability, the
concept of energy, energy efficiency, certifications related with energy efficiency of
buildings, energy efficiency in the buildings of Turkey and life cycle assessment. An
oft-quoted definition of sustainable development is defined in the Our Common Future
report as; sustainable development that meets the needs of the present without
compromising the ability of future generations to meet their own needs.
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In the third chapter of the thesis, the concept of building envelope and its historical
developments are viewed. Performance on building envelope are investigated under
three titles; user requirments, environmental factors and performance requirements.
Also, detailed information is given regarding the external walls, roofs and floors as
building envelope components. External wall is a vertical component of building
envelope protects building and people live in this building from various factors by
separating the external environment and internal environment.

In the fourth chapter of the thesis, registered historic building stock in Istanbul are
investigated under two titles; buildings constructed with timber frame systemed and
buildings constructed with masonry systemed. Examples of civil architecture made
with wood material and its construction techniques registered in the residential
building stock located in Istanbul were investigated. Information about Avct Mehmet
Pasa Yalisi, Beykoz Yalikoy Mediha Yaran Evi, Beylerbeyi Tuzcuoglu Koskii, Fatih
Erturan Ailesi Konutu, Sariyer Yenimahalle Ali Osman Kose Evi, Sariyer
Yenimahalle 118 Nolu Yapt ve Bebek Manolya Sokaktaki Yapi is transmitted.
Examples of civil architecture made with masonry material and its construction
techniques registered in the residential building stock located in Istanbul were
investigated. Information about Abdullatif Suphi Pasa Konagi, Balat Ayan Caddesi
14-18-22 Nolu Sira Evler, Silivri Anastase Stamoulis Evi, Yesilkdy Sengor Evi ve
Tuzla'da Konut is transmitted.

In the fifth chapter of the thesis, sustainability on the original exterior wall details of
registered historic building in Istanbul and using thermal insulation in the external wall
details of registered historic buildings in Istanbul is proposed in terms of sustainability
and energy efficiency are calculated. This chapter consists of three subtitles.
Methodology of the study, calculations on timber frame systemed exterior wall details
and calculations on masonry systemed exterior wall details are classified as subtitles
of the fifth chapter. In the part of methodology of the study; information about the
space, information about the simulation programme, information about the
alternatives, information about the proposals of sustainability and information about
the calculation are mentioned. In the part of calculation on timber frame systemed
exterior wall details; layers of timber frame system component in the original and
proposal details, the average thermal conductivity of timber frame system component
in the original and proposal details, layers of the external wall and u values in the
original and proposal details, heat capacity related to specific heat and density of
external wall components in the original and proposal details, zone heating and cooling
loads in the original and proposal details, heat transfer amounts occured within the
external wall in the original and proposal details, environmental impact values
depending on the heating energy consumptions in the original and proposal details and
environmental impact values depending on the cooling energy consumptions in the
original and proposal details are calculated. In the part of calculation on masonry
systemed external wall details; layers of the external wall and u values in the original
and proposal details, heat capacity related to specific heat and density of external wall
components in the original and proposal details, zone heating and cooling loads in the
original and proposal details, heat transfer amounts occured within the external wall
in the original and proposal details, environmental impact values depending on the
heating energy consumptions in the original and proposal details and environmental
impact values depending on the cooling energy consumptions in the original and
proposal details are calculated.
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In the sixth chapter of the thesis, calculation results of heating and cooling energy
consumptions, released emissions depending on heating and cooling energy
consumptions, environmental impact values regarding to emissions of original
external wall details and external wall with insulation proposed of registered historic
buildings with timber frame systemed and masonry systemed in Istanbul are
investigated separately for each building, they are compared and assessments are
carried out.

As a result of this study, thermal insulation are proposed to original external wall
details of registered historic buildings with timber frame systemed and masonry
systemed in Istanbul. While protecting the originality of registered historic buildings,
thermal insulation proposals was applied in order to reach optimum level of
sustainability performance on the external walls of registered historic buildings. It is
seen obviously that the energy efficiency increased, the amounts of emissions and
environmental impact values reduced by application of proper qualified to work with
original materials, breathable natural fibers sourced thermal insulation proposals.
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1. GIRIS

Sanayi devrimi ile baslayan endiistrilesme hizla artan {iretimi beraberinde getirmistir.
Diinyada niifus artistyla birlikte tiiketim agirlikli yasama bi¢imi ortaya ¢ikmuistir.
Teknolojik gelismeler fosil yakitlara olan bagimliligi artirmis boylece CO2 salimi
artmistir. Ulkemizde ve Diinya iilkelerinde enerjiye giin gectikge daha cok gereksinim
duyulmasi, diinyanin enerji kaynaklarinin sinirli olmasi ve siirekli azalan yonde artig
gostermesi lilkelerin enerji politikalarin1 gézden gecirmeye ve enerjiyi etkin
kullanmaya yoneltmistir (Selici ve dig, 2005). Avrupa Komisyonu bu amagla 2009
yilinda “2050 Diisilk Karbon Yol Haritasi” hazirlamistir. Bu program sayesinde
2050’ye dek karbon saliminin %80 azalmis olmasi hedeflenmektedir (IMMIB, 2014).

Sektorlere gore enerji tiiketimine bakildiginda toplam tiiketimin %30’u binalar
tarafindan yapilirken, binalarin enerji performansi ile ilgili yapilacak ¢alismalar ile
tiikketimdeki tasarruf % 30 ile % 50 arasinda degisebilmektedir (Ozyurt, 2009). 2005
yilinda Amerika’daki toplam enerji tiiketiminin yaklasik %39'u binalar tarafindan
kullanilmistir. Konut yapilarinin tiiketimi yaklagik %54 iken ticari yapilar yaklasik
%46 oraninda enerji tiikketimine sahiptir (EPA Green Building, 2009). Avrupadaki
sektorlere gore enerji tiiketiminde, toplam enerjinin yaklasik %40’m1 binalar

tiiketmistir (Economidou, 2011).

Bayram’in ‘Enerji Verimliligi Kanunu Kapsaminda Baymdirlik Ve Iskan Bakanlig
Tarafindan Yayimnlanan Yonetmelikler’ sunumuna gore; bina Omriinde enerjinin
dagilimina bakildiginda; %12 malzeme {iretimi, %1 insa edilirken, %83 kullanim

stirecinde, %3 bakim ihtiyaclart ve %1 diger seklindedir (Bayram, 2011).

Binalarda tiiketilen enerjinin yaklasik %75°1 1s1 enerjisi olarak tiiketilmektedir ve bu
nedenle en etkin ve kolay uygulanabilir 6nlem 1s1 yalitimidir (MMO Kocaeli Sube
Enerji Komisyonu, 2009). Diger iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de ilk ve dncelikli
onlem, bina kabugundan olan 1s1 kaybinin optimum yatirimla azaltilmasi olarak tespit

edilmistir (TMMOB, 2008; Ferreira ve Pinheiro, 2011).



Tiirkiye’deki binalarin 1sitilmasinda  kullanilan enerji miktarlarini  sinirlamak,
enerjiden tasarruf etmek ve 1sitma enerjisi ihtiyacini hesaplamak i¢in 2000 yilindan
beri uygulanmasi zorunlu olan TS 825 Binalarda Is1 Yaliim Kurallar1 Standardi

kullanilmaktadir (TS 825, 2013).

Istanbul’da, hem yeni konutlarm yapimi hem de kentin 6zgiin mimari dokusunu
olusturan eski yapilarin yenilenmesine olan talep giin gegtikce artmaktadir. Eski yap1
stokunda; yapilarin 6zgiinliigii korunurken diger yanda performanslarinin optimum
diizeyde olmasi saglanmalidir (Yazicioglu, 2014). Bu calismada, 1s1l performans ve
emisyonlarin ¢evresel etkileri acisindan 0zgiin detaylar ve Onerilen detaylarin

karsilastirilarak en uygun ¢éziimlerin belirlenmesi hedeflenmektedir.

1.1 Cahismanin Amaci

Istanbul’daki tescilli konut yapilar, siirdiiriilebilirlik performansi ile tasarlanmamustir.
Bazilar1 sadece yaz aylarinda kullanilan bu yapilarin dis yap1 kabugunda herhangi bir
yalitim malzemesi bulunmamaktadir. Giliniimiizde yapilarin 12 ay gibi siireyle
kullanilmalari, siirdiiriilebilirlik ve finansal harcamalar gibi cesitli maliyetler
nedeniyle, modern yasam tarzi ve giiniimiiz yasaminin gerekliliklerini karsilamaya

uygun degildir.

Bu calismada, Istanbul’daki tescilli konut yapilarmin dis kabugu analiz edilecek,
1sitma, sogutma yiikleri, emisyonlara bagl cevresel etki degerleri hesaplanacak ve
detaylarda siirdiiriilebilirlik performansi i¢in Oneriler gelistirilecektir. Boylece, hem
yapilarin  6zgilinliigiini korumak hem de performansini yiiksek tutmak

hedeflenmektedir.

1.2 Cahismanin Kapsami

Tarih boyunca Istanbul, Roma, Bizans, Osmanli gibi birgok imparatorluga ev sahipligi
yapmustir. Sehirde bu medeniyetlere ait ¢ok sayida farkli tipte mimari eserler
goriilmesine ragmen, Osmanli ve erken Cumhuriyet donemleri mimarlik tirtinleri daha
belirgin goriilmektedir. Bu mimarlik anlayisla yapilan eserler farkli tiplerde
gruplanmaktadir. Idari ve dini yapilar, yalilar, konaklar ve kosklerdir. Konaklar,

koskler ve yalilar sivil mimarlik 6rnekleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.



Tarihi eser niteliginde eski yapilar, tescillenerek yasalarla koruma altina alinmistir. Bu
eski yapilar1 restore etmek ya da bulundugu yerde tarihi bir yap1 oldugunun ispat
edilmesi halinde yeniden insa etmek miimkiindiir. Miidahale edilebilirligi ve yeniden
yapilabilirligi oldugu i¢in sivil mimari yap: tipleri olarak ahsap iskelet sistemli ve

kargir yigma sistemli konutlar secilmistir.

1.3 Calismanin Yontemi

Bu c¢alismada kullanilacak yontemler; literatlir tarama, restorasyon ya da
rekonstriiksiyon projesi hazirlanmus Istanbul'da tescilli ahsap iskelet sistemli ve kargir
y1gma sistemli konut yapilarinin se¢imi, yapilarin analizi ve bina enerji performansi
degerlendirme araci olan Design Builder Simulasyon programi ile yapilan enerji

simiilasyonlaridir.

Literatiir taramasinda; arastirma konularinin listelenmesi; internet taramasi; dis duvar
sistemleri, kabuk ve cephe tasarimu ile ilgili kitap taramasi; kongre, sempozyum ve
dergilerde yayinlanan bildirilerin ve makalelerin taramast; siirdiiriilebilirlik i¢erikli tez
taramasi; ¢alisilan alanlarin degerlendirilmesi ve ¢alisma konusunun belirlenmesi

seklindedir.

Restorasyon ya da rekonstriiksiyon projesi hazirlanmis Istanbul'daki tescilli ahsap
iskelet sistemli ve kargir yigma sistemli konut yapilarmin se¢imi i¢in Istanbul Teknik
Universitesi kiitiiphanesi restorasyon tezlerinde bir tarama calismasi yapilmis ve
orneklerin biiyiik bir ¢cogunlugu bu tezler arasindan segilmistir. Bunlarin haricinde
mimarlarina ulasilabilen baska 6rneklerin de elde edilmesi hedeflenmis ve bir kisim
ornek de bunlarin arasindan secilmistir. Orneklerin se¢iminde kullanilan ilkeler su
sekildedir; Istanbul'da olmast, tescilli sivil mimarlik 6rnekleri arasinda olmasi, yapiya

ait detayl bilgilere, belgelere ve ¢izimlere ulasilabilir olmasi.

Yapilarin analizinde; Istanbul'daki tescilli ahsap iskelet sistemli ve kargir yigma
sistemli konut yapilarinin dig duvarlarinin incelenmesi i¢in 6ncelikle yapim sistemleri,
bilesen ve malzemeler tanimlanmistir. Bunlara gore dis duvar Ornekleri
gruplandirilmistir. Son olarak da restorasyon Onerilerinde yapilarin 6zgiinliigii
korunurken siirdiirtilebilirlik performansi ile ilgili herhangi bir detayin ya da 6nerinin

olup olmadig1 irdelenmistir.



Bina enerji performansi degerlendirme araci olan Design Builder Simulasyon
programt ile yapilan enerji simiilasyonlarinda; dncelikle mevcut gruplanmis dis duvar
orneklerinin simiilasyon modellerinin yapilmasi, bina konumu ve konuma ait iklim
verilerinin girilmesi, 1s1tma ve sogutma sistem verilerinin girilmesi, bina formu ve yap1
kabugunun modellenmesi, sistem, bilesen ve malzemeleriyle dis duvar verilerinin
girilmesi, dis duvar 1si1l gegirgenlik katsayisinin hesaplanmasi, dis duvar 1sil
kiitlelerinin hesaplanmasi, dis duvar biinyesinde gergeklesen 1s1 gecis miktarlarinin
hesaplanmasi, yillik 1sitma ve sogutma enerjileri tiikketimlerinin hesaplanmasi, 1sitma
ve sogutma enerji tiikketimi kaynakli aciga ¢ikan emisyonlarin hesaplanmasi ve bu

emisyonlara bagli ¢evresel etki degerlerinin hesaplamasi yapilacaktir.

1.4 Hipotez

Istanbul’daki tescilli ahsap iskelet sistemli ve kargir yigma sistemli konut yapilarinin,
restorasyon Onerilerinde enerji verimliligi ve siirdiiriilebilirlik kavramlar1 dikkate
alinmamaktadir. Bu kavramlarin dikkate alinmasiyla gelistirilecek dig duvar detaylari
sayesinde; yillik 1sitma ve sogutma enerjisi tiikketiminde, bu tiikketimden agiga ¢ikan
emisyonlarda ve emisyonlara bagli gevresel etki degerlerinde belirgin diistisler

olacaktir.



2. SURDURULEBILIRLIK VE BINALARDA ENERJI KULLANIMI

Bu boliimde siirdiiriilebilirlik kavrami, enerji kavrami, enerji verimliligi, binalarda
enerji verimliligi ile ilgili sertifikasyon sistemleri, Tiirkiye'deki binalarda enerji

verimliligi ve yasam dongiisii degerlendirmesine deginilecektir.

2.1 Surdiriilebilirlik

Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nun 1987 yili tanimima gore:
"Insanlik, gelecek kusaklarin gereksinimlerine cevap verme yetenegini tehlikeye
atmadan, giinliik ihtiyaglarim1 temin ederek, kalkinmay: siirdiiriilebilir kilma

yetenegine sahiptir" (WCED, 1987).

Erengezgin’e gore; siirdiiriilebilirlik, ‘her seye ragmen’ degil, ‘her seyi dikkate alarak’

yasamu siirdiirme c¢abasidir.

Diinyada niifus artis1, sanayilesme, teknolojideki hizli ilerleme ve kiiresellesme sonucu
dogal kaynaklara ve enerjiye olan talebin hizla artmasi ile yenilenemeyen enerji
kaynaklarinda meydana gelen azalma toplumu yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimina yonlendirmektedir. Bu kapsamda gelecek kusaklara saglikli bir diinya
birakabilmek amaci ile insanoglunun yasamina siirdiiriilebilirlik kavrami girmistir

(Saka, 2011).

Siirdiiriilebilirlik kavrami ilk defa 1972 yilinda, Stockholm’de yapilan Insan Cevresi
konferansinda kullanilmaya baglanmis, konferans sonunda Stockholm Cevre
Bildirgesi yayimlanmistir. Bunu 1976°daki Barcelona Sozlesmesi izlemistir. 1983
yilinda yapilan Birlesmis Milletler Genel Kurul Toplantisi’nin sonucunda, Diinya
Cevre ve Kalkinma Komisyonu (WCED) Baskan1 Gro Harlem Brundlandt tarafindan
aciklanan ve 1987’de yayimnlanan “Ortak Gelecegimiz (Our Common Future)”
raporunda ge¢mistir. Brundlandt Raporu olarak da anilan bu raporda, siirdiiriilebilir
kalkinma “bugiiniin gereksinmelerini, gelecek nesilleri kendi gereksinmelerini
karsilama yetisinden yoksun birakmadan karsilayarak kalkinma”  olarak

tanimlanmistir (WCED, 1987).



Siirdiiriilebilirlik, devamlilik arz eden toplumsal, ekonomik veya ekolojik herhangi bir
sistemin fonksiyonlarinin kullanilan kaynaklari bozmadan ve tiiketmeden araliksiz
olarak devam etmesini 6ngdren, yliksek verimliligi hedefleyen anahtar bir kavramdir.
Kaynaklarin sinirsizmis gibi kullanimi ve plansiz tiikketilmesi, hem ¢evreyi atiklarla
doldurarak yasanmaz kilmis, hem de iiretim i¢in hammadde temini zorunlulugundan

dolay1 sikinti yaratarak siirdiiriilebilirlik kavramini giindeme getirmistir.

Strdiiriilebilirlik analitik bir bakis agisiyla ele alindiginda ise “fikri temel olarak
ekolojiye aittir ve bir ekosistemin zaman iginde hemen hi¢ degismeden varligini

stirdiirebilmesi"” anlamina gelir (Ayaz, 2002).

Giliniimiizde, sanayi devriminden sonra hizla artan {iretim, diinya niifus artisi, fosil
kaynaklara bagimlilik, bilingsiz enerji tiikketimi, plansiz kentlesme, hizli yapilagma,
hava ve su kirliligi, karbon emisyonlarindaki artig, insan sagliginin bozulmasi ve
kiiresel 1sinma gibi diinya dengesini degistiren bir¢ok durum séz konusudur. Bu
durumlarin dnlenebilmesi ya da bertaraf edilebilmesi i¢in yapilabilecekler; insanlarin
bilinglenmesi, gelecek nesillere saygi, sosyal sorumluluk anlayisinin gelismesi,
bireysel ve sektorel ¢abalar, siirdiiriilebilirlik kavramini benimsemek, yap1 sektoriinde
“stirdiirtilebilir, ekolojik, yesil, enerji etkin, ¢cevre dostu vb. pek ¢ok isimle adlandirilan

dogayla uyumlu yap1” uygulamalarini yayginlastirmak olmalidir.

Siirdiiriilebilir mimarlik, i¢inde bulundugu kosullarda ve varliginin her doneminde,
gelecek nesilleri de dikkate alarak, yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimina
oncelik veren, ¢evreye duyarli, enerjiyi, suyu, malzemeyi ve bulundugu alani etkin
sekilde kullanan, insanlarin saglik ve konforunu koruyan yapilar ortaya koyma

faaliyetlerinin tiimiidiir (Sev, 2009).

Ozmehmet’e gore; siirdiiriilebilirlik, mimari anlamda, bina programimin olusturulmasi
asamasindan baslayip, gelecekteki kullanimi, bina 6mrii ve binanin yikim/ yeniden
kullanim siirecini de igeren uzun vadeli bir diislince ve eylem felsefesi olarak

agiklanabilir.

Binalarda Enerji Verimliliginin Artirilmas1 Projesine gore; siirdiiriilebilir binalarda
ulasilmasi planlanan hedefler, c¢evresel, sosyal ve ekonomik hedefler olarak
gruplandirilabilir. Sera gazi1 saliminin azaltilmasi, enerji tikketiminin azaltilmasi, enerji
etkin aydinlatma, etkin giin 15181 kullanimi, yenilenebilir enerji kullanimu,

stirdiiriilebilir malzeme, insa ve isletim siirecinde atiklarin azaltilmasi, biyolojik



cesitliligin korunmasi, su tiikketiminin azaltilmasi ¢evresel hedefleri olusturmaktadir.
Karbon ayak izinin azaltilmasi, yasam standardinin gelistirilmesi, 1s1l konforun
saglanmasi, gorsel konforun saglanmasi, i¢ mekan hava kalitesinin yiikseltilmesi,
akustik konforun saglanmasi, kaynaklardan maksimum diizeyde yararlanilmasi,
yapimin bir egitim araci olarak kullanilmasi sosyal hedefleri olusturur. Ekonomik
hedefler ise; enerji maliyetinin azaltilmasi, bakim maliyetinin azaltilmasi, su
maliyetinin azaltilmasi, liretkenligin artirilmasi, yasam dongiisii yaklagiminin entegre

edilmesi, uzun donemde mali etkinligin yaratilmasidir (Url-1).

Mimarlikta siirdiiriilebilirlik, insanlar i¢in iyi ve kaliteli bir sekilde yasamanin uzun
donemde korunabilmesidir. Siirdiiriilebilirligin anlatilan biitiin yonleri gosterir ki,

stirdiirtilebilirlik kavrami enerji ile dogrudan iligkilidir.

2.2 Enerji

Enerji bir cismin ya da sistemin is yapabilme kapasitesidir ve degisik formlarda
karsimiza c¢ikmaktadir: 1s1 enerjisi, 151k (radyant enerji), mekanik enerji, elektrik
enerjisi, kimyasal enerji ve niikleer enerji gibi. Enerji kaynaklar1 genelde iki grup
altinda toplanirlar: yenilenebilir ve tiikkenebilir (veya yenilenemeyen) (Satman, 2007).
Yenilenebilir enerji, pratik olarak sinirsiz varsayilan enerjidir. Ornegin giines enerjisi
gibi, giinesten gelir ve elektrige veya 1s1 enerjisine doniistiiriilebilir. Rlizgar enerjisi,
yerkiireden gelen jeotermal enerji, bitkilerden iiretilen biyokiitle ve sudan elde edilen
hidrogii¢ de yenilenebilir enerji grubunda degerlendirilmektedir. Yenilenebilir enerji,

kisa siirede yerine konulan enerjidir.

Tiikenebilir enerji ise, kullanilan ve fakat kisa zaman aralifinda yeniden olusmayan
enerji olarak tanimlanir. Bunlar genelde, petrol, dogal gaz ve komiir gibi fosil
yakitlardir. Bu tiir enerjiler, yasamlart milyonlarca yil 6nce sona ermis bitki ve hayvan
gibi organik kalintilarin yerkiirenin i¢inden gelen 1s1 ve bu kalintilarin {izerinde
bulunan kayaglardan kaynaklanan basing altinda olusmus fosillerinden
kaynaklanmaktadir (Satman, 2007).

Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun tanimladig iizere; “Ton Esdeger Petrol (TEP)”, enerji
tiiketim hesaplamalarinda bir 6l¢ii birimi olarak kullanilmaktadir. 1 ton ham petroliin

esdegerinde enerji olarak tanimlanmaktadir.



Enerji kaynaklari ¢cok cesitlidir. Birincil enerji kaynaklari, ikincil enerji kaynaklar1 gibi
isimlerle adlandirilan enerji bi¢imlerinin her birinin kendine 6zgii Olgiileri vardir.
Petrol varil, elektrik kilovatsaat, komiir ton, dogalgaz metrekiip gibi 6l¢ii birimleriyle
ifade edilir. Enerji alaninda neler oldugunu ve neler yapilabilecegini anlamak i¢in tiim
farkli olan bu dlgiilerin ortak bir dlciiye ¢evrilmesi gerekmektedir. Bu kolaylik i¢in
temel ol¢ii olarak ton esdeger petrol (TEP) kullanilmaktadir (Oriicii, 2008). Cizelge

2.1'de farkli enerji kaynaklarinin TEP {izerinden ¢evrim katsayilar1 verilmistir.

Cizelge 2.1 : Ton esdeger petrol iizerinden ¢evrim katsayilari cetveli (Oriicii, 2008).

Miktar Enerji Kaynagi Cevrim Katsayisi Isil Deger
(*) TEP (kilokalori/kilogram)
1ton Taskomiirti 0,6100 6.100
1ton Linyit 0,3000 3.000
1ton Ham petrol 1,0500 10.500
1000 m3 Dogalgaz 0,9100 9.100 (**)
1000 kWh Elektrik Enerjisi 0,0860 860 (***)

(*) Is1l deger/10.000=Cevrim Katsayisi (TEP)
(**) KCal/m3
(***) KCal/kWh

Iklimdeki degisimlerin gozle goriiniir hale gelmesi ve bu degisimlerin insan kaynakli
faaliyetler sonucu ortaya ¢iktigin1i destekleyen bilimsel caligmalarin artmasi
sonucunda iilkeler 1992 yilinda Rio Diinya Zirvesi olarak anilan toplantida bir araya
gelip Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesini hazirlanmislardir.
1997 yilinda S6zlesme’nin Kyoto Protokolii hazirlanmistir, AB Kyoto’daki kiiresel
iklim goriismelerinde karbon emisyonlarini azaltma hedefiyle yola ¢ikmistir. 2009°da
yayimmlanan ve su anda gegerli olan AB 2020 Iklim ve Enerji Paketi, 20-20-20

hedeflerini igermektedir, bu hedefler kisaca sunlardir:
= AB sera gazi emisyonlarinin 1990 seviyelerinin en az %20 altina diisiiriilmesi,
* AB enerji tiiketiminin %20'sinin yenilenebilir kaynaklardan karsilanmasi
» Temel enerji kullaniminin %20 oraninda diisiiriilmesi

Avrupa Birligi, 2007 yilinda kararlagtirdigi bu hedeflere 2020 yilina kadar ulasmay1
planlamaktadir. Avrupa Komisyonu, 2050 yilinda diisiik karbon {ireten rekabetci bir
ekonomiye kavusmak amaciyla 2009 yilinda “2050 Diisiik Karbon Yol Haritas1”
hazirlamistir. Bu tarihe gelindiginde sanayinin “cevre dostu” hale gelmis olmasini,
tasarruflu elektrikli araglara ve enerji tiiketimi diisiik konutlara yatirnm yapilmasini,

yenilenebilir enerjinin yayginlagmasini ve enerjiyi talebe gore sevk edebilmeyi saglayacak



“akilli” elektrik sebekeleri kurulmasini 6ngérmektedir. Tiim bunlar sayesinde 2050’ye dek
karbon saliminin %80 azalmis olmasi1 hedeflenmektedir (Avrupa Birligi Mevzuati Uyum

Subesi, 2014).

Avrupa Komisyonu, 2013 yil1 Mart ayinda iklim ve enerji politikalarn ¢er¢evesinde, Yesil
Rapor yayinladi. Rapor, sera gazi emisyonlarinin azaltimini saglamak i¢in potansiyel yeni
hedeflerle ilgili olarak, ara hedeflerin gerekecegini gostermektedir. Komisyon tarafindan,
bu ¢ercevede alinan goriisler dogrultusunda AB’nin iklim ve enerji politikalar1 i¢in 2030
cercevesini olusturmak iizere ¢alismalar yiiriitiilmiistiir. Bu kapsamda “AB 2030 iklim ve
Enerji Paketi”, Avrupa Komisyonu tarafindan 22 Ocak 2014’te yayimlanmistir. Paket, su

anda gecerli olan 2020 hedeflerinin yerini alacaktir.

2030 iklim Degisikligi ve Enerji Cercevesi’nde 2020-2030 dénemi icin su hedefler yer

almaktadir:

» Seragazi emisyonlarinda, sadece yerel tedbirlerle 1990 seviyesine gore %40
azaltim. Bu sekilde Komisyon’un 2050 Diisiik Karbon Yol Haritasi’nda yer alan
%80-%95 seragazi azaltimi hedefi maliyet-etkin bir sekilde gerceklestirilebilir.

* Yenilenebilir enerjide toplam enerji tiiketiminin en az %27 sinin yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elde edilmesi. Bu da enerji ticaretinde, daha ¢ok yerel
kaynaklara dayanilmasini ve yenilenebilir enerji sektoriinde biyiimeyi

destekleyecektir.

» Enerji verimliligi 2030 gergevesinin énemli bir bilesenidir. 2030 hedefi ile ilgili
aciklamanin ise 2014 yilinin sonuna dogru Enerji Verimliligi Direktifinin gézden
gegirilmesi esnasinda yapilacagi belirtilmektedir (Avrupa Birligi Mevzuati
Uyum Subesi, 2014).

2.2.1 Enerji verimliligi

Ulkemizde ve Diinya iilkelerinde sosyal ve ekonomik kalkinmanin temel girdisi olan
enerjiye giin gectikce daha ¢ok gereksinim duyulmasi, diinyanin enerji kaynaklarinin
sinirli olmasi1 ve siirekli azalan yonde artis gostermesi gerceginin daha genis
kesimlerce anlasilmasi iilkeleri, enerji politikalarin1 yeniden gozden gecirmeye ve
enerjiyi etkin kullanmaya yoneltmistir. Kiiresel enerji kullanimi, yilda yaklasik %2
artis gostermektedir. Niifus biiyiimesi, ekonomik biiylime ve yiiksek hayat

standartlarin1 yakalama ¢abalari, enerji kullanimindaki artista etkili olan Onemli



faktorlerdendir. 21. yiizyilin ortalarina kadar, bu artisin birkag katina ¢ikacagi,
kaginilmaz bir sonugtur (Selici ve dig, 2005).

Ozyurt’ a gore; kaynaklar1 hizla tiikenmekte olan diinyamizda, kullanilan enerji
miktarinin hizla artmasi ve buna bagl olarak ekosistem dengesinin bozulmasi sadece
cevreyi koruma konusunda degil, ayn1 zamanda enerji kullanimi iizerinde de yeni
yaklagimlarin olugmasina neden olmustur. Yesil binalar, yesil enerji, siirdiiriilebilir
cevre ve kaynak kullanimi gibi terimler hem uygulama hem de yasal diizenlemelerde
karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle enerji verimliligi konusu, yasanan enerji krizleri ve
sera gazi salimlarmin yarattigr iklim degisikligi gercegi ile birlesince, Oncelikle
ABD’de ve Avrupa’da ve sonrasinda Tiirkiye dahil olmak {izere kiiresel dl¢ekte mal
ve hizmet alimlarindaki karar verme siireglerinde 6nemli bir etken olmaya baglamis ve

ayni Ol¢iide yasal diizenlemelerde de yer bulmaya baslamistir.

Tiirkiye niifusu 1990 yilinda 56,5 milyonken, 2009 yilinin sonunda 72,5 milyona
yiikselmistir. Niifus artigtyla birlikte, Tiirkiye’deki kentlesme orani ise 1990 yilinda
%52,9 iken 2009 yilinin sonlarma dogru %75,5 olmustur. 2010 yil1 sonu itibartyla
Tiirkiye’deki bina stokunun 8,6 milyon civarinda oldugu tahmin edilmekte; bu
rakamin yaklasik %86’sin1 konutlarin olusturdugu ve mesken sayisinin ise 19,2 milyon
civarinda oldugu 6ngoriilmektedir. 2001 ve 2008-2009 yillarinda yaganan ekonomik
krizlere ragmen, 2000-2010 yillar1 arasinda bina stoku yaklasik %8,1 civarinda
biiylimiistiir. Bu artis oran1 bina sektoriindeki enerji tasarruf tedbirlerinin ne derece
onemli oldugunun altin1 ¢izmektedir. Tiirkiye siirekli ve dikkate deger bir enerji talep

artis1 yasamaktadir (UNDP, 2010).

Tiirkiye’de enerji ihtiyacit ve buna bagl tiikketimde toplam enerjinin %30’u binalar
tarafindan kullanilmaktadir. Ve enerji ihtiyacinin %70’inin ithal yollarla elde edildigi
kabul edildiginde, yalnizca binalar i¢in gerekli olan enerji ihtiyaci toplam ithalatin

yaklasik %30°nu olusturmaktadir (Sahin, 2007).

Gelecekte, lilkemizde olusacak olan tahmini enerji talebi Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanlig1 tarafindan yayinlanan raporlarda; 2009-2020 yillar1 arasi konut
sektoriindeki enerji tiikketim tahminleri, 2009 yil1 27.300 bin tep den baslayip artarak
2020 yil1 47.549 bin tep degerlerine ulasacag dngériilmektedir (izoder, 2010). Buna
gore Tiirkiye’de binalar i¢in gerekli olan enerji miktari, kiiclik bir Avrupa tilkesinin

toplam enerji ihtiyacini karsilamaya yetebilecek seviyededir. Ekonomi igerisinde
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toplum ve iilkelerin enerji maliyetleri 6nemli bir paya sahiptir. Buna gore enerji
maliyetlerini diisiirmek siirdiirtilebilir kalkinma i¢in 6nem kazanmaktadir (Dogan,
2012).

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’na gore; diinyada niifus artisi, sanayilesme ve
kentlesme olgulari, kiiresellesme sonucu artan ticaret olanaklar1 dogal kaynaklara ve
enerjiye olan talebi giderek artirmaktadir. Uluslararast Enerji Ajanst (UEA) tarafindan
yapilan projeksiyonlar, mevcut enerji politikalar1 ve enerji arz1 tercihlerinin devam
etmesi durumunda diinya birincil enerji talebinin 2007-2030 yillar1 arasinda %40
oraninda artacagima isaret etmektedir. 2010 yili itibariyle diinyanin en fazla enerji
tiikketen tilkesi konumunda olan Cin'in 2035 yilinda ABD'nin tiiketecegi enerjiden %87
daha fazlasini tiiketecegi, yine 2035 yilinda Hindistan'in sirasiyla Cin, ABD ve Avrupa
Birligi'nin ardindan dordiincti biiyiik enerji tliketicisi olmasi beklenmektedir. S6z
konusu dort biiyiik tiiketici, 2035 yilinda diinya toplam enerji arzinin %54,7'sini
tikketmekte olacaktir (ETKB, 2009).

Enerji kaynaklar1 agisindan incelendiginde, birincil enerji arzinda, petrol, dogal gaz ve
komiirden olusan fosil kaynakli yakitlarin agirlikli konumunun 6niimiizdeki yillarda
da devam etmesi beklenmekte ve enerji talebindeki artisin yiizde 77,8'lik boliimiiniin
bu kaynaklardan karsilanmasi1 6ngoriilmektedir. Tiirkiye, OECD (Ekonomik Kalkinma
ve Isbirligi Orgiitii) iilkeleri igerisinde son 10 yillik dénemde enerji talep artigmin en
hizli gerceklestigi lilke durumundadir. Ayni sekilde iilkemiz, diinyada 2000 yilindan
bu yana elektrik ve dogalgazda Cin'den sonra en fazla talep artisina sahip ikinci biiyiik

ekonomi konumundadir (ETKB, 2009).

1990 ve 2010 yillar1 arasinda, birincil enerji tiikketimi yillik ortalama %#4,6 oraninda
artarak birincil enerji tiikketimi 2010 yilinda 109,3 Mtep olarak ger¢eklesmistir. 2023
yilina kadar bu trendin devam edecegi ve birincil enerji tiikketiminin yillik yaklagik %5

oraninda artacagi tahmin edilmektedir (UNDP, 2010).

2.2.1.1 Binalarda enerji verimliligi ile ilgili sertifikalar

Yap1 sektoriinde ¢evre dostu binalarin giindeme gelmesiyle ¢cevre dostu bina yapimina
ilgi giderek artarken yesil bina olarak tabir edilen yapilar ortaya ¢ikmistir. Belli
standartlar getirilerek sertifikalanmakta olan yesil binalar, yap:1 sektoriinde daha
degerli, dogaya saygili, ekolojik, konforlu ve enerji tiikketimini azaltan binalar olarak

yeni bir yonelim ve sektdr olmustur. Yesil bina uygulamalar ile enerji tasarrufu,
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dogay1 koruma ve konforlu bir yasam ortami hedeflenmektedir. Binaya "yesil bina"
linvanini; yer se¢imi, tasarim, inovasyon binada kullanilan yapi malzemelerinin
Ozellikleri, yapim teknigi, atik malzemelerin yeniden kullanimi konularindaki segici

yaklasimlar vermektedir.

Tuna’ya gore; bina sertifika sistemleri, binalarin tasarlanirken, insa edilirken ve
kullanilirken ¢evreye olan etkilerini en aza indirme ¢alismalarini tegvik etmek tizere
belgelendirmektir. Diinyada pek cok sertifika sistemi bulunmaktadir. Bunlarin bir

kismi gonillii, bir kismi zorunlu, pek cogu da yerel ve ulusal idarelerin tegviki

altindadir (Tuna, 2013).

Ulusal ve uluslararasi standartlardan yola ¢ikarak diinyanin g¢esitli bolgelerinde farkl
yesil binalar1 degerlendirme ve sertifikalandirma sistemleri olusturulmustur.
Sertifikalar arasinda en bilinenleri; 1990 yilinda olusturulmus Ingiliz kokenli
BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment
Methodology / Bina Arastirma Kurulusu Cevresel Degerlendirme Metodu) ve 1998°de
ortaya ¢ikan ABD kokenli LEED (Leadership in Energy and Environmental Design /
Enerji ve Cevre Dostu Tasarimda Liderlik)'dir. Bunlarin yani sira, 2003’te
BREEAM’den uyarlanarak Avusturalya’da olusturulan Greenstar, 2004°te Japonya’da
ortaya ¢ikan CASBEE (Comprehensive Assessment for Building Environmental
Efficiency) ve 2009’da Almanya’da ortaya ¢ikan DGNB (Deutsche Gesellschaft fur
Nachhaltiges Bauen)’dir.

BREEAM Binalarin ¢evreye olan etkilerini azaltmak, siirdiiriilebilir binalar talebini
tesvik etmek, binalarin ¢evresel yararlarina gére taninmasini saglamak, binalar i¢in

glivenilir, cevresel bir etiket saglamak amaglarini giitmektedir (Tuna, 2013).

BREEAM sertifika sistemlerinden ilkidir ve Ingiltere’nin kosullar1 diisiiniilerek
gelistirilmis bir degerlendirme sistemidir. Baska iilkelerde uygulanma zorlugu
sebebiyle 2008 yilindan itibaren BREEAM’in uluslararast  versiyonlari
hazirlanmaktadir. Uluslararast BREEAM sertifikasi farkli islevlerdeki bina tiplerine
gore; ofisler, endiistriyel binalar, aligveris merkezleri olarak degerlendirilmektedir.
BREEAM sertifikasyon sisteminde degerlendirmeler 8 kategoride yapilmaktadir.
Bunlar; saglik ve refah, enerji, ulasim, su, malzeme, atik, arazi kullanimi ve ekoloji,
kirlilik olacak sekilde kategorize edilmistir. Her kategorinin altinda alt basliklar
bulunmaktadir. Bina tiplerine gore bu alt basliklarda degisiklikler olmaktadir.
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BREEAM sertifika dereceleri; Pass, Good, Very Good, Excellent ve Outstanding
olarak siralanmaktadir (Url-2).

LEED degerlendirme sistemi insaat sektoriiniin siirdiiriilebilirlik konusunda kendisini
gelistirmesi amaciyla ortaya ¢ikmistir. Amaci giiniimiizde insaat sektoriinde kullanilan
malzeme ve yoOntemlerin zamanla siirdiiriilebilirlik prensiplerini  gozeterek
degistirilmesi ve bu sayede dogaya en az sekilde zarar veren binalarin yapilmasini
saglamaktir. Projenin tipine ve yapilacak binanin kullanim sekline gore uyarlanmis, su
anda yurtrliikte ve planlanmakta olan toplam sekiz tane LEED sertifika kategorileri;
yeni binalar, var olan binalar, kurumsal i¢ mekan, bina ¢ekirdegi ve kabugu, okullar,
aligveris merkezleri, saglik kurumlari, konutlar seklindedir. LEED sertifikasyon
sisteminde tipki BREEAM de oldugu gibi degerlendirme sistemi basliklardan
olusmaktadir. Siirdiiriilebilir arazi, su tasarrufu, enerji ve atmosfer, malzeme ve
kaynaklar, i¢ mekan yasam kalitesi, inovasyon olacak sekilde 6 adet ana basliktan
olusur. Igerikleri projenin tipi ve binanmin kullanim sekline gore farkliliklar
gostermektedir. LEED sertifika dereceleri; Certified, Silver, Gold, Platinum olarak

siralanmaktadir (Url-3).

LEED ve BREEAM, sertifikalandirma sistemleri arasinda en ¢ok bilinen ve uygulanan
sistemlerdir. Cizelge 2.2'de goriildiigii tizere, degerlendirme konularina gére LEED ve
BREEAM'in puanlamadaki farklarmm kiyaslamasi yapilmistir (Somali ve Ilicall,
2009).

LEED ve BREEAM disinda bilenen diger sertifika sistemlerinden bazilari ise;
GreenStar, Casbee ve Dgnb'dir.

GreenStar, binalarin tasarim ve yapimmini diizenleyen, kapsamli, Avusturalya igin
olusturuldugundan ulusal ve goniillii bir gevresel etki degerlendirme sistemidir (Url-
4). GreenStar degerlendirme sisteminde proje tipi ve bina islevine gore
siiflandirmalar; egitim yapilari, saglik yapilari, endiistriyel yapilar, ofisler, kamusal
yapilar, konut yapilar1 seklinde yapilmistir. GreenStar, bir projenin alan secimi,
tasarimi, uygulamasi ve bakimi sonucunda dogrudan ortaya ¢ikan ¢evresel etkileri
kapsayan dokuz kategori i¢ermektedir. Bu kategoriler; yonetim, i¢ mekan g¢evre
kalitesi, enerji, ulasim, su, malzeme, arazi kullanimi ve ¢evrebilimi, salinim, yenilik
seklindedir. Her kategori, cevresel verimi arttiracak ya da arttirma potansiyeli olan

Olciitlere boliinmiistiir. GreenStar sertifika dereceleri; 4 yildizli GreenStar - Best
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Practice, 5 yildizli GreenStar — Australian Excellence, 6 yildizli GreenStar — World

Leadership olarak siralanmaktadir (Url-5).

Cizelge 2.2 : Degerlendirme konularina gére LEED ve BREEAM (Somali ve Ilicals,
2009).

LEED BREEAM

Genel

Enerji tasarrufu

Bina kullanim kilavuzu hazirlanmasi

Arazinin tekrar kullanimi1 veya rehabilite edilmis arazi
Isletmede atiklarin geri déniisiimiine yonelik alanlar ayrilmasi
Yesil alan maksimizasyonu

Ist adalarinin azaltilmast

ASENENENEEEN
ANENENEN

Elektro-mekanik Sistemler

Sistematik devreye alma (commissioning)

Minimum aydinlatma seviyeleri

Aydinlatma konfor 6geleri

Taze hava seviyeleri

Termal konfor 6geleri

Enerji tiikketiminin gézlenmesi

Isik kirliliginin azaltilmasi

Saha dis1 yenilenebilir enerji kullaniminin tegvik edilmesi
Yenilenebilir enerjilerin saha i¢inde kullanilmasi

ASANENE AL N N NN
AR

\

Su Tasarrufu

Su tasarrufu saglayan vitrifiye kullanimi
Sizint1 sensorleri

Su tasarruflu peyzaj kullanimi

Su tiiketiminin gézlenmesi

ANANEERN
ANEERNEN

Cevre Kirliligi

CO; saliminin azaltilmasi hesaplamalari
Insaat sirasindaki kirliligin 6nlenmesi v
Arazinin ekolojik degerinin hesaplanmasi

Is1 tagtyict akigkanlarin ozon tabakasina etkisinin azaltilmasi v
NO emisyonlarmin azaltilmasi

Yalitim malzemelerin kiiresel 1sinmaya etkilerinin azaltilmasi
Sel riskinin azaltilmasi

AV NN N N NN

(\

Malzeme

Stirdiiriilebilir malzeme segimi

Geri doniistiiriilen malzeme se¢imi

Bina iskeletinin ve kabugunun tekrar kullanimi
Yoresel malzeme temini

ANENENEN
ANENEN

Insan Saglig1 ve Refahi
Akustik performans v
Diisiik ugucu organik bilesenli malzeme kullanimi1

Giin 15181 uygulamalar1 ve kamasmay1 6nleyici uygulamalar
Yiiksek frekansli aydinlatma

I¢ mekanda hava kirliliginin 6nlenmesi v

AN
ANRNIN

CASBEE, Japonya’nin yanisira Asya llkelerinin de siirdiiriilebilirlik esaslarinin

dikkate alinarak hazirlanmis, binalarin gevresel etkinligini degerlendirme sistemidir.
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Bu sistemde binalarin islevine bagli olmaksizin, binalarin bulundugu asamaya gore;
tasarim, yeni yapilar, mevcut yapilar ve yenileme asamalari i¢in farkli degerlendirme
araclar kullanilmaktadir. CASBEE degerlendirme siireci diger sistemlerden farkli bir
yaklasim ile iki esasa dayanir. Birincisi, yapinin ¢evresel kalitesi ve performansi(Q),
ikincisi ise yapimin cevresel yiikleridir(L). Q/L degeri yapmin cevresel etkinligini
(BEE Degeri)ifade eder. I¢ mekan cevresi, servis kalitesi, arsada dis mekan kalitesi
Q’yu olusturuken; enerji, kaynaklar ve malzemeler, arsa disinda ¢evre L’yi olusturur.
CASBEE sertifika dereceleri, C, B-, B+, A, S olarak siralanmaktadir (Sev ve Canbay,
2009).

DGNB, Alman Siirdiiriilebilir Yapt Sertifikasi, binalarin planlamasinda ve
degerlendirilmesinde kullanilmak iizere kurulmus, uluslararasi 6lgekte uygulanabilir
nitelikte bir sistemdir. Bina yasam dongiisii degerlendirme yaklagimini goz oniine alan
bir sistemdir. Ekolojik kriterlere 6nem verdigi gibi siirdiiriilebilir binanin ekonomik
acidan da 6nemli oldugunu diisiintir. DGNB sertifikasyon sisteminde degerlendirmeler
altt baslik altinda toplanmistir. Cevre kalitesi, ekonomik kalite, sosyal kiilterel ve
fonksiyonel kalite, teknik kalite, siiregler, arazi yerlesimi olarak gruplandirilmistir.
DGNB degerlendirme sistemi kentsel bolgeler ve binalar olmak tizere 2 kriter listesine
sahiptir. DGNB sertifika dereceleri, Bronze, Silver, Gold olarak siralanmaktadir (Url-
6).

2.2.1.2 Tiirkiye’deki binalarda enerji verimliligi

Cevre ve Sehircilik Bakanligi'min “Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi”
sunumuna gore; enerji verimliligi, yasam kalitemizden ve {retimimizden 6diin
vermeden, enerjiyi tasarruflu kullanmaktir. Binalarda enerji verimliligi ise; binalarda
yasam standardi ve hizmet kalitesinin diisiisiine yol agmadan enerji tiiketiminin

azaltilmasidir (Narin, 2012).

Izoder Is1 Yalitimi Planlama Raporu’nda; Tiirkiye’de en yiiksek tasarruf beklenen
ikinci sektoriin konutlar oldugu belirtilmektedir. Ulkemizde olusacak olan tahmini
enerji talebi Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig: tarafindan yayinlanan raporlarda;
konut sektoriindeki enerji tiiketim tahminlerine bakilarak, 2020-2030 yillarinda
yiiksek degerlere ulasacagi ongoriilmektedir. Bu talebin belirli bir kisminin, binalarda
uygulanabilecek enerji tasarruf yontemleriyle asagiya ¢ekilmesi miimkiindiir. AB

tilkelerinde enerji tasarrufuna yonelik ¢alismalar oldugu gibi, Tiirkiye’de de enerji

15



verimliligi saglanabilecek en yiiksek potansiyele sahip konut sektoriinde ne tiir

onlemler alinabilecegiyle ilgili baz1 ¢aligmalar yapilmistir (zoder, 2010).

TMMOB Makina Miihendisleri Odasi, Diinyada ve Tiirkiye’de Enerji Verimliligi Oda
Raporu’nda; bina  sektoriinde  enerji  verimliliginin  artirilmas1  adina
yapilabileceklerden bahsedilmistir. Binalarda tiiketilen enerjinin yaklasik %751 1s1
enerjisi formunda tiiketilmektedir ve bu nedenle de en etkin ve kolay uygulanabilir
onlem 1s1 yalittimidir. Tiirkiye’de de diger iilkelerde oldugu gibi ilk ve dncelikli 6nlem,
bina kabugundan kaynaklanan 1s1 kaybinin optimum yatirimla azaltilmasi olarak tespit
edilmistir. Binalarda 1sinma amacli olarak kullanilan enerjiden tasarruf edilmesi amaci
ile ilk olarak 1985 yilinda yaymlanan ve revizyonu yapilirken AB standardi 6rnek
alinarak yeniden diizenlenen TS 825 “Binalarda Is1 Yalitimi1 Kurallar1” standard:1 14
Haziran 2000 tarihinden bu yana uygulanmasi zorunlu standart olarak yiirtirliiktedir
(TS 825, 2013). TS 825 Standardi, daha iyi konfor sartlarinda yasam ve binalardaki
enerji tilketiminin azaltilmasi ydniinden atilmis 6nemli bir adimdir. Iyi bir denetleme
saglandigi takdirde her y1l insa edilen; 2005 ve 2006 yillarinda 100 milyon metrekareyi
(TUIK istatistikleri) gegen yeni bina alanmin daha az enerji ile 1stnmasi, sogutma
yapilan binalarin da daha az enerji ile sogutulmasi saglanmis olacaktir. Enerji tasarrufu
saglayan 6nemli unsurlardan biri de, 1sitma ve sogutma giderlerinden tasarruf saglayan
cok kath yaliim camlaridir. Tek cama gore 1s1 kayiplari; ¢ok Kath yalitim cami
tiniteleri ile %350; 1s1 kontrol, 1s1 ve gilines kontrol kaplamal1 yalitim camu iiniteleri ile
de %70 azalabilmektedir. Ayrica 1s1 ve giines kontrol kaplamali yalitim camu tiniteleri
ile sogutma giderleri de kaplamasiz yalitim camlarina oranla %32 azalmaktadir

(TMMOB MMO, 2008).

Tiirkiye’deki yap1 sektoriiniin siirdiiriilebilir ilkeler 1s18inda gelismesine katki
saglamak amaciyla 2007 yilinda Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi (CEDBIK)
kurulmustur. CEDBIK, ekolojik sorunlarin arttig1 giiniimiizde, biitiinciil bir yaklasim
ve ekolojik duyarlilikla insa edilmis bina ve yerlesimler aracilifiyla daha saglikl
yasam ortamlarina kavusacagimiz inanciyla hareket etmektedir. Toplumsal
farkindalig1 arttirmak ve ingaat sektoriinii bu ilkeler 15181inda liretim yapmaya tesvik
etmek amaciyla egitimler diizenlemekte, yerel yonetimler, iiniversiteler vb. konunun
tiim 1lgilileri ile 6rnek projeler ve calisma modelleri gelistirmekte ve yayginlasmasi
i¢in ¢alismaktadir. Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi, Haziran 2012'de 'Diinya Yesil
Binalar Konseyi (WGBC) Tam Konsey Statiisii' kazanmigtir (Url-7).
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Sekil 2.1 : Derece giin bolgelerine gore Tiirkiye'nin illeri (TS 825, 2013).

Tiirkiye’de 2000 yilindan beri uygulanmasi zorunlu olan TS 825 Binalarda Is1 Yalitim
Kurallar1 Standardinin amaci; iilkemizdeki binalarin 1sitilmasinda kullanilan enerji
miktarlarmi smirlamak, enerjiden tasarruf etmek ve net 1sitma enerjisi ihtiyacinin
hesaplanmas1 metodu ve degerlerini belirlemektir. Tiirkiye'nin illeri, Sekil 2.1'de
goriildiigii tizere derece giin bolgelerine gore 5’e ayrilmaktadir (TS 825, 2013). Bu
bolgeler Tiirkiye’nin cografi bolgeleriyle benzerlik tasimakla birlikte mikro iklimsel

nedenlerle farkliliklar bulunmaktadir.

TS 825 Binalarda Is1 Yalitim Kurallar1 Standardi kapsaminda; U (W/m?K) yap:
bileseninin 1s1l gegirgenlik katsayisi olarak tanimlanmistir. Bina kabugunun tim
bilesenleri; ¢ati, cephe (duvar ve pencere i¢in ayr1 ayri) ve zemin dosemesinin Cizelge

2.3'te verilen bolgelere gore belirlenen U degerlerini saglamasi beklenmektedir.

Cizelge 2.3 : Bolgelere gore en fazla deger kabul edilen u degerleri (TS 825, 2013).

Up Ut Ut Up

(W/m2K) (W/m2K) (W/m2K) (W/m2K)
1. Bolge 0,66 0,43 0,66 1,8
2. Bolge 0,57 0,38 0,57 1,8
3. Bolge 0,48 0,28 0,43 1,8
4. Bolge 0,38 0,23 0,38 1,8
5. Bolge 0,36 0,21 0,36 1,8

Izoder 2010-2023 Is1 Yalitim1 Planlama Raporu’na gére; enerji verimliligi, en az enerji
tikketimi ile konfor sartlarindan taviz vermeden daha ¢ok enerji performansi elde

etmektir. Enerji verimliligi sayesinde saglanacak avantajlar su sekilde siralanabilir:

» Arttirilmis enerji giivenligi,
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* Dabha diisiik veya sifir karbon salimi sayesinde ¢evrenin korunmast,

* Enerji maliyetindeki diisiis sayesinde finansal dengede iyilesme,

»  Uretim ve istihdama katki (izoder, 2010).
Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii’ne gore; enerji ihtiyacinin biiyiik kismini ithal
enerji ile karsilayan tilkemizde, enerji tasarruf potansiyelinin yiiksek olmasi nedeniyle,
Ozellikle binalarin 1sitilmasi amaciyla tiiketilen enerjinin azaltilmasi yoniinde yapilan
caligmalar, Oncelikli konular arasinda yer almaktadir. Isitma ve bunun yami sira
sogutma konusunda enerji verimliligi saglamanin en etkin yolu ise 1s1 yalitimindan
geemektedir. Is1 yalitimi, 2000 yilindan beri iilkemizde de zorunlu bir uygulama haline
gelmigtir. TS 825 Binalarda Is1 Yalitim Kurallart Standardi'nda, Tiirkiye’de binanin
konumu, bulundugu iklim bolgesi gibi faktorler dikkate alinarak her binanin 1sinma

icin harcayacagi toplam enerji miktarinin hesaplama yontemi belirlenmistir (Url-8).

Mayis 2007 tarihinde “5627 Sayili Enerji Verimliligi Kanunu” yiiriirliige girmistir.
Enerji Verimliligi Kanunu’nun amact; enerjinin etkin kullanilmasi, israfin 6nlenmesi,
enerji maliyetlerinin ekonomi {izerindeki yiikiiniin hafifletilmesi ve ¢evrenin
korunmast i¢in enerji kaynaklarinin ve enerjinin kullaniminda verimliligin
artirilmasidir (T.C. Resmi Gazete, 2007). Enerji Verimliligi Kanununun 7/¢-d maddesi
geregi binalarin enerji performans simifin1 belirleyecek olan “Binalarda Enerji
Performanst Yonetmeligi” Aralik 2008°de yayimlanmistir. Nisan 2010°da “Binalarda
Enerji Performansi Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik”
yayimlanarak gilincellenmistir. Yonetmelik kapsaminda “Enerji Kimlik Belgesi”
diizenlenmektedir. Bunun i¢in BEP-TR uygulamasi kullanilmaktadir (T.C. Resmi
Gazete, 2010).

Enerji Verimliligi Kanunu’ndan sonra yayimlanan Binalarda Enerji Performansi
Y 6netmeliginin amact; enerjinin ve enerji kaynaklarinin etkin ve verimli kullanilmasi,
enerji israfinin 6nlenmesi, cevrenin korunmasina iliskin usul ve esaslar1 diizenlemektir

(Narin, 2012).

BEP Yonetmeliginin amaci; dig iklim sartlarini, i¢ mekan gereksinimlerini, yerel
sartlar1 ve maliyet etkinligini de dikkate alarak bir binanin biitiin enerji kullanimlarinin
degerlendirilmesini saglayacak hesaplama kurallarinin belirlenmesini, birincil enerji
ve CO, emisyonu agisindan siniflandirilmasini ve onemli oranda tadilat yapilacak
mevcut binalar i¢in minimum enerji performans gereklerinin belirlenmesini,

yenilenebilir enerji kaynaklarinin uygulanabilirliginin degerlendirilmesini, 1sitma ve
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sogutma sistemlerinin kontroliinli, sera gazi emisyonlarinin simiflandirilmasini,
binalarda performans kriterlerini uygulama esaslarinin belirlenmesini ve ¢evrenin

korunmasini diizenlemektir (Url-9).

2.2.2 Yasam dongiisii degerlendirmesi

Yasam dongiisii degerlendirmesi, Sekil 2.2'de goriildigii gibi bir malzemenin
¢ikartilmasindan yok edilmesine kadar tiim omrii boyunca olan ¢evresel etkilerini
inceler. YDD malzeme ya da binalarin karsilagtirilmasi amaciyla ¢evresel etkilerini
6lemek i¢in ¢alisir. YDD bir yap1 malzemesi, bir iirlin ya da biitiin bir binanin émrii
boyunca g¢evresel girdi ve ¢iktilarinin bilimsel bir ¢alismasidir. Degerlendirmede
kullanilan bazi ¢evresel etkiler; fosil yakit kullanimi, yenilenemeyen enerji kullanimi,
su kullanimi, kiiresel 1sinma potansiyeli, ozon tabakasmin incelmesi, kirli hava
olusumu, asitlenme ve asit biriktirme, hava su ve topraga toksik madde salimi. Bu
etkilerin bazilar1, malzemenin belirli birimi i¢in tam olarak ol¢lilemez, bu nedenle
tahminler kullanilir. Yasam dongiisii degerlendirmesinde, belirli ¢evresel etkilerin
6l¢timii zorunlu degildir ancak tiriin ve sistemlerin karsilastiriimasinda gereklidir (Url-

10)

Life Cycle Analysis
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Sekil 2.2 : Yasam dongiisii analizi (Url-11).

19



Yasam dongiisii degerlendirmesi (YDD), iiriinlerin, iiretimlerin, servislerin dogal
cevreye olan etkilerini anlamak ve aza indirmek i¢in malzeme ve enerji akislarini,
hammadde ediniminden, atik olana veya geri donilisime kazandirilmasma kadarki
siiregte nitelendirmekte kullanilan bir aragtir (Ozguhadar, 2007). Bu siire¢ ‘Besikten

Besige’ olarak da adlandirilir.

Yasam dongiisii degerlendirmesi ile dogal kaynaklarin korunmasi, ¢evresel kirliligin
Onlenmesi, c¢evresel esitligin saglanmasi, ¢evre ile ilgili yasa ve ydnetmeliklerin
gelismesi, cevre yonetim sistemlerinde cevresel performans degerlendirmesinin
gelismesi, ¢evreye duyarl tirlinlerin tiretiminin saglanmasi, lirtin gelisimi ve kullanimi
sonucu olusan ¢evresel etkilerin azaltilmasi amaglanmaktadir (Taygun ve Balanli,

2005).

Binalar da giliniimiizde birer enddistri iirlinli olmustur. Bina endiistrisi yasam kalitesini
ve gevreyi etkileyen en dnemli endiistriyel ve ekonomik sektorlerden biridir. Enerjiye
olan talebin her gecen giin artmas1 ve enerji tiikketimine bagl sera gazi salimlari ile
cevreye verilen zararlarin tehlikeli boyutlara ulasmis olmasi géz oniine alindiginda,

bina endiistrisine biiyiik bir sorumluluk diismektedir (Y1lmaz ve Aydin, 2013)

Giiniimiiz kaynaklarinin tiiketiminde artan endiselerin tistesinden gelmek, gelismis ve
gelismekte olan iilkelerde c¢evresel hususlart ele almak ig¢in yasam dongiisii
degerlendirmesi, ingaat sektoriindeki siirdiirtilebilirligi gelistirmek icin karar vermede

uygulanabilmektedir (Ortiz ve dig, 2009).

Bina yasam dongiisii, bir binanin biitiin yagaminin goriiniimii anlamina gelir. Diger bir
deyisle, binanin sadece kullanim 6mrii degil, tasarim, yapim, kullanim, onarim, yikim

ve atik geri doniislimii binanin yasam dongiisiinii olusturur (Kotaji, 2003).

Stirdiiriilebilir binalarin temelinde, bina yasam dongiisii siiregleri gdéz Oniinde
bulunmaktadir. Siirdiiriilebilirlik degerlendirmesinin basamaklarindan biri yasam

dongiisii degerlendirmesidir.

Yasam Dongiisii Degerlendirmesi, bir iiriiniin, liretimi i¢in kullanilan ham maddelerin
tedarikinden, kullanimi, kullanim 6mrii sonunda islenmesi, geri doniisiimii ve nihal
bertarafina kadar hayati boyunca (besikten besige gibi), cevresel boyutlarini ve
muhtemel ¢evresel etkilerini (kaynaklarin kullanim1 ve salinimlarin ¢gevresel sonuglari

gibi) incelemektedir (EN ISO 14040, 2006).
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Binalardaki enerji kullanimi, bina yagam dongiisiiniin farkli asamalarinda gergeklesir.
Binalarin yagam siiresince harcadiklar1 toplam enerjiyi degerlendirmek i¢in Yasam
Dongiisti Enerji Analizi (YDEA) yontemi kullanilir. Binanin yasam siiresi boyunca
harcadig1 enerjinin saptanmasi i¢in yapi malzemesinin iiretildigi noktadan binanin
yikildiktan sonrasina kadar olan tiim zaman ve asamalarina bakmak gerekir. Kiiresel
1Isinma ve sera gazi emisyonlarina yapi sanayisinin biiyilkk miktardaki etkisi
diisiiniiliirse binalarin yagsam dongiisii boyunca enerji tiiketiminin 6l¢lilmesi ve tasarim
siirecinde enerji analiz metodunun kullaniminin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir
(Ozguhadar, 2007). Ozyurt’a gére; Diinyada, yap1 sektoriinde kullanilan enerji, toplam
tiikketimin %30’unu olusturmaktadir (Ozyurt, 2009).
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3. YAPI KABUGUNUN BIiR BiLESENi OLARAK DIS DUVAR

Bu boliimde, yap1 kabugu kavrami ve tarihsel gelisimi, yap1 kabugunda performans
bashigr altinda kullanic1 gereksinimleri, ¢evresel etmenler ve performans
gereksinimleri, yap1 kabugunun bilesenleri olan; dis duvar, ¢ati ve zemine oturan

dosemeden bahsedilecektir.

3.1 Yap1 Kabugu Kavram ve Tarihsel Gelisimi

Korunma, barinma ve mahremiyet duygulariyla insanlarin ilk olarak kullandig
magaralar ve yaptiklar ilk barakalar, yani yasamlarin1 idame ettirdikleri mekanlarin
tarihin baslangicindan itibaren bir i¢i bir de disi vardir. Bu yapilagsmalar gegen

yiizyillar siiresince doniisiime ugramislardir.

Genel anlamiyla yapr kabugu, yapmin estetik, konfor ve gilivenlik gereksinimlerini
saglamak tlizere yap1iy1 ¢evreleyen/Orten, ¢at1 ve cephe elemanlari gibi bilesenler igeren

yap1 elemanidir. Bu baglamda yap1 kabugunun temel gorevleri sunlardir:
* Yapinin mimari bigimini, formunu tanimlamak,

* Yapi kullanicilart i¢in i¢ ortamda gerekli gorsel, isitsel, 1sil, vb. konfor

sartlarin1 saglamak,
*  Yapinin korunmasint saglamaktir (Orhon, 2013).

Yap1 kabugu ile ilgili yapilan ayrintili kaynak tarama ¢aligmalar1 sonucunda asagidaki

tanimlara ulasilmistir.

Yap1 Kabugu Tasarim Rehberine gore; ilk yap1 kabugu insanlar1 dogal sartlardan
koruyan ve bir olciide gizlilik ve giivenlik de saglayan bir magaradir. Erken yap1
kabugu ornekleri, duvar ve cati elemanlarindan olusan kubbe sekilli yapilardir.
Sonraki agamalarda; yap1 kabugu, iklim ve mevcut malzemelere bagli olarak ahsap
iskelet sistem ve yigma duvar seklinde iki formda gelismistir. Afrika ve Asya gibi
sicak iklimlerde ilk barnaklarda yaprak veya dokuma kumas ile kaplanmis ahsap ya
da bambu iskeletler kullanilmistir. Diger iklim ve bolgelerde; daha kalic1 barinaklar,

sicak ve soguktan koruma saglamak ic¢in tas, kaya, pismis kil gibi agir yerel
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malzemeler kullanilmistir. Glinlimiizde az gelismis iilkelerin kirsal bolgelerinde hala
bu tip formlar bariak olarak kullanilmaktadir. Genis bir yelpazeye sahip dogal ve
yapay malzemelerin gelismesine ragmen, gelismis iilkelerde ise hala ahsap iskeletli ve
yigma duvarli yap1 kabugu kullanilmaktadir. Yap1 kabugunun elemanlar1 olan duvar,
cati ve zemin dosemesi; malzemesinde, kullaniminda ve konseptindeki bazi
degisiklikler ile giiniimiize kadar devam etmigtir. Mesela yap1 kabugunun
elemanlarindan biri olan duvar ele alindiginda, duvarin temel performans
gereksinimleri ortacagdan bugiine kadar aymi kalmistir; i¢ ortami1 doga olaylarindan
korumak ve kullanicilarin giivenligini saglamaktir. Ancak giin gectik¢e beklentiler,
hem toplam performans hemde su, giines 15181, dig ortam sicakliginin i¢ ortama olan

etkisini kontrol etme yetenegi acisindan biiyiik 6lgtide artmistir (Url-12).

Yapi1 kabugu, yapilarda i¢ ve dis ortamlar1 birbirinden ayirarak i¢ ortami, dis ortamdan
kaynaklanan olumsuz ¢evresel etmenlerden koruma fonksiyonunu iistlenmektedir. I¢
ortam sartlarinin olusturulmasinda olumlu olarak goriinen bu 6zelligin ayn1 zamanda
olumsuz etkileri de olabilmektedir. Cevresel etmenler sabit 6zellik gdstermez ve
stirekli bir degisim s6z konusudur; glinesin pozisyonu, gokyiiziiniin aciklik durumu,
yagmur, riizgar, vb. gibi birgok ¢evresel etmen zaman icinde degiskenlik
gostermektedir. Bu nedenlerle, i¢ ortamda belirli bir dengenin kurulmasmin ve

stirdiiriilmesinin saglanmasinda yap1 kabugu gorevlidir (Giir, 2004).

Enerji etkin bina kabugu baglaminda enerji tiiketimini kontrol altina alabilme
diisiincesi, yapi bilesenlerinin 6zellikle biiyiik yiizeylere sahip olan cephelerin, enerji
bilingli bir anlayisla degerlendirilmelerini  giindeme getirmistir.  Gilinlimiiz
teknolojisine sahip cephelerin, mukavemet ve stabilite, boyutsal kararlilik, su
sizdirmazlik, 1s1 yalitimi, havalandirma, ses yalitimi, giin 15181 kullanimi, riizgar
direnci, akustik ozellikler, yangindan korunma ve bakiminin ekonomik olmasi gibi
siralanan beklentilere artik giiniimiizde i¢ ve dis iklim arasinda denge saglayabilen,
cevreyle dost, dinamik bir ortii gibi 6zelliklerinin de olmas1 beklenmektedir. Kabuk
elemani, binanin enerji etkinliginin arttirllmasinda 6nemli bir gorev iistlenmektedir.
Bu durum, enerji etkin kabuk tasarimi kapsaminda yeni cephe sistem ve

malzemelerinin gelistirilmesine neden olmaktadir (Ozeler Kanan, 2014).

Yap1 kabugu, dis ¢evre kosullariyla birebir etkilesim i¢inde oldugundan, yapidaki

enerji kayiplarinin ara yiizli olarak da nitelendirilmektedir. Dolayisiyla yapilarda,
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1sitma, sogutma, aydmlatma ve havalandirma i¢in kullanilan enerjinin en etkin

belirleyicisi yap1 kabugudur (Basarir ve Sahin Diri, 2011).

Yap1 kabugu ortamlar arasinda bulunan yapi elemanlarini kapsadigindan, kabugun
saydam alanlarinin, dolu alanlara oraminin yaninda, uygun kesitin se¢ilmesi de
onemlidir. Yap1 i¢i ile yap1 dist ¢evreyi birbirinden ayirict 68e olan yapr kabugu,
minimum diizeyde yapma enerji kullanimiyla 1sisal konfora ulasmada en etkin

sgelerden biridir (Zorer Gedik, 2010).

Yap1 kabugu; yagis, sicaklik degisikligi, riizgar, nem gibi dis iklim etkilerinin ve gece
giindiiz sicaklik farklarinin bina i¢indeki kosullara etkisinin belirlenmesinde ve termal
konfor kosullarinin saglanmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Bu rolii sebebiyle yapinin
ingasinda harcanan enerjide %10-20 gibi bir paya sahip olmakla birlikte binanin
kullanimi siiresince i¢ ¢evrenin termal ihtiyaglarinin saglanmasi igin gerekli enerji

miktarinin belirlenmesinde en etkin elemandir (Siirmeli, 2004).

Geleneksel mimaride sabit Ozellikler tasiyan, nitelik agisindan degismez yapi
kabuklari, 19 yiizy1l sanayi devriminden itibaren yeni yapi1 malzemelerinin (demir,
beton, betonarme) gelisiyle cagdas karkas (iskelet) striiktiirlerin gelisimi, yap1
kabuklarinin tastyict olma ozelliklerini yitirerek sadece ortiicii 6zellik kazanmasina
neden olmustur. Dékme demir ve cam ile inga edilen Crystal Palace (Londra, Ingiltere,
1851, Joseph Paxton) ile birlikte yap1 kabugu ilk kez seffaflik kavramiyla tanigir. Daha
sonra celik, paslanmaz celik, aliiminyum, temperli cam, titanyum, yeni kusak
plastikler, akilli malzemeler gibi daha pek ¢ok malzeme birbiri ardina kullanima girip
yapt kabuklarinda kullanilmaya baglanirken “degiskenlik”, “cevreyle uyum?”,
“stirdiiriilebilirlik” kavramlart 6ne c¢ikmistir. Glinlimiizde dogal aydinlatma ve
havalandirmayi en iyi bigimde kullanmak, enerji korunumu/kazanimi agisindan etkin
olmak, degisen ¢evresel kosullara ve kullanici gereksinimlerine uyum saglamak gibi
pek c¢ok nitelikleri uygun bicimde tasarlanmis malzeme ve detay ¢oziimleri saglayan

akilli yap1 kabuklar1 kullanilmaya baglanmistir (Orhon, 2013).

3.2 Yapi1 Kabugunda Performans

Performans kavrami binanin kavramsaldan detaya tiim tasarim siireglerinde 6nemli bir
tasarim girdisidir. Bina i¢in performans, bir sistemi meydana getiren ¢esitli pargalarin,

kullanilma sirasinda, dogal ya da yapay olaylarin etkileri altinda, 6zelliklerine baglh
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zaman i¢inde gosterdigi davranistir (Coskun, 2006). Performansi etkileyen etmenlerin
géz Onlinde bulundurularak tasarimin sekillendirilmesi, en uygun tasarimin
yapilmasini saglamaktadir. Bunun i¢in tasarim siirecinde yapilan etkinlige performans
analizi denir. Performans analizinde yapiy1 etkileyen tiim etmenler tespit edilmekte ve
tasarim bunlara cevap verecek sekilde yapilmaktadir. Yap1 elemanlari, bilesenleri ve
malzemelerinin performansimni etkileyen etmenlerin belirlenmesi, performans
analizinin ilk adimidir (Coskun, 2006). Bunlar kullanic1 gereksinimleri ve ¢evresel
etmenlerdir. Kullanic1 gereksinimleri ve ¢evresel etmenlere bagh olarak ortaya ¢ikan
gereksinimler ise performans gereksinimleridir (Sekil 3.1). Asagida kullanici
gereksinimleri, c¢evresel etmenler ve performans gereksinimleri ayrintili

incelenmektedir.

B S

N 4

Sekil 3.1 : Kullanici gereksinimleri, ¢cevresel etmenler ve performans gereksinimleri
iliskisi

3.2.1 Kullamei gereksinimleri
Kullanicilar ig¢in saglanmasi gereken en alt seviyedeki kosullar kullanici

gereksinmeleri olarak tanimlanmakta ve bunlar kullanict memnuniyeti i¢in 6n sartlar

zincirinin halkalarindan birini olusturmaktadir (Ding ve Onat, 1998).

Kisilerin toplum igerisindeki eylemlerini etkin bir bigimde yerine getirebilmeleri
acisindan gerekli kosul olan gereksinme, bir geregi ve zorunlulugu belirtmektedir

(Atasoy, 1973). Gereksinmelerde hareket noktasi insanlarin istekleridir.

Kullanic1 gereksinmeleri; insanlarin fizyolojik, toplumsal ve psikolojik acilardan,
rahatsizlik duymadan yasamlarini siirdiirmeleri ve yaptig1 islerde verimli olmalarina

yardimci olan tiim ¢evresel ve toplumsal kosullardir (Inceoglu, 1982).
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Kullanici gereksinimleri, kullanicinin i¢inde bulundugu toplumun yapisina, psikolojik
ve fizyolojik 6zelliklerine gore degisim gosteren, bagimli degiskendir. Dolayisiyla,
kullanicilarin farkli olmasi, mekanlarin islevlerinin farkli olmasi, farkli gereksinimleri
ortaya ¢ikarmaktadir. Bu da, yapilarin tasarimlarinda énemli girdiler olusturmaktadir

(Baran ve dig, 2007).

Kullanici gereksinimleri, birey veya topluluklarin eylemlerini en etkin bigimde yerine
getirebilmeleri i¢in gerekli olan kosullardir. Bir mekanda bulunmasi gereken

minimum kosullar ve nitelikleri belirler (BAU, 2005).

Kullanict gereksinimleri fiziksel ve psiko-sosyal olarak iki ana grupta incelenebilir.
Fiziksel kullanict gereksinimleri yapiyr olusturan nesnel bilesenlerle ilgilenirken,
psiko-sosyal kullanic1 gereksinimleri kullanicinin psikolojik ve sosyal durumu ile
ilgilenmektedir. Bu haliyle fiziksel kullanici gereksinimleri detay tasarimi, psiko-
sosyal kullanici gereksinimleri ise kavramsal tasarima girdi olmaktadir. Caligmanin
ana konusu detay tasarimu ile ilgili olmakla birlikte, asagida bu iki ana grup ayrintili

incelenmektedir.

Fiziksel kullanict gereksinmeleri, kullanicilarin eylemlerini gerceklestirmeleri
esnasinda, bulundugu ortamdan rahatsiz olmamalari i¢in gerekli ve uygun fiziksel
kosullarin saglanarak, kullanici konforunun olusturulmasidir. Bu gereksinmeler,
mekansal, saglik, fiziksel ¢evre sartlar1 ve gilivenlik gereksinmeleri olarak alt

basliklarda agiklanabilmektedir (Korur ve dig, 2006).

Mekansal gereksinmeler; kullanicilarin eylemlerini konforlu, etkin ve iiretken bir
bicimde yapabilmeleri i¢in mekanin sahip olmasi1 gereken 6zelliklerdir. Mekanin
ozellikleri ile ilgili degiskenler; boyutlar1 ve arasindaki oranlar, egemen olan renkler
ve aydinlatma olarak sayilabilir (Bugday, 1991). Mekanin boyutlari, kullanicinin
boyutsal gereksinmeleri sonucunda ortaya ¢ikan degerler biitiiniidiir. Kullanicinin
boyutsal gereksinmeleri, bir eylemi tek basina veya toplu olarak rahatga yapabilmesi
icin gerekli olan biiyiikliikler ve psikolojik rahatlik saglayacak biiyiikliiklerden olusur
(Ates, 1988). Kullanic1 i¢in gerekli olan mekansal biiyiikliikler karsilandig: takdirde,
kullanict boyutlar agisindan konfor igerisindedir denilebilir. Saglik gereksinmeleri;
temiz su temini, pis sularin tahliyesi, ¢cop ve diger atiklarin yok edilmesi gibi, ¢evrenin
kullanict saghgina zarar vermeyecek nitelikler tasimasidir. Fiziksel ¢evre sartlarina

iligkin gereksinmeler; kullanicilarin mekan igerisinde yasamlarini en giizel sekilde
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yerine getirebilmeleri i¢in, ortamin sahip olmasi gereken sicaklik, nem, gorsel ve
isitsel konfor vb. Ozelliklerin saglanmasina iliskin degerlerdir. Giivenlik
gereksinmeleri ise, mekanin yapisal saglamliginin uygunlugu, yangina, dogal afetlere,
hirsiza ve eylem aninda olusabilecek kazalara karsi korunma ozelliklerini igeren

kosullardir (Korur ve dig, 2006).

Psiko-sosyal gereksinmeler, bir eylemin psikolojik a¢idan herhangi bir rahatsizlik
duyulmadan yerine getirilebilmesi i¢in gerekli ¢evre kosullaridir. Kullanicinin kiiltiir
grubuna ve yasadigi ortama bagli olarak degisen, kisisel istek ve arzulara iliskin
ozelliklerdir (Korur ve dig, 2006). Psiko-sosyal kullanici gereksinmeleri, gizlilik,

davranigsal, estetik ve toplumsal gereksinmeler olarak siniflandirilabilir.

Gizlilik (Mahremiyet) gereksinmeleri; yapinin kullanicilar agisindan hem kendi i¢inde
hem de yakin cevresi iginde isitsel, gorsel ve kisisel gizlilige uygun kosullar
saglamasidir. Mahremiyet, gorsel ve isitsel olarak iki grupta toplanabilir (Bugday,
1991). Gorsel mahremiyet bazi eylem alanlarmin, diger eylem alanlari tarafindan
goriilmemesi, isitsel mahremiyet ise, arka plan giiriiltiisii ve komsu hacimler aras1 ses
gecisinin engellenmesi gereksinimidir. Davranigsal gereksinmeler; kimi insanin ferah,
genis ortamlardan hoslanmasi, kimi insanin ise bu ortamlarda yalnizlik duygusuna
kapilmas1 gibi, kisilerin eylem ve yasamlar1 i¢in gerekli olan subjektif
degerlerdir. Estetik gereksinmeler; kullanicilarin i¢inde bulunduklar1 mekanda
fonksiyonel gereksinmelerin disinda psikolojik olarak da tatmin olmalarim
saglayacak, mekanin sahip olmasi gerekli olan boyutsal oranlar, renk, doku gibi gorsel
etkiye dayali degerlerdir. Estetiklik kavrami kisiye gore degisebilecegi gibi, mekanin
hizmet edecegi amaca uygun olmasma gore de sekillenebilmektedir. Toplumsal
gereksinmeler; kullanicilarin aile yapilari, yasam tercihleri ve birbirleri ile olan

iliskilerini i¢eren niteliklerdir (Korur ve dig, 2006).

3.2.2 Cevresel etmenler

Bina, kullanicisinin gereksinimlerini karsilamak {izere olusturulan yapma bir
kabuktur. Bu kabugun dis ve i¢ ¢evrelerinde varolan canli ve cansiz varliklar, ayni
zamanda fiziksel ve sosyal cevreler icerisinde de bulunurlar. Bina, bu ¢evrelerin
ozellikleri dikkate alinarak tasarlanir, iiretilir ve kullanilmaya baslanir. Cevresel
etmenlerin bina kullanicilarinin gereksinimlerine uygun bir sekilde saptanmasi ve

binanin tasarim, iiretim ve kullanim evrelerinde de bunlara uyulmasi, ortaya
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kullanicilarin biyolojik, psikolojik ve sosyolojik yapilarini olumlu yonde etkileyen

binalarm ¢ikmasimi saglayacaktir (Kiigiikcan ve Oztiirk, 2007).

Detay tasarimini etkileyen fiziksel kullanic1 gereksinimleri, yapiy1 etkileyen cevresel

etmenlere gore belirlenmektedir. Bu ¢evresel etmenler syle siralanabilir:

Iklim elemanlar1 (sicaklik, nem, giines 1s1nimlar, riizgar, yagis (yagmur, Kar,

dolu), y1ldirim, simsek)

Yiikler ve kuvvetler (yercekimi, riizgar yiikii, deprem yiikii)
Arsa sartlar1 (zemin, e§im, yon, bina araliklar)
Ses/Giirtiltii

Yangin

Hava

Elektrik

Hayvanlar, mikroorganizmalar

Bitkiler

Toz, koku ve havada ucan seyler

Ekonomi (makro 6lgekte)

Sosyal cevre (insanlar, gelenek, kiiltiir)

Yapma cevre (yollar, diger binalar, servis sistemleri, araglar) (Coskun, 2006).

3.2.3 Performans gereksinimleri

Kullanic1 gereksinimleri ve ¢evresel etmenlere bagl olarak, binanin bir sistem olarak

performans gostermesi sonucu ortaya ¢ikan gereksinimler performans gereksinimleri

olarak adlandirilmaktadir. Yap1 elemanlarindan beklenilen performans gereksinimleri

sunlardir.

Tastyicilik ile ilgili performans
Is1l perfomans
Su ve nem ile ilgili performans

Ses / isitsel konfor ile ilgili performans
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= Gorsel konfor ile ilgili performans

» Giines 1511 ile ilgili performans

= Hareketler ile ilgili performans

=  Dayaniklilik ile ilgili performans

* Yangm ile ilgili performans

= Elektrik ile ilgili performans

= Hava Kalitesi ile ilgili perfomans

= Hava hareketi ile ilgili performans

* Toz ve ugusan seylerin gecirimsizligi ile ilgili performans
* Biyolojik etkilere dayanim ile ilgili performans
= Hijyen ile ilgili performans

» (Cevreye olan etkileri ile ilgili performans

» Ulasim/sirkiilasyon ile ilgili performans

» Giivenlik ile ilgili performans

= Gorsel etki/estetik ile ilgili performans

= Gorsel iligki kurulmasi ile ilgili performans

= Mahremivyet ile ilgili performans (Ozkan, 1976; Coskun, 2013; Yazicioglu ve
Yalaz, 2015).

Tasiyicilik ile ilgili performans: Kendi agirligini ve diger sistem bilesenlerini
tasiyabilme, deprem yiikiine dayanim, darbelere dayanim, riizgar yiikiine dayanim, su
basincina dayanim, hareketli yiiklere dayanim, toprak basincina dayamim gibi

tastyiciliga dair performans kriterlerini icerir.

Is1ile ilgili performans: Is1 gecislerine olanak vermeme, 1s1 depolama 6zelligine sahip
olma, 1s1 gecirgenlik direncinin yiiksek olmasi, yliksek ya da diisiik sicakliklara

dayanim gibi 1s1ya dair performans kriterlerini igerir.

Is1 yalitimi, saglikli bir i¢ ortam olusturmak, neme kars1 bina dokusunu korumak ve

enerji tiiketimini azaltmak i¢in dnemli bir yere sahiptir (Sedlbauer ve dig, 2012).
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Enerji tiiketimini etkileyen 6nemli faktorlerden biri bina kabugundan gergeklesen 1s1
akislaridir. Ist; konveksiyon (tasinim), kondiiksiyon (iletim) ve radyasyon (isinim)

yoluyla sicaktan soguga dogru hareket eder (Nashed, 1996).

Yap1 kabugunun mekanik sistemler ile entegrasyonu, i¢ ortam iklim kontrolii ve 1s1l
performans iizerinde biiyiik etkilere sahiptir. Bir binanin mekanik sistemi, 1sitma,
sogutma ve biiylik 6l¢iide yap1 kabugundan hava infiltrasyonu ve 151k sizmasiyla gelen

hava kalitesini kontrol eder (Vassigh ve Chandler, 2011).

Su ile ilgili performans: Yagis suyu gegirimsiz olma, zemin suyu geg¢irimsiz olma,

sigrama suyu gecirimsiz olma gibi su ile ilgili performans kriterlerini igerir.

Su; yergekimi, kinetik enerji, yiizey gerilimi, kapilarite, hidrostatik basing ve nem

gecisi sekillerinde harekete sahiptir (Nashed, 1996).

Nem ile ilgili performans: Buhar akisina izin verme, yogusma olusumunu énleme gibi

neme dair performans kriterlerini igerir.

Ses ile ilgili performans: I¢ ortamdaki sesin disar1 ¢ikisini ve dis ortamdaki sesin igeri
girigini kontrollii olarak saglama, hava kaynakli sesleri engelleme, darbe kaynakli

sesleri engelleme gibi ses ile ilgili performans kriterlerini icerir.

Istenmeyen giiriiltilyii azaltmak ve istenen seslerin daha duyulabilir olmas1 igin iyi
tasarlanmig akustik ortam gereklidir. Malzemelerin kiitle etkisini artirmak, hava
boslugunun genisligini artirmak, istenen yerde hava boslugunu yalitim malzemeleri ile
doldurmak ve bilesen kesitlerinde farkli malzemeler kullanmak akustik performansi

artirmaktadir (Aksamija, 2013).

Yangin ile ilgili performans: Alev almama, alev gecirimsiz olma, yanginda
tastyiciligimi  siirdiirme, duman gecirimsiz olma gibi yangina dair performans

kriterlerini igerir.

Hijyen ile ilgili performans: Bakteri kiif olusumuna olanak vermeme, Kkolay

temizlenebilir olma gibi hijyen ile ilgili performans kriterlerini igerir.

Dayaniklilik ile ilgili performans: Uzun 6miirlii olma, kimyasallara kars1 dayanim,
biyolojik etkenlere dayanim, asinmaya dayanim gibi dayaniklilia dair performans

kriterlerini igerir.

Gilines 1smmimmu ile ilgili performans: Giines isinlarini sogurma, giines 1sinlarimni

yansitma, giines 1sinlarina (UV) dayanim gibi performans kriterlerini igerir.
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Hareketler ile ilgili performans: Isil genlesmeye dayanim, nem ve don ile ilgili
genlesmeye dayanim, striiktiirel hareketlere dayanim gibi performans kriterlerini
igerir.

Hava Kkalitesi ile ilgili performans: Kabul edilebilir i¢ ortam hava kalitesi, zarar verecek

yogunlukta higbir kirletici bulunmayan ve kullanicilarina en az %80 oraninda

yetebilen i¢ ortam olarak belirlenmistir (ASHRAE, 2007).

Hava gecirimsizligi ile ilgili performans: Hava ge¢irimsizligi saglama, toz ve ugusan

seylerin gecirimsizligini saglama gibi performans kriterlerini igerir.

Cevreye olan etkileri ile ilgili performans: Zehirli gaz salimina izin vermeme, geri
donistiirtilebilir olma, geri doniistiiriilmiis malzemelerden olusturulma, diistik iiretim
enerjisine sahip olma gibi performans kriterlerini igerir (Kog ve Altun, 2012; Coskun,
2013; Coskun, 2006; Serethanoglu Sozen, 2001; Pehlevan ve dig, 2011).

3.3 Yap1 Kabugunun Bilesenleri

Yap1 kabugunu olusturan yap1 bilesenleri diisey veya diiseye yakin bilesen olan dis
duvarlar, yatay veya yataya yakin bilesen olan ¢atilar ve binay1 oturdugu zemin ile

ayiran zemine oturan dosemelerdir. Bu bilesenler asagida ayr1 ayr1 incelenmistir.

3.3.1 Dis duvar

Yapt kabugunun diisey elemanlar1 olan dis duvarlar, i¢ mekan ile dig ortami
birbirinden ayirarak, yapiy1 ve i¢inde yasayan insanlari ¢esitli etkilerden korurlar. Dig
duvarlarin i¢ mekan kosullarinin belirlenmesindeki etkisi, dis duvarin yapisi ile
dogrudan iligkilidir. Dis duvarlarin g¢evreledigi i¢ ortami, dis atmosferik olaylardan,
sicaktan, soguktan, yagmur ve kardan, riizgardan korumanin yaninda, disaridan

gelebilecek her tiirlii tehlikeden de korurlar (Giirdal ve Acun, 2005; Brock, 2005).

Dis duvar sistemlerinin temel islevi, dis ortam (dogal ¢evre) ile i¢ ortamlar1 (yapma
¢evre) ayirmak ve sinir olusturmaktir. Dis ortam ile i¢ mekanlar arasinda gecisi kontrol
etmek (giin 1s18min alinmas1 vb.) veya tamamen gecirimsizlik saglamak (su
gecirimsizligi vb.), dis duvarlarin ikincil islevidir. Bina dis kabugunda, diisey veya

diiseye yakin konumlanan yap1 elemanidir (Coskun, 2013).

Duvarlar, ortamlar1 ya da mekanlar1 birbirinden ayiran, diisey ya da diiseye yakin yap1

elemanlaridir. Duvarlarin genelde, tasima, ayirma, 1s1l yalitma, ses yalitma, su nem ve
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yangindan koruma gibi temel islevleri vardir. Duvar tek bir katmandan olusabilecegi
gibi, yukarida sayilan degisik islevleri karsilamak {izere, bircok katmandan olusan bir

yap1 elemani olarak da ele alinabilir.

Duvarin analitik bir bigimde incelenmesini saglamak, duvari li¢ ayr1 boliimde ele alip

incelemekle olanaklidir. Bu yaklasim, biitiin duvarlar1 kapsamak iizere,

= Kaplama
= (Cekirdek
= Kaplama

Seklinde ifade edilebilir (Gtirer, 2008).

Duvar govdesi, yigma yapi sistemlerinde binanin tiim yiiklerini tasiyan bir yapi
bileseni durumundayken; karkas (iskelet) sistemlerde sadece bir kat yiiksekliginde
kendi agirligini tasiyan ve bu agirligi kirislere aktaran bir boliicii bilesen durumuna
gelmistir. Govdenin tagiyicilik gorevi disinda kalan diger temel islevleri, govdeyle i¢
ve dis kaplamalar arasinda paylasilir. Bu agidan 1s1 tutuculuk islevini govde ve
gdvdeye ek olarak uygun bir konstriiksiyonla yerlestirilen 1s1 tutucu malzemeler yerine
getirir; sesle ilgili sorunlar1 govde, i¢ ve dis kaplamalarla ¢ozer; su ve nem yalitimini

ise, daha ¢ok dis kaplamalar tistlenir (Toydemir ve dig, 2000).

19. Yiizyilin ikinci yarisindan itibaren sanayilesmeye bagli olarak kentlesmenin
artmastyla kentlerde arsalarin deger kazandigi goriilmektedir. Bu durumda yapi
alanlarindan daha fazla yararlanabilmek adina bina duvarlarimin incelmesi geregi
ortaya cikmustir. Ote yandan, 19. yiizyilin sonlarina dogru betonarmenin ortaya
¢ikmasi ve betonarmenin binalarin tasiyici sistemlerinde kullanilmasiyla bu gereklilik
karsilanabilir duruma gelmistir. Boylece, duvarlarin incelmesiyle, kalin duvarlarin
kendiliginden ¢ozdiigii pek ¢ok yapi fizigi sorunu, ¢oziilmesi gereken sorunlar yumagi
haline doniigmiistiir. 2. Diinya Savasi’ndan sonraki yillarda, bu sorunlarin ¢6ziimiine
oncelikle Batida yonelmeler olmustur; tilkemizde ise bu konunun bilincine 1970°1i

yillardan itibaren varilmistir (Giirdal ve Acun, 2005; Toydemir ve dig, 2000).

Dis duvarlar, dogal cevre ile yapma ¢evre arasinda sinir olusturan yapi elemanidir. Bu
nedenle dis duvarlarin kullanicidan ve g¢evresel etmenlerden kaynaklanan birtakim
islevleri yerine getirmesi s6z konusudur. Beklenilen tiim islevleri yerine getirip,

duvarin etkin bir sekilde var olabilmesi icin, g¢evresel etmenlerin ve kullanic
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gereksinimlerinin eksiksiz bir sekilde g6z oniinde bulundurularak tasarlanmasi ve
uygulanmasi 6nem tagimaktadir. Aksi takdirde kullanic1 konforu agisindan islevini

yitirmis, hasarli duvarlar ortaya ¢ikmaktadir (Kog ve Altun, 2012).

Bir duvar olusumunu belirleyen etmen ve gereksinimler; mekanik, fiziksel, kimyasal,
biyolojik, teknolojik, kullanic1 gereksinimleri, yasalar ve yonetmelikler, mimari
anlayis(konsept) olarak siralanabilmektedir. Duvar tasarimini etkileyen fiziksel

etmenler 1s1, su, buhar, ses olarak sayilabilir.

Mekanlar1 sinirlayan, tasiyicilik, 1s1 yalitimi, su yalitimi, ses yalitimi gibi islevleri
yerine getiren diisey elemanlardir. Yapilarin bazen diisey tasiyiciligini iistlenen ve
diisey bolme elemanlarmi olusturan duvarlar yiiklendikleri islevlerin ¢esitliligi
nedeniyle karmasik bir yapiya sahiptir. Bu nedenle siniflandirilmalar1 ancak farkli

goriis agilarina gore yapilabilir.
Statik durumlarina gore:

= Tastyici duvarlar

» Tasityic1 olmayan duvarlar
Binadaki yerlerine gore:

= ¢ duvar

=  Dis duvar
Kesit sistemine gore:

= Hava tabakali (soguk) duvar
= Hava tabakasiz (sicak) duvar (Toydemir ve dig, 2000).

Malzemelerine gore:

= Tasg duvarlar

* Tugla duvarlar

= Kerpig blok veya dolgu duvarlar

» Cimento blok (briket) veya dolgu duvarlar
= Betonarme perdeler

= Gazbeton blok veya panel duvarlar

= Algi duvarlar

= Ahsap duvarlar

= Cam duvarlar
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= Plastik duvarlar
= Kombine duvarlar (Nashed, 1996).

Uygulanmalarina gore:

» Bloklarla oriilen duvarlar (tas, tugla, kerpig, briket, gazbeton, cam)
* Dolgu duvarlar (kerpig, ¢imento)

» Panel duvarlar (betonarme, gazbeton, al¢i, kombine duvarlar, hazir elemanlar)
Yapimlarina gore:

» Santiyede uygulanan duvarlar
» Hazir (prefabrike) duvarlar
= Panel
» Eleman (biitlin duvar)
= Hicre

* Pnomatik (sisme) duvarlar (Yiicesoy, 1998).

3.3.2 Cati

Yapilarin en iistiine insa edilen, yapiy1 kar, yagmur, sicak, soguk ve riizgar gibi dis
tesirlere kars1 koruyan, llizumu halinde catidan bina i¢inin 151k almas1 i¢in yapilan ve

binaya mimari bakimdan estetik kazandiran yap1 elemanina “Cat1” denir (MEB, 2007).

Cati, binay1 bi¢imsel olarak tamamlayan ve dis ortam kosullarindan koruyan, yatay
yondeki dis kabuk elemanidir. Binanin {ist sinirin1 olustururken; cati striiktiiri,
kaplamasi, yalitimlar1 gibi 6li yiiklere; yagmur, kar, trafik gibi hareketli yiiklere ve
rizgar yiiklerine karsi tasiyiciligi saglayarak binanin tasiyici sistemine gilivenle
iletmek; binay1 atmosfer sartlarindan ve dis ortam etkilerinden korumak; iizerine gelen
yagis sularini uzaklastirmak ve i¢ ortam i¢in gerekli konfor kosullarini saglamak, cati

yap1 elemanindan beklenilen baglica gorevlerdir (Coskun, 2006).

Binay1 olusturan temel birlesenlerden biri olan ¢ati, kimi zaman yapiyr tamamlayan
estetik bir tasarim, kimi zaman da yapiya sagladigi iklimsel konfor degerleri sayesinde
yasanilir mekanlar olusturma admma 6nemli yapr birlesenlerinden birisidir (Kdse,

2005).

Yapilarin en O6nemli islevi, insanlarin barmma gereksinmelerini etkili bigimde
karsilamaktir. Bu nedenle, yapiyr dis etkilerden korumak icin 6zel oOnlemler

alinmalidir. Binay1 {istten bitiren ve onu doga etkilerine kars1 koruyan iist kabuk
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eleman1 olan catilar, yap1 fizigi agisindan yapilarin basarisinda biiyiik 6nem tasir

(Kiiskii, 2005).

Cat1 binay1/yapiy1 en duyarli bolgede serbest atmosferle ayiran ve sinirlayan bir yap1
elemanidir. Cat1 bigimi ve konstrilksiyonu binanin karsi karsiya kaldigr i¢ ve dis
kosullar ile kullanic1 gereksinmelerinin optimizasyonunu saglayacak sekilde

tasarlanmalidir (Toydemir ve Bulut, 2004).

Cat1, barinagin temel unsuru olarak, doga etkenlerinden korunmayi1 saglamasinin
yaninda, mekanin tanimlanmasinda da énemli bir rol alir. Bir diger yandan, tipik uzak
dogu pagodalari, Eskimo iglolari, Ronchamp Sapeli, Sydney Opera Binasi gibi
orneklerle catinin, bina kimligi ve tasarim konseptindeki etkisi de goriiliir. Konsept
olarak moderniteye kadar cografi ve iklimsel etkenler tarafindan sekillendirilen cati,
yapim tekniklerine ve kullanilan malzemelere gore cesitlilik gostermistir (Bulut,

2005).

Yagisin az oldugu iklim bolgelerinde, bina gatilar1 (damlar) hemen hemen diiz ve
toprak dam seklindedir. Ulkemizin Giineydogu ve Orta Anadolu bdlgelerinde bu
sekilde toprak damlara siklikla rastlanmaktadir. Yagisin yagmur bi¢ciminde ¢ok oldugu
iklim bolgelerinde catilardan suyun hemen uzaklastirilmasi amaci ile ¢atilar oldukca
egimli yapilmaktadir. Ozellikle kar yagisinin fazla oldugu Dogu Anadolu ve Orta
Avrupa gibi iklim bolgelerinde, kar agirliginin catiyr zorlamasini dnlemek tizere ¢ati
egimi fazla yapilmakta, ilave olarak ortii malzemelerinin kar1 kaydirma 6zelligi olan

tirleri tercih edilmektedir (Toydemir ve Bulut, 2004).
Catinin yapiya saglamasi ve tasarim siirecinde dikkate alinmas1 gereken kriterler,
= Dis ortam etkilerinden yapiy1 korumasi,

» Uzerine gelen suyun kolayca uzaklastirilabilmesi icin gerekli form ve egime

sahip olmasi,

= Yapmin yeterli iklimsel konfor sartlarini ekonomik olarak saglamasi i¢in

gerekli izolasyonlar igermesi,
= Kar, rlizgar gibi ilave yliklere kars1 tastyici konstriikksiyonun mukavemeti,
* Yangin olusumuna ve yayilimina kars1 direng gosterebilmesi,

= Kaplama tabakasinin altindaki tasiyici sistemi koruyacak kabuk mukavemetine

sahip olmasi,
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= Her hangi bir sebeple cat1 iizerinde yapilacak tamirat ve imalatlar (anten
takilmasi, baca islemleri v.b.) sirasinda olusacak insan trafigine kars1 yirtilma

ve kirilma direncinin yiiksek olmasi,

= Catinin, bulundugu bolgenin mimari yapisina uygun olmasi ve miimkiinse

katk1 yapmasi,
= (Cevrenin bozucu etkilerine kars1 6zeliklerinin siirdiiriilebilir olmast,

= Tiim bu nitelikleri elde etme maliyetinin kabul edilebilir seviyede olmasidir

(Kose, 2005).

Cati tasarim parametreleri tastyicilik, yalitim ve mimari konsept olarak ele alindiginda;
cat1 striiktiiriiniin taginmasi ve bina tastyici sistemi ile iliskilendirilmesi gerekliligiyle
tastyicilik; 1s1, 151k, ses ve su gibi i¢ ve dis ortam fiziksel kosullarinin kontrolleri
amactyla yalitim; yapinin tasarim konsepti ve biitiinselligi icinde mimari c¢ati

tasarimini etkileyen 6nemli etmenlerdir (Toydemir ve Bulut, 2004).

Catilarindan beklenen temel fonksiyonlara bakildiginda; dayanim ve durabilite,
boyutsal stabilite, yagmur ve karin uzaklastirilmasi, enerji korunumu ve havalandirma,
giines 1s1 kontrolii ve hava sicakligi, yangin 6nlemleri ve yildirimdan korunma, giin
15181 ve kamagsma kontrolii, ses yalitimi, dayaniklilik ve bakim kolayligi olarak

siralanmaktadir (Harrison, 2000).

Yapinin 6nemli bir eleman1 olan ¢atilar, atmosferik kosullarla en yogun iliski i¢inde
bulunan yap1 elemani oldugu i¢in, yagis, 1s1, radyasyon, genlesme gibi bir¢ok gligten
etkilenmektedir. Catilar1 etkileyen giigler; yercekimi, kar yiikii, riizgar yiiki, 1s1
enerjisi, yangma dayaniklilik, giines 1smmimi, yapim ve dayamklilik, bakim ve

onarimdir (Magka ve dig, 2008).

Catilar ¢ok sayida etmene ve gereksinmeye gore tasarlandiklari i¢in bu etmenlerin ve
gereksinmelerin her birine gore ayr1 ayr1 siniflandirilabilirler. Bu nedenle de catilarin
siniflandirilmalarini tek basia bir siniflandirma sistemine baglanmasi s6z konusu
degildir. Smiflandirmaya esas olusturan faktorleri; catinin geometrik bigimi, iizerinin
kullanilip kullanilmamasi, suyun wuzaklastirilma sekli, c¢atinin egimi, Ortii
malzemesinin tiirii, ¢at1 arasinin havalandirmasinin olup olmadigi ve cati tasiyici

sisteminin tiiri olarak ele almak ve siniflandirmak mimkiindiir.
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Kullanim sekline gore:

»  Uzerinde gezilebilen catilar

» Uzerinde gezilemeyen catilar
Yagis suyunun uzaklastirilma sekline gore:

* Disa akislt catilar

= Ice akish catilar
Egimine gore:

» Az egimli gatilar

»  Cok egimli ¢atilar

» Degisken egimli ¢atilar
Kaplama malzemesine gore:

»  Kiremit kaplamali ¢atilar

* (Cimento kaplamali ¢atilar

= Metal kaplamali ¢atilar

= Bitiim kaplamali catilar

* Polimer kaplamali ¢atilar

= Cam kaplamali catilar

* Dogal tas kaplamali catilar

» Bitkisel kaplamali catilar

* Toprak kaplamali ¢atilar
Bicimine gore:

= Tek yiizeyli ¢atilar

»  Besik ortiilii catilar

» Kirma catilar

= Mansard ¢atilar

= Kubbe ¢atilar
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= Kiilah (kule) catilar

= Sed gatilar

» Diiz ya da az egimli ¢atilar (Brotriick, 2007).
Havalandirilmasina gore:

* (at1 arasi havasi olan catilar (Soguk catilar)

= (Cat1 arast havasi olmayan catilar (Sicak catilar)
Tastyicilik niteligine gore:

=  QOturtma catilar

= Asma catilar

» Karma catilar

Seklinde siniflandirilmistir. Ayrica ¢agdas ¢at1 ya da ortii sistemlert;

* Yiizeysel ortii striiktiirleri
» Uzay kafes ortii striiktiirleri
*  Asma germe Ortii striiktiirleri

= Sisirme (pnomatik) ortii striiktiirleri

Seklinde siniflandirilmaktadir (Toydemir ve Bulut, 2004).

3.3.3 Zemine oturan doseme

Dosemeler, yapilarin yatay tasiyict elemanlarindan birisi olup, katlar1 birbirinden

ayiran ve iizerlerinde yiirlinebilen yap1 elemanlaridir. Désemeler bir mekanin altini ve

Uistlinii olusturabilir ve statik yonden egilmeye calisir. Kisaca, bir doseme hem

tastyicilik hem de ayiricilik islevleri yaninda, mekan olusturma 6zelligiyle de yapisal

mimari gelerin baginda gelir (Toydemir ve dig, 2000).

Dosemeler, tistlerinde her tiirlii islevin goriildiigii yap: elemanlaridir. Désemelerin ana

islevlerinden biri, tstiine gelen yiikleri oturdugu tasiyici elemanlara saglikli olarak

iletmek, digeri ise lizerinde yer alan islevlere uygun bir zemin olusturmaktir.

Dolayisiyla dosemeler; bir tasiyici, bir de kaplama boliimlerinden olusur (Yiicesoy,

1998).
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Dosemelerin altlarinda herhangi bir mahal bulunmayan ve dogrudan dogruya zemine
oturan dosemelerdir. Bir mekanin zemine oturan désemeleri; bodrum kat dosemesi,
bodrumsuz yapilarda ise subasman seviyesinde zemine oturan désemeler olarak ele
almabilir. Bu dosemelerde su yalitimi sorununun yanisira 1s1 yalitimi sorunu da

Onemlidir.

Biitiin yap1 elemanlar1 gibi dosemeler de yapida bazi islevleri yiiklenmek ve
yiiklendikleri bu islevleri yerine getirmek durumundadir. Désemelerin islevleri;
tastyicilik, fiziksel (su yalitimi, 1s1 ve buhar denetimi, ses denetimi, yangin denetimi),
kimyasal ve mekanik islevler olarak gruplandirilabilir (Toydemir ve dig, 2000;

Yiicesoy, 1998).

Yapilarin zemine oturan bolgeleri ya da diger bir deyisle, zemine oturan désemeleri,

nem ve su problemine karsi, yapinin en hassas boliimlerindendir. Bu bolgelerde nem;

* Yapi iizerinde basing yapmayan, ylizey ve sizint1 sularini igeren basingsiz su

ile,

» Zeminde daima var olan ve zemin cinsine bagli olarak etki derecesi degiskenlik

gosteren zemin nemi ile,

* Yagis sularinin zemine ¢arparak, yapiin subasman bolgesine sigramasi ile

ortaya ¢ikan si¢crama sulart ile,

*  Yagmur ve yikama sularinin zemin iizerinde birikmesi ile olusur (Gokaltun,

2001).

Doésemelerin siniflandirilmasi; désemenin malzemesine, désemenin binadaki yerine,

uygulanmalarina gore yapilabilmektedir.
Malzemesine gore dosemeler:

= Betonarme dosemeler

= Seramik dosemeler

=  Metal dosemeler

= Ahsap dosemeler

= Karma désemeler
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Binadaki yerine gore dogsemeler:
= Ustii acik doseme
» Ara kat dosemesi
= Alt acik déseme
= Alt1 ve istii agik doseme
» Zemine oturan doseme (Toydemir ve dig, 2000).
Uygulanmalarina gore dosemeler:
» Yerinde dokiilen dosemeler
» Betonarme dosemeler
» Betonarme + dolgu malzemeli dosemeler (asmolen, gazbeton)
= Karma désemeler (tas, tugla, celik, ahsap, beton)
* Yerinde uygulanan désemeler (ahsap veya celik kirisli)
* Montaj dosemeler
= Ddseme panolari
=  Ddseme kiris ve panolari
= Doseme kiris ve dolgu elemanlart (Yiicesoy, 1998).
Doseme kaplamalari, désemenin ana islev olarak {ist yiizeyini olusturmak yaninda,

= Tasiyic1 doseme ve diger katmanlari her tiirlii dis etkiden korumak,

* lyi bir goriiniim olusturmak,

= Kullanim giivenligi ve yeterli bir konfor saglamak,

= Kolay temizlenebilen diizgiin ve isleve uygun bir yiizey olusturmak gibi

islevleri yerine getirir (Toydemir ve dig, 2000).
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4. ISTANBUL'DAKI TESCILLI KONUT YAPI STOKU

8000 yil1 agkin siireli yerlesimi ile Anadolu medeniyetin besigi olmustur. Hititlerden
beri Anadolu topraklarinda farkli topluluklarin egemenliginde birgok devlet ve
imparatorluk kurulmustur ve bu durum Anadolu’ya zengin bir tarihi yapi stoku
kazandirmistir (Aras, 2007). Roma, Bizans, Sel¢uk ve Osmanli imparatorluklar
zengin kiiltiirel mirasi saglayan imparatorluklardir. Bir¢ok tarihi cami, kilise, hamam,
han, kervansaray, koprii, kosk ve ev, bircok Anadolu kentine 6zglin mimarisini

kazandirmistir (Aras, 2013).

Bizans ve Osmanli imparatorluklarina baskentlik yapan Istanbul’un ise kiiltiirel miras
yapilar1 bakimindan diger Anadolu sehirleri arasinda ayr1 bir 6nemi vardir. Istanbul

bircok tarihi anitsal yapmin yaninda bireysel olarak sahiplenilen sivil mimari

orneklerini de barindirmaktadir (Ahunbay, 2007).

Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma Yiiksek Kurulu korunmasi gerekli tasinmaz
kiiltiir varliklar istatistiklerine gore Istanbul, Tiirkiye’deki diger illere oranla tescilli
taginmaz kiiltlir varliklar1 sayis1 bakiminda Cizelge 4.1'de goriildiigii gibi biiyiik bir
farkla ilk sirada yer almaktadir (Url- 13).

Osmanli zamaninda, kent antik kalintilar iizerine ya da mevcut yapilarin yakininda
gelismistir. Roma, Bizans, Osmanli ve modern donem ile karmasik ama ilging bir
kentsel doku olusmustur. 19. yiizyilda, sivil mimarinin ¢ogunu ahsap yapilar
olusturmustur. Birgok bdlgenin yanginlar ile yok olmasiyla, yigma yapilar yapilmasi
i¢in kararlar ¢ikartilmistir. Yangindan sonra, Fener ve Balat bolgesindeki evler tas ve
tugladan yapilmustir. 20. yiizyilin baginda, biiyiik yanginlar Istanbul'un ahsap yapiya
sahip bolgelerini harap etmistir. Bu alanlar tugla ve beton ile yeniden insa edilmistir.
Yeni planlama yaklasimi ile iki ve li¢ katli yapilar, dort ve bes katli apartmanlara
dontigmiistiir. Bu durum kentsel dokuda biiyiik bir degisime neden olmustur. Bu kokli
degisim ile endiselenen mimarlar, geleneksel mimariyi korumak icin ¢oziimler

aramiglardir (Ahunbay, 2012).

Istanbul Bogazici Alaninin kiiltiirel ve tarihi degerlerini ve dogal giizelliklerini kamu

yarar1 gozetilerek korumak, gelistirmek ve bu alandaki niifus yogunlugunu artiracak
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yapilanmay sinirlamak i¢in uygulanacak imar mevzuatini belirlemek ve diizenlemek
amaciyla 1983 yilinda Bogazi¢i Kanunu yayimlanmistir (Bogazi¢i Kanunu, 1983).
Kanun dogrultusunda, Bogazi¢i Alaninda yerlesme ve yapilasmanin planlanmasi,
koordinasyonu, imar uygulamalarinin yapilmasi ve denetlenmesi Istanbul Biiyiiksehir

ve ilgili ilge Belediye Baskanliklarinca yiiriitiiliir.

Cizelge 4.1 : Tiirkiye'deki illerin tescilli tasinmaz kiiltiir varliklar sayis1 (Url-13).

Adana 713 Bingol 58 Gaziantep 969 Kirikkale 354 Sakarya 495
Adiyaman 132 Bitlis 501 Giresun 536 Kirklareli 354 Samsun 779
Afyon 911 Bolu 677 Giimiighane 317 Kursehir 83 Siirt 125
Agri 39 Burdur 297 Hakkari 30 Kocaeli 967 Sinop 527
Aksaray 587 Bursa 4.291 Hatay 863 Konya 1.492 Sivas 640
Amasya 555 Canakkale 1.714 Igdir 73 Kiitahya 1.235 Sanlurfa 1.569
Ankara 1.983 Cankiri 301 Isparta 521 Malatya 258 Sirnak 84
Antalya 2.637 Corum 270 Istanbul 30.432 Manisa 1.646 Tekirdag 677
Ardahan 132 Denizli 759 Tzmir 6.427 Mardin 1.142 Tokat 714
Artvin 272 Diyarbakir 1.017 K.marag 422 Mersin 1.129 Trabzon 1.807
Aydin 1.162 Diizce 175 Karabiik 1.781 Mugla 4.292 Tunceli 93
Balikesir 2.949 Edirne 1.384 Karaman 430 Nevsehir 1.303 Usak 396
Bartin 474 Elazig 229 Kars 679 Nigde 357 Van 166
Batman 93 Erzincan 387 Kastamonu 1.798 Ordu 454 Yalova 96
Bayburt 136 Erzurum 677 Kayseri 1.094 Osmaniye 127 Yozgat 219
Bilecik 401 Eskisehir 1.738 Kilis 360 Rize 495 Zonguldak 298

Tarihi 6zel yapilar Kiiltiir ve Turizm Bakanligi Koruma Yiiksek Kurullar tarafindan
korunmaktadir. ilk resmi koruma kurallar1 1970 yilinda yasallasmustir ve 1983, 1995
ve 2004 yillarinda yeniden degerlendirilmis ve degisikliklere ugramislardir (Ahunbay,
2007; Ozakin ve Erdem, 2009).

Tasimmmaz kiiltir ve doga varliklarmin (anitlar ve sitler) saptanarak ulusal kiiltiir
varliklar kiitiigline gecirilmesi islemine tescil denilmektedir. Bu islemle, korunmasi
gerekli kiiltiir varligi yasal gilivence altina alinmakta; dokunulmazlik siirlar

tanimlanarak 6zgiin niteliklerini hangi 6l¢iide siirdiirecegi belirlenmektedir. Taginmaz
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Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma Yiiksek Kurulu'nun 28.02.1995'te aldig1 karara

gore, taginmaz kiiltlir varliklari iki boliimde incelenmektedir.

1. Grup yapilar: Evrensel, ulusal ya da yoresel diizeyde mimari degere sahip; tarihi,
an1 ve estetik nitelikleriyle korunmasi zorunlu yapilardir. Antik yapilar, ortacag
yapilari, dini ve askeri mimarlik 6rnekleri, su yapilari, saraylar, plan diizeni, striiktiiri,

bezemesi ve malzemesiyle korunmasi gereken konutlar bu kiime i¢inde yer almaktadir.

2. Grup yapilar: Kentsel ¢evreyi olusturan, yoreye karakter veren, geleneksel yapim
teknigiyle yapilmis binalar bu gruba girmektedir. Ufak i¢ degisikliklerle yeni bir
kullanima uyarlanacak binalar (eski fabrikalar, depolar, ¢agdas isteklere gére yeniden
diizenlenecek 19. yiizyil konut, han ve apartmanlar1) bu kapsamda yer almaktadir
(Ahunbay, 2007).

Restore edilmesi ya da onarilmasi diisiiniilen yapinin koruma derecesi ona yapilacak
midahalenin sinirlarim1 tanimlamaktadir. I. grup yapilarda ek ve degisiklik yapma
olanag1 oldukga kisitlidir. II. grup yapilarda ise Koruma Kurulunun izni ¢ergevesinde
degisikliklere izin verilmektedir (Ahunbay, 2007). Restorasyon isleminde takip
edilecek resmi prosediirde ilk olarak, yap: icin ilgili belediyeye miiracaat edilir. S6z
konusu yap1 eski eser niteliginde tescilli yap1 ise belediye, Anitlar Kuruluna durumu
bildirir. Kurul, dncelikle yapinin rolovesinin ¢izilmesini ister ve yapinin fotograflari
ile birlikte bir raporla yapinin koruma derecesi ve miidahale bigimlerini kapsayan bir
karar ¢ikartir. Bu karara gore yapinin rolove, restitiisyon ve restorasyon projeleri ¢izilir
ve raporlari yazilir. Anitlar Kurulu projeleri onaylar ve ilgili birimlere gonderir. Buna

gore uyguluma yapilabilir (Yakar ve dig, 2005).

Bu boliimde, malzeme ve yapim teknigi agisindan ahsap ve kargir yigma sistemler ile

yapilmis sivil mimarlik 6rnekleri anlatilacaktir.

4.1 Ahsap Malzeme ve Yapim Teknigi ile Yapilmus Sivil Mimari ve Ornekleri

Istanbul’da sivil mimarlik 6rnekleri olarak giiniimiize ulasmis yapilar Siileymaniye ve
Zeyrek’in yani sira; YenikOy, Arnavutkdy gibi Bogaz kdylerinde de goriildiigii gibi
cogunlukla ahsap konutlardir. Ahsap tarihi yapilar, yangmlar ve dogal bozulma
stirecleri sebebiyle ¢ok daha kolay harap olmakta ve yitirilmektedir. Malzemenin de
getirdigi bir sonu¢ olarak ahsap yapilar, koruma bilincinin yerlesmedigi ya da

uygulanmadigr  bolgelerde, kolay zarar gorebilmeleri sebebiyle kotiiye
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kullanilabilmektedir. Bunlarin yan1 sira, geleneksel tasarim ve yapim tekniklerinin

unutulmasi sebebiyle gittik¢e enderlesmektedirler (Aykut, 2013).

Ahsap yapim teknigi, ahsap malzemenin Istanbul’un iklim 6zelliklerine uyumlu olusu,
yerel bir malzeme olmasindan dolay1 diisiik maliyetli onarima olanak saglamasi, bol
1s1klt mekanlarin elde edilebilmesine uygun bir yapim sistemi olmasi nedeniyle

Istanbul’da ve Bogazici’nde sik¢a uygulanmustir (Ekinci, 2014).

Ayrica bu sistemin deprem bolgeleri i¢in uygun bir yapi tarzi oldugu da bilinmektedir.
Ahsap kullaniminin bir diger sebebi de yangin sonucu bir anda yok olan mahallelerin

ahsap ile kisa siirede yeniden insa edilebilme olanagi olmasidir (Giinay, 2014).

Ahsap karkas sistemin sudan korunmasi igin genellikle, i¢ yilizeyler siva iizeri boya,
dis yiizeyler ise cogunlukla ahsap kaplama ve yer yer stvalidir (Mataraci Celebi, 2010).
Siva, ahsap catki sistemi dis etkenlerden koruyan ucuz, uygulanmasi kolay olmasi

sebebiyle secilen bir yontemdir.

1980'den sonra restore edilen ahsap yapilarda farkli yapim teknikleri uygulanmistir.
Iki farkli acidan yeniden yapim teknikleri uzun siire tartisma konusu olmustur.
Birincisi; yapilar, yapim sistemleri ile biitiindiir. ikincisi ise, yapilar cepheleri ile
Ozglnlesmistir bu yilizden yapim sistemleri degistirilebilir. 2005 yilina kadar
neredeyse ikinci yaklagim uygulanmigtir. 2005'ten sonra, orjinal yapim tekniklerinin
kullanimi, ozellikle de ozgiin tasiyict sistemi, uygulanmasi Kiiltiir ve Tabiat
Varliklarin1 Koruma Yiiksek Kurulu tarafindan yasalarla zorunlu hale getirilmistir

(Yazicioglu, 2014).

Restorasyon projesi hazirlanan, ahsap malzeme ve yapim teknigi ile yapilmis
Istanbul'daki tarihi 6nemi olan sivil mimarlik yapitlarindan &rnekler segilmis ve

detayl olarak anlatilmistir.

4.1.1 Avcr Mehmet Pasa Yalis1

Avct Mehmet Pasa Yalis1 Restorasyon Projesi yiiksek lisans tezi, 2007 yilinda Ebru
Elmas tarafindan hazirlanmistir. Tez kapsaminda ele alinan Aver Mehmet Pasa Yalist
(Sekil 4.1), Sartyer Merkez Mahallesi Saray Arkasit Sokak'ta bulunmaktadir. EImas
tarafindan hazirlanan tezden elde edilen verilere gore 1853-1870 yillart arasinda
yapildig1 diisiiniilmektedir ve yaptiran kisiye ait bir bilgi elde edilememistir. Anitlar

Yiiksek Kurulu tarafindan 1970 yilinda Il. Grup korunmasi gerekli tasinmaz kiiltiir

46



varlig1 olarak tescil edilmistir. Yanyana 3 birim konut olarak tasarlanmis olan Avci
Mehmet Pasa Yalisi'nin, 2007 yilinda sadece bir birimi hala konut olarak kullanilmaya

devam ederken diger iki birim kullanilmamaktadir.

Sekil 4.1 : Avci Mehmet Pasa Yalisi'nin 6n cephesi (Elmas, 2007).

3 kathi ahsap bir bogazi¢i yalis1 olan Avcr Mehmet Pasa Yalisi'nin dis duvarlar dahil
tiim duvarlar1 ahsap karkas sistemde yapilmistir. Kalinlig1 ortalama 22 c¢m olan dig
duvarlarin i¢ yiizeyleri (Sekil 4.2) bagdadi ¢ital1 - sivali ve boyali, dis yiizeyleri ahsap
kaplamalidir (Sekil 4.3).

Sekil 4.2 : Avci Mehmet Paga Yalisi'nin dis duvarinin igten goriiniisti (Elmas, 2007).
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Restorasyon Onerileri; yapinin onarimina iligskin, eklerden arindirma ve temizleme,
tagiyict sistemin saglamlastirilmasi, malzemenin saglamlastirilmasi, biitiinleme,
yenileme/yeniden yapma ve kullanimina iliskin miidahaleler olarak verilmistir. Yazlik
olarak tasarlanmis olan yali, kis aylarinda da kullanilmasiyla, kii¢iik odalarin daha
kolay 1sitilabilecegi diisiiniilerek, i¢c mekanlar 1s1 tasarrufu saglamak amaciyla bir
takim boliiciiler ile kiiciiltiilmiistiir. Restorasyon projesi kapsaminda, c¢ikardigi
gazlarin ahsaba zarar verdigi ve yeterli 1sitma saglayamadigi diisiiniilmesi sebebiyle
soba kullanimi yerine dogalgaz Onerilmistir. Dogalgaz borularinin ahsap doseme

kirigleri arasindan tiim mekanlara dagitilabilecegi 6nerilmistir (EImas, 2007).

Sekil 4.3 : Avci Mehmet Pasa Yalisi'nin dis duvarinin distan goriiniisii (Elmas,
2007).

4.1.2 Beykoz Yalikoy Mediha Yaran Evi

Beykoz, Yalikdy Yerlesimi, Hac1 Alibey Firin1 ve Mediha Yaran Evi Restorasyon
Projesi yiiksek lisans tezi, 2008 yilinda Yakut Erdine tarafindan hazirlanmigtir. Tez
kapsaminda ele alinan Mediha Yaran Evi (Sekil 4.4), Beykoz Yalikdy Meydan
Sokak'ta bulunmaktadir. Erdine tarafindan hazirlanan tezde, miilk sahibinden edinilen
bilgilere gore, 19.yiizy1l sonlarinda insa edildigi diisiiniilmektedir ve yaptiran kisiye
ait bilgiye ulasilamamustir. Anitlar Yiiksek Kurulu Bagkanlig tarafindan 1974 yilinda
korunmas1 gerekli tasinmaz kiiltiir varlig1 olarak tescil edilmistir. Konut olarak insa
edilen yap1, uzun yillar konut olarak kullanilmaya devam etmistir. Kiraya verilmesiyle
kotii bir kullanim gegiren ve sonrasinda uzun yillar bos ve bakimsiz kalmasi agir

hasarlara neden olmustur.
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Sekil 4.4 : Beykoz Yalikdy Mediha Yaran Evi'nin 6n cephesi (Erdine, 2008).

Bitisik nizamda konumlanmis yap1, yigma tas duvarli bir bodrum kat {izerine ahsap
karkas sistemde insa edilmis 3 kattan olusmaktadir. Bodrum kati yigma tas dis
duvarlart1 60 cm kalinligindadir. Zemin, birinci ve ikinci kat dis duvarlar1 ahsap
dikmeler {izerine bagdadi ¢ita ve kitikli sivali olarak yapilmistir (Sekil 4.5). Bitisik
nizam olmasinda dolay:r iki cepheli olan yapiin zemin, birinci ve ikinci kat dig
duvarlar1 ahsap kaplamalidir (Sekil 4.6). Ahsap kaplamali olan giiney disg duvari 17 cm
kalinliginda, kuzey dis duvari 18 cm kalinligindadir. Dogu ve bati bitisik nizam

duvarlari 18-19 cm kalinligindadir.

Sekil 4.5 : Beykoz Yalikdy Mediha Yaran Evi'nin dis duvarinin distan goriiniisii
(Erdine, 2008).

Yazlik olarak tasarlanmig yapinin, kig aylarinda da kullanilmak istenmesi ile bazi ek

mekanlar yapilmistir. Zemin kat kuzey cephesinde yapilan bu ek 11 cm kalinliginda
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tugla duvarlidir. Yapinin durumu géz oniine alindiginda yagmur sulari, bakimsizlik
gibi sebeplerden yap1 harap olmus, tasiyici sistemi islevini kaybetme asamasina
gelmistir. I¢ mekanlarda konut olarak giiniimiiz ihtiyaglarina cevap verecek
diizenlemeler yapilmistir. Yapinin ahsap tasiyici sistemi eksik kisimlarmin aslina
uygun olarak ayni yapim teknigi ile tamamlanmasi gibi onerilerde bulunulmustur
(Erdine, 2008). Restorasyon onerilerinde 1sitma sistemi ve yapi kabugu yalitimina

iliskin herhangi bir bilgi bulunmamaktadir.

Sekil 4.6 : Beykoz Yalikdy Mediha Yaran Evi'nin dis duvarinin i¢ten goriiniisii ve
bagdadi ¢italar1 (Erdine, 2008).

4.1.3 Beylerbeyi Tuzcuoglu Koskii

Beylerbeyi Tuzcuoglu Koskii Restorasyon Projesi yliksek lisans tezi, 2010 yilinda
Rena Ozlem Mataraci Celebi tarafindan hazirlanmistir. Tez kapsaminda ele alinan
Beylerbeyi Tuzcuoglu Koskii (Sekil 4.7), Beylerbeyi Semsi Efendi Sokagi No: 9'da
bulunmaktadir. Celebi tarafindan hazirlanan tezden yapinin yapim tarihine ve yaptiran
kisiye iligkin kesin bir bilgiye ulagilamamakla birlikte yapim teknigi, malzemeler ve
ge¢mis donem haritalarindan edinilen bilgiler 1s1ginda yapinin 19. yiizyil sonu 20.
yiizyll bas1 doneme ait oldugu anlagilmaktadir. 1973 yilinda Bogazi¢i ongoriiniim
karar1 ile tescil edilmis olan yapi, 2008 yilinda II. Grup korunmasi gerekli kiiltiir
varlig1 olarak belirlenmistir. Konut olarak insa edilmis olan kosk, uzun yillar konut
olarak kullanilmigtir. 1981 yilinda beri Tiirk sinemasina ev sahipligi yapmistir. Sayisiz
film, dizi ve fotoromanda kullanilan yapi, set ekiplerinin kétii kullanim ve yanlis

onarim kararlari, yapida cesitli hasarlara neden olmustur.
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Sekil 4.7 : Beylerbeyi Tuzcuoglu Koskii'niin 6n cephesi (Mataraci Celebi, 2010).

Ayrik nizamda bahge icerisinde konumlanmis olan kdsk iki katli ve ahsap iskelet,
geleneksel karkas sistem ile yapilmistir. Yapmin giris (Sekil 4.8) ve denize bakan
kuzey cephesi ahsap cephe kaplamali iken arka ve yan cephe sivalidir. Tim dis
duvarlarin i¢ ylizeyleri ahsap karkas tizeri bagdadi sivali ve boyalidir (Sekil 4.9). Yap1
dis duvarlar1 20 cm kalinligindadir. Ahsap catki i¢i doldurulmayip bos birakilmastir.

Sekil 4.8 : Beylerbeyi Tuzcuoglu Koskii'niin distan goriiniisii (Matarac1 Celebi,
2010).
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Konut islevi ile uzun yillar kullanilan yapi, kullanicilar tarafindan yapilan basit
onarimlar ile biiyiik Ol¢lide degismeden gilinlimiize gelmistir. Fakat bu yapilan
onarimlar gerek yapinin 6zgiinliigli, gerekse yap1 malzemesinin dogru yontemlerle
onarilmasi bakimindan ¢ok nitelikli olmamuistir. Tarihi ahsap koskiin yillar i¢inde dizi
ve film sektoriine mekan olarak sunulmasi, yapiya oldukca zarar vermistir.
Kullanicilarin set olarak kullandiklar1 mekani, aslinda bir kiiltiir miras1 olarak ele
almalar1 ve gereken Ozveriyi gosterebilmeleri agisindan bilgilendirilmeleri
gerekmektedir (Mataract Celebi, 2010). Restorasyon Onerisi olarak; onarim ve
midahale kararlari, temizleme saglamlastirma biitiinleme, koruma ve bakima yer

verilmigtir.

Sekil 4.9 : Beylerbeyi Tuzcuoglu Koskii'niin igten goriiniisii (Mataraci1 Celebi, 2010).
4.1.4 Fatih Erturan Ailesi Konutu

Fatih Tlgesi, 3034 Ada, 43 Parsel'de Yer Alan Ahsap Konagm (Erturan Ailesi Konutu)
Restorasyon Projesi yiiksek lisans tezi, 2013 yilinda Aysegiil Aykut tarafindan
hazirlanmistir. Tez kapsaminda ele alinan Erturan Ailesi Konutu (Sekil 4.10), Fatih
Atikali Mahallesi Hasan Fehmi Pasa Sokagi No: 35'te bulunmaktadir. Aykut
tarafindan hazirlanan tezden elde edilen bilgilerden, 1913 tarihli haritalarda yer alan
yapimin yapim tarihi ve kKim tarafindan yapildigi bilgisine ulasilamamistir. Ancak
yapilan arastirmalar ile varilan bilgiler 1s518inda yapinin 19. yiizyil sonu 20. ylizyil
basinda yapildig1 notu diistilmiistiir. 1995 yilinda Tarihi Yarimada Kentsel ve Tarihi
Sit alan1 i¢inde kalan, 1981 yilinda Gayrimenkul Eski Eserler ve Anitlar Yiiksek

Kurulu ile tescillenen konagin 2010 yilinda 1. Grup tescilli tarihi eser olmasina karar
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verilmistir. ikiz konut yapisi olarak insa edildigi diisiiniilen konak, simdilerde sekiz

birime bdliinerek alt1 farkl: ailenin kullandig1 bir apartman haline doniigm{istiir.

Sekil 4.10 : Fatih Erturan Ailesi Konutu'nun cepheleri (Aykut, 2013).

Ayrik nizamda dort cepheye sahip konak, kargir bodrum kat ve ahsap karkas ti¢ kat
olmak tlizere dort kattan olugmaktadir. Yapinin ahsap karkas sisteminde, benzer donem
yapilar1 gibi ahsap karkas arasi dolgu malzemesi yoktur. Ahsap karkas i¢ yiizeylerde
bagdadi ¢italariyla kaplanarak sivanmis, dis cephede ise ahsap kaplama uygulanmistir
(Sekil 4.11). Ahsap cephe kaplamalari, bagdadi ¢akma teknigi kullanilarak yapilmistir.
Bodrum kat dis duvarlari ise tugla kaplamalidir. Ahsap karkas dis duvar kalinliklar
23- 26 cm arasinda degismektedir.

Sekil 4.11 : Fatih Erturan Ailesi Konutu'nun dis duvarinin distan goriiniisti (Aykut,
2013).
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Kullanici sayisinin artirilmasi ile yapida bazi degisiklikler yapilmistir. Merdivenlerin
yeri degismis, sirkiilasyon farklilasmis ve 1slak hacimler i¢in betonarme ekler
yapilmistir. Restorasyon Onerisi olarak; yapinin islevine iliskin, onarimina iligkin,
yapinin niteliksiz eklerden arindirilmasi, kotlarin diizenlenmesi ve drenaj,
saglamlastirma, biitiinleme ve yenileme Onerilerine yer verilmistir (Aykut, 2013).

Yapinin 1sitma sistemi ve yap1 kabugu yalitimina dair bir bilgiye verilmemistir.

4.1.5 Sariyer Yenimahalle Ali Osman Kose Evi

Sariyer Yenimahalle 743 Ada 2 Parsel'deki Ali Osman Kose Evi Restorasyon Projesi
yiikksek lisans tezi, 2014 yilinda Kadir Ekinci tarafindan hazirlanmistir. Tez
kapsaminda ele alman Ali Osman Kése Evi (Sekil 4.12), Sartyer Yenimahalle Ozengi
Agas1 Sokagi No: 16'da bulunmaktadir. Ekinci tarafindan hazirlanan tezde yapilan
arastirmalar sonucu elde edinilen bilgilere gére yapmin 1910-1920 yillar1 arasinda
yapildig1 diistiniilmektedir ancak kim tarafindan yapildigina iligkin herhangi bir
bilgiye ulagilamamustir. 1979 yilinda toplu tescil karariyla korunmasi gerekli kiiltiir
varlig1 olarak tescillenmistir. Tek ailenin yasayacagi konut olarak tasarlanan yapi, iki
ayr1 ailenin kullanabilmesine uygun hale getirmek i¢in baz1 degisiklikler gegirerek

konut olarak kullanilmaya devam etmektedir.
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Sekil 4.12 : Sartyer Yenimahalle Ali Osman K&se Evi'nin cephesi (Ekinci, 2014).

Kargir bir bodrum kat ve ahsap karkas iki kattan olusmaktadir. Kirectasiyla oriilii
bodrum kat duvarlari1 52 ve 64 cm kalinligindadir. Zemin kat kuzey ve bat1 yoniindeki

26 cm kalinliginda olan dis duvarlar tugla orgiilii ve sivalidir. Zemin kat diger cephe
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ve birinci kat disg duvarlar1 18-19 cm kalinliginda, ahsap karkas iizeri bagdadi ¢itali ve
¢am kaplama tahtalariyla kaplidir (Sekil 4.13). Dis duvarlar i¢ yiizeyden bagdadi ¢itali
ve al¢1 sivalidir (Sekil 4.14).

Sekil 4.13 : Sariyer Yenimahalle Ali Osman Kése Evi'nin dis duvarinin distan
goriintisii (Ekinci, 2014).
Restorasyon Onerileri gelistirilirken, yapida goriilen bozulmalarla birlikte yapinin
kullanicilarinin ihtiyaclar1 ve karsilastiklar1 problemler de gz oniine almmistir. iKi
aile tarafindan kullaniminin siirecek olmasi, yapidaki 1s1 ve su yalitim problemleri
dikkate alinmistir. Onarim ve miidahale kararlari, eklerden arindirma ve temizleme,
tagtyict  sistemin  ve yapt elemanlarmin  saglamlagtirilmasi,  biitiinleme,
yenileme/yeniden yapma, slirdiiriilebilir bir tarihi yap1 igin Oneriler, yalitim
problemlerine kars1 Oneriler, yangin dayanimi, ahsap malzemenin korunmasi ve
engelsiz bir tarihi yapt igin Onerilerde bulunulmustur. Restorasyon projesi
hazirlanirken siirdiiriilebilirlik kavraminin tarihi bir yapida uygulanabilirligi
arastirilmistir ve yalitim malzemesi olarak gazetelerin geri doniistiiriilmesi ile elde

edilmis siltelerin kullanimi 6ngoriilmiistiir (Ekinci, 2014).

Sekil 4.14 : Sariyer Yenimahalle Ali Osman Kdse Evi'nin dis duvarinin igten
goriiniisti (EKinci, 2014).
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4.1.6 Sariyer Yenimahalle 118 Nolu Yapi

Sariyer Yenimahalle Caddesi 118 Nolu Yapinin Restorasyon Projesi yiiksek lisans
tezi, 2008 yilinda Gokge Atabeyoglu tarafindan hazirlanmistir. Tez kapsaminda ele
alman 118 Nolu Yapi (Sekil 4.15), Sartyer Yenimahalle Caddesi No: 72'de
bulunmaktadir. Atabeyoglu tarafindan hazirlanan tezde yapilan arastirmalar ve elde
edilen bilgiler dogrultusunda, yapmin 1870-1920 yillar1 arasinda yapilmis oldugu
bilgisine ulagilmistir ancak yaptiran kisiye ait bir bilgi elde edilememistir. 1990 yilinda
1962 nolu karar ile II. Grup korunmasi gerekli kiiltiir varligi olarak tescillenmistir.
Bogaz yalis1 ya da yazlik konut olarak tasarlanan yapi, glinimiize kadar konut islevini
stirdiirmiis ancak her kat1 ayr1 bir kullaniciya kiraya verilerek apartman tipi konuta

doniismiistiir.

Sekil 4.15 : Sariyer Yenimahalle 118 Nolu Yapi'nin 6n cephesi (Atabeyoglu, 2008).

Bogazigi'ndeki yali tisluplarindan biri olan bitigik nizamdaki ahsap yaps, sahil ve cadde
cephesi olacak sekilde iki cepheye sahiptir. Yapi, bir zemin kat, iki tam kat ve bir ¢at1
katindan olusmaktadir. Cepheler, zemin katta 19,5*7 cm boyutlarinda tugla kaplamasi
iken diger tim katlarda lambali ahsap kaplamadir. Zemin kat 6n cephedeki beden
duvarlar1 55 c¢cm, arka cephedeki beden duvarlar1 35 cm, komsu yapilara bitisik olan
duvarlar ise 60 cm kalinliginda yigma kargir tasiyict duvarlardir. Diger katlarda ise
tiim dis duvarlar (Sekil 4.16) yaklasik olarak 20 cm kalinliginda ahsap karkas sistem
tizeri igten al¢1 sivalidir (Sekil 4.17).
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Sekil 4.16 : Sariyer Yenimahalle 118 Nolu Yapi'nin dis duvarinin distan goriiniisii
(Atabeyoglu, 2008).
Restorasyon Onerileri; onarima iliskin miidahaleler, eklerden arindirma ve temizleme,
tastyici sistemin ve malzemelerin saglamlastirilmasi, biitiinleme, yenileme/yeniden
yapma ve kullanima iligkin onerileri kapsamaktadir. Yapinin yaz-kis kullanimi igin
soba yerine dogal gaz sisteminin getirilmesi uygun goriilmiis ve radyator borularinin

doseme kirisleri arasindan gegirilmesi onerilmistir (Atabeyoglu, 2008).

Sekil 4.17 : Sariyer Yenimahalle 118 Nolu Yapi'nin dis duvarinin igten goriiniisii
(Atabeyoglu, 2008).

4.1.7 Bebek Manolya Sokaktaki Yapi

Besiktas Bebek Manolya Sokaktaki Yapinin Restorasyon Projesi, 2015 yilinda ITU
Déner Sermaye Isletmesi Projesi kapsaminda hazirlanmistir. Proje kapsaminda ele
alian yap1 (Sekil 4.18), Besiktas Bebek Mahallesi 68 pafta, 1655 ada, 125 parsel sayili
yer iizerinde bulunmaktadir. iTU tarafindan hazirlanan projede arastirmalar sonucu
elde edinilen bilgilere gore 19. yiizyil sonlarinda yapildigi diisiiniilmiistiir ancak

yapilan arastirmalarda yaptiran kisi bilgisine ulasilamamstir. Bogazi¢i Ongériiniim
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Bolgesinde yer alan yap1, Koruma Kurulu tarafindan korunmasi gerekli I1. Grup kiiltiir
varlig1 olarak tescillenmistir. Konut olarak tasarlanmis yapiya, 20. yiizyil baslarinda

ekler yapilmis ve konut olarak kullanilmaya devam etmistir.

Sekil 4.18 : Bebek Manolya Sokaktaki Yapi'nin sokak cephesi (Yazicioglu, 2015).

Iki katli ahsap yapinin arkasindaki nitelikli eklenti bina ile biitiinliik olusturmaktadir.
Ayrik nizamdaki yap1, zemin kat tizerine bir kattan olugsmaktadir. Kalinlig1 bilinmeyen
temel duvarlarimin kargir oldugu diisiiniilmektedir. Ahsap yap1, 15 cm kalinliginda
ahsap iskelet sistemiyle yapilmig dis duvarlara sahiptir. Dis cephesi ahsap kaplamali
olan dis duvarlar (Sekil 4.19), igerden bagdadi sivalidir.

Sekil 4.19 : Bebek Manolya Sokaktaki Yapi'nin dig duvarinin distan goriiniisii
(Yazicioglu, 2015).
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Restorasyon Onerilerinde binanin giiniin ¢agdas kullanimina uygun olmasi ig¢in yapisal
degisiklikler, dig duvarlarda ahsap dikmelerin arasina yerlestirilen 1s1 yalitim
malzemesi ile ahsap dis kaplamanin altinda kullanilan su yalitim malzemesi, catida
mertekler arasina konulan 1s1 yalitimi ile kiremit alt1 tahtasinin iizerine konulan su

yalitim malzemesi ve pencerelerde ¢ift cam kullanilmasi olmustur (Yazicioglu, 2015).

4.2 Kargir Malzeme ve Yigma Yapim Teknigi ile Yapilms Sivil Mimari ve

Ornekleri

Kargir yigma binalar, mimarlik tarihinde 6nemli yer tutan en eski bina tiirleridir.
Binlerce yillik yapi kiiltiiriiniin sonucunda ortaya ¢ikmis olan ve kargir yigma duvarlar
ile diizenlenen bu tiir geleneksel binalar, dis etkilere dayanikli malzemelerle tiretildigi

icin glinlimiize kadar ayakta kalabilmislerdir.

Bizans ve Osmanli imparatorluklarma baskentlik yapan Istanbul'un kiiltiirel miras
yapilar1 bakimindan diger Anadolu sehirleri arasinda ayr1 bir 6nemi vardir. Istanbul
bir¢cok tarihi anitsal yapmin yaninda bireysel olarak sahiplenilen sivil mimari
orneklerini de barindirmaktadir (Aras, 2013). Ancak bu yapilarin birgogunun mimari
ve yapisal dzellikleri korunamamugtir. Ozellikle 6zel kisilerin sahipliginde olan yigma
yapilar devlet kurumlari, vakiflar ve sirketler tarafindan sahiplenilen yapilara gore

kot durumdadirlar.

19.yiizyilin ikinci yarisina gelene kadar Istanbul'da kentsel dokunun kiigiik 6lgekli stk
ahsap yapilardan olustugu goriilmektedir. 19. yiizy1l batililagma reformlariyla birlikte
hem yasam bi¢imi, hem kentsel doku siiratle degismistir. O dénemlerde, Istanbul, tiim
tarthi ve kendine has dogal gilizelligine karsin yanginlardan kurtulamamastir.
Yanginlarin yarattig1 tahrifatla birlikte yaygin kullanilan ahsap yerine bati tarzinda
kargir konstriiksiyona gecis baglamistir. 19. yiizyilda yeni gelisen kentsel yerlesim
birimleri olarak Galata ve Beyoglu bu sekilde bi¢cimlenmis, giderek sehrin diger
bolgelerine 6rnek olmustur (Erkan, 2015). Tanzimat doneminde ¢ikarilan kanun ve
yonetmelikler ile standartlar olusturulmaya c¢alisilmis ve ahsap yerine kargir yapi

tesvik edilmistir.

Kargir yigma yapilarin, yapimlarinda, dayanimlarinda ve fiziksel 6zelliklerinde,

bilesenlerin yan1 sira kullanilan teknoloji de énemli olmustur. Ozellikle dogal tas,
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kerpi¢ tugla ve pismis toprak tugla ilk kargir yapi bilesenleri olarak kullanilmistir
(Ekinci ve dig, 2012).

Restorasyon projesi hazirlanan, kargir malzeme ve yigma yapim teknigi ile yapilmis
Istanbul'daki tarihi énemi olan sivil mimarlik yapitlarindan &rnekler secilmis ve

detayl1 olarak anlatilmistir.

4.2.1 Abdullatif Suphi Pasa Konag

Abdullatif Suphi Pasa Konagi Restorasyon Projesi yiiksek lisans tezi, 2008 yilinda
Selin Gener Deniz tarafindan hazirlanmistir. Tez kapsaminda ele alinan Abdullatif
Suphi Pasa Konagi (Sekil 4.20), Fatih Horhor Caddesi No: 1'de bulunmaktadir. Deniz
tarafindan hazirlanan tezde yapinin 1855 yilinda yapilmis oldugu giris kapisi
tizerindeki mermer yazitta yer aldigi bilgisine ulasilmistir. Abdullatif Suphi Pagsa, II.
Mahmut doneminde ahsap konagi satin almis ve Italyan bir mimara selamlik olarak
yeni bir tas konak insa ettirmistir. Ahsap konak gecirdigi yangin sonucu giiniimiize
ulasgamamustir. Yapiya ait tescil kaydina tez kapsaminda yer verilmemistir. Konut
olarak tasarlanan yapi, 1983 yilina kadar konut islevini siirdiirmiis ve bu tarihten beri
Istanbul Universitesi Tip Fakiiltesi Deontoloji Anabilim Dali'na ait bir egitim yapisi

olarak kullanilmistir.

Sekil 4.20 : Abdullatif Suphi Pasa Konagi'nin sokak cephesi (Gener Deniz, 2008).

Istanbul'daki ilk kargir konak oldugu sdylenen yapu, Tiirk sivil mimarisinde orta sofali
eyvanlt plan tipinde insa edilmis zemin kat1 {izerine iki kathh yigma bir yapidir.
Konagin duvarlari, Sedat Hakki Eldem'in belirttigi gibi 'agir kargir' yani tas tugla

karigimi ve horasan sivalidir. Zemin kat dis duvar kalinligi 80 cm ile 95 cm arasinda

60



degisirken, 1. ve 2. kat duvarlar1 65 cm ile 75 cm arasinda degisen kalinliklardadir. D1g
duvar i¢ yiizeyleri siva tizeri boyalidir (Sekil 4.21). Dis cephe ise kesme tas ve sivali

yiizeylerden olusmaktadir (Sekil 4.22).
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Sekil 4.21 : Abdullatif Suphi Pasa Konagi'nin dig duvarinin igten goriiniisii (Gener
Deniz, 2008).

Restorasyon dnerilerinde kullanicilarinin degismedigi ancak yapiy1 olumsuz etkileyen
bazi islevlerin konaktan uzaklastirilmasindan sonra, konagin mekansal biitiinliigiinii
bozmayacak ve yapiyr zorlamayacak yeni bir islev Onerisi getirilmistir. Ayrica,
onarim, biitiinleme, temizleme gibi miidahale kararlarina da yer verilmistir (Gener

Deniz, 2008).

Sekil 4.22 : Abdullatif Suphi Pasa Konagi'nin dis duvarinin digtan goriiniisii (Gener
Deniz, 2008).
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4.2.2 Balat Ayan Caddesi 14-18-22 No'lu Sira Evler

Balat Ayan Caddesi 14-18-22 No'lu Sira Evlerin Restorasyon Projesi yiiksek lisans
tezi, 2007 yilinda irem Verdén tarafindan hazirlanmistir. Tez kapsaminda ele alinan
14-18-22 No'lu Sira Evler (Sekil 4.23), Fatih Balat Hizirgavus Mahallesi Ayan Caddesi
izerinde bulunmaktadir. Verdon tarafindan hazirlanan tez igerisinde yapilan
aragtirmalar ve elde edilen bilgiler dogrultusunda, yapinin kesin yapim tarihine ve
yaptiran kisiye ulasilamamakla birlikte, bolgedeki diger sira evlerde oldugu gibi 19.
yiizy1l sonlart 20. yiizy1l baslari arasinda yapilmis oldugu disiiniilmektedir. Ayni
cadde iizerinde Aya Strati Rum Ortodoks Kilisesi ve Rum Okulu bulunmasi sebebiyle
sira evlerin ilk kullanicilarinin bdlgede yasayan azinliklar oldugu diisiiniilmiistiir. 14,
18, 22 no'lu sira ev grubu, Taginmaz Koruma Yiiksek Kurulu tarafindan 1987 yilinda
korunmasi gerekli kiiltiir varlig1 olarak tescillenmistir. Istanbul IV numaral: Kiiltiir ve
Tabiat Varliklarint Koruma Bolge Kurulu tarafindan 2006 yilinda II. Grup tescilli
tarihi eser olmasina karar verilmistir. Konut olarak yapilmis olan sira evler,
giiniimiizde her katinda bir kiracinin oturacag: sekilde boliinmiis olarak konut islevini

surdirmektedir.

Sekil 4.23 : Balat Ayan Caddesi 14-18-22 Nolu Sira Evler'in 6n cepheleri (Verdon,
2007).

14, 18, 22 no'lu bitisik nizamdaki sira evler iki kat yiiksekligindeki zemin Kkat, iki tam

kat ve bir ¢ati katindan olusmaktadir. Tugla malzemeli yigma yapinin tasiyici
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duvarlari, 7,5%10,5*23 cm boyutlarinda dolu tugla (harman tuglasi) ile insa edilmistir
(Sekil 4.24). Yapilarin dis duvarlari ve sira evler arasinda kalan ortak duvarlar 40-45
cm kalinligindadir. Dig duvarlar distan tugla tizeri sivalidir (Sekil 4.25), ancak zemin
kat dis duvar1 sivanmayarak tugla yiizeyli olarak birakilmistir. Igten ise tugla iizeri

stvall ve boyalidir (Sekil 4.26).

Sekil 4.24 : Balat Ayan Caddesi 14-18-22 Nolu Sira Evler'in dis duvarimin i¢ten
goriiniisii ve dis duvar gévde malzemesi tugla (Verdon, 2007).

Sekil 4.25 : Balat Ayan Caddesi 14-18-22 Nolu Sira Evler'in dis duvarimin distan
goriiniigii (Verdon, 2007).
Restorasyon oOnerilerinde yapilarin 6zgiin islevini stirdiirmesi ancak 14, 18 ve 22 nolu
evlerin herbirinin tek aile tarafindan kullanilmasi Onerilmistir. Onarimma iligskin
miidahaleler; temizleme, eklerden arindirma, yiizey temizligi, tastyici sistemin ve
malzemelerin saglamlastirilmasi, biitiinleme, ¢agdas donanim ve ekler yapilmasidir.
Yapilarin bioklimatik konfor sartlarin1 saglamak amaciyla 1sitma sisteminin

standartlara uygun hale getirilmesi Onerilmistir. Isitma sisteminin zemin katlarda
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bulunan ve dogalgazla ¢aligsan cihazlarla karsilanmasi, hacimlere kalorifer peteklerinin

yerlestirilmesi diigiiniilmiistiir (Verdon, 2007).

Sekil 4.26 : Balat Ayan Caddesi 14-18-22 Nolu Sira Evler'in dis duvarmin i¢ten
goriintisii (Verdon, 2007).

4.2.3 Silivri Anastase Stamoulis Evi

Silivri Fatih Mahallesi'ndeki Anastase Stamoulis Evi Restorasyon Projesi yiiksek
lisans tezi, 2010 yilinda Muhsine Hande Dilber tarafindan hazirlanmistir. Tez
kapsaminda ele alinan Anastase Stamoulis Evi (Sekil 4.27), Silivri Fatih Mahallesi
Tavanli Cesme Sokak No: 40'da yer almaktadir. Dilber tarafindan hazirlanan tezde yer
alan bilgiler 1s18inda, 19. yilizyil sonunda insa edildigi tahmin edilen yapinin yapim
yilina ait kesin bir bilgiye ulasilamamistir. Tez kapsaminda elde edilen verilerden,
Anastase Stamoulis 19. yiizyll sonundan 1925 yilina kadar burada yasamustir.
Dolayistyla ilk kullanicisinin ve insa ettiren kisinin Anastase Stamoulis oldugu
diistiniilmiistiir. Yap1, Istanbul I Numaral Kiiltiir ve Tabiat Varliklari1 Koruma
Kurulu tarafindan 1989 yilinda korunmasi gerekli kiiltiir varligi olarak tescil edilmistir.
Konut olarak tasarlanmis yapi, yapildigr giinden 1995 yilina kadar konut olarak

kullanilmaya devam etmistir ancak bu tarihten beri kullanilmamaktadir.

Silivri Kalesi bat1 sur duvari iizerinde bulunan kargir olarak insa edilen Anastase
Stamoulis evi bir bodrum kat1 ve iki tam kattan olusmaktadir. Yapinin tasiyici dis
duvarlart 5,5-6*9,5-10*20,5-21 cm boyutlarinda delikli tugla ve 6,5%10*22,5 cm
boyutlarinda dolu tugla ile kargir olarak insa edilmistir. D1s duvar kalinliklari bodrum
katta 55 cm, zemin katta 37 cm ve birinci katta 35 cm kalinligindadir. Yapinin tim dis
cepheleri ¢imento esasli piiskiirtme sivayla kaplhidir (Sekil 4.28). Duvarlar i¢ ylizeyden
stva lizeri boyalidir (Sekil 4.29).
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Sekil 4.27 : Silivri Anastase Stamoulis Evi'nin cephesi (Dilber, 2010).

Restorasyon oOnerilerinde, yapinin islevine yonelik olarak 6zgiin konut iglevini
siirdlirmesi Oncelikli olarak tercih edilmistir. Miidahale kararlari; temizleme, eklerden
arindirma, yiizey temizlifi, tastyict sistemin ve malzemenin saglamlastirilmasi,
biitiinleme ve c¢agdas donanimla desteklemelerdir. Isitma sisteminin bodrum katta

bulunan ve dogalgazla ¢alisan cihazlarla karsilanmasi diisiiniilmiistiir (Dilber, 2010).

Sekil 4.28 : Silivri Anastase Stamoulis Evi'nin dig duvarinin distan gériiniisii (Dilber,
2010).
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Sekil 4.29 : Silivri Anastase Stamoulis Evi'nin dis duvarmin igten goriiniisii (Dilber,
2010).

4.2.4 Yesilkoy Sengor Evi

Yesilkoy Sengdr Evi Restorasyon Projesi yiiksek lisans tezi, 2008 yilinda Deniz
Glmiilcinelioglu tarafindan hazirlanmistir. Tez kapsaminda ele aliman Sengdr evi
(Sekil 4.30), Yesilkdy Sevketiye Mahallesi Istanbul Caddesi No: 46'da bulunmaktadir.
Gilimiilcinelioglu tarafindan hazirlanan tezde yer alan bilgilere gore, yapim tarihi kesin
olmamakla birlikte, 19. yiizy1ll sonlarima dogru yapildigi diistiniilen yapmin kim
tarafindan yapildig1 bilinmemektedir. Gayrimenkul Eski Eserler ve Anitlar Yiiksek
Kurulu tarafindan 1973 yilinda II. Grup eski eser olarak tescil edilmistir. Ilk
yapildiginda bir Rum yetimhanesi olarak kullanildigi sdylenen yapi, bazi eski
haritalarda numune mektebi olarak ge¢mektedir. 1910'larin sonundan itibaren konut

olarak kullanilan yap1, 1973 yilindan beri Sengor ailesi miilkiyetindedir.

LLLITLELLS

Sekil 4.30 : Yesilkdy Sengor Evi'nin cephesi (Glimiilcinelioglu, 2008).
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Dikdortgen planhi tek bir kiitleden olusan kargir yapi, bodrum {izerine iki kattan
olugmaktadir. Yigma tugla olan dis duvarlardan, bodrum kat1 tugla beden duvarlar
ortalama 70 cm kalinligindadir. Dis duvar kalinliklar1 zemin katta 60 cm, birinci katta
55 c¢cm kalinligindadir. Yapmin dis duvar tiim cepheleri (Sekil 4.31) ve dis duvar i¢
yiizeyleri (Sekil 4.32) sivali ve boyalidir.

Sekil 4.31 : Yesilkdy Sengor Evi'nin dis duvarinin distan goriiniisii
(Giimiilcinelioglu, 2008).
Yapi, konut olarak kullanilmaya basladigindan itibaren yapr malikleri degistik¢e
onlarin isteklerine bagl olarak birtakim miidahaleler gérmistiir. Son olarak 1999
depremi sonrast yenileme ve giiclendirme miidahalelerinde bulunulmustur.
Restorasyon onerilerinde, tarihi dokusu ve mimari degere sahip donem kimligi géz
Oniinde tutularak yapilan yanlis miidahaleleri diizeltme, bugiinkii kullanim islevinin

devamina yonelik oneriler yer almaktadir (Giimiilcinelioglu, 2008).

Sekil 4.32 : Yesilkdy Sengor Evi'nin dis duvarinin igten goriiniisii (Glimiilcinelioglu,
2008).
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4.2.5 Tuzla'da Konut

Tuzla Postahane Mahallesindeki Konut Yapisinin Rekonstriiksiyon Projesi, 2010
yilinda mimarlik ofisi tarafindan hazirlanmistir. Proje kapsaminda ele alinan yapi
(Sekil 4.33), Tuzla Postahane Mahallesi K6yigi Mevki 40 pafta, 3100 parsel sayil1 yer
tizerinde bulunmaktadir. R616ve, Restitiisyon ve Rekonstriiksiyon Projesi Raporunda
belirtildigi tizere yap1 1945 yilinda insa edilmistir. Proje Raporu kapsaminda yaptiran
kisi bilgisine yer verilmemistir. Istanbul Yenileme Alanlar1 Kiiltir ve Tabiat
Varliklari1 Koruma Bélge Kurulu tarafindan 2009 yilinda tescil edilmistir. Yapi,
onceleri konut ve ticaret amacli kullanilirken sonraki donemlerinde konut olarak

kullanilmaistir.

Sekil 4.33 : Tuzla'da Konut yapisinin 6n cephesi.

Iki kat ve bir bodrum kattan olusan yapinin, zemin kat ve birinci kat1 bagimsiz olarak
kullanilmaktadir. Bodrum Kkat temel duvarlar1 70 cm kalinliginda olup moloz kuru tas
duvarlar ¢imento harg ile stvanmistir. Zemin kat dis duvarlar1 da 60 cm kalinliginda
tas duvar olarak yapilmis ve toprak dolgu kullanilmistir. Birinci kat dig duvarlart 18-
20 cm kalinliginda tas dolgu duvarlardir. Dis duvarlar disardan ve igerden ¢imento

stvalidir (Sekil 4.34).

Proje Raporuna gore, yapinin yapilan arastirma kazilar1 ve statik incelemeler
sonucunda rekonstriiksiyonu onerilmistir. Aslina uygun olarak yigma tasiyici sistem

ile yapilmas1 ongoriilmiistiir (Mimarlik Ofisi).
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Sekil 4.34 : Tuzla'da Konut yapisinin dis duvarlariin distan goriiniisii.
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5. ISTANBUL'DAKI TESCILLI KONUT YAPILARININ OZGUN VE ONERIi
DIS DUVAR DETAYLARINDA SURDURULEBILIRLIK

5.1 Calisma Yontemi

Istanbul'daki tescilli konut yapilarinm dzgiin ve dneri dis duvar detaylarinda yapilan
caligmanin yontemi icerige bagli olarak gruplandirilmistir. Gruplandirilan alt basliklar;
mekana iligkin bilgiler, simulasyon programina iliskin bilgiler, seceneklere iligkin

bilgiler ve hesaplamalara iliskin bilgilerdir.

5.1.1 Mekana iliskin bilgiler

5 metre genisliginde 3 metre yiiksekliginde saydam bileseni olmayan, opak yiizeyli tek
dis duvara sahip 4 metre derinlikli bir hacim, incelenen tiim &rneklerde sabit veri

olarak kabul edilmistir.

Dis duvar detaylar1 incelenen ahsap yapilarin, katmanlagsma bilesenlerinin ayn1 oldugu
ancak toplam kalinliklarmin farklilastigi goriilmiistiir. Bu durumda dis duvarda
bulunan bilesenlerin kalinliklar1 i¢in ahsap yapi1 detaylarmi kapsayan kaynaklar
arastirtlmis ve bu kaynaklardan alinan bilgilere gore; dis kaplama 2,5 cm ahsap, i¢
kaplama 2 cm bagdadi ¢ita ve 2 cm s1va seklinde kabul edilmistir. (Eldem ve Soygenis,
2005; Eser, 1969; Giinsoy, 1967).

Dis duvar detaylar1 incelenen kargir yigma yapilarin, katmanlagma bilesenlerinden
stvalarin kalinliklar i¢in kargir yigma yap1 detaylarini kapsayan kaynaklar arastirilmis
ve bu kaynaklardan alinan bilgilere gore ortalama deger 2,5 cm olarak kabul edilmistir

(Eldem ve Soygenis, 2005; Ozcan, 2000; Eser, 1969).

D1s duvara ait opak bilesenin etkisinin hesaplanmak ve/veya ortaya konmak istendigi

dis duvarda saydam bilesen, agiklik ya da pencere bulunmadigi varsayilmistir.

Caligmadaki tiim ahsap iskelet sistemli ve kargir yigma sistemli yapilarin dogalgaz ile
isitildigr ve elektrik ile sogutuldugu varsayilmistir. Bu tip eski yapilarda sogutma
sistemi kullaniminin nadir olarak goriildiigii bilinmektedir. Ancak bu ¢alisma i¢in tiim
yapilarda elektrik ile sogutma varsayimi yapilmistir. Elektrik kullanimina bagh

sogutma enerjisi tiikketiminin ve sogutma enerjisi tiikketiminden kaynaklanan ¢evresel
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etki degerlerinin hangi boyutlarda olacagi goriilmek istenmis ve bu dogrultuda

hesaplamalar1 yapilmaistir.

5.1.2 Simulasyon programina iliskin bilgiler

Hesaplamalar yapilirken Design Builder Simulasyon programi kullanilmistir. Program
disinda TS 825 standardi ve BS EN ISO 6946 standardi verileri kullanilarak ahsap
iskelet ve hava boslugu bilesenlerinin 1s1l iletkenlik degeri, 6zgiil 1s1 ve yogunluklar1
hesaplanmistir. Hesaplanan bu degerler programa girilerek, dis duvarlarin 1sil
gecirgenlik katsayilar1 (U degerleri), dis duvarlarin 1s1l kapasiteleri, duvar biinyesinde
gerceklesen 1s1 gecis miktarlari, hacim 1sitma ve sogutmasina bagli enerji tiiketimleri
Design Builder Simulasyon programinda hesaplanmistir. Ayrica program igeriginde
yer almayan ¢evresel etki degerleri hesaplamalari program disinda yapilmistir.
Cevresel etki degerleri, binanin kullanim siirecindeki 1sitma ve sofutma enerji

tiiketimlerine bagli olarak hesaplanmustir.

Design Builder Simulasyon programinda yapiya ait bilgilerden konum bilgisi istanbul
olarak girilmigtir. Simulasyon programina Istanbul'a ait meteorolojik veri dosyasi
yiiklenmistir. Istanbul'un meteorolojik verileri yiiklenen simulasyon programinin
degerleri, "heating setpoint temperatures", heating degeri 21°C ve heating set back
12°C'dir. Ayni1 sekilde "cooling setpoint temperatures”, cooling degeri 25°C ve cooling

set back 28°C'dir.

5 m*3 m*4 m boyutlarindaki hacmin kullanim sekli, ahsap iskelet sistemli ve kargir
yigma sistemli yap1 6rnekleri i¢in konut olarak secilmistir. Bunun yani sira, hacme ait
dogalgaz ile 1sitma ve elektrik ile sogutma sistemi bilgileri girilmistir. Ayrica dogal
havalandirmanin varoldugu bilgisi eklenmistir. D1 duvar disindaki diger duvarlara
"adiabatic" 1s1 iletmeyecek, 1s1 gecisi olmayacak ve yalnizca dis duvarin etkisini

hesaplamalara yansitacak sekilde veri girisi yapilmistir.

5.1.3 Seceneklere iliskin bilgiler

Calisma kapsaminda secilen tescilli konut yapilari, benzer tasiyici 6zelliklere ve
katmanlagmalara sahip olacak sekilde ahsap iskelet sistemli konut yapilar1 ve kargir
yigma sistemli konut yapilari olarak gruplandirilmistir. Segilen Istanbul'daki tescilli
konut yapilarindan 7 tanesi ahsap iskelet sistemli konut yap1 6rnegi iken 5 tanesi kargir

yigma sistemli konut yap1 6rnegidir. Bu yapilara ait 6zgiin dis duvar katmanlagsmalari
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analiz edilmistir. Yapilarin dig duvarlarmin siirdiiriilebilirligini iyilestirmek adina

yapilan 6neri detaylar1 da kullanilarak her iki durum i¢in hesaplamalar yapilmistir.

5.1.4 Siirdiiriilebilirlik onerilerine iliskin bilgiler

Istanbul'daki tescilli konut yapilarmm dis duvar detaylarinda yalitim ve enerji
verimliligi konusunda yapilacak miidahale, geri dondiirelebilir ve miimkiin olan
minimum diizeyde olmali, kullanilacak yeni malzemeler ¢agin 6zelliklerini yansitmali
ve Ozglin malzemeler ile birlikte calismaya uygun nitelikte olmalidir (Venedik
Tlzigl, 1964). Yapilarin siirdiirtilebilirligini artirmak i¢in yapilacak miidahalelerde
kullanilan malzemelerin 6zgilin malzemeler ile birlikte ¢alisirken, nefes alabilir olmas1
tercih edilmelidir (English Heritage, 2012). Bu sebeple dogal lif kaynakli yalitim
malzemelerinin tercih edilmesi uygundur. Yiin, seliiloz, ahsap, keten ve kenvir lifleri
bu malzemelere 6rnek olarak gosterilebilir (English Heritage, 2012; Sutton ve dig,
2011). Tas ve cam yiinleri lifli yapiya sahip olmalarina ragmen sentetik yalitim
malzemeleri grubunda yer almaktadirlar. Dogal lif kaynakli yaliim malzemeleri,

birlikte kullanildiklar1 malzemelere etki eden nem etkisini de azaltabilmektedirler.

Konu edilen tiim uyarilar dikkate alinarak; 1s1 yalittmi kullanilarak, ahsap ve kargir
yapilarin dis duvar detaylarmin siirdiiriilebilir olabilmesi icin, ahsap iskelet sistemli
yapilarda ahsap dikmelerin arasina dogal lif kaynakli piiskiirtme seliilozik yalitim,
kargir yigma sistemli yapilarda duvarin i¢ yiizeyinden regine ile baglanmis mineral

lifli yiin yalitim uygulanmasi 6nerilmistir.

Ahsap yapilarda bir yerden acilabilecek bosluktan piiskiirtme seliillozik yalitim
uygulamasi yapilabilmektedir. Kargir yapilarda ise restorasyon ilkeleri geregi duvarin

dis ylizeyi yerine i¢ ylizeyinden uygulanmasi onerilmistir.

5.1.5 Hesaplamalara iliskin bilgiler

Istanbul'da tescilli ahsap iskelet sistemli ve kargir yigma sistemli konut yapilarinin dis
duvar katmanlasmalar1 kullanilarak siirdiiriilebilirlik ve enerji adina hesaplamalar

yapilmistir.

Caligsma kapsaminda hesaplanan 6l¢iitler sirasiyla; dis duvar katmanlar1 ve u degerleri,
dis duvar bilesenlerinin 6zgiil 1s1 ve yogunluklara bagl 1s1l kapasiteleri, hacim 1sitma
ve sogutma yiikleri, dis duvar biinyesinde gerceklesen 1s1 geg¢is miktarlari, 1sitmaya

bagli ¢evresel etki degerleri ve sogutmaya bagli ¢evresel etki degerleridir.
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Ahsap iskelet sistemli yapilarin dis duvar detaylarindaki bilesenler tanimlanmis ve 1sil
gecirgenlik direnci (U degeri) hesabi yapilabilmesi i¢in Oncelikle, ahsap dikmeler ve
hava boslugunun olusturdugu ahsap iskelet sistem bileseninin malzeme 6zellikleri
tanimlanmistir. Ahsap dikmeye ait 6zgiil 1s1, yogunluk ve 1s1l iletkenlik degeri Design

Builder Simulasyon programi kullanilarak secilmistir.

Hava boslugunun 1s1l iletkenlik direngleri, boslugun kalinligima bagh olarak
degismektedir. BS EN 1SO 6946 standardinda yer alan (Cizelge 5.1) hava tabakasinin
kalinligina bagh 1s1l gegirgenlik direnci degerleri kullanilmistir (BS EN 1SO 6946,
2007). Havanin 6zgiil 1s1 ve yogunlugu i¢in TS 825 standardinda yer alan bilgilere
gore, normal oda kosullarindaki degerler kullanilmigtir (TS 825, 2013).

Cizelge 5.1 : Hava tabakasinin kalinligina bagli 1s1l gegirgenlik direnci degerleri (BS
EN 1SO 6946, 2007).

Hava Tabakasimin Is1l Gegirgenlik Direngleri
Kalinligt m2K/W
Is1 Akiginin Yonii
mm Yukari Yatay Asagi
0 0,00 0,00 0,00
5 0,11 0,11 0,11
7 0,13 0,13 0,13
10 0,15 0,15 0,15
15 0,16 0,17 0,17
25 0,16 0,18 0,19
50 0,16 0,18 0,21
100 0,16 0,18 0,22
300 0,16 0,18 0,23

Not: Ara degerler enterpolasyon ile elde edilebilir.

Ahsap iskelet sistem bileseni ortalama 1s1l iletkenlik degeri hesaplamasi, TS 825
standardinda yer alan farkli 1s1l gegirgenlik direnglerine sahip birbirine bitisik
tabakalardan olusan bir yap1 s6z konusu oldugunda, ortalama 1s1l gecirgenlik direnci
(Rt), denklem 5.1'de goriildiigii iizere yapr elemanlarmin uzunluk oranlarina gore

hesaplanmustir (TS 825, 2013).
Rr = Ry X =2+ Ry X 2 (5.1)

Burada; R: Isil gecirgenlik direnci (m?K/W), L: Yap1 elemanlarinin toplam uzunlugu
(m)'dir. Isil ger¢irgenlik direnci; denklem 5.2'de goriildiigii iizere yapi elemaninin

kalinligina ve 1s1l iletkenlik degerine baglidir (TS 825, 2013).

d
R = I (5.2)
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Burada; R: Isil gecirgenlik direnci (m?K/W), d: Yap1 elemanlarinin kalinligi (m), A:
Is1l iletkenlik direnci (W/mK)'dir. Bu durumda genisletilmis denklem 5.3 asagidaki
gibi olmaktadir (5.3).

da a
RT:ZXLTJ’RbXLL_b (5.3)

Burada; Rt: Ortalama 1s1l gegirgenlik direnci (m?K/W), Rp: Hava boslugunun 1sil
gecirgenlik direnci (m?K/W), da: Ahsap dikmenin kalinlig1 (m), Aa: Ahsap dikmenin
1s1l iletkenligi (W/mK), La: Ahsabin uzunlugu (m), Lb: Hava boslugunun uzunlugu

(m), L: Toplam uzunluk (m)'dir.

Bu denkleme bagli Ry'nin hesaplanabilmesi i¢in oncelikle duvar kesitindeki ahsap
dikmelerin konumlar1 ve kesitleri belirlenmistir. Dikme kesitleri; ahsabin egilmeye ve
biikiilmeye karst ¢alismasi dikkate alinarak dikme boyutlari, boslugun kalinlig
dikkate alinarak belirlenmistir. 5 metre uzunlugunda 3 metre yliksekligindeki ahsap
iskeletli dis duvarda koselere kare kesitli ahsap dikmeler gelecek sekilde ve dikmeler

aras1 mesafe 65 cm alinarak dis duvar plan ve goriintisleri ¢izilmistir (Sekil 5.1).
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Sekil 5.1 : Ahsap iskelet sistemli dis duvarlarin plan ve goriintisleri.
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Ahsap dikmeler ve hava bosluklarinin toplam uzunluklar1 hesaplanmistir. Bu
uzunluklar ile birlikte ortalama 1s1l gecirgenlik direngleri hesaplanmaistir. Son asamada

ortalama 1s1l iletkenlik degeri hesab1 i¢in denklem 5.2 kullanilmastir.

Abhsap iskelet sistemli yapilarin 6zgiin detaylarinda yapilan bu hesaplamalar, seliilozik

yalitim Onerilen dis duvar detaylarinda da ayni formiiller uygulanarak yapilmstir.

Ahsap iskelet sistemli yapilarin dis duvarinda u degeri hesab1 yapilabilmesi igin
gerekli olan 1s1l iletkenlik degerleri de hesaplandiktan sonra ahsap iskelet sistemli
yapilarin dis duvar detaylarinda ve kargir yigma sistemli yapilarin dig duvar
detaylarinda tiim malzemeler tanimlanmistir. Bilesenlerinin kalinliklart ve 1s1l
iletkenlik degerlerine bagl olarak dis duvarlarin U degerleri yan1 1s1l gecirgenlik

katsayilar1 hesaplanmaistir.

U degerleri ile birlikte hacmin enerji tiiketim miktarlarini etkileyen faktorlerden biri
de bilesenlerin 1s1l kapasiteleridir. Isil kapasite, yapi bileseninin kiitlesi ve yapi
bileseninin 6zgil 1sis1 dogru orantilidir. Ahsap iskelet sistemli yapilarda 6zgiin
detaylarda bilesenlerden ahsap dikme ve hava boslugunun olusturdugu iskelet sistem
bileseninin ortalama yogunluk ve 6zgiil 1s1 hesab1 hacim oranlarina gére yapilmistir.
Hacim oranlar1 hesaplanan ahsap dikme ve hava boslugunun ortalama yogunlugu igin
ayr1 ayr1 yogunluklart hacim oranlari ile garpilip, toplanmistir. Ayni islem ortalama
0zgiil 1s1 i¢in de yapilmistir. Ahsap iskelet sistemli yapilarda onerilen detaylarda ise
bilesenlerden ahsap dikme ve seliilozik yalitimin olusturdugu iskelet sistem bileseni

icin de ayni islemler yapilmistir.

Ahsap iskelet sistemli ve kargir yigma sistemli yapilarin dis duvar bilesenlerinin
yogunluk, kalinlik ve 6zgiil 1s1 degerlerine bagli olarak duvarlarin 1s1l kapasiteleri

hesaplanmuistir.

Dogalgaz 1sitma sisteminin ve elektrik sogutma sisteminin kullanildig: bilgileri girilen
Design Builder Simulasyon programi kullanilarak hacme ait 1sitma ve sogutma yiikleri

hesaplari, dis duvar bilinyesinde gergeklesen 1s1 gec¢is miktarlart hesaplanmastir.

Son olarak g¢evresel etki hesabi yapilmistir. Atmosferdeki karbondioksit gazinin
birikiminin hizla artmasi ve bu durumun atmosferdeki dogal sera etkisini
kuvvetlendirmesi sonucunda yeryiiziinde ve atmosferin alt béliimlerinde sicaklik artigi
olmaktadir. Buna kiiresel 1sinma denilmektedir. Kyoto Protokolii'nde belirlenen sera

gazlarinin karbondioksitin etkisinin 1 birim olarak kabul edilmesi halinde, her bir
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maddenin 100 yillik zaman dilimi igerisinde atmosferde yarattig1 goreceli etki Kiiresel
Isinma Potansiyeli (GWP) olarak hesaplanmaktadir (COB, 2004). Atmosfere salinan
nitrojenoksit ve stlfiirdioksit gazlar1 asidik 6zellikte olup, yeryiiziinde ve atmosferde
asitlesmeye neden olmaktadir. Bu durumda nitrojenoksit ve siilfiirdioksit emisyon
miktarlar1 Asitlestirme Potansiyelini (AP) belirlemektedir. Azot gibi besleyici
elementlerin artis1 nedeniyle su bitkileri ve genel olarak alglerin ¢ogalmasi ile
oksijenin azalmasina ve ekolojik dengenin bozulmasina 6trofikasyon denilmektedir.
Buna bagl olarak, nitrojenoksit gazlar1 Otrofikasyon Potansiyelini (EP)

belirlemektedir.

Isitmaya bagli dogalgaz kullanimi kaynakli ¢evresel etki degerleri igin, oncelikle
dogalgaz tiiketiminden salinan gaz ve partikiillerin birim miktarlar1 belirlenmistir. Bu
amagla International Energy Agency (EIA) tarafindan verilen dogalgaz emisyon
miktarlar1 kullanmilmistir (Cizelge 5.2). Pounds/billion Btu birimi olarak verilen
dogalgaz tikketiminden salinan emisyon miktarlari, kg/1 kWh birimine

dontstiirtilmiistiir (Cizelge 5.3).

Cizelge 5.2 : Fosil yakit tiikketiminden agiga ¢ikan emisyon miktarlari (EIA, 1999).

Pounds / billion Btu

Emisyonlar Dogalgaz Petrol Komiir
Karbon dioksit 117,000 164,000 208,000
Karbon monoksit 40 33 208
Nitrojen oksit 92 448 457
Siilfur dioksit 1 1,122 2,591
Partikiiller 7 84 2,744
Civa 0.000 0.007 0.016

Cizelge 5.3 : Dogalgaz tiiketimi kaynakli emisyonlarda birim doniistimii.

E;’;ézi‘}fgﬁ:;‘omniar pounds / billion Btu kg / billion Btu kg /1 kWh
Karbon dioksit 117.000 53070,26 181.127,18
Karbon monoksit 40 18,14 61,92
Nitrojen oksit 92 41,73 142,42
Siilfiir dioksit 1 0,45 1,55
Partikiiller 7 3,18 10,84

Dogalgaz kullanimi kaynakli 1sitma enerjisi tiilketimi sonucu ortaya ¢ikan emisyon
miktarlar1 hesaplanmistir. Dogalgazin yanmasi sonucu olusan emisyonlarin neden
oldugu c¢evresel etkiler; kiiresel 1sinma portansiyeli, asitlestirme potansiyeli ve

otrfikasyon potansiyeli hesaplanmistir.
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Ikinci asamada, sogutmaya bagh elektrik kullanimi kaynakli gevresel etki degerleri
icin, Tiirkiye elektrik tiretiminde kaynak tiirlerine gore enerji dagilimlar
kullanilmigtir. Ekim 2015 verilerine gore, elektrik tiretiminin %41'ini dogalgaz,
%29'unu komiir ve kalan %30'unu yenilenebilir enerji kaynaklari olusturmustur
(Karakis, 2015). Bu dogrultuda dogalgaz ve komiir tiikketiminden salinan gaz ve
partikiillerin birim miktarlar i¢in yukarida Cizelge 5.2'de yer verilen EIA tarafindan
belirlenen dogalgaz ve komiir emisyon miktarlar1 kullanilmistir. Pounds/billion Btu
birimi olarak verilen dogalgaz ve komiir tiiketiminden salinan emisyon miktarlari, kg/1
kWh birimine donistiiriiliirken dogalgaz i¢in yukaridaki Cizelge 5.3 kullanilirken,

komiir tiiketimi kaynakli emisyonda Cizelge 5.4 kullanilmistir.

Cizelge 5.4 : Komiir tiiketimi kaynakli emisyonlarda birim doniisiimii.

EZ;‘;E{E‘E‘ESS‘;LMM pounds / billion Btu kg / billion Btu kg /1 kWh
Karbon dioksit 208.000 94347,14 322.003,88
Karbon monoksit 208 94,35 322,00
Nitrojen oksit 457 207,29 707,48
Siilfiir dioksit 2,591 1,18 4,01
Partikiiller 2,744 1,24 4,25
Civa 0,016 0,01 0,02

Elektrik kullanim1 kaynakli sogutma enerjisi tiiketimi sonucu ortaya ¢ikan emisyon
miktarlar1 hesaplanmistir. Dogalgaz ve komiiriin yanmasiyla olusan emisyonlarin
neden oldugu kiiresel 1sinma potansiyeli, asitlestirme potansiyeli ve Gtrofikasyon
potansiyelinden olusan cevresel etkiler hesaplanmistir. Cevresel etki degerlerinden
kiiresel 1stnma potansiyeli i¢in karbon dioksit emisyon miktar1 1 ile, asitlestirme
potansiyeli i¢in nitrojen oksit 0,5 ile siilfiit dioksit 1,2 ile, 6trofikasyon potansiyeli i¢in

nitrojen oksit 0,13 ile ¢arpilarak hesaplanmistir (CML, 2008).

5.2 Ahsap iskelet Sistemli Dis Duvar Detaylarinda Yapilan Hesaplamalar

Bu béliimde, Istanbul'daki Tescilli Konut Yap1 Stoku béliimiinde ayrmtili bilgileri
verilen, bolim 5.2.1.1'de plan ve kesitleri yer alan ahsap iskelet sistemli konut
yapilarinin 6zgiin dis duvarlarma iligkin, dis duvarlarin u degerleri, dis duvar
bilesenlerinin 6zgiil 1s1 ve yogunluklara bagli 1s1 kapasiteleri, hacim 1sitma ve sogutma
yiikleri, dis duvar biinyesinde ger¢eklesen 1s1 gecis miktarlari, 1sitmaya ve sogutmaya

bagh c¢evresel etki degerleri hesaplamalari yapilmistir. Ancak bu hesaplamalarin
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yapilabilmesi i¢in dncelikle dis duvarlarin ahsap iskelet sistem bilesenlerinin ortalama
1is1l  iletkenlik katsayilar1 hesaplanmalidir. Bu nedenle asagidaki hesaplama
boliimlerinde, dncelikle ahsap iskelet sistem bilesenlerinin ortalama 1s1l iletkenlik

katsayilar1 hesaplamalar1 verilmistir.

Ayni hesaplamalar, boliim 5.2.1.2'de plan ve kesitleri yer alan ahsap iskelet sistemli
konut yapilarinin dig duvarlarina yonelik iyilestirme oneri detaylari i¢in de yapilmistir.
Ozgiin detaylar ve Onerilen detaylardan elde edilen sonuglar, kolay karsilastirma

yapilmasi i¢in alt alta sunulmustur.

5.2.1 D1s duvarin ahsap iskelet sistem bileseni ortalama 1s1l iletkenlik degeri

Bu boliimde, ahsap iskelet sistemli yapilarin dis duvar 6zgiin detay ve Onerilen
detaylarinda ahsap iskelet sistem bileseni katmanlar1 ve dis duvarin ahsap iskelet

sistem bileseni ortalama 1s1l iletkenlik degerlerine yer verilmistir.

5.2.1.1 Ozgiin detaylar

Istanbul'daki Tescilli Konut Yapi Stoku béliimiinde ayrintil1 bilgileri yer alan, ahsap
konut yapilarinin plan ve kesit ¢izimlerinden Sekil 5.2'de Avci Mehmet Pasa Yalisi,
Beykoz Yalikdy Mediha Yaran Evi, Beylerbeyi Tuzcuoglu Koskii'niin, Sekil 5.3'te
Fatih Erturan Ailesi Konutu, Sariyer Yenimahalle Ali Osman Kose Evi, Sariyer
Yenimahalle 118 Nolu Yapi'nin ve Sekil 5.4'te Bebek Manolya Sokaktaki Yapi'nin

ahsap iskelet sistemli 6zgiin dig duvarlar1 kullanilarak hesaplamalar yapilmistir.

Avct Mehmet Pasa Yalisi Beykoz Yalikdy Mediha Yaran Evi Beylerbeyi Tuzcuoglu Kdgku
ig orfam drg ortam ig ortam dig ortam ig orfam dig ortam
ahsap dis kaplama ahgap dis kaplama ahsap dis kaplama
0,025 m 0,025 m 0,025m
ahgap iskelet sistem ahsap iskelet sistem ahsap iskelet sistem
(hava bogludu + ahgap dikme) (hava beglugu + ahgap dikme) {hava boslugu + ahgap dikme)
0,155 m 0,115m 0,135 m
bafjdadi ¢ita kaplama baddadi ¢ita kaplama baddadi ¢ita kaplama
0,02m 002m 0.02m
swa siva siva
0,02m 0,02m 0,02m
Kesit Kesit Kesit
dig ortam dig ortam dig ortanm
| i ortam i orfam \
ahgap dikme ahgap dikme ahgap dikme
gem* 15 5em Plan sem11,Sem Plan 7em3,5em Plan
ahsap dis kaplama ahgap dig kaplama ahsap dis kaplama
0,025 m 0,025 m 0,025 m
hava boglugu hava bogludu hava boglugu
0,155 m 0115m 0,135 m
bagdadi ¢rta kaplama bagdadi gita kaplama bagdadi ¢ita kaplama
0.02m 002m 0,02 m
siva swa siva
0,02m 002m 0,02m

Sekil 5.2 : Avci Mehmet Pasa Yalisi, Beykoz Yalikoy Mediha Yaran Evi ve
Beylerbeyi Tuzcuoglu Koskii ahsap iskelet sistemli 6zgilin dis duvar plan ve kesitleri.
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Fatih Erturan Ailesi Konutu

Sanyer Ali Osman Kdse Evi

Saryer Yenimahalle 118 Nolu Yapi

i ortam

ahsap dis kaplama
0.025m

ahgap iskelet sistem
(hava bogludu + ahgap dikme)
0,175 m

bagdadi ¢ita kaplama
0,02m

swa

0,02m

Kesit

dis ortam

dig orfam

)

ahsap dikme
10em*17,5cm

ahgap dis kaplama

0,025m

hava boglugu

0,175m

bajdadi ¢ita kaplama — |
0.02m

siva
0,02m

ic arfam
Plan

i ortam dig ortam

ahgap dis kaplama
0,025 m

ahsap iskelet sistem
(hava bogluju + ahsap dikme)
0,125m

bajdadi ¢ita kaplama
0,02m

siva

0,02m

Kesit

dig ortam

N

| i¢ artam
ahgap dikme
6cm*12,5em Plan

ahgap dis kaplana —{

0,025m

hava boglugu ——

0125m

bajdadi gita kaplama —|
0,02m

siva —
002m

ic gnam_ dig ortam

ahgap dig kaplama
0,025m

ahsap iskelet sistem
(hava bogludu + ahsap dikme)
0,135 m

baddadi ¢ita kaplama
0,02m

siva

0,02m

Kesit

dig ortam

i arfam |

ahgap dikme

Tem*13,5cm Plan

ahgap di kaplama
0,025 m

hava bogludu
0,135m

bagdadi ¢ita kaplama
0,02m

siva
0,02m

Sekil 5.3 : Fatih Erturan Ailesi Konutu, Sartyer Ali Osman Kose Evi ve Sariyer
Yenimahalle 118 Nolu Yapinin ahsap iskelet sistemli 6zgilin disg duvar plan ve

kesitleri.

Bebek Manolya Sokaktaki Yap!

dig orfam

ahsap dig kaplama
0,025 m

ahgap iskelst sistem
(hava bogludu + ahsap dikme)
0.085m

bajdadi ¢ita kaplama
00Z2m

siva

002m

Kesit

| digotam |

ahgap dikme
4cm*8,5cm

ahgap dig kaplama
0,025m

hava boglugu

0,085 m

Dbagdadi ¢ita kaplama
0,02m

siva

0,02m

Sekil 5.4 : Bebek Manolya Sokaktaki Yapinin ahsap iskelet sistemli 6zgiin dis duvar

plan ve kesiti.

Ahsap iskelet sistem bileseni katmanlarin1 (Cizelge 5.5) ahsap dikmeler ve hava

boslugu olusturmaktadir. Hava tabakasmin kalinligina bagl olarak 1s1l gegirgenlik

direngleri degismektedir. TS 825 standartina gore; normal oda kosullarinda (20°C)

havanin 6zgiil 1s1s1 1,006 kJ/kgK ve yogunlugu 1,184 kg/m? olarak kabul edilmistir.

Design Builder Simulasyon programi kullanilarak tanimlanan ahsap dikmelerin ise 1s1l

iletkenlik degerleri 0,14 W/mK, 06zgiil 1silar1 1,680 kJ/kgK ve yogunluklar1 720

kg/mtiir.
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Ahsap iskelet sistemli yapilar arasinda, hava boslugu ve ahsap dikmelerden olusan
ahsap iskelet sistem bileseninin kalinlig1 en fazla olan 0,175 m ile Fatih Erturan Ailesi
Konutu iken ahsap iskelet sistem bilesen kalinligi en az olan 0,085 m ile Bebek
Manolya Sokaktaki Yapidir. Hava boslugunun 1s1l gegirgenlik direnci (R) en fazla
olanlar 0,17 m?K/W ile Avci Mehmet Pasa Yalis1 ve Fatih Erturan Ailesi Konutu iken
hava boslugunun 1s11 gegirgenlik direnci (R) en az olan 0,14 m?K/W ile Bebek
Manolya Sokaktaki Yapidir (Cizelge 5.5).

Cizelge 5.5 : Ahsap iskelet sistem bileseni katmanlari.

Kalinlik Isil Isil Ozgiil Is1  Yogunluk
Iletkenlik  Gegirgenlik
d A Direnci
Katmanlar R

m W/mK m*K/W kJ/kgK kg/m?
Avcr Mehmet Hava Boslugu 0,155 - 0,17 1,006 1,184
Pasa Yalist Ahsap Dikme 0,155 0,14 - 1,680 720
Beykoz Mediha Hava Boslugu 0,115 - 0,15 1,006 1,184
Yaran Evi Ahsap Dikme 0,115 0,14 - 1,680 720
Beylerbeyi Hava Boslugu 0,135 - 0,16 1,006 1,184
Tuzcuoglu Koskii Apgap Dikme 0,135 0,14 - 1,680 720
Fatih Erturan Hava Boslugu 0,175 - 0,17 1,006 1,184
Ailesi Konutu Ahsap Dikme 0,175 0,14 - 1,680 720
Saryer Ali Hava Boslugu 0,125 - 0,16 1,006 1,184
Osman Kose Evi  Ahgap Dikme 0,125 0,14 - 1,680 720
Saryer Y. Hava Boslugu 0,135 - 0,16 1,006 1,184
118 Nolu Yap Ahsap Dikme 0,135 0,14 - 1,680 720
Bebek Manolya Hava Boslugu 0,085 - 0,14 1,006 1,184
Sokaktaki Yapt Ahsap Dikme 0,085 0,14 - 1,680 720

Ahsap iskelet sistem bileseni ortalama 1s1l iletkenlik degeri hesaplamasi, ahsap iskelet
sistem bileseni farkli 1s1l gegirgenlik direnglerine sahip birbirine bitisik tabakalardan
olusan bir yap1 oldugundan, ortalama 1s1l gecirgenlik direnci yapi elemanlarinin
uzunluk oranlarmma goére Formiil-3 kullanilarak hesaplanmistir. Uzunluk hesabi
yapilabilmesi i¢in duvar kesitindeki ahsap dikmelerin boyutlart ve duvar i¢indeki
konumlar1 Sekil 5.1'de verildigi gibi belirlenmistir. 5 m uzunluklu duvardaki ahsap
dikmeler ve hava bosluklarinin toplam uzunluklar1 hesaplanmistir (Cizelge 5.6).
Ahsap dikmelerin kalinlig1, ahsap dikmelerin 1s1l iletkenlik degerleri, hava boslugunun

1s1l gecirgenlik direngleri, ahsabin toplam uzunlugu, hava boslugunun toplam
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uzunlugu ve duvarin toplam uzunlugu degerleri ile ortalama 1s1l gecirgenlik direngleri

ve ortalama 1s1l iletkenlik degerleri (Cizelge 5.7) hesaplanmistir.

Cizelge 5.6 : Ahsap dikme boyutlari, dikmeler ve bosluklarin toplam uzunlugu.

Uzunlugu/ cm Uzunlugu/ cm
Aver Mehmet Pasa Yalisi 8 15,5 87 413
Beykoz Mediha Yaran Evi 5 11,5 58 442
Beylerbeyi Tuzcuoglu Koskii 7 13,5 83 417
Fatih Erturan Ailesi Konutu 10 17,5 105 395
Sariyer Ali Osman Kése Evi 6 12,5 67 433
Sartyer Yenimahalle 118 Nolu Yapi 7 13,5 83 417
Bebek Manolya Sokaktaki Yap: 4 8,5 45 455

Cizelge 5.7 : Ahsap iskelet sistem bileseni ortalama 1s1l iletkenlik degerleri.

Hava Boslugu+ Ahsap Dikme (iskelet Sistem) Bileseni

Aver Me;lmet 0,155 0,87 0,17 4,13 RT= 0333 A= 0465
Pasa Yalist ! !
0,14 5 5

Beykoz Mediha 0,115 058 0,15 4,42 — —

Yaran Evi 0.14 : . RT= 10,228 A= 0,505
Beylerbeyi 0,135 0,83 0,16 4,17 _ _
Tuzcuoglu Koskii 0,14 5 5 RT= 0,294 A= 0,460
Fatih Erturan 0,175 105 0,17 3,95 _ _

Ailesi Konutu 0,14 5 5 RT= 0,397 A= 0441
Saryer Ali 0,125 0,67 0,16 4,33 _ _

Osman Kése Evi 0,14 5 5 RT= 0,258 A= 0484
Saryer Y. 0,135 0,83 0,16 4,17 _ _
e PP ' RT= 0204 A= 0460
Bebek Mgnolya 0,085 045 0,14 455 RT= 0.182 A= 0.467
Sokaktaki Yapi 0,14 5 5 ! !

Ahsap iskelet sistemli duvar kesitindeki ahsap dikmelerin toplam uzunlugu en fazla
olan 105 cm ile Fatih Erturan Ailesi Konutu olurken, ahsap dikmelerin toplam
uzunlugu en az olan 45 cm ile Bebek Manolya Sokaktaki Yapidir. Duvar kesitindeki

hava bosluklarinin toplam uzunlugu en fazla olan 455 cm ile Bebek Manolya
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Sokaktaki Yap1 olurken, hava bosluklarinin uzunlugu en az olan 395 cm ile Fatih

Erturan Ailesi Konutudur (Cizelge 5.6).

Hava boslugu ve ahsap dikmeden olusan ahsap iskelet sistem bileseninin ortalama 1s1l
gecirgenlik direnci (Rt) en fazla olan 0,397 m?K/W ile Fatih Erturan Ailesi Konutu
olurken, ahsap iskelet sistem bileseninin ortalama 1s1l gegirgenlik direnci (Rt) en az

olan 0,182 m?K/W ile Bebek Manolya Sokaktaki Yapidir (Cizelge 5.7).

Hava boslugu ve ahsap dikmeden olusan ahsap iskelet sistem bileseninin ortalama 1s1l
iletkenlik degeri () en fazla olan 0,505 W/mK ile Beykoz Mediha Yaran Evi olurken,
ahsap iskelet sistem bileseninin ortalama 1s1l iletkenlik degeri (A) en az olan 0,441

W/mK ile Fatih Erturan Ailesi Konutudur (Cizelge 5.7).

5.2.1.2 Oneri detaylar

Ahsap konut yapilarinin plan ve kesit ¢izimlerinden Sekil 5.5'te Avct Mehmet Pasa
Yalisi, Beykoz Yalikdy Mediha Yaran Evi, Beylerbeyi Tuzcuoglu Koskii'niin, Sekil
5.6'da Fatih Erturan Ailesi Konutu, Sartyer Yenimahalle Ali Osman Kose Evi, Sartyer
Yenimahalle 118 Nolu Yapi'nin ve Sekil 5.7'de Bebek Manolya Sokaktaki Yapi'nin
ahsap iskelet sistemli dis duvar detaylarinda siirdiirtilebilirligin saglanmasi adina 1s1
yalittm1 amaciyla ahsap dikmelerin arasina dogal lif kaynakli piiskiirtme seliilozik

yalitim uygulamasi 6nerilmis ve hesaplamalar yapilmistir.

Avcl Mehmet Paga Yalisi Beykoz Yalikéy Mediha Yaran Evi Beylerbeyi Tuzcuoglu Kdsku
icortam |||~ dig ortam i¢ orlam dig ortam igorfam % dig ortam
ahsap dis kaplama ahgap di kaplama ahsap dis kaplama
0,025 m 0,025 m 0,025 m
ahgap iskelet sistem ahgap iskelet sistem ahgap iskelet sistem
(seldlozik yalitim + ahsap (selllozik yalitm + ahgap {selllozik yaltim+ ahsap
dikme) 0,155 m dikme) 0,115 m dikme) 0,135 m
bagdadi ¢ita kaplama bajdadi ¢ita kaplama bagdadi ¢ita kaplama
0,02m 0,02 m 0.02m
sva siva siva
0,02m 0.02m 0.02m
Kesit Kesit Kesit
dig ortam dig ortam drg ortarm
iy
N Il AN MAN NN
\ i orlam \ | ig ortam Ig ortam \
ahgap dikme ahgap dikme ahgap dikme
Bom15,5cm Plan Scm11,5cm Plan 7om*13,5em Plan
ahgap dig kaplama ahgap dis kaplama ahsap dig kaplama
0,025 m 0,025m 0,025m
selulozik yalitm seltlozik yalitim —— seldlozik yaliim
0,155 m 0115m 0135 m

bagdadi ¢ita kaplama bagdadi ¢ita kaplama bagdadi ¢ita kaplama
0,02m 002m 0,02 m

siva swa siva
0,02m 0,02m 0,02m

Sekil 5.5 : Avct Mehmet Pasa Yalisi, Beykoz Yalikoy Mediha Yaran Evi ve
Beylerbeyi Tuzcuoglu Koskii ahsap iskelet sistemli yalitimli dis duvar plan ve
kesitleri.
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Fatih Erturan Ailesi Konutu

Sariyer Ali Osman Kése Evi

Sariyer Yenimahalle 118 Nolu Yapi

i¢ ortam dig ortam

ahgap dig kaplama
0.025m
ahgap iskelet sistem
(selllozik yalitim + ahgap
dikme) 0,175 m
bafjdadi ¢ita kaplama
0,02m
swa
0,02m

Kesit

dig oriam

AL ENANING

i¢ arfam
ahsap dikme

10em*17,5em Plan

ahgap dig kaplama
0,025 m

selllozik yalitim
0175 m

bagdadi gita kaplama —|
0.02m

siva
0,0Zm

igotam digorfam

ahgap dig kaplama
0,025m
ahsap iskelet sistem
{selliozik yaltim+ ahgap
dikme) 0,125 m
bafdadi ¢ita kaplama
0,02m
siva
0,02m

Kesit

dig ortam

ahsap dikme

Gom*12,50m Plan

ahgap dig kaplama
0,025m

selilozik yahtim
0125m

bagdadi gita kaplama

0,02m

sva
0,0Zm

i orfam dig ortam

ahgap dis kaplama
0,025m

ahsap iskelet sistem
{sellozik yaltim+ ahgap
dikme) 0,135 m

baidadi ¢ita kaplama
0,02m

siva

0.02m

Kesit

dig orfam

K

ahgap dikme
7em*13,5cm

i arfam |
Plan
ahgap dig kaplama
0,025 m
selillozik yalitim
0,135m
baddadi ita kaplama

002m

siva
0.02m

Sekil 5.6 : Fatih Erturan Ailesi Konutu, Sariyer Ali Osman Kose Evi ve Sartyer
Yenimahalle 118 Nolu Yapinin ahsap iskelet sistemli yalitimli dis duvar plan ve

kesitleri.

Bebek Manolya Sokaktaki Yapi

ic ortam dig ortam

ahgap dig kaplama
0,025 m

ahgap iskelet sistem
(seldlozik yalim + ahgap
dikme) 0,085 m

bajdadi ¢ita kaplama

R P T

0,02m =
sa "":
0,02m =]
S —
Kesit
dig ortam
‘ Ig oriam
ahgap dikme
4cm*8,5cm Plan
ahgap dig kaplama
0,025 m
selllozik yaltim ——
0,085 m
bagdadi ¢ita kaplama — |
0,02m
siva
0,02m

Sekil 5.7 : Bebek Manolya Sokaktaki Yapinin ahsap iskelet sistemli yalitimli dig

duvar plan ve kesiti.

Yalitiml1 ahsap yapilarin dis duvar detaylarindaki bilesenlerden, ahsap iskelet sistem

bilesenini ahsap dikmeler ve seliilozik yalitim olusturmaktadir (Cizelge 5.8). Ahsap

dikme ve seliilozik yalitima ait 6zellikler Design Builder Simulasyon programai verileri

kullanilarak belirlenmistir.

Ahsap iskelet sistemli yalitiml1 dis duvara sahip yapilar arasinda, seliilozik yalitim ve

ahsap dikmelerden olusan ahsap iskelet sistem bileseninin kalinlig1 en fazla olan 0,175

m ile Fatih Erturan Ailesi Konutu iken, ahsap iskelet sistem bilesen kalinlig1 en az olan
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0,085 m ile Bebek Manolya Sokaktaki Yapidir. Ahsap dikmelerin ve seliilozik
yalittimin 1s1l iletkenlik degerleri (A), 6zgiil 1s1lar1 ve yogunluklar: tiim ahsap iskelet

sistemli yap1 orneklerinde aynidir (Cizelge 5.8).

Cizelge 5.8 : Yalitimli ahsap iskelet sistem bileseni katmanlart.

Kalmlik Isil
Tletkenlik Ozgiil Is1 Yogunluk
Katmanlar d 2
m W/mK kJ/kgK kg/m?
Aver Mehmet Seliilozik Yaliim 0,155 0,042 1,380 43
Paga Yahst Ahgap Dikme 0,155 0,14 1,680 720
Beykoz Mediha Seliilozik Yaliim 0,115 0,042 1,380 43
Yaran Evi Ahsap Dikme 0,115 0,14 1,680 720
Beylerbeyi Seliilozik Yalitim 0,135 0,042 1,380 43
Tuzcuoglu Koskii— Apgap Dikme 0,135 0,14 1,680 720
Fatih Erturan Seliilozik Yalitim 0,175 0,042 1,380 43
Ailesi Konutu Ahsap Dikme 0,175 0,14 1,680 720
Sartyer Ali Seliilozik Yalitim 0,125 0,042 1,380 43
Osman Kose Evi  Ahsap Dikme 0,125 0,14 1,680 720
Sariyer Yenimahalle Seliilozik Yalitim 0,125 0,042 1,380 43
118 Nolu Yapr Ahsap Dikme 0,125 0,14 1,680 720
Bebek Manolya Seliilozik Yalitim 0,085 0,042 1,380 43
Sokaktaki Yapt Ahsap Dikme 0,085 0,14 1,680 720

Ortalama 1s1l gegirgenlik direnci yap1 elemanlarinin uzunluk oranlarma gore
hesaplanmistir. Ahsap dikmenin kalinligi, ahsap dikmenin 1sil iletkenlik degeri,
seliilozik yalitimin kalinligi, seliilozik yalitimin 1s1l iletkenlik degeri, ahsabin toplam
uzunlugu, yalitimin toplam uzunlugu ve duvarin toplam uzunlugu ile ortalama 1s1l

gecirgenlik direngleri ve ortalama 1s1l iletkenlik degerleri hesaplanmistir (Cizelge 5.9).

Seliilozik yalitim ve ahsap dikmeden olusan ahsap iskelet sistem bileseninin ortalama
151 gecirgenlik direnci (R) en fazla olan 3,554 m?K/W ile Fatih Erturan Ailesi Konutu
olurken, ahsap iskelet sistem bileseninin ortalama 1s1l gegirgenlik direnci (Rt) en az

olan 1,896 m?K/W ile Bebek Manolya Sokaktaki Yapidir (Cizelge 5.9).

Seliilozik yalitim ve ahsap dikmeden olusan ahsap iskelet sistem bileseninin ortalama
1s1l iletkenlik degeri (A) en fazla olan 0,0492 W/mK ile Fatih Erturan Ailesi Konutu
olurken, ahsap iskelet sistem bileseninin ortalama 1s1l iletkenlik degeri (A) en az olan

0,0448 W/mK ile Bebek Manolya Sokaktaki Yapidir (Cizelge 5.9).
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Cizelge 5.9 : Yalitimli ahsap iskelet sistem bileseni ortalama 1s1l iletkenlik degerleri.

Seliilozik Yalitim+ Ahsap Dikme (Iskelet Sistem) Bileseni

Avcr Mehmet 0,155 0,87 0,155 4,13 RT= 3,241 A= 0,0478
Pagsa Yalisi 0,14 5 0,042 5
Beykoz Mediha 0,115 058 0,115 4,42 - =
) RT= 2,516 A= 0,0457
Yaran Evi 0,14 5 0,042 5
I;eylerbfzyi o 0,135 0,83 0,135 4,17 RT= 2841 A= 0,0475
uzcuoglu Koéskii 0,14 5 0,042 5
Fatih Erturan 0175 105 0175 3,95 = =
i 014 5 0042 5 RT= 3,554 A= 0,0492
garlyerAl"i . 0,125 0,67 0,125 4,33 RT= 2,697 A= 0,0463
sman Kose Evi 0,14 5 0,042 5

Sariyer Yenimahalle 0,135 0,83 0,135 4,17 RT= 2,841 A= 0,0475

118 Nolu Yapi 0,14 5 0,042 5
Bebek Manolya 0,085 045 0,085 4,55 _ _
Sokaktaki Yaps o1e 5 oom 5 RT= 1896 k= 00448

5.2.2 D1§ duvarlarin u degerleri

Bu boéliimde, ahsap iskelet sistemli yapilarin dis duvar 6zgiin detay ve Onerilen

detaylarinda dis duvarlarin u degerlerine yer verilmistir.

5.2.2.1 Ozgiin detaylar

Ahsap yapilarin Cizelge 5.10'da goriilen dis duvar katmanlari, katmanlarin 1sil
iletkenlik degerleri ve kalinliklarina bagh dis duvarlarin 1s1l gecirgenlik katsayilari (U)
Design Builder Simulasyon programi kullanilarak hesaplanmistir. Istanbul igin dis

duvarin saglamasi gereken minimum 1s1l gegirgenlik katsayis1 (U) 0,570 W/m2K'dir.

Ahsap iskelet sistemli yapilarin dis duvarlarindaki katmanlarin kalinliklart ve 1sil
iletkenlik degerlerine bagl 1s1l gecirgenlik katsayist (U degeri) en fazla olan 1,410
W/m?K ile Bebek Manolya Sokaktaki Yapi olurken, 1s1l gecirgenlik katsayis1 (U
degeri) en az olan 1,082 W/m?K ile Fatih Erturan Ailesi Konutudur (Cizelge 5.10).

Ahsap iskelet sistemli yapilarin 6zgiin dis duvar toplam kalinlig1 en fazla olandan en
az olana dogru, 24 cm kalinlik ile Fatih Erturan Ailesi Konutu, 22 cm kalinlik ile Avci
Mehmet Pasa Yalisi, 20 cm kalinlik ile Beylerbeyi Tuzcuoglu Koskii, 20 cm kalinlik
ile Sariyer Yenimahalle 118 Nolu Yapi, 19 cm kalinlik ile Sariyer Ali Osman Kdose
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Evi, 18 cm kalinlik ile Beykoz Mediha Yaran Evi ve 15 cm kalinlik ile Bebek Manolya
Sokaktaki Yapidir (Cizelge 5.10).

Cizelge 5.10 : Ahsap yapilarin dis duvar katmanlar1 ve u degerleri.

Kalinlhik Isil U degeri Toplam
[letkenlik Duvar
Katmanlar d A Kalinlig:
m W/mK W/m2K cm
Ahgap Kaplama 0,025 0,14
Avcir Mehmet — Ahsap Iskelet Sistem 0,155 0,465
P . 1,162 22
asa Yalisi Bagdadi Cita Kaplama 0,02 0,13
Cimento/ Kire¢ Siva 0,02 0,8
Ahgap Kaplama 0,025 0,14
Beykoz Mediha Ahsap Iskelet Sistem 0,115 0,505 1324 18
Yaran Evi Bagdadi Cita Kaplama 0,02 0,13 '
Cimento/ Kire¢ Siva 0,02 0,8
Bevlerbevi Ahgap Kaplama 0,025 0,14
eylerbeyi : .
Tuzcuoghi Ahgap I.skelet Sistem 0,135 0,460 1218 20
Késkii Bagdadi Cita Kaplama 0,02 0,13
Cimento/ Kire¢ Siva 0,02 0,8
Ahgap Kaplama 0,025 0,14
Fatih Erturan  Ahsap Iskelet Sistem 0,175 0,441 1082 24
Ailesi Konutu  Bagdadi Cita Kaplama 0,02 0,13 '
Cimento/ Kireg Siva 0,02 0,8
P i Ahsap Kaplama 0,025 0,14
artyer Ali . .
Osman Kése Ahgap Iskelet Sistem 0,125 0,484 1,273 19
Evi Bagdadi Cita Kaplama 0,02 0,13
Cimento/ Kire¢ Stva 0,02 0,8
g Ahgap Kaplama 0,025 0,14
artyer . ]
Yenimahalle Ahgap Iskelet Sistem 0,135 0,460 1,218 20
118 Nolu Yap: ~ Bagdadi Cita Kaplama 0,02 0,13
Cimento/ Kireg Siva 0,02 0,8
Ahgap Kaplama 0,025 0,14
Bebek Manolya Ahsap Iskelet Sistem 0,085 0,467
. 1,410 15
Sokaktaki Yapt  Bagdadi Cita Kaplama 0,02 0,13
Cimento/ Kire¢ Siva 0,02 0,8

Sekil 5.8'de Istanbuldaki dis duvarlarm olmasi istenen 1sil gecirgenlik katsayis1 (U

degeri) sinir degeri 0,570 W/m?K iken, Istanbuldaki tescilli ahsap iskelet sistemli

konut yapilarinin 6zgiin dis duvarlariin 1s1l gecirgenlik katsayilart (U degerleri)

Istanbul i¢in minimum U degerinin iistiinde yer almistir.
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W/m?K

istanbul Min. Deger nmm—— (0,570
Avci M. P. Yalisi
Beykoz M. Y. Evi

Beylerbeyi T. Koskii

Fatih E. A. Konutu

Sariyer A. O. K. Evi

Sartyer Y. 118 N.

Bebek M. S.

U Degerleri
0,000 0,200 0,400 0,600

0,800

1,000

1,200 1,400

e | 162
e | 324
e | 018
e 1 082

I 1 273

Yap1 I— 1,218

1,600

Y a1 . - 1,410

Sekil 5.8 : Ahsap yapilarm 6zgiin dis duvarlarinin ve Istanbul i¢in minimum u

5.2.2.2 Oneri detaylar

degerleri.

Seliilozik yalitim 6nerilen ahsap yapilarin Cizelge 5.11'de goriilen yalitimli dig duvar

katmanlari, katmanlarin 1s1l iletkenlik degerleri ve kalinliklarina bagh dig duvarlarin

1s1l gecirgenlik katsayilari (U) Design Builder Simulasyon programi kullanilarak

hesaplanmustir. Istanbul i¢in dis duvarin saglamasi gereken minimum 1s11 gegirgenlik

katsayis1 (U) 0,570 W/m?K'dir. Sekil 5.9'da ahsap yapilarm yalitimli dis duvarlarmin

ve Istanbul i¢in minimum U degerleri birarada verilmistir.

Cizelge 5.11 : Ahsap yapilarin yalitimli dis duvar katmanlar1 ve u degerleri.

Kalinlik Isil o Toplam
Katmanlar fletkenlik U degeri Duvar
d A Kalinlig
m WimK W/m?K cm
Ahgap Kaplama 0,025 0,14
Aver Mehmet  Yalitimli Iskelet Sistem 0,155 0,0478
0,265 22
Pagsa Yalisi Bagdadi Cita Kaplama 0,02 0,13
Cimento/ Kire¢ Siva 0,02 0,8
Ahgap Kaplama 0,025 0,14
Beykoz Mediha Yalitimli Iskelet Sistem 0,115 0,0457
. ] 0,329 18
Yaran Evi Bagdadi Cita Kaplama 0,02 0,13
Cimento/ Kire¢ Siva 0,02 0,8
. Ahgap Kaplama 0,025 0,14
Beylerbeyi . .
N Yalitimli Iskelet Sistem 0,135 0,0475
Tuzcuoglu ] 0,297 20
Késkii Bagdadi Cita Kaplama 0,02 0,13
Cimento/ Kire¢ Siva 0,02 0,8
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Cizelge 5.11 (devam): Ahsap yapilarin yalitimli dis duvar katmanlar1 ve u degerleri.

Kalinlik Isil . Toplam
Katmanlar fletkenlik U degeri Duvar
d A Kalinligt
m W/mK W/m2K cm
Ahsap Kaplama 0,025 0,14
Fatih Erturan  Yalitiml Iskelet Sistem 0,175 0,0492 02 2
Ailesi Konutu sdadi 245 4
' Bagdadi Cita Kaplama 0,02 0,13
Cimento/ Kire¢ Siva 0,02 0,8
Ahgap Kaplama 0,025 0,14
Sartyer Ali Yalitiml: Iskelet Sistem 0,125 0,0463
Osman Kose _ ! ! 0,310 19
Evi Bagdadi Cita Kaplama 0,02 0,13
Cimento/ Kire¢ Siva 0,02 0,8
Ahsap Kaplama 0,025 0,14
Sartyer Yalitimli iskelet Sistem 0,135 0,0475
Yenimahalle ] ! ' 0,297 20
118 Nolu Yapt Bagdadi Cita Kaplama 0,02 0,13
Cimento/ Kire¢ Siva 0,02 0,8
Ahgap Kaplama 0,025 0,14
Bebek Manolya Yalitimli Iskelet Sistem 0,085 0,0448
. ] 0,413 15
Sokaktaki Yapt Bagdadi Cita Kaplama 0,02 0,13
Cimento/ Kireg Siva 0,02 0,8

Ahsap iskelet sistemli yalitimli yapilarin dig duvarlarindaki katmanlarin kalinliklar1 ve
1s1l iletkenlik degerlerine bagli 1s1l gegirgenlik katsayis1 (U degeri) en fazla olan 0,413
W/m?K ile Bebek Manolya Sokaktaki Yapi olurken, 1s1l gecirgenlik katsayisi (U
degeri) en az olan 0,245 W/m?K ile Fatih Erturan Ailesi Konutudur (Cizelge 5.11).

U Degerleri
0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 0,600
[stanbul Min. Deger I 0,570

Wm?K

Avci M. P. Yalis1 I 0,265
Beykoz M. Y. Evi I—— 0,329
Beylerbeyi T. Koskii I 0,297
Fatih E. A. Konutu e 0,245
Sartyer A. O. K. Evi I 0,310
Sartyer Y. 118 Nolu Yap: I 0,297

Bebek M. S. Yap1 I——— 0,413

Sekil 5.9 : Ahsap yapilarin yalitimli dis duvarlarinin ve Istanbul i¢in minimum u
degerleri.
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Ahsap iskelet sistemli yapilarin yalitimli dis duvar toplam kalinlig1 en fazla olandan
en az olana dogru, 24 cm kalinlik ile Fatih Erturan Ailesi Konutu, 22 cm kalinlik ile
Avct Mehmet Pasa Yalisi, 20 cm kalinlik ile Beylerbeyi Tuzcuoglu Koskii, 20 cm
kalinlik ile Sartyer Yenimahalle 118 Nolu Yapi, 19 cm kalinlik ile Sariyer Ali Osman
Kose Evi, 18 cm kalinlik ile Beykoz Mediha Yaran Evi ve 15 cm kalinlik ile Bebek
Manolya Sokaktaki Yapidir (Cizelge 5.11).

Sekil 5.9'da Istanbul'daki dis duvarlarin olmasi istenen 1s1l gegirgenlik katsayist (U
degeri) smir degeri 0,570 W/m?K iken, Istanbul'daki tescilli ahsap iskelet sistemli
konut yapilarinin yaliimli dig duvarlarinin 1s1l gegirgenlik katsayilar1 (U degerleri)

Istanbul icin minimum U degerinin altinda yer almistir.

5.2.3 D1§ duvar bilesenlerinin 6zgiil 1s1 ve yogunluklara bagh 1s1 kapasiteleri

Bu boéliimde, ahsap iskelet sistemli yapilarin dis duvar 6zgiin detay ve Onerilen
detaylarinda dis duvar bilesenlerinin 6zgiil 1s1 ve yogunluklara bagli 1s1 kapasitelerine

yer verilmigtir.

5.2.3.1 Ozgiin detaylar

Ahsap dikme ve hava boslugundan olusan iskelet sistem bileseninde hacim oranlar
hesaplanmistir. Malzemelerin 6zgiil 1s1 ve yogunluk degerleri kendi i¢inde carpilip,
toplanarak ortalamalar1 alimmustir (Cizelge 5.12). I¢ 1s1 kapasitesi, dis duvarin icten
disartya dogru toplam kalimligmm 10 cm'ye ulastigi kesitteki katmanlara gore
hesaplamalar1 Design Builder programi kullanilarak yapilmistir (Cizelge 5.13).

Ahsap dikme ve hava boslugundan olusan ahsap iskelet sistem bileseninde, dikmelerin
hacim orani en fazla olan 0,21 ile Fatih Erturan Ailesi Konutu olurken, dikmelerin
hacim orani en az olan 0,09 ile Bebek Manolya Sokaktaki Yapidir. Hava boslugunun
hacim orani1 en fazla olan 0,91 ile Bebek Manolya Sokaktaki Yapi olurken, hava
boslugunun hacim orani en az olan 0,79 ile Fatih Erturan Ailesi Konutudur. Bu hacim
oranlarina gore ahsap iskelet sistem bileseninin ortalama yogunlugu en fazla olan
152,14 kg/m? ile Fatih Erturan Ailesi Konutu olurken, ahsap iskelet sistem bileseninin
ortalama yogunlugu en az olan 65,88 kg/m® ile Bebek Manolya Sokaktaki Yapidir.
Ahsap iskelet sistem bileseninin ortalama 6zgiil 1s1s1 en fazla olan 1,148 kJ/kgK ile
Fatih Erturan Ailesi Konutu olurken, ortalama 6zgiil 1s1s1 en az olan 1,067 kJ/kgK ile
Bebek Manolya Sokaktaki Yapidir (Cizelge 5.12).
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Cizelge 5.12 : Ahsap iskelet sistem bileseninin hacim oranlarina gore ortalama 6zgiil
1silar1 ve yogunluklart.

Hacim Oranlar1 Yogunluklar Ozgiil Isilar

Dikme Hava Dikme Hava Toplam | Dikme Hava Toplam

Aver Mehmet 0,174 0,826 125,280 0,978 126,26 0,292 0,831 1,123
Pasa Yalist

Beykoz Mediha 0,116 0,884 83520 1,047 8457 0,195 0,889 1,084
Yaran Evi

Beylerbeyi 166 0,834 119,520 0,987 12051 0279 0,839 1,118
Tuzcuoglu Késkii

Fatih Erturan 021 0,79 151,200 0,935 152,14 0,353 0,795 1,148
Ailesi Konutu

Saryer Ali 0,134 0,866 96,480 1,025 9751 0225 0871 1,096

Osman Kose Evi

Sartyer Y. 0,166 0,834 119,520 0,987 120,51 0,279 0,839 1,118
118 Nolu Yapi

Bebek Manolya 009 091 64800 1077 658 0151 0915 1,067
Sokaktaki Yapi

Ahsap iskelet sistemli yapilarin dis duvarlarinin igten disariya dogru toplam kalinligin
10 cm'ye ulastig1 kesitteki katmanlara gore bilesenlerin 6zgiil 1s1, yogunluk ve
kalinliklarina bagli 1s1 kapasitesi en fazla olan 87,535 kJ/m3K ile Fatih Erturan Ailesi
Konutu olurken, 1s1 kapasitesi en az olan 81,274 kJ/m3K ile Bebek Manolya Sokaktaki
Yapidir (Cizelge 5.13).

Cizelge 5.13 : Ahsap yapilarin dis duvar bilesenlerinin 6zgiil 1s1 ve yogunluklara
bagli 1s1 kapasiteleri.

Isil OzgiilIs1  Yogunluk Kalinlik Ist
Bilesenler [letkenlik Kapasitesi
A d
W/mK kJ/kgK kg/m? m kJ/m?K
Ahgap Kaplama 0,14 2,000 650 0,025

Avct Mehmet ~ Ahgap Dikme+Hava 0,465 1,123 126,26 0,155

P T 85,563
asa Yalist Bagdadi Cita Kaplama 0,13 0,896 2800 0,02

Cimento/ Kire¢ Siva 0,8 0,840 1600 0,02

Ahgap Kaplama 0,14 2,000 650 0,025
Beykoz Mediha  Ahsap Dikme+Hava 0,505 1,084 84,57 0,115 82 556
Yaran Evi Bagdadi Cita Kaplama 0,13 0,896 2800 0,02 '

Cimento/ Kire¢ Siva 0,8 0,840 1600 0,02
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Cizelge 5.13 (devam): Ahsap yapilarin dis duvar bilesenlerinin 6zgiil 1s1 ve
yogunluklara bagli 1s1 kapasiteleri.

Isil Ozgiil Ist  Yogunluk Kalinlik Ist
Bilesenler [letkenlik Kapasitesi
by d
W/mK kJ/kgK kg/m? m kJ/m?K
) Ahgap Kaplama 0,14 2,000 650 0,025
Beylerbeyi .
N Ahsap Dikme+Hava 0,460 1,118 120,51 0,135
Tuzcuoglu 85,140
Késkii Bagdadi Cita Kaplama 0,13 0,896 2800 0,02
Cimento/ Kire¢ Siva 0,8 0,840 1600 0,02
Ahsap Kaplama 0,14 2,000 650 0,025
Fatih Erturan  Ahsap Dikme+Hava 0,441 1,148 152,14 0,175 87 535
Ailesi Konutu Bagdadi Cita Kaplama 0,13 0,896 2800 0,02 '
Cimento/ Kire¢ Siva 0,8 0,840 1600 0,02
4 Ahgap Kaplama 0,14 2,000 650 0,025
SarzyerAl"z Ahgap Dikme+Hava 0,484 1,096 97,51 0,125
Osman Kése 83,468
Evi Bagdadi Cita Kaplama 0,13 0,896 2800 0,02
Cimento/ Kire¢ Stva 0,8 0,840 1600 0,02
s Ahgap Kaplama 0,14 2,000 650 0,025
arwyer .
Yenimahalle Ahsap Dikme+Hava 0,460 1,118 120,51 0,135 85,140
118 Nolu Yap: Bagdadi Cita Kaplama 0,13 0,896 2800 0,02
Cimento/ Kire¢ Siva 0,8 0,840 1600 0,02
Ahsap Kaplama 0,14 2,000 650 0,025
Bebek Manolya Ahsap Dikme+Hava 0,467 1,067 65,88 0,085 81274

Sokaktaki Yapt Bagdadi Cita Kaplama 0,13 0,896 2800 0,02
Cimento/ Kire¢ Siva 0,8 0,840 1600 0,02

5.2.3.2 Oneri detaylar

Ahsap dikme ve seliilozik yalitimdan olusan yalitimli iskelet sistem bileseninde hacim
oranlar1 hesaplanmistir. Malzemelerin 6zgiil 1s1 ve yogunluk degerleri kendi icinde
carpilip, toplanarak ortalamalari alimmustir (Cizelge 5.14). Ig 1s1 kapasitesi, yalitimli
dis duvarin igten disartya dogru toplam kalinligin 10 cm'ye ulastigr kesitteki
katmanlara gore hesaplamalar1 Design Builder Simulasyon programi kullanilarak

yapilmustir (Cizelge 5.15).

Ahsap dikme ve seliilozik yalitimdan olusan ahsap iskelet sistem bileseninde,
dikmelerin hacim orani en fazla olan 0,21 ile Fatih Erturan Ailesi Konutu olurken,
dikmelerin hacim oran1 en az olan 0,09 ile Bebek Manolya Sokaktaki Yapidir. Hava
boslugunun hacim orani en fazla olan 0,91 ile Bebek Manolya Sokaktaki Yap1 olurken,

hava boslugunun hacim oran1 en az olan 0,79 ile Fatih Erturan Ailesi Konutudur. Bu
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hacim oranlarina gore ahsap iskelet sistem bileseninin ortalama yogunlugu en fazla
olan 185,17 kg/m? ile Fatih Erturan Ailesi Konutu olurken, ahsap iskelet sistem
bileseninin ortalama yogunlugu en az olan 103,93 kg/m? ile Bebek Manolya Sokaktaki
Yapidir. Ahsap iskelet sistem bileseninin ortalama 6zgiil 1s1s1 en fazla olan 1,443
kJ/kgK ile Fatih Erturan Ailesi Konutu olurken, ortalama 6zgiil 1s1s1 en az olan 1,407

kJ/kgK ile Bebek Manolya Sokaktaki Yapidir (Cizelge 5.14).

Cizelge 5.14 : Yalitimli ahsap iskelet sistem bileseninin hacim oranlarina gére
ortalama 6zgiil 1silar1 ve yogunluklari.

Hacim Oranlar1 Yogunluklar Ozgiil Isilar

Dikme Yaltim | Dikme  Yahtim Toplam | Dikme Yalitim  Toplam

Aver Mehmet 0,174 0,826 125,280 35,518 160,80 0,292 1,140 1,432
Pasa Yalis

Beykoz Mediha 0,116 0,884 83520 38012 12153 0195 1220 1415
Yaran Evi

Beylerbeyi 166 0834 119,520 35,862 15538 0,279 1151 1430
Tuzcuoglu Koskii

Fatih Erturan 021 0,79 151,200 33,970 185,17 0,353 1,000 1,443
Ailesi Konutu

Saryer Ali 9134 (0866 96480 37,238 133,72 0225 1,195 1,420
Osman Kose Evi

Sariyer

Yenimahalle 0,166 0,834 119,520 35,862 155,38 0,279 1,151 1,430

118 Nolu Yapt

Bebek Manolya 009 091 64800 39,130 103,93 0,151 1,256 1,407
Sokaktaki Yapt

Cizelge 5.15 : Yaliiml1 ahsap yapilarin dis duvar bilesenlerinin 6zgiil 1s1 ve
yogunluklara bagli 1s1 kapasiteleri.

Isil Ozgiil Is1  Yogunluk Kalinlik Ist
Bilesenler Tletkenlik Kapasitesi
A d
W/mK kJ/kgK kg/m3 m kJ/m2K
Ahsap Kaplama 0,14 2,000 650 0,025
Avcr Mehmet ~ Ahgap Dikme+Yalitm  0,0478 1,432 160,80 0,155 90.874
Pasa Yalisi Bagdadi Cita Kaplama 0,13 0,896 2800 0,02 ’
Cimento/ Kire¢ Siva 0,8 0,840 1600 0,02
Ahsap Kaplama 0,14 2,000 650 0,025
Beykoz Mediha Ahsap Dikme+Yalittm  0,0457 1,415 121,53 0,115 87373
Yaran Evi Bagdadi Cita Kaplama 0,13 0,896 2800 0,02 ’

Cimento/ Kire¢ Siva 0,8 0,840 1600 0,02
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Cizelge 5.15 (devam): Yalitimli ahsap yapilarin dig duvar bilesenlerinin 6zgiil 1s1 ve
yogunluklara bagli 1s1 kapasiteleri.

Isil Ozgiil st Yogunluk  Kalmlik Is1
Bilesenler Iletkenlik Kapasitesi
A d
W/mK kJ/kgK kg/m? m kJ/m?K
) Ahsap Kaplama 0,14 2,000 650 0,025
Beylerbeyi  \} ap Dikme+Yaltim  0,0475 1,430 15538 0,135
Tuzcuoglu _ 90,386
Késkii Bagdadi Cita Kaplama 0,13 0,896 2800 0,02
Cimento/ Kire¢ Siva 0,8 0,840 1600 0,02
Ahsap Kaplama 0,14 2,000 650 0,025
Fatih Erturan  Ahsap Dikme+Yalittm  0,0492 1,443 185,17 0,175 93.088
Ailesi Konutu Bagdadi Cita Kaplama 0,13 0,896 2800 0,02 ’
Cimento/ Kire¢ Siva 0,8 0,840 1600 0,02
A Ahsap Kaplama 0,14 2,000 650 0,025
Sarty erAl"z Ahsap Dikme+Yalhtim 00,0463 1,420 133,72 0,125
Osman Kése 88,450
Evi Bagdadi Cita Kaplama 0,13 0,896 2800 0,02
Cimento/ Kire¢ Siva 0,8 0,840 1600 0,02
S Ahgap Kaplama 0,14 2,000 650 0,025
artyer )
Yenimahalle Ahsap Dikme+Yalittm 00,0475 1,430 155,38 0,135 90,386
118 Nolu Yap: Bagdadi Cita Kaplama 0,13 0,896 2800 0,02
Cimento/ Kire¢ Siva 0,8 0,840 1600 0,02
Ahgap Kaplama 0,14 2,000 650 0,025
Bebek Manolya Ahsap Dikme+Yalitim  0,0448 1,407 103,93 0,085 85 830

Sokaktaki Yapt Bagdadi Cita Kaplama 0,13 0,896 2800 0,02
Cimento/ Kire¢ Siva 0,8 0,840 1600 0,02

Ahsap iskelet sistemli yapilarin yalitimli dis duvarlarinin igten disartya dogru toplam
kalinligin 10 cm'ye ulastig1 kesitteki katmanlara gore bilesenlerin 6zgiil 1s1, yogunluk
ve kalmliklarina bagli 1s1 kapasitesi en fazla olan 93,088 kJ/m3K ile Fatih Erturan
Ailesi Konutu olurken, 1s1 kapasitesi en az olan 85,830 kJ/m°K ile Bebek Manolya
Sokaktaki Yapidir (Cizelge 5.15).

5.2.4 Hacim 1sitma ve sogutma yiikleri

Bu boliimde, ahsap iskelet sistemli yapilarin dis duvar 6zgilin detay ve Onerilen
detaylar1 kullanilarak olusturulan hacmin isitma ve sogutma yiiklerine yer verilmistir.
5.2.4.1 Ozgiin detaylar

Dis duvarlarin 1s1l kapasiteleri ve 1sil gegirgenlik katsayilarma, Sm*3m*4m

boyutlarinda kabul edilen hacimlerin dogalgaz 1sitma ve elektrik sogutma sistemlerine
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bagl olarak aylik ve yillik olarak hacim 1sitma (Cizelge 5.16) ve sogutma (Cizelge
5.17) yiikleri Design Builder Simulasyon Programi kullanilarak hesaplanmistir.

Temmuz, agustos ve eylil aylarinda 1sitma yiikii olmamustir. Bebek Manolya
Sokaktaki Yapinin dis duvar 6rneginde haziran ayinda da i1sitma yiikii olmamistir.
Sogutma yiikleri ise; haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylarinda olmustur. Beykoz
Mediha Yaran Evi, Beylerbeyi Tuzcuoglu Koskii, Sartyer Ali Osman Kose Evi,
Sariyer Yenimahalle 118 Nolu Yap1 ve Bebek Manolya Sokaktaki Yapinin dis duvar

orneklerinde mayis ayinda da sogutma yiikii olmustur.

Cizelge 5.16 : Ahsap yapilarin 6zgiin dis duvar detaylariyla olusturulan hacmin
1s1tma yiikleri.

Hacim Isitma Yikleri

Avcl M. P. Beykoz Beylerbeyi  Fatih E.A. Sartyer Sariyer 118 Bebek
Yalist M.Y. Evi T. Koski Konutu A.O.K. Evi N.Yap1 M. S. Yapi

Ocak 202,48 215,83 207,80 195,59 211,92 207,80 223,26
Subat 202,66 215,94 207,84 195,93 211,91 207,84 223,62
Mart 170,16 179,74 174,01 165,27 176,92 174,01 185,33
Nisan 70,86 72,67 71,80 69,92 72,19 71,80 74,15
Mays 18,22 18,68 18,44 18,04 18,51 18,44 19,09
Haziran 0,04 0,01 0,03 0,07 0,01 0,03 —
Temmuz — — — — — — —
Agustos — — — — — — —
Eyliil — — — — — — —
Ekim 15,02 15,28 15,20 15,03 15,23 15,20 15,60
Kasim 102,36 108,51 104,79 99,28 106,76 104,79 112,10
Aralik 180,37 192,61 185,10 174,33 188,82 185,10 199,73
TOPLAM 962,17 1019,27 985,01 933,46 1002,27 985,01 1052,88
kwh kwWh kwWh kWh kWh kWh kWh

TOPLAM 48,11 50,96 49,25 46,67 50,11 49,25 52,64
kWh/m*>  kWh/m®>  kWh/m*>  kWhm*  kWh/m*  kWh/m*  kWh/m?

Ahsap iskelet sistemli yapilarin 6zgiin dis duvar detaylariyla olusturulan hacmin aylik
1sitma yliklerinden en fazla 1sitma enerjisi tiikketimi tiim 6rneklerde subat ayinda, en az
1s1tma enerjisi tiiketimi ise haziran ayinda ger¢eklesmistir. Hacmin yillik toplam 1sitma
enerjisi tiiketimi en fazla olan 52,64 kWh/m? ile Bebek Manolya Sokaktaki Yapi
olurken, yillik toplam 1sitma enerjisi tilketimi en az olan 46,67 kWh/m? ile Fatih
Erturan Ailesi Konutudur (Cizelge 5.16).
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Cizelge 5.17 : Ahsap yapilarin 6zgiin dis duvar detaylariyla olusturulan hacmin
sogutma ytikleri.

Hacim Sogutma Yiikleri

Avcr M. P. Beykoz Beylerbeyi  Fatih E.A. Sariyer Sariyer 118 Bebek
Yalist M.Y. Evi T. Koskii Konutu A.O.K. Evi N.Yap: M. S. Yap1

Ocak — — — — — — —
Subat — — — — — — —
Mart — — — — — — —
Nisan — — — — — — —
Mayis — -0,33 -0,02 — -0,16 -0,02 -0,62
Haziran -14,21 -17,49 -15,30 -12,54 -16,47 -15,30 -19,14
Temmuz 52,66 6124  -5568  -4822  -5863 5568  -65,62
Agustos 7470  -8565  -7837 6956 81,85  -7837  -90,86
Evliil -1481  -19,74  -16,36  -1248  -18,08  -16,36  -22,40
Ekim — — — — — — —
Kasim — — — — — — —

Aralik — — — — — — —

TOPLAM  -156,38 -184,45 -165,73 -142,80 -175,19 -165,73 -198,64
kwh kwh kwh kwh kwh kwh kwh

TOPLAM -7,82 -9,22 -8,29 -7,14 -8,76 -8,29 -9,93
kWh/m*>  kWh/m*>  kWhm*>  kWh/m*  kWh/m*  kWh/m*  kWh/m?

Ahsap iskelet sistemli yapilarin 6zgiin dis duvar detaylariyla olusturulan hacmin aylik
sogutma yiiklerinden en fazla sogutma enerjisi tiikketimi tiim Orneklerde agustos
aymda, en az sogutma enerjisi tiikketimi ise mayis aymnda ger¢eklesmistir. Hacmin
yillik toplam sogutma enerjisi tiikketimi en fazla olan 9,93 kWh/m? ile Bebek Manolya
Sokaktaki Yap1 olurken, yillik toplam sogutma enerjisi tiikketimi en az olan 7,14

kWh/m? ile Fatih Erturan Ailesi Konutudur (Cizelge 5.17).

5.2.4.2 Oneri detaylar

D1s duvarlarin 1s1l kapasiteleri, yalittm durumlar1 ve 1s1l gegirgenlik katsayilarina,
Sm*3m*4m boyutlarinda kabul edilen hacimlerin dogalgaz 1sitma ve elektrik sogutma
sistemlerine bagli olarak aylik ve yillik olarak hacim 1sitma (Cizelge 5.18) ve sogutma
(Cizelge 5.19) yikleri Design Builder Simulasyon Programi kullanilarak
hesaplanmistir. Temmuz, agustos ve eyliil aylarinda 1sitma yiikii olmamistir. Sogutma

yiikleri ise; haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylarinda olmustur.

Ahsap iskelet sistemli yapilarin yalittimli dis duvar detaylariyla olusturulan hacmin

aylik 1sitma yiiklerinden en fazla 1sitma enerjisi tiiketimi tiim 6rneklerde ocak ayinda,
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en az 1s1tma enerjisi tiiketimi ise haziran ayinda gerg¢eklesmistir. Hacmin yillik toplam
1s1tma enerjisi tiiketimi en fazla olan 38,64 kWh/m? ile Bebek Manolya Sokaktaki Yapi
olurken, yillik toplam 1sitma enerjisi tilketimi en az olan 33,56 kWh/m? ile Fatih

Erturan Ailesi Konutudur (Cizelge 5.18).

Cizelge 5.18 : Ahsap yapilarin yalitimli dis duvar detaylariyla olusturulan hacmin
1s1tma yiikleri.

Hacim Isitma Yiikleri - Yalittim Onerisi

Avcr M. P. Beykoz Beylerbeyi  Fatih E.A. Sariyer Sariyer 118 Bebek
Yalist M. Y. Evi T. Koskii Konutu A.O.K. Evi N.Yap: M. S. Yap:
Ocak 136,02 145,53 140,83 132,10 142,96 140,83 155,50
Subat 134,22 143,46 138,92 130,53 140,91 138,92 153,41
Mart 119,94 127,47 123,82 116,81 125,44 123,82 135,31
Nisan 62,15 64,72 63,53 60,86 64,08 63,53 67,00
Mayrs 21,47 21,42 21,50 21,32 21,49 21,50 21,03
Haziran 0,37 0,29 0,34 0,41 0,31 0,34 0,23
Temmuz — — — — — — —
Agustos — — — — — — —
Eyliil — — — — — — —
Ekim 21,99 21,80 21,94 21,80 21,89 21,94 21,27
Kasim 74,68 79,15 76,96 72,71 77,96 76,96 83,73
Aralik 117,90 126,32 122,10 114,57 123,92 122,10 135,23
TOPLAM 688,74 730,16 709,94 671,11 71896 709,94 772,71
kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh
TOPLAM 34,44 36,51 35,50 33,56 35,95 35,50 38,64
kWh/m? kWh/m? kWh/m? kWh/m? kWh/m? kWh/m? kWh/m?

Cizelge 5.19 : Ahsap yapilarin yalitimli dis duvar detaylariyla olusturulan hacmin
sogutma yiikleri.

Hacim Sogutma Yiikleri - Yalitim Onerisi

Avcr M. P. Beykoz Beylerbeyi  Fatih E.A. Sariyer Sartyer 118 Bebek
Yalist M. Y. Evi T. Koski Konutu A.OK. Evi N.Yap1 M. S. Yapt

Ocak — — — — — — —
Subat — — — — — — —
Mart — — — — — — —
Nisan — — — — — — —
Mayrs — — — — — — —
Haziran -0,48 -1,12 -0,74 -0,26 -0,91 -0,74 -2,09
Temmuz -8,61 -11,91 -10,08 -7,68 -10,87 -10,08 -16,36
Agustos -17,75 -22,64 -20,06 -16,18 -21,15 -20,06 -28,83




Cizelge 5.19 (devam): Ahsap yapilarin yalitimli dis duvar detaylariyla olusturulan
hacmin sogutma ytikleri.

Hacim Sogutma Yiikleri - Yalitim Onerisi

Avcr M. P. Beykoz Beylerbeyi  Fatih E.A. Sariyer Sariyer 118 Bebek
Yalist M. Y. Evi T. Koskii Konutu A.O.K. Evi N.Yap: M. S. Yap1

Eyliil -0,01 -0,31 -0,06 0,00 -0,15 -0,06 -1,12
Ekim — — — — — — —
Kasim — — — — — — —
Aralik — — — — — — —
TOPLAM  -26,85 -3598 -30,94 -24,12 -33,08 -30,94 -48,40
kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh

TOPLAM -1,34 -1,80 -1,55 -1,21 -1,65 -1,55 -2,42
kWh/m*>  kWh/m*>  kWh/m*>  kWh/m*  kWh/m*  kWh/m*  kWh/m?

Ahsap iskelet sistemli yapilarin yalittimli dis duvar detaylariyla olusturulan hacmin
aylik sogutma yiiklerinden en fazla sogutma enerjisi tiikketimi tiim 6rneklerde agustos
ayinda, en az sogutma enerjisi tilkketimi ise eyliil ayinda gergeklesmistir. Hacmin yillik
toplam sogutma enerjisi tiikketimi en fazla olan 2,42 kWh/m? ile Bebek Manolya
Sokaktaki Yapi olurken, yillik toplam sogutma enerjisi tiikketimi en az olan 1,21

kWh/m? ile Fatih Erturan Ailesi Konutudur (Cizelge 5.19).

5.2.5 Di1s duvar biinyesinde gerceklesen 1s1 gecis miktarlari

Bu boliimde, ahsap iskelet sistemli yapilarin dis duvar 6zgiin detay ve onerilen

detaylarinda dis duvar biinyesinde gergeklesen 1s1 gec¢is miktarlarina yer verilmistir.

5.2.5.1 Ozgiin detaylar

Dis duvarlarin 1s1l kapasiteleri ve 1s1l gegirgenlik katsayilarina bagli olarak dis duvar
biinyesinde 1s1 giris ¢ikislart olmaktadir (Cizelge 5.20). Aylik ve yillik olarak 1s1 gecis

miktarlar1 Design Builder Simulasyon programi kullanilarak hesaplanmistir.

Ahsap iskelet sistemli yapilarin 6zglin dis duvar detaylar1 kullanilarak dig duvar
biinyesinde gergeklesen aylik 1s1 gegis miktarlarinda en fazla 1s1 ¢ikis miktart tiim
orneklerde ocak ayinda, en az 1s1 ¢ikis miktar1 tiim Orneklerde nisan ayinda
gerceklesmistir. Dis duvar biinyesinde gerceklesen aylik 1s1 gecis miktarlarinda en
fazla 1s1 giris miktar: tiim Orneklerde agustos ayinda, en az 1s1 giris miktar1 tiim
orneklerde ekim aymnda gerceklesmistir (Cizelge 5.20). Dis duvar biinyesinde
gerceklesen yillik toplam 1s1 gegis miktar1 en fazla olan 253,52 kWh ile Bebek
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Manolya Sokaktaki Yap1 olurken, yillik toplam 1s1 ge¢is miktar1 en az olan 221,42
kWh ile Fatih Erturan Ailesi Konutudur (Cizelge 5.20).

Cizelge 5.20 : Ahsap yapilarin 6zgiin dis duvarlari biinyesinde gergeklesen 1s1 gecis
miktarlari.

D1s Duvar Biinyesinde Gergeklesen Is1 Gegis Miktarlari

Avc1 M. P. Beykoz Beylerbeyi  Fatih E.A. Sariyer Sariyer 118 Bebek
Yalist M.Y. Evi T. Koski Konutu A.O.K. Evi N.Yap1 M. S. Yap1

Ocak -105,09  -116,42  -109,04 -99,25 -112,89  -109,04  -122,02
Subat -104,89  -11594  -108,74 -99,34 -112,46  -108,74  -121,50
Mart -80,00 -87,65 -82,66 -76,10 -85,24 -82,66 -91,40
Nisan -16,97 -17,65 -17,20 -16,57 -17,43 -17,20 -17,87
Mayrs 14,97 16,70 15,55 14,14 16,16 15,55 17,78
Haziran 39,56 44,67 41,37 37,03 43,08 41,37 47,40
Temmuz 51,53 58,64 53,99 47,92 56,41 53,99 62,38
Agustos 58,55 66,39 61,28 54,60 63,96 61,28 70,50
Eyliil 44,66 50,83 46,80 41,55 48,96 46,80 54,18
Ekim 12,23 13,49 12,74 11,53 13,14 12,74 14,25
Kasim -46,84 -51,66 -48,51 -44,35 -50,16 -48,51 -54,00
Aralik -97,81 -108,10  -101,40 -92,58 -104,87  -101,40  -113,22
ToPLAM  -230,10 -246,70 -235,82 -221,42 -241,34 -23582 -253,52
kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh

Tiim ahsap yapilarin 6zgilin detaylara sahip dis duvarlar biinyesinde gerceklesen 1s1

gecis miktarlar1 Sekil 5.10'da birarada verilmistir.

Dis Duvar Biinyesinde Gergeklesen Is1 Ge¢is Miktarlari

600,00
400,00
200,00
0,00
-200,00

-400,00
-600,00
-800,00
-1000,00

Aver M. P. e Beykoz Beylerbeyi e Fatih E.A.
Yalist M.Y. Evi T. Koski Konutu

Sartyer Sariyer 118 e Bebek
A.O.K. Evi N.Yap: M. S. Yapi

Sekil 5.10 : Ahsap yapilarin 6zgiin dis duvarlari biinyesinde gerceklesen 1s1 gecis
miktarlari.
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5.2.5.2 Oneri detaylar

Dis duvarlarin 1s1l kapasiteleri, yalittim durumlari ve 1s1l gecirgenlik katsayilarina bagl
olarak dis duvar biinyesinde 1s1 giris ¢ikislari olmaktadir (Cizelge 5.21). Aylik ve yillik
olarak 1s1 gecis miktarlar1 Design Builder Simulasyon programi kullanilarak

hesaplanmustir.

Ahsap iskelet sistemli yapilarin yalittimli dis duvar detaylar1 kullanilarak dis duvar
blinyesinde gerceklesen aylik 1s1 ge¢is miktarlarinda en fazla 1s1 ¢ikis miktar1 tiim
orneklerde subat ayinda, en az 1s1 ¢ikis miktar1 tiim Orneklerde nisan ayinda
gerceklesmistir. Dis duvar biinyesinde gerceklesen aylik 1s1 gecis miktarlarinda en
fazla 1s1 giris miktar1 tiim Orneklerde agustos ayinda, en az 1s1 giris miktar1 tim

orneklerde ekim ayinda gergeklesmistir (Cizelge 5.21).

Dis duvar biinyesinde gerceklesen yillik toplam 1s1 gecis miktar1 en fazla olan 89,40
kWh ile Bebek Manolya Sokaktaki Yapi1 olurken, yillik toplam 1s1 gecis miktar1 en az
olan 54,59 kWh ile Fatih Erturan Ailesi Konutudur (Cizelge 5.21).

Cizelge 5.21 : Ahsap yapilarin yalittimli dig duvarlar1 biinyesinde gergeklesen 1s1
gecis miktarlar.

D1s Duvar Biinyesinde Gergeklesen Is1 Gegis Miktarlar1 - Yalitim Onerisi

Avcl M. P. Beykoz Beylerbeyi  Fatih E.A. Sariyer  Sariyer 118 Bebek

Yalist M.Y. Evi T. Koski Konutu A.O.K. Evi N.Yap1 M. S. Yap1
Ocak -27,79 -34,29 -31,02 -25,58 -32,40 -31,02 -42,44
Subat -28,65 -34,66 -31,70 -26,71 -32,90 -31,70 -42,52
Mart -22,62 -27,21 -24,97 -21,13 -25,87 -24,97 -33,24
Nisan -5,33 -6,36 -5,86 -4,97 -6,07 -5,86 -7,63
Mays 5,43 6,68 6,05 5,01 6,32 6,05 8,16
Haziran 11,62 14,22 12,91 10,71 13,46 12,91 17,34
Temmuz 13,35 16,44 14,88 12,33 15,54 14,88 20,40
Agustos 15,62 18,94 17,27 14,58 17,96 17,27 23,32
Eyliil 13,87 16,40 15,13 13,02 15,65 15,13 19,66
Ekim 4,70 5,49 5,10 4,48 5,25 5,10 6,54
Kasim -12,70 -15,68 -14,18 -11,67 -14,82 -14,18 -19,35
Aralik -26,55 -32,25 -29,43 -24,66 -30,58 -29,43 -39,64
TOPLAM -59,05 -72,28 -65,82 -5459 -68,46 -65,82 -89,40

kWh kWh kwWh kWh kWh kWh kWh

Tiim ahsap yapilarin yalitimli detaylara sahip dis duvarlar1 biinyesinde gergeklesen 1s1

gecis miktarlar1 Sekil 5.11'de birarada verilmistir.
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Dis Duvar Biinyesinde Gergeklesen Is1 Gecis Miktarlar1- Yalitim Onerisi
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-50,00

-100,00
-150,00
-200,00

-250,00

Avci M. P. = Beykoz Beylerbeyi Fatih E.A.

Yalist M.Y. Evi T. Koskii Konutu
Sariyer Sariyer 118 = Bebek

A.O.K. Evi N.Yap1 M. S. Yapi

Sekil 5.11 : Ahsap yapilarin yaliimli dis duvarlar1 biinyesinde gerceklesen 1s1 gegis
miktarlari.

5.2.6 Isitmaya bagh cevresel etki degerleri

Bu boliimde, ahsap iskelet sistemli yapilarin dis duvar 6zgiin detay ve Onerilen
detaylar1 kullanilarak hesaplanan 1sitmaya bagli c¢evresel etki degerlerine yer

verilmistir.

5.2.6.1 Ozgiin detaylar

Isitmaya bagli dogalgaz kullanimi kaynakli emisyonlar ve yillik 1sitma enerjisi
tilketimine bagli ¢evresel etki degerleri hesaplamalar1 i¢in oncelikle yillik 1sitma
enerjisi tiiketimine gore emisyon miktarlari hesaplanmistir. Dogalgazin yanmasi
sonucu olusan emisyonlarin neden oldugu cevresel etkiler; kiiresel 1sinma potansiyeli,
asitlestirme potansiyeli ve 6trofikasyon potansiyelidir. Bu c¢evresel etki degerlerine

Cizelge 5.22'de yer verilmistir.

Ahsap iskelet sistemli yapilarin 6zgiin dis duvar detaylar1 kullanilarak 1sitmaya baglh
cevresel etki degerlerinden kiiresel 1sinma potansiyeli en fazla olan 190705186,21
GWP-kg.CO2.eq ile Bebek Manolya Sokaktaki Yapi olurken, kiiresel 1sinma
potansiyeli en az olan 169074978,27 GWP-kg.COz.eq ile Fatih Erturan Ailesi
Konutudur. Asitlestirme potansiyeli en fazla olan 76934,06 AP-kg.SO>.eq ile Bebek
Manolya Sokaktaki Yap1 olurken, asitlestirme potansiyeli en az olan 68208,03 AP-
kg.SO2.eq ile Fatih Erturan Ailesi Konutudur. Otrofikasyon potansiyeli en fazla olan
19494,31 EP-kg.POs.eq ile Bebek Manolya Sokaktaki Yapi olurken, 6trofikasyon
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potansiyeli en az olan 17283,22 EP-kg.POas.eq ile Fatih Erturan Ailesi Konutudur

(Cizelge 5.22).

Cizelge 5.22 : Ahsap yapilarin 6zgiin detaylarinda 1sitmaya bagli cevresel etki

degerleri.

gllhk_ Enerji Tiiketimi Kiiresel I_smr_na Asitlest_irm_e C")traﬁkz}syo_n

Emisyonlar kg/1kwh G nerji x Emisyon Potansiyeli Potansiyeli Potansiyeli
Tiiketimi Miktars (GWP- (AP- (EP-

(kwh) kg.CO2.eq) kg.SO2.eq) kg.POs.eq)
Avci Mehmet Pasa Yalisi
Karbon dioksit 181127,18 174275139,63
Karbonmonoksit 61,92 59581,24
Nitrojen oksit 142,42 962,17 137036,86  174275139,63 70305,87 17814,79
Siilfiir dioksit 1,55 1489,53
Partikiiller 10,84 10426,72
Beykoz Mediha Yaran Evi
Karbon dioksit 181127,18 184617501,66
Karbonmonoksit 61,92 63117,09
Nitrojen oksit 142,42 1019,27 14516932 184617501,66 74478,17 18872,01
Siilfur dioksit 1,55 1577,93
Partikiiller 10,84 11045,49
Beylerbeyi Tuzcuoglu Koskii
Karbon dioksit 181127,18 178412084,45
Karbonmonoksit 61,92 60995,58
Nitrojen oksit 142,42 985,01 14028984  178412084,45 71974,79  18237,68
Siilfiir dioksit 1,55 1524,89
Partikiiller 10,84 10674,23
Fatih Erturan Ailesi Konutu
Karbon dioksit 181127,18 169074978,27
Karbonmonoksit 61,92 57803,41
Nitrojen oksit 142,42 933,46 132047,85  169074978,27 68208,03 17283,22
Siilflir dioksit 1,55 1445,09
Partikiiller 10,84 10115,60
Sariyer Ali Osman Kd&se Evi
Karbon dioksit ~ 181127,18 181538339,59
Karbonmonoksit 61,92 62064,39
Nitrojen oksit 142,42 1002,27 14274810 181538339,59 73235,98 18557,25
Siilfiir dioksit 1,55 1551,61
Partikiiller 10,84 10861,27
Sartyer Yenimahalle 118 Nolu Yap1
Karbon dioksit ~ 181127,18 178412084,45
Karbonmonoksit 61,92 60995,58
Nitrojen oksit 142,42 985,01 140289,84  178412084,45 71974,79 18237,68
Siilflir dioksit 1,55 1524,89
Partikiiller 10,84 10674,23
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Cizelge 5.22 (devam): Ahsap yapilarin 6zgiin detaylarinda 1sitmaya bagli ¢evresel
etki degerleri.

Yillik Enerji Kiiresel Isnma ~ Asitlestirme ~ Otrafikasyon
Emisvonlar kg/1 Enerji Tiiketimi x Potansiyeli Potansiyeli Potansiyeli
y KWh  Tiketimi  Emisyon (GWP- (AP- (EP-
(kWh) Miktar1 kg.CO2.eq) kg.S0O2.eq) kg.PO4.eq)
Bebek Manolya Sokaktaki Yap1
Karbon dioksit ~ 181127,18 190705186,21
Karbonmonoksit 61,92 65198,35
Nitrojen oksit 142,42 1052,88 14995621 190705186,21 76934,06  19494,31
Siilflir dioksit 1,55 1629,96
Partikiiller 10,84 11409,71

5.2.6.2 Oneri detaylar

Cizelge 5.23'te yer alan, ahsap iskelet sistemli yapilarin yalittimli dis duvar detaylar
kullanilarak 1sitmaya bagli cevresel etki degerlerinden kiiresel 1sinma potansiyeli en
fazla olan 139958783,94 GWP-kg.COs.eq ile Bebek Manolya Sokaktaki Yapi olurken,
kiiresel 1sinma potansiyeli en az olan 121556262,37 GWP-kg.CO».eq ile Fatih Erturan
Ailesi Konutudur. Asitlestirme potansiyeli en fazla olan 56462,01 AP-kg.SO..eq ile
Bebek Manolya Sokaktaki Yapi1 olurken, asitlestirme potansiyeli en az olan 49038,08
AP-kg.S02.eq ile Fatih Erturan Ailesi Konutudur. Otrofikasyon potansiyeli en fazla
olan 14306,90 EP-kg.POas.eq ile Bebek Manolya Sokaktaki Yapi olurken, en az olan
12425,75 EP-kg.PO4.eq ile Fatih Erturan Ailesi Konutudur (Cizelge 5.23).

Cizelge 5.23 : Ahsap yapilarin yalitimli detaylarinda 1sitmaya bagl cevresel etki

degerleri.

Yillik Enerji Kiiresel Ismma  Asitlestirme  Otrafikasyon
s kg (E1O0 Ty Pl ol Poel

(kwh) Miktar1 kg.CO2.eq) kg.S0O2.eq) kg.POs.eq)
Avcit Mehmet Pasa Yalist
Karbon dioksit ~ 181127,18 124749534,56
Karbonmonoksit 61,92 42649,41
Nitrojen oksit 142,42 688,74 98093,65 124749534,56 50326,31 12752,17
Stilfir dioksit 1,55 1066,24
Partikiiller 10,84 7463,65
Beykoz Mediha Yaran Evi
Karbon dioksit ~ 181127,18 132251822,40
Karbonmonoksit 61,92 45214,30
Nitrojen oksit 142,42 730,16 103992,89  132251822,40 53352,87 13519,08
Siilfiir dioksit 1,55 1130,36
Partikiiller 10,84 7912,50
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Cizelge 5.23 (devam): Ahsap yapilarin yalitimli detaylarinda isitmaya bagli ¢cevresel
etki degerleri.

Yllhk_ Enerji Kiiresel I_smt_na Asitlest_irm_e Otraﬁka}syo_n
Emisyonlar kg /1 KWh T]'El?eet?rln , TI1£11r;ei;1)r/1;1n X Po(tér\llsvlg(_all Potgzspl}/ell Potag;l_yeh
(kwWh) Miktar1 kg.CO2.eq) kg.S0O2.eq) kg.POs.eq)
Beylerbeyi Tuzcuoglu Koskii
Karbon dioksit ~ 181127,18 128589430,80
Karbonmonoksit 61,92 43962,20
Nitrojen oksit 142,42 709,94 10111306 128589430,80 51875,39 13144,70
Stilfur dioksit 1,55 1099,05
Partikiiller 10,84 7693,38
Fatih Erturan Ailesi Konutu
Karbon dioksit ~ 181127,18 121556262,37
Karbonmonoksit 61,92 41557,70
Nitrojen oksit 142,42 671,11 95582,70 121556262,37 49038,08 12425,75
Stilfuir dioksit 1,55 1038,94
Partikiiller 10,84 7272,60
Sariyer Ali Osman Kdse Evi
Karbon dioksit ~ 181127,18 130223197,97
Karbonmonoksit 61,92 44520,75
Nitrojen oksit 142,42 718,96 102397,73  130223197,97 52534,49 13311,70
Stilfur dioksit 1,55 1113,02
Partikiiller 10,84 7791,13
Sartyer Yenimahalle 118 Nolu Yap1
Karbon dioksit ~ 181127,18 128589430,80
Karbonmonoksit 61,92 43962,20
Nitrojen oksit 142,42 709,94 10111306 128589430,80 51875,39 1314470
Stilfur dioksit 1,55 1099,05
Partikiiller 10,84 7693,38
Bebek Manolya Sokaktaki Yap1
Karbon dioksit ~ 181127,18 139958783,94
Karbonmonoksit 61,92 47849,16
Nitrojen oksit 142,42 772,71 110053,06 139958783,94 56462,01 14306,90
Siilflir dioksit 1,55 1196,23
Partikiiller 10,84 8373,60

5.2.7 Sogutmaya bagh cevresel etki degerleri

Bu boliimde, ahsap iskelet sistemli yapilarin dis duvar 6zgilin detay ve Onerilen
detaylar1 kullanilarak hesaplanan sogutmaya baglh cevresel etki degerleri; kiiresel
1sinma potansiyeli, asitlestirme potansiyeli ve Otrofikasyon potansiyeline yer

verilmistir.
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5.2.7.1 Ozgiin detaylar

Sogutmaya bagl elektrik kullanimi sonucu dogalgaz ve komiir kullanimi kaynakli
emisyonlar ve gevresel etki degerleri hesaplamalar1 i¢in Oncelikle yillik sogutma
enerjisi tiikketimine gore emisyon miktarlar1 hesaplanmistir. Dogalgazin ve komiiriin
yanmast sonucu olusan emisyonlarin neden oldugu g¢evresel etkiler; kiiresel 1sinma
potansiyeli, asitlestirme potansiyeli ve otrofikasyon potansiyelidir. Bu g¢evresel etki
degerlerine Cizelge 5.24'te Avct Mehmet Pasa Yalis1 6zgiin dis duvar detaymin
sogutmaya bagl ¢evresel etki degerlerine, Cizelge 5.25'te Beykoz Mediha Yaran Evi
0zglin dis duvar detaymin sogutmaya bagl ¢evresel etki degerlerine, Cizelge 5.26'da
Beylerbeyi Tuzcuoglu Koskii 6zgiin dis duvar detayinin sogutmaya bagl ¢evresel etki
degerlerine, Cizelge 5.27'de Fatih Erturan Ailesi Konutu 6zgiin dis duvar detayimin

sogutmaya bagli cevresel etki degerlerine yer verilmistir.

Cizelge 5.24 : Avc1 Mehmet Pasa Yalis1 6zgiin dis duvar detayinin sogutmaya bagl
cevresel etki degerleri.

Avci Mehmet Paga Yalisi
vk S Kl sl Qe
4 g E‘k\fv;]‘;“ Emisyon (GWP- (AP- (EP-
Miktar1 kg.CO2.eq) kg.S0O2.eq) kg.PO4.eq)
Dogalgaz Kaynakli
Karbon dioksit 181127,18 11613114,10
Karbonmonoksit 61,92 3970,30
Nitrojen oksit 142,42 64,12 9131,68  11613114,10 4684,95 1187,12
Silfiir dioksit 1,55 99,26
Partikiiller 10,84 694,80
Komiir Kaynakli
Karbon dioksit 322003,88 14602940,36
Karbonmonoksit 322,00 14602,76
Nitrojen oksit 707,48 32084,36
) 45,35 14602940,36 16260,40  4170,97
Sulfuir dioksit 4,01 181,85
Partikiller 4,25 192,74
Civa 0,02 0,91
Toplam
Karbon dioksit 26216054,46
Karbonmonoksit 18573,06
Nitrojen oksit 156,38 4121604 56216054,46 2094535  5358,09
Sulfur dioksit 281,11
Partikiiller 887,54
Civa 0,91
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Cizelge 5.25 : Beykoz Mediha Yaran Evi 6zgiin dis duvar detayinin sogutmaya bagh
cevresel etki degerleri.

Beykoz Mediha Yaran Evi

Yillik Enerji NEne'rji. Kiiresel I_smr_na Asitlest_irm_e Otraﬁkgsyqn
Emisyonlar kg /1 KWh Tiiketimi Tuk&?tlml X Potansiyeli Potansiyeli  Potansiyeli
(kWh) Em_lsy(m (GWP- (AP- (EP-
Miktar1 kg.CO2.eq) kg.S0O2.eq) kg.PO4.eq)
Dogalgaz Kaynakli
Karbon dioksit 181127,18 13697652,49
Karbonmonoksit 61,92 4682,96
Nitrojen oksit 142,42 75,62 1077080  13697652,49 5525,89 1400,20
Stilflir dioksit 1,55 117,07
Partikiiller 10,84 819,52
Komiir Kaynakli

Karbon dioksit ~ 322003,88 17224148,54
Karbonmonoksit 322,00 17223,94
Nitrojen oksit ~ 707,48 53,49 37184346 1722414854 1917913  4919,65
Siilfiir dioksit 4,01 214,50
Partikiiller 4,25 227,33
Civa 0,02 1,07

Toplam
Karbon dioksit 30921801,03
Karbonmonoksit 21906,90
Nitrojen oksit 184,45 4861426 50951801,03 2470502  6319,85
Siilfiir dioksit 331,57
Partikiiller 1046,85
Civa 1,07

Cizelge 5.26 : Beylerbeyi Tuzcuoglu Koskii 6zgiin dis duvar detayinin sogutmaya
bagli ¢cevresel etki degerler.

Beylerbeyi Tuzcuoglu Koskii

.. Enerji Kiiresel Ismma  Asitlestirme ~ Otrafikasyon
Yillik Enerji e o L S
Emisyonlar kg/ 1 kWh Tiiketimi Tuk§t1m1x Potansiyeli Potansiyeli ~ Potansiyeli
(kWh) Emisyon (GWP- (AP- (EP-
Miktari kg.CO2.eq) kg.SO2.eq)  kg.POa.eq)
Dogalgaz Kaynakli
Karbon dioksit ~ 181127,18 12307465,15
Karbonmonoksit 61,92 4207,68
Nitrojen oksit 142,42 67,95 9677,66  12307465,15 4965,06  1258,10
Stilfir dioksit 1,55 105,19
Partikiiller 10,84 736,34
Komiir Kaynakl
Karbon dioksit ~ 322003,88 15476053,88
Karbonmonoksit 322,00 15475,87
Nitrojen oksit 707,48 48,06 3400269 15476053,88 17232,62  4420,35
Stilfur dioksit 4,01 192,73
Partikiiller 4,25 204,26
Civa 0,02 0,96
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Cizelge 5.26 (devam): Beylerbeyi Tuzcuoglu Koskii 6zgiin dis duvar detayinin

sogutmaya bagli ¢evresel etki degerleri.

Beylerbeyi Tuzcuoglu Koskii

.. Enerji Kiiresel Ismma  Asitlestirme  Otrafikasyon
Yillik Enerji iketimi P iveli P veli P iveli
Emisyonlar kg /1 kWh Tiiketimi Tiiketimi x otansiyeli otansiyeli otansiyeli
(kWh) Emisyon (GWP- (AP- (EP-
Miktar1 kg.CO2.eq) kg.SO2.eq)  kg.POa.eq)
Toplam
Karbon dioksit 27783519,03
Karbonmonoksit 19683,55
Nitroj ksit 43680,36
Itrojen oxsi 165,73 °®  27783519,03 22197,68 567845
Siilfiir dioksit 297,92
Partikiiller 940,61
Civa 0,96

Cizelge 5.27 : Fatih Erturan Ailesi Konutu 6zgiin dig duvar detayinin sogutmaya

bagli ¢cevresel etki degerleri.

Fatih Erturan Ailesi Konutu

Villik Enerii Enerji Kiiresel Ismma  Asitlestirme  Otrafikasyon
Emisvonlar ka /1 kWh Tiik tin:ij Tiiketimi x Potansiyeli Potansiyeli ~ Potansiyeli
Y 9 Elk\;/h) Emisyon (GWP- (AP- (EP-
Miktart kg.COz2.eq) kg.SO2.eq)  Kkg.POa.eq)
Dogalgaz Kaynakl
Karbon dioksit ~ 181127,18 10604634,19
Karbonmonoksit 61,92 3625,52
Nitrojen oksit 142,42 58,55 833869  10604634,19 4278,11 1084,03
Siilflir dioksit 1,55 90,64
Partikiiller 10,84 634,47
Komiir Kaynakl
Karbon dioksit ~ 322003,88 13334824,68
Karbonmonoksit 322,00 13334,66
Nitrojen oksit 707,48 41,41 2929816 1333482468 14848,36  3808,76
Siilflir dioksit 4,01 166,06
Partikiiller 4,25 176,00
Civa 0,02 0,83
Toplam
Karbon dioksit 23939458,87
Karbonmonoksit 16960,18
Nitrojen oksit 142,80  3'%%085 53939458187 1912646  4892,79
Siilfiir dioksit 256,70
Partikiiller 810,47
Civa 0,83

Cizelge 5.28'de Sartyer Ali Osman Kdse Evi 6zgiin dis duvar detayinin sogutmaya

bagl cevresel etki degerlerine, Cizelge 5.29'da Sariyer Yenimahalle 118 Nolu Yapi
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0zglin dis duvar detaymin sogutmaya bagl cevresel etki degerlerine, Cizelge 5.30'da

Bebek Manolya Sokaktaki Yap1 6zgiin dig duvar detayinin sogutmaya bagl gevresel

etki degerlerine yer verilmistir.

Cizelge 5.28 : Sariyer Ali Osman Kose Evi 6zgiin dis duvar detayinin sogutmaya

bagli ¢evresel etki degerleri.

Sariyer Ali Osman Kdse Evi

v . Enerji Kiiresel Ismma  Asitlestirme  Otrafikasyon
1llik Enerji L S A S
Emisyonlar kg /1 KWh Tiiketimi Tuke_tlml X Potansiyeli Potansiyeli Potansiyeli
(KWh) Emisyon (GWP- (AP- (EP-
Miktari kg.CO2.eq) kg.S0O2.eq) kg.PO4.eq)
Dogalgaz Kaynakli
Karbon dioksit ~ 181127,18 13009985,04
Karbonmonoksit 61,92 4447 86
Nitrojen oksit 142,42 71,83 1023007 13009985,04 5248,47 1329,91
Siilfiir dioksit 1,55 111,20
Partikiiller 10,84 778,38
Komiir Kaynakli
Karbon dioksit ~ 322003,88 16359439,32
Karbonmonoksit 322,00 16359,24
Nitrojen oksit 707,48 50,81 3994359 16359439,32 18216,27  4672,67
Siilfiir dioksit 4,01 203,73
Partikiiller 4,25 215,92
Civa 0,02 1,02
Toplam
Karbon dioksit 29369424,36
Karbonmonoksit 20807,10
Nitrojen oksit 17519 017387 5936042436 2346474 600258
Siilflir dioksit 314,92
Partikiiller 994,30
Civa 1,02

Cizelge 5.29 : Sariyer Yenimahalle 118 Nolu Yap1 6zgiin dis duvar detayiin

sogutmaya bagl cevresel etki degerleri.

Sartyer Yenimahalle 118 Nolu Yap1

.. Enerji Kiiresel Ismma  Asitlestirme  Otrafikasyon
Yillik Enerji i S L O
Emisvonlar ka /1 KWh Tiiketimi Tiiketimi x Potansiyeli Potansiyeli Potansiyeli
Y g (kW) Emisyon (GWP- (AP- (EP-
Miktar1 kg.CO2.eq) kg.S0O2.eq) kg.PO4.eq)
Dogalgaz Kaynakli
Karbon dioksit ~ 181127,18 12307465,15
Karbonmonoksit 61,92 4207,68
Stlfir dioksit 1,55 105,19
Partikiiller 10,84 736,34
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Cizelge 5.29 (devam): Sariyer Yenimahalle 118 Nolu Yap1 6zgiin dis duvar
detayimnin sogutmaya bagli ¢cevresel etki degerleri.

Sariyer Yenimahalle 118 Nolu Yapi

.. Enerji Kiiresel Ismma  Asitlestirme ~ Otrafikasyon
Yillik Enerji L iveli veli P iveli
Emisyonlar kg /1kWh Tiiketimi Tuke_tlml X Potansiyeli Potansiyeli otansiyeli
(kwh) Emisyon (GWP- (AP- (EP-
Miktar1 kg.CO2.eq) kg.SO2.eq)  kg.POas.eq)
Komiir Kaynakl
Karbon dioksit 322003,88 15476053,88
Karbonmonoksit 322,00 15475,87
Nitrojen oksit 707,48 48,06 3400269 15476053,88 17232,62  4420,35
Siilflir dioksit 4,01 192,73
Partikiiller 4,25 204,26
Civa 0,02 0,96
Toplam
Karbon dioksit 27783519,03
Karbonmonoksit 19683,55
Nitroj ksi 4
ftrojen oksit 165,73 308036 »7783510,03 22197,68 5678,45
Siilfiir dioksit
Partikiiller 940,61
Civa 0,96

Ahsap iskelet sistemli yapilarin 6zgiin dis duvar detaylar1 kullanilarak sogutmaya bagh
cevresel etki degerlerinden dogalgaz ve komiir kaynakli olmak tizere toplam kiiresel
1sinma potansiyeli en fazla olan 33300659,03 GWP-kg.CO..eq ile Bebek Manolya
Sokaktaki Yap1 olurken, toplam kiiresel 1sinma potansiyeli en az olan 23939458,87
GWP-kg.COz2.eq ile Fatih Erturan Ailesi Konutudur. Dogalgaz ve komiir kaynakli
olmak tizere toplam asitlestirme potansiyeli en fazla olan 26605,61 AP-kg.SO.eq ile
Bebek Manolya Sokaktaki Yap1 olurken, toplam asitlestirme potansiyeli en az olan
19126,46 AP-kg.SO2.eq ile Fatih Erturan Ailesi Konutudur. Dogalgaz ve kdmiir
kaynakli olmak {izere toplam o&trofikasyon potansiyeli en fazla olan 6806,05 EP-
kg.POs.eq ile Bebek Manolya Sokaktaki Yapi olurken, toplam 6trofikasyon
potansiyeli en az olan 4892,79 EP-kg.POas.eq ile Fatih Erturan Ailesi Konutudur.

Ahsap iskelet sistemli yapilardan, Cizelge 5.24'te goriildiigii tizere Avct Mehmet Pasa
Yalisinin 6zgiin dis duvar detaylari, Cizelge 5.25'te goriildiigl iizere Beykoz Mediha
Yaran Evinin 6zgiin dis duvar detaylari, Cizelge 5.26'da goriildiigii iizere Beylerbeyi
Tuzcuoglu Koskii 6zgiin dig duvar detaylari, Cizelge 5.27'de goriildiigii tizere Fatih
Erturan Ailesi Konutu 6zglin dis duvar detaylari, Cizelge 5.28'de gorildiigi {lizere
Sariyer Ali Osman Kose Evi 6zgiin dig duvar detaylari, Cizelge 5.29'da gorildiigi
tizere Sartyer Yenimahalle 118 Nolu Yap1 6zgiin dis duvar detaylari, Cizelge 5.30'da
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goriildiigli lizere Bebek Manolya Sokaktaki Yapi 6zglin dis duvar detaylar
kullanilarak elektrik kullanimi kaynakli yillik enerji tiikketimlerinden, dogalgaz
kaynakl1 yillik enerji tiikketimi komiir kaynakli yillik enerji tiiketiminden fazladir.
Komiir kaynakli sogutmaya bagli cevresel etki degerleri ve emisyon miktarlari,

dogalgaz kaynakli sogutmaya bagli ¢evresel etki degerleri ve emisyon miktarlarindan

fazladir.

Cizelge 5.30 : Bebek Manolya Sokaktaki Yap1 6zgiin dis duvar detaymin sogutmaya
bagli ¢evresel etki degerleri.

Bebek Manolya Sokaktaki Yapi

Villik Enerii Enerji Kiiresel Ismma  Asitlestirme ~ Otrafikasyon
Emisvonlar ka /1 KWh Tiik tinfij Tiiketimi x Potansiyeli Potansiyeli ~ Potansiyeli
Y g Elk\;/h) Emisyon (GWP- (AP- (EP-
Miktari kg.CO2.eq) kg.SO2.eq)  kg.POs.eq)
Dogalgaz Kaynakl
Karbon dioksit ~ 181127,18 14751432,32
Karbonmonoksit 61,92 5043,22
Nitrojen oksit 142,42 81,44 1150042  14751432,32 5951,01 1507,92
Siilfiir dioksit 1,55 126,08
Partikiiller 10,84 882,56
Komiir Kaynakli
Karbon dioksit ~ 322003,88 18549226,71
Karbonmonoksit 322,00 18549,00
Nitrojen oksit 707,48 57,61 4075481 18549296,71 20654,60 5298,13
Siilfiir dioksit 4,01 231,00
Partikiiller 4,25 244,82
Civa 0,02 1,15
Toplam
Karbon dioksit 33300659,03
Karbonmonoksit 23592,23
Nitrojen oksit 198,64 242 33300659,03 2660561 6806,05
Siilfiir dioksit 357,08
Partikiiller 1127,39
Civa 1,15

5.2.7.2 Oneri detaylar

Yalitimli detaylarda, dogalgazin ve komiiriin yanmasi sonucu olusan emisyonlarin
neden oldugu g¢evresel etkiler; kiiresel 1sinma potansiyeli, asitlestirme potansiyeli ve
otrofikasyon potansiyelidir. Bu ¢evresel etki degerlerine Cizelge 5.31'de Avct Mehmet
Pasa Yalis1 6zgiin dis duvar detayinin sogutmaya bagli ¢evresel etki degerlerine,
Cizelge 5.32'de Beykoz Mediha Yaran Evi 6zgiin dis duvar detayimin sogutmaya bagh
cevresel etki degerlerine, Cizelge 5.33'te Beylerbeyi Tuzcuoglu Koskii 6zgilin dis
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duvar detaymin sogutmaya bagli ¢evresel etki degerlerine, Cizelge 5.34'te Fatih
Erturan Ailesi Konutu 6zgiin dis duvar detaymin sogutmaya bagl c¢evresel etki
degerlerine, Cizelge 5.35'te Sartyer Ali Osman Kose Evi 6zgiin dis duvar detayinin
sogutmaya bagli ¢evresel etki degerlerine, Cizelge 5.36'da Sariyer Yenimahalle 118
Nolu Yapi 6zgiin dis duvar detayinin sogutmaya bagli c¢evresel etki degerlerine,
Cizelge 5.37'de Bebek Manolya Sokaktaki Yap1 6zgiin dis duvar detayinin sogutmaya

bagli ¢evresel etki degerlerine yer verilmistir.

Cizelge 5.31 : Avce1 Mehmet Pasa Yalisi yalitimli dis duvar detayinin sogutmaya
bagl ¢evresel etki degerleri.

Avci Mehmet Pasa Yalisi
| ik £ Kl tlstime Ot

Emisyonlar kg /1 kwh Tzlli(\f\;;]?n Emisyon (GWP- (AP- (EP-

Miktar1 kg.COz.eq) kg.S02.eq) kg.POa.eq)

Dogalgaz Kaynakli
Karbon dioksit 181127,18 1993938,57
Karbonmonoksit 61,92 681,69
Nitrojen oksit 142,42 11,01 1567,88  1993938,57 804,39 203,82
Siilfiir dioksit 1,55 17,04
Partikiiller 10,84 119,30
Komiir Kaynakl

Karbon dioksit 322003,88 2507283,21
Karbonmonoksit 322,00 2507,25
Nitrojen oksit 707,48 7,79 0879 950728321 279187 716,14
Siilfiir dioksit 4,01 31,22
Partikiiller 4,25 33,09
Civa 0,02 0,16

Toplam
Karbon dioksit 4501221,78
Karbonmonoksit 3188,94
Nitrojen oksit 2685 07088 450122178 359626 919,97
Siilfiir dioksit 48,27
Partikiiller 152,39
Civa 0,16

Ahsap iskelet sistemli yapilarin yalittmli dis duvar detaylar1 kullanilarak sogutmaya
bagl g¢evresel etki degerlerinden dogalgaz ve komiir kaynakli olmak iizere toplam
kiiresel 1sinma potansiyeli en fazla olan 8113934,24 GWP-kg.COz.eq ile Bebek
Manolya Sokaktaki Yapi olurken, toplam kiiresel 1sinma potansiyeli en az olan
4043555,66 GWP-kg.COz.eq ile Fatih Erturan Ailesi Konutudur. Dogalgaz ve komiir

kaynakli olmak {izere toplam asitlestirme potansiyeli en fazla olan 6482,64 AP-
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kg.SO2.eq ile Bebek Manolya Sokaktaki Yap1 olurken, toplam asitlestirme potansiyeli
en az olan 3230,60 AP-kg.SO:.eq ile Fatih Erturan Ailesi Konutudur. Dogalgaz ve
komiir kaynakli olmak {iizere toplam 6trofikasyon potansiyeli en fazla olan 1658,34
EP-kg.POs.eq ile Bebek Manolya Sokaktaki Yapi olurken, toplam o&trofikasyon
potansiyeli en az olan 826,43 EP-kg.POs.eq ile Fatih Erturan Ailesi Konutudur.

Cizelge 5.32 : Beykoz Mediha Yaran Evi yalitimli dis duvar detayinin sogutmaya
bagli cevresel etki degerleri.

Beykoz Mediha Yaran Evi

Yillik Enerji T"Ene.rji' Kiiresel I_s1nr_na Asitlest_irm_e C")traﬁkz}syo_n
Emisyonlar kg /1 KWh Tiiketimi uke_tlml X Potansiyeli Potansiyeli Potansiyeli
(kwh) Emlsyon (GWP- (AP- (EP-
Miktart kg.CO2.eq) kg.S0O2.eq) kg.POs.eq)
Dogalgaz Kaynakli
Karbon dioksit 181127,18 2671951,95
Karbonmonoksit 61,92 913,49
Nitrojen oksit 142,42 14,75 2101,02 2671951,95 1077,92 273,13
Stilfur dioksit 1,55 22,84
Partikiiller 10,84 159,86
Komiir Kaynakli

Karbon dioksit ~ 322003,88 3359852,88
Karbonmonoksit 322,00 3359,81
Nitrojen oksit 70748 9543 738199 335985088 374120 959,66
Siilfiir dioksit 4,01
Partikiiller 4,25 44,35
Civa 0,02 0,21

Toplam
Karbon dioksit 6031804,83
Karbonmonoksit 4273,30
Nitrojen oksit 3508 8301 603180483 481912 123279
Siilfiir dioksit
Partikiiller 204,21
Civa 0,21

Ahsap iskelet sistemli yapilardan, Cizelge 5.31'de goriildiigii iizere Avcit Mehmet Pasa
Yalis1 yalitimli dis duvar detaylari, Cizelge 5.32'de goriildiigii tizere Beykoz Mediha
Yaran Evi yalitiml1 dis duvar detaylari, Cizelge 5.33'te goriildiigii iizere Beylerbeyi
Tuzcuoglu Koskii yalitimli dig duvar detaylari, Cizelge 5.34'te goriildiigii tizere Fatih
Erturan Ailesi Konutu yalittmli dis duvar detaylari, Cizelge 5.35'te goriildiigii iizere
Sartyer Ali Osman Kose Evi yalitimli dis duvar detaylari, Cizelge 5.36'da goriildigi
tizere Sartyer Yenimahalle 118 Nolu Yap1 yalitimli dis duvar detaylari, Cizelge 5.37'de
goriildiigii iizere Bebek Manolya Sokaktaki Yapi yaliimli dis duvar detaylar
kullanilarak, elektrik kullanimi kaynakli yillik enerji tiiketimlerinden, dogalgaz
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kaynakli yillik enerji tiiketimi komiir kaynakli yillik enerji tiiketiminden fazladir.

Komiir kaynakli sogutmaya bagli cevresel etki degerleri ve emisyon miktarlari,

dogalgaz kaynakli sogutmaya bagli ¢cevresel etki degerleri ve emisyon miktarlarindan

fazladur.

Cizelge 5.33 : Beylerbeyi Tuzcuoglu Koskii yalittimli dis duvar detayinin sogutmaya

bagli cevresel etki degerleri.

Beylerbeyi Tuzcuoglu Koskii

.. Enerji Kiiresel Ismma  Asitlestirme  Otrafikasyon
Yillik Enerji iketimi p iveli P iveli P veli
Emisyonlar kg/1KWh  Tiiketimi Titketimi x otansiyeli otansiyeli otansiyeli
(kwh) Emisyon (GWP- (AP- (EP-
Miktar1 kg.CO2.eq) kg.S0O2.eq) kg.POa.eq)
Dogalgaz Kaynakli
Karbon dioksit 181127,18 2297670,74
Karbonmonoksit 61,92 785,53
Nitrojen oksit 142,42 12,69 1806,72  2297670,74 926,92 234,87
Siilfiir dioksit 1,55 19,64
Partikiiller 10,84 137,47
Komiir Kaynakli
Karbon dioksit 322003,88 2889212,01
Karbonmonoksit 322,00 2889,18
Nitrojen oksit 707,48 8,97 634794 788921201 3217,14 82523
Siilfiir dioksit 4,01 35,98
Partikiiller 4,25 38,13
Civa 0,02 0,18
Toplam
Karbon dioksit 5186882,75
Karbonmonoksit 3674,71
Nitrojen oksit 30,04 %1% 518688075 414407  1060,10
Siilfiir dioksit ,
Partikiiller 175,60
Civa 0,18

Cizelge 5.34 : Fatih Erturan Ailesi Konutu yalitimli dis duvar detayinin sogutmaya

bagli ¢cevresel etki degerleri.

Fatih Erturan Ailesi Konutu

villik Enerii Enerji Kiiresel Ismma  Asitlestirme  Otrafikasyon

Emisvonlar ka /1 KWh Tl'ilketimirjl Tiiketimi x Potansiyeli Potansiyeli Potansiyeli
Y g (owh) Emisyon (GWP- (AP- (EP-
Miktari kg.CO2.eq) kg.S02.eq) kg.POs.eq)
Dogalgaz Kaynakli

Karbon dioksit 181127,18 1791202,92
Karbonmonoksit 61,92 612,38
Nitrojen oksit 142,42 9,89 140847  1791202,92 722,60 183,10
Siilflir dioksit 1,55 15,31
Partikiiller 10,84 107,17
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Cizelge 5.34 (devam): Fatih Erturan Ailesi Konutu yalittimli dis duvar detayinin
sogutmaya bagli cevresel etki degerleri.

Fatih Erturan Ailesi Konutu

.. Enerji Kiiresel Ismma  Asitlestirme  Otrafikasyon
Yillik Enerji L iveli iveli iveli
Emisyonlar kg /1 kWh Tiiketimi Tuke_tlml X Potansiyeli Potansiyeli Potansiyeli
(kwh) Emisyon (GWP- (AP- (EP-
Miktari kg.CO2.eq) kg.S02.eq) kg.PO4.eq)
Komiir Kaynakl
Karbon dioksit 322003,88 2252352,74
Karbonmonoksit 322,00 2252,33
Nitrojen oksit 707,48 6,99 494888 905235274 250800 643,33
Siilfur dioksit 4,01 28,05
Partikiiller 4,25 29,73
Civa 0,02 0,14
Toplam
Karbon dioksit 4043555,66
Karbonmonoksit 2864,70
Nitrojen oksit 24,12 635715 404355566 3230,60 826,43
Siilfiir dioksit 43,36
Partikiiller 136,89
Civa 0,14

Cizelge 5.35 : Sartyer Yenimahalle Ali Osman Kdse Evi yalitimli dis duvar
detayimin sogutmaya bagli cevresel etki degerleri.

Sartyer Ali Osman Kose Evi

Yillik Enerji “Ene_rji_ Kiiresel Ismma  Asitlestirme Otraﬁkqsyo_n
Emisyonlar kg /1 kWh Tiiketimi Tiiketimi x Potansiyeli Potansiyeli Potansiyeli
(kWh) Em_lsyon (GWP- (AP- (EP-
Miktari kg.CO2.eq) kg.S0O2.eq) kg.POs.eq)
Dogalgaz Kaynakli
Karbon dioksit 181127,18 2456591,73
Karbonmonoksit 61,92 839,86
Nitrojen oksit 142,42 13,56 1931,68 2456591,73 991,04 251,12
Siilflir dioksit 1,55 21,00
Partikiiller 10,84 146,98
Komiir Kaynakl

Karbon dioksit 322003,88 3089047,62
Karbonmonoksit 322,00 3089,01
Nitrojen oksit 707,48 9.59 6787,00 3089047,62 3439,66 882 31
Siilfiir dioksit 4,01 38,47
Partikiiller 4,25 40,77
Civa 0,02 0,19

Toplam
Karbon dioksit 5545639,35
Karbonmonoksit 3928,87
Nitrojen oksit 33,08 871868  5545639,35 4430,70 113343
Stilfur dioksit 59,47
Partikiiller 187,75
Civa 0,19
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Cizelge 5.36 : Sartyer Yenimahalle 118 Nolu Yap1 yalitimhi dis duvar detayinin
sogutmaya bagli ¢evresel etki degerleri.

Sariyer Yenimahalle 118 Nolu Yapi

.. Enerji Kiiresel Ismma  Asitlestirme  Otrafikasyon
Yillik Enerji iketimi p iveli p iveli p iveli
Emisyonlar kg/1kWh  Tiketimi Tiiketimi x otansiyeli otansiyeli otansiyeli
(kwh) Emisyon (GWP- (AP- (EP-
Miktar1 kg.CO2.eq) kg.S0O2.eq) kg.POa.eq)
Dogalgaz Kaynakli
Karbon dioksit 181127,18 2297670,74
Karbonmonoksit 61,92 785,53
Nitrojen oksit 142,42 12,69 1806,72  2297670,74 926,92 234,87
Siilfiir dioksit 1,55 19,64
Partikiiller 10,84 137,47
Komiir Kaynakli
Karbon dioksit 322003,88 2889212,01
Karbonmonoksit 322,00 2889,18
Nitrojen oksit 707,48 8,97 634794 788921201 3217,14 82523
Siilfiir dioksit 4,01 35,98
Partikiiller 4,25 38,13
Civa 0,02 0,18
Toplam
Karbon dioksit 5186882,75
Karbonmonoksit 3674,71
Nitrojen oksit 30,94 815465 5186882,75  4144,07 1060,10
Siilfiir dioksit 55,62
Partikiiller 175,60

Cizelge 5.37 : Bebek Manolya Sokaktaki Yapi1 yalitimli dis duvar detayiin
sogutmaya bagli ¢evresel etki degerleri.

Bebek Manolya Sokaktaki Yap1

. Enerji Kiiresel Issmma  Asitlestirme ~ Otrafikasyon
Yillik Enerji . S L Y
Emisvonlar ka/ 1 kWh Tiiketimi Tiiketimi x Potansiyeli Potansiyeli Potansiyeli
Y g E‘kWh‘;“ Emisyon (GWP- (AP- (EP-
Miktari kg.CO2.eq) kg.S0O2.eq) kg.PO4.eq)
Dogalgaz Kaynakli
Karbon dioksit 181127,18 3594287,78
Karbonmonoksit 61,92 1228,82
Nitrojen oksit 142,42 19,84 282628  3594287,78  1450,00 367,42
Siilfiir dioksit 1,55 30,72
Partikiiller 10,84 215,04
Komiir Kaynakl
Karbon dioksit ~ 322003,88 4519646,46
Karbonmonoksit 322,00 4519,59
Nitrojen oksit 70748 1404 993019 451964646 503264  1290,92
Siilflir dioksit 4,01 56,28
Partikiiller 4,25 59,65
Civa 0,02 0,28
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Cizelge 5.37 (devam): Bebek Manolya Sokaktaki Yap1 yaliimli dis duvar detayinin
sogutmaya bagli cevresel etki degerleri.

Bebek Manolya Sokaktaki Yapi

.. Enerji Kiiresel Ismma  Asitlestirme  Otrafikasyon
Yillik Enerji iketimi p iveli p iveli p iveli
Emisyonlar kg/1KWh  Tiketimi Tiiketimi x otansiyeli otansiyeli otansiyeli
(KWh) Emisyon (GWP- (AP- (EP-
Miktar1 kg.CO2.eq) kg.S0O2.eq) kg.POs.eq)
Toplam
Karbon dioksit 8113934,24
Karbonmonoksit 5748,41
Nitroj ksit 12756,47
Irojen okt 48,40 : 8113934,24  6482,64  1658,34
Stilflir dioksit 87,00
Partikiiller 274,70
Civa 0,28

5.3 Kargir Yigma Sistemli Dis Duvar Detaylarinda Yapilan Hesaplamalar

Bu béliimde, Istanbul'daki Tescilli Konut Yapr Stoku béliimiinde ayrmtili bilgileri yer
alan, boliim 5.3.1.1'de kesitleri yer alan kargir yigma sistemli konut yapilarinin 6zgiin
dis duvarlarina iliskin, dis duvarlarin u degerleri, dis duvar bilesenlerinin 6zgil 1s1 ve
yogunluklara bagli 1s1 kapasiteleri, hacim 1sitma ve sogutma yiikleri, dis duvar
biinyesinde gerceklesen 1s1 gecis miktarlari, 1sitmaya ve sogutmaya bagli cevresel etki

degerleri hesaplamalar1 yapilmistir.

Ayni hesaplamalar, bolim 5.3.1.2'de kesitleri yer alan kargir yigma sistemli konut
yapilarinin dis duvarlarima yonelik iyilestirme 6neri detaylar i¢in de yapilmuistir.
Ozgiin detaylar ve onerilen detaylardan elde edilen sonuglar, kolay karsilastirma

yapilmast i¢in alt alta sunulmustur.

5.3.1 D1§ duvarlarin u degerleri

Bu boliimde, kargir yigma sistemli yapilarin dis duvar 6zgiin detay ve Onerilen
detaylarinda dis duvarlarin u degerlerine yer verilmistir.

5.3.1.1 Ozgiin detaylar

Istanbul'daki Tescilli Konut Yap: Stoku béliimiinde ayrmtili bilgileri yer alan, kargir
yigma konut yapilarindan Sekil 5.12'de kesitleri yer alan Abdullatif Suphi Pasa
Konagi, Balat Ayan Caddesi 14-18-22 No'lu Sira Evler, Silivri Anastase Stamoulis
Evi, Yesilkdy Sengor Evi ve Tuzla'da Konut yapisinin kargir yigma sistemli 6zgiin dis

duvarlar kullanilarak hesaplamalar yapilmistir.
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Sekil 5.12 : Kargir yigma sistemli yapilarin 6zgiin dis duvar kesitleri.

Kargir yapilarin Cizelge 5.38'de goriilen 6zgiin dis duvar katmanlari, katmanlarin

sahip oldugu 1sil iletkenlik degerleri ve kalinliklarina bagh dis duvarlarm sl

gecirgenlik katsayilari (U) Design Builder Simulasyon programi Kullanilarak

hesaplanmustir. Istanbul i¢in dis duvarin saglamas: gereken minimum 1s1l gecirgenlik

katsayis1 (U) 0,570 W/m?K'dir. Sekil 5.13'te kargir yigma sistemli yapilarin 6zgiin dis

duvarlarinin ve Istanbul icin minimum U degerleri birarada verilmistir.

Cizelge 5.38 : Kargir yapilarin dis duvar katmanlar1 ve u degerleri.

Toplam
Kalinlik Isil - Duvar
Katmanlar [letkenlik U degeri Kalinhig
d Py
m W/mK W/m?K cm
Abdullatif Siva- Toprak Karigimli 0,025 0,82
Suphi Tas 0,600 1,80 1,772 65
Pasa Konagr gy, Toprak Karigimli 0,025 0,82
Balat Ayan Cimento/ Kireg Siva 0,025 0,80
Caddesi Sira Tugla 0,350 0,77 1,456 40
Evler Cimento/ Kireg Siva 0,025 0,80
Silivri Cimento Siva 0,025 0,72
Anastase  Tugla 0,300 0,77 1,599 35
Stamoulis Evi Cimento/ Kireg Siva 0,025 0,80
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Cizelge 5.38 (devam): Kargir yapilarin dis duvar katmanlar1 ve u degerleri.

Toplam
Kalinlik Isil L. Duvar
Katmanlar Tletkenlik U degeri Kalinlig1
d hy
m W/mK W/mK cm
Yesilks Cimento/ Kire¢ Siva 0,025 0,80
esilkoy 3
Sengér Evi Tugla 0,500 0,77 1,134 55
Cimento/ Kire¢ Siva 0,025 0,80
Cimento Siva 0,025 0,72
Tuzla'da Konut Kuru Tas 0,550 1,40 1,582 60
Cimento Siva 0,025 0,72

Kargir yigma sistemli yapilarin dis duvarlarindaki katmanlarin kalinliklart ve 1sil
iletkenlik degerlerine bagli 1s1l gegirgenlik katsayisi (U degeri) en fazla olan 1,772
W/m?K ile Abdullatif Suphi Pasa Konagi olurken, 1s1l gegirgenlik katsayis1 (U degeri)
en az olan 1,134 W/m?K ile Yesilkdy Sengor Evidir (Cizelge 5.38). Kargir yigma
sistemli yapilarin 6zgiin dis duvar toplam kalinlig1 en fazla olandan en az olana dogru,
65 cm kalinlik ile Abdullatif Suphi Pasa Konagi, 60 cm kalinlik ile Tuzla'da Konut, 55
cm kalinlik ile Yesilkdy Sengor Evi, 40 cm kalinlik ile Balat Ayan Caddesi Sira Evler
ve 35 cm kalinlik ile Silivri Anastase Stamoulis Evidir (Cizelge 5.38).

Sekil 5.13'te Istanbuldaki dis duvarlarin olmast istenen 1s1l gegirgenlik katsayist (U
degeri) smir degeri 0,570 W/m?K iken, Istanbul'daki tescilli kargir yigma sistemli
konut yapilarinin 6zgiin dis duvarlarmin 1s1l gecirgenlik katsayilart (U degerleri)

Istanbul i¢in minimum U degerinin iistiinde yer almistir.

U Degerleri
0,000 0,200 0,400 0,600 0,800 1,000 1,200 1,400 1,600 1,800 2,000
Istanbul I¢in Minimum Deger I 0,570

W/m2K

Abdullatif Suphi Pasa Konag: I 1,772

Balat Ayan Caddesi Sira Eviler I 1,456

Silivri Anastase Stamoulis Evi I 1,599
Yesilkoy Sengor Evi I 1,134

Tuzla'da Konut I 1 582

Sekil 5.13 : Kargir yapilarin 6zgiin dis duvarlarmnin ve Istanbul i¢in minimum u
degerleri.
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5.3.1.2 Oneri detaylar

Kargir yapilarindan Sekil 5.14'te kesitleri yer alan Abdullatif Suphi Pasa Konag1, Balat
Ayan C. 14-18-22 No'lu Sira Evler, Silivri Anastase Stamoulis Evi, Yesilkdy Sengor
Evi ve Tuzla'da Konut yapisinin kargir yigma sistemli dis duvar detaylarinda
stirdiiriilebilirligin saglanmasi adina 1s1 yalitim amaciyla dis duvarlarin i¢ yiizeyinden
recine ile baglanmig mineral lifli yiin yalitim ve i¢ ylizey bitirme malzemesi olarak 1
cm kalinliginda al¢1 siva uygulamasi onerilmis ve hesaplamalar yapilmistir. Sekil
5.15'te yalitim oOnerilmis tiim kargir yigma sistemli yapilara ait dis duvarlarin u

degerleri bir arada verilmistir.

Abdullatif Suphi Paga Konagdi Balat Ayan Caddesi Sira Evler Silivri Anastase Stamoulis Evi
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Sekil 5.14 : Kargir yigma sistemli yapilarin yalittimli dig duvar kesitleri.

Mineral lifli yiin yalitim1 6nerilen kargir yapilarin Cizelge 5.39'da goriilen yalitimli dig
duvar katmanlari, katmanlarin 1s1l iletkenlik degerleri ve kalinliklarima bagh dis
duvarlarin 1s1l gegirgenlik katsayilar1 (U degeri) Design Builder Simulasyon programi
kullanilarak hesaplanmigtir. Istanbul i¢in dis duvarin saglamasi gereken minimum 1sil

gecirgenlik katsayis1 (U degeri) 0,570 W/m?K'dir (Cizelge 5.15).

Kargir yigma sistemli yalitiml yapilarin dis duvarlarindaki katmanlarin kalinliklart ve
1s1l iletkenlik degerlerine bagli 1s1l gegirgenlik katsayis1 (U degeri) en fazla olan 0,569
W/m?K ile Silivri Anastase Stamoulis Evi olurken, 1s1l gegirgenlik katsayis1 (U degeri)
en az olan 0,534 W/m?K ile Yesilkdy Sengor Evidir (Cizelge 5.39).
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Kargir yigma sistemli yapilarin yaliimli dig duvar toplam kalinlig1 en fazla olandan

en az olana dogru, 70,5 cm kalinlik ile Abdullatif Suphi Pasa Konagi, 65 cm kalinlik

ile Tuzla'da Konut, 59,5 cm kalinlik ile Yesilkdy Sengor Evi, 45 cm kalinlik ile Balat

Ayan Caddesi Sira Evler ve 40 cm kalinlik ile Silivri Anastase Stamoulis Evidir

(Cizelge 5.39).

Cizelge 5.39 : Kargir yapilarin yalitimli dis duvar katmanlar1 ve u degerleri.

Toplam
Kalinlik Is1l o . Duvar
Katmanlar Tletkenlik U degeri Kalinhigt
d by
m W/mK W/m?K cm
Siva- Toprak Karisiml 0,025 0,82
Abdullatif Tas 0,600 1,80
Suphi ) Siva- Toprak Karigimli 0,025 0,82 0,545 70,5
Pasa Konagt \fineral Lifli Yiin 0,045 0,036
Alg1 Siva 0,010 0,51
Cimento/ Kire¢ Siva 0,025 0,80
Balat Ayan Tugla 0,350 0,77
Caddesi Sira  Cimento/ Kireg Siva 0,025 0,80 0,550 45
Evler Mineral Lifli Yiin 0,040 0,036
Alg1 Siva 0,010 0,51
Cimento Siva 0,025 0,72
Silivri Tugla 0,300 0,77
Anastase  Cimento/ Kireg Siva 0,025 0,80 0,569 40
Stamoulis BV \pineral Lifli Yiin 0,040 0,036
Alg1 Siva 0,010 0,51
Cimento/ Kireg¢ Siva 0,025 0,80
Yesilks Tugla 0,500 0,77
Songor Evi Cimento/ Kireg Siva 0,025 0,80 0534 59,5
Mineral Lifli Yiin 0,035 0,036
Alg1 Siva 0,010 0,51
Cimento Siva 0,025 0,72
Kuru Tas 0,550 1,40
Tuzla'da Konut  Cimento Siva 0,025 0,72 0,567 65
Mineral Lifli Yiin 0,040 0,036
Alg1 Siva 0,010 0,51

Sekil 5.15'te bir arada verilen U degerlerinden, Istanbul'daki dis duvarlarin 1sil

gecirgenlik katsayis1 sinir degeri 0,570 W/m?K iken, kargir yigma sistemli konut

yapilarinin yalittimli dis duvarlarinin 1s1l gegirgenlik katsayilari Istanbul i¢in minimum

U degerinin altinda yer almistir.
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U Degerleri
0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 0,600 0,700
Istanbul Min. Deger I 0,570

Wm?K

Abdullatif S. P. Konag: I 0,545
Balat A. C. Sira Evler I 0,550
Silivri A. S. Evi I—  (),569
Yesilkdy Sengér Evi I 0,534

Tuzla'da Konut e 0,567

0,800

Sekil 5.15 : Kargir yapilarin yalitimli dis duvarlarinin ve Istanbul i¢in minimum u

degerleri.

5.3.2 D1§ duvar bilesenlerinin 6zgiil 1s1 ve yogunluklara bagh 1s1 kapasiteleri

Bu béliimde, kargir yigma sistemli yapilarin dis duvar 6zglin detay ve Onerilen

detaylarinda dis duvar bilesenlerinin 6zgiil 1s1 ve yogunluklara bagli 1s1 kapasitelerine

yer verilmistir.

5.3.2.1 Ozgiin detaylar

Kargir yigma sistemli konut yapilarinin dis duvar 6zgiin detaylarinda dis duvar

bilesenlerinin 6zgiil 1s1 ve yogunluklara bagli i¢ 1s1 kapasitesi, 6zgiin dis duvarin igten

disartya dogru toplam kalinligin 10 cm'ye ulastigi kesitteki katmanlara gore

hesaplamalar1 Design Builder Programi kullanilarak yapilmistir (Cizelge 5.40).

Cizelge 5.40 : Kargir yapilarin dis duvar bilesenlerinin 6zgiil 1s1 ve yogunluklara

bagli 1s1 kapasiteleri.

Isil Ozgiil Is1  Yogunluk Kalinhk Ist
Bilesenler Iletkenlik Kapasitesi
A d
W/mK kJ/kgK kg/m? m kJ/m2K

Abdullatif Siva-Toprak karigimli 0,82 0,840 1680 0,025
Suphi Tas 1,80 0,840 2420 0,600 187,740
Pasa Konagt  qya_ Toprak kargimhi 0,82 0,840 1680 0,025
Balat Ayan Cimento/ Kire¢ Siva 0,80 0,840 1600 0,025
Caddesi Sra Tugla 0,77 0,896 2800 0,350 221,760
Evler Cimento/ Kire¢ Siva 0,80 0,840 1600 0,025
Silivri Anastase Cimento Siva 0,72 0,840 1760 0,025
Stamoulis Evi  Tugla 0,77 0,896 2800 0,300 221,760

Cimento/ Kireg Siva 0,80 0,840 1600 0,025
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Cizelge 5.40 (devam): Kargir yapilarin dis duvar bilesenlerinin 6zgiil 1s1 ve
yogunluklara bagli 1s1 kapasiteleri.

Is1l Ozgiil Is1  Yogunluk Kalinhk Ist
Bilesenler [letkenlik Kapasitesi
by d
W/mK kJ/kgK kg/m? m kJ/m?K
L Cimento/ Kire¢ Siva 0,80 0,840 1600 0,025
Yesilkéy .
Sengor Evi Tugla 0,77 0,896 2800 0,500 221,760
Cimento/ Kire¢ Siva 0,80 0,840 1600 0,025
Cimento Siva 0,72 0,840 1760 0,025
Tuzla'da Konut Kuru Tas 1,40 0,840 2200 0,550 175,560
Cimento Siva 0,72 0,840 1760 0,025

Kargir yigma sistemli yapilarin dig duvarlarinin igten disartya dogru toplam kalinligin
10 cm'ye ulastig1 kesitteki katmanlara gore bilesenlerin 0zgiil 1s1, yogunluk ve
kalinliklarina bagl 1s1 kapasitesi en fazla olanlar 221,760 kJ/m3K ile Balat Ayan
Caddesi Sira Evler, Silivri Stamoulis Evi ve Yesilkdy Sengdér Evi olurken, 1s1

kapasitesi en az olan 175,560 kJ/m3K ile Tuzla'da Konut yapisidir (Cizelge 5.40).

5.3.2.2 Oneri detaylar

Kargir yigma konut yapilarinda yalitimli dis duvarin Cizelge 5.41'de verilen i¢ 1s1
kapasitesi, igten disartya dogru toplam kalinligin 10 cm'ye ulastigi kesitteki katmanlara

gore hesaplamalar1 Design Builder Simulasyon Programi kullanilarak yapilmstir.

Cizelge 5.41 : Yalitimli kargir yapilarin dis duvar bilesenlerinin 6zgiil 1s1 ve
yogunluklara bagli 1s1 kapasiteleri.

Isil Ozgiil Ist Yogunluk Kalmlik Ist

Bilesenler [letkenlik Kapasitesi
A d
W/imK  kJ/kgK kg/m3 m kJ/m?K
Siva-Toprak karigimli 0,82 0,840 1680 0,025
Abdullatif Tas 1,80 0,840 2420 0,600
Suphi 5 Siva- Toprak karisimli 0,82 0,840 1680 0,025 91,143
Pasa Konagi  \fineral Lifli Yiin 0,036 1,000 99 0,045
Alg1 Siva 0,51 0,960 1120 0,01
Cimento/ Kire¢ Siva 0,80 0,840 1600 0,025
Balat Ayan Tugla 0,77 0,896 2800 0,350
Caddesi Stra  Cimento/ Kireg Siva 0,80 0,840 1600 0,025 111,032
Evler Mineral Lifli Yiin 0,036 1,000 99 0,040
Alg1 Siva 0,51 0,960 1120 0,010
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Cizelge 5.41 (devam): Yaliimli kargir yapilarin dis duvar bilesenlerinin 6zgil 1s1 ve
yogunluklara bagli 1s1 kapasiteleri.

Isil Ozgiil Is1 Yogunluk Kalinhk Ist

Bilesenler Iletkenlik Kapasitesi
hy d
WimK  kJ/kgK kg/m? m kJ/m?K
Cimento Siva 0,72 0,840 1760 0,025
Silivri Tugla 0,77 0,896 2800 0,300
Anastase Cimento/ Kireg Siva 0,80 0,840 1600 0,025 111,032
Stamoulis BVi - \finera) Lifli Yiin 0,036 1,000 99 0,04
Alc1 Siva 0,51 0,960 1120 0,01
Cimento/ Kire¢ Siva 0,80 0,840 1600 0,025
N Tugla 0,77 0,896 2800 0,500
Yesilkoy . .
Sengor Evi Cimento/ Kireg Siva 0,80 0,840 1600 0,025 123,081
Mineral Lifli Yiin 0,036 1,000 99 0,035
Alc1 Siva 0,51 0,960 1120 0,01
Cimento Siva 0,72 0,840 1760 0,025
Tuzla'da Kuru Tas 1,40 0,840 2200 0,550
Konut Cimento Siva 0,72 0,840 1760 0,025 97,872
Mineral Lifli Yiin 0,036 1,000 99 0,04
Alg1 Siva 0,51 0,960 1120 0,01

Kargir y1igma sistemli yapilarin yalittimli dig duvarlarinin i¢ten disariya dogru toplam
kalinligin 10 cm'ye ulastig1 kesitteki katmanlara gore bilesenlerin 6zgiil 1s1, yogunluk
ve kalinliklarina bagli 1s1 kapasitesi en fazla olan 123,081 kJ/m3K ile Yesilkdy Sengor
Evi olurken, 1s1 kapasitesi en az olan 91,143 kJ/m3K ile Abdullatif Suphi Pasa
Konagidir (Cizelge 5.41).

5.3.3 Hacim 1s1itma ve sogutma yiikleri

Bu boliimde, kargir yigma sistemli yapilarin dis duvar 6zgiin detay ve Onerilen

detaylar1 kullanilarak olusturulan hacmin 1sitma ve sogutma yiiklerine yer verilmistir.

5.3.3.1 Ozgiin detaylar

Kargir dis duvarlarin 1s1l kapasiteleri ve 1s1l gegirgenlik katsayilarina, hacimlerin
dogalgaz 1sitma ve elektrik sogutma sistemlerine bagli olarak aylik ve yillik olarak
hacim 1sitma (Cizelge 5.42) ve sogutma (Cizelge 5.43) yiikleri Design Builder
Programi kullanilarak hesaplanmistir. Tiim kargir yap1 6rneklerinde temmuz, agustos
ve eylill aylarinda 1sitma yiikii olmamistir. Sogutma yiikleri ise; tim kargir yap1

orneklerinde haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylarinda olmustur.
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Cizelge 5.42 : Kargir yapilarin 6zgiin dis duvar detaylariyla olusturulan hacmin
1s1itma yiikleri.

Hacim Isitma Yiukleri

Abdullatif Balat Ayan - o .
Suphi Paga Caddesi Sira Sslltglnqoﬁﬁgséﬁe Yesllk(l)z}\//iSengor Tuzla'da Konut
Konagi Evler
Ocak 215,45 214,29 229,57 175,29 206,98
Subat 233,40 227,12 241,61 189,05 222,21
Mart 200,66 195,79 207,12 168,02 190,93
Nisan 89,61 90,53 95,11 78,91 86,48
Mayrs 21,53 23,83 26,14 18,90 21,34
Haziran 1,50 1,43 1,40 1,23 1,44
Temmuz — — — — —
Agustos — — — — —
Eyliil — — — — —
Ekim 15,54 19,96 22,70 13,13 16,35
Kasim 111,15 112,50 120,60 91,56 107,70
Aralik 201,90 196,93 210,25 163,84 192,43
TOPLAM 1090,74 1082,38 1154,50 899,93 1045,86
kWh kWh kWh kWh kWh
TOPLAM 54,54 54,12 57,73 45,00 52,29
kWh/m? kWh/m? kWh/m? kWh/m? kWh/m?

Kargir y1gma sistemli yapilarin 6zgiin dis duvar detaylariyla olusturulan hacmin aylik
1sitma yliklerinden en fazla 1sitma enerjisi tliketimi tiim kargir yapt dis duvar
orneklerinde subat ayinda, en az isitma enerjisi tiiketimi ise haziran ayinda

gerceklesmistir.

Hacmin yillik toplam 1sitma enerjisi tiiketimi en fazla olan 57,73 kWh/m? ile Silivri
Anastase Stamoulis Evi olurken, yillik toplam 1sitma enerjisi tiiketimi en az olan 45,00

kKWh/m? ile Yesilkoy Sengor Evidir (Cizelge 5.42).

Kargir yigma sistemli yapilarin 6zgiin dis duvar detaylariyla olusturulan hacmin aylik
sogutma yiiklerinden en fazla sogutma enerjisi tiiketimi tiim kargir yap1 dig duvar
orneklerinde agustos aymda, en az sogutma enerjisi tiiketimi ise haziran aymda

gerceklesmistir.

Hacmin yillik toplam sogutma enerjisi tiiketimi en fazla olan 5,87 kWh/m? ile
Abdullatif Suphi Pasa Konag: olurken, yillik toplam sogutma enerjisi tiiketimi en az

olan 3,73 KWh/m? ile Yesilkoy Sengor Evidir (Cizelge 5.43).
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Cizelge 5.43 : Kargir yapilarin 6zgiin dis duvar detaylariyla olusturulan hacmin

sogutma yiikleri.
Hacim Sogutma Yiikleri
éblﬁ)(:ll: IIIE}:;fa Ci?ildate;? )éa:?a Sgtz/r:oﬁﬂgséﬁe Yesﬂk%{/is engor Tuzla'da Konut

Konag: Evler
Ocak — — — — —
Subat — — — — —
Mart — — — — —
Nisan — — — — —
Mayrs — — — — —
Haziran -6,23 -4,92 -6,44 -1,69 -5,54
Temmuz -38,75 -32,57 -35,74 -25,05 -35,26
Agustos -62,97 -54,62 -58,66 -43,95 -57,81
Eyliil -9,35 -6,08 -6,95 -3,89 -7,73
Ekim — — — — —
Kasim — — — — —
Aralik — — — — —
TOPLAM -117,30 -98,19 -107,79 -74,58 -106,34

kWh kWh kWh kWh kWh

TOPLAM -5,87 -491 -5,39 -3,73 -5,32

kWh/m? kWh/m? kWh/m? kWh/m? kWh/m?

5.3.3.2 Oneri detaylar

Yalitimhi kargir dis duvarlarin 1s11 kapasiteleri, yalittm durumlar1 ve 1s1l gecirgenlik
katsayilarina, Sm*3m*4m boyutlarinda kabul edilen hacimlerin dogalgaz 1sitma ve
elektrik sogutma sistemlerine bagl olarak aylik ve yillik olarak hacim 1sitma (Cizelge
5.44) ve sogutma (Cizelge 5.45) yiikleri Design Builder Simulasyon Programi

kullanilarak hesaplanmaistir.

Tiim yalittimli kargir yap1 6rneklerinde temmuz, agustos ve eyliil aylarinda 1sitma ytikii
olmamistir. Sogutma yiikleri ise; tiim yalitimli kargir yapi1 orneklerinde haziran,

temmuz, agustos ve eyliil aylarinda olmustur.

Kargir yigma sistemli yapilarin yalitmli dis duvar detaylariyla olusturulan hacmin
aylik 1s1tma yiiklerinden en fazla 1sitma enerjisi tiikketimi tiim 6rneklerde subat ayinda,
en az 1sitma enerjisi tiiketimi ise haziran ayinda gerceklesmistir. Hacmin yillik toplam
1s1tma enerjisi tiiketimi en fazla olan 37,41 kWh/m? ile Silivri Anastase Stamoulis Evi
olurken, yillik toplam 1sitma enerjisi tiiketimi en az olan 30,57 kWh/m? ile Abdullatif
Suphi Paga Konagidir (Cizelge 5.44).

125



Cizelge 5.44 : Kargir yapilarin yalittmli dis duvar detaylariyla olusturulan hacmin

1s1itma yiikleri.

Hacim Isitma Yiikleri - Yalitim Onerisi

Abdullatif Balat Ayan A 1 .
Suphi Pasa Caddesi Sira Séltg/;:oAFzséas.e Yesllk(éy _Sengor Tuzla'da Konut
Konagi Evler ulis Evi vi
Ocak 118,16 139,52 146,21 124,09 124,33
Subat 125,65 143,98 150,18 129,83 129,80
Mart 111,85 128,99 133,45 120,11 116,67
Nisan 55,40 65,09 67,39 60,09 57,90
Mayis 15,44 19,60 20,70 17,50 16,24
Haziran 0,83 0,90 0,92 0,71 0,87
Temmuz — — — — —
Agustos — — — — —
Eyliil — — — — —
Ekim 12,64 17,91 19,58 13,00 13,76
Kasim 63,17 75,34 79,20 65,46 66,73
Aralik 108,19 125,15 130,50 113,77 113,37
TOPLAM 611,33 716,48 748,13 644,56 639,67
kWh kWh kWh kWh kWh
TOPLAM 30,57 35,82 37,41 32,23 31,98
kWh/m? kWh/m? kWh/m? kWh/m? kWh/m?

Cizelge 5.45 : Kargir yapilarin yalittmli dis duvar detaylariyla olusturulan hacmin

sogutma yiikleri.

Hacim Sogutma Yiikleri - Yalitim Onerisi

Qlt;)cljﬁ III’a;;Z éﬂig )é??a Ssiltz/nr,]ioﬁﬂ zsiséa:/sie Yesﬂk?\’/ iS engor Tuzla'da Konut
Konagt Evler

Ocak — — — — —
Subat — — — — —
Mart — — — — —
Nisan — — — — —
Mayis — — — — —
Haziran -0,51 -0,65 -0,91 -0,06 -0,63
Temmuz -12,54 -12,32 -13,22 -11,17 -13,00
Agustos -24,04 -24,11 -25,16 -22,69 -24,79
Eyliil -0,93 -0,62 -0,77 -0,40 -0,98
Ekim — — — — —
Kasim — — — — —
Aralik — — — — —
TOPLAM -38,02 -37,70 -40,06 -34,32 -39,40

kWh kWh kWh kWh kWh
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Cizelge 5.45 (devam): Kargir yapilarin yalitimli dis duvar detaylariyla olusturulan
hacmin sogutma ytikleri.

Hacim Sogutma Yiikleri - Yalitim Onerisi

Abdullatif Balat Ayan A S .
Suphi Pasa Caddesi Sira Silivri Ar!aStas.e Yesilkoy §engor Tuzla'da Konut
- Stamoulis Evi Evi
Konag: Evler
TOPLAM -1,90 -1,89 -2,00 -1,72 -1,97
kWh/m? kWh/m? kWh/m? kWh/m? kWh/m?

Kargir yigma sistemli yapilarin yaliimli dis duvar detaylariyla olusturulan hacmin
aylik en fazla sogutma enerjisi tiikketimi tiim 6rneklerde agustos ayinda, en az sogutma
enerjisi tilketimi ise haziran ve eyliil aylarinda gergeklesmistir. Hacmin yillik toplam
sogutma enerjisi tiiketimi en fazla olan 2,00 kWh/m? ile Silivri Anastase Stamoulis
Evi olurken, yillik toplam sogutma enerjisi tiiketimi en az olan 1,72 kWh/m? ile

Yesilkoy Sengor Evidir (Cizelge 5.45).

5.3.4 D1s duvar biinyesinde gerceklesen 1s1 gecis miktarlari

Bu boliimde, kargir yigma sistemli yapilarin dis duvar 6zgiin detay ve Onerilen

detaylarinda dis duvar biinyesinde gergeklesen 1s1 gecis miktarlarina yer verilmistir.

5.3.4.1 Ozgiin detaylar

Dis duvarlarin 1s1l kapasiteleri ve 1s1l gegirgenlik katsayilarina bagl olarak dis duvar
biinyesinde 1s1 giris ¢ikislart olmaktadir (Cizelge 5.46). Aylik ve yillik olarak 1s1 gecis

miktarlar1 Design Builder Simulasyon Programi kullanilarak hesaplanmistir.

Kargir yigma sistemli yapilarin 6zgiin dis duvar detaylari kullanilarak dis duvar
bilinyesinde gergeklesen aylik 1s1 gecis miktarlarinda en fazla 1s1 ¢ikis miktar: tiim
orneklerde subat ayinda, en az 1s1 ¢ikis miktar1 Abdullatif Suphi Pagsa Konagi, Silivri
Anastase Stamoulis Evi ve Tuzla'da Konut yapisinda ekim ayinda, Balat Ayan Caddesi
Sira Evlerinde mayis ayinda, Yesilkdy Sengor Evinde nisan ayinda gergeklesmistir.
Dis duvar biinyesinde gergeklesen aylik 1s1 ge¢is miktarlarinda en fazla 1s1 giris miktari
tiim orneklerde agustos ayinda, en az 1s1 girig miktar1 Balat Ayan Caddesi Sira Evler
ve Yesilkdy Sengér Evinde ekim ayinda, diger oOrneklerde haziran ayinda
gerceklesmistir. D1s duvar biinyesinde ger¢eklesen yillik toplam 1s1 gegis miktar1 en
fazla olan 671,91 kWh ile Abdullatif Suphi Pasa Konag1 olurken, yillik toplam 1s1 gegis
miktart en az olan 417,01 kWh ileYesilkoy Sengor Evidir (Cizelge 5.46).
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Cizelge 5.46 : Kargir yapilarin 6zgiin dis duvarlari biinyesinde gerceklesen 1s1 gegis
miktarlart.

D1s Duvar Biinyesinde Gergeklesen Is1 Gegis Miktarlar

Abdullatif Balat Ayan

Suphi Paga Caddesi Sira Sslltglr::oﬁﬂzsée\l/ﬁe Yesﬂk%}\llis engor Tuzla'da Konut

Konagi Evler
Ocak -158,25 -134,18 -146,15 -105,67 -144,69
Subat -176,68 -148,12 -158,76 -121,63 -160,49
Mart -147,47 -122,43 -130,34 -104,86 -133,37
Nisan -55,76 -45,47 -47,81 -40,50 -50,25
Mayis -3,16 -0,12 -0,77 0,88 -1,97
Haziran 23,84 23,55 25,99 16,90 23,03
Temmuz 39,98 35,98 39,11 28,22 37,20
Agustos 63,62 46,95 50,20 38,25 49,34
Eyliil 30,03 29,09 30,86 25,04 28,37
Ekim -1,46 0,52 -0,84 4,14 -0,95
Kasim -77,96 -66,42 -72,36 -51,65 -71,63
Aralik -154,64 -130,50 -140,80 -106,13 -140,94
TOPLAM -617,91 -511,15 -551,67 -417,01 -566,35

kWh kWh kWh kWh kWh

Tiim kargir yapilarin 6zgiin detaylara sahip dig duvarlar1 biinyesinde gerceklesen 1s1

gecis miktarlar1 Sekil 5.16'da birarada verilmistir.

Dis Duvar Biinyesinde Gerceklesen Is1 Ge¢is Miktarlar:

400,00
200,00
0,00
-200,00
-400,00

-600,00

-800,00

-1000,00

= Abdullatif S. P. Konag1

Balat A. C. Sira Evler Silivri A. S. Evi
Tuzla'da Konut

=Y esilkOy S. Evi

Sekil 5.16 : Kargir yapilarin 6zgiin dis duvarlar1 blinyesinde gerceklesen 1s1 gecis
miktarlari.
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5.3.4.2 Oneri detaylar

Yalitimhi kargir dis duvarlarin 1s1l kapasiteleri, yalitm durumlari ve 1s1l gecirgenlik
katsayilarina bagl olarak dis duvar biinyesinde 1s1 giris ¢ikislar1 olmaktadir (Cizelge
5.47). Aylik ve yillik olarak 1s1 gecis miktarlar1 Design Builder Simulasyon Programi

kullanilarak hesaplanmaistir.

Cizelge 5.47 : Kargir yapilarin yalitimli dis duvarlar1 biinyesinde gergeklesen 1s1
gecis miktarlart.

D1s Duvar Biinyesinde Gergeklesen Is1 Gegis Miktarlari-Yalitim Onerisi

Abdullatif Balat Ayan - 1 .
Suphi Pasa Caddesi Sira Séltglr:‘]loﬁ\ﬂzséas.e Yesllk(éy _Sengor Tuzla'da Konut
Konagi Evler Vi Vi
Ocak -57,20 -56,65 -59,01 -53,62 -59,07
Subat -64,42 -63,61 -65,40 -61,90 -66,38
Mart -56,57 -55,70 -55,20 -57,15 -57,65
Nisan -22,33 -21,09 -21,03 -22,68 -22,57
Mayrs 0,75 1,66 1,70 0,75 1,04
Haziran 11,77 12,61 13,58 10,36 12,26
Temmuz 16,18 16,87 17,64 15,35 16,82
Agustos 21,10 21,67 22,53 20,28 21,86
Eyliil 14,22 15,66 16,05 15,47 14,86
Ekim 1,28 2,05 1,50 3,96 1,39
Kasim -28,01 -27,99 -29,42 -25,06 -29,16
Aralik -56,77 -56,09 -57,81 -54,80 -58,50
TOPLAM -220,00 -210,61 -214,87 -209,04 -225,10
kWh kWh kWh kWh kWh

Kargir y1igma sistemli yapilarin yalittmli dis duvar detaylar1 kullanilarak dig duvar
bilinyesinde gergeklesen aylik 1s1 gecis miktarlarinda en fazla 1s1 ¢ikis miktar: tiim
orneklerde subat ayinda, en az 1s1 ¢1kis miktari nisan ayinda gerceklesmistir. Dis duvar
bilinyesinde gerceklesen aylik 1s1 gecis miktarlarinda en fazla 1s1 giris miktar1 tim
orneklerde agustos ayinda, en az 1s1 girig miktar1 Silivri Anastase Stamoulis Evinde
ekim aymda, diger kargir yigma sistemli yap1 Orneklerinde mayis ayinda
gerceklesmistir (Cizelge 5.47). Dis duvar biinyesinde gerceklesen yillik toplam 1s1
gecis miktar en fazla olan 225,10 kWh ile Tuzla'da Konut yapis1 olurken, yillik toplam
11 gecis miktari en az olan 209,04 kWh ileYesilkdy Sengor Evidir (Cizelge 5.47).

Tiim kargir yapilarin yalitimli detaylara sahip dis duvarlari biinyesinde gergeklesen 1s1

gecis miktarlar1 Sekil 5.17'de birarada verilmistir.
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Dis Duvar Biinyesinde Gerceklesen Is1 Gecis Miktarlari- Yalitim Onerisi

150,00
100,00
50,00 A
0,00 .
5000 &8 0@? &‘Q& , §°~a Qﬁ@\ @i}& 3 3
-100,00 S
-150,00
-200,00
-250,00
-300,00
-350,00
= Abdullatif S. P. Konag1 Balat A. C. Sira Evler Silivri A. S. Evi
=Y esilkOy S. Evi Tuzla'da Konut

Sekil 5.17 : Kargir yapilarin yalitimli dis duvarlari biinyesinde gergeklesen 1s1 gecis
miktarlari.

5.3.5 Isitmaya bagh cevresel etki degerleri

Bu boéliimde, kargir yigma sistemli yapilarin dis duvar 6zgiin detay ve Onerilen
detaylar1 kullanilarak hesaplanan 1sitmaya bagli c¢evresel etki degerlerine yer

verilmigtir.

5.3.5.1 Ozgiin detaylar

Isitmaya bagli dogalgaz kullanimi kaynakli emisyonlar ve yillik 1sitma enerjisi
tilketimine bagl g¢evresel etki degerleri hesaplamalar1 i¢in oncelikle yillik 1sitma
enerjisi tiketimine gore emisyon miktarlart hesaplanmistir. Dogalgazin yanmasi
sonucu olusan emisyonlarin neden oldugu cevresel etkiler; kiiresel 1sinma potansiyeli,
asitlestirme potansiyeli ve 6trofikasyon potansiyelidir. Bu ¢evresel etki degerlerine

Cizelge 5.48'de yer verilmistir.

Kargir yigma sistemli yapilarin 6zgilin dis duvar detaylar1 kullanilarak 1sitmaya bagh
cevresel etki degerlerinden kiiresel 1sinma potansiyeli en fazla olan 209111330,33
GWP-kg.CO:z.eq ile Silivri Anastase Stamoulis Evi olurken, kiiresel 1sinma potansiyeli
en az olan 163001783,90 GWP-kg.COz.¢q ile Yesilkoy Sengor Evidir. Asitlestirme
potansiyeli en fazla olan 84359,44 AP-kg.SO:z.eq ile Silivri Anastase Stamoulis Evi
olurken, asitlestirme potansiyeli en az olan 65757,98 AP-kg.SO:.eq ile Yesilkoy
Sengdr Evidir. Otrofikasyon potansiyeli en fazla olan 21375,82 EP-kg.POu..eq ile
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Silivri Anastase Stamoulis Evi olurken, 6trofikasyon potansiyeli en az olan 16662,40

EP-kg.POs.eq ileYesilkdy Sengor Evidir (Cizelge 5.48).

Cizelge 5.48 : Kargir yapilarin 6zgiin detaylarinda 1sitmaya bagli ¢evresel etki

degerleri.
Yillik Enerji Kiiresel Isinma Asitlestirme  Otrafikasyon
Emisyonlar ltg/\// hl TI:erger_ji _ Tﬁkgtimi X Potansiy_eli Potansi_yeli Potansi_yeli
liketimi Emisyon (GWP (AP (EP
(kwWh) Miktar1 kg.CO2.eq) kg.S02.eq) kg.POs.eq)
Abdullatif Suphi Pagsa Konagi
Karbon dioksit ~ 181127,18 197562661,28
Karbonmonoksit 61,92 67542,79
Nitrojen oksit 142,42 1090,74 15534842  197562661,28 79700,49  20195,29
Siilfiir dioksit 1,55 1688,57
Partikiiller 10,84 11819,99
Balat Ayan Caddesi 14-18-22 Nolu Sira Evler
Karbon dioksit ~ 181127,18 196048438,05
Karbonmonoksit 61,92 67025,11
Nitrojen oksit 142,42 1082,38  154157,75  196048438,05 79089,63  20040,51
Siilfur dioksit 1,55 1675,63
Partikiiller 10,84 11729,39
Silivri Anastase Stamoulis Evi
Karbon dioksit ~ 181127,18 209111330,33
Karbonmonoksit 61,92 71491,05
Nitrojen oksit 142,42 1154,50 16442942  209111330,33 84359,44  21375,82
Siilfiir dioksit 1,55 1787,28
Partikiiller 10,84 12510,93
Yesilkoy Sengor Evi
Karbon dioksit ~ 181127,18 163001783,90
Karbonmonoksit 61,92 55727,11
Nitrojen oksit 142,42 899,93  128172,3¢ 163001783,90 65757,98  16662,40
Siilfiir dioksit 1,55 1393,18
Partikiiller 10,84 9752,24
Tuzla'da Konut
Karbon dioksit ~ 181127,18 189433673,40
Karbonmonoksit 61,92 64763,65
Nitrojen oksit 142,42 1045,86 14895639 189433673,40 76421,11 19364,33
Stilfur dioksit 1,55 1619,09
Partikiiller 10,84 11333,64

5.3.5.2 Oneri detaylar

Yalitimli kargir dis duvarlarda, Dogalgazin yanmasi sonucu olusan emisyonlarin

neden oldugu ¢evresel etkiler; kiiresel 1sinma potansiyeli, asitlestirme potansiyeli ve
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otrofikasyon potansiyelidir. Bu c¢evresel etki degerlerine Cizelge 5.49'da yer

verilmigtir.

Cizelge 5.49 : Kargir yapilarin yalitmli detaylarinda 1sitmaya bagl ¢evresel etki

degerleri.

Y1111¥<_ Enerji Kiiresel I_s1nr_na Asitlest_irm_e Otraﬁkgsyqn
crisonls kv (E10 Tetmis ol ol Poonye

(kwWh) Miktar1 kg.CO2.eq) kg.SO2.eq) kg.PO4.eq)
Abdullatif Suphi Paga Konagi
Karbon dioksit ~ 181127,18 110728479,49
Karbonmonoksit 61,92 37855,89
Nitrojen oksit 142,42 611,33 87068,55 110728479,49 44669,95 11318,91
Siilfiir dioksit 1,55 946,40
Partikiiller 10,84 6624,78
Balat Ayan Caddesi 14-18-22 Nolu Sira Evler
Karbon dioksit ~ 181127,18 129774002,56
Karbonmonoksit 61,92 44367,18
Nitrojen oksit 142,42 716,48 10204451 129774002,56 52353,27  13265,79
Siilfur dioksit 1,55 1109,18
Partikiiller 10,84 7764,26
Silivri Anastase Stamoulis Evi
Karbon dioksit ~ 181127,18 135506677,84
Karbonmonoksit 61,92 46327,07
Nitrojen oksit 142,42 748,13 10655226  135506677,84 54665,94 13851,79
Siilfiir dioksit 1,55 1158,18
Partikiiller 10,84 8107,24
Yesilkoy Sengor Evi
Karbon dioksit ~ 181127,18 116747335,71
Karbonmonoksit 61,92 39913,62
Nitrojen oksit 142,42 644,56 91801,32 116747335,71 47098,07 11934,17
Siilflir dioksit 1,55 997,84
Partikiiller 10,84 6984,88
Tuzla'da Konut
Karbon dioksit ~ 181127,18 115861623,80
Karbonmonoksit 61,92 39610,81
Nitrojen oksit 142,42 639,67 91104,87 115861623,80 46740,76 11843,63
Siilfiir dioksit 1,55 990,27
Partikiiller 10,84 6931,89

Kargir yigma sistemli yapilarin yalitimli dis duvar detaylar1 kullanilarak 1sitmaya bagh

cevresel etki degerlerinden kiiresel 1sinma potansiyeli en fazla olan 135506677,84

GWP-kg.CO:z.eq ile Silivri Anastase Stamoulis Evi olurken, kiiresel 1sinma potansiyeli
en az olan 110728479,49 GWP-kg.CO2.eq ile Abdullatif Suphi Pasa Konagidir.
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Asitlestirme potansiyeli en fazla olan 54665,94 AP-kg.SO:.eq ile Silivri Anastase
Stamoulis Evi olurken, asitlestirme potansiyeli en az olan 44669,95 AP-kg.S0..eq ile
Abdullatif Suphi Pasa Konagidir. Otrofikasyon potansiyeli en fazla olan 13851,79 EP-
kg.POas.eq ile Silivri Anastase Stamoulis Evi olurken, 6trofikasyon potansiyeli en az

olan 11318,91 EP-kg.POas.eq ile Abdullatif Suphi Pasa Konagidir (Cizelge 5.49).

5.3.6 Sogutmaya bagh cevresel etki degerleri

Bu bdliimde, kargir yigma sistemli yapilarin dis duvar 6zgiin detay ve Onerilen
detaylar1 kullanilarak hesaplanan sogutmaya bagli ¢evresel etki degerlerine yer

verilmigtir.

5.3.6.1 Ozgiin detaylar

Sogutmaya bagli elektrik kullanimi sonucu dogalgaz ve komiir kullanimi kaynakli
emisyonlar ve yillik sogutma enerjisi tiiketimine bagli cevresel etki degerleri
hesaplamalari i¢in 6ncelikle yillik sogutma enerjisi tiiketimine gore emisyon miktarlari

hesaplanmustir.

Dogalgazin ve komiiriin yanmasi sonucu olusan emisyonlarin neden oldugu cevresel
etkiler; kiiresel 1sinma potansiyeli, asitlestirme potansiyeli ve Otrofikasyon
potansiyelidir. Bu gevresel etki degerlerine Cizelge 5.50'de Abdullatif Suphi Pasa
Konag1 6zgiin dis duvar detayinin sogutmaya bagl ¢evresel etki degerlerine, Cizelge
5.51'de Balat Ayan Caddesi 14-18-22 Nolu Sira Evleri 6zgiin dis duvar detaymin
sogutmaya bagli ¢evresel etki degerlerine, Cizelge 5.52'de Silivri Anastase Stamoulis
Evi 6zgiin dis duvar detayinin sogutmaya bagl ¢evresel etki degerlerine, Cizelge
5.53'te Yesilkoy Sengor Evi 6zgiin dis duvar detayinin sogutmaya bagli ¢evresel etki
degerlerine, Cizelge 5.54'te Tuzla'da Konut yapisinin 6zgilin dis duvar detayinin

sogutmaya bagli cevresel etki degerlerine yer verilmistir.

Kargir yigma sistemli yapilarin 6zgiin dis duvar detaylar1 kullanilarak sogutmaya bagh
cevresel etki degerlerinden dogalgaz ve komiir kaynakli olmak {izere toplam kiiresel
1sinma potansiyeli en fazla olan 19664555,50 GWP-kg.CO».eq ile Abdullatif Suphi
Pasa Konag1 olurken, toplam kiiresel 1sinma potansiyeli en az olan 12502835,03 GWP-
kg.COsz.eq ile Yesilkoy Sengor Evidir.

Dogalgaz ve komiir kaynakli olmak iizere toplam asitlestirme potansiyeli en fazla olan

15711,02 AP-kg.SOz.eq ile Abdullatif Suphi Paga Konag1 olurken, toplam asitlestirme
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potansiyeli en az olan 9989,16 AP-kg.SO2.eq ile Yesilkoy Sengor Evidir. Dogalgaz ve
komiir kaynakli olmak tizere toplam o6trofikasyon potansiyeli en fazla olan 4019,08
EP-kg.POs.eq ile Abdullatif Suphi Pasa Konagi olurken, toplam o&trofikasyon
potansiyeli en az olan 2555,35 EP-kg.POa.eq ile Yesilkdy Sengor Evidir.

Cizelge 5.50 : Abdullatif Suphi Pasa Konag1 6zgiin dis duvar detayinin sogutmaya
bagli cevresel etki degerleri.

Abdullatif Suphi Pagsa Konagi

Yillik Enerji "Ene.rji' Kiiresel I_smr_na Asitlest_irm_e C")traﬁkz}syo_n
Emisyonlar ll(f\,/\// hl Tiiketimi Tgrl;eiglml X Potan5|y_ell Potan5|_yell Potans[yell
(kwh) lisyon (GWP (AP (EP
Miktar1 kg.CO2.eq) kg.SO2.eq) kg.POs.eq)
Dogalgaz Kaynakli
Karbon dioksit ~ 181127,18 8710949,51
Karbonmonoksit 61,92 2978,10
Nitrojen oksit 142,42 48,09 684964 871094951 3514,16 890,45
Siilfiir dioksit 1,55 74,45
Partikiiller 10,84 521,17
Komiir Kaynakli

Karbon dioksit ~ 322003,88 10953605,99
Karbonmonoksit 322,00 10953,47
Nitrojen oksit - 707,48 3407 2406635 1095360599 12196,86  3128,63
Siilfiir dioksit 4,01 136,41
Partikiiller 4,25 144,57
Civa 0,02 0,68

Toplam
Karbon dioksit 19664555,50
Karbonmonoksit 13931,58
Nitrojen okt 117,30 991598 1966455550 15711,02  4019,08
Siilflir dioksit
Partikiiller 665,74
Civa 0,68

Cizelge 5.51 : Balat Ayan Caddesi 14-18-22 Nolu Sira Evleri 6zgiin dis duvar
detayinin sogutmaya bagli ¢cevresel etki degerleri.

Balat Ayan Caddesi 14-18-22 Nolu Sira Evler

.. Enerji Kiiresel Issnma  Asitlestirme ~ Otrafikasyon
Yillik Enerji . S L A
Emisvonlar ka /1 kWh Tiiketimi Tiketimi x Potansiyeli Potansiyeli Potansiyeli
Y 9 Fk\f\,;]‘;“ Emisyon (GWP- (AP- (EP-
Miktar1 kg.CO2.eq) kg.S0O2.eq) kg.PO4.eq)
Dogalgaz Kaynakli
Karbon dioksit 181127,18 7291799,94
Karbonmonoksit 61,92 2492,92
Nitrojen oksit 142,42 40,26 573372 7291799,94  2941,65 745,38
Siilfiir dioksit 1,55 62,32
Partikiiller 10,84 436,26
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Cizelge 5.51 (devam): Balat Ayan Caddesi 14-18-22 Nolu Sira Evleri 6zgiin dis

duvar detaymin sogutmaya bagli cevresel etki degerleri.

Balat Ayan Caddesi 14-18-22 Nolu Sira Evler

Villik Enerii Enerji Kiiresel Ismma  Asitlestirme  Otrafikasyon

Emisvonlar ka /1 kWh Tiik tint:ij Tiiketimi x Potansiyeli Potansiyeli Potansiyeli
Y 9 Elkve\/h) Emisyon (GWP- (AP- (EP-
Miktari kg.CO2.eq) kg.S0O2.eq) kg.POa.eq)
Komiir Kaynakli
Karbon dioksit ~ 322003,88 9169092,68
Karbonmonoksit 322,00 9168,98
Nitroj ksit 707,48 20145,56
ttrojen oxsl ! 28,48 : 9169092,68 10209,80  2618,92
Siilfiir dioksit 4,01
Partikiiller 4,25 121,02
Civa 0,02 0,57
Toplam
Karbon dioksit 16460892,62
Karbonmonoksit 11661,91
Nitroj ksi 25879,2
ftrojen oksit 98,19 87929 16460892,62 1315145 336431

Siilfiir dioksit 176,51
Partikiiller 557,28
Civa 0,57

Cizelge 5.52 : Silivri Anastase Stamoulis Evi 6zgiin dis duvar detayinin sogutmaya

bagli cevresel etki degerleri.

Silivri Anastase Stamoulis Evi

Yillik Enerji "Ene.rji‘ Kiiresel I_smr_na Asitlest_irm_e Otraﬁka}syo_n
Emisyonlar kg /1 kWh Tiiketimi Tuke_tlml X Potansiyeli Potansiyeli Potansiyeli
(kWh) Em_lsyon (GWP- (AP- (EP-
Miktart kg.CO2.eq) kg.S0O2.eq) kg.POs.eq)
Dogalgaz Kaynakli
Karbon dioksit 181127,18 8004716,52
Karbonmonoksit 61,92 2736,66
Nitrojen oksit 142,42 44,19 6294,31 8004716,52 3229,25 818,26
Siilfiir dioksit 1,55 68,42
Partikiiller 10,84 478,91
Komiir Kaynakl

Karbon dioksit 322003,88 10065551,49
Karbonmonoksit 322,00 10065,43
Nitrojen oksit 707,48 39 55 2211819 44055551 49 11208,01  2874,97
Siilflir dioksit 4,01 125,35
Partikiiller 4,25 132,85
Civa 0,02 0,63

Toplam
Karbon dioksit 18070268,00
Karbonmonoksit 12802,09
Nitrojen oksit 107,79 2840950 18070268,00 14437,27 3693,23
Siilfiir dioksit 193,77
Partikiiller 611,77
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Cizelge 5.53 : Yesilkdy Sengor Evi 6zgiin dis duvar detayinin sogutmaya bagh

cevresel etki degerleri.

Yesilkdy Sengor Evi
.. Enerji Kiiresel Issnma  Asitlestirme ~ Otrafikasyon
Emisvonlar ka/ 1 kWh Y¥hll: }E.ne.rjl Tiiketimi x Potansiyeli Potansiyeli Potansiyeli
Y g E*k\fv;]l;“ Emisyon (GWP- (AP- (EP-
Miktar1 kg.CO2.eq) kg.S0O2.eq) kg.POs.eq)
Dogalgaz Kaynakli
Karbon dioksit 181127,18 5538470,71
Karbonmonoksit 61,92 1893,49
Nitrojen oksit 142,42 30,58 435504  5538470,71  2234,32 566,15
Siilfiir dioksit 1,55 47,34
Partikiiller 10,84 331,36
Komiir Kaynakli

Karbon dioksit 322003,88 6964364,32
Karbonmonoksit 322,00 6964,28
Nitrojenoksit 70748 513 1530152 496436432  7754,83  1989,20
Siilfiir dioksit 4,01 ,
Partikiiller 4,25 91,92
Civa 0,02 0,43

Toplam
Karbon dioksit 12502835,03
Karbonmonoksit 8857,77
Nitrojen oksit 74,58 1965656 1950283503 9989,16 255535
Siilfiir dioksit ,
Partikiiller 423,28
Civa 0,43

Cizelge 5.54 : Tuzla'da Konut yapisinin 6zgiin dis duvar detayinin sogutmaya bagl

cevresel etki degerleri.

Tuzla'da Konut

.. Enerji Kiiresel Ismma  Asitlestirme  Otrafikasyon
Yillik Enerji i - A A
Emisvonlar ka/ 1 kWh Tiiketimi Tiiketimi x Potansiyeli Potansiyeli Potansiyeli
Y g E‘kWh‘;“ Emisyon (GWP- (AP- (EP-
Miktari kg.CO:2.eq) kg.S0O2.eq) kg.PO4.eq)
Dogalgaz Kaynakli
Karbon dioksit 181127,18 7897036,41
Karbonmonoksit 61,92 2699,84
Nitrojen oksit 142,42 43,60 620964  7897036,41  3185,81 807,25
Siilfiir dioksit 1,55 67,50
Partikiiller 10,84 472,47
Komiir Kaynakl
Karbon dioksit ~ 322003,88 9930148,85
Karbonmonoksit 322,00 9930,03
Nitrojen oksit 70748 3584 2181769 993014885 11057,24  2836,30
Siilfiir dioksit 4,01 123,66
Partikiiller 4,25 131,06
Civa 0,02 0,62
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Cizelge 5.54 (devam): Tuzla'da Konut yapisinin 6zgiin dis duvar detaymin
sogutmaya bagli ¢evresel etki degerleri.

Tuzla'da Konut

" Enerji Kiiresel Ismma  Asitlestirme  Otrafikasyon
Y1llik Enerji Tiketimi x Potansiyeli Potansiyeli Potansiyeli
Emisyonlar kg/1kWh Tai(\;e\;;]?l Emisyon (GWP- (AP- (EP-
Miktar1 kg.CO2.eq) kg.S0O2.eq) kg.POs.eq)
Toplam
Karbon dioksit 17827185,26
Karbonmonoksit 12629,87
Nitrojen oksit 28027,33
Itrojen okt 106,34 ! 1782718526 14243,05  3643,55
Stulfir dioksit 191,16
Partikiiller 603,54
Civa 0,62

Kargir yigma sistemli yapilarin 6zgiin dis duvar detaylar1 kullanilarak, Cizelge 5.50,
Cizelge 5.51, Cizelge 5.52, Cizelge 5.53 ve Cizelge 5.54'te goriildiigii iizere, elektrik
kullanim1 kaynakli yillik enerji tiiketimlerinden, dogalgaz kaynakli yillik enerji
tiketimi komiir kaynakli yillik enerji tiiketiminden fazladir. Komiir kaynakli
sogutmaya bagli ¢evresel etki degerleri ve emisyon miktarlari, dogalgaz kaynakli

sogutmaya bagli cevresel etki degerleri ve emisyon miktarlarindan fazladir.

5.3.6.2 Oneri detaylar

Yalitiml1 dis duvarda, dogalgazin ve komiirlin yanmasi sonucu olusan emisyonlarin
neden oldugu ¢evresel etkiler; kiiresel 1sinma potansiyeli, asitlestirme potansiyeli ve
otrofikasyon potansiyelidir. Bu ¢evresel etki degerlerine Cizelge 5.55'te Abdullatif
Suphi Paga Konagi 6zgiin dis duvar detayinin sogutmaya bagl cevresel etki
degerlerine, Cizelge 5.56'da Balat Ayan Caddesi 14-18-22 Nolu Sira Evleri 6zgiin dis
duvar detaymin sogutmaya bagh cevresel etki degerlerine, Cizelge 5.57'de Silivri
Anastase Stamoulis Evi 6zgiin dis duvar detayinin sogutmaya bagl cevresel etki
degerlerine, Cizelge 5.58'de Yesilkdy Sengoér Evi 6zgiin dis duvar detaymnin
sogutmaya bagl cevresel etki degerlerine, Cizelge 5.59'da Tuzla'da Konut yapisinin

0zgiin dis duvar detayinin sogutmaya bagh ¢evresel etki degerlerine yer verilmistir.

Kargir yigma sistemli yapilarin yaliimli dis duvar detaylar1 kullanilarak sogutmaya
bagli ¢evresel etki degerlerinden dogalgaz ve komiir kaynakli olmak iizere toplam
kiiresel 1sinma potansiyeli en fazla olan 6715789,37 GWP-kg.CO2.eq ile Silivri
Anastase Stamoulis Evi olurken, toplam kiiresel 1sinma potansiyeli en az olan

5753517,00 GWP-kg.CO2.eq ile Yesilkdy Sengor Evidir.
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Cizelge 5.55 : Abdullatif Suphi Pasa Konagi yalitimli dis duvar detayinin sogutmaya

bagli cevresel etki degerleri.

Abdullatif Suphi Pagsa Konagi

Yillik Enerji "Ene.rji' Kiiresel I_smr_na Asitlest_irm_e Otraﬁkgsyqn
Emisyonlar kg/1 Tiiketimi Tuke_tlml X Potansiyeli Potansiyeli Potansiyeli
kWh (kWh) Em_l5y0n (GWP- (AP- (EP-
Miktar1 kg.CO2.eq) kg.SO2.eq) kg.PO4.eq)
Dogalgaz Kaynakli
Karbon dioksit ~ 181127,18 2823446,72
Karbonmonoksit 61,92 965,28
Nitrojen oksit 142,42 15,59 2220,15 2823446,72  1139,03 288,62
Stilflir dioksit 1,55 24,13
Partikiiller 10,84 168,92
Komiir Kaynakli

Karbon dioksit ~ 322003,88 3550350,38
Karbonmonoksit 322,00 3550,31
Nitrojen oksit 70748 14 o3 780053 3550350,38  3953,32  1014,07
Siilfiir dioksit 4,01 ,
Partikiiller 4,25 46,86
Civa 0,02 0,22

Toplam
Karbon dioksit 6373797,10
Karbonmonoksit 4515,59
Nitrojen oksit 3802 1002088 637379710 5092,35  1302,69
Siilfiir dioksit ,
Partikiiller 215,78
Civa 0,22

Cizelge 5.56 : Balat Ayan Caddesi 14-18-22 Nolu Sira Evleri yalitimli dig duvar
detayinin sogutmaya bagli ¢evresel etki degerleri.

Balat Ayan Caddesi 14-18-22 Nolu Sira Evler

.. Enerji Kiiresel Ismma  Asitlestirme  Otrafikasyon
Yillik Enerji . - L O
Emisvonlar ka/ 1 kWh Tiiketimi Tiiketimi x Potansiyeli Potansiyeli Potansiyeli
Y 9 E‘kWh‘;“ Emisyon (GWP- (AP- (EP-
Miktari kg.CO2.eq) kg.S0O2.eq) kg.POa.eq)
Dogalgaz Kaynakli
Karbon dioksit 181127,18 2799682,83
Karbonmonoksit 61,92 957,16
Nitrojen oksit 142,42 15,46 220146  2799682,83  1129,44 286,19
Siilfiir dioksit 1,55 23,93
Partikiiller 10,84 167,50
Komiir Kaynakli
Karbon dioksit 322003,88 3520468,42
Karbonmonoksit 322,00 3520,43
Nitroj ksit 707,48 7734,88
Itrojen ol ! 10,93 ' 3520468,42 3920,05  1005,53
Siilfiir dioksit 4,01 ,
Partikiiller 4,25 46,47
Civa 0,02 0,22
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Cizelge 5.56 (devam): Balat Ayan Caddesi 14-18-22 Nolu Sira Evleri yalittimli dig
duvar detaymin sogutmaya bagli cevresel etki degerleri.

Balat Ayan Caddesi 14-18-22 Nolu Sira Evler

Yillik Enerii Enerji Kiiresel Ismma  Asitlestirme  Otrafikasyon
Emisvonlar ka /1 KWh TﬁketimiJ Tiiketimi x Potansiyeli Potansiyeli Potansiyeli
Y 9 (owh) Emisyon (GWP- (AP- (EP-

Miktar1 kg.CO2.eq) kg.S0O2.eq) kg.PO4.eq)
Toplam

Karbon dioksit 6320151,26

Karbonmonoksit 447758

Nitroj ksit 9936,34

ttrojen oxsl 37,70 ' 6320151,26  5049,49 129172

Siilflir dioksit

Partikiiller 213,97

Civa 0,22

Cizelge 5.57 : Silivri Anastase Stamoulis Evi yalitiml1 dig duvar detaymin
sogutmaya bagli ¢evresel etki degerleri.

Silivri Anastase Stamoulis Evi

Vi S0 Kol Adlesime Ot

Emisyonlar kg /1 KWh Tai(\;c\;;]Tl Emieyon (ng- ( . (Ep_y

Miktar1 kg.COz2.eq) kg.S0Oz2.eq) kg.POa4.eq)

Dogalgaz Kaynakli
Karbon dioksit 181127,18 2974941,50
Karbonmonoksit 61,92 1017,07
Nitrojen oksit 142,42 16,42 233927 297494150 1200,15 304,11
Siilfiir dioksit 1,55 25,43
Partikiiller 10,84 177,99
Komiir Kaynakli

Karbon dioksit 322003,88 3740847,88
Karbonmonoksit 322,00 3740,80
Nitrojen oksit 707,48 11,62 821908 374084788 416544 106848
Siilfiir dioksit 4,01 46,59
Partikiiller 4,25 49,37
Civa 0,02 0,23

Toplam
Karbon dioksit 6715789,37
Karbonmonoksit 4757,88
Nitrojen oksit 40,06 10558,35 6715789,37  5365,59 1372,59
Siilfiir dioksit 72,01
Partikiiller 227,36

Dogalgaz ve komiir kaynakli olmak iizere toplam asitlestirme potansiyeli en fazla olan
5365,59 AP-kg.S0z.eq ile Silivri Anastase Stamoulis Evi olurken, toplam asitlestirme
potansiyeli en az olan 4596,78 AP-kg.S0Oz.eq ile Yesilkdy Sengor Evidir. Dogalgaz ve

komiir kaynakli olmak {iizere toplam 6trofikasyon potansiyeli en fazla olan 1372,59
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EP-kg.POs.eq ile Silivri Anastase Stamoulis Evi olurken, toplam o&trofikasyon

potansiyeli en az olan 1175,91 EP-kg.POa.eq ile Yesilkdy Sengor Evidir.

Cizelge 5.58 : Yesilkoy Sengor Evi yalitimli dig duvar detayinin sogutmaya bagl
cevresel etki degerleri.

Yesilkoy Sengor Evi
. Enerji Kiiresel Ismma  Asitlestirme  Otrafikasyon
Emi kg/1 Ylu,lk E.ne.rjl Tiiketimi x Potansiyeli Potansiyeli Potansiyeli
misyonlar Tiiketimi .
kWh (kwh) Emisyon (GWP- (AP- (EP-
Miktar1 kg.CO2.eq) kg.S0O2.eq) kg.PO4.eq)
Dogalgaz Kaynakli
Karbon dioksit  181127,18 2548676,79
Karbonmonoksit 61,92 871,34
Nitrojen oksit 142,42 14,07 200409  2548676,79  1028,18 260,53
Siilfur dioksit 1,55 21,78
Partikiiller 10,84 152,48
Komiir Kaynakl

Karbon dioksit ~ 322003,88 3204840,22
Karbonmonoksit 322,00 3204,80
Nitrojen oksit 707,48 9,95 704141 3504840,22  3568,60 915,38
Silfiir dioksit 4,01 39,91
Partikiiller 4,25 42,30
Civa 0,02 0,20

Toplam
Karbon dioksit 5753517,00
Karbonmonoksit 4076,14
Nitrojen oksit 34,32 904549 575351700 459678 117591
Siilfur dioksit 61,69
Partikiiller 194,78
Civa 0,20

Kargir yigma sistemli yapilarin yalitimli dis duvar detaylar1 kullanilarak, Cizelge

5.55'te Abdullatif Suphi Pasa Konagi yalitmli dis duvar 6rneginde, Cizelge 5.56'da

Balat Ayan Caddesi 14-18-22 Nolu Sira Evler yaliimli dis duvar 6rneginde, Cizelge

5.57'de Silivri Anastase Stamoulis Evi yalittmli dig duvar 6rneginde, Cizelge 5.58'de

Yesilkoy Sengor Evi yaliimli dis duvar 6rnegi ve Cizelge 5.59'da Tuzla'da Konut

yapist yalitimli dig duvar 6rneginde goriildiigii iizere, elektrik kullanimi kaynakli yillik

enerji tilketimlerinden, dogalgaz kaynakli yillik enerji tiiketimi komiir kaynakli yillik

enerji tiiketiminden fazladir. Komiir kaynakli sogutmaya bagli ¢evresel etki degerleri

ve emisyon miktarlari, dogalgaz kaynakli sogutmaya bagli ¢evresel etki degerleri ve

emisyon miktarlarindan fazladir.
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Cizelge 5.59 : Tuzla'da Konut yapisinin yalitimli dis duvar detaymin sogutmaya
bagl cevresel etki degerleri.

Tuzla'da Konut

Yillik Enerii Enerji Kiiresel Ismma  Asitlestirme  Otrafikasyon
. kg/1 < Bnet) Tiiketimi x Potansiyeli Potansiyeli Potansiyeli
Emisyonlar Tiiketimi -
kWh (kwh) Emisyon (GWP- (AP- (EP-
Miktar1 kg.CO2.eq) kg.S0O2.eq) kg.POa.eq)
Dogalgaz Kaynakli
Karbon dioksit ~ 181127,18 2925928,48
Karbonmonoksit 61,92 1000,32
Nitrojen oksit 142,42 16,15 2300,73  2925928,48  1180,37 299,09
Siilflir dioksit 1,55 25,01
Partikiiller 10,84 175,06
Komiir Kaynakli

Karbon dioksit ~ 322003,88 3679216,33
Karbonmonoksit 322,00 3679,17
Nitrojen oksit 707,48 11 43 808367 3570216,33  4096,82  1050,88
Siilfur dioksit 4,01 45,82
Partikiiller 4,25 48,56
Civa 0,02 0,23

Toplam
Karbon dioksit 6605144,81
Karbonmonoksit 4679,49
Nitrojen oksit 39,40 108440 660514481 527719 1349,97
Siilfiir dioksit 70,83
Partikiiller 223,62
Civa 0,23
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6. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Istanbul'daki tescilli ahsap iskelet sistemli ve kargir yigma sistemli konut yapilarmin
dis duvarlarinda analizler yapilmis ve dis duvar tipleri kullanilarak, bina enerji
simiilasyon programi Design Builder ile binanin enerji performansi hesaplamalari
yaptlmistir. Tescilli konut yapilarinin = siirdiiriilebilirligini  artirmak i¢in dis
duvarlarinda 6zgiin degeri bozmayacak farkli 1s1 yalitim1 uygulamalar1 Onerilmistir.
Yalitimli dis duvar detaylar1 kullanilarak binanin enerji performans hesaplamalar

yapilmistir.

Ahsap yapilarda, seliilozik yalittmin duvar yiizeyinde acilan bir bosluktan ahsap
dikmeler arasina piiskiirtme ile uygulanmasi Onerilmistir. Bu tip ahsap yapilarda
iskelet sistemin i¢ ylizeyinden buhar kesicilerin eklenmesi gerekecektir. Ancak

calisma kapsaminda buhar kesiciler g6z ard1 edilmistir.

Kargir yapilarda, recine ile baglanmis mineral lifli yiin yahtimin i¢ yiizeye
uygulanmasi, 1s1l konforu dis ylizeye uygulanmasina gore negatif etkileyebilecegi
bilinmektedir. Ancak restorasyon ilkeleri geregi dis yiizey yerine i¢ yiizeye
uygulanmasi Onerilmistir. Dis duvarin i¢ ylizeyinden uygulanmis 1s1 yalitim
uygulamalarinda yogusma riskleri olabilmektedir. Ancak yogusma riskleri ile ilgili
performans incelemeleri bundan sonraki ¢alismalara birakilmistir. Ayrica, igeriden 1s1
yalitm1 uygulamalarinda, i¢ denizlik ve pervazlarin yenilenmesi/degistirilmesi
gerekebilir. Ancak bu degisikliklerin restorasyon projesinin hazirlanmasi sirasinda
¢Ozlim bulunabilecek nitelikte oldugu diisiiniilmektedir. Bu calismadaki esas amag

enerji etkinliklerini denetlemektir.

Ahsap iskelet sistemli yapilarda 1s1 yalitimi ahsap dikmelerin arasini dolduracak
sekilde uygulanmis ve U degerleri hesaplanmistir. Buna gére degerler Istanbul igin
saglanmasi gereken minimum U degerinin altinda oldugu goriilmektedir. Kargir yigma
yapilarda ise 1s1 yalittimi duvar yiizeyinden uygulandigi i¢in i¢ mekanda gereksiz
kiiciilmeler ve dis duvarda gereksiz kalinlasmalar1 5nlemek igin Istanbul'da saglanmasi
gereken minimum U degerinin altinda olacak sekilde en yakin U degerleri diigiiniilerek

hesaplanmistir. Dolayistyla minimum kalinlikta yalitim uygulamasi yapilmstir.
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Ahsap iskelet sistemli ve kargir yigma sistemli yapilarin 6zgiin detay ve Oneri
detaylariyla yapilan siirdiiriilebilirlik hesaplama sonuglari her yapi i¢in ayri ayri

incelenmistir.

Abhsap iskelet sistemli yapilardan Avct Mehmet Pasa Yalisi'nin dis duvar 6zgiin detay
ve Onerilen detay ¢izimlerine Sekil 6.1'de yer verilirken, ahsap iskelet sistemli dig
duvar 6zgiin detay ve onerilen detaylarda yapilan hesaplamalarin sonuglarina Cizelge
6.1'de yer verilmistir.

Avel Mehmet Pasa Yalisi
Ozgiin Detay Oneri Detay
(S
ig ortam dis ortam i¢ ortam g>< dis orfam
5
ahgap di5 kaplama ahsap dis kaplama :, >
0,025 m 0,025m ‘..\'h’:
ahsap iskelet sistem ahsap iskelet sistem - /4\
(hava bosludu + ahgap dikme) (selilozik yalitim + ahsap \ﬁ><
0,155 m dikme) 0,155 m . /\}
bagdadi ¢ita kaplama bagdadi ¢ita kaplama " 5
0,02 m 0,02m g
A
siva siva }:;
0,02m 0,02 m ‘ \_)
)
Kesit Kesit
dis orfam dis ortam
l'x.l N F Y I T ¥ ¥ ) )
N M YN 00 XN
i ortam i¢ ortam
ahsap dikme ahsap dikme
8cm™15,5¢cm Pian 8cm™15,5¢cm Plan
ahsap dig kaplama ———| ahsap dig kaplama
0,025 m 0,025 m
hava boglugu —| selllozik yaltm —|
0,155 m 0,155 m
baddadi ¢ita kaplama —— bagdadi ¢ita kaplama
0,02m 0,02m
sva —| siva
0.02m 0,02 m

Sekil 6.1 : Avcr Mehmet Pasa Yalis1 6zgiin detay ve dneri detayr dis duvar plan ve
kesitleri.

Cizelge 6.1 : Avci Mehmet Paga Yalis1 6zgiin detay ve oneri detay1 hesaplama

sonuglart.
Avcit Mehmet Pasa Yalisi
o Is1 Isitma Sogutma Is1 Gegis
U Degeri Kapasitesi Yiikleri Yiikleri Miktarlart
W/m2K kI/m?K kWh/m? kWh/m? kwh
Ozgiin Detay 1,162 85,563 48,11 7,82 230,10
Oneri Detay 0,265 90,874 34,44 1,34 59,05

144



Ahsap iskelet sistemli yapilardan Beykoz Yalikoy Mediha Yaran Evi'nin dis duvar
Ozgiin detay ve Onerilen detay ¢izimlerine Sekil 6.2'de yer verilirken, ahsap iskelet
sistemli dis duvar 6zglin detay ve Onerilen detaylarda yapilan hesaplamalarin

sonuglarina Cizelge 6.2'de yer verilmistir.

Beykoz Yalikdy Mediha Yaran Evi
Ozgiin Detay Oneri Detay
i¢ ortam dig ortam i¢ ortam & dig orfam
|\~‘{-i
ahsap dis kaplama ahsap dis kaplama " Pt
0,025 m 0,025m s
ahsap iskelet sistem ahsap iskelet sistem '>'2-i’_
(hava boslufju + ahsap dikme) (selllozik yalitim + ahsap |>—r>'<‘
0,115 m dikme) 0,115 m )
baddadi ¢ita kaplama baddadi ¢ita kaplama IC/>"
0,02m 0,02m |"<j’
siva siva ﬁ>“
0,02m 0.02m !
II}-—a‘.\_H_\_J.
Kesit Kesit
dig orfam ais ortam
50 MO0 W
I A SN EREAEEEEM L
i¢ ortam i¢ ortam
ahgap dikme ahsap dikme
Scm*11,5¢cm Plan 5cm*11,5cm Plan
ahsap dis kaplama —| ahsap dis kaplama —
0,026 m 0,025 m
hava boslugu — seldlozik yaliim —
0,115 m 0,115 m
bajdadi ¢ita kaplama —| bagdadi ¢ita kaplama —
0,02 m 0,02 m
siva — | siva — |
0,02m 0,02m

Sekil 6.2 : Beykoz Mediha Yaran Evi 6zgiin detay ve 6neri detay1 dis duvar plan ve

kesitleri.

Cizelge 6.2 : Beykoz Mediha Yaran Evi 6zgiin detay ve 6neri detay1 hesaplama

sonuglari.

Beykoz Yalikdy Mediha Yaran Evi

. . Is1 Isitma Sogutma Is1 Gegis
U Degeri Kapasitesi Yiikleri Yikleri Miktarlart
W/im2K kJ/m*K kWh/m? kWh/m? kWh
Ozgiin Detay 1,324 82,556 50,96 9,22 246,70
Oneri Detay 0,329 87,373 36,51 1,80 72,28
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Ahsap iskelet sistemli yapilardan Beylerbeyi Tuzcuoglu Koskii'niin dis duvar 6zgiin
detay ve onerilen detay ¢izimlerine Sekil 6.3'te yer verilirken, ahsap iskelet sistemli
dis duvar 6zglin detay ve Onerilen detaylarda yapilan hesaplamalarin sonuglarina

Cizelge 6.3'te yer verilmistir.

Beylerbeyi Tuzcuogdlu Késki
Ozgiin Detay Oneri Detay
i¢ ortam dig ortam i¢ ortam r;&% dig orfam
ahsap dis kaplama ahsap dis kaplama A}\
0,025 m 0,025 m 9
ahsap iskelet sistem ahsap iskelet sistem i/)\'
(hava boslufju + ahsap dikme) (selilozik yallim+ ahsap >2<:
0,135 m dikme) 0,135 m $-/<|
bafidadi ¢ita kaplama bagdadi ¢ita kaplama L
0.02m 0,02m =
siva siva ><<J
0,02m 0.02m tﬁg
Kesit Kesit
dig orfam ais ortam
X N T N
) X KNSRI
i¢ ortam ig ortam
ahgap dikme ahsap dikme
fcm*13,5¢cm Plan 7cm*13,5cm Plan
ahsap dis kaplama — ahsap dis kaplama
0,026 m 0,025 m
hava boslugu selilozik yalibim —
0,135 m 0,135 m
baddadi ¢ita kaplama bagdadi ¢ita kaplama
0,02 m 0,02 m
siva siva
0,02m 0,02m

Sekil 6.3 : Beylerbeyi Tuzcuoglu Koskii 6zgiin detay ve oneri detayr dis duvar plan
ve kesitleri.

Cizelge 6.3 : Beylerbeyi Tuzcuoglu Koskii 6zgiin detay ve oneri detay1 hesaplama
sonuglari.

Beylerbeyi Tuzcuoglu Koskii

o Is1 Isitma Sogutma Is1 Gegis
U Degeri Kapasitesi Yiikleri Yiikleri Miktarlart
W/im2K kJ/m?K kWh/m? kWh/m? kWh
Ozgiin Detay 1,218 85,140 49,25 8,29 235,82
Oneri Detay 0,297 90,386 35,50 1,55 65,82
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Ahsap iskelet sistemli yapilardan Fatih Erturan Ailesi Konutu'nun dis duvar 6zgiin
detay ve onerilen detay ¢izimlerine Sekil 6.4'te yer verilirken, ahsap iskelet sistemli
dis duvar 6zglin detay ve Onerilen detaylarda yapilan hesaplamalarin sonuglarina

Cizelge 6.4'te yer verilmistir.

Fatih Erturan Ailesi Konutu
Ozgin Detay Oneri Detay
i¢ ortam dig ortam i¢ ortam |(|( || s orfam
/
[, )
(>
ahsap dis kaplama ahsap dis kaplama -
A
0,025 m 0,025m (:>\
ahsap iskelet sistem ahsap iskelet sistem >-><
{hava boslugu + ahsap dikme) (sellilozik yalitim + ahsap el
0,175 m dikme) 0,175 m P . J
bagdadi ¢ita kaplama bagdadi ¢ita kaplama <)
0,02 m 0,02m ',
I
siva siva b )
0,02m 0,02m (>
~_)
Kesit Kesit
dig orfam aig ortam
AT = T e "»
\2 K)Sf AN ( N
N OOUOOON
i ortam ig ortam
ahsap dikme ahsap dikme
10cm*17,5cm Plan 10cm™*17,5cm Plan
ahsap dis kaplama — ahsap dis kaplama
0,025 m 0,025 m
hava boslugu —| selilozik yaliim ——
0,175 m 0,175 m
bafddadi cita kaplama — bagdadi ¢ita kaplama
0,02 m 0,02m
siva — siva
0,02m 0,02m

Sekil 6.4 : Fatih Erturan Ailesi Konutu 6zgiin detay ve 6neri detay1 dis duvar plan ve
kesitleri.

Cizelge 6.4 : Fatih Erturan Ailesi Konutu 6zgiin detay ve oneri detay1 hesaplama
sonuglart.

Fatih Erturan Ailesi Konutu

. Is1 Isitma Sogutma Is1 Gegis
UDegerl  yanasitesi Yiikleri  Yikleri  Miktarlari
WIim2K kJ/m2K kWh/m? kWh/m? kwh
Ozgiin Detay 1,082 87,535 46,67 7,14 221,42
Oneri Detay 0,245 93,088 33,56 1,21 54,59




Ahsap iskelet sistemli yapilardan Sariyer Ali Osman Kose Evi'nin dis duvar 6zgiin
detay ve onerilen detay ¢izimlerine Sekil 6.5'te yer veriliken, ahsap iskelet sistemli dig

duvar 6zgiin detay ve Onerilen detaylarda yapilan hesaplamalarin sonuglarina Cizelge

6.5'te yer verilmistir.

Sariyer Ali Osman Kose Evi
Ozgun Detay Oneri Detay
=7
i¢ ortam dis ortam i¢ ortam f(\<: dis orfam
o
ahsap dis kaplama ahsap dis kaplama k>>
0,025 m 0,025m <
ahsap iskelet sistem ahsap iskelet sistem }\ 4
(hava boslugu + ahsap dikme) (seliilozik yaliim+ ahsap <
0,125 m dikme) 0,125 m k>:>_
bafjdadi ¢ita kaplama baddadi ¢ita kaplama f%’
0,02 m 0,02 m \§\
siva siva .é<zm'
0,02m 0,02m =
]
Kesit Kesit
dig orfam dig ortam
6 IE KRR ) “(/
X X SEEASSEEAS A
i¢ ortam ig orfam
ahsap dikme ahsap dikme
6cm*12,5¢cm Pian 6em*12,5cm Plan
ahsap dig kaplama — | ahsap dis kaplama
0,025 m 0,025 m
hava boslugu —| selilozik yalitim ——
0,125 m 0,125 m
baddadi ¢ita kaplama — bafdadi ¢ita kaplama
0,02m 0,02 m
siva — | swa
0,02m 0,02 m

Sekil 6.5 : Sartyer Ali Osman Kose Evi 6zgilin detay ve Oneri detay1 dis duvar plan
ve kesitleri.

Cizelge 6.5 : Sariyer Ali Osman Kdose Evi 6zgiin detay ve 6neri detay1 hesaplama
sonuglari.

Sariyer Ali Osman Kdése Evi

o Is1 Isitma Sogutma Is1 Gegis
U Degeri Kapasitesi Yiikleri Yiikleri Miktarlart
W/im2K kJ/m?K kWh/m? kWh/m? kWh
Ozgiin Detay 1,273 83,468 50,11 8,76 241,34
Oneri Detay 0,310 88,450 35,95 1,65 68,46
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Ahsap iskelet sistemli yapilardan Sariyer Yenimahalle 118 Nolu Yapi'nin dis duvar
Ozgiin detay ve Onerilen detay ¢izimlerine Sekil 6.6'da yer verilirken, ahsap iskelet
sistemli dis duvar 6zgin detay ve Onerilen detaylarda yapilan hesaplamalarin

sonuglarina Cizelge 6.6'da yer verilmistir.

Sariyer Yenimahalle 118 Nolu Yapi
Ozgin Detay Oneri Detay
i¢ ortam dis ortam ic ortam & dis orfam
>
=)
ahsap dis kaplama ahgap dis kaplama o \x a
0,025 m 0,025m =
ahsap iskelet sistem ahsap iskelet sistem E'(}('
{hava boslugu + ahsap dikme) (seliilozik yaliim+ ahsap %'
0,135 m dikme) 0,135 m =
bafddadi ¢ita kaplama baddadi cita kaplama Ejt'
0,02m 0,02 m ?.
siva sSiva fasy
0,02m 0,02m P,
)
Kesit Kesit
dis orfam dis ortam
XN R R KR Ng’_'
ke B 2 AW FAVAYE =
N N { {N}& VI I
i¢ ortam i¢ ortam
ahsap dikme ahsap dikme
fcm*13,5¢cm Plan 7cm*13,5cm Plan
ahsap dis kaplama — ahsap dis kaplama —
0,025 m 0,025 m
hava boslugu — selilozik yalitim ——
0,135 m 0,135 m
baddadi ¢ita kaplama — bafdadi ¢ita kaplama —
0,02 m 0,02 m
siva — | siva — |
0,02m 0,02 m

Sekil 6.6 : Sartyer Yenimahalle 118 Nolu Yap1 6zgiin detay ve oneri detay: dis duvar

plan ve kesitleri.

Cizelge 6.6 : Sariyer Yenimahalle 118 Nolu Yap1 6zgiin detay ve 6neri detay1

hesaplama sonugclari.

Sartyer Yenimahalle 118 Nolu Yap1

o . Is1 Isitma Sogutma Is1 Gegis
U Degeri Kapasitesi Yiikleri Yiikleri Miktarlari
W/im2K kJ/m*K kWh/m? kWh/m? kwh
Ozgiin Detay 1,218 85,140 49,25 8,29 235,82
Oneri Detay 0,297 90,386 35,50 1,55 65,82
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Ahsap iskelet sistemli yapilardan Bebek Manolya Sokaktaki Yapi'nin dis duvar 6zgiin
detay ve onerilen detay ¢izimlerine Sekil 6.7'de yer verilirken, ahsap iskelet sistemli
dis duvar 6zglin detay ve Onerilen detaylarda yapilan hesaplamalarin sonuglarina

Cizelge 6.7'de yer verilmistir.

Behek Manolya Sckaktaki Yapi
Ozgiin Detay Oneri Detay
i¢ ortam dis ortam i¢ ortam % dig ortam
o
}_/<
=
ahsap dis kaplama ahsap dis kaplama ?
0,025 m 0,025m 2’3
ahsap iskelet sistem ahsap iskelet sistem Ll
{hava bosludu + ahsap dikme) (seliilozik yalitim + ahsap g
0,085 m dikme) 0,085 m Q"
bafjdadi ¢ita kaplama bafdadi ¢ita kaplama o
0,02m 0,02m ;_é
siva siva 2
0,02m 0,02 m g
Kesit Kesit
dig ortan dis ortam
N X N N N
i¢ ortam i¢ orfam
ahsap dikme ahsap dikme
Acm*E,5cm Pian A4cm*8,5cm Plan
ahsap dis kaplama — ahsap dis kaplama
0,025 m 0,025 m
hava boslugu — selilozik yaltim —
0,085 m 0,085 m
bajdadi ¢ita kaplama —| bagdadi ¢cita kaplama
0,02 m 0,02 m
siva — | siva
0.02m 0.02m

Sekil 6.7 : Bebek Manolya Sokaktaki Yap1 6zgiin detay ve 6neri detay1 dig duvar
plan ve kesitleri.

Cizelge 6.7 : Bebek Manolya Sokaktaki Yap1 6zgiin detay ve 6neri detay1 hesaplama
sonuglari.

Bebek Manolya Sokaktaki Yap1

o Is1 Isitma Sogutma Is1 Gegis
U Degeri Kapasitesi Yiikleri Yiikleri Miktarlart
W/im2K kJ/m?K kWh/m? kWh/m? kWh
Ozgiin Detay 1,410 81,274 52,64 9,93 253,52
Oneri Detay 0,413 85,830 38,64 2,42 89,40
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Kargir yigma sistemli yapilardan Abdullatif Suphi Pasa Konagi'nin dis duvar 6zgiin
detay ve onerilen detay ¢izimlerine Sekil 6.8'de yer verilirken, 6zgiin detay ve onerilen

detaylarda yapilan hesaplamalarin sonuglarina Cizelge 6.8'de yer verilmistir.

Abdullatif Suphi Pasa Konagi
Ozgiin Detay

Oneri Detay

i¢ ortam :/

(,}; || dis ortam igortam | |2

- dig ortam

siva
0,025 m
tas

0,600 m
siva

0,025 m
mineral lifli -
yun yalitim
0,045 m
)4 ) siva -
i o U’ e 0,01m

siva
0,025 m
tas
0,600 m
siva
0,025 m

Sekil 6.8 : Abdullatif Suphi Pagsa Konag1 6zgiin detay ve oneri detay1 dis duvar
kesitleri.

Cizelge 6.8 : Abdullatif Suphi Pasa Konagi 6zgiin detay ve 6neri detay1 hesaplama
sonugclari.

Abdullatif Suphi Pasa Konag1

o Ist Isitma Sogutma Is1 Gegis
U Degeri Kapasitesi Yiikleri Yiikleri Miktarlart
W/m2K kJ/m2K kWh/m? kWh/m? kwh
Ozgiin Detay 1,772 187,740 54,54 5,87 617,91
Oneri Detay 0,545 91,143 30,57 1,90 220,00

Kargir yapilardan Balat Ayan Caddesi 14-18-22 Nolu Sira Evler'in 6zgiin detay ve

onerilen detaylarda yapilan hesaplamalarin sonuglarina Cizelge 6.9'da yer verilmistir.

Cizelge 6.9 : Balat Ayan Caddesi 14-18-22 Nolu Sira Evler 6zgiin detay ve oneri
detayr hesaplama sonuglari.

Balat Ayan Caddesi 14-18-22 Nolu Sira Evler

. Is1 Isitma Sogutma Is1 Gegis
U Degeri Kapasitesi Yiikleri Yikleri Miktarlart
W/meK kJ/m?K kWh/m? kWh/m? kWh
Ozgiin Detay 1,456 221,760 54,12 4,91 511,15
Oneri Detay 0,550 111,032 35,82 1,89 210,61
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Balat Ayan Caddesi 14-18-22 Nolu Sira Evler'in kargir yigma sistemli dis duvar 6zgiin

detay ve Onerilen detay ¢izimlerine Sekil 6.9'da yer verilmistir.

Balat Ayan Caddesi 14-18-22 Nolu Sira Evler
Ozguin Detay Oneri Detay
ic ortam rr Tr [ dis ortam i¢ ortam § rr TF [ dis ortam

[ ] % [ ]

[ [ ] [ [ 1
[ ] S = —

siva ; ; ; 0,025 m [ [ [
0,025 m [ tugla £ g

tugla [ ] 0,350 m [ T 1
0,350 m [ 1 siva [ 1

siva ““‘ 0,025 m ““‘

0,025 m ‘ ‘ ‘ mineral lifli ‘ ‘ ‘
[ [ yiin yalitim [ [

[ [ 1 i [ T 1
[ ] SIVAL [ ]

_ A1 0,01m L 1

Kesit Kesit

Sekil 6.9 : Balat Ayan Caddesi 14-18-22 Nolu Sira Evler 6zgiin detay ve oneri detayi
dis duvar kesitleri.

Kargir y1igma sistemli yapilardan Silivri Anastase Stamoulis Evi'nin dig duvar 6zgiin
detay ve onerilen detay ¢izimlerine Sekil 6.10'da yer verilirken, kargir yigma sistemli
dis duvar 6zgiin detay ve Onerilen detaylarda yapilan hesaplamalarin sonuglarina

Cizelge 6.10'da yer verilmistir.

Silivri Anastase Stamoulis Evi
Ozgiin Detay Oneri Detay
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\
\
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Sekil 6.10 : Silivri Anastase Stamoulis Evi 6zgiin detay ve oneri detay1 dis duvar
kesitleri.

Kargir yigma sistemli yapilardan Yesilkdy Sengor Evi'nin dis duvar 6zgiin detay ve
Onerilen detay ¢izimlerine Sekil 6.11'de yer verilirken, kargir yigma sistemli dig duvar
0zgiin detay ve Onerilen detaylarda yapilan hesaplamalarin sonuglarina Cizelge 6.11'de

yer verilmistir.
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Cizelge 6.10 : Silivri Anastase Stamoulis Evi 6zgiin detay ve 6neri detay1 hesaplama
sonugclari.

Silivri Anastase Stamoulis Evi

o . Is1 Isitma Sogutma Is1 Gegis
UDegerl ovasitesi Yilkleri  Yikleri  Miktarlars
W/im2K kJ/m*K kWh/m? kWh/m? kwh
Ozgiin Detay 1,599 221,760 57,73 5,39 551,67
Oneri Detay 0,569 111,032 37,41 2,00 214,87
Yesilkdy Sengdr Evi
Ozglin Detay Oneri Detay
¢ ortam ; [ ; [ ; I ; T | s aram ic ortam | a5 ortam

[ T [ 7T [
[ T T T siva

I 0.025m [
siva I | ‘ | tugla

0,025 m [ T T T 0,500 m [

iudla [ I | I ‘ I | | siva ‘
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0.025 m [ | ] | win yalitim

I 0,035 m [
[ T T T sva

R O I 0,01 m [

Kesit Kesit

Sekil 6.11 : Yesilkoy Sengor Evi 6zgilin detay ve oneri detay1 dis duvar kesitleri.

Cizelge 6.11 : Yesilkoy Sengor Evi 6zgiin detay ve oneri detay1 hesaplama sonuglart.

Yesilkdy Sengor Evi
o Is1 Isitma Sogutma Is1 Gegis
UDegerl anasitesi Yiikleri Yikleri  Miktarlari
W/m2K kJ/m*K kWh/m? kWh/m? kWh
Ozgiin Detay 1,134 221,760 45,00 3,73 417,01
Oneri Detay 0,534 123,081 32,23 1,72 209,04

Kargir yigma sistemli yapilardan Tuzla'da Konut'un dis duvar 6zgiin detay ve onerilen
detay cizimlerine Sekil 6.12'de yer verilirken, kargir yigma sistemli dis duvar 6zgiin
detay ve Onerilen detaylarda yapilan hesaplamalarin sonuglarina Cizelge 6.12'de yer

verilmistir.
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Tuzla'da Konut
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Oneri Detay
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Sekil 6.12 : Tuzla'da Konut yapisinin 6zgiin detay ve oneri detay1 dig duvar kesitleri.

Cizelge 6.12 : Tuzla'da Konut yapisinin 6zgiin detay ve 6neri detay1 hesaplama
sonugclari.

Tuzla'da Konut

o Ist Isitma Sogutma Is1 Gegis
UDegerl  onasitesi Yilkleri  Yikleri  Miktarlars
Wim2K kJ/m?K kWh/m? kWh/m? kwh
Ozgiin Detay 1,582 175,560 52,29 5,32 566,35
Oneri Detay 0,567 97,872 31,98 1,97 225,10

Yalitim uygulanmis ahsap iskelet sistemli dis duvarlar kullanilarak yapilan hacimlerin,

1sitma ve sogutma yliklerinde, ¢evresel etki degerlerinde belirgin diisiisler olmustur.

[k duruma gore 1sitma enerjisi tiiketiminde; Avcr Mehmet Pasa Yalisi'nda yaklasik
%29'luk, Beykoz Mediha Yaran Evi'nde yaklasik %29'luk, Beylerbeyi Tuzcuoglu
Koskii'nde yaklasik %28'lik, Fatih Erturan Ailesi Konutu'nda yaklasik %28'lik, Sariyer
Ali Osman Kose Evi'nde yaklasik %28'lik, Sartyer Yenimahalle 118 Nolu Yapi'da
yaklasik %28'lik ve Bebek Manolya Sokaktaki Yapi'da yaklasik %27'lik azalma
olmustur (Sekil 6.13).

Ik duruma gore sogutma enerjisi tiiketiminde ise; Avci Mehmet Pasa Yalisi'nda
yaklasik 9%83'liik, Beykoz Mediha Yaran Evi'nde yaklasik %81'lik, Beylerbeyi
Tuzcuoglu Koskii'nde yaklasik %81'lik, Fatih Erturan Ailesi Konutu'nda yaklagik
%83'liik, Sartyer Ali Osman Kose Evi'nde yaklasik %81'lik, Sartyer Yenimahalle 118
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Nolu Yapi'da yaklasik %81'lik ve Bebek Manolya Sokaktaki Yapi'da yaklasik %78'lik
azalma olmustur (Sekil 6.14).

ISITMA YUKLERI DEGiSiMi

?g:gg 48,11 Si,96 49,25 46,67 50,11 49,25 S
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Ozgiin Oneri Ozgiin Oneri Ozgiin Oneri Ozgiin Oneri Ozgiin Oneri Ozgiin Oneri Ozgiin Oneri
Avci M. P. Beykoz Beylerbeyi  Fatih E.A. Sartyer  Sartyer 118 Bebek
Yalist M.Y.Evi T.Koski Konutu  AO.K.Evi  N.Yapt M. S. Yap1

Sekil 6.13 : Ahsap yapilarda 6zgiin durum ve Oneri arasinda 1sitma yiikleri degisimi.

SOGUTMA YUKLERI DEGIiSiMi
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Ozgiin Oneri Ozgiin Oneri Ozgiin Oneri Ozgiin Oneri Ozgiin Oneri Ozgiin Oneri Ozgiin Oneri

Avci M. P. Beykoz Beylerbeyi  Fatih E.A. Sartyer  Sariyer 118 Bebek
Yalist M.Y.Evi T.Koski Konutu  A.O.K.Evi  N.Yap1 M. S. Yapi

Sekil 6.14 : Ahsap yapilarda 6zgilin durum ve 6neri arasinda sogutma yiikleri
degisimi.
Yalitim uygulanmis kargir yigma sistemli dis duvarlar kullanilarak yapilan hacimlerin,

1sitma ve sogutma yiiklerinde, ¢evresel etki degerlerinde belirgin diislisler olmustur.

Ik duruma gore 1sitma enerjisi tiiketiminde; Abdullatif Suphi Pasa Konagi'nda
yaklasik %44'lik, Balat Ayan Caddesi Sira Evleri'nde yaklagik %34k, Silivri
Anastase Stamoulis Evi'nde yaklasik %35'lik, Yesilkdy Sengér Evi'nde yaklasik
%28'lik ve Tuzla'da Konut yapisinda yaklasik %39'luk azalma olmustur (Sekil 6.15).

[k duruma gore sogutma enerjisi tiiketiminde ise; Abdullatif Suphi Pasa Konagi'nda
yaklasik %68'lik, Balat Ayan Caddesi Sira Evleri'nde yaklasik %62'lik, Silivri
Anastase Stamoulis Evi'nde yaklasik %63'liik, Yesilkdy Sengor Evi'nde yaklasik
%354'liik ve Tuzla'da Konut yapisinda yaklasik %63'liik azalma olmustur (Sekil 6.16).
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ISITMA YUKLERI DEGiSiMi
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Sekil 6.15 : Kargir yapilarda 6zgiin durum ve Oneri arasinda 1sitma yiikleri degisimi.

SOGUTMA YUKLERI DEGiSiMi
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Sekil 6.16 : Kargir yapilarda 6zgiin durum ve oneri arasinda sogutma ytikleri
degisimi.
Atmosferdeki karbondioksit gazinin birikiminin hizla artmast ve bu durumun
atmosferdeki dogal sera etkisini kuvvetlendirmesi sonucunda yeryliziinde ve
atmosferin alt boliimlerinde sicaklik artisi, kiiresel 1sitnma olmaktadir. Bu durumda,
karbondioksit gazi kiiresel 1sinma potansiyelini belirlemistir. Atmosfere salinan
nitrojenoksit ve siilflirdioksit gazlarinin asidik 6zellikleri, yeryiiziinde ve atmosferde
asitlesmeye neden olmaktadir. Bu durumda nitrojenoksit ve siilfiirdioksit gazlari
emisyon miktarlar1 asitlestirme potansiyelini belirlemistir. Azot gibi besleyici
elementlerin artis1 nedeniyle su bitkileri ve genel olarak alglerin ¢ogalmasi sonucu
oksijenin azalmasina ve ekolojik dengenin bozulmasina 6trofikasyon denilmektedir.
Buna bagli olarak, nitrojenoksit gazlar1 otrofikasyon potansiyelini belirlemistir.
Kiiresel 1sinma potansiyeli, asitlestirme potansiyeli ve otrofikasyon potansiyelinin
olusturdugu ¢evresel etki degerleri hem ahsap yapilarda Sekil 6.17 ve Sekil 6.18'de
goriildigii iizere, hem de kargir yapilarda Sekil 6.19 ve Sekil 6.20'de goriildiigii tizere,
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1sitmaya ve sogutmaya bagl enerji tikketimleriyle orantili oldugu icin ayni oranlarda

azalmalar olmustur.

Kiiresel Isinma Potansiyeli
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Sekil 6.17 : Ahsap yapilarda 6zgiin durum ve Oneri arasinda 1sitmaya bagl ¢evresel
etki degerleri degisimi.

Kiiresel Isinma Potansiyeli
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Sekil 6.18 : Ahsap yapilarda 6zgilin durum ve Oneri arasinda sogutmaya bagh
cevresel etki degerleri degisimi.
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Asitlestirme ve Otrofikasyon Potansiyeli
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Sekil 6.18 (devam): Ahsap yapilarda 6zgiin durum ve Oneri arasinda sogutmaya
bagl cevresel etki degerleri degisimi.
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Sekil 6.19 : Kargir yapilarda 6zgiin durum ve Oneri arasinda 1sitmaya bagh ¢evresel
etki degerleri degigimi.
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Sekil 6.20 : Kargir yapilarda 6zgiin durum ve 6neri arasinda sogutmaya bagli
cevresel etki degerleri degisimi.
Tiim bu sonuclar gostermektedir ki, tez kapsaminda yapilarin dis duvar detaylarinda
enerji verimliligi, siirdiiriilebilirlik adina uygulanmasi onerilen, ¢agin 6zelliklerini
yansitan, 6zglin malzemeler ile birlikte caligmaya uygun nitelikte olan, nefes alabilen
dogal lif kaynakli 1s1 yalitimlar1 ile yapilarin 6zglinligii korunurken diger yanda

stirdiiriilebilirlik performanslar1 optimum diizeyde olmaktadir.
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EKLER

EK A: istanbul'da Tescilli Konut Yapilarina Ait Cizimler
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Sekil A.1 : Avct Mehmet Pasa Yalis1 B-B kesiti restitiisyon ¢izimi (Elmas, 2007).
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Sekil A.2 : Avct Mehmet Pasa Yalisi1 B-B kesiti restorasyon ¢izimi (Elmas, 2007).
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Sekil A.4 : Beykoz Mediha Yaran Evi A-A kesiti restorasyon ¢izimi (Erdine, 2008).
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Sekil A.5 : Beylerbeyi Tuzcuoglu Koskii C-C kesiti rolove ¢izimi (Celebi, 2010).
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Sekil A.6 : Fatih Erturan Ailesi Konutu B-B kesiti restitiisyon ¢izimi (Aykut, 2013).
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Sekil A.8 : Sariyer Yenimahalle Ali Osman Kdse Evi 1-1 kesiti restitlisyon ¢izimi
(Ekinci, 2014).
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Sekil A.9 : Sariyer Yenimahalle Ali Osman Kose Evi 1-1 kesiti restorasyon ¢izimi
(Ekinci, 2014).
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Sekil A.10 : Sartyer Yenimahalle 118 Nolu Yap1 6-6 kesiti restitiisyon ¢izimi
(Atabeyoglu, 2008).
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Sekil A.11 : Sariyer Yenimahalle 118 Nolu Yap1 6-6 kesiti restorasyon ¢izimi
(Atabeyoglu, 2008).
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Sekil A.12 : Bebek Manolya Sokaktaki Yap1 sistem detay1 restitiisyon ¢izimi
(Yazicioglu, 2015).
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Sekil A.13 : Bebek Manolya Sokaktaki Yapi sistem detay: restorasyon ¢izimi

(Yazicioglu, 2015).

Sekil A.14 : Abdullatif Suphi Pasa Konag1 11-11 kesiti r6love ¢izimi (Deniz, 2008).
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Sekil A.15 : Balat Ayan Caddesi 14-18-22 Nolu Sira Evler sistem kesiti restitiisyon
¢izimi (Verdon, 2006).
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Sekil A.16 : Balat Ayan Caddesi 14-18-22 Nolu Sira Evler C-C kesiti restorasyon
¢izimi (Verdon, 2006).
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Sekil A.17 : Silivri Anastase Stamoulis Evi C-C kesiti restitlisyon ¢izimi (Dilber,
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Sekil A.19 : Yesilkdy Sengor Evi 3-3 kesiti restitiisyon ¢izimi (Giimiilcinelioglu,
2008).
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Sekil A.20 : Yesilkoy Sengor Evi 3-3 kesiti restorasyon ¢izimi (Giimiilcinelioglu,
2008).
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