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Tiirkiye’de o6nemli turunggil iiretim alanlarina sahip Adana’nin Karatag
ilgesinde iyi tarim uygulamalar (ITU) ve konvansiyonel tarim uygulamalar (KTU)
yapilan 80 farkli turunggil (portakal, limon ve mandarin) bahgesinden toprak ve
yaprak Ornekleri alinmig ve mineral beslenme yoniinden karsilagtirmak igin besin
elementi analizleri gerceklestirilmistir.

Calismadaki toprak oOrneklerinde belirlenen besin elementlerinden potasyum
(K) konsantrasyonunun (ITU) 48-432 mg kg-' ile, (KTU) 23-490 mg kg-' araliginda
degistigi saptanmustir. Fosfor (P) konsantrasyonunun (ITU) 0,4-148,9 mg kg-!, (KTU)
0,5-493 mg kg-' araliginda oldugu goriilmiistiir. Kalsiyum (Ca) konsantrasyonun 924-
2494 mg kg-' araliginda degistigi, Ca ve Magnezyum (Mg) konsantrasyonunun hem
ITU hem de KTU yapilan turunggil bahge topraklarinda yeterli diizeyde oldugu
belirlenmigtir.. ITU ve KTU yapilan bahgelerde demir (Fe), bakir (Cu), ve mangan
(Mn) kritik konsantrasyon sinir degerlerine gore yeterli diizeyde oldugu buna karsilik
¢inko (Zn) konsantrasyonunun kritik konsantrasyon sinir degerlerinden daha diisiik
oldugu tespit edilmistir. ITU ve KTU yapilan bahgelerden alinan yaprak drneklerinden
elde edilen sonuglara gore agaglarin K bakimindan biiyiik oranda yetersiz oldugu buna
karsiik N,P, Ca ve Mg acisindan ciddi bir beslenme probleminin olmadigi
goriilmistiir.  Yaprak oOrneklerindeki ortalama mikro besin elementi sonuglari
degerlendirildiginde Fe, Zn, Cu ve Mn degerlerinin her iki uygulama bahcelerinde
birbirine yakin oldugu ve ITU ve KTU arasinda anlamli bir fark olmadig
belirlenmistir. .

Sonu¢ olarak, ITU vyapan ¢iftgilerin giibreleme aligkanliklarinin ¢ok
degismedigi gozlemlenmistir. Toprak oOzelliklerinin ve bitkinin besin elementi
ihtiyacinin analizlerle saptanarak uygulamalarin dogru siirdiiriilmesinin énemli oldugu
anlasilmastir.

Anahtar Kkelimeler: Turunggil, iyi tarim, konvansiyonel tarim, besin elementi, toprak,
bitki
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Soil and leaf samples were taken from 80 different citrus (orange, lemon and
mandarin) orchards in Adana's Karatag district, which has important citrus production areas
in Turkey, and in order to compare nutritional element analysis was carried out.

It was determined that the potassium (K) concentration (GAP) of the
determined nutrient elements in the soil samples in the study varied between 48-432 mg kg-
!'and (KTU) between 23-490 mg kg-'. Phosphorus (P) concentration (GAP) was found to
be in the range of 0.4-148.9 mg kg-!, (KTU) 0.5-493 mg kg-!. It has been determined that
the calcium (Ca) concentration varies between 924-2494 mg kg-', and the Ca and
Magnesium (Mg) concentrations are at sufficient levels in the citrus orchard soils where
both GAP and KTU are applied. Iron (Fe), copper (Cu) in the orchards where GAP and
KTU are made ), and manganese (Mn) were found to be at a sufficient level according to
the critical concentration limit values, whereas the zinc (Zn) concentration was lower than
the critical concentration limit values. According to the results obtained from the leaf
samples taken from the orchards with GAP and KTU, it was observed that the trees were
largely insufficient in terms of K, but there was no serious nutritional problem in terms of
N, P, Ca and Mg. When the average micronutrient results in the leaf samples were
evaluated, it was determined that the Fe, Zn, Cu and Mn values were close to each other in
both application orchards and there was no significant difference between GAP and KTU.
As a result, it was observed that the fertilization habits of the GAP farmers did not change
much. It has been understood that it is important to continue the applications correctly by
determining the soil properties and the nutrient requirement of the plant through analyzes.

Keywords: Citrus, good agricultural practices, conventional farming, removed nutrient,
soil, herb
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GENISLETILMIS OZET

Besin elementlerinin yogun ve bilingsiz kullanimindan kaynaklanan gevre
kirliliginin azaltilmasi, verim ve kalitede yasanan disiisleri dnlemek ve iiretimin
ekonomik olarak saglanmasi i¢in dengeli giibreleme/beslenme programlarinin
yapilmast gerekmektedir. Bu yaklasimla Tirkiye’de 6nemli turunggil iiretim
alanlarma sahip Adana’nin Karatas ilgesinde iyi tarim ve konvansiyonel tarim
uygulamalar1 yapilan bahgelerin karsilastirmali olarak beslenme durumunun
belirlenmesi hedeflenmistir. Karatas ilgesinde iyi tarim uygulamalar1 (ITU) ve
konvansiyonel tarim uygulamalarmin (KTU) yapildigi turunggil bahgelerinin
mineral beslenme yoniinden karsilagtirmak amacryla 80 farkli turunggil (portakal,
limon ve mandarin) bahgesinden toprak ve yaprak ornekleri alinmig ve besin
elementi analizleri gergeklestirilmigtir.

Aragtirmada iyi tarim ve konvansiyonel tarim uygulamalar1 yapilan
turunggil bahgelerinden alinan toprak Orneklerindeki ortalama K degerleri goz
oniinde bulunduruldugunda her iki uygulamada da %70’den fazlasinin yeterli kritik
K smir degerinden daha yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir. ITU yapilan
bahgelerde ortalama alabilir P konsantrasyonunun derinliklere gore farklilik
gostermedigi ve 8.4 mg kg-' (0-30 cm), 8.6 mg kg-! (30-60 cm) oldugu
belirlenmistir. Buna karsilik KTU yapilan bahgelerden alinan toprak orneklerinde
almabilir P konsantrasyonunun yiizey ve ylizeyalt1 derinlikte farklilik gdsterdigi,
s0z konusu degerin sirasiyla 11.2 ve 6.2 mg kg-' oldugu saptanmistir. Toprak
orneklerinin Ca ve Mg konsantrasyonlarina bakildiginda; iTU ve KTU
bahgelerinde Ca ve Mg beslenmesi acisindan bir sorun olmadigi belirlenmistir.
Ayrica ITU bahgelerinde ortalama Ca konsantrasyon degerleri derinlige gore
strasiyla; 1833 ve 1803 mg kg-' olarak, bu degerlerin KTU i¢in; 1803 ve 1818 mg
kg-' oldugu tespit edilmistir. Magnezyum (Mg) ortalama konsantrasyon degerleri

ise ITU igin; 761 ve 858 mg kg-""iken. KTU icin ise 1045 vel140 mg kg-' oldugu
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belirlenmistir. ITU ve KTU yapilan bahce 6rneklerinde Ca ve Mg konsantrasyonu
acisindan anlaml bir fark olmadig1 goriilmiistiir.

Iyi tarim iiretimi yapilan turunggil bahge topraklarinim; DTPA’da ekstrakte
edilebilir mikro element konsantrasyonlarina baktigimizda; Fe, Cu ve Mn
konsantrasyonunun kritik sinir degerinden genelde yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Cinko konsantrasyonunun ise kritik konsantrasyon sinir degerlerinden belirgin
diizeyde diisiik oldugu tespit edilmistir. KTU yapilan turuncgil bahge topraklarinda
ise; Zn, Fe, Cu ve Mn konsantrasyonun, ITU yapilan bahgelerin toprak
ornekleriyle benzerlik gosterdigi belirlenmistir.

ITU ve KTU vyapilan bahgelerden alinan yaprak orneklerine ait besin
elementi sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde; ITU yapilan bahgelerden
alman yaprak orneklerinde ortalama N konsantrasyonunun %2.6 ve KTU yapilan
bahgelerden alinan yaprak orneklerinde %?2.7 olarak belirlenmistir. Azotun yanisira
P, K, Ca ve Mg konsantrasyonu ortalamalar1 iTU ve KTU sirastyla %0.3 ve %0.3,
%0.9 ve %0.9, %6.9 ve %6.8 ve %0.7 ve %0.6 olarak belirlenmistir. Her iki
uygulamada da agaclarin K bakimindan ¢ok biiyiik oranda yetersiz oldugu buna
karsilik N, P, Ca ve Mg agisindan ciddi bir beslenme probleminin olmadigi
gOriilmiistiir.

Calismaya konu olan alanlardan alinan yaprak oOrneklerindeki mikro
element konsantrasyonlar1 Fe ve Cu degerlerinin kritik konsantrasyon sinir
degerlerine gore % 100’Uniin yeterli diizeyde ve {izerinde oldugu buna karsilik Zn
konsantrasyonunun iki uygulamada da %85 oraninda ve Mn konsantrasyonunun
ITU yapilan bahgelerde %20, KTU yapilan bahgelerde %25 oraninda kritik
konsantrasyon siir degerlerinden diisiik oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.5).

Caligma alanlarindan alinan yaprak Orneklerindeki besin elementi
konsantrasyonlar1 karsilastirmali olarak degerlendirildiginde hem ITU hem de
KTU yapilan alanlardan aliman yaprak omeklerinin makro elementlerden miktar
olarak en fazla Ca igerdigi bu elementi sirasiyla N, K, Mg ve P’un izledigi

belirlenmistir (Sekil 4.3). Elementler genel olarak degerlendirildiginde KTU
v



yapilan alanlardan alman yaprak drneklerindeki element konsantrasyonlarinin ITU
yapilan alanlardan alinan &rneklerdeki konsantrasyon degerlerine gore kismen daha
yiiksek oldugu belirlenmistir.

Calisma alanlarindan alinan yaprak orneklerindeki mikro elementler
degerlendirildiginde ise miktar olarak en fazla Fe icerdigi bunu sirasiyla Mn, Zn ve
Cu’1n takip ettigi goriilmiistiir.

Iyi tarim uygulanan alanlarda ciftcilerin giibreleme aliskanliklarinin gok
degismedigi gozlemlenmistir. Toprak Ozelliklerinin ve bitkinin besin ihtiyacinin
toprak ve bitki analizlerine dayali olarak belirlenerek uygulamalarin buna gore
yapilmast ve bunu tesvik eden uygulamalarin dogru siirdiiriiliilebilirliginin énemli

oldugu anlasilmistir.
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1. GIRIS Funda PESMEN

1. GIRIS

Diinya niifusunun 2050°de tahminlere goére 9.5 milyart ge¢mesi
ongoriilmektedir (UN, 2015). Birlesmis Milletler tarafindan yayimlanan kiiresel
beslenme raporunda 2020 yilinda yaklagik 811 milyon kadar insanin yetersiz
beslendigi belirtilmistir. FAO’nun tahminlerine gore 2050’de diinya niifusunu
besleyebilmek icin tiretimde %70’lik bir artis gerceklesmek zorundadir (Odegard
ve Van der Voet, 2014). Buna karsilik ekilebilir alanlar1 artirmak pek miimkiin
degildir. Haliyle niifus ile besin iiretim dengesinin saglanabilmesi igin {iretim
alanlarii artirma cabasi yerine ekilmekte olan alanlardan elde edilen fiiriin
miktarinin artirilmast amaglanmalidir (Cetiner ve Tuzla, 2005). Birim alandan daha
fazla verim elde etme arzusu konvansiyonel tarim uygulamalar1 (KTU) olarak
adlandirilan geleneksel bir {iretim bi¢cimi olan bu sistemin yayilimim
hizlandirmistir. Bu durum tarimsal alanlarda kullanilan girdi miktarinin hizli bir
oranda artigin1 beraberinde getirmistir. Tarimsal iiretimde isgiicii maliyetinde de
yarar saglamis olsa da uzun vadede KTU’dan dogan 6nemli ¢evresel sorunlar bag
gostermeye baslamistir (Eryilmaz ve Kilig, 2018). KTU’da meydana gelen bu
cevresel maliyetler, gevreyi koruyan, dogal kaynaklarin yok olmasini engelleyen ve
dogadaki tiim canlilarla dost sistemler gelistiren tarimda siirdiiriilebilirligi esas alan
anlayisin gelismesini saglamigtir. Siirdiiriilebilir tarim olarak nitelendirilen bu
sistem, tarim uygulamalarinda doga ile dengeli bir iligskinin var edilmesini ve
kaynaklarin gelecek nesiller iginde kullanilabilir olmasi gerekliligini esas
almaktadir. (Disbudak, 2008). Tarimin yogunlagmasi kalite ve verim parametreleri
sebebiyle bitkilerde dengeli beslenmeyi ve besin elementlerinin arasindaki
etkilesimi 6nemli kilmistir (Gezgin ve Hamurcu, 2006).

Tirkiye’de siiregelen tarim aligkanliklar1 sebebiyle {iretimde verimi
artirmak i¢in en ¢ok bagvurulan yontem giibre uygulamalarim artirmaktir. Ayrica,
gibre se¢imi, kullanim yontemi ve ne zaman atilacagt gibi konularda

konvansiyonel tarimin getirdigi geleneksel yaklagimlar icinde olmasi iireticinin
1



1. GIRIS Funda PESMEN

eksiklerindendir. Tim bunlarla beraber Tiirkiye’de tarimsal alanlarin bolistimii
gibi sebeplerden dolay1 isletmelerin zamanla kiigiilmesi giibre kullaniminin
tilketiminde farkliliklara sebep olmaktadir. Giibre kullanimi agisindan kollektif
olmayan bu biling bolgeler arasinda oldugu gibi tarim isletmeleri arasinda da
dengesizliklere yol agmaktadir.(DPT, 2000). TUIK istatistikleri 2010-2020 yillari
arasinda iilkemizde yillik giibre kullaniminin 9.074.308 tondan 14.495.815 tona
yiikseldigini, bu degerler igerisinde azotlu (N) giibrelerin kullaniminin ise
5.995.500 tondan 9.774.691 tona ciktigin1 gostermistir. Toplam giibre kullanimi
icerisinde N’lu giibrelerin kullanim oranlarmin TUIK verilerine gore son 10 yilda
%65-69 arasinda degisim gosterdigi de belirlenmistir (TUIK, 2020). Kimyasal
giibre ve ilacin yiiksek diizeyde kullaniminin yan etkilerinden biride tarimsal
mekanizasyonun artmis olmasidir. Topragin dogru islenmemesi de toprak yapisinin
fiziksel olarak bozulmasina neden olmustur. Bunun akabinde canlilarin olumsuz
etkilenmesi, organik maddede azalma, besin elementi sorunlarinin olusmasi,
coraklasma ve tuzluluk gibi ¢esitli ¢evre problemleri ile yiizyilize kalinmustir.
Siirdiiriilen bu tarimsal sistemin ve iiretim diizeylerinin insanligin beslenme
sorununa ¢ozim getirmemekle birlikte gevre ve insan sagligi agisindan bir¢ok
olumsuzluga sebep oldugu anlasilmistir. Meselenin sadece {iretimi artirmak
olmadig1 bunun gevreye, insana ve dogadaki canlilara etkisinin de degerlendirilerek
gozden gecirilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmistir (Altindigli, 2008). Birim alandan
yiiksek verim elde etmeye yonelik tarimsal yontemlerde yasanan olumsuzluklar,
toplumlar1 yeni tarim yontemleri gelistirmeye yoOneltmistir. Bu dogrultuda
gelistirilen tarim yontemlerinden biri de, 1997 yilinda Almanya’da kurulan Avrupa
Perakendecileri Uriin Calisma Grubu (Euro Retailer Produce Working Group
EUREP) tarafindan olusturulan EUREPGAP protokoliidiir (Aba ve Isin, 2014).
Avrupa lilkelerinde olusturulan bu wuygulama zaman igerisinde diinyada
yaygimlasmstir. Bu gelismelerin sonucunda, EUREPGAP’in ad1 2007 senesinde
GLOBALGAP halini almistir (Aba ve Isin, 2014). Diinyadaki bu gelismeler ve

olusan protokoller Tiirkiye’yi de etkilemistir.
2
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Ulkemiz igin ticari olarak ekonomik getirisi yiiksek olan ayrica insan
sagliginda olduk¢a Onemli bir yeri olan turunggillerin mineral elementlerce
beslenmesinde birgok sorun oldugu yapilan literatiir g¢aligmalarinda ortaya
konmustur. Diinya genelinde turunggil yetistiriciliginin iilkeler bazinda dagilimina
bakildiginda ilk siralarda Cin, Brezilya ve Hindistan bulunmaktadir. 2018 yili
verilerine gore Tiirkiye 4.902.052 ton {iretim ile 6nemli turunggil {ireticisi tilkeler
arasinda 7. sirada yer almistir (FAO, 2020). Bu istatistikler TUIK tarafindan, 2019
yilinda 4.301.415 ve 2020 yilinda da 4.348.742 olarak belirlenmistir. Diinyada
turunggil {iretiminin 2019/20 sezonu itibariyla tiirlere gére dagiliminda ise toplam
46 milyon ton ile portakal ilk sirada yer alirken bunu sirasiyla 32 milyon ton
mandarin, 8 milyon ton limon, 7 milyon ton greyfurt iiretimi takip etmekte olup,
toplam 92 milyon ton dolayinda oldugu bildirilmistir. S6z konusu iiretim oransal
olarak degerlendirildiginde %50’sinin portakal, %34’{inlin mandarin, %8’inin
limon ve %7’sinin ise greyfurta ait oldugu gériilmiistiir (USDA, 2020). Ulkemizde
2021 yili verilerine goére toplam turunggil iiretiminin 5.362.615 ton oldugu, toplam
turunggil iiretiminin bolgelere gore dagiliminin ise %88.04 ile en biiyiikk paya
Akdeniz’in sahip oldugu bunu sirasiyla %11.54 ile Ege, %0.20 ile Bati Marmara,
%0.14 ile Karadeniz ve %0.08 ile Giineydogu Anadolu bdlgesinin takip ettigi
bildirilmistir (TUIK, 2021).

Turunggil tiir ve gesitlerinin verim ve kalite &zellikleri {izerine farkli
bolgelerin ekolojik kosullarinin ¢ok farkli etkilerinin oldugu yapilan galismalarda
bildirilmektedir (Tsakelidouetal, 2002; Georgiou, 2004; Smith ve ark., 2004; Filho
ve ark., 2007; Auler ve ark., 2008; Yildiz ve ark., 2013). Tarimsal iiretimin yogun
oldugu Cukurova Bolgesi’'nde ozellikle turunggil yetistiriciligi yapilan alanlarda
son yillarda iyi tartm uygulamalarinda (ITU) énemli bir artis oldugu goriilmektedir.
Tarim Orman Bakanlhigmin verilerine gére Adana ilinde ITU yapilan alan miktari;
2016 yilinda 372,321 da iken 2017 yilinda 455,229 da ve 2018 yilinda 536,514 da

olarak belirlenmistir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2018).
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Turunggil {iretimi yapilan alanlardaki KTU’na alternatif ITU’nin da hayata
gecirilmesiyle beraber turunggillerde kalite, ekonomi ve ¢evre iligkilerinin toplami
degerlendirildiginde; dogru bitki besleme uygulamalar iizerinde daha ¢ok/Gnemle
durulmas1 gereken konularin baginda gelmektedir. Organik tarim ve ITU’nm,
iireticiler tarafindan tercih edilmesi Onemli olmakla birlikte, uygulamalarin
stirdiiriilebilirligi bakimindan bu {iretim sistemlerinin KTU iiretim sistemine
nazaran daha ekonomik olarak daha avantajli olmas1 gerekmektedir. Uretimde girdi
miktarini artirarak verimi yiikselten iireticiler agisindan, uygulamayi tesvik i¢in
yapilan destek yardimlarinin bitmesi durumunda s6z konusu sistemlerin
stirdiiriilmesinin zor olacagi tartisilmaktadir (Eryillmaz ve ark., 2019).

Literatiir calismalar1 genel olarak degerlendirildiginde turunggil {iretiminde
onemli bir alana sahip Dogu Akdeniz bolgesinde, cevresel ve ekonomik ihtiyaclar
dogrultusunda KTU ve ITU yapilan alanlardaki karsilastirmali olarak mineral
beslenme durumunu ortaya koyan bir calismaya rastlanamamistir. Bu noktadan
hareketle bolgede yiiksek oranda turunggil yetistiriciligi yapilan Adana iline bagh
ve %28’lik payla turunggil iiretiminde ile 2. sirada yer alan Karatas ilgesinde KTU
ve ITU gerceklestirilen 80 farkli turunggil (portakal, limon ve mandarin)
bahgesinden alinan toprak ve yaprak oOrnekleriyle bitkinin mineral beslenme
durumunun belirlenmesini hedefleyen bir ¢alisma gerceklestirilmistir. Caligmada
ornekleme yapilan bahgelerin Karatas ilgesini temsil edebilir diizeyde olmasina
ayrica ITU ve KTU yapilan bahgelerinde bu lokasyonlar da dengeli bir sekilde

belirlenmesine 6nem verilmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Turunggillerin Tarihcesi

Turunggiller; Rutaceae familyasinin, Aurantioideae alt familyasinda Citrus
cinsine ait olup igerisinde portakal, limon, mandarin, altintop vb. ekonomik tiirleri
icermektedir (Davies ve Albrigo, 2005).

Uzakdogu orijinli olup, anavataninin temelde Giineydogu Asya oldugu
bilinmektedir. Cin kiyilari, Giineydogu Cin, Cinhindi ile Cin’in giiney kiyilar1 ve
Sarurmak Vadisi icleri ilk yetistigi bolgelerdir (Tuzcu, 1999).

Besin degeri acisindan yiiksek C vitamine sahip olan turunggiller en ¢ok
taze olarak tiiketilmektedir. Taze meyvenin yanisira iglenerek ¢esitli meyve suyu,
konserve, yem gibi sanayilesmis {iriinlerin yapiminda yer almaktadir. Ayrica giizel
kokuya sahip olmasi sebebiyle kozmetik sektoriinde kullaniliyor olmasi genis
kullanim yelpazesine sahip oldugunu gostermektedir (Davies ve Albrigo, 1994).

Diinya iizerindeki en biiyiik turunggil tUreticisi iilkeler liretim miktarlarina
gore sirayla Cin, Brezilya ve Hindistandur.

FAO ‘nun 2019 verilerine gore diinyada yaklagik 9.5 milyon hektar (ha)
alanda turunggil liretimi yapildig1 ve bu iiretimin %48 portakal, %33’{i mandalina,
%15’1 limon ve %4’1 greyfurta ait oldugu belirtilmistir. USDA ise 2020/21 iiretim
yil1 verilerinde yaklasik 98 milyon ton turunggil iiretimi yapildigini bildirmistir.

Tiirkiye’de toplam turunggil iiretiminin 2021 yilinda 5.362.615 ton oldugu
bildirilmistir. Akdeniz bdlgesi %88.04 ile en biiyiik paya sahip olup bunu %11.54
oranla Ege bolgesi takip etmektedir (TUIK, 2021).

2.2. Turuncgil Uzerine Yapilmis Bitki Besleme Calismalari

Bitkilerin verim ve kalite acisindan gelisiminin en 6nemli faktorlerinden
biri tartigmasiz olarak besin elementlerinin dengeli giibreleme ile bitkiye
verilmesidir. Bitkinin saglikli gelisim gosterebilmesi i¢in etkili olan diger faktorler

ise; bitkinin tiirii, ¢esidi, toprak 6zellikleri ve yapilan kiiltiirel uygulamalar seklinde
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belirtilmistir (Jifon ve ark., 2009; Roccuzzo ve ark., 2012; El-Jendoubi ve ark.,
2013).

Turunggillerde yil boyunca agacin her bir organinda meydana gelen
fiziksel biiylime ve depoladigi biyokimyasal madde miktar1 agacin besin maddesi
gereksinimini belirlemede Olgiit olarak kullanilabilir. Agac¢ iizerine asil biiyiime
yeni siirgiinler ve bunlar iizerinde olusan yaprak, cicek, meyve gibi organlarda
meydana gelirken govde, anadallar ve bunlar {izerindeki dallar gibi agac
organlarinda da ikincil biiyiime yavasta olsa devam etmektedir (Quinones ve ark.,
2011).

Yapraklarin1 dokmeyen meyve tiirlerinden olan turunggillerin beslenme
ihtiyacinin tiim yil olmasi, kilcal kdklerinin topragin ¢ok derinlerine inmemesi
nedenleri ile yapraklarinda genellikle besin elementi noksanliklar1 goriilmektedir.
Diger meyve tiirlerine oranla turunggillerde birgok besin elementinin (azot (N),
fosfor (P), potasyum (K), magnezyum (Mg), demir (Fe), ¢inko (Zn), mangan (Mn)
ve bor (B)) noksanlik belirtileri yapraklarda goriilmektedir. (Aydin, 2018).

Bitki besin elementlerinin turunggillerin verimi, kalitesi ve geligimi lizerine
onemli bir etkiye sahip oldugu bilinmektedir (Marschner, 1995). Ornegin Bhargava
ve ark., (1993) tarafindan agac¢ basina artan dozlarda 0, 200 ve 400 gr K,O
uygulamalarinda elde edilen verimin sirasiyla 31.9, 36.2 ve 37.5 kg agag’
oldugunu K noksanliginin turunggillerde meyve veriminde diisiise neden oldugu
bildirilmistir.

Turunggillerde bitki besin elementlerinin verim agisindan ne kadar énemli
oldugu bilinmektedir. Bunun disinda yapilan arastirmalar gostermistir ki meyvede
kalite parametreleri de onemli olgiide etkilenmektedir. Ornegin, Alva ve ark.,
(2006) ve Ashraf ve ark., (2010) kalite parametrelerinden olan kabuk kalinliginin
artan K dozlan ile artis gosterebilecegi, K noksanligi durumunda ise daha ince
kabuklu ve daha kii¢iik meyveler olustugu bildirilmistir.

Mattos ve ark., (2004), yliksek diizeyde K’lu giibrelemenin etkilerini

arastirmak amaciyla, K dozunu 2.5 kg’dan 22.5 kg da'’a c¢ikartmis ve verimde
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%353 oraninda azalhig gézlemlemistir. Ayrica, yiikksek K dozlarinda 6nemli oranda
yaprak dokiilmesi ve yapraklarin Ca ve Mg igeriklerinde diisiislerin gergeklestigini
bildirmistir. Alva ve ark., (2006) da asir1 K’lu giibrelemenin kaba ve kalin kabuklu
meyve olusumuna sebebiyet verebilecegini, K noksanlik durumunda ise meyve
agirliginin azalip, kabugun incelebilecegini ¢aligmasinda rapor etmistir.

Tam verim ¢agindaki (15 yas) Tarocco portakal agaglarinda artan dozlarda
N uygulamasmin bitkide ve meyvede meydana getirdigi degisiklikleri iizerine
yiiriitiilen bir ¢alismada, artan dozlarda uygulanan N’un meyve biyiikligiinii ve
agirhigint azalttigini bildirmistir. Bu calismada agag¢ basina en uygun dozun 750 gr
N oldugu ve 750 gr N/aga¢ dozundan fazla verilen N’un agaglarda meyve
veriminin ve kalitesinin diistiigli bildirilmistir (Benintende ve ark., 2009).

Gliven ve ark. (2018), Antalya Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitlisiinde 13 yasindaki Washington Navel agac¢larma 0, 350, 700, 1050 ve 1400
g N/agac dozlarinda giibreleme yapmistir. Calismalarinda Washington Navel
gobekli portakalinda yiiksek kalite ve verim igin damla sulama sistemiyle
uygulanmasi gereken en ekonomik N dozunu belirlemeyi amaglamiglardir. Deneme
kapsaminda aralik ayinda meyvelerin derimleri yapilmis ve aga¢ basmna diisen
verimler hesaplanmistir. Arastirma sonucunda Washington Navel portakalinda
yiiksek verim ve kalite i¢in en ekonomik N dozunun 700 g N/aga¢ oldugu
saptanmistir.

Zekri ve Obreza, (2016), N’lu giibrelemelerin fazla uygulanmasi meyve
iriligini, depo ve raf Omriinii yani meyve kalite kriterlerini ciddi oranda azalttigini
ve yiiksek diizeydeki N meyve kabugunun kalinlasmasinm1i ve olgunlagmanin
gecikmesini tetikledigini, Alva ve ark. (2003) ve Schumann ve ark. (2003) N’un
fazlalik durumunda asir1 vejetatif gelisime sebep olabilecegini belirtmistir.

Topraga uygulanan N’un meyve tarafindan uzaklastirilmasinin yaninda,
yikanma kayb1 gibi nedeniyle N kullanim etkinliginin diistiigii cok sayida arastirici
tarafindan bildirilmistir (Grasmanis ve Nichols, 1971; Weinbaum ve ark., 1978,

1984; Embleton ve ark., 1986; Atkinson, 1986; Goh ve Haynes, 1986; Peacock ve
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ark., 1989; Alva ve ark., 2001). Bu durumun; yiiksek verim ve kalite i¢in dengeli
bir giibreleme programi hazirlanmasinda énemli oldugu belirtilmektedir (Alva ve
ark., 2001). Azot kullamim etkinliginin farkl aragtiricilar tarafindan %25-60
arasinda oldugu rapor edilmistir (Levin, ve ark., 1980; Bock, 1984; Feigenbaum ve
ark., 1987; Haynes, 1986; Newbould, 1989). Bu nedenle, uygulanacak N’lu
giibrenin kaldirilan oranin bir miktar iizerinde olmas1 arzu edilmektedir (Levin, ve
ark.,1980; Obreza ve Morgan, 2011).

Turunggillerde verim ve kalite degerleri iizerine yapilan ¢alismalarda tiir ve
cesitlerin bu parametreler agisindan énem arz ettigi tespiti yapilmistir. Diizenoglu
(1991), Adana’da degisik turunggil anaclarinin Washington Navel, Valencia, Moro
ve Yafa portakal ¢esitlerinin meyve verimine ve kalitesine etkilerinin arastirildigi
calismada Volkamariana anacina asili agaglarda meyve verimi yiiksek, Yuzu,
Sitrumelo 1452 ve sitranjlarin da verimli oldugu belirtilmistir. Kaba limon anacinin
ise Valencia portakalinda veriminin diisiik oldugu tespit edilmistir.

Tuzcu ve ark. (1999), ise c¢esitli turung anaglari {izerine yaptiklari
arastirmada; meyvelerdeki verim ve kalite degerleri agisindan farkli anaglarin
kullanilmasinin sonuglar nezdinde etkili oldugunu gézlemlemislerdir. Washington
Navel portakal ¢esidinde en yiiksek verimi Carrizo sitranji ve Volkameriana
anaglarinda elde etmislerdir. En yiiksek meyve kalitesini ise Troyer ve Carrizo
sitranji anaglarinda elde etmislerdir. Meyve verimi yiiksek olan Volkameriana
anacinda meyve kalitesini diisiik olarak bildirmislerdir.

Tiringve ark. (2017), Klemantin, Fremont, Nova ve Robinson mandarin
cesitlerinin ii¢ farkli donemde meyve kalite 6zelliklerini incelemislerdir. Caligma
sonucuna gore, incelenen mandarin c¢esitlerinden en iri olaninin Nova ¢esidi, en
kiigiik ve basik meyve yapisina sahip olanin Fremont mandarin ¢esidi oldugu tespit
edilmistir. Ekim-kasim aylarinda Klemantin mandarininin, Kasim ayinda Nova-
Robinson mandarin ¢esitlerinin, aralik aymda ise Fremont mandarinin olgunlastig

tespit edilmistir.
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Turunggillerde dengeli beslenme iizerine yapilan caligsmalarda; dengeli ve
yeterli beslenmenin stres faktorlerine karsi bitkinin dayanikliligimi da arttirdig
bildirilmistir. Besin elementlerinden K, Cu, Zn ve 6zellikle N un bitkilerdeki soguk
stresi probleminde onemli bir etkiye sahip oldugu tespit adilmistir (Cakmak ve
ark., 1995; Marschner, 1995).

Ana¢ ve ark. (1998) Satsuma mandarinine farkli seviyelerde tuz ve K
uyguladiklar1 ¢alismalarinda K’un tuz stresine kars1 bitkileri daha direngli kildigini
belirlemislerdir.

Turunggil iizerine diinyanin farkli birgok alaninda yapilmis calismalarda
toprakta ve bitkide mineral element noksanligi oldugu belirtilmistir. Turunggil
iiretimi yapilan bolgelerde yaprakta optimum sinir degerlerinin bitkiler i¢in verimle
iligkili olarak degerlendirilmesi gerektigini belirten c¢alismada; turunggil
bahgelerinde toprakta ve bitkide kritik sinir degerlerinin belirlenememis olmasi
saglikli bir bitki yetistiriciliginin yapilamama nedenleri arasinda goriilmektedir
(Srivastava ve Singh, 2002).

Turunggillerde dengeli ve yeterli beslenmye engel olan etmenleri
belirlemek ve saglikli bir giibre programi uygulayabilmek icin toprak, yaprak,
meyve ve biyokimyasal analizleri kapsayan biitiinciil bir yaklasimda olmanin dogru
bilgiye yaklastiracag: diisliniilmektedir (Srivastava ve ark., 2000; Robinson 1980;
Swietlik 1996; Gallasch ve ark., 1984; Srivastava ve Singh 2001).

Tirkiye’de yapilan arastirmalarda da turunggil yetistiriciliginde Onemli
beslenme bozukluklar1 oldugu tespit edilmistir. Cakmak ve ark., (2003), Cukurova
bolgesinde yetistirilen mandarin yapraklarinda besin elementlerini ortalama olarak
%2.58 N, 0.14 P, 0.75 K, 5.4 Ca ve 0.36 Mg oldugunu, mikro besin elementlerinin
ise Mn Zn,Cu igin sirastyla 24.2 ; 15.0 ve 16.8 mg kg'' oldugunu rapor etmislerdir.

Topuz ve ark. (2005), Alanya ve Finike bdlgelerinde {iretimi yapilan
Alanya, Finike, Navel ve Shamouti portakallarindan aldiklar1 6rneklerde, besin

elementi konsantrasyonlarini incelemislerdir. Calismada mineral besin element
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konsantrasyonu agisindan K’un 1011-1364 mg kg deger araligtyla en dominant
element oldugu belirlenmistir.

Torun ve ark., (2005) tarafindan turunggil bahgelerinin mineral beslenme
diizeyini belirlemek amaciyla Adana, Hatay ve Icel illerinde iki yil siiren
calismalarinda 1119 yaprak ve 2101 toprak orneginde calismislardir. Analiz
sonuclar1 degerlendirildiginde Cukurova bolgesi sartlarinda turunggil agaclarinin N
beslenme seviyesinin yaklasik olarak % 42’sinin yiiksek, %37 nin yeterli, %21 nin
ise diisiik oldugu belirlenmistir. Calisma yapilan biitiin turunggil bahgelerinden
alman yaprak Orneklerinde P konsantrasyonu ortalamast %0.13 olarak
belirtilmistir. S6z konusu sonu¢ Adana ve igel icin %0.13 iken, Hatay’da ortalama
P konsantrasyonunun %0.15 oldugu saptanmistir. Hatay ilindeki 6rneklerde K
konsantrasyonu agisindan onemli diizeyde noksanlik oldugu belirlenmistir. icel
ilinde ise yaklagik %55 oraninda Mg beslenme diizeyinde noksanlik tespit edilmis
olup; Adana ilinde bu oranin yaklasik %24 oldugu, Hatayda ise yeterli diizeyde Mg
oldugu gorilmiistiir. Calisma alanini kapsayan ii¢ ildede Ca agisindan beslenme
problemine rastlanmadigi gorilmiistir. Alman yaprak oOrneklerinde mikro
elementler acisindan bolgesel degerlendirme yapildiginda; 6nemli diizeyde
noksanliklar oldugu belirlenmistir. Calisma sonucunda yetersizlik oranlar1 yaklagik
yiizde degerler olarak ifade edildiginde; Zn, Fe, Mn igin sirayla %90, %42, %65
oldugu saptanmigtir. Bu oransal sonuglarin ¢aligma alanini kapsayan tiim illerde
neredeyse ayni oldugu goriilmistiir. Bakir konsantrasyonunun ise Hatay ilinde
oldukca yetersiz olup; Adana ve Icel’de noksanlik olmadigi tespit edilmistir.
Aragtirmadan ¢ikan sonuglara gore, turunggil yetistiriciliginde yetersiz ve dengesiz
mineral beslenmenin Cukurova’da yaygin oldugu bildirilmistir (Torun ve ark.,
2005).

Makro elementlerde N’ta oldugu gibi, cogunlukla yiiksek degerler
goriilirken mikro elementlerde siddetli bir diizeyde eksikligin oldugu tespit

edilmistir. Bu sorunlarm ayni ilin farkli yerlerinde degisik boyutlarda ¢ikmasinin
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ve sorunun yaygmlhiginin; giibreleme planinin dogru yapilmadigi ya da iretim
yapan kisilerce dogru uygulanmadigi kanisina varilmistir.

Ulkemizde son yillarda turunggillerin farkli organlari ile kaldirilan besin
elementlerinin de giibreleme zamani ve miktar1 agisindan biiylik 6nem arz ettigi
konusu yapilan smirli sayida galisma ile ortaya konmustur. Ornegin, Barlas ve Irget
(2012) tarafindan, izmir ili ve cevresinde mandarin bahgelerinden 11 bolgeden
toplam 32 adet 6rnek alarak yiiriittiikleri ¢aligmada; Satsuma mandarininin (citrus
unshiu marcovitch) meyve ile kaldirdigi makro (N, P, K, Ca, Mg) ve mikro (Fe,
Cu, Mn, Zn) besin elementi miktarlariin belirlenmesi amaglanmustir. Ornekler, i¢
ve kabuk olarak ayrilmis ve makro (N, P, K, Ca, Mg) ve mikro (Fe, Cu, Mn, Zn)
besin elementi analizleri yapilmistir. Yapilan degerlendirme sonucunda, 1 ton yas
meyve ile ortalama 1400 g N, 325 g P,0s, 2300 g KO, 770 g CaO, 212 g MgO, 2.4
g Fe, 0.8 g Cu, 0.5 g Mn ve 0.8 g Zn kaldirildig1 belirlenmistir. Ertargin, (2014),
Washington Navel portakal ¢esidinin Hatay, Adana ve Mersin’de topraktan meyve
ile ne kadar besin elementi aldigini belirlemek igin yaptigi arastirmada; meyve
orneklerinde N’un element konsantrasyonunun %0.91-1.26 araliginda olup,
ortalama degerinin ise % 1.05 oldugu belirtilmistir. Makro elementlerden; K igin
bu degerler % 0.66- 0.91, % 0.78 olup, P i¢in %0.09-0.16, % 0.11, Mg i¢in % 0.09-
0.15, % 0.11, Ca i¢in % 0.18-0.21, %0.19 seklinde bildirilmistir. Ayrica N, P, K,
Ca, Mg, Cu, Mn, Fe ve Zn miktarlarinin sirasiyla bir ton yas meyve ile kaldirilan
miktarlar1 1550, 154.2, 998, 682.8, 137, 0.77, 0.56, 3.28 ve 0.64 gr olarak
bildirilmistir.

Turunggil iiretiminin yapildig1 topraklardaki fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin besin elementi eksikligi yada fazlaligi gibi bircok beslenme
sorununun ortaya ¢ikmasinda énemli oldugu bilinmektedir. Turunggillerin, pek ¢ok
toprak tipine uyum gosterebilme yetenegine sahip oldugu, bununla birlikte farkl
toprak tiplerinin turunggillerin gelismesi, ¢iceklenmesi, meyve tutumu ve meyve
kalitesi iizerinde degisik etkileri oldugu belirtilmistir (Mendilcioglu, 1976; Jackson,

1990). Ulubelde (1990) ve Obreza and Morgan, (2011), topragin 2.5 metreye kadar
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gecirgen, hafif, kumlu tin biinyede ve 5.5 ile 6.5 pH degerleri arasinda olmasi
gerektigini, kis aylarinda taban suyu seviyesinin 1.5 m’den daha yukarida
olmamas gerektigini bildirmistir.

Ozbek ve ark. (1977) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada; Tiirkiye nin énemli
turunggil dretim alanlarindan olan Akdeniz bolgesinde mikroelemetlerin
noksanligimnin yaygin gorildiigiine, Dogu Akdeniz bolgesinde Fe, Zn ve Mn
elementlerinin noksan olmasinda; toprak pH degerinin yiiksek seviyede olmasi
gosterilmistir. Bunun sonucunda Giizel ve ark. (1987) tarafindan Dogu-Akdeniz
bolgesinde gerceklestirilen bir arastirmada, 73 farkli limon bahgesinde ¢alisilmis ve
sonu¢ olarak yaprak orneklerinde Cu, Fe, Na, Ca ve Mg konsantrasyonlarinin
beslenme acisindan iyi seviyelerde oldugu, ancak N, K, P, Mn ve Zn
konsantrasyonlarinin sirasiyla % 70, % 82, % 35, % 42 ve % 70 diizeyinde yeterli
olmadigr tespit edilmistir. Bununla birlikte; Bati Akdeniz Bolgesi'nde turunggil
yetistiriciliginin yaygin olarak yapildigi lokasyonlardan yaprak ornekleri alinarak
analizleri yapilmig ve sonug olarak K ve Na’un fazla miktarda goriildiigii bunun
yani sira Mg konsantrasyonunda kismi olarak eksiklige rastlandigi tespit edilmistir.
Mikro elementlerin konsantrayonuna bakildiginda ise; Zn ve Mn’da noksanlik
tespit edilmistir (Tuzcu ve ark. 1981).

Séonmez ve ark. (2014), yiiksek toprak pH’1 ve kire¢ dikkate alindiginda
bitkilerin mikro element beslenmesi agisindan problem yasamasi muhtemel
goriildiigiinii. Bitki analiz sonuglar incelendiginde, Fe ve Cu’in yeterli
goziikmesine ragmen Mn ve Zn noksanligi goOsteren bahgeler oldukga fazla
oldugunu belirtmislerdir. Giibreleme programinda topraktan veya yapraktan bu
elementlerin uygulanabilecegi gibi, toprakta olumsuzluk yaratmasi muhtemel
(yiiksek pH, yiiksek kireg, diisiik organik madde vb.) faktorlerin diizeltilmesi ile de
basarili sonuglarin elde edilebilecegini bildirmislerdir.

He ve ark. (2003), 6zellikle kumlu topraklarda, N uygulamalarinin yiiksek

kalite ve optimum {iriin eldesinde 6nemli rol oynadigini bildirmistir.
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Bitkilerin mineral beslenme durumunun belirlenmesinde dogru 6rnekleme
kadar ornekleme zamani da oldukca onemlidir. Ornegin, Obreza ve Morgan
(2011), ydurittikleri ¢alismada turunggillerden yaprak Ornegi alimirken,
orneklemenin yapilacagi zamana dikkat edilmesi gerektigini, bahardan itibaren, N,
P ve K konsantrasyonunun diistiiglinti, Ca’un ise arttigini, Mg’un ise dnce artip
ardindan diistiigiinii belirtmektedir.

Turunggillerde verim ve kalitede goriilen sorunlarin dogru giibrelemeyle
coziilebildigi ve uygulanan her besin elementinin fakli bir éneme sahip oldugu
bilinmektedir. Ornegin, Hammami ve ark. (2011) farkli dozlarda K uyguladiklari
arastirmalarinda, uygulanan K’un meyvede biriktirilme oraninin % 21.0 ile % 27.5
arasinda degisim gosterdigini bildirmistir. Hammami ve ark. (2011) K un turunggil
meyvelerinde en ¢ok ihtiya¢ duyulan ikinci besin elementi oldugunu bildirmistir.
Ayrica meyvedeki K miktariin N ihtiyaci ile basa bas oldugunu da eklemistir.

Farkli portakal gesitleri ile yiiriittiikkleri ¢aligma sonucunda, uyguladiklar
P’un %55-74’tiniin, K’un %50-55’inin meyveye tasindigim1 belirlemislerdir
(Paramasivam ve ark., 2000).

Tarocco portakal gesidinde yaptiklart arastirma sonucunda topraktan alinan
Mg ve Ca besin elementlerinin daha ¢ok yapraklarda, P ve K besin maddelerinin
daha ¢ok meyvelerde depolandigini, N besin elementinin ise yaprakta, siirgiinde ve
meyvede esit sekilde paylasildigini tespit etmislerdir ( Roccuzzo ve ark., 2012).

Meyve veriminin 12.9 ton ha" oldugunda yaprakta bulunmasi gereken
optimum degerlerin N icin % 2.38, P icin % 0.1, K icin % 1.58, Fe i¢in 116 mg kg',
Mn i¢in 42 mg kg™, Cu i¢in 10 mg kg™ ve Zn i¢in 26 mg kg™ oldugu belirlenmistir
(Srivastava ve Sing, 2002).

Obreza ve Morgan (2011), giibrelemede P’un (P,Os olarak) N’un yarisi
kadar verilmesini, topragin P’ca ¢ok fakir olmasi durumunda bu oranin biraz daha
artirllabilecegini belirtmistir. Potasyumun ise (K,O olarak) N ile ayni oranda
uygulanmasi gerektigini, Mg giibrelemesi i¢in, N'un %20’si kadar uygulanmasinin

yeterli olacagini belirtmistir. Kalsiyum giibrelemesinin, toprak pH>6.5 oldugunda
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toprak tarafindan yeterli miktarin karsilanmasi nedeniyle tavsiye edilmemesini
belirtmistir. Arastirict Mn, Cu ve B giibrelemesi igin sirastyla N’un %5; % 2.5 ve
% 0.33ii kadar bir 6neri yapilmasini, Zn, Fe ve molibden (Mo)’in ise uygulanmasi
icin, gorsel belirtilerin olusmasinin  beklenmesinin yararli olabilecegini
belirtmektedir.

Zambrosi ve ark. (2012), P noksanlik durumunda, yapraklarin daha genis,
fakat donuk ve koyu yesil renge doniistiigiinii ve zamansiz dokiimlerin
olugabilecegini belirtmektedir.

Chapman (1949), Smith (1966) ve Embleton ve ark. (1973) tarafindan
yapilan caligmalarda, turunggillerde bitkideki elementler arasindaki interaksiyonlar
gosterilmistir. Bunlar i¢inde en carpici interaksiyonlarin K, Ca ve Mg arasinda
oldugu ve bitkide bu elementlerden birinin fazlali§i digerinin noksanligina yol
actigr saptanmustir. Chapman ve Harding (1995) Zn ve Cu eksikliginin
turunggillerde K ve P birikimine neden olacagimi gostermislerdir. Potasyum
fazlaliginin Zn noksanligina yol agabilecegi bildirilmistir (Del Rivero, 1968).Cinko
uygulamalarinin yapraktaki N konsantrasyonunu arttirdigi saptanmistir (Langthasa
ve Bhattacharyya, 1995). Bu sonuglar noksanlik veya toksisite i¢in bir elementin
bitkide tek basina konsantrasyonunun verilmesinden c¢ok, sonuglarin diger
elementlerin konsantrasyonuyla birlikte verilmesini ve degerlendirilmesi geregini
de gostermektedir (Torun ve ark., 2005).

Ulkemizde geleneksel olarak siirdiiriilen konvansiyonel tarim aliskanliklari
ile dogru giibreleme teknikleri uygulanmadan, toprak ve bitki ihtiyaci gozetilmeden
yiiksek miktarda topraga uygulanan kimyasal giibreler kirlilige sebep olmaktadir.
Ozellikle yiiksek N’lu ve P’lu giibre kullamim topraklarin fiziksel ve kimyasal
yapisint etkilemekte dolayisiyla kirlilige yol agmaktadir. Benzer sekilde pestisit
kullanimindan dolay1 topraklarda mikro floranin degismesi nedeniyle organik
madde birikimi zor olmakta ve verimlilik diigmektedir (Turhan, 2005).

Toprak ve bitki analizleri esas alarak giibre uygulamalarinin yapilmiyor

olmasi, besin elementi noksanliklarimin veya fazlaliklarmin bitki beslenmesi
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acgisindan biiyiikk sorun teskil etmesine yol agmaktadir. Torun ve ark. (2005)
turuncgil yetistiriciliginde; toprak ve bitki etmenleri goz 6niinde bulundurulmasiyla
verimli ve dengeli bir beslenme uygulamasinin yapilabilecegini bildirilmis ve
calisma alanlar1 olan Cukurova Bolgesi’ndeki ¢iftcilerin, uzmanlarin onciiliigiinde
ve toprak, yaprak analizlerinin 1s18inda giibreleme programlari uygulamalari

onerilmistir (Torun ve ark., 2005).

2.3. Konvansiyonel Tarim ve Iyi Tarim Uygulamalar ile Ilgili Cahsmalar

Diinya niifusundaki artigla birlikte, artan tarim ve gida tirtinleri ihtiyacinin
karsilanmasinda, yogun girdili tarimsal uygulamalar 6nem kazanmistir. Bu durum,
konvansiyonel tarim olarak adlandirilan diretim seklinin  yayginlagsmasini
hizlandirmistir. Tarimda yogun girdi kullanimina dayanan hizli degisim, tarimsal
iretimin daha az isgiiciiyle yapilabilmesine olanak saglamis, ancak konvansiyonel
tarim uygulamalarindan (KTU) kaynaklanan énemli ¢evresel maliyetlerin de ortaya
¢ikmasina neden olmustur. Konvansiyonel tarimla giindeme gelen bu gibi sorunlar,
gelecek nesiller i¢in dogal kaynaklar1 koruyan ve gevreye zarar vermeyen tarimsal
iiretim tekniklerinin kullanildig: siirdiiriilebilir tarim anlayigini ortaya ¢ikarmistir.
Tarim ve ¢evre arasinda dengeli bir iligkinin varligini agiklayan siirdiiriilebilir
tarim, dogal kaynaklarin gelecekte de yarar saglayacak sekilde yonetilmesini
zorunlu kilmaktadir (Digbudak, 2008).

Gilinlimiizde, artan Diinya niifusuna karsti  besin  ihtiyacinin
karsilanabilmesine yonelik, kimyasal girdilerin yogun kullanildig: ileri teknolojik
uygulamalara yer veren yontemler gelistirilmistir. Ancak s6z konusu yontemlerin
iretimi artiric1 etkilerine karsilik, ozellikle cevresel sorunlara neden oldugu
goriilmiigtiir. Artan bu cevresel sorunlara karsi mevcut dogal kaynaklarin daha
etkin kullanimina odaklanan siirdiiriilebilir tarim sistemlerinin gelistirilmesi
hedeflenmistir. insan saghgmi ve cevreyi Kkoruyan tarimsal iiretimin
saglanmasinda, siirdiiriilebilir tarim sistemlerinin yayginlastirilmas1 amaciyla

giinimiizde en yaygin siirdiiriilebilir tarim sistemlerinden biri olan iyi tarim
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uygulamalari (ITU) yaygmlasmustir. iITU’da kimyasal girdi kullanim1 s6z konusu
olmakla birlikte, girdiler insan sagligina ve g¢evreye zarar vermeyecek sekilde
planlamakta ve/veya uygulanmaktadir (Hasdemir, 2011)

Iyi tarim uygulamalarinda (ITU) giibreleme, yilda en az bir defa yapilan
toprak analizleri sonucunda topragin yapisina uygun, bitkinin ihtiya¢ duydugu
miktarda ve dogru zamanda giibre atmak suretiyle yapilmaktadir. Uriinlerde
rastlanan hastalik ve zararlilarla miicadelede oOncelikli olarak kiiltiirel tedbirler,
mekanik ve biyolojik miicadele ya da biyoteknik yontemlerin kullanilmasi, bu
yontemlerden yarar saglanamadigi durumlarda da yapilan kimyasal miicadele ve
uygulanan biitiin pestisitlerin kayit altina alinmasi gerekmektedir (Anonim, 2017).

Iyi tarim uygulamalarinda tarimsal uygulamalarla ilgili islemlerin tiimiiniin
kayit altina alinmasi gerekliligi ile beraber; uzun donemde dogal kaynaklarin
korunmasinin yaninda, ¢evreye zarar vermeyen, tarimsal teknolojilerin kullanildig:
bir tarimsal yapinin olusturulmasi amaci tasimaktadir. Buda ITU ile KTU arasinda
onemli bir ayrimi ortaya koymaktadir. Tema Siirdiiriilebilir Tarim Ag1 tarafindan
KTU ve ITU arasindaki farklar1 karsilastirilmali olarak ortaya koymus ve soz

konusu bilgiler Cizelge 2.2.’de verilmistir.

16



2. ONCEKI CALISMALAR

Funda PESMEN

Cizelge 2.1. Konvansiyonel Tarim Uygulamalar ve

karsilagtirilmasi

Iyi Tarim Uygulamalarinin

Konvansiyonel Tarim

Uygulamalar1 (KTU)

Iyi Tarim Uygulamalar1 (ITU)

Kimyasal Giibre ve
[la¢ Kullanimi

Giibre ve ilag girdilerinin
denetleyen bir mekanizma

Yonetmelikle sinirlart
belirlenir. Analizlere dayali

yoktur ve yogun kullanimi kullanim tesvik edilir.
mevcuttur.
Toprak Analizi ve Herhangi bir analiz | Toprak analizi mecburidir.
Toprak Koruma mecburiyeti yoktur, toprak | Kontrollii ve planl ilag ve
korumaya yonelik | giibre uygulamalar: var.
diizenlemeler tespit
edilmemistir.
GDO Var Yok
Su Kaynaklarin Sulama sistemlerine dair bir | Planli  bir iiretim tercih
Koruma uygulama kisitlilili yoktur ve | edilmekte  olup,  risklerin
kaynaklarin korunmasi igin | degerlendirilmesi
yonetmelik yapilmaktadir.
bulunmamaktadir.
Biyolojik Biyolojik cesitliligin | Kimyasallarin biyolojik
Cesitliligin korunmasina yonelik mevcut | cesitlilik {izerinde olusturdugu
Korunmasi diizenleme yok. olumsuz etkilerin azaltilmasin
Oongorur.
Cevresel Iklim agisindan problemlere | Kimyasallarin denetimli

Degisimler ve
Iklim Uzerine

sebep olan bir sistemdir.

kullanimu ile sera gazi salinimi
ve iklim iizerine olumsuz

Etkileri etkileri azaltmaktadir.

Gida Giivenligi Ve | Yogun kimyasal girdi Gida giivenligi ITU nun

Giivencesi kullanimi gida giivenligi ve oncelikli varolus
giivencesini tehlikeye sebeplerinden.
atmakta.

Tiiketici Saglig Herhangi bir diizenleme Insan sagligia zarar
bulunmamaktadir. vermeyecek, kalintisiz {iriin

hedefler arasinda.

Uretici Sagliginin

Herhangi bir diizenleme

Uygulama yonetmeliginde

Korunmasi bulunmamaktadir. belirli diizenlemeler mevcut.

Hayvan Refahi Ozgiil diizenleme yok. Diizenlemeler mevcut.

Atik kontrolii Kontrol edilebilir degildir. Atiklar i¢in depolama ve geri
doniisiim amaclanir.

[zlenebilirlik Kayit altina alma sistemi Tarldan sofraya her adim1

yoktur.

kontrollii ve kayit altinda.
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Cizelgedeki karsilagtirmadan da goriildiigii gibi KTU giibre kullanimina
dair ve su tiiketimine dair herhangi bir kontrol mekanizmasi yoktur. Izlenebilirligi
olmadig1 yogun olarak giibreleme yapilmasi ve bunun yol actig1 kirlilik nedeniyle
insan, hayvan ve cevrenin olumsuz etkilenmesine yol acabilecek kosullar
yaratmaktadir. lyi tarimda yénetmelikler dogrultusunda yapilan iiretim sebebiyle
oncelikli olarak daha giivenli iiretim yapildigi gozlemlenebilmektedir. Toprak
analizlerinin yapilarak ihtiya¢ duyulan giibreleme programinin hazirlanmasi ve tiim
iiretim siirecinin kontrollii sekilde yiiriitiilmesi ve kayit altinda tutulmasi yapilan
uygulamalarin gdzlemlenebilirligini artirmak ve fazla giibre kullanimini kontrol
altina almak agisindan insan, hayvan ve ¢evrenin sagliginin daha az riske atilmasi
gibi ihtiyaglara cevap verebilme potansiyelini barindiran bir iiretim seklidir.

Iyi tarim uygulamalarimin benimsenmesindeki artisin saglanmasi igin
oncelikle ITU’lu iiriinlerin konvansiyonel iiriinlere nazaran daha yiiksek kazang
saglamasi ile miimkiindiir. Ciinkii elde edilen bulgularda ITU iiretiminde
maliyetlerin artti§1, verimlerin azaldign gdzlenmektedir. ITU nun verim iizerinde
etkili olmadigi, sadece izlenebilirlik ve siirdiirebilirligi sagladigi belirlenmistir
(Aktiirk ve ark., 2014). Ornegin, Mersin ilinde iTU yapilan ve ITU yapilmayan
farkli turunggil tiirleri (portakal, limon ve mandarin) yetistirilen alanlardaki
ekonomik analizlerinin karsilastirmali olarak belirlemek tiizere yiiriitilen bir
calismada, her 3 tiirde de ITU yapan fiireticilerin ITU yapmayan iireticilere gore
daha diisiik verim elde ettigi buna karsilik ilag, gilibre ve sulama suyu
uygulamalarinin daha diisiik miktarda ve bedelde olmasi nedeniyle iTU yapmayan
iireticilere gore daha karli bir tiretim yaptig1 bildirilmistir (Subasi ve ark., 2016).

Canakkale ilinde ITU’l1 iiretim yapan ve yapmayan iireticilerle yapilan
anketler sonucunda elde edilen verilerin degerlendirildigi bir baska calismada,
ITU’una gegildikten sonra materyal kullanimi oranlarinda degisiklik oldugu
gbzlenmistir. Isletmelerin % 53’iinde giibre kullanimi miktarinda degisim
olmadig1, %38’inde giibre kullanim miktarinin azaldigi, %9’unda giibre kullanim

miktarinin arttig1 belirlenmistir. Ilag kullamim miktarinin ise isletmelerin %45’ inde
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azaldigi, %44 linde degismedigi, %11’inde ise arttig1 gozlenmistir (Aktiirk ve ark.,
2014).

Cevre ve insan sagligin1 koruyan, dogal kaynaklara verilen zarari ortadan
kaldiran, gida gilivenligini amaglayan, tiim iiretim siirecinin izlenebilir kilan ve
iireticilerin biling diizeyini artiran bu uygulama doga ve insan saglig1 agisindan ¢ok
degerli goriilmektedir. Iyi Tarim Uygulamalari gibi ¢agdas kalite yOnetim
sistemlerinin iilkemizde de uygulanmaya baglanmasi ve kisa vadede olusan
gelismeler gelecek nesiller agisindan olduk¢a onem arz etmektedir (Karagal ve

Tiifenkei, 2010).
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Bu calisma Adana ili Karatas ilgesinde “Iyi Tarim Uygulamalar1” (ITU) ile
“Konvansiyonel Tarim Uygulamalariin” (KTU) yapildigi turunggil iiretim
alanlarinda toprak ve bitki Orneklemesi yapilmas: seklinde yiirtitiilmiistiir.
Calismada bitki materyali olarak farkli turunggil tiirlerinden Portakal, Limon ve
Mandarin bahgelerinden alinan yaprak ornekleri kullanilmistir. Ayrica yaprak
orneklemesi ile ayni zamanda toprak 6rnekleri alinmustir.

Karatas ilgesinde gerek ITU gerekse KTU altinda iiretimi yapilan portakal,
limon ve mandarin tiirlerinin gesitliligi sebebiyle olgunlasma ve hasat siireleri
Eyliil ve Ocak aylar1 araliginda gerceklestirilmektedir. Ornekleme yapilan
bahgelerden alinan yaprak orneklerinde portakal, mandarin ve limon agacglarinda
cesitler goz ardi edilmistir. S6z konusu bahgelerdeki agaglar genel olarak tam

verim ¢aginda olup agaglarin yas araligi 4 ile 13 arasinda degismektedir.

Cizelge 3.1. Toprak ve yaprak drneklerinin alindigs il, ilce ve Lokasyonlar

No || ilce Lokasyon
1 Adana Karatag Adali

2 Adana Karatag Atakoy
3 Adana Karatag Bebeli

4 Adana Karatag Cagsirli
5 Adana Karatas Damlapinar
6 Adana Karatag Develidren
7 Adana Karatas Hacthasan
8 Adana Karatag Hakkibey
9 Adana Karatag Hasiragaci
10 Adana Karatag Karagocer
11 Adana Karatag Kesik
12 Adana Karatas Kiziltahta
13 Adana Karatag Sirkenli
14 Adana Karatag Tuzkuyusu
15 Adana Karatas Yemisli
16 Adana Karatas Yenimurat
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3.1.1. Cahisma Alammnin Cografi Konumu

Caligma alani, cografi olarak Adana ili sinirlarinin Akdeniz’e dogru ¢ikinti
yapan giiney boliimiinde yer almakla beraber konum olarak 36.581010 enlem ve
35.370510 boylamda yer almaktadir. Cografi koordinatlar1 ise 36°34'51,6"N ve
35°22'13,8"E 'dir (www.earth.google.com).
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Sekil 3.1. Orneklenen alanlarin cografi konumu
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3.1.2. Cahsma Alanmn iklimi

Karatag ilgesinde yazlar sicak ve kurak gecerken, kislar 1lik ve yagighdir.
Yagislar yagmur seklinde ve ¢ogunlukla kis aylarinda yagmaktadir. Yillik ortalama
yagis miktar1 (1960-2020) 649.5 mm’dir. Fakat yagislarin yil icerisinde dagilimi
esit (homojen-tiirdes) degildir. Oransal nem genellikle yaz aylarinda sicakligin
artmasi1 ve tarim arazilerinde sulama yapilmasi nedeniyle yiiksek degerlere (%80-

95) ¢ikmakta, kis aylarinda ise diislis gostermektedir (Kaman ve ark., 2022).
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Cizelge 3.2. Calisma alanina ait uzun yillik iklimsel veriler (Anonim, 2021)

ADANA Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Aralik
Uzun Yillar iginde Gergeklesen Ortalama Degerler (1929 - 2020)

Ortalama Sicaklik (°C) 9.5 | 105 | 134 | 175 | 21.8 25.6 28.2 28.7 | 26.1 | 21.7 | 159 | 11.2
Ortalama En Yiksek Sicaklik
0) 14.8 | 16.2 | 19.5 | 23.7 | 28.3 31.7 33.9 347 331291 | 22,6 | 16.8
Ortalama En Disiik Sicaklik

52 6 83 | 119 | 158 19.8 23 233 | 20.1 | 15.7 | 10.7 6.9
°O
Ortalama Gilineslenme  Siiresi

4.5 53 6 7.1 9.1 10.5 10.7 10.2 9 7.4 5.9 43
(saat)
Ortalama Yagisl Giin Sayisi 12 | 109 | 106 | 99 7.5 3.7 1.2 1.1 33 | 6.7 7.8 11.1
Aylik Toplam Yagis Miktart

111.1| 89.6 | 65 | 51.1 | 48.7 22.2 10.2 9.6 19.6 | 43.6 | 71.2 | 126.2
Ortalamas1 (mm)

Uzun Yillar Icinde Gergeklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler (1929 - 2020)

En Yiiksek Sicaklik (°C) 26.5 | 285 | 32 | 375 | 413 42.8 44.4 456 | 45.1 | 41.5 | 343 | 30.8
En Diisiik Sicaklik (°C) 8.1 | 66 |49 -13 5.6 9.2 13.2 14.8 93 | 35 | 43 -4.4
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3. MATERYAL VE METOD Funda PESMEN

3.1.3. Cahsma Alaninin Toprak Ozellikleri
Caligma alaninda belirlenmis olan en yaygin toprak serileri Oymakli,
Canake1, Arikli, Arpact, Miirsel, Helvaci ve Gemisure’dir. Caligma alaninin toprak

serilerine ait 6zellikleri su sekildedir;

Geng Nehir Terast Topraklarindan olan,

Oymakh serisi topraklari, calisma alanindaki geng¢ nehir teraslarinda orta
kaba tekstiirlii depositler iizerinde gelismislerdir. Cok gen¢ olan bu topraklar AC
horizonludur. Tiim profilleri ¢ok kirecli olup, tinli ve tinli kumlu tektiirliidiir.
Oymakli serisi topraklarinda pH 7.5-7.7 arasinda degismektedir. Organik madde
icerikleri ve katyon degisim kapasiteleri diisiiktiir. Yilizey katmaninda 19.8
meq/100 gr olan KDK, alt katlarda 8.2 meq/100 gr a kadar diismektedir. Yiizeydeki
organik madde igerigi derinlikle birlikte diizenli olarak azalmaktadir.

Canakag serisi topraklari, geng nehir teraslarinin orta tekstiirlii depozitleri
iizerinde gelismislerdir. AC horizonlu gen¢ topraklardir. Siltli tin ve killi tin
tekstiirlii olan profilleri ¢ok kireglidir. Canake1 serisi 7.3—7.6, katyon degisim

arasinda degismektedir.

Yash Nehir Terasi Topraklarindan olan;

Arikh toprak serisi, eski nehir teraslarinin aluviyal depositleri iizerinde
gelisen bu seri topraklari, oldukga yiiksek kil igerigine sahiptir. Arikli serisi
topraklariin pH degerleri 7.3-7.9, katyon degisim kapasiteleri 23-35 me/100 gr
arasinda degismektedir. Ortalama kireg igerikleri % 25 olup profildeki kil miktar:
ise %1.25 dir.

Arpaci toprak serisi, yasl nehir teraslarinin aluviyal depozitleri iizerinde
gelisen bu seri topraklar ince tekstiirliidiir. Arpac serisi topraklarinda pH degerleri
7.6-7.8 arasinda degismektedir. Katyon degisim kapasiteleri ise tim profilde 18

me/100 gr civarindadir. Ust katmanlarda %16 olan kire¢ icerigi alt katmanlara
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dogru artmakta ve C katmaninda %26’ya ulagmaktadir. Profildeki kil miktar1 ise
ortalama %5 0 kadardir.

Miirsel toprak serisi, yasl nehir teraslarinin aluviyal depozitleri iizerinde
gelismis AC horizonlu topraklardir. Yiizey horizonlar1 ince, alt horizonlar ise orta
tekstiirliidiir. Profilleri boyunca yiiksek olan kireg, iist horizonlardan 6nemli 6lgiide
yikanarak C horizonunda birikmistir. Miirsel seri topraklarinda pH degerleri 7.1-
8.0 arasinda degismektedir. Katyon degisim kapasiteleri ortalama 23 me/100 gr
kadardir. Kire¢ miktar1 %15-30 arasinda degismektedir. Yiizey katmanindaki

organik madde miktar1 %l.44'tiir.

Delta Tabam Topraklarindan olan;

Helvac1 toprak serisi, Delta tabani ¢ukurluklarinda depolanan aluviyal
materyaller {izerinde gelisen bu seri topraklari ABC horizonludur. ince tekstiirlii
olup olduke¢a yiiksek kil igeriklerine sahiptir. Cukur kesimlerde yer almalari
nedeniyle taban sulari, tim yil boyunca ylizeye yakin olup bu topraklarin
morfolojilerini dnemli dl¢iide etkilemistir. Helvact serisi topraklarinda pH degerleri
7.1-7.4, katyon degisim kapasitesi 27-32 me/100 gr arasinda degismektedir.
Degisebilir katyonlardan sodyum ¢ok fazladir. Profildeki kire¢ miktar1 ortalama
%20 kadardir. Profildeki tuz miktar1 ise son derece yiiksektir. Organik madde
icerigi yiizey katmaninda %1.57’dir.

Gemisure toprak serisi, Delta taban1 ¢ukurluklarinin aluviyal depozitleri
iizerinde gelisen bu seri topraklart AC horizonlu ve ince tekstiirliidiir. Gemisiire
serisi topraklarinin pH degerleri 7.6-7.8, katyon degisim kapasitesi ise 36-39
me/100 gr arasinda degigsmektedir. Kireg icerigi  yaklasik %22  olan  bu

topraklarda kil miktar1, ortalama % 74'i bulmaktadir. Organik madde
miktari ise ylizey topraginda %1.57 kadardir (Ding ve ark, 1989).
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3.1.4. Cahisma Alaninin Bitki Deseni

Caligma yapilan alan iiriin deseni bakimindan oldukga genis bir yelpazeye
sahiptir. Yaygin olarak yetistirilen riinler; arpa, bugday, pamuk, musir, soya,
aycicegi, karpuz, kavun, yerfistigi, ortii alt1 ve agikta sebze olmak iizere (domates,
biber, patlican, hiyar, fasulye, kabak, brokoli, lahana, sogan, sarimsak vb.), muz,
cilek, avokado, incir, kayisi, seftali, nektarin, erik, ceviz, badem, nar, zeytin ve
narenciyeden (portakal, limon, mandarin, altintop) olusmaktadir. Karatas ilgcesinde
tarlalarda 2. iirlin ekimi de gerceklesmekte olup; iiretim yapilan toplam alan
diistiniilerek 2021 yili liretim sezonunda 1. iirlin olarak ekili {irlin deseni ylizde
oranlar1 Sekil 3.2°de verilmistir. Turunggiller, Cukurova bdlgesindeki tarimsal
iretimde Onem arz eden lrlinler grubunda yer aldigi bilinmektedir. Adana ili
Karatas ilgesi % 28’lik narenciye iiretimi ile bolgede iiretim deseninde 6nemli paya

sahip oldugu goriilmektedir (Sekil 3.2).

® Narenciye
39, % 2% m Kavun-Karpuz
Sebze
= Meyve-Zeytin

14%

B Bugday-Arpa
Pamuk
Maisir

= Soya

B Yerfistig1

9%

20% 20,4%

Diger

Sekil 3.2. Calisma alania ait 2021 yil iiriin deseni (Karatas Tarim ve Orman Ilge
Miidiirlagii)
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3.2. Metod
3.2.1. Calisma Alanlarindan Orneklerin Alinmasi

Adana ili Karatas ilgesine bagli 16 farkli mahallede bulunan (Cizelge 3.1.)
Iyi Tarim ve Konvansiyonel Tarim uygulamalari ile iiretim yapilan ve farkli
tiirlerdeki turunggil yetistiriciligi yapilan 80 bah¢eden hasat olgunluk déneminde

toprak ve yaprak drneklemesi yapilmugtir.

3.2.1.1. Yaprak Orneklemesi

Calismada yaprak oOrneklemesi agaclarin mineral beslenme diizeyini
saptamak amaciyla hasat olgunluk doneminde gerceklestirilmistir. Karatag
bolgesinde ITU ve KTU yapildig1 alanlari temsilen segilen bahgelerde yer alan
agaclardan Kasim aymnda agacin meyvesiz dallarindan bahar siirgiiniiniin
uclarindan itibaren Ustten 4. ile 6. yaprak olavak sekilde ve agaglarin dort bir

tarafindan yaprak 6rnegi alinmigtir.

Sekil 3. 3. Calisma alanindan goriintii
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3.2.1.2. Toprak Orneklemesi

Caligma alanindan toprak Ornekleri, yaprak orneklerinin alindigi zaman
diliminde 6rneklenen bahgeyi temsil edecek sekilde her bir bahge igin giibreleme
yapilmayan agaclarin ta¢ iz diisiimiinden 3 farkli noktadan, yiizey (0-30 cm) ve
yiizey alt1 (30-60 cm) horizonu olmak iizere iki farkli derinlikten toplamda 160
adet alinarak gergeklestirilmistir. Alinan toprak ornekleri polietilen torbalarda
laboratuvara getirilmis, hava kurusu hale getirilen ve 2 mm' lik elekten elenen

toprak Ornekleri fiziksel ve kimyasal analizler i¢in hazir hale getirilmistir.

Sekil 3.4. Alinan toprak 6rneklerinin kurutulmasi sirasinda genel goriintimii

3.2.2. Bitki Orneklerinin Analize Hazirlanmas1 ve Kimyasal Analiz
Yontemleri

Turunggiller i¢in 6rnekleme zamani olarak belirtilen Kasim ayinda bitki
Ornegi alinarak laboratuvara getirilip yikanmis ve yikanan bitki ornekleri 48 saat
boyunca 70 °C’ye ayarlanmus etiivde kurutulmustur. Kurutulan 6rnekler daha sonra
agat degirmeninde 6giitiilmiis ve analize hazir hale gelen drnekler asagida belirtilen
yontemlere gore analiz edilmistir.

Azot: Kjeldahl metoduna gére belirlenmistir (Kacar ve Inal, 2008).
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Potasyum, Kalsiyum, Magnezyum, Fosfor, Bakir, Mangan, Demir ve
Cinko: Kuru yakma ydntemine gore belirlenmistir. Ornekler 0.2 g tartilarak 550
°C'de kiil firminda porselen krozelerde yakilmig, yanan 6rneklerin {izerine 2 ml
1/3'lik HCI ve 18 ml saf su eklenerek son hacim 20 ml' ye tamamlanip mavi bant
filtre kagidindan siiziilmiistiir. Elde edilen siiziiklerde K, Ca, Mg, Cu, Mn, Fe ve Zn
konsantrasyonu atomik absorpsiyon spektrofotometre (Varian FS 220) ve P

konsantrasyonu ise spektorofotometre cihazinda okunarak belirlenmistir.

3.2.3. Toprak Orneklerine Ait Fiziksel ve Kimyasal Analiz Yontemleri

Calisgmada kapsaminda yiizey (0-30 cm) ve ylizey alti (30-60 cm)
derinlikten alinan toprak orneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analizler ve bu
analizlerde kullanilan yontemler asagida verilmistir.

pH: Saf su ile 1:2.5 oraninda sulandirilmig toprak 6rneklerinde pH-Metre
ile belirlenmistir (McLean, 1982).

Elektriksel iletkenlik (EC): Saturasyon ekstraktinda kondaktivimetre ile
belirlenmistir (McLean, 1982).

Tekstiir: Bouyoucus (1951) tarafindan bildirildigi sekilde hidrometre
yontemine gore belirlenmistir. Tekstiir siniflar1 Soil Survey Manual' a (1951) gore
saptanmistir.

Kire¢ (CaCOs): Scheibler kalsimetresi ile belirlenmistir (Caglar, 1949).

Organik Madde: Walkley-Black yontemiyle belirlenmistir (Jackson,
1962).

Almabilir P: Olsen ve ark. (1954) tarafindan bildirildigi sekilde toprak
ornekleri 0.5 M NaHCO; (pH:8.5) ile ekstrakte edilip elde edilen siiziikte
spektrofotometrik olarak belirlenmistir (Kacar, 1995).

Alnabilir K, Ca ve Mg: Toprak o6rnekleri IN Amonyum Asetat (pH:7) ile
ekstrakte edildikten sonra elde edilen siiziiklerde atomik absorpsiyon

spektrofotometre ile belirlenmistir (Carson, 1980).
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DTPA’da Ekstrakte Edilebilir Mikro Elementler: Orneklerde almabilir
Zn, Fe, Mn ve Cu elementlerinin analizleri kiregli topraklar i¢in gosterilen DTPA-

TEA (pH:7.3) ekstraksiyon ¢ozeltisiyle yapilmistir (Lindsay ve Norvell, 1978).

Sekil 3. 5. Toprak analizlerinden genel goriiniim

3.2.4. Istatistik

Calisma sonucunda ortaya ¢ikan sonuglara JMP istatistik paket programi
kullanilarak varyans analizi (ANOVA) gerceklestirilmistir. Sonuclara ait
ortalamalar en kiiciik anlamli fark testi (LSD) ile %5 Onem seviyesinde

karsilastirilmastir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Orneklenen Alanlarin Toprak Ozelikleri

Calismaya konu olan turunggil bahgelerinden alinan toprak dérnekleri yiizey
(0-30 cm) ve yiizey alt1 (30-60 cm) horizonu olmak iizere iki farkli derinlikten
almmistir. Alman bu toprak Orneklerinde belirlenen bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikler Cizelge 4.1' de verilmistir.

Karatas bolgesini temsilen segilen iyi tarim uygulamalar1 (ITU) ve
konvansiyonel tarim uygulamalar1 (KTU) yapilan turunggil bahge topraklarina ait
pH degerlerinin tamaminin 7’den biiylik oldugu belirlemistir (Cizelge 4.1). Soz
konusu bolgeden iyi tarim uygulamalarmin yiritildiigi bahgelerin farkl
derinliklerden alinan toprak Orneklerine ait pH’lari sirasiyla derinliklere gore
farkliik gosterdigi belirlenmistir. Iyi tarrm uygulamalarimin (ITU) yapildig
alanlardan 0-30 cm ve 30-60 cm derinlikten alinan &rneklerin toprak pH’lar
incelendiginde sirasiyla % 47.5 ve % 25.0’inin nétr, % 52.5 ve % 75.0’inin hafif
alkalin karakterde oldugu saptanmistir. Buna karsilik KTU yapildig: alanlardan 0-
30 cm derinlikten alinan toprak 6rneklerinin pH degerlerinin % 55’1 nétr ve %
45’inin hafif alkali pH’ya sahip oldugu séz konusu degerlerin 30-60 cm derinlikte
ise sirasiyla % 40 ve % 60 orana sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2).
Turunggiller i¢in farkli arastirmacilar tarafindan ideal toprak pH’sinin nétr ve ndtre
yakin pH’lar oldugu bildirilmistir. Buna karsilik Alva ve ark (2006), optimum
toprak pH’sm1 6.0 olarak belirtirken, Obreza ve Morgan (2011) ise pH’nin 8.5’¢
kadar yiikseldigi topraklarda da iiretimin yapilabilecegini bildirmistir. Ulkemiz
topraklarinda yiiriitiilen calismalarda ise Cizelge 4.1' de gorilen her iki
uygulamaya ait toprak pH sonuglarinin Eyiipoglu (1999)’nun gerceklestirmis
oldugu caligsmayla uyumlu oldugu saptamistir. Bu bilgilere ilave olarak turunggil
yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi Akdeniz bolgesinde toprak pH degerinin
alkalin (7.9-8.4) diizeyde oldugu belirtilmistir (Ozbek ve ark. 1977; Tuzcu ve ark.,

1981). Bati Akdeniz bolgelerini kapsayan diger ¢alismalarda ise Antalya
33



4. BULGULAR VE TARTISMA Funda PESMEN

Bolgesinde turunggil bahgelerindeki toprak érneklerinin pH’lariin 7.8-8.3 (Ar1 ve
ark., 1997), Kumluca ve Finike yoresi toprak orneklerinin pH’larinin 6.51-8.61
(Sonmez ve ark., 2014) degerleri arasinda degistigi bildirilmistir. Yapilan bu
calismada bolge topraklarinin turunggil yetistiriciligi agisindan ideal ve/veya tolere
edilebilir toprak pH’sina yakin degerlerden olustugunu sdyleyebiliriz.

Topraklarda elektriksel iletkenlik (EC) iyi tarim uygulamalarinin yapildig:
alanlardan 0-30 cm derinlikte 0.14-1.12 mmhos cm™ degerleri arasinda degisiklik
gostermis olup, ortalama deger 0.35 mmhos cm™ olarak saptanmustir (Cizelge 4.1).
S6z konusu degerler 30-60 cm derinlikte ise sirastyla 0.14-1.73 ve ortalama, 0.38
mmhos cm™ olarak belirlenmistir. Konvansiyonel tarim uygulamalarinin yapildig
alanlardan alman 6rneklerde de benzer bulgular bulunmustur. Ornegin 0-30 cm
derinlikte EC degerleri 0.12-1.66 mmhos cm™ arasinda degisirken ortalama 0.52
mmhos cm’ iken, s6z konusu degerler 30-60 cm derinlikte ise 0.12-1.46 mmhos
cm’ arasinda degismis olup ortalama 0.44 mmhos cm' olarak belirlenmistir.
Yapilan degerlendirmede 6rneklerin ITU ortalama degerlerinin her iki derinlikte de
% 70’1 tuzsuz sinifinda yer alirken, 0-30 cm derinlikte % 30’u hafif ve orta tuzlu
topraklardan olugmustur. Tuzlu yada yiiksek tuzlu olarak bulunan topraklar ise 30-
60 cm derinliginde % 7.5 olarak bulunmustur. Buna karsilik KTU yapilan
alanlardan aliman oOrneklere ait ortalama EC degerlerinin ise 0-30 ve 30-60 cm
derinlikte sirasiyla % 45.0 ve % 52.5 oraninda tuzsuz sinifinda yer aldigi, % 47.5
ve % 45’inin hafif ve orta tuzlu topraklardan olusurken 0-30 cm derinlikte % 7.5
oraninda, 30-60 cm derinlikte ise % 2.5 oraninda tuzlu yada yiiksek tuzlu sinifinda
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2). Turunggillerin tuzluluga karsi toleransli bir
bitki oldugu bilinmekle birlikte drneklenen alanlardan alinan toprak 6rneklerinin
EC analiz sonuglar1 Dellavale (1992)’a gore smiflandirildiginda (0-4 mmhos cm’'-
tuzsuz) topraklarin bitki biliyiimesine olumsuz olarak etki edecek bir tuzluluk
problemi olmadig1 saptanmustir.

Calismaya konu olan ve farkli uygulama yontemlerinin galisildig

bahgelerden 2 farkli derinlikten alinan toprak orneklerinden elde edilen kireg
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iceriklerinin % 0.12 (KTU/0-30 cm) ile % 1.73 (ITU/30-60 cm) arasinda
degistigi belirlenmistir. Sonuglar genel olarak degerlendirildiginde toprak
orneklerinin CaCOj; igeriklerinin Hizalan ve Unal, (1966)’ya gore hem KTU
hemde ITU yapilan bahge toprak orneklerinin %21.9 kirecli ve orta kiregli
diizeyde oldugu (<%15) ve %77.8’in fazla ve ¢ok fazla kiregli (>%15) sinifinda
yer aldigi saptanmistir (Cizelge 4.2). Karatas bolgesi toprak haritalarini
olusturulmasi kapsaminda Ding¢ ve ark. (1989) nin yliriittiikleri calismada bolge
topraklarmin yiiksek kirec igerigine sahip oldugu bildirilmistir. S6z konusu
sonuclarin elde edilen verilerle uygun oldugu belirlenmistir.

Orneklenen alanlarin organik madde ortalama degerleri iTU yapilan
topraklarda (0-30 cm) icin %0.39, (30-60 cm) icin %0.35; KTU yapilan
topraklarda (0-30 cm) i¢in %0.42, (30-60 cm) i¢in %0.38 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4.1). Hem ITU hem de KTU yapilan bahgelerden alinan toprak
orneklerinin degerlerinde Onemli bir fark olmadigi ve tamaminin organik
maddece yetersiz oldugu Anonim (1985)’e gore ¢ok diisiikk (<%1) smifta yer
aldigr saptanmistir (Cizelge 4.2). Elde edilen sonuglarin Bati Akdeniz
bolgesinde turunggil yetistiriciligi yapilan alanlarda yiiriitillen g¢aligmalarla
benzerlik gosterdigi belirlenmistir (Pinar ve Arslan, 2007; Sonmez ve ark.,
2014). Yapilan galismalarda iilke topraklarinin genel olarak organik maddece
yetersiz oldugu, ortalama % 64’{inlin ¢ok az ya da az miktarda organik madde
icerdigi Dbildirilmistir (Gligdemir, 2006). Topraklarin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik ozellikleri {izerine toprak organik maddesinin Onemli etkisinin
olmasinin yanisira verimli olarak kabul edilen bahge topraklarinin ¢ogunlukla

9%?2-5 arasinda organik madde igermesi gerektigi bildirilmistir (Giizel, 1989).
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Cizelge 4.1. Karatas ilcesi ITU ve KTU yapilan turunggil bahgelerinden alinan toprak &rneklerinin fiziksel ve kimyasal
analiz sonuglarina iligkin minimum, maksimum ve ortalama degerleri

Iyi Tarim Yapilan Bahgeler

Konvansiyonel Tarim Yapilan Bahgeler

Toprak
. 0-30 cm 30-60 cm 0-30 cm 30-60 cm
Ozellikleri
Min. Max. Ort. Min. Max. Ort. Min. Max. Ort. Min. Max. Ort.
pH 7.25 7.95 7.53 7.11 7.95 7.58 7.08 8.61 7.48 7.13 8.57 7.56
EC (mmhos cm™) 0.14 1.12 0.35 0.14 1.73 0.38 0.12 1.66 0.52 0.12 1.46 0.44
CaCOj; (%) 3.3 24.0 16.8 2.6 31.5 18.0 6.6 27.1 16.8 5.0 27.0 17.0
Organik Madde
%) 0.21 0.57 0.39 0.16 0.53 0.35 0.27 0.58 0.42 0.14 0.52 0.38
0

Kum (%) 3.3 80.2 22.7 2.6 66.8 22.2 1.9 54.1 18.0 1.0 45.1 16.9
Silt (%) 7.5 71.9 47.8 11.6 78.5 453 24.0 87.0 53.7 8.7 85.3 50.3
Kil (%) 6.1 55.3 29.5 10.7 57.5 32.3 4.5 74.1 28.4 5.0 73.8 32.8
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Cizelge 4.2. Karatas ilgesi ITU ve KTU yapilan bahgelerden alman toprak drneklerine ait fiziksel ve kimyasal analiz

sonuglarinin simir degerlerine gore siiflandirilmasi

Iyi Tarim Konvansiyonel Tarim Genel
61 . 5 . 5 . 0-30 cm 30-60 cm 0-30 cm 30-60 cm Toplam
Toprak Ozellikleri Siir Degerleri Degerlendirme Ornek p Ornek p Ornek o Ornek p Ornek %
Sayisi 7° Sayism ¢ Sayis1 ¢ Sayis1 "¢ Sayim ¢
. 6.5-7.5 Notr 19 48 10 25 22 55 16 40 67 42
PH1:2.5 (Eyliboglu. 1992) 7685 Hafif alkali 2153 3075 18 45 24 60 93 58
<0.40 Tuzsuz 28 70 28 70 18 45 21 53 95 59
0.40-0.80 Hafif tuzlu 10 25 9 22.5 17 425 13 33 49 31
EC, ds m” (Dellavale.1992) 0.81-1..20 Orta tuzlu 2 5 2 5 2 5 5 13 11 6.8
1.21-1.60 Tuzlu - - 1 2.5 2 5 1 2.5 4 2.5
1.61-3.20 Yiiksek tuzlu - - - - 1 2.5 - - - -
Kireg, % (Hizalan ve Unal. <1 Az kiregli - - - - - - - - - -
1966) 1-5 Kiregli 1 2.5 3 7.5 - - 1 2.5 5 3.1
5-15 Orta kiregli 10 25 3 7.5 8 20 9 23 30 19
15-25 Fazla kirecli 29 73 33 83 30 75 29 73 121 76
ok fazla
>25 ]%regh ; ; 1 25 1 25 1 25 318
Killi (C) 3 7.5 2 5 7 17 9 23 21 13.1
Killi tin (CL) 8 20 7 18 5 2 4 10 24 15.0
Tin (L) 3 75 1 2.5 1 2.5 2 5 7 44
Kumlu tin (SL) 1 2.5 1 2.5 - - - - 2 1.3
Tektiir Stifi Kumlu killi tin (SCL) - - 1 2.5 1 2.5 - - 2 1.3
Kumlu Kil (SC) 2 5 2 5 - - - - 4 2.5
Silt (Si) - - - - 3 7.5 2 5 5 3.1
Siltli Kil (SIC) 5 13 6 15 2 5 2 5 15 9.4
Silth Tin (SIL) 6 15 5 13 13 33 11 28 35 219
Siltli Killi Tin (SICL) 12 30 15 19 8 20 10 25 45 28
0-1 Cok az 40 100 40 100 40 100 40 100 160 100
1-2 Az - - - - - - - - - -
OM, % (Anonim.1985) 2-3 Orta - - - - - - - - - -
3-4 Iyi - - - - - - - - - -
>4 Yiiksek - - - - - - - - - -
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Cizelge 4.2(devami)
30 Cok az B - T 25 T 25 2 3 i 25
50-100 Az 7 18 9 23 315 315 2 14
K, mgkg' (FAO. 1990) 100-300 Yeterli 25 63 26 65 26 65 32 80 109 68
300-1000 Fazla 8 20 4 10 10 25 315 25 16
>1000 Cok fazla - - - - - - - - - -
Iy Az 5 9 48 6 15 T 28 7 26
4-8 Orta 16 40 16 40 12 30 21 53 65 41
P, mg kg (Olsen at. al.1954) 8-16 Yeterli 16 40 375 12 30 6 15 37 23
16-24 Fazla 1 25 1 25 7 18 - - 9 56
>24 Cok fazla 1 25 1 25 3 18 2 5 7 43
<380 Cok az - - - - - - - - - -
380-1150 Az 1 25 125 1 2.5 40 100 43 27
Ca, mg kg’ (FAO. 1990) 1150-3500 Yeterli 39 98 39 98 39 98 - - 117 73
3500-10000 Fazla - - - - - - - - - -
>10000 Cok fazla - - - - - - - - - -
<50 Cok az - - - - - - - - - -
Mg, mg kg (FAO. 1990) 50-160 Az R ; ; ; i _ _ - R R
160-480 Yeterli 9 23 5 13 10 25 7 18 31 19
480-1500 Fazla 28 70 28 70 2 55 20 50 98 6l
>1500 Cok fazla 315 7 17 8 20 13 33 3119
1 <2.5 Noksan - - - - - - - - - -
Fe, mg kg™ (Lindsay ve Norvell Noksanlik
TSR e ( y 25-45 por e - ; ; ; 1 25 1 25 2 12
>4.5 Iyi 40 100 40 100 39 98 39 98 158 99
Cu, mg kg™ (Lindsay ve Norvell <0.2 Az B B B B B B 1 25 1 0.6
1978) >0.2 Yeterli 40 100 40 100 40 100 39 98 159 99
>0.2 Cok az - - - - - - - - - -
i 0.2-0.7 Az 13 33 29 73 16 40 23 58 81 51
Zn, mg kg (FAO. 1990) 0.7-2.4 Yeterli 2% 65 1 28 2 55 17 43 76 48
>2.4 Fazla 1 25 - - 2 5 - - 3 18
<0.2 Cok az - - - - - - - - - -
a 0.2-0.7 Az . . . . . . . . . .
Mn, mgkg™ (FAO. 1990) 0.7-5.0 Yeterli 6 15 12 30 9 23 717 37 23
>5 Fazla 34 85 28 70 31 78 33 84 126 79
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Cizelge 4.3. Karatas ilgesi ITU ve KTU yapilan turunggil bahgelerinden alinan toprak drneklerinin makro ve mikro besin
elementi analiz sonuglarina iligkin minimum, maksimum ve ortalama degerleri

Besin Iyi Tarim Uygulamast Yapilan Bahgeler Konvansiyonel Tarim Uygulamasi Yapilan Bahgeler

Elementi 0-30 cm 30-60 cm 0-30 cm 30-60 cm

mgkeh) T Ort.  Std.Sap.  Min.  Max. Ort.  Std.Sap.  Min.  Max. Ort.  Std.Sap.  Min.  Max. Ort.  Std. Sap.
K 48 338 203 + 97 53 432 166 = 80 23 490 234 £ 99 28 390 185 £ 79
P 0.4 32.7 88 + 57 1.6 20.6 51 + 23.0 0.7 324 112 + 74 0.5 40.3 62 + 62
Ca 924 2494 1834 + 272 929 2444 1803 + 302 1042 2534 1804 + 276 1293 2474 1819 + 263
Mg 223 2467 761 + 389 217 1829 859 + 502 213 3807 1045 + 781 164 3126 1141 + 746
Cu 0.91 7.16 2.53 + 1.40 0.53 491 2.10 + 0.70 0.45 5.58 227 + 0.88 0.18 3.26 213 + 0.59
Zn 0.32 4.78 1.00 £ 0.75 0.16 1.90 0.58 + 0.31 0.19 4.21 1.03 + 0.77 0.16 4.47 0.67 £ 0.32
Fe 522 20.84 1228 + 3.13 4.46 18.74 12.60 + 2.93 3.83 17.56 11.77 £ 292 3.06 19.42 12.46 + 3.31
Mn 3.70 8.27 6.13 + 1.12 3.35 8.00 577 + 1.26 3.46 10.39 621 + 1.51 3.66 12.04 6.10 + 1.53
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4. BULGULAR VE TARTISMA Funda PESMEN

Caligma kapsaminda yapilan tekstiir analizlerinde topraklarin genel % 25
kil ve % 75 silt igerdigi ortalamasinin belirlenmistir. Karatas ITU ve KTU yapilan
turuncgil bahgelerinde tekstiir sinifinin orta-agir ve agir oldugu gorilmiistiir
(Cizelge 4.1). Toprak Orneklerine ait tekstlir degerinin tiim tesktiir siniflarina
dagilabildigi Cizelge 4.2 de goriilmektedir. Calisma yapilan alan 16 mahalleyi
kapsamis olup; 6rnekleme yapilan lokasyonlarin dagiliminda toprak serilerinin ve

ozelliklerinin ¢esitlilik gdstermesi sebebiyle bu sonuca ulagilmistir.

4.1.1 Toprak Orneklerinde Makro Besin Elementi Konsantrasyonlar

Topragin baz fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin yanisira besin elementi
konsantrasyonlari1 da bakilmustir. Elde edilen degerlere gore ITU yapilan
turuncgil bahge topraklarinda amonyum asetatta ekstrakte edilebilir K
konsantrasyonlarinin 48-432 mg kg™ araliginda ve her iki derinlikte ortalama 184
mg kg oldugu saptanmustir (Cizelge 4.3). ITU yapilan bahgelerde sonuglarin %
30’undan azimin K konsantrasyonunun topraktaki kritik K sinir degerinden (100 mg
kg') daha diisiik oldugu ortalama olarak %70’inden fazlasinin da kritik K sir
degerinden daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu bulgulara ilave olarak elde
edilen KTU’na ait verilere gore amonyum asetatta ekstrakte edilebilir K
konsantrasyon degerlerinin 23-490 mg kg araliginda oldugu, her iki derinlikte
ortalama 209 mg kg™ oldugu, s6z konusu degerlere gére KTU yapilan bahgelerden
orneklenen alanlarin %70 den daha fazlasinin yeterli kritik K sinir degerinden daha
yiiksek oldugu gorilmistir (Cizelge 4.3). Her iki uygulama iginde K
konsantrasyonunun topraktaki kritik K sinir degerinden daha diisiik olan 6rnek
sayist az miktarda olup s6z konusu calisma alanindaki turuncgil bahgelerinde K
yoniinden genellikle problem olmadigi belirlenmistir. Dogu Akdeniz bolgesini
kapsayan alanlarda yiiriitiilen bir caligmada Hatay Bolgesi’nde yiizey ve yiizey alti
toprak Orneklerinde ortalama K konsantrasyonunun topraktaki kritik K sinir
degerinden daha diisiik oldugu, buna karsilk Adana ve Icel bélgelerindeki
topraklarin ortalama K konsantrasyonunun kritik sinir degerinden oldukga yiiksek
oldugu bildirilmistir (Torun ve ark. 2005).
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Sekil 4.1. Karatas ilgesi ITU ve KTU yapilan turunggil bahgelerinden alian

toprak orneklerinin makro besin elementi sonuglarina iligkin ortalama
degerleri

Caligma alanindaki toprak 6rneklerinin alinabilir P konsantrasyonunun 1.6-

148.9 mg kg~ araliginda oldugu saptanmustir (Cizelge 4.3).Sonuglar genel olarak
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degerlendirildiginde 6rneklenen alanlara ait genel ortalama P konsantrasyonunun
%67’sinin yeter konsantrasyonun (<8 mg kg") altinda oldugu, séz konusu oranin
ITU yapilan bahgelerde %35 ve KTU yapilan bahgelerde ise %45 oraninda oldugu
saptanmistir (Cizelge 4.2). Bu bulgulara ilave olarak &rneklenen alanlara ait iTU
yapilan bahgelerde ortalama alinabilir P konsantrasyonunun derinliklere gore
farklilik gostermedigi; (0-30 cm) 8.4 mg kg-' ve (30-60 cm) 8.6 mg kg-' oldugu
belirlenmistir. Buna karsilik KTU yapilan bahgelerden alinan toprak oérneklerinde
almabilir P konsantrasyonunun yiizey ve yilizeyalti derinlikte farklilik gosterdigi,
s0z konusu degerin sirasiyla 11.2 ve 6.2 mg kg-' oldugu saptanmustir. (Sekil 4.1).
Elde edilen sonuglarin aksine Mersin, Adana ve Hatay illerindeki turunggil
bahgelerinin beslenme durumlarinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bir ¢alismada
toprak Orneklerinin % 36’sinin yeterli, % 48’inin ise yiiksek diizeyde alinabilir P
igerdiklerini bildirilmistir (Pinar ve Aslan, 2007). Benzer sekilde Bati Akdeniz
bolgesinde yiiriitiilen calismada 0-30 ve 30-60 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinde her iki derinlikte de yiiksek oldugu bildirilmistir.

Toprak orneklerinin Ca konsantrasyonlari genel olarak
degerlendirildiginde; almabilir Ca konsantrasyonun 924-2494 mg kg araliginda
degistigi  belirlenmistir (Cizelge 4.3). Toprak oOrneklerinde almnabilir Ca
konsantrasyonlar1 gerek ITU gerekse KTU yapilan turunggil bahge topraklarinda
yeterli diizeyde Ca konsantrasyonuna sahip oldugu saptanmistir (Cizelge 4.2).
Orneklenen alanlarda ITU yapilan bahgelerin 0-30 c¢cm derinlikten alinan toprak
orneklerinde almabilir Ca degerinin 1834 mg kg™ iken, 30-60 cm derinlikte ise s6z
konusu degerin 1803 mg kg' oldugu, her iki derinligin genel ortalamasinin ise
1815 mg kg™ oldugu saptanmustir (Sekil 4.1). Belirlenen sonuglara gore drneklenen
turunggil bahgelerinde Ca beslenmesi agisindan yeterli oldugu noksanlik ya da

fazlalik sorununun olmadig saptanmistir.

4.1.2 Toprak Orneklerinde Mikro Besin Elementi Konsantrasyonlar
Orneklenen alanlardaki topraklarin tamamimin Mg konsantrasyonunun
yeterli diizeyin {izerinde oldugu belirlenmistir. Bununla beraber fazla Mg igerigine

sahip topraklarin oldugu da dikkat ¢ekmektedir. Farkli uygulama yontemlerinin
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uygulandigi turunggil bahgelerinden alinan toprak orneklerine ait alinabilir Mg
konsantrasyonunun 6rneklerin tamaminin yeter ve iizerinde Mg konsantrasyonuna
sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2). Calismaya konu olan ITU yapilan
bahgelerden 0-30 cm derinlikten alinan 6rneklerin ortalama Mg konsantrasyonu
761 mg kg™ iken 30-60 cm derinlikte ise ortalama 859 mg kg™ oldugu saptanmuistr
(Sekil 4.1). S6z konusu sonuglarin KTU yapilan 6rneklerde ise sirasiyla 1045 ve
1141 mg kg™ oldugu belirlenmistir. Kalsiyum ve Mg sonuglarmin Cakmak ve ark.
(2003) tarafindan, Cukurova bolgesinde turunggil iiretim alanlarinin beslenme
diizeyini belirlemek amaciyla yiiriittiikkleri ¢alismadan elde edilen sonuglarla
benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Ayn1 sekilde toprakta Ca ve Mg sonuglarinin
Ertargin  (2014)’mm  Cukurova bdlgesinde portakal agaglarinin  meyveyle
kaldirdiklar bitki besin elementi miktarlarinin belirlenmesi i¢in yaptigi ¢alismayla
da uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Karatag ilgesinde farkli uygulama yontemlerinin (iyi tarim ve
konvansiyonel tarim) yiritiildiigii turunggil iiretim alanlarindan alinan toprak
orneklerinin DTPA’ da ekstrakte edilebilir mikro elementler agisindan
degerlendirildiginde Fe, Cu, ve Mn kritik konsantrasyon sinir degerlerinden
genelde yeterli/yiiksek oldugu saptanmistir. Buna karsilik topraklarin Zn
konsantrasyonunun kritik konsantrasyon sinir degerlerinden belirgin diizeyde daha
diisiik degerlere sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2). Bu sonuglar Eyilipoglu
ve ark., (1995) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada kritik sinir degerine gore
alinabilir Zn' un diisiik olma durumunun % 49.8, Fe' in % 25, Cu ve Mn' 1n ise
yeter konsantrasyonda oldugunu ortaya koyan ¢alisma sonuglariyla uyumlu oldugu
gdriilmiistiir. Calismada elde edilen verilere gére ITU yapilan bahgelerden iki farkl:
derinlikten alinan toprak orneklerinde 0-30 cm derinlikte Fe konsantrasyonu 12.3
mg kg iken 30-60 cm derinlikte 12.6 mg kg oldugu genel ortalamanin ise 12.3
mg kg oldugu belirlenmistir. S6z konusu degerlerin Cu, Zn ve Mn igin sirasiyla
2.5,2.1 ve 2.3; 1.0, 0.6 ve 0.82 ve 6.2, 61 ve 6.1 mg kg'1 oldugu belirlenmistir. Bu
bulgulara ilave olarak KTU uygulamasi yapilan alanlardan alinan toprak
orneklerinin s6z konusu mikro elementler agisindan ITU yapilan alanlardan alinan

toprak ornekleriyle benzerlik gosterdigi belirlenmistir.
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Sekil 4.2. Karatas ilgesi iITU ve KTU yapilan turunggil bahgelerinden alian
toprak Orneklerinin mikro besin elementi sonuglarina iligkin ortalama

degerleri
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4.2. Cahsma Alanlarma Ait Bitki (Yaprak) Orneklerinin Besin Elementi
Konsantrasyonlari

Adana ili Karatas ilgesi farkli {iretim (iyi tarim ve konvansiyonel tarim)
uygulamalarinin yapildigi turunggil {iretim alanlarinin beslenme durumunu ortaya
koymak icin yiiriitilen bu calismada s6z konusu alanlardan hasat déneminde
agacin meyvesiz dallarindan bahar siirgiiniiniin uglarindan itibaren iistten 4. ile 6.
yaprak seklinde ve agaclarin dort bir tarafindan alinarak yapilmistir. Alinan yaprak
orneklerine ait minimum, maksimum ve ortalama makro ve mikro besin elementi
konsantrasyonlar1 Cizelge 4.4” de verilmistir.

Turunggillerin 6rnekleme doneminde ITU ve KTU yapilan bahgelerden
alinan yaprak orneklerinden elde edilen sonuglara gére ITU yapilan bahgelerden
alinan orneklerde % 75 oraninda, KTU yapilan bahgelerden alinan 6rneklerde ise
yaklasik % 80 oraninda K bakimindan yetersiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5).
Sénmez ve ark., (2014) Bati Akdeniz bolgelerini kapsayan calismada; topraklarin
K konsantrasyonu yeter diizeydeyken, bahgelerin biiyiikk bir kisminin yaprak
orneklerinin ise diisiik diizeyde K igerdiklerini tespit ettiklerini ve bu durumun
bahgelerde K beslenmesi ile ilgili bir problem oldugunu gosterildigi bildirilmistir.
Yiiriitiilen ¢alismada belirlenen K sonuclarinin Torun ve ark. (2005) tarafindan
yiiriitiilen ¢alismayla da uyumlu oldugu goériilmiistiir.

Caligma alanindan alinan orneklerin N konsantrasyonlar1 degerlendiginde;
ITU yapilan bahge érneklerinde % 87 oraninda, KTU yapilan bahgelerde ise %80
oraninin yeterli diizeyin tlizerinde oldugu tespit edilmistir. N konsantrasyonu
bakimindan genel olarak her iki uygulamada ciddi bir beslenme probleminin
olmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.5).

Yaprak drneklerinin P konsantrasyonlar incelendiginde ITU yapilan bahge
orneklerinde %5 oraninda noksanlik goriiliirken, KTU yapilan bahce 6rneklerinde
noksanliga rastlanmamustir. ITU ve KTU yapilan bahge topraklarinda P
konsantrasyonu ac¢isindan dikkate deger bir fark olmadig1 ve genellikle noksanlik

olmadig tespit edilmistir. Son yillarda yapilan ¢alismalarda, 6zellikle topraklarda
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P’un yetersiz oldugu alanlarda topraga Si uygulamasi ve/veya ortamda Si’un
varlig bitkilerde P alimini arttirdig: bildirilmistir (Neu ve ark., 2017). Bu durumun
yani Si’un hem bitkiler tarafindan P alimim1 ve hem de bitkiye alinan P’un
hareketliligini/tasinimint ~ arttirmasi ~ seklinde ifade edilmektedir. Literatiir
calismalarina bakildiginda bircok bitki deseninde P noksanligi altinda Si
uygulamasinin ve/veya varligiin bitki gelisimini iyilestirdigi bir¢ok arastirmaci
tarafindan ortaya konmustur; ornegin ; domates (Zhang ve ark., 2019), misir
(Owino- Gerroh ve Gascho, 2005), ¢eltik (Pati ve ark., 2016; Hu ve ark., 2018),
bugday (Kostic ve ark., 2017; Neu ve ark.,, 2017), ve patates (Soltani ve ark., 2017;
Soratto ve ark., 2019) bitkilerinde goriilmiistiir.Dolayisiyla yapmis oldugumuz
calismada da toprakta P yetersiz olmasina ragmen bitkide yeterli P
konsantrasyonunun varligt daha once yapilmis bitki desenlerinde oldugu gibi
ortamda ve/veya bitkide bulunan Si ile iliskili olabilecegini diisiindiirmektedir.
Bundan sonra yapilacak ¢aligmalarda bu konunun oncelikli galisilmasi gerekliligi
de ortaya ¢ikmaktadir.

Ca ve Mg konsantrasyonlari incelendiginde; ITU ve KTU yapilan
bahgelerdeki drneklerin birbirine yakin oranda Ca ve Mg konsanterasyonu igerdigi
ve iki uygulama da bitki beslenmesi bakimindan genelde noksanlik olmadig:
goriilmiigtiir. Yapilan ¢aligmalarda turunggiller igin 6nemli bir besin elementi olan
Ca noksanligina pek rastlanmadigi bildirilmistir (Chapman, 1968). Embleton, ve
ark. (1973) yapraklardaki optimum Ca degerinin % 3.0-5.5 arasinda oldugunu
vurgulanustir.  Colakoglu  (1971), Izmir cevresindeki Satsuma mandarin
bahgelerinden alinan yaprak 6rneklerinin % 87’sinde Ca igeriginin %3-6 arasinda
degistigini belirtmistir. Cakmak ve ark. (2003), Cukurova bolgesinde yiiriittiikleri
calismada aldiklar1 1119 yaprak orneklerinin %58.2°sinin yeter diizeyde %41.5
oraninda ise yiiksek ve asirt yiiksek diizeyde Ca icerdigini, P acisindan %70.3
oraninda yeter konsantrasyona sahipken K’un %52.7 oranda yeter diizeyde

oldugunu belirlemislerdir.
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Potasyum turunggillerde meyve veriminde, meyve iriliginde ve kalitesinde
olduk¢a Onemli bir elementtir. Potasyum noksanliginin turunggillerde meyve
veriminde diislise neden olmas1 beklenen bir sonugtur. Nitekim Bhargava ve ark.,
(1993) agac¢ basina 0, 200 ve 400 gr K,O uygulamalarinda elde edilen verimlerin
sirastyla 31.9, 36.2 ve 37.5 kg aga¢” oldugunu saptamislardir. Potasyumun ayni
calismada verim yaninda meyve iriliginde de artisa yol agtig1 belirlenmistir.

Calisgmaya konu olan alanlardan alinan yaprak oOrneklerindeki mikro
element konsantrasyonlar1 Fe ve Cu degerlerinin kritik konsantrasyon sinir
degerlerine gore genelde yeterli diizeyde oldugu buna karsilk Zn ve Mn
konsantrasyonunun kritik konsantrasyon siir degerlerinden belirgin diizeyde daha
disik oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.5). Sonuglar genel olarak
degerlendirildiginde ITU yapilan bahgelerden alinan yaprak 6rneklerinde ortalama
N konsantrasyonunun %2.6 ve KTU yapilan bahgelerden alinan yaprak
orneklerinde %2.7 olarak belirlenmistir. S6z konusu degerler ITU ve KTU’ na
gore P, K, Ca ve Mg i¢in sirasiyla ortalama %0.3 ve %0.3, %0.9 ve %0.9, %6.9 ve
9%6.8 ve %0.7 ve %0.6 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Turuncgillerin 6rnekleme doneminde iTU ve KTU yapilan bahgelerden
alman yaprak drneklerinden elde edilen sonuglara gore iTU yapilan bahcelerden ve
KTU yapilan bahgelerden alinan orneklerin  tamaminin  Fe ve Cu
konstanrasyonunun yeterli ve fazla oldugu, iki uygulama arasinda fark olmadigi
goriilmiistiir (Cizelge 4.5).

Sonmez ve ark., (2014)’nmin  topraklarin mikro element igeriklerini
inceledikleri bir arastirmada Fe, Zn, Mn ve Cu yoéniinden yeterli durumda
olduklarin1 belirtmislerdir. Yiiksek toprak pH’1 ve kire¢ dikkate alindiginda
bitkilerin mikro element beslenmesi agisindan problem yasamasi muhtemel
goriildiiglinii ve bitki analiz sonuglar1 incelendiginde, Fe ve Cu’mn yeterli
goziikmesine ragmen Mn ve Zn noksanligi gosteren bahgelerin oldukca fazla
oldugunu belirtmislerdir. Caligmamiza konu olan alandaki toprak ozellikleri ve

literatlir arastirma sonuglarinin benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Bu durumda
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yiiksek pH, yiiksek kireg, diisiik organik madde vb. toprak 6zelliklerinin bitkilerin
besin elementi aliminda olumsuz etki yaratmasinin muhtemel oldugu ve bu

faktorlerin diizeltilmesi/iyilestirilmesi ile de basarili sonuglarin elde edilebilecegi

diistiniilmektedir.
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Cizelge 4.4. Karatas ilgesi ITU ve KTU yapilan turuncgil bahgelerinden hasat dénemi meyvesiz dallarindan 4.-6. alinan
yaprak orneklerinin makro ve mikro besin elementi analiz sonuclarina iliskin minimum, maksimum ve
ortalama degerleri

(414

Besin Elementleri

Iyi Tarim Yapilan Bahceler Konvansiyonel Tarim Yapilan Bahgeler

Min. Max. Ort. Min. Max. Ort.
N (%) 2.09 3.13 2.64 2.08 3.26 2.66
P (%) 0.003 1.19 0.31 0.14 0.69 0.29
K (%) 0.24 1.76 0.89 0.23 3.32 0.90
Ca (%) 248 12.65 6.91 2.88 15.77 6.81
Mg (%) 0.29 1.12 0.66 0.39 1.01 0.64
Cu (mgkg") 5.7 20.9 10.9 5.8 41.5 10.8
Zn (mg kg™ 7.2 544 17.5 7.6 48.7 15.2
Fe (mg kg™ 72.0 170.0 112.0 80.0 194.0 115.0
Mn (mg kg™) 16.0 108.0 40.0 12.0 111.0 39.0
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4. BULGULAR VE TARTISMA Funda PESMEN

Calisma alanlarindan alman yaprak oOrneklerindeki besin elementi
konsantrasyonlari karsilastirmal olarak degerlendirildiginde hem ITU hemde KTU
yapilan alanlardan alinan yaprak orneklernin makro elementlerden miktar olarak en
fazla Ca igerdigi bu elementi sirasiyla N, K, Mg ve P’un izledigi belirlenmistir
(Sekil 4.3). Elementler genel olarak degerlendirildiginde KTU yapilan alanlardan
alinan yaprak orneklerindeki element konsantrasyonlarmin iTU yapilan alanlardan
alman orneklerdeki konsantrasyon degerlerine gore kismen daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. S6z konusun farkin Ca i¢in %1.5 oraninda oldugu belirlenmistir
(Sekil 4.3).

OiTU @KTU

8,0 -

7,0 4

5,0 -

2,0

1,0 -

Besin Elementi Konsantrasyonlari (%)

- — 0,30,3

0,0

Sekil 4. 3. Karatas ilgesi ITU ve KTU yapilan turunggil bahgelerinden alman
yaprak orneklerinin makro element konsantrasyonlari
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4. BULGULAR VE TARTISMA Funda PESMEN

Calisma alanlarindan aliman yaprak Orneklerindeki mikro elementler
degerlendirildiginde ise bitkilerin miktar olarak en fazla Fe igerdigi bunu sirasiyla
Mn, Zn ve Cu’in takip ettigi gOriilmiistiir. Turunggil bahgelerinin beslenme
durumlarinin belirlenmesi i¢in yapilan bir ¢aligmada, bahgelerden alinan yaprak
orneklerinin % 83’liniin yeterli diizeyde Fe icerdigi belirlenmistir (Pinar ve Arslan
2007). S6z konusu sonuglar Sénmez ve ark. (2014) tarafindan yiiriitiilen ¢calismada
yaprak Orneklerinin Fe analiz sonug¢larinin turunggil bahgelerinin % 1.6’smnin
diisiik, % 79.7’sinin yeterli ve % 18.7’sinin yiiksek diizeyde Fe kapsadigi

sonucuyla da uyumludur.

OiTU @KTU
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Besin Elementi Konsantrasyonlar1 (mg kg

Sekil 4.4. Karatas ilgesi iITU ve KTU yapilan turunggil bahgelerinden alman
yaprak orneklerinin mikro element konsantrasyonlari
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4. BULGULAR VE TARTISMA Funda PESMEN

Cizelge 4.5. Karatas ilcesi ITU ve KTU vyapilan bahgelerden hasat dénemi

meyvesiz dallarindan 4.-6. alinan yaprak Orneklerine ait bazi besin

elementi analiz sonuglarinin sinir degerlerine gore siniflandirilmasi

Besin Sumir ] ITU _ KTU (:renel Toplam
o 9 . Degerlendirme Ornek Ornek Ornek
Elementi Degerleri % o
Sayist Sayis1 Sayis1
<2.20 Cok az 3 7.5 2 5 5 6.25
220-240 Az 2 5 6 15 8 10
N (%) 2.50-2.70  Yeterli 18 45 14 35 32 40
2.80-3.00  Fazla 13 325 14 35 27 33.75
>3.00 Cok fazla 4 10 4 10 8 10
<0.09 Cok az 2 5 - - 2 2.50
0.09-0.11 Az - - - - - -
P (%) 0.12-0.16  Yeterli 2 5 7 17.5 9 11.2
0.17-0.30  Fazla 23 57.5 19 475 42 52.5
>0.30 Cok fazla 13 32.5 14 35 27 33.7
<0.70 Cok az 13 325 15 375 28 35
0.70-1.10 Az 17 425 17 425 34 425
K (%) 1.20-1.70  Yeterli 8 20 7 17.5 15 18.75
1.80-2.40  Fazla 2 5 - - 2 2.50
>2.40 Cok fazla - - 1 - 1 1.25
<1.50 Cok az - - - - - -
1.50-290 Az 1 2.5 2 5 3 3.75
Ca (%) 3.00-4.90  Yeterli 5 12.5 5 12.5 10 12.5
5.00-7.00  Fazla 15 37.5 16 40 31 38.75
>7.00 Cok fazla 19 47.5 7 42.5 36 45
<0.20 Cok az - - - - - -
0.20-029 Az 1 2.5 - - 1 1.25
Mg (%) 0.30-0.49  Yeterli 5 12.5 6 15 11 13.75
0.50-0.70  Fazla 18 45 21 52.5 39 48.75
>0.70 Cok fazla 16 40 13 32.5 29 36.25
<35 Cok az - - - - - -
35-59 Az - - - - - -
Fe (mg kg™ 60-120 Yeterli 25 62.5 25 62.5 50 62.5
121-200 Fazla 15 375 15 375 30 37.5
>200 Cok fazla - - - - - -
<3 Cok az - - - - - -
3-4 Az - - - - - -
Cu (mg kg™) 5-16 Yeterli 36 90 37 92.5 73 91.25
17-20 Fazla 3 7.5 2 5 5 6.25
>20 Cok fazla 1 2.5 1 2.5 2 2.50
<18 Cok az 29 72.5 31 71.5 60 75
18-24 Az 5 12.5 3 7.5 8 10
Zn (mg kg™) 25-100 Yeterli 6 15 6 15 12 15
101-300 Fazla - - - - - -
>300 Cok fazla - - - - - -
<18 Cok az 1 2.5 2 5 3 3.5
18-24 Az 7 17.5 8 20 15 18.75
Mn (mg kg™ 25-100 Yeterli 31 71.5 27 67.5 58 72.5
101-300 Fazla 1 2.5 3 7.5 4 5
>300 Cok fazla - - - - - -
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5. SONUC VE ONERILER

Diinya genelinde artan niifusun gida ihtiyaglarinin karsilanmasi igin
yapilan yogun tarim iiretimi beraberinde gevresel sorunlari da giindeme getirmistir.
Uretim yapilan alanlarin dogru kullanilmas: ve cevreyle etkilesimi gibi konularin
1s1ginda tarim alanlarmin daha verimli kullanilmasi ve tahribatlarin en aza
indirilmesi icin ¢esitli calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Besin elementlerinin
yogun kullanimindan kaynaklanan g¢evre kirliliginin azaltilmasi, verim ve kalitede
yasanan diisiisleri onlemek ve iiretimin ekonomik olarak saglanmasi ancak dengeli
giilbreleme/beslenme  programinin  yapilmasi/uygulanmast  ile  miimkiin
kilinabilecektir. Tiirkiye’de 6énemli turunggil iiretim alanlarina sahip Adana iline
bagl Karatas ilcesinde yukarida belirtilen ¢evresel ve ekonomik ihtiyaglar/kaygilar
dogrultusunda turunggil yetistiriciliginde Iyi Tarim Uygulamalari (ITU) ve
Konvansiyonel Tarim Uygulamalari (KTU) yapilan alanlarda besin elementi
alimi/beslenme bazinda bir ¢aligma yapilmadig1 gozetilerek bu calisma yapilmistir.
Adana’nin  Karatas ilcesinde ITU ve KTU yapilan 80 farkli turunggil (portakal,
limon ve mandarin) bahgesinden alinan toprak ve yaprak drnekleriyle bitki besin
elementi konsantrasyonlart mikro ve makro elementler olarak karsilagtirilmstir.

Karatasta hem ITU hemde KTU yapilan turunggil bahge topraklarinin pH
degerinin 7’den biiyiik, organik madde degerinin genel olarak 1’den diisiik, kireg
igeriginin yiiksek ve tekstiir sinifinin orta-agir biinyeli oldugu gorilmiistiir.

Calisma yapilan turunggil bahge topraklarmin EC degeri 0.14-0.65
mmhos.cm-' araliginda olup bitki biiylimesine olumsuz olarak etki edecek bir
tuzluluk problemine rastlanmamustir.

Elde edilen degerlere gore; ITU yapilan turuncgil bahge topraklarinda
amonyum asetatta ekstrakte edilebilir K konsantrasyonlarnn 48-432 mg kg-'
araliginda belirlenmistir. iITU yapilan bahgelerde sonuglarin % 30’undan azinin K

konsantrasyonunun topraktaki kritik K smir degerinden (100 mg kg) daha diisiik
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oldugu ve ortalama olarak %70’inden fazlasinin da kritik K siir degerinden daha
yiiksek oldugu belirlenmistir.

KTU yapilan turunggil bahge topraklarimin alinabilir K konsantrasyonlari
degerlendirildiginde ise; amonyum asetatta ekstrakte edilebilir K konsantrasyonlari
23-490 mg kg-' araliginda degistigi goriilmiistiir. Sonuglarin %70 den daha
fazlasinin yeterli kritik K smir degerinden daha yiiksek oldugunu ortaya
koymaktadir.

Calisma alanindaki toprak orneklerinin alinabilir P konsantrasyonunun
1.6-148.9 mg kg-' araliginda oldugu saptanmistir. Sonuglar genel olarak
degerlendirildiginde Orneklenen alanlara ait ortalama P konsantrasyonunun
%67’sinin yeter konsantrasyonun (<8 mg kg-') altinda oldugu, s6z konusu oranin
ITU yapilan bahgelerde %35 ve KTU yapilan bahgelerde ise %45 oraninda oldugu
saptanmistir. ITU yapilan bahgelerde ortalama almabilir P konsantrasyonunun
derinliklere gore farklilik gostermedigi (0-30 cm) 8.4 mg kg-' ve (30-60 cm) 8.6
mg kg-' oldugu belirlenmistir. Buna karsilik KTU yapilan bahgelerden alinan
toprak orneklerinde alinabilir P konsantrasyonunun yiizey ve yiizeyalti1 derinlikte
farklilik gosterdigi, s6z konusu degerin sirasiyla 11.2 ve 6.2 mg kg-!' oldugu
saptanmigtir. Her iki uygulamadan alinan tiim &rneklerin %10 dan’ daha az bir
kisminin kritik smir degeri olan 15 mg. kg-'(Olsen,1954) dan yiiksek oldugu
bulunmustur.

Toprak orneklerinin Ca ve Mg konsantrasyonlarina bakildiginda; alinabilir
Ca konsantrasyonun 924-2494 mg kg' arahiginda degistigi belirlenmistir. Loue
(1968)’ya gore simiflandirildiginda Ca ve Mg degerlerinin gerek ITU gerekse KTU
yapilan turunggil bahge topraklarinda iyi diizeyde oldugu belirlenmistir. Bu
nedenle hem ITU hemde KTU yapilan turuncgil bahgelerinde Ca ve Mg
beslenmesi agisindan bir sorun olmadig1 goriilmektedir.

Iyi tarim iiretimi yapilan turunggil bahge topraklarinda; DTPA’da ekstrakte
edilebilir mikro element konsantrasyonlarma bakildiginda Fe, Cu ve Mn

konsantrasyonunun kritik sinir degerinden genelde yiiksek oldugu, ITU yapilan
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bahgelerin iki farkli derinliginden alinan toprak drneklerinde 0-30 cm derinlikte Fe
konsantrasyonu 12.3 mg kg-' iken 30-60 cm derinlikte 12.6 mg kg-! oldugu ve
genel ortalamanin ise 12.3 mg kg-' oldugu belirlenmistir. S6z konusu degerlerin
Cu, Zn ve Mn ig¢in sirasiyla 2.5, 2.1 ve 2.3; 1.0, 0.6 ve 0.82 ve 6.2, 61 ve 6.1 mg
kg-' oldugu Zn konsantrasyonunun ise kritik konsantrasyon sinir degerlerinden
belirgin diizeyde daha diisiik degerlere sahip oldugu tespit edilmistir. DTPA’da
ekstrakte edilebilir mikro elementlerin KTU yapilan turunggil bahge topraklarinda
degerlendirildiginde; Zn, Fe ve Cu ve Mn ‘min, ITU yapilan alanlardan alinan
toprak ornekleriyle benzerlik gosterdigi belirlenmistir.

ITU ve KTU yapilan bahgelerden alinan yaprak drneklerinden elde edilen
sonucglara gore agaclarin K bakimindan her iki uygulamada da biiyiik oranda
yetersiz oldugu buna karsilik N, P, Ca ve Mg acisindan ciddi bir beslenme
probleminin olmadig1 goriilmiistiir.

Calismaya konu olan alanlardan alinan yaprak oOrneklerindeki mikro
element konsantrasyonlar1 Fe ve Cu degerlerinin kritik konsantrasyon smir
degerlerinden iki uygulamada da genelde yeterli diizeyde oldugu buna karsilik Zn
ve Mn konsantrasyonunun kritik konsantrasyon smir degerlerinden belirgin
diizeyde daha diisiik oldugu tespit edilmistir

Caligma alanlarindan aliman yaprak orneklerindeki besin elementi
konsantrasyonlar1 karsilastirmali olarak degerlendirildiginde hem iTU hemde KTU
yapilan alanlardan alinan yaprak érneklernin makro elementlerden miktar olarak en
fazla Ca igerdigi bu elementi sirasiyla N, K, Mg ve P’un izledigi belirlenmistir
(Sekil 4.3). Hem ITU hemde KTU calisma alanlarindan alman yaprak
orneklerindeki mikro elementler degerlendirildiginde ise miktar olarak en fazla Fe
icerdigi bunu sirasiyla Mn, Zn ve Cu takip etigi goriilmiistir.

Turunggillerin tiretiminde kullanilan farkli uygulamalarin tarimsal iiretimin
gelisimi agisindan 6nemli oldugu bilinmektedir ancak uygulama yapan giftcilerin
biling diizeyinin, uygulamanin dogru yapilmasimin {iretim siirecinde 6nemli oldugu

ortaya ¢ikmistir. Bu durum goz oniinde tutularak asagidaki oneriler siralanabilir:
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e Turunggil {iretimi yapilan bahgelerin genel olarak orta, hafif biinyeli pH s1
7 civarina yakin olan alanlarda kurulmas: verim ve kalite agisindan
onemlidir.

e Giibre uygulamasi yapilacak alanlarin analizlere dayali toprak 6zellikleri
bilinerek; giibre dozlar1 ve formlarimin her bolge icin ayr1 ayri belirlenmesi
gerekmektedir.

e (Caligmaya konu olan her iki uygulamada da eksikligi tespit edilen Zn ve
Mn gibi besin elementlerinin alimini artirmak icin topraktan veya
yapraktan bu elementlerin uygulama yapilabilecegi gibi, toprakta
olumsuzluk yaratmasi muhtemel (yiiksek pH, yiiksek kireg, diisiik organik
madde vb.) faktorlerin diizeltilmesi ile de basarili sonuglarin elde
edilebilecegi diisiiniilmektedir.

e Toprakta besin element girdisi ve ¢iktisinmn takibini éngoren ITU gibi
tarimsal iiretim sistemlerinde dogru uygulama yapmak gerekmektedir.
Ancak bizim c¢aligmamizda beslenme agisindan uygulamalar arasinda bir
fark goriilmemesi kontrol mekanizmalarmin yeterli olmadigina isaret
etmektedir. Dolayisiyla, bu iiretim mekanizmasinin iginde yer alan kontrol

mekanizmalarinin dogru ¢alismasi olduk¢a 6nemlidir.
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