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IZMIiR KORFEZI'NDE YASAYAN CETACEA TURLERININ
POPULASYONLARI UZERINE BiR ARASTIRMA

0z

Bu g¢ahsma, Izmir Korfezi'nde yasayan Cetacea tiirlerinin tespiti, alandaki
dagilimlarinin belirlenmesi ve popiilasyon miktarlarinin tahmin edilmesi ig¢in
yapmistr. Bu amacgla, 2013 ve 2014 yaz sezonlar1 boyunca bdlgede yolcu
tasimaciligi yapan vapur ile toplam 4.494 deniz mili arastirma eforu yapilarak
Cetacea tirlerinin mevcut durumu degerlendirilmistir. Calisma alanmni olusturan
Foca, Karaburun ve Mordogan arasindaki hatlar lizerinde 2013 yilinda 129 gbzlem
yapimis ve bu gézlemler ile Afalina Tursiops truncatus ve Tirtak Delphinus delphis
tiirlerine ait bireyler tespit edilmistir. 2014 yilinda ise 119 gdzlem yapilmis ve sadece
T. truncatus tiirline ait bireyler gé zlenmistir. Popiilasyon ¢aligmalarinda alani diizenli
olarak kullanan tek tiiriin 7. truncatus olmasi nedeni ile bu tiire ait popiilasyon
tahmini yapimistir. "Dogrusal kesit (Line Transect)" yontemini kullanilarak
poplilasyon tahmini 2013 yil1 icin 143 birey olarak hesaplanmisken, 2014 yili i¢in
ise 141 birey olarak hesaplanmustir.

Calismada yunus bireyleri ¢alisma alaninin hemen her yerinde gozlenmesine
karsin, Karaburun ve Mordogan arasinda kalan kiyiya yakm bdlgelerde yogun
gozlem kayitlar1 elde edilmistir. Bu nedenle, bu alan i¢in dneri olarak gelistirilmis bir
alan koruma statiisii olan "Karaburun Yarmmadas:t OCK Bolgesi" simirlar1 igerisinde

degerlendirilmesiolduk¢a 6nem arz etmektedir.

Foca OCK Bélgesi sinirlari igerisinde yapilan foto-kimlik ¢alismalar1 sayesinde
Korfez popiilasyonuna ait oldugu diigiiniilen 11 adet 7. truncatus bireyi tanimlanarak

kimlik bilgileri kaytt altina alinmistir.

Anahtar kelimeler: Cetacea, Tursiops truncatus, foto-kimlik, [zmir Korfezi,

popiilasyon tahmini



AN INVASTIGATION POPULATIONS OF CETACEAN SPECIES IN THE
iZMiR BAY

ABSTRACT

This study was conducted to assess the status and distribution of the cetacean
species in the [zmir Bay. Therefore, throughout 2013 and 2014 summer seasons, the
current status of cetacean species were evaluated by carrying out a total of 4.494
nautical miles of research effort by the local passenger ferry. On the study area line
between Foca, Karaburun and Mordogan, out of 129 observations among which 125
bottlenose dolphin Tursiops truncatus and 3 common dolphin Delphinus delphis
groups were encountered in 2013. The following year all 119 observations were of 7.
truncatus. Since the only species that roamed the area during the population studies
was T. truncatus, the population estimates belonged to this species could have been

made. By using "Line transect" method, the population estimates of 7. truncatus

were found to be 143 individuals for 2013 and 141 individuals for 2014.

Although the bottlenose dolphin individuals that were identified in the study were
observed everywhere in the area, the coastal area between Karaburun and Mordogan,
line were the most intense observations were made. Therefore, it is of utmost
importance that this area to be considered with in the borders of “Karaburun

Peninsula SEPA”.

The prelimanry finding of the photo-ID study in the Foca SEPA revalaed that 11
T. truncatus individuals that were thought to be resident population members in the

Izmir Bay were identified.

Keywords: Cetacean, Tursiops truncatus, photo-ID, Izmir Bay, population

estimation
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BOLUM BiR
GIRIS

1.1 Cetacea Tiirleri Hakkinda Genel Bilgiler

Sistematik smiflandirmada Odontoceti (disli) ve Mysticeti (dissiz) olarak iki alt
takima ayrilan Cetacea tirleri, tiim okyanus ve denizlerde 86 tiir ile temsil edildigi
bilinmektedir (Jefferson, Webber ve Pitman, 2011). Gilinimiize kadar bilinen tiim
Cetacea tirleri viicut biiylikliikleri, habitat se¢cimleri, tiremeleri ve sosyal yapilari
acisindan biiyikk degisiklikler gdstermektedir (Kasuya, 1995). Ornegin Uzun
Balinalar (Balaneoptera physalus) ireme donemleri haricinde yalmiz ya da cok
kiiciik grup olusturacak sekilde yasarlar, ancak gelismis iletisim becerileri sayesinde
¢ok uzun mesafelerden birbirleri ile iletisim kurabilmektedirler (Notarbatolo di
Sciara, Zanardeli, Jahoda, Panida ve Airoldi, 2003). Buna karsin Tirtak (Delphinus
delphis), onlarca bireyden olusan biiylk gruplar olusturabilmektedirler (Neumann ve
Orams, 2005). Ayrica, T. truncatus gibi baz tiirler yayilim agisindan nispeten sig,
kiyisal sular1 tercih ederken, B. physalus gibi daha biiylk viicut yapisma sahip
tiirlerin ise daha derin olan oseanik sular1 tercih ettikleri bilinmektedir (Jefferson ve
diger., 2011). Cetacea smifin1 olusturan yunus ve balinalardan Ozellikle de
Odontoceti smifina ait tiirler denizel ekosistemlerin en iist seviyedeki (apeks)
tilketiciler arasinda yer alirlar. Bu nedenle, denizel ekosistemlerde bir tiir dengeleyici
gorev lstlendikleri i¢in en 6nemli deniz canlilar1 arasmdadirlar (Ballance, 2002;

Heithaus, Frid, Wirsing ve Worm, 2008).

Her gecen giin artan insan niifusu ve dolayis1 ile artan besin ihtiyaci sonucunda
balk¢ilik faaliyetleri agisindan denizler daha yogun kullanilmaya baslanmistir
(Crain, Halpern, Beck ve Kappel, 2009). Bunun sonucunda artan av baskis1 ve balik
stoklarmin yipranmasi nedeni ile Cetacea tirlerinin balik¢ilar ile olan rekabeti artis
gostermektedir (Birkun, 2002; Notarbartolo di Sciara, 2002; Read, 2008). Ge¢misten
glinlimiize kadar insanlar tarafindan birgok amag i¢in kullanilan Cetacea tiirleri, kimi
zaman diizenli avlanarak et, yag, un gibi {irlinlere doniistiiriilmiis kimi zamanlarda da

askeri amagclar i¢in kullanildig1 bildirilmistir (Marino, 2013). Son zamanlarda ise bu



canlilar yunus parklar1 gibi gosteri ve eglence merkezlerinde gosteri yaptirilmak
tizere tutsak edilmektedir (Leatherwood ve Reeves, 2012). Ayrica, yunus terapisi
olarak adlandirilan ve nérolojik ve/veya psikolojik hastaliga sahip olan insanlarin
yunuslar ile birlikte ylizerek tedavi edilebilecegi ileri siirlilmiistir (Chuprikow ,
Popovskiy ve Shypelik, 2013). Ancak, bazi arastirmalar ise boyle bir terapinin
yaniltic1 ve ticari amagh oldugunu ileri stirmektedirler (Marino ve Lilienfeld, 2007).
Son zamanlarda giderek popiilerlesen dogal ortamlarinda balina ve yunus izleme
(whale/dolphin watching) turlary, ilk olarak yunus parklarma karsi bir alternatif
olusturma amaci1 ile ortaya ¢ikmis olsa da birgok iilkede ticari olarak biiyliyen bir
ticari faaliyet haline gelmektedir (Hoyt, 1995; Hoyt ve Parsons, 2014). Dogal
ortamlarimda yunus ve balina izleme faaliyetlerinin giderek yayginlasacagi 6ngoriisii
ile bu faaliyetleri diizenleyip yOnetecek ve smirlayacak yOnetim planlar:
olusturulmaya baslanmistir (Birlesmis Milletler Cevre Programi [UNEP] MAP
RAC/SPA, 2004). Bir ¢ok faaliyetin gerceklestirildigi denizel ortamlarda tagimacilik,
ticari balik¢ilik ve turizm gibi faaliyetlerin olusturdugu bir¢ok deniz memelisinin
yasam ve dagilim alanlar1 lizerine olumsuz etkileri oldugu bilinmektedir (Bas, A. A.
Oztirk ve B. Oztiirk, 2014; Nowacek, 2001). Bu tarz antropojenik faaliyetlerden
kaynakli seslerin deniz memelileri lizerinde stres olusturdugu Wright ve diger.,
(2007) tarafindan ortaya koyulmustur. Her tiirlii atigin alict ortami olan denizel
ortamlarda, insan faaliyetleri sonucu artan kirlilik nedeni ile bir¢ok deniz
memelisinin olumsuz yonde etkilendigi gdzlenmistir (Islam ve Tanaka, 2004). Besin
ag1 yolu ile kirleticilerin alt trofik seviyelerden yunuslar gibi daha yukaridaki trofik
seviyelere biyoakiimiilasyon ile birikimi sonucunda Cetacea tiirleri lizerine dnemli
etkileri (zehirlenme, besin bulamama, vb.) oldugu bilinmektedir (Pierce ve diger.,
2008). Tirler iizerindeki baskinin bu kadar yogun oldugu diisiiniildiigiinde
popiilasyon durumlarindaki azalmalarin kagmilmaz oldugu bir gergektir. Bu nedenle
bazi tiirlerin yerel popiilasyonlarmin tikendigi hatta baz tiirlerin dogadan tamamen

yok oldugu bildirilmistir (Allen ve Keah, 2004).



1.2 Cetacea Tiirlerinin Akdeniz ve Tiirkiye Kiyllarindaki Durumu

Akdeniz ve baglantili olan Ege, Marmara ve KaradenizZde bu giine kadar 21 farkh
Cetacea tirii ve 3 alt tirlin farkli yogunluklarda bulundugu bildirilmistir. Bu
tirlerden 8 tanesi Akdeniz i¢in yerlesik ve 3 tanesi ise Karadeniz i¢in endemik tiirler
oldugu Uluslararas1 Dogay1 Koruma Birligi (International Union for Conservation of
Nature [ITUCN], 2012) tarafindan bildirilmistir. Geriye kalan tiirlerin ise ziyaretci
olarak Akdeniz'e Siiveys Kanali ve Cebelitarikk bogaz1 yolu ile giris ¢ikis yaptiklari
bilinmektedir (Notarbartolo di Sciara ve Birkun, 2010). Akdeniz ve Karadeniz'de
yerlesik popiilasyona sahip ve ziyaretgi tiirlerin listesi Tablo 1.1 ve Tablo1.2'de

verilmistir.

Tirkiye kiyilarinda gozlenen Cetacea smifina ait 12 tiir bulundugu bildirilmis,
ancak Delphinapterus leucas gibi kiyllarimzda dagilim gostermeyen tiirlerin Rusya
kiyillarinda bulunan arastirma istasyonlarindan kagarak iikemiz kiyilarma geldigi
bilinmektedir (Glgliisoy, Karauz, Kra¢ ve Bilecenoglu, 2014). Gozlenen bu tiirler
arasinda tiim diinya okyanus ve denizlerinde zor goriilen ve hakkinda ¢ok fazla bilgi
olmayan Mesoplodon cf. europaeunus oldugu diisiiniilen bir balina 2009 yilinda
Fethiye kiyilarma canl olarak vurmus ve Sualti Arastrmalar1 Dernegi Deniz
Memelileri Arastirma Grubu (SAD-DEMAG) iiyelerinin ¢abalar1 ile kurtarilmistir
(Notarbartolo di Sciara ve Birkun, 2010; Oztiirk, Tonay ve Oztiirk, 2011). Tiim
diinyada yunus ve balinalarla ilgili calismalar artis gostermesine ragmen Tirkiye
kiyilarinda hatta Akdeniz'de varhigi bilinen tiirlerin popiilasyonlart ile ilgili ayrmntilt
bilgiler bulunmamaktadir (Notarbartolo di Sciara, 2002; Notarbartolo di Sciara ve
Birkun, 2010).

1.2.1 Tiirkiye'de Cetacaea Tiirlerine Yonelik Yapilan Calismalar

Tirkiye kiyilarinimn da i¢inde yer aldig1 Akdeniz havzas1 Cetacea tiirleri agisindan
ve benzersiz biyogesitliligi ile 6nemli bir merkez olarak tanimlanmistir (IUCN,
2012). Yunus ve balinalar giinliik hareketleri esnasinda bir go¢ davranis1 olmasa bile
rutin halde ¢ok uzun mesafeler kat ettikleri bilinmektedir (Wiirsing, Cipriano ve

Wiirsing, 1991; Flores ve Bazzalo, 2004). Bu nedenle ¢ok aktif sekilde hareket



edebilen yunus ve balinalarn Akdeniz kiyilarmmda ve buna bagh olarak Ege,
Marmara ve Karadenizdeki varliklarm yerlesik (Resident) popiilasyona ait bireyler
veya ziyaretci (Visitors, Vagrants) bireyler olarak agiklamaktadir (Notarbartolo di
Sciara ve Birkun, 2010; IUCN, 2012).

Tirkiye kiyilarmda yunus ve balina tiirlerine yonelik ¢aligmalar, arastirma
alanlarma yakin olan iiniversite, enstitii ve sivil toplum kuruluslarmin bulundugu
sehirlerdeki kiy1 alanlarinda ve yakin kiy1 alanlarinda yogunluk gostermektedir. Bu
nedenle iilkemiz denizlerinde Cetacea tiirlerine yonelik diizenli calismalar ¢ok fazla
olmamasina ragmen yerel olarak yapilan ¢caliymalar bu canllar ile ilgili birgok bilgiyi

ortaya koymaktadir (Giigliisoy ve diger., 2014).

1997 ve 1999 yillar1 arasinda Tirk Bogazlar Sistemi’nde deniz memelilerinin
mevcut durumunu, bolluk ve dagilimlarmni ortaya koymak i¢in yapilan ¢aliymalarda
bolgede yasayan yunuslara ait popiilasyon miktarlar1 belirlenmeye caligilmistir
(Dede, 1999). Kuzey Ege ve Marmara'da yapilan biyogesitlilik calismasinda Cetacea
tirlerine ait 74 gdzlem gerceklestirilirken Stenella coeruleoalba tiiriine ait bir bireyin
Kapidag Yarmadasi agiklarinda ilk kez gézlendigi bildrilmistir (Altug, ve diger.,
2011). Marmara ve Ege'de 2005 ilkbahar doneminde yapilan Cetacea arastirmasinda
bir aylik gozlemler sirasinda 3 farkli tiire ait 97 kayit elde edilmistir (Dede ve
Oztiirk, 2007). Tiirkiye sularinda yasayan kiigik deniz memelilerinin genetigi
lizerine yapilan bir 6n ¢calismada Karadeniz mutur popiilasyonunun filogenetik yapisi
ortaya koyulmaya ¢alisilirken, Karadeniz ve Ege Ornekleri ile ayni tiiriin
okyanuslarda yasayan popiilasyonlarmdan genetik olarak farklilastigi bildirilmistir

(Sonmez, 2011).

2003 ve 2004 yillar1 arasinda Tirkiye Orta Ege kiyilarinda deniz memelilerinin
dagilimlarinin belirlenmesi, karaya vuran deniz memelilerinin belirlenmesi ve
balk¢ilik faaliyetleri ile olan iligkilerin saptanmasi i¢in yapilan ¢alismada, ¢aligma
sahas1 icerisindeki balik¢ilarm % 86 gibi Onemli bir kismm deniz memelileri ile
etkilesim icerisinde olduklarini bildirmislerdir (Giigliisoy, 2006). Ege'deki trol

avciliginin balik¢1 ve deniz memelileri a¢isindan incelenmesinde, balik¢1 ve deniz



memelileri arasindaki etkilesimin direkt olmasa da dolayl bir sekilde gerceklestigi
bildirilmistir (Entl, 2009; Gigliisoy, Veryeri ve Cirik, 2005). Ayrica, Tiirkiye'de
1980'li yillara kadar yapilan yunus avciigmm tarihsel gelisimi ile ilgili yapilan
derleme calismasinda, 1950 ve 1970 yillar1 arasinda agilan balik unu ve balik yagi
fabrikalar1 nedeni ile yunus avciligmin artis gosterdigi bilinmektedir (Tonay ve

Oztiirk, 2012).

2002-2003 yillar1 arasinda Nisan, Mayis ve Haziran aylarin1 kapsayacak sekilde
Bat1 KaradeniZ de uzatma aglarma takilan Cetacea tiirlerinin sayisal incelemesinde
42 adet bireyin aglara takildig: tespit edilmistir (Tonay, 2003). Tirkiye kiyilarinda
balk¢1 aglarma yanhghkla takilan Cetacea tiirlerine ait ¢ok sayida kayit
bildirilmistir. Kalkan aglarindan dip uzatma aglarma kadar genis avcilik gerecleri ile
olan etkilesimleri genellikle bu canlilarin aglara takilarak olimlerine neden
olmaktadr (Ceyhan ve Akyol, 2009; Ozirk ve diger., 2001; Tonay ve Oztiirk,
2003). Cetacea tirlerin aglara yaklasmasini engelleyen dolayisiyla da yanhslikla
yakalanmalarini 6nlemek amaci ile aglarda akustik kagiricilarin (Pinger) kullanilmasi
Ozellikle mutur ve yunuslarda etkili olabilecegi gbzlenmistir (Gonener ve Bilgin,

2007; Gonener ve Bilgin, 2009).

[zmir Ko6rfezi'nde karaya vuran Cetacea tiirlerini belirlemek igin 1992-2004 yillar
arasinda yapilan caliymada toplam 12 kiigik Cetacea tirliniin karaya vurdugu
bildirilmistir (Giicliisoy, Veryeri ve Cirik., 2004). Tiirkiye'nin orta Ege kiyilarinda
balik¢1 raporlart ile karaya vuran deniz memelilerinin degerlendirilmesinde ise
toplam 44 karaya vurma kaydedilmistir (Giglisoy ve Cirik, 2007). Tirkiye'nin
Akdeniz ve Ege kiyilarinda 1964 ile 2011 yillar1 arasinda karaya vuran Ceatacea
tirlerinin toplandig1 derleme ¢alismada 9 Ziphius cavirostris, 1 Mesoplodon sp., 5
Grampus griseus ve 1 Balaenoptera acutorostrata karaya vurma kayitlari

bildirilmistir (O ztiirk ve diger., 2011).

Yapilan tiim ¢aligmalar dogrultusunda Tiirkiye kiyilarinda varligi bilinen Cetacea

tirlerinin kayitlarmm ¢ogu tesadiifi gozlemler, karaya vurma kayitlar1 ve balik¢ilik



kayitlar1 yolu ile toplanmustir (Gigliisoy ve Cirik, 2007; Giglisoy ve diger., 2005;
Oztiirk ve diger., 2014).

1.3 Cetacea Tiirlerinin Korunmasi ile ilgili Ulusal Mevzuat ve Uluslararasi

Sozlesmeler

Cetacea tirlerinin korunmasma yonelik olarak basta lilkemizdeki su iriinleri
istihsalinin ve avciiginin diizenlenmesi ile ilgili 1380 sayili Su Uriinleri Kanunu ile
iilkemiz denizlerinde yunus ve balina avcili@ini yasaklayan Onlemler alinmistir
(Balikgilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii, 2006). Ayrica, Tarim, Gida ve
Hayvancilik Bakanhgi'nmn yaymladigi 3/2 numarali "Amatdr Su Uriinleri Aveiligini"
diizenleyen 2012/6 numaral tebliginin 10. Maddesi olan avlanmasi tamamen yasak

olan tiirler arasinda yunus ve balinalar da yer almaktadir (Balk¢ilik ve Su Uriinleri

Genel Midirligi, 20006).

Yunus ve balina korumasina yonelik taraf olunan uluslararasi sozlesmelerden biri
olan Bern Sozlesmesi ile Cetacea tiirlerinin nesillerinin korunmasima yonelik
Onlemler almmistir. Ayrica, Barselona Sozlesmesi ile yine Cetacea tiirlerinin
nesillerinin korunmasi karar1 almmustir. Tirkiye s6z edilen her iki s6zlesmeye de

taraf olmustur (UNEP MAP RAC/SPA, 1991).

Deniz memelilerinin korunmasma yonelik kiiresel eylem plam (Birlesmis
Milletler Cevre Programm (United Nations Environment Programme, [UNEP])
tarafindan 1984 yilinda kabul edilmistir. Yabani Hayvanlarm ve Go¢men Tiirlerin
Korunmasi i¢in yapilan Bonn Soézlesmesi (Tirkiye taraf degildir) ve CITES
(Washington Sozlesmesi) ile Onlemler almmugstir. Ayrica, Yunus ve balinalarin
korunmas1 iizerine balik¢ilik yOnetim planlar1 da bulunmaktadir (UNEP MAP
RAC/SPA, 1991).

Uluslararas1 Balina Avciligi Komisyonu (IWC) calisma yapis1 igerisinde

gerceklestirilen ilgili ¢alismalar ile sozlesmeye taraf olan {ilkelerin Akdeniz



Bolgesi'nin balina koruma alanit olarak ilan edilmesi i¢in IWC'na bagvuruda

bulunmuslardir (UNEP M AP RAC/SPA, 1991).

Akdeniz, Karadeniz ve Yakm Atlantik Kiyillarmdaki Cetacea Tiirlerinin
Korunmasina Yonelik S6zlesme (ACCOBAMS), Akdeniz ve Karadeniz'e kiyis1 olan
23 iilkenin katillmmzi ile 1996 yilinda Monako'da imzalanarak 2001 yilinda yiiriirlige
girmesi saglanmigstir. Ancak, Tirkiye bu sozlesmeye heniiz taraf olmamigtir (UNEP

MAP RAC/SPA, 1991).

1.3.1 Cetacea Tiirlerinin, Kirmuzi Liste'deki Durumu

Uluslararast Dogayr Koruma Birligi (IUCN) Tiir Uzmanlar Grubu tarafindan
deniz memelilerini tehdit eden etmenleri su sekilde belirlenmistir: Hedef dis1
avlanma ve uzatma aglarma takilma, besin kaynaklarmimn tiikkenmesi, kirlilik, deniz
trafigi, denetimsiz balina ve yunus izleme aktiviteleri, sualt: giiriiltii kirliligi, istilact
tirler, kiy1 tahribat1 ve diger etmenler olarak etki sirasina gore verilmistir (Reeves,
Randhall, Smith, Brain, Crespo ve diger., 2003). Cetacea tiirleri i¢in var olan tiim bu
sorunlar nedeni ile Akdeniz ve Karadeniz'de yasayan yunus ve balinalar Kirmizi

Liste tehlike altindaki tiirler derecelendirmesi Sekil 1.1'de gdsterilmistir.

Mesli Tikenmis

Dofada Tikenmis (EW)

[Tehlike Kategoris

Kritik (CR)

Yeterli Veri Tiikenme

Tehlike Altinda (EN) Riski

Deﬁerlendirilenl

Tiim Tiirler

Degerlendirilmemis (ME)

Sekil 1.1 Uluslararas1 Doga Koruma Birligi (IUCN) tiirlerin Kirmizi Liste kategorileri.



Akdeniz ve Karadeniz'de yasayan Cetacea tirlerinin Krmizi Liste tehlike

derecelendirmesi tiirler bazinda Tablo 1.1 ve Tablo 1.2'de gosterildigi gibidir.

Tablo 1.1 Akdeniz ve Karadeniz'de yerlesik popiilasyona sahip Cetacea tiirleri ve bunlarla ilgili
Kirmizt Liste degerlendirmeleri (IUCN, 2012). (Gri bdliimde verilen alt tiirler Karadeniz'de dagilim

gosteren tiirlerdir.)

ingilizce Adi Kirmuzi Liste Statiisii

Tiirkce Adi

Bilimsel Adi

Balaneoptera physalus
(Linnaeus,1758)

Delphinus delphis
Linnaeus, 1758

Globicephala melas
(Traill, 1809)

Grampus griseus

(Cuvier, 1812)

Stenella coeruleoalba
(Meyen,1833)

Tursiops truncatus
(Montagu, 1821)

Linnaeus, 1758

Ziphius cavirostris

Physeter macrocephalus

Uzun Balina

Tirtak

Siyah Yunus

Grampus

Cizgili Yunus

Afalina

Kasalot, Ispermeget

Balinas1

Kuvier Balinas1

Fin Whale

Short-Beaked
Common Dolphin

Long-Finned Pilot
Whale

Riso's Dolphin

Striped Dolphin

Common Bottlenose
Dolphin

Sperm Whale

Cuvier's Beaked

Duyarl1 (VU)

Tehlike Altnda (EN)

Yetersiz Veri (DD)

Yetersiz Veri (DD)

Duyarl1 (VU)

Duyarl1 (VU)

Tehlike Altinda (EN)

Yetersiz Veri (DD)

ponticus Barabash-
Nikiforov, 1940

Dolphin

Cuvier,1823 Whale
Phocoena phocoena Mutur Black Sea Harbor Tehlike Altmda (EN)
relicta Abel, 1905 Porpoise
Delphinus delphis Tirtak Black Sea Common Duyarl1 (VU)
ponticus Barabash- Dolphin
Nikiforov, 1935
Tursiops truncatus Afalina Black Sea Bottlenose  Tehlike Altinda (EN)




Tablo 1.2 Akdeniz ve Karadeniz kiyilarinda goézlenen ziyaretgi ve gogmen Cetacea tiitleri ve bunlarla

ilgili Kirmiz1 Liste degerlendirmeleri (IUCN, 2012).

Ingilizce Adi

Kirmmz Liste Statiisii

Bilimsel Ach

Eubalaena glacialis
(P.L.S. Miiller, 1776)

Balaenoptera
borealis Lesson, 1828

Balaenoptera

acutorostrata
Lacépede, 1804

Megaptera
novaeangliae
(Borowski, 1781)

Eschrichtius robustus
(Lilljeborg, 1861)

Orcinus orca
(Linnaeus, 1758)

Pseudorca crassidens
(Owen, 1846)

Steno bredanensis
(Cuvier in Lesson,
1828)

Kogia sima (Owen,
1866)

Hyperoodon
ampullatus (Foster,
1770)

Mesoplodon
europaeus (Gervais,
1855)

Mesoplodon
desirostris
(Blainville, 1817)

Tiirkce Ad1
Gergek Kuzey Balinast

Kuzey Balinas1

Mink Balinas1

Kambur Balina

Gri Balina

Katil Balina

Yalanci Katil Balina

Kaba Digli Yunus

Ciice Kagalot

Siseburunlu Balina

Gervais'in Gagali
Balinas1

Blainville'in Gagal
Balinas1

North Atlantic Right
Whale
Sei Whale

Common Mink Whale

Humpback Whale

Gray Whale

Killer Whale

False Killer Whale

Roug-tooted Dolphin

Dwarf Sperm Whale

Northern Bottlenose
Whale

Gervais's Beaked Whale

Blainville's Beacked
Whale

Tehlike Altmda (EN)

Tehlike Altinda (EN)

Diisiik Endigeli (LC)

Diisiik Endiseli (LC)

Diisiik Endiseli (LC)

Yetersiz Veri (DD)

Yetersiz Veri (DD)

Diisiik Endiseli (LC)

Yetersiz Veri (DD)

Yetersiz Veri (DD)

Yetersiz Veri (DD)

Yetersiz Veri (DD)




1.4 Cahsma Alam

Arastrma ve gdzlem calismalari, 1zmir Dis Kérfezinde yapilmustir (Sekil 1.2).

[zmir Korfezi fiziksel yapisi itibari ile ig, orta ve dis korfez olmak {izere ii¢ alt
bolge olarak smiflandrilmaktadr (Saym, 2003). Derinlik itibari ile s1g sulara sahip
olan i¢ Korfez yogun deniz tasimaciliginin yapildigr bir alandir. Ayrica, ticari
gemilerin yanastig1 Tiirkiye'nin en biiyiik limanlarindan biri de Korfez'in i¢ kisminda
yer almaktadir (Cicek, 2006). Orta Korfez olarak tanimlanan bdlge ise i¢c ve dis
Korfez arasinda gegis 0zelligi gostermektedir. Gerek balikgilik aktivitesi gerekse i¢
Korfez’deki yogun kirlenmelerin etkisi bu alanda da goriilmektedir. Korfez'in dis
kisminda ise Foca OCK Bolgesi’nin yani sira batida Karaburun Yarmadas1 gibi
onemli bir doga alam1 bulunmaktadir. Ayrica, Gediz Nehrinin Ege'ye dokiildiigii
nokta da Koérfez' in dis kisminda yer almaktadir. izmir Korfezinin dis kismi yogun
balk¢ilhik faaliyetlerinin gerceklestigi 6nemli alanlarin bulunmasi ile birlikte
KorfeZin yine dig kisminda Akdeniz kesis foku Monachus monachus (Hermann,
1779)'un 6nemli yasam alanlar1 da bulunmaktadir (Giglisoy, Kiag, Veryeri ve
Savas, 2004). Ayrica, Akdeniz kesis foku tiir koruma ¢alismalarinin biitiinlesik kiy1
alan1 yonetim planlarina dahil edilmesi igin Foca OCK Bolgesi'nde gergeklestirilen
ormek caligmada, sektorel ve rekrasyonel faaliyetlerin foklarm yasam alanlarina

yogun sekilde etki ettigi belirlenmistir (Kaboglu, 2007).
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Sekil 1.2 Cahsma alanmi olusturan ve Izmir Kérfezinin dis kismmda yer alan Foga, Karaburun ve

Mordogan tiggen hatt1.

1.5 Tez Konusunun Ge rek¢esi ve Amaci

Tiirkiye'nin uzun kiyilarmm bulundugu Akdeniz 6nemli derecede tiir ¢esitliligine
sahiptir. Diinya denizel tiirlerinin yaklask % 4 ile % 18 aras1 6nemli bir orant
Akdenizde dagilim gostermektedir (Coll, ve diger., 2010). Ancak, giiniimiizde insan
faaliyetleri sonucunda bir¢ok tiir yok olmus ve bircogu da soyu tikenme tehlikesi ile
kars1 karstyadr (Bianchi ve Morri, 2000). Ekosistem igerisindeki besin ag1 goz
Online alindiginda, ist trofik seviyelerde bulunan Cetacea tirlerinden ozellikle
yunuslarin sistemde olusan olumsuz etkilerin Ornegin denizel kirleticilerin
birikiminin hizlica gdzlendigi tiirlerdir (Pierce ve diger., 2008). Bu durum Cetacea
tirlerinin deniz ekosistemdeki olumsuzluklarin hizli sekilde fark edilmesini ifade
eden ekosistemin gosterge tiirleri olarak nitelendirilmesini saglamaktadir (Smith ve

Sutton, 2008).
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Bahsedilen olumsuz degisimler sonucunda bir¢ok Cetacea tirii Uluslararast
Dogayr Koruma Birligi'nin (IUCN) yaymladigt Kwrmizi Liste'de tehlike
smiflandirmasidan birine dahil olmustur. Bu nedenle, ulusal mevzuatta bu tiirlerin
korunmasma yOnelik Onlemler alinmakla birlikte uluslararas1 sozlesmeler

hazirlanarak tiim iilkelerden bu sézlesmelere taraf olunmasi beklenmektedir.

Cetacea tirlerinin korunmasi ile ilgili politika ve planlarin olusturulmasi igin
oncelikle ilgili alandaki mevcut durumun ortaya koyulmasi gerekmektedir. Mevcut
durum belirlendikten sonra gerekli planlamalar yapilabilmesi olanakli hale
gelmektedir. Denizel ekosistemlerin en biiyiik canlilarini olusturan Cetacea tiirlerinin
popiilasyon tahminleri, kiy1r alani yonetimi ve bu tiirlere yonelik koruma
calismalarinin dnceligini belirlemek igin biiylik 6nem tagmmaktadir (Dick ve Hines,

2011).

Calisma alani olan izmir Koérfezinde bu tirlere yonelik sadece karaya vurma
kayitlar1 ve balkc¢ilik faaliyetleri ile olan etkilesimleri bilinmekle birlikte (Eniil,
2009; Giigliisoy, 2008; Giigliisoy ve diger., 2005 ve 2004; Giigliisoy, 2004; Oztiirk,
1996), Korfezde yasayan Cetacea tiirlerine yonelik daha 6nce bir popiilasyon tahmini
caliymast bulunmamaktadir. Dolaysiyla mevcut popiilasyon biiyiikliigiiniin ne

oldugu ve bu popiilasyondaki degisimler ile ilgili bilgiler de bulunmamaktadir.

Bu nedenle, tezin hipotezi “Izmir Dis Koérfezi'nde yerlesik bir Cetacea
popiilasyonu yoktur” seklinde belirlenmis, tezin amac1 ise Izmir Korfezinde yasayan
Cetacea tirlerinin tespiti, dagilimlarmnin belirlenmesi ve popiilasyonlarinin tahmin
edilmesidir. Caliyma, bu alanda Ceracea popiilasyonlar1 iizerine yapilan ilk diizenli
calisma niteligi tasimakla birlikte, gelecekte yapilacak koruma, kontrol ve kiyi

yonetimi ¢aliymalarmna 6n bilgi saglamasi1 da hedeflenmistir.

Ayrica, tiim diinyada Onemli Deniz Memelileri Alanlarinin (Important Marine
Mammals Areas, [IMMAsSs]) belirlenmesi son zamanlarda 6nem kazanmis ve bu
alanlarin belirlenmesi i¢in kriterler olusturma ¢alismalar1 hiz kazanmistir. Belirlenen

kriterler arasinda; deniz memelilerinin kiigliik ve yerlesik popiilasyonlarmin varhgs,
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popiilasyon biiyiiklikkleri, iireme alanlar1 ve siireleri, beslenme alanlar1 ve siireleri
gibi kriterler bulunmaktadir (Hoyt ve Notarbartolo di Sciara, 2014). Calismanin

amacimin, bu bilgilerin gereksinimi iizerine de veri liretmek i¢in odaklanmis olmasi

bu caliymay1 6nemli kilan bir diger noktadir.

13



BOLUM iKi
MATERYAL VE METOT

Arastrma seferleri, 15.06.2013-15.09.2013 ile 15.06.2014-15.09.2014 tarihleri
arasinda Izmir Korfezinin dis kisminda yer alan Foga, Karaburun ve Mordogan
arasinda yolcu tagimacilig1 yapan vapur (Sekil 2.1) ile yapilmistr. Her iki aragtirma
sezonunda da gozlemler, sabah ve aksam olarak giinde 2 kere yapilmistir. Hafta i¢i
sabah seferleri saat 09:00'da baslamisken, hafta sonu ise saat 10:00'da baslamstir.
Aksam seferleri ise her zaman 18:00'de baslamistr. Tim seferler dolaysiyla da
gozlem yapma siiresi 3 saat siirmiigtiir. Ancak, Agustos aymin ortasindan itibaren

aksam gozlemleri giin batimmdan dolay seferler tamamlanmadan sonlandirilmaistir.

Calisma sahasinda isleyen vapurun gozlemler i¢in kullanilmasi hem ekonomik
hem de sefer sayismi arttirma agisindan 6nemli avantajlar saglamistir. Diinyada
Cetacea tirlerinin arastirilmasinda yaygm olarak kullanilan firsat¢1 platformlar
(Oppotunistic platform), yik gemisi, yolcu gemisi ve diger uygun gemilerin
kullanilmas1 sayesinde yapilan gézlemlerdir. Ayrica, ¢alisma sahasi igerisinde yer
alan Foca OCK Bolgesi kiyilarmi kapsayacak sekilde yunus foto-kimlik (Photo-ID)
calismast yapimustir. Tanimlama calismalary sisme bir bot kullanilarak hava ve
deniz sartlarmm izin verdigi Ol¢iide sadece 2013 arazi calismalari igerisinde

30.10.2013 tarihine kadar yapilmustir.

Aragtrma seferlerinin baslangicindan 1 Eyliil'e kadar olan dénemleri balik¢ilik
yasaklarina denk gelmesi yunuslarm balik¢ilikla etkilesiminin olmamasma neden
olmus (Enil, 2009) ve bu tirlerin dogal hareketliligini tespit edilmesini
kolaylagtirmigtir.
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Sekil 2.1 Gézlem ¢aligmalarmm yapildig1 Foga, Karaburun ve Mordogan arasmda yolcu tasmaciligi

yapan vapur (KAPTAN ENABIR CAN 42 m gelik).

2.1 Arastirma Alamindaki Gézlem Calismalan

Alandaki Cetacea yogunlugunu belirlemek amaciyla popiilasyon hesaplamalari
icin tasarlanmig yontemlere uygun olarak deniz calismalari yapilmistir. Bu nedenle,
caliyma boyunca mesafe orneklemesi (distance sampling) (Thomas ve diger., 2010)
ve foto-kimlik (photo-identification) (Wiirsing ve Jefferson, 1990) protokolleri esas

almarak calismada uygulanmigtir.

2.1.1 Mesafe Orneklemesi (Distance Sampling) ve Calismadaki Uygulama

Bu yontem, popiilasyon yogunlugu ve biiylikliiglinii tahmin etmek i¢in ¢ok yaygin
kullanilan bir yontemdir. Ayrica, Cetacea tiirlerinin yapisini (grup biiytkliigii, alan
kullanimi, vb.), mesafe kullannmmi ve genel yetenekleri ile ilgili bilgileri
saglayabilmektedir. Bu ydntemde, '"dogrusal" ve "nokta" (line transect, point
transect) orneklemeleri genel olarak kullanilmaktadir (Thomas ve diger., 2006). Bu
calismada, arastirma ve Ornekleme yontemi tasarlaniken daha tutarh sonuglar elde

etmenin dogrusal kesit 6rneklemesi ile gerceklesebileceginden caligma dogrusal kesit
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(line transect) protokoliine uyacak sekilde tasarlanmigtwr. Mesafe Orneklemesi,
Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ile kullanilabilir ve farkli tasarim o6zelliklerini
simiilasyonlar yardimi ile ele alan arastirma plant olusturmaya olanak
saglayabilmektedir. Bu yontem sayesinde zor saha ve arazi kosullarinda yogunluk ve
bolluk tahminlerinin iiretilmesi i¢cin gerekli sartlar1 saglar ve bu nedenle de gercekei
tahminlerin gelistirilmesine yardimc1 modeller olusturan bir ydontemdir (Thomas ve

diger., 2010).

Mesafe Orneklemesi (distance sampling), bir dizi yontemin i¢ ige girmesi ile
olusan bir yontemdir. Bu nedenle kullanim i¢in yapilacak calismalarin bir bakima
kendi arastirma tasarimlarmi olusturmalar1 avantajim saglamaktadir. Genel hatlar1 ile
bu yontemin uygulamalari; rastgele bir ¢izgi iizerinde sabit bir hiz ile seyir ederken
tespit edilen birey ya da grup (canli ya da canh grubu) i¢in uzaklik ve ag1 bilgileri ile
beraber kayitlar alinir. Bu kayitlarin islenmesi ile objelerin yogunlugu ve bollugu

tespit edilebilmektedir (Thomas ve diger., 2010).

Bu yontem, belirli bir alanin taranmas1 esasina dayanr ve en yaygin kullanilan
dogrusal kesit (line transect) drneklemesidir. Arastirma, bir bolgede bir dizi hat
konularak rastgele drneklenir ya da genellikle kullanilan, bir dizi sistematik paralel
hatlar ile rastgele bir baslangic noktasi belirlenerek de yapilir. Belirlenen hatlar
lizerinde hareket eden bir ara¢ (gemi, ucak, vb.) belirli bir mesafe (w) igerisinde fark
edilen birey ya da gruplar kaydedilir ve sonrasmda belirli bir alandaki dagilim elde
edilmis olur. Genelde hat iizerindeki canlilarin tiimiiniin tespit edildigi varsayilir
ancak, artan mesafe ile gdzlemleme ihtimalinin azalacagi da bilinmektedir. Dolayis1
ile belirli mesafe (w) aralig1 icerisinde kalan canlilarm tespiti uzaklik bilgileri ile
birlikte saglanmalidir. Elde edilen veriler standardize edilerek analiz edilir (Thomas
ve diger., 2010). Sonug olarak, varyans ve giliven araliklar1 belirlenmis bir model

olusturulur (Williams ve Thomas, 2009).
Yontemin ¢aligma sirasindaki uygulamasi, ¢aligma sahasi icerisinde ortalama 11

deniz mili/saat sabit hizla yolcu tagimaciligt yapan vapur (Turyol KAPTAN
ENABIR CAN 42 m ¢elik) ile hava sartlarma bagh olarak haftanm 5 giinii sabah ve
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aksam iki sefere ¢ikilarak veri toplanmistr. Yaz sezonunda haftanin 5 gilinii sefer
yapan vapur ile giinliik 6 saate yakm gdzlem yapma firsati olmustur. Gozlem stiresi
yaz mevsimi sonuna dogru havanin erken kararmasi ile 4 saate kadar digmiistiir.
Yunus gozlemleri en az iki gozlemcinin vapurun sag ve sol kirlangic platformlarinda
seferin baslangicinda yerlerini almasi ile baslamistir. Gozlemcilerden biri gdzlem
kayit formu, GPS (Garmin 60c) ve uzaklik Olger (Barska 7x50 Binocular
Rangefinder and Compass) kullanirken, digeri ise diirbiin (Nikon Action 8x40) ve
gozlenen bireylerin tanimlanmas1 ve tiir tespiti i¢in fotograf makinesi (Nikon D200)
kullanmistr. Gozlem formu (EK 1) dogrusal kesit (line transect) protokoliine uygun
bilgileri igerecek sekilde hazirlanmistir. Sefer esnasinda iskele ve sancak
platformlarimda yer alan gdzlemciler geminin 6n kismimndan 90° derecelik bir alani
gozleyerek toplamda 180°'lik bir alan taramustir (Sekil 2.2). Burada dikkat edilmesi
gereken nokta ise geminin arkasinda fark edilen birey ya da grup on taraftan arkaya
gecmis olma ihtimali g6z onlinde bulundurularak kaydedilmemistir. Diirbiin ve/veya
ciplak gbzle yapilan gozlemlerde rastlanan yunus birey ya da grubu, ilk goriildigi
mesafe ve aci bilgileri mesafe dlger yardimi ile belirlenmis ve GPS ile ilk gozlem
noktas1 isaretlenmistir. Bu bilgiler gozlem formuna yazilarak kayit altina alinmaistir.
Ayrica, gozlem swrasinda yeterince siire ve olanak oldugu zamanlarda gozlenen
yunus birey ya da gruplar1 fotograflanarak sayr ve tiir bakimindan dogrulama
yapilmistr. Elde edilen bilgiler sefer sonunda "Excel" dosyasina kaydedilerek bir
veri tabani olusturulmustur. Bu dosyada arastrmanin yOnteme uygun olarak

diizenlenen veriler analiz i¢in hazir hale getirilmistir.

Caligmanin her ki sezonu i¢in toplanan baz1 verilerde "Ki-kare Testi" uygulanmis
ve elde edilen bilgilerin bu test ile karsilagtirilmast saglanmistir. Ki-kare
karsilastirma olasihik degeri, Tip 1 hata 0=0,05 olarak almmistir. Bu testin
yapilmasindaki ama¢ ise beklenen ile gozlenen degerlerin tespit edilelerek
aciklanmasidir. Caligmada farkli gézlem sartlarinda gozleme etki eden degiskenlerin

sayisal ifadesi i¢cin kullanilmugtur.
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Sekil 2.2 Gozlem caligmalarmda yunuslarm fark edildigi noktadan geminin pruvasma gore yaptigi

acmmn gosterimi.

2.1.1.1 Popiilasyon Tahmini I¢in Yapilan Calismalar

Hesaplamalarda, standart dogrusal kesit (line transect) protokolii kullanilarak bir
bolluk tahmini (N) yapimistr. Bu baglamda oncelikle ¢alismalar1 olusturacak bir
aragtirma tasarimi yapmak gerekmektedir. Arastirma tasarimini yaparken arazi
sartlar1 ve yontemin gereklilikleri g6z Oniinde bulundurularak ortak ve tutarl bir
tasarim yapimaya c¢aligilmistir. (Danilewicz ve diger., 2010; Fewster, Laake ve

Buckland, 2005).

Bu calismada, popiilasyon tahmini i¢in kullanilacak bilgilerin hepsini elde etmeyi
miimkiin kilacak bir tasarimla gozlemler gerceklestirilmistir. Gozlem ¢alismalarinda
elde edilen bilgiler; yunus birey ya da grubun fark edildigi ilk mesafe, a¢1 ve grup
biiylikliigtidiir. Buradan, hesaplama i¢in gerekli olan dik mesafe ilk gdozlem mesafesi

ve a¢1 bilgilerinden birey ya da grubun gemiye olan dik mesafesi hesaplanmistir
(Sekil 2.3 ve Sekil 2.4).
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Sekil 2.3 Gozlenen yunus birey ya da grubunun hatta olan dik mesafesini (x) hesaplamak i¢cin gemi

pruvastile yaptigi ac1 () ve yunuslara olan mesafenin () sematik gésterimi. (x = rsin@).

Sekil 2.4 Gozlenen yunus birey ya da grubunun hatta olan dik uzakliklarnin gésterimi.

Popiilasyon tahmini genel olarak asagidaki formiil (2.1) yardimi ile hesaplanir.
Ancak, bu yontem i¢in hazirlanmis olan yazilim "DISTANCE 6.2" kullanilarak
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yapilan hesaplamalar sayesinde farkli tahminleri karsilagtirma durumu da s6z konusu

olmaktadr. Bucaliymada her iki hesaplamadan yararlanilmistir.

N=—225_ 2.1)
2LESW g (0)

Burada, A: ¢aligma alanmin biiyikliigiint, n: gdzlenen birey ya da grup sayisini,
S: ortalama grup biiyikliiglint, L: cahsilan dogrusal hattin uzunlugunu, ESW:
gemiden etkili taranan alanm yarim hat uzunlugunu ve g(0) ise hat iizerinde

dogrudan gérme olasilig1 olarak ifade edilir (Marques ve Buckland, 2004).

Dogrusal kesit metodu i¢cin hazrlanmis bir yazilim olan "Distance 6.2" yazilim
ile de farkl arastirma tasarimlar1 olusturarak sonug elde etmek miimkiindiir. Boylece
farkli senaryolar iizerinden en tutarli sonug¢ elde edilene kadar hesaplamalar

yapilabilir.

2.1.2 Foto-Kimlik (Photo-Identification) ve Calismadaki Uygulama

Foto-kimlik, ilk olarak 1970'li yillarda 7. truncatus tirline ait yunus bireylerinin
tanimlanmasi i¢in kullanilmaya baslanmistr (B. Wiirsig ve M. Wiirsig, 1977; Wiirsig
ve Jefferson, 1990). Foto-kimlik, yunus ve balinalarda bulunan dogal izler sayesinde
grup yapist hakkinda; popiilasyon biiyiikligii, hareket genisligi, dagilim alanlar1 gibi
bilgilerin tespitinde yardimci olur. Teknigin calismas1 canlilarm bireysel
fotograflanmasi ile kendine 0zgili, dogal isaretlerin belirlenmesi esasina baghdir
(Thompson ve Hammond, 1992). Uzun siire yapilacak ¢aliymalarda ise bu canlilarm
yasam Oykiileri, seksiiel gelisimleri ve toplam yasamlar1 hakkindaki bilgilere
ulasmamizi saglar. Bu yOntem, denizden ve karadan yapilan gdzlemler ile
uygulanabildigi gibi uygun hava araglar1 ile bazi tirlerin tanimlanmasi i¢in yapilan
gozlemlerle de uygulanabilmektedir (Wiirsig ve Jefferson, 1990). Foto-kimlik
uygulamalarinda 6zellikle kii¢iik Cetacea tiirleri olan yunuslarm sirt yiizgec¢lerindeki
dogal izlerin fotograflanmas1 ve daha sonra ¢ekilen fotograflar islenmesi ile elde
edilen ¢iktilar ile tanimlama islemi gergeklestirilmektedir. Foto-kimlik temelini

olusturan grup icindeki bireyleri kendine 6zgii yonleri ile aymt edici fiziksel
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Ozelliklerini ortaya koyulmasidir. Bu sayede bireyin viicudundaki kalict izler kamera
ya da fotograf ¢ekimleri ile kalic1 olarak kayit altina alinir. Foto-kimlik i¢in en ¢ok

kullanilan viicut bélgesi olarak dorsal (sirt) yilizgee ve kuyruk yiizgecidir.

Bireyler fotograflanip tanimlandiktan sonra kimlik kataloguna eklenir. Bu
kataloglarin diizenli tutulmasi ve siirekli glincellenmesi gruba yeni eklenen bireylerin
varlig1 hakkinda bilgi verirken, gruptaki azalmalar1 da gozlemlemek miimkiindiir

(Grellier, Hammond, Wilson, Sanders-Reed ve Thompson, 2003).

Calisma siiresi yaz sezonunu kapsadigi ve KorfeZ'in bu siire zarfinda hakim
riizgarlar1 ¢ok sert estigi i¢in kimlik ¢alismas1 Foca OCK Bolgesi icerisinde smirh
kalmigtir. Gozlem ¢alismalar1 4,20 m. sisme bot ve 25 hp giice sahip motor (Sekil
2.5) kullanilarak ¢alisma gergeklestirilmistir. Gozlem ve fotograflama ¢aligmalarina
biri botu kullanmak iizere en az 2 gozlemci olacak sekilde ¢ikilmis ve gozlemci
sayist bot imkanlar1 dogrultusunda en fazla 4 kisi olmustur. Yunus gozlemi
caliymalar: siiresince gozlemcilerde en az bir fotograf makinesi (Nikon D200) ve
makineye bagl lens (Nikkor 70-300mm) ve gozlem kayit formu kullanidmistir
(Gozlem kayit formu EK 2'de verilmistir). Ayrica, yunus birey ya da gruplarmm
gozlem yerlerini tespit etmek ve dagilim alanlarmai belirlemek i¢in GPS (Garmin 60c)
kullanimistir. Gozlem, genellikle deniz durumunun elverisli oldugu zamanlarda yani
yunuslarin rahatlikla fark edilip kolaylikla fotograf ¢ekimlerinin yapilabilecegi
riizgarsiz ve dalgasiz zamanlarda gerceklestirmistir. Herhangi bir saat dilimi
gozetmeksizin rastgele rotalar lizerinde seyredilmistir. Gozlenen yunus birey ya da
grubuna bot ile yaklasarak sirt yilizgecinin en ayrintili goriintiilerini yakalayacak
sekilde fotograf ¢ekimleri yapilmistir. Fotograf ¢ekimleri bireyi ya da grubu rahatsiz
etmeyecek mesafelerden gergeklestirilmistir. Ayrica ¢cok fazla strese neden olmamak
icin karsilasilan gruplarin ¢ok uzun siire takip edilmemesine dikkat edilmistir. Bu
nedenle gbzlemler st ylizgeci fotografinin kolaylikla g¢ekilebilecegi pozisyonlar
gozetilmis ve yaklasik 20 m. mesafeden daha uzak olacak sekilde pozisyonlar
alimmigtr. Goézlem ve fotograf ¢ekimlerinden sonra yunuslari takip birakilmistir.
Gozlem caligmalarinin sonrasinda fotograflar bilgisayar ortaminda degerlenmis ve

tanimlamaya uygun fotograflar segilerek foto-kimlik tanimlamasi yapilacak duruma
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getirilmistir. Segilen fotograflarin tanimlamasinda, foto-kimlik i¢in gelistirilmis olan
Darwin 2.0 yazilimi kullanilmistir (EK 3 Darwin yazilimi isleyis goriintiileri). Bu
yazilim ayni zamanda tanimlanan fotograflar i¢in bir veri tabani olusturma firsat1 da
sunmaktadir. Tanimlama islemleri ger¢eklestirilen fotograflar, tanimlanan birey ismi,
yakalanma tarihi, yer bilgileri de eklenerek veri tabanma yiklemis ve bir fotograf
katalogu olusturulmustur. Bu katalog, tanimlama islemi gergeklesmis bireylerin
tekrar yakalanma durumlarimi ortaya koymakla beraber bir grup ya da bireyin yasam

hikayesini ortaya koymak i¢in ¢ok 6nemli bir olanak saglayabilmektedir.

Sekil 2.5 Foga OCK Bélgesinde foto-kimlik ¢als malarmnda kullanilan bot.

2.2 Cografi Bilgi Sistemi Haritalarimn Hazirlanmasi

Harita ¢izimi ilk olarak arazi ¢aligmalar1 esnasinda GPS yardim ile alman rota
kayitlarinin bilgisayar ortaminda diizenlenmesi ile baglamis ve olusturulan veri seti
"Excel" dosyasindan "MaplInfo Professional 10.0" yazilim ortamina alinarak haritalar
olusturulmustur. Haritalarin ¢izimindeki amag ise hem gbzlem yapilan bolgenin alan
hesabinin yapilmas1 hem de gdzlenen canlilarmn izmir Kérfezinin hangi bolgelerinde
yogunlastigini haritalar iizerinde gostererek bu canhlar tarafindan yogun kullanilan

alanlarmn belirlenmesine olanak saglamistr. Ayrica, CBS analizleri ile gdzlemlerden
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elde edilen bilgilerin yer aldig: haritalar elde edilmistir. Bu haritalar arasinda; tiim
seferlerde gdzlenen yunuslarin ¢aliyma alanindaki dagilimlari, ¢aligmanin yapildig:
sezonlardaki gozlem yogunluklar1 ve foto-kimlik calismalarinda yapilan eforlar

bulunmaktadir.
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Tez ¢aliymas1 kapsaminda, ilk yil 38 giinde 69 seferde 2.095 denizmili, kinci y1il

ise 50 giinde 79 seferede 2.399 denizmili arastirma eforu yapilmstr.

Ayrica, alanda dagilim gdsteren yunus bireylerinin tanimlanmasi i¢in Foga OCK
Bolgesi icerisinde deneme amachi 10 seferlik yunus tanimlama c¢alismasi

gerceklestirilmistir.

3.1 Cahsma Alaninda Gozlenen Cetacea Tiirleri ile Tlgili Istatistikler

2013 doneminde toplam 129 gézlem yapilmis ve gdzlemler sonucunda Cetacea
smifina ait 2 tiir tespit edilmistir. Bunlardan, Afalina (7. truncatus) tiirtine ait 125
gozlem kaydi elde edilmisken, Tirtak (D. delphis) tiiriine ait sadece 3 gdzlem kayd1
yapilmig ve tek bireyli 1 gbzlemde ise tiir tayini yapilamamistir. Arastirma
cabgymalarinda kaydedilen en biiyiik grup n=17 birey ile 7. truncatus tiirline aittir.

Caligmanin 2013 yili sezonunda 14 seferde g6zlem kayd1 elde edilememistir.

Calismanm ikinci yil bilgileri ise su sekildedir; toplam gézlem sayis1 119 ve bu
gozlemlerde Cetacea smifina ait sadece 7. truncatus tiiriine ait bireyler gdzlenmistir.
2014 yili gozlemlerinde de tespit edilen en biiyiik grup n=17 bireyden olusmustur.
2014 sezonu seferlerinin 25 tanesinde gdzlem kaydi elde edilememistir. 2013 ve
2014 yillar1 arastirma sezonlar1 i¢cin gézlem sayilarma ait tanmmlayici istatistiki
bilgiler Tablo 3.1'de gdsterilmistir. Ayrica, her iki sezonda karsilasilan gruplar ile

ilgili tanimlayici istatistiki bilgiler Tablo 3.2'de gosterilmistir.

Tablo 3.1 Her ikiarastirma sezonu i¢in elde edilen g zlem sayilar ile ilgili istatistiki bilgiler.

Yil | Ortalama | Standart Sapma | Tepe Degeri | Ortanca Degeri | Maksimum | Minimum
2013 3 2 1 2 11 1
2014 2 1 1 2 6 1
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Tablo 3.2 Her iki arastrma sezonunda gdzlenen grup biiyiikliikleri ile ilgili istatistiki bilgiler.

Yil | Ortalama | Standart Sapma | Tepe Degeri | Ortanca Degeri | Maksimum | Minimum

2013 3 3 1 2 17 1

2014 3 3 1 2 17 1

3.2 Cetacea Gozle mlerinin Calisma Alanindaki Dagilimlan

Mesafe orneklemesi ¢alismasinda kullamlan firsatgr platform Izmir Kérfezi
icerisinde 3 iskele arasinda calismalarmi siirdiirdiigii icin bu iskeleler arasindaki
mesafeler 3 ayr1 hat olarak tanimlanmistir. 1. hatti Foga-Karaburun, 2. hatti
Karaburun-Mordogan ve 3. hatti Mordogan-Foca arasinda gidilen yollar
olusturmustur. Bu alanda genel olarak tespit edilen Afalina (7. truncatus) yogunlukla
2. hatta gdzlenmis olup, bu hatta 2013 yilinda toplam 83 adet gdzlem yapilmuistir.
Mordogan-Foca arasindaki hat olan 3. Hatta ise 25 adet gozlem yapilirken 1. hatta 18
adet gozlem yapilmistir. Sadece ¢alismanin ilk sezonu olan 2013 yilinda gozlenen
Tirtak (D. delphis) ise tim hatlarda 1'er birey olarak gozlenmis ve 3. hatta tek
bireylik gdzlemlerden birinde de tiir tayini yapilamamistir (Sekil 3.1). Calismanin
ikinci sezonundaki gbzlem dagilimlar1 sadece Afalina bireylerine ait olup hatlara

gore gozlem sayilar1 1. hatta 19, 2. hatta 92 ve 3. hatta ise 8 adet gdzlem olmustur.

Tiim hatlar i¢cin her ki yilin verileri dikkate almarak sefer bagma diisen gézlem
sayilar1 istatistiki olarak degerlendirilmis ve bunlar Sekil 3.2'de de goriildiigii lizere

100 seferde yapilabilecek gdzlem miktarlar1 olarak hesaplanmistir.

Hatlar aras1 Ki-kare karsilagtirmasinda, Tablo 3.3'de goriildiigii tizere 2013 yilinda
1. ve 3. hat arasinda istatistiki olarak gdzlem siklig1 agisindan fark yok iken, 2. hat
diger iki hattan farkll ¢ikmustir. Bu durum 2014 yilinda ise ii¢ hattm gdzlem
sikhiginin birbirinden farkli oldugu seklinde c¢ikmistir (p=0,05). Bu sonuglara
dayanarak, caliyma alaninin her tarafinda dagilim gosteren yunuslarin yogunlastig
en Onemli bdlgenin Karaburun ve Mordogan arasmda kalan 2. hat oldugu

sOylenebilmektedir (Sekil 3.1 ve Sekil 3.2).

25



Tablo 3.3 2013 ve 2014 6mekleme doneminde hatlar arasmda gozlem sikliklarma ait Ki-kare testi
sonuglarl. Kaln yazilmis tablo degerleri hatlar arasmda XZ karsilastrmasi, italik yazilmig degerler ise

hatlar aras1 kargilagtirma p (olasilik) degerini géstermektedir (xztab1020,0039; 0=0,05).

2013 2014
Hat no 1 2 3 1 2 3
1 2,96E-12 1,96 144E-15  1,21E-03
2 1,37E-06 1,80E-11 | 3,03E-08 2,92E-25
3 0,84 3,39E-06 2,77E-02  4,31E-13

0=0.,05 ¥2hesap=0,0039

Tursiops truncatus

A Delpinus delphis

% Tanimlanamayan tir

Sekil 3.1 Izmir D1s Kérfezi'nde 2013 yih arastirma sezonu boyunca elde edilen Cetacea gozlemlerinin
dagiimi. Haritada, beyaz yunus; T. truncatus, siyah iiggen D. delphis ve siyah yildiz; tanimlanamayan

tiir olarak gosterilmistir.
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Sekil 3.2 izmir Dig Kérfezi'nde 2014 yih arastirma sezonu boyunca elde edilen Cetacea gdzlemleri

dagihmi. Bu y1l gé Zlenen tek tiir olan 7. Truncatus, beyaz yunus ikonu ile gosterilmistir.
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1.Hat 2.Hat 3.Hat

#2013 Gozlem Sayisi 28 122 38
#2014 Gozlem Sayisi 28 133 12

100 Seferedeki Gozlem Sayisi

Sekil 3.3 izmir Dis Korfezinde 2013 ve 2014 yili arastirma seferlerinden hatlara gore elde edilen

gbzlem sayillarmm 100 seferde olusacak gdzlem sayilar.
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3.3 Ik Fark Edilen Gézlem Mesafesi Smiflarina Gore Gozlenen Birey
Dagihmlan

(Calismalar esnasinda canhlarm ilk fark edilme noktasindan gemiye olan mesafesi
toplanan en 6nemli verilerden biridir. Bu veri, canli grup ya da bireylerinin hatta olan
dik mesafesinin hesaplanmas1 i¢in gerekmektedir. Canlilarin gdzlem mesafesinin
dogru tespit edilmesi yapilan popiilasyon tahmini hesaplamalar1 i¢cin 6nem tagmmakla
birlikte gozlemcilerin hangi mesafe sinirlarma kadar etkili gozlem yapabildiklerini de
aciklamaktadir. Calismalarin gerceklestirildigi 2013 ve 2014 sezonlarinda 600 m
uzakliga kadar gozlem mesafesi olmasma ragmen en etkili gozlem band1 genisliginin
200 m mesafeye kadar olan kisimlarin olusturdugu belirlenmistir (Sekil 3.4). Bu
mesafe smifi icin her ki yilin gdzlem sayilar1 baz almarak toplam gézlemlerin %74
gibi 6nemli oran1 200 m igerisinde yapilmistir. Sekil 3.4'de de goriildiigi gibi 0
m'den 200 m'ye kadar olan gozlemler her iki yil i¢in de artig géstermis ve 200 m'den
sonra Onemli 6l¢iide gdzlem sayilar1 diismeye baslamistr. Bu nedenle popiilasyon
hesaplamalarinda daha tutarli tahminlerin 200 m gozlem bandma kadar olan

gozlenen birey sayilari ile ulasilabilecegi bilgisi de ortaya ¢ikmis ve hesaplamalar

yapilmistir.
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Sekil 3.4 Her iki arastirma sezonunda gdzlenen yunus grup ya da bireylerinin ilk fark edilme mesafe

smiflarmdaki gdzlem miktarlari. Burada; uzaklik smifi icerisinde 100 seferde ulagilabilecek gozlem

sayilart seklinde ifade edilmistir.
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3.4 Cahsma Alamndaki Cetacea Tiirlerine Ait Popiilasyon Tahminleri

Izmir D1 Korfezi'ni diizenli olarak kullanan tek tiiriin Afalina (7. truncatus)
oldugu tespit edilmesi nedeni ile sadece bu tiire ait popiilasyon tahmini
yapilabilmistir. Popiilasyon tahmini 385,2 kn?'lik izmir D1s Korfezi i¢in yapilmistir.
Calismada elde edilen veriler "Distance 6.2" yazilimi ile analiz edildiktikten sonra su

bilgilere ulagilmistr;

T. truncatus tiriine ait 2013 yil1 popiilasyonu 143 (%95CI: 119-171) birey olarak
tahmin edilmisken, 2014 yili popiilasyon ise 141 (%95CI: 118-170) birey olarak
hesaplanmigtir. "Distance" yaziliminda hesaplama i¢in baz alinan parametreler Tablo

3.4 ve Tablo 3.5'te verilmistir.

Tablo 3.4 2013 aragtirma sezonuna ait popiilasyon tahmini ve popiilasyon tahmini i¢in kullanilan

parametreler.
Parametre Tahmin Standart Hata Degisim Giiven Arahg: (% 95CI)
Katsayisi
cv)
A1) 83,36 6,743
A2) 0,4006 0,1251
(0) 0,13502E-01 0,12207E-02 9,04 0,11293E-01-0,16144E-01
P 0,37031 0,33477E-01 9,04 0,30971-0,44277
ESW 74,062 66,955 9,04 61,941-88,553

Tablo 3.5 2014 aragtirma sezonuna ait popiilasyon tahmini ve popiilasyon tahmini i¢in kullanilan

parametreler.
Parametre Tahmin Standart Hata Degisim Giiven Aralig (% 95CID)
Katsayisi
(&)
A1) 88,71 6,172
AQ2) 0,4858 0,1251
£(0) 1,36E-02 1,26E-03 9,27 0,11353E-01-0,16380-01
P 0,36666 3,40E-02 9,27 0,30525-0,44042
ESW 73,332 6,7953 9,27 61,050-88,084

Tablolarda gecen parametreler;

A(1), 1. tahmini olasilik yogunluk fonksiyonu,
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A(2), 2. tahmini olasilik yogunluk fonksiyonu,
f(0), dogrusal hat i¢cin dik uzaklik fonksiyonu,

p, tanimlanan alanda bir nesneyi gérme olasiligi,

ESW, hat lizerindeki etkili taranan alan olarak tanimlanmaktadir.

Caliyma tasarimi, iskele ve sancak yOnlerinden 500 m gozlem genisligi
belirlenmis olsa da yapilan analizlerde bu calisma i¢in en etkili sonucun 200 m
gozlem genisliginden elde edildigi ortaya ¢ikmustir. Asagida yer alan Sekil 3.5 ve
Sekil 3.6'da gosterilen grafiklerde calismanimn yapildig: yillara ait 200 m etkili gozlem

band1 igerisinde kalan algilama olasiiginin dik mesafeye olan dagilimi metre

cinsinden gosterilmektedir.
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Sekil 3.5 2013 aragtrma sezonuna ait 200 metkili gézlem bandi i¢erisindeki algilama olasiliklar1.
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Sekil 3.6 2014 aragtirma sezonuna ait 200 metkili gozlem band1 igerisindeki algilama olasiliklar:
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3.5 Arastirma Sezonlannda Gozlenen Birey Saylannim Aylara Gore
Dagihmlan

Gozlem caligmalarinin ilk sezonu 2013 yilnda Temmuz, Agustos ve Eyliil
aylarinda gerceklestirilmis ve ikinci sezonu olan 2014 yili da Haziran aymin
ortasindan baglayarak Eylil aymin ortasma kadar sirdiirilmiistir. Gozlem
sezonlarmin igerdigi aylarda gozlenen birey sayilarmin sefer basma diisen ayhk
gozlem sikliklar1 Sekil 3.7'de gosterilmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda her iki
aragtrma sezonunda en yiksek birey sayilarmm Temmuz ayinda yapilan
gozlemlerden elde edildigi ortaya ¢ikmustir. Caligmanin yapildigi 2014 sezonu
aylarinda Temmuz, Agustos ve Eylill aylarindaki degerler dengeli bir dagilim
gosterirken, Haziran ayinda gozlenen birey sayilarit agisindan fark olusmustur.
Ayrica, aylar arasindaki gozlem sayilarindaki farkliliklar1 ifade etmek i¢in "Ki-kare
Testi" yapilmistir (Tablo 3.6). Test sonucunda elde edilen bilgiler; 2013 sezonu igin
Eylil ve Temmuz aylar1 arasinda istatistiki olarak bir fark olmadigi ortaya
¢ikmisken, diger aylar arasindaki karsilastirmalarda gozlem sayilar1 bakimindan
istatistiki agidan farklarin oldugu anlagilmistir. 2014 arastirma sazonunda da Eyliil ve
Temmuz aylar1 arasinda gdzlem sayilar1 agisindan istatistiki fark yok iken, diger

aylar arasinda istatistiki fark oldugu ortaya ¢k mistur.

Tablo 3.6 Her iki aragtirma sezonundaki aylara gore gozlem sayilarna ait Ki-kare testi sonuclari.
Kalin yazilmis tablo degerleri aylar arasinda x* karsilastrmasi, italik yazilmis degerler ise aylar arasi

karsilagtirma p (olasilik) degerini géstermektedir (x2tabk,=0,0039; a=0,05).

2013 2014
Aylar (6 7 8 9 6 7 8 9
6 3,2E23 0,001 1,9E01
7 1,46E-18 0,11 4,53E-12 2,6E-06 0,060
8 9,66E-10 1,8E-17 | 2,86E-02 1,00E-07 3,6 E-05
9 0,26 3,39E-09 0,34 8,27E-14 4,81E-03
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& Birey Say1s12013
# Birey Say1s12014

Birey Sayisi/Sefer Sayisi

Haziran Temmuz  Agustos Eyliil

Sekil 3.7 Izmir Dis Kérfezi'nde 2013-2014 arastirma sezonlarmda gdzlenen yunus bireylerinin aylara

gore siklik dagilimlar:.

3.6 Sabah ve Aksam Cikilan Seferlerde Gozlenen Birey Sayis1 Dagihmlan

Arastrma seferlerinden elde edilen bilgiler dogrultusunda g6zleme c¢ikilan
zamana (sabah ve aksam seferleri) gore sefer basma gozlem ve gdzlenen birey
sayilar1 hesaplanmistir. Bu hesaplamalardan, ¢alisma alaninda dagilim gosteren
yunuslarin zaman dilimine (sabah veya aksam) gore karsilagsma olasiliklar:
ackklanmaya calisilmistir. Caligmanin her iki sezonunda da aksam ve sabah
seferlerinde gozlem sayilar1 degisiklik gostermis ve "Ki-kare testi" uygulanarak
istatistiki olarak ifade edilmistir (Tablo 3.7). Test sonucuna gore her iki arastirma
sezonu sabah ve aksam gozlem sayilarinda istatistikiolarak fark oldugu anlagilmistir.
Bu zaman dilimlerinde sefer bagma diisen gdzlenen birey sayilar1 ise ilk sezonunda
35 adet yapilan aksam seferlerinde, sefer basina n=6 birey gdzlenmisken, 34 adet
yapilan sabah seferlerinde ise n=4 birey olarak hesaplanmustir. Ikinci yil arastirma
sezonda ise 35 adet yapilan aksam seferlerinde n=4 birey gdzlenmis ve 44 adet

yapilan sabah seferlerinde n=5 birey gbzlenmistir (Sekil 3.8).
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Tablo 3.7 Her iki arastrma sezonumdaki zamana (sabah-aksam) gore gdzlem sayilarma ait Ki-kare
testi sonuglarl. Kaln yazilmis tablo degerleri sabah ve aksam seferlerinden elde edilen goézlem
sayilarinin x2 karsilagtrmasy, italik yazilmig degerler ise sabah-aksam arasi karsilagtirma p (olasilik)

degerini géstermektedir (leab10:0,003 9; a=0,05).

2013 2014
Zaman Sabah Aksam Sabah Aksam
Sabah 5,44E-12 7,83E-03
Aksam 1,86E-06 7,05E-02

Birey Sayisi/Birey Sayisi
w

] Il
2013 Yih 2014 Yih Sabah  H Aksam

Sekil 3.8 Izmir Dis Kérfezinde 2013 ve 2014 yillarma ait sabah ve aksam ¢ikilan seferlerde sefer

basma gbzlenen birey sayilari

3.7 Gozlenen Birey Sayillarimn Gozlem Saati Simiflarnna Gore Dagihhmlan

Gozlem saatlerine gore elde edilen gozlem kayit yogunlugunun hangi saatlerde sik
ya da hangi saatlerde daha az sikhikta oldugunun belirlenmesi ile gilinlik goriilme
saatleri hakkinda bilgiler elde edilmeye cahsilmistir. Bodlgede yasayan
popiilasyonuna ait dagilim alani genisligi tam olarak bilinmemesi, alt bolge olarak
calisma alanina ait baz1 dzelliklerin tanimlanmasmin gerekliligini gostermektedir.
Cahsmalar esnasinda 6zellikle ilk sezon aksam seferlerinde iyi bir trend yakalanmis
ve seferlerin hemen hepsinde yunus birey ya da gruplar1 ile karsilagilmistir.
Calismanin her ki arastirma sezonunda da en ¢ok birey (2013; n=154, 2014; n=112)
19:00-20:00 saat sinifinda goriilmiis olsa da Sekil 3.9'da da goriildiigli gibi gdzlem
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miktarlarinda 2013 sezonu 10:00-11:00 ve 12:00-13:00 saat siniflar1 haricinde

onemli degisimler gdzlenmemistir.

Birey Sayisi/Sefer Sayisi

§ ) ! L Q Q Q
> N A N Q,\O" o Qﬁ,\' H Birey Say1s12013

H Birey Say1s12014

Sekil 3.9 izmir Dis Koérfezinde 2013 ve 2014 yillarmda gdzlenen yunus birey ya da gruplarmm

gbzlem saati siniflarmna gore dagilimlari.

Aksam ve sabah seferlari dikkate alinarak sefer basina diisen gdzlem miktarlarinin
istatistiki olarak karsilastirilmast icin Ki-kare Testi uygulanmis ve saat smiflari
arasindaki 2013 sezonu karsilastirmalary, 09:00-10:00 saat smift i¢in 11:00-12:00,
12:00-13:00 ve 20:00-21:00 saat smniflar1 i¢in gdzlem sayilar1 agisindan fark var ken
diger saat smiflar1 ile farki olmadig1 anlagilmustir. Ikinci saat smift olan 10:00-11:00
i¢cin sadece 20:00-21:00 saat sinifi ile fark olusmusken, 11:00-12:00 saat smifi i¢in de
18:00-19:00 saat smifi arasinda fark oldugu anlagilmistir. 12:00-13:00, 18:00-19:00
ve 19:00-20:00 saat smiflarinin da sadece 20:00-21:00 saat smifi ile gozlem
sayllarmda fark oldugu anlasilmistir (Tablo 3.8).

Calismanin ikinci sezonunda ise saat smflarma gore gozlem sayilarindaki
kargilastimalar sdyledir: Birinci saat smifi olan 09:00-10:00 saat sinif1 ile sadece
20:00-21:00 saat smif1 arasinda gbzlem sayilar1 agisindan fark yok iken diger saat
smiflar1 ile arasinda fark oldugu hesaplanmistir. Ayrica, ligiincii saat dilimi olan

11:00-12:00 saat smifi ile 20:00-21:00 arasinda fark oldugu ve diger saat siniflar ile
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farkin olmadig1 anlasilmis ve diger tiim saat smiflar1 arasinda gézlem sayilari

acisindan bir farkin olmadig: test sonucunda anlagilmistir (Tablo 3.9)

Tablo 3.8 2013 arastrma sezonundaki saat smniflarma gore godzlem sayilarma ait Ki-kare testi
sonuglarl. Kalin yazilmis tablo degerleri sabah ve aksam seferlerinden elde edilen gdzlem sayilarinin
x* karsilastirmasi, italik yazilmis degerler ise saat smiflari aras1 karsilastrma p (olasilik) degerini

gostermektedir (x2lab10:0,003 9; a=0,05).

2013
Saat 09:00- 10:00- 11:00- 12:00- 18:00- 19:00-  20:00-

Dilimleri 10:00 11:00 12:00 13:00 19:00 20:00  21:00
09:00-10:00 1,615 0,001 1,615 0012 28E22 0,761
10:00-11:00 0,796 0,004 1,6E18 0,033  27E21 1,705
11:00-12:00 0,028 0,050 0,004 0,713  22E13 0011
12:00-13:00 0,796 1,000 0,050 0033 27E21 1,705
18:00-19:00 0,088 0,144 0,602 0,144 20E-15 0,079
19:00-20:00 /,3E-1]  4,1E-11  38E-07 41E-1]  3,5E-08 2,3E20
20:00-21:00 06171  0.8084 0,083 0,808 0,221 1,2E-10

Tablo 3.9 2014 arastirma sezonundaki saat smiflarma gore gdzlem sayilarma ait Ki-kare testi
sonuglarl. Kalm yazilmis tablo degerleri sabah ve aksam seferlerinden elde edilen gézlem sayilarmm
Xz karsilastrmasi, italik yazilmis degerler ise saat smiflar1 aras1 kargilastrma p (olasilik) degerini

gostermektedir ()’ ao=0,0039; 0=0,05).

2014
Saat 09:00-  10:00-  11:00-  12:00-  18:00-  19:00-  20:00-
Dilimleri 10:00 11:00 12:00 13:00 19:00 20:00  21:00
09:00-10:00 1L,5E05  0,0187 0,006 0,006  20E13 0,069
10:00-11:00  0,0031 00044  59E10  59E10 0,003 0,005
11:00-12:00 0,087 0,053 4,1E06  4,1E06  49E08 0477
12:00-13:00 00614 19E-05 0,006 26E11  32E19  92E05
18:00-19:00 02059  19E-05 0,006 1 32E19  7.8E05
19:00-20:00  3,6E-07 0,013 00002 45E-10 _ 4,5E-10 9,0E-10
20:00-21:00  0,2078 0,058 0,5104 0,008 0,007 2,4E-05

3.8 Gozlemci Sayisimn Gozle m Performansina Etkisi

Gozlem galigmalari, 2013 ve 2014 sezonlar1 i¢in en az 1 kisi en ¢ok 5 kisilik
gozlemciler ile yapimistwr. Calisma siiresince gozlemci sayismin birim gozlem
sayilarina ne sekilde etki ettigi de arastirilmis ve Sekil 3.10'da gosterilmistir. Elde

edilen bilgiler sayesinde bu g¢alismada 2013 sezonunda gdzlemci sayisindaki
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degisimin birim gdzleme olan etkisinin olmadig1 anlagilmis ve tiim gézlemci gruplari
her seferde 2 adet gdzlem sayisma ulastig1 hesaplanmustrr (Sekil 10). Ikinci ¢aligma
sezonunda ise Sekil 3.10'da da gorildiigli iizere gézlemci gruplarmm gozlem
perfomansma etkileri ¢cok biiylk farklar yaratmasa da gozlem performansina etki
ettigi anlagilmistr. Gozlemlerden elde edilen birey sayilarma bakildiginda ise 2
gozlemcei ile yapilan gbzlemlerin diger gozlemci gruplarma gore daha fazla birey
sayilarma (2013; n=132, 2014; n=135) ulastig1 goriilmiis ve her ki arastrma yilinda

da sefer bagina 2 gbzlem yapan tek g6zlemci grubu oldugu anlasilmstir.
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Gozlemci Sayisi

Sekil 3.10 Calismada 2013 ve 2014 sezonlarmna ait gzlemci sayismin birim goézlem sayisma olan

etkisinin degerlendirilmesi.

3.9 Riizgar Durumunun Goézle m Sayisina Olan Etkisi

Arastrma calismalarinda gézlemler i¢in en belirleyici unsurlardan biri de riizgar
durumu ve riizgar siddetine bagli olarak artan dalga biiyiikliigii olmustur. Bu kisimda
rizgar durumunun gozlem sayisint ne sekilde etkiledigi incelenmistir. Riizgar

siniflandirmasi "Beaufort Riizgar Skalas1" baz alinarak asagidaki sekilde yapilmistur.

1- Durgun: Deniz diiz durumda (0-1 deniz mili/saat).
2- Hafif Riizgarl: Deniz ylizeyi belirli belirsiz kiicik dalgaciklar seklinde (1-3

deniz mili/saat).
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3- Riizgarli: Deniz yiizeyinde goriilen kiiciik dalgalar seklinde (3-6 deniz
mili/saat).

4- Sert Riizgarli: Biiytik ve siirekli dalgalar seklindedir (6-10 deniz mili/saat).

Gozlem ¢aligmalar1 boyunca riizgarin gdzlem sayisim etkileyen faktorlerden biri
oldugu diisliniilmiis hatta riizgar durumuna bagl olarak arastirmanin yapildigi vapur
seferlerinin iptal olmas1 s6z konusu olmustur. Gozlem sayilarmm riizgar durumu ile
iliskilendirilerek yapilan istatistiki hesaplamalar dogrultusunda Sekil 3.11'de de
goriildiigii gibi 100 sefer iizerinden degerlendirilmistir. Yapilan hesaplamalar
sonucunda her iki aragtirma sezonu i¢in riizgar durumunun yunus grup ya da
bireylerini fark edebilmek i¢in belirleyici bir faktdr oldugu ortaya ¢ikmistir. Sekil
3.11'de goriildiigii gibi 6zellikle 2013 sezonunda riizgar siddetindeki artiga bagh
olarak gbozlem miktarlarinda diisiisler giliriilmektedir. Ayrica, rilizgar smiflari
arasindaki gézleme etki durumlarinin karsilastirilmasi "Ki-kare Testi" ile yapilmistir.
Hesaplamalar dogrultusunda, 2013 sezonu i¢in tiim riizgar smiflarmin gdzlem sayisi
acisindan birbirleri ile farkli oldugu ve riizgar siddetinin gdzlem sayismna etki ettigi
anlagilmigtir. Calismanin ikinci sezonunda ise sadece "Riizgarli" smif ile "Hafif
Riizgarli" smif arasinda gdzlem sayilarma etki eden bir farkin olmadigi anlagiimistir

(Tablo 3.10).

Tablo 3.10 2013 ve 2014 arastirma sezonlarmdaki riizgar durumlarma gore gézlem sayilarina ait Ki-
kare testi sonuglari. Kalin yazilmig tablo degerleri riizgar durumuna gore ¢ikilan seferlerinden elde
edilen gozlem sayilarmm y® karsilastrmasi, italik yazilmis degerler ise riizgar smiflan arasi

karsilastirma p (olasilik) degerini gostermektedir (x°a10=0,0039; a=0,05).

2013 2014
Riizgar Hafif Sert Hafif Sert
Durumu | Durgun Riizgarli Riizgarli Riizgarli | Durgun  Riizgarli Riizgarli Riizgarl
Durgun 8,6 E-20 0,002 0,046 0,012 0,047 3,1E18
Hafif
Riizgarl1 | 2,3E-10 45E12 1,6E18 0,088 0,148 7,3E-24
Riizgarli 0,039 1,7E-06 3,7E-05 0,172 0,300 6,2E-24
Sert
Riizgarli 0,171 1,6E-18 0,005 1,4E-09 22E-12  2,0E-12
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Sekil 3.11 Her iki arastrma sezonu i¢in riizgar durumun goézlem yogunluguna etkisi. Grafikteki

degerler 100 sefer lizerinden verilmistir.

3.10 Gozlem Kayit Formlarimn Degerlendirilmesi

Gozlem c¢aligmalarinda, popiilasyon ile ilgili bilgiler gdézlem formlarma
kaydedildikten sonra gbzlenen birey ya da gruplarin davraniglari, ¢alisma alam
icerisindeki hareket yOnleri ve grup icerisinde gen¢ veya yavru bireylerin olup
olmadigi da gozlem formlarma kaydedilmistir. Bu bilgiler sayesinde giin igerisindeki
dagilim alan1 ve bu alan1 hangi amaglar i¢in kullandiklar1 anlagilmaya ¢aligmustir.
Calismanm her iki sezonunda da yavru bireyler ile karsilasilmistir. Ozellikle 2013
sezonu icerisinde farkedilen gruplar icerisinde 8 kez yavru birey gézlenmis ve 1
gdzlemde de yalmiz olan 1 yavru birey gdzlenmistir. ikinci sezonda ise sadece 4
gozlemde gruplar icerisinde yavru bireyler gdzlenmistir.Gdzlenen yunus gruplari
genel olarak arastirmanm yapildigr vapura yaklasmisken, bazi gruplar ise vapurla
ilgilenmeyerek bulunduklar: rota iizerinde hareket etmislerdir. Vapur ile ilgili olan
gruplarda siklikla sicrama hareketi gozlemis ve bir kismmnm da kisa siireli de olsa
vapuru takip ettikleri gdzlenmistir. 7. truncatus gruplari, her iki arastirma sezonunda
da ilk fark edildikleri noktalarda sakin hareketli olarak gdzlenirken, sadece 2013
sezonunda gozlenen D. delphis bireylerinin ¢ok hizli seyir ettikleri ve Korfez digma

dogru yoneldikleri gozlenmistir. Calismada yogunlukla g6zlenen T. truncatus
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bireylerinin sabah gozlemlerinde Korfez digma dogru, aksam seferlerinde ise Korfez

icine dogru harekettikleri tiim seferlerde gozlenmistir.

3.11 Foto-Kimlik Calhs malarinda Elde Edilen Bilgiler

Yunus tanimlama ¢aligmalar1 2013 yili Haziran ile Kasim aylar1 arasinda deneme
amacgh 10 gézlem seferi yapilmis ve 8 seferinde yunuslar ile karsilagimistir. Bu
seferlerde toplam 130 deniz mili yol almmus ve Foca OCK Bélgesi icinde yer alan
yaklasik 45 km? alanda gbzlenen yunus birey ve gruplari i¢in tanimlama ¢aligmasi
yapimistrr (Sekil 3.12). Bu alanda, tek bireyler ve kiicik gruplar ile karsilasilmig
olsa da 2 ayr1 grup halinde n=45 bireylik 7. truncatus tiiriine ait bireyler ile de
karsilagilmistir. Caligmada karsilagilan gruplar ile ilgili bazi istatistiki bilgiler Tablo
3.11'de verilmistir. Calismanin tanimlama kismi i¢in 1.434 adet fotograf ¢cekilmis ve
aralarindan tanimlama i¢cin uygun olan 63 adet fotograf secilmistir. Fotograflarin
islenmesinden sonra elde edilen tanmmlanabilir fotograflar sayesinde Korfez
popiilasyonuna ait toplam 11 birey Afalina (7. truncatus) tanimlanmis ve kiigiik bir
tanimlama katalogu olusturulmustur (Sekil 3.13). Bu calismalar esnasinda kisa siireli
arazi calismalarinda dahi aym bireylerle karsilasma firsat1 olmustur. Yapilan
calismada, yunus gruplari ile karsilasmalar genellikle Foca OCK Bélgesinde yer
alan Hayirsiz Ada ile Orak Adas1 arasinda ik fark edilme noktalarini olustururken,
karsilasma sonrasinda yunus gruplarinin kiyiya yakin bolgelerden sakin hareketli
sekilde Leventler Limanina dogru seyir ettikleri gdzlenmistir. Baz1 zamanlarda ise
Foca Biiyiik Deniz mevkiine kadar girdikleri ve bu alanda zaman gecirdikleri de
gozlemler arasinda yer almistir. Ayrica, birka¢ karsilagsmada da gruplarda yavru

bireylerin oldugu gozlenmistir.

Tablo 3.11 Foto-kimlik ¢alig malarindan elde edilen baz istatistiki bilgiler.

Ortalama | Standart Sapma | Tepe Degeri | Ortanca Degeri [ Maksimum | Minimum
13 15 3 13 45 1

39



Sekil 3.12 Foga OCK Bélgesinin igerisinde ve yakinnda 2013 yilinda yapilan yunus tanimlama eforu

izleri. Kirmizi ¢izgi ile belirtilen alan Foga OCK Bolgesi sinirlarmni gostermektedir.

Sekil 3.13 Foca OCK Bolgesinde tanimlanan Afalina (7. truncatus) bireylerine ait fotograflar
(Tanimlanan yunus birey ve gruplarmm orijinal fotograflar1 EK 3'te yer almaktadir).
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BOLUM DORT
SONUCLAR VE TARTISMA

4.1 Cahsma Alaminda Go6zlenen Cetacea Tiirleri

Caliymanin yapildigir 2013 arastrma sezonunda bir gdzlemdeki tanimlanamamis
tek birey hari¢ gozlemlerin cogunu 7. truncatus olustururken az da olsa D. delphins
bireyleri de gbzlenmistir. 2014 sezonunda ise sadece 7. truncatus tiiriine ait bireyler

gozlenmistir.

Calismanm genel gdriiniimii itibariyle izmir Dis Korfezinde Cetacea smifindan
sadece iki (D. delphins, T. truncatus) tiire ait bireyler gézlenmistir. Ancak, bu
calismanin diginda gegmiste yapilan bilimsel ¢caligmalar, balik¢1 kayitlar1 ve tesadiifi
gdzlemler sayesinde Izmir Korfezi ve yakin sularinda 7. truncatus, D. delphis,
Stenella coeruleoalba gbi kiigik Cetacea tiirleri gdzlenmisken (Oztirk ve diger.,
2014) bir P. macrocephalus bireyinin KorfeZin i¢ kisimlarmma kadar girdigi
bildirilmistir (Oztiirk, 1996). Bu alanda ayrica Pseudorca crassidens gibi ender
goriilen bir tiiriin (Giigliisoy ve diger., 2014; Oztirk ve diger., 2014) ve Karadeniz'de
sik goriilen ve yerlesik bir popiilasyonu olan P. phocoena tiirline ait 2 bireyin 6lii
karaya vurma kayitlar1 vardir (Giigliisoy, 2007; SAD-DEMAG, 2014). Izmir Korfezi
ve yakmn sularinda yapilan deniz memelilerinin balik¢ilikla olan iligkileri
caliymalarinda da en ¢ok 7. truncatus bireylerinin gozlendigi bilgisine ulasilmistir
(Eniil, 2009; Giicliisoy, 2006;). Bu bilgiler ile beraber ¢alisma alanmi olusturan Izmir
Korfezi Cetacea tiirleri agisindan 6nemli bir alan oldugu ve bu alani en ¢ok kullanan
tirtin 7. truncatus oldugu bilgisine ulagimstir (Sekil 4.1). Ayrica, her iki aragtirma
sezonunda da 7. truncatus tirii icin elde edilen istatistiki degerlerin birbirine ¢ok
yakm olmasi; ¢alismanin yapildigi zaman araliginda bu tiire ait ¢aligma alanindaki
yerlesik popiilasyon varligi i¢in destekleyici bir sonug¢ olmustur. Ancak, bu tiir i¢in
uzun yillar yapilacak izleme calismalar1 ve genetik analizler sonucunda yerlesik
popiilasyon 6zellikleri ile ilgili daha tutarli sonuglar elde edilebilecektir. Bu ¢alisma
ve diger ¢alismalardan (Eniil, 2009; Giiglisoy, 2006) elde edilen bilgiler sayesinde

alanin 7. trucatus bireyleri tarafindan yogun kullanilan bdlgelerden biri oldugu
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ortaya koyulmustur. Ancak, calismanin yaz sezonunda ve gbzlem saatlerinin firsatc1
platforma bagh olarak giinlin baz1 saat dilimlerinde yapilmis olmasi bu goriise ait
destekli bir bilgi iiretmeyi ve buna bagl bir yorum yapmay1 kisitlamaktadir. {zmir
Korfezi ve gevresinde yapilacak kapsaml bir foto-kimlik ¢aligmasi ile bahsedilen
bosluklarin doldurulmasi saglanabilecektir.

Sekil 4.1 Caligma siiresince yogun bir sekilde gézlenen T. truncatus birey ve gruplarina ait fotograflar.
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4.2 Cahis ma Alamndaki Cetacea Dagihmlan

Gozlem calismalarmin yapildigi Foga, Karaburun ve Mordogan arasindaki hatlar
eskenar licgene benzer bir yapiya sahiptir ve 11 deniz mili sabit hizla gidildiginde her
bir istasyon arasi yaklagik 1 saat stirmiistiir. Calismada, tim ¢alisma alanmi i¢in
popiilasyon tahmini yapilmigken hatlar arasindaki gdzlem miktar1 farkliliklar:
karsilastirilmistr. Calismada, 1. hatt1 olusturan ve seferlerin baslangi¢ noktasi olan
Foga ile Karaburun arasindaki hat neredeyse izmir Kérfezinin en dis kismimi
olusturmaktadwr. KorfeZ'in dis kisminda olmasindan kaynakl olarak kuzey ve bati
yonlii riizgarlardan ¢ok fazla etkilenmektedir. Bu alanda sert esen riizgarlarin
olusturdugu dalgalarin gbézlem performansina etki ettigi diistiniilmiis ve her iki
aragtirma sezonunda da gdzlem miktarlarmin diisik olmasinin nedenlerinden biri
olabilmektedir (Sekil 3.3). Bu hattin bir diger dezavantaj1 ise Izmir Korfezine giren
gemilerin (yik, tanker, kruvazor, askeri, vb.) yolu iistiinde olmasindan kaynakl
yogun bir deniz trafigi olmasidir (Alanin giincel deniz trafigi haritas1 EK 7'de
verilmistir). Gozlem calismalar1 esnasinda yunuslar ile direkt etkilesim halinde
olmasalar da caligma alam igerisinde amatdr balik¢i teknelerinden biiyiik yiik
gemilerine kadar bir ¢cok deniz araciin bulunmasi dikkat ¢cekmistir. Deniz trafigi,
sadece Cetacea tiirleri i¢cin degil tiim deniz memelileri i¢in rahatsiz edici unsurlardan
biridir (Nowacek ve diger., 2001) ve bu hattaki gdzlem miktarlarinin diisik olma
nedenlerinden biri olarak diisiiniilmektedir. Gézlem yogunlugunun diisik oldugu
diger hat ise 3. hat olan Mordogan ve Foga arasinda gidilen yoldur. Bu hattaki diisik
gozlem yogunlugunun nedeni ise 1. hatta oldugu gibi gemi yolunun distiinde
olmasindan kaynakli olabilir. G6zlem yogunlugunun en yiiksek oldugu hat olan 2.
hat 6zellikle kiyitya yakin ve paralel olan hat olmasimdan kaynakli yunus gdzlemi
acisindan avantajh bir hattir. 2. hat i¢in her iki arastirma sezonu gozlem dagilimlari
birbirine yakin yogunlukta gbzlenmis ve bu alanin 6zellikle Afalina birey ya da
gruplar1 (7. truncatus) i¢in 6nemli bir alan oldugu anlagilmistr (Sekil 3.1 ve Sekil
3.2). Yunuslarin Karaburun ve Mordogan arasinda yogun gozlenebilme nedenleri
arasinda deniz trafiginin goreceli olarak diger alanlardan daha az olmasi, cografi yap1
itibari ile k1y1 alanlar1 daha az tahribata ugramis olmasi sayesinde bu canhlar i¢in

uygun izole alanlarm hat ilizerinde bulunmasi gibi nedenler vardw. Ayrica, T.
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truncatus deniz ve okyanuslarin 200 metreye kadar olan (neritik) kiyisal sular1 daha
cok tercih etmesinden kaynakl olarak kiyiya yakimn alanlarda gézlem yogunlugunun
fazla olmasini agiklayan diger bir faktordiir (Frantzis ve dig., 2003). Calisma diginda,
yerel halk ve kiy1 balik¢ilar1 tarafindan yapilan tesadiifi gozlem bilgileri sayesinde bu

alanda yunuslarin her an gozlenebildikleribilgileri ¢calisma boyunca rapor edilmistir.

4.3 Tlk Fark Etme Mesafe Simflarinin Degerlendirilmesi

Calisma metodundan kaynakl olarak toplanan ilk fark edilen mesafe bilgileri
birey ya da grubun hatta olan dik mesafesinin belirlenmesinde en 6nemli bilgiler
arasinda yer almaktadir. Bu nedenle de arastirmacilarin hassas Ol¢iimler yaparak
mesafeleri belirlemesi ¢ok dnemli olmustur. Yunus birey ya da gruplarmm hangi
mesafede gozlendigi konusunda c¢evresel sartlar (rlizgar, dalga boyu, giinesin gelis
acsy, sis, vb.) cok etkili olmakla beraber gdzlemcilerin gdzlem yeteneklerine bagh
olarak da degisim gostermektedir. Calismada, 600 m mesafeye kadar gozlem
kayitlart alimmig olsa da 200 m g6zlem bandina kadar olan g6zlem miktarlar1 her iki
aragtirma sezonu i¢in mesafeye dayali gbozlemleri %74 gibi O6nemli bir oranim
olusturmaktadr (Sekil 3.4). Bu nedenle, popiilasyon tahmini analizlerinden daha
etkili bir sonug alabilmek i¢in etkili gozlem bandi1 araligi 200 m olarak belirlenmistir.
Ayrica, dik uzakliklar hesaplandiktan sonra Sekil 3.5 ve Sekil 3.6'da gorildiigii gibi
200 m etkili gozlem bandi igerisinde 200 m'ye dogru diizenli bir azalma s6z
konusudur. Calsmada elde edilen gozlem son mesafesinin 600 m oldugu
distiniildiigiinde genellikle gbzlemlerin 200 m icerisinde yogunlagsmis olmasinin
nedeni gozlemcilerin yunus birey ya da gruplarmi fark etmede ge¢ kalmalarindan
kaynakli olabilecegi diigliniilmektedir. Her iki arastrma sezonu i¢in 100 sefer
tizerinden yapilan gézlem mesafesi istatistiki degerlendirmelerinde gézlem miktarlar1
her ikiarastrma sezonunda da 200 m mesafeye kadar artig gosterirken, bu mesafeden
sonra 6nemli distsler yasanmustir. 0-50 m ve 50-100 m mesafe smniflarmin 200
m'den daha diisik olma nedeni bazi yunus birey ya da gruplarmm gemi ile hi¢
ilgilenmemelerinden kaynakli olarak belirli mesafelerden gozlenmis olmasindan
kaynakl olabilmektedir. Ayrica, daha yakin mesafelere girmeden fark edilmis olma

durumlar1 da s6z konusudur. Ik arastirma sezonunda gdzlem miktar1 ok diisik olan
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500-600 m. mesafe araliginda ikinci arastirma sezonunda neredeyse iki katina ulagan

gozlem miktarlar1 ile gozlemcilerin ikinci aragtirma sezonunda ilk yila oranla gdzlem

tecriibelerinin artmasi etkenlerden biri olarak diigtintilmiistiir.

4.4 Izmir Kérfezi icin Yunus Popiilasyonu Tahmini

Calismanin yapildig1 Izmir Dis Kérfezi smirlar icerisinde daha dnce bu canlilar ile
ilgili popiilasyon aragtrmalar1 bulunmamaktadir. Bu nedenle elde edilen sonuglari
gecmis bilgilerle karsilagtirmak miimkiin olmasa da gelecekte yapilacak ¢alismalara
kaynak olusturacak bir 6n bilgi elde edilmistir. Calismada karsilagsma siklig1 en ¢ok
olan tek Cetacea tirii T. truncatus oldugu i¢in popiilasyon tahmini yalnizca bu tiir
icin yapimistir. Cahsmanin yiiriitiildiigii yaz sezonlarnda Izmir Dis Korfez
bolgesinde 7. truncatus popiilasyonu 2013 yili igin 143 (%95CI: 119-171) birey
olarak tahmin edilmisken, 2014 yil1 i¢in 141 (%95CI: 118-170) birey olarak tahmin
edilmisgtir. Ancak, veri toplama eforu bdlgede yolcu tasimaciligi yapan vapur ile
yapildigindan stirekli sabit rotalar izlenerek gézlem seferleri yapimistir. Bu durum
bolgedeki yunus dagilimmin daha rahat tespit edilmesine yardimci olmus olsa da
popiilasyon tahmini c¢alismalarinda monoton sonuglar dogurabileceginden
dezavantajli bir durumu olusturmaktadr (Buckland ve diger., 2005). Bu nedenle
alanda yapilan popiilasyon tahmini bir 6n sonug¢ olarak kabul etmek gerekmektedir.
Bu dezavantaja ragmen analizler esnasinda denenen farkli senaryolardan sayesinde
popiilasyon tahmini her iki yil iginde 200 m'ye kadar olan gbzlem bandindan
hesaplanarak en tutarli sonuca ulasilmistir (Sekil 3.5 ve Sekil 3.6). Her ki yil i¢in
hesaplanan tahmin degerlerinin de bir birine ¢ok yakin olmasi sonucun tutarh
oldugunun bir baska gostergesidir. Bu ¢alismanm disinda izmir Korfezi i¢in yapilan
trofik iliski modellemesi g¢aligmalar1 esnasinda bolgede bulunan balik¢ilar ile
goriismelerde 7. truncatus popilasyonlart ile ilgili farkli goriigler ortaya atilmis ve
Korfezdeki T. truncatus popiilasyonunun 100-3000 birey arasinda degistigi bilgisine
ulagilmistir (Bilecenoglu, 2003). Bu sayede Izmir Kérfezi igin yapilan ¢alismalarda,
uygulanan yontemler popiilasyon biiyiik liikleri agisindan farkli sonuglar ortaya koysa
da alanmn yogun olarak 7. truncatus bireyleri tarafindan kullanildig1 bilgisini

desteklemektedir.
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Bu ¢alismada popiilasyon tahmini agisindan sadece bir 6n bilgi ortaya ¢ikarilmisg
olsa da, arastrma teknigi agisindan lilkemiz sularinda ilk defa firsat¢1 platform
(opportunistic platform) kullanilarak yunus arastirmasi yapilmistir. Firsatgi
platformlar; genellikle belirli bir rota iizerinde hareket eden ve ticari faaliyet gdsteren
gemilerden (yik gemisi, vapur, feribot, kruvazér, vb.) yapilan gbézlemleri
kapsamaktadwr. Diinyada bircok iilkede giderek artan bir sekilde kullanilan bu
platformlar hem finansman agisindan kolaylik saglarken hem de 6nemli biiyiklik teki
alanlarda Cetacea arastirmalarma olanak saglamaktadr. Ornegin, firsatg1 platform
kullanilarak Antartika balinalarmm dagilim ve bolluk arastrmalarinda tesadiifi
olmayan rotalarin izlenmesi handikap olusturmus olsa da dagilim alanlarmin
belirlenmesi ve bolluk tahminlerinde etkili modeller ortaya ¢ikarilmistir (Williams,
Hedley ve Hammond, 2006). Bu tarz platformlar kullanilarak; popiilasyon tahmini,
dagilmi, karsilasma orant ve habitat karakteristigi gibi Onemli bilgilere
ulasilabilmektedir (Evans ve diger., 2004; Kiszka ve diger., 2007). Bu ¢alisma ile
birlikte gorece kii¢lik bir alanda firsat¢1 platform kullanimi ile ilgili 6nemli bir 6n
bilgi elde edilmistir. Izmir Dis Kérfezinde bundan sonraki ¢alismalarda halihazirdaki
alt yap1 kullanilarak daha genis alanlarda firsat¢1 platformlar Cetacea arastwrmalari
icin kullanilabilecektir. Bu g¢alismalar sayesinde {iilkemizi ¢evreleyen denizlerde

Cetacea mevcut durumlari ortaya koyulabilecektir.

4.5 Cetacea Gozle mlerinden Elde Edilen Diger Bilgilerin Degerlendirilmesi

Caliymada elde edilen gozlem bilgilerinin aylara gére dagilimi genel anlamda
sefer sayisi arttikca gdzlem miktarmin artis gosterecegi seklinde diistiniilmiis ancak
yapilan istatistiki analizler sonucu sefer bagma diisen birim gdzlem miktarmin sefer
sayisina bagh olmadigi anlagilmstir. Calismalarda en ¢ok sefer yapilan aylar 2013
sezonu i¢in 39 seferle Agustos 2014 icin yine 39 seferle Temmuz ay1 olmustur.
Ancak, Sekil 3.7'de goriildiigii gibi her iki yil i¢inde gdzlem miktarlarmin en yogun
oldugu ay Temmuz olmustur. Bu durum, gozlenen yunus bireyi sayismin sefer
sayisina oranlamasi ile istatistiki olarak ifade edilmistir (Sekil 3.7). Arastrmanin ilk
sezonu olan 2013 yili Haziran ayinda arastirma seferlerine ¢ikilmis olsa da bu zaman

araliginda yapilan ¢alismalar metodoloji iizerine karar verme amach oldugu i¢in
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analiz verisine eklenmemis ve populasyon hesabi analizlerinde kullanilmamustir.
2013 yili ayhk gozlenen birey sayilari ele alindiginda en fazla seferin (39 adet)
Agustos ayinda yapildigi ve dolayssi ile en fazla gézlenen birey sayisi da (216 adet)
yine bu aya aittir. 2013 arastirma sezonunda en dikkat cekici nokta ise Temmuz
aymda sadece 11 sefer yapilmis olmasina ragmen 73 birey gdzlenmis ve Eyliil
aymda yapilan 20 seferde yalnizca 47 birey gozlenmistir. Arastirmanm 2014
sezonunda c¢ok etkili olmamis olsa da 2013 sezonu Eyliil aymdaki gozlem
miktarlarindaki azhigin nedeni bu ayda acilan balik¢ilik sezonu ile yunuslarin
balik¢ilar ile etkilesim halinde olduklarmi ve calisma sahasindan ¢ikip balik¢t
teknelerini takip ettikleri fikrini disiindlirmiistiir. 2014 arastirma sezonunda ise
Temmuz ay1 en fazla sefere ¢ikilan ve en ¢ok gbzlemin gergeklestigi ay olmustur.
Haziran ayinda yapilan ve 13 seferde elde edilen gdzlemlerin balik¢ilik sezonu
etkilerinin de gbzlenebilecegi Eyliil ayindaki 10 seferde elde edilen gdzlemlerden
daha diisik kalmis olmasi dikkat ¢ekmistir. Ayrica, Agustos ve Eylil aylarinda
giindiiz siirelerinin azalmas1 aksam seferlerindeki eforlarin erken sonlandirilmasina
neden olmasma ragmen gézlem sayisi agisindan Haziran ayindan daha iyi bir sonug
gozlenmistir. Calisma sezonunu iceren aylar arasindaki gozlem sayilarmin
karsilastirilmas1 i¢in yapilan Ki-kare Testi ile aylar arasmdaki gozlem farkliliklar1 su
sekildedir; sefer, gézlem ve gdzlenen birey sayilari agisindan 6nemli farkliliklar
gostermis olsa da 2013 ve 2014 sezonlarinda Eylil ve Temmuz aylar1 arasinda
istatistiki olarak hicbir fark olmamisken, diger aylarm gdzlem acisindan
karsilastirmalarinda istatistiki farklhiliklarin var olmasi1 gbzlemlerin zamana gore

degisim gosterecegi bilgisini vermistir (Tablo 3.6).

(Calismada, sabah ve aksam seferlerinden elde edilen gézlem verileri ile yunus
birey ya da gruplarmin ¢alisma alanini giin igerisinde ne siklikta kullandiklari
bilgilerine ulasilmaya calsilmistr. Elde edilen veriler dogrultusunda ¢alisma
alanmin 6zellikle Karaburun ve Mordogan arasinda kalan bélgede sabah ve aksam
yapilan seferlerde farkli yogunluklarda da olsa yunuslar ile karsilagilmigtir. Bu
nedenle sefere ¢ikilan zaman dilimleri itibariyle bu alanm yunuslar tarafindan yogun
kullanild1g1 bilgisine ulasilmistir. Arastirmalardan elde edilen istatistiki verilerden

yola ¢ikarak 2013 yilinda sabah ve aksam ¢ikilan sefer sayilar1 hemen hemen ayni

47



olmasma ragmen aksam seferlerinde gdzlenen birey sayilarmin sabah seferlerinden
fazla olmas1 dikkat cekmektedir. Sefer bagmna diisen birey sayilar1 2013 sezonunda
sabah n=4 birey ve aksam n=6 birey olarak hesaplanmistir. Sefer sayilarmin 2013
sezonunda gdzlenen birey sayisina etkisinin ¢ok fazla olmadig1 gériilmektedir. Ikinci
sezon olan 2014 yilinda sabah seferleri aksam seferlerinden fazla olmasina ragmen
sefer basina gdzlenen birey sayilarmdaki fark sadece n=1 birey olmus ve sabah sefer
basmma n=5 birey gozlenirken aksam ise n=4 birey gozlenmistir (Sekil 3.8).
Calismanin ikinci sezonunda sabah seferlerinin aksam seferlerinden fazla olmasmin
nedeni bolgede esen sert riizgarlarin aksam seferlerine ¢ikmaya izin vermemesinden
kaynakli olmustur. Genel anlamda sefer sayisi, gdozlemci profili ve degisken hava
kosullarmin sabah ve aksam gbzlem sayilar1 iizerine etkili oldugu diisiiniilmektedir.
Her iki arastirma sezonunda sabah ve aksam ¢ikilan seferlerden elde edilen gdzlem
sayllarmin istatistiki karsilastirmalarinda da yukaridaki bilgileri dogrular nitelikte
istatistiki farklarin oldugu ortaya ¢ikmustir (Tablo 3.7).

Sefer stireleri boyunca gozlenen birey sayilarinin hangi saat dilimlerinde
yogunlastigini anlayabilmek i¢in yapilan hesaplamalar sayesinde, ¢alisma alaninda
yunuslarla hangi saat dilimlerinde kargilasma olasihgmin yiiksek oldugu
belirlenmeye ¢aligilmistr. Bu nedenle, Sekil 3.9'da  goriildiigii gibi sabah ve aksam
sefer siirelerini kapsayan saat dilimleri olusturulmus ve bu saat dilimlerinde
gozlenebilecek birey sayilar1 verilmistir. Cikan sonuglar dogrultusunda her iki
aragtrma sezonu ag¢isindan saat dilimleri arasindaki gozlenen birey sayilari
arasindaki fark ¢ok biiyiik olmamistir. Ancak, 2013 sezonunda sefer basina n=4 ile
10:00-11:00 ve 12:00-13:00 saat dilimlerinde en yliksek miktarlara ulagilirken diger
saat dilimlerinde stabil olarak n=2 birey gdzlenmistir. Ikinci sezonda ise gdzlenen
birey sayilarindaki durum 09:00-10:00, 10:00-11:00, 11:00-12:00 ve 18:00-19:00
saat dilimlerinde sefer basina n=2 birey gbzlenirken, 12:00-13:00, 19:00-200 ve
20:00-21:00 saat dilimlerinde n=1 birey olarak gozlemlere yansimistir. Ozellikle,
2014 sezonu aksam seferlerinde gdzlenen birey sayilarindaki diistisiin 2014 sezonu
aksam seferlerinin az yapilmasindan kaynakl olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica,

saat smiflar1 arasmnda yapilan istatistiki karsilastirmalar sayesinde tiim saat
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dilimlerinde olmamakla birlikte baz1 saat dilimlerinin gdzlem sayilari agisindan

anlamh farkhliklar olusturdugu anlasilmistir (Sekil 3.8 ve Sekil 3.9).

Gozlemler i¢cin kullanilan vapurda gézlemciler i¢in uygun gézlem ortanmu saglayan
platformlar mevcuttu ve gozlemciler gozlem ¢aligmalarmi bahsedilen platformlarda
gerceklestirmislerdir. Caliymalar esnasinda gdzlemci sayisinin gézlem sayisina ne
sekilde etki ettigi merak konusu olmus ve bu yonde bir istatistiki hesaplama
yapilarak gdzlemci sayisi ve gdzlem yogunlugu arasindaki iliski ortaya konulmaya
calisilmigtir. Calismada gOniilli gézlemcilerin yogun kullanilmasindan kaynakli
olarak gozlemci tecriibesi yunuslarm fark edilmesinde en 6nemli durumlardan biri
olmustur. Bu nedenle gbézlemci arasindaki tecriibe farkimi azaltacak caligmalar
yapimistr. Ornegin, arastirmaya yeni katilan gozlemcilere ilk olarak kisa bir egitim
verilerek gbzlemin nasil yapilacagi ve yunuslar1 nasil taniyabilecekleri 6 gretilmistir.
Gozlem ¢aligmalar1 sirasinda da deneyimli ve acemi gdzlemcilerin oranlarma dikkat
edilerek gdzlem gruplar1 olusturulmus ve gozlemler bu sekilde gerceklestirilerek
gozlemeci gruplart arasindaki tecribe farki en aza indirilmistir. Sekil 3.10'da
goriildiigii gibi 2013 yilinda tiim gozlem gruplar1 safer basma 2 gdzlem
gerceklestirmis ve 2014 yilinda gruplar arasinda gézlem sayilariagisindan farkliliklar
olsa da bu fark cok biiylk olmamistr. Her iki arastirma sezonunda da 2 kisilik
gozlemci grubunun sefer basma 2 gdzlem sayisma ulasmasi dikkat c¢ekicidir. Bu
gozlemci grubu her iki yilda da en yiliksek gdzlem sayilarma ulagmis olmasi
sayesinde, ¢cok Onemli fark olmaksizin diger gruplara gore daha iyi gdzlem

performansina ulagsmig grup olarak kabul edilebilir.

Calismanin gerceklestirildigi bolgedeki riizgar degiskenleri gozlem performansini
etkileyen en 6nemli unsurlardan biri oldugu diisiiniilmiistiir. O zellikle, sadece dorsal
(swrt) yiizgecini gosteren ya da sigrama hareketi yapmayan sakin hareketli yunus
bireylerinin fark edilmesi riizgar durumuna ve dolayisiyla dalga biyiikligiine
baghdir. Riizgar ayn1 zamanda seferin ger¢eklesip gergeklesmeyecegi konusunda da
belirleyici faktordiir. Caligma siiresince gdzlemcileri en ¢ok zorlayan ¢evresel sartlar
arasinda en Onemlisi sert ve devaml riizgarlar olmugtur. Bu nedenle goézlemci

tizerindeki etkisi distiniildiigiinde gdzlem performansina olan olumsuz etkileri de
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ka¢milmaz olmustur. Her iki arastirma sezonu bilgileri g6z oniine alindigin riizgar
siddeti degiskenlerinin sefer basina diisiin gozlem miktarlarina istatistiki olarak ¢ok
fazla etki etmedigi anlagilmistr (Sekil 3.11). Ancak, gbzlemler esnasinda artan
riizgar siddetine bagh olarak gdzlem sayilarindaki diisiis de gdzardi edilmemistir.
Gozlem miktarlarinda farklilik olusturmadigi disiiniilen riizgar faktoriiniin
gozlemlerden elde edilen birey sayilarina 6nemli 6lgtide etki ettigi her iki aragtirma
sezonunda gozlenen birey sayislarmm %81 gibi 6nemli bir kismi durgun ya da hafif
riizgarh hava sartlarinda gdzlenirken sadece %19'luk kismu riizgarh ve sert riizgarh
havalarda gozlenmistir. Calismanin 2014 sezonunda sert riizgarlh havalarda gozlem
kayitlarmin olmamas1 bu havalarda seferlerin ¢ok fazla iptal edilmesi ve gozlemci
konsantrasyonunun diigmesinden kaynakli olabilmektedir. Ayrica, gézlem sayilari
acisindan riizgar siniflari arasindaki istatistiki farklar su sekilde ifade edilmistir; 2013
sezonu i¢in tiim riizgar smiflari arasida anlamh farklar oldugu anlagilmis ve riizgar
siddetinin gdzlem sayisina etki ettigi belirlenmistir. Bu durum 2014 sezonu i¢in de
gecerli olmussa da "Riizgarhi" ve "Hafif Riizgarl" smiflar arasinda anlamli bir farkin
cikmamas1 gbzlemcilerin gozlem agisindan tecribe kazanmis ve daha konsantre bir

g0zlem ¢alismasi yaptiklari ile agiklanabilir (Tablo 3.10).

Popiilasyon ve tanimlama arastirmalar1 esnasinda gozlem formlarmna eklenen
bilgiler arasinda davranig, hareket yonii ve grupta yavru birey olup olmama
durumlar1 da kaydedilmistir. Degerlendirilen gdzlem formlari sayesinde genel olarak
gozlenen T. truncatus birey veya gruplarinin ¢ok sakin hareketli davraniglari oldugu
gozlenirken sadece 2013 yilinda 3 ayr1 hatta 3 bireylik gbzlem kayd: bulunan D.
delphins tiirline ait bireylerin ¢cok hizl1 bir sekilde hareket ederek Korfez disina dogru
ilerledikleri gdzlenmistir. Vapurla yapilan seferlerde yunuslarm gemiye cok fazla
yaklagsmamalar1 ve hatta bazi gruplarm gemi ile hi¢ ilgilenmemeleri dikkat
¢cekmektedir. Yine vapur gézlemlerinde ilk fark edilme noktasi pruva (0°) yoniinde
olan bireylerin gemiye cok yaklasmadan dals yapip daha sonrasinda geminin
arkasinda kalan uzak bir noktadan tekrar su yiizeyine ¢ikmalar1 gdzlemler esnasinda
cok kargilagilan bir durum olmustur. Bu durum i¢in geminin sesinin yunuslari
rahatsiz etmesinden kaynakli oldugu diistinlilmiistir. Tiim deniz memelilerinde

oldugu gibi yunuslarda da gemilerin, ve acik denizlerde kurulan riizgar tiirbiinlerinin
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tirettikleri seslerin bu canhlar i¢in isitsel zararlar1 oldugu gibi davranigsal degisimlere
de yol actig1 bilinmektedir (Bailey ve diger., 2010). Ayrica, yunuslarm gdzlem
yapilan vapuru trol teknesi benzetip geminin arka kisminda trol torbasi aramalari
olabilecegini diislindiirmektedir. Kii¢ik bot ile yapilan tanimlama c¢aligmalarinda ise
yunuslarm arastirma botu ile ¢ok ilgili olduklar1 ve hatta uzun siire botun yarattigi
pruva dalgasinda yiizdikleri gozlenmistir. Ancak, bot yavasladiginda ya da
durdugunda ¢ok fazla yakin kalmayip genellikle uzaklastiklari gézlenmistir. Vapurla
¢ikilan sabah seferlerinde 6zellikle de 10:00-11:00 saatlerinde Karaburun dnlerinde
karsilagilan yunuslarm KorfeZ'in disma dogru (Kuzey) hareket ettikleri gdzlenirken
aksam seferlerinde ise 19:00-20:00 saatlerinde Mordogan ve Karaburun arasinda
gozlenen yunuslarm ise tam tersi yonde (Giiney) hareket ettikleri gdzlenmistir. Bot
ile yapilan gézlemler genellikle rastgele se¢ilmis saatler ve rotalar oldugu i¢in sabah
ve aksam arasindaki yunuslarm hareket yonleri konusunda bilgiler elde
edilememistir. Ancak, genellikle Foca OCK Bolgesi kuzey smirina yakm bir noktada
gozlenen yunus gruplarmnim giiney smirma dogru olan ilerlemeleri dikkat ¢ekmistir.
Yunus hareket yonlerinin genel anlamda sabah Korfez digma dogru aksam ise Korfez
icine dogru bir egilime sahip oldugu gdzlenmistir. Bu bilgilerden yola ¢ikarak
sabahlar1 disartya dogru olan hareketlerin avlanma (beslenme) amaci olabilecegi
distiniilirken aksamlar1 KorfeZe dogru olan hareketlerin  geceleme amagh
olabilecegi diisiiniilmektedir. Ancak, yunuslarin gecelemek icin sectikleri yer
bilgileri bilinmemektedir. Bot ve vapurdan yapilan gbzlemlerin her ikisinde de bazi
T. truncatus gruplarinin yavru bireylere sahip olduklaribilgilerine ulasilmistr. Hatta,
Karaburun-Mordogan hattinda 2 defa boyu yaklasik 50-60 cm. olan T. truncatus
tiirli yavrular gozlenirken 2013 ve 2014 calismalar1 boyunca gbzlenen T. truncatus
gruplarinda genellikle yavru ve geng bireylerin var oldugu bilinmektedir. Arastirma
boyunca yavru ve geng bireylerin yogun gbzlendigi bu alanin 7. truncatus tirii igin

olas1 tireme alani olma ihtimalini gii¢lendirmektedir.

Gozlemlerin yapildig1 vapurun ¢ikis iskelesinin Fogca olmasi nedeni ile Foca
kiyilarmin Karaburun ve Mordogan kiyilar1 ile ayni efora tabi tutulamamistr. Ancak,
Foca kiyilarimda yunuslar ile ilgili bilgi eksikligini Foca OCK Bolgesi icerisinde

yapilan foto-kimlik g¢aligmalariyla tamamlanmaya calisilmustir. Yunus tanimlama
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calismalarinda sadece 10 sefer ile sinirli kalmis olsa da 8 seferinde yunus birey ya da
gruplar1 ile karsilagilmis ve bir seferde iki ayr1 grup halinde seyir eden n=45 bireylik
T. truncatus ile karsilagilms olmas1 Foca kiyilarinin da bu canlilar i¢in 6nemli bir
alan oldugunun gostergesi olmustur. Tanimlama c¢alismasinin temelini olusturan
bolgede yasayan yerlesik 7. truncatus popiilasyonuna ait bireylerin tanimlanmasi ve
uzun yillar yapilacak ¢alismalar sayesinde bu canlilara ait yasam hikayelerinin ortaya
cikartilmasiyla niifus bilgilerine ulasmay1 hedefler. Ayrica, ¢alisma alaninda bir
yerlesik popiilasyonun var olup olmadig1 da yine uzun siireli yapilacak foto-kimlik

calismalari ile elde edilebilecek bilgiler arasindadir.

Caligma genelinden elde edilen bilgiler ile arastirma sahasmin Ozellikle 7.
truncatus bireyleri tarafindan yogunlukla kullanildig1 saptanmustir. Calismanin
yapildig1 zamanlar g6z Oniinde bulundurularak, goézlemlerin 1 Eylil balikgilik
yasaklarmm kalkmasina kadarki siire zarfinda bu canlilarin balik¢ilik etkilesimi
disinda alanda dogal hareketlilik gosterdikleri de belirlenmistir. Ayrica, calisma
sahas1 ierisinde kalan Foca OCK Bolgesi ve Karaburun Yarmmadasikiyilarinin nesli
kritik seviyelerde tehlike altinda olan Akdeniz kesis fokuna yasam alani sundugu
bilinmektedir (Giglisoy ve diger., 2004). Ek olarak ¢caligma sahasini ziyaret¢i olarak
kullanan diger Cetacea tiirlerini ve kiyisal ekosistemde yer alan diger canlilar da g6z
Oniine alindiginda, calisma sahasmin deniz memelileri ve denizel ekosistem ig¢in

onemli bir alan oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Denizel alanda higbir koruma statiisiine sahip olmayan Karaburun Yarimadasi
deniz memelileriagisindan degerlendirilebilir. Bu alanda yapilacak detayli ¢aligmalar
sayesinde "Onemli Deniz Memelileri Alam1 (IMMA)" kriterlerine uygunlugu
incelenerek deniz memelilerini koruma agisinda bir statiiye sahip olmas1 dnerilebilir
niteliktedir. Ayrica, Tabiat Varliklarin1 Koruma Genel Miidiirli tarafindan
Karaburun Yarmmadasmin OCK Bélgesi olmas1 i¢in Cevre ve Sehircilik Bakanligina
sunualan raporda da bu alanin endemik bitki ¢esitliliginden kus ¢esitliligine, denizel
floradan nesli kritik seviyelerde tehtit altinda olan Akdeniz kesis fokuna (M.
monachus) kadar birgok canlinin iireme, konaklama ve beslenme alani oldugu

bildirilmistir (Tabiat Varliklarmi Koruma Genel Miidirliigii [TVKGM], 2013). Tiim
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bu sayilanlara Afalina 7. truncatus gbi 6nemli bir deniz memelisinin varhigi da
eklenince bu alanm bir koruma statiisiine sahip olmasmin gereklilii 6nem

kazanmaktadir (EK 5 Karaburun Yarmmadasi i¢in dnerilen OCK Bolgesi sinirlari).

Onemli Deniz Memelileri Alanlarmin (IMMAS), secilmesi i¢in yapilan hazirliklar
IUCN altinda hazirlanan ve bircok koruma statiisiiniin sentezi ile olusturulmaya
calisilmis ve uygulanmasi igin gerekli bosluklarn doldurulmasi gerekmektedir.
"Onemli Deniz Memelileri Alanlarmm" belirlenmesi i¢in olusturulan kriterler

asagidakikoruma statiilerine gore belirlenmistir.

e Ekolojik ve Biyolojik Onemli Alanlar (EBSAs).
e Biyocesitlilik S6zlesmesi (CBD).

e Onemli Doga Alanlar1 (KBAs).

e  Onemli Kus Alanlar1 (IBAs).

IMMA s kriterleri bahsedilen tiim statiilerin sentezi ile olusturulmus olsa da heniiz
gelistirilme asamasinda olmasindan kaynakli olarak bazi farkliliklarm ortaya
cikacagr beklenmektedir. Tiim kriterler ve hedefler gelistirildigi takdirde denizel
ekosistemlerin korunmas1 IMMA'lar sayesinde saglanacaktir bilgisi giiclenmektedir

(Colleen ve diger., 2014; Hoyt ve Notarbartolo di Sciara, 2014).

Onemli Deniz Memelisi Alanlarinin belirlenmesinde suana kadar ortaya c¢ikan

kriterler asagidaki gibidir.

1. Ureme alanlar1 ve siireleri.
Beslenme alanlar1 ve kriterleri.

Go¢ koridorlar.

Kii¢lik ya da yerlesik popiilasyonlar.

A

Bolluk tahminleri ve popiilasyon yapisi (seyrekligi dikkate alinarak,
benzersizligi, genetik izolasyonu, mistesna olma durumu, popiilasyonlarin
bliytikliigl, gegici kiimelenmeler).

6. 3-D habitat 6zellikleri.
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7. Hassaslik ve esneklik durumlar1 (Hoyt ve Notarbartolu di Siciara, 2014).

Yukarida verilen IMMAs kriterleri baz alimarak ¢alisma alanindaki deniz
memelileri aragtrmalarinin detaylandirilmas: ve bolgenin 6zellikle de Karaburun
Yarmadasi'nm "Onemli Deniz Memelisi Alan1" ilan edilip koruma ve kontrol
Oonlemlerinin alinmasi i¢in Oneriler gelistirilmelidir. Bolgenin mevcut durumunu
ortaya ¢ikarma konusunda bir 6n ¢alisma olan bu arastirma ile bolge ve Cetacea
tiirleri icin 6nemli bir bosluk doldurulmustur. Olas1 "Karaburun Yarmadas1 Onemli
Deniz Memelisi Alam" statiisii i¢cin bu ve benzeri calismalarin devam ettirilip

gelistirilmesinin gerekliligi bir kat daha 6nem kazanmaktadir.

Tez ¢alismasinda uygulanan ydntemler ile Izmir Kérfezi igin bir popiilasyon
tahmini yapilmis ve yerlesik popiilasyona ait bazi bireyler tanimlanabilmistir. Mesafe
orneklemesi ile Marmara Denizi (Dede, 1999) ve bu tez ile Izmir Korfezi igin
yapilan popiilasyon tahminleri harici diger denizlerimizde giincel bir popiilasyon
degerlendirmesi bulunmamaktadir. Fusatg1 platform kullanilabilecekler alanlar,
Canakkale Bogazi, Mersin ile Kibris arasinda seyreden gemi ve feribotlarda
calismalar yapilmasi miimkiindiir. Bu tez calismasinda yapilan firsatgr platform
kullaniminda rastgele rotalar iizerinde arastrma yapma olanagi olmamasina ragmen
tutarh bir sonu¢ elde edilebilmistir. Gelecekte yapilacak c¢aligmalarda rastgele
rotalarda arastirma olanagi saglanabilirse elde edilen sonuglar1 karsilagtirma firsati da
saglanmis olacaktir. Ayrica, foto-kimlik ¢ahsmalarmin da baska alanlarda
uygulanarak olusturulacak kataloglar sayesinde kiyilarimizda dagilim gosteren

Ozellikle yunus bireyleri ile ilgili 6nemli bilgiler iiretilebilmesi miimkiindiir.
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EKLER

EK 1: Popiilasyon Arastirmalarinda Kullamlan G6zlem Formu

Izmir Kérfezi’nin Yunuslan Popiilasyon Arastirmas1 Goézlem Formu

Metot:

Gozlem No:

Tarih ve saat (bas.-bitis):

Tekne adr:

Rota:

Aragtrmacilar:

Hava durumu ve sicakligi

Gozlenen Tiir ve Sayis1

Ac1ve Uzaklik

Mark No:

Koordinatlar

Fotograf var mi? kag adet:

Davranss ile ilgili notlar

NOTLAR

Gozlenen Tiir ve Sayisi

Acg1ve Uzakhk

Mark No:

Koordinatlar

Fotograf var mi? kag¢ adet:

Davranss ile ilgili notlar

NOTLAR
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EK 2: Yunus Fotografi Tammlama Cahs malarinda Kullamlan Gézle m Formu

izmir Korfezi’nin Yunuslar: Photo-ID Gézlem Formu

Gozlem No:
Kaptan: Aragtrmaci: Aragtrmaci:
Tiir/Tirler:
Stirti/Stirtideki Birey Maks: Min:
Sayis1
Bolge: Koordinat:
Tarih: Saat:
Rota: Siirii /Birey Uzaklhigi:
Siirii/Birey Hareket YOnii: Davranis:
Hava ve Deniz Durumu,Sicaklik: Riizgar Yonii:
FotografNo: Birey i¢cin Cekilen Fotograf Adedi:
Alandaki Tur Teknesi Sayist: Alandaki Balik¢1 Teknesi Sayist:
Derinlik (m)
Notlar:
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EK 3: Yunus Tammmlama Cahsmalari icin Kullamlan "DARWIN 2.0" Yazihmi

Islem Goriintiile ri

file Settings Dafa

Help

& A4z <

Open Open Queuve BExt

DAR Lo 8-Aug-2013 FO

Find Dolphin by 1D: Goto
< Erovious

Imcodol Noma | Damage | Data Location
001 X1 Unspecfied 28-Sep-2013 01
001 HAYDAR Lower 28-Aug-2013 FOCA_3

=| | modited 1mage Orignal image| Fin Outine | Fin Data |

Sekil 1: Tanimlamaya uygun olabilecek bir fotograf yazimlima yiiklenir.

Fle Settings Dafa

Help

& 1% «a

Open Open Queue Bxit

[ coda[ womo | domage | oote

Location

001 X1 Unspecified 28-S

& oo HAYDAR Lower 28-4 3
i1 HAYDAR Lower 28-Aug-2013 FOCA_3

ind Doiphin by 1D: Gato
< Brevioss

B et |

2] | Moddied 1mage | original 1mage | Fin Outine | Fin oata |

93 wodity

Sekil 2: Yiiklenen fotograf tanimlamaya uygun olarak islenir ve bu islemlerin sonunda tanimlanacak

yunus bireyine ait kaliteli bir sirt yiizgeci fotografi elde edilir.
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Elle Settngs Dato

A 4 =
Open Open Queve Exit

|10 code| Home | oamoge | oate tocation 1 Modfied Image | Original Image. Fin Outine | Fin Data |

001 X1 Unspedfied 28-Sep-2013 01 p— Fin Outline
ﬁ 001 HAYDAR Lower 28-Aug-2013 FOCA_3
2 1 HAYDAR Lower 28-Aug-2013 FOCA_3 ] >
B / \

/ 3

5 3 Modfy

ndDolphm by0: [ G;vml
<] Erevious B I

Sekil 3: Fotograf diizenleme yapildiktan sonra miimkiin oldugunca tiim yiizge¢ ayrmntilarmm ¢izildigi

bir ylizge¢ dig ¢izgisi ¢izilir. Bu ¢izgi yazilim veri setinde saklanarak diger tanimlanan yunuslar ve

tekrar yakalanma durumunda karsilagtirma yapma avantaji saglar.

Ble Settngs Data

& 4%z =
Open Open Quewe Ext
Date Location =} | Modified image |0nqmd Image l“" oumnel Fn Deln|

[0 code] Hame | pamage |
Unspecified 28-Sep-2013 01
2013 FOCA3

001 X1
=
[ 001 HAYDAR Lower 28-
|~

B3t MAYDAR Lower 28-Aug-2013 FOCA 3

fnd Dolphin by 10: ﬁoﬂ:_]
<J Previous = I

Sekil 4: Fotograf ile ilgili islemler sona erdikten sonra yazilimda yunus bireyine ait bir fotografh

kimlik olugmus olur. Tanimlanan yunus bireyi yazilimmn veri setindeki yerini alir.
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—

Ede Settings Dete Help
A%z «a
Open Open Queuve BEdt

[ code| tome | vomoge | ome | T ]| | Modited smage | orignat image | Fn utine £ Data

001 X1 Unspecified 28-Sep-2013 01 Fin Data

HAYDAR Lower  28-Aug-2013 FO RO [oor
Name [HavDar

o 1 HAYDAR Lower 28-Aug-2013 FOCA 3

Date of Sighting ~ [28-Aug-2013
Roll/Frame or Lat/Long [ 38.646402%/ 26.729711°
Location Code  [FOCA_3
Damage Category  [Lower
Short Dascription [HYDR

ind Doiphin by 10: ot h &3 modiy
erevoss |

Sekil 5: Sonug olarak, tiim islemler bittikten sonra tanimlama ile ilgili bilgiler (isim, tarih, fotografin

cekildigi koordinatlar) yazilimda yer alan kutucuklara gézlem formundan girilir ve son hali ile veri

tabanina eklenir.
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EK 4: Tanimlanan Yunus Bireylerinin Orijinal Fotograflar:
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Yukarida gosterilen fotograflar, kimlik tespiti yapilan yunus bireylerinin de yer
aldig1 goriintiileri icermektedir. Fotograflarin ¢ekildigi zaman ve yer bilgileri su
sekildedir: A; 13.09.2013 tarihinde ve saat 15.24'te Foga OCKB igerisinde yer alan
Fener Adasi1 agiklarinda tek birey olarak goriintiilenmistir. B; 28.09.2013 tarihinde
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saat 14.27'de goriintiilenen yunus bireyleri daginik halde seyir eden bir gruba ait
bireylerdir. C; 28.09.2013 tarihinde 14.35'te Foga Incir Adasi yakmlarmnda
gorilintiilenen grubun bir kismi Foca Biiylik Deniz mevkisine dogru hareket ederken
bir kismi ise kiyitya paralel sekilde KorfeZin i¢ kisimlarma dogru ilerlemelerini
stirdiirdii. D; 26.09.2013 saat 18.29'da Foca Fener Adas1 agiklarinda goriintiilendi. E
ve F; 28.09.2013 saat 14.54'te Foca Deve boynu agiklarinda goriintiilenen grup sakin
hareketli sekilde gozlendi G;29.09.2013 tarihinde saat 14:55'te Foca Orak Adasinda
goriintiilenen gruptan bireyler arastirma botunun pruva dalgasinda ylizme hareketleri
ile etkilesim gosterdiler. H; Orak Adasinda bulunan Siren kayaliklarmin Oniinde
28.09.2013 saat 15.06'da karsilagilan gruptan bir birey. [; 28.08.2013 saat 12.00'da
ilk olarak vapurdan gozlenen gruba daha sonra goriintiilemek ic¢in bot ile yaklasildi
Kalabalik yunus grubu yaklasik 3 saat Foga Fener Adasi ve Deveboynu arasinda
gozlendi. J; 28.09.2013 saat 15:41'de goriintiilenen yunus bireyinin sirtindaki izler
bireyin kimlik tanimlamasma yardimci olan unsurlardan biridir. K; 27.09.2013 saat
15:26'da gozlenen yunus bireyi caligmalar esnasinda farkli zamanlarda birka¢ defa
gozlenmis ve goriintiileri ¢ekilmistir. L; 28.08.2013 saat 12:33'de Foca liman
girisinde gdzlenen bliylik bir gruba ait bireyler. M; 28.08.2013 saat 13.14'de Foca
liman girisinde gozlenen birey dorsal yilizgeci ve swrtindaki kendine 6zgl izler
sayesinde kimlik tanimlamasi yapilan bireylerden biridir. Goriintiideki birey ile
calismalar esnasinda siklikla kargilasildi. N; 27.08.2013 tarihinde saat 13:35'de Focga
Deveboynu askeri bolgesi civarinda karsilagilan gruptan bireyler. O; 28.08.2013 saat
12:30'da karsilagilan ve calismalar esnasinda kaydedilmis en biiyiik yunus grubundan
(n=45) bir goriintii. Birbirine yakmn ki ayr1 grup halinde gézlenen yunuslar uzun siire
Foca kiyilarinda izlendi. Hareket yonleri ise Korfez disindan gelip Foca Leventler
liman1 ag¢iklarma dogru sakin seyir ile ilerlediler ve havanmn kararmasi ile gdozden

kayboldular.
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EK 5: Karaburun Yarimadasi i¢in Onerilen OCK Bélgesi Simirlar

KARABURUN OZEL CEVRE KORUMA BOLGESI ONE Ri SINIRI

e TOPLAM ALAN BUYUKLUGU 87185 ha. (871 km)

Ad ENLEM BOYLAM
1 38°44'46.999" 26°40'53.000"

38°39'36.999" 26°39'58.000"

38°24'53.268" 26°39'10.603"

38°2320.993" 26°33'56.312"

38°28'02.642" 26°26'00.264"

38°26'03.905" 26°24'11.382"

2

3

4

5 38°2431.174" 26°29'47.672"
6

]

8 38°27'46.715" 26°21'51.130"
9

38°29'20.085" 26°23'17.402"

10 38°34'09.520" 26°20'31.659"

11 38°39'44.924" 26°20'01.343"

12 38°41'49.640" 26°24'50.463"

8 i 24 SINIR ICERISINDE YER ALAN
Hes YERLESIMLER

KARABURUN | MORDOGAN
(BELDE), BOZKOY,

KUCUKBAHGE,
YAYLAKOY, SAIP,
AMBARSEKI,
INEC!

KOSEDERE,
EGLENHOCA
URLA | BALIKLIOVA

EK 5 Karaburun Yarimadasi OCK Bolgesi oneri smir bolgesi haritasi. Haritada kirmizi gizgiler
Karaburun Yarimadasi icin onerilen smir bdlgesini, mavi ¢izgiler Foga OCK Bblgesi smirlarmi

gostermektedir (Kaynak: Tabiat Varliklar1 Genel Miidirligii, 2013).
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EK 6: Kisaltmalar Listesi

ACCOBAMS: Agreement on the Conservation of Cetaceans in the Black Sea
Mediterranean Sea and Contigous Atlantic Area (Akdeniz, Karadeniz ve Yakin
Atlantik Kiyilarindaki Cetacea Tiirlerinin Korunmasina Yonelik S6zlesme).

CBD: Convention on Biological Diversity (Biyogesitlilik Sozlesmesi).

CBS: Cografi Bilgi Sistemi.

CI: Confidence Intervial (Giiven Araligi).

CITES: Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna
and Flora (Nesli Tehlike Altinda Olan Yabani Hayvan ve Bitki Tirlerinin Ticaretine
[liskin Uluslararas1 S6zlesme).

CV: Coefficient of Variation (Degisim Katsayisi).

EBSA: Ecologically or Biologically Significant Marine Area (Ekolojik veya
Biyolojik Onemli Deniz Alam).

GPS: Global Positioning System (Kiresel Konumlandirma Sistemi).

IBA: Important Bird and Biodiversity Area ( Onemli Kus ve Biyogesitlilik Alani).
IMMA: Important Marine Mammal Area (Onemli Deniz Memelisi Alani).

IUCN: International Union for Conservation of Nature (Uluslararast Dogay1 Koruma
Birligi).

IWC: International Whaling Commission (Uluslararasi Balina Avciligi Komisyonu).
KBA: Key Biodiversity Area (Onemli Doga Alani)

MAP: Mediterranean Action Plan (Akdeniz Eylem Plani).

OCK: Ozel Cevre Koruma.

RAC-SPA: The Regional Activity Centre for Specially Protected Areas (Ozel Cevre
Koruma Alanlar1 Bolgesel Faaliyet Merkezi).

SAD-DEMAG: Sualt1 Arastirmalar1 Dernegi, Deniz Memelileri Aragtirma Grubu.
SEPA: Special Environmental Protection Area (Ozel Cevre Koruma Bdlgesi).
TVKGM : Tabiat Varlklarmni Koruma Genel Miidiirligii.

UNEP: United Nations Environment Programme (Birlesmis Milletler Cevre

Programu).
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EK 7: izmir Kérfezi Deniz Trafigi Haritas

Samurlu

-

Buruncul

Anbarseki Menemen

Villakent

&

; Kadiovacik
¢ Gilbahge o

Gaziemir

EK 7 izmir Kérfezi i¢in uydu goriintiilerinden hazirlanmis deniz trafigi haritasi. Haritadaki renkli
noktalar sirastyla mavi, yesil ve kirmizi olarak deniz trafigi yogunluk artigmi gdstermektedir. Korfez

ortasindan gecen paralel ¢izgiler "Gemi Yolunu" gdstermektedir (Kaynak: www.marinetraffic.com).
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