15143/

CUKUROVA UNIVERSITES]
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LISANS TEZI

Nevzat Burak UNALAN

KAFES KOSULLARINDA L-CARNITINE ‘NIN ALABALIK (Onchorlyncus
mykiss ) ‘LARIN BUYOME PERFORMANSI UZERINE ETKILERI

SU URUNLERI ANABILIiM DALI

ADANA, 2004



CUKUROVA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

KAFES KOSULLARINDA L-CARNITINE ‘NIN ALABALIK (Onchorhyncus
mykiss ) ‘LARIN BUYUME PERFORMANSI UZERINE ETKILERI

Nevzat Burak UNALAN

YUKSEK LISANS TEZi
SU URUNLERI ANABILIM DALI

Bu tez 17/02/2004 Tarihinde Asagdaki Jiri Tarafindan Oybirligi/Oy ¢oklugu ile
Kabul Edilmigtir.

Imza.(zw/}/%vf Imza: ... L)kt ... Imza:(lﬁérf’w(/m

Yrd.Dog.Dr. Suat DIKEL  Yrd. LIOGLU Yrd.Dog.Dr. Ladine CELIK
DANISMAN OYE UYE

Bu tez Enstitimiiz Su Uriinleri Anabilim Dalinda Hazirl
KodNo: 2 3y{ g

f.Dr?

Bu cahyma C.0. Bilimsel Aragarma Projeleri Birimi Tarafindan
Desteklenmigtir, .
Proje No: FBE.2002.YL.175

Not: Bu tezde kullamlan 6zgiin ve bagka kaynaktan yapilan bildiriglerin,gizelge,sekil ve fotograflarn
kaynak gosterilmeden kullanimi, 5846 sayih Fikir ve Sanat Eserleri Kanunundaki hiikimlere tabidir.



ICINDEKILER

(672
ABSTRACT
TESEKKUR
CIZELGELER DIZINI
SEKILLER DizZiNi
1. GIRIS
2. ONCEKI CALISMALAR
3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal
3.2. Metod
3.3. Verilerin Degerlendirilmesi
3.3.1. Giinliik Canli Agirhk Artig1
3.3.2. Yem Degerlendirme Oram
3.3.3. Yagama Oram
3.3.4. Spesifik Biylime Oram
3.3.5. Test Istatistikleri
4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Gruplarnin Agarhik Artiglan
4.2. Net Bireysel Agirlik Kazanci
4.3. Giinlik Canlt Agirhk Kazanci
4.4, Canli Kalma Oran
4.5. Yem Degerlendirme Oram
4.6. Toplam Hasat Edilen Uriin
4.7. Baliklann Ekonomik Analizi
5. SONUCLAR VE ONERILER
KAYNAKLAR
OZGECMIS

Sayfa No

50\00-&~<25zu—‘

12
12
13
13
14
14
15
16
16
17
18
19
20
22
27



0z
YUKSEK LISANS TEZi

KAFES KOSULLARINDA L-CARNITINE ‘NIN ALABALIK (Onchorhyncus
mykiss ) ‘LARIN BUYOME PERFORMANSI UZERINE ETKIiLERI

Nevzat Burak UNALAN

CUKUROVA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
SU URUNLERi ANABILIiM DALI

Damigman: Yrd.Dog.Dr. Suat DIKEL
Y1l 2004, Sayfa 25
Jiiri: Yrd.Dog.Dr. Suat DIKEL
Yrd.Dog.Dr. Nazmi TEKELIOGLU
Yrd.Dog.Dr. Ladine CELIK

Bu c¢aligmada 63 giinlik besi doneminde L-carnitine destekli yemin
gOkkusag: alabaliklarinin biiylime performans parametreleri iizerine etkileri
incelenmigtir. Denemede 300 mg/kg (A grubu) ve 600 mg/kg (B grubu) L-carnitine
destekli yemle beslenen gruplar ve ticari alabalik yemi ile beslenen kontrol grubu
olmak iizere tg farkh diyetin perfomans: denenmistir. Elde edilen sonuglara gére L-
carnitine destekli yemle beslenen gruplar kontrol grubuna gére hem daha fazla
bllylime hem de daha iyi yem degerlendirme oranlar1 saglamigtir (P<0.05). Besi
ddnemi sonunda yiitksek diizeyde L-carnitine destekli yemle beslenen gruplar kontrol
grubundan daha yliksek bir net agirhk kazancina ulagmugtir (P<0.05). Bununla
birlikte glinliik canli agirhik kazanci bakimindan gruplarin arasinda farkin Snemli
diizeyde olmadig1 saptanmigtir (P>0.05). Deneme sonunda elde edilen dnemli bir
bulgu Seyhan Baraj Goliinde kafes kosullarinda 600 mg/kg diizeyinde L-carnitine
destekli yemle beslenen grubun difer iki guptan daha efektif olarak kullanilabilecegi
sonucunun ¢ikmasidir,

Anahtar Kelimeler: L-carnitine, Balik besleme, Gdkkugafn alabah,
Biiyiime
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The response of rainbow trout to supplemental dietary L-carnitine with
respect to growth performance parameters during a 63-day feeding period was
investigated. One group was fed the control diet which L-carnitine was not added
(Group C) while two other groups received feed by supplementing with 300 mg L-
carnitine/kg diet (Group A) and 600 mg L-carnitine/kg diet (Group B). According to
the results, carnitine supplemented groups had larger final weights and better-feed
conversion (P<0.05) than those control group. At the end of the feeding trail, net
weight gain of fish in Group B was significantly increased compared to control group
(P<0.05). However there were no significant differences in daily weight gain
(P>0.05) of fish among the groups. The results indicate that supplementation of 600
mg L-carnitine /kg diet is more effective than the other carnitine supplementation
level (300 mg/kg) and control diet (Group C) in commercially cage conditions in
Seyhan Dam Lake (Lat 36° 59’ N — Long 35° 19' E).

Key words: L-carnitine; Fish nutrition; Rainbow trout; Growth
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1. GIRIS Nevzat Burak UNALAN

1. GIRIS

L-carnitine hayvansal kaynakli bir besin bilegenidir. Mikroorganizmalar,
bitkiler ve hayvanlar i¢in esansiyel bir bilesik olan L-carnitine dogada birgok besin
maddesinde degisen miktarlarda bulunur.

Bitkisel besinler az miktarda L-carnitine igerirken, hayvansal besinler L-
carnitine agisindan daha zengindir (Tablo1) (Anonymous 1996) Ashnda et ve et
ekstraktindan elde edilen L-carnitine (y-trimetilamino B-hidroksibutirikasit) bir gesit
vitamin olarak kabul edilmekte ve esas olarak ya§ asitlerinin enerjiye
dontstiirilmesinde gbrev alan esansiyel bir elementtir (Anonymous, 2003a).

Bir diger tammlamada ise gdyle denilmektedir, L-carnitine tam manasiyla bir
amino asit degildir. Ciinkii bir neurotransmitter olarak yada protein sentezinde gérev
yapmamaktadir. Bununla birlikte, amino asitlerle benzerlik tagimasi nedeniyle bu
baghk altinda gruplandirilabilir (Anonymous, 2002)

L-carnitine; Gulewitsch ve Krimberg (1905) tarafindan 1905 'de etten izole
edilmesinden bu yana bir ¢ok alanda yaygin olarak kullamlmig ve caligilmugtir
(Thomsen ve ark. 1979; Kobayashi ve ark.1983). |

Balik biyologlar1 L-carnitine ile ilk kez; Bilinski ve Jonas (1970)'mn kulucka
ortaminda alabalik mitokondrisinde uzun zincirli yag asitlerinin oksidasyonunu ve
taginmasi attirdifimi kesfetmelerinden sonra ilgilenmege baglamislardir. Balik
yetigtiriciliginin bir ¢ok safhasinda denenmege baglanan L-carnitine'nin;
spermatogenezisi tesvik ettifi, sofuga karg1 direnci arttirdiii (Anonymous 1996),
larva yetigtiriciliginde mortaliteyi azalthfi (Martinez-Tapia, ve Fernandez-Pato
1993), amonyagin toksisitesinden korudugu (Tremblay ve Bradley 1992), yemden
daha iyi yararlanma, yiiksek protein icerifi ve proteinden yararlanma oraninda artis
ve gevresel (6zellikle stres {ireten) faktorlere gdsterilen toleransta yiikselme sagladig
saptanmugtir (Becker ve Focken 1995).

Yetistiricilik ¢aliymalarinda yeme digaridan carnitine eklenmesi ile lipid
oksidasyonunda enerji kullanimimin etkinliginin ve dolayisiyla besi performansinin
arttify ispatlanmigtir (Torreele ve ark 1993; Chatzifotis ve ark 1996). Farkli ortamda
yapilan bir gok ¢aligma ile yemlerine L-carnitine eklenerek akvaryumlarda beslenen
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levreklerin (Santulli ve D’Amelio 1986), tanklarda beslenen mercan baliklarmin
(Chatzifotis ve ark 1995) ve sazanlarin (Becker ve Focken 1995) naylon hapa
kafeslerde beslenen beyaz karideslerin (Penaus indicus) (Jayaprakas ve Sambhu
1995) ve resirkiile sistemlerde biyiitiilen ¢izgili levrek melezlerinin (Twibell ve
Brown 2000) biiylimelerinin L-carnitine eklenmesinden pozitif yonde etkilendigi
kanitlanmigtir. Buna karsin bazi aragtirmacilar L-carnitine destekli yemle beslenen
bazi tlirlerin, 6rnek olarak havuzlarda yetigtirilen Atlantik salmonlarmn (Ji ve ark,
1996), gokkusag: alabaliklarinin (Rodehutscord 1995) ve kanal kedi baliklarnin
(Burtle ve Liu 1994) biiyiimelerinde Snemli bir etki yapmadigim tespit etmiglerdir.

Her ne kadar carnitine'nin balik bilylimesini nasil arttirdifn tam agik bir
sekilde bilinmese de genel olarak yag asidi oksidasyonunu stimule ettiéi ve yaglarn
hareketi ile proteinden yararlanma oramm ve sonuncunda da biiylimeyi arttirdigs
kabul edilmektedir (Chatzifotis ve ark 1996). Bu noktadan yola ¢ikan Jayaprakas ve
Sambhu (1995) yemlerine L-carnitine ecklenen Penaws indicus'larda lipid
katabolizmasmn arttify, enerjinin daha iyi kullanddifn ve saklanan proteinin
biiylime ve anabolik prosesler igin kullanilabilme olanagmin yiikseldigini ortaya
cikarmiglardir.

Yetigtiricilikte verilen yemin ete c¢evrilmesi veya yemden yararlanma
diizeyinin iyilestirilmesi tizerinde en ¢ok durulan konulardan biridir. Zira yem
kullanmadaki bagari tiim yetistiricilik prosesleri iginde bagsariy1 en ¢ok etkileyen
faktorlerin baginda gelir. Becker ve ark. (1999) tilapya yetistiriciliginde L-carnitine
kullanimu ile %13,3 oraminda daha az yem kullanarak her 1 kg yem igin 0,21 kg yem
tasarrufu saglamigslardir. L-carnitine pahal bir katki maddesi gibi diigtiniilmesine
ragmen L-carnitine'li yem igin sadece 2,5 cent ek maliyete gereksinim duyulurken,
yapilan tasarrufun 6,5 cent dolayinda olmasi hem yetigtiricilik agisinda hem de
ekoloji agisindan olduk¢a 6nemli bulgular igaret etmektedir . Zira Becker ve Focken
(1995) yaptiklar: bir denemede L-carnitine kullaniminin sazanlarda %10 daha az
oksijen gereksinimi sagladifini ve bununla birlikte %15 daha az azotlu atk
olusumuna neden oldugunu saptamiglardir. Bu bulgular intensif yetigtiricilik
tinitelerinde 6zellikle kapah devre sistemlerde, gol yada goletlerde yapilan kafeste
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balik yetistiriciligi a¢isindan oldukga Onemlidir. Ciinkii bu sistemlerde ortama
yaptlan azot ve fosfor yiiklemesi ekosistemin kapasitesine net bir bigimde
yanstyacaktir. Bu nedenle ne kadar az yiikleme yapilirsa ekosistem o kadar uzun
stireli ve saglikh bir bi¢imde kullanilabilir.

Yapilan bir ¢ok c¢aligmada Dbiiyliime parametreleri g6z Oniinde
bulunduruldugunda, L-carnitine’nin dozajimn yiikseltilmesine canlinin lineer bir
yamt gosterdigi iddia edilirken (Torreele ve ark. 1993; Jayaprakas ve ark. 1996;
Focken ve ark., 1997) baz1 ¢aligmalarda da lineer olmayan yamtin daha tipik oldugu
vurgulanmustir  (Chatzifotis ve ark. 1995; Schreiber ve ark. 1997; Keshavanath ve
Renuka, 1998; Harpaz ve ark 1999).

Bu caligmada 90 giinliik semirtme siiresi iginde alabaliklarin beslenmesinde
kullanilan ticari alabalik yemi ile bu yeme 300 mg/kg ve 600 mg/kg L-carnitine
katilarak elde edilen yemlerin biiyime performanslarina etkilerinin kargilagtiriimas:
planlanmistir. Bdylece alabahklar ~iizerinde L-carnitine'nin biiylime hizi, besi
performansi ve pazar boyuna ulagtirma siiresi gibi kavramlara ne dlgiide katki
getirebilecei saptanmaya caligilmigtir. Zira ticari kafes kosullarinda L-carnitinenin
alabaliklarin besi performansina ne kadar katki yaptigi konusunda yeterli bilgi
bulunmamaktadir. Bu deneme ile L-carnitinenin alabalik bilylime parametreleri
lizerine etkisinin olup olmadif ve varsa etkinin hangi dozda ne kadar oldugunun

belirlenmesi amaglanmgtir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Klambi ve ark. (1977), Arkansas’taki Crystal goliinde (24 ha), 3,82 ve 5,35
m’ ‘lik kafeslerde kis boyu (2,8 — 12,8 °C) Salmo gairdneri, yaz boyu (11 - 31 °C)
Ictalurus punctatus yetistirmesi denemelerinde, bu kafeslerde 150 g afrhginda
gokkusa@ alabaliklarindan 183, 301 ve 523 adet/m’® olarak ( yaklagik 27,5 kg, 45 kg
ve 78 kg/m® ) yapilan stoklamada baliklar 262-344 grama ulagsmiglardir. Bu
stoklamalarda yem degerlendirme ve biiylimenin 183 ve 301 adet/m® arasinda farkh
olmadifs 523 adet/m’® ‘liik stokta kotii oldugu buna gore, gokkusag alabaliklarinda
baglangig stoklamasimmn 45 kg/m® olabilecegi sonucuna varmiglardir.

Atay ve ark. (1979) tarafindan Konuklar Devlet Uretme Ciftligi kanallarinda
kurulan kafeslerde m® e 160, 240, 320 ve 400 adet gokkusag: alabalifn konulmus ve
en yiksek canhi afirlik artigi birinci stoktan (160 balik/m’ ) en fazla lrin ise
dordiincii stoktan ( 400 balik/m’ ) elde edilmistir.

Celikkale ve ark. (1981), Konuklar Besgoz Goliinde ag kafeslerde alabalik
yetigtiricilidinde farkh stok oranlannin gelisme ve yem degerlendirme iizerine
etkisini saptamak amaci ile baglangig afirlifn 50 g olan gokkusaB alabalifim 80,
120, 160 balik/m> olmak iizere {i¢ ayn stok diizeyi ve ii¢ tekerriir halinde, serbest
yemleme yontemi ve aym yemle blyttmiiglerdir. Gunlitk canhi afirhk artiglan %
1,98 , % 1,85 ve % 1,88 yem degerlendirme degerleri 1,61 , 1, 57 ve 1,60 olarak
saptanmmgtir. 1 m>ten alman Girtin sira ile 14,7 , 21,0 , 26,6 kg olarak gergeklesmistir.
Deneme sonunda uygulanan stok diizeylerinin bilylime ve yem degerlendirmeye
Onemli derecede etki etmedigi belirlenmigtir.

Celikkale ve ark. (1981), Steffens (1971) ‘e dayanarak, Dogu Almanya’da
kafeslerde 3 — 4 aylik besleme siiresi sonunda 10 — 18 °C’lik su sicakliganda 1 m* den
ortalama 40 kg alabalik alindif1 belirtilmigtir.

Akyurt ve Aras (1988), Tortum Goliinde kafeslerde alababik yetigtiriciligi
tizerine yaptiklan denemede fi¢ tekerriirli tek stok diizeyi (120 balik/m®) ile
caligmiglardir. Ortalama 40 g agirhifindaki baliklar kafeslere stoklanmig ve 1 yil
icinde ortalama 250 g agirhga ulagilmgtir. Deneme sonunda ortalama giinliik oransal
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(%) agarlik artigt % 0,55 mutlak giinlik agirhik artig ise 0,58 g bulunmugtur. Deneme
sonunda yapilan hasattan ortalama 24 kg/m® balik elde edilmigtir. Deneme

siiresince 6lim oram ortalama % 20 olmugtur. Ortalama yem degerlendirme oram ise
1:2,54 olarak hesaplanmstir.

Atay ve ark.(1988), baslangi¢ agirhigs 26,50 g olan yavru baliklar: her biri 5
m’ su tastyan 1 x 8 x 1 m boyutlarinda 12 adet beton kanala, m’ ’e 0,797 kg ; 1,593
kg; 2,389 kg; 3,180 kg; 3,978 kg ve 4,77 kg olacak sekilde iki tekerriir halinde
stoklannmg ve su sicakliina bagh olarak canli afirhmin yiizde oranlarina gore
yemlenmislerdir. Gruplarda ortalama canhi afirhk artig, stok oramt arttikga
azalmigtir. 6 ayda 1. grup baliklar 351,6 g’a ulagirken baligin en fazla stoklandig 6.
grup 220,88 g’a ulagabilmigtir. 1. grup biitin gruplardan 2. grup 4, 5 ve 6.
gruplardan, 3. grup 5 ve 6. gruplardan 0,01; 4. gruptan 0,05 6nem seviyesinde
istatistiki farklihk g6stermis; 4.,5. ve 6. gruplar benzer bulunmugtur.

Teskeredzic ve ark. (1989), Yugoslavya’da tathh su ve aci su ortaminda
gokkusag: alabahmin biiylime performansim karsilasttmak igin yaptiklan
aragtrmada iki ayn yasta (0+,1+) ve baglangic agirhklar: 84, 118, 197, 301 g olan
dort ayr grubu Adriyatik sahilinde yiizer kafeslerde, 84 ve 301 gram agirh@indaki iki
ayn grubu ise tath suda Ekim 1982 ‘den Haziran 1983 ‘e kadar yetigtirirken biitlin
gruplari aym yem ile giinlik %2 oraninda 8 ay yemlemislerdir. Deneme sonunda
ortalama agirliklar 900, 1136, 1134, 1625 gram, tath sudaki kontrol grubunda 225,
526 gram biiylime oram swra ile %0,0993; %0,948; %0,732; %0,705; kontrol
grubunda %0,411 ve %0,233 olarak saptanmistir. Biitiin gruplarda 6liim oraninin
%0,8-2,1 arasinda degisim gdsterdigi bildirilmigtir.

Aral ve ark. (1996), iki farkh yemin Karadeniz’ de ag kafeslerde yetistirilen
alabaliklarin (Oncorhynchus mykiss W. 1792) biiylimesine etkisini belirlemek amaci
ile yaptin denemede ortalama 280 g olan 240 adet gokkugag alabaliim 15 kg/m®
seklinde stoklamiglardir. Denemede %40 ve %45 proteinli iki farklt yemin, bahklarin
canl agirlik artiglarinda, kondisyon faktorlerinde ve yem degerlendirme oranlannda
6nemli bir farkhihik yaratmadi§ saptanmigtir.
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Sahin ve ark. (1999), Karadeniz sahillerinde alabaliklarin deniz ortaminda ag
kafeslerde biiylime performansinin saptanmasi amacz ile yaptiklari ¢ahgmada 9 ayhik
(Deneme-1) ve 1,5 yagindaki (Deneme-2) alabaliklan kullanmiglardir. Stok
yogunlugunun ve balik boyunun deniz suyuna transferde biiyiime lizerine etkileri
incelenmigtir. Deneme-1 de baglangig agirhigi yaklasik olarak 30 g olan yavrular 56
m’ ‘lik kafeslerde 660, 990 ve 1320 adet, Deneme-2 de baglangi¢ agirligi yaklagik
olarak 200 g olan 2. yavrular aym kafeslere 800, 1000, 1500 ve 2000 adet olarak
stoklanmmgtir. 180 giiniin sonunda Deneme-1; 589,4 + 15,2 ile 633,9 + 10,4 grama;
Deneme-2; 1038,3 + 22,5 ile 1227,5 + 28,1 grama ulagmigtir. Deneme sonunda
yapilan hasattan baslangi¢ stok yogunluguna da bagh olarak 1 m® den 7,4 ile 40,2
kg tirtin elde edilmigtir. Glinlikk biiylime oram %0,46 — 3,26; yem degerlendirme
oram 1,54-2,13, deneme siiresince 5liim oram %3,1-4,6 olarak bulunmugtur.

Jayaprakas ve Sambhu (1995), Penaus indicus (Beyaz karides) ‘in biiyiimesi
{izering yapilan bir galismada L-carnitine verilen grubun kontrol grubundan daha iyi
bitylidiigiini gozlemlemislerdir. L-carnitine verilen grubun total ham maddesinin ve
protein igerifinin daha yiiksek oldugu ve kontrol grubuna gore lipit iceriginde nemli
bir diistis oldugu kaydedilmistir. Boylece L-carnitine eklenmesi lipit katabolizmasmns
arttirarak enerjinin idareli kullanilmasim, proteininde biiyiime ve anabolik prosesler
i¢in kullamlabilme olanagm sagladig ortaya ¢ikmaktadir.

Becker ve Focken (1995), yaptiklan ¢aligmada Sazan’lan 200, 400 ve 600
mg/kg L-carnitine takviyeli yem ile kontrol gruplarim kargilastirmali olarak
yetigtirmigler ve deneme sonunda kontrol grubuna gbre % 10 daha az oksijen
gereksinimi ve % 15 daha az azotlu artik olusturuldugunu saptamiglardar.

Becker ve ark. (1999), Melez tilapyalan ticari boyutta bir yetigtiricilik
denemesinde 30 g baslangi¢ agirh@indaki yavrulan; 0, 150, 300 mg/kg *hk dozlarda
yemlere L-carnitine ilave ederek beslemiglerdir. Deneme sonunda 150 mg/kg’lik L-
carnitine ilaveli yemlerle beslenen baliklar 225,2420,6 g canh afirhiga, 300 mg/kg
‘Iik grup ise 213,6+13,2 g canh agirha ulagtiklanim bildirmiglerdir (p>0,05). Yem
degerlendirme oranlan arasinda ise fark olmadigint bulmuslardir (p<0,05).
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Jayaprakas ve ark. (1996), Erkek Oreochromis mossambicus yavrularim 7545
cm su seviyesinde 20 m’ ‘lik beton tanklarda ve havuzlarda 252 giin boyunca
yetistirmiglerdir. Karigik boylu ( 5,3+0,12 cm ve 2,22+0,15g ) yavrular rastgele her
tanka 25 adet yerlegrilmigtir. Yavrular; 150, 300, 500, 700 ve 900 ppm dozlarda L-
carnitin’li yemlerle viicut agirhiginin %5°i oraninda giinde bir defa yemlenmistir.
Uygulanan L-carnitin’in dozajlar tilapyalann biiyiimesini olumlu y8nde etkilemigtir.
En iyi biiyiime 900 ppm dozajli yemlerle beslenen tilapyalarda goriilmiis olup
kontrol grubuna gore canli agirhFinda % 26,78 ‘lik artig gorillmiistir.

Keshavanath ve Renuka (1998), Fingerling rohularda yaptiklan ¢aligmada
3,38 g‘lik yavrulan 25 m>lik beton tanklara 20 adet olacak sekilde stoklamslardir.
Yavrulan farkh seviyelerdeki (0; 0,25: 0,5; 0,75 ve 1 g/kg) L~carhiﬁn icerikli
yemlerle 3 tekerriirlli olarak 126 giin beslemislerdir. 0,5 g/kg yem seviyesindeki
yemle beslenen baliklar en yliksek biiylimeyi gOstermistir. Yag sindirimi, yem
degerlendirme oram ve proteinin sindirilme orant L-carnitinele beslenen baliklarda
kontrol grubuna gore daha iyi saptanmustir. Dolayisiyla visserosomatik ve
hepatosomatik indeksleri diisiik bulunmugtur.. Sonug olarak L- carnitinein rohularda
bilytimeye ve viicut kompozisyonuna olumlu yénde etkiledigini belirlemiglerdir.

Dikel ve ark. (2003), Seyhan Baraj Géliinde ylizer ag kafeslerde yaptiklan
¢aligmada, L-carnitine destekli yem ve normal ticari sazan yemi ile 90 giin siireyle
beslenen Nil tilapyalarimn (Oreochromis niloticus) besi performanslan ve biiylime
parametreleri degerlendirmislerdir. Deneme amagh hazirlanan 1 m*lik kafeslere
yaklagik 9 g‘hik tilapya yavrulan, stok yogunlugu 66 adet/m® (yaklagik 600g/m>)
olacak sekilde stoklamglardir. Denemede elde edilen bulgulara gére yeme 500
mg/kg L-carnitine eklenmesi kafes ortaminda Nil tilapyalarimin bilylimelerini pozitif
yonde etkilemis ve % 7,09 oraminda canli agirlik artig1 saglamigtir. Deneme sonunda
L-carnitine destekli yemle beslenen grup 151,86+27,19 g canh afirhiga ulagirken
kontrol grubunun ortalamas1 141,80+24,83 g olarak belirlemiglerdir (P<0.05). Yem
degerlendirme oram1 bakimindan gruplarin ulagtiklart degerler (1,16+0,31 ve
1,20+0,28) arasinda 6nemli bir fark goriilmemistir (P>0.05). Gelisme hiz1 dikkate
alindiginda L-carnitine kullamlan grubun kontrol grubuna gore % 7,77 oraminda daha
hmzli  blyldiigi saptanmistir. Elde edilen hasat bakimindan L-carnitine destekli
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gruptan 10,022+0,83 kg/m® driin elde edilirken kontrol grubundan 8,933+ 0,91
» kg/m’ {iriin saglanmustir (P>0.05).

Burtle ve Liu (1994) yapilan cahgmalarin L-carnitine nin levreklerde
(D.labrax) ve kedi baliklarnda (C.gariepinus) protein igerigini onemli diizeyde
yitkselttiini belirtmistir. Buna karsin Amerikan kedi baliklaninda (I punctatus) yag
oramm diigtirdiigi saptanmagtir.

Fernandez ve Tapia (1991) kulugkahanelerde L-carnitine le desteklenen ve
zenginlestirilen fitoplankton, rotifer ve artemia ile beslenen larvalarin yasama
oranlanmn yiikseltilebilecegini gostermigtir.

Rodebutscord (1995) tanklarda yaptifi ¢aligmada 34 g‘lik alabaliklara 300
mg/kg L-carnitine destekli yem vererek 48 giinliik deneme siiresi sonunda baliklarin
kontrol grubuna gbre Gmemli diizeyde bir canb afilik artipina ulasamadigim
bildirmigtir.

Chatzifotis ve ark (1995) mercan yavrularim 42 gim siireyle 5 farkli seviyede - -
(75, 545, 1087, 2088 ve 4162 mg/kg) L-carnitine igeren yemle beslemis ve besi
performanslanim incelemiglerdir. Deneme sonunda 2088 mg/kg dozunun en iyi
bilylimeyi saglacdigim saptamiglardir. Bu deneme ile L-carnitine nin dogrusal bir doza
bagh etkisinin olmadig iddia edilmektedir.

Twibell ve Brown (2000) resirkiile sistemlerde 8 hafta boyunca yiiriittiikleri
besleme denemesinde ¢izgili levrek melezlerini dort farkli dozda L-carnitinli yemle
(2.1, 41, 212 ve 369,7 mg carnitine/kg yem) beslemisler ve deneme sonunda en
yikksek diizeyde desteklenen grubun diger gruplardan Smemli diizeyde daha iyi
biyiidiigtint vurgulamislardir.

Alev ve Dikel (2003) Seyhan Baraj Goli'nde kafes ortaminda
gergeklestirdikleri 75 giinlik ¢aliymada 56,45 g baglangic agirhginda stoklar
alabaliklardan 277,54 g ortalama canh agirhk, 2,95 g/gin ginlik canli agirlik
kazanci, 13,5 kg/m3 tiriin ve 1:1,15 yem degerlendirme oram elde etmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Deneme, Seyhan Baraj Golii'nde 6zel bir igletme i¢in kurulmus yiizer ag
kafeslerde gergeklestirilmigtir. Caligma 10 Mart 2002 ile 12 Mays 2002 tarihleri
arasinda gerceklestirilmigtir.

Denemede kullamlan 20 m*‘lik kafesler, polietilen figilar @izerinde
yiizdiirtilen ve 1.2 cm’lik ag ile donatilmigtir (Sekil 3.1). Ag torbanin kdgelerine 1 ‘er
kg’lik agirhiklar baglanarak torbamin seklinin bozulmamas: saglanmigtir. Deneme 3
tekerriirlii olarak kurulmustur. Her kafese ortalama 70 g ‘bk baliklardan 1000 adet
stoklanmgtir ( 50 adet/ m* ). Denemede toplam 9 kafes kullamimugtir.

Denemede alabalik igin ABALIOGLU YEM A.S. (Denizli) tarafindan
tiretilen 3 ve 4 numarah alabalik pelet yemi kullamlmighir. Aragtirmada kullamilan
yemlerin ham besin madde miktarim gosteren fabrika ¢ikig listesi gizelge 3.1 ‘de

gdsterilmigtir.

Cizelge 3.1. Denemede Kullanilan Alabahk Yeminin Besin Madade igers:
‘Temel Besin Maddeleri Katk: Maddeleri
Kuru Madde (%) 90 Vit A (IU/g) 18
Protein (%) 44 Vit D3 (IU/g) 25
Ham Yag (%) 20 VitE (IU/g) 250
Ham Kiil (%) 11 Bakir (mg/kg) 5
Ham Seliiloz (%) 2.5 BHT (mg/kg) 150
Metabolik Enerji (kcal’kg) 4000 Etoxyquin (mg/kg) 96

3.2. Metod

Denemede kullamlan ortalama 70 gram olan 9000 adet alabalik yavrusu satm
alindiklan igletmeye ait oksijen destekli 5 tonluk tasima tankiyla Seyhan Baraj
Goli'ndeki kafes igletmesine getirilmigtir (Sekil 3.2). Yavrular g6l suyuna
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adaptasyon i¢in yaklagik 2 giin bekletilerek igletme kosullarina ve disaridan verilen
yeme alstiriimigtir. Gokkusagn alabalign yavrulan 20 m*lik ve 1,2 cm ag gozil
agrkligia sahip 9 kafese m*‘e 50 adet olacak sekilde stoklanmugtir. Aragtirmaya 10
Mart 2002 tarihinde baglanmig ve 63 giin siirmesi planlanmigtir.

Sekil 3.2. Denemede Kullanilan Kafesler

10
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Baliklarin  beslenmesi igin canli afirliklanmn  %3°4  lizerinden yem
verilmistir. Yemleme giinde 2 0giin olacak sekilde sabah ve aksam olarak
ayarlanmugtir. AZmn cevresinde olugan fouling sert bir fircayla giin agin
temizlenmigtir.

Denemede kullanilan 300 ve 600 mg L-carnitinkg yem Ozel olarak
hazirlanmigtir. Alabalik yemine %48 safliktaki L-camitin su ile kangtinlarak
yemlerin lizerine piiskirtlilmek suretiyle hazirlanmigtir.

Denemede her ii¢ haftada bir kez tartim yapilmigtir ve bityfime performansiar:
degerlendirilmistir. Deneme sonunda giinliik canli agirlik kazanglan, oransal agirhk
artiglan, yem degerlendirme oram gibi degerlendirmeler yapilarak c¢ahigma
sonucunda ulagilan nokta hakkinda degerlendirmeler yapiimistir.

Aragtirma boyunca 6rnekleme giinlerine gore oSlgiilen su sicaklifi ortalama
degerleri Cizelge 3.2 ‘de verilmistir.

Cizelge 3.2. Giinlere Gdre Kafeslerin Bulundugu Béliimiin (1m derinlikteki)

Ortalama Su Sicaklik Degerleri
25 —
20 -
15
o
A
x 10
f
@ 5
0 FrTTrT T T T T T T T T T T P T v T TT TTTrTTTT T TTI T T T3 T I T T T T T T TP T T T i EyT
TP 2 KR8 85% 22855
Gilnler
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3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

3.3.1. Giinliik Canh Agirhk Artist
Her 21 giinde bir yapilan 6reklemelerde alinan 5l¢tim sonucunda giinliik
canl agirlik artigy;
G.CAA=(WeW)/t
( Lopez ve Castello-Orvay, 1995 ), esitlifinden yararlamlarak bulunmustur. Esitlikte;
G.C.A. A = giinliik canli agirlik kazancim (g),
W=t amindaki ( son 6rnekleme dSnemi ) ortalama canli agirh@s (g),
W¢.=t-1 anindaki ( nceki rnekleme dénemi ) ortalama canh agirhig1 (g),
t= drnekleme donemleri arasinda gegen siireyi belirtmektedir (giin).

3.3.2. Yem Degerlendirme Oram
Aragtirma siiresince her Srnekleme giinii dikkate alinarak hesaplanan yem
degerlendirme orani;

Harcanan yem miktar (g)
Y.D.O=
Canhi agirlik kazanci (g)
( Lopez ve Castello-Orvay,1995 ), esitliginden yararlamlarak bulunmusgtur.
Esitlikte;

Y.D.O.= Yem degerlendirme oranini,

Harcanan yem miktar1 = Ornekleme giinleri arasinda gegen siire boyunca
harcanan toplam yem miktarini,

Canli agirlik kazanci = Omnekleme giinleri arasinda gegen siire boyunca
baligin kazandif1 canh agirlig: belirtmektedir.

3.3.3. Yasama Oram

Aragtirma siiresi boyunca kayit edilen Sliimlerden yasama oranlan

hesaplanmigtir.

12
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3.3.4. Spesifik Biiyime Oram
Arastirma siiresi boyunca her 6rnekleme giiniinde alinan dlglimlere gore,
spesifik agirhikca biiylime orani;

S.B.0.= (LnWt-LnWo)x100/Giin

( Lopez ve Castello-Orvay, 1995 ), esitliginden yararlamlarak bulunmusgtur.
Egitlikte;

S.B.0.= Spesifik biiylime oranin,

LnWt=t giinde bahigin ortalama agirhfinin In logaritmasin,

LnWo= Baligin baglangi¢ ortalama agirhginin In logaritmasim belirtmektedir.

3.3.5. Test Istatistikleri

Denemede elde edilen veriler ile fic grubun ortalamalar arasindaki- -
farkliliklarin istatistiksel yonden 6nemli olup olmadiklan SPSSX paket programu
yardimiyla Duncan goklu kargilagtirma testi ile kargilagtirmalar gergeklestirilmigtir.

Yij=p-tai+eij olup

Burada;

Yij= L-carnitin diizeyine ait j hayvanin g6zlem degeri

p= Populasyon Ortalamas:

ai= L-carnitine Diizeylerinin Etkisi

eij= Hatay1 g6stermektedir.

13
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Calismada L-carnitine destekli yemle beslenen iki grup (300 ve 600 mg/kg)
ile normal ticari alabalik yemi verilen Kontrol grubunun 9 haftalik besi
performanslan Olgiilmiis ve asagida baghklar halinde belirtilen sonuglar elde

Cizelge 4.1. Alabaliklarin Ticari ve L-carnitine Destekli Yemlerle 9 Haftahik Besi
Sonunda Ulagtiklar Performans Degerleri (+ S.H.)

Yemler
Grup A 300 Grup B 600 Kontrol

Performans mg carnitine/kg diet mg carnitine/kg diet
Stok

Toplam Biomas (kg/m°® ) 3.569+0.108 3.533+0.01 3.438+0.02
Baglangic Agirh (g) 71.39£11.95 70.67+6.09 68.76+4.5
Hasat

Toplam Uriin (kg/m’) 11.93:0.07 ®  12.863+0.46" 10.848+0.49°

Final Agrhig (2) 238.79+35.72°  257.27436.39* 216.97+40.03°
Net Agirlik Kazanci

Top.Net Biomass Kaz. (kg/m’)8.37040.18 ®  9.330+0.44° 7.410£0.47°

Bireysel Agirhik Kaz. (g/bahk)167.40:3.69™  186.60+8.9" 14821+941°

Giinlitk Canli Ag. Kaz. (g/gin)2.657+0.05*  2.96140.141° 2.352+0.14%
YDO (g/balik) 1.60+0.05 * 1.66+0.09° 2.00+0.05°
Canli Kalma Orani (%) 100 £0.00 ° 99.97+0.02° 99.99+0.01°

Not: Aym satirdaki farkli harfler ortalamalar arasindaki dnemli diizeydeki fark: temsil etmektedir.
(p<0.05).

4.1. Gruplarin Agarhik Artiglan

Denemede her 21 giine bir yapilan tartimlar ile elde edilen gruplara ait agirhk
artiglan Sekil 4.1°de gdsterilmigtir. Denemede 70 g civarinda stoklanan gruplardan
L-carnitine destekli yemle beslenen gruplarin her ikisinin de kontrol grubundan
onemli diizeyde daha yiiksek biiylime degerlerine ulagtiklar belirlenmistir (P<0.05).
Ayrica yiiksek diizeyde L-carnitine eklenen grubun diger iki gruptan %7,73 ve
%18,57 oranlarinda daha iyi biiylidigl tespit edilmigtir (P<0.05). Bir ¢ok

14



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Nevzat Burak UNALAN

aragtirmacinin da bildirdi§i gibi L-carnitine bir ¢ok balik tiiriinde farkli oranlarda
olmakla birlikte Snemsenecek diizeylerde gelismeyi artirmaktadir. Santulli ve
D’Amelio (1986) deniz levreklerinin %29 oraminda, Becker ve Focken (1995)
sazanlarin %3,1 ile 6,1 arasinda, Toreele ve ark (1993) Afrika kedi baliklaninin %7.,8
ile 14,6 arasinda, Jayaparakas ve ark.(1996) Mozambik tilapyalarmmn %16,1
oramnda, Becker ve ark.(1999) O.aureus x O.niloticus melezlerinin % 18,5 oraninda,
Dikel ve ark (2003) O.niloticus larn %7,09 oranminda daha yiiksek canh agirhk
artigina ulagtiklanm bildirmiglerdir.

4.2, Net Bireysel Agirhk Kazana

Denemede bireysel net agirhk arti;i bakimindan yiiksek diizeyde L-carnitine
eklenen grubun (186.60+8.9 g) kontrol grubu bireylerinden (148.21+£9.41g) 6nemli
diizeyde yiiksek bir artig sagladigs (P<0.05), bunun yam sira diigiik seviyede L-
carnitine eklenen grubun (167.40+3.69 g) ise hem kontrol grubuna hem de yiikek
diizeyde L-carnitine eklenen gruba benzer bireysel artiga neden olduklar

saptanmustir (P>0.05).

!
300 -
250 -
o 200 -
[ ]
£ 150 -
e
2 100 | ——Grup A
—— Grup B
50 - —A— Kontrol
0 T T T 1
1 2 3 4
Olgiim Dénemleri (20 Giinliik)

Sekil 4.1. Gruplanin 9 Haftalik Besi Stiresince Gosterdikleri Bilyiime Performanslan

15



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Nevzat Burak UNALAN

4.3. Giinliik Canh Agwrhk Kazanc:

Alabalik yemine 300 ve 600 mg/kg L-carnitine eklenmesinin giinliik canh
agirhik artigina istatistiksel yonden dnemli diizeyde bir katki saglamadifit sonucuna
vanlmugtir (P>0.05). Buna ragmen en iyi artigin yitksek diizeyde L-carnitinele
desteklenen B grubunda saglandgi (2.961+0.141) bunu sirasiyla A grubu
(2.667+0.05) ve Kontrol grubunun (2.352+0.14 ) izledigi belirlenmigtir ($ekil 4.2)
Elde edilen bu sonug Twibell ve Brown (2000) ve Dikel ve ark. (2003) tarafindan da
desteklenmektedir. Alev ve Dikel (2003) in elde ettikleri 2,95 g/glin‘lik artig
denememizde elde edilen degerlere oldukca benzer bulunmustur.

_ 45 —o—Grup A

% 4 - —&-Grup B

% 35 .\ —a— Kontrol

x 2,5 4

:E' 1,5 1

5 1

£ 0,5

® 0 , , -

1 2 3
Olgiim Dénemleri (21 giinliik)
_

Sekil 4.2. Olgiim Dénemlerine Gore Giinlitk Canh Agirlik Artist

4.4. Canh Kalma Oram

Arastirma gruplarinda deneme boyunca 6liim olayina rastlanmamakla birlikte
Kontrol grubunda 1 ve 600 mg/kg L-carnitine’le desteklenen grupta da 3 adet balik
Slimi kaydedilmigtir (P<0.05)

16
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4.5. Yem Degerlendirme Oram

Dokuz haftalik besi siireci sonunda Yem degerlendirme oram bakimindan
kontrol grubu (2.00+0.05) ile diger deney gruplan (1.60+0.05 ve 1.66+0.09)
arasinda 6nemli diizeyde bir farklilik olugmugtur (P<0.05). L-carnitine destekli yemle
beslenen gruplar arasindaki fark ise 6nemsiz diizeyde bulunmustur (P>0.05). (Sekil
4.3). Bir ¢ok aragtirmaci L-carnitine'nin yem degerlendirme oranmm diigtirdtgil
konusunda cesitli saptamalari vardir. . L-camitine destekli yemle besleme yapan,
Becker ve Focken (1995) sazanlarin %3,5 ile 7,1 arasinda, Torreele ve ark. (1993)
Afrika kedi baliklannin %53 ile 9,3 arasinda, Becker ve ark.(1999) O.aureus x
O.niloticus melezlerinin de % 11,3 civarinda yem degerlendirme oranlarinda diigme
sagladiklarim bildirmiglerdir. Bununla birlikte Dikel ve ark. (2003) yaptiklar
caligmada L-carnitine'nin O.niloticus larm yem degerlendirme oraminda bir gelisme
kaydetmedigini belirtmiglerdir.

4 7 -o—Grup A
= 3,5 ~=—Grup B
g 3 ~—a— Kontrol
®
E 25
2 2
9
@ 15 -
®
Q 1
5
>_ 0,5 T
0 - l : )
1 2 3
Olgim D8nemleri (21 giinliik)

Sekil 4.3. Olgiim Dénemlerine Gore Yem Degierlendirme Oram
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4.6. Toplam Hasat Edilen Uriin

Arastirma gruplarindan B grubunun (12.863:0.46 kg.m™) kontrol grubundan
(10.848+0.49 kg.m"3) onemli diizeyde daha yiiksek bir {irlin hasatina olanak
saglarken (P<0.05) A grubundan ise her iki grupla benzer bir i{riin hasad:
saglanmigtir (P>0.05). L-carnitine nin biiylimeyi ve dolayisi ile toplam biomas
artisti da pozitif yonde etkiledifi bir ¢ok aragtirmaci tarafindan belirtilmigtir.
Twibell ve Brown (2000) ¢izgili levrek melezlerinde, Keshavanath ve Renuka (1998)
rohularda, Becker ve Focken (1995), sazan’larda, Becker ve ark. (1999), Melez
tilapyalarda, Jayaprakas ve ark. (1996), Erkek Oreochromis mossambicus’larda
Dikel ve ark (2003) nil tilapia’laninda L-carnitine nin toplam biomas kazancma
olumlu ySnde katki yaptigim belgelemislerdir.

o
o
O
§2
g5 [300mg
x X E600mg
=
= O Kontrol
<

Top Net

Hasat Kzng

Sekil 4.4. Alabalik Gruplarinin Aragtirma Sonunda Toplam Hasat ve Net Kazang
Miktarlan
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4.7. Bahklarm Ekonomik Analizi

Balik yetistiricilifinin ana amaci, mevcut su kaynaklarnin yararlanarak
yenilebilir balik iiretmektir. Balik yetigtiriciliginde esas ama¢ sadece miktar olarak
balik iiretmek degil, aym zamanda kaliteli balik eti saglamak olmalidir. Zira tretilen
baliklanin et kalitesi yiikseldikge ugragilarin daha ekonomik olma olasihi da
artacaktir (Alpbaz, 1990).

Aragtirma sonunda gdzlenen en Onemli sonug yeme L-carnitine ilave
edilmesinin biiytimeyi pozitif yonde etkilemesidir. 600 mg L-carnitine/kg yem ilave
edilen grup; kontrol grubuna gére % 18,57, 300 mg L-camnitine/kg yem ilave edilen
gruptan ise % 7,73 oramnda daha iyi biiyiime gdsterdigi gbzlemlenmigtir.

Yem degerlendirme oranlarina gore ise 600 mg L-carnitine/kg yem ilave
edilen grup; kontrol grubuna gére %20,48 oraninda yemden tasarruf saglamistir.
Dolayisiyla, bir balik ¢iftliginde en fazla gideri olugturan yem masrafini, yeme L
carnitine ilave edilmesiyle azaltma imkan: dogmugtur.

1 kilogram alabalik yemi 1.200.000 TL olup 1 kilogram alabalik eti elde
etmek igin kontrol grubunun yem masrafi 2.400.000 TL’dir. Saf L-carnitine’nin
birim fiyat: 488.000.000 TL/kg °‘dr. 600 mg/kg eklendiginde, yem degerlendirme
orammn 1,16 oldugu gz 6niine alindiginda bu gruptaki yem + L-carnitine desteginin
bedeli (1,66*1.200.000 TL+288.000 TL) 2.280.000 TL ‘dir. Kontrol grubu ile
karsilagtinldifanda yem maliyeti agisindan L-carnitine destekli grubun 120.000 TL
daha avantajl oldugu goriilmektedir. 1 kg yem masrafinda %10 ‘luk bir tasarruf
saglandifn gézlemlenmektedir.
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5.SONUCLAR VE ONERIiLER

Seyhan Baraj Goli'nde yiizer kafeslerde L-carnitine’nin gokkusag:
alabaliklarmin biiylime performansi flizerine etkilerinin aragtinldigi bu ¢ahsma
basanyla sonuglandininugtir. Bir ¢ok aragtirmacinin da bildirdigi gibi L-carnitine
farkl oranlarda olmakla birlikte, bir ¢ok balik tiiriinde Snemsenecek diizeylerde
geligmeyi artirmistir. Bu ¢aligmanin sonucunda da elde edilen en 6nemli sonug, yeme
eklenen L-carnitine'nin alabaliklarin biiyiimesini pozitif bir bigimde etkilemis
olmasidir. Caligmanin sonucunda elde edilen bulgular su sekilde siralanabilir.

1. Aragtirmada alabalik yavrularinin basglangi¢ canli agirhiklart kontrol grubu
icin 68,76+4,5 g, 300 mg L-carnitine/kg yem grubu i¢in 71,39+11,95 g, 600 mg L-
carnitine’lkg yem grubu igin 70,67+6,09 gramdan 63 giinde kontrol grubu
216,97+40,03 g, 300 mg L-carnitine/kg yem grubu 238,79+35,72 g, 600 mg L-
carnitine/’kg yem grubu 257,27+36,39 grama ulagmigtir.

Bu degerler; Celikkale ve ark. (1981) ‘min kafeslerde alabalik yavrularm 4
ayda ortalama 50 gramdan 225 grama ulastirmasindan, Kiris (1999) ‘in kafeslerde
alabalik yavrularmi 90 giinde ortalama 40+6.12 gramdan 132.9533.41 grama
ulagtirmasindan daha iyi oldugu gbézlemlenmisgtir.

2. Alabahin giinlik canh agirhk kazanci ortalama kontrol grubu igin
2,35240,14 g, 300 mg L-carnitine/kg yem grubu igin 2,667+0,05 g, 600 mg L-
carnitine/kg yem grubu i¢in 2,961+0,141 gramdir.

Bu deger; Saygun ve Bircan (2001) ‘i kafeslerde elde ettigi 1.53+0.04 g,
1.56+0.11 g ve 1.38+0.05 g degerlerinden, Kirig (1999) ‘in kafeslerde elde ettigi
1.033 g degerinden daha iyi oldugu gézlemlenmigtir. Twibell ve Brown (2000) ve
Dikel ve ark. (2003) tarafindan da desteklenmektedir.

3. Alabaliklarin yem degerlendirme orami kontrol grubu igin ortalama
2,00+0,05 , 300 mg L-carnitine/kg yem grubu i¢in 1,60+0,05 , 600 mg L-carnitine/kg
yem grubu i¢in 1,66+0,09 olarak bulunmustur. Kontrol grubu ile diger L-camitine
gruplan arasinda 6nemli diizeyde bir farklilik olugmustur (P<0.05). L-carnitine
destekli yemle beslenen gruplar arasindaki fark ise énemsiz diizeyde bulunmugstur

(P>0.05).
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5. SONUCLAR VE ONERILER Nevzat Burak UNALAN

Bu degerler; Kiris (1999) “in kafeslerde elde ettigi 2,12; 2,16 degerlerinden
daha iyi oldugu g6zlemlenmigtir.

4. Deneme sonunda, alabaliklarda yapilan bahik hasadindan 1m*‘ten kontrol
grubu i¢in 10,848+0,49, 300 mg L-carnitine/kg yem grubu igin 11,93+0,07, 600 mg
L-carnitine/kg yem grubu igin 12,86+0,46 kg iirtin elde edilmigtir.

Bu deger; Alev ve Dikel (2003) ‘in Seyhan baraj goliinde kafes ortaminda
yaptiklart denemelerinin sonucunda yapilan balik hasadindan elde ettikleri ortalama
13,5 kg/m’ degerinden, siirenin ve stok yogunlugunun azh@indan dolay1 daha diigiik
bulunmugtur.

5. Deneme sonucunda alabaliklarin canli kalma oram; kontrol grubu icin
%99,99+0,01; 300 mg L-carnitine/kg yem grubu igin %100+0,00; 600 mg L-
carnitine/kg yem grubu i¢in %99,97+0,02 olarak bulunmustur.

Bu deger Akyurt ve Aras (1988)’m bildirdigi %80 degerinden daha iyi
oldugu gézlemlenmisgtir.

Sonug olarak kafes ortaminda alabalik yetistiriciliginde yeme belli lgiilerde
L-carnitine katimasin ozellikle canli afirhk arigim yiikselttigi ve Snemli
diizeylerde yem degerlendirme oramm diigiirdiigii saptanmigtir. Seyhan Baraj
Goli’nde yetistirilen alabaliklanin yemlerine 6zellikle 600 mg/kg yem L carnitine
ilave edilmesi besi sliresinin daha rasyonel kullamlmas: konusunda yetistiriciye bazi
avantajlar sunabilecegi kanisina varilmgtir.
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