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Bu arastirma 2001-2003 yillar1 arasinda, Kahramanmaras ili, Tiirkoglu ilgesi, Araplar koytinde
bulunan dogal bir meranin ii¢ farkli yoneyinin botanik kompozisyonunun tespiti ve Bati yoneyinde
farklh giibre uygulamalarinin meranin verim ve botanik kompozisyonuna etkilerini saptamak amaciyla
yiiriitiilmiigtiir. Glibreleme ¢alismalarinda bes azot dozu (0, 5, 7.5, 10 ve 15 kg/da), bes fosfor dozu (0,
4, 6, 8 ve 10 kg/da) ile kombine edilerek uygulanmistir.

Arastirmanin 2001 yilinda yiiriitiilen ve birinci agsamasi olan vejetasyon Ol¢iim c¢aligmalar;
meranin %81.6’smin bitki ile kapli oldugunu, agirhiga gore botanik kompozisyonun %46.4’iinii
bugdaygil, %17.4’tinii baklagiller ve %36.2’sini diger familya bitkilerinin olusturdugunu,
bugdaygillerin en fazla Bati yoneyinde (%54.2), baklagillerin en fazla Kuzey yoneyinde (%46.9),
diger familya bitkilerinin ise en fazla Giiney yoneyinde (%43.6) bulundugunu gostermistir. incelenen
merada 21 familyaya ait 54 cinsin 68 farkl: tiirii saptanmustir. Kuru ot verimi, mera yoneylerine bagl
olarak 128.4 kg/da ile 185.4 kg/da arasinda degismistir. Meranin otlatma kapasitesi 170 BBHB olarak
hesaplanmuistir.

Arastirmanin 2002 ve 2003 yillarinda yiiriitiilen ve ikinci agamasi olan iki yillik giibreleme
calismalarinin sonuglarina goére; artan azot dozlar1 kuru ot verimini, bugdaygillerin vejetasyonun
verimine katilma oranini, ham protein verimini ve otlatma kapasitesini artirmistir. Azot dozu arttikca
baklagillerin vejetasyona katilma orami azalmistir. Ayrica azotlu giibre uygulamalar1 kontrole gore
ham protein oranini azaltirken dozlar arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmistir. Bunun yaninda, 4 kg/da fosfor
dozu baklagillerin vejetasyonun verimine katilma oranini, ham protein verimini ve otlatma
kapasitesini artirirken, diger familya bitkilerinin vejetasyona katilma oranini kontrol uygulamasina
gore onemli derecede azaltmistir. incelenen fosfor dozlari bugdaygillerin vejetasyonun verimine
katilma oraninda ve kuru otta ham protein oraninda istatistiksel olarak ©nemli bir farklilik
yaratmamistir. Denemeden alinan sonuclara gore yiiksek ve kaliteli ot verimi elde etmek i¢in optimum
azot dozunun 15 kg/da, fosfor dozunun ise 4 kg/da oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mera, giibreleme, botanik kompozisyon, ot verimi, ot kalitesi.




ABSTRACT

PhD THESIS

RESEARCH ON THE BOTANICAL COMPOSITION AND
EFFECTS OF DIFFERENT FERTILIZER APPLICATIONS ON THE YIELD
AND BOTANICAL COMPOSITION OF
YENIYAPAN RANGE IN ARAPLAR VILLAGE, KAHRAMANMARAS

Omer Siiha USLU

DEPARTMENT OF FIELD CROPS
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
UNIVERSITY OF CUKUROVA

Supervisor :  Prof. Dr. Riisti HATIPOGLU
Year: 2005, Sayfa : 162

Jury : Prof. Dr. Riisti HATIPOGLU
Prof. Dr. Tuncay TUKEL
Assoc. Prof. Dr. Mustafa KIZILSIMSEK
Prof. Dr. Adem Emin ANLARSAL
Assist. Prof. Dr. Ersin CAN

This study was conducted to compare different aspects of range land vegetation for hay yield
and botanical composition and to determine the effects of different fertilizer applications on yield and
botanical composition on West aspect of the range in Araplar Village, Tiirkoglu-K.Maras in 2001-
2003. In this study five doses of nitrogen (0, 5, 7.5, 10 and 15 kg/da) combined with five doses of
phosphorus (0, 4, 6, 8 and 10 kg/da) were applied.

Results of the vegetation study in 2001 showed that mean plant basal cover percentage of the
range vegetation was 81.6%. Percentages of grasses, legumes and other family plants in the total plant
weight were 46.4, 17.4 and 36.2, respectively. Percentages of grasses in West aspect and percentage
of legumes in North aspect were higher than those in the other aspects of range while other family
plants were dominant in the South aspect. A total of 68 species from 54 genuses belonging to 21
families were determined in the vegetation. The hay yield changed from 128.4 kg/da to 185.4 kg/da
depending on the aspects. Grazing capacity of the range was calculated as 170 BBHB.

According to average of two years of the fertilizer applications in 2002-2003, increasing
nitrogen doses increased the hay yield, contribution of grasses to the hay yield, crude protein yield and
grazing capacity. Also the increasing nitrogen doses decreased the legume rate and the application of
nitrogen fertilizers decreased the crude protein ratio but different between doses were not statistically
significant. 4 kg/da phosphorus dose increased the legume rate, crude protein yield and grazing
capacity while the same phosphorus dose decreased the rate of plants from the other families.
Furthermore, the effects of phosphorus doses were not significant on the grasses rate and crude protein
ratio. This study showed that, the optimal doses of nitrogen and phosphorus for in conclusion quality
hay yield were 15 kg/da nitrogen and 4 kg/da phosphorus combination.

Key Words: Range, fertilization, botanical composition, hay yield, hay quality.
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1. GIRIS Omer Sitha USLU

1. GIRIS

Pek cok iilkede oldugu gibi, iilkemizde de giindemin en onemli konularindan
biri; sinirlt dogal kaynaklardan yararlanarak hizla artan niifusun yeterli ve dengeli
beslenmesini saglamaktir. Ulkemizde kisi basina tiiketilen protein miktar1 giinde 95.1
g ile diinya ortalamasiin (76 g) iizerinde olmakla birlikte, tiiketilen proteinin %
76’s1 bitkisel, % 24’1 ise hayvansal orijinlidir (FAO, 2001). Bir insanin saglikli bir
sekilde beslenebilmesi icin, giinlik 70 g protein tiikketmesi ve bunun yarisinin
hayvansal, yarisinin ise bitkisel orijinli olmas1 gerekmektedir. Bu durumda, iilkemiz
insanlarinin  yeterli Olciide hayvansal {iriin tiikketemedigi ortaya cikmaktadir.
Insanlarimizin geregi kadar hayvansal iiriin tiiketememesinin nedeni, yeterli miktarda
ve halkin satin alma giiclinii agmayan fiyatlarla hayvansal iiriin iiretilememesidir.
Ulkemiz hayvanciliginin iginde bulundugu sorunlar nedeniyle yeterli miktarda ve
ucuz hayvansal iiriin iiretilememektedir. Hayvancigimizin bircok sorunu olmakla
birlikte, bunlardan en Onemlisini, hayvanlarimizin yeterli beslenememesi
olusturmaktadir. Sadece 1k 1slahi ile hayvanciligin gelistirilebilecegi diisiiniilerek
cok biiylik masraflar yapilmis, fakat yem aciginin giderilememesi sebebiyle beklenen
sonu¢ alinamamistir. Mevcut kaynaklar degerlendirildiginde, kaba yem temini igin
cayir ve meralarin cok biiylik 6nem tasidigr goriilmektedir. Ancak, yillardan beri
siiregelen ve teknigine uygun olmayan kullanimlar sonucunda biiyiikk cogunlugu
bozulan iilkemiz meralarinin verim potansiyelleri ve ot kaliteleri cok diismiis
durumdadir (Gokkus, 1991). Bugiine kadar iilkemizin degisik ekolojik bolgelerinde
siirdiiriilen mera arastirmalari, meralarimizin kuru ot verimlerinin 30-90 kg/da, bitki
ile kaplilik oranlarinin ise % 10-27 arasinda degistigini gostermistir (Bakir ve
Acikgoz, 1976). Yine bu arastirmalarda meralarimizin verimlerini olusturan
bitkilerin ¢ogunlugunu hayvanlarin yararlanamadigi, dikenli bitkiler, calilar ve
yabanci otlarin olusturdugu saptanmistir (Erkun, 1971; Erkun, 1972; Yilmaz, 1977;
Tiikel, 1981).

Tiirkiye’de 1923’1 yillarda 50 milyon hektar olan cayir-mera alani, 1940
yilinda 44 milyon hektara, 1978 yilinda 21.7 milyon hektara, giiniimiizde ise %75
oraninda bir azalisla 12.3 milyon hektara diismiistir (DIE, 2002). Ulkemizde

yaklasik olarak 13 milyon biiyiikbas hayvan birimine esdeger hayvan varligi
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bulunmakta, bunlarin yasama pay1 gereksinimlerini karsilamak icin yilda ortalama 26
milyon ton kaliteli kaba yeme gerek duyulmakta, ancak iilkemizde kaliteli kaba yem
tiretimi 15 milyon ton diizeyinde kalmaktadir. Kaba yem acig1 da yaklasik 11 milyon
ton olmakta ve ihtiyacin ancak %57.7°si karsilanabilmektedir (Avcioglu ve ark.
2004). Bu veriler, yem ac¢iginin kapanmasinda cayir ve meralarin 1slah edilerek,
yeniden bol ve kaliteli kaba yem iiretir duruma getirilmelerinin ne kadar 6nemli
oldugunu ortaya koymaktadir.

Meralarin 1slah1 sadece hayvancilik yoniinden onemli degildir. Dogal bitki
formasyonu olan meralarin toprak ve su dengesinin muhafaza edilmesinde cok
onemli bir fonksiyonu vardir. Cayir ve mera bitki Ortiisii tarafindan emilen yagmur
sularinin topragin derinliklerine kadar inmesi saglanir. Bu sular yeraltt su
kaynaklarin1 besler, yeriistii su kaynaklarinin da diizenli hale gelmesine yardimci
olurlar. Cayir ve meralarin yeryliziiniin 1sinmasina sebep olan sera etkisinin
azaltilmasindaki etkin rolleri, biyolojik c¢esitlilik ve gen merkezi olmalari,
rekreasyonal oOzellikleri ve ekonomik degerleri de diger Onemli Ozellikleri
arasindadir.

Mera 1slahi, yem kaynaklarim 1slah etmek veya bu yemi otlayan hayvanlarin
yararlanmalarini kolaylastirmak icin, mera iizerinde 0zel islemlerin uygulanmasi,
gelistirici tedbirlerin alinmasi ve bazi tesislerin yapilmasi olarak tanimlanir (Bakar,
1985). Islahta hedeflenen basariya ulasabilmenin ilk sart1 elimizdeki materyalin iyi
taninmasina baghdir. Bu nedenle, farkli iklim ve toprak sartlarinda bulunan iilkemiz
meralar1 hakkinda cesitli bilgilere sahip olmamiz gerekmektedir. Bu amagla meralar
tizerinde yapilan calismalar iki grup altinda incelenebilir. Bunlar; cayir-mera
vejetasyonunun etiidii ve mera verimliliginin Olciilmesi, yani mera durumunun
belirlenmesi ve durumu tespit edilen meralarin ¢esitli 1slah yontemleri (dinlendirme,
giibreleme ve yabanci ot kontrolii v.s.) ile iyilestirilmesidir. Bu calismalar sayesinde
dogal meralarin 1slah ve amenajmaninda kullanilacak uygun yontemler
saptanabilecektir. Ulkemizde ve diinyanin degisik iilkelerinde yapilan calismalarda,
giibreleme ile vejetasyonun yagislardan daha etkin bir sekilde faydalanabilecegi,
vejetasyonun ot verimi ve kalitesinde artiglar saglanabilecegi tespit edilmistir (Tiikel

ve ark., 1996). Ayrica giibreleme ile verimdeki artislara ilave olarak, botanik
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kompozisyon, yemin kimyasal yapisi, yesil yem periyodu ve yem lezzetliligi gibi
ozelliklerde de iyilesmeler s6z konusudur.

Ulkemiz meralarinda oldugu gibi, Kahramanmaras’taki meralarin kullaniminda
da herhangi bir amenajman ilkesine uyulmamaktadir. Kontrolsiiz, erken ve yogun
otlatma bu alanlarin bozulmasina sebep olurken, mevcut meralarin durumlarinin
tespiti ve uygulanabilecek 1slah yontemlerinin belirlenmesi konusunda da yapilmis
ciddi bir ¢calisma yoktur. Dolayisiyla bu arastirmada Kahramanmaras ili, Tiirkoglu
ilgesi, Araplar koyii, Afrazli obasinda bulunan Yeniyapan (Delicay) Merasinda;
yoneyler itibariyla bitki ile kaphi alan ve vejetasyon ozellikleri incelenerek mevcut
durum ortaya konulmaya calisilmis, ayrica farkli azot dozlar ile kombine edilen
farkli fosfor dozlarinin meranin ot verimi ve kalitesi iizerine etkisi belirlenerek,
benzer ekolojik bolgelerimizde bulunan meralarin 1slahinda temel olusturacak

bilgilerin elde edilmesi amaglanmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR
2.1. Vejetasyon Olciimii fle flgili Onceki Calismalar

Branson (1962), lup, transekt ve nokta kuadrat yontemleri icinde lup
yonteminin hizli ve en kiiciik tiir sayisin1 saptayabilmesine karsilik, en degisken
veriler verdigini, transekt yonteminin daha ¢ok zaman aldigini, ama en biiyiik tiir
sayisini saptayabildigini ve nokta kuadrata gore biraz daha az degisken sonuglar
verdigini belirtmistir. Ayrica lup ve nokta kuadrat yontemlerinin zaman kazandirici
olmalar1 yaninda, ¢iplak toprak, 6l kalinti, tas v.b gibi toprak iizeri 6zelliklerinin
saptanabilmesi acgisindan da yararlar saglayabilecegini ifade etmistir. Arastirici
gozlem ve Olctimlerin her yi1l aym bitki biiyiime devresinde yapilmasi ve verim
Olctimlerinin de genelde vejetasyonda bol bulunan tiirlerin olgunluga eristikten sonra
yapilmasi gerektigini bildirmektedir.

Bakir (1963), Ankara’da O.D.T.U. arazisi icerisinde yer alan bir merada
botanik kompozisyonun %39.3’iiniin bugdaygil, %14.1’inin baklagil ve %46.6’sinin
diger familyalara ait bitkilerden olustugunu ve meranin kuru ot veriminin 122 kg/da
oldugunu saptamustir.

Duvall ve Linnartz (1967), siirdiirdiikleri arastirmalarda, otlatilan meralarin,
otlatilmayan meralara gore daha fazla verim verdigini, korunan merada bitki ile kaph
alan acisindan otlatilan alana gore bir fark olmadigini, kaplama alanina gore botanik
kompozisyonda bugdaygiller oraninin otlatilan merada daha yiiksek, genis
yapraklilarin ise daha diisiik oldugunu saptamislardir.

Schmutz ve ark. (1967), Arizona’da yaptiklar1 bir calismada, korunan bir
mera alaninda 88 bitki tiirii bulurlarken, otlatilan mera boliimiinde 38 tiir
saptamislardir. Arastiricilar, aga¢ ve c¢ali tiirlerinin otlatilmayan alanda tiim
vejetasyonun %60’1n1, otlatilan alanlarda ise %90’1m1 olusturdugunu, otlatilmayan
alanlarda ortalama mera veriminin 368 kg/ha, otlatilan alanlarda ise 257 kg/ha
oldugunu, aradaki farkin otlatmanin etkisinden kaynaklandiginmi agiklamislardir.

Daubenmire (1968), toprak nemine rakim ve yoneyin etkilerinin belirlenmesi

izerine yiiriittiigli bir calismada; artan rakimla birlikte nemliligin arttigini, kuzey
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yoneyin giiney ve tepeye gore daha nemli ve tepenin ise giiney ile kuzey arasinda bir
konuma sahip oldugunu belirtmistir.

Tosun (1968), Atatiirk Universitesi meralarinda transekt metodu kullanilarak
yaptig1 vejetasyon ¢alismasinda; meranin %20.6’sinin bitki ile kapli oldugunu, bitki
ortiisiiniin -~ cogunlugunu  (%59.1) bugdaygillerin  olusturdugunu saptamustir.
Bugdaygiller icerisinde koyun yumagi (Festuca ovina), adi parlakot (Koeleria
cristata), havli brom (Bromus tomentellus) ile yillik salkim otu (Poa annua) un
hakim oldugunu, baklagillerden cesitli yonca (Medicago spp.), korunga (Onobrychis
spp.) ve geven (Astragalus spp.) tirlerinin bulundugunu, diger familyalardan
cogunlukla cayir saz1 (Carex spp.) ve kekik (Thymus spp.) tiirlerine rastlandigim
ortaya koymustur.

Bakir (1969), cayir-mera vejetasyon arastirmalarinda kullanilan yontemleri
karsilastirmak amaciyla O.D.T.U meralarinda yaptign calismada, agirliga gore
botanik kompozisyonu standart olarak almigtir. Arastirici, transekt, lup, nokta ve
gozle tahmin yontemlerini, elde edilen sonuglarin standarda yakinlik derecesini, her
yontem i¢in gerekli zaman ve yontemlerin varyasyon katsayilarimi karsilagtirmastir.
En giivenilir sonuglarin lup ve transekt yonteminden elde edildigini, kira¢ meralarda
yapilacak arastirmalar i¢in bu yontemlerin tavsiye edilmesi gerektigini belirtmistir.

Brown ve Schuster (1969), otlatmanin mera vejetasyonu ve toprak iizerindeki
etkilerini incelemek amaciyla yaptiklar1 bir ¢calismada; korunmus alanda iki kat fazla
bitki ortiisii bulundugunu, toplam verimin 202 kg/da olmasina karsilik, siirekli
otlanan alanda bu verimin 122 kg/da oldugunu saptamislardir. Topragin infiltrasyon
oraninin korunan alanda 38.86 cm/saat olmasina karsilik, otlanan alanda 9.91
cm/saate diistiigiinii; organik madde oranlarinin korunmus alanda 0-10 cm derinlikte
%3.6 ve 15-25 cm derinlikte ise %2.9 olmasina karsilik, siirekli otlanan alanda ayni
degerlerin %?2.8 ve %?2.5 oldugunu saptamislardir. Otlanan alanda mevcut fosfor
miktarinin daha yliksek olmasina karsilik, sodyum miktarinda onemli bir farkliligin
bulunmadigini saptamiglardir.

Helm ve Box (1970), Teksas’ta farkli iki mera kesimi arasindaki toprak ve
bitki Ortiisii farkliligim1 incelemek amaciyla yaptiklart bir ¢calismada; her iki mera

kesiminde bugdaygillerin yogunlugunun ayni olmasina karsilik, yiiksek kire¢ iceren
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mera kesiminde klimaks bugdaygil bitki tiirlerinin daha biiyiik oranda bulundugunu
saptamislardir. Arastiricilar kireg icerigi yiiksek olan kesimde fosfor, sodyum, pH ve
organik maddenin daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

Bakir (1970 ), O.D.T.U’ndeki meralar iizerinde yaptig1 bir arastirmada; 21
bugdaygil, 21 baklagil ve 40 diger familya bitkilerinden olmak iizere 82 bitki tiirii
saptandigini, merada bitki ile kapli alanin; tabanda %28.3, tepede %13.4, batida
%11.3, kuzeyde %10.7, doguda %9.9 ve giineyde %8.2 oldugunu, bitki ile kapli alan
oraninin; meranin yiiksek kesimi olan tepe yoOneyinde, kuzey, dogu ve giiney
yoneylerinden, bati yoneyinde giiney yoneyinden, kuzeyin de giineyden daha yiiksek
oldugunu, botanik kompozisyon bakimindan en yiikksek orani bugdaygillerin
olusturdugunu, taban disinda diger yoneylerde Thymus squarrosus Fish. Et. Mey,
Festuca ovina L., Poa bulbosa var. vivipari L.’nin dominant tiirler oldugunu,
tabanda ise Plantago ve Juncus tiirlerinin dominant oldugunu belirtmistir. Arastirici,
kuru ot veriminin giineyde 68.4 kg/da, tabanda ise 232.3 kg/da olarak saptandigini,
ortalama kuru ot veriminin ise 122.7 kg/da oldugunu bildirmektedir.

Erkun (1971), Hakkari ve Van illerinde 1900, 2200 ve 2500 m
yiiksekliklerdeki meralarin bitki Ortiisiinii  saptamak amaciyla lup yOntemini
kullanarak siirdiirdiigii bir calismada; ¢ok yillik iyi cins yem bitkilerine bol miktarda
rastlandigin1 belirtmistir. Incelenen meralarin bitki ile kapliik oranlarmnin ve ot
verimlerinin ¢ok yiliksek oldugunu, yiiksekligin artmasina baglh olarak bitki ile kapl
alan oraninin da yiikseldigini saptamistir. Arastirici, yas ot verimi degerlerinin
ilgelere ve ilcelerin bulunduklar: yiiksekliklere gore degismek tizere 1683.3 kg/da ile
600 kg/da arasinda, bitki ile kapli alan oranlarinin ise %66 ile %53 arasinda
degistigini saptamistir. Bir step bitkisi olan koyun yumagi1 (Festuca ovina)’nin Van
Merkez ve Ozalp ilgelerinde 1900 m rakim civarindaki meralarda dominant durumda
bulunmasina ragmen, diger alanlarda botanik kompozisyondaki oran bakimindan
onemli bir deger tasimadig1 sonucuna varmustir.

Erkun (1972), Ankara ili, Bala il¢esi kOy meralar1 {izerine yaptigr bir
calismada; meralarda 26 bugdaygil, 21 baklagil ve 74 diger familya bitkilerinden
olmak tizere 121 bitki tiirli saptandigini, incelenen meralarda bitki ile kapli alanin

%15.8’inin bugdaygiller, %2.3’linlin baklagiller, %9.6’simnin ise diger familya
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bitkilerinden olustugunu, bitki ile kapli alanin; doguda %?24.7, batida %27.0, kuzeyde
%29.9, giineyde %?23.1, tabanda %34.4 ve tepede %27.5 oldugunu saptamistir. Bu
meralarda kaplama alan1 acisindan en yiiksek degere sahip yoneylerin sirasiyla taban
ve kuzey oldugunu, en diisiik kaplama degerinin ise giiney yoneyinde oldugunu
tespit etmistir. Incelenen meralarda alana gore botanik kompozisyonun %356.6’sin1
bugdaygillerin, %8.2’sini baklagiller ve %35.2’ini diger familya bitkilerinin
olusturdugunu belirtmistir. Arastirici incelenen meralarda Thymus squarrosus,
Festuca ovina ve Bromus erectus’un dominant bitki tiirleri oldugunu saptamistir.

Litav (1974), lsrail’de Hyparrhenia hirta’nin yoéneye ve efime gore
popiilasyon sikligin1 saptamak i¢in yaptig1 arastirmalarda, bitkinin en sik bulundugu
yoneyin giinese bakan yoneyler oldugunu, yiikseklik arttikca yoneyin 6neminin de
arttigini saptamistir.

Uluocak (1974), Kirklareli orman i¢i meralar1 {izerine yaptigi bir calismada;
otsu mera bitkilerinin ortalama %15.37 dip kaplama alanina sahip oldugunu,
ortalama kuru ot veriminin 75.5 kg/da oldugunu, meralarin orta simif bir mera
durumu gosterdigini saptamistir.

Ozmen (1977), Konya ilinin degisik 10 kdy merasinda yaptig1 bir arastirmada;
bitki ile kapli alanin %13.8-36.6 arasinda degistigini, bitki ortiisiiniin %67.6’sinin
diger familya tiirlerinden, %28.2’inin bugdaygillerden, %4.2’sinin ise baklagillerden
olustugunu saptamistir. Koy meralarinin kuru ot verimlerinin 35.9 kg/da ile 161.7
kg/da arasinda degistigini ve ortalama kuru ot veriminin 75.4 kg/da oldugunu
belirterek, incelenen meralarin dordiintin fakir, geri kalanlarin ise yetersiz bir
durumda oldugunu belirtmistir.

Yilmaz (1977), Konya ilinde sorunlu alanlarinda bulunan bazi mera kesimleri
tizerinde transekt yontemi kullanarak yapmis oldugu calismada; toplam bitki ile kaph
alanin %18.0 ile en fazla tuzlu-alkali kesimde saptandigini, bunu sirasiyla %15.1 ile
yas-tuzlu ve %14.1 ile normal tasl kesimlerin izledigini belirtmektedir. Arastirici en
fazla kuru ot veriminin 132.4 kg/da ile tuzlu-alkali, en az kuru ot veriminin ise 48.3
kg/da ile tasli kesimden elde edildigini saptamistir. Ayrica mera kuru otunun ham
protein oraninin kesimlere gore %8.4 ile %13.6, ham seliiloz oraninin ise %22.4 ile

%30.3 arasinda degistigini tespit etmistir. Arastirict farkli mera kesimlerinin %16 ile
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%77 arasinda ve degisen oranlarda benzerlik gosterdigini, bu durumun botanik
kompozisyondaki farkliliktan kaynaklandigini belirtmistir.

Hoffman ve Stanley (1978), mera bitki ortiilerinin cok sayida tiirden meydana
geldigini, farkli alanlardaki bitki ortiilerinin az cok birbirlerine benzerlik gosterdigini
belirtmislerdir. Arastiricilar benzerligin botanik kompozisyon ile yakindan iliskili
oldugunu, botanik kompozisyona etki eden faktorlerin benzerlik endeksini
etkiledigini bildirmektedirler.

Kuzu (1980), Cukurova Universitesi Kampiisiinde korunan meralar iizerinde
lup yoOntemini kullanarak yaptigi arastirmada; meralarin dogu yOneyinde
bugdaygiller orani, toplam bitki ile kapl alan ve frekans degerlerinin bati yoneyine
gore daha yiiksek oldugunu, buna karsilik baklagiller ve diger familya tiirlerinin
oranlart ile frekans degerlerinin bati yoneyinde daha yiiksek oldugunu, verim
acisindan da dogu yoOneyinin bati yoneyine gore daha verimli bulundugunu
belirtmistir.

Tiikel (1981), Nigde ili Ulukisla ilcesinde korunan ve otlatilan meralarda
kiyaslamal1 olarak yaptig1 arastirmada; korunan merada bitki ile kapli alanin %31.5
olmasina karsilik, otlatilan alanda bu degerin %19.3 oldugunu, bitki ile kapli alan
bakimindan giiney ve bat1 yoneyinin kuzeybati yoneyine gore daha az kapli oldugunu
saptamistir. Arastirici  korunan alanda dominant bitki grubunun bugdaygiller
olmasina karsilik, otlatilan merada diger familya bitkilerinin dominant duruma
geldigini, bugdaygillerin meralarin kuzeybati yoneyinde botanik kompozisyonda
daha fazla yer aldigimi, korunan alanda verimin otlatilan alana gore daha yiiksek
bulundugunu, yaz basinda en yiiksek kuru ot veriminin meralarin giineybati
yoneyinde, en diisiik kuru ot veriminin ise bat1 ve giiney yoneylerinde saptandigini
belirtmistir.

Biiyiikbur¢ (1983a), Orta Anadolu meralan iizerinde yaptig1 bir calismada;
incelenen mera alaninin %?20’sinin bitki ile kapli oldugunu, ortalama kuru ot
veriminin 25 kg/da oldugunu, 180 giinliik bir otlatma déoneminde bir koyunun verim
ve yasama pay1 icin 23.5 da mera alami gerekli oldugunu belirtmistir. Yine ayni

arastirmada 6 yil boyunca korunan meralarda bitki ile kapli alanin %32.0’dan
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%45.3’e, kuru ot veriminin ise 20.5 kg/da’dan 59.3 kg/da’a ¢iktigini, ancak bu
artislarin mera 1slah1 acisindan yeterli olmadigini saptamistir.

Gokkus (1984), Atatiirk Universitesi Kampiisiinde yer alan meralarda yapmis
oldugu bir ¢alismada; incelenen meranin bitki Ortiistiniin %57.3’iinii bugdaygillerin,
%34.9’unu diger familyalarin ve %7.9’unu baklagillerin olusturdugunu, bitkilerin
topragin ortalama %17.1’ini kapladigin1 ve bu meralardan yilda 116.2 kg/da kuru ot
elde edildigini saptamistir.

Andi¢ (1985), Erzurum yoresi dogal ¢cayir-mera ve yayla alanlarinda bulunan
bitki tiirlerinin tespit edilmesi amaciyla yapmis oldugu bir calismada; incelenen
alanlarda 55 farkli familyaya ait 464 bitki tiirii belirlemis, teshisi yapilan tiirlerin
cogunlugunun Compositae, Gramineae, Leguminosae, Labiatae ve Caryophyllaceae
familyalarina ait oldugunu saptamistir.

Istanbulluoglu ve Sevim (1986), Erzurum ili cayir-mera alanlarindaki
topraklarin 6nemli fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin belirlenmesi lizerine yapmis
olduklar1 caligmada; mera topraklarinin orta biinyede, hafif alkali reaksiyonlu,
tuzsuz, az kirecli, organik madde ve fosfor bakimindan orta seviyede ve potasyum
bakimindan ise zengin oldugunu tespit etmislerdir.

Okatan (1987), bir bolgedeki mera vejetasyonunun farkli kesimlerindeki bitki
ortiilerinin birbirlerine benzerliginin belirlenmesi icin vejetasyonun daha yakindan
taninmasinin, uygulanacak amenajman planlarinin daha isabetli se¢cilmesine yardimci
olacagimm bildirmektedir. Bunun i¢in bitki topluluklarinin benzerlik endekslerinin
belirlenmesi gerektigini belirtmistir.

Efe (1988), Cukurova Universitesi Kampiisii icerisinde yer alan korunan bir
mera ile uzun yillar otlatilan ve yakilan bir meranin dogu ve bati1 yoneylerini verim
ve botanik kompozisyon ag¢sindan karsilastirmak amaciyla siirdiirdiigii bir ¢calismada;
korunan meranin her iki yoneyinde de bitki ile kapli alan oraninin otlatilan mera
yoneylerine gore iki kat daha fazla oldugunu, bitki ile kapli alan icinde dominant
bitki grubunun bugdaygiller oldugunu, en yiiksek kuru ot veriminin 434.7 kg/da ile
korunan meranin bati yoneyinden, en diisiik kuru ot veriminin ise 169.3 kg/da ile
yakilan-otlatilan meranin dogu yoneyinden elde edildigini, korunan merada kuru

otun c¢ogunlugunu bugdaygillerin olusturdugunu, buna karsilik yakilan-otlatilan
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merada baklagil ve diger familya bitkilerinin mera ot verimine Onemli katkida
bulundugunu saptamistir.

Ozer (1988), Adana ili, Osmaniye ilgesi, Kesmeburun koyiindeki otlatilan
meralarin dort farkli yoneyini (dogu, bati, kuzey ve giiney), korunan bir alan ile bitki
ortiisii ve verim acgisindan karsilagtirmak igin yaptig1 arastirmada; korunan alanda
%66 olan bitki ile kapli alan yiizdesinin, otlatilan meranin tiim yoneylerinden daha
yiiksek oldugunu saptamistir. Alana gore botanik kompozisyondaki bugdaygiller
orani i¢in en yiiksek deger %66.63 ile korunan alanda bulunurken, bunu %44.91,
%4491, %41.41 ve %35.44 degerleriyle sirasiyla giiney, bati, dogu ve kuzey
yoneyleri takip etmistir. Yine alana gore botanik kompozisyondaki baklagiller oram
icin en yliksek deger %11.96 ile korunan alanda bulunurken, bunu %38.32, %7.91,
%5.76 ve %5.31 degerleriyle sirasiyla dogu, giiney, kuzey ve bati yoOneyleri
izlemistir. Otlatilan meranin dominant bitki grubunu diger familya bitkileri
olustururken; en yliksek deger %58.80 ile kuzey yoneyinde bulunmus, bunu sirasiyla
%50.27 ile dogu, %49.78 ile bat1 ve %47.18 ile giiney yoneyi izlemistir. Korunan
alanda kuru ot veriminin (283.97 kg/da) meranin otlatilan yoneylerine gore (18.50
kg/da) 15 kat daha fazla oldugu saptanmistir. Korunan alanda kuru otun biiyiik bir
kismint bugdaygiller olustururken, otlatilan mera yoneylerinde diger familya
bitkilerinin agir bastig1 belirlenmistir.

Patridge ve ark. (1991), Yeni Zelanda’da aym toprak ozelliklerine sahip
Kawarau vadisinde gorillen farkli vejetasyon tiplerinin su stresinden
kaynaklandigini; bunun da yoney, rakim ve konumdan ileri geldigini, en kurak
sahalarin giineslenmenin fazla oldugu giiney yamagclar ile diisiik rakimli alanlar
oldugunu ifade etmistir.

Gokkus ve ark. (1993a), yiikseklik, egim ve yoneyin mera vejetasyonlarina
etkileri {lizerine yaptiklar1 bir calismada; Erzurum’a bagh Giizelyurt koyi
meralarinda lup metodunu kullanarak vejetasyon tespiti yapmislardir. Meradaki
botanik kompozisyonun %50.7’sini  bugdaygillerin, %7.8’ini  baklagillerin,
%41.2°sini ise diger familya bitkilerinin olusturdugunu, bitki Ortiisii icerisinde en
fazla koyun yumagmin (%29.5) yer aldigini, toplam alanin %64.9’unun bitki ile

kapli oldugunu belirtmiglerdir. Aynmi arastirmada bugdaygillerin en fazla giiney ve

10



2. ONCEKI CALISMALAR Omer Sitha USLU

dogu, baklagillerin giiney, diger familya bitkilerinin ise kuzey ve bati yoneyinde
bulundugunu, meranin ortalama kuru ot veriminin 69.4 kg/da oldugunu, yiikseklik
arttitkca verimin azaldigini, en verimli yoneyin kuzey (80.1 kg/da) oldugunu
saptamiglardir.

Gokkus ve ark. (1993b), meralardan ekonomik sekilde yararlanma yolunun
otlatma oldugunu, otlatmanin karli olabilmesi i¢cin meranin iiretim potansiyeli ile
hayvanlarin faydalanabilecegi maksimum ot miktar1 arasinda denge kurulmasi
gerektigini bildirmislerdir. Bunun da ancak meranin kapasitesi dahilinde olacagini,
otlatma kapasitesinin meranin vejetasyonu, toprak ve diger unsurlarina uzun yillar
zarar vermeden birim alanda otlayabilecek en fazla hayvan sayis1 oldugunu, otlatma
kapasitesinin hesaplanmasi i¢in meranin yem veriminin, yararlanma faktoriiniin ve
bir hayvanin bir giinlik yem ihtiyacinin bilinmesi gerektigini belirtmektedirler.
Aragtiricilar 1 biiyiikkbas hayvan biriminin (BBHB) 500 kg civarinda canli agirliga
sahip ergin laktasyon doneminde kiiltiir irk1 ve melezlerinin oldugunu, giinliik 10 kg
civarinda kuru ot tiikettiklerini, otlatma kapasitesi hesaplamalarinda yerli 1rk
sigirlarda bunun yarisinin, kiigiikbas (koyun, keci) hayvanlarda ise 1/10’inin alinmasi
gerektigini, yararlanma faktorii olarak meramin iirettigi faydali ot miktarinin %
50’sinin alinmas1 gerektigini belirtmislerdir. Yine ayni arastiricilar koyun ve
kecilerin suya giinliik ihtiyagc duymayip, daha cok gezinme egiliminde olduklarini,
bundan dolay1 kiicilkbas hayvanlar ile otlatilan meralarda su kaynaklarindan
uzakligin otlatma kapasitesi hesaplamalarinda azaltmaya gerek olmadigim
belirtmislerdir.

Koc¢ ve Gokkus (1994), Erzurum’un Giizelyurt kdyiinde bulunan merada; bitki
ortiisiiniin kaplama alani, botanik kompozisyonu, mera kalite derecesi ve durum
smifi ile otlatma kapasitesi ve birakilacak optimum amz yiiksekligini
belirlemislerdir. Dip kaplama alani esas alinarak lup metodu ile yapilan vejetasyon
etiidiinde, bitki Ortiisiiniin topragr kaplama oraninin ortalama %44 civarinda
oldugunu belirtmislerdir. Botanik kompozisyonun yaklasik %60’ 1mnin bugdaygiller,
%10’unun baklagiller ve %30’unun da diger familyalardan olustugunu, merada

koyun yumaginin (Festuca ovina) dominant olarak bulundugunu, baklagillerin
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onemli bir boliimiinii dikenli ¢okbasli gevenin (Astragalus eriocephalus) teskil
ettigini, mera durumunun yetersiz oldugunu saptamislardir.

Koc¢ (1995), egim, yoney ve rakim ile toprak nem ve sicakliginin mera bitki
ortiisiinlin baz1 6zelliklerine etkileri iizerine yapmis oldugu calismada; taban harig
diger kesimlerde koyun yumaginin dominant oldugunu, diger 6nemli bitki tiirlerinin
ise adi parlak otu, adi salkim otu, havli brom, ¢okbasli geven ve kekik oldugunu,
koyun yumaginin vejetasyondaki oraninin %?2.3-43.7 arasinda degistigini
belirtmistir. Bitki oOrtiisiiniin topragi kaplama oraninin en az %22.0 ile giiney sirtta,
en fazla %42.5 ile tabanda saptandigini, artan toprak nemi ile bitki Ortiisiiniin topragi
kaplama oraninin arttigim1 saptamigtir. Arastirict mera kesimlerine gore bitki
ortiilerinin benzerlik endekslerinin %35.8 ile %81.1 arasinda degistigini, en diisiik
benzerligin taban ile diger kesimler arasinda, en yiiksek benzerligin bati ile giiney
yoneylerinde oldugunu belirtmistir. Arastirict mera kesimleri topraklarinin, nem ve
sicaklik rejimleri arasinda onemli farkliliklarin oldugunu, en fazla nemliligin taban,
en az ise giiney yoneylerde saptandigini, toprak sicakliginin giineyde en yiiksek,
kuzey yoneyinde ise en az oldugunu belirtmistir.

Koc¢ ve Gokkus (1996), Palandoken daglari mera vejetasyonlarinda yer alan
bitkilerin bazi 6zelliklerini ortaya koymak amaciyla Tuzcu koyii meralarinda 1992-
1993 yillar1 arasinda yiiriittiikkleri ¢alismada; arastirma sahasinda 152 bitki tiirlinden
21’inin bugdaygiller, 20’sinin baklagiller ve 111’inin diger familya bitkilerine
mensup olduklarini, merada yayilis gosteren tiirlerden 12’sinin bir, 5’inin iki ve
135’inin ¢ok yillik olduklarini, bunlardan 32’sinin merada uzun siire yesil kaldigini,
98’inin orta ve 22’sinin kisa siireli yesil kalabildiklerini belirtmislerdir.

Silbir ve Polat (1996), Sanlhurfa ili Tektek daglarinda korunan ve otlatilan
alanlarda lup yontemine gore bitki kompozisyonlarinin belirlenmesi iizerine
yaptiklart bir caligmada; korunan mera alanlarinda toplam bitki ile kapli alanin
ortalama %52.63 olmasina karsilik, otlatilan meralarda bu degerin %38.1 oldugunu,
toplam bitkiyle kapli alan agisindan otlatilan meralarda ortaya ¢ikan bu azalmanin
bugdaygillerin % 23.3’den % 10.8’e, baklagillerin % 7.6’den % 2.3’e diismelerine
yol actigini, diger familya bitkilerinin kapladiklar1 alanin korunan merada azalirken,

stirekli otlatilan alanlarda belirgin bir sekilde cogaldigini belirtmislerdir.
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Yilmaz ve Biiyiikkbur¢ (1996), Tokat’ta korunan bir merada bitki ile kaph
alanin  %73.9, agirliga gore botanik kompozisyonun %65.2°inin baklagiller,
%24.5’inin bugdaygiller ve %10.3’iinlin diger familyalardan olustugunu tespit
etmislerdir.

Zengin ve Giincan (1996), Erzurum ve Askale’de dogal meralarda bulunan
bitkiler ve bunlarin yogunluklar: tizerine 1991 ve 1992 yillarinda yapmis olduklari
bir ¢alismada; 56 familyanin 233 cinsine ait tiir, alttiir ve varyete diizeyinde toplam
592 takson tespit etmisler ve bu taksonlardan %7.9’unun bugdaygil, %11.2’sinin
baklagil ve %80.6’sinin diger familya bitkilerinden olustugunu bildirmislerdir.

Basbag ve ark. (1997), Diyarbakir’da korunan bir mera alaninda bitki tiir ve
kompozisyonlar1 ile ot verimlerinin incelenmesi amaci ile yapmis olduklar1 bir
calismada; 37 yildir korunan bir merada bitki tiirlerini incelemisler ve arastirma
alaninda 48 farkli bitki tiirii tespit etmislerdir. Incelenen mera alaninin %40.5’inin
bugdaygiller, %?21.7’sinin baklagiller ve %23.1’inin diger familyalar ile kaph
oldugunu, botanik kompozisyonun %48.3’iinii bugdaygillerin, %24.6’sin1 baklagiller
ve %27.2°sini digergillerin olusturdugunu, bitki tiirleri icerisinde kaplama alani ve
botanik kompozisyon bakimindan Aegilops ovata L.nin ilk sirayr aldigi
belirlemislerdir. Aragtirma alaninin %85.2’inin bitki ile kapli oldugunu ve meranin
ortalama kuru ot veriminin 377 kg/da oldugunu saptamislardir.

Kandemir (1997), denizden yiiksekligi 450-700 m arasinda olan ve kurak
iklimin etkisi altinda bulunan Sanlwrfa ili Bozova il¢esi Yaslhica kdyiinde, 1996
yilinda yiiriittiigii aragtirmada, korunan ve otlatilan mera alanlari iizerinde ¢alismugtir.
Korunan alanda kuru ot verimi 60.42 kg/da, otlatilan alanda 12.70 kg/da olarak
hesaplanmigtir. Korunan alanda dominant bitki grubunu bugdaygillerin, otlatilan
alanda ise digergillerin olusturdugu gozlemlenmistir. Korunan alanda 1 BBHB icin
gerekli mera alam1 13.9 ha iken, otlatilan alanda bu degerin 66.14 ha’a yiikseldigi
belirlenmistir.

Cerit ve Altin (1999), Tekirdag yoresi meralarinin vejetasyon yapisi ve bazi
ekolojik ozelliklerinin arastirilmasi amaci ile 1991-1995 yillar arasinda yaptiklar: bir
arastirmada; botanik kompozisyonda bugdaygiller oraninin %40.0, baklagiller

oraninin %25.0 ve diger familyalarin oraninin %35.0 oldugunu saptamiglardir.
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Tiikel ve ark. (1999), Goksu havzasinda yer alan cayir ve meralarin bitki
ortiisti, verim ve yem kaliteleri iizerine yaptiklar1 bir calismada; incelenen havzada
yer alan 6 kdy merasindaki bitki ile kapli alanin %26-59 arasinda degistigini, bitki ile
kapli alan oranlar1 diisiik olan koylerin hayvan varliginin yiiksek oldugunu ve
gocerlerin go¢ yolu iizerinde bulunduklarini, incelenen meralarin kuru ot
verimlerinin 70.4-262.6 kg/da arasinda, ham protein oranlarinin ise %5.1-10.8
arasinda degistigini saptamiglardir.

Yilmaz ve ark. (1999), agir otlatilan bir mera ile nispeten hafif otlatilan bir
meranin bitki Ortiisii ve verimlerinin incelenmesi amaciyla Van ilinin kuzeyinde iki
kdoy merasinda yaptiklar1 ¢alismada; bitki ile kapli alanin otlatma baskisinin ¢ok
oldugu koyde %39.0, digerinde %74.0 oldugunu, agir otlatilan merada 10 bugdaygil,
4 baklagil ve 53 diger familya bitkilerine ait tiir bulundugunu, bu meranin botanik
kompozisyonunda %?21.0 bugdaygil, %9.2 baklagil ve %69.8 oraninda diger
familyaya ait tiir bulundugunu, hafif otlatilan merada ise %29.1 bugdaygil, %25.9
baklagil ve %45.5 oraninda diger familyaya ait tiir bulundugunu, kuru ot veriminin
hafif otlatilan merada 174.1 kg/da, agir otlatilan merada ise 63.1 kg/da oldugunu
saptamigslardir.

Erkovan (2000), Cigdemlik koyii (Bayburt) meralarinda 1999 yilinda
yiriittiigii calismada, koyden uzaklia, rakima ve kullanim derecesine gore ii¢ farkl
mera kesimi iizerinde arastirma yapmustir. incelenen mera kesimlerinde toplam 63
bitki tiirline rastlanmig, I. kesim hari¢ diger iki kesimde dominant bitki koyun
yumagi, I. Kesimde ise mavi ayrik olmustur. Bunlarin yam sira bugdaygillerden
yumrulu salkim otu, baklagillerden ise ¢ok basli geven yaygin tiir olarak
bulunmustur. Botanik kompozisyonda ortalama olarak %39.67 bugdaygil, %?23.05
baklagil ve %37.28 oraninda diger familya bitkilerine dahil tiirlerin oldugu
belirlenmigtir. Bitki Ortiisiiniin topragi kaplama oranmi I. mera kesiminde en fazla
%40.56 bulunurken, II. mera kesiminde %?28.86 olarak oOl¢iilmiistiir. Ortalama bitki
ile kapli alan degeri %31.52’dir. Mera genelinde 1 BBHB icin (250 kg canli agirlik)
gerekli mera alan1 15 da olarak hesaplanmustir.

Cmar (2001), Adana ili, Tufanbeyli ilcesi, Hanyeri kdyiinde dogal bir meranin

dort farkli yoneyinin botanik kompozisyon ve verim acisindan birbirleriyle
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karsilastirllmas1 amaciyla yaptigi calismada; meranin %78.5’inin bitki ile kaplh
oldugunu, kaplama alanimna gore botanik kompozisyonun %23.2’sini bugdaygil,
%26.8’ini baklagiller ve %50.0’1n1 diger familya bitkilerinin olusturdugunu, baklagil
ve bugdaygillerin en fazla tabanda (%33.8 ve %35.6) oldugunu, diger familya
bitkilerinin en fazla kuzeydogu (%65.2) yoneyinde oldugunu ifade etmistir. Merada
en yaygimn tirlerin Hordeum bulbosum (%42.1), Bromus tomentellus (%32.3),
Galium verum (%22.9), Trifolium rytidosemium (%19.2), Trifolium caucasicum
(%19.0) ve Astragalus sp. (%18.3) oldugu ortaya ¢ikmistir. Yoneyler arasinda en
yiiksek benzerlik katsayisinin 0.613 ile Giineydogu yoneyi ile Kuzey yoneyi arasinda
oldugu, taban ile diger mera kesimleri arasindaki benzerlik katsayilarinin ise diisiik
oldugu saptanmistir. Kuru ot verimi, mera yoneylerine bagl olarak 123.2 kg/da ile
207.7 kg/da arasinda degismistir. Mera yoOneylerinin kuru ot verimi acisindan
istatistiksel olarak onemli bir farlilik gostermedigi ve en yiiksek kuru ot veriminin
Kuzeydogu yoneyinde oldugu belirlenmistir. Agirliga gore botanik kompozisyonun
%26.2’stm1 bugdaygiller, %15.3’tinii baklagiller, %58.5’inin diger familya
bitkilerinin olusturdugu, agirliga gore botanik kompozisyon orani igerisinde tabanda
bugdaygillerin (%49.5), diger yoneylerde ise diger familya bitkilerinin oranlarinin
yiiksek oldugu saptanmistir. Kuru otta ham protein orani, %11.7 ile %12.3 arasinda
degismistir. Arastirmada bir otlatma mevsiminde hayvan basina ihtiya¢ duyulan
mera alani ise, 22.1 da olarak bulunmustur.

Yalvac (2002), Van Merkez ilce Atmaca koyii ve Edremit Ilcesi Donemec
koyli dogal meralarinda yiiriittiigii calismada, bolgenin otlatma mevsimi baslangicini
belirlemek amaciyla mera bitkilerinin boylarini incelemis, kuru ot verimi, botanik
kompozisyon ve bitkiyle kapli alan degerlerini saptamistir. Donemec¢ koyiiniin kuru
ot verimi 180.4 kg/da, Atmaca koOyiiniin ise 157.5 kg/da olarak bulunmustur.
Donemeg koyiinde botanik kompozisyon %48.0 bugdaygiller, %17.5 baklagiller ve
%36.3 diger familya bitkilerinden, Atmaca koyiinde ise %37.9 bugdaygiller, %25.60
baklagiller ve %36.9 diger familya bitkilerinden olugmustur. Bitkiyle kapli alan
degerleri sirasiyla %50.7 ve %45.3 olarak bulunmus ve her iki kdyde de otlatma

mevsimi baglangicinin 01-10 Mayis tarihleri arasinda oldugu tespit edilmistir.
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Szoszkiewicz ve ark. (2003), 1993-2000 yillar1 arasinda Polonya’nin
Wielkopolska ve Kujawy bolgelerinde bulunan devamli mera alanlarinda, baklagil
bitki tiirlerinin ekolojik isteklerini belirlemek amaciyla genis alanlarda botanik
kompozisyon Olctimleri yapmislardir. Arastiricilar, ekolojik istek ve tarimsal agidan
yarayighlik ozelliklerine gore, 9 cinse ait 31 baklagil tiirli saptamislardir. Saptanan
baklagil bitkilerinin, ekolojik istekleri yoniinden aralarinda istatistiksel olarak dnemli

farklar bulunmustur.

16



2. ONCEKI CALISMALAR Omer Sitha USLU

2.2. Giibre Uygulamasi ile flgili Onceki Cahsmalar

Kirste ve Walther (1949), Almanya’da botanik kompozisyonunda %57
bugdaygil, %9 baklagil ve %34 diger familya bitkileri iceren bir cayira, NP, PK, NK
ve NPK’l1 giibre kombinasyonlarin1 uyguladiklar1 arastirmada, uygulamalara gore
vejetasyondaki bugdaygillerin oranmini sirasiyla %58, %61, %77, %66 olarak,
baklagillerin oranini sirasiyla %1, %26, %7, %21 olarak ve digergillerin oranini ise
strastyla %43, %13, %16 ve %13 olarak saptamislardir.

Miilder (1949), Hollanda’da yiiriittiigii arastirmada, azot verilemeyen cayir
otunun ham protein oraninin %14.2 oldugunu, 4 kg/da azot uygulamasinda da yine
ayni sekilde %14.2 olarak ol¢iildiigiinii, 42 kg/da azot uygulamasinda ise ham protein
oraninin %23.5’e yiikseldigini bildirmistir.

Lorenz ve Rogler (1957), Amerika’nin Kuzey Dakota bolgesindeki bir merada
azotlu giibrelemenin verim {izerine etkisini arastirdiklar1 bir calismada; 3.4 kg/da
amonyum nitrat giibresinin verimi kontrol parseline gore %100 oraninda, 13.2 kg/da
amonyum nitrat giibresinin ise verimi kontrol parseline goére %200 oraninda
artirdigini saptamiglardir.

Gessel ve Van (1959), Almanya’da %7 baklagil, %72 bugdaygil ve %21 diger
familyalara ait bitkilerden olusan bir merada, azotlu giibrelemenin baklagillerin
oranint ¢ok azaltigimi, bugdaygillerin orammm1  %87’ye kadar yiikselttigini,
digergillerin oranin1 da %13’e diisiirdiigiinii saptamislardir. Fosfor uygulamasinda ise
bu oranlar, %10 baklagil, %69 bugdaygil ve %21 digergiller seklinde bulunmustur.

Huffine ve Elder (1960), Oklahama’daki bir merada yaptiklar1 aragtirmada,
yilda 3.75 kg/da azot ve ii¢ yilda bir 34.5 kg/da fosfor uygulamasinin, giibresiz
parsellere kiyasla verimde %15-40 arasinda artis sagladigini bildirmistir.

Boeker (1963), cayir ve meralarin azotlu giibrelerin %100’{inden, fosforlu
giibrelerin %35-45’inden ve potasyumlu giibrelerin ise %55-85’inden verildikleri yil
yararlanabildiklerini bildirmektedir. Arastirici, bitkinin fosfordan yararlanma
giicliniin yillar gectik¢e artmasinin sebebini ise toprakta fosfor miktarinin artmasina
ve botanik kompozisyonda bu giibreden daha iyi faydalanan tiirlerin lehine meydana

gelen degisiklige baglamistir.
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Stahlin (1964), azotlu giibreleme ile bitkinin ham protein oraninda genellikle
artis oldugunu, fakat 3 kg/da’a kadar olan diisiik doz uygulamalarinda ham protein
oraninda diisiis gozlenebilecegini belirtmistir. Ayn1 denemede giibresiz parsellerdeki
otun ham protein oran1 %8-10 arasinda degisirken, azotla giibrelenen parsellerde bu
oran %25’ e kadar ¢ikmistir.

Kosmat (1965), derin kumlu-tinli topraklardaki ¢ayirlara NPK uygulamasinin,
agirhga gore botanik kompozisyondaki bugdaygil oranimi %68.9°dan %91.8’e
yiikselttigini, buna karsilik baklagillerin oraninin %13.7°den %?2.7’ye, digergillerin
oraninin ise %17.4’ten %5.5’e diistiiglinii bildirmistir.

Rogler ve Lorenz (1965), Amerika Birlesik Devletleri’nin Kuzey ovalarinda
dekara 4.5 ve 9 kg azot uygulanan dogal meralarda 6 yillik ortalamalara gore kuru ot
veriminin sirasiyla 347 ve 423 kg/da’a yiikseldigini, giibresiz parsellerde ise verimin
242 kg/da oldugunu bildirmislerdir.

Reid (1966), dogal meralarda azotlu giibre uygulamasi ile kuru maddedeki
ham protein oraninin %18-22 arasinda degistigini ifade etmistir.

Rubio ve ark. (1966), asir1 otlatilmis Kuzey Meksika meralarinda yaptiklari
arastirmada, dekara 12 kg azot ve 3 kg fosfor uygulamasinin verimi ortalama olarak
%377 oraninda artirdigini saptamislardir.

Hubbart ve Mason (1967), Kanada’da dogal meralar iizerinde yaptiklari
giibreleme arastirmasinda, azotu tek basina 35, 70 ve 120 kg/ha dozlarinda, fosforu
tek basma 70 kg/ha dozunda ve ikisini birlikte 70 kg/ha N + 70 kg/ha P,Os karigimi
seklinde uygulamislardir. Arastirmada fosforun yalnmiz basina ve azotla birlikte
uygulanmasinin verim iizerine bir etkisinin olmadig1 ifade edilirken, kontrol
uygulamasina gore 120 kg/ha N uygulamasinda %76’ya varan verim artis1 elde
edilmistir.

Zorov (1970), Sovyetler Birligi’nin bugiinkii Kafkasya bolgesinin rakimi 1900
m olan dogal meralarinda yaptig1 giibreleme arastirmasinda; giibresiz parsellerden
166 kg/da, 6 kg/da P,Os uygulamasindan 298 kg/da ve 6 kg/da N + 6 kg/da P,Os
uygulamasindan ise 513 kg/da kuru ot elde ettigini bildirmektedir.
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Tomka (1971), Cekoslovakya’da rakimi 850 m olan meralarda yaptig
calismalarda, 50-250 kg/ha azot uygulamasinin verimi sirasiyla %80 ve %300
oraninda artirdigini ifade etmistir.

Altin (1975), Erzurum sartlarinda azot, fosfor ve potasyumlu giibrelerin dogal
cayir ve meranin ot verimine, otun ham protein, ham kiil oranina ve bitki
kompozisyonuna etkilerini saptamak ic¢in yaptig1 arastirmanin sonuglarina gore,
dogal meralarin her y1l 5-10 kg/da N, 4-8 kg/da P,Os ile dogal ¢ayirlarin ise 15 kg/da
N, 4 kg/da P,Os ve 3-4 yilda bir de 7.5 kg/da K,O ile giibrelenmesini tavsiye
etmektedir. Arastirici giibreleme ile verimin %100 artirilabilecegini, 10 kg/da azot ve
4 kg/da fosfor uygulamasinin kuru ot verimini 70.5 kg/da’dan 170 kg/da’a, ham
protein oranini ise %8.9’dan %11.5’e yiikselttigini, fosfor ve potasyumun mera
otunun ham protein oranina etkisi olmazken, azotun mera otunun ham protein oranini
artirdi@ini belirtmistir. Ayrica azotlu giibre uygulamasinin baklagil yem bitkilerinin
vejetasyonda azalmasina sebep oldugunu, fosfor ve potasyum uygulamasinin ise
botanik kompozisyonuna etkisi olmadigini bildirmistir.

Almmoglu ve Miilayim (1976), 1963-69 yillarnn arasinda Ankara sartlarinda
yaptiklart giibreleme arastirmasinda, 3 farkli azot (0, 5 ve 10 kg/da), 3 farkl fosfor
(0, 3 ve 6 kg/da) ve 3 farkli potasyum (0, 2 ve 4 kg/da) dozunu farkli kombinasyonlar
halinde uygulamislar, 7 yillik ortalamalara gore azot ve fosforun etkisinin dogrusal
oldugunu, en yiiksek verimin 10 kg/da N + 6 kg/da P,Os uygulamasinda elde
edildigini ifade etmislerdir. Dogal cayirlardaki arastirmalarda giibrelemenin
vejetasyonda baklagil oranini artirdigini, buna karsilik digergillerin oranini azalttigini
tespit etmislerdir. Dogal meralarda ise azot, fosfor ve potasyumlu giibrelemenin ot
verimine onemli etkisinin olmadigini, verilen giibrenin yilin yagis durumun bagh
olarak dogal merada ot verimini artirdifini, ancak Orta Anadolu sartlarinda
giibrelemenin ekonomik olmayacagini bildirmislerdir.

Altin ve Tosun (1977), Erzurum ekolojik sartlarinda giibrelemenin yapay bir
meranin ot verimi ve botanik kompozisyonu iizerine etkilerini arastirdiklar
calismalarinda, kontrol parselinde 84.6 kg/da olan kuru ot veriminin 5 kg/da azot
uygulamasinda 133.1 kg/da/a, 15 kg/da azot uygulamasinda ise 161 kg/da’a ¢iktigini
bildirmislerdir.
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Tomka ve Lihan (1977), Cekoslovakya’daki tabii bir merada yiiriittiikleri
arastirmanin sonuglarina gore, dekara 15 kg azot dozunun tamaminin sonbaharda
verilmesi halinde, topragin soguklar nedeniyle donmas1 yliziinden azotun tamamen
kaybolabilecegini, ilkbaharda uygulanmasi halinde ise, mera veriminin ve otun ham
protein oraninin artacagini bildirmislerdir.

Radkov (1979), Bulgaristan’da yaptig1 calismada, bitkiyle kapli alanin %25
oldugu mera alanlarinda 60 kg/ha N ve 90 kg/ha P,Os dozlarinda uygulanan
giibrelerin, 2-3 yil i¢cinde meranin vejetasyon Ortiisiinii artirdigini, ii¢ yillik ortalama
verilere gore kuru madde verimini 1.07 t/ha’dan 4.22 ve 5.62 t/ha’a ¢ikardigim ve
botanik kompozisyonu iyilestirdigini ifade etmistir.

Tysrenov ve Kashin (1980), Rusya’da yaptiklar1 ¢alismada, mineral giibre
uygulamasinin mera otunun verimi ve kalitesi iizerine etkilerini arastirmiglardir.
Deneme alanindan elde edilen kuru ot verimi giibre uygulamasiyla 1.5 t/ha ile 2.5
t/ha arasinda degismistir. Giibreli parsellerden elde edilen kuru otun ham protein
oran1 %6.9-7.7 arasinda, ham seliiloz oran1 %28-31 arasinda ve ham kiil oram ise
%6.2-13.3 arasinda degismistir.

Khan (1981), Pakistan’da giibrelemenin mera alanlarinin verimi {izerine
etkisini saptamak amaciyla yiriittiigli arastirmada, 50 kg/ha N ve 50 kg/ha P,Os
uygulamasinin kuru madde verimini 1.44 t/ha’dan 3.13 t/ha’a c¢ikardigimi ve
vejetasyonda arzu edilen bitkilerin oranini artirdigini bildirmistir.

Almmoglu ve Miilayim (1982) tarafindan Ankara sartlarinda bazi kimyasal
giibrelerin tabii ¢ayir ve meralarin ot verimi iizerine etkilerini saptamak amaciyla
siirdiiriilen ¢alismada, giibre uygulamasinin yagis durumuna bagl olarak ot verimini
artirdigy, iki yillik verilere gore kontrol parselinde ortalama 139.38 kg/da olan yas ot
veriminin, 10 kg/da N + 6 kg/da P,Os + 4 kg/da K,O uygulamasinda 270 kg/da’a
ciktigl saptanmustir.

Barbulescu ve ark. (1982), Romanya’daki yiiksek daglik alanlarda bulunan
meralarda yiiriittiikkleri giibreleme arastirmalarinda; giibresiz kontrol parselinde 0.43
t/ha olan kuru madde veriminin, hektara 200 kg N + 100 kg P,Os uygulamasiyla 6.08
t/ha’a ¢ciktigini bildirmislerdir.
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Bullita ve Caredda (1982), Italya’daki mera alanlarinda yiiriittiikleri 4 yillik
giibreleme denemesinde, her yi1l 100 kg/ha N ve 4 yilda bir defa 100 kg/ha P,Os
uygulamasinin verimi 3 kat artirdigin1 saptamislardir. Arastiricilar, ayrica kontrol
uygulamasinda 60 kg/da olan kuru ot veriminin, giibrelenen parsellerde 190 kg/da’a
ciktigini bildirmislerdir.

Biiyiikkbur¢ (1983a), Ankara yakinlarindaki Yavrucak Koyii meralarinda
yaptig1 arastirmalarda, bitki ortiisiiniin %38’1 kir kekigi (Thymus squarrosus Fisch.
Et Mey.) olan tabii bir merada, doniime 10 kg N ve 10 kg P,Os uygulamasi ile, alti
yil sonunda kir kekigi oranmin %1’in bile altina indigini bildirmistir. Ayrica I¢
Anadolu meralarinda cok bulunan ve genellikle biiyiik bir yem degeri olmayan
bircok genis yaprakli otlarin da 6nemli oranlarda azaldiklarini saptamistir. Buna
karsilik, ayn1 giibrelerle grup olarak bugdaygillerin oranlar1 %20.5’ten %73’e kadar
yiikselmis, ancak baklagillerin oraninda giibreleme yolu ile kayda deger énemli bir
artis saglanamamugstir. Baklagiller bitki ortiisii i¢cinde ancak %0.5 oraninda
bulunduklar1 icin, bunlarin giibreleme yolu ile miktarlarin1 artirmak miimkiin
olamamistir. Alt1 yi1llik ortalamalara gore kontrol uygulamasinda 39.19 kg/da olan
kuru ot verimi 10 kg/da azot ve 10 kg/da fosfor uygulamasinda 123.91 kg/da olarak
saptanmistir.

Biiyiikbur¢ (1983b), Ankara Ili Yavrucak koyii meralarinda yaptigi
arastirmada, bes farkli dinlendirme ve ii¢ farkli giibre dozu uygulamasi sonucunda,
tic yillik ortalamalara gore; giibresiz ve devamli otlatilan kontrol parselinde 24.61
kg/da olan kuru ot veriminin, devamli dinlendirilen ve 10 kg/da N + 10 kg/da P,Os
verilen parselde 136.27 kg/da’a ¢iktigini bildirmektedir. Siirekli otlatilan alanlarda
%22.88 olan bitkiyle kapli alan, siirekli dinlendirmeyle %?24.44 e, dekara 10 kg N +
10 kg P,Os uygulamasiyla %48’e c¢ikmistir. Bugdaygillerin  botanik
kompozisyondaki oram1 kontrol parselinde %?29.27 iken, dekara 10 kg N + 10 kg
P,0Os5 uygulamasiyla %45.03’e ¢ikmaistir.

Carene ve ark. (1984), italya’da 3 yil boyunca yaptiklari calismada, dogal
meralara 0, 5 ve 10 kg/da azotlu giibre uygulamislardir. Arastiricilar, giibre
uygulamasinin kok sikligim1 ve bitki ile kapli alami artirdigini, fakat artan azotlu

giibrelemenin bitki kompozisyonunda baklagillerin oranin1 azalttigini bildirmislerdir.
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Nielsen (1984), Yeni Zelanda’da ak {liggiil, ¢ayir kelp kuyrugu, ingiliz ¢imi,
cayir yumagi, kirmizi yumak ve cayir salkim otunun dominant oldugu dogal bir
merada yaptig1 arastirmada, 765 kg/da olan kuru ot veriminin, 12 ve 24 kg/da azot
uygulamastyla sirasiyla %23 ve %47 oranlarinda arttigini bildirmistir.

Lehmann ve Meister (1985), Isvicre’de 150 giinliik biiyiime sezonu boyunca
15 kg/da azot uygulanan meralarda 1500 kg/da kuru ot elde edildigini bildirmistir.

Bakir (1985), yagish yillarda cayir ve meralarin giibrelenmesinden ¢ok iyi
sonucglar alindigimi, bu alanlarda fosforlu giibrelerin sonbaharda, azotlu ve
potasyumlu giibrelerin ise erken ilkbaharda verilmesi gerektigini kaydederek,
giibrelemenin cayir mera vejetasyonu iizerinde bircok olumlu etkisinin oldugunu ve
bu etkilerin; verim artigi, botanik ve kimyasal kompozisyonda iyilesme, yesil yem
periyodunun uzamasi, yemin lezzetlilik derecesinin artmasi ve hayvansal iiriin artigi
seklinde ortaya ¢ikacagini bildirmistir.

Ferrara ve ark. (1985), italya’da yiiksek rakimli dogal meralarda yiiriittiikleri
giibreleme arastirmasinda, 0 ve 5 kg/da N, 0 ve 10 kg/da fosfor ve 0 ve 10 kg/da
potasyumlu giibreyi 8 farkli kombinasyon halinde uygulamislar ve kuru ot veriminin
uygulamalardan etkilenmedigini bildirmislerdir.

Shenk ve Barnes (1985), yapraklarda daha fazla olmak iizere biitiin bitki
dokularinda bulunan azotun %80’inin proteinlerin yapisinda, geri kalan %?20’lik
kismin ise protein olmayan azot formunda oldugunu belirtmislerdir. Kjeldahl
yontemiyle bitki dokusundaki toplam azotun tespit edildigi ve bunun da 6.25
katsayisiyla carpilarak drnekteki ham protein oraninin hesaplandigini agiklamislardir.
Aragtiricilar, kimyasal olarak lifin, seliiloz, hemiseliiloz, lignin, pektin, kiitin ve
silikadan olustugunu, ancak bu maddelerin tamaminin biitiin bitki dokularinda
bulunmadigini belirtmislerdir.

Feyter ve ark. (1986), Yeni Zelanda’da dogal bir merada yiiriittiikleri
caligmada, erken ilkbaharda 2.5, 5 ve 10 kg/da dozlarinda uygulanan azotlu
giibrelerin, sonbahardaki uygulamaya gore kuru ot verimini yaklasik 2 kat artirdigini
bildirmektedirler.

Gokkus ve Altin (1986), Erzurum sartlarinda 10 kg/da azot ve 5 kg/da fosfor

uygulanan ve gevsetme islemi yapilan merada, meranin kuru ot verimi, ham protein

22



2. ONCEKI CALISMALAR Omer Sitha USLU

verimi ve ham seliiloz oraninin arttigini, buna karsilik ham kiil oraninin azaldigini
belirtmislerdir.

Manga ve ark. (1986) tarafindan Erzurum dogal meralarinda 12 degisik giibre
kombinasyonunun ot verimine, botanik kompozisyona, ot ve topragin bazi 6zellikleri
tizerine etkilerini incelemek icin yapilan arastirmada, hi¢ giibre verilmeyen
parsellerin kuru ot verimleri birinci yilda 48.46 iken, iiglincii y1l sonunda 119.44
kg/da’a ¢ikmistir. Dekara 2 ve 6 kg N verilen parsellerde ise birinci yilda sirasiyla
dekara 53.73 kg ve 107.93 kg olan kuru ot verimleri, iiclincii yilda sirasiyla 164.87
kg/da ve 319.84 kg/da’a cikmustir. Dort farkli seviyede fosforlu giibre uygulanan (0,
3, 6 ve 9 kg/da) parsellerde dekara kuru ot verimleri, sirasiyla birinci yilda 70.68 kg,
63.67 kg, 69.43 ve 74.98 kg’dan iiciincii yilda, yine sirastyla 170.89 kg, 169.80 kg,
23291 kg ve 231.93 kg’a ¢ikmistir. Kontrol parselinde birinci yilda %25.53 olan
baklagil orani, iigiincii yil sonunda 2 kg/da N uygulanan parsellerde %13.90’a, 6
kg/da N uygulanan parsellerde %0.25’e diiserken, fosforlu giibrelemenin 6nemli bir
etkisi olmamistir. Azotlu giibrelemeyle bugdaygil orani, hi¢ azot verilmeyen ve
dekara 6 kg N verilen parsellerde birinci yilda %50.87°den %76.62’ye, ikinci yilda
%45.47°den %82.28’e, lciincli yilda da %90.79°’dan %97.38’e c¢ikmistir. Azotlu
giibre uygulamasi otun ham protein oranini azaltarak, kontrol parselinde %15.73 olan
ham protein oranini, iiclincii y1l sonunda dekara 2 ve 6 kg N uygulanan parsellerde
sirastyla %10.56 ve %10.76’ya diisiirmiistiir. Ayrica azotlu giibreleme otun ham kiil
oranini azaltmig, buna karsilik ham seliiloz oranini artirmastir.

Matthew (1986), Yeni Zelanda’da siirdiirdiigii arastirmada, bir meraya yaz ve
kis mevsimlerinde 0, 30 ve 60 kg/da azot uygulamistir. Arastirma sonuglarina gore
en yliksek verim yazin uygulanan 30 kg/da azot dozunda elde edilmistir. Calismada
kontrol parseline kiyasla %29 oraninda verim artis1 saglanmistir.

Rangeley ve Bolton (1986), Ingiltere’de ak ii¢giil ve ingiliz ¢ciminin dominant
oldugu dogal bir merada dekara 48 kg azotun ii¢ parca halinde uygulanmasi
sonucunda, 350 kg/da olan ot veriminin 1000 kg/da’a yiikseldigini bildirmislerdir.

Ask (1987), 1956-1958 yillar1 arasinda Tokat Sel Havzasi Killik Kirani
meralarinda yaptig1 denemede, siiper fosfat (P), amonyum siilfat (N), P+N ve ciftlik

giibresini, 5x10 m?>’lik her parsele sirastyla; 0.750 kg, 1 kg, 0.750 + 1 kg ve 70 kg
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dozlarinda uygulamistir. Siiper fosfat sonbaharda, amonyum siilfat ve ciftlik giibresi
ilkbaharda verilmistir. Ikinci yilda ortalama yas ot verimleri; kontrolde 117 kg/da,
fosfor uygulamasinda 182.2 kg/da, azot uygulamasinda 177.6 kg/da, P+N
uygulamasinda 190.24 kg /da ve ciftlik giibresi uygulamasinda 236.7 kg/da olarak
saptanmistir. Kurak sartlarda kimyevi giibreye oranla ¢iftlik giibresi daha fazla etkili
olmustur.

Rodriguez ve Domingo (1987), Ispanya’da dogal meralarda yiiriittiikleri
arastirmada, azotlu giibre uygulamasiyla kuru madde veriminin arttigini, dekara
verilen 20 kg fosforun kuru madde verimine etkisinin olmadigini, fakat ot icerisinde
baklagil oranini biraz artirdigini saptamislardir.

Blue (1988), Florida’da bir merada 3 yil siireyle yiiriittiigii ¢alismada, giibresiz
sartlarda 310 kg/da olan kuru ot veriminin, 20 kg/da azot uygulamasiyla 1400
kg/da’a yiikseldigini belirterek, azot uygulama zamanlarinin kuru ot verimine ¢ok az
etki ettigini bildirmistir.

Tozkoparan (1988), tarafindan Tekirdag’da 1987-88 yillarinda yiiriitiilen
calismada, kimyevi giibrelerin dogal meranin kuru ot verimine ve botanik
kompozisyonuna etkileri, giibre cesidine ve yillara gore farklilik gostermis,
giibrelerin etkisi birinci yil degil, takip eden yillarda ortaya ¢cikmistir. Arastirmanin
ilk yilinda en yiiksek ot verimi 275.9 kg/da ile NPK verilen parselden, en diisiik
verim ise 113.5 kg/da ile giibrelenmeyen parselden elde edilirken, ikinci yilda en
yiikksek ot verimi 349.2 kg/da ile NP verilen parselden, en diisiik ot verimi ise 75
kg/da ile yine giibrelenmeyen parselden elde edilmistir. Fosfor denemenin ikinci
yilinda baklagillerin oranim1 6nemli 6lciide artirirken, birinci yil baklagillerin meray1
kaplama oranlar1 %4.9 iken, ikinci y1l %10.8’e yiikselmistir. Arastirmanin her iki
yilinda da potasyumun etkisi goriilmemistir.

Benedycki ve ark. (1989), Polonya Mazurian Golii (Kuzeydogu Polonya)
sinirlarinda bitki ile kapli alan oran1 %32 olan, topraklar1 turba yapiya sahip dogal
merada yaptiklar1 ¢alismada, farkli giibreleme uygulamalarinin (120 kg/ha N, 75
kg/ha P,Os ve 120 kg/ha K;0), aliiviyal-turba topraklarda, meranin tiir
kompozisyonu iizerine etkisini arastirmislardir. Farkli  giibre dozlarinin

uygulanmasiyla tiir kompozisyonunda belirgin farkliliklar gézlemlemislerdir. Yogun
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giibreleme uygulamasi Poa pratensis ve Agropyron repens tiirlerini dominant hale
getirmigtir. Arastirmanin yiiriitiildiigli bolge olan Kuzeydogu Polonya sartlarinda,
giibre uygulamasinin meranin kuru ot verimini artirdif1 saptanmistir.

Biiyiikbur¢ ve ark. (1989), Erzurum’da iki farkli dogal merada yiiriittiikleri
arastirmada, Kom dogal merasinda kontrol parselinde 153 kg/da olan kuru ot
verimini dekara 5 kg N + 5 kg P,Os verilen parsellerde 241.6 kg/da olarak, dekara
7.5 kg N + 5 kg P,Os verilen parsellerde ise 243.3 kg/da olarak saptamislardir.
Kiimbet merasinda ise {i¢ yillik ortalamalara gore kontrol parsellerinin ortalama kuru
ot verimi 70.4 kg/da’dan, dekara 5 kg N + 5 kg P,Os verilen parsellerde 393.9
kg/da’a, dekara 7.5 kg N + 5 kg P,Os verilen parsellerde de 434.6 kg/da’a ¢ikmustir.
Bitkiyle kapli alan baslangigta tiim arastirma parsellerinde ortalama %18-20’den
ticlincii y1l sonunda kontrol parselinde %28’e, dekara 7.5 kg N + 5 kg P,Os verilen
parsellerde %46’ya ¢cikmustir.

Dahmen ve ark. (1989), Almanya’da, yilda 2 kere ve 4 kere bicilen cayirlarda,
0, 120 ve 240 kg/ha dozlarinda uygulanan azotlu giibrenin, kuru madde verimi
tizerine etkisini arastirmislardir. Yilda 4 kere bigilen konvansiyonel sisteme gore, 2
kere uygulanan yogun bi¢cme sisteminde ot verimi ve kuru madde miktar1 azalmastir.
Bir mevsim i¢inde uygulanan yogun bi¢me sisteminde, botanik kompozisyonda ciddi
degisimler meydana gelmistir. Ot verimi, az ve yogun bicilen sistemde azalma
gosterirken, azot uygulamasiyla artig gostermistir.

Frankov-Lindberg (1989) tarafindan Isve¢’te baklagil ve bugdaygil
bitkilerinin (7rifolium pratense var. Hermes II, Phleum pratense var. Vanadis ve
Festuca pratensis var. Svalofs) karisimindan olusan bir merada yapilan calismada,
azotun meranin botanik kompozisyonu ve verimi iizerine etkileri incelenmistir.
Arastirmada meraya 50, 100 ve 150 kg/ha azotlu giibre uygulanmis ve yilda iki kere
bicim yapilmistir. Deneme sonuglarina gore, 150 kg/ha azotlu giibre uygulamasi ile
karistmdan en yiiksek kuru madde verimi elde edilmistir. Ug yillik verilere gore, 50
kg/ha azotlu giibre uygulamasi ile 7. pratense’nin karisimdaki oraninda ve kuru
madde veriminde herhangi bir degisim gozlemlenmezken, artan azotlu giibre dozlar

ile bicilen ot i¢indeki 7. pratense oraninda azalma saptanmistir.
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Garcia (1989), Uruguay’da Festuca arundinacea, Paspalum dilatatum,
Trifolium repens, T. pratense ve Lotus corniculatus bitkilerinin karistmindan olusan
bir merada yiiriittiigii arastirmada, iistten tohumlama ve 3 farkli fosforlu giibre dozu
(0, 13 ve 39 kg/ha) uygulamasinin meranin verim ve botanik kompozisyonu iizerine
etkisini 7 yil siire ile incelemistir. Calismanin 2. yilinda kontrol parselleri de dahil
olmak iizere iistten tohumlama ile deneme alanindan maksimum kuru madde verimi
(10.5 t/ha) elde edilmistir. Bu durumun 7. yil sonuna kadar muntazam bir seyir
gostererek sabit kaldign goriilmiistiir. Ustten tohumlama ile birlikte fosforlu
giibreleme uygulamasi baklagil oraninda artis saglamistir.

Gokkus (1989), Erzurum ili dogal cayirlar1 iizerinde yaptifi calismada,
ilkbahar otlatmasinin verimde Onemli Ol¢iide diisiislere sebep oldugunu, birinci
bicimden sonra ikinci bi¢im elde etmek i¢in sulamanin ekonomik olmadigini, yillara
ozellikle yagislara bagli olarak kontrol uygulamasinda 406 kg/da olan kuru ot
veriminin azot uygulamasiyla 950 kg/da’a yiikseldigini, ham protein veriminin ise
azotlu giibrelemeye bagli olarak 82.5 kg/da’dan 98.9 kg/da’a ¢iktigini, yiiksek kuru
ot ve ham protein verimi elde etmek icin dekara 22.5 kg azot ve 5 kg fosfor
verilmesinin uygun oldugunu belirtmistir. Arastirict azotlu giibrelemenin ¢ayirlarin
kuru ot ve ham protein verimleri ile ham protein oranini artirdigini ifade etmistir.

Krynski (1989), Polonya’da dogal meralarda yaptig1 calismada, dekara 15 kg
olarak verilen fosforun kuru ot verimini 836 kg/da’dan 952 kg/da’a cikardigini,
ayrica bu uygulamanin merada dominant durumda olan domuz ayri§inin oranini
%56.8’den %72.8’e ve cayir salkim otu oranint da %10.6’dan %13’e yiikselttigini
saptamistir.

Lourenco ve ark. (1989), Cekoslovakya’da tabii meralarda 3 yil siirdiirdiikleri
arastirma sonucunda, dekara 30 kg fosfor ve 1 t kire¢ uygulandiginda kuru madde
veriminde %40-60 oraninda artis saglandigini, botanik kompozisyonda ise ikinci
yildan itibaren baklagil oraninda artis, bugdaygil ve diger familya bitkileri oraninda
azalma oldugunu tespit etmislerdir.

Postiglione ve ark. (1989), italya’nin giineyinde Akdeniz iklimine sahip 550
m rakimdaki daglik alanlarinda, killi topraklarda bulunan dogal meralarda, 40 kg/ha
N, 100 kg/ha P,0Os, 100 kg/ha K,O ve 40 kg/ha N + 100 kg/ha P,Os giibre
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kombinasyonlariyla bir ¢caligma yapmuslardir. Arastirma sonuglarina gore ortalama
verim, yagis ve sicakliktan yiiksek oranda etkilenmis, genellikle Haziran ay1 sonunda
bliylime durmustur. Yagislar devam ettigi zaman Ekim ayindan Aralik ayina kadar
yeniden biiyiime gozlemlenmistir. Cigeklenme doneminde tek bir bi¢cimde alinan
iriin miktar1, 28 giinde bir yapilan yogun bi¢im uygulamasindan daha fazla olmustur.
N+P ve P uygulamalarinda her iki hasat metodunda da yiiksek verimler elde
edilmistir. K uygulamasi digergillerin oranini artirirken, N ve N + P uygulamasi
baklagil ve bugdaygillerin oranini artirmistir.

Stosic ve ark. (1989), Yugoslavya’da 1980-86 yillar1 arasinda daghk
bolgelerde farkli ekolojik sartlar altinda 4 farkli mera iizerinde giibrelemenin etkisini
arastirmiglardir. Arastiricilar, bu alanlarin en onemli problemlerinin; diisiik verim
(0.5-2.5 t/ha arasinda kuru ot verimi) ve yiiksek oranda yabanci ot (%35-68)
icermeleri oldugunu bildirmislerdir. Arastirmada 6zellikle azotlu giibrelerin
uygulanmas1 verimi 0.8 tondan 10.3 t/ha’a cikarmis ve botanik kompozisyonu
iyilestirmistir. Yabanci ot miktarinda ise %1-22 oraninda azalma gozlemlenmistir.
Giibre uygulamastyla ilk yildan itibaren verim artis1 elde edilmistir. Uzerinde ¢alisma
yapilan bitki topluluklarinin kalite ve verimlerinde meydana gelen degisimler dikkat
cekici olmustur.

Tiikel ve Hatipoglu (1989), 1983-86 yillar1 arasinda, Cukurova bolgesinde
Hyperrhenia hirta (L.)’nin baskin oldugu bir meray1r 1 Ekim, 1 Kasim, 1 Aralik, 1
Subat ve 1 Mart tarihlerinde yakmislar ve daha sonra 0 ve 40 kg/ha dozlarinda N’lu
giibre uygulamiglardir. Yakmadan sonraki birinci yilda, 1 Ekim tarihi haricindeki
tim yakma zamanlarinda ot verimi azalmistir. Yakmanin geciktirilmesiyle H. hirta
verimi azaltilmistir. Yakmadan sonraki ilk yilda merada H. hirta oraninda bir artis
goriilmiis, fakat bu etki 3 yil sonra fark edilemez olmustur. N uygulamasi meradaki
toplam ot verimini ve H. hirta’nin verim ve oranim etkilememistir. Arastiricilar,
azotun verimi 116.2 kg/da’dan 130.4 kg/da’a, bugdaygil oranin1 %9.6’dan %14’e
cikardigini, buna karsin baklagil oranint %41.9’dan %36.7’ye diisiirdiigiinii
belirtmislerdir.

Wilkins ve ark. (1989) tarafindan N’lu giibrelerin yaslanmis dogal meralarin

tizerine etkisini saptamak iizere iki deneme yiiriitiilmiistiir. Birinci denemede, 5 farkli
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alanda, 0-900 kg/ha arasinda N dozlart uygulanmistir. 450 kg/ha’in iizerindeki N
uygulamalarinda artan dozlar kuru madde iiretimini artirmistir. N uygulanmayan
alanlarda genis yaprakli tiirlerin oraninda artis gozlemlenmistir. Bu meralarda 150
kg/ha N uygulamasinda iki yil sonunda botanik kompozisyonda onemli farklar
goriilmiistiir. Ikinci denemede ise, otlatmadan sonra tekrar gelisen otlara bigme
islemi yapilmis, 0-200 kg/ha arasindaki N uygulamalarinin, meydana getirdigi
degisiklikler belirlenmistir. 0-200 kg/ha N uygulamasinda, doz artis1 ile beraber
faydalanilabilir metabolizma enerjisi 39.8’den 58.5 GJ/ha’a ¢cikmustir.

Edmeades ve ark. (1990), Yeni Zelanda’da tabii merada 5 yil yiiriittiikleri
calismada, ilk yil dekara 1 t kire¢ ve her yil dekara 5 kg azot ve 0.5 kg fosfor
uygulamasi sonucunda, 386-602 kg arasinda kuru ot verimi alindigini, denemenin 3.
ve 4. yillarinda kirec¢ ve fosforun ot iiretiminde %30 artis sagladigini, 5. yilda ise etki
yapmadigini belirterek, baklagil oranina fosforlu giibrenin olumlu etki yaptigini
tespit etmislerdir.

Grudniewicz ve ark. (1990), 360 m yiikseklikte verimli kahverengi
topraklarda bulunan dogal bir merada yaptiklar1 denemede, her yil 0, 100 ve 300
kg/ha N + 80 kg/ha P,Os + 90 kg/ha K,O giibrelerini ve ii¢ yilda bir B, Cu, Mn, Mo,
Zn ve Co mineral maddelerini uygulamislardir. Bicilen otun kuru madde orani iz
elementlerin kullanimu ile artmis, 6zellikle 200 ve 300 kg/ha N uygulamasiyla, ilave
0.88 t/ha verim saglamistir. iz element uygulamasi meradaki genis yaprakli otlar ve
yabanci otlara kars1 faydali olmus, bununla birlikte 6zellikle Dactylis glomerata gibi
bugdaygillerin oranini azaltmistir. 300 kg/ha N uygulamasi ise Agropyron repens
miktarini artirmistir.

Krajcovic ve ark. (1990), 1976-87 yillar1 arasinda Cekoslovakya’nin Suchy
Vrch bolgesindeki dogal meralarda yiiriittiikleri calismada, 0, 50, 150 ve 300 kg/ha
dozlarinda azotlu giibreleri, fosforlu ve potasyumlu giibrelerle birlikte farkli
kombinasyonlar halinde uygulamislar ve yilda ii¢ kere bi¢cim yapmislardir. Giibre
uygulamalarindaki farkliliklar mera ekosisteminde degisimler meydana getirmistir.
Calismanin 9. yilinda yiiksek dozlarda N’lu giibre uygulamasinin meranin botanik
kompozisyonu iizerine etkisi azalirken, mera iyi halini muhafaza etmistir. Toprakta

en yliksek organik madde miktar1 azot uygulanmayan kontrol parsellerinde elde
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edilmistir. Kuru madde verimi, kontrol parsellerinde 1.8 t/ha iken, 300 kg/ha azot
uygulamasinda 5.2 t/ha’a yiikselmistir. 150 kg/ha dozundaki azotlu giibreleme
uygulamasi ile en yiiksek dozdaki azotlu giibreleme uygulamasi karsilastirildiginda,
0.4 t/ha daha fazla kuru madde verimi elde edildigi gozlemlenmistir.

Lichner ve ark. (1990), tarafindan 29 yil boyunca Pincina’da yiiriitiilen
denemelerde Festucetum’un, Chyzerovce’de kurulan denemelerde
Arrhenatheretum’un ~ ve  Vel’ka  Luka’da  kurulan  denemelerde  ise
Deschampsietum’un baskin oldugu meralara 0, 200 kg/ha N, 0, 60 kg/ha P ve 40, 160
kg/ha dozlarinda K uygulanmis ve yilda ii¢ kere bi¢cim yapilmistir. Pincina’da verim
az miktarda artig gosterirken, Chyzerovce’de ilk 6 yil boyunca artmaya devam etmis,
6.-14. yillar arasinda azalmis, Vel’ka Luka’da ise ilk 12 boyunca azalmis daha sonra
tekrar artmistir. Giibre verilen meralarda Elymus repens’in istilas1 gozlemlenmistir.
Vel’ka Luka’da Deschammpsia glomerata’nmin iistten ekimi ile E. repens’teki artiglar
onlenmistir. Azotlu giibre uygulanmasiyla, P ve K uygulamalarindan daha yiiksek
kuru madde verimi elde edilmistir. Giibrelenmeyen mera alanlarinda otlarin fosfor
oranlart diigik cikmustir. Calismada N:K oranimin (1.0:0.8) seklinde olmasi
gerektigine karar verilmistir. Yiiksek azot dozlari uygulanan meralarda, iicgiil gibi
Ca icerigi zengin olan otlar azaldig1 gibi, genel itibariyla otlarin da Ca icerigi
azalmstir.

Tosun ve Aydin (1990), Samsun’da yiiriittiikleri aragtirmada, azot ve fosforun
meranin ot verimine onemli derecede etkili oldugunu, potasyumun ise onemli bir
etkisinin bulunmadigin1 saptamislardir. Arastirmada verilen azot miktar1 arttik¢a
meranin ot verimi de artmistir. Azot verilmeyen parsellerin ortalama kuru ot verimi
dekara 331.3 kg iken, dekara 12.5 ve 25 kg azot verilen parsellerin ortalama kuru ot
verimleri dekara sirasiyla 515.2 ve 687.6 kg olarak bulunmustur. Dekara 0 ve 8 kg
fosfor verilen parsellerin ortalama kuru ot verimleri sirasi ile 480 kg/da ve 539.7
kg/da olarak saptanmistir. Dekara O azotun, 0 ve 8 kg fosforla kombinasyon halinde
uygulanmasinda ortalama kuru ot verimleri 331.0 kg/da ve 331.6 kg/da olmustur.
Dekara 12.5 kg azotun, 0 ve 8 kg fosforla birlikte uygulandigi parsellerin ortalama
kuru ot verimleri sirasi ile 492.5 kg/da ve 537.8 kg/da iken, dekara 25 kg azotun O ve
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8 kg fosforla birlikte uygulandig:r parsellerin ortalama kuru ot verimleri sirasi ile
625.6 kg/da ve 749.6 kg/da olarak bulunmustur.

Turek ve Kuncl (1990), 700-900 m arasindaki yiikseklikte bulunan asitli
kahverengi topraklardaki meralarda yaptiklar1 ¢alismalarda, 0, 100 ve 200 kg/ha N +
40 kg/ha P (sadece en yiiksek rakimda 50 kg/ha K ilave edilmistir) giibre dozlarini
Dactylis glomerata, Arrhenatherum elatius ve Alopecurus pratensis’in yogun olarak
yetistigi mera alanlarina uygulamislar ve yilda iki kere bi¢im yapmiglardir. 900 m’de
azot uygulamasi mera kompozisyonu iizerine hicbir etki yapmazken, 700 m’deki azot
uygulamast ot verimini (6zellikle D. glomerata) artirmistir. Yiikseklik ise ot verimini
ve azotun verimliligini azaltmistir. Arastirmada, 200 kg/ha N uygulamasinda 700,
800 ve 900 m rakimlardaki kuru madde verimleri sirasiyla 10.70, 10.55 ve 10.25 t/ha
olmus, yiikseklik ham protein verimini azaltirken, N uygulamasi artirmistir. Tiim
alanlar i¢in en uygun N miktar1 100 kg/ha olarak tespit edilmistir. Otun ham seliiloz
icerigi, 700 m’de 286.8 g/kg kuru madde degerinden 900 m’de 315.9 g/kg degerine
kadar yiikselmistir. Arrhenatherum elatius, Festuca pratensis, Phleum pratense ve
Cynosurus cristatus oraninin yiiksek oldugu alanlarda kaliteli ot elde edilmistir.

Yun ve ark. (1990), Giiney Kore’de Festuca pratensis, Lolium perenne,
Festuca rubra, Poa pratensis, Agrostis alba ve Trifolium repens’in dominant oldugu
dogal bir merada yaptiklar1 arastirmada, dekara 24 kg azot verilmesiyle bugdaygil
oraninin %58’e yiikseldigini, ak iicgiill oraninin ise %31’den %6’ya diistiiglinii
belirterek, giibre dozlarindaki degisimle otun ham protein igeriginde ©Onemli
degisiklikler olmadigini belirlemislerdir.

Altin ve Tuna (1991), degisik 1slah yontemleri uyguladiklar1 dogal merada,
hicbir islem yapilmayan kontrol parsellerinin iki yillik ortalama kuru ot veriminin
86.63 kg/da, dekara 10 kg N ve 5 kg P,Os uygulanan parsellerde ise 265.3 kg/da
olarak saptandigini bildirmislerdir. Arastirma alanindaki baklagil, bugdaygil ve diger
familyalara ait bitkilerin botanik kompozisyondaki oranlar1 sirasiyla ilk yilda %2.32,
%85.09 ve %12.65 iken, ikinci yilin sonunda %0.03, %95.51 ve %4.43 olarak
saptanmistir. Degisik 1slah yontemleri incelendiginde giibrelemenin bulundugu biitiin
1slah uygulamalarinda dogal meranin kuru ot veriminde %300’i asan artislar

saglandig saptanmustir.
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Biiyiikbur¢ (1991), dort yillik dinlendirme ve giibreleme arastirmasi
sonucunda, giibre verilmeyen kontrol parsellerinin ortalama kuru ot veriminin 78.5
kg/da’dan 5 kg/da ve 7.5 kg/da Diamonyumfosfat uygulanan parsellerde sirasiyla
122.7 kg/da ve 150.6 kg/da’a, 5 kg/da ve 7.5 kg/da kompoze giibre uygulanan
parsellerde sirasiyla 198.8 kg/da ve 232.3 kg/da’a ¢iktigimi saptamistir. Birinci yilda
bitkiyle kapli alan kontrol parselinde, 5 kg/da ve 7.5 kg/da Diamonyumfosfat
uygulanan parsellerde ve 5 kg/da ve 7.5 kg/da kompoze giibre uygulanan parsellerde
strastyla %28.50, %33.25, %38.50, %48.25 ve %60.50’den, dordiincii yi1lin sonunda
yine aymi sirayla %45.00, %72.50, %73.75, %87.50 ve %92.50’ye cikmustir.
Bugdaygillerin botanik kompozisyondaki orani kontrol parselinde %26.50’den
%50’ye, Diamonyumfosfatin 5 kg/da ve 7.5 kg/da uygulandigi parsellerde sirasiyla
%34.25’ten %61.75’e, %27.50’den %57.25’e, kompoze giibrenin ayni dozlarinin
uygulandigi parsellerde ise %45.75’ten %71.50’ye ve %43.25’ten %69’ a ¢cikmustir.

Haland (1991), Norve¢’te tabii meralarda yiiriittiigli arastirmada, ilk yil dekara
200 kg kire¢ ve 5 yil siireyle her yil dekara 15-25 kg azot uygulamasiyla bugdaygil
oraninin arttigini, buna karsin baklagiller ve digergillerin oranlarinin azaldigini,
kire¢lemenin ise bugdaygil orani azalttigini belirlemistir.

Tung ve ark. (1991) tarafindan 1slah tekniklerini belirlemek amaciyla, orman
cevresi meralarda dort farkli lokasyonda (Doganbey, Citif Kalesi I, Citif Kalesi II ve
Payamli) yiiriitiilen arastirmanin sonuglarina gore, dekara 10’ar kg N, P ve K
giibrelemesi sonucunda Doganbey’de, kontrol parselinde dekara yas ot verimi 94.00
kg, kuru ot verimi 25.37 kg, giibreli parselde yas ve kuru ot verimleri sirasiyla 95.00
kg/da ve 28.67 kg/da olmustur. Citif Kalesi I’de kontrol parselinde yas ve kuru ot
verimleri sirasiyla 185.79 kg/da ve 49.55 kg/da, giibreli parselde ise ayni sirayla
189.15 kg/da ve 46.40 kg/da olarak saptanmustir. Cit1if Kalesi IT’de kontrol parselinde
yas ve kuru ot verimleri sirastyla 262.00 kg/da ile 64.32 kg/da iken, giibreli parselin
yas ot verimi 333.40 kg/da, kuru ot verimi 88.27 kg/da olmustur. Payamli’da kontrol
parselinde yas ot verimi 374.60 kg/da, kuru ot verimi 108.05 kg/da, giibreli parselde
ise yas ve kuru ot verimleri sirasiyla 664.50 kg/da ve 183.25 kg/da olarak

saptanmistir.
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Akdeniz (1992), Van sartlarinda giibrelemenin dogal cayirin kuru ot, ham kiil
ve ham protein oranina etkisini arastirdig1 ¢aligmasinda, yiiksek azot dozlarina ilave
olarak verilen fosfor ve potasyumlu giibrelerin azotun etkisini daha da artirdigini, en
yiiksek ham protein oraninin 10 kg/da fosfor uygulanan parsellerden elde edildigini,
uygulanan giibre cins ve miktaria bagli olarak ham protein veriminin arttigin1 ama
ham kiil oraninin azaldigim saptamistir.

Roberts ve ark. (1992), Yeni Zelanda’da dogal bir merada yiiriittiikleri
arastirmada, dekara 50 kg azotun yarisinin sonbaharda, diger yarisinin ise ilkbaharda
uygulanmasiyla kuru ot veriminde 180 kg/da’a varan artis saglandigim ifade
etmislerdir.

Kiran (1993), Van ekolojik sartlarinda azot ve fosforlu giibrelemenin dogal bir
meranin kuru ot ve ham protein verimi ile otun bazi1 kimyasal 6zelliklerine etkisini
arastirdi@1 calismasinda, azotun 0, 7.5 ve 15 kg/da ile fosforun 0, 5 ve 10 kg/da
dozlarint kullanmistir. Her iki giibre de mera kuru ot verimi ve otun kimyasal
kompozisyonunu degisik oranlarda etkilemis olup, meranin arastirma alanina giren
tim ozelliklerine en etkili giibre kombinasyonu 15 kg/da azot ve 10 kg/da fosfor
olarak saptanmugtir. Kuru ot verimi NoPy uygulamasinda 157.24 kg/da iken NisPjg
uygulamasinda 377.66 kg/da’a yiikselerek %239.77 oraninda, ham protein orani
NoPy uygulamasinda %10.15 iken N;sPjp uygulamasinda %16.44’e yiikselerek
%64.96 oraninda, ham protein verimi NoPy uygulamasinda 15.96 kg/da iken N;s5P
uygulamasinda 61.99 kg/da’a yiikselerek %388.36 oraninda artmig, ham seliiloz
orant ise NPy uygulamasinda %27.63 iken N;sP;p uygulamasinda %19.92’ye
diiserek %72.1 oraninda azalmistir. Giibrenin yalniz ve ortak etkisi otun ham kiil
oranini azaltmasina karsin, onemsiz bulunmustur.

Jones ve Haggar (1993), Ingiltere’de yaptiklari calismada, Orta Wales’de
bulunan meralara 4 yil boyunca, 3 farkli azot dozunu (0, 100 ve 300 kg/ha/yil N),
100 kg/ha N’a esit gelecek sekilde 20 t/ha ciftlik giibresini ve 15 kg/ha N’a esit
gelecek sekilde sulandirilmis c¢iftlik giibresini deneme alanina uygulamislardir.
Calismada her iki organik giibreleme islemi Ocak-Subat aylarinda yapilirken,
mineral giibreleme islemi erken ilkbahar doneminde baslayarak kiiciik dozlar halinde

sezon boyunca devam etmistir. Arastirma sonuglarina gore, giibre uygulanan

32



2. ONCEKI CALISMALAR Omer Sitha USLU

parsellerde giibre verilmeyen parsellerle karsilastirildiginda daha fazla kuru ot verimi
elde edilmistir.

Penno (1993), Yeni Zelanda’da Taranaki civarinda bulunan siit sigir1
ciftliklerinde yaptig1 arastirmada, tek basina yogun azotlu giibre (50 kg/ha)
uygulamast ile otlatmalarit miiteakip periyodik ve diisiik dozda (10 kg/ha) azotlu
giibreleme uygulamasinin ot ve siit verimi lizerine etkisini karsilastirmistir. 50 kg/ha
N uygulamas1 10 Eyliil tarihinde yapilirken, 10 kg/ha N uygulamasi bu tarihten
itibaren yiiriitiilen 5 otlatma donemi arasinda periyodik olarak yapilmistir. Tek basina
yogun azotlu giibre (50 kg/ha) uygulamasinda, 22 Eyliil-12 Kasim tarihleri arasinda
ot miktarinda %28’lik artis saptanirken, diger uygulamada 12 Kasim-11 Ocak
tarihleri arasinda %37 oraninda ot verimi artis1 gdzlemlenmistir. Arastirict azotlu
giibre uygulamasi ile bugdaygil iceriginin arttigini ifade etmistir.

Ramos ve ark. (1993), Kiiba’da yaptiklar1 calismada, azotlu giibrelemenin
kurak ve yagish sezonlarda Cynodon dactylon varyetelerinin verim unsurlari iizerine
etkisini incelemisler ve ¢alismada 0, 200 ve 400 kg/ha azot dozlarimi kullanmislardir.
Aragtirma iki y1l devam etmistir. Calismada her iki mevsimde de en yiiksek kuru
madde verimi 400 kg/ha N uygulamasinda elde edilmistir.

Torres ve ark. (1993), Portekiz’in Pegoes bolgesinde 1990-91 yillar arasinda,
Festuca arundinacea, Dactylis glomerata ve Trifolium repens’in yogun olarak
bulundugu bir mera alaninda kurduklar1 denemede, farkli giibre dozu
kombinasyonlarinin (0, 120, 240 ve 360 kg/ha N; 0, 80 ve 120 kg/ha P,0Os ve 0, 120,
240 ve 360 kg/ha K,O) botanik kompozisyon iizerine etkisini incelemislerdir.
Calismada biiyiime sezonu boyunca iki agsamada uygulanan azotlu giibrelerin (yaz
baslangic1 ve ortasi) ve potasyumlu giibrelerin meranin botanik kompozisyonunu
tyilestirdigi saptanmugtir. 240 kg/ha potasyum uygulamasi baklagillerin gelisimini
hizlandirirken, 120 kg/ha N uygulamasi bugdaygil gelisimini iyilestirmis, ayni
zamanda meradaki baklagil oranimi artirmistir. Denemenin ilk yilinda ilkbahar
baslangicinda azot verilmeden yapilan 80 kg/ha P,0s+240 kg/ha K,O uygulamasi
meranin botanik kompozisyonunu diizene sokarken (%60 bugdaygiller, %18
baklagiller, %13 digergiller ve %9 0Olii materyal), denemenin ikinci yilinda yaz

mevsiminde mera kompozisyonunda bozulma (%33 bugdaygil, %38 baklagil, %22
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diger tiirler ve %7 olii materyal) meydana gelmis ve tiirlerin oranlar1 degismistir. Bu
olumsuz durum azotlu giibre kullanimiyla tekrar diizenlenmistir.

Vintu (1993), Romanya’da dogal bir merada 3 yil siireyle yiiriittiigii bir
arastirmada, azotlu ve fosforlu giibrelemenin meranin verim ve botanik
kompozisyonu iizerine etkisini incelemistir. Calismada sonbaharda 100 kg/da c¢iftlik
giibresi ile, ilkbaharda 6.6 kg/da azotlu giibre ve 1.6 kg/da fosforlu giibre
uygulanmistir. Arastirici giibre uygulamasiyla kontrol parsellerinde 334 kg/da olan
kuru ot veriminin, 621 kg/da’a yiikseldigini, ¢iftlik giibresinin botanik kompozisyon
tizerinde tek basina c¢ok az etkili oldugunu, azotun ise bugdaygil oranim artirirken,
baklagil oranim1 azalttigini bildirmistir.

Duru ve ark. (1994), Fransa Pyrenees’de 1250-1300 m rakimda bulunan 4
farkli meraya 4 y1l boyunca her yil 50 kg/ha fosfor ve 200 kg/ha potasyum vermisler
ve meranin botanik kompozisyonu ve verimi iizerine etkilerini arastirmiglardir. 4 yil
boyunca giibre uygulanmayan parsellerin botanik kompozisyonunda herhangi bir
degisim gozlemlenmezken, bicilen otlarin mineral madde igerikleri farkli olmustur.
Giibre uygulanan parsellerde ise bigilen otlarin mineral madde icerikleri birbirine
benzer sonuglar verirken, botanik kompozisyonlarinda farklilik tespit edilmistir.

Elsaesser ve ark. (1994), Almanya’da 5 farkli mera alaninda kurduklar
denemelerde, azot dozlarinda %20 oraninda azalmanin, kuru madde miktarinda
%5’lik azalmayr meydana getirdigini belirtmislerdir. Calismada sulandirilmis ahir
giibresi uygulanan yerler ile N’lu giibre uygulanan yerler arasinda istatistiksel olarak
herhangi bir fark goriilmemistir. Ayrica N uygulanmayan parsellerde Trifolium
repens tiirtinde 6onemli bir artis gozlemlenmistir.

Erden ve ark. (1994), OMU, Ziraat Fakiiltesinin Kurupelit Kampiisii icindeki
dogal mera alanlarinda 1993 senesinde yaptiklar1 arastirmada; Samsun kosullarinda
giibrelemenin dogal meranin ot verimi, kalitesi ve botanik kompozisyonuna etkilerini
incelemislerdir. Denemede azotun 3 (0, 12.5 ve 25 kg/da), fosforun 2 (0 ve 8 kg/da)
ve potasyumun 2 (0 ve 10 kg/da) dozu kombinasyonlar halinde kullanilmstir.
Azotun yarist ile diger giibreler Mart aymin ilk haftasinda, azotun diger yaris1 ise
Nisan’1n ikinci haftasinda verilmistir. Deneme, dominant bugdaygillerin ¢iceklenme

donemi olan Mayis ayinin son haftasinda hasat edilmistir. Meranin kuru ot verimi
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tizerine sadece azotlu giibrelerin etkisi olmustur. Fosforlu ve potasyumlu giibrelere
ilave olarak dekara 12.5 ve 25 kg azot uygulanan parsellerin kuru ot verimleri
arasinda fark goriilmemistir. Merada en yiliksek kuru ot verimi Njs+Pg+Ko
uygulamasinda 676.9 kg/da, en diisiik kurun ot verimi ise No+Ps+K;¢ uygulamasinda
129.3 kg/da olarak bulunmustur. Ham protein oranlar1 uygulanan kombinasyonlara
gore, %5.91-%8.41 arasinda degismistir. Genel olarak, baklagil orani iizerine
olumsuz etkisi yiiziinden, yiiksek azot dozu ham protein oraninda bir miktar
azalmaya yol agmistir. Kuru ot verimi ve ham protein oranina bagh olarak azotlu
giibreler ham protein verimine etkili olmustur. En yiiksek ham protein verimi
Njs+Pg+Ko uygulamasinda 49.80 kg/da olarak bulunmustur. Arastirmada azotlu ve
fosforlu giibrelerin baklagil oranmi {izerine 6nemli derecede etkileri olmustur. Genel
olarak meraya uygulanan azot dozlar arttik¢a, elde edilen kuru ot icindeki baklagil
orant azalmig, fakat fosfor dozlar1 arttikca baklagil orani da artmistir. Ayrica
bugdaygil orani iizerine azotlu giibreler olumlu, fosforlu giibreler ise olumsuz etki
yapmustir. Azot dozu arttikca bugdaygil oran1 artmasina karsin, fosfor dozu arttikca
bugdaygil orani azalmistir. Potasyumun incelenen Ozellikler iizerine herhangi bir
etkisi olmamaistir.

Fustic (1994), 1986-89 yillar1 arasinda Yugoslavya’nin Kolasin ve Krnovo
bolgelerindeki dogal meralarda yaptig1 calismada; 60 kg/ha azot, 100 kg/ha fosfor,
80 kg/ha potasyumu, farkli kombinasyonlar halinde (NK, NP, NPK) deneme alanina
uygulamistir. Calismada en yiiksek ot verimi ve kalitesi NPK giibre kombinasyonu
uygulamasinda elde edilmistir.

Lazarevic (1994), Sirbistan’da 1989-90 yillarinda 1150 m rakimli Kaponik
Daginda Danthonietum calycinae’nin baskin oldugu bir cayirda yapmis oldugu
calismada, farkli giibre kombinasyonlarinin (80 kg/ha P+80 kg/ha K+3 kg/ha kirec,
120 kg/ha N+80 kg/ha P+80 kg/ha K, 200 kg/ha N+80 kg/ha P+80 kg/ha K ve 30
t/ha ¢iftlik giibresi) ve farkli bicim zamanlarinin (vejetatif gelismenin baslamasindan
30 ve 70 giin sonra) botanik kompozisyon ve verim iizerine etkilerini incelemistir.
Arastirmada NPK giibre uygulamasinin verimde, bitkilerin ¢igeklenmesinde ve
kimyasal kompozisyonlarinda c¢ok biiyiik degisiklikler meydana getirdigi

belirlemistir. NPK giibre kombinasyonu uygulamasi verimi 2-3 kat, PK+kirec
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uygulamast verimi %10-15 oraninda ve ciftlik giibresi uygulamas: verimi %10-26
oraninda artirmistir. Ayrica PK+kire¢ ve ciftlik giibresi uygulamasi botanik
kompozisyonda baklagillerin oramim1 artinrken, NPK uygulamasi botanik
kompozisyonda bugdaygil oranimi artirmistir. Arastirici giibre uygulamalarinin, ham
protein oranini ve verimini artirdigini bildirmistir.

Nielsen ve ark. (1994), verimli organik topraklarda kurulan ve yilda iki kere
bicilen, Lolium perenne’nin dominant olarak bulundugu 2, 6 ve 14 yillik meralara O
ve 200 kg/ha N’lu giibre vermislerdir. N’suz parsellerde kuru madde miktar1 8-10
t/ha iken, N’a kars1 tepki cok biiyiik olmustur. Calismada gen¢ meradaki otlarda
yiiksek miktarda mineral madde orani elde edilirken, tiir ¢esitliliginin yasli meralara
gore daha az oldugu saptanmistir. Orta yashh merada Elytrigia repens’in oranindaki
artis verimi olumsuz etkilemis, yash fakat daha verimli merada ise lezzeti az oldugu
bilinen Bromus mollis miktarindaki artis dikkat ¢cekmistir.

Acikgoz (1995), genellikle baklagil yem bitkilerinin bugdaygillere gore
ozellikle protein ve mineral elementler yoniinden daha besleyici oldugunu, genel
olarak kuru maddede %6 ham protein oraninin gevis getiren hayvanlarin yagama pay1
icin yeterli bir diizey kabul edildigini, verimli siit sigirlari ile diger hayvanlar icin bu
oranin minimum %12 olmasi gerektigini, bu protein oranimnin hemen hemen tiim
baklagil yem bitkileri tarafindan karsilandigini, ancak ¢ok az sayida bugdaygil yem
bitkisinde bu oranda ham protein bulundugunu belirtmistir. Arastirict topragin
yapisinin, neminin, sicakliginin ve verimlilik durumunun ot kalitesini etkiledigini,
genellikle killi topraklarda yetisen bitkilerde, kumlu topraklarda yetisenlere gore
daha yiiksek oranda ham protein bulundugunu, soguk topraklarda yetisen bitkilerde
verimin diistiiglinii, ham protein oraninin yiikseldigini, azotca zengin topraklarda
yetisen bitkilerde protein oraninin yiikseldigini ifade etmistir.

Gokkus ve Koc (1995), Atatiirk Universitesine ait meralarda 1987-90 yillar
arasinda kurduklar1 denemelerde, parsellerin tamamina deneme boyunca her yil 0 ve
10 kg/da N’lu giibre, 1987 ve 1989 yillarinda ise 200, 300 ve 400 cc/da 2,4-D amin,
100, 150 ve 200 cc/da picloram ve 200, 300 ve 400 cc/da 2,4-D + picloram (3:1
oraninda) ilaglarin1 uygulamislardir. Calismada bugdaygil orami artmis, N ve

herbisitin beraber uygulanmasi ile genis yaprakli bitkiler azalmis ve bu etkiler artan
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herbisit miktar: ile daha da artmistir. Herbisitin uygulandig: iki yilda kuru ot verimi,
botanik kompozisyon ve faydali ot oram1 azalmis, fakat devam eden yillarda herbisit
dozlarindaki artiga paralel olarak onemli miktarda artmistir. N’lu giibreleme kuru ot
verimi ve botanik kompozisyon igerigini iyilestirmistir.

Mackle ve ark. (1995), 100-150 kg/ha N (yiiksek azot dozu) ve 25 kg/ha N
(diisiik azot dozu) icerecek sekilde iire giibresi uygulanmis meralardan taze bicilmis
yemlerle 20 adet Jersey ve 12 adet Friesian irk1 inegi erken laktasyon déneminde
beslemislerdir. N’lu giibreleme meranin kimyasal ve botanik kompozisyonu iizerine
az etki ederken, siit verimi (16.2 kg/giin), siit yag oran1 (%5.6), siit yag verimi (0.9
kg/giin) ve canli agirhik degisimi (-0.59 kg/giin) iizerine hi¢ etki etmemistir. Diigiik
azot dozu uygulanan meralarda beslenen ineklerin siitii yiiksek azot dozu uygulanan
meralardan beslenen ineklerin siitiine gore daha yiiksek siit verimi ve siit protein
icerigine (sirasiyla 0.58 ve 0.56 kg/giin ve %3.6 ve 3.5) sahip olmustur.

Niczyporuk ve ark. (1995), 1983-93 yillar1 arasinda Tuna Nehri vadisinde
bulunan ¢ernozem topraklardaki dogal meralarda, ¢esitli kombinasyonlardaki (240
kg/ha N, 33 kg/ha P ve 100 kg/ha K) giibre uygulamalarinin, botanik kompozisyon
ve kimyasal kompozisyon iizerine etkisini arastirmislardir. En yiiksek verim NPK
uygulamasinda elde edilmistir. Tiim giibre kombinasyonlarindaki N uygulamalari,
mera bitkileri tarafindan P, K, Ca ve Na alimmmini tesvik etmistir. Kuru madde
miktar1 giibresiz parsellerde 3.6 t/ha’dan NPK wuygulamasinda 10.03 t/ha’a
yiikselmigtir.

Jacobsen ve ark. (1996), azotlu giibrelemenin mera vejetasyonu iizerine
etkisini arastirmislar ve 112 kg/ha ve 224 kg/ha azot uygulamasi sonucunda verimin
dogrusal olarak artis gosterdigini, dort yillik ortalamalara gore kuru ot veriminin
sirastyla 3499 kg/ha ve 5140 kg/ha olarak saptandigini ifade etmislerdir.

Mermer ve ark. (1996), Dogu Anadolu’da meralarin iiretim kapasitesini
artirmak ve bu alanlarda kalic1 bir sistem olusturmak amaciyla; zayif, orta ve iyi
derece olarak tasnif edilmis mera alanlarina N ve P’lu giibreleri 12 farkh
kombinasyonda uygulamislardir. Baslangictaki verimleri arasinda cok biiyiik
farkliliklar olan bu meralarda, giibre uygulamas: ile 3 yil igerisinde verim, zayif

merada 3 katina, orta merada 1.5 katina, iyi merada ise 0.7 katina ¢ikarilmistir. Zayif,
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orta ve iyl meralarda giibresiz parsellerde dekara kuru ot verimi sirasiyla 43.0 kg,
109.7 kg ve 244.3 kg iken, 9 kg/da N ve 8 kg/da P uygulamasiyla verimler yine ayni
sirayla 177.0 kg/da, 237.0 kg/da ve 410.3 kg/da’a ¢ikmustir. Her {ic mera tipinde de
giibre dozlarinin bir¢ogu ekonomik olarak geriye doniis saglamistir. Baklagil
oraninin diisiik oldugu zayif merada N uygulamasiin etkisi fazla iken, baklagil
icerigi makul diizeyde olan orta ve iyi meralarda P uygulamalarinin etkisi daha fazla
olmustur.

Polat ve ark. (1996), Sanhwrfa ili Tektek Daglarindaki denizden 530 m
yiikseklikteki tipik bir kira¢ merada 1993 ve 1994 yillarinda yiiriittiikleri ¢calismada;
kontrol, giibreleme, tohumlama, giibreleme + tohumlama gibi degisik 1slah
yontemlerinin  korunan ve Kkorunmayan mera kesimleri {izerine etkilerini
incelemislerdir. Iki yillik ortalamalara gére; korunan mera alaninda, en yiiksek kuru
ot verimi 153.17 kg/da ile giibreleme + tohumlama uygulamasindan, en diisiik verim
ise 127.91 kg/da ile kontrol uygulamasindan; otlatilan alanda ise en yiiksek kuru ot
verimi 137.08 kg/da ile giibreleme + tohumlama uygulamasindan, en diisiik verim ise
62.91 kg/da ile kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Tahtacioglu ve ark. (1996), Dogu Anadolu cayirlarindaki ot verimini ve
kalitesini gelistirmek i¢in uygulanabilecek uygun giibre dozu ve kombinasyonunu
belirlemek amaciyla yiiriittiikkleri calismada, cayirlari, baklagil igeriklerine gore iic
gruba ayirarak, azot ve fosforlu 20 giibre kombinasyonunu her {i¢ tip cayirda da
uygulamislardir. Baklagil oran1 %5’in altinda olan zayif ¢ayirda azot dozlarina karsi
%60’a varan verim artislar1 saglanirken, fosfor uygulamasi ile verimde ve bitki
kompozisyonunda kayda deger bir degisim goézlenmemistir. Baklagil oran1 %25 ve
daha fazla olan orta ve iyi cayir olarak nitelendirilen ¢ayirlarda ise en fazla verim
artis1 azot ve fosforun dengeli oldugu uygulamalardan alinmis, iyi ¢ayirlarda yalnmiz
basina uygulanan azota kars1 verim artis1 cok diisiik diizeyde kalmistir. Yine bu tip
cayirlarda fosfor uygulamasi ile baklagillerin kompozisyonundaki oran1 %25’ lerden
%60’lara kadar ¢ikmistir. Bu bulgular 1s181nda, verim, ot kalitesi ve uygulamalarin
sagladig1 ekonomik geriye doniis goz Oniine alinarak, zayif cayirda yalnizca 10 kg/da
N, orta cayirda 10 kg/da P, 5-10 kg/da N, iyi cayirda ise dekara 10 kg P ve 10 kg N

onerilmesi uygun goriilmiistiir.
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Tiikel ve ark. (1996), 1993-95 yillar arasinda yaptiklar arastirmada, tek parca
halinde veya bdliinerek ve yalniz basina veya farkli fosfor dozlart ile kombine
edilerek uygulanan farkli azot dozlarinin Cukurova bolgesinde tiiylii sakalotu
(Hyparrhenia hirta (L.) Satpf)’nun dominant oldugu bir meranin verim ve botanik
kompozisyonuna etkisini arastirmiglardir. Arastiricilar, tiiylii sakalotu bitkisinin
baskin oldugu meralarda azot ve fosfor giibrelemesi ile 3 kata yakin verim artisi
saglanabilecegini bildirmislerdir. Arastirmada en yiiksek kuru ot verimi (630 kg/da),
10 kg/da azot uygulamasinda elde edilmistir. Agirliga gore botanik kompozisyonda
en yiikksek ortalama tiiyli sakalotu orami (%76.8) ise ilkbaharda 8 kg/da azot
uygulanan parsellerden elde edilmistir. Azotun iki esit doz halinde boliinerek fosforla
birlikte uygulanmasi1 tek yillik bugdaygil ve baklagil tiirlerinin oraninda artisa,
digergillerin oraninda ise azalmaya sebep olmustur.

Vintu (1996), Romanya’nin lasi sehrinde 1987-94 yillar1 arasinda Festuca
valensiaca’nin baskin oldugu bir merada yiiriittiigii denemede, 10 ve 30 t koyun
giibresini farkli oranlarda P ve K giibresi ile beraber ve ayr1 olarak uygulamis ve
botanik kompozisyon iizerine etkisini gozlemlemistir. Koyun giibresi uygulamasi,
baklagil icerigini %3-5, bugdaygil icerigini %3-12 oraninda artirmistir. Karigik
giibreleme (N’lu giibre iceren) ise bugdaygil oranin1 %10-22 oraninda artirmistir.
Koyun giibresi ile 33 kg veya 66 kg N ve 8 kg veya 16 kg P dozlarinin beraber
kullammmu (F. valesiaca ve F. pseudovina’nin dominant oldugu) meranin botanik
kompozisyonunda ciddi bir farklilik olusturmamustir, fakat Arrhenatherum elatius ve
Poa pratensis oranin1 6nemli derecede (%1-8 ve %2-6) artirmistir. Koyun giibresi
uygulamasi ile toprak yapisi iyilestirilmistir.

Ayan (1997), Samsun meralarinda 12 farkli 1slah yontemini uyguladigi
arastirmada, giibreleme uygulamasinin kontrol uygulamasina gore; kuru ot verimi ile
ham protein oranini artirdi@ini saptamistir. Calismada bugdaygiller, baklagiller ve
digergillerin ham protein oranlar1 sirasiyla; %13.51, %22.46 ve %16.38 olarak
saptanirken, giibre uygulanan parsellerde bu familyalarin botanik kompozisyondaki
oranlar1 yine ayni siralama ile %43.93, %?28.50 ve %27.55 olarak bulunmustur.

Gaborecik ve ark. (1997), Slovakya’da dogal meralarda, giibrelemenin, botanik

kompozisyon ve kuru madde verimi {izerine etkisini saptamak igin yaptiklari
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calismada, yedi yil siireyle 0, 150 ve 300 kg/ha azot dozlarin1 P ve K ile beraber
uygulamislardir. Calismada giibre uygulamasina ara verildikten sonra, digergillerin
oraninda artis belirlenirken, bugdaygillerin oraninda azalma goriilmiistiir. Giibre
uygulamasinin  son senesi olan 1994 yilinda, azot verilen parsellerle
karsilastirlldiginda, kontrol parsellerinde kuru madde veriminin ortalama %47
oraninda daha az oldugu saptanmistir. Yine kontrol parselleriyle karsilastirildiginda,
150 kg/ha N uygulamasinda %26 oraninda, 300 kg/ha N uygulamasinda ise %51
oraninda daha fazla kuru madde verimi elde edilmistir.

Jeangros ve ark. (1997), 1992-94 yillar1 arasinda, 1svigre’de 500 rakiml1 Jura
Daglar1 yakinlarinda, yogun olarak otlatilan dogal mera alanlarinda, giibre
uygulamasina ara verilmesi ve bi¢cim sikliginin azaltilmasi sonrasinda meydana
gelebilecek degisimleri belirlemek icin bir calisma yiiriitmiislerdir. Arastirmada,
giibre uygulamasina ara verilmesi sonucunda, kuru madde verimi ve ot kalitesi, kisa
bir siire sonra belirgin bir sekilde azalmistir. Ayrica calismada vejetasyondaki bircok
bitki tiiriiniin oransal dagiliminda onemli degisimler tespit edilirken, bitki tiirlerinin
sayisinda herhangi bir azalma meydana gelmemistir.

Kralovec ve ark. (1997), Cek Cumhuriyetinde bulunan yar1 daghik meralarda
yaptiklart ¢alismalarda, uzun yillar boyunca (23 sene) N’lu giibre kullaniminin tiir
cesitliliginde ciddi bir azalma meydana getirdigini ifade etmislerdir. Arastiricilar
yaptiklar1 ¢alismada 1990 senesinde, giibre uygulamasini durdurmuslar ve oncelikle
hi¢ azotlu giibre verilmeyen kontrol parsellerinde daha sonra en yiiksek azot dozunun
(320 kg/ha N) uygulandigr parsellerde tiir sayisindaki degisimleri gozlemlemislerdir.
Giibre uygulanan parsellerde, her 4mX2m’lik alandaki tiir sayis1 1990 senesinde 5.6
iken 1996 senesinde 20.6’ya yiikselmistir. Giibre uygulamasinin durduruldugu
kontrol parselinde ise bu rakam 17.8’den 24.8’e ¢cikmustir.

Mrfat-Vukelic ve ark. (1997), Sirbistan’in Sjenica-Peter daglarinda Lolio-
cynosuretum cristati’nin baskin oldugu meralarda kurduklar1 denemede, farkli giibre
dozu uygulamalarinin botanik kompozisyon ve verim iizerine etkilerini
incelemislerdir. Arastiricilar, 200 kg/ha N, 100 kg/ha P ve 100 kg/ha K
uygulamasinin botanik kompozisyon ve ot verimini degistirdigini belirtmislerdir.

Aragtirmada, giibre uygulamalarina gore tiir sayilar1 %15.4-75.4 oranlar1 arasinda

40



2. ONCEKI CALISMALAR Omer Sitha USLU

azalirken, tiirlerin frekans degerleri ve kaplama oranlar1 da degismistir. 7 y1l boyunca
siiren giibreleme calismalarinda, kontrol parselinde 2.12 t/ha olan kuru madde
verimi, en yiiksek giibre dozu kombinasyonunda, 13.51 t/ha’a yiikselmistir.

Samuel ve Hart (1998), A.B.D.’nin Wyoming eyaletinde, 1976-88 yillar
arasinda yaptiklar calismada, killi-kumlu topraklarda bulunan karisik bugdaygil
mera alaninda ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde 0, 22 ve 34 kg/ha N
uygulamalarinda 90’dan fazla bitki tiiriiniin frekansim 6lgmiiglerdir. Calismada 1982-
88 yillar1 arasinda 23 tiiriin frekansi rapor edilerek, toplam biomas iiretimi ve yogun
olarak bulunan tiir ve tiir gruplarinin gelisimi tespit edilmistir. Bouteloua gracilis’in
frekansi, 5. ve 7. yillarda N ve kuraklik arasindaki interaksiyona bagh olarak, 12. yil
ve sonrasinda ise uzun siireli azot uygulamasinin etkisiyle azalmistir. Azotlu
giibreleme, calismanin en kurak yili haricindeki tim yillarda Pascopyrum smithii
(Elymus smithii)’nin frekansini artirmistir. Carex eleocharis tiiriinlin frekansi ise
sigirlarin otlamasi sonucu azalmistir. Bu netice giibresiz parsellere oranla giibreli
parsellerde daha gec ve daha yiiksek oranlarda meydana gelmistir. Diger ¢cok yillik
14 tiir, iki uygulama mevsimi ve 3 giibre uygulama dozuna bagl olarak cesitlilik
gostermistir. Ayrica 6 bir yillik tiiriin frekansi yillara ve uygulamalara gore farklilik
gostermistir.

Biiyiikburg¢ (1999), Tokat ile Sivas illeri arasinda bulunan Camlibel beldesinin
agir otlatilmis dogal taban kdy merasinda 1995-1997 yillarinda DAP kompoze
giibresinin (20.20) 5 ve 7.5 kg/da dozlarinin mera verimi ve botanik kompozisyonuna
etkilerini incelemistir. Dekara yas ve kuru ot verimi giibre uygulamasi ile cok 6nemli
bir oranda artmis olup, meranin 3 yillik ortalama kuru ot verimi 111.6 kg/da’dan 5 kg
ve 7.5 kg/da uygulamalan ile siwrasiyla 227.4 kg/da ile 447.9 kg/da kadar
yiikselmigtir. Botanik kompozisyonda da giibre uygulamas: ile ozellikle kaliteli
bugdaygil yem bitkilerinin % agirlik oranlar1 digergillerin aleyhine onemli diizeyde
artarken, baklagil yem bitkilerinin ilk yildaki Onemli artis1 diger yillarda
goriilmemistir. Meranin otlatma kapasitesi de giibre uygulamalar ile sirasiyla
ortalama %160 ve 400 oranlarinda artig gostermistir.

Kiiciik (1999), Sanliurfa’da bulunan ve koruma altinda olan Akabe dogal mera

alanlarinda 1996-98 yillar1 arasinda yiiriittiigli arastirmada, azot ve fosfor
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giibrelemesinin meranin kuru ot verimine ve bitki kompozisyonuna etkilerini
incelemistir. Calismada 0, 5, 10 ve 15 kg/da azot ve 0 ve 10 kg/da fosfor dozlar
kullanilmustir. iki yillik ortalamalara gore; en yiiksek kuru ot verimi (289.4 kg/da) ve
agirhiga gore botanik kompozisyonda en yiiksek baklagil oram (%24.45) 10 kg/da N
+ 10 kg/da P,Os uygulamasindan, en yiiksek bugdaygil orani ise (%75.13) 15 kg/da
N + 0 kg/da P,Os uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik kuru ot verimi (128
kg/da), agirhiga gore botanik kompozisyonda en diisiik baklagil oran (%11.44) ve en
yiikksek digergil oram (%19.29) kontrol parsellerinden elde edilmistir. Giibre
uygulamast ile iki yil icinde verim 2 katina yiikselmistir. Azotun biitiin dozlar
fosforla birlikte uygulandiginda baklagillerin oraninda artisa sebep olmustur.
Mrkvicka ve Vesela (1999), 1966-1989 yillar1 arasinda Cek Cumhuriyetinde,
Cernikovice’de Alopecurus pratensis’in dominant oldugu ve ayrica Poa pratensis,
Festuca pratensis, Holcus lanatus, Trifolium hybridum ve Ranunculus repens
tiirlerinin de bulundugu cayirlarinda yiiriittiikleri denemelerde, farkli giibre
kombinasyonlarinin (kontrol, 40 kg/ha P+100 kg/ha K ve 200 kg/ha N+40 kg/ha P
+100 kg/ha K) botanik kompozisyon ve verim {iizerine etkilerini incelemislerdir. N
uygulamasi bugdaygillerin oranini, 6zellikle Alopecurus pratensis’in oranini artirmas,
baklagillerin oranim azaltmistir. Kontrol parsellerinde kuru madde verimi arastirma
sonunda 10.82 t/ha’dan 2.81 t/ha’a diigmiistiir. Arastiricilar, PK uygulamasinin
verimi %7.6 oraninda, NPK uygulamasinin ise verimi %67 oraninda artirdigini ifade
etmislerdir. Caligmada en yiiksek ortalama verim 1967 senesinde (15.98 t/ha) ve en
diisiik ortalama verim ise kurak gecen 1989 senesinde (4.25 t) elde edilmistir.
O’Connor ve ark. (1999), 1996-98 yillar1 arasinda Yeni Zelanda Ruawai’de
killi topraklardaki meralarda yaptiklari ¢alismada, 5 t/ha/yil kire¢ uygulanan ve
uygulanmayan parsellere, daha sonra 0-100 kg/ha dozlarinda fosfor ilave etmisler ve
giibrelemenin botanik kompozisyon iizerine etkisini incelemislerdir. Arastirmanin ilk
yilinda, P’a kars1 tepki daha diisiik bulunurken, bu oran ikinci yil artis gostermistir.
Aynmi durum fosforun kirec ile beraber uygulandig1 parsellerde de gozlemlenmistir.
Iki y1llik sonuglara gore; mera kompozisyonunun giibre uygulamalarina kars: tepkisi
olumlu olmus ve kompozisyondaki baklagil:bugdaygil orani, %?25:%75 olarak

bulunmustur.
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Osman ve ark. (1999), 1984-90 yillar1 arasinda Suriye’nin Tel Hadya
kesiminde bulunan dogal mera alanlarinda kurduklari denemede, 3 farkli fosfor
dozunu (0, 25 ve 60 kg/ha P) yedi yil siireyle meraya uygulamiglar, daha sonra 1991-
97 wyillar1 arasinda topraktaki fosfor kalintisina bagli olarak giibrenin botanik
kompozisyon iizerine etkisini izlemislerdir. 1991 yilinin Mayis ayinda topraktaki
fosfor degerleri, 0, 25 ve 60 kg/ha fosfor uygulamalarinda sirasiyla 6.5, 20.8 ve 40.1
mg/kg, 1997 yilimin Mayis ayinda ise 6.6, 13.4 ve 14.8 mg/kg olarak olciilmiistiir.
Calismanin ilk iki yilinda giibre uygulanan parsellerde kontrol parsellerine kiyasla 6
ve 7 kat daha fazla baklagil verimi elde edilmistir. Calismanin son yillarina dogru
baklagil verimi diismiis, 1997 yilinda, uygulanan giibre dozlarinin topraktaki
kalintisina bagh olarak kontrol parsellerinden 1.5 ve 1.9 kat daha fazla baklagil
verimi elde edilmistir. Kontrol parsellerine kiyasla giibreli parsellerdeki toplam ot
verimi ise sirasiyla 1.5 ve 2 kat daha fazla olmustur. Fosfor uygulamasi baklagil ve
bugdaygil tohum verimini artirmistir. Bu degerler baklagillerde sirasiyla 2.0 ve 5.4
kat, bugdaygillerde ise sirasiyla 1.4 ve 2.5 kat daha fazla bulunmustur.

Wolski ve ark. (1999), 1993-95 yillar1 arasinda Polonya, Wraclaw
yakinlarinda bulunan Pawlowice’de, Poa pratensis’in baskin oldugu mera
alanlarinda, tistten tohumlama ve giibre uygulamasinin meralarin ot verimi ve ham
protein verimi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmislardir.
Arastirmada 0, 90 ve 180 kg/ha azot dozu kullanilmistir. Deneme sonuclarina gore,
en yiiksek ot verimi (6.88 t/ha/yil) ve en yiiksek ham protein verimi (1.77 t/ha) 180
kg/ha azot dozu uygulamasinda elde edilmistir.

Yavuz (1999), 1998-99 yillarinda, Tokat Ili Tasliciftlik Koyii dogal merasinda
yuriittiigii arastirmada, giibreleme ve dinlendirme yontemi ile mera 1slahinin ot verim
ve kalitesi iizerine etkisini arastirmistir. Arastirmada 18:46’lik diamonyumfosfat
giibresinin 2.1 kg/da N + 5 kg/da P,Os ve 3.2 kg/da N + 7.5 kg/da P,Os dozlar ile
15:15 kompoze giibresinin 5 kg/da N + 5 kg/da P,Os ve 7.5 kg/da N + 7.5 kg/da P,Os
dozlar1 kullanilmistir. 7.5 kg/da N + 7.5 kg/da P,Os uygulamasi yas ot verimini
184.33 kg/da’dan 732.67 kg/da’a, kuru ot verimini 38.62 kg/da’dan 182.81 kg/da’a,
kuru madde oranint %89.61°den %91.03’e ve ham protein oranim1 %35.87’den

%8.00’a ¢ikarmistir. Ayrica bitkiyle kapli alan kontrol parselinde %28.63 iken, 7.5
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kg/da N + 7.5 kg/da P,Os uygulanan parselde %65.20 olarak bulunmustur. Ayni
uygulamada botanik kompozisyonda bugdaygillerin orant %50.12°den %59.53’e
cikarken, baklagillerin oran1 %0.82’den %0.48’e, digergillerin orani ise %49.02’den
%39.98’e diismiistiir.

Adjei ve ark. (2000), tarafindan Florida’da bugdaygillerin baskin oldugu bir
merada, farkli giibre kombinasyonu uygulamalarimin (kontrol, 67 kg/ha N, 67-12-56
kg/ha NPK, 67-12-56 kg/ha NPK+22 kg/ha mikroelement karisimi) verim {izerine
etkisi incelenmistir. Denemenin ilk yilinda kontrol parsellerinde giibreli parsellerden
daha diisiik miktarlarda ot verimi elde edilmistir. Bu miktar %8-30 oranlari arasinda
degismistir. Fakat giibreli parseller arasinda ot verimi acisindan istatistiki olarak
herhangi bir fark goriilmemistir. 1999 yilinda ise NPK+mikroelement karigimi
uygulamasindan diger uygulamalara gore daha yiiksek verim elde edilmistir.
Arastirmada giibre uygulanmayan parsellerden daima en diisiik verim elde edilmistir.
N’lu giibre uygulamasi ham protein icerigini artirmistir.

Aydin ve Uzun (2000), Orta Karadeniz Bolgesi’nde 1996-98 yillarinda Salur
koylinde bulunan dogal bir merada ileri 1slah metotlarindan birkacini birlikte (10
kg/da N+8 kg/da P,0Os, toprak havalanmasi, herbisit uygulamasi, genis alanlarda
iistten tohumlama ve bi¢cim) uygulamiglardir. Metotlardan hi¢biri meranin botanik
kompozisyonunu degistirmemistir. Ot verimi ve botanik kompozisyon yillar arasinda
onemli derecede farklilik gostermistir. Ot ve protein verimi iizerine bi¢im ve herbisit
uygulamalarinin etkileri de yillar arasinda farklilik gostermistir. Giibre uygulamast,
genis alanlarda iistten tohumlama ve toprak havalandirma uygulamalarinda en
yiiksek verimler elde edilirken, uygulama yapilmayan parsellerden en diisiik ot
verimi elde edilmistir.

Kim-MoonChul ve ark. (2000), 1997-1998 yillarinda Kore’nin Cheju
Adasinda, kahverengi volkanik kiil topraklar iizerinde Dactylis glomerata, Lolium
perenne ve Trifolium repens tiirlerinin yogun oldugu mera alanlarinda, farkli giibre
kombinasyonlar1 ile beraber ciftlik giibresi + tahta tozu karisimi (PMC)
uygulamalarinin meranin ot verimi iizerine etkisini incelemislerdir. Denemede
boliinmiis parseller deneme deseni (ana parsellerde, 3 azot dozu 0, 150 ve 300 kg/ha;

alt parsellerde 4 PMC dozu 0, 3, 6 ve 12 t/ha) kullamilmistir. Arastirmada azot ve
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PMC dozunun artmasiyla birlikte bitki boyu ve kuru madde verimi onemli derecede
artis gostermistir. N uygulamasi bugdaygil tiirlerinin ot verimini artirirken, 7.
repens’in kompozisyondaki orani azaltmistir. Giibre uygulamalar1 sonrasinda,
yabanci ot oraninda degisim olmamustir. Artan azotlu giibre dozlar1 meradaki bitki
tirlerinin N, P, K igeriklerini onemli derecede artmistir. Arastiricilar Cheju
adasindaki mera alanlar1 i¢in en uygun giibre dozunun 150 kg/ha N ile 3-6 ton/ha
PMC karisimi oldugunu ifade etmislerdir.

Madaminov ve Ehrendorfer (2000), Tacikistan meralarinin ¢ogunun daglik
meralar oldugunu ve boélge ikliminin kis mevsimi boyunca gelisime miisait Akdeniz
Iklimi oldugunu belirtmisler ve bu alanlarda yaptiklari arastirmada Carex pachystlis
ve Poa bulbosa meralarinda yillik iiretimin 0.18-2.23 t/ha arasinda oldugunu ve 40
yildan uzun siiren bir periyodun ortalamasinin ise 0.78 t/ha oldugunu tespit
etmislerdir. Ayrica Alpin yesil ot steplerinde ortalama 0.96 t/ha, uzun bugdaygil
savanlarinda 2.52 t/ha, savan tipi irmak vadilerindeki meralarda ise 42.5 t/ha’lik en
yiiksek ortalama kuru madde verimi elde edilmistir. Bu miktarlarin diger mera
alanlarindan 10 kat daha fazla siiriiyii besleyecek degerler oldugu ifade edilmistir.
Arastirmada NP uygulamast verimleri 2.5-3 kat artirmis ve meranin botanik
kompozisyonunu iyilestirmistir.

Volosin ve ark. (2000), 1991 yilinda iistten tohumlama yaptiklar1 bir meraya
1992-98 yillar1 arasinda farkli giibre dozlarin1 (0, 9 ve 18 kg/da N, 3 kg/da P ve 6
kg/da K) uygulamislar ve meranin botanik kompozisyonu ve ham protein verimi
tizerine etkilerini incelemislerdir. En diisiik kuru madde verimi giibresiz parsellerde
elde edilirken, en yiiksek kuru madde verimi 18 kg/da N uygulamasinda saptanmustir.
PK uygulamasinda baklagillerin meradaki oran1 en yiiksek, 18 kg/da N
uygulamasinda ise en diisiik ¢cikmistir.

Albayrak ve Koycii (2001), 1995 yilinda yaptiklari caligmada, Samsun
ekolojik sartlarinda kirecleme ve giibre uygulama zamaninin dogal bir meranin ot
verimi ve ham protein oran1 ve verimi iizerine etkilerini incelemislerdir. Arastirmada
450 kg/ha kire¢ ve 9 farkli giibre dozu kullanilmistir. Kire¢ uygulamasi ot verimi ve

ham protein icerigini artirmis, botanik kompozisyonu iyilestirmistir. Aralik ayinda
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P’lu, Mart ayinda ise N’lu giibre uygulamasi ot verimini ve ham protein icerigini
artirmigtir.

Alvim ve ark. (2001), Brezilya’da Cynodon dactylon’un baskin oldugu bir
merada 3 farkli azot dozunun (10, 25 ve 40 kg/da) iki farkli laktasyon periyodu
siiresince yem kalitesi ve siit verimi lizerine etkilerini incelemislerdir. Farkli azot
dozu uygulamalarinda, ham protein orani degerleri benzerlik gostermistir. En diisiik
otlatma kapasitesi degeri en diisiik azot dozu olan 10 kg/da azot uygulamasinda
bulunmustur. En yiiksek azot dozu uygulamasinda birim alandan en yiiksek siit
verimi elde edilmistir.

Andi¢ ve ark. (2001), Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait dogal bir
merada 1986-1988 yillar1 arasinda yiiriittiikkleri denemede, agir ve kontrolsiiz otlatma
sonucu verim kapasiteleri oldukca azalmis olan dogal meralarda otlatmaya baslama
zamani ve otlatma yogunlugu gibi en Onemli amenajman ilkeleri ve giibreleme
uygulamasiyla verim kapasitesini yiikseltmeye calismislardir. Denemede birinci
faktor olarak giibrelemenin iki seviyesi (kontrol ve 8kg/da N+6 kg/da P) alinmstir.
Ikinci faktor olarak otlatmaya baslama zamanmin erken zamanda (kar kalkar
kalkmaz ve tiirler otlatma olgunluguna gelince) ve gec (dominant tiirler generatif
devreye gelince) zamanda olmak iizere 3 seviyesi uygulanmustir. Uciincii faktor
olarak ise otlatma yogunlugunun hafif (10 koyun/da), orta (20 koyun/da) ve agir (30
koyun/da) olmak iizere 3 seviyesi uygulanmistir. Hasatta her parselden kafes i¢i ve
disindan 1 m”lik alanlar bicilmistir. Boylece kafes ici ve kafes dis1 verimlerinden
faydalamilarak meranim iiretti§i otun otlanma yiizdesi hesaplanmugtir. Ug¢ yillik
arastirma sonuglarina gore; giibresiz parsellerde ortalama 85.0 kg/da olan kafes ici
verimi, giibreleme ile cok onemli oranda artarak 151.8 kg/da’a ¢ikmistir. Benzer
sekilde giibreleme ile kafes dis1 verimleri 46.3 kg/da’dan 90.7 kg/da’a yiikselmistir.
Yine giibrelenmeyen parsellerde otlanma orant %43 iken, giibreleme ile bu oran
%37’ ye diigmiistiir. Elde edilen otun ham protein oranina giibreleme onemli etki
etmistir. Glibresiz parsellerde %8.81 olan ham protein oran1 giibrelemeyle %10.09’a
yiikselmistir. Uygulamalarin protein verimine etkileri kuru ot verimi iizerine

etkilerine benzer olmustur.
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Celik ve ark. (2001), Uludag Universitesi Arastirma ve Uygulama Merkezi
arazilerinde bulunan sekonder karakterli bir mera iizerinde 1999 ve 2000 yillarinda
yaptiklar1 aragtirmada 0, 2.5, 5 ve 7.5 kg/da N, 0, 5 ve 10 kg/da fosfor ve 0 ve 10
kg/da potasyum dozlarindan olusan 24 adet giibre kombinasyonu kullanmiglardir.
Uygulamalar bitkilerin aktif biiylime donemlerinde yapilmistir. Arastirmada,
giibrelerin yas ve kuru ot verimi, botanik kompozisyon, ham protein orani ve verimi
ile otlatma kapasitesi iizerine etkileri incelenmistir. N’lu giibre uygulanmayan
merada 151.5 kg/da ot iiretilirken, N uygulamasiyla {i¢ kata varan verim artis1 elde
edilmistir. Fosforlu giibre uygulamasinda ise kuru ot verimi 20 ve 50 kg/da artis
gostermistir. Ayni zamanda azotlu giibreler bugdaygil tiirlerinin  botanik
kompozisyon igerisindeki oranini %56.6’dan %82.3’e cikarirken, baklagil tiirlerinin
oranint  %12.6’dan  %3.7’ye, digergillerin orammm1 da %30.8’den %14.7’ye
diistirmiistiir. Ayrica uygulanan giibre ¢esitlerinin hicbiri mera otunun ham protein
oranini etkilememistir. Mera otunun genel ortalama ham protein oranmi %9.17
olmustur. Oysa ham protein verimleri azotlu giibre uygulamalarindan olumlu,
potasyum uygulamalarindan ise olumsuz etkilenmistir. Fosforlu giibre
uygulamalarinin ise bu anlamda etkileri 6nemsiz olmustur. ilave olarak azot
uygulamalari meranin otlatma kapasitesini artirirken, fosforlu ve potasyumlu giibre
uygulamalarinin mera otlatma kapasitesi lizerine onemli etkileri olmamaistir.

Hatipoglu ve ark. (2001), Adana ili Ceyhan ilgcesi Mustafabeyli Beldesinde
baklagillerin dominant oldugu taban bir merada 1999 ve 2000 yillarinda yaptiklari
calismada, fosforlu giibreleme ve farkli azot dozlarinin meranin verim, ot kalitesi ve
botanik kompozisyonuna etkisini arastirmislardir. Denemede, 10 kg/da P,Os ile
kombine edilen 6 farkli azot dozu (0, 5, 10, 15, 20 ve 25 kg/da) ve hi¢ giibre
uygulanmayan kontrol uygulamasi incelenmistir. Arastirmadan elde edilen iki yillik
verilere gore; fosfor uygulamasinin meranin kuru ot veriminde ¢ok dnemli artiga
neden oldugu, incelenen azot dozlarinin, yalnizca fosfor uygulamasina gore verimde
cok onemli farklilik meydana getirmedigi tespit edilmistir. Fosforun yalniz basina
uygulanmasi, vejetasyondaki baklagillerin oranini artirmis, bugdaygillerin oranini ise
azaltmistir. Fosforla birlikte uygulanan azot dozunun artisi, baklagillerin oranini

azaltmig, bugdaygillerin oranin1 artirmistir. Artan azot dozlar1 kuru maddede ham

47



2. ONCEKI CALISMALAR Omer Sitha USLU

protein igerigini yalnmiz fosfor uygulamasina gore azaltmis, kuru maddede NDF
(seliiloz+lignin+hemiseliiloz) oranini artirmistir.

Aksu ve ark. (2002), 2000-2001 yillarinda Konya sartlarinda suni meralarda
bazi giibrelerin verim ve vejetasyondaki bitki kompozisyonu {izerine etkilerini
saptamak amactyla, 1978 yilinda farkli bugdaygil ve baklagil bitkilerinin karigimiyla
kurulan suni merada bir ¢calisma yapmislardir. Giibre uygulamasindan once bitki ile
kapli alan %66.6 olarak saptanmistir. Birinci ve ikinci yil giibre uygulamalarindan
sonra bu oran sirasiyla %86.4 ve 86.8’e yiikselmistir. Giibre uygulamasi diger bitki
tirlerinin frekansim1 azaltirken, baklagillerin frekansini artirmistir. 20 t/ha inek
giibresi ve 3.4 t/ha tavuk giibresi uygulamasi en yiiksek kuru ot verimi degerini (14.9
t/ha) vermistir. Ham protein igerigi ve yas ot verimi kontrol parsellerinde en diisiik
cikarken, 10t/ha inek ve 5 t/ha tavuk giibresi karisimi uygulamasinda en yiiksek
degerler elde edilmistir. Bu arastirma bitki ile kapli alan degerlerinin giibre
uygulamasiyla arttiginm1 gostermistir. 10 t/ha inek ve 5 t/ha tavuk giibresi karigimi
uygulamasi yaninda 20 t/ha inek giibresi ve 80 kg/ha azot (1/3’ii sonbaharda, 2/3’i
ilkbaharda olmak iizere) karisimi da ot verimini artirmistir.

Joshi ve ark. (2002), Hindistan’da farkli azot dozlarinin Euchlaena maxicana
Schrad.’nin ot kalitesi {izerine etkilerini saptamak amaciyla kurduklari denemede 0-
160 kg/ha arasinda degisen dozlarda azotlu giibre kullanmiglardir. Uygulama
sonrasinda en yiiksek kuru madde verimi ve kiil oran1 120 kg/ha azot uygulamasinda,
en yliksek ham protein orant 160 kg/ha azot uygulamasinda, en yiliksek hemiseliiloz
icerigi ise 80 kg/ha azot uygulamasinda elde edilmistir.

Reis (2002), Trabzon yoresi Alpin meralarinda azot, fosfor ve potasyumlu
giibrelerin vejetasyon yapist iizerindeki etkilerini arastirdigi ¢alismasinda, azotun
dekara 0, 5, 10 ve 15 kg, fosforun dekara 0, 4, 8 ve 12 kg ve potasyumun dekara 0,
7.5 ve 15 kg’lik dozlar1 olmak iizere 48 farkli giibre kombinasyonunu uygulamistir.
Aragtirmaci {i¢ yillik ortalama verilere gore; 10 kg N + 8 kg P + 15 kg K giibre
kombinasyonu uygulanan parsellerin en yiiksek verim degerlerine sahip oldugunu
belirtmistir. Arastirmada 1800-2200 m yiikseklikteki alanlarda kuzey yoneyinde 1
BBHB icin 6.70 da, giiney yoneyinde 1 BBHB i¢in 7.89 da, 2200-2600 m
yiikseklikteki alanlarda kuzey yoneyinde 1 BBHB i¢in 8.27 da, giiney yoneyinde 1
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BBHB ic¢in 11.36 da mera alan1 gerektigini ifade etmistir. Giibrelemenin ot verimine
etkisi yillar arasinda ©nemli farkliliklar gostermistir. Denemenin ilk yilinda
giibrelerin etkisi ikinci ve icilincii yila oranla daha az olmustur. Yine ii¢ yillik
ortalamalara gore 0, 5, 10 ve 15 kg/da azot uygulanan parsellerde ortalama kuru ot
verimi sirasiyla, 134.95 kg/da, 171.38 kg/da, 194.37 kg/da ve 199.17 kg/da olarak
bulunmus, bu azot dozlarina 8 kg fosfor ve 15 kg potasyum ilave dildiginde
parsellerin kuru ot verimleri artmis ve sirasiyla, 150.07 kg/da, 176.47 kg/da, 235.96
kg/da ve 223.36 kg/da olarak bulunmustur. Giibreleme calismalar1 sonucunda genel
olarak bugdaygillerin azota, baklagillerin fosfora ve digergillerin ise potasyuma daha
fazla tepki gosterdigi saptanmugtir.

Soares ve ark. (2002), Brezilya’da Pennisetum purpureum’un yogun olarak
bulundugu otlatilan meralara dort farkli zamanda (Temmuz, Ekim, Ocak ve Mart
aylar), iki farkli giibre dozunu (300 ve 700 kg/ha/yil) uygulamislar ve kuru madde
verimi ve otun kimyasal kompozisyonu iizerine etkilerini incelemislerdir. Otlatma
faaliyeti 11 ayr parselde 3 giin devamli, 30 giin dinlendirilerek yiiriitiilmiistiir. Kuru
madde verimi azot dozlarindan etkilenmemistir. Bununla birlikte yagish aylarda
(Ocak ve Mart aylarinda 2355 ve 2147 kg/ha) kurak aylardan (Temmuz ve Ekim
aylarinda 473 ve 427 kg/ha) daha ¢ok verim elde edilmistir. Kimyasal yap1 yilin
mevsimlerine gore farklilik gostermistir. Aragtirmada azot X mevsim interaksiyonu
ham protein ve kuru madde oranimi etkilerken, azot dozlar1 ham protein oranini
etkilemis, kuru madde oranini ise etkilememistir.

McKenzie ve ark. (2003), 1997-99 yillar1 arasinda Avustralya’da Lolium
perenne ve Trifolium repens’den olusan bir siit sigirciligr isletmesi merasinda, farkl
dozlarda azotlu giibre uygulamalarinin, botanik kompozisyon ve mineral madde
icerigi lizerine etkilerini incelemislerdir. Arastirmada 0, 25, 50 ve 75 kg/ha
dozlarinda N’lu giibre kullanilmistir. Artan azot dozlari otun ham protein igerigini
artirmistir. Kontrol uygulamasi ile karsilastirildiginda 25 ve 50 kg/ha N dozu
uygulamast ¢ok yillik ingiliz ¢iminin botanik kompozisyondaki oranini artirirken,
azot uygulamas1 akiicgiil, diger familya bitkileri, yabanci otlar ve 6li bitki oram

izerine etki etmemistir.
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Tibaoui ve ark. (2003), Hedysarum coronarium ve Trifolium alexandrinum
karistmindan meydana gelen bir merada fosforlu ve kiikiirtlii giibrelemenin meranin
ot verimi iizerine etkisini incelemislerdir. Fosforlu giibre uygulamasi kuru madde
verimini H. coronarium’da %32, T. alexandrinum’da %23 oraninda, ham protein
verimini ayni bitkilerde sirasiyla %40 ve %30 oranlarinda artirmistir. Ayrica
kiikiirtlii giibre uygulamasi ile kuru madde verimi H. coronarium’da %31, T.
alexandrinum’da %21 oraninda ve toplam ham protein verimi yine sirasiyla %39 ve

%34 oranlarinda artig gostermistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma Yeri ve Ozellikleri

Bu arastirma ile ilgili arazi caligmasi, toplam 615 ha mera alanina sahip,
Kahramanmaras 1ili, Tiirkoglu il¢esine bagli, Araplar koyiiniin, Afrazli obasinda
bulunan 400 ha genisligindeki Yeniyapan (Delicay) Merasinda 2001-2003 yillari
arasinda yiriitilmiistiir. Araplar Koyii; Kahramanmaras’in Merkez ilgesi ile
Tirkoglu ilgesinin birlestigi  smir mevkisinde, Merkez il¢enin giineyinde,
Kahramanmaras’a 17 km uzaklikta yer almaktadir. Arastirmaya konu olan meranin
deniz seviyesinden en yiiksek yeri 894 m’dir. Meranin en alcak yeri 480 m ve
ortalama rakimi ise 687 m’dir. Mera alani, 36°52°44"" - 36°49°09”’ dogu boylamlari
ile 37°30°02”" - 37°26°26" kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Arazi genel
olarak engebelidir (Sekil 3.1) (Anonymous, 2004).

B: Batiya bakan yoney, G: Giineye bakan yoney, K: Kuzeye bakan yoney

Sekil 3.1. Arastirma Alaninin Topografyas1 ve Botanik Kompozisyon Olgiimii Ile
Giibre Uygulamasi Yapilan Yerlerin Konumu
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Calisma alani, bitki cografyast acisindan Akdeniz ile Iran-Turan flora
bolgelerinin gecis kusaginda yer almaktadir. Orijinal bitki ortiisii olan Cedrus libani
A. Rich. (sedir), Pinus nigra Arnold (kara ¢am), Pinus brutia Ten. (kizil cam) ve
Pinus pinea (fistik cam1) ormanlari, meydana gelen ¢esitli tahribatlar sebebiyle yerini
seyrek Juniperus sp. L. (ardi¢) ve Quercus sp. L. (mese) bireyleri ile step
bitkilerinden olusan sekonder bir vejetasyona birakmistir (Anonymous, 2001).

Araplar koyiiniin toplam arazi varligi 1513 ha olup, bunun 615 hektar1 mera,
723 ha’t tarim arazisi ve 175 ha’it da ormanliktir (Anonymous, 2005a). Koyiin
hayvan varligi durumu ise; 2001 yili itibariyle 320 yerli biiyiikbas, 1500 koyun, 450
keciden ibarettir. Koy 78 hane ve 450 niifusa sahiptir (Anonymous, 2001). Kdyiin

gecim kaynagi meraya dayali hayvancilik ve bitkisel tiretimdir.

3.1.1.1. Arastirma Alanimin iklim Ozellikleri

Kahramanmaras Merkez ilceye ait ortalama ve toplam iklim degerleri Cizelge
3.1’de, aylara gore ayrintili degerler ise Cizelge 3.2’de verilmistir (Anonymous,

2005b).

Cizelge 3.1. Kahramanmaras Ili 2001, 2002 ve 2003 Yillari Ile Uzun Yillar
Ortalamasi Baz1 Iklim Degerleri*

En Diisiik | En Yiiksek Sicaklik | Nispi Nem Toplvam Karli Giin
Sicaklik Sicaklik Yagis Sayisi
Yillar Ortalamas1 | Ortalamasi .
Ortalamas1 | Ortalamasi ©C) (%) Miktar1 Ortalamasi
) ) (mm) (giin)
2001 7.0 30.5 17.8 64.3 677.2 5
2002 8.1 30.4 17.0 62.5 606.3 7
2003 7.1 28.8 16.2 63.0 857.5 13
Uzun yillar ort. 6.0 28.5 16.6 59.0 729.8 4.9

*) Kahramanmaras Meteoroloji Mudiirliigii Verileri

Cizelge 3.1°de goriildiigti gibi Kahramanmaras Merkez ilgcede uzun yillar
sicaklik ortalamasi 16.6°C’dir. Uzun yillar ortalamalarina gore en soguk ay Ocak, en
sicak ay ise Agustos’tur. Buna karsilik 2001 yilinda yillik ortalama sicaklik 17.8°C,
en soguk ay Subat, en sicak ay ise Agustos ayidir. 2001 yilinda Mayis, Kasim ve
Aralik aylarimin ortalama sicakliklari uzun yillar ortalamalarindan daha diisiik
olmustur (Cizelge 3.2). Buna gore 2001 yilinin Kahramanmaras Merkez ilce icin

uzun yillara gore daha sicak bir yil oldugu sOylenebilir. 2002 yilinda ise yillik
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ortalama sicaklik 17.0°C, en soguk ay Ocak, en sicak ay ise Temmuz ayidir. 2002
yilinda Ocak, Nisan, Mayis, Agustos, Eyliil, Kasim ve Aralik aylarinin ortalama
sicakliklart uzun yillar ortalamalarindan daha diisiik olmustur. Buna gore 2002
yilinin Kahramanmaras Merkez ilge i¢in uzun yillara gore daha serin bir yil oldugu
soylenebilir. Yine 2003 yilinda yillik ortalama sicaklik 16.2°C, en soguk ay Subat, en
sicak ay ise Agustos ayidir. 2003 yilinda Subat, Mart, Nisan, Mayis ve Eyliil
aylarinin ortalama sicakliklart uzun yillar ortalamalarindan daha diisiik olmustur.
Buna gore 2003 yilinin Kahramanmaras Merkez il¢e icin uzun yillara gore daha
sicak bir y1l oldugu sdylenebilir.

2001 yili toplam yagis miktari, uzun yillar yillik toplam yagis miktarina goére
daha diisiik gerceklesmistir. 2001 yili Ocak, Mart, Nisan, Haziran, Temmuz, Ekim ve
Kasim aylarinda, uzun yillar toplam yagis miktarlarina gore daha az yagis diismiistiir.
2002 yilinda da toplam yagis miktari, uzun yillar yillik toplam yagis miktarina gore
daha diisiik olmustur. 2002 yili Subat, Mart, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos,
Eyliil, Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda, uzun yillar toplam yagis miktarlarina gore
daha az yagis diismiistiir. 2003 yilinda ise toplam yagis miktari, uzun yillar yillik
toplam yagis miktarina gore daha yiiksek olmustur. 2003 yili Subat, Mart, Nisan,
Eyliil ve Ekim aylarinda, uzun yillar toplam yagis miktarlarina gore daha fazla yagis
diismiistiir.

Nispi nem degerleri bakimindan uzun yillar ortalamast %59.0 iken 2001
yilinda bu deger %64.3 ile uzun yillar ortalamasindan daha yiiksek, 2002 yilinda
%62.5 ile uzun yillar ortalamasindan yiiksek ve 2003 yilinda %63 ile yine uzun yillar
ortalamasindan yiiksek olmustur.

Sonug olarak, Kahramanmaras Merkez ilge i¢in 2001 ve 2002 yillarinin uzun
yillara gore daha sicak, daha kurak ve daha fazla nemli oldugu, 2003 yilinin ise uzun

yillara gére daha serin, daha yagish ve daha fazla nemli bir y1l oldugu sdylenebilir.
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Cizelge 3.2. Kahramanmaras Ili 2001, 2002 ve 2003 Yillar1 ile Uzun Yillar
Ortalamas1 Aylik iklim Verileri

En Diisiik | En Yiiksek | Ortalama Ortalama Yagis Karli Giin
Aylar Yillar Sicaklik Sicaklik Sicaklik Nispi Nem Miktar1 Sayis1
4 O 4 (%) (mm) (gin)
2001 -1.4 17.0 7.7 73.7 15.3 -
Ocak 2002 -3.4 17.4 3.5 69.5 130.0 3
2003 -0.3 16.0 7.1 74.2 120.0 -
Uzun yillar ort. -3.4 14.1 4.9 69.3 120.3 1.91
2001 -3.0 16.7 5.9 72.2 118.0 2
Subat 2002 -0.3 19.6 7.6 58.5 63.6 -
2003 -4.4 20.2 9.8 74.1 213.8 13
Uzun yillar ort. -3.7 13.0 3.8 64.6 104.4 1.86
2001 54 26.4 14.7 66.1 82.7 -
Mart 2002 3.2 254 12.5 62.8 82.0 -
2003 -4.0 19.2 8.0 63.6 145.8 -
Uzun yillar ort. -0.9 22.5 9.9 60.7 97.0 0.13
2001 6.2 314 16.4 65.8 53.0 -
Nisan 2002 52 25.8 14.0 71.4 123.9 -
2003 52 27.0 15.0 60.0 88.7 -
Uzun yillar ort. 4.6 28.4 15.3 58.5 71.5 -
2001 8.8 35.0 19.8 58.6 46.9 -
Mayis  |2002 9.8 33.2 19.6 60.8 29.1 -
2003 11.0 34.0 14.1 51.9 30.4 -
Uzun yillar ort. 7.7 33.2 20.2 54.8 43.7 -
2001 14.7 39.8 26.5 53.8 04 -
Haziran | 2002 14.4 41.0 25.7 54.2 04 -
2003 14.0 37.0 25.6 54.0 1.6 -
Uzun yillar ort. 13.7 37.1 24.9 50.6 6.5 -
2001 20.0 42.0 29.0 61.3 - -
Temmuz | 2002 20.0 42.4 29.0 58.2 - -
2003 19.6 41.4 28.3 58.2 - -
Uzun yillar ort. 18.8 40.0 28.1 51.9 1.3 -
2001 19.6 42.0 29.1 60.6 1.3 -
Agustos | 2002 18.6 41.8 27.4 61.9 0.5 -
2003 20.2 41.8 29.4 56.6 - -
Uzun yillar ort. 17.5 39.9 28.2 52.5 0.6 -
2001 16.0 38.4 25.7 58.8 9.6 -
Eyliil 2002 14.0 38.0 24.8 62.6 14 -
2003 12.8 39.8 243 54.7 22.4 -
Uzun yillar ort. 13.3 37.3 25.1 50.5 7.0 -
2001 6.6 35.0 19.8 56.9 35.7 -
Ekim 2002 19.5 36.0 20.3 55.3 23.5 -
2003 10.6 34.6 20.3 63.2 39.2 -
Uzun yillar ort. 7.5 324 18.8 55.9 56.4 -
2001 -4.4 254 10.4 64.0 56.1 3
Kasim | 2002 4.0 26.0 13.5 65.9 75.8 -
2003 1.8 26.2 11.7 70.4 40.9 -
Uzun yillar ort. 1.2 23.7 11.2 66.1 91.6 0.18
2001 -4.4 14.4 6.9 79.8 258.2 -
Aralik | 2002 -71.6 17.2 4.2 68.4 76.1 4
2003 -1.6 16.0 6.8 75.0 154.7 -
Uzun yillar ort. -2.0 16.4 6.7 72.6 129.5 0.77
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3.1.1.2. Arastirma Alaninin Toprak Ozellikleri

Arastirmanin yiiriitildiigii mera alanimin jeolojik yapisi paleozik sist,
permokarbonifer kalkeri, kil tasi, kum tasindan olusmustur. Ana kaya mesezoik
permiyen komprehansif kalker serisinden olugmustur. Meranin topragi Kirmizi-
Kahverengi Akdeniz topragidir. A1 horizonu mevcut olup zayif bir A2 horizonu
goriilmektedir. Toprak %40-50 arasinda tashdir. Toprak derinligi 31-60 cm arasinda
olup orta tekstiirdedir. Mera alaninin %40°1 %0-20 meyil derecesine, %601 ise %21-
40 meyil derecesine sahiptir. Alanda oyuntu erozyonu yoktur, ylizey erozyonu vardir.
Yamaclarda erozyon siddetli, egimi az olan yerlerde orta siddettedir. Genel olarak
sahanin 1/3’tinde orta siddette, 2/3’linde siddetli yiizey erozyonu vardir. VII. simf
arazi Ozelligi tasimaktadir (Anonymous, 2001). Arastirmada incelenen meranin
Mayis 2003 ve Nisan 2004’deki genel goriiniimii Sekil 3.2, 3.3, 3.4 ve 3.5’te
verilmistir.

Giibreleme arastirmasmnin yiriitiildiigii mera bati yoneyinin 0-30 cm
derinliginden alman toprak numunesinin analizi Siit¢ii Imam Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Toprak Boliimii, Toprak Analizi Laboratuarlarinda yapilmis ve analiz

sonuglar1 Cizelge 3.3’te verilmistir.

Cizelge 3.3. Kahramanmaras Ili Tiirkoglu ilcesi Araplar Koyii Yeniyapan Merasi
Bat1 Yoneyi Toprak Analiz Sonuclari

Toprak Analiz Sonuglari*

Saturasyon (%) 37 (Tinl)

Organik Madde (%) 2.18 (Orta)

pH 5.28 (Orta derecede asitli)
Tuz (%) 0.012 (Tuzsuz)

Ca CO3 (%) 0.39 (Kiregsiz)

N (%) 0.109

P205 (kg/da) 1.1

K,0 (kg/da) 6.90

*) K.S.U. Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boliimii, Toprak Analizi Laboratuvari

Cizelgede izlendigi gibi, denemenin kuruldugu mera alanmi toprag: tinl biinyeye
sahiptir. Organik madde igerigi %2.18’le ortadir. Ayrica %0.012 tuzluluk degeri ile
tuzsuz ve %0.39 kire¢ degeri ile kiregsiz bir yapiya sahiptir. pH degeri ise 5.28’le

orta derecede asitlidir.
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DELICAY MERASINDA |
FARKLI GUBRE DOZLARININ
BOTANIK KONPOZISYON VE

VERIM UZERINE ETKILERI

Sekil 3.3. Deneme alaninin bat1 yoneyinin Nisan 2003 tarihinde genel gérﬁijmii
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Sekil 3.4. Deneme alaninin giiney yéeyinin Nisan 2003 tarihinde genel goriintimii

Sekil 3.5. Denem 1a1n1n kuey neinin Nisan 2003 tarihinde gel 6riinijm
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3.2. Metot

Calismada, Haziran 2001’de arastirmaya konu meranin vejetasyon
ozelliklerinin ortaya konulmasi amaciyla vejetasyon arastirmasi yapilmig, Kasim
2001-Mayis 2003 doneminde ise iki yil siireyle mera iizerinde seg¢ilen alanda farkli
azot ve fosfor dozlarinin meranin ot verimi ve kalitesine etkisinin saptanmasi
amaciyla giibreleme arastirmasi siirdiiriilmiistiir.  S6z konusu arastirmalarda

kullanilan yontemler asagida aciklanmustir.

3.2.1. Vejetasyon Arastirmasinda Kullanilan Yontemler
3.2.1.1. Vejetasyon Olciimii

Arastirmada meraya ait vejetasyon olciimleri; bati, giiney ve kuzey yoneyleri
olmak tizere 3 kesimde 7-8 Haziran 2001 tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir. Yoneyler
yamagclarin baktif1 yon esas alinarak isimlendirilmistir.

Vejetasyon oOl¢iimlerinde, nokta kuadrat yonteminin degisik bir sekli olan,
kurak ve yart kurak mera vejetasyonlarindaki degisimlerin kolayca izlenmesini
saglayan, “lup” yontemi kullanilmistir (Anonymous, 1962). Bu yontem, iilkemizde
degisik zaman ve yerlerde Bakir (1969 ve 1970), Erkun (1971 ve 1972), Ozmen
(1977), Tiikel (1981), Ozer (1988), Gokkus (1991), Silbir ve Polat (1996) tarafindan
uygulanmugtir.

Her mera kesiminde vejetasyon, toprak ve egim acisindan yoneyi temsil edecek
sekilde ol¢iim alanlar1 belirlenmis ve bu alanlarin her birinde sabit bir nokta esas
alinarak dort ana ve dort ara istikamette olmak iizere 20 m’lik toplam 8 lup hattinda
Ol¢iim yapilmistir. Hatlar iizerinde her 20 cm’de bir, ¢ap1 2 cm boyu 30 cm olan lup
diisey dogrultuda yere indirilerek lup icerisine giren bitki tiirii kaydedilmistir. Lup
icerisine birden c¢ok tiir girdiginde yalnizca baskin durumdaki bitki tiirii
degerlendirmeye alinmistir (Cornellius ve Alinoglu, 1962). Boylece her 20 m’lik hat
tizerinde toplam 100, her yoneyde 800 olmak iizere arastirma alaninda toplam 2400

lup Olciimii yapilmustir.
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3.2.1.2. Bitki Tiirlerinin Tanimlanmasi

Vejetasyon calismasinda rastlanan bitkilerin tanimlanamayanlarina birer
numara verilmek suretiyle ornekler alinmistir. Daha sonra bu tiirler Hitchcock
(1950), Edgecombe (1964), Garms ve ark.(1968), Pohl (1968), Davis (1969),
Polunin ve Huxley (1974), Huxley ve Taylor (1977), Christiansa ve Hoen (1979),
Weymer (1981), Demiri (1983), Oztan ve Okatan (1985), Needon ve ark. (1989) ve
Kiirschner ve ark. (1995) nin eserlerinden yararlanarak tanimlanmaistir.

Bitkilerin Tiirk¢e isimlendirilmeleri Akalin (1952) ve Baytop (1997)’a gore
yapilmustir.

3.2.1.3. Vejetasyon Arastirmasinda incelenen Ozellikler
3.2.1.3.(1). Bitki ile Kaph Alan Oram (%)

Bitki oOrtiisiiniin topragi ortme derecesinin bir ifadesidir. Bitki oOrtiisiiniin
topragi kaplama oraninin tespitinde iki temel esas {izerinde durulur. Bunlar;

1. Bazal alan (Dip kaplama alani): Bitkilerin toprakla temas eden organlarinin
kapladig: alandir.

2. Yaprak Alani (Tac¢ alani1): Bitkilerin toprak {istii aksaminin iz diisiimiinii
ifade eder. Yaprak alanm bitki ortiisiiniin aspeksiyonuna gore yil icerisinde belirli bir
degisim gosterirken, dip kaplama alan1 oldukga stabil bir 6zellige sahiptir.

Ulkemiz gibi bitki ortiisiiniin yaz sicaklarindan asir1 etkilendigi ve otlatmanin
kontrolsiiz yapildig1 yerlerde vejetasyon etiidii yaparken bitki ile kapli alanin
tespitinde dip kaplama alani, yani bazal alanin esas alinmasi tavsiye edilmektedir
(Gokkus ve ark., 1993b). Incelenen merada vejetasyon etiidiinde bitki ile kapli alan
tespit edilirken dip kaplama alan1 esas alinmastir.

Bir lup hatt1 100 ol¢iimden olustugu icin, bir lup hattinda bitki rastlanan lup

sayis1, s6z konusu lup hattinda bitki ile kaplh alan yiizdesini vermistir.
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3.2.1.3.(2). Bitki Gruplarinin Meray1 Kaplama Oranlari

(%)
Her lup hattinda rastlanan bitki tiirleri; bugdaygil, baklagil ve diger familya
bitkisi olmak iizere {i¢ bitki grubuna ayrilmis ve her bitki grubunun dip kaplama

orani hesaplanmistir.

3.2.1.3.(3). Kaplama Alanina Gore Botanik Kompozisyon
(%)
Her lup hattinda bir bitki grubu i¢in saptanan dip kaplama orami toplam bitki ile
kapli alana oranlanarak, s6z konusu bitki grubunun bitki ile kapli alandaki orani

yiizde olarak hesaplanmistir.

3.2.1.3.(4). Frekans (%)

Incelenen yoneylerde 20 m’lik lup hattindaki her 100 lup 6lciimiinde, 10 lup
Olctimii bir frekans birimi olarak kabul edilerek, 10 frekans biriminde bir tiiriin
rastlanma yiizdesi s6z konusu tiiriin lup hattindaki frekansi olarak hesaplanmistir. Bir
tir icin bir yoneyde incelenen sekiz lup hattinda saptanan frekans degerlerinin
ortalamasi1 soz konusu tiiriin yoneydeki frekansi olarak hesaplanmistir. Her tiiriin

incelenen mera kesimlerinde saptanan frekans degerleri ¢izelge halinde verilmistir.

3.2.1.3.(5). Benzerlik Katsayisi

Mera yoneylerinin benzerlik durumunu belirlemek icin benzerlik endeksleri
hesaplanmistir. Bitki toplulugunun benzerlik katsaymin belirlenmesi icin Bakir
(1970) ve Okatan (1987)’1n kullandig1 yontem kullanilmugstir.

Bitki ortiilerinin benzerlik katsayilari; tiirlerin topragi kaplama oranlar
(Okatan, 1987) veya botanik kompozisyon oranlar1 (Hoffman ve Stanley, 1978) esas
alinarak saptanmaktadir. Bu calismada benzerlik katsayilari, botanik kompozisyon
oranlart esas alinarak hesaplanmistir. Daha sonra iki mera kesimine ait bitki
ortiilerinin  benzerlikleri  karsilagtirlmistir. Bu amacla Oncelikle  botanik
kompozisyonda bulunan tiirlerin yoneyler itibariyle listesi c¢ikarilmistir. Asagidaki

formiil ile de yoneylerin benzerlik katsayilar1 bulunmustur.
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Benzerlik Katsayis1 = 2w / a+b

w = iki vejetasyonun en kii¢iik ortak degerlerinin toplami

a = Ilk yoney veya lokasyonda bulunan ortak bitkilerin botanik
kompozisyondaki oranlarinin toplami

b = lkinci yoney veya lokasyonda bulunan ortak bitkilerin botanik

kompozisyondaki oranlarinin toplami

3.2.1.3.(6). Kuru Ot Verimi (kg/da)

Incelenen mera kesimlerinde lup incelemeleri icin belirlenen alanda her lup
hattimin 5., 10. ve 15. m’lerinde yerlestirilen 33x33cm boyutlarindaki kuadratlar
icindeki ot, toprak seviyesinden makasla bi¢ilmistir.

Her kuadrattan bicilen otu olusturan bitki tiirleri bugdaygiller, baklagiller ve
diger familya bitkileri olarak gruplara ayrilmistir. Her gruba ait ot 6rnegi 78°C’ye
ayarli kurutma dolabinda 24 saat kurutulduktan sonra, ayr1 ayr1 tartilmis ve ii¢ bitki
grubuna ait ot Orneklerinin kuru agirhiklar1 toplami kuru ot verimi olarak
kaydedilmistir. Her yoneyin her lup hattinda i{ic kuadrattan elde edilen kuru ot
verimlerinin ortalamasi1 kg/da’a doniistiiriilerek s6z konusu lup hatti i¢in ortalama

kuru ot verimi olarak kaydedilmistir.

3.2.1.3.(7). Agirhga Gore Botanik Kompozisyon (%)

Her kuadratta saptanan bitki gruplarina ait kuru ot degerleri s6z konusu
kuadratlarda saptanan toplam kuru ot verimine oranlanarak farkli bitki gruplarinin
kuru ot verimine katilma oranlar1 yiizde (%) olarak saptanmistir.

Her lup hattinda incelenen iic kuadratta her bir bitki grubu i¢in saptanan
botanik kompozisyon degerlerinin ortalamasi, séz konusu lup hatti i¢in botanik

kompozisyon degeri olarak kaydedilmistir.

3.2.1.3.(8). Otlatma Kapasitesi (BBHB)

Incelenen mera yoneylerinde saptanan ortalama kuru ot verimi degerlerinin

ortalamasi meranin ortalama kuru ot verimi olarak kabul edilerek, incelenen meranin
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otlatma kapasitesi ililkemizde yaygin olarak kullanilan (Erkun,1971; Yilmaz,1977;
Tiikel,1981) asagidaki esitlige gore hesaplanmistir.

Otlatma Kapasitesi = Mera Alani (da) x Mera Verimi (kg/da) x Yararlanma Orani
1 Hayvanin 1 Giinliik Yem Tiik. (kg) x Otlatma Giin Say. (giin)

Bu esitlikte mera alan1 400 ha olarak alinmistir. Meranin bulundugu bolgenin
yar1 kurak bir bolge olmasi nedeniyle; faydalanilabilir yem orani olarak kurak ve yari
kurak bolge meralar i¢in tavsiye edilen (Tiikel ve Hatipoglu,1997) oran olan % 50
alinmistir. Meranin otlatma kapasitesi BBHB olarak hesaplanmistir. Bu nedenle,
yukaridaki esitlikte bir hayvanmin bir giinlik yem gereksinimi, 500 kg canh
agirligindaki bir hayvanin canli agirliginin % 2.5°1 kadar kuru ot tiiketilecegi dikkate
alimarak 12.5 kg/giin olarak alinmistir. Meraya en yakin iklim istasyonu olan
Kahramanmaras Merkez ilge meteoroloji kayitlar1 dikkate alinarak, merada otlatma
mevsiminin 150 giin (15 Mayis-15 Ekim) oldugu kabul edilmistir.

Ayrica incelenen merada bir biiyiikbas hayvan birimi (BBHB) i¢in bir otlatma
mevsiminde gereksinim duyulan mera alan1 Bakir (1970) tarafindan aciklanan

asagidaki esitlige gore hesaplanmustir.

1 BBHB i¢in Otlatma 1 BBHB’nin 1 giinliik
Gerekli Mera Alan1 (da) = Periyodu (giin) x Kuru Ot Gereksinimi (kg)
Mera Verimi (kg/da) x Faydalanilabilir Yem Orani

3.2.2. Giibreleme Arastirmasinda Kullanilan Yontemler
3.2.2.1. Giibre Dozlarimmin Uygulanmasi

Mera giibreleme calismalari; 2001 ve 2003 yillar1 arasinda meranin bati
yoneyinde belirlenen deneme alaninda 2 yil siireyle yiiriitiilmiistiir. Deneme, tesadiif
bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore ii¢c tekerriirlii olarak kurulmustur.
Denemede parsel biiyiikliigi 4x10 m olarak alinmig, her blok 25 parsele
boliinmiistiir. Deneme alaninda, farkli azot (0, 5, 7.5, 10 ve 15 kg/da N) ve fosfor (0,
4, 6, 8 ve 10 kg/da P,0Os) dozlar1 toplam 25 farkli kombinasyon halinde uygulanarak

meranin verimi ve botanik kompozisyonu iizerine etkileri incelenmistir.
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Fosforlu giibre uygulamasi, incelenen fosfor dozlarina karsilik gelen Triple
Siiper Fosfat (TSP) giibre dozlarinin her iki yilda da (2001-2002) 5 Kasim tarihinde
ilgili arastirma parsellerine uygulanmasi ile gerceklestirilmistir. Azotlu giibre
uygulamasi ise, her iki yilda da (2002-2003) 12 Mart tarihinde incelenen azot
dozlarina karsilik gelen %33’lilkk Amonyum Nitrat (%33AN) giibre dozlarinin ilgili
arastirma parsellerine uygulanmasi ile gergeklestirilmistir.

Deneme alaninda uygulanan farkli giibre kombinasyonlarimin etkileri ve
aralarindaki farklar Sekil 3.6, Sekil 3.7, Sekil 3.8, Sekil 3.9, Sekil 3.10, Sekil 3.11,
Sekil 3.12, Sekil 3.13’te gosterilmistir.

Sekil 3.6. NoPy ve NyP, gbre dozu parsellerinin May1s 2003 tarihindeki goriiniimii
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Sekil 3.7. N06, ()Pg ve NsP, gijbe Zu sellenin Mayls 2003 tariindeki goriiniimii
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Sekil 3.8. NsP4, NsPg . : ‘- gijbredozu parsellerinin Mals 2003 tarihindeki goriintimii
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Sekil 3.9. NsPo, N7 5P, ve 7P4 giibre dozu parsellerinin May1 203 tarihindeki goriintimii
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Sekil 3.10. N;sP¢, N7.sPg ve N7 5Py giibre dozu parsellerinin Mayis 2003 tarihindeki goriiniimii
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Sekil 3.11. NPy, 10P4 ve ng giibre doz parsellriin ay1s 2003 tarihideki goriiniimii
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Sekil 3.12. N,P, 15P0 ve N1P4 giibre dozu psellenin My1 200 tarihindeki goriiniimii
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3 X e

Sekil 3.13. N;sPg, NysPg ve N15P1 giibre dozu parsellriin Mayis 200 tarihindeki gorinimii
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3.2.2.2. Giibreleme Arastirmasinda incelenen Ozellikler
3.2.2.2.(1). Kuru Ot Verimi (kg/da)

Meranin giibre uygulamasi yapilan bati yoneyinde her biri 25 parsel olan ii¢
bloktaki toplam 75 parselde, vejetasyondaki baklagil bitkileri %75 ciceklenme
donemine eristiginde, her parselde tesadiifi olarak belirlenen 4 adet 33x33 cm
boyutlarindaki kuadratlar icindeki ot makasla bigilmistir.

Her kuadrattan bicilen otu olusturan bitki tiirleri bugdaygiller, baklagiller ve
diger familya bitkileri olarak gruplara ayrilmistir. Her kuadrattaki her bir bitki
grubuna ait ot, 78°C’ye ayarli kurutma dolabinda 24 saat kurutulduktan sonra, ayri
ayri tartilmis ve {i¢ bitki grubuna ait ot 6rneklerinin kuru agirliklar1 toplami kuadrat
basina kuru ot verimi olarak kaydedilmistir. Her parselde 4 adet kuadrattan elde
edilen kuru ot verimlerinin ortalamasi gerekli doniisiimler yapilarak, s6z konusu

parsel icin dekara kuru ot verimi olarak kaydedilmistir.

3.2.2.2.(2). Agirhga Gore Botanik Kompozisyon (%)

Her kuadratta saptanan bitki gruplarina ait kuru ot degerleri s6z konusu
kuadratlarda saptanan toplam kuru ot verimine oranlanarak farkli bitki gruplarinin
kuru ot verimine katilma oranlar1 yiizde (%) olarak saptanmistir.

Bir bitki grubu icin her parselden alinan 4 kuadratta saptanan agirliga gore
botanik kompozisyon degerlerinin ortalamasi alinarak s6z konusu bitki grubu i¢in

her parselde ortalama agirliga gére botanik kompozisyon degeri saptanmustir.

3.2.2.2.(3). Ham Protein Oram (%)

Her bloktaki 25 parselin her birinden bicilen ve gruplarina ayrilan 4
kuadrattaki ot 6rnekleri kurutulduktan ve agirliklar1 saptandiktan sonra 4 kuadrata ait
ornekler gruplarina gore birlestirilerek ogiitiilmiis ve alinan 2 6rnekte yar1 otomatik
Kjeldahl cihaziyla azot igerigi saptanmistir. Saptanan azot oranlar1 6.25 katsayisi ile
carpilarak her bitki grubu i¢in kuru ottaki ham protein orani tespit edilmistir
(Anonymous, 1995). Her parselden elde edilen bitki gruplarinin kuru agirliga gore

botanik kompozisyondaki oranlarinin bulunan ham protein orani degerleri ile
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carpilmasindan elde edilen rakamlarin toplanmasi ile soz konusu parselde otun

ortalama ham protein orani saptanmustir.

3.2.2.2.(4). Ham Protein Verimi (kg/da)

Her parsel icin tespit edilen bitki gruplarinin kuru ottaki ham protein oranlari
parsellerde hesaplanan dekara ait kuru ot verimleri ile ¢arpildiktan sonra elde edilen

tic bitki grubuna ait degerler toplanmis ve dekara ham protein verimleri bulunmustur.

3.2.2.2.(5). Otlatma Kapasitesi (BBHB/ha)

Her parsel i¢in tespit edilen toplam kuru ot verimi kullanilarak 1 ha meranin
otlatma kapasitesi iilkemizde yaygin olarak kullanilan (Erkun, 1971; Yilmaz, 1977;
Tiikel, 1981) asagidaki esitlige gére hesaplanmistir.

Otlatma Kapasitesi = Mera Alani (da) x Mera Verimi (kg/da) x Yararlanma Orani
1 Hayvanin 1 Giinliik Yem Tiik. (kg) x Otlatma Giin Say. (giin)

Yukaridaki esitlikte mera alan1 1 ha olarak alinmistir. Meranin bulundugu
bolgenin yar1 kurak bir bolge olmasi nedeniyle; faydalanilabilir yem orami olarak
kurak ve yar1 kurak bolge meralar i¢in tavsiye edilen (Tiikel ve Hatipoglu, 1997)
oran olan %50 alinmigstir. Meranin ortalama kapasitesi BBHB olarak hesaplanmistir.
Bu sebeple, yukaridaki esitlikte bir hayvanin bir giinlik yem gereksinimi, 500 kg
canli agirligindaki bir hayvanin canli agirh@inin %2.5°1 kadar kuru ot tiiketilecegi
dikkate alinarak 12.5 kg/giin olarak alinmistir. Meraya en yakin iklim istasyonu olan
Kahramanmaras Merkez ilce meteoroloji kayitlar1 dikkate alinarak, merada otlatma

mevsiminin 150 giin (15 Mayis-15 Ekim) oldugu kabul edilmistir.

3.2.3. istatistiki Model ve Degerlendirme Yontemi

Vejetasyon arastirmasinda, her mera yoneyinde sabit bir noktadan dort ana
yoney ve dort ara yoney olacak sekilde incelenen 8 lup hattindan elde edilen veriler,
biri ana yoney birisi ise ara yoney olacak sekilde ikiserli olarak birlestirilmistir. Daha
sonra dort tekrarlamali tesadiif bloklar1 deneme desenine gore MSTATC istatistik

paket programindan yararlanilarak varyans analizi uygulanmistir. Bitki ile kapli alan
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ve botanik kompozisyon degerleri, sayilarak elde edilen verilerin oranlanmasi ile

elde edildigi i¢in normal dagilim gostermemeleri nedeniyle, bu degerlere varyans

analizi uygulanmadan 6nce Arc sinv/x transformasyonu uygulanmustir.

Giibreleme denemelerinden elde edilen iki yillik verilere ise, Steel ve Torrie
(1960) tarafindan agiklanan ii¢ tekrarlamali Tesadiif Bloklarinda Zamanda Boliinmiis
Parseller Deneme Desenine gore MSTATC istatistik paket programindan
yararlanilarak varyans analizi uygulanmistir. Desende, giibre kombinasyonlart ana
parsel yillar ise alt parsel olarak kabul edilmistir.

Varyans analizi sonuglarina gore istatistiksel olarak onemli ¢ikan faktor

ortalamalar1 Duncan testi ile karsilastirilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Vejetasyon Arastirmasi Ile Ilgili Bulgular ve Tartisma
4.1.1. incelenen Merada Saptanan Bitki Tiirleri

Incelenen merada 21 bitki familyasina ait 54 bitki cinsinin 68 tiirii saptanmistir.
Saptanan bitki tiirlerinin 16’s1 bugdaygil, 8’1 baklagil ve 44’ii diger familya
bitkilerinden olugmustur. Diger familya bitkilerinin ¢ogunlugunun Asteraceae,
Caryophyllaceae, Liliaceae, Cistaceae, Geraniceae, Rosaceae ve Verbenaceae
familyalarina ait oldugu saptanmistir. Saptanan bitki tiirleri, cinsleri ve ait olduklari
familyalar Ek-1’de, tiirlerin kaplama oranlar1 ve bitki ile kapli alandaki oranlar1 Ek-

2’de verilmisgtir.
4.1.2. Bitki Ile Kaph Alan

4.1.2.1. Toplam Bitki ile Kaph Alan (%)

Mera yoOneylerinde saptanan toplam bitki ile kaplh alan yiizdelerine ac1
transformasyonu uygulandiktan sonra yapilan varyans analizi sonuglart Cizelge

4.1’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Mera Yoneylerinde Saptanan Toplam Bitki Ile Kapli Alan Oranlar Ile
Ilgili Varyans Analizi Sonuglart

Varyans Kaynagi | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 5.977 0.2886
Yoney 2 48.008 2.3177
Hata 6 20.714
Genel 11
VK: %7.02

Cizelgeden izlendigi gibi, incelenen mera yoneylerinin toplam bitki ile kapl
alan acisindan  istatistiksel olarak  birbirlerinden  farklihk  gostermedigi
anlasilmaktadir. Farkli mera yoOneylerinde saptanan bitki ile kapli alan oram
ortalamalar1 Cizelge 4.2’de verilmistir.

Cizelgede goriildiigii gibi en yiiksek bitki ile kapli alan oram1 %84.8 ile giiney
yoneyinde, en diisiikk bitki ile kapli alan orami ise %76.1 ile kuzey ydneyinde

saptanmustir. Yoneylerin bitki ile kapli alan oranlar1 birbirine olduk¢a yakin olup
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kuzeye bakan yoneyin bitki ile kaplilik oraninin diger yoneylere gore daha diisiik
bulunmasi; yoneylerin topografik yap: farkliligindan kaynaklanabilir. Meranin bitki

ile kapli alan ortalamas1 ise %81.6’dur.

Cizelge 4.2. Mera Yoneylerinde Bitki ile Kapli Alan Oram (%) Ortalamalar

Yoney Bitki Ile Kapli Alan Orani (%)
Bati 83.8 (66.3)"
Giiney 84.8 (67.3)
Kuzey 76.1 (60.9)
Ortalama 81.6 (64.8)

") A¢1 transformasyonu degeri

Incelenen mera icin saptanan ortalama bitki ile kapli alan orami degeri
tilkemizde bugiine kadar yapilan mera arastirmalarinda (Bakir, 1970; Erkun, 1971;
Erkun, 1972; Uluocak, 1974; Ozmen, 1977; Tikel, 1981; Biiyiikburg, 1983a;
Gokkus, 1984; Kog¢ ve Gokkus, 1994; Silbir ve Polat, 1996) saptanan bitki ile kaph
alan oram1 degerlerinin ¢ok {izerindedir. Bu duruma neden olarak, s6z konusu
arastirmalarda kullanilan vejetasyon oOlgme yontemlerinin farkliligi  yaninda,
incelenen meralar arasindaki toprak, iklim ve 6zellikle yagis acisindan farkliliklar
bulunmas1 gosterilebilir. Incelenen meranm bulundugu bolgede yillik toplam yagis
miktarinin uzun yillar ortalamasinin 729.8 mm gibi oldukca yiiksek bir degere
ulagmasinin yaninda, meranin dl¢iimlerden once iki yil siireyle otlatmaya kapatilmasi
da meradaki yiiksek bitki ile kapli alan oraninin sebebi olarak gosterilebilir. Bununla
birlikte merada tespit edilen ortalama bitki ile kapli alan oran1 degeri Basbag ve ark.

(1997) tarafindan tespit edilen bulgulara benzerlik gostermektedir.

4.1.2.2. Bugdaygiller ile Kaph Alan (%)

Mera yoneylerinde saptanan bugdaygiller ile kapli alan yiizdelerine ac1
transformasyonu uygulandiktan sonra yapilan varyans analizi sonuglart Cizelge

4.3’te verilmistir.
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Cizelge 4.3. Mera Yoneylerinde Saptanan Bugdaygiller Ile Kapli Alan Oranlari Ile
llgili Varyans Analizi Sonuglart

Varyans Kaynagi | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 4.696 1.5270
Yoney 2 542.540 176.4309%*
Hata 6 3.075

Genel 11

*+) P<0.01 diizeyinde 6nemli, VK: %4.79

Cizelgeden izlendigi gibi, incelenen mera yoOneylerinin tespit edilen
bugdaygiller ile kapli alan oranlari, istatistiksel olarak Onemli derecede farklilik
gostermektedir. Farkli mera yoneylerinde saptanan bugdaygiller ile kapli alan orani

ortalamalar1 ve uygulanan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.4. Mera Yoneylerinde Bugdaygiller Ile Kapli Alan Orani (%) Ortalamalari

Yoney Bugdaygiller Ile Kapli Alan Orani (%)
Bati 57.9 (49.5)" a*
Giiney 30.1(33.3) b
Kuzey 20.6 (27.0) ¢
Ortalama 36.2 (36.6)

") A¢1 transformasyonu degeri
*) Benzer harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P<0.05 hata sinirlart igerisinde
birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

Cizelge 4.4°de goriildiigi gibi, bugdaygiller ile kapli alan oraninin en yiiksek
(%57.9) oldugu yoneyin bati, en diisik (%20.6) yoneyin ise kuzey oldugu
saptanmistir. Giiney yoOneyinde ise bu deger %30.1 olarak bulunmustur. Batida
bugdaygillerle kapli alan oraninin diger yoneylere gore daha yiiksek olmasina neden
olarak; meranin bati kesiminde toprak nem kosullarinin bugdaygiller i¢in diger
kesimlere gore daha uygun olmasi olarak gosterilebilir. Diger taraftan meranin kuzey
kesiminde bugdaygillerle kapli alan oraninin diisiik olmasina neden olarak yoneyler
arasindaki topografik farkliliklar ve bu yoneyin siddetli poyraz esintisine maruz
kalmas1 sdylenebilir. Bu bulgular Erkun (1972), Ozer (1988), Kog (1995), Basbag ve
ark. (1997) ve Cerit ve Altin (1999) tarafindan elde edilen bulgulara benzerlik
gosterirken, Bakir (1970), Tiikel (1981) ve Gokkus ve ark. (1993)’nmin bulgular ile

uyusmamaktadir.
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4.1.2.3. Baklagiller ile Kaph Alan (%)

Mera yoneylerinde saptanan baklagiller ile kapli alan ylizdelerine ac1
transformasyonu uygulandiktan sonra yapilan varyans analizi sonuglart Cizelge

4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Mera Yoneylerinde Saptanan Baklagiller Ile Kapli Alan Oranlari Ile
Ilgili Varyans Analizi Sonuglart

Varyans Kaynagi | Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 11.626 1.8152
Yoney 2 855.954 133.6403**
Hata 6 6.405

Genel 11

**) P<0.01 diizeyinde 6nemli, VK: %16.22

Cizelgeden izlendigi gibi, incelenen mera yoneyleri, baklagiller ile kapli alan
orani agisindan istatistiksel olarak farkliliklar gostermistir. Farkli mera yoneylerinde
saptanan baklagiller ile kapli alan orani ortalamalari ve uygulanan Duncan testi

sonuglar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Mera Yoneylerinde Baklagiller ile Kapli Alan Orani (%) Ortalamalari

Yoney Baklagiller Ile Kapli Alan Orani (%)
Bati 1.1 (5.8)" b*
Giiney 26 (8.7) b
Kuzey 28.8(324) a
Ortalama 10.8 (15.6)

") A¢1 transformasyonu degeri
*) Benzer harf ile goOsterilen ortalamalar Duncan testine gore P<0.05 hata sinirlart igerisinde
birbirinden istatistiksel olarak farksizdur.

Cizelge 4.6’da goriildiigi gibi, baklagiller ile kapli alan orani en yiiksek (%
28.8) yoney kuzey iken, bunu giiney yoneyi (%?2.6) takip etmistir. Bu 0zellik
bakimindan en diisiik degerin (%1.1) batida oldugu saptanmistir. Meranin kuzey
kesiminde diger yoneylere gore daha fazla oranda bulunan toprak nemi baklagiller
icin uygun bir yetisme ortami saglarken bugdaygillerin gelisimini zorlagtirmistir.
Ayrica bati ve giiney yoneylerinde baklagil oraninin diisiikliigiine sebep olarak,
giineslenmenin fazla olmasi ve toprak neminin diisiikliigii gosterilebilir. Bu bulgular
Daubenmire (1968)’in bulgulari ile benzerlik gosterirken, Kuzu (1980), Ozer (1988)

ve Gokkus ve ark. (1993)’nin bulgulari ile benzerlik gostermemektedir.
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4.1.2.4. Digergiller ile Kaph Alan (%)

Mera yoneylerinde saptanan digergiller ile kapli alan yiizdelerine ac1

transformasyonu uygulandiktan sonra yapilan varyans analizi sonuglari Cizelge

4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Mera Yoneylerinde Saptanan Digergiller ile Kapli Alan Oranlar ile
Ilgili Varyans Analizi Sonuclart

Varyans Kaynagi | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 11.973 1.0215
Yoney 2 331.089 28.2472%%
Hata 6 11.721
Genel 11

*%) P<0.01 diizeyinde 6nemli, VK: %9.59

Cizelgenin incelenmesinden anlasilacagi gibi, incelenen mera yoneylerinin
digergiller ile kapli alan acisindan istatistiksel olarak birbirlerinden énemli derecede
farklillk gosterdigi saptanmistir. Farkli mera yoOneylerinde saptanan ortalama
digergiller ile kapli alan orani ortalamalar1 ve uygulanan Duncan testi sonuclari

Cizelge 4.8’de verilmigtir.

Cizelge 4.8. Mera Yoneylerinde Digergiller ile Kapli Alan Oram (%) Ortalamalari

Yoney Digergiller Ile Kapli Alan Orani (%)
Bati 24.8 (29.8)" b*
Gliney 52.0(46.1) a
Kuzey 26.8 (31.1) b
Ortalama 34.5(35.7)

") A¢1 transformasyonu degeri
*) Benzer harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P<0.05 hata sinirlart igerisinde
birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

Digergiller ile kapli alanin en yiiksek (% 52.0) oldugu yoney giiney yoneyi
olup, bunu kuzey yoOneyinin (% 26.8) takip ettigi saptanmustir. En diisiikk diger
familya bitkileri ile kapli alan orami (% 24.8) ise bati yoneyidir. Meranin giiney
yoneyinde daha once de ifade edildigi gibi; giineslenmenin fazla olmasi toprak
sicakligini artirmis, toprak nemini diisiirmiis, bugdaygil ve baklagilleri su stresine
sokarak, digergillerin rekabet giiciinii artirmistir. Bat1 ve kuzey kesiminde ise toprak

ve nem kosullarinin daha uygun olmasi bugdaygiller ve baklagillerin yetismesi
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acisindan bir avantaj saglamistir. Bu sonuglar Erkun (1972), Gokkus (1984), Patridge
ve ark. (1991), Kog (1995) ve Cerit ve Altin (1999) tarafindan bulunan bulgular ile
benzerlik gosterirken, Ozer (1988), Yilmaz ve ark. (1999) ve Gokkus ve ark. (1993)

tarafindan bulunan bulgularla benzerlik gostermemektedir.
4.1.3. Bitki Ile Kaph Alanda Botanik Kompozisyon

4.1.3.1. Bitki ile Kaph Alanda Bugdaygillerin Oram (%)

Mera yoneylerinde bitki ile kapli alanda bugdaygiller oranina agc1
transformasyonu uygulandiktan sonra yapilan varyans analizi sonuglari Cizelge

4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Mera Yoneylerinde Saptanan Bitki Ile Kapli Alanda Bugdaygiller Orani
Ile Ilgili Varyans Analizi Sonuclari

Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 9.750 3.0316
Yoney 2 691.256 691.256%*
Hata 6 3.216
Genel 11

*%) P<0.01 diizeyinde 6nemli, VK: %4.33

Incelenen mera yoneyleri bitki ile kapl alanda bugdaygiller oran1 agisindan
istatistiksel olarak birbirlerinden 6nemli derecede farklilik gostermistir (Cizelge 4.9).
Farkli mera yoOneylerinde saptanan bitki ile kapli alanda bugdaygiller oran

ortalamalar1 ve uygulanan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.10. Mera Yoneylerinde Bitki Ile Kapli Alanda Bugdaygiller Oran1 (%)

Ortalamalari
Yoney Bitki Ile Kapli Alanda Bugdaygil Oranlari (%)
Bati 69.2 (56.3)" a*
Giiney 35.8(36.7) b
Kuzey 27.0(31.3) b
Ortalama 44.0 (41.4)

") A¢1 transformasyonu degeri
*) Benzer harf ile goOsterilen ortalamalar Duncan testine gore P<0.05 hata sinirlari igerisinde
birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

Cizelgede goriildiigii gibi bitki ile kapl alanda bugdaygiller oraninin en yiiksek
(% 69.2) oldugu yoney bati olup, bunu giiney (%35.8) ve kuzey (%27.0) yoneyleri
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takip etmektedir (Sekil 4.1). Bat1 ydoneyinde diger yoneylere gore bugdaygil oraninin
yiikksek ¢ikmasini, yoneyler arasindaki ekolojik ve topografik farkliliga baglamak
miimkiindiir. Bu bulgular Bakir (1970) ve Litav (1974)’1n bulgulan ile benzerlik
gosterirken Erkun (1972) ve Tiikel (1981)’in bulgulari ile uyusmamaktadir.

‘ E Bugdaygil B Baklagil EDigergil

7OW

- Digergil
Baklagil
Bugdayaqil

Alana Gére Botanik Kompozisyon
Oranlari (%)

Bati Guney Kuzey

Yoéneyler

Sekil 4.1.Yoneylerde Kaplama Alanina Gore Botanik Kompozisyon

4.1.3.2. Bitki ile Kaph Alanda Baklagillerin Oram (%)

Mera yoneylerinde bitki ile kapli alanda baklagiller oranlarina ac1
transformasyonu uygulandiktan sonra yapilan varyans analizi sonuglari Cizelge
4.11’de verilmistir. Cizelgeden, incelenen mera yoneylerinde bitki ile kapli alanda
baklagil oranlarinin istatistiksel olarak birbirlerinden Onemli derecede farklilik
gosterdigi anlagilmaktadir. Farkli mera yoneylerinde saptanan bitki ile kapli alanda
baklagil oram1 ortalamalar1 ve uygulanan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4.12°de

verilmistir.
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Cizelge 4.11. Mera Yoneylerinde Saptanan Bitki Ile Kapli Alanda Baklagiller
Oranlari ile ilgili Varyans Analizi Sonuglar

Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 12.525 1.2529
Yoney 2 1217.723 121.8120%*
Hata 6 9.997
Genel 11

**) P<0.01 diizeyinde 6nemli, VK: %17.66

Cizelge 4.12. Mera Yoneylerinde Bitki Ile Kapli Alanda Baklagil Orani (%)

Ortalamalari
Yoney Bitki Ile Kapli Alanda Baklagil Oranlari (%)
Bati 1.4 (6.4)" b*
Gliney 31 93) b
Kuzey 379 (38.0) a
Ortalama 14.1 (17.9)

") A¢1 transformasyonu degeri
*) Benzer harf ile goOsterilen ortalamalar Duncan testine gore P<0.05 hata sinirlari igerisinde
birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

Bitki ile kapli alanda en yiiksek baklagil oram1 %37.9 ile kuzeyde saptanmis
olup, bunu %3.1 ile giiney ve %1.4 ile bati yoneyleri izlemistir (Cizelge 4.12 ve
Sekil 4.1). Kuzeyde baklagillerin yiiksek oranda olmasi yoneyler arasindaki ekolojik
farkliliktan kaynaklanabilir. Bu bulgular Ozer (1988) ve Cnar (2001)’1n bulgular ile

uyusmamaktadir.

4.1.3.3. Bitki ile Kaph Alanda Digergillerin Oram (%)

Mera yoneylerinde bitki ile kapli alanda digergiller oranlarina ac1
transformasyonu uygulandiktan sonra yapilan varyans analizi sonuglari Cizelge

4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Mera Yoneylerinde Saptanan Bitki Ile Kapli Alanda Digergiller Orani
(%) lle ilgili Varyans Analizi Sonuglar

Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 11.290 1.8019
Yoney 2 391.447 62.4789%**
Hata 6 6.265
Genel 11

*%) P<0.01 diizeyinde 6nemli, VK: %6.23
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Cizelgeden izlendigi gibi, incelenen mera yoneylerinin bitki ile kapl alanda
digergiller oram1 acisindan istatistiksel olarak onemli derecede farklilik gosterdigi
ortaya cikmistir. Farkli mera yoOneylerinde saptanan botanik kompozisyonda
digergiller orani ortalamalarina uygulanan Duncan testi sonucglar1 Cizelge 4.14°de

verilmistir.

Cizelge 4.14. Mera Yoneylerinde Bitki Ile Kapli Alanda Digergiller Oram (%)

Ortalamalari
Yoney Bitki Ile Kapli Alanda Digergil Oranlar1 (%)
Bati 29.5 (32.9)" b*
Giiney 61.1(51.5) a
Kuzey 35.1(36.3) b
Ortalama 41.9 (40.2)

") A¢1 transformasyonu degeri
*) Benzer harf ile goOsterilen ortalamalar Duncan testine gore P<0.05 hata sinirlari igerisinde
birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

Cizelgede goriildiigii gibi bitki ile kapli alanda digergiller oran1 bakimindan en
yiilksek deger giineyde (%61.1) olup bunu sirasiyla kuzey ve bati yoneylerinin
(%35.1 ve %?29.5) takip ettigi saptanmistir. Bu bulgular Bakir (1970), ve Gokkus ve
ark.(1993) tarafindan bulunan bulgular ile benzerlik gosterirken, Erkun (1972), Tiikel
(1981), Ozer (1988) ve Cinar (2001)’in bulgular1 ile benzerlik gostermemektedir.

4.1.4. Frekans (%)

Incelenen mera yoneylerinde saptanan bitkilerin frekans degerleri Cizelge
4.15’de verilmistir. Cizelge 4.15°de goriildiigii iizere bati yoneyinde en yaygin tiir
Chrysopogon gryllus (%83.8) olup bunu sirasiyla Poa bulbosa (%80.0), Gnaphalium
tenuifolium (%57.5), Helianthemum guttatum (%51.3), Cynodon dactylon (%27.5) ve
Hieracium sp. (%22.5) izlemektedir. Giiney yoneyinde en yaygin tiir Helianthemum
guttatum (%72.5) olup bunu sirasiyla ile Hieracium sp. (%67.5), Poa bulbosa
(%65.0), Chrysopogon gryllus (%61.3), Gnaphalium tenuifolium (%55.0) ve
Arnoseris minima (%21.3)’nmin izledigi goriilmektedir. Kuzey yoneyinde ise en
yaygin tir Trifolium campestre (%82.5) olup, bunu Poa bulbosa (%58.8),
Helianthemum guttatum (%46.3), Gnaphalium tenuifolium (%37.5), Trifolium
arvense (%22.5) ve Hordeum bulbosum (%18.8) un izledigi goriilmektedir.
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Cizelge 4.15. Mera Yoneylerinde Farkli Bitki Tiirlerinin Frekans Degerleri (%)

cor s Yoneyler
Bitki Adi Bati Giiney Kuzey Ortalama
Aegilops triuncialis L. 0.0 1.3 0.0 0.4
Aira capillaris 6.3 2.5 5.0 4.6
Avena fatua 1.3 7.5 8.8 5.8
Bromus scoparius 1.3 1.3 0.0 0.8
Bromus tectorum L. 0.0 0.0 3.8 1.3
Chrysopogon gryllus 83.8 61.3 2.5 49.2
Cynodon dactylon 27.5 3.8 0.0 10.4
Cynosorus echinatus 0.0 0.0 1.3 0.4
Dactylis glomerata 0.0 0.0 1.3 0.4
Elymus caput-medusa L. 0.0 2.5 15.0 5.8
Gastridium ventricosum 0.0 1.3 0.0 0.4
Hordeum bulbosum 0.0 1.3 18.8 6.7
Koeleria phloides Persoon 2.5 16.3 15.0 11.3
Poa bulbosa 80.0 65.0 58.8 67.9
Poa bulbosa var. vivipara 0.0 11.3 0.0 3.8
Stipa bromoides 1.3 0.0 0.0 0.4
Lotus conumbricensis 0.0 1.3 0.0 0.4
Lotus suaveolens 6.3 1.3 0.0 2.5
Lupinus angustifolius L. 0.0 1.3 0.0 0.4
Trifolium ang. var. angustifolium 1.3 7.5 17.5 8.8
Trifolium arvense 0.0 0.0 22.5 7.5
Trifolium campestre 2.5 6.3 82.5 30.4
Trifolium cherleri 1.3 0.0 8.8 3.3
Trifolium scabrum 0.0 0.0 5.0 1.7
Allium porrum 0.0 1.3 1.3 0.8
Allium rotundum 0.0 0.0 3.8 1.3
Anthemis sp. 1.3 0.0 1.3 0.8
Arnoseris minima 3.8 21.3 3.8 9.6
Carlina vulgaris 0.0 1.3 1.3 0.8
Carthamus lanatus 2.5 6.3 2.5 3.8
Cichorium inthybus L. 0.0 1.3 0.0 0.4
Cirsium sp. 2.5 0.0 0.0 0.8
Cirsium italicum 0.0 3.8 0.0 1.3
Crataegus sp. 0.0 0.0 2.5 0.8
Crepis sp. 1.3 1.3 0.0 0.8
Cuscuta sp. Tournf. 0.0 5.0 0.0 1.7
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Cizelge 4.15’in devami

s Yoneyler

Bitki Adi Bati Giiney Kuzey Ortalama
Dianthus giganteus 1.3 3.8 0.0 1.7
Dianthus pubescens L. 0.0 5.0 10.0 5.0
Echium plantigineum 0.0 1.3 0.0 0.4
Erodium sp. 2.5 5.0 0.0 2.5
Erodium botrys 0.0 3.8 0.0 1.3
Eryngium campestre 5.0 3.8 2.5 3.8
Eufragia latifolia L. 1.3 6.3 0.0 2.5
Filago sp. 1.3 1.3 10.0 4.2
Gnaphalium tenuifolium 57.5 55.0 37.5 50.0
Helianthemum sp. 1.3 7.5 2.5 3.8
Helianthemum guttatum 51.3 72.5 46.3 56.7
Hieracium sp. L. 22.5 67.5 2.5 30.8
Hieracium sp. L. 0.0 3.8 1.3 1.7
Hypericum perforatum 0.0 1.3 0.0 0.4
Iris sp. 13.8 7.5 0.0 7.1
Lavatera cretica 0.0 0.0 3.8 1.3
Luzula sudetica 2.5 0.0 0.0 0.8
Matricaria sp. 0.0 0.0 7.5 2.5
Muscari comosum 3.8 1.3 0.0 1.7
Paliurus spina-christi 0.0 0.0 5.0 1.7
Picnomon acarna 2.5 2.5 0.0 1.7
Plantago lagopus 0.0 1.3 0.0 0.4
Poterium sanguisorba 0.0 0.0 12.5 4.2
Scabiosa sp. 0.0 0.0 17.5 5.8
Scorzonera hirsuta 2.5 2.5 1.3 2.1
Silene dichotoma 1.3 0.0 0.0 0.4
Sinapis arvensis L. 0.0 1.3 0.0 0.4
Specularia sp. 1.3 0.0 0.0 0.4
Stelleria media 0.0 1.3 0.0 0.4
Tolpis virgata 0.0 2.5 1.3 1.3
Verbascum sp. L. 0.0 0.0 3.8 1.3
Verbascum nigrum L. 0.0 0.0 2.5 0.8

Merada en yaygin tiirler ise sirasiyla Poa bulbosa (%67.9), Helianthemum
guttatum (%56.7), Gnaphalium tenuifolium (%50.0), Chrysopogon gryllus (%49.2),
Hieracium sp. (%30.8) ve Trifolium campestre (%30.4)’dir.
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Chrysopogon gryllus genel olarak meranin kuzey yoneyi disinda diger iki
yoneyde yaygin olarak bulunan tiirdiir. Trifolium campestre her ili¢ yoneyde de
goriilmekle beraber kuzey yoneyindeki orani diger yoneylere gore cok daha fazladir.
Poa bulbosa, Gnaphalium tenuifolium, Helianthemum guttatum ise tim yoneylerde
yaygin olarak bulunmaktadir. Mera genelinde Dactylis glomerata ve Hordeum
bulbosum gibi azalic1 tiirlerin azinlikta oldugu, Cynodon dactylon ve Poa bulbosa
gibi ¢ogalic1 ve ayrica isgalci bitkilerin ¢ogunlukta oldugu goriilmektedir. Merada
uygun bir otlatma ile azalic1 ve c¢ogalict bitkilerin dominant duruma gelmesi
muhtemeldir. Mera yoneylerinde saptanan bitki tiirleri ve familyalart Ek.1’de liste

halinde verilmistir.

4.1.5. Mera Yoneylerinde Baskin Tiirler

Farkli mera yoneylerinde kaplama orani, bitki ile kapli alanda botanik
kompozisyon ve frekans degerleri agcisindan baskin olan 5 tiire ait veriler Cizelge
4.16’da goriilmektedir.

Cizelge 4.16’da goriildiigi gibi bat1 yoneyinde; bitki ile kapli alanda en fazla
baskin olan tiir Chrysopogon gryllus (%31.13) olup, bunu sirasiyla Poa bulbosa
(%17.38), Gnaphalium tenuifolium (%8.63), Cynodon dactylon (%7.88) ve
Helianthemum guttatum (%7.38)’un izledigi goriilmektedir. Giiney yoneyinde; bitki
ile kapli alanda en fazla baskin olan tiir Helianthemum guttatum (%14.75) olup, bunu
sirastyla  Chrysopogon gryllus (%13.75), Hieracium sp. (%13.0), Gnaphalium
tenuifolium (%11.13) ve Poa bulbosa (%10.13) izlemektedir. Kuzey yoneyinde; bitki
ile kapli alanda en fazla baskin olan tiir Trifolium campestre (%22.13) olup, bunu
sirastyla Poa bulbosa (%11.50), Helianthemum guttatum (%7.38), Gnaphalium
tenuifolium (%5.88) ve Hordeum bulbosum (% 2.88) izlemektedir. Mera yoneyleri
ortalamasinda ise bitki ile kapli alanda en fazla baskin olan tiir Chrysopogon gryllus
(%15.08) olup, bunu sirasiyla Poa bulbosa (%13.0), Helianthemum guttatum
(9%9.83), Gnaphalium tenuifolium (%8.54) ve Trifolium campestre (%7.75)

izlemektedir.
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Cizelge 4.16. Farkli Mera Kesimlerinde Baskin Tiirlerin Kaplama Oranlari, Botanik Kompozisyondaki Oranlar1 ve Frekans Degerleri

Bitki Bati Giiney Kuzey Ortalama
Cins -Tiir Kanl B : : ; :
plama otanik Kaplama | Botanik Kaplama | Botanik Kaplama | Botanik

Adi Orani Komp. Frekans Orani Komp. Frekans Orani Komp. Frekans Orani Komp. Frekans
gcfy’g;?p o801 1 31.13 37.16 83.8 13.75 16.22 61.3 0.38 0.49 2.5 15.09 17.96 49.2
Cynodon 7.88 9.40 275 0.88 1.03 3.8 0.00 0.00 0.0 2.92 3.48 10.4
dactylon
FHordeum 0.00 0.00 0.0 0.25 0.29 1.3 2.88 3.78 18.8 1.04 1.36 6.7
bulbosum
Poa 17.38 20.75 80.0 10.13 11.95 65.0 11.50 15.11 58.8 13.00 15.94 67.9
bulbosa
Trifolium 0.25 0.30 25 0.88 1.03 6.3 22.13 29.06 82.5 7.75 10.13 30.4
campestre
Gnaphalium 8.63 1030 | 575 | 1113 | 1313 | 550 5.88 7.72 375 8.55 1038 | 500
tenuifolium
Helianthemum | 5 1 8.81 51.3 14.75 17.40 725 7.38 9.69 46.3 9.84 11.97 56.7
guttatum
Hieracium sp. 2.63 3.13 22.5 13.00 15.34 67.5 0.50 0.66 2.5 5.38 6.38 30.8
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4.1.6. Benzerlik Katsayisi

Incelenen merada vejetasyonun yoneyler itibariyle birbirine benzeme
durumunu incelemek amaciyla hesaplanan benzerlik katsayilar1 Cizelge 4.17°de

goriilmektedir.

Cizelge 4.17. Mera Kesimlerinin Benzerlik Katsayisi

Yoney Benzerlik Katsayisi
Bati-Giiney 0.608
Bati-Kuzey 0.452
Giiney-Kuzey 0.472

Cizelge 4.17°de goriildiigii gibi botanik kompozisyon acisindan yoneylerin
birbirlerine benzerlik durumuna bakildiginda; en yiiksek benzerlik katsayisinin 0.608
ile Bati-Giiney yoneyinde oldugu, bunu 0.472 ile Giiney-Kuzey ve 0.452 ile Bat-
Kuzey yoneyleri izlemektedir. Giiney yoneyinin Bat1 yoneyi ile benzerliginin yiiksek
oldugu goriilmektedir. Arastirma sahasina ait veriler degerlendirildiginde bitki
ortiillerinin benzerligine tesir eden temel faktoriin ekolojik farklilik oldugu ifade
edilebilir. Dolayisiyla tiim yoneyler i¢cinde olduk¢a nemli ve kuzeyden esen poyraza
maruz kalan kuzey yoneyinin digerlerine benzerligi daha diisiik seviyede kalmustir.
Bati-Giiney yoneyi haricindeki yoneyler arasindaki benzerlik katsayis1 0.50’nin ¢ok
az altindadir. Ozmen (1977)’in ifadesine gore; aym bitki toplulugundan alinan
orneklerde teorik olarak beklenen benzerlik katsayis1 1 olmasina karsilik, pratikte bu
deger 0.85 olarak gerceklesmektedir. Bu ifade ve aradaki fark dikkate alindiginda
belirtilen yoneyler arasindaki gercek benzerlik katsayisinin 0.5’in daha da iizerinde
oldugu belirtilebilir. Saptanan bulgular Ko¢ (1995) un bulgulari ile uyusmakta, Cinar
(2001) ile uyusmamaktadar.

4.1.7. Kuru Ot Verimi (kg/da)

Incelenen mera kesimlerinde saptanan kuru ot verim degerlerine iliskin varyans

analizi sonuglar Cizelge 4.18’de verilmistir.
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Cizelge 4.18. Mera Yoneylerinde Saptanan Kuru Ot Verimi Degerlerine Iliskin
Varyans Analizi Sonuglari

Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 1220.453 1.2166
Yoney 2 3306.586 3.2962
Hata 6 1003.147
Genel 11
VK: %19.92

Cizelgeden izlendigi gibi, mera yoneylerinin kuru ot verimi agisindan
istatistiksel olarak farklilik gostermedigi anlasilmaktadir. Farkli mera yoneylerinde

saptanan kuru ot verim degerlerine iliskin ortalamalar Cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.19. Mera Yoneylerinde Saptanan Kuru Ot Verimi Ortalamalan (kg/da)

Yoney Verim (kg/da)
Bati 128.4
Giiney 163.2
Kuzey 185.4
Ortalama 159.0

Cizelgeden de goriildiigii gibi en yiiksek verim (185.4 kg/da) kuzey yoneyinde
iken, bunu sirasiyla giiney ve bati yoneyleri izlemistir. Meranin ortalama kuru ot
verimi ise 159.0 kg/da’dir. Batiya bakan yoneyde kuru ot veriminin diger
yoneylerden daha diisiik oldugu, kuzeye bakan yoneyin ise en yiiksek verime sahip
oldugu goriilmektedir. Yapilan benzer caligmalarda da yoneyin verim {izerine etkisi
goriilmiistiir. Benzer ¢calismalarda Bakir (1970), Okatan (1987) ve Gokkus ve ark.
(1993a) en yiiksek kuru ot verimini kuzeye bakan yoneylerde, Tiikel (1981)
kuzeybat1 yoneyinde ve Cinar (2001) kuzeydogu yoneyinde saptamistir.

4.1.8. Agirhga Gore Botanik Kompozisyon

4.1.8.1. Agirhga Gore Botanik Kompozisyonda Bugdaygillerin
Oram (%)
Mera yoneylerinde saptanan agirliga gore botanik kompozisyonda bugdaygil
yiizdelerine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.20’de verilmistir.
Cizelgeden izlendigi gibi, incelenen mera yoneyleri agirlifa gore botanik
kompozisyonda bugdaygiller orani acisindan istatistiksel olarak ©nemli farklilik

gostermemistir.
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Cizelge 4.20. Mera Yoneylerinde Saptanan Agirliga Gore Botanik Kompozisyonda
Bugdaygiller Oran1 Degerlerine Ait Varyans Analizi Sonuglari

Varyans Kaynagi | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 703.790 4.5683
Yoney 3 704.788 4.5747
Hata 6 154.061
Genel 11
VK: %26.75

Farkli mera yoneylerinde saptanan agirliga gore botanik kompozisyondaki

bugdaygillerin oranlar1 Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.21. Mera Yoneylerinde Agirliga Gore Botanik Kompozisyonda

Bugdaygiller Orani (%) Ortalamalari

Yoneyler Agirliga Gore Botanik Kompozisyonda Bugdaygiller Oran (%)
Bat 54.2
Giiney 53.9
Kuzey 31.1
Ortalama 46.4

Cizelgede izlendigi gibi, agirhga gore botanik kompozisyonda en yiiksek
bugdaygil oran1 %54.2 ile bat1 kesiminde saptanmis, bunu %353.9 ile giiney yoneyi
takip etmistir (Sekil 4.2). En diisiik bugdaygil orani ise %31.1 ile kuzey yoneyinde

tespit edilmistir.

‘I Bugdaygil M Baklagil B Digergil
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|
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~ Digergil
Baklagil
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Agirhga Gore Botanik
Kompozisyon Oranlari (%)

Bati Giiney Kuzey

Yoéneyler

Sekil.4.2.Yoneylerde Agirliga Gore Botanik Kompozisyon
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4.1.8.2. Agirhga Gore Botanik Kompozisyonda Baklagillerin Oram
(%)

Mera yoneylerinde saptanan agirliga gore botanik kompozisyonda baklagil

oranlarina iligkin yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.22’de verilmistir.

Cizelge 4.22. Mera Yoneylerinde Saptanan Agirliga Gore Botanik Kompozisyonda
Baklagiller Oran1 Degerlerine Ait Varyans Analizi Sonuglari

Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 49.143 0.9479
Yoney 3 2611.847 50.3787**
Hata 6 51.844
Genel 11

**) P<0.01 diizeyinde 6nemli, VK: %41.32

Cizelgeden izlendigi gibi, incelenen mera yoneylerinin agirliga gore botanik
kompozisyonda baklagiller oram acisindan istatistiksel olarak birbirlerinden 6nemli
oranda farklilik gosterdigi ortaya c¢ikmistir. Farkli mera yoneylerinde saptanan
agirhiga gore botanik kompozisyonda baklagiller oranlar1 ve Duncan testinde olusan

gruplar Cizelge 4.23’te verilmigtir.

Cizelge 4.23. Mera Yoneylerinde Agirliga Gore Botanik Kompozisyonda Baklagil
Oram (%) Ortalamalari

Yoney Agirliga Gore Botanik Kompozisyonda Baklagiller Orani (%)
Bati 2.9 b*
Gliney 24D
Kuzey 46.9 a
Ortalama 17.4

*) Benzer harf ile goOsterilen ortalamalar Duncan testine gore P<0.05 hata sinirlari igerisinde
birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

Cizelge 4.23 incelendiginde, agirliga gore botanik kompozisyonda en yiiksek
baklagil oranimnin %46.9 ile kuzeyde saptandigi, bunu %2.9 ile bati yoneyinin
izledigi, en diisiik oranin ise %?2.4 ile giiney yoneyinde oldugu anlasilmaktadir (Sekil
4.2). Bu durumu kuzey yoneylerinde baklagillerin gelismesi icin nem oraninin
yiikksek olmasi ve bu yoneylerde baklagillerin yaygin olarak bulunmasi seklinde
aciklayabiliriz. Alana gore botanik kompozisyon ile agirliga gore botanik
kompozisyon arasinda bazi farklarin olmasinin temel sebebi, alana gore botanik

kompozisyon saptanmasinda lup icerisine giren baklagiller esas alinmasina karsilik,
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agirhiga gore botanik kompozisyonda sik ve uzun boylu bugdaygiller arasinda

baklagillerin agirlik olarak daha az bir paya sahip olmalaridir.

4.1.8.3. Agirhga Gore Botanik Kompozisyonda Digergiller Oram

(%)

Mera yoneylerinde saptanan agirhi§a gore botanik kompozisyondaki digergiller

oranlarina iligskin yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.24’te verilmistir.

Cizelge 4.24. Mera Yoneylerinde Saptanan Agirliga Gore Botanik Kompozisyonda

Digergiller Oranma Iliskin Varyans Analizi Sonugclar

Varyans Kaynagi | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 581.462 2.1452
Yoney 3 603.594 2.2268
Hata 6 271.055
Genel 11
VK: %45.52

Cizelgeden izlendigi gibi, incelenen mera yoneyleri agirliga gore botanik
kompozisyonda digergiller oran1 agisindan istatistiksel olarak onemli bir farklilik
gostermemistir.  Farkl

mera yoneylerinde saptanan agirliga gore botanik

kompozisyonda digergiller oranlar1 Cizelge 4.25’te verilmistir.

Cizelge 4.25. Mera Yoneylerinde Agirliga Gore Botanik Kompozisyonda Digergiller
Oram (%) Ortalamalari

Yoney Agirliga Gore Botanik Kompozisyonda Digergiller Orani (%)
Bati 42.9
Gliney 43.6
Kuzey 22.0
Ortalama 36.2

Cizelgede de goriildiigii gibi, agirhiga gore botanik kompozisyonda en yiiksek
digergiller oram1 %43.6 ile giineyde saptanirken, bunu %42.9 ile bat1 yoneyi takip
etmis ve en diisiik oran ise %22.0 ile kuzeyde saptanmistir. Kuzeyde digergiller
oraninin az olusunun, bu yoneyin toprak sicakligi ve rutubeti agisindan baklagillerin
gelisimi i¢in daha iyi durumda olmasindan kaynaklandig1 soylenebilir.

Incelenen mera yoneylerinde saptanan alana gére botanik kompozisyonda diger

familya bitkileri orani ile agirliga gére botanik kompozisyonda diger familya bitkileri
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orani arasinda bazi farkliliklar ortaya ¢cikmistir. Bu durumu daha once de agiklandigi
tizere botanik kompozisyon saptamada uygulanan yontem farkliligi ile agiklamak
miimkiindiir. Bu bulgular Ozer (1998) ve Cinar (2001)’1n bulgulari ile benzerlik

gostermemektedir.

4.1.9. Otlatma Kapasitesi (BBHB)

150 giinliik (15 Mayis-15 Ekim) bir otlatma periyodunda, ortalama kuru ot
verimi 159.0 kg/da olan 4000 da’lik bir meranin faydalanma orami 0.5 olarak

alindiginda biiyiikbas hayvan birimi (BBHB) olarak otlatma kapasitesi;

Otlatma kapasitesi (BBHB) = 4000 da x 159 kg/da x 0.5
12.5 kg/giin x 150 giin
=170 BBHB

Tiirkogluaraplar kdyiinde mevcut hayvan varligi 1500 koyun, 450 keci, 320
s1gir olup bunlarin BBHB cinsinden sayis1 515°dir.
K6y meras1 170 BBHB nin ihtiyacina cevap verecek nitelikte oldugundan mera
mevcut hayvanlara yeterli degildir.
Bir hayvanin giinliik yedigi kuru ot miktar1 ve otlatma periyodu dikkate

alinarak, bir otlatma mevsiminde hayvan basina ihtiya¢ duyulan mera alani ise;.

1 BBHB i¢in Otlatma 1 BBHB’nin 1 Giinliik
Gerekli Mera Alani1 (da) = Periyodu (giin) x Kuru Ot Gereksinimi (kg)
Mera Verimi (kg/da) x Faydalanilabilir Yem Orani

=150x 12.5
159x 0.5
=23.6 (da)

1 BBHB’ne 23.6 (da) mera alam gerekmektedir. Bakir (1970), inceledigi
merada bu degeri 37.7 (da), Gokkus ve ark.(1993a) 17.2 (da), Cinar (2001) ise 22.1

(da) olarak saptamistir.
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4.2. Giibre Uygulamasi ile ilgili Bulgular ve Tartisma
4.2.1. Kuru Ot Verimi (kg/da)
Farkli giibre dozlar1 uygulanan mera parsellerinden elde edilen kuru ot verimi

degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.26’da verilmistir.

Cizelge 4.26. Farkli Giibre Dozu Uygulamalarindan Elde Edilen Kuru Ot Verimine
Iliskin Varyans Analizi Sonuclart

Varyasyon 2002 2003 Iki Y1l Birlesik

Kaynag1 S.D. Kareler F ‘ Kareler F . Kareler F Degeri
Ortalamasi | Degeri | Ortalamasi | Degeri | Ortalamasi

Tekerriir 2 22278.02 | 5.08*%* 27190.18 | 3.48* 48185.97 7.23%%

Azot 4 18298.44 | 4.17** 56453.37 | 7.23%% 65465.65 9.82%%

Fosfor 4 38689.37 | 8.82%* | 212518.32 | 27.21** | 211466.37 | 31.72%%

AxF 6 9335.63 | 2.13* 6078.31 | 0.78 10400.32 1.56

Hata 48 4385.23 7809.29 6666.73

Yil 1 1036900.47 | 193.53%*

YxA 4 9286.16 1.73

Y xF 4 39741.32 7.42%*

YxAxF 16 5013.62 0.94

Hata 50 5357.96

Genel 149

*) P<0.05, **) P<0.01 diizeyinde onemli, VK: 2002 i¢in: %?20.56; 2003 i¢in: %18.10; Iki yil
birlestirilmis veriler icin: %18.07

Cizelgede 4.26’da goriildiigi gibi, her iki deneme yilinda ve iki yillik birlesik
analiz sonuglarina gore azot ve fosfor dozlar1 kuru ot verimini istatistiksel olarak
onemli derecede etkilemistir. Ayrica, iki yilin birlestirilmis varyans analizinde kuru
ot veriminin yillara baglh olarak istatistiksel olarak ©6nemli derecede farklilik
gosterdigi ortaya cikmistir. 2002 yilinda azot X fosfor interaksiyonu ve yillarin
birlikte analizinde y1l X fosfor interaksiyonu istatistiksel olarak onemli ¢ikmistir.
Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda saptanan kuru ot verimi ortalamalari
Cizelge 4.27°de verilmistir.

Cizelge 4.27°de de goriildiigii gibi, arastirmada kuru ot verimi ortalamasi
yillara bagh olarak 6nemli derecede farklilik gostermistir. Arastirmanin ikinci yilinda
kuru ot verimi ortalamasi (488.3 kg/da) birinci yildaki kuru ot verimi ortalamasina
(322 kg/da) gore istatistiksel olarak daha yiiksek olmustur. Kuru ot veriminin yillara
bagli olarak farkliik gOstermesinin yillar arasindaki iklim farkliligindan

kaynaklandig1 sdylenebilir. Nitekim, birinci yilda denemenin yiiriitiildiigii Kasim-
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Cizelge 4.27. Farkli Azot ve Fosfor Dozu Uygulamalarinda Saptanan Kuru Ot
Verimi (kg/da) Ortalamalari

2002 Y1lh
Azot Fosfor Dozu (kg/da)
Dozu Ortalama
(ke/da) 0 4 6 8 10
0 202.5g* |327.0b-g | 313.8b-g | 306.3b-g | 255.3d-g |281.0 b’
5 245.1e-g | 279.0c-g | 369.0b-e | 337.1b-f | 317.3b-g | 309.5b
7.5 254.3d-g | 369.1 b-e | 268.2c-g | 285.6c-g |379.9b-d |311.4Db
10 247.1e-g | 370.7b-e | 311.5b-g | 395.2bc | 342.1 b-f | 333.3 ab
15 230.3fg | 3154b-g | 365.5b-e | 423.0b 540.5 a 3749 a
Ortalama | 2359b* |332.2a 3256a 3494 a 367.0a 322.0 B*
2003 Yili
Azot Fosfor Dozu (kg/da)
Dozu Ortalama
(ke/da) 0 4 6 8 10
0 227.8 413.7 453.6 511.4 396.7 400.7 '
5 260.4 395.5 493.2 536.2 566.1 450.3 bc
7.5 307.5 618.8 508.1 597.9 536.4 513.7 ab
10 275.5 576.2 554.9 680.9 548.3 5272 a
15 336.5 591.2 599.0 617.2 604.6 549.7 a
Ortalama | 281.6b" |519.1a 521.8 a 588.7 a 5304 a 488.3 A
Iki Y1l Ortalamast
Azot Fosfor Dozu (kg/da)
Dozu Ortalama
(ke/da) 0 4 6 8 10
0 215.2 370.4 383.7 408.9 326.0 340.8 d
5 252.8 337.3 431.1 436.7 441.7 379.9 cd
7.5 280.9 494.0 388.2 441.8 458.1 412.6 bc
10 261.3 4734 433.2 538.0 445.2 430.2 ab
15 283.4 453.3 482.3 520.1 572.5 462.3 a
Ortalama | 258.7b 425.7 a 423.7 a 469.1 a 448.7 a 405.2

*) 2002 yilinda benzer harf ile gosterilen azot-fosfor kombinasyonu ortalamalart Duncan testine gore
P<0.05 hata smurlar igerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

") Aym satir igerisinde benzer harf ile gdsterilen ortalamalar Duncan testine goére P<0.05 hata simirlari
icerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

') Ay siitun icersinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P<0.05 hata smurlari
icerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

%) Farkl1 biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar P<0.01 hata siirlart icerisinde birbirinden istatistiksel
olarak farklidir.

Mayis donemindeki yagis miktart 742 mm olmasma karsilik, ikinci yilda ayni
donemdeki yagis miktar1 750.6 mm olmustur (Cizelge 3.2). Ayrica, birinci yilda
azotlu giibrelemenin yapildigit Mart baslangicindan denemelerin hasat edildigi

Haziran aymna kadar diisen yagis miktar1 235 mm olmasia karsilik, ikinci yilda bu
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miktar 264.9 mm olmustur. Diger bir ifade ile denemenin ikinci yilinda Mart-Haziran
doneminde birinci yilina gore yaklasik %15 oraninda daha fazla yagis alinmistir.
Kuru ot verimi ortalamasinin yillara bagh olarak degisimi ile ilgili bulgularimiz,
Boeker (1963), Alinoglu ve Miilayim (1976 ve 1982), Gokkus (1989), Postiglione ve
ark. (1989), Osman ve ark. (1999) ve Reis (2002)’in bulgulari ile uyum i¢indedir.
Deneme yillarinda ve iki yillik ortalama degerlere gore en yiiksek kuru ot
verimi ortalamas1 (374.9, 549.7 ve 462.3 kg/da) saglayan azot dozu 15 kg/da
olmustur. En diisiik kuru ot verimi ortalamasi ise (281.0, 400.0, 340.8 kg/da) azot
uygulanmayan parsellerden elde edilmistir. Genellikle, uygulanan azotlu giibre

miktarinin artmasiyla kuru ot verimi artmistir (Sekil 4.3).

—e—2002 —8—2003 —A— iki Yillik Ortalama
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Kuru Ot Verimi (kg/da)

Azot Dozu (kg/da)

Sekil 4.3. Farkli Azot Dozlarinin Farkli iki Yilda ve Iki Yilin Ortalamasi Olarak
Mera Kuru Ot Verimine Etkisi

Rogler ve Lorenz (1965), Altin ve Tosun (1977), Manga ve ark. (1986),
Gokkus (1989), Stosic ve ark. (1989), Tosun ve Aydin (1990), Tiikel ve ark. (1991),
Ramos ve ark. (1993), Biiyiikbur¢ (1999), Volosin ve ark. (2000), Albayrak ve
Koycii (2001), Celik ve ark. (2001) ve Joshi ve ark. (2002) yaptiklar1 benzer
caligmalarda uygulanan azotlu giibre miktarinin artmasiyla kuru ot veriminin arttigini
ifade etmislerdir.

Arastirmanin birinci yilinda 10 kg/da’a kadar artan azot dozu kuru ot
veriminde kontrol uygulamasina gore istatistiksel olarak ©Onemli bir farklilik

yaratmamis, 15 kg/da azot uygulamasinda ise kontrole gore istatistiksel olarak
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onemli derecede daha yiiksek kuru ot verimi elde edilmistir. Arastirmanin ikinci
yilinda, 7.5 kg/da azot uygulamasi bile kuru ot veriminde kontrole gore istatistiksel
olarak onemli derecede artisa neden olmus, 10 kg/da azot uygulamasinda ise 5 kg/da
azot uygulamasina gore istatistiksel olarak daha yiiksek kuru ot verimi elde
edilmistir. Azot dozunun 15 kg/da’a ¢ikartilmasi kuru ot veriminde 10 kg/da azot
uygulamasina gore istatistiksel olarak Onemli bir farklilik yaratmamistir. Azot
dozlarinin kuru ot verimi iizerindeki etkisinin yillara bagh olarak bazi farkliliklar
gostermesi yillar arasindaki iklim ve ozellikle yagis farklilig: ile aciklanabilir. iki
yillik ortalamalara gore, 7.5 kg/da azot uygulamasi kuru ot veriminde kontrole gore
istatistiksel olarak 6nemli artis saglamis, dozun 10 kg/da’a ¢ikartilmasi ise 7.5 kg/da
dozuna gore Onemli bir artis saglamamustir. 15 kg/da azot uygulamasinda ise, 7.5
kg/da azot uygulamasina gore kuru ot veriminde istatistiksel olarak onemli artis
saglanmistir. Elde edilen veriler dikkate alindiginda, incelenen mera kesimi icin
optimum azot dozunun 15 kg/da oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Incelenen fosfor dozlarmna bagh olarak, birinci yilda 235.9-367 kg/da arasinda
degisen kuru ot verimi, ikinci yilda 281.6-588.7 kg/da ve deneme yillarinin
ortalamas1 olarak ta 258.7-469.1 kg/da arasinda degismistir (Cizelge 4.27 ve Sekil
4.4).

—e—2002 —=— 2003 —a— ki Yillik Ortalama ‘

Kuru Ot Verimi (kg/da)

Fosfor Dozu (kg/da)

Sekil 4.4. Farkli Fosfor Dozlarmin Farkli iki Yilda ve iki Yilin Ortalamas: Olarak
Mera Kuru Ot Verimine Etkisi
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Her iki deneme yilinda ve deneme yillarinin ortalamasi olarak 4 kg/da fosfor
dozu kuru ot veriminde kontrol uygulamasina gore istatistiksel olarak ©nemli
derecede artis saglamistir. Fosfor dozunun 4 kg/da’in iizerine ¢ikartilmasi kuru ot
veriminde 4 kg/da fosfor dozuna gore istatistiksel olarak ©nemli bir farklilik
yaratmamistir. Uygulanan fosforlu giibrenin mera kuru ot veriminde artisa neden
olmast ile ilgili bulgularimiz Zorov (1970), Garcia (1989), Krynski (1989),
Postiglione ve ark. (1989), Tosun ve Aydin (1990), Biiyiikbur¢ (1991), O’Connor ve
ark. (1999), Albayrak ve Koycii (2001), Celik ve ark. (2001), Hatipoglu ve ark.
(2001) ve Tibaoui ve ark. (2003)’nin bulgularim1 desteklemektedir.

Arastirmanin birinci yilindaki verilerle ilgili varyans analizi sonuglarinda azot
X fosfor interaksiyonunun istatistiksel olarak onemli ¢ikmasi (Cizelge 4.26), bu yilda
fosfor dozlarinin kuru ot verimi iizerindeki etkisinin azot dozlarina bagl olarak
farklilik gosterdigini ortaya koymaktadir. Nitekim, O, 5 ve 7.5 kg/da azot dozlar ile
birlikte uygulanan fosfor dozlari kuru ot veriminde istatistiksel olarak onemli bir
farklilik yaratmamasina karsilik, 10 kg/da azot ile birlikte 8 kg/da fosfor uygulanan
parsellerde yalnizca 10 kg/da azot uygulanan parsellere gore istatistiksel olarak daha

yiiksek kuru ot verimi elde edilmistir (Cizelge 4.27 ve Sekil 4.5).

|—+—0 =5 475810 —® 15|

Kuru Ot Verimi (kg/da)

Fosfor Dozu (kg/da)

Sekil 4.5. 2002 yilinda Fosfor Dozlarinin Kuru Ot Verimi Uzerindeki Etkisinin Azot
Dozlarina Baglh Olarak Degisimi
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15 kg/da azot uygulanan parsellerde ise 6, 8 ve 10 kg/da fosfor uygulamalari
yalnizca 15 kg/da azot uygulamasina gore istatistiksel olarak daha yiiksek kuru ot
verimleri saglamiglardir. En yiliksek kuru ot verimini saglayan azot-fosfor
kombinasyonu ise 15 kg/da azot-10 kg/da fosfor kombinasyonu olmustur.

Varyans analizi sonuglar1 yi1l X fosfor interaksiyonunun istatistiksel olarak
onemli oldugunu gostermistir (Cizelge 4.26). Bu sonug, incelenen fosfor dozlarinin
kuru ot verimi iizerindeki etkisinin yillara bagh olarak farklilik gosterdigini ortaya
koymaktadir. Nitekim, kontrol disindaki incelenen tiim fosfor dozlarinda ikinci
deneme yilinda birinci deneme yilina gore istatistiksel olarak onemli derecede daha
yiksek verim elde edilmis olmasma karsilik, fosfor uygulanmayan kontrol
parsellerinde kuru ot verimi yillarla bagl olarak onemli bir farklilik gostermemistir

(Cizelge 4.28 ve Sekil 4.6).

Cizelge 4.28. Farkli Iki Yilda Farkl1 Fosfor Dozlarinda Elde Edilen Kuru Ot Verimi
(kg/da) Ortalamalar1

Fosfor Dozu (kg/da)
Yil 0 1 6 3 10 Ortalama
2002 2359e* |3322cd |325.6cd |3494c 367.0c 3220 A'
2003 281.6de |519.1b 521.8b 588.7 a 5304 b 488.3 B

*) Benzer harf ile gosterilen yil-fosfor kombinasyonu ortalamalart Duncan testine gére P<0.05 hata
sinirlari igerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

") Benzer harf ile gosterilen yil ortalamalart P<0.01 hata sinirlari igerisinde birbirinden istatistiksel
olarak farksizdir.

——2002 —8—2003

Kuru Ot Verimi (kg/da)

Fosfor Dozu (kg/da)

Sekil 4.6. Farkli Fosfor Dozlarinin Farkli Yillarda Kuru Ot Verimine Etkisi
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Fosforlu giibre uygulanan parsellerde kuru ot veriminin ikinci yilda birinci yila
gore daha yiiksek olmasina karsilik, fosforlu giibre uygulanmayan parsellerde yillara
bagl olarak verim farkliliginin ortaya ¢ikmamasina neden olarak, mera topraginin
fosforca ¢ok fakir olmasi gosterilebilir. Nitekim, deneme baslangicinda deneme
alanindan alinan toprak orneklerinde topragin 0-30 cm derinligindeki P,Os miktar
1.1 kg/da olarak saptanmistir (Cizelge 3.3).

Iki yillik arastirma bulgular1 dikkate alindiginda, incelenen mera kesimi igin
optimum fosfor dozunun 4 kg/da oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Giibre uygulamalan ile merada iki yil i¢inde 3 katina yaklasan verim artigi
saglanmistir. Bu bulgularimiz Huffine ve Elder (1960), Rubio ve ark. (1966), Zorov
(1970), Altin (1975), Alinoglu ve Miilayim (1976), Radkov (1979), Biiyiikburg
(1983b), Khan (1981), Barbulescu ve ark. (1982), Bullita ve Caredda (1982), Gokkus
ve Altin (1986), Ask (1987), Biiyiikbur¢ ve ark. (1989), Tosun ve Aydin (1990),
Altin ve Tuna (1991), Vintu (1993), Erden ve ark. (1994), Mermer ve ark. (1996),
Tiikel ve ark. (1996), Kiiciik (1999), Aydin ve Uzun (2000) ve Albayrak ve Koycii
(2001)’niin bulgular1 ile uyusmaktadir.

4.2.2. Agirhga Gore Botanik Kompozisyon

4.2.2.1. Agirhga Gore Botanik Kompozisyonda Bugdaygil Oram
(%)

Farkli azot ve fosfor dozlar1 uygulanan parsellerde saptanan agirha gore
botanik kompozisyonda bugdaygiller oram1 degerlerine uygulanan varyans analizi
sonuglart Cizelge 4.29°da verilmistir. Cizelgede izlendigi gibi, arastirmanin birinci
yilinda incelenen azot ve fosfor dozlar1 vejetasyondaki bugdaygillerin meranin kuru
ot verimine katilma oraninda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik yaratmamustir.
Arastirmanin ikinci yilinda ve iki yillik verilerin birlikte analizinde ise, azot dozlari
agirhga gore botanik kompozisyonda bugdaygiller oranini 6nemli derecede
etkilemistir. Ayrica, bugdaygillerin mera kuru ot verimine katilma oram yillara bagh
olarak onemli derecede farklilik gostermis ve yil X azot interaksiyonu istatistiksel

olarak dnemli ¢cikmustir.
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Cizelge 4.29. Farkli Giibre Dozu Uygulamalarinda Saptanan Agirliga Gore Botanik
Kompozisyonda Bugdaygil Oranina Iliskin Varyans Analizi Sonuglart

Varyasyon 2002 2003 Iki Y11 Birlesik

Kaynag S.D. Kareler F ‘ Kareler F . Kareler F Degeri
Ortalamasi | Degeri | Ortalamasi | Degeri | Ortalamasi

Tekerriir 2 927.19 | 12.24%%* 296.96 | 3.33* 1133.19 | 12.78%*

Azot 4 114.57 | 1.51 2208.72 | 24.80** 1514.18 | 17.08%*

Fosfor 4 65.13 | 0.86 56.57 | 0.64 60.86 0.69

AxF 16 11546 | 1.52 159.80 | 1.79 146.62 1.65

Hata 48 75.77 89.06 88.64

Yil 1 1098.09 | 14.30%*

YxA 4 809.12 | 10.54%*%*

YxF 4 60.84 0.79

YxAxF 16 128.65 1.68

Hata 50 76.78

Genel 149

*) P<0.05, **) P<0.01 diizeyinde onemli, VK: 2002 i¢in: %12.64; 2003 i¢in: %12.70; Iki yil
birlestirilmis veriler i¢in: %12.24

Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda saptanan agirliga gore botanik
kompozisyonda bugdaygil oram ortalamalar1 Cizelge 4.30’da verilmistir. Cizelgede
izlendigi gibi, arastirmanin ikinci yilinda bugdaygillerin mera kuru ot verimine
katilma orani1 (% 74.3), birinci yildakine (% 68.9) gore istatistiksel olarak Snemli
derecede artis gostermistir. Bugdaygillerin dominant oldugu bir vejetasyonda ikinci
yilda diisen daha fazla yagisin bugdaygillerin vejetasyonun verimine katilma oranini
artirmasit beklenen bir durumdur. Ayrica, vejetasyona uygulanan giibrelerin ileriki
yillarda daha fazla etki gostermesi de yillar arasinda bugdaygillerin vejetasyonun
verimine katilma orami agisindan ortaya cikan farkliligin nedenleri arasinda
sayilabilir. Vejetasyonda bugdaygillerin verime katilma oraninin yillara bagli olarak
degisimiyle ilgili bulgularimiz, Boeker (1963), Alinoglu ve Miilayim (1976 ve 1982),
Radkov (1979), Manga ve ark. (1986), Postiglione ve ark. (1989), Stosic ve ark.
(1989), Biiyiikbur¢ (1991), O’Connor ve ark. (1999), Aksu ve ark. (2002) ve Reis
(2002)’in bulgulari ile uyum i¢indedir.

Aragtirmanin birinci yilinda azot dozlarina bagl olarak agirlia gore botanik
kompozisyonda bugdaygil oran1 % 65.9 ile % 73.3 arasinda degismistir (Cizelge

4.30). Ancak, varyans analizi sonuglar1 agirliga botanik kompozisyonda bugdaygiller
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Cizelge 4.30. Farkli Azot ve Fosfor Dozu Uygulamalarinda Saptanan Agirliga Gore

Botanik Kompozisyonda Bugdaygil Oram (%) Ortalamalari

2002 Y1lh
Azot Fosfor Dozu (kg/da)
Dozu Ortalama
(ke/da) 0 4 6 8 10
0 65.8 69.6 63.7 63.8 66.6 65.9
5 67.2 68.8 78.4 60.0 67.4 68.4
7.5 75.1 64.0 66.1 77.2 64.5 69.4
10 59.6 76.0 65.5 61.1 75.6 67.5
15 69.3 72.2 76.7 67.9 80.2 73.3
Ortalama 67.4 70.1 70.1 66.0 70.9 68.9 B*
2003 Yili
Azot Fosfor Dozu (kg/da)
Dozu Ortalama
(ke/da) 0 4 6 8 10
0 72.9 56.2 39.2 44.0 57.0 539c*
5 76.3 73.0 66.1 75.5 72.2 72.6 b
7.5 75.7 77.1 86.2 79.2 81.4 79.9 a
10 76.0 85.7 79.6 84.5 83.5 819a
15 81.7 79.2 87.6 82.5 85.1 83.2a
Ortalama 76.5 74.2 71.7 73.1 75.8 743 A
Iki Y1l Ortalamast
Azot Fosfor Dozu (kg/da)
Dozu Ortalama
(ke/da) 0 4 6 8 10
0 69.3 62.9 51.5 53.9 61.8 59.9c*
5 71.7 70.9 72.3 67.8 69.8 705D
7.5 75.4 70.6 76.1 78.2 73.0 74.6 ab
10 67.8 80.8 72.5 72.8 79.6 74.7 ab
15 75.5 75.7 82.1 75.2 82.6 78.2 a
Ortalama 71.9 72.2 70.9 69.6 73.4 71.6

*) Farkl1 bilyiik harf ile gosterilen ortalamalar P<(.01 hata sinirlari icerisinde birbirinden istatistiksel

olarak farklidir.

) Ayn siitun igersinde benzer harf ile gdsterilen ortalamalar Duncan testine gore P<0.05 hata simirlari
icerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

oraninda azot dozlarina bagi olarak ortaya ¢ikan bu degisimin istatistiksel olarak

onemli olmadigini ortaya koymustur. ikinci yilda, 5 kg/da azot uygulamasi bugdaygil

oraninda azot uygulanmayan parsellere gore istatistiksel olarak Onemli derecede

artisa neden olmustur

(Cizelge 4.30 ve Sekil 4.7).
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—e— 2002 —8—2003 —— ki Yillik Ortalama

100

Bugdaygil Orani (%

Azot Dozu (kg/da)

Sekil 4.7. Farkli Azot Dozlarinin Farkli Iki Yilda ve Iki Yilin Ortalamasi Olarak

Agirliga Gore Botanik Kompozisyonda Bugdaygil Oranina Etkisi
cikartilmasi bugdaygil oraninda 5 kg/da azot uygulamasina gore istatistiksel olarak
Oonemli derecede artisa neden olmustur. 10 ve 15 kg/da azot dozlar1 bugdaygil
oraninda 7.5 kg/da azot dozuna gore artisa neden olmasina karsilik, bu artiglarin
istatistiksel olarak onemli olmadig1 ortaya cikmustir. Azot dozlarinin agirhiga gore
botanik kompozisyonda bugdaygiller oranina etkisi ile ilgili iki yilik ortalama
degerler dikkate alindiginda, bu etkinin ikinci yildakine benzer oldugu ortaya
cikmaktadir. Ancak, iki yillik ortalama degerlere gore 15 kg/da azot dozu uygulamasi
5 kg/da azot dozuna gore bugdaygil oranini istatistiksel olarak onemli derecede
artirmistir.

Varyans analizi sonuglari, yil X azot interaksiyonunun istatistiksel olarak
onemli oldugunu gostermistir (Cizelge 4.29). Bu sonug, azot dozlarinin agirhiga gore
botanik kompozisyonda bugdaygil orani iizerideki etkilerinin yillara bagl olarak
farklilik gosterdigini ortaya koymaktadir. Nitekim, birinci yilda incelenen azot
dozlar1 bugdaygil oraninda istatistiksel olarak onemli bir farklilik yaratmamasina
karsilik, ikinci yilda azot dozlar1 bugdaygil oraninda istatistiksel olarak farklilik
yaratmistir (Cizelge 4.30). Diger taraftan, azot uygulanmayan parsellerde
bugdaygillerin vejetasyonun verimine katilma orani ikinci yilda birinci yila gore
istatistiksel olarak onemli derecede azalirken, 5 kg/da azot uygulama parsellerinde
bugdaygil oran1 yillara bagl olarak onemli bir farklilik gostermemistir (Cizelge 4.31
ve Sekil 4.38). Buna karsilik, 7.5, 10 ve 15 kg/da azot uygulanan parsellerde ikinci
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Cizelge 4.31. Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Parsellerde Farkli Yillarda Saptanan
Agirhga Gore Botanik Kompozisyonda Bugdaygil Oran1 (%)

Ortalamalari
Azot Dozu (kg/da)
Yil 0 5 75 10 G Ortalama
2002 65.9 c* 68.4 bc 69.4 bc 67.5 bc 73.3b 68.9 B!
2003 53.9d 72.6 be 79.9 a 819a 83.2a 743 A

*) Benzer harf ile gosterilen yil-azot kombinasyonu ortalamalart Duncan testine gére P<(0.05 hata
sinirlari igerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

") Benzer harf ile gosterilen yil ortalamalar1 P<0.01 hata simrlart igerisinde birbirinden istatistiksel
olarak farksizdir.

——2002 —8—2003

Bugdaygil Orani (%)

Azot Dozu (kg/da)

Sekil 4.8. Farkli Azot Dozlarmin Farkli Yillarda Bugdaygillerin Vejetasyonun
Verimine Katilma Oranina (%) Etkisi

yilda bugdaygillerin vejetasyonun verimine katilma oranlar1 birinci yila gore
istatistiksel olarak onemli derecede daha yiiksek olmustur. Bu duruma neden olarak,
azot uygulanmayan parsellerde ve 5 kg/da azot parsellerinde birinci yilda yapilan
bicimin etkisiyle, vejetasyondaki cogunlugu biryillik olan baklagil ve diger familya
bitkilerinin ikinci yilda bugdaygillerle daha iyi rekabet etmeleri ve vejetasyonun
verimine daha fazla katkida bulunmalar1 gosterilebilir.

Azotlu giibrelemenin bugdaygillerin vejetasyonun verimine katilma orani
tizerindeki etkisi ile ilgili bulgularimiz, Kirste ve Walker (1949), Gessel ve Van
(1959), Kosmat (1965), Biiyiikbur¢ (1983b, 1991 ve 1999), Manga ve ark. (1986),
Postiglione ve ark. (1989), Tiikel ve Hatipoglu (1989), Yun ve ark. (1990), Altin ve
Tuna (1991), Vintu (1993), Erden ve ark. (1994), Gokkus ve Kog (1995), Tiikel ve
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ark. (1996), Vintu (1996), Kiiciik (1999), Mrkvicka ve Vesela (1999), Yavuz (1999),
Celik ve ark. (2001), Hatipoglu ve ark. (2001) ve Reis (2002)’nin bulgularim
destekler niteliktedir.

Aragtirmanin her iki yilinda ve iki yillik verilerin birlesik analizi sonuclarina
gore incelenen fosfor dozlar1 bugdaygillerin vejetasyonun verimine katilma oraninda
istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik yaratmamustir (Cizelge 4.29). Incelenen fosfor
dozlarina bagl olarak, birinci yilda % 67.4 ile % 70.9 arasinda degisen bugdaygiller
orani, ikinci yi1lda % 71.7 ile % 76.5 arasinda ve iki yillik ortalamalara gore % 69.6
ile % 73.4 arasinda degismistir (Cizelge 4.30 ve Sekil 4.9).

|——2002 —8—2003 —— Iki Villik Ortalama |

Fosfor Dozu (kg/da)

Sekil 4.9. Farkli Fosfor Dozlarinin Farkli iki Yilda ve iki Yilin Ortalamas1 Olarak
Agirliga Gore Botanik Kompozisyonda Bugdaygil Oranina Etkisi

Gessel ve Van (1959), Alun (1975), Erden ve ark. (1994), Kiiciik (1999),
Hatipoglu ve ark. (2001) yaptiklar1 benzer caligmalarda uygulanan fosforlu giibre
miktarinin artmasiyla agirliga gore botanik kompozisyonda bugdaygil oraninin
azaldigini, buna karsilik Kosmat (1965), Biiyiikbur¢ (1983b), Krynski (1989),
Postiglione (1989), Altin ve Tuna (1991), Biiyiikbur¢ (1991 ve 1999), Tiikel ve ark.
(1996) ve Yavuz (1999) ise uygulanan fosforlu giibre miktarinin artmasiyla botanik

kompozisyonda bugdaygil oraninin arttigin1 ifade etmislerdir.
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4.2.2.2. Agirhga Gore Botanik Kompozisyonda Baklagil Oram (%)

Farkli giibre dozu uygulamalarinda farkli yillarda saptanan agirha gore

botanik kompozisyonda baklagil oran1 degerlerine uygulanan varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4.32°de verilmistir.

Cizelge 4.32. Farkli Giibre Dozu Uygulamalarinda Saptanan Agirliga Gére Botanik
Kompozisyonda Baklagil Oranina Iliskin Varyans Analizi Sonuglari

Varyasyon 2002 2003 Iki Y1l Birlesik

Kaynag! S.D. Kareler F . Kareler F . Kareler F Degeri
Ortalamas! | Degeri | Ortalamas: | Degeri | Ortalamasi

Tekerriir 2 71.94 | 1.50 395.62 | 4.13* 394.64 4.56*

Azot 4 277.57 | 5.78** 2004.12 | 20.91** 1792.63 | 20.99%*

Fosfor 4 267.34 | 5.58*%* 51524 | 5.38%* 738.90 8.61%*

AxF 16 51.15 | 1.07 138.26 | 1.44 121.78 1.42

Hata 48 47.87 95.83 85.83

Yil 1 132.67 2.27

YxA 4 489.06 8.36%*

YxF 4 43.68 0.75

YxAxF 16 67.63 1.16

Hata 50 58.47

Genel 149

*) P<0.05, **) P<0.01 diizeyinde 6nemli, VK: 2002 icin: %64.20; 2003 i¢in: %77.34; ki yil
birlestirilmis veriler i¢in: %65.26

Cizelgede goriildiigii gibi, her iki deneme yilinda ve iki yillik verilerin birlikte
analizinde incelenen azot ve fosfor dozlari agirliga gore botanik kompozisyonda
baklagil oranimi istatistiksel olarak Onemli derecede etkilemistir. Ayrica, yillar
baklagillerin vejetasyonun verimine katilma oranini istatistiksel olarak ©6nemli
derecede etkilemis ve y1l X azot interaksiyonu istatistiksel olarak dnemli ¢ikmustir.

Farkli azot ve fosfor dozlar1 uygulanan parsellerde farkl iki yilda ve iki yilin
ortalamas1 olarak saptanan baklagil orani ortalamalar1 Cizelge 4.33’te verilmistir.
Arastirmanin ikinci yilinda baklagil bitkilerinin vejetasyonun verimine katilma orani
(% 12.7) birinci yildakine (% 10.8) gore istatistiksel olarak 6nemli derecede daha
yiiksek olmustur. Bu duruma neden olarak, birinci yilda yapilan bicim isleminin,
cogunlugu cokyillik bugdaygillerden olusan bugdaygiller karsisinda, cogunlugu
biryillik olan kisa boylu baklagil bitkilerinin ikinci yilda 6zellikle 1s1k acisindan daha

iyi rekabet edebilmeleri gosterilebilir.
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Cizelge 4.33. Farkli Azot ve Fosfor Dozu Uygulamalarinda Saptanan Agirliga Gore
Botanik Kompozisyonda Baklagil Orani (%) Ortalamalari

2002 Y1lh
Azot Fosfor Dozu (kg/da)
Dozu Ortalama
(ke/da) 0 4 6 8 10
0 10.2 10.7 22.3 22.3 17.8 | 16.6 a*
5 3.0 11.5 9.3 22.0 14.8 | 12.1 ab
7.5 34 14.9 11.5 8.1 204 | 11.7 ab
10 1.8 9.0 9.4 15.2 58| 82bc
15 1.9 4.1 5.2 8.2 69| 53¢
Ortalama 400" 10.0a 11.5a 152a 13.1a| 10.8 B'
2003 Y1lh
Azot Fosfor Dozu (kg/da)
Dozu Ortalama
(ke/da) 0 4 6 8 10
0 8.3 314 49.7 46.6 26.3 | 32.5 a*
5 2.5 12.7 19.5 18.0 13.7|13.3b
7.5 0.7 8.9 6.3 8.7 11.2 | 7.1bc
10 1.9 54 3.9 8.5 89| 5.7bc
15 1.9 4.2 34 8.8 51| 47¢c
Ortalama 3.0b" 125a 16.5a 18.1a 13.1a| 12.7A
ki Y1l Ortalamasi
Azot Fosfor Dozu (kg/da)
Dozu Ortalama
(ke/da) 0 4 6 8 10
0 9.2 21.0 36.0 344 22.1 | 24.5 a*
5 2.8 12.1 14.4 20.0 14311270
7.5 2.0 11.9 8.9 8.4 158 | 9.4Dbc
10 1.8 7.2 6.6 11.8 7.4 | 7.0bc
15 1.9 4.2 4.3 8.5 6.0 50c
Ortalama 35b 113 a 14.0a 16.6 a 13.1a| 11.7

*) Ayn siitun icersinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P<(.05 hata sinirlari
icerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

") Farkli biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar P<0.01 hata smurlar1 igerisinde birbirinden istatistiksel
olarak farklidir.

") Aym satir igersinde benzer harf ile gisterilen ortalamalar Duncan testine gre P<0.05 hata simirlart
icerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

Her iki deneme yilinda ve iki yillik verilerin ortalamasina gore azot dozu
arttikca baklagillerin vejetasyonun verimine katilma oran1 azalma egilimi

gostermistir. (Cizelge 33 ve Sekil 4.10).
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—e— 2002 —8—2003 —— ki Yillik Ortalama
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Sekil 4.10. Farkli Azot Dozlarinin Farkli ki Yilda ve Iki Yilin Ortalamasi Olarak
Agirliga Gore Botanik Kompozisyonda Baklagil Oranina Etkisi

Kirste ve Walker 81949), Gessel ve Van (1959), Altin (1975), Carene ve ark.
(1984), Manga ve ark. (1986), Frankov ve Lindberg (1989), Tiikel ve Hatipoglu
(1989), Lichner ve ark. (1990), Vintu (1993), Erden ve ark. (1994), Mrkvicka ve
Vesela (1999), Yavuz (1999), Kim-Moon Chul ve ark. (2000), Volosin ve ark.
(2000), Celik ve ark. (2001) ve Hatipoglu ve ark. (2001) yaptiklar1 benzer
calismalarda uygulanan azotlu giibre miktarimin artmasiyla agirliga gore botanik
kompozisyonda baklagil oraninin azaldigini ifade etmislerdir.

Aragtirmanin birinci yilinda, 7.5 kg/da’a kadar olan azot dozlar1 baklagillerin
vejetasyonun verimine katilma oraninda kontrol uygulamasmma gore azalmalara
neden olmasina karsilik, bu azalmalar istatistiksel olarak onemli olmamistir. 10 ve 15
kg/da azot uygulamalari ise baklagil oraninda istatistiksel olarak onemli derecede
azalmaya neden olmustur. Ikinci yilda ise, 5 kg/da azot uygulamas1 baklagillerin
vejetasyonun verimine katilma oranim istatistiksel olarak Onemli derecede
azaltmistir. 15 kg/da azot uygulamasi ise, 5 kg/da azot uygulamasina gore baklagil
oranini istatistiksel olarak onemli derecede azaltmistir. Incelenen azot dozlarmin iki
yillik ortalamalara gore baklagil orani iizerindeki etkisi ikinci yila benzer olmustur.

Azot dozlarinin baklagillerin vejetasyonun verimine katilma oranmi iizerindeki
etkisinin yukarida aciklandigi gibi yillara bagh olarak bazi farkliliklar gostermesi

varyans analizinde yil X azot interaksiyonunun istatistiksel olarak onemli ¢ikmasina
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neden olmustur. Ayrica, arastirmanin ikinci yilindaki baklagil orani ortalamasinin
birinci yildaki ortalamaya gore istatistiksel olarak Onemli derecede daha yiiksek
olmasmna karsilik, tiim azot uygulama parsellerinde benzer egilimin ortaya
cikmamasi da (Cizelge 4.34 ve Sekil 4.11) y1l X azot interaksiyonunun énemli ¢ikma

nedenleri arasinda sayilabilir.

Cizelge 4.34. Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Parsellerde Farkli Yillarda Saptanan
Agirhga Gore Botanik Kompozisyonda Baklagil Oram1 (%)

Ortalamalar
Azot Dozu (kg/da)
Yil 0 5 75 0 G Ortalama
2002 | 16.6 b* 12.1 be 11.7b-d 8.2 c-e 53¢ 10.8 B!
2003 |325a 13.3 bc 7.1 c-e 5.7 de 47 e 12.7 A

*) Benzer harf ile gosterilen yil-azot kombinasyonu ortalamalar1 Duncan testine gére P<0.05 hata
sinirlari igerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

") Benzer harf ile gosterilen yil ortalamalar1 P<0.01 hata simrlar igerisinde birbirinden istatistiksel
olarak farksizdir.

—e— 2002 —=— 2003

Baklagil Orani (%)

Azot Dozu (kg/da)

Sekil 4.11. Farkli Azot Dozlarmin Farkli Yillarda Baklagillerin Vejetasyonun
Verimine Katilma Oranina (%) Etkisi

Nitekim, azot uygulanmayan parsellerde ikinci yildaki baklagil oraninin birinci

yildakine gore istatistiksel olarak onemli derecede artmasina karsilik, farkli azot

dozlar1 uygulanan parsellerde baklagil orami yillara baglh olarak istatistiksel anlamda

onemli bir farklilik gostermemistir. Bu duruma neden olarak, azot uygulanmayan

parsellerde birinci yilda yapilan bicim nedeniyle ikinci yilda baklagillerin
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bugdaygillerle rekabet edebilirliklerinin azot uygulanan parsellere gore daha yiiksek
olmas1 gosterilebilir.

Aragtirmanin birinci yilinda fosfor dozlarina bagli olarak % 4 ile % 15.2,
arasinda degisen agirliga gore botanik kompozisyonda baklagil orani ortalamast,
ikinci yilda % 3 ile % 18.1 ve iki yillik ortalamalara gore de % 3.5 ile % 16.6
arasinda degismistir (Cizelge 4.33). Her iki deneme yilinda ve iki yillik verilerin
ortalamasina gore, 8 kg/da’a kadar olan fosfor dozlar1 baklagillerin vejetasyonun

verimine katilma oranini artirma egilimi gostermistir (Sekil 4.12).

—e—2002 —8—2003 —4— Iki Yillik Ortalama |

Baklagil Orani (%)

Fosfor Dozu (kg/da)

Sekil 4.12. Farkli Fosfor Dozlarmin Farkli Iki Yilda ve ki Yilin Ortalamasi1 Olarak
Agirlhiga Gore Botanik Kompozisyonda Baklagil Oranina Etkisi

Kirste ve Walker (1949), Gesel ve Van (1959), Rodriguez ve Domingo (1987),
Garcia (1989), Erden ve ark. (1994), Lazarevic (1994), Mermer ve ark. (1996),
Tahtacioglu ve ark. (1996), Kiiciik (1999), Volosin ve ark. (2000), Hatipoglu ve ark.
(2001) ve Reis (2002) yaptiklar1 benzer calismalarda uygulanan fosforlu giibre
miktarinin artmasiyla agirlifa gore botanik kompozisyonda baklagil oraninin arttigini
ifade etmislerdir.

Ancak, her iki deneme yilinda ve iki yillik ortalamalara gore 4 kg/da fosfor

dozu, baklagillerin vejetasyonun verimine katilma oraninda istatistiksel olarak
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Oonemli artisa neden olmus, 4 kg/da’n iizerindeki fosfor dozlar1 4 kg/da dozuna gore

baklagil oraninda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik yaratmamustir.

4.2.2.3. Agirhga Gore Botanik Kompozisyonda Diger Familya
Bitkileri Orani (%)

Farkli azot ve fosfor dozlar1 uygulanan parsellerde 2002 ve 2003 yillarinda
saptanan agirhga gore botanik kompozisyonda diger familya bitkileri oram

degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglart Cizelge 4.35’te verilmistir.

Cizelge 4.35. Farkli Giibre Dozu Uygulamalarinda Saptanan Agirhiga Gore Botanik

Kompozisyonda Diger Familya Bitkileri Oranma iliskin Varyans
Analizi Sonuglari

Varyasyon 2002 2003 Iki Y11 Birlesik

Kaynag S.D. Kareler F ‘ Kareler F . Kareler F Degeri
Ortalamasi | Degeri | Ortalamasi | Degeri | Ortalamasi

Tekerriir 2 486.79 | 12.26** 11.00 | 0.36 196.79 5.21%%*

Azot 4 100.75 | 2.54%* 10.57 | 0.34 32.65 0.86

Fosfor 4 34941 | 8.80%** 296.00 | 9.56%* 617.40 | 16.34%*

AxF 16 57.18 | 1.44 36.35| 1.17 55.35 1.46

Hata 48 39.70 30.96 37.79

Yil 1 1990.06 | 45.65%*

YxA 4 78.67 1.80

Y xF 4 28.02 0.64

YxAxF 16 38.17 0.88

Hata 50 43.56

Genel 149

*) P<0.05, **) P<0.01 diizeyinde onemli, VK: 2002 i¢in: %30.99; 2003 i¢in: %42.64; Iki yil
birlestirilmis veriler icin: %39.56

Cizelgede izlendigi gibi, denemenin birinci yilinda azot dozlari, her iki deneme
yilinda ve iki yillik verilerin birlikte analizinde fosfor dozlar1 ve yillar, diger familya
bitkilerinin vejetasyonun verimine katilma oranmini istatistiksel olarak Onemli
derecede etkilemistir.

Farkli azot ve fosfor dozlar1 uygulanan parsellerde deneme yillarinda ve iki
yilin ortalamasi olarak saptanan agirliga gore botanik kompozisyonda diger familya

bitkileri oran1 ortalamalar1 Cizelge 4.36’da verilmistir.
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Cizelge 4.36. Farkli Azot ve Fosfor Dozu Uygulamalarinda Saptanan Agirliga Gore
Botanik Kompozisyonda Diger Familya Bitkileri Oram (%)

Ortalamalari
2002 Y1ili
Azot Fosfor Dozu (kg/da)
Dozu Ortalama
(ke/da) 0 4 6 8 10
0 24.1 19.8 14.0 14.0 15.7 17.5 b*
5 29.8 19.7 12.3 17.9 17.7 19.5 ab
7.5 21.6 21.1 22.4 14.7 15.1 19.0b
10 38.7 15.0 25.0 23.1 18.6 24.2 a
15 28.8 23.8 18.1 23.9 13.0 21.5ab
Ortalama 28.6a" 19.9b 18.4b 18.8 b 16.0b 203 A’
2003 Y1hh
Azot Fosfor Dozu (kg/da)
Dozu Ortalama
(ke/da) 0 4 6 8 10
0 18.8 12.4 11.1 9.5 16.7 13.7
5 21.2 14.3 14.4 6.5 14.1 14.1
7.5 23.7 13.9 7.5 12.1 7.4 12.9
10 22.1 8.9 16.5 7.0 7.5 12.4
15 16.5 16.6 9.0 8.7 9.8 12.1
Ortalama 20.5a" 13.2b 11.7 be 8.8¢c 11.1 be 13.0B
Iki Y11 Ortalamasi
Azot Fosfor Dozu (kg/da)
Dozu Ortalama
(ke/da) 0 4 6 8 10
0 21.5 16.1 12.5 11.7 16.2 15.6
5 25.5 17.0 13.4 12.2 15.9 16.8
7.5 22.6 17.5 15.0 13.4 11.2 16.0
10 304 12.0 20.7 15.0 13.1 18.3
15 22.6 20.2 13.5 16.3 114 16.8
Ortalama 245a" 16.5b 150Db 13.8b 13.6b | 16.7

*) Ayn siitun igersinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P<0.05 hata sinirlari
icerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

") Farkli biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar P<0.01 hata smirlari igerisinde birbirinden istatistiksel
olarak farklidir.

") Aym satir igersinde benzer harf ile gisterilen ortalamalar Duncan testine gére P<0.05 hata simirlart
icerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

Aragtirmanin birinci yilinda deneme parsellerinde diger familya bitkilerinin
vejetasyonun verimine katilma orani ortalamasi (% 20.3), ikinci yildakine (% 13.0)
gore istatistiksel olarak onemli derecede daha yiiksek olmustur. Arastirmanin ikinci

yilinda, bugdaygil ve baklagil bitkilerinin oranlarinin birinci yila gore artmasina
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(Cizelge 4.30 ve 4.33) bagli olarak diger familya bitkilerinin oranin azalmasi
beklenen bir sonuctur.

Aragtirmanin ikinci yilinda ve iki yillik ortalamalara gore incelenen azot
dozlar1 diger familya bitkilerinin vejetasyonun verimine katilma oraninda istatistiksel
olarak 6nemli bir farklilik yaratmamasina karsilik, birinci yilda 10 kg/da azot dozu
uygulanan parsellerde diger familya bitkileri oran1 azot uygulanmayan
parsellerdekine gore istatistiksel olarak ©nemli derecede daha yiiksek olmustur

(Cizelge 4.36 ve Sekil 4.13).

|+2002 —m— 2003 —4— Iki Yillik Ortalama
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Sekil 4.13. Farkli Azot Dozlarinin Farkli ki Yilda ve Iki Yilin Ortalamasi Olarak
Agirliga Gore Botanik Kompozisyonda Diger Familya Bitkileri Oranina
Etkisi
Gessel ve Van (1959), Kosmat (1965), Alinoglu ve Miilayim (1976), Altin ve
Tuna (1991), Tiikel ve ark. (1996), Gaborcik ve ark. (1997), Biiyiikbur¢ (1999),
Kiiciik (1999), Celik ve ark. (2001) ve McKenzie ve ark. (2003), yaptiklar1 benzer
calismalarda uygulanan azotlu giibre miktarmin artmasiyla agirliga gore botanik
kompozisyonda digergil oraninin azaldigin ifade etmislerdir.
Denemenin her iki yilinda ve iki yillik ortalamalara gore genellikle fosfor
dozunun artmasi diger familya bitkilerinin vejetasyonun verimine katilma oraninda

azalma egilimine neden olmustur (Cizelge 4.36 ve Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Farkli Fosfor Dozlarinin Farkli Iki Yilda ve Iki Yilin Ortalamas1 Olarak
Agirhiga Gore Botanik Kompozisyonda Diger Familya Bitkileri Oranina
Etkisi
Arastirmanin birinci yilinda ve iki yillik ortalama degerlere gore, 4 kg/da fosfor
dozu diger familya bitkilerinin vejetasyonun verimine katilma oraninda fosfor
uygulanmayan kontrol uygulamasina gore istatistiksel olarak ©nemli derecede
azalmaya neden olmustur. 4 kg/da’in {iizerindeki fosfor dozlari 4 kg/da fosfor
uygulamasina gore diger familya bitkileri oraninda istatistiksel olarak 6nemli bir
farklilik yaratmamistir. Arastirmanin ikinci yilinda ise, birinci yildan farkli olarak 8
kg/da fosfor uygulamasi diger familya bitkileri oranin1 4 kg/da fosfor uygulamasina
gore istatistiksel olarak onemli derecede azaltmistir (Cizelge 4.36).
Kirste ve Walker (1949), Kosmat (1965), Alinoglu ve Miilayim (1976), Altin
ve Tuna (1991), Torres ve ark. (1993), Tiikel ve ark. (1996), Biiyiikbur¢ (1999),
Kiiciik (1999), Yavuz (1999) ve Aksu ve ark. (2002) yaptiklari benzer ¢alismalarda
uygulanan fosforlu giibre miktarinin artmasiyla agirliga gore botanik kompozisyonda
digergil oraninin azaldigini, Gessel ve Van (1959) ve Celik ve ark. (2001) ise

fosforun digergil oranina etki etmedigini ifade etmislerdir.
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4.2.3. Ham Protein Oram (%)

Farkli azot ve fosfor dozlar1 uygulanan parsellerden hasat edilen kuru otta
saptanan ham protein oran1 degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglarn Cizelge

4.37°de verilmistir.

Cizelge 4.37. Farkli Giibre Dozu Uygulamalarinda Saptanan Kuru Otta Ham Protein
Oranina iliskin Varyans Analizi Sonuglari

Varyasyon 2002 2003 Iki Y11 Birlesik
Kaynag S.D. Kareler F ‘ Kareler F . Kareler F Degeri

Ortalamasi | Degeri | Ortalamasi | Degeri | Ortalamasi

Tekerriir 2 3.35 | 4.41%** 3.56 | 4.02%* 5.20 | 5.69%*

Azot 4 3.93 | 5.18%* 6.09 | 6.87** 8.85 | 9.69%*

Fosfor 4 0.32 | 0.42 1.50 | 1.69 1.10 | 1.20

AxF 16 0.69 | 0.91 1.12 | 1.33 1.16 | 1.27

Hata 48 0.76 0.89 0.91

Yil 1 0.01 ] 0.02

YxA 4 1.17 | 1.52

Y x F 4 0.72 | 0.93

YxAxF 16 0.70 | 0.91

Hata 50 0.77

Genel 149

*) P<0.05, **) P<0.01 diizeyinde onemli, VK: 2002 i¢in: %10.48; 2003 i¢in: %11.31; Iki yil
birlestirilmis veriler icin: %10.56

Cizelgede izlendigi gibi, denemenin her iki yilinda ve iki yillik verilerin
birlikte analizinde, incelenen azot dozlarimin kuru otta ham protein oranini
istatistiksel olarak onemli derecede etkiledigi, fosfor ve yil faktorlerinin ham protein
oraninda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik yaratmadigi ortaya ¢ikmistir.

Farkl1 azot ve fosfor dozlar1 uygulanan parsellerde 2002 ve 2003 yillar ile iki
yilin ortalamasi olarak saptanan ham protein orani ortalamalar1 Cizelge 4.38’de
verilmistir. Cizelgede izlendigi gibi, deneme parsellerinde kuru otta ham protein
orani ortalamasi yillara bagl olarak 6nemli bir farklik gdstermemis ve her iki yil icin
% 8.3 olarak, dolayisiyla iki yillik ortalama deger de % 8.3 olarak gerceklesmistir.

Aragtirmanin ikinci yilinda baklagillere gore daha diisiik ham protein igerigine
sahip bugdaygillerin vejetasyonun verimine katilma orani birinci yila gore artmis
olmasina (Cizelge 4.30) karsilik, ikinci yilda baklagillerin de vejetasyonun verimine

katilma oraninin artmasi (Cizelge 4.33) deneme parsellerindeki otun ham protein
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oraninin yillara bagli olarak ©nemli derecede degismemesinin nedeni olarak

gosterilebilir.

Cizelge 4.38. Farkli Azot ve Fosfor Dozu Uygulamalarinda Saptanan Kuru Otta Ham
Protein Oran1 (%) Ortalamalari

2002 Y1l
Azot Fosfor Dozu (kg/da)
Dozu Ortalama
(ke/da) 0 4 6 8 10
0 8.6 8.8 9.6 9.7 94 9.2 a*
5 7.7 7.8 7.7 8.5 8.4 8.0b
7.5 8.2 8.7 8.2 7.5 8.3 8.2b
10 8.6 7.7 79 8.3 7.4 8.1b
15 8.2 8.3 7.4 8.8 7.7 8.1b
Ortalama | 8.2 8.3 8.2 8.5 8.3 8.3
2003 Yili
Azot Fosfor Dozu (kg/da)
Dozu Ortalama
(ke/da) 0 4 6 8 10
0 7.9 9.0 10.4 10.5 8.5 92a
5 8.1 7.3 9.0 8.2 7.5 8.0b
7.5 8.0 7.8 7.3 7.9 7.5 770
10 8.1 7.5 7.7 7.9 8.6 8.0b
15 8.5 8.7 9.1 8.8 8.5 8.7a
Ortalama | 8.1 8.1 8.7 8.7 8.1 8.3
Iki Y1l Ortalamasi
Azot Fosfor Dozu (kg/da)
Dozu Ortalama
(ke/da) 0 4 6 8 10
0 8.2 8.9 10.0 10.1 8.9 92a
5 7.9 7.5 8.3 8.3 79 8.0b
7.5 8.1 8.2 7.8 7.7 7.9 79b
10 8.3 7.6 7.8 8.1 8.2 8.1b
15 8.4 8.5 8.3 8.8 8.1 8.4b
Ortalama | 8.2 8.2 8.4 8.6 8.2 8.3

*) Ayn siitun icersinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine goére P<(.05 hata sinirlari
icerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

Incelenen azot dozlar her iki deneme yilinda ve iki yilin ortalamasinda kuru
ottaki ham protein oraninda istatistiksel olarak onemli derecede farklilia neden

olmustur (Cizelge 38 ve Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. Farkli Azot Dozlarinin Farkli ki Yilda ve Iki Yilin Ortalamasi Olarak
Kuru Otta Ham Protein Oranina Etkisi

Arastirmanin birinci yilinda, incelenen tiim azot dozlarinda kuru ottaki ham
protein orani azot uygulanmayan parsellerdekine gore istatistiksel olarak onemli
derecede daha diisiik olmustur. Azot uygulanan parsellerde baklagillerin
vejetasyonun verimine katilma oranmin diismesi (Cizelge 4.33), buna karsilik
baklagillere oranla daha diisiik ham protein icerigine sahip bugdaygillerin oraninin
artmast (Cizelge 4.30), azotlu giibre uygulanan parsellerde kuru ottaki ham protein
orant ortalamalarinin kontrol parsellerindekine gore daha diisilk olmasinin nedeni
olarak gosterilebilir.

Arastirmanin ikinci yilinda, 10 kg/da’a kadar artan azot dozlar1 kuru otun ham
protein oraninda kontrol parsellerine gore istatistiksel olarak Onemli derecede
azalmaya neden olmustur. 15 kg/da azot dozunda ise, kuru ottaki ham protein orani
kontrol parsellerindeki ile istatistiksel olarak farksiz olmustur. 15 kg/da azot
uygulanan parsellerde baklagillerin vejetasyonun verimine katilma oraninin, kontrol
ve diger azot dozu parsellerine gore daha diisilk olmasina karsilik, s6z konusu
parsellerden hasat edilen otta ham protein oraninin diger azot dozu parsellerindekine
gore daha yiiksek olmasi, yiiksek azot dozu parsellerinde bugdaygillerin ham protein

iceriginin daha yiiksek olmasi (Gengkan, 1985) ile agiklanabilir.
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Iki yillik ortalama degerlere gore, tiim azot dozlarinda kuru ottaki ham protein
orant kontrol parsellerine gore istatistiksel olarak Onemli derecede daha diisiik
olmustur.

Miilder (1949) ve Stahlin (1964) yaptiklar1 benzer calismalarda diisiik dozlarda
azotlu giibre uygulamalarinin ham protein oranini azalttigini, buna karsilik yiiksek
dozlarin tekrar artis sagladigini, Manga ve ark. (1986) ve Hatipoglu ve ark. (2001)
azotun ham protein oranini azalttigini, Yun ve ark. (1990) ve Celik ve ark. (2001)
giibre oranlarindaki degisimle otun ham protein igeriginde Onemli degisiklikler
olmadigini, Altin (1975), Gokkus (1989), Kiran (1993), Lazarevic (1999), Ayan
(1997), Yavuz (1999), Adjei ve ark. (2000), Albayrak ve Koycii (2001), Andi¢ ve ark
(2001), Joshi ve ark. (2002), Soares ve ark. (2002) ve McKenzie ve ark. (2003) ise
azotlu giibrelemenin ham protein oraninmi artirdigini ifade etmislerdir. Bulgularimizla
bazi arastiricilarin  bulgular1 arasindaki farklarin en Onemli sebebinin, hasat
tarihlerinin farkliligi ile mera otunun kompozisyonunda bulunan bitkilerin oransal
farklilig1 oldugu soylenebilir.

Fosfor dozlarina bagli olarak, denemenin birinci yilinda % 8.2 ile % 8.5
arasinda degisen kuru otta ham protein orani, ikinci yilda % 8.1 ile % 8.7 arasinda ve
iki yillik ortalamalara gore de % 8.2 ile % 8.6 arasinda degismistir. Ancak, yapilan
varyans analizi sonuclari, bu degisimlerin her iki deneme yilinda ve iki yillik
ortalamalara gore istatistiksel olarak onemli olmadigin1 gostermistir (Cizelge 4.37,

Cizelge 4.38 ve Sekil 4.16).

| ——2002 —=—2003 ——Iki Yillik Ortalama |
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Sekil 4.16. Farkli Fosfor Dozlarinin Farkli Iki Yilda ve Iki Yilin Ortalamas1 Olarak
Kuru Otta Ham Protein Oranina Etkisi
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Altin (1975), Celik ve ark. (2001) fosfor uygulamasinin mera otunun ham
protein oranmi lizerine etkisi olmadigini, Akdeniz (1992), Kiran (1993), Lazarevic
(1999) ve Albayrak ve Koycii (2001) ise ham protein oranim artirdigini

vurgulamistir.

4.2.4. Ham Protein Verimi (kg/da)

Farkli azot ve fosfor dozlar1 uygulanan parsellerde 2002 ve 2003 yillarinda
saptanan ham protein verimi degerlerine uygulanan varyans analizi sonuclar1 Cizelge

4.39°da verilmistir.

Cizelge 4.39. Farkli Giibre Dozu Uygulamalarindan Elde Edilen Ham Protein
Verimine iliskin Varyans Analizi Sonuglar

Varyasyon 2002 2003 Iki Y1l Birlesik
Kayna S.D. | Kareler F . Kareler F . Kareler F Degeri
Ortalamast | Degeri | Ortalamasi1 | Degeri | Ortalamasi
Tekerriir 2 125.51 | 9.88** 9.56 | 0.22 94.11 3.10
Azot 4 74.04 | 5.83*%* 62742 | 14.67+* 546.48 | 17.99%*
Fosfor 4 75.24 | 5.92%* 597.06 | 13.96%* 488.15 | 16.07+*
AxF 16 33.37 | 26.27%%* 41.07 | 0.96 5223 | 17.22
Hata 48 12.70 42.76 30.37
Yil 1 4781.37 | 185.86**
YxA 4 15498 | 6.02%*
YxF 4 184.14 | 7.16%*
YxAxF 16 22.15 | 0.86
Hata 50 25.73
Genel 149

*%) P<0.01 diizeyinde 6nemli, VK: 2002 i¢in: %25.61; 2003 i¢in: %25.94; ki yil birlestirilmis veriler
icin: %25.93

Cizelgede izlendigi gibi, incelenen azot ve fosfor dozlar1 denemenin her iki
yilinda ve iki yillik verilerin birlikte analizinde ham protein verimini istatistiksel
olarak onemli derecede etkilemistir. Ayrica yillar, ham protein verimini istatistiksel
olarak Onemli derecede etkilemistir. Arastirmanin birinci yilinda azot X fosfor
interaksiyonu, iki yillik verilerin birlikte analizinde ise yil X azot ve yil X fosfor
interaksiyonlari istatistiksel olarak dnemli ¢cikmistir.

Farkl1 azot ve fosfor dozlar1 uygulanan parsellerde 2002 ve 2003 yillar ile iki
yilin ortalamasi olarak saptanan ham protein verimi ortalamalar1 Cizelge 4.40°da

verilmistir.
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Cizelge 4.40. Farkl1 Azot ve Fosfor Dozu Uygulamalarinda Saptanan Ham Protein
Verimi (kg/da) Ortalamalari

2002 Y1lh
Azot Fosfor Dozu (kg/da)
Dozu Ortalama
(ke/da) 0 4 6 8 10
0 8.5 g* 14.2 b-f 14.3 b-f 129 c-g 12.2 c-g 1240
5 9.8 fg 11.1e-g 17.6 bc 11.5d-g 123 c-g 125b
7.5 12.7 c-g 16.6 b-e 10.4 fg 12.5c-g 13.8 b-g 13.2b
10 10.5 fg 16.8 b-d 11.3d-g 14.0 b-f 16.3 b-e 13.8b
15 10.4 fg 15.2 b-f 16.5 b-e 18.8 b 28.0 a 17.8 a
Ortalama | 10.4 b* 14.8 a 140 a 139 a 16.5a 13.9 B?
2003 Yili
Azot Fosfor Dozu (kg/da)
Dozu Ortalama
(ke/da) 0 4 6 8 10
0 9.9 16.9 26.2 26.6 14.6 18.8¢'
5 13.2 15.5 22.2 24.7 21.9 19.5¢
7.5 16.4 28.7 26.8 27.0 24.7 24.7b
10 13.9 31.0 29.5 37.8 324 289b
15 19.8 34.5 42.3 36.9 37.2 34.1a
Ortalama 14.6 b* 253a 294 a 30.6 a 26.1a |252A
Iki Y1l Ortalamasi
Azot Fosfor Dozu (kg/da)
Dozu Ortalama
(ke/da) 0 4 6 8 10
0 9.2 15.5 20.2 19.7 13.4 15.6 ¢!
5 11.5 13.3 19.9 18.1 17.1 16.0c¢c
7.5 14.6 22.6 18.6 19.7 19.2 19.0b
10 12.2 23.9 20.4 25.9 24.3 21.3Db
15 15.1 24.8 294 27.9 32.5 26.0 a
Ortalama 12.5b" 20.0a 21.7 a 223a 21.3a | 19.6

*) 2002 yilinda benzer harf ile gosterilen azot-fosfor kombinasyonu ortalamalart Duncan testine gore
P<0.05 hata smurlar igerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

") Aym satir igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine goére P<0.05 hata simirlari
icerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

"y Aymi siitun icersinde benzer harf ile gésterilen ortalamalar Duncan testine gore P<0.05 hata simirlar
icerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

%) Farkli biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar P<0.01 hata simrlar1 icerisinde birbirinden istatistiksel
olarak farklidir.

Cizelge 4.40’ta izlendigi gibi, arastirmanin ikinci yilinda ham protein verimi
ortalamasi (25.2 kg/da) birinci yildakine (13.9 kg/da) gore istatistiksel olarak dnemli
derecede daha yiiksek olmustur. Ham protein orani ortalamasi agisindan yillar

arasinda istatistiksel olarak onemli bir farklilik olmamasina (Cizelge 4.38) karsilik,
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ham protein verimi ortalamasimin yillara bagh olarak dnemli derecede degismesi,
arastirmada kuru ot verimi ortalamasinin yillara baglh olarak 6nemli derecede
farklilik gostermesinden (Cizelge 4.27) kaynaklanmaktadir. Bulgularimiz Boeker
(1963), Alinoglu ve Miilayim (1976 ve 1982), Gokkus (1989), Postiglione ve ark.
(1989), Osman ve ark. (1999) ve Reis (2002)’in bulgulari ile uyum i¢indedir.
Arastirmanin birinci yilinda azot dozlarina bagli olarak ham protein verimi
12.4 kg/da ile 17.8 kg/da arasinda degismistir (Cizelge 4.40). Genelde azot dozu
arttikca ham protein verimi artmistir (Sekil 4.17). Ancak, 15 kg/da azot uygulamasi
azot kontrol uygulamasina gore ham protein veriminde istatistiksel olarak onemli
artis saglamis, 15 kg/da’in altindaki azot dozlar1 ham protein veriminde azot kontrol

uygulamasina gore istatistiksel olarak onemli bir farklilik yaratmamuistir.
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Sekil 4.17. Farkli Azot Dozlarinin Farkli ki Yilda ve Iki Yilin Ortalamasi Olarak
Ham Protein Verimine Etkisi

Arastirmanin ikinci yilinda da birinci yila benzer sekilde azot dozu arttikca
ham protein verimi artmistir (Sekil 4.17). Ancak birinci yildan farkli olarak, 7.5 ve
10 kg/da azot dozlar1 azot kontrol uygulamasina gore ham protein veriminde
istatistiksel olarak 6nemli derecede artis saglamis, 15 kg/da azot dozunda ise 7.5 ve
10 kg/da azot dozlarina gore istatistiksel olarak daha yiiksek ham protein verimi elde
edilmistir. Azot dozlarinin ham protein verimi {izerindeki etkisinin yillara bagh

olarak bazi farkliliklar gostermesi, iki yillik verilerin birlikte analizinde y1l X azot
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interaksiyonunun istatistiksel olarak Onemli cikmasina (Cizelge 4.39) neden
olmustur.

Iki yillik ortalama degerler dikkate alindiginda, azot dozlarinin ham protein
verimine etkisi ikinci yildakine benzer olmustur.

Azot uygulamasi yapilan parsellerdeki otun ham protein igeriginin azot
uygulanmayan parsellere gore istatistiksel olarak daha diisiik veya farksiz olmasina
(Cizelge 4.38) karsilik, azot uygulama parsellerinde kuru ot verimi daha yiiksek
oldugu icin (Cizelge 4.27), azot uygulamasi ham protein veriminde artisa yol
acmstir.

Gokkus ve Altin (1986), Gokkus (1989), Turek ve Kuncl (1990), Kiran (1993),
Erden ve ark. (1994), Lazarevic (1994), Wolski ve ark. (1999), Andi¢ ve ark. (2001)
ve Celik ve ark. (2001), yaptiklar1 benzer calismalarda azotlu giibre uygulamalarinin
ham protein verimini artirdigini ifade etmislerdir.

Arastirmanin her iki yilinda ve iki yillik ortalama degerlere gore 4 kg/da fosfor
dozu fosfor kontrol uygulamasina gore ham protein veriminde istatistiksel olarak
onemli derecede artis saglamis, 4 kg/da’in iizerindeki fosfor dozlar1 4 kg/da fosfor
dozuna gore ham protein veriminde istatistiksel olarak ©nemli bir farklilik

yaratmamustir (Cizelge 4.40 ve Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. Farkl1 Fosfor Dozlarinin Farkl Tki Yilda ve Iki Yilin Ortalamasi Olarak
Ham Protein Verimine Etkisi
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Ancak, arastirmanin birinci yilinda azot X fosfor interaksiyonunun istatistiksel
olarak onemli ¢ikmasi (Cizelge 4.39), bu yilda incelenen fosfor dozlarinin ham
protein verimi {izerindeki etkisinin azot dozuna baglh olarak farklilik gosterdigini
ortaya koymustur. Nitekim, bu yilda 4 kg/da fosfor dozu fosfor kontrole gére ham
protein veriminde artisa yol agmis ve fosfor dozunun artis1 ham protein veriminde 4
kg/da fosfor dozuna gore istatistiksel olarak onemli bir farklilik yaratmamis olmasina
karsilik, 15 kg/da azot ile kombine edilen 10 kg/da fosfor dozu incelenen
kombinasyonlar i¢ersinde istatistiksel olarak en yiiksek ham protein verimi saglayan
kombinasyon olmustur (Cizelge 4.40 ve Sekil 4.19) Incelenen azot X fosfor
kombinasyonlar1 arasinda en yiiksek kuru madde verimini saglayan 15 kg/da azot-10
kg/da fosfor kombinasyonu (Cizelge 4.27), ayn1 zamanda en yiiksek ham protein
verimi saglayan kombinasyon olmustur. Birinci yilda fosfor dozlarinin ham protein
verimi iizerindeki etkisinin azot dozlarina bagl olarak degismesine karsilik, ikinci
yilda bu durumun ortaya ¢ikmamasi, yil X fosfor interaksiyonunun istatistiksel

olarak 6nemli ¢ikmasinin (Cizelge 4.39) nedeni olarak gosterilebilir.
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Sekil 4.19. 2002 yilinda Fosfor Dozlarinin Ham Protein Verimi Uzerindeki Etkisinin
Azot Dozlarma Bagli Olarak Degisimi

Gokkus ve Altin (1986), Gokkus (1989), Akdeniz (1992), Kiran (1993),
Lazarevic (1994), Andi¢ ve ark. (2001) ve Tibaoui ve ark. (2003), yaptiklar1 benzer
caligmalarda fosforlu giibre uygulamalarinin ham protein verimini artirdigini ifade

etmislerdir.
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Giibre uygulamalar ile merada iki y1l i¢inde ot verimindeki artisa bagh olarak,
ham protein veriminde 4 katina yaklasan bir artis saglanmistir. Bu bulgularimiz
Gokkus ve Altin (1986), Gokkus (1989), Turek ve Kuncl (1990), Kiran (1993),
Erden ve ark. (1994), Lazarevic (1994), Wolski ve ark. (1999), Andi¢ ve ark. (2001)
ve Celik ve ark. (2001)’nin bulgular ile uyusmaktadir.

4.2.5. Otlatma Kapasitesi (BBHB/ha)

Farkli azot ve fosfor dozlar1 uygulanan parsellerde saptanan kuru ot verimleri
ve mera i¢in uygun otlatma mevsimi dikkate alinarak hesaplanan otlatma kapasitesi

degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.41°de verilmistir.

Cizelge 4.41. Farkh Azot ve Fosfor Dozlart Uygulanan Mera Parselleri Icin
Hesaplanan Otlatma Kapasitesi (BBHB/ha) Degerlerine Iliskin
Varyans Analizi Sonuclari

Varyasyon 2002 2003 Iki Y1l Birlesik

Kaynagt S.D. | Kareler F . Kareler F Degeri Kareler F Degeri
Ortalamasi | Degeri | Ortalamasi Ortalamast

Tekerriir 2 0.16 | 5.00%* 0.19 | 341* 0.34 ] 7.10%*

Azot 4 0.13 | 4.16%* 040 | 7.16%* 047 9.73%*

Fosfor 4 0.27 | 8.72%* 1.51 | 26.90** 1.50 | 31.31**

AxF 16 0.07 | 2.09* 0.04 | 0.76 0.07 1.52

Hata 48 0.03 0.06 0.05

Yil 1 7.39 | 192.12%%*

YxA 4 0.07 1.73

YxF 4 0.28 7.38%*

YxAxF 16 0.04 0.92

Hata 50 0.04

Genel 149

*) P<0.05, **) P<0.01 diizeyinde 6nemli, VK: 2002 icin: %20.67; 2003 i¢in: %18.21; ki yil
birlestirilmis veriler icin: %18.16

Cizelgede izlendigi gibi, her iki arastirma yilinda ve iki yillik verilerin birlikte
analizinde azot ve fosfor dozlart otlatma kapasitesini istatistiksel olarak Onemli
derecede etkilemistir. Otlatma kapasitesi yillara bagli olarak ta 6nemli derecede
farklilik gostermistir. Ayrica, birinci yilda azot X fosfor interaksiyonu ve iki yillik
verilerin birlikte analizinde yi1l X fosfor interaksiyonu istatistiksel olarak onemli

cikmustir.
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Farkli azot ve fosfor dozlar1 uygulanan parsellerde 2002 ve 2003 yillari ile iki
yilin ortalamasi olarak saptanan otlatma kapasitesi ortalamalar1 Cizelge 4.42°de

verilmistir.

Cizelge 4.42. Farkli Azot ve Fosfor Dozlar1 Uygulanan Parseller Icin Hesaplanan
Otlatma Kapasitesi (BBHB/ha) Ortalamalari

2002 Y1lh
Azot Fosfor Dozu (kg/da)
Dozu Ortalama
(ke/da) 0 4 6 8 10
0 0.54 g* 0.87b-g | 0.84b-g |0.82b-g |0.68d-g |0.75 c!
5 0.65e-g |0.75c-g |0.98b-e | 0.90b-f 0.84b-g | 0.83 bc
7.5 0.68d-g [0.99b-e |0.72c-g |0.76 c-g 1.01b-d | 0.83 bc
10 0.66e-g |099b-e |0.83b-g 1.05 bc 0.91 b-f 0.89 ab
15 0.62 fg 0.84b-g | 0.98 b-e 1.13b 1.44 a 1.00 a
Ortalama | 0.63 b* 0.89 a 0.87a 093 a 098 a 0.86 B*
2003 Y1lh
Azot Fosfor Dozu (kg/da)
Dozu Ortalama
(ke/da) 0 4 6 8 10
0 0.61 1.10 1.21 1.36 1.06 1.07 ¢’
5 0.69 1.06 1.31 1.43 1.51 1.20 bc
7.5 0.82 1.65 1.36 1.60 1.43 1.37 ab
10 0.73 1.54 1.49 1.81 1.46 141 a
15 0.90 1.58 1.60 1.65 1.61 1.47 a
Ortalama | 0.75b" 1.39a 1.39 a 1.57 a 141 a 1.30 A
ki Y1l Ortalamasi
Azot Fosfor Dozu (kg/da)
Dozu Ortalama
(ke/da) 0 4 6 8 10
0 0.57 0.99 1.03 1.09 0.87 0.91d’
5 0.67 0.90 1.15 1.16 1.18 1.01 cd
7.5 0.75 1.32 1.04 1.18 1.22 1.10 bc
10 0.70 1.26 1.16 1.43 1.19 1.15 ab
15 0.76 1.21 1.29 1.39 1.53 1.23a
Ortalama | 0.69 b* 1.14a 1.13a 1.25a 1.20a 1.08

*) 2002 yilinda benzer harf ile gosterilen azot-fosfor kombinasyonu ortalamalart Duncan testine gore
P<0.05 hata smurlar igerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

") Aym satir igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine goére P<0.05 hata simirlari
icerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

") Ayn siitun icersinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P<0.05 hata siirlar
icerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

%) Farkli biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar P<0.01 hata simrlar1 icerisinde birbirinden istatistiksel
olarak farklidir.
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Arastirmanin birinci yilinda tiim uygulamalarin ortalamasi olarak hesaplanan
otlatma kapasitesi ortalamasi1 (0.86 BBHB/ha) ikinci yil ortalamasimna (1.30
BBHB/ha) gore istatistiksel olarak daha diisiik olmustur (Cizelge 4.42). Ikinci yilda
kuru ot veriminin birinci yila gore daha yiiksek olmasi nedeniyle otlatma kapasitesi
ortalamasmin birinci yila gore daha yiiksek olmasi beklenen bir sonugctur.
Bulgularimiz Boeker (1963), Alinoglu ve Miilayim (1976 ve 1982), Gokkus (1989),
Postiglione ve ark. (1989), Osman ve ark. (1999) ve Reis (2002)’in bulgular ile
uyum icindedir.

Arastirmanin birinci yilinda azot dozu arttik¢a otlatma kapasitesi artmis ve azot
dozlarina bagh olarak 0.75 BBHB/ha ile 1 BBHB/ha arasinda degismistir (Cizelge
4.42 ve Sekil 4.20). Ancak, 5 ve 7.5 kg/da azot uygulanan parsellerde otlatma
kapasitesi azot kontrol parsellerine gore istatistiksel olarak onemli bir farklilik
gostermemistir. 10 kg/da azot uygulanan parsellerde, otlatma kapasitesi azot kontrol
parsellerine gore istatistiksel olarak 6nemli derecede daha yiiksek olmus, ancak 5 ve
7.5 kg/da azot uygulama parselleri i¢in hesaplanan otlatma kapasitesi
ortalamalarindan istatistiksel olarak farksiz olmustur. 15 kg/da azot uygulanan
parsellerde otlatma kapasitesi ortalamasi 10 kg/da azot uygulamast disindaki diger
azot uygulamalarina gore istatistiksel olarak 6nemli derecede daha yiiksek olmustur.

Arastirmanin ikinci yilinda da birinci yildakine benzer sekilde azot dozu
arttikca otlatma kapasitesi artis gostermistir. Ancak, bu yilda 7.5 kg/da azot
uygulanan parsellerde otlatma kapasitesi azot kontrol parsellerindekine gore
istatistiksel olarak daha yiiksek, 5 kg/da azot uygulama parsellerindeki ile istatistiksel
olarak benzer olmustur. 10 kg/da azot dozunda ise, 5 kg/da azot uygulamasina gore
istatistiksel olarak daha yiiksek, 7.5 ve 15 kg/da azot uygulama parsellerindekiler ile
istatistiksel olarak farksiz otlatma kapasitesi elde edilmistir.

Iki yillik ortalama degerlere gére de azot dozu arttikca otlatma kapasitesi
artmis, ancak 5 kg/da azot dozu uygulamasinda azot kontrol uygulamasindan
istatistiksel olarak farkli olmayan otlatma kapasitesi ortalamasi elde edilmistir. 7.5
kg/da azot dozunda azot kontrol uygulamasindan istatistiksel olarak daha yiiksek, 5

kg/da azot dozu uygulamasindan istatistiksel olarak farkli olmayan otlatma kapasitesi
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saglanmistir. 15 kg/da azot dozu uygulamasinda ise 10 kg/da disindaki diger azot

uygulamalarina gore istatistiksel olarak daha yiiksek otlatma kapasitesi saptanmustir.

—e— 2002 —8— 2003 —— ki Yillik Ortalama
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Azot Dozu (kg/da)

Sekil 4.20. Farkl1 Azot Dozlarinin Farkli Iki Yilda ve Iki Yilin Ortalamasi: Olarak
Otlatma Kapasitesine Etkisi

Aragtirma sonuglarina gore, genellikle azotlu giibre dozunun artmasiyla birlikte
otlatma kapasitesinde artis goriilmiistiir. Bu bulgu, Biiyiikburg (1999), Alvim ve ark.
(2001), Celik ve ark. (2001) ve Reis (2002)’in bulgularin1 desteklemektedir.

Her iki arastirma yilinda ve iki yillik ortalamalara goére, 4 kg/da fosfor dozu
fosfor kontrol uygulamasina gore otlatma kapasitesinde istatistiksel olarak onemli
derecede artisa neden olmustur (Cizelge 4.42 ve Sekil 4.21). 4 kg/da’in {izerindeki
fosfor dozlar1 4 kg/da fosfor dozuna gore otlatma kapasitesinde istatistiksel olarak
onemli bir farklilik yaratmamastir.

4 kg/da fosfor dozunun otlatma kapasitesinde istatistiksel olarak ©nemli
derecede artis gortermesi ile ilgili bulgularimiz, yiiriittiikkleri benzer arastirmalarda
fosforlu giibrenin otlatma kapasitesinde artisa neden oldugunu saptayan Biiyiikburg

(1999), Alvim ve ark. (2001) ve Reis (2002)’in bulgulari ile uyum igerisindedir.
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Sekil 4.21. Farkl1 Fosfor Dozlarinin Farkl Tki Yilda ve Iki Y1lin Ortalamasi Olarak
Otlatma Kapasitesine Etkisi

Ancak, arastirmanin birinci yilinda azot X fosfor interaksiyonunun istatistiksel
olarak onemli ¢ikmasi (Cizelge 4.41) fosfor dozlarinin otlatma kapasitesi tizerindeki
etkisinin azot dozlarina bagli olarak farklilik gosterdigini ortaya koymaktadir.
Nitekim, 0, 5 ve 7.5 kg/da azot uygulanan parsellerde uygulanan fosfor dozlari,
otlatma kapasitesinde istatistiksel olarak onemli bir farklilik yaratmamistir (Cizelge
441 ve Sekil 4.22). 10 kg/da azot uygulanan parsellerde ise 8 kg/da fosfor
uygulamast yalnizca azot uygulamasina gore otlatma kapasitesinde istatistiksel
olarak onemli derecede artis saglamistir. 15 kg/da azot uygulama parsellerinde 6
kg/da ve tizerindeki fosfor dozlar1 otlatma kapasitesinde istatistiksel olarak 6nemli
derecede artisa neden olmus ve 15 kg/da azot-10 kg/da fosfor kombinasyonu
incelenen diger azot-fosfor kombinasyonlarina gore istatistiksel olarak Onemli
derecede daha yiiksek otlatma kapasitesi saglamistir. S0z konusu giibre
kombinasyonu uygulanan parsellerde kuru ot verimi ortalamasinin diger
kombinasyonlara gore daha yiliksek olmast (Cizelge 4.27) nedeniyle diger

kombinasyonlara gore daha yiiksek otlatma kapasitesi saptanmistir.
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Sekil 4.22. 2002 yilinda Fosfor Dozlarinin Otlatma Kapasitesi Uzerindeki Etkisinin
Azot Dozlarina Bagli Olarak Degisimi

Iki yillik verilerin birlikte analizi y11 X fosfor interaksiyonunun istatistiksel
olarak onemli oldugunu gostermistir (Cizelge 4.41). Bu sonug, fosfor dozlarinin
otlatma kapasitesi iizerindeki etkisinin yillara baglh olarak farklihik gosterdigini
ortaya koymaktadir. Nitekim, fosfor kontrol disindaki fosfor dozlarinda ikinci yilda
birinci yila gore istatistiksel olarak daha yiiksek otlatma kapasitesi saptanmasina
karsilik, fosfor kontrol parsellerinde otlatma kapasitesi yillara bagl olarak énemli bir
farklilik gostermemistir (Cizelge 4.43). Bu duruma neden olarak, arastirmanin
sirdiiriildiigiic. mera kesiminde topragin fosforca fakir olmast (Cizelge 3.3)

gosterilebilir.

Cizelge 4.43. Farkli Fosfor Dozu Uygulanan Parsellerde Farkli Yillarda Saptanan
Otlatma Kapasitesi (BBHB/ha) Ortalamalari

Fosfor Dozu (kg/da)
Yil 0 1 6 3 10 Ortalama
2002 | 0.63 e* 0.89 cd 0.87 cd 0.93 ¢ 0.98 ¢ 0.86 B
2003 | 0.75de 1.39b 1.39b 1.57 a 1.41b 1.30 A

*) Benzer harf ile gosterilen yil-fosfor kombinasyonu ortalamalart Duncan testine gére P<0.05 hata
sinirlari igerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

") Farkli biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar P<0.01 hata smnirlar1 igerisinde birbirinden istatistiksel
olarak farklidir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Bu arastirma, Kahramanmaras ili, Tiirkoglu Ilcesi, Araplar Koyii, Yeniyapan
Merasmin yoneyler itibartyla bitki ile kapl alan ve vejetasyon 6zelliklerini
inceleyerek mevcut durumunu ortaya koymak ve ayrica meranin bat1 yoneyinde,
farkli azot dozlar1 ile kombine edilen farkli fosfor dozlarinin meranin ot verimi ve

kalitesi lizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir.

Arastirmanin ilk agamas1 olan mera vejetasyon olctimleri; bati, giiney ve kuzey
yoneyleri olmak iizere 3 kesimde yiiriitiilmiistiir. Yoneyler yamaglarin baktigi yon
esas alinarak adlandirilmistir. Arastirmada nokta kuadrat yonteminin degisik bir sekli
olan kurak ve yar1 kurak mera vejetasyonlarindaki degisimlerin kolayca izlenmesini
saglayan “lup” yontemi kullamlmistir. Arastirmanin ilk asamasinda soz konusu
merada; bitki ile kapli alan, kaplama alanina gore botanik kompozisyon, frekans,
benzerlik endeksi, kuru ot verimi, agirliga gore botanik kompozisyon, otlatma
kapasitesi degerleri saptanmis ve mevcut bitki tiirleri tiir-cins-familya diizeyinde
belirlenmistir.

Aragtirmanin ikinci asamasi olan mera giibreleme calismalarinda; meranin bati
yoneyinde belirlenen deneme alani, tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme desenine
gore li¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede parsel biiyiikliigii 4 x 10 m (40 m?)
olarak alinmis, her blok 25 parsele boliinmiistiir. Deneme alaninda, farkli azot (0, 5,
7.5, 10 ve 15 kg/da N) ve fosfor dozlar1 (0, 4, 6, 8 ve 10 kg/da P,Os) 2001-2003
yillarinda iki yil siireyle toplam 25 kombinasyon halinde uygulanarak meranin
verimi ve botanik kompozisyonu iizerine etkisi incelenmistir. Arastirmanin bu
asamasinda s0z konusu merada; kuru ot verimi, agirliga gore botanik kompozisyon,
otun ham protein orani, ham protein verimi ve otlatma kapasitesi degerleri
saptanmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar vejetasyon Ol¢iimleri ve giibre uygulamasi
ile ilgili olmak iizere iki ayn baslik halinde incelenerek asagida maddeler halinde

siralanmustir.
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5.1. Vejetasyon Olciimleri ile ilgili Sonuclar

1. Merada ortalama bitki ile kapli alan oraninin %81.6 oldugu, mera yoneyleri
arasinda bu ag¢idan istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik olmadig1 saptanmistir.

2. Kaplama alanimma gore botanik kompozisyonda bugdaygiller oraninin
meranin bati kesiminde (%69.2), baklagiller oraninin kuzey kesiminde (%37.9),
diger familya bitkilerinin ise giiney (%61.1) yoneyinde en fazla oldugu, yoneyler
arasinda bugdaygiller, baklagiller ve diger familya bitkilerinin alana gore botanik
kompozisyondaki oranlar1 agisindan 6nemli farkliliklarin oldugu ortaya ¢cikmaistir.

3. Merada en yaygn tiirlerin; Poa bulbosa (%67.9), Helianthemum guttatum
(%56.7), Gnaphalium tenuifolium (%50.0), Chrysopogon gryllus (%49.2), Hieracium
sp. (%30.8) ve Trifolium campestre (%30.4) oldugu ortaya ¢cikmustir.

4.Yoneylerdeki vejetasyonlarin birbirlerine benzerlik durumuna bakildiginda;
en yiiksek benzerlik katsayisinin 0.608 ile Bati-Giiney yoneyleri arasinda oldugu,
bunu 0.472 ile Giiney-Kuzey ve 0.452 ile Bati-Kuzey yoOneylerinin izledigi
saptanmistir.

5. Meranin kuru ot veriminin ortalama 159.0 kg/da oldugu, en yiiksek verimin
(185.4 kg/da) kuzeyde oldugu, bunu giiney ve bati yoneyinin takip ettigi ortaya
cikmistir.

6. Meranin bat1 ve giiney kesimlerinde kuru ot veriminin énemli bir kisminin
bugdaygillerden (sirasiyla %54.2 ve %53.9) olusmasina karsilik, kuzey yoneyinde
baklagillerin kuru ot verimine katkisinin (%46.9) diger bitki gruplarina gore daha
yiiksek oldugu, agirliga gore botanik kompozisyonda bugdaygiller ve diger familya
bitkilerinin oranlar1 acisindan mera kesimleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir
farklilik olmadigi, bunun yaninda baklagiller orani acisindan mera yoneyleri arasinda
onemli bir farklilik oldugu saptanmustir.

7. Meranin otlatma kapasitesi 170 BBHB olarak hesaplanmis ve meradan
yararlanan koydeki mevcut hayvan varliginin 515 BBHB olmasi nedeniyle meranin
mevcut hayvanlar icin yeterli olmadigi, 1 BBHB icin 23.6 da mera alan1 gerekli

oldugu saptanmistir.
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8. Merada 21 bitki familyasina ait 54 cinsin 68 tiirii saptanmistir. Saptanan
bitki tiirlerinin 16’simin bugdaygil, 8’inin baklagil ve 44’iiniin diger familya

bitkilerinden olustugu belirlenmistir.

5.2. Giibre Uygulamas Ile ilgili Sonuclar

1. Iki yillik ortalamalara gore, incelenen mera icin optimum azot dozunun 15
kg/da, fosfor dozunun ise 4 kg/da oldugu ortaya ¢ikmistir. Artan azot dozlar1 kuru ot
verimini artirirken, 4 kg/da’in iizerindeki fosfor dozlar 4 kg/da fosfor dozuna gore
istatistiksel olarak 6nemli bir fark yaratmamustir.

2. Iki yillik ortalamalara gore, artan azot dozlar1 agirhfa gore botanik
kompozisyonda bugdaygil oranini artirmis ve en yiiksek deger 15 kg/da N
uygulamasindan elde edilmistir. Incelenen fosfor dozlar1 bugdaygillerin vejetasyonun
verimine katilma oraninda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik yaratmamustir.

3. iki yillik ortalamalara gore, azot dozu arttikca agirhifa gore botanik
kompozisyonda baklagil oran1 azalma egilimi gostermis, en diisiikk deger 15 kg/da
azot dozundan elde edilmistir. Bunun yaninda 4 kg/da fosfor dozu baklagillerin
vejetasyonun verimine katilma oraninda kontrol uygulamasina gore istatistiksel
olarak 6nemli artisa neden olmus, 4 kg/da’in iizerindeki fosfor dozlar1 4 kg/da fosfor
dozuna gore baklagil oraninda istatistiksel olarak 6nemli bir fark yaratmamistir.

4. ki yillik ortalamalara gore, incelenen azot dozlari, diger familya bitkilerinin
vejetasyonun verimine katilma oraninda istatistiksel olarak ©nemli bir farklilik
yaratmamasina karsilik, 4 kg/da fosfor dozu diger familya bitkilerinin vejetasyonun
verimine katilma oraninda kontrol uygulamasina gore istatistiksel olarak Onemli
derecede azalmaya neden olmustur. 4 kg/da’in iizerindeki fosfor dozlar1 4 kg/da
fosfor dozuna gore diger familya bitkileri oraninda istatistiksel olarak onemli bir fark
yaratmamigtir.

5. Iki yillik ortalamalara gore, tiim azot dozlarinda kuru ottaki ham protein
orant kontrol uygulamasina gore istatistiksel olarak onemli derecede daha diisiik
cikarken, fosfor dozlarinin kuru ottaki ham protein orani iizerine etkisi dnemsiz

olmustur.
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6. Iki y1llik ortalamalara gore, azot dozu arttikca ham protein verimi artmis, en
yiiksek deger 15 kg/da azot dozundan elde edilmistir. Bunun yam sira 4 kg/da fosfor
dozu kontrol uygulamasina gore ham protein veriminde istatistiksel olarak 6nemli
derecede artis saglamis, 4 kg/da’in {izerindeki fosfor dozlar1 4 kg/da fosfor dozuna
gore ham protein veriminde istatistiksel olarak onemli bir farklilik yaratmamistir.

7. Giibre uygulamalar1 neticesinde iki yillik ortalamalara gore, azot dozu
arttikca otlatma kapasitesi artis gostermis, 15 kg/da azot dozu uygulamasinda en
yiiksek deger elde edilmistir. Yine 4 kg/da fosfor dozu, fosfor kontrol uygulamasina
gore otlatma kapasitesinde istatistiksel olarak 6nemli derecede artisa neden olmus, 4
kg/da’in iizerindeki fosfor dozlar1 4 kg/da fosfor dozuna gore otlatma kapasitesinde
istatistiksel olarak onemli bir fark yaratmamaistir.

8. Denemeden alinan iki yillik ortalamalar dikkate alindiginda, 15 kg/da azot
dozu ile birlikte uygulanan 4 kg/da fosfor dozunun yiiksek ve kaliteli kuru ot verimi

saglayabilecegi sonucuna varilmstir.
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EKLER

Cizelge Ek-1. Incelenen Merada Saptanan Bitki Tiirlerinin Adi, Ait Olduklar1 Cins
ve Familyalar

No Bitki Ad Tiirkcgesi Familyasi
1 Aegilops triuncialis L. Ucg kill1 teke cimeni Gramineae

2 Aira capillaris Yabani pirasa Gramineae

3 Avena fatua Yabani yulaf Gramineae

4 Bromus scoparius Dalli brom Gramineae

5 Bromus tectorum L. Dam bromu Gramineae

6 Chrysopogon gryllus Yesil sakalotu Gramineae

7 Cynodon dactylon Kopek disi Gramineae

8 Cynosorus echinatus Dikenli képekkuyrugu Gramineae

9 Dactylis glomerata Domuz ayrigi Gramineae
10 Elymus caput-medusa L. Otlak arpasi Gramineae
11 Gastridium ventricosum Bitsirkesi otu Gramineae
12 Hordeum bulbosum Yumrulu arpa Gramineae
13 Koeleria phloides Persoon Parlak ot Gramineae
14 Poa bulbosa Yumrulu salkim otu Gramineae
15 Poa bulbosa var. vivipara Yumrulu salkim otu Gramineae
16 Stipa bromoides Sorgug otu Gramineae
17 Lotus conumbricensis Gazal boynuzu Leguminosae
18 Lotus suaveolens Gazal boynuzu Leguminosae
19 Lupinus angustifolius L. Mavi acibakla Leguminosae
20 T. ang. var. angustifolium Dar yaprakl ii¢giil Leguminosae
21 Trifolium arvense Tarla iicgiilii Leguminosae
22 Trifolium campestre Kir iiggiilii Leguminosae
23 Trifolium cherleri Ucgiil Leguminosae
24 Trifolium scabrum Kaba iiggiil Leguminosae
25 Allium porrum Yabani pirasa Liliaceae

26 Allium rotundum Yuvarlak sarimsak Liliaceae

27 Anthemis sp. Kopek papatyasi Asteraceae
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Cizelge Ek-1’in devami

No Bitki Ad Tiirkcesi Familyasi

28 Arnoseris minima Kuzu otu Asteraceae

29 Carlina vulgaris Kiiciik domuz dikeni Asteraceae

30 Carthamus lanatus Tiiyli boyaci dikeni Asteraceae

31 Cichorium inthybus L. Hindiba Asteraceae

32 Cirsium sp. Deve dikeni Asteraceae

33 Cirsium italicum Koygogiiren Asteraceae

34 Crataegus sp. Alig Rosaceae

35 Crepis sp. Hindiba Asteraceae

36 Cuscuta sp. Tournf. Kiiskiit Convolvulaceae
37 Dianthus giganteus Yabani karanfil Caryophyllaceae
38 Dianthus pubescens L. Karanfil Caryophyllaceae
39 Echium plantagineum Engerek otu Boragineceae

40 Erodium sp. Don baba Geraniceae

41 Erodium botrys Do6n baba Geraniceae

42 Eryngium campestre Esek dikeni Apiaceae

43 Eufragia latifolia L. Gozliik otu Scrophulariaceae
44 Filago sp. Kecge otu Asteraceae

45 Gnaphalium tenuifolium Karabasg Asteraceae

46 Helianthemum sp. Altin otu Cistaceae

47 Helianthemum guttatum Altin otu Cistaceae

48 Hieracium sp. L. Sahin otu Asteraceae

49 Hieracium sp. L. Sahin otu Asteraceae

50 Hypericum perforatum Binbirdelik otu Hypericeae

51 Iris sp. Siisen Iridiceae

52 Lavatera cretica Agacimsi ebegiimeci Malveceae

53 Luzula sudetica Luzul Junceceae

54 Matricaria sp. Yalanci papatya Asteraceae

55 Muscari comosum Arap stimbiilii Liliaceae

56 Paliurus spina-christi Kara diken Rhamnaceae
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Cizelge Ek-1’in devami

No Bitki Ad Tiirkcesi Familyasi

57 Picnomon acarna Pamuk dikeni Asteraceae

58 Plantago lagopus Yuvarlak bagh sinir otu Plantigenaceae
59 Poterium sanguisorba Kiiciik cayir diigmesi Rosaceae

60 Scabiosa sp. Uyuz otu Asteraceae

61 Scorzonera hirsuta Karakok Asteraceae

62 Silene dichotoma Tiiyli bodur nakal Caryophyllaceae
63 Sinapis arvensis L. Kir hardali Brassicaceae

64 Specularia sp. Veniis aynasi Campanulaceae
65 Stelleria media Serce dili Caryophyllaceae
66 Tolpis virgata Tolpis Asteraceae

67 Verbascum sp. L. S1g1r kuyrugu Verbenaceae

68 Verbascum nigrum L. Biiyiik s1g1r kuyrugu Verbenaceae
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Cizelge Ek-2. Incelenen Meranin Batiya Bakan Yoneyindeki Bitki Tiirlerinin
Kaplama Oranlari Ile Botanik Kompozisyon Icindeki Oranlari (%)

Bitki Cins-Tiir Ad1

Batiya Bakan Yoney

Kaplama Oram

Bitki fle Kaph

Alandaki Oran

L | Aira capillaris 0.88 1.04

2 | Avena fatua 0.13 0.15

3 | Bromus scoparius 0.13 0.15

4 | Chrysopogon gryllus 31.13 37.16
5 | Cynodon dactylon 7.88 9.40

6 | Koeleria phloides Persoon 0.25 0.30

7| Poa bulbosa 17.38 20.75
8 | Stipa bromoides 0.13 0.15

9 | Lotus suaveolens 0.63 0.75

10| T. ang. var. angustifolium 0.13 0.15
L1 | Trifolium campestre 0.25 0.30
12| Trifolium cherleri 0.13 0.15
13| Anthemis sp. 0.13 0.15
14| Arnoseris minima 0.38 0.45
15| Carthamus lanatus 0.50 0.60
16| Cirsium sp. 0.25 0.30
17| Crepis sp. 0.13 0.15
18| Dianthus giganteus 0.13 0.15
19| Erodium sp. 0.25 0.30
20| Eryngium campestre 0.50 0.60
21| Eufragia latifolia L. 0.13 0.15
22| Filago sp. 0.13 0.15
23| Gnaphalium tenuifolium 8.63 10.30
24| Helianthemum sp. 0.13 0.15
25| Helianthemum guttatum 7.38 8.81
26| Hieracium sp. L. 2.63 3.13
27| Iris sp. 1.50 1.79
28| Luzula sudetica 0.25 0.30
29| Muscari comosum 0.38 0.45
30| Picnomon acarna 0.63 0.75
31| Scorzonera hirsuta 0.50 0.60
32| Silene dichotoma 0.13 0.15
33| Specularia sp. 0.13 0.15
TOPLAM 83.75 100.00
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Cizelge Ek-3. Incelenen Meranin Giineye Bakan Yoneyindeki Bitki Tiirlerinin
Kaplama Oranlari Ile Botanik Kompozisyon icindeki Oranlari (%)

Giineye Bakan Yoney
Bitki Cins-Tiir Ad1 Kaplama Oran: Bitki ile Kaph
Alandaki Oran

L | Aegilops triuncialis L. 0.38 0.44
2 | Aira capillaris 0.25 0.29
3 | Avena fatua 0.88 1.03
4 | Bromus scoparius 0.13 0.15
5 | Chrysopogon gryllus 13.75 16.22
6 | Cynodon dactylon 0.88 1.03
7| Elymus caput-medusa L. 0.25 0.29
8 | Gastridium ventricosum 0.13 0.15
9 | Hordeum bulbosum 0.25 0.29
10| Koeleria phloides Persoon 1.75 2.06
L1| Poa bulbosa 10.13 11.95
12| Poa bulbosa var. vivipara 1.38 1.62
13| Lotus conumbricensis 0.13 0.15
14| Lotus suaveolens 0.50 0.59
15| Lupinus angustifolius L. 0.13 0.15
16| T. ang. var. angustifolium 1.00 1.18
17| Trifolium campestre 0.88 1.03
18| Allium porrum 0.13 0.15
19| Arnoseris minima 2.75 3.24
20| Carlina vulgaris 0.13 0.15
21| Carthamus lanatus 1.00 1.18
22| Cichorium inthybus L. 0.13 0.15
23| Cirsium italicum 0.88 1.03
24| Crepis sp. 0.13 0.15
25| Cuscuta sp. Tournf. 0.63 0.74
26| Dianthus giganteus 0.38 0.44
27| Dianthus pubescens L. 0.63 0.74
28| Echium plantagineum 0.13 0.15
29| Erodium sp. 0.50 0.59
30| Erodium botrys 0.38 0.44
31| Eryngium campestre 0.63 0.74
32| Eufragia latifolia L. 0.75 0.88
33| Filago sp. 0.25 0.29
34| Gnaphalium tenuifolium 11.13 13.13
35| Helianthemum sp. 0.88 1.03

159



Cizelge Ek-3’iin devam

Giineye Bakan Yoney

Bitki Cins-Tiir Adx Kaplama Orant Bitki ile Kaph

Alandaki Oran
36| Helianthemum guttatum 14.75 17.40
37| Hieracium sp. L. 13.00 15.34
38| Hieracium sp. L. 0.38 0.44
39| Hypericum perforatum 0.13 0.15
40| Iris sp. 0.75 0.88
41| Muscari comosum 0.13 0.15
42| Picnomon acarna 0.38 0.44
43| Plantago lagopus 0.13 0.15
44| Scorzonera hirsuta 0.38 0.44
45| Sinapis arvensis L. 0.13 0.15
46| Stelleria media 0.13 0.15
47| Tolpis virgata 0.38 0.44
TOPLAM 84.8 100.00
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Cizelge Ek-4. Incelenen Meranin Kuzeye Bakan Yoneyindeki Bitki Tiirlerinin
Kaplama Oranlari Ile Botanik Kompozisyon icindeki Oranlari (%)

Kuzeye Bakan Yoney
Bitki Cins-Tiir Ad1 Kaplama Oran: Bitki ile Kaph
Alandaki Oran

L | Aira capillaris 0.50 0.66
2 | Avena fatua 1.00 1.31
3 | Bromus tectorum L. 0.38 0.49
4 | Chrysopogon gryllus 0.38 0.49
5 | Cynosorus echinatus 0.13 0.16
6 | Dactylis glomerata 0.25 0.33
7| Elymus caput-medusa L. 1.88 2.46
8 | Hordeum bulbosum 2.88 3.78
9 | Koeleria phloides Persoon 1.75 2.30
10| Poa bulbosa 11.50 15.11
L1 | T. ang. var. angustifolium 2.00 2.63
12| Trifolium arvense 2.50 3.28
13| Trifolium campestre 22.13 29.06
14| Trifolium cherleri 1.50 1.97
LS| Trifolium scabrum 0.63 0.82
16| Allium porrum 0.25 0.33
17| Allium rotundum 0.38 0.49
18| Anthemis sp. 0.13 0.16
19| Arnoseris minima 0.50 0.66
20| Carlina vulgaris 0.13 0.16
21| Carthamus lanatus 0.25 0.33
22| Crataegus sp. 0.50 0.66
23| Dianthus pubescens L. 1.13 1.48
24| Eryngium campestre 0.25 0.33
25| Filago sp. 1.38 1.81
26 | Gnaphalium tenuifolium 5.88 7.72
27| Helianthemum sp. 0.25 0.33
28| Helianthemum guttatum 7.38 9.69
29| Hieracium sp. L. 0.50 0.66
30| Hieracium sp. L. 0.38 0.49
31| Lavatera cretica 0.63 0.82
32| Matricaria sp. 0.88 1.15
33| Paliurus spina-christi 0.88 1.15
34| Poterium sanguisorba 2.13 2.79
35| Scabiosa sp. 2.13 2.79
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Cizelge Ek-4’1in devami

Kuzeye Bakan Yoney

Bitki Cins-Tiir Adx Kaplama Orant Bitki ile Kaph

Alandaki Oran
36| Scorzonera hirsuta 0.13 0.16
37| Tolpis virgata 0.13 0.16
38| Verbascum sp. L. 0.38 0.49
39| Verbascum nigrum L. 0.25 0.33
TOPLAM 76.13 100
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