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Bu aragtirmada Kahramanmarag ilinde igme ve kullanma suyu thtiyacinin tespiti
incelenmigtir. Bu gergevede, yapilan on incelemede il’de tiketilen suyun % 80’inin
konutlarda tiiketildigi anlagilmigtir. Bu nedenle yerlesim merkezlerinde su tiiketimine
etki eden genel faktorlerin yaninda, II'de konutsal su tiiketimine etki eden dijer
faktorlerin de tespiti kararlagtinlmistir. Bunun igin II’de, konutsal su tiketimi tespiti
konulu bir anket galiymasi yapilmistir. Yapilan anket galismasi dogrultusunda ¢oklu
regresyonda en kiigiik kareler yotemi kullamlarak lt/kigi/giin ve It/aile/giin su tiketim
degerleri bagimh degisken ve buna bagl su titketimini etkileyen faktorler bagimsiz
defisken alinarak su tiketim sonuglan elde edilmistir. Bunun yaminda II’deki su
titketimini etkileyen faktorler ayn ayn ele alimip gegmis yillardaki su titketimi regresyon
yontemi ile incelenerek II’in 40 yil sonraki su ihtiyaci hesap edilmigtir. Tespit edilen bu

su ihtiyacinin hangi kayuuxlardan temin edilebilecegi konusunda oneriler sunulmustur.
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ABSTRACT

In this research, the need of water for drink and use of Kahramanmarag pcople
has been examined. In this frame, the uivestigation showed th:at 80 % of the water has
been consumed by housing. Those, beside the general factors effecting, the other
factors which effect the water consuming in houses were analised. For this reason to
determine the amount of the water consumption the questionnaries have been applied.
In accordance with these questionnaries, water consume (lt/man/day and It/
family/day) have been found by using the least square method by multiple regression
and making the consumed water dependent variable and factors affecting the water
consumption have been examined independent and the results of water consumption of
the past years have also been pointed out. The need of water after 40 years has been

estimated. Some suggestions have been given about how to supply the water need

from which source water
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GIRiS

Su ha)}at igin gok onemli bir kaynaktir. Hatta yeryiiziinde hayatin baslangicinin
sudan olusturuldugu bilinmektedir. Diinyamizin ve diinyada yagayan insan viicudunun

da 3/4’iixn sudan olugtugu kabul edilmigtir.

Su aym zamanda yeryiiziinde bitiin canhlarin hareketlerine yon veren cok
onemli bir unsurdur. Ozellikle insanlik tarihi arasunldifi zaman, insanlann goglerine
yon veren, yerlesim merkezleri olugturmalan igin yer segimine tesir eden, tcmel

nedenler arasinda daima su yer almigtir,

Diinya niifusu arttikga ,diinyada varolan kaynaklarnin daha planli ve ekonomik
kullanimi giindeme gelmistir. Ayrica, bu kaynaklardan insanhk tarihi ile birlikte
gelismig olan yerlesim merkczlerinin ihtiyaglarinin kargilanabilmesi igin, gerekli olan
onlemlerin alinabilmesine yonelik aragtirmalar yapilmig ve devam etmektedir. Sonug
olarak, insanlann varolan su kaynaklarinin bulundugu bélgelere gogerek yerlesmeleri,
bu kaynaklar yetersiz hale gelince yerlegim merkezlerini terk ederek, baska ve daha bol
kaynaklarin bulundugu bolgelere gogmeleri, zamanla imkansiz hale gelmig, bu durum
insanlann bagka ¢oziimler iiretmeye yoneltmisti. Bu cercevede, insanlarin su
kaynaklarimin bulundugu bolgelere gitmelerindense, bu kaynaklarin insanlanin yasadig
yerlesim merkezlerine getirilmeleri digiinalmistir. Iste bu asamada, Su Getirme
Miihendislii bilimdah ortaya ¢ikmustir. Zamanla olusan ihtiyaglarin kargilanmas:
gergevesinde bu bilimdah, Su Getirme ve Kullanllmig Sulan Uzaklastirma

(Kanalizasyon) adiyla bugiinkii seklini almigtir.

Insanlann ve yerlesim merkezlerinin su ihtiyaglarimin karsilanmas: konusunda
yapilan ¢aligmalar, bir gok agamalardan gegtikten sonra giinimiizde o kadar gelismistir
ki, artik insanlarin su kaynagina bizzat giderek su ihtiyaglanm kargilamak gibi bir
problemleri kalmamistir. Ciinki ilitiyag duyduklan her yerde istedikleri zaman suyu
bulabilmektedirler. Uygulamalardan ve ekonomik nedenlerden kaynaklanan bazi

aksamalar diginda, Su Getirme ve Kanalizasyon bilimdali, bilimsel ve teknolojik agidan
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bu imkdm saglayabilmektedir. Artik ginimiiz insanlan yerlesim merkezlerinin
sokaklannda dolagan temiz ve kullanilmg su tesisleri ile temiz su kaynaklarim, yasadig

merkez igin kendi viicudundaki kan damarlan ve bosaltim sistemleri gibi gérmektedir.

Insanlann hayatinda ve insanlanin yasadif yerlesim merkezlerinin hayatiyctinde
bu derece Onemli yeri olan bu tesislerin planlanmasi, programlanmas,
projelendirilmesi, yapimi ve isletilmesi gibi konular Su Getirme ve Kanalizasyon

Miihendisligi’nin bashca ugragilan arasinda sayilmaktadir.

Bu aragtirmada da Kahramanmarag sehir merkezinde yagayan insanlarin ve

sehrin diger organlarinin, igme ve kullanma suyu ihtiyaglarinin tespiti incelenmistir.

Kahramanmarag, turizm, endiistri, tanm ve su kaynaklan potansiyeli agisindan
onemli bir gehir olup, son yillarda biyiik bir gelijme gostermigtir. Halen 350 - 3 000 m.
kotlar1 arasinda yeralmakta olan II'in su kaynaklarini, Ahir Dagi yamaglanindan gikan
menba sulari, Ceyhan Nehri, Aksu Cayi, ovadaki yeralti suyu rezervleri, Menzelet, Sir,

Ayval ve Kilavuzlu Baraj golleri olugturmaktadir (1).

Istiklal madalyali tek ilimiz olan Marag’a T.B.M.M. tarafindan 7 Subat 1973
tarihli kanunla “ Kabramanlk ” tnvam verilince II'in ismi “ Kahramanmaras ”
olmustur.

Bugiinkii haliyle Kahramanmarag 14 327 km®’lik bir alami olan 892 952
niifuslu bir ilimizdir. Il ; dogusunda Malatya ve Adiyaman, giineydogusunda Gazi-
antep, giineyinde Hatay, giineybatisi ile batisinda Adana, kuzeybatisinda Kayseri,

kuzeyinde ise Sivas il sinirlan ile ¢evrilidir. Kahramanmaras il merkezinin 1990 yilinda
niifusu 228 129 kisi olarak sayilmigtir (1).

Kahramanmarag igme ve kullanma suyu ile ilgili ilk miihendislik tesisleri 1938
yilinda, Belediye Bagkam1 Dr. Hasan SUKUTI zamaninda yapiimaya baslamistir.
Almanlar tarafindan ingaat yapilan bu tesisler 1940 yilinda tamamlanmistir. Daha
onceleri Kirkgoz Menbat’ndan alinan suyun biizlerle sehre getirildigi ve herhangi bir

depolama yapilmaksizin ¢esmelere dagitildig anlagiimaktadir (2).
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1950 - 1970 yillarinda yapilan yeni sebeke ve depo insaatlan ile zamanin
ihtiyacina cevap verir hale getirilen tesisler, daha sonralart yetersiz bir hale gelmigtir.
Ozellikle 1965 - 1975 yillan arasinda Kahramanmaras ilinde gorilen ayin niifus
artiglan, oldukga plansiz yerlesmeler yiiziinden ve bir su plan1 olmamas: nedeni ile,
sehirde su igleri faaliyetleri genellikle kisa vadeli ve acil problemlere ¢oziim getirecek

miinferit uygulamalar geklinde yﬁrufulmustijr.

1980 - 1995 yillan arasinda I1'in hizli niifus artisina ve sanayilesmesine paralel
yapilan ve uygulamaya konulan imar planlan gergevesinde, II'de igme suyu temini ve
dafitimu konusunda da planh ¢aligmalar yapilmigtir. Iller Bankas1 7. Bolge Mudurluga,
Kahramanmarag Belediyesi ve DSI 20. Bolge Midiirliidii bu yillarda gok degisik plan
ve proje galigmalan yaparak sonuglandirmiglardir. Ancak, II’in uzun yillar ihtiyacini
kargilayabilecek, belirli bir programa bagh uygulama heniiz gelistirilememigtir. 1=n son
DSI 20. Bolge Miidiirliigii tarafindan hazirlanan bir rapor dogrultusunda, énimiizdcki
30 yilin (2025 yilina kadar) igme ve kullanma suyu ihtiyacini, mevcut tesislere ilaveten,
Ayvah Baraji goliinden temin edilecek su ile kargilayabilecek proje ¢aligmalan devam
etmektedir (3).

Kahramanmarag iline su temini konusunda halihazirda yararlanilan kaynakiar,
I’in kuzeyinde, Kirkgoz, Bahar ve Bilyitkgoz adlarinda ii¢ pmar ile dofusunda ve
batisinda agilmig bulunan toplam 20 adet derin kuyudan olusmaktadir. Pmarlar ve derin
kuyulardan temin edilen sularin tamamu, I’in kuzey yamaglarinda inga edilmis olan 20
adet depoda biriktirilerek, dagitim gebekesine verilmektedir. Toplam hacmi 67 300 m’
olan bu depolara isale edilen pinar ve diger kaynaklarin verimlerini ayn ayn belirten

herhangi bir 6lgiim donesi mevcut degildir (3).

Kahramanmarag'ta ¢esitli kaynaklardan temin edilen ve 32.0x10° m*/yil olarak
hesaplanan toplam suyun dagitilmasi igin, yillar boyunca geligtirilen sebeke genellikle
Font, PVC ve Celik borulardan miitegekkildir. Sébekenin toplam uzunlugu 411
km.’dir. Bu gebeke miktarnin 300 km. kadart 100 mm. ve daha buyiik g¢apta
borulardan mutegekkildir (3).
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Son yillarda, sehrin acil su ihtiyacim, 2000 yillanina kadar karsilamay
amaglayan bir proje, Iller Bahkam Bolge Mudurliigu tarafindan hazirlanmig ve halen
uygulanmaktadir. Bu proje kapsaminda acil ihtiyacin yeralti suyu kaynaklarindan
kargilanmasi kararmna varilmig ve i¢ initeden olusan tesisler, dogu, bati ve giiney
bolgesi gruplan olarak saptanmigtir. Bu ii¢ iiniteden, bati ve giiney gruplan Il'in ve
endiistri sekioriniin, dogu bolgesi grubunun ise, kiigiik sanayi sitesi ve sehrin dogu
bolgelerindeki yerlegim yeﬂerinin igme ve kullanma suyu ihtiyaglarimin karsilanmasinda

kullanilmas1 6ngoriilmiigtiir (3).

Bu tez caligmasi, yukanda kisaca Ozeti yapilan bilgilerde goz oniinde
bulundurularak, Kahramanmarag ilinin saglikli ve siirekli bir sekilde igme ve kullanma
suyu ihtiyacmin kargilanmasi igin yapilmig bir aragtirmadir. Arastirma (¢ béliimde
yapilmugtir. Birinci boliimde kaynak (literatiir) aragtirilmasi yapilmig, ikinci bolimde
aragtirma sahasinin tamtilmasi, mevcut su tiiketimini tespit ¢aligmalar ve su tiikketimini
etkileyen faktorler iizerinde durulmustur. Bu boliimde 6zellikle konutsal su titkketimini
tespit galiymalan sirasinda istatistiksel aragtirmalar yapilmig olup, ¢oklu regresyon
yontemi kullanilarak tiiketilen su bagimh degisken ve su tiiketimini etkileyen faktorler

bagimsiz degisken alinarak mevcut konutsal su tiiketimi degerleri analiz edilmistir.

Ugiincii bolimde ise, ikinci bolimde elde edilen sonuglara gore Il’deki su
tiketimi tahmin edilerek, II'in gelecekteki su ihtiyaglan tespit edilmigtir.
Kahramanmarag gehrinin gelecekteki su ihtiyaci, nifus projeksiyonlanmin yani sira
onerilen kaynaklann gelistiﬁlmesi ve sebeke yenilenmesi faaliyetleride gz 6niinde
tutularak planlanmigtir. Sebeke yenileme faaliyeti ile 2020 yilinda sokak gegmelerinin
bityiik boliiminiin kapatilacafi, hizmet edilen nifusun % 98’e gikarilacag, kayiplanin
% 30’a dugiirilecedi kabul edilmigtir. Sehrin su ihtiyaglan tespiti konutsal, kamu,
ticaret endiistri sektorleri ve kayip orammnin projeksiyonu ile yapilmigtir. Yapilan bu
ihtiyag tespitleri gergevesinde iI’in igme ve kullanma suyu temini proplemi igin ¢6zim

Onerileri sunulmugtur,

hes



BOLUM I

KAYNAK ARASTIRMASI

Bu bolimde arastirma konusuna iligkin literatiir ; su kaynaklan, su ihtiyact
tesbiti, istatistiksel ¢ahisma ve bu konuda onceden yapilmig caliymalar, olarak dort

boélimde incelenecektir.

1.1. SU KAYNAKLARI

DSI Genel Miidirligii (1973) tarafindan hazirlanan “Marag  Ovalan
Hidrojeolojik Etiild Raporu”, Marag ovalarinda yeralti suyu kaynaklarim geligtirme
imkanlannin arstinlmasina ve nerelerde, hangi derinlikte, ne kadar ve ne kalitede
yeraltt suyu bulundufuna dair rapordur. Bu rapordan, arastrma sonucunda tesbit

edilen su thtiyacinin kargilanmas: i¢in kaynak se¢iminde yararlamlmigtir.

w 9%

Karpuzcu, M., (1985) tarafindan “Su Temini ve Cevre Sagh@” adiyla kaleme
alinnis olan kitabta; suyun, diinyada en ¢ok bulunan bir madde oldugu ve yer
kiiresinde 1,36 x 10° km®. su bulundugu belirtilmigtir. Ayiica yer kiresinde bulunan
sularin en 6nemli kaynagmin yagmurlai oldugu vurgulanarak, baslangigta yeterli olan
kaynak sulanimin, ihtiyaglarin giinden giine artmasi sonucu yetersiz hale geldifi ve

toplumlarin daha elverigsiz kaynaklara yonelmek zorunda kaldiklan anlatilmigtir.

Bu gergevede Lirhangi bir toplumun ihtiyact olan su miktan tayin edildikten

sonra yapilacak ikinci ¢nemli igin bu ihtiyact karsilayacak en uygun su kaynaginin



secilmesi oldugu belirtilerek, suyun temin edilecedi kaynafin segiminde su i¢ oneml

faktoriin goz oniinde bulundurulmasinin gerektigi tespit edilmistir.
1. Kaynaktan stirekli olarak alinabilecek suyun miktar.
2. Kaynak suyunun kalitesi ve su kalitesinin zamanla degigimi.
3. Gerekli suyun kaynaktan temin edilmesi halinde maliyeti.

Yardimci, N., (1991) tarafindan “Su Getirme” adiyla kaleme alinan kitabta,
sularin nitelikleri, gerekli su miktan, dogada su ve su kaynaklari, sularin derlenmest,
suyun artimi, sularin iletimi, sulann depolanmasi ve suyun dagitimm gibi konular

hakkinda ozellikle kirsal kesimlerde yapilmasi gerekli ¢aligmalar agiklanmistir.

Erkek, C., ve Agiralioglu, N., tarafindan (1986) “Su Kaynaklan Mihend.:hgi"
adiyla kaleme alinan kitabta, toprak ve suyun, bir tilkenin en énemli kaynaklarindan
oldugu vurgulanarak, su kaynaklarimin uygun bir sekilde gelistirilmesi ile Glkenin

ekonomik, sosyal ve kiiltiirel gelismesine énemli katkida bulunulacag: anlatilmigtir.

Ayrica, su kaynaklanmin planlanmasi, projelendirilmesi, gerekli su yapilan
tesislerinin inga edilmesi ve isletiimesi kademelerinde esas gorevin ingaat
miihendislerine diigtiigtnii, bununla beraber konunun gok karmasik olmast nedeniyle
mimar, makina, elektrik, gevre, bilgisayar, jeoloji, ziraat, orman gibi muahendishk
dallannin yaninda politikaci, hukukeu, iktisatgi, igletmect, sosyolog gibi sosyal;
matematik, meteoroloji, kimya, biyoloji vs. gibi fen bilimlerinin ¢esith meslek

disiplinlerinden de pek g¢ok uzmanin birlikte ¢aliymasinin gerektigi belirtilmigtir.

1.2. SU IHTIYACI TESBITI

Muslu, Y., (1980) tarafindan “Su Getirme ve Kullanilmig Sulan Uzaklastirma
Esaslari” adiyla kaleme alinan kitabta, su getirme ve pis sulant uzaklastirma
sistemlerinin her ikisinin de, ihtiyag duyulan temiz su ve ortaya ¢ikan kullanilmig su

miktarlan ile bunlan kullanan niffus arasindaki baginti hakkinda bilgi sahibi olmay:



gerektirdigi  belirtilmigtir. Insan bagina diisen su tiketim nuktarlanni  gosteren
rakambivm tecrube neticelenme pencellestndipr ve gesthe yerlesmelere at Kavitbann
kargilagtinlmasinda ve gelisgen bir yerlesmenin  veya bolgeninin  gelecekteki
ihtiyaglarinin tahmininde bu degerlerin bilinmesinin bilhassa faydal oldugu anlatilan
kitabta, su getirme ve kullamimis sulan uzaklagtirma sistemlerinin gelecekte makl
sayilan bir siire, onemli ilave veya degisiklikler gerektirmeden, soz konusu nicskdn
bolgenin ihtiyaglarimi  kargilayacak buyuklikte yapilmalarinin - 6nemine  dikkat
¢ekilmigtir. Ayrica proje kapasitesini tayin etmenin, sosyal ve ekonomik temayillerin
tefsirinde hiiner sahibi olmayr ve keza gelecek ihtiyaglan onceden tahmin maksadiyla,
gecmis tecribelerin analizinde, saglam bir muhakemenin kullanilmasini icap ettirdigi

vurgulanmistir.

Karpuzcu, M., (19895) tarafindan “Su Temini ve Cevre Saghg” adiyla kaleme
alinan kitabta, su temini tesislerinin plan ve projelendirilmesinde ilk olarak yapilacak
i5in toplumun su thtiyacinin tesbit edilmesi olduu belirtilerek, bir su temini tesisinin
ana fonksiyonlarinin baginda, suyun miktarinin, ihtiyaci emniyetle ve strekli bir sekilde
kargilayacak derecede bol, kalitesinin emin, tat ve kol..:sunun uygun olmasmin geldigi
vurgulanmigtir.  Aynica, yerlesim merkezlerinin  bilylimesinin, niifusun zamanla
értmasmm, hayat seviyesinin yiikselmesinin ve sanayilesmenin su ihtiyaglarini zamanla

artirdi3t da anlatilmigtir.

Anis Al-Layla, M., Ahmad, S., Ve Middlebrooks Joe, E., (1977) tarafindan
“Water Supply Engineering Desing” adiyla kaleme alinan kitabta, yerlesim
merkezlerinin igme ve kullanma suyu ihtiyacinin teminine ait proje esaslari anlatiimis

ve dzellikle niifus projeksiyonu hesaplan lizerinde ayrintili olarak durulmustur.

Babbit H. E., Doland, J. J., Ve Cleasby, J. L., (Il967) tarafindan “Water
Supply Engineering” adiyla kaleme alinan kitabta, nifus projeksiyon hesaplan, su
ihtiyacinin tesbiti, suyun temini, suyun antilmasi, isale hatti, dagitim sistemleri ve
kullaniimig sularin uzaklastinilmas: sistemleri agiklanmistir. Ayrica bazi Avrupa

sehirierine ve sektorlerine ait su tilketim oranlari da verilmistir.



Erdemgil; N., Sirma, M., Ve Yavuz; M., (1974) tarafindan “Su Getirme ve
Kanalizasyon” adiyla kaleme alinan kitabta, su getirme ve kullamlmis sulan
uzakastirma esaslarindan, su getirme sistemleri, su kaynaklan, sulann toplanmast,
sularin 1letilmesi, igme ve kullanma suyu ihtiyact hesap esaslan, mevcut yonetmelikler

gercevesinde agtklanmustir.

1.3. ISTATISTIKSEL CALISMA

Iscil, N., (1977) tarafindan “Omekleme Yontemleri” adiyla kaleme alinan
kitabta, basit tesadiifsel 6rneklemeden baslanarak baslica érnekleme ve tahmin tirleri
ayr1 ayn agiklanmig, hem her 6rnekleme ve tahmin tiirii i¢in, hem de kargilastinimalar
i¢in aynica sayisal ornekler diizenlenmigtir. Kaynaktaki bu 6rnekleme yontemlerinden

tezimdeki anket uygulamalarinda yararlanilmugtir.

Unver, 0., ve Gamgam, H., (1986) tarafindan “Uygulamali Istatistik
Yontemler” adiyla kaleme alinan kitabta, dokuz boliim halinde oldukga bol ve ¢esithi
uygulama alanlarindan 6rnekler verilerek, temel kavramlar, hipotez testleri, tahmin
konulan, tek faktor varyans ¢oziimleri, iki faktor varyans ¢ozimleri, regresyon ve
¢oklu regresyon konulan islenmestir. Bu konularn islenmesinde matematiksel
aynntilann  siirh tutulmasina  kargin  6zin - daha net olarak ortaya kondugu
gorillmistir. Tezimdeki anket sonuglannin analizlerinde ve yorumlarinda kaynaktaki

agtklama ve 6rnek uygulamalardan yararlanilmigtir.

SAS USER’s GUIDE: Basic, Sas Institute Inc., (1988), varyans analizlerinin,
varyans unsurlarinin, regresyon ve korelasyon analizlerinin SAS paket programi
kullanilarak PC de yapilabilecegini agiklamigtir. Tezimdeki anket sonuglarinin

¢oziimlerinde bu program kullanilmistir.

1.4. BU KONUDA ONCEDEN YAPILMIS CALISMALAR

“Ayvall Projesi Kahramanmarag Sehri I¢me, Kullanma ve Endiistri Suyu

Temini Yusufhacili Sulamasi Planlama Revize Raporu” DSI 20. Bélge Miidiirliigii



tarafindan 1989 yilinda; Erkenez Cay: tizerinde yapimi diigiiniilen zonlu toprak dolgu
74,50 m. yiksckligindeki Ayvali Baraji ile Kahramanmarag ilinin 2020 yilina kadar

igme, kullanma ve endiistri suyu ihtiyacini karsilamak tizere hazirlanaii bir raporudur.

Bu rapor, Kahramanmaras sehir suyunun temini ile ilgih bitiin doneleri,
Kahramanmarag ilinde nifus ve endiisiri ile ilgili bilgilen, nifusun gelecek yillardaki
artist tzerine tahminleri, hazirlandigi yildaki sehir suyu kullanimi tahminlerini, ileride
ilin su ihtiyaglarinin ne olabilecedi, mevcut kaynaklanin durumu ve yeralti suyundan
faydalanilmasini, aynica ihtiyacin kargilanmas: i¢in Ayval Baraji’ndan su teminini

igermektedir.

Ayni kurum tarafindan hazirlanan ve ayn1 amaca doniik 6n inceleme raporu ile
revize rapor arasinda 2020 yih nifus tahminleri ve su ihtiyaci hesaplari arasinda
farkhhiklar oldugu gorilmugstir. Revize raporda 2020 yii nafusu 650 000 olarak
tahmin ediim@l halde, 6n raporda 700 000 olarak tahmin edilmigtir. Su ihtiyaci ise
revize raporda 2,04 m’ / sn. olarak hesaplandifn halde on raporda 2,20 m' / sn. olarak
hesaplanmigtir. Her iki raporda da proje stresi 30 yil, projenin hizmete girecegi yil
1990 yili, projenin ekonomik Omriiniin sonu 2020 yih kabul edilmigtir. Ancak hala

uygulama projeleri bile hazirlanmamistir.

“Kahramanmaras I¢gme Suyu Projesi Anaplan ve Olabilirlik Raporu” 1983
yilinda lller Bankast 7. Bolge Midirligii tarafindan Simel Ltd. Sti.’ne,
Kahramanmarag ili igme suyu ihtiyacim kargilamak tzere, yapilacak proje ¢alismalanna

esas olarak hazirlatilmsgtir.

Raporda, Kahramanmarag’in 2020 yilina kadar olan igme, kullanma ve endiistri
suyu ihtiyaci isale debisi olarak 4,15 m® / sn. ve niifusunun 1 050 000 olacag

hesaplanmistir.

Ihtiyaglarin acil program, orta dénem ve uzun donem olmak zere i

kademede karsilanmasi planlanmigtir. ‘Uzun doénemde ihtiyaglarin  Menzelet



Baraji’ndan karsilanmasi ongoralmistir. Menzelet Barap devreve girene kadar 1se,
mevcut kaynaklarla beraber sehre temin edilen suyun 1 200 1t / sn. ye ¢ikarilmasi teklif

edilmektedir.

“Ayvah Projesi Kahramanmaras Sehri igme, Kullanma ve Endistri Suyu
Temini Yusufhacith Sulamasi On Inceleme Raporu” DSI 20. Bélge Mudurlaga
tarafindan 1985 yilinda, Kahramanmaras ilinin 2020 yilina kadar igme, kullanma ve

endustri suyu ihtiyacinin kargilanmasi amaciyla hazirlanmms bir rapordur.

Bu raporun amaci, 2020 yilina kadar biitiin sehrin igme suyu isale ve dagiim

ihtiyaclarinin kargilanmasi igin gereken tesislerin yapimini saglamaktir.

Ayrica raporda, acil donemde Kahramanmaras ilinin, mevcut su kaynaklarinin
tamamim  kullaumasina ragmen 1990 yilinda susuzlukla karsi karsiya kalacag
belirtilmistir. Su darligimin giderilmesi igin baraj ve diger tesislerin 1986 yilinda
ingaatinin  baslayaiak 1990 yih sonunda bitirilmesi ve gelecekteki su thtiyacinin

kargilanmasi temenni edilmigtir.

Iller Bankas1 7. Bolge Miidiirligii tarafindan hazirlanan rapor ile bu raporun
temel farki sehire su temin edilecek kaynagin farkh olmasidir. lller Bankasi'nin
raporunda suyun Menzelet Baraji’ndan temini, DSI raporunda ise Ayvali Baraji’ndan
temini 6n gorulmiigtiir. Ayrica DSI raporunda 2020 yili igin gehrin nufusunun 700 000

olacaf ve su ihtiyacinin da 2,20 m* / sn. olacag1 hesaplanmistir.

“Kahramanmaras Kenti Igme, Kullanma ve Endiistri Suyu Temini Kati Projesi
Raporu” DSI Genel Midirliigii tarafindan 1990 yihinda Su-Yapt Miih. ve Mius.
A .S ne ihale edilen “Kahramanmaras Kenti Igme, Kullanma ve Endiistri Suyu Temini
Kati Projelerinin Hazirlanmasi” isi galigmalan sonunda, I1'in igme suyu ihtiyacinin 2025
yilina kadar giderilmesi amaciyla uygulama projelerinin  hazirlanmasina  ortam

olugturmak i¢in, adi gegen sirket tarafindan Eylil 1993 tarihinde hazirlanmis ve DSI
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Genel Mudiirliiga tarafindan onaylanmistu. Rapor Subat-1995 tarihinde basilarak ilgili

kuruluglara gonderilmigtir.

Raporda Kahramanmarag ilinde 2025 yilina Ladar gerek duyulacak su temin
sistemlerinin meydana getirilmesi i¢in gerekli tesislerin, teknik ve ekonomik yapilirhf
gozoniinde tutularak kati proje ve ihale evraki hazirlanacagi anlatlmistir. DSI 20.
Bolge Mudirligii yetkililerinden bu konudaki ¢aligmalarin devam ettigi 6grenilmistir.

Bu ¢ercgevede;

-Projeye temel olarak ana su kaynagi Ayvah Baraji ve yeralti suyu scgilmig
olup, daha 6nce bu konuda yapilmig ¢aligmalarin sonuglan tartigihnis ve rantabil olup
olmadiklarina karar verilmistir. Ayrica Menzelet Baraji’ndan su temininin incelemeye

deger bir alternatif oldugu goriigi kabul edilmigtir.

-Su ihtiyaci konusunda gerekli ¢aligmalan miiteakip, ihtiya¢ duyulan suyun su
kaynagindan sehre nasil isale edilecedi, antma tesisleri ve dagiim tesisleri ile ilgili

teknik ekonomik ve idari ¢ahgmalar hakkinda gerekh bilgiler verilmigtir.

Sonug olarak raporda, proje siresi 30.yil alinmig olup, projenin hizmete
girece@i yil 1995 ve ekonomik démriiniin sonu 2025 yih kabul edilmistir. Ancak hala
uygulama projeleri hazirlama ¢aliymalart devam eden projenin, su kaynaginin (Ayvali
Ba:ij1) ingaati da bitirilememigtir. 11 merkezinin 2020 yihindaki nifusunun 522 000,
2025 yilindaki nifusunun ise 615 000 olacagi tahmin edilmistir. Su ihtiyaglannin ise,

2020 yihinda 1,88 m*/ sn., 2025 yihinda 2,20 m® / sn. olacag hesap edilmistir.

“Bursa Su Temini Projesi Ana Plan ve Fizibilite Raporu” DSI Genel
Miidurlagi ile ODTU Rektorliadii arasinda 1974 yilinda yapilan protokol gergevesinde
ODTU Rektoriigii tarafindan 1976 yilinda iki cild olarak hazirlanmistir.

Bu raporun amaci, Bursa sehri ve metropolitenin igme, kullanma ve endistri
suyunun temini igin Master-Plan ve Fizibilite ¢aliginalarinin yapilmasidir. Bu gercevede

1995 ve 2010 hedef yillani igin gehrin su ihtiyaci, isale, besleme ve ana dagitim sistemi



planlamasi, fizibilite ve maliyet etidleri yapilmigtir. Ayrica raporda, proje sahasi
tamitiinig, mevcut su temini ve tiiketimi incelenmis, sehircilik ve niifus projeksiyonlan
yapilmis, ticaret ve endistri sektorleri su kuilumimlan arastinlmig, gelecekteki su
ihtiyaglar1 hesaplanmis ve bu ihtiyaglanin kargilanaca@i kaynaklar arastinlmistir.
Ozellikle mevcut su titketimini tesbit galismalarinda, Bursa sular isletmesinin yetersiz
oldugu tesbiti yapildiktan sonra, sehrin bugiinkii konutsal, kamu, ticari ve endustriyel
su tiketimi ile su kayiplarimi belirlemek igin genig kapsamli bir anket gahgmasinin ve

yerinde su tiiketim dlgmelerinin yapilmasiuin gerektigi anlatilimistir.

Demir, 1., (1994) tarafindan, “Kirsehir Ilinde Igme ve Kullanma Suyu
ihtiyacinin Tespiti” konulu Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiist Yapir Egitimi
Anabilimdali 6gretim iiyelerinden Prof Dr. M. Halik CELIK damsmanhnda,
yapilmis Yiksck Lisans tezinde, Kirsehir ilinde i¢gme ve kullanma suyu ihtiyacinin
tesbiti incelenmistir. Tezde bu ihtiyacin tesbiti igin 1I’in her semt ve mahallesinde anket
caliymas:t yapildigh belirtilmigtir. Yapilan anket ¢aligmasinda harcanan su bagiml
degisken alinarak su titketim sonuglari elde edilmistir. Bunun yaminda I1'deki su
tilketimini etkileyen faktorlerin ayn ayn ele alinarak gegmis yillardaki su titketimi ile
iligkilerinin incelendigi ve [I'in 35 yil sonraki su ihtiyacinin iller Bankast yonctmeligine

gore hesap edildigi anlatilmigtir.

Kahramanmarag ilinin igme, kullanma ve endistri suyu ihtiyacinin temini
amactyla 1980 yilindan itibaren defisik kurum ve kuruluslarin, farkh zanmanlarda
yapmis olduklan ¢aligmalarin raporlan ve sonuglan yukanda ayn ayn incelenmis ve
tartigilmigtir. Sonugta, ayni proje siiresi i¢in yapilan galigmalarda kullanitan farkli metod
ve yaklagimlardan dolay:, ozellikle gelecekteki nifusun hesap yolu ile tahmini ve su
ihtiyacinin tesbiti konulaninda yakin degerlere ulasildigi gibi, ok farkli degcrlerede

ulagitmigtir. Bu konudaki fark kurumlar arasinda daha da belirginlegmektedir.

Buradan da anlagilacafii uzere gerek niifus tahminlerinin hesaplanmasinda,
gerekse proje hizmet siresince ilin su ihtiyacinin hesaplanmasinda, kullamlan daha

dogrusu kabul edilen metodlara gore sonuglar biiyiik ol¢iide degismektedir. Bu konuda
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iller Bankasi Genel Mudirlugi, farkli yaklagmlar sonucunda farkh sonuglara
ulagilarak, farkli ¢6ziimlere varilmasindan dogabilecek zararlar ortadan kaldirmak igin,
baglayici yonetmelikler ¢ikarmisur. Ulkemizde nifusu 200 000’in altinda kalan ve
belediye statiisiine tabi biitiin yerlesim yerlerinin, igme ve kulanma suyu ihtiyacinin
kargilanmast igin proje yapma ve su getirme hizmetleri, Iller Bankasi tarafindan bu
yonetmelikler ¢er¢evesinde yuritilmektedir. Bu yonetmeliklerde olusturulan ¢ozim

yollan da iilkemiz gergeklerine gore zaman igerisinde giincellestirilmektedir.

Ancak, nifusu 200 000’in iizerinde olan veya buyiik sehir statusune tabi olan
yerlesim merkezlerinin, igme suyu ihtiyacinin karsilanmasi igin proje yapma ve su
getirme hizmetleri, DSI Genel Miidirligi ve bagh kuruluglar tarafindan
yiriitilmektedir. DSI Genel Miidiirligi’nce bu hizmetler mevcut yonetmelikler,
mevcut yayinlar ve gelismeler goz oniinde bulundurularak, tniversitelerimizle igbirlig
icerisinde yiirutiilm 2ktedir. Aynca, DSI Genel Midiirliiga 6zellikle son zamanlarda bu
hizmetleri ihale miiessesini kullanarak 6zel sirketlerede yaptirmaktadir. Bu nedenle
uygulama birligi saglayan yonetmeliklere bagh kalmaktansa degisik ¢6ziim yollarini
arasgtirarak optimum ¢oziime ulagnia ilk.--ini benimsemistir. Bunun sonucunda da ayni
yerlesim merkezinin su ihtiyacimin karsilanmasinda farkh sonuglara ulasiimasi gayet

normal karsilanmakta ve yapilan ¢oziimler igerisinde en uygun olani segilmektedir.

Cozim projeleri haurlamrken igme suyu ihtiyacimin tesbitinde 6nemli
faktorlerden olan, gelcckteki niifusun hesap yolu ile tahmin edilmesinde farkli hesap
metodlarmin kullanilmasi, su ihtiyaci hesabina etki eden dier faktorlerin (sanayi,
ticaret, kamu, v.b.) tesbiti ile su kayiplarinin nedenleri ve bunlarn gelecekteki
projeksiyon hesaplan gibt temel donelerde ki farkh farkli yaklagimlar , ¢aliymalardan
farkh sonuglar alinmasinin baghca nedenleri kabul edilebilir. Bununla birlikte, yerlesim
merkezlerinde su ihtiyzct hesabinda nemli bir yeri olan konutsal su kullammini tesbit
caligmalart sirasinda yerlesim yerinin 6zelligine ve sosyo-ekonomik yapisindaki
gelismelere gore, su tilketimine etki eden faktorlerin tesbitinde de farkh yaklagimlar

gelistirilmesi nedeniyle ¢ahgmalardan farkli sonuglar alindigi gorillmistiir. Yapilan



projelerin, proje siiresi dolmadan su ihtiyacina ¢ozim getirdii yerlesim merkezlerinde.
igme ve kullanma suyu ihtiyacimin ortaya gikmasi, bu projelerde kullamlan donelerin
dogruluk derecesi hakkinda bize bilgi vermekte ve daha sonra yapacagimiz projclerde
de dikkat etmemiz gereken noktalari gostermektedir. Bu nedenlerle yapilan her
¢oziomde farkl sonuglara ulasilmasi ne kadar ncimal karsilanmasi gereken bir durum
ise, bir yerlesim yerinin igme suyu ihtiyacinin karsilanmasi i¢in, farkli kurum yada
kigilerce degisik ¢aligmalar yapilmasida oderece normal ve hatta optimum ¢ozime

ulagilmast igin bir ihtiya¢ olarak goriilebilir.

Bu ¢ergevede, bu tez ¢ahgmasinda Kahramanmaras ilinin 2035 yiliua kadar
olan igme ve kuilanma suyu ihtiyacinin tesbiti konusunda farkli hesap metodlarn ve
yaklagimlar kullanilarak bir sonuca ulasiimaya ¢ahigiliistir. Yapilan ¢alismada projenin
hizmete ginig yih 2005, ekonomik 6mrii 30 sene ve projenin ekonomik olarak hizmet
edebilecegi yil 2035 olarak kabul edilmigtir. Daha onceki galigmalarda oldugu gibi
ekonomik ve siyasi tercihlerin ne sekilde gelisecedi konusunda yeterli bilgiye sahip

olmadigimiz igin, 6n goérilen bu surelerin gergeklesmesi konusunda pek imith degiliz.

Bu calisma hem Il'deki daha once yapilan galigmalara bir alternatif olarak,
hemde optimum ¢oziime ulasmak i¢in farkli bir ¢alisma olarak yapilmistir. Bu
cahsmada bazi teknik ¢oziimlerde diger caligmalar ile ayn1 yontemler kullamlmis olsa
bile, su ihtiyacinin hesabinda, konutsal su tiketimine etki eden faktorlerin tesbitinde
farkh yaklagimlar gelistirilmistir. Mevcut su tiketiminin yaklastk % 80°1 konutsal ve
kamu su tiketimi olan Kahramanmarag’'ta, konutsal su titketimine etki eden faktorlerin,
suyu tiiketen aboneler lizerinde yapilan bir anket ¢aligmasi sonucunda arasurilarak
sonuca gitmenin, mevcut su tiikketimini agtklamasi agisindan ve gelecekteki su ihtiyacim
tesbit agisindan yeterli olacag kamsina vanlmig ve c¢alismalar bu gercevede

sonuglandirilmistir.

10



BOLUM 11

MATERYAL VE YONTEM

2.1. MATERYAL
2.1.1. Arasarma Sahasinin Tanmitilmasi
2.1.1.1. Genel

Anadolu’da ¢ok eski devirlerde kurulmus olan Maras, ¢e<i:li tarthi hadiselere
sahne olmugtur. M.O. 2000 senesinde Bat’dan gelen Hititler bu bolgeye hakim
olmuslardir. Hititli general “ Maraj ” bugiinkii Marag’in yakininda kurdugu sehi ¢ kendi

ismini vermigtir (4).

Asurlular bu bolgeye hakim olunca, sehre “Markasi” ismini verdiler.
Asurlular’in yerine gecen Yeni Babil Imparatorlugu bolgeye hakim olamadi. Babil
Imparatorlufu’nu ortadan kaldiran Medler, bolgeye girdiler. M.O. 6. asirda Medler’in
yerine gecen Persler, Anadolu’nun birgok yeri gibi bu sehri de hakimiyetleri altina

aldilar. M.O. 4. asirda Makedonyalilar'in, daha sonra da Kapadokya Kralligi'nin eline
gecti (4).

M.O. 1. Asirda Roma Imparatorlugu biitin Anadolu’ya oldugu gibi bu bolgeye
de hakim oldu. Romalilar Maras Sehrine “Germenikya” ismim verdiler . M.S. 395
senesinde Roma Imparatorlugu’nun yikilmasi sonucunda Marag Bizanshilar’in paymna
dusti (4).
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Hz. Omer’in halifeligi zamaninda 637 senesinde Islam Ordusu tarafindan feth
edilerek Islam Topraklari’na katilan Maras, bu tarihten sonra kisa sureli ¢ok fazla

Beylik ve Devlet tarafindan feth edilmis ve el degistirmistir (4).

1071 Malazgirt Zaferi'nder. sonra .‘.aadolu Fatihi ve Tuork Selguklulan
Devleti’nin kurucusu 1. Siileyman $ah tarafindan feth edilerek Marag Turk topraklarina
katilmigtir (1). Marag bu tarihten sonra gelisen tarihi olaylar neticesinde ¢ok degisik
iilke ve kiiltiirlerin tesirinde kalmistir. Maras Osmanli Imparatorlu@u yonetimine kesin
olarak Yavuz Sultan Selim zamaninda katildi. Bu tarinte Osmanh Imparatorlugu’nun
onemh bir Vilayeti durumuna getirildi. Osmanh Genel Valiligi olan Ziilkadriye

Eyaleti’ne Ayintab , Samsat, ve Kadirh Sancaklan baglandi (1).

I. Diinya Harbi’nden sonra Ingilizler Maras’1 iggal ettiler ve Fransizlar’'a
verdiler. Fransizlar Marag’taki Ermeniler’i ve Tirkiye digindan Avrupa’dan getirdiklen
Ermeniler’i silahlandirarak Tirklere buyiik zuliim yaptilar. Cocuk ve kadinlara kadar
silahlanan Maraglilar, Fransizlar ve Ermenilere kargi kahramanca savas vererek son
derece ustin silahlara sahip diagmami Tiirk vatanindan kovdular. 12 Subat 1920 de

Marag diisman iggalinden kurtuldu (4).

Istiklal madalyah tek ilimiz olan Maras’a T.B.M M. tarafindan 7 Subat 1973
tarihli kanunla “ Kahramanhk ” Gnvam verilince 1I'in ismi * Kahramanmaras

olmugstur (1).

Bugiinkii haliyle Kahramanmaras 14 327 Km®’lik bir alam olan 892 952
niifuslu bir ilimizdir (3). 11 ; dogusunda Malatya ve Adiyaman, giineydogusunda Gazi-
antep, gineyinde Hatay, giineybatis1 ile batisinda Adana, kuszcybatisinda Kayseri,
kuzeyinde ise Sivas il simirlan ile ¢evrilidir. Kahramanmaras il merkezinin 1990 yilinda

nifusu 228 129 kigi olarak sayilmistir.



2.1.1.2. Topografya

Kahramanmarag ili Turkiye’nin giineyinde Akdcniz Boélgesi'nde yer almakta
olup, engebeli bir alan tizerinde kurulmustur. I, giin.yinde uzanan bir Ova ile Amik
Ovasi ve Akdeniz ile irtibatlanir. Orta Toros Daglan’m olusturan daglarla cevrili ve
Orta Ceyhan Havzasi'nda yer abir. il’in belli bagh iki buyik akarsuyu vardir. Ceyhan
Nehri batidan, Aksu Cayr gineyden geger. ller iki akarsuyunda I'e mesafesi 10
km. dir (5).

IV'in kuzeyinde Toroslar’in uzantisi olan 2 000 m. yukseklikteki Ahir Daglan,
batisinda Amanos Daglart’nin devami olan 1 300 -1 900 m. yiiksekhkteki Nur Daglan,
gineyinde ise 1 000 -1 250 m. yiksekligindeki Arap Dede Daglan yer almaktadir.

Marag Ovalari’nin ortalama rakimlari 450 - 600 m. arasindadir (6).
2.1.1.3. Klimutolojik Ozellikler

i1, iklim yoniinden Akdeniz Iklim kusaginda yer alir. Ancak, gittikge yukselerek

kuzey ilgeleri sert iklimin hikiim siirdigu Dogu Anadolu iklim kusagina girer.

Kahramanmaras Meteoroloji Istasyonu’nun 29 yillik rasatlarina gore, yillik
orataklama sicakhk 16,5 °C olup, en sicak ay 28,0 °C ortalama ile Agustos, en sofuk
ay 4,5 °C ortalama ile Ocak ayidir. Olgtilmiis guinlitk en yiiksek sicakhk 44,3 °C ve en
dissitk sicaklik ise -13,4 °C dir. Kahramanmaras'ta ortalama yillik yagis 710,0 mm. dir.
Yillik ortalama ya@isin aylara dagiliminda ise, en dusik degere 0,8 mm. ile Temmuz
ayi, en yiuksek degere 134,6 mm. ile Ocak ayi sahiptir. Kahramanmarag'ta ortalama
yillik buharlagma 1 530,0 mm., en yuksek aylk ortalaraa buharlasma Temmuz'da
305,1 mm, en diisiik ayhk ortalama buharlagma ise Ocak ve Subat aylarinda 0,0
mm.’dir. Kahramanmarag’ta 26 yillik rizgar rasatlarina gore ortalama riizgar hizi 2.6
m/sn.’ dir. Mevsimlere gore defismekle birlikte genellikle “NE” sektorlii riizgarlar
hakimdir.  Kahramanmaras ve ¢evresinde kaydedilen en hizli riizgar ise aylik

ortalamalara gore 44,1 m/sn. ile “NE” sektorlidiir (7).



2.1.1.4. Jeoloji

Bolgenin en eski jeolojik unsurlarimi, paleozoik kalkerler, metamorfik kayalar
ile dogu ki.unlarinda yukarida bahsedilen formasyonun tizerinde mezosoik kratese
kalkerleri olugturmaktadir. Havza’mn kuzey, orta ve giney kisimlarinda yash formas-
yonlarin igine sokulmus iki buyik piskirik kiitle mevcuttur. Kalker, Seyl, Kumtagi,
Konklomeralar, yash kayalarin Gizerine oturmustur. Kahramanmaras’in gineyinde vyer
alan ve menbada Aksu Cay’ina, giineyde Amik Ovast’na kadar uzanan genis ova yakin

zamanlarin alivyon rusubatlaryla kaplidir (2).

Bolgede yer alan topraklann biyiik bir kismi hemen huinen derin, miinbit,
kalkerli, kilh malzemelerden tesekkill etmistir. Saghk (Gavur Goli), Narli ve Marag

ovalarinda bir miktar organik toprak vardir (2).
2.1.1.5. Deprem Ozellikleri

Turkiye’deki sismik hareketler memleketin kuzey ve giiney kiyilarni boyunca
uzanan dag silsilelen ile yakindan ilgili bulunmaktadir. En siddetlileri Karadeniz ve Ege
sahilleri boyunca Iskenderun Kérfezi'ne bitisik sahada olmak iizere, memleketin her
tarafi olduk¢a yitksek siddette sarsintilara maruz kalmaktadir. Tirkiye'nin giiney
dogusunda kaydedilen en siddetli sarsinti Mercalli 6lgefiine gore (MM) X siddetinde
olup, Antakya yakininda meydana gelmigtir. Kahramanmaras deprem haritasinda 2.

derecede deprem bolgesi sinirlari igerisindedir (8).
2.1.1.6. Ekonomik ve Sosyal Durum

Kahramanmaras gehri son yillarda birgok bakimlardan TUrkiye ortalamasina
oranla bilyiik bir gelisme hizi gostermigtir. 1992 yilinda agilan Universite ve son
yillarda kurulan sanayi tesisleri ile ekonomik ve sosyal hayat biiyiikk bir canlilik
kazanmistir. I'in ekonomik ve sosyal yapisinda meydana gelen degisikliklerin
sonuglan, egitim, isglici ve benzeri istatistiksel veriler incelendiinde agik¢a

izlenmektedir.
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1990 genel niifus sayimi sonuglarina goére Kahramanmaras ilinin toplam ntifusu
892 952’ dir. Niifus siralamasina gore 19. sirada yer alan II'in yillik niifus artis hizi %0
12,22’ dir. Nufus sayim yillarina gore ilke ve il niifusundaki gelismeler ve yillik nifus

artig hizlan Tablo 2.1."de verilmigtir (9,10).

Tablo 2.1. Sayim Yillanina Gore Ulke, 11 ¢ Sehir Merkezi Niifusu ile
Yillik Nufus Artig Hizlan

Sayim Yili Ulke Geneli Il Geneli Sehir Merkezi
Niifus Artis Hizi | Niifus | Artiy Hizi Niifus Artig Hizi
(%0) (%40) (%)

1927 13 648 000 - 184 958 - 25982 -
1935 16 158 000 21.10 188 877 2.62 29 402 15.60
1940 17 821 000 19.59 202073 13.51 27 744 -11.50
1945 18 790 000 10.59 261 550 51.60 33 104 36.00
1950 20 947 000 21.73 288 843 19.85 34 641 9.10
1955 24 065 000 27.75 336 797 30.72 42 962 44.00
1960 27 755 000 28.53 389 857 29.26 54447 48.50
1965 31 391 000 24.62 438 423 23.48 63 284 30.50
1970 35 605 000 25.19 528 982 37.55 110 761 11850
1975 40 348 000 25.00 641 480 38.56 135 782 41.60
1980 44 737 000 20.65 738 032 28.04 178 557 56.30
1985 50 664 000 24.88 840 472 26.00 210371 33.30
1990 56 473 000 21.71 892 952 12.11 228 129 16.30

11 merkezinin 12 yas iistii faal niifusu toplam nifusun % 24'dir. Bu oran 1l ve
Tiirkiye genelinde ise % 41°dir. Iktisaden faal nifusun 11 merkezinde, tanmdaki pay1 %%
11, sanayi iy kolundaki payi ise % 24 dur. Kahramanmarag ilinin 1990 yilinda yapilan
nifus saymminin Ornekleme sonuglarina gore ekonomik yonden ve iktisaden faal
nifusunun yas grublanna ve iktisadi faaliyet kollanna gore dagilimi Tablo 2.2, ve
Tablo 2.3."de verilmistir (9, 10)

1990 Genel Nufus Sayim sonuglarina gore Kahramanmaras’ta 6 yas ve uzeri
niifus iginde okuma yazma bilenlerin oram % 74, bilmeyenlerin oram % 26'dir. Okur

yazar orani erkeklerde % 85, kadinlarda ise % 63’tiir. Okuma yazma bilen niifusun
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Tablo 2.2. 12 Yas ve Daha Yukan Yasta Ekonomik Yonden Faal Niifus Dagilimlan

Yay Grup. Tiirkiye Geneli Il Geneli Sehur Merheg
Niifus % Niifus % Niifus %
12-14 1296 182 5.54 29 670 8.02 1737 313
15-19 3172622 13.57 62 635 16.93 6 285 1131
20-24 3 194 204 13.66 48 893 13.22 8057 14.50
25-29 3 198 572 13.68 46 606 12.60 9383 16.89
30-34 2 804 027 12.00 39 255 10.61 83576 1544
35-39 2415502 10.33 33 387 9.02 7199 12.96
40-44 1 906 499 8.15 26 860 7.26 5189 9.34
45-49 1 422 942 £.09 22021 595 3341 6.01
50-54 1202 538 5.14 18 158 491 2251 4.05
55-59 1 092 606 4.67 16 038 4.33 1683 3.03
60-64 791 671 3.39 12 469 3.37 1061 1.91
65+ 865 494 3.70 13716 3.71 753 1.36
Bilinmiyen 18 034 0.08 264 0.07 38 0.07
TOPLAM | 23381893 | 100.00 | 369 972 100.00 55553 | 100.00
Tablo 2.3. 1ktisadi Faal Niifusun Faaliyet Kollarina Gére Dagilim
Faaliyet Kollar: Tarkiye Geneli Il Geneli Sehir Merkezi
Istihdam % | Istihdam % | Istihdam | %
Ziraat-Avcilik- 12547796 | 537 266219 72.0 5916 10.6
Ormancilik-Bahkgilik
Madencilik ve Tag 130 823 0.6 2624 0.7 140 03
Ocakcilii
imalat Sanayii 2781717 | 11.9 24 028 6.5 13 740 247
Elektrik. Gaz, su 80 324 0.3 2 444 0.7 388 0.7
Ingaat 1 184 242 5.1 14 200 38 5637 10.1
Ticaret, Lokanta ve 1 854 306 7.9 16 633 4.5 9238 16.8
Otcller
Ulagtirma,Haoerlesm 775 427 33 7 630 2.0 2 899 52
¢ v¢ Depolama
Mali Hiz., Sig.'. 541 742 2.3 2376 0.7 1357 24
Araci ve Yrd. Is Hiz
“Toplum Hiz.. Sosyal | 3344033 | 143 31893 86 | 15297 | 275
ve Kisisel Hiz
Tammlanmamig Faal. 141 483 0.6 1 705 0.5 941 1.7
TOPLAM 23381893 | 100.0 | 369972 100.0 55553 100.0
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bitinlen son ofretim kurumuna pore dagahnn ale okuma yazma bilmeyenlern cimsivete

gore dagihni Tablo 2.4."te verilmigtir (9,10).

Tablo 2.4. Okuma Yazma Bilen Niifusun Egitim Durumlarnina Gore Dagilim

Mezun Oldugu Okul CINSIYETI TOPIAM
ERKEK KADIN
Niifus % Niifus % | Niifus %

Okuma-Yazma Bilen 321599 | 57 | 237835 | 43| 559434 | 74
Ilkokul 180850 | 56 | 142743 | 44 | 323593 | 58
Ortaokul ve Dengi 29915 | 69 13393 | 31 | 43308 8
Lise ve Dengi 25014 | 69 11011 | 31| 36025 6
Universite 9917 | 78 2826 | 22| 12743 2
Bir Ogretim Kurumundan | 75903 | 53 67862 | 47 | 143765 | 26
Mezun Olmamig

Okuma-Yazma Bilmeyen 57915 | 30 138678 | 70 | 196 593 | 26

Kahramanmarag ilinde okuma yazma bilenlerin % 58’1 ilkokul, % 81 ortaokul
ve dengi mezunu, % 6’st lise ve dengi okul, % 2’si yuksekokul mezunudur. Bir 6gre-

tim kurumundan mezun olamadid halde okuryazar olanlarin orani ise % 26’dir.

Genel olarak tarimsal karaktenin agirhkl oldugu Dogu ve Guineydogu Anadolu
Bolgesi'nde imalat sanayii de tamma dayali bir gelisme gostermektedir.
Kahramanmarag ili imalat sanayiinin en belirgin ozellii de tarimsal ve hayvansal

kaynak potansiyeline yonelik olmasidir (11).

Turizm sektoriindeki gelismenin yeterli diizeyde olmadij II'de turizm ve
rekreasyon tesisleri de nitelik ve nicelik olarak gelismemistir. Il genelinde yer alantarihi
eserler, zengin bitki ortust, kaplica ve igmeler yeterli alt yapr bulunmamasi ve turistik

yatirimlarin yeterli olmamasi nedeniyle gerektigi gibi degerlendirilememektedir (11).
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2.1.2. Mevcut Su Temini Sistemi
2.1.2.1. Tarihge

Kahramanmarag igme ve kullanma suyu ile ilgili ilk miithendislik tesisleri 1938
yilinda, Belediye Bagkani Dr.Hasan SUKUTI zamaninda yapilmaya baslamisur (9).
Almanlar tarafindan ingaati yapilan bu tesisler 1940 yilinda tamamlanmstr Daha
onceleri Kirkgdéz Menbar’'ndan ahnan suyun biizlerle sehre getirildigi ve herhangi bir

depolama yapilmaksizin gesmelere dagitildigi anlagiimaktadir (2).

1940 yilinda Almanlar tarafindan yapilan yatinmla, Biiyiikgoz ve Bahar Pinan
sular1 0,80 x 0,80 m. boyutlarindaki kargir bir tiinelle (H;) Camhk Tepe'nin sehre
bakan yamaglanna inga edilen D, deposuna getirilmistir (Sekil 2.1.). Daha sonraki
yillarda ebeke lizerinde galismalar yapilarak en son 65 000 niifuslu bir sehre gore

bugiinkii sebekenin ilk sekli ortaya ¢tkmustir (2).

1962 yilinda D, , D; ve Ds depolan yapilmistir. Camlik Tepe eteklerinde D-
deposunun hemen yaninda ve biraz daha yitksek kota yapilan D, deposu suyunu
hemen yanindaki toplama deposundan 4" lik bir hatla (H3) ve pompa ile almaktadir.
Aym yatinmla Kirkgoz Menbai sulan 1,0 x 1,0 m. boyutlarinda yapilan kargir ve 250
m. uzunlu@unda bir kanalla (H,) 6nce bir maslaia getirilmis ve bu maslaktan bir kol @
250 font boru ile (Hs) Dz deposuna baglanirken, bir baska kolda ( H. ) @ 300 m’m “B”
tipi L = 700 m. ve & 250 m/m “B” tipi L = 888 m. olmak iizere toplam 1 588 m.
uzunlugundaki cazibeli iletimle suyu Ds deposuna vermektedir. Bunlara paralel sehrin

o zamanki yerlegim planina uygun dagitim gebekesi de genisletilmistir (2).

1972 yiinda, sehrin daha sonraki yillarda gelisen kuzeydeki yiiksek
yerlesmelerini beslemek amaciyla belediye kendi imkanlariyla Camlik Tepe’nin en iist

kotlanina bir depo yaptirmigsa da bu depo su tutmamug ve terk edilmistir (2).

18



KIRK 602

Cazibeli kargir
kanal

BlYUK ¢0z

BAHAR PINARI

H1

( 0.80x 080m Kargir t-ijncﬁ

Toplama odasi

HS

HE

Sekil 2.1. Kahramanmaras 1li Mevcut

TM(KSS) é

Su Kaynaklan Isletme Krokisi.



1977 yilinda, sehrin giderek aciliyet kazanan su ihtiyacim karstlamak icin yeni
bazt yatnmlbar yapdoustr. Kikgoz Menbae altinda yapilan terfi merkest bunlar
arasindadir. Terfi merkezme sular Kirkgosz Menbarndan ve kismen sehnn en csIu.
tarihlerinde su ihtiyacini kapte eden kisa kargir tiinele (H,) yapilan & 200 font boru
uzatmast (Hg) ile ve kismen de & 300 beton biizlerle (Hy) gelmektedir. Terfi

Merkezinde yeni yapilanlar dahil S adet pompa vardir (2).

1977 yilinda ayrica, Mercimek Tepe’nin giiney eteklerine D; deposu yapilmig
ve buradan yeni tesekkiil etmis yiiksek kotlardaki yerlesmelerin beslenmesi
disinilmistir. D; deposu, Kirkgéz'den suyunu alan L =3 434 m. & 175 ACB ND
7,5 bir hatla (H;3) beslenmek istenilmistir. Ancak depo yapilip hat dégendikten sonra
depoya su gelmedigi goriilmis, kot ve hidrolik hesaplarda hata yapildig: fark edilmistir.
Bu depo ve hat halen kullanlmamaktadir. Sonugta Mercimek Tepe ile Tavsan

Tepe’nin yuksek kotlarinda yasayan insanlar su alamamiglardir (2).

1979 yilinda yapilan bir baska yatinmla Kahramanmaras Kiigitk Sanayi Sitesi
su ihtiyacim kargilamaya donuk tesisler yapilmigtir. Bu amagla toplam 83 It/sn. verimde
2 kuyu sehrin gineybatisinda Kahramanmaras-Gaziantep yolunun kuzeyinde agilmistir,
Bu kuyulardan, Kugik Sanayi Sitesi’ne ilaveten sehrin gilineydogusundaki bir kisim

yerlesim yerleri de beslenmektedir (2).

1980 yilinda Belediye, Biyiilkgéz Menbai’'ndan kapte ettigi sulann L. = 200 m.
@ 250 font boru ile (H;s) D4 deposuna (Giimbet) baglamigtir. Belediye'nin isletmesini
kendi yapmadigy kigik bir igme suyu tesisi ise, Kirkgoz’den aldig suyu 2" lik bir
kigik hatla (Hi) Camhk Tepe'deki askeriye deposuna basan terfidir. Bu su ile
askeriye kendi ihtiyacimi kargilamaktadir (2).

1982 yilinda, DSI tarafindan agilan 5 adet kuyunun suyu hemen yanlarina
yapilan TD; (1 250 m® ) deposuna, oradan bir baglanti hatti ile TM;’e, oradanda
Mercimek Tepe eteklerindeki D;g (6 000 m*) deposuna ve buradan Mercimek Tepe'ye
yapilan TD, (500 m°) deposuna verilmistir. Buradan iki kola ayrilarak @ 350 mm.’lik
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Celik Boru ile 4 917 m.’lik bir mesafede bulunan 5 Nolu Gecekondu Onleme
Bélgesi’nin ihtiyacim kargilayacak sekilde, bolgeye yapilacak 4 adet 1 250 m' ’lik
depoya iki ayn terfi merkezi ile terfi edilmesi diigiiniilmiistiir (Sekil 2.2.) (8).

Bu gergevede 1983 yilinda, II'in hizla geligen niifusunun igme ve kullanma suyu
ihtiyacim kargilamak igin, iller Bankas: Genel Miidiirliigii’nce bir 6zel sirkete acil igme
suyu projesi yaptinlmistir. Bu proje cergevesinde merkez igme suyu depolan ve
sebekesi ile, 5 Nolu Gecekondu Onleme Bolgesi sebeke insaatinin ihalesi yapilmis ve

1984 yilinda ingaatina baglanimistir (3).

Yapilan c¢aligmalar sonucunda igme suyu depolart ve 5 Nolu Gecekondu
Onleme Bolgesi gebekesi ingaat1 1990 yiinda, merkez sebeke insaati ise 1991 yihnda

tamamlanarak tesisler igletmeye agilmistir (3).

Kahramanmarag’ta 1985 yilina kadar toplam 10 300 m* hacminde 7 adet su
deposu ve 150 km. uzunlufunda muhtelif gaplarda igme suyu sebekesi bulunmakta
iken, 1985 yilinda Iller Bankasi Genel Miidiirliigii’nce II'in acil igme suyu projesi
gergevesinde 57 000 m’ hacminde 13 adet su deposu ve 215 183 km. uzunlugunda
mubhtelif cins ve ¢aplarda ACB ve PVC boru gebekesi yapilmigtir. Boylece toplam depo
hacmi 67 300 m® ve su sebekesi uzunlugu 411,1 km. olmustur (Sekil 2.3.) (3).

2.1.2.2. Mevcut Su Kaynaklan

A. Pinarlar

II’in kuzeyinde Kirkgoz , Bahar ve Bityilkgoz adlarinda 3 pinar bulunmaktadir.
Bunlardan Bahar Pinan, 667 m. kotlarindaki Kirkgoz’e katilmaktadir. Biyiikgoz
Kaptaji’ndaki su kotu 683 m.’dir. S6zkonusu pinarlarin debileri Kirkgoz igin 180 -362
It/sn., Bahar Pinan igin 37 - 164 It/sn., Biiyiikgoz Pinan igin 101 - 500 It/sn. arasinda
degismektedir. Iller Bankasi tarafindan yiriitilmiis bulunan proje ¢alismalarindaki
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yaklagimlarla uyumlu olarak 3 pmardan yilda 15,8 x 10° m* ve duzenli sekilde 500
It/sn. su ¢ekildigi kabul edilmektedir (12).

B. Derin Kuyular

1) Dogu Kuyulars

Ide diizenli gekilde derin kuyu kullammi 1978 yilinda yapilan projeye gore
olusturulan tesisler ile baglamistir. Projenin amaci, II'in gineydogusunda yer alan
Kiigiik Sanayi Sitesi ile buranin kuzeyindeki Namik Kemal Mahallesi’ne su teminidir.
Su ihtiyaglan, Site i¢in 48 It/sn., Mahalle igin 35 It/sn. hesaplanmis ve DSI tarafindan
actlmig bulunan 7 856 nolu kuyuya Q = 48 It/sn. ve 18 800 nolu kuyuya Q = 35 it / sn.
kapasiteli pompalar yerlestirilmigtir (12).

Daha sonra, 1982 - 1983 yillarinda Iller Bankasi’nca yaptinlan proje esas
alinarak ayni bolgede DSI tarafindan 33 142, 33 143 ve 33 144 numarah kuyular
agilmigtir. Pompaj deneylerine gore verimleri sirasiyla 68, 54 ve 70 It/sn. olan kuyulara

70, 60 ve 80 It/sn. kapasiteli pompalar yerlestirilmigtir (12).

1990 - 1995 yillaninda Dulkadiroglu Mahallesi’'nin su ihtiyacin1 karsilamak
lizere aym bolgede DSI tarafindan 33 145 ve 33 146 nolu kuyular agilmistir. Kuyu
verimleri swrasiyla 60 ve 70 lt/sn. olan kuyulara 50 It/sn. kapasiteh pompalar

yerlestirilmig olup, dizenli olarak toplam 100 It/sn. su alinmaktadir (3).
2) Bati Kuyular:

1980 yilinda Merkez Ovada, Kahramanmarag-Adana yolunun batisinda 5 derin
kuyu (27 114 - 27 118 numaral kuyular ) agilmistir. Daha sonra Iller Bankast’nin
1982 -1983 yillaninda hazirlattiyfy proje onerileri dogrultusunda, Kahramanmaras-
Adana yolunun dogusunda agilan 4 derin kuyu daha (34 280 - 34 283 numarah
kuyular ) bunlara eklenmistir. Bu kuyulara yerlestirilmis pompalann kapasiteleri
30 - 60 lt/sn. arasinda degigmekte olup, toplamm 435 1t/sn.’yi bulmaktadir (12).

24



1990 - 1995 yillaninda sehrin gelismesine paralel olarak artan su ihtiyacini
karsilamak icin; Iller Bankasi tarafindan ongérilen acil ¢ozimler cercevesinde ayni
Bolge’de 3 adet yeni derin kuyu daha agilmistir (34 285, 34 286 ve 34287 numarali
kuyular). Kuyularin toplam kapasiteleri sirastyla 30 - 45 - 60 It/sn. olarak belirlenmistir.
Bu kuyulara yerlestirilen pompa kapasiteleri 20 - 40 lt/sn. arasinda degismekte olup,

toplam 96 It/sn "y bulmaktadi (3)

2.1.2.3. Mevcut Terfi Merkezleri

Yukanda, yararlamlan su kaynaklan ve kullamim diizeni anlatiirken s6zi edilen
terfi merkezleri ve bunlarda yer alan pompalarnin kapasiteler1 Tablo 2.5. ve Tablo 2.6."

da verilmigtir (12).

Tablolarda belirtilenler Iller Bankas: tarafindan degisik zamanlarda yapilmig
projelendirmelere gore kullanilan derin kuyular ile ilgilidir. Bunlardan bagka Belediye
simrlant iginde 6zel kuyular, Belediye kuyulari, DSI 20. Bélge Midirligii'ne ait
kuyular ve Koy Hizmetleri Il Miidiirliiii tarafindan projelendirilip isletmeye alinmis

kuyular bulunmaktadir (3,12).

2.1.2.4. Mevcut Depolar

Yukanda su kaynaklannin kullamm sekh anlatilirken sozii edilen depolarin
hacim ve kotlan Tablo 2.7.’de verilmistir. Daha once belirtildigi gibi bunlardan Dy
deposu yikilmig, Dy, deposu su tutmaz durumdadir. Kullamimakta olan D;s deposu
onarima muhtagtir. Bu depolar, lller Bankasi’nca 1978 yilinda baslayarak degisik

tanhlerde hazirlanan projelere gore yapilaniardir (3,12).



Tablo 2.5. Mevcut Derin Kuyu Pompalan

Kuyu Nunarasi POMPA
Debisi (Q) (It/sn) | Hy, (mss) | Motor (KW)

7 856 48 71 55

18 800 35 88 45

33 142 70 39 45

33 143 60 33 30

33 144 80 35 45

33 145 50 50 55

33 146 50 50 - 55

27114 60 62 55

27115 50 50 55

27116 50 50 55

27117 30 75 45

27118 30 85 45

34 280 S0 42 37

14 28] 1S A A

34 282 60 43 37

34 283 60 34 37

34284 20 42 45

34 285 30 75 45

34 286 40 35 37

Aksu 10 84 18.5

Tablo 2.6. Mevcut Terfi Merkezleri

Terfi Merkezi Basilan Yer | Adet | () (It/sn) | Hy (mss) | Motor(KW)
TM] (Karya@ D]g 3+1 137 108 250
TM, (Hacibayramveli) TD, 3+1 84 173 250
TM. (Mercimektepe) Dy 2+1 90 44 55
TM; (Mercimektepe) Dg 1+1 70 48 55
TM; (Mercimektepe) D, 2+1 127 46 90
TM, (5 Nolu GOB) D, 1+1 50 60 45
TM: (5 Nolu GOB) D, 1+1 20 60 22
TMs (5 Nolu GOB) D, 1+1 10 92 18.5
TM, (Calkamah) Die 2+1 105 69 110
TM; (Biylikgoz) Dy 3+1 165 36 90
TMy; (D7 Deposu) Ds 2+1 81 110 132




Tablo 2.7. Mevcut Depolar

A. Sebeke Depolarnr | Hacim (m’) | K.K. (m) | G.B.K. (m)
D, 1250 880 884.5
D, 1250 850 854.5
D; 3000 854.2 858.7
D, 1250 800 804.5
Ds 4 000 799 803.5
D 1250 750 754.5
D, 4 000 754 758.5
Dy 6 000 750 755.0
D, 10 000 700 706.0
D, 10 000 650 636.0
Ds 4 000 604 608.5
Dy 10 000 605 611.0
Djs 6 000 555 559.5
B. Toplama Depolar:
. Dy 1250 464 4085
D, 3 00 719 VAN
R | 250 547 551.5
TD, 2 000 674 678.5

2.1.2.5. Mevcut Isale ve Terfii Hatlar

Yukanda su kaynaklarmin kullanim gekli anlatilirken sozii edilen isale ve terfi
hatlarina ait bilgiler Tablo2.8.’deverilmigtir. Bunlarin diginda dogudaki 4 derin
kuyudan alinan sulan TD; toplama deposuna, batidaki 9 derin kuyudan alinan sulan

TD, toplama deposuna ileten & 2500 capinda yaklagik 9,5 km. uzunlukta terfi hatti

bulunmaktadir (3,12).

2.1.2.6. Mevcut Dagitim Sebekeleri

Bugiinkii anlamda dagitim sebekelerinin tegkili yaklasik 50 y1l 6nce baglatilmis
ve _H’in gelisimine paralel olarak sebekenin biiyiitiilmesine qallsllmlstlr.Genellikle kiguk
caph font borularn kullanildifs ilk 35 - 40 yillik siire iginde baglica 7 depo ve bunlann
besledigi sebekeler yapilmistir. Daha sonra yakin yillarda bu konuda yapilan bashca

¢aligmalar sunlardir :
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Tablo 2.8. Mevcut Isale ve Terfi Hatlan

Hattin Adi Cap (mm) | Cins | Boy (m) | Pri.D. O (It/sn)
Biiyiikgoz Pinan -TD, isalc Hatti 600 ACB 130 375
Kirkgoz Pinari -D,; Isalc Hatti 600 ACB 721 300
TD, - D;; lsale Hatta 300 ACB 611 80
TM; - Dy, Terfi Hatu 700 Celik 808 375
Ky. No 18800 -Ky.No 7856 Tr. Hat. 400 ACB 36 35
Kuyu No 7856 - D,s Terfi Hatui 400 ACB 3974 83
TM, - Dy, Terfi Hatti 600 Cclik 4 745 210
TM, - Dyy Terfi Hatu 700 Cclik 3131 411
TM,-TD, Ter(i Hatt1 7700 Cclik 1 185 250
TM; - Dy Terfi Hatth 600 Celik 3244 180
TM; - Dy Terfi Hatti 350 Cclik 4917 70
TM, - D; Terfi Hatu 330 Cclik 792 80
TM; - D, Terfi Hatt 200 Cclik 345 30
TM; - D; Terfi Hatti 150 Cclik 634 14
TM; - D; Terfi Hatti 700 Cclik 2 830 310
TM;; - D; Terfi Hattt 500 Cclik 1233 198
D - Ds Terfi Hatta 400 ACB 830 109

1978 yilinda Iller Bankasi tarafindan yapilan bir proje ile II'in giineydogusunda

yer alan Kiigik Sanayi Sitesi ve bunun kuzeyindeki Namik Kemal Mahallesi'nin

dagitim sebekesi yapilmigtir.

1982 yilinda Iller Bankasi II'in timiinii ele alan bir proje baglatmugtir. Bu proje,

gelecek igin tasarlanmakta olan geligme alanlarinin bilyik bolimiini kapsamaktadir.

1987 yilinda yine Iller Bankasi tarafindan yaptirilan bir projede, mevcut

sebekenin dogu yoniinde genisletilmesi ele alinmig ve biiyiik bir bolimi gercekles-

tirllmigtir. Ayrica, 1992 yilinda ihale edilen bir proje ile de mevcut sebekelerin su

ihtiyactm kargilayacak tesislerin yapimi ve yeni ilave sebeke borusu dosenmesi

gerceklestirilmistir. 11'de dosenmis bulunan mcveut sebeke borularinin désenme tarihi,

capi, cinsi ve miktar: Tablo 2.9.’da verilmigtir (3,12).
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Tablo 2.9. Mevcut Igme Suyu Sebekesi

SEBEKENIN

Yapilma Tarihleri _Capr (mm) Cinsi Miktari (m)
1940 - 1967 Yillar: - - 40 000
30 Font 22 600
100 Font 20 620
125 Font 8 665
150 Font 7 850
175 Font 1017
200 Font 5550
250 Font 4 105
300 Font 1 775
400 Font 1430
Ara Toplam 113612
1967 - 1977 Yillar 80 Font 26 034
100 Font 3609
125 Font 1131
150 Font 1329
200 Font 1231
250 Font 1 632
Ara Toplam 34 966
1977 - 1981 Yillar: 80 PVC 14 814
100 ACB 1 814
125 ACB 1 280
150 ACB 1 234
200 898
Ara Toplam 20 040
1981 - 1993 Yillari 100 PVC 48 935
100 ACB 80 571
150 ACB 36 028
200 ACB - 15 289
250 ACB 6 806
300 ACB 6 231
350 ACB 3033
400 ACB 4 373
v 500 . ACB 5 506
600 ACB 4 047
700 ACB 3673
800 ACB , 664
Ara Toplam 215183
1993 -1995 Yillar Mubhtelif Mubhtelif 27 000
GENEL TOPILAM 410 801
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2.1.2.7. Mevcut Sistemin Yetersizlikleri

1982 yilinda baglatilan projenin acil ve orta donem programlannin uygulanma-
styla saglanan su 1,2 m*/sn. mertebesine ulagmigtir. Bunun diginda gesitli kuruluglarin
kullandig1 kuyular bulunmaktadir. 1990 yih niifusu gozoniine alindiinda kisi basina
suyun teorik degerinin 450 lt/sn.’nin lizerinde olacagii hesaplanmaktadir. Bu yuksek bir

deger oldugu halde su sikintisinin s6zkonusu olmasinin baghca nedenleri :
- Anzalanan pompalarin kisa siirede onarthp hizmete alinamamast,
- Elektrik kesintileri,
- Sebekede 6nemli miktara ulasan su kagaklan,

- Pinar sularinin tamamindan yararlanilamamass, olarak gorilmektedir (12).

2.2. YONTEM

2.2.1. Uygulanacak Yontem Hakkinda Genel Bilgiler

Bu aragtirmada, Kahramanmarag iline igme suyu temini amaciyla kati proje
yapimina esas olacak igme, kullanma ve endistri suyu ihtiyaglarinin hesaplanabilmesi
igin Il merkezi niffusunun, bunun sosyo-ekonomik yapisinin ve proje hedef yili igin

bunlann ne sekil alacaginin tahmin edilmesi gerekmektedir.

Gelecekteki niifusun tahminine yonelik gesitli ¢alismalar, I'in ihtiyaci olan
igme, kullanma ve endiistri suyunun temini amaciyla farkh kuruluslar tarafindan
yapilan onceki projelerde yapilmistir. Bununla birlikte, gerek 1990 yili niifus sayim
sonuglarim da degerlendirmek, gerek bolgede uygulanan buyik ¢aph kalkinma
projelerinin etkilerini gozetmek, gerek nufusun ve 1§ gliclinin mekan dagilimim
belirlemek ve gerekse onceki ¢aligmalarda segilen proje hedef yilt ve proje siiresinin

¢esitli aksamalardan dolayr tutturulamayarak deSigmesi sonucu, kati proje yapimina
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esas olacak ayrintilan belirlemek iizere yeni bir ¢alisma yapilmasi gerekmistir. Bu

¢alismanin programin,

- Niifus etudlerinin yenilenmesi ve bu konuda onceden yapilmig ¢aligmalarin

yeniden degerlendirilmesi,
- Mevcut imar planinin geligme yapisinin ve alinan idari kararlann incelenmesi,

- Iin 2035 yil igin daha gergekgi niifus biyikligiuniin ve yogunluklarinin

yeniden aragtirilmasi, olugturmaktadir.

Su ihtiyaglan, proje sahasma gotiirilecek hizmeti boyutlandiracak temel
unsurlarin baginda gelmektedir. Gelecekteki su tiiketimi projeksiyonlarinin da baslangig

noktasi olmasi nedeniyle, mevcut su titkketiminin tesbiti onemii bir konu olmaktadir.

Su ihtiyaglan, konutsal, kamu, ticari ve endustriyel olarak siniflandirilabilir.
Kahramanmaras ilinde mevcut su tiiketimini tesbit igin detayh bir aragtirma ve anket
caliymas: yapilarak konutsal, kamu, ticaret ve enduistri sektorleri su titketimi ayr ayn

behirlenmistir.

Bu belirlemeden yola ¢ikilarak su titketimini etkileven genel faktorler ile II’deki
Ozel sartlar g6zoniine alinarak gelecekteki su titkketim degerlerinin  tahminine

calistlacaktir.

Bu ger¢evede Kahramanmarag ili igme, kullanma ve endiistri suyu ihtiyact

tesbiti iki ayn alt boliim halinde incelenerek yapilacakur.
2.2.2. Sehircilik

1945 sayimlarina gore, Kahramanmarag il merkezinin nafusu 33 104 kisidir.
Kahramanmarag asirlar boyu tarihi kalenin gevresinde gelismig 12. yy.’da zelzeleden
tamamen yikilmig ve sonra Osmanh Imparatorlugu devrinde gelismeye baglayarak 14.

ve 16. yy.'da tarihi cami ve eserlerle donanarak buyumustir. 1945 yilina kadar topog-
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rafyanin imkanlan nisbetinde sirt ve yamaglarda belirli bir plan ve programa tabi

olmadan sehirciligin gerektirdigi asgari ihtiyaglan giderecek tarzda gelismistir (13).

Kahramanmaras 1li, bolgesinde 1965 yilina kadar kirsal nifus endeksleri bolge
ortalamasindan yiiksek, fakat kentsel niifus artis izt daha diisiik olan ikinci derece
yerlesim merkezleri igerisindedir. Ancak 1970 yilinda hizli bir kentlesme ile (1965 ile
1970 yillant arasinda sehir merkezi niifus artis hizi % 11,85°dir. ) bolgesinde istisna
teskil etmigtir.

Kentsel fonksiyonlar yoniinden bolgesinde, 1.derecede ulasim merkezleri, 2.
derecede egitim ve saghk merkezleri arasindadir. Il olarak Sanhurfa ve Adiyaman
illerini igine alan Gaziantep alt bolgesinin etki alanina girmektedir. Ayrica bélge dist

‘merkezlerden Cukurova Bolgesi’nden de etkilenmektedir.

II'in tlkesel fonksiyonunu etkileyecek olgiide, tilke ve bolge plant karan olarak
genel anlamda bilyiik katkisi olmamakla beraber Kahramanmaras hizli bir sehirlesme
gostemektedir. Fakat bu hizin bolgedeki Gaziantep ve Elazig gibi metropolitan

merkezlerin fazla niifus ¢ekmesiyle azalacag) iilke plam karaniyla ongortlmistur (13).

Kahramanmaras il merkezinde 1970 yilh nifus sayimina gore 110 761 kisi
yasamaktadir. Merkez ilge niifusu 189 322 kisidir (Kirsal 84 116). Kahramanmaras ili
niiffusu 1970 yilinda il genelinde 523 153’dur. 1960 yilindan sonra Kahramanmarag
go¢ alan merkez durumuna gegmigtir. Sanay yatinmlarinin artmasi, ingaat sektdriiniin
gelismesi bunun baglica nedenleridir. Kahramanmaray’a yerlesen net gociin ekseriyeti
I'in kirsal alanlarindan gelmektedir. 1970 yihna kadar II'e tedrici olarak gelen gog

1970 yihnda maksimuma ulagmistir (%10,2) (13).

1970°1i yillarda 1I’de, sosyal yapi hizh sehirlesmeden sonra degismistir. Kirsal
alanlardan gelen gogiin genellikle yerlestii Serintepe, Magrali, Dumlupinar, Seyhadil,
Namik Kemal, Hayrullah gibi mahalleler ile diger mahalleler arasinda fakhlagmalar

gorulmistir. Bu insanlann gelir ve editim seviyeleri diisiik ve aile ortalama niifusu 7,3°
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diir. Bu nedenlerle mevcut imar planinda birgok tadilat ve ilaveler yapilmistir. Mesk(n
bolgelerde hemen hemen uygulanamamigtir. Su ve elektrik mesk@n alanlarin buviik bir
kismina verilebilmistir. Bu donemde diger bolgelerdeki sebekelerin tamamlanmast ve

sehir gelismesine uygun olarak gehstirilmesi ¢aligmalan yapilmistir (13).

1970 ve sonraki yillarda I'de yasanan hizh sehirlesme hareketlerine paralel
olarak Belediye tarafindan 1972 yilinda imar planmi ¢alismalari yeniden baglatilmis ve
1990 yili hedef alinarak 190 000 nifusa gore yaklasik 1 070 Ha. alan yemiden
diizenlenmistir. I’in ckonomik ve sosyal yapisindaki hizhi ve kontrolsiiz gelismeler
sonucunda uygulamalar sirasinda yapilan bu plan dizerinde de ¢ok ilave ve tadilat
yapilmistir. 1990 yih hedef alinarak yapilan bu planlamanin 1980°h yillara gelmeden
ihtiyaca cevap veremedigi gorilmiis ve 1977 - 1980 yillannda yeni diizenleme ve
ilaveler yapilmigtir. Ancak, bu gegici diizenlemelerin bir ¢6ziim olamadifini goren
Belediye Bagkanhigi, 1986 - 1991 yillant arasinda yapilan galigmalar ile proje hedef

yillarimi da igine alacak detayli ve uygulanabilii bir sehir planlamasi yapmstir.

Sehrin halihazir durumu ise soyle ozetlenebilir. 1'in tarihi Hititlere kadar
dayanmaktadir. Bunun igin eski yerlesim bélgelerinde iklimin ve topografyanin yorenin
mekansal olugsmasmda onemli etkileri gorulmektedir. Kahramanmaras cski schir

kahntisi ve bigimleyici etkisi fazla olan illerden biridir.

Yeni mahallelerde, son wyllarda yapilan konutlarda nitelik degigimi
gorilmektedir. Geleneksel yapr diizeni bozulmakta kiremit yada beton ¢atih vaya
catisiz, betonarme ¢ok kath yapilara dontigmektedir. Kahramanmaras Delediyesi, imar
planinin yeni olmasina kargin, imar plam uygulamasini basan ile siirdiirmektedir. 11'de

toplam 38 mahalle vardir (3). Bu maheller sirasiyla sunlardir :

Akgakoyunlu Kayabast
Aksu Kurtulug
Aslanbey Magarali

KX]



Barbaros

Mehmet Akif

Divanl Menderes
Dulkadiroglu Mevlana
Dumlupinar Mimar Sinan
Durakh Namtk Kemal
Ekmekgi | Sakarya
Erkenez Serintepe
Fatih Sitci Imam
Fevzi Pasa Sehit Evliya
Gazi Pasa Seyhadil

Haci Bayram Veli Turan

Hayrullah Yavuz Selim
Isa Divanli Yenischir
Ismet Pasa Y oritk Selim
Karacaoglan Yunus Emre
Karamanli Yusuflar

Geleneksel bir mekana sahip olan az gelismig tGlke sehirlerinde goruldugu gibi,
1l de yiiksek gelir gruplan merkez ¢evresinde yerlesmislerdir. Gelir seviyesi yiiksek

mahalleler giineyde Yenisehir ve Hayrullah, yonetict merkez civarinda Kurtulus,



Ekmek¢i ve Fevzi Pasa; kuzeyde Gazi Pasa; batida Karamanh, Yunus Emre ve Mimar

Sinan mahallelennin bir béliimlendir.

Sehrin kuzey-giiney ve kuzey-bati dogrultusunda uzanan bu yiksek gelir
grubunun yer aldii bolgenin iki tarafinda orta gelirh mahalieler yer almaktadir.
Yonetici merkezin dogusunda kalan Kayabasi, Divanli ve Isa Divanli mahallelerinin;
batidaki Yoritk Selim, Dumlupmar, Yusuflar mahallelerine kiyasla gelir seviyesi daha
yuksektir. Sehrin en fakir mahalleleri ise Namik Kemal, Seyhadil , Dulkadiroglu ve

Karamanli Mahallest’nin biyitk bir kismidir.

2.2.3. Niifus
2.2.3.1. Niifusun Yapisal Ozellikleri

1990 yili niifus sayimlar verilerine gore 892 952 olan Kahramanmaras ili genel
nifusunun 407 215'im  gehirler, kalan 485 737’sini ise kir niifusu olugturmaktadir.
1980, 1985 ve 1990 yillan itibariyle kentsel / kirsal niifuslar ve niifus arus oranlan
Tablo 2.10.’da verilmistir. Kahramanmarag ili genelinde 1980 yilinda Km™.'ve dusen
insan sayist 52 iken 1985°de 59a, 1990°da 62’ye yukselmistir. Bu say1 1990 yihnda
Kahramanmaras il merkezinde 124, Tiirkiye genelinde ise 1985°de 65, 1990°da 73
olmustur. Kahramanmarag’in il genelinde 1990 da % 1,2 olan yilhk niifus artiy oram
Tirkiye ortalamasinin (% 2,2) altinda kalmigtir. Kahramanmaras il merkezinde her bin
kisinin bakmakla yiikiimli oldugu kisi sayist 888 iken il genelinde 837 Tiirkiye
ortalamasinda bu deger 647°dir. Kahramanmaras ilinin 1990 yih niifus ozelliklerini

yansitan gostergeler Tablo 2.11. de verilmigtir (9,10).

Kahramanmarag'in nifus sayimi kesin sonuglannin bilindigi 1990 yilina kadar
geriye dogru belirli bir donemdeki niifus gelismesi bugiinkii nifus yapisinin saghkh
konmasi amactyla incelenmigtir. 1927'den 1990 yilina kadar Il'in niifus gelisimini
gosteren sayim sonuglan ile 5’er yillik sayisal farklar ve bu donemlerdeki yillik artig
oranlart Tablo 2.1.°de verilmistir. II’in yaklasik olarak 60 yillik gelisiminde sayim

sonuglant ve yillik artig oranlarina ait grafikler Sekil 2.4. ve Sekil 2.5.’de verilmistir.
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Tablo 2.10. 1980 - 1985 - 1990 Niifus Sayimlan Sonuglarina Gore Kentsel / Kirsal Niifuslar ve Niifus Artis Oranlan

ILCELER ~Sehirler Niifusu Koyler Niifusu Toplam Niifuslar Artis Oram (%)
1980 1985 1990 1980 1985 1990 1980 1985 1990 ‘80-°85 | ’85-'90

Merkez 178557 ) 210371 | 228129 | 95453 | 104660 | 132352 | 274010 | 315031 | 360 481 2.83 2.73
Afsin 20084 | 26805 | 283524 | 64115 72712 70797 84 199 99517 | 99321 3.40 -0.20
Andinn 3932 6122 7506 { 37322 37325 | 36831 43 254 43447 | 44 337 0.01 0.41
Caglavancerit 5437 6 358 10435 ] 14269 | 15572 16 479 19 706 21930 | 26914 2.16 4.18
Elbistan 35437 | 48756 | 5741 65673 | 66421 | 57283 | 101110 [ 115177 112024 2.64 - .53
Ekinozi 4372 6929 8 184 6 993 11 086 13 449 11367 18015 | 21633 9.63 3.73
Goksun 12864 | 15785 | 22847 ] 41195) 42727 | 47769 54 039 38512 70616 1.60 3.83
Nurhak 3901 7 369 7087 6 464 7070 7 903 12 365 14 439 14 990 315 0.75
Pazarcik 20015 [ 23382 25315344 69742 79879 | 356490 89 757 | 103 261 81644 | 284 -4.59
Tiirkogiu 8 493 il 207 14608 | 39712 | 39936 [ 46384 48 205 31143 60992 1.19 3.59
Toplam 297092 | 363 084 | 407 215 | 440 940 | 477 388 | 485737 | 738032 | 840 472 | 892 952 2.63 122

* (Caglayancenit, Ekinozii ve Nurhak 1985’ten sonra ilge merkezi olmustur.




Tablo 2.11. 1990 Yili Niifus Sayim Sonuglarina Gére Niifus Ozellikleri

Gastegeler Birim Tiirkiye | 1l Geneli | Sehir
Geneli Merkezi
Niifus Yogunlugu Kisi/Km” 73 62 124
Kentsel Niifus Orani % 59 46 633 |
Niifus Artig Orani % 22 1.2 1.6
Caligan Nifusun Tim  Nifusa % 414 41.4 24.4
Oram
Bagimliik Orani % 64.7 83.7 88.8
Okur Yazar Orani ‘ % 80.5 74 80.2

Kahramanmarag ilinin niifusunda 1927 yilindan bu yana 1940 yili harig stirekli
bir artig gozlenmektedir. Artig hizi 1950°li yillardan sonra daha da yikselmistr.
1970’lere dogru en yiiksek degere ulasan artis hizi, i¢inde bulundugumuz donemde

yavaslamugtir.

I’in 1960’lardan sonra il disgina go¢ verme hizi azalmig, buna karsihk
Kahramanmaras sehn il merkezi, agirhd: il iginden olmak uzere gog almayr 1980°1i
yillarin ortalarina kadar sirdiirmiistir. I’in 1985 - 1990 yihi niifusulanimin mahalle

aynmina gore dagihm ve gelir diizeyleri Tablo 2.12.”de verilmistir (3).

2.2.3.2. Niifus Projeksiyonu
A) Proje siiresinin tespiti

Niifus projeksiyon hesaplarina gegmeden dnce projemiz igin bir hedef yili tespit
ederek proje stresint belirlememiz gerekmektedir. Ciinkii bir su temini tesisinin ana
fonksiyonlarinin baginda suyun miktarimin ihtiyact emniyetle ve strekli bir sekilde
kargilayacak derecede bol, kalitesinin emin, tad ve kokusunun uygun olmasi gelir.
Yerlesim merkezlerinin  biiyimesi, niifusun zamanla artmasi, hayat seviyesinin
yilkselmesi ve sanayilesme, su ihtiyaglanm zamanla artinr. Igme suyu tesislerinin
planlanmasinda esas alinacak su miktarinin tayin edilmesinde asagidaki faktorler

gozoniinde bulundurulur.
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Tablo 2.12. Kahramanmarag Sehri Mahalleler Itibariyle
Nufus Dagihimi ve Gelir Diizeyleri

Sira No: | Mahalle Ad 1985 Nifusu | 1990 Niifusu | Gelir Diizeyi
1 Akcakovyunlu 3273 3350 Ora
2 Aksu 1881 2 063 Diisiik
3 Aslanbey 2 685 3077 Duguk
4 Barbaros 3 457 3961 Disik
5 Divanh 4 304 4 332 Ora
6 Dulkadiroglu 9 757 12 181 Du,iik
7 Dumlupinar 9 581 11979 Disuk
8 Durakli 10 955 13 554 Orla
9 Emckei 1523 1 635 Yiitksck

10 Erkencz 1420 1618 Diisik
11 Fatih 5261 5782 Orta
12 Fevzipasa 4 955 5048 Yiksck
13 Gazipaga 6 094 6 947 Yiiksck
14 Haci Bayram Vcli 8016 9 338 Orna
15 Hayrullah 4 066 4 635 Yiiksck
16 isadivanh 4 460 4 684 Orta
17 ismeipaga 5 400 5500 Yiiksck
18 Karacaoglan 8 524 V917 Disiik
19 Karamanh 3272 4 000 Diisiik
20 Kavabagi 6 436 6 837 Ora
21 Kurtulug 2 364 2394 Yiiksck
22 Magral 3 000 3 150 Diisiik
23 Mchmed Akifl 2672 3046 Orta
24 Mendcrcs 4 400 - 5016 Yiksck
25 Mevlana 7 144 8 144 Diisuk
26 Mimar Sinan 5500 6 000 Orna
27 Namikkcmal 9688 12 044 Diisiik
28 Sakarva 5904 6 030 Orla
29 Scrintcpe 11310 14 119 Diigiik
30 Siitcii imam 5681 6476 Orta
31 Sehitevliva 2 841 3038 Orta
32 Seyhadil 3 343 3811 Diisitk
33 Turan 2 485 2532 Orta
34 Yavuzsclim 5754 6 559 Orta
35 Yenigchir 6 206 6 630 Yiiksck
36 Y oriksclim 4 384 4 997 Ona
37 Yunus Emre 3 000 3150 Orta
38 Yusuflar 9 204 11492 Diisik
Toplam 205 696 229 066
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- Proje suresi (sene),
- Fert bagina giinde sarf edilen su miktari  (It/kisi/gtin),
- Yerlesim Merkezi’nin proje stresi sonundaki ntfusu (kigi) (14).

Proje siiresi : Projenin yapildig tarihten (hizmete girdig1 yil) itibaren proje
sartlaninin gergeklestigi tarithe (projenin ekonomik 6mrii) kadar gecen zamana proje

suirest ach verilir (14).

Ayrica proje kapasitesini tayin etmek, sosyal ve ekonomik temavillerin
tefsirinde hiiner sahibi olmay: ve keza gelecek ihtiyaglan onceden tahmin maksadiyla
gecmis tecritbelerin analizinde saglam bir muhakemenin kullamimasimi icab ettirir.
Projeyi duzenleyen kimse tarafindan yapilacak tahminler arasinda sunlar

bulunmaktadir.

- Teklif edilen sistemin ve bunun kisimlarim teskil eden yapilann ve donatimin

yeterli yillar sayisi, buna proje sirest denir.

- Ihtiyaglan kargilanacak insan sayisi, bu niifusun ve gerekli olan hizmet

seklinin tahmini sureti ile tayin edilir (15).

Su temini ve ¢evre saghfy tesisleri igin pratikte en gok rastlanan proje sirelen
Tabio 2.13.’de verilmistir (14). Ulkemizde su temini tesislerinin proje sticsi lller
Bankas: tarafindan 30 yil olarak belirlenmigtir. Bunun i¢in memieketimzde su temini
ve ¢evre sagilifin tesisleri hizmete girdify yildan itibaren 30 yil sonraki ihtiyaglan
kargilayacak sekilde boyutlandiriimaktadir. Nifus projeksiyonu hesaplannda, projenin
son nifus sayimi ile projenin hizmete girmesi beklenen yil arasinda gegen siire de

dikkate alinmaktadir.

Bu gergevede, bu ¢alismanin sonunda bulacagimiz Kahramanmaras ili igme,

kullanma ve endiistri suyu ihtiyacimin gergekgi olabilinesi ve ongoriilen proje siiresi
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Tablo 2.13. Su Temini ve Cevre Saghgi Tesislerinin Proje Siirelen

YAPININ
CINSI OZELLIKLERI PRO.JE SURESI (YIL)
Biiyiik Baraj ve Kanallar Biiyiitmek Zor ve Pahali 25-50

Buyutilmesi Kolay
Kuyular , Su Sebekeleri ve | a) Niifus artigi ve faiz orani

Filtre Tesisleri kugik 20 -25
b) Nifus artugt ve faiz
orani
yiiksek 10-15
Caplan 30 cm. den Biiyiik | Kiigiik borulanin degistirii-
Borular mesi daha pahall 20-25
Toplayici, ana toplayici ve | Biiyitmek zor ve pahali 40 - 50

Sagnak Kanallan

a) Niifus artigt ve faiz orani

Kullanilmig Su Tasfiye. kiigiik 20-25
Tesisleri b) Nifus artist ve faiz
oram
yuksek 10-15

igerisinde ihtiyaglan karsilayabilmesi i¢in, projenin hayata gegirilecegi tarihin tesbiti
onem arz etmektedir. Cunkii; daha 6nce bu konuda yapilan G¢ ayn ¢alismada tesbit
edilen proje siirelerinin bir kismi gectii halde, heniiz projeler hayata gegirilemedigi
gibi, hazirlanmus olan proje raporlarina gore uygulama projeleri de heniiz tamamlana-
mamugtir. Ilgililer bu konudaki ¢alismalanin devam ettigini belirtmislerdir. Ayrica,
projeler hazir olsa bile projelerde su kaynag: olarak segilmis olan Ayvali Baraj Goli
ingaati da heniiz tamamlanamamistir. Bu konuda Ulkemizin ekonomik ve politik
gercekleri gbzoniine alinarak, projenin hizmete girebilecegi yilin iyi tesbit ediimesi ve
kabul edilen proje siiresinin bu tarihe ilave edilmesi suretiyle proje hedef yilinin tesbit

edilmesi yararh olacaktir.

Biitin bu degerlendirmelerden sonra, yaptigimiz bu galismadan alacagimiz
sonuglarin  ve yapilmig olan diger ¢aligmalardan aliman sonuglann birlikte

degerlendirilerek hazirlanacak olan bir igme suyu uygulama projesinin; su kaynag;
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ingaatimin tamamlanmasi, ihale iglemlerinin yapilmasi, ingaat stiresi gibi uzun zaman
alabilecek yogun galigmalar neticesinde, en iyimser bir tahminle 2005 yilinda hizmete
girebilecedi kabul edilmistir. Proje siiresi de iilke gergeklerine ve mevcut
yonetmeliklere gore 30 yil secilmigtir. Buna gore proje hedef yili 2035 olarak kabul
edilmigtir. Niifus projeksiyonu hesaplarinda esas alinan siire ise, en son niifus sayiminin

yapildigr 1990 yilindan itibaren 2035 yilina kadar gecen 45 yil olarak alinacaktir.

I'in, yapilacak projenin hizmete girme yili olarak tesbit edilen 2005 yilina
kadar gecen yaklagik 10 yillik sirede igme, kullanma ve endistni suyu ihtiyaglarinin,
yapilacak olan acil igme suyu projeleriyle, mevcut tesislere ve kaynaklara yapilacak
ilaveler 1te su kayiplarim 6nleyici tedbirlerin artinlmasi sonucunda, karsilanabilecegi

kabul edilmigtir.

B. 1990 Niifus Sayinu Kesin Sonucundan Hareket Eden Niifus
Projeksiyonu Hesabi

Kahramanmaras ili i¢in nafus projeksiyonu hesabina gegmeden once,

kullanilmakta olan niifus projeksiyonu (tahmini) metodlarim kisaca taniyalim.
a) Niifus Projeksiyonu (Tahmini) Metodlar:

Su temini ve ¢evre saghg: tesislerinin boyutlandinimasinda esas alinacak debi
tesisten ihtiyacim kargilayacak niitus ile fert bagina bir giinde kullanilan su miktarinin
¢arpiimasiyla bulunabilir. Bunun igin sézkonusu yerlesim merkezinin proje suresi
sonundaki niifusunun mimkiin mertebe dogru bir sekilde tahmin edilmesi gerckir. Bir
toplumun niifusu dofumlarla artar, Glumlerle azalirr Go6¢ harcketleri yerlesim

merkezinin durumuna gore niifusu artirir veya azaltir (14).

Yerlesim merkezlerinin gelecekteki niifuslarim hesaplamaya yarayan pek ¢ok

metod geligtirilmigtir. Bu metodlardan bazilarn asagida agiklanmugtir.
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1. Grafik Metod : Bu metudda yerlesim merkezinin gegmis yillardaki nufusu
zamana bagh olarak bir grafik Gzerinde gosterilir. Tahmini yapacak olan miihendis
tecribelerinden de istifade ederek ’bu grafigi ekstrapolasyon ile gelecek yillara uzanr.
Boylece gelecek yillardaki niifuslar tahmin edilmis olur. Bu metodda hata oram vitksek

oldugundan pek kullamlmaz (14 - 16, 17).

2. Aritmetik Artiy Metodu : Bu metodda toplum nifusunun birim zamandaki

artiginin zamanla sabit kaldidi kabul edilmistir (14, 17).

3. Geometrik Arng Metodu : Bu metodda, nifusun birim zamanda artiginin

toplumun nifusu ile orantih oldugu kabul edilmigtir (14,17).

4. Azalan Hizli Niifus Artisi Metodu : Bu metod, “ Sehir biyiirken nufus artis
hiz1 gittikge azalir” seklindeki genel kaideyi kabul eder. Bu kaidenin dogrulugunun,
sayim neticeleri incelendifi zaman agikga ortaya ¢ikacagindan bahsederek gelecekteki -

niifus hesabinda daha gergek¢t bir metod olarak kullanilabilecegini kabul eder (15).

5. Lojistik Egri Metodu : Gelecekicki niifus sayisim hesaplamak igin kullanilan
analitik metodlardan biri de sehrin niifus artigina en 1yi uyduguna inanilan matematik
bir bagintiyt sayim neticelerine uydurmaktir. Matematik veya Lojistik denilen bu

metodda kullanilan bagintilar * S  seklinde bir egri gosterir (15).

6. fller Bankasi Yonetmeliklerine Gire : Yirirlikte olan iller Bankasi icme
suyu talimatnamesine gore sehir veya kasabalarin igme suyu ve kanalizasyon

projelerinin hazirlanmasina esas olan gelecekteki niifuslan su sekilde hesap edilir

Sehir veya kasabanmin 1945 senesi ve son defa yapilan nifus sayimlarindan

faydalanarak ;
,N v l ,
P= (“ T— 1{x100 | formiilu ile ¢ogalma katsayist bulunur.

13



Formulde;

P : Nuafus artis katsaysi,

N, : Sehir veya kasabanin en son sayimdaki nifusu,

N, : Sehir veya kasabanin 1945 senesindeki niifusu,

a : Iki niifus sayim yili arasindaki siireyi (Y1) gostermektedir.

Talimatnameye gore P nifus artig katsayist 3 > P > 1 olmalidir. 3’den buyik
¢tkmast halinde P = 3, 1’den kiigiik ¢ikmasi halinde de P = 1 alinir. Ara degerler ise
aynen kabul edilir (18).

Iller Bankasi talimatnamesindeki hesap usuliiniin geometrik artistan yegane
farki “ P " degen tizerinde yapilan sinirlandirmalardir. Kanaatimizce kalkinmakta olan
ilkemizin niifus hareketlerini tahmin ederken bu sekilde simrlandirmalan ihuyatla
karsilamak lazimdir. Zira pek ¢ok sehir ve kasabamizda niifus artist % 3’iin Gstiinde
seyretmekte, netice itibariyle projede 30 sene sonrasi igin tahmin edilen niifus dederine
¢ok daha erken siire iginde ulagiimaktadir. Bu itibarla geometrik artis usulii ile beraber

diger metodlan da mevcut sartlan gdzoniinde tutarak ustaca tatbik etmek gerckir (15).

Bu tesbiti yaptiktan sonra metodun agiklanmasina devam ediyoruz. Niifus artis

katsayisi hesaplandiktan sonra projenin hizmete girdigi tarihten 30 yil sonraki niifus

) 30in
N, = N",(l + 11)0) ; denklemi ile liesap edilir.

Denklemde ;
Nio : 30 yil sonraki kasaba veya sehrin niifusunu,

N, : Kasaba veya sehrin en son sayimdaki niifusunu,
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n : Son niifus sayimindan projenin hazirlandigi (hizmete girecegi)
tarthe kadar gegen yil adedi.
b) Niifus Projeksiyonu Hesabi :

Burada Kahramanmaras ilinin 2035 hedet yili igin igme, kullanma ve endustni
suyu tahminlerine temel olacak niifus projeksiyonu ele alinmigtir. 1I'in nutus gelisimine
iligkin veriler 1927’den bu yana saptanmistir. Sehrin sayim yillarina gore niituslarn ile
niifus artig hizlan Tablo 2.1.°de verilmistir. Bu veriler gozoniinde bulundurularak

yapilan niifus projeksiyonu hesabi sonuglar asagida verilmistir.

Aritmetik artis metoduna gore yapilan projeksiyonda esas olan varsavim,
niifusun her yil ayni miktarda arttifidir ki, bu hem ger¢ege uymamakta hem de ¢ok

disiik sonuglar vermektedir.

Iller Bankasi Yonetmeligi’ne gore yapilan tahminler ise Kahramanmaras gibi
son yillarda nifus artig hizi diigen sehirler i¢in gercede daha yakin sonuglar verebilir.
Iller Bankasi’nin yonetmelikle belirledii bu metodun esasi ortalama artis hiz1 esasina
gore duzenlenmistir. Metoda getirilen simirlamalar ise s6zkonusu kurulusun uzun
yillara dayanan birikimleri ¢ergevesinde Tiirkiye sartlarina gore gelistirmis oldugu bir
kural olarak kabul edilmelidir.

Geometrik artis ve Lojistik egri metodiarina gore yapilan tahminler, 6nceden
kabul edilen ya da hesaplanan bir “L” doygunluk noktasi niifusuna gore yapildidi igin
her zaman beklenen sonuglara ulagilamayabilir. Ciinki tesbit edilen doygunluk noktasi
nifusunun Tirkiye sartlarinda bir giivencesi olmayabilir. Bu metodlara gore yapilan
tahminler diisik ¢iksa bile saghkh bir doygunluk noktast tesbiti ile ve niifus arti

hareketlerinin normal seyri ile en giivenilir sonuglari verecegi kabul edilmigtir.

Sonug olarak, degisik metodlara goére yapilan niifus projeksiyonu hesaplanindan

2035 hedef yili Kahramanmarag ili niifusu igin 400 000 ile 1 900 000 arasinda degigen
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degerler bulunmustur. Ancak gesitli metodlara gore yapilan niifus tahminleri ¢ok
degisik nedenlere bagh olarak ongoriilenden farkh gelisebilmektedir. Bu nedenle II'in
2035 hedef yih niifusunun hesabi, iitkemiz sartlarina uygun olarak geligtiriimis ve kabul

edilmis olan Iller Bankas! Yonetmeligi’ne gore yapiimistir,

iller Bankas1 Yo6netmeligi'ne gore, Kahramanmaras ilinin 2035 yilt nifusunun
yaklagtk 900 000 kigi olacafi varsayimindan ¢ikan 5’er yilik donemlerdeki nifus
buyiiklikleri Tablo 2.14.”de verilmigtir.

Tablo 2.14. Onerilen Nifus Projeksiyonu

YILLAR NUFUS
1990 229 000
1995 267 000
2000 311 000
2005 362 000
2010 421 000
2015 490 000
2020 571 000
2025 665 000
2030 774 000
2035 900 000

2.2.4. Kahramanmaras Ilinin Mevcut Su Tiiketimini Tespit Calismalarn
2.2.4.1. Genel Olarak Su Tiiketimini Etkileyen Faktirler

Bir yerlesim yerinde kisi bagina giinde tuketilen su miktan sartlara bagh olarak
genigge sayllabilecek sinirlar arasinda degisir. Gunlik su tiketimini etkileyen baslica

faktorler ve bunlarn tiikketimi etkileme sekilleri asagida kisaca agiklanmigur.

a) Niifus : Su ihtiyacinin tesbitinde geleneksel olarak en ¢ok kullanilan
degisken yerlesim merkezinin nifusudur. Bir yerlesim merkezinin niifusu arttikca su

ihtiyaci da artar (19).
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b) Iklim : Cok sicak, ¢ok soguk ve kurak hava sartlart su kullammunt arttinr.
Sicak ve kurak iklimlerde daha fazla banyo yapmak, ¢im ve bahge sulamak, soguk
iklimlerde ise servis borularini ve bina igindeki su tesisatini donmaktan korumak igin

musluklardan devamli surette azar azar su akitmak bu duruma sebep olur (19).

c) Hayat Stondardy : Su kullammi ile hayat standardi arasinda yiiksek bir
baglatiti oldugu kabul edilmistir. Bu gergevede, nifus basmma su tiketimi, enerji

tiketimi gibi, hayat standardim belirleyen endekslerden biri kabul edilmektedir (19).

d) Suyun Fiyan : Su fiyati ne kadar distikse, genel olarak su tiiketimi o derece
yuksektir. Endustriyel ve ticari su tiketiminin, su fiyati ile degisimini Fair, Geyer ve
Okun su sekilde ifade etmektedirler. “Su fiyatinin artigi, su tuketimini, fivat artis

yuzdesinin takriben yansi nisbetinde azaltir™ (19).

e) Sosyo - Ekonomik Yapi : Sehirdeki konut, ticarethane, endistri ve kamu
kuruluslar, tip ve miktarlan bolgesel su tiiketimini etkileyen etkenlerdendir. Ticari ve
endiistriyel faaliyetlerin yogunlagtifi nisbette, schirde niifus bagina titketimin artacag
asikardir. Aslinda endustri suyu tiketiminin toplam koiiutsal su tiketimi ile higbir
bagintis yoktur. Ancak tamamen endiistrilesmis belli bir sehirde toplam su tuketimi de

artmaktadir (19).

P Su Olgiimii : Su tiketiminin sayaglarla dlciilmesinin tiiketicileri tasarrufa

tegvik etmesi ve su sarfiyatini azaltmasi beklenir (19).

g) Islctme Basinc : Suyun musluklardan ve benzeri ¢ikis deliklerinden, keza
borulardaki sizinti yerlerinden ve hatah tesisat kisimlarindan akisi bir orifisten su
akimina benzer. Debi basing yiiksekliinin karekokii ile orantili deZisir. Bu sebepten su
dagitma sistemlerinde yiiksek basinglar musluklardan hizh su akimina ve israfin

fazlalagmasina, dolayistyla sistem kayiplarimin artmasina yol agar (19).
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h) Su Kalitesi : Getirilen su temiz, lezzetli, igme ve yemek pisirmek maksatlan
igin emniyeth oldugu nisbette konutsal su tiketimi artar. Su yumusak ve serin oldugu

nisbette de su tiketimi gogahr (19).

1) Diger Faktorler : Kanalizasyon sisteminin bulunup bulunmamasi, su
sisteminin isletme ve idare tarzi gibi diger etkenler de su tiketiminin miktarina tesir
eden faktorlerdir (19,20).

2.2.4.2.Kahramanmaras ili Mevcut Su Temini :

Kahramanmarag Belediyesi tarafindan sebekeye verilebilen (temin edilen)
maksimum debi ova kuyularindan toplam 924 lt/sn. ve Pinarbagi kaynaklarindan 500
It/sn. olmak tizere toplam 1 424 lt/sn.’dir. Ancak pompa anzalari, elektrik kesilmeleri,
pompa verimlerinin zamanla digmesi, kaynak verimleri- nin kurak yillarda dismesi
nedenleriyle bu su sebekeye devamli verilememecktedir. Kahramanmaras Belediyesi
tarafindan sebekeye verilen su olgulmemektedir. Depo ve pompa ¢ikizlarinda sayag
yoktur. Pompa cahigma sureleriyle verimleri ve tahakkuk eden elektrik farturalan
gbzoniine alinarak belirlenen 1995 yih su temini degerleri Tablo 2.15."de veriimigtir.
Bu durumda sehre verilen su yaklagik 1010 lt/sn. olmaktadir. Sebekede tuketilen
miktarlar ile ilgili belgeler ise Belediye Gelir Isleri Miidirligii’niin su satis kayitlandir.
Gelir Isleri Miidurliigii kayitlarindan ¢ikartilan, yillara gore topl:m su satis miktarlar

Tablo 2.16.’da , yillara gore abone sayilari 1se Tablo 2.17. de verilmistif 3).

Goruldugi gibi son yillarda, yilda yaklagik 3 000 abone isletmeye kaydim
yaptirmaktadir. Su satiglaninin, konutsal, kamu, ticaret ve endiistri sektorlerindeki
dagilim son 5 yil igin Tablo 2.18.’de verilmigtir. 1995 yilinda tiiketilen su ikiser ayhik

donemier itibariyle Tablo 2.19.’da verilmistir (3).
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Tablo 2.15. Mevcut Su Temini (1995 Yili igin)

Kaynak Adi Yillik Uretim
(10° m’ )
Bati Kuyulan (12 Adet) 6.5
Dogu Kuyularn (7 Adet) 9.6
Aksu Mahallesi Kuyusu 0.1
Pinarbagit Kaynaklari 15.8
Toplam 32.0

Tablo 2.16. Yillara Gore Sayagh Abonelerin Su Tiketimi

Yillar Toplam Tiiketim
(m')

1991 6951 189

1992 8 591 751

1993 9127059

1994 9 467 843

1995 4672 009

Tablo 2.17. Yillara Gore Abone Sayilan

Yillar | Abone Sayisi Yillik Artiy
Adet %
1991 40 653 - -
1992 42971 2318 5.7
1993 49 096 3125 7.3
1994 49 070 2974 6.5
1995 51713 2643 3.4

2.2.4.3. Konutsal Su Tiiketimi Tespiti

Planlama g¢ahsmalan igin mevcut ve gelecekte, Kahramanmaras sehri su
kullanimini 1t/kisi/gtin olarak belirlemek gerekmektedir. Bu tesbit edilen niifus basmiasu
tiketimi niifus projeksiyonlan ile birlestirildigindc sehrin toplam su titketimi elde

edilecektir. Su kullanom miktarlanimin  tesbitinde ik adim mevcut su tiketim
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Tablo 2.18. Sektorlere Gore Yillik Su Kullamm

Yil Konutsal Kamu Ticaret Endastri Toplam
Titketim Artig Tiiketim Artis Tiiketim Artr Tiketim Artig Tiiketim Artig
n’ m' % m n' % m’ m’ % m’ n’ % m ' %
1991 | 5451 486 - - 615123 - - 792 044 - 92 536 - 6 951 189 - -
1992 | 68386561 | 1387175 | 254 | 607 199 -7 924 -1.3 1032 301 240 257 30.3 113 590 21 054 227 | 8591751 | 1640362 23.6
1993 | 7110 886 272 225 4.0 | 785 353 178 154 293 1084 285 51984 5.0 146 535 32945 29.0 | 9127039 535 308 6.2
1994 | 7359984 249 098 3.5 ] 865033 79 682 10.1 1126 592 42 307 3.9 116232 | -30303 | -20.7 | 9 467 843 340 784 3.7
1995 } 7572314 212 330 2.9 ) 743949 | -121086 | -14.0 | 1189 096 62 504 5.5 136 650 20118 17.6 | 9642009 174 166 1.8
Tablo 2.19. Sektorlere Gore Dénemhk Su Kullanimi
Déonem Konutsal Kamu Ticarct Endiistri Toplam
Tiiketim Arnt v itketim Arti Tiikctim Art Tiiketim Arti Tiiketim Arti
m m' % m m % m' m Y% m’ m’ % m' m’ Y%
Oc.-Sub. 1032800 | -229252 | -18.2 117 713 -6279 | -5.1 130 404 -67 719 | -34.2 23 856 1081 47| 1304833 | -302167 { -188
Mart-Nis. 1097467 | -164 385 | -13.0 122 206 -1786 | -1.4 179 142 -19041 - 96 23 576 801 35 1422391 § -184609  -11.5
May-Haz. 1 239 950 -22 102 -18 | 119049 | 1943 | 4.0 183844 | -14339 | - 7.2 22040 | - 735 | 32 1 1564883 | - 42117 | -2.6
Tem.-Agt. 1315138 53 086 42 131 343 7 351 6.0 236 482 38 299 193 21 009 1766 | -78 | 1703972 96 972 6.0
EvIEkm. 1 527 971 265919 211 122 976 -1016 | -0.8 253 39} 57 208 289 22 440 - 335 ) -1.5 1928 778 321778 20.0
Kas.-Arl. 1 358 Y88 96 939 7.7 130 662 6670 5.4 203 773 5 5390 28 23729 954 4.2 1717 152 110 152 6.9
TOPLAM 7572314 - - 743 949 - - 1 189 096 - - 136 650 - - 9642 009 - -
% 78.60 - - 7.70 - - 12.30 - - 1.10 - - 100.0 - -




durumunun detayll olarak incelenmesidir. Bu inceleme baslica lsu Konulan

kapsamalidir.
a) Niifus bagina yillik ortalama su kullammu,
b) Toplam tiiketimin yil iginde aylara gore degigimi,

¢) Niufus bagina su tiiketiminin gin iginde saatler boyunca dagihimi ve bilhassa

maksimum ve minimum saatlik titketimlerinin ortalama giinliik tiiketime oram

Daha o6nce de belirtildigi gibi yukandaki bilgilerin sadece Kahramanmaras
Belediyesi kayitlarindan elde edilmesi miimkiin olmamaktadir. Bu sebeple de toplam =u
kullamminin en biiyiik pargasim olusturan konutsal su (1995 yih élgimlerine gore 1I'de
sebekeden yapilan toplam su tiketiminin % 78,6’s1 konutlarda tiketilmektedir Tablo
2.19.) tiketimi karakteristikleri anket calismalan ile tesbit edilmigtir. Asagidaki
boliimlerde konutsal su tiiketimini tesbit i¢in yapilan gesitli ¢ahsmalarin 6zet ve elde

edilen neticelert verilmigtir.

2.2.4.4.Konutsal Su Tiiketimi Tespiti I¢in Yapilan Anket Calismalar
A. Anketlerin Hazirlanmasi

Kahramanmarag sehri konutsal su kullanimimi tesbit ¢alismalari kapsaminda
elde mevcut Kahramanmaras Belediyesi doneleri yaninda konuya bir miktar daha
agikhk pgetirmek amaciyla bir abone milakat caligmast (anket ¢alismasi) da
dizenlenmigtir. Bu ¢ahgmayr diizenli bir gekilde yirtiebilmek amaciyla, miilakat
yapilan abonelere tek tip standart sorular sormanin yararl olacagi saptanmistir. Bu
amaca hizmet i¢in bir anket formu diizenlenmistir. Bu anket formu diizenlenirken
Bursa ve Kirsehir illeri igin yapilan igme suyu ihtiyact tespit ¢alijmalarindan 6rnek
alinmig, ancak Kahramanmarag sehrinin ozellikleri ve bu ¢aligmanin gerektirdigi 6zel

bilgiler dikkate alinmgtir.
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Hazirlanan anket formu temel olarak u¢ ayn kisimdan meydana gelmistir.
Birinci kisimda (Kistm A) anket uygulunan kisi hakkinda genel sorular sorulmustur. Bu
sorularin amaci su kullanan abonenin veya hane halkinin tahsilinin, iginin, yaginin ve
ayhk gelinnin saptanmasidir. Anket formunun bir 6rnedi Ek A’da verilmistir. Anket
formunun ikinci kisminda (Kisim B) abonenin bulundugu bina hakkinda geu.! sorular
sorulmustur. Bu sorulanin amaci binanin, malzemesi, yasi, tipi vb. gibi genel
durumunun saptanmasidir. Anket formunun tgiincii kisminda ise (Kistm C), abonenin
oturdugu hane hakkinda sorular sorulmustur. Bu sorulardan amag, hanenin fiziksel
tesisat durumunu, hanede oturanlarn sosyal ve ekonomik durumlanm, su kullanimi ile
ilgihi cesitli hususlan, ekonomik duruma indeks olabilecek durumlan (evdek: arag

geregler, ev kirasi vs.) saptamaktir.

Bu anket formlannda sorulan sorulara abonelerin verdikleri cevaplan
degerlendirmedeki amag¢ su kullanimi ile diger hususlar arasinda bir iligki olup
olmad:Zinin saptanmasidir. Bir abonenin belirh siirede ne kadar su kullandiZimin tesbiti
igin tek gecerli yol Kahramanmarag Belediyesi satig sarfiyat kayitlarinin incelenmesi

olmugtur.

B. Ornek Boyutunun Secimi

Kahramanmaras Belediyesi kayitlarinda yapilan aragtirmalarda 1995 yih
sonunda gehirde tiim abone sayinmn 52 000 civarinda oldu@u saptanmigtir. Aboneler ile
yapilacak mulakat Qahsmalannda kullamlacak 6rnek boyutunun saptanmasi istatistik
yontemlerle yapilmigtir. Esas de@isken kisi bagina giinlik su tuketimi olarak tanf
edildiginde, bu degigkenin ihtimal dagilimi normal kabul edilmistir. Normal dagildig:
kabul edilen bir degiskenin ortalama degerini belirli bir hata orani ve giivenirlikle

saptamak igin kullanilmas: gereken ornek boyutu a;jagidaki formiil ile saptanabilir (19).

—=. xq* ; formiilde :




Z - %— 2 (1 - o) givenirlidi igin standart normal degiskeni,

-t

e : Yiizde olarak hatay,
a : Degiskenlik katsayisint (Sc/X),
S« : Degiskenin standart sapmasimi (6rnekten),

X : X degiskeninin ortalamasim (6rnekten), gostermektedir.

Z - % degerleri Tablo 2.20.’de gesitli giivenirlikler igin verilmistir (19).

Tablo 2.20. Z, ———‘:— Degerleri

(risk) 0.02 0.05 0.10 0.20
(1-o) 0.98 0.95 0.90 0.80
z 2

I 9 2.326 1.960 1.645 1.282

Eger yukandaki yontemle saptanmis “ n ” boyutunda bir 6rnek kullamlarak
ortalama deger bulunursa gergek ortalama degerin % 100 (1 - o) giivenirligi ile su

sinirlar iginde olacags soylenebilir (1 - €) X <h ( gergek ortalama ) < (1 +e) X .

Ornek boyutunun verilen formiille saptanabilmesi igin “ a " (degiskenlik
katsayist ) deferinin yani de@igkenin standart sapmasinin ortalamasina oraninin
bilinmesi gereklidir, Burada bahsedilen “ a ” deZerinin 6nceden kesinlikle bilinmesi
imkansizdir. Benzer ¢aligmalardan yararlanarak veya bir pilot caliyma yaparak ancak
bir tahmin yapmak m;'.'nmkﬁndﬁr (19).
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Segilen ornek boyutunun saghkh ve Kahramanmaras sehri sartlarina uygun

(13

olmasi i¢in * a " de@erinin tesbiti maksadiyla bir pilot ¢ahgma yapilmasi uygun
bulunmustur. Pilot ¢ahgma igin Kahramanmaras’ta mevcut mahallelerin herbirinde 3
abonenin 1994 yih su tuketim miktarlarinin tesbit edilmesi gerekmistir. Bu ¢alisma igin
su titketim degerlert kullamlacak olan abonelerin rastgele ( Random) segilmesine karar
verilmigtir. Rastgele se¢im yapmak igin tesadufsel (Rastgele) sayilar tablosu

kullamlmigtir.

Cevredeki ornekleme birimi sayist “ N ” ve drnege gekilecek birim sayisi “ n ”
ile gosterilirse “basit tesadiifsel drnekleme (fastgele ornekleme), “ N ™ birimden “ n ”
lik kombinasyonlarin ornegi olusturma olasiliklan esit olan orneklemedir.” diye
tanimlanir. Tesadiifsel saylar tablosu ile ornege gerekli sayida birim ¢ekmek igin
yararlanilan bir ¢ok yontem vardir. Ancak, birgok konuda oldugu gibi bu konuda da
bilgisayar programlan geligtirilmigtir. Ornek segimi igin gerekli tesadiifsel sayilarin sap-

tanmasinda bu programlarin kullamlmasi en uygun yontem olarak belirlenmistir (21).

Rastgele (tesadiifsel) seg¢im yapmak igin -Kahramanmaras’ta mevcut olan
toplam 38 adet mahallede bulunan (abonelerin abone numaralarina tesadiif edecek) her
mahalle i¢in 3 say1 bilgisayar yardimi ile saptanmugtir. Segilen bu sayilar abone
numaralarina donistiriilmig ve toplam 114 adet abone belirlenmistir. Belirlenen bu
abonelerin 1994 yili su tiiketim miktarlan 2’yer aylk donemler halinde Belediye Gelir
Isleri Mudirligi kayitlanndan gikartilmigtir. Yapilacak anket ¢aligmasinda esas
degiskenimiz su tiketimi oldugundan rastgele segilen su abonelerinin kayitlardan
¢ikartilan su titketim miktarlannin “ a ” degiskenlik katsaytsi 0,74 bulunmugtur. Bu
durumda gergek ortalama degerin % 90 giivenirlik ve % 10 duyarlilikta saptanabilmesi
igin gerekli olan 6rnek boyutu agagidaki gibi hesaplanir.

Zl - 9’% : (1,645)’

n= o x(0,74)° 010 x(0,74)’

1l
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n=149

Hesaba gore 149 adet anket yeterli gozikmekte ise de verilen cevaplann
gegerliligi agisindan bir miktar fire verilecegi ve kullamlabilir cevaplandinlmig anket
sayisinin 149°dan dugik olmamasinin temini agisindan uygulanacak anket sayisi 250

olarak saptanmugtir.

C. Anketlerin Uygulanmasi

Anketlerin hangi abonelere uygulanacag yine rastgele (tesadiifsel) saptanmigtir.
Rastgele segim yapmak i¢in bilgisayar yardimiyla tesadiifsel say1 tablosundan segilen
250 rastgele say1 abone numaralarina doniigtirilmis ve boylece 52 000 abone arasin-
dan 250 abone segilmistir. Secimi yapilan her abone i¢in KABGIM’de mevcut kayitlar
incelenerek her anket formunun ilgili sorulan ofiste cevaplandirilmig ve abonenin
tanimi, saya¢ numarasi ve sarfiyat doneleri saptanmustir. Sarfiyat donesi eksik olan veya
miilakat yapildig1 halde degerlendirme yapilmasini imkansiz kilacak bilgi eksikligi ya da
yanhghig tesbit edilen aboneler hakkinda bir iglem yapilmamig ve bu aboneler anket

¢aligmasi diginda birakidlmugtir.

KABGIM kayitlanindan haklarninda gegerli ve tam bilgi edinilen abonelerin her
biri ile bir miilakat yapilmig ve anket formunun daha once bahsedilen A, B ve C
kisimlanindaki sorular uyumlu olarak cevaplandirilmugtir.

Derlenen anket formlan bir ilk elemeye tabi tutularak asagidaki kalemlerden
herhangi birinin kapsamina giren abonelere ait anketler konutsal su kullanim tesbit

¢aligmast iginde diiglinilmemigtir
i. Isyeri, imalathane ve fabrika tanimna giren aboneler.
ii. Su kullanan niifusu kesinlikle tesbit edilemeyen aboneler.

iii. Birden fazla hanenin tek sayaca bagh oldugu haller.
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Yukarida bahsedilen iig kaleme giren aboneler ile KABGIM satig kayitlari tam
leayan veya sayaci bozuk olan abonelere ait anket formlan degerlendirmeye ahnma-
yinca rastgele segilen 250 abone sayis1 195°e diismiigtiir. Bu rakam ornekleme yonte-

miyle saptanan 149°dan biiyiik oldugundan gegerli 6rnek boyutu olarak kullamimustir.

Kullanilan 195 anketten elde edilen sonuglara gore degiskenlik katsayisi ilk
hesaplarda kullamlan varsayim degeri olan 0,74’den daha kiigiik ve 0,38 olarak
bulunmustur. Bu durumda, 195 boyutunda bir ornek kullamldifina gore, uygulanan
anket ¢aligmasinda % 90 giivenirlik (veya % 10 risk ) ile ortalama deger tesbitindeki

duyarhhgin % 5 mertebesinde olacag teorik olarak soylenebilir,

D. Anketlerin Degerlendirilmesi

Anket formunda da goriilecegi gibi sorulan sorularin bazilarina sayisal cevaplar
elde etmek miimkiin ise de bazi sorular ancak kalitatif olarak cevaplanabilir. Sayisal
cevap almamayan baz sorular igin 6zcllikle istatistik degerlendirmelerde yararh olacag
kanistyla relatif bir puanlamaya gidilmistir. Cesitli degiskenlere uygulanan puanlamalar-
dan bir kag 6rnek agafida verilmigtir. Diger degiskenlere uygulanan puanlar Ek A’daki
tablolarda gosterilmigtir.

Bina Malzemesi :
Ahgap 1
Kargir 2
Betonarme 3
Diger 4
Binanin Tipi : -
Apartman 1
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Miuistakil Ev 2

Gecekondu 3

Diger 4
Tahsil Durumu :

Okur-yazar degil 1

Ikokul 2

Ortaokul. 3

Lise ve dengi 4

Universite 5
Meslek Grubu :

Isci 1

Memur 2

Serbest Meslek 3
Diger 4

Anket formunda sorulan her soruyu istatistik analizler igin bir defigken olarak
kabul etmenin uygun olmayacagt kararina vanlarak yapilan bir 6n ¢aligmayla degisken
sayisinda ve analize esas olacak defigkenlerin neler olacagi hakkinda bazi kararlar
alinmigtir. Anketlerden elde edilen bilgiler yaninda, sehircilik ¢alismasi ve benzeri

¢ahgmalann isifinda 195 abone igin agafidaki hususlar saysal olarak saptanmsir.

a) lIt/kisi/giin su tiketimi
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b) It/aile/giin su tiiketimi

¢) Binanin malzemesi

d) Binanin tipi

e) Bina katsayisi

f) Konut alam

g) Abonenin gelir grubu

h) Binanin yast

1) Binanin sulanan bahge alan
k) Su deposu puam

) Konut Niifus Yogunlugu

m) Suyun fiyat:

n) Suyun tadi

0) Su kesinti programi

p) Evde su ile galisan alet varhgt
r) Giineg enerjisi tesisatt

s) Evde en ¢ok su tiiketilen igler
t) Tahsil grubu

u) Meslek Gn:lbu

v) Tesisat puam
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E. Anketlerden Elde Edilen Genel Sonu¢lar

Anketlerden elde edilen su tiiketimleri ile ilgili genel sonuglar Ek A’da verilen
tablolar ile Ek B ve Ek C’de verilen grafiklerde ayrintih olarak gosterilmigtir. Onemli

goriilen baz1 sonuglar sunlardir

Anket yapilan konutlanin % 89’u kargir veya betonarme, % 10’u ahsap, % 1’1
ise toprak malzemeden inga olunmustur. Bu binalann % 59’unun mistakil ev veya
_apartman % 41’inin gecekondu oldugu saptanmistir. Gene aym binalarin % 4i’inin 10
yillik, % 31’inin 11 - 20 yil arasinda, % 21’inin 21 yildan daha eski olduklar anlagl-
mugtir. Anket yapilan abonelerin oturduklan binalar genellikle ( % 61 oraninda ) 1 veya
2 kath binalardir. |

Anket uygulanan abonelerin % 34’1 99 m>. veya daha az alanh konutlarda %
60’1 ise 100 - 150 m* arasinda alana sahip konutlarda oturmaktadirlar. Yine bu
abonelerin % 68’inin 10 yil veya daha az stire aym1 konutlarda oturduklan saptanmugtir.
Anketlere cevap veren aile fertlerinin % 19’u tahsilsiz, % 54’0 ilkokul mezunu, %
17°si ortaokul ve lise mezunu % 7’si ise Universite mezunudur. Anketlere cevap
verenlerin % 29’u serbest meslek, % 20’si ig¢i, % 13’0 memur ve % 38’1 ise difer
meslek (ev hamimi , emekli, 6grenci, giftei, igsiz, vs.) gruplanindandir. Anket uygulanan
abonelerin aylik ortalama gelirlerinin, % 47’sinin 10 milyondan az, % 43’unan 10 ila
30 milyon arasinda ve % 10’nunun ise 30 milyondan fazla oldugu saptanmustir. Ayrica
bu abonelerin % 75’min ev sahibi % 25’inin ise kiraci olduklar, kiractlarin anket
uygulama zamanina gore ( Kasim 1995 ) % 54’Giniin 2 milyondan az, % 40’ min 2 ila §

milyon arasinda ve % 6’sinin da S milyondan fazla kira 6dedikleri saptanmgtir.

Anket yapilan konutlardaki mevcut su kullamm Uniteleri (tesisat) bakimindan
yapilan degerlendirmede, konutlarin % 94’iinde 1 adet, % 6’sinda ise 2 adet alaturka
tuvalet, % 21’inde ise ayrica 1 adet alafranga tuvaletin oldugu saptanmigtir. Konutlarin
hemen hepsinde bir adet banyo veya mutfak lavabosu mevcuttur. Musluk sayisi ise

konutlarin % 59’unda 4 veya daha az % 41’ind¢ ise 4 den fazla bulunmustur. Anket
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yapilan konutlarin % 85’inde banyo kiveti yoktur. Konutlann % 57’sinde dus, % 31°-

inde giines enerjisiyle su 1sitma tesisat: vardir.

Anket uygulanan konutlann % 78’inde tam otomatik vaya yanm otomatik
¢amagir makinasi, % 9’unda bulagik makinasi ve % 31’inde sofben oldugu saptanmig-
tir. Anket uygulanan abonelerin % 71’1 ¢camagir veya banyoda en fazla suyu harca-

diklarint soylemislerdir.

Anket uygulanan abonelerin % 40’1 bah¢e musluguna sahiptir. Bahgesi olan
abonelerin % 20’si bahge sulamadiklarii soylemisler, % 65°i 0 ila 100 m* arasinda,
geriye kalan % '35’ de 100 m* den biyitk bahge sahalanm suladiklanm ifade

etmiglerdir.

Aynica anket uygulanan abonelerin % 63’(i Belediyenin uyguladif su fiyatlarini
pahal yada ¢ok pahali, % 37si ise normal bulduklarini ifade etmiglerdir. Bu abonelerin

% 69’u sebeke suyunun tadinin hog oldugunu % 31’1 ise kotii oldugunu sdylemiglerdir.

F. Su Kullamnu ile Ilgili Sonuclar

Istatistik analizlerde kullanilan 20 degiskene ait ortalama degerler ve standart

sapmalar Tablo 2.21.’de gosterilmigtir.

Rastgele se¢im sonunda yapilan anketlere gore lt/kisi/giin olarak hesaplanan
konutsal su tilketimi ortalama degeri Tablo 2.21.°de gorildigu gibi 86,43 olarak
bulunmugstur. Bu deger gozéniinde tutularak yapilan inceleme sonunda abonelerin %

50’sinin 86,43 It/kigi/giin’den daha az su kullandiklan goérialmigtir.

Konutsal su tiiketimi ile diger degiskenler arasinda ozellikle projeksiyonlarda
kullanilabilir baginti aramak amaci ile tiica deg@iskenler kullanilarak bilgisayar yardi-

miyla bir korelasyon matrisi hesaplanmigtir. Bu matris Tablo 2.22."de verilmistir.

Kisi bagmna hesaplanan giinliik sarfiyat degerleri ve diger degiskenler arasinda
gizilen grafikler Ek B’de gosterilmigtir. Bu grafiklerden de goriildiiZii gibi donelerin
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daginikhigr dikkati gekecek derecededir. Ayni grafikler iizerinde, hesaplanan dogrusal

regresyon gizgileri ve denklemleri de gosterilmigti. Ek C’de benzer grafik ve

verilen korelasyon degerleri ve Ek B ve Ek C’de verilen grafikler incelendiginde su
taketimi ile bazi degiskenler arsinda iliskilerin oldugu goérilmektedir. Hangi
degiskenlerin etken olduklan ve etki derecelerini tayin igin “Faktor Analizi” yapilmistir.
Yapilan faktor analizi sonucunda faktorin biri igin en etken ve birbiri ile ilgili

degiskenler agagidaki gibi saptanmigtir.

Tablo 2.21. Anketlerde Kullanilan Degigkenlerin Ortalama ve Standart Sapmalan

DEGISKENIN
No.su Adi Ortalama Standart
Degeri Sapmasi
1 | It/ kisi/ giin 86.43 33.10
2 | It/aile/ giin 395.93 41.80
3 | Binanin Malzemesi 2.32 0.65
4 | Binanin Tipi 2.03 0.81
5 | Bina Kat Sayisi 2.36 1.37
6 | Konut Alani 2.53 0.87
7 | Abonenin Gelir Grubu 2.72 1.16
8 | Binanin Yasi 2.71 1.04
9 | Sulanan Bahge Alani 2.06 2.68
10 | Su Deposu Puani 1.80 0.39
11 | Konut Niifus Yogunlugu 2.35 0.75
12 | Suyun Fiyat 2.83 0.73
13 . | Suyun Tadi . 2.67 0.63
14 | Su Kesinti Programi : 2.53 2.06
15 | Evde Su lle Cahsan Alet Varhf 2.27 2.35
16 | Guneg Enerjisi Tesisat 1.69 0.46
17 | Evde Encok Su Tiiketilen Isler 3.36 0.90
18 | Tahsil Grubu 2.40 1.19
19 | Meslek Grubu 2.85 1.13
20 | Tesisat Puani 9.92 3.99
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Tablo 2.22. 20 Degisken Arasinda Hesaplanan Korrelasyon Katsayilan

D. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
No:
1160} 040 | 0.13 009 | -0.13 | 001 { 0065 ¢ 000 { -0.14 | 006 | 038 { 025 | 0.03 | 009 { 000 | -0.03 | 004 | -0.11 | 0.07 | 0.09
2 1.0 006 { -0.18] 016 | 007 | 0.18 | 0.00 | -0.04 | -009 | -053 | 006 | -0.07 | -0.17 | 0.23 0.02 | -0.05 0.19 | 0.05 { -0.06
3 160 | 050 { 065} 039 { 034 | -042 | 027 | -039 | -0.23 | -0.14 | -0.23 | -0.12 | 048 ] -0.31 | -0.02 0.33 } -0.05 ] -0.25
4 100 | 073 {034} 043} 0141 -017 4§ 043 | 027 | 021 | 0.13 | 0.05 { -0.51 |. 0.24 008 | -0.36 | -0.01 | 0.29
5 1006 | 040 { 043 { -0.27 { 024 | 055 | -0.27 | -026 | -0.22 ] -0.16 | 0.56 | -0.32 | -0.10 0.38 | -0.01 | -0.34
6 1001 031 |-031 | 020} -032 | -008 | -029 | -0.12 | -0.16 | 029 | -0.37 | -0.04 0.24 | -0.04 | -0.01
7 1.00 | -014{ 009 { -0.29 | 007 | -021 | -0.07 ] 022 } 048 ] -0.22 0.05 037 | 0.08 | -0.20
8 100 | 038 | 025 002 | 015 ]| 018 | 008 | 026 | 0.23 | -005 { 023 | 0.13 | 0.16
9 100 | -0.20 | -006 | -007 | -0.20 | -0.03 } 0.17 ] -0.12 0.11 0.23 | -0.14 | -0.11
10 100 ] 018 | 006 | 020 | 003 { 040 | 0.20 0.07 | <0311} 006 | 023
11 100 ) 019 ] 004 | 004 § 026 | 0.02 004 | -024 | 006 | 0.14
12 100 | -012 | 013 | -0.17 | 0.10 0.13 | =021 | 0.09 { 0.07
13 100 ) 012 ] -008 | 006 | -008 | -0.15} -0.01 | 0.10
14 100 | 018 | -0.06 | -007 | -0.12 | -0.09 | -0.01
15 1.00 | -0.24 0.00 0.42 | -0.03 | -0.30
16 1.00 0.18 | -0.10 | 0.02 | 0.08
17 1.00 0.13 | -0.04 | -0.04
18 Lo0 | -0.25 | -0.30
19 1.00 | 0.11
20 1.00




—

Faktor 1. lt/aile/giin su tiketimi.

[ 3%

Faktor 2. Konut niifus yogunlugu.
Faktor 3. Suyun fiyat.
Faktor 4. Abonenin gelir grubu.

Faktor 5. Su kesinti programu.

Faktor

[=)}

. Binanin malzemesi.

Faktor

~J

. Meslek grubu.

Faktor

- ]

. Tesisat puani.
Faktér 9. Bina tipi.
Faktor 10. Evde en ¢ok su tiketilen isler.

Kigi bagina giunluk su titketimi (It/kisi/giin) bagimh degisken ve diger tum
faktorler bagimsiz degigken olarak kabul edildifinde hesaplanan tiim varyansin
% 40,5’inin birinci faktor tarafindan izah edildigi anlagitmigtir. Sira ile ikinci, Gginci,
dordiincii, besinci, altinci, yedinci, sekizinci, dokuzucu ve onuncu faktérler ilave
edildiginde varyansm % 64,8’1, % 70,1’i, % 73.4°1, % 75,2si, % 76,7si, % 78,1°1,
% 79,44, % 81,7’si ve % 84,6 sinin izah edilebilecegi anlasilmigtir. Degigkenlerden bir
tanesi bagimh olarak tamimlandifinda genellikle bir regresyon aranirken miimkiin
oldugu kadar biitiin faktorleri temsil eden degiskenlerin kullamimasinda yarar vardir.
Faktor analizinden sonra yapilan sirah ¢oklu dogrusal regresyon analizinde de
It/kisi/giin su tiiketimi degerleri bafimh degisken ve diger degiiskenler de bagimsiz

degiskenler olarak allrimxstlr.
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Regresyonda birden fazla degiskenin oldugu modellere ¢oklu regresyon
denilmektedir. Bir bagimsiz degiskenin oldugu regresyon modelinde belirleme katsayist
kiigiikse (0’a yakin ya da 1’den oldukga kiigiik) modelin anlamhhg; igin yapilacak “F”
testinde hesaplanacak “F” oram da kigiik olacaktir. Bunun nedeni bagimh degiskeni
aciklama gictine sahip olan bazi bagimsiz degiskenlerin model diginda kalmig
olmasidir. Bu durumda y = Bo + B1 x + € modeli igin, belirleme katsayisi kiigtikse
modele yeni bagimsiz degiskenler ilave edilmelidir. Ancak modeldeki bagimsiz
degiskenler arasinda siki iligkilerin olmasi arzu edilen bir durum degildir. Ornegin (x,)
ile (x») arasindaki korelasyon 1 ise, belirleme katsayisi hem tek bagimsiz defiskenli
modelde hem de 2 bagimsiz defiskenli modelde ayni olacaktir. Bu nedenle bagimsiz

degiskenleri secerken kendi aralannda siki iligkili olmayanlar segilmelidir (22).

En kiigiik kareler yontemine gore bir bagimhi degisken ve buna bagh birden
fazla bagimsiz degiskenler mevcuttur. Buna gore regresyon modelinin parametresi

tahmin edildikten sonra bagimh degiskenin degeri tahmin edilir (22).

Yukanidaki agiklamalar ¢ergevesinde, ¢oklu regresyon analizleri, It/kisi/giin su
tilkketimine etki eden faktorler bagimsiz degigken (asagida verilmistir), lt/kisi/gin su

tilkketimi de bagimh degisken kabul edilerek bilgisayar yardimz ile yapilmigtir.
a) It/aile/giin su tiikketimi.
b) Konut niifus yogunlugu
c) Suyun fiyat1.
d) Abonenin gelir grubu.
e) Su kesinti programi.

g) Binanin malzemesi.

h) Meslek grubu.
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1) Tesisat puani.
k) Bina tipi1.
1) Evde en ¢ok su tiiketilen isler.

Goruldigi gibi, konutsal su kullanimi fiziksel, sosyal ve ekonomik olarak
siniflandirilabilecek degiskenlere baglanabilmektedir. Burada dikkati geken bir husus
konutsal su kullammmm etkileyen parametreler arasinda tesisat, binanin tipi, binanin

malzemesi ve meslek grubu gibi parametrelerin varligidur.

Yukandaki degiskenlerle uygulanan ¢oklu regresyon analizinden elde edilen
regresyon katsayilart Tablo 2.23.’de gorilmektedir. Tablo 2.23.’de verilen degiskenler
kullamlarak hesaplanan goklu korelasyon katsayis1 0,510 olarak tesbit edilmigtir. Bu
deger digik gorilmekle beraber serbestlik derecesinin (degree of freedom) 188 olinasi

korelasyonun anlamhilik derecesini artirmaktadir.

Ancak donede gorilen dagimklik gergek istatistik bagintinin ¢ok giivenilir
olmadifim yansitmaktadir. Ozellikle Kahramanmaras sehrinin yapist itibariyle imar
durumunun gosterdigi kansitklik sosyo-ekonomik yapisindaki ¢ok hizh degisimlerin
varhgt su kullanimu ile diger degigkenler arasinda kuvvetli sistematik baglarin
olmadifimi gostermektedir. Tablo 2.23’de gorilen regresyon denklemi tipindcki
bagintilanin dzellikle projeksiyonlar igin kullamimlarinda, donenin daginikhgi ve bazi
bagimsiz degiskenlerin projekte edilebilmeleri agisindan belirsizlikler mevcuttur. Tablo
2.23. incelendiginde kullamlan degiskenlerin agik olarak veya dolayh olarak ozellikle

ekonomik durum ile iligkili olduklan goriilmektedir.

G. Degerlendirmeler

a) Konutsal su. tiiketimi, rastgele se¢im (Random sampling) ile yapilan anket
¢aligmalarinda 86,43 It/kigi/giin olarak bulunmugtur.
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Tablo2.23. Coklu Dogrusal Reresyon Denklemi*

Degisken Regresyon
Katsayis:
It / aile / giin Su Tiketimi ‘ 23.62
Konut Niifus Yogunlugu -34.25
Suyun Fiyati 4.86
Abonenin Gelir Grubu 3.06
Su Kesinti Programi -1.44
Binanin Malzemesi -3.64
Meslek Grubu 1.88
Tesisat Puani -0.20
Binanin Tipi -1.75
Evde En¢ok Su Harcanan Isler -0.98

*Bu denklemde sabit deger (intercept) 88.37 olarak
alinacaktir.

b) Konutsal su tilketimine tesir eden faktorler arastinidifinda su tiketimi
projeksiyonlarinda kullanilabilecek ve matematiksel fonksiyonlarla ifade edilebilecek
iligkiler geligtirilememigtir. Rastgele (random) se¢im yoluyla uygulanan konut anket
alismalaninda korelasyon, faktor analizi, regresyon caligmalari neticesi aile tikketimi,
suyun fiyat:, binanin tipi, binanin malzemesi, konut niifus yogunlugu, meslek grubu,
evde en ¢ok su tilketilen igler, su kesinti programi, tesisat puam ve abonenin gelir
grubu durumlarina bagh bir denklem elde edilmistir. Ancak hem iligkilerin ¢ok kuvvetli
olmamasi ve hem de bu parametrelerin projeksiyonlarinda kargilagilacak giglikler
nedeniyle bu iligkinin kullaniimasindan vazgegilmistir. Su kullammuyla ilgili parametre-
ler arasinda gok kuvvetli matematiksel iligkiler bulunmamasi Kahramanmarag sehrinin
hali hazirda imar durumu, son yillarda gegirdigi sosyo-ekonomik degismeler,
anketlerde kullamilan donenin kesikli su tiiketimine ait olmasiyla izah edilebilir.
Bununla beraber anket ¢aligmalar sonucu elde edilen tekli dogrusal korelasyonlar (Ek
B ve Ek C) ve goklh korelasyon (Tablo 2.23.) sehir igindeki ekonomik dagilimin su
kullanimim etkiledigini géstermektedir.
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Rastgele secim yoluyla yapilan anketlerden elde edilen neticelere gore su
tuketima ; yiiksek gelir grubuna giren abonelerde 113 it/kigi/giin, orta gelir grubuna
giren abonelerde 85 It/kisi/gin ve diguk gelir grubuna giren abonelerde ise 82
It/kisi/giin civanndadir. Bu ¢ergevede KABSI tarafindan hizmet edilen niifusun toplam
sehir niifusuna orami % 90 civarindadir. Hizmet edilemeyen nifusun dusuk gehr
grubuna giren insanlardan olustv3u varsayimi ile KABSI’den temin edilen su tiiketim

miktarinin gelir grubu itibariyle dagihmi Tablo 2.24.de gosterilmigtir.

Tablo 2.24. Gelir Gruplaninin Su Kullantm Dagilimi (1995)

Gelir Grubu | Aigi Basina Su tiiketimi Niifus Toplam Bolge Su
(It/kigi/giin) Tiiketimi (nd’ /giin)

Yiksek Gelir ‘ 113 24 030 2715

Orta Gelir 85 103 350 8 785

Disiik Gelir 82 139 620 11450

Toplam 267 000 22 950

Bu degerlerden su sebekesine baglh konutlarda ortalama su tiketinunin 86
It/kisi/gin civarinda oldugu gorilmektedir. Senclik toplam tiiketim ise 8 376 750 m’.

civarindadir.

¢. Yukanida belirtilen su tiiketim miktarlan kisith su temini halinde gegerli olup
devamh su temini halinde bu miktarlann 1,10 katina aritifii goralmistir. Dolaysiyla
mevcut abonelere devamli su temin edildif takdirde su tiketim miktarlan Tablo 2.25°
de gosterildifi sekilde olacaktr. Bu tablodan, su sebekesine bagh konutlara devamh su
temin edildigi takdirde ortalama tiiketimin 95 lt/kisi/giin ve senelik toplam tiketimin

9,26 x 10° m*. civarinda olacag hesaplanabilir.
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Tablo 2.25. Devamli Su Vernildigi Takdirde Gelir
Gruplannin Su Kullanini Dagilimi (1995)

Gelir Grubu | Kisi Bagina Su tiiketimi Niifus Toplam Bilge Su
(It/kisi/giin) Tiiketimi (m’ /giin)

Yiiksek Gelir 125 24 030 3 004

Orta Gelir 94 103 350 9715

Disuk Gelr 90 139 620 12 566

Toplam 267 000 25 285

d. Konutsal su tiketiminin sene iginde 2’ser ayhk devreler itibariyle dagilimi
Tablo 2.26.’da gosterilmigtir. Bu dagilim kisith su temini halinde gegerli olup, devamli

su temini halinde Temmuz- AJustos ve Eylil-Ekim devreleni tiketiminin diger

devrelere nazaran yiikselecegi kabul edilmelidir.

Tablo 2.26. Su Kullaniminin Devreler ltibariyle Dagilimi (1995)

Devreler Ocak | Mart | Mayis Temmuz | Evlil | Kasim
Subat | Nisan | Haziran | Apustos | Ekim { Aralik
Tiketim (Ortalamanin % ’si) | 0.82 0.87 0.98 1.04 1.21 1.08

2.2.4.5. Ticari ve Kamu Sektérii Su Tiiketimi Tespiti

Belediye kayitlarindan ticaret ve kamu sekt6riiniin su tiiketimi buytik olgiide

tesbit edilebilmektedir. 1995 yilinda sebekeden yapilan sayaglt kamu ve ticaret sektora

su kullanima :
Kamu sektorii 743949 m’ yl,
Ticaret sektorii : 1 189 096 m’* /yil,

TOPLAM 21 993 045 1’ /5, olmakiadir.
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I'de mevcut cami, mescid, hayrat gesmeleri, umumi tuvaletler, ltfaiye ve
Belediye tesislerindeki su kullamm ise icretsiz oldugundan 6lgiilmemektedir.

Buralarda kullanilan su miktarlari tahiiini olarak Tablo 2.27.°de verilmigtir.

Tablo 2.27. Olgiilmeyen Kamu Su Tiketimi (1995)

Kullamim Yeri Adedi tsirim Tiketim Toplam Tiiketim
(m' / giin)

(i’ /giin) | (m’ /i)
Cami+Mescid 126 (1500 mus.) 8 1 008 368 000
Sokak Cesmcleri 200 (250 mus.) 5 1 000 365 000
Belediye Tesisleri - 200 200 73 000
Park vc Bahgeler (scbeke) 36 (24.5ha.) | 500 (200 gin) 500 100 000
Toplam 906 (000

Kahranmamarag Belediyesi Itfaiye Midiirliigi’'nden alinan bilgilere gore halen
Kahramanmaras Belediyesi Itfaiye Miidirliigi’ nin elinde 10 adet su tankh arag bulun-
maktadir. Bu araglann kapasiteleri Tablo 2.28.de gortilmektedir. Aynca sehir sebeke-

sinde ihtiyaca gore toplam 370 adet yangin muslugu mevcuttur (3).

Kahramanmaras Belediyesi Itfaiyesi'nden alinan yangin kayitlariyla yapilan
¢alismalarda son 10 senenin senelik yangin adedi, ortalama 100 giinlitk yangin adedi ve
yillar arasindaki fark ile artig yiizdeleri Tablo 2.29.’da verilmistir. Yanginlarin saat

olarak s* _lcri tesbit cdilememigtir (3).

Iller Bankasi yonetmeliklerine gore, ortalama yangin siiresi 5 saat kabul
edildiginde Kahramanmarag Belediyesi Itfaiye Mudirligi tarafindan 1995 yili
igersinde meydana gelen 246 adet yangmin sonduriilmesi igin toplam 88 S00 myil su
kullamlmistir. Boylece gebekeden yapilan toplam kamu ve ticaret sektora su kutianimi

Tablo 2.30.’da verilmistir.
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Tablo 2.28. Mevcut lifaiye Tankli Arag Kapasitesi (1995)

Adet Birim Arag Toplaum Arag
i Kapasitesi (It.) Kapasitesi (It.)
1 3 000 3 000
] 4 000 4 000
2 5 000 10 000
1 6 000 6 000
2 7 000 14 000
3 10 000 30 000
Toplan. | 10 67 000

Tablo2.29. Kahramanmarag’ta Son 10 Sene Igindeki Yangilar

Yili Yangin | Yilhk Yullik Ort. Giin. Yan. Ad. | Ganlitk Fark Ganliik Artiy
Adedi | Fark | Artis (%) (100 giin) (100 giin) (100 giin) (%)
1986 137 - - 38 - -
1987 176 39 28.0 48 10 26.0)
1988 177 1 0.6 55 7 14.6
1989 199 22 12.0 56 1 15.0
1990 205 6 3.0 67 11 1.8
1991 246 41 20.0 o -3 1.6
1992 233 -13 -5.0 61 -3 -45
1993 223 -10 -4.0 61 {0 - 4.7
1994 299 76 34.0 82 21 344
1995 246 -53 -18.0 67 -15 -24.6
Gn.Ort | 214.1 10.9 7.6 59 3 78

Tablo 2.30. Sebekeden Yapilan Kamu ve Ticaret Sektori

Toplam Su Tiiketimi (1995)

Kulanim Tiirii Toplam Tiiketim
('’ / giin) (m’ / yil)
Sayach Kamu 2038 743 949
Sayach Ticaret 3258 1 189 096
Sayagsiz Kamu 2482 906 000
Yangin 242 88 500
Toplum 8 020 2927 545
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Sebekeden yapilinayan kamu ve ticaret sektori su kullaniminin tesbitine
¢alisiimistir. Buna gore yaz aylarinda I1’deki bilyiik parklann kendi kuyularindan alinan
su ile sulandifit belirlenmis olup, ¢ekilen su takriben 150 m*/giin ve 30 000 m'/yil’dur,
Askeri birligin Pinarbagi Kaynaklari’ndan ayri bir hat ile yilda takriben 300 000 ,u’,
DSI Bolge Midirligi, Istasyon Gar Midirligi ., Koy Hizmetleri Mudiriigi
Kahramanmaras Meslek Yiiksekokulu gibi kamu kuruluglaninin kendi 6zel kuyularin-
dan yaptikian tiketim takriben 500 000 m'/yil, bazi benzin istavonlaninin ve diger
igyerlerinin kuyulardan ve ¢esmelerden yaptiklan tiketim ise 250 000 m/yil
civarindadir. Bu durumda toplam kamu ve ticarct sektorii su kullamimi Tablo 2.31 "de

goruldaga gibi olmaktadir.

Tablo 2.31. Kamu ve Ticaret Sektorii 1 oplam Su kullanimi (1995)

Tiirii Sebeke Diger Toplam Kullanim
(m'/ypi) | (o0’ i)

(m’ /giin) (m’ /i)
Kamu 1 738 449 | 530 000 6215 2 268 449
Ticaret | 1189096 [ 250 000 3943 1 439 096
Toplam | 2 927 545 | 780 000 10 158 3 707 545

2.2.4.6. Endiistri Sektirii Su Tiiketimi Tespiti

Kahramanmarag Sanayi ve Ticaret Odasindan alinan bilgilere gore 1995 yilinda
cesith sanayt kollarinda faaliyet gosteren 257 firmanin dagilimn Tablo 2.32°de

gostenimigtir (11).

Kahramanmaray waki endistri kuruluslan su ihiyaglanni 6zel kuyulardan ve
Belediye su gsebekesinden temin etmektedirler. Endistri kuruluslannin  Belediye
sebekesinden yaptiklari su titkketimi de yillara gore Belediye kayitlarindan saptannustir.
Belediye sebekesinden su almayan ve 6zel kuyusu olan endistri kuruluglarina ait kuyu
ruhsatlan ve kuyular ile ilgili bilgiler DSI Bolge Miidirliigi'nden temin edilmistir.

Buna gore Kahramanmarag’ta degigik kuruluslarin ovanin muhtelif yerlerinde birgok
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kuyu islettikleri grenilmigtir. Bu kuyulann toplam venimlerinin yaklagik 150 t/sn.
oldugu saptanmugtir. Gunde 24 saat esasiyla endustriye tahsis edilen toplam su senede
4 750 000 m’. olmaktadir. Siiphesiz kuyularin 24 saat ¢alismamasi nedeniyle tahsis
edilen suyun tamami kullaniliiamaktadir. Kahramanmaras’ta yapilan ¢nligmalar
sirasinda bu kuyulardan % 25 nisbetinde bir kullanim oldugu tesbit edilmistir. Belediye

sebekesinden yapilan enduistri suyu tiiketimi Tablo 2.18. ve 2.19.’da verilmistir.

Aynca Kahramanmaras il merkezinde biiylik ve kigikbas hayvan besicihd de
yapilmaktadir. Besicilifin yaninda 1I'in ginliik et ihtiyacini kargilamak igin hayvan
kesimleri de yapilmaktadir. Bu nedenle endiistri suyu kullanimi igerisinde hayvan ihti-
yaglarim gidermek igin tiiketilen suyun da dahil edilmesinde yarar vardir. Yapiian arag
tirmada hayvan suyu thtiyaglarimin 6nemli bir boliminin 6zel kuyulardan saglandid

saptanmigtir,

Kahramanmarag'ta yillik ortalama 11 000 adet kiigitkbag ve 4 000 adet buiyiik-
bas hayvan beslenmektedir. Ayrica mezbahada yillik ortalama 90 000 adet kigiikbag
hayvan, 10 000 ~1=t de biyiikbas hayvan kesimi yapildigi saptanmustir (23).

Mezbahanede kesilen biiyitkbas hayvan kesimi i¢in su tiiketimi hayvan bagsina
300 - 400 lt/giin , kigiikbas hayvan igin hayvan bagina 150 - 300 1t/giin olarak saptan-
mugtir, Besi igin buyiikbas hayvanlann su tiiketimn 40 - 50 lt/giin, kigikbag hayvanlarin
su titketimi ise 10 - 15 1t/giin olarak saptanimistir (24), Buna gore ;

Biiyiikbas hayvanlarin su titketimi (kesim) : 10000 x 0.400 = 4 000 m*/yil

it

Buyiikbag hayvanlarin su tiketimi (besi) : (4000 x 0,050).365 = 73 000 m"/yil

27 000 m'/yil

il

Kigiikbag hayvanlann su tiiketimi (kesim) : 90.000 x 0.300
Kiigitkbag hayvanlarin su titketimi (besi) :(11000 x 0.015)365 = 60 225 m'/yil

TOPLAM = 164 225 m’/pil



Tablo 2.32. Kahramanmaras [li Imalat Sanayiinin Sektorel Dagilimi (1995)

SEKTORLER Firma Istihdam
Sayis (kisi)
GIDA SANAYII :
Un l 164
Bulgur 2 42
Yag 4 124
Biber 35 200
Sit Mamiilleri 1 35
Yem 3 04
Scker 1 537
DOKUMA ve GIYIM SANAYII :
Pamuk Ipligi 29 6 500
Dokuma 13 350
Orme Kumas 30 350
Boya - Kasar 5 2350
Hali Dokuma 1 28
Cirgir 36 635
Konfeksivon 22 332
ORMAN SANAYII ;
Ahsap Doprama 2 | o4
KAGIT SANAYII :
Oluklu Mukavva Kagidi 1 250
Kagit Bobin 1 14
PLASTIK SANAYII :
Plastik Esya 2 | 18
PETROL URUNLERI SANAYII :
LPG Dolum Tesisi 2 | 43
PISMIS KiL ve CIM. GRC. SAN. :
Tupla - Biriket 5 [ 265
DEMIR ve CELIK SANAYIJ :
Yuvarlak Demir 14 | 43
DEMIR DISI METALLER SANAYII :
Bakir Levha 12 92
Elcktrot Tcli | 11
MADENI ESYA SANAYII :

vi ve Tel 1 20 ]
Celik Tencere ve Cavdanlik 30 600
DIGER SANAYIILER :

Hidrofil Pamuk | 120
Toplam 257 11223
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Kahramanmarag ilinde hayvan ihtiyaglarini karsilamak tizere 164 225 m'/yil su
tuketilmektedir. Sonug olarak 1995 yilinda Kahramanmaras’ta yapilan toplam endiistri

suyu tiketimi Tablo 2.33.’de gosterilmistir.

Tablo 2.33. Toplam Ei:dustri Suyu Tiiketimi (1995)

Kaynak Tiiketilen Toplam Su
(m’ /giim) (m’ mi)
Sebeke 374 136 650
Ozel Kuyu 9 589 3 500 000
| Toplam 9 963 3636 650

2.2.4.7. Olgiilmeyen Su Tiiketimi Tespiti

Madde 3’te olgiilmeyen kamu ve ticaret sektorii kullanimu igin bir yaklasim ile
tahminde bulunulmustur. Bunlara ek olarak sebekede tuketilen, ancak oOlgilmeyen

kullanimlarin baslicalan sunlardir :
- Sayagclarin hassasiyeti nedeniyle eksik 6lgme.
- Kagak baglantilar nedeniyle yapilan tuketimler.

Turkiye’de sayaglarin higbiri belediy. tarafindan duzenli bir sekilde takip
edilmemektedir. Bunun sonucu sayaglann hassasiyeti zaman iginde ozellikle digik

akimlarda iyice azalmaktadir.

Antalya ilinde Su-Yapt A.S. tarafindan yiritilen bir ¢alijinada mevcut
sayaclann yaklagtk % 7 - 8’inin hi¢ ¢alijmaz durumda oldugu ve ¢alisan sayaglanin da
yaklagik % 10 mertebesinde eksik 6lgme yapu@ saptanmisur (12). Bu durum
Kaharamanmaras ili iginde aynen kabul edilebilir. Bozuk sayaglar igin eski donemlerde
yapilan tiikketimlere kiyasla tiiketim belirlemesi yapildigindan, yukarida kabul edilen

oranlar gergevesinde mevcut tikketimlerin yaklastk % 10 mertebesinde artinlmasi
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uygun olacaktir. Bu durumda I'de eksik okuma miktan yaklagik 1,0 x 10° m" / yil

olmaktadir,

Ayrica, genellikle butiin Belediyelerde sebekeye kagak olarak baglanti yapmig
tiketiciler bulunmaktadir. Odeme yapmadiklarindan bunlarm su tiiketiminin normalin
lizerinde olmasi gerekir. Ancak, bu konuda baz alinacak bir aragtirma ve done mevcut
degildir. Buna gore, Kahramanmarag’ta sebekeden yapilan kagak su tiiketimi miktan
sayagh kullammin % 3’ii kabul edilerek, yaklasik 0,3x10° m*/ yil olarak hesaplanmustir.
Boylece, bozuk saatler ve kagak kullanim nedeniyle sebekeden yukarida hesaplanan-

lara ek olarak yilda ayrica 1,3 x 10°m’/ yil daha su gekildigi varsayilmaktadir.

2.2.4.8. Toplam Su Tiiketimi Tespiti

Kahramanmaras ilinde 1995 yilinda konutlanin, kamu ve ticaret sekiorleri ile
endustri kuruluglannin sebekeden ve sistem disi kuyulardan yaptiklan toplam su
tiketimi degerleri Tablo 2.34.de verilmistir. Olgiilmeyen su titketimi sayagh kullanim

oranlarina gore dagitilmgtir.

Tublo 2.34. Toplam Yilhk Kullanim (1995)

Kullamum Sebekeden Kullamlan Diger Kuynaklardan Toplam Kullanilan
Cinsi Miktar Kullanmilan Miktar Miktar
(1 mayl) | % (10° m’ mul) % (10° nt’ Anl) %
Konusal 8.60 71.9 0.60 12.3 9.20 54.7
Kamu+Ticari 3.20 26.8 0.78 16.0 3.98 23.6
Endiistri 0.16 1.3 3.50 71.7 3.66 217
Toplam 11.96 100.0 4,88 100.0 16.84 100.0

2.2.4.9. Su Kayiplan Tespiti

Kahramanmaras Belediyesi Su Igleri Mudirliigi ve Gelir Isleri Midirlagi
-donelerinden konut, ticaret, kamu ve endiistri kuruluslan tarafindan kullanilan ve
kaybedilen su miktarlar asafidaki paragraflarda 6zetlenmistir. Kahramanmaras sehrine

temin edilen toplam yillik su miktari Tablo 2.35."de gostciilmigtir.
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Tablo 2.35. Sehire Temin Edilen Yilitkk Toplam Su (1995)

Su Kaynagh Temin Edilen Su
(10° m’ /il )
KABSI Menbalan 15.80
KABSI Kuyulan 16.20
Kultiir Park Kuyulan 0.03
Kamuya Ait Kuyular 0.50
Ozel Kuyular 3.50
Toplam 36.03

Ancak, depolara verilen sularin biyik boliimiiniin sinyalizasyon ve otomatik
kumanda sistemi olmamasindan dolayr tiketimin az oldugu saatlerde depo
savaklarindan atilmasi s6z konusu olmaltadir. Ayrica pinarlardan temin edilen su
kullanilmadifi durumlarda depolardan savaklanarak atilmakta ve bu da kayip olarak
gorulmektedir. Yil iginde bu gekilde depolardan savaklanan suyun takriben 3,0 x 10°
m’. oldugu varsayilmaktadir. Bu durumda, Tablo 2.15.’te verilmis olan ve sehire temin
edildigi kabul edilen su miktarinin, sebekeye verilchilen bolimi toplam 29.0 x 10°
m’ /yil ve Tablo 2.35.’de verilmis olan toplam yilltk temin edilen su miktar ise 33,03 x

10° m®. olmaktadir.

Temin edilen 33,03 x 10° m*/yil sudan 1 yida kullanilan miktarlar Tablo
2.34.’de gosterilmigtir. Bir yilda toplam olarak temin edilen ve kullanilan su miktarlar
arasindaki 16,54 x 10° m*/yil toplam su kaybi olup bu miktar temin edilen suyun
% 50’si, kullanilan suyun ise %100’( civarindadir. Diger bir deyisle scnelik toplam

kullanim temin edilen suyun ancak % 50’si civanndadir.

Sehre temin edilen sulardan (Tablo 2.34.) sadece KABSI tarafindan isletilen
menba ve kuyu sulan gehir dagitim sebekesine baghdir. Dolayisiyla sebekeye bir yilda
verilen toplam su miktan 29,0 x 10° m*/yi’dir. Sebekeden yapilan kullanim miktarlan
ise Tablo 2.35.°te gosterilmigtir. Tablo’daki kullamm muktarlarinin incelenmesinden

goriilecegt gibi, Kahramanmarag'ta konutlarda, kamu ve ticaret sektorlerinde tiiketilen
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suyun biiyiik bir kismi (% 94) sehir sebekesinden kullanilmakta, buna mukabil endustr
ithtiyacinin ¢ok az bir kismu gebekeden, tamama yakin bir kismi ise kendi 6zel

kuyularindan temin edilmektedir.

Sehir sebekesine bir yilda verilen 29,0 x 10° m' su ile sebekeden yapilan
11,96 x 10° m* su kullanum arasindaki fark sebeke kayiplari olup, bu kayiplar sebekeye
giren suyun % 59’u gebekeden yapilan kullanimin ise % 142’si gibi yiksek oranlar
gostermektedir. Su kayiplarinin nedenleri {izerinde genel olarak Onceki bahislerde
durulmustu. Ancak, sonug¢ta Kahramanmarus'ta sebeke kayiplannin ¢ok yiiksek
¢tkmasi bu konunun muhtemel nedenleri Gizerinde yeniden durulmasini gerektirmistir.
Daha 6nce bahsedilen sebeplere ilaveten su kayiplarinin bu kadar yiiksek ¢ikmasi
(% 59) KABGIM tarafindan yapilan okumalarin sihhaiini tartigihr hale getirmigtir.
Aynica ¢ok sayida kagak abonenin varhgini ve ¢ok sayida su sayacinin saglikhh olgme
yapmadigimi giindeme getirmigtir. Difer yandan yillar itibariyle abone miktarinda olan
artiga paralel olarak konutsal su tiketiminde artiy olmamasi bu endiselerimizi
kuvvetlendirmektedir. Bu durum Kahramanmarag Belediyesi'nin buyik parasal

kayiplarina sebep oldugu gibi, su kayiplarinin da yiiksek ¢ikmasina neden olmaktadir.
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BOLUM HiI

SONUC VE ONERILER

3.1. KAHRAMANBJARAS ILININ GELECEKTEKI TOPLAM SU
IHTIYACI TAHMINI

Bir onceki bolimde detayli sekilde agiklanan mevcut su tiiketimi, sehrin
gelecekteki sosyal ve ekonomik yapisi ve bugiine kadar iilkemizin difer sehirlerinde
uygulanan kriterler g6z Oniine alinarak, Kahramanmarag ilinin gelecefe doniik su
ihtiyaglarinin saptanmasma gahgilacaktir. Kahramanmarasg ili su ihtiyaglari, 3 boliimde
incelenecektir. Bunlar konutsal ihtiyaglar, kamu ve ticaret sektoriiniin ihtiyaglan ile

endiistri ihtiyaglandir,
3.1.1. Konutsal Su Ihtiyaci Tahmini

Gelecekteki su ihtiyaglarinin ne olacagim belirleyebilmek i¢in bazi kabuller
yapmak gerekmektedir. Bursa igin yapilan bir ¢alisma (19,25) bu konuda yol gosterici
olmugtur. Sehrin gesitli yerlerinde yapilan anket c¢aligmalan sonucu kigi basina su
tiikketiminin baglica on faktor ile dogrudan iligkisi oldugu saptanmugtir. Bunlar Tablo
2.23.’de gosterilmigtir. Daha 6nce yapilan degerlendirmede bu faktérlerin tamaminin
ortak paydasinin abonelerin sosyo-ekonomik yapilan oldugu, ézellikle de ekonomik
yapmin 6n plana ¢iktifi vurgulanmistr. Bu gercevede sehirde yasayan insanlann
ckonomik durumlaninda iyilesme oldugu takdirde su tiketiminde artis olacaf

stiylenebilir. Bu ise Ulke’nin ve II’in genel durumu ile dogrudan ilgilidir. Bu faktorler

78 '



disinda, binanin katsayisi, konut alam, binamin yayi ve sulanan bahge alami gibi
faktorlere bakildifi zaman, bina katsayisi yiikseldikce ve konut alam arttik¢a su
tiketimi artmaktadir. Bina yaginin ise su tiiketimine bir etkisinin olmadig gorulintgtar,
Anket uygulanan abonelerin oturduklari binalann % 24°G 4 ve daha fazla katl,
konutlarin % 66’s1 ise 100 m> ve dzha fazla alana sahiptir. Anket uygulanan abonelerin
oturduklari binalarin % 50’si bir bahgeye sahip ve bahgesi olan abonelerin % 80’
bahgelerini sulamaktadir. Bahgelerini sulayan abonelerin su tuketimleri digerlciinden
fazladir. Bu durumda 6nimizdeki yillarda Kahramanmarag’taki yapilaymanin durumu
degerlendirildifi ve insanlanin sosyo-ekonomik yapisindaki degismeler ile ilkelerin
gelismeleri gozoniine alindi@ zaman [1’de; birgok yeni, ¢ok kath, daha genis alana
sahip, betonarme ve bahgeli binalarin sayilarinda artig olacagini soyleyebiliriz. Bu
durumda yeni binalann yap tarzlan gozonine alindii zaman 1'deki yap1 tarzinda

olacak geligmelerin su titkketimini arttiracag soylenebilir.

Binalardaki su deposu varlifi yaklasik % 10 nisbetinde su tiketimin
artirmaktadir. Bu durum su kesinti programi kalktifinda sehrin tamaminda meydana
gelmektedir. Glnes enerjisi varlifinin su tiketimine olumlu-olumsuz etki yapmadig
anketlerin degerlendirilmesi sonucunda ortaya ¢ikmugtir. Su kesinti programina ve
enerji tasarrufuna karst oniimiizdeki yillarda su deposu ve giines enerjisi sayisinda artis
olacag soylenebilir. Ancak bu durum sadece i’e yeni projeye gore su verilmesine
kadar su tiiketimini etkileyecektir. O zamana kadar da acil ¢oziimler ve su kayiplarini

asgari dizeye indirme diginda yapilacak fazla bir sey yoktur.

Ayrica suyun tadinin su tiketimini pek etkilemedigini aboneler arasinda en gok
suyu, suyun tadina ¢ok kotii ve ¢ok hos diyenlerin, en az suyu ise hos diyenlerin
tikettiklerine bakarak soyleyebiliriz. Su kesinti programinin ise su titketimi izerinde bir
etkisinin oldugunu kabul edebiliriz. Eger iI’e 6numiizdeki yillarda kesintisiz su verilirse

su titketiminin % 10 nisbetinde artacagin varsayabiliriz.

Tahsil durumu degerlendirmesine gelince II’de en az suyu okur-yazar

olmayanlar, en ¢ok suyu ise ortaokul, lise ve iniversite mezunlan tiiketmektedirler.
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Buradan 6nuimiizdeki giinlerde biitiin Glkcde oldugu gibi Kahramanmarag'ta da lise ve
iiniversite mezunlannin sayisinda artma olacagimi kabul ederek su tiketiminin bir

miktar artacagim kabul edebiliriz.

Meslek gruplan arasinda ise, su tiuketiminde kayda deger olgude fark
gorilmemekle birlikte, memurlarin su tiiketimleri biraz fazla ¢ikmustir. Ancak, zamanla
memur oranmin Il niifusuna oraninda artma olmayacugndan bu durumun su tuketimini
etkilemeyecegini kabul edebiliriz. ‘Bu agiklamalarin 1si3inda Kahramanmaras ilinde

gelecekte olugacak konutsal su ihtiyacimin tahmini igin yapilan kabuller sunlardir

a) Kahramanmaras’ta halen mevcut sebekeyle sehrin biytik bolimiine hizmet
goturilmekte olup, yeni geligen bazi mahallelerde sebeke bulunmadigindan veya
sisteme su verilemedigi i¢in, bunlar su ithtiyacim1 gesmelerden Belediye su araglarindan
vb. saglamaktadirlar. Sebeke hizmet oranmin % 90 kabuliyle hizmet edilen nifusun
1995 yili igin yaklagik 0,90 x 267 000 = 240 300 kisi oldugu, bu durumda konutsal su
kullaniminin KABGIM kayitlanina gore 87 It/kisi/giin oldu@u s6ylenebilir. Sebekeden
yararlanamayan yaklagik 27 000 kisinin de Belediye su araci , sokak gesmeleri vb. gibi
su kaynaklarindan yaklagik 60 lt/kigi/giin su kullandigi kabuluyle, konutsal tiketim icih
diger vasttalardan alinan suyun yaklasik 600 000 m*/ yil oldugu varsayilmaktadir.

b) I’de halen ortalama konutsal su titketimi, KABGIM kayitlani ile sebekeden
yarlanamayanlarin diger kaynaklardan tiikettikleri su miktarina gore 84 It/kisi/giin ve
anket sonuglarina gore 87 It/kisi/giin bulunmustur. Bulunan bu degerlerin birbirlerine
¢ok yakin olmasi, yaptifimiz anket ¢aligmasinin sonuglarinin dogruluk deiecesinin
yiikksek oldufunu da aynica géstermektedir. Hala I’e siirekli ve yeterli su verileme-
mektedir. Yeterli su verilebilmesi halinde titketimde % 10 dolayinda bir artma olmasi
beklenmektedir. Bu durumda mevcut su kullamiminin, yeni sistemin devreye girecegi

yil olarak belirlenen 2005 yilinda 97 It/kisi/giin degerine ulasacaf tahmin edilmektedir.

¢) 1995 - 2005 yillari arasinda sosyo-ekonomik yapiya paralel olarak su
tikketiminde de artiy beklenmelidir, Ancak, bu siire igerisinde sehirde ozellikle niifus
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artigina paralel su arzi sajlanmasi hususunda gegmisteki tecritbeler umit verict degildir.
Nitekim 1990 yilinda KABGIM kayitlarina gére 95 It/kisi/giin olan su tilketimi 1995
ytlinda ayni kayitlara gore 84 It/kigi/giin’e digmistir. Bu nedenle bu donemde su
titkketiminin ¢ok az miktarda artacad varsayimiyla anket sonuglarina paralel olarak 87

It/kigi/gan alinmasi kabul edilmigtir.

d) 2005 - 2020 yillari arasinda, muhtemel sosyo-ekonomik yapinin gelismesine
ve su arzinin projenin hizmete ilk girdigi yiliarda fazla olacaf gercegine paralel olarak,
tiketim artist beklenmelidir. Bu doucinde tisketim artig oraninin yilda % 2 dolaylarinda

olacag: kabul edilmigtir.

e) 2020 - 2035 yillan arasinda, titketim artig oraninin artan nifusa gore yeterli
su arz1 yapilamayaca@ ve kisintth su arzi programi uygulanacaf disiincesinden
hareketle azalarak % 1 mertebesine inecefi ve konutsal su tiikketiminin 2035 yihinda

doyma noktast olan 155 lt/kigi/giin degerine ulagaca@ kabul edilmigtir.

Yapilan bu degerlendirmeler . kabuller ¢er¢evesinde Kahranmanmaras ilinde

gelecek giinlerde olugacak net konutsal su tiketim degerlcii Tablo 3.1.”de verilmistir.

Tablo 3.1. Net Konutsal Su Tuketimleri

YILLAR | KONUTSAL SU TUKETIMI
(It / kisi /giin)
1995 87
2000 90
2005 100
2010 110
2015 121
2020 133
2025 140
2030 147
2035 155
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3.1.2. Kamu ve Ticaret Sektorii Su "htiyact Tahmini

Mevcut su tiuketimi bolumiinde Tablo 2.34.’de goruldugi gibi sebekeden
yapilan toplam su tiketiminin % 26,8’i veya konutsal su tiikketiminin % 37°si kamu ve

ticaret sektdrii su tiketimi olmaktadir.

Mevcut durum dikkate alinarak, Kahramanmaras ilinde kamu ve ticaret sektoru
su tikketiminin gelecekte konutsal su tiiketiminin % 30’u olacag kabul edilmistir.
Mevcut orandan daha kiigiik bir oran segilmesinin nedeni, II'in biiyiimesi ile mevcut
tiim kurum ve kuruluglannin bilyimesinin aymi oranda olmayacag, aynca II'de halen
sebekeden su alamayan ve ihtiyacim cami, sokak ¢esmesi ve Belediye su aracindan
kargilayan yaklasik 27 000 kiginin sebeke hizmetine kavugmasi halinde sokak ve cami
¢esmelerinden yapilan titkketimin diisecefi ve zaman igerisinde 6lgiilmeden su tiiketilen
yerlerin  azaltilmasi ve kontroli ile oOlgiilmeden tuketilen kamu su  kullaniminin
azalacaginin varsaytlmasidir. Park ve bahge sulamalan da genellikle yeralti sulan ile

yapilacaktir.
3.1.3. Endiistri Sektorii Su Ihtiyaci Tahmini

Bir ildeki su titketiminin 6nemli bir kismini olugturan endistri su tiketiminin
gelecekteki miktarini belirlemek olduk¢a zordur. Endistn tesislerinin kurulmas: devlet
politikalan ile yakindan ilgilidir. Bir bolgede yatinmlann tegvik edilmesi halinde kisa
stirede o bolge bir sanayi bolgesi haline gelebilmektedir. Bu nedenle uzun donemde,
bir kentte olusacak endiistri su ihtiyacinin tahmini son derece zordur. Endistri su
tuketiminin gelecekteki boyutunu belirleyebilmek i¢in gesitli yontemler bulunmaktadur.

Bunlarin baghicalan birim tretim, birim alan ve birim istihdam yéntemleridir (12).

Binm dretim metodunun kullanilmasi halinde mevcut uretimde harcanan su
dikkate alinarak bir birim tretim igin kullanilan birim su tesbit edilir, birim su miktan
ile gelecekte hedeflenen dretim miktarlan garpilarak toplam su ihtiyact bulunur. Bu

metod ile endiistri su thtiyacinin belirlenmesi iilkemiz kosullaninda ¢ok zordur. Uretim



miktarlarinin tesbitinin zorlugu yaninda gelecek igin kullanilabilir tretim projeksiyon-

larinin da bulunamamasi bu metodun kullanilmasini imkansiz hale getirmektedir (12).

Birim alan metodunun kullanilmast halinde herbir tretim sektori igin birim
alandaki su tilketimi bulunur. Ve gelecek i¢in tasarlanan dretim alani miktarlan ile
carpilarak toplam titkketim hesaplanir (12). Bu metodun kullanilabilmcesi Kahraman-
marag igin mimkindir. Ancak, Kahramanmarag'ta gelecekte olusacak endistri
turlerini  gimdiden belirlemek miimkin olmayacagindan halen mevcut endiistri
kuruluglannin  kapladigi alan ve toplam su tiketimi dikkate alinarak gelecekte
endistrinin  kaplayacag alanla kiyaslanarak bir  tahminde  bulunulabilir.
Kahramanmaras;ta mevcut endustri kuruluglarinin kapladigi alan yaklasik 250 hektar
olup, toplam yillik su tiketimi 3,66 x 10° m* / yil’dir. Gelecekteki endiistriyel kullanim
alaninin (203S yili igin ) 750 hektara gikaca@ buradan da endiistri su titkketiminin 11,0

x 10° m® / y1l mertebesinde olacag tahmin edilebilir.

Kahramanmaras’ta Organize Sanayi Bolgesi (OSB) kurulmast ¢alismalan
sirdarilmektedir. Buranin su ihtiyaci konusu arastinlmigtir. Ceyhan Nehri’nin
batisinda yer alan OSB’nin su ihtiyacinin kargilanmasi igin bagka ¢oziimler
bulunmasinin daha ekonomik olacag: kanatine varnildigindan, OSB ile ilgili herhangi bir

su thtiyaci dikkate alinmamigtir.

'deki endiistri kuruluslari halen toplam titketimin % 96’sim 6zel kuyulardan
temin etmektedirler (Tablo 2.34.). Sebekeden yapilan endiistri su tiiketimi toplam
olgillen tiketimin % 1,3’G mertebesindedir (Tablo 2.34.). Temini kolay, ucuz ve
kimseye bagimh olmadifi igin, aynca Kahramanmarag ili yeralti ve yeristi su
kaynaklart bakimindan tlkemizin en zengin illerinden biri oldugundan, endiistri
kuruluglan yeralt: suyu kullanimim gelecekte de tercih edeceklerdir. Ancak, tiiketimleri
az olacak kuruluglar ihtiyaglarimi sehir sebekesinden karsilamayr daha ekonomik
olacaf: igin tercih edeceklerdir. Bu durumda gebekeden yapilacak endistri su

tiikketiminin toplam tiiketimin en fazla % 5’1 olacag: kabul edilmistir.

83



3.1.4. Su Kayiwplarimin Tahmini

Kahramanmarag ilinde halen % 59 mertebesinde olan su kayiplannin yeni
sistemin tiimiiyle devreye girmesi halinde kismen azalacaf ancak genede baglangigta
% 45 mertebesinde olacagi tahmin edilmektedir. Bu nedenle Belediye tarafindan bir
kagak arama c¢ahigmasinin ¢zellikle kacak kullanim, bozuk saya¢ ve saglikh olgiim

yapilmasi konusunda yiiriitiilmesinde biyitk yararlar bulunminaktadr.

Bir sehirde tim tedbirlerin alinmas: halinde dahi1 kagaklan tamamen onlemek
hem imkansiz, hem de ekonomik degildir. Bu nedenle kagaklanin kabul edilebilir bir
boyutta olmasi yeterlidir. Geligmis ulkelerde bu miktar % 10 mertebesine kadar
inmekle beraber genelde % 20 - 25 civarindadir. Ulkemiz kosullan gozoniine alinarak
Kahramanmarag’ta gebecke kayiplarnimin, hem sebeke ingaatlarinda, hem de abone
baglantilanindaki iggilikle malzeme kalitesinin yiikseltilmesi, etkili bir kayip - kagak
kullanim arama ve onanm faaliyeti ile, zaman igerisinde % 30 (Ulkemiz’de su kayiplari
sinin alinan biitiin tedbirlere ragmen % 25 - 65 arasinda degismektedir.) mertcbesine

indirilmest 6ngorilmektedir.
3.1.5. Toplam Su Ihtiyaci Tahmini

Onceki bolimlerde agiklanan konutsal, kamu, ticaret ve endiistri su tiketim
projeksiyonlan birlegtirilerek, gelecek giinlerde Kahramanmaras ilinin i¢me, kullanma
ve enduistri suyu ihtiyaglar hesaplanarak tesbit edilmigtir. 1995 yilindan itibaren proje
hedef yih olarak tesbit edilen 2035 yilina kadar, I'in 5’er yil ara ile hesaplanan
konutsal, kamu + ticaret sektorii, endistri sektérii ve toplam su ihtiyaglan Tablo

3.2.’de venimugtir.
3.2. SU KAYNAKLARI

Kati proje qéiﬁmﬁnde kullamlacak kaynaklann agiklanmasindan o6nce bu
konuda simdiye kadar yapilmis bulunan g¢aligmalanin  oOzetlenmesinde yarar

gorulmektedir
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Tablo 3.2. Sebekeden Yapilacak Toplam Su Tiiketimi Projeksiyonu

Yillar | Nafusu Konutsal Kamu+Ticari Endistri | Net Toplam Tiketim | Kayiplar Brit Toplam
Tiketim Tithetimi Tiketimi % Titketim
Ii/gin | 10° nd /vl | Whk/gin | 10° m’ /il | 10° i il | W/k/gian | 10° m’ Anl Itk/gan | 10° m’ mil

1995 | 267 000 87 8.48 33 3.22 0.16 122 11.86 59 298 29.08
2000 | 311000 90 10.22 33 3.75 0.19 125 14.16 55 278 31.56
2005 | 362000 100 13.22 33 4.36 0.93 140 18.51 50 280 37.00
2010 § 421000 110 16.90 33 5.07 1.16 151 23.13 40 252 38.73
2015 | 490 000 121 21.64 37 6.62 1.49 167 29.75 37 265 47.40
2020 | 571000 133 27.72 40 8.34 1.90 183 37.96 35 282 58.78
2025 | 665 000 140 33.98 42 10.20 233 192 46.51 30 275 66.75
2030 | 774 000 147 41.53 45 12.72 2.86 202 537.11 30 289 81.63
2035 | 900 000 155 50.92 50 16.43 3.55 216 70.90 30 309 101.51




DSI 20. Bolge Midirliigi tarafindan hazirlanmig bulunan 1989 tarihli

planlama revize raporunda ;
- Ayvah Baraji ve yan derelerde 34,1 x10° m’ / yil,

- Halen kullanilmakta olan Kirkgoz, Bahar ve Buyiikgoz Pnarlari’ndan
19,0 x 10° m*/ yil,

- Gene kullaniimakta olan yeralti suyundan 20,0 x 10° m’ / yil olmak iizere
toplam 73,1 x 10° m’ / yil miktarinca suyun igme, kullanma ve endiistri suyuna tahsis
edilmesi ongorilmektedir. Ayvali Baraji’ndan sulamaya ayrica 13,25 x 10° m* / yil su

verilece@i dugtinilmiigtiir,

1991 yili kati proje 6n raporunun hazirlanmas: sirasinda planlama raporunda
teklif edilen tesisler teknik ve ekonomik yonden irdelenirken hidroloji ve isletme

caligmalan yenilenmistir. Bu ¢aligmalarn sonucunda ;

- Sulama igin 13,25 x 10° m® / yil su aynidiginda Ayvali Baraj’ndan kent igin
verilebilecek su 28,2 x 10° m® / yil olmaktadir. Yan derelerin planlama raporunda
tasarlandif sekilde baraj goliine g¢evrilmesinin zemin ve topografya sartlarindan dolay:
yapihirligimin olmadig belirlenmigtir. Bununla birlikte 3 yan derenin sularinin bazi
mevsimlerde dogrudan dogruya isale hattina katilmastyla 5,0 x 10° m® / yil miktarinda
ilave su kazanilabilecegi hesaplanmigtir. Ancak yan derelerin bu gekilde sisteme

katilmasi idare tarafindan sakincal gorulmiistir.

- Kirkgoz, Bahar ve Biiyiikgoz Pinarlari’ndan emniyetli olarak 15,8x10° m*/yil
su alinabilecegi kabul edilmigtir.

- Cevrede bulunan diger pinarlar ve yeralti suyu imkanlan arastinlmig ve ihtiyag
ag@imin meveut kuyular ile Cuhadarzade Cifiligi yakininda agilacak kuyulardan

kargtlanmasi1 6nerilmigtir.
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Gerek planlama raporu ve gerekse 1991 tarihli 6n rapor, mevcut pinarlarin tam
kapasite ile kullanilmasi yaninda Ayvali Baraji ve buna bafli antim ve iletim
sistemlerinin devreye girmesinden sonra bunun oncelikle kullamlarak yeralti suyu
isletmesinin durdurulmasini, yeralti suyunun ancak yeniden su agig ¢ikmasindan sonra
gerektikge devreye girmesini 6ngormektedir. Bu yapimi kararlagtirilmig bulunan Ayval
Baraji gergeklestirildikten sonra igletme giderlerinin yuksek pompajh yeralti suyu

isletmesine gore ¢ok daha az olmasinin dogal sonucu olmustur.

Baraj yapiminin ileri tarihlere ertelenerek ve 6n raporda isaret edilen ilave
yeralti suyu potansiyeli de gozontnde tutularak yeralts suyu kullanmminin oncelikle
geligtirilmesinin daha ekonomik olabilecegi, Menzelet Baraji’'ndan su temininin de
incelemeye deger ayn bir alternatif oldugu yonundeki goriigler yeni bir planlama
revizyonu yapilmasi geregini diigiindtarmasttr. Gegen siure iginde mevecut planlama ve
program dogrultusunda Ayvah Baraji’nin yapimina baslanmistir. Gene bu asamada
DSI 20. Bolge Midirligi’'niin Ayval Baraj sularinin uzun dénemde tiimiiyle kent
ihtiyacina tahsisi ve ayrica gerektifinde Cacik Deresi’nin bir regiilator ve derivasyon
tiineli yapilarak Baraj Goli'ne cevrilmesi yoniinde onerisi olmustur. Bu oneri DSI
Genel Midirligi’'nce sulama igin su aynilmayacafi sarti ile kabul edilmisur. Bu

¢aliyma sonucunda kaynak kullamim gekli asagidaki gibi karara baglanmistir,
(i) Pinarlardan alinacak su 15,8 x 10® m* / yil’dur.
(ii) Ayvali Baraji’ndan kent ihtiyaci igin yilda 49x 10° m*/y1l su gekilebilecektir.

(in) Yukandakilerin toplami ile 2025 yilinda kent ihtiyaci olarak hesaplanan
66,75 x 10° m* / yil’in farki olan 1,95 x 10° m* / yil miktarindaki su, gerektigi zaman
Cacik Deresi derivasyonu ile kargilanacaktir. Boylece sulama alanlarinin  dagiik
kodlarda bulunmasi ve yeralt: suyunun kirlenme tehdidi altinda olmas1 da gozetilerek

igme suyu igin gelecekte yeralt: suyu kullamlmamasi kararlagtirilmis olmaktadir.
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Yukanda belirtilen kararlarin alinmasiyla, kaynak kullanimlan esas olarak
kesinlegtirilmig olmaktadir. Bu nedenle 1991 tarihli 6n raporda yer alan yan dereler ve
baraj ile ilgili hidroloji ve isletme galigmalari yeralti ve diger pinarlar ile ilgih

¢aligmalarn bu raporda bulunmasina gerek kalmamigtir (12).
3.2.1. Ayvali Baraji

Baraj igletme c¢aligmasi, 6zellikle baraj ile aritma tesisi arasindaki isale hatti
¢apimin segiminde etkili olan kritik aylardaki su kodlan igin daha iyi bir ‘yaklagim
yapmak amactyla yenilenmigtir. Yenilenen ¢aligmada asagida belirtilen degerler

kullamlmgtir:

- Baraj havzasindan gelen akis ile buharlagsma degerleri DSI tarafindan yapilan

¢ahiymadaki degerlerin aynidir.

- Baraj’dan derivasyon sonucu ¢ekilecegi hesaplanmig bulunan yilda 49 + 4,3 =
53,3 x 10° m® suya, antma tesisindeki tiiketim ve ¢camur atilmasi nedeniyle 1.4 x 10°

m® / yil eklenmis ve yillik gekim 54,7 x 10° m* olarak alinmugstir.

- Ayhk ¢ekim oranlart Pinar sularmin sabit debi ile sisteme girdigi kabuliine

dayah olarak bir miktar farkli hesaplanmgtir.

- Baraj golii hacmi 4 x 10° m*/ yil alinmistir. Cactk Deresi’nden gevrilecek su
akimlaninin havzalann birbirine yakinh gozoniinde tutularak Ayvah Baraji’na gelen

akimlarnin belirli bir yiizdesi olacag: kabulii yapilmisgtir,

Yukanda belirilen kabullerle yapilan g¢ahgmalar sonucunda su hususlar

belirlenmigtir :

- Kritik durum 22 yilhik ortalamanin % 27’si gibi ¢ok digitk bir akim yili ve
bunu izleyen gene dusik akimhi 2. yildan sonra ve 22 yilda sadece bir kere

olugmaktadir.
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- Cacik Deresi’nden, ana havza akiminin % 26’s1 oramnda su ¢evrilebildigi

takdirde, 54,7 x 10° m*/ yil miktarindaki gekimin saglanabildigi gorilmusgtir.

- % 26 oram buyuk goruldiuginden Mayis basindan Nisan sonuna kadar 1 yillik
siirede % 20 oraninda kisith su verilerek 44,0 x 10° m* / yil su gekilmis ve bu durumda

ana havza akimmin % 13,5’1 oraninda su ¢evrilmesinin yeterli olacag hesaplanmigtir.

- % 13,5 oram Cacik Deresi ve Ayval Baraji havzalanimin birbirine oram
g6zoninde tutuldugunda emniyetli gorilmektedir. En disik akimh yil i¢in ¢evirme

miktan 2,2 x 10° m*/ yil’dan ibarettir.

Diger taraftan pinarlanin sabit debi ile sisteme girdigt kabuli ile, Baraj'dan %
20 oraninda eksik su verilmesi sonucunda kent ihtiyacimin yaklasik % 85°1 karstlanmig
olmaktadir. Kurulu yeralt: suyu sistemlerinin mevcudiyeti de disiinildugiinde 22 yilda

bir yil kargilagilacak boyle bir durum kabul edilebibir (12).
3.2.2. Pinarlar

Kirkg6z, Bahar ve Buyiikgoz Pinarlan ¢ok eski yillardan beri kentin ana su
kaynagim olusturmuslardir. Marag Ovasi kuzeyinde yer alan ve genelde Ahir Dad
yiikselimini olugturan ve Midyat Formasyonu olarak adlandinlan kire¢ taglarindan
bosalan bu kaynaklar kentin kuzey smirindadir. Ahir Dagy yiikseliminde gorulen kireg
taglari, Giineydofu Anadolu’da genis alanlar kaplayan Midyat formasyonunun bati

uzantilaridir. Krem, bej renkli, ince orta kalinlikta ve katman istifinden olugmustur.

Bu yoredeki kire¢ taslarindan bosalan kaynaklar, genelde kireg taglarinin,
Neojen yash geng killli gakilli yamag ortiisi 0zelligindeki gecirimsiz malzeme uzerine
siritklendidi, dogu-batt dogrultulu bindirme ¢izgisi boyunca olusmuslardir. Bindirme
dizlemi tizerine kireg taglarinin yiizeylendigi en diigik koddan ¢ikarlar. Ahir Daginin
gliney yamaglanndaki elverisli beslenme imkanlan nedeniyle sintrh bir alandan yiiksek
verimli pek g¢ok kaynak beslenmektedir. Bu kaynaklarin baghicalart Kirkgéz, Bahar,

Biyitkgoz, Ungiit, Kozludere, Cajsak ve Kayapmar kaynaklaridir. Tekerek ve
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Yusufhacili Kaynaklan da geng¢ kinntili birimden g¢ikmalarina karst ana besleme

havzalan bu kireg taglandir.

Bu kaynaklardan Kirkgoz, Bahar ve Biiyiikkgoz Kaynaklan kaptaj sistemleriyle
sehir su gebekesine verilmektedir. Diger kaynaklar ¢evre halk tarafindan sulama, igme
ve kullanma amagh tiiketilmektedir. Bugiine kadar bu kaynaklarla ilgili aynintili etiid ve
aragtirmalar yapilmamistir. Kaynak verimleriyle ilgili degigik tanihlerde o6lgulmis bir
miktar deger vardir. Kaynak verimlerinin yadis degerlerine bagl olarak aylik ve yillik
degisimlere ugradify bilinmektedir. Diizenli 6lgimler olmadig) igin kaynak bogalim

egrilerinin ¢izilmesi ve aktif rezerv hesaplarina gegilmesi imkan bulunamamgtir.

Kaynak verimlerinin hassas bir sekilde ve diizenh olarak ol¢iimlerinin yapilmasi
faydali olacaktir. Sehri beslemekte olan pinarlann verimleri sistemsiz yapilan olgiimlere

gore agagidaki gekilde degigmektedir :

Kirkgoz Pinan 189 - 362 It/sn
Bahar Pinan 37 - 164 lt/sn

Biiyiikg6z Pinan 101 - 500 It/sn.

Bu diizenli olmayan ve az sayidaki o6lgiimlere bakarak ve Iller Bankasi
tarafindan ytriitillen proje ¢aliymalanindaki degerler ile uyumlu olmasi gozetilerek 3
pmardan toplam olarak ve diizenli sekilde 500 lt/sn, yilda 15,8 x 10° m' / yil su
¢ekilecegi kabulii ile kati proje ¢aligmalarinin yiritilmesine karar verilmistir. Ayrica
toplam debinin 1 000 lt/sn.” ye ¢iktift durumlarda bu fazla debinin ziyan edilmeyerek

kullamlmasim saglayacak ¢oziimler gelistirilecektir (12).
3.2.3. Sonug

Yapimina baglanmig bulunan ve Kahramanmaras ili igme , kullanma ve endiistri
suyu ihtiyacinin kargilanmasina tahsis edilen Ayvah Barajt devreye girdiginde (2005 )
gehire halen su temin eden yeralti suyu isletmesi devre disina gikacak ve belirli anzi

durumlarda isletmeye alinmak iizere hazir vaziyette bekletilecektir. 1’de halen
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kullanilan pinarlarin kullamimi devam edecektir. Projede buradan ahinabilecek emniyetli

verim 500 It/sn olarak kabul edilmigtir.

Ayvah Baraji’ndan kendi akimlan ile su miktari 49 x 10° m*/ yil olup, Ayvali
Baraji ve Pinarlar 11 ihtiyacint 2024 yilina kadar kargilayabilecektir. Bu tarihte Cacik
Deresi Regiilatorii ve derivasyon tiinelinin tamamlanarak devreye sokulmasi, I1'in igme
suyu ihtiyacinin kargilanmast igin 2026 tarihine kadar yeterli gorilmektedir. Bununla
birlikte Ayvah Baraji’ndan saglanan sularin sehir ihtiyacinin istiinde oldugu yillarda
sulama amaciyla da kullanilmasi durumunda Cacik Deresi denvasyonunun daha once
(yaklagik 2015 yilinda) yapilmasi sozkonusu olacaktir. Baraj’dan temin edilecek suyun
antilmasi sirasinda gerek aritma tesisi ihtiyaci ve gerekse ¢amur olarak 1,4 x 10° m* /

yil su tesiste kullamilacak ve atilacaktir.

Ancak proje hedef yili olan 2035 igin gerekli olan 101,51 x 10° m*/ yil suyun
yukarida belirtilen | kaynaklardan kargilanamayacagi asikardir. Bu nedenle sadece
thtiya¢ duyuldugu zaman devreye girmesi kararlastinlan yeralti suyu kaynaklari 2026
yilindan itibaren tam kapasite ile kullanilacaktir. Bu durumda yaklagik 20 x 10° m* / yil
su yillik temin edilen suya ilave edilmig olacaktir. Bu ise ancak 2033 yilina kadar bir

¢Oziim olacaktir.

Bu durumda sehre yeterli suyun verilebilmesi kisith su programlariyla mimkiin
olabilecek ya da degisik su kaynaklan bulunacakur. Bu gergevede yukanda bahsi gegen
Menzelet Baraji sularinin igme suyu ihtiyacim karsilamak {izere II’e isalesi uygun bir
¢Oziim olarak ‘kabul edilebilir. Ayrica su anda ingaat: devam etmekte olan II’in yaklagik
15 km. kuzeybatisindaki Kilavuzlu Baraji sularindan da bu konuda yararlanmak

miimkiin olacaktir.
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KONUTSAL SU KULLANIMINI TESPIT CALISMALARI
KONULU BIR ANKET

Tarih: KASIM 1995

A. ANKET UYGULANAN KiSi HAKKINDA BiLGILER

1. Egitim Durumu :
[0 Okur-yazar degil O llkokul [ Ortaokul O Lise [ Universite
2. Meslegi

0 Is¢i 0 Memur O Serbest Meslek Diger ......cc.o......
3. Yas1 D eeeereerssenesenanes
4, Cinsiyeti )

0 Erkek 0 Kadin
5. Adresi

........................................................................................

6. Aylik geliri

0 5 milyon’danaz 005 - 10 milyon arasi [i 10 - 20 milyon aras1

0 20 - 30 milyon aras1 [0 30 milyondan fazla
B. OTURDUGU BINA HAKKINDA BILGILER
1. Binanin cinsi nedir ?

O Ahsap 0 Kargir [ Betonarme Diger ..............
2. a. Bina bulundugu ¢evredeki binalara benziyor mu ?

O Evet O Hayir

b. Binanin tipi nedir ?

O Apartman O Miistakil ev O Gecekondu Diger .............
3. Bina kag katlidir ? (zemin kat dahil) : .......cccoceenne

4. Bina ne zaman yapilmistir 2 .............ecve....



5. a. Biitiin bina tek sayaca m baghdir?
1 Evet [l Hayir
b. Cevap Evetise; Binada: ... hane, ... isyeri vardir.
6. Binamn su deposu varmidir ?
OEvet............. m. O Hayir
7. a. Binanin bahgesi varmidir ?
O Evet ........... m’. 00 Hayir
b. Cevap Evetise;  Sulamyormu ?
O Evet 0 Hayir
C. OTURDUGU HANE HAKKINDA BiLGILER
1. Eviniz kag m2dir? e, m".
2. Bu hanede toplam kag kisi yasamaktadir 7 ............. kisi.
3. Kag yildir burada oturuyorsunuz ? ... yil.
4. Ailenin aylik toplam geliri ne kadardir ?
5. Bu evde kiraci iseniz ayda ne kadar kira 6dityorsunuz ?
6. a. Bu hanede su sayaci varmi ?
O Evet O Hayir
b.Cevap Evet ise ; Su sayac1 numaramz nedir ?

.........................

7. a. Son iki ayda ne kadar su parasi 6dediniz veya ne kadar su kullandiniz?

b. Su fiyatlarim nasil buluyorsunuz ?

0 Ucuz 0 Normal 11 Pahali (1 Cok pahali
8. a. Musluk suyunu i¢me suyu olarak kullaniyormusunuz ?

OEvet - {1 Hayir

b. Cevap Evet ise ; Suyun tad: sizce nasil ?

0 Cok kotii [0 Kot (1 Hos {1 Cok hos



9. a. Su belirli zamanda m1 veriliyor ?

0 Evet 1 Hayrr

b. Cevap Evet ise ; Hangi saatlerde su geliyor ve kag saat akiyor ? ...........
10. Su kesilmesine karg1 su ihtiyaciniz i¢in ne kadar su biriktiriyorsunuz ?

......... Kova veeene TeNEKE v Bidon  Diger...ninnni,
11. a. Basgka kaynaklardan su temin ediyormusunuz ?

(0 Evet (7 Hayir

b. Cevap Evet ise; Hangi kaynaktan temin ediyorsunuz ?

U Sokak'cesmesi [0 Kuyu [1Belediye su aracindan Diger ........

c. Bir giinde; ............ kova, ... teneke, ....coeee.. bidon, diger .........
12. Evinizde agagidaki tesisattan kagar adet mevcuttur?

...... Alaturka tuvalet ........ Alafranga tuvalet ............. Lavabo ........Dus

...... Banyo kiiveti ........... Giines enerjisi seeereeeee JeTmosifon
13. Asagidaki su ile galigan aletlerden evinizde olanlan igaretleyiniz ?

I Camagir makinasi 1 Bulagik makinasi [1Sofben  Diger

14. En ¢ok hangi islerde su harciyorsunuz ?

.......

0 Ev temizligi 0 Banyo U Bulagtk  © Camagir Diger



CERCEVESINDE YAPILAN ANKET CALISMALARINDAN ALINAN
GENEL SONUCLARIN GRAFIKLERI

Egitim Durumu

% ° Lo N

54%

Meslek Durumu

Diger
38%

SRS T
e
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29%
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23% 7%
18 yag. < ;
4%

19-30 yag 39%
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27%



Cinsiyet Durumu

Kadin
27%

Gelir Dagihim: (Ayhik)

20-30 Milyon 30 milyon >
14% 10%5 Milyon <
12%
10-20 Milyon
29% J
5-10 Milyon
35%

Bina Malzemesi

Betonarme Diger
A2% 1%,




Gecekondu
41%

Mdistakil Ev
33%

Bina Kat Durumu

6-8 Kat 3 kath
4-5Kath 8% 15%
14%
9 kath >
2%
2 kath
25%
Binanin Yas
29yl >
28%
11-20 yd

31% e 6



Su Deposu Durumu

Bahge Durumu




Konut Alam

> 151 m2
6%
100-150 m2 < 80 m2
60% 20%
81-99 m2
14%
Konutta Oturma Siiresi
11-20 yil 21yl >
6-10 yil
21%
Su Fiyati
Gok pahali
20% Ucuz
0%
Pahali

43%




Suyun Tad:

Gok hog
4%

Kotii
26%
Cok kotil
5%
Su Kesinti Programi
7-19
Diizensiz saatleri
49% 3%
.. S 24-12
19t-|7 : 12-24 saatleri
saatler n 33%
4% saatleri °

1%

Sebeke Harici Su Temin Yerleri

Diger
52%
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Béledlye su u
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KONUTSAL SU TUKETIMINE ETKILERI ARASTIRILAN FAKTORLERI OLUSTURAN
DEGISKEN ALT GRUPLARININ ANKET SONUCLARINA
GORE SU TUKETiMi ORTALAMALARI VE STANDART SAPMALARI

Tablo Ek A.1. Bina Malzemesine Gore Su Titketim Degerleri

DEGISKENIN ALT GRUBUNUN SU TUKETIMI
Puam | Adedi Adi 1t / aile / giin It / kiyi / giin
Ortalama Std.Sapma Ortalama Std.Sapma
1 19 Ahsap 375.21 134.50 91.26 44.52
2 94 Kargir 426.77 13548 81.26 28.40
3 81 | Betonarme 368.12 143.35 91.77 34.49
4 1 Diger (Top.) 143.00 - 48.00 -

.Tablo Ek A.2. Bina Tiplerine Gore Su Tiiketim Degerleri

DEGISKENIN ALT GRUBUNUN SU TUKETIMI
Puam | Adedi Ad It / aile / giin It / kigi / giin
. Ortalama Std.Sapma Ortalama Std.Sapma
1 62 Apartman 370.72 134.77 93.48 33.94
2 65 Miistakil Ev 411.70 144.74 88.26 33.81
3 68 Gece Kondu 403.83 144,15 78.26 30.24

Tablo Ek A.3. Bina Kat Sayisina Gore Su Tiiketim Degerleri

DEGISKENIN ALT GRUBUNUN SU TUKETIMI
Puam | Adedi Adi It / aile / giin 1t / Kisi / giin
Ortalama Std.Sapma Ortalama Std.Sapma
1 71 Tek Kath Evler 412.46 137.04 81.95 30.65
2 49 Iki Katl Evler 402.71 145.85 80.26 442
3 29 U¢ Kath Evler 415.06 151.44 98.03 33.39
4 28 4-5 Kath Evler 347.28 128.39 89.89 34.03
5 15 6-8 Katli Evler 323.46 129.13 97.26 35.62
6 3 9+ Kath Evler 525.33 91.88 94.60 10.50
Tablo Ek A.4. Konut Alanmina Gore Su Tiiketim Degerleri
DEGISKENIN ALT GRUBUNUN SU TUKETIMI
Puani | Adedi Ad it / aile / giin 1t / Kigi / giin
Ortalama | Std.Sapma | Ortalama | Std.Sapma
1 38 | 80 m’ ve dahaaz 392.50 141.75 82.47 34.62
2 27 81 - 99 m* arasi 426.70 140.01 85.48 30.50
3 118 100-150 m* aras 387.50 144.45 87.00 33.91
4 12 [ 151 m°vedahagok | 42041 122.32 95.50 26.69




Tablo Ek A.S. Gelir Gruplarina Goire Su Tiketim Degerleri

DEGISKENIN ALT GKUBUNUN SU TUKETIMI
Puam | Adedi Adi It / aile / giin 1t / Kigi / giin
Ortalama | Std.Sapma | Ortalama | Std.Sapma

1 27 5 milyondan az 361.51 142,10 81.22 20,52

2 65 5-10 milyon aras: 402.76 140.73 82.58 31.78

3 57 10 - 20 milyon arasi 400.89 144.51 87.42 33.07

4 27 20 - 30 milyon aras1 398.07 164.91 80.74 36.13

5 19 30 milyondan fazla 403.52 103.80 112.15 28.75

Tablo Ek A.6. Bina Yast Gruplarina Gore Su Tiiketim Degerleri

DEGISKENIN ALT GRUBUNUN

SU TUKETIMI
Puam | Adedi Ads It / aile / giin It / Kisi / giin
Ortalama | Std.Sapma | Ortalama | Std.Sapma
1 31 5 yil ve daha geng 390.80 152.78 88.35 3549
2 49 6 - 10 yil arasi 403.26 139.08 83.69 24.37
3 60 11 - 20 yil aras1 396.10 139.39 88.13 37.78
4 55 21 yildan daha yagli 392.10 144.11 85.94 33.71
Tablo Ek A.7. Binanin Bah¢e Durumuna Gore Su Tiiketim Degerleri
DEGISKENIN ALT GRUBUNUN SU TUKETIM]I
Puant | Adedi Adi It / aile / giin It / Kigi / giin
Ortalama | Std.Sapma | Ortalama | Std.Sapma
0 97 Bahgesi olmayanlar 402.57 140.97 86.39 32.57
-1 14 10 m” ve daha az 469.42 129.97 73.57 24.55
2 16 11- 50 m®arasi 398.37 124.80 96.18 39.87
3 19 51 - 100 m” arasi 380.78 134.30 91.63 35.45
4 14 101 - 250 m" aras 417.00 179.22 93.64 28.14
5 7 251 - 500 m® aras 347.85 140.26 94.42 3226
6 7 501 - 1000 m” arasi 388.14 136.50 87.85 38.21
7 1 1001m"ve daha fazla 189.00 - 95.00 -
8 20 Bahg¢e sulamayanlar 339.85 136.66 74.15 34441
Table Ek A.8. Su Deposu Durumuna Gore Su Tiketim Degerleri
DEGISKENIN ALT GRUBUNUN SU TUKETIMI
Puami | Adedi Ad1 it / aile / giin 1t / Kisi / giin
Ortalama | Std.Sapma | Ortalama | Std.Sapma
1 38 | Sudeposu olanlar 376.00 152.27 92.86 31.09
2 157 | Su deposu olmayanlar 400.75 139.23 84.87 33.48




Tablo Ek A.9. Konut Niifus Yogunlugu Durumuna Gore Su Tiketim Degerleri

DEGISKENIN ALT GRUBUNUN SU TUKETIMI
Puam | Adedi Adi It / aile / giin It / Kiyi / giin
Ortalama | Std.Sapma | Ortalama | Std.Sapma
1 17 2 Kigsilik aileler 243.82 67.37 121.82 33.55
2 108 13-5  Kisilik aileler 380.81 124.91 94.00 30.41
3 54 |6-7 Kisilik aileler 453.31 155.37 70.55 2441
4 16 | 8 Kisive daha fazla 465.93 116.89 51.31 14.61
Tablo Ek A.10. Suyun Fiyatina Goére Su Titketim Degerleri
DEGISKENIN ALT GRUBUNUN SU TUKETIMI
Puam | Adedi Adi It / aile / giin It / kisi / giin
Ortalama | Std.Sapma | Ortalama | Std.Sapma
1 - Ucuz diyenler - - - -
2 72 Normal diyenler 360.44 144.21 85.91 31.73
3 84 Pahali diyenler 394.77 129.20 83.90 34.63
4 39 Cok Pahali diyenler 463.94 142.12 92.84 32.18
Table Ek A.11. Suyun Tadina Gore Su Titketim Degerleri
DEGISKENIN ALT GRUBUNUN SU TUKETIMI
Puam | Adedi Ad It / aile / giin It / Kigi / giin
Ortalama | Std.Sapma | Ortalama | Std.Sapma
1 10 | Cok kotit diyenier 365.40 150.78 101.20 41.61
2 51 | Kot diyenler 402.31 138.78 89.70 36.09
3 126 | Hos diyenler 393.51 140.99 82.69 30.24
4 8 | Cokhog diyenler 431.50 179.75 106.12 37.69

Tablo Ek A.12. Su Kesinti Programma Gore Su Tiiketim Degerleri

DEGISKENIN ALT GRUBUNUN

SU TUKETIMI
Puani | Adedi Adi It / aile / giin 1t / Kigi / giin
Ortalama | Std.Sapma | Ortalama | Std.Sapma
1 103 Suyu kesilmiyenler 398.57 144.22 94.29 34.22
2 30 24.00-12.00 aras: kesilen 433.90 141.06 75.56 28.86
3 10 12.00-24.00 arasi kesilen 366.20 151.51 72.60 26.80
4 3 7.00-19.00 aras1 kesilen 476.66 33.65 92.00 18.73
5 4 19.00- 7.00 arasi kesilen 398.50 232.70 67.25 26.57
6 45 Diizensiz kesilenler 365.57 127.65 80.11 31.81




Tablo Ek A.13. Evde Su ile Caligan Alet Varligi Durumuna Gére Su Tiiketim Degerleri

DEGISKENIN ALT GRUBUNUN SU TUKETIMI
Puam | Adedi Cinsi 1t / aile / giin It / kisi / giin
Cmg.M. | Bls.M. | Sofb. | Ortalama | Std.Sapma | Ortalama | Std.Sapma
0 41 - - - 382.24 132.92 69.78 29.67
i 90 | - - 402.75 141.91 85.98 32.65
3 3 - - 1 412.66 175.79 124.66 16.77
4 3 l l - 537.00 19.28 101.66 13.57
5 15 1 1 1 360.86 84.10 106.20 31.10
6 43 1 - 1 395.93 165.42 92.62 32.37
Tablo EK A.14. Giines Enerjisi Tesisati Varligina Gore Su Tiiketim Degerleri
DEGISKENIN ALT GRUBUNUN SU TUKETIMI
Puami | Adedi Adi 1t / aile / giin 1t / kisi / giin
Ortalama | Std.Sapma | Ortalama | Std.Sapma
1 60 | Gngs. Enrj. Tes. Var 402.50 148.49 85.31 29.61
2 135 | Gns. Enyj. Tes. Yok 393.01 139.19 86.93 34.03
Tablo Ek A.15. Evde Engok Su Tiiketilen islere Gére Su Tilketim Degerleri
DEGISKENIN ALT GRUBUNUN SU TUKETIMI
Puani | Adedi Ads It / aile / giin It / kigi / giin
Ortalama | Std.Sapma | Ortalama | Std.Sapma
1 10 Ev Temizligi 435.30 158.46 99.70 30.56
2 25 Banyo 398.44 145.15 87.40 33.70
3 46 Bulagik 399.56 141.96 84.73 26.15
4 112 {"Camagir 388.32 140.47 85.39 35.93
5 2 Diger(Bahge 510.50 152.02 105.50 6.36
Sulamasi)
Tablo Ek A.16. Egitim Durumuna Gore Su Tiiketim Degerleri
DEGISKENIN ALT GRUBUNUN SUTUKETIMI
Puam | Adedi Adi It / aile / giin It / kisi / giin
Ortalama | Std.Sapma | Ortalama | Std.Sapma
1 36 | Okur-Yazar Olmayanlar 408.50 163.09 79.50 32.57
2 105 | likokul Mezunlari 404.90 142.68 83.15 31.34
3 14 | Ortaokul Mezunlar 385.28 128.32 08.28 36.24
4 20 | Lise ve Dengi Mezunlan 37175 108.05 97.10 39.03
5 20 | Universite Mezunlar 357.85 137.71 97.20 30.64
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DIGER DEGISKENLERIN GRAFIKLERI VE DOGRUSAL
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