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OZET
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2017, 253 sayfa

Diinyada gereksinim duyulan enerjinin biiyiik bir kismu fosil bazli kaynaklardan elde
edilmektedir. Niifusun hizla arttig1 diinyamizda, enerji gereksinimi ve talebi de biiyiik bir
hizla artmaktadir. Maalesef ki artan bu talebin diinya rezervleri tarafindan, yakin bir
gelecekte karsilanamaz duruma gelecegi tahmin edilmektedir. Diinyada oldugu gibi gelisen
tilkemizde de enerjiye olan talep her gecen giin artmaktadir. Fakat iilkemiz fosil yakitlar
bakimindan kit kaynaklara sahip oldugu i¢in kullanilan enerjinin verimli ve etkin kullanimi
biiylik 6nem arz etmektedir.

Ulkemizde tiiketilen enerjinin %25’ lik bir boliimii, binalarda 1smnma amagli olarak
kullanilmaktadir. Bunun sebebi ise binalarda yalittimin ya hi¢ yapilmamasi veya yetersiz

yapilmasidir. Binalarda yalittm uygulamalarinin usuliine uygun ve yeterli miktarda
v



yapilmast durumunda ise kayda deger bir tasarruf potansiyelinin olacagi acikca
goriilmektedir.

Bu calismada Giimiishane ilinde bulunan bir kamu binasinin yalitimsiz ve yalitimh
halleri analiz edilmis, yalittimdan dolay1 olusan ilk yatirim maliyetinin, ne kadar siirede
amorti edilecegi hesaplanmis ve enerji kimlik belgeleri ¢ikarilmistir. Yapilan ¢alismada on
bes kamu binasinin Ansys-Fluent programi kullanilarak, dis duvarlarinin yalitimsiz ve
yalitimli halleri i¢in 1s1 gegisi analizleri yapilmistir. Daha sonra ise otuz li¢ kamu binasinin
termal kamera goriintiisii alinarak, yalitimsiz ve yalittimli halleri i¢in bina dis ylizeyinde

olusan 1s1 dagilimlari karsilagtirmali olarak analiz edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Enerji Etkin Bina, Tasarruf, Yalitim



ABSTRACT
MS THESIS

EXAMINATION OF THE THERMAL PERFORMANCES RESULTING FROM
ENERGY EFFICIENT DESIGN OF PUBLIC BUILDINGS

Cenk CARKACI

Gilimiigshane University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Mechanical Engineering

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Birol SAHIN
2017, 253 pages

A large amount of energy needed in the world is derived from fossil-based sources.
The energy need and demand in our world where the population rapidly increases, also
increase at a great pace. Unfortunately, it is estimated that this increasing demand will not
be met with the existing world energy reserves in the near future. As is the case in the
world, the energy demand in our developing country also increases day by day. However,
as our country suffer from scarce fossil fuel resources, efficient and effective energy use
comes to the forefront.

A large part of the energy consumed in our country (25%) is used for heating

purposes in buildings, because thermal insulation in buildings is either never done or made

VI



inadequately. It is clear that a considerable amount of energy can be saved if insulation
practices are applied in buildings duly and sufficiently.

In the present study, the uninsulated and insulated conditions of a public building in
Glimiigshane province were analyzed, and the time period for paying off the initial
investment cost of the building insulation was calculated. Then, the relevant energy
identity documents were issued. In addition, the heat transfer analysis was performed for
the uninsulated and insulated conditions of the outer walls of fifteen public buildings using
the Ansys-Fluent program. Moreover, the heat distributions formed on exterior surfaces in
the uninsulated and insulated conditions of thirty-three public buildings were analyzed

comparatively taking thermal camera images.

Keywords: Energy, Energy Efficient Building, Saving, Insulation

VII



TESEKKUR

Bu ¢alisma, Giimiishane Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Makine Miihendisligi
Anabilim Dali’nda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmustir.

(Caligmalarim sirasinda beni yonlendiren ve destegini esirgemeyen sayin hocam Yrd.
Dog. Dr. Birol SAHIN’e, ¢alismamda gerekli cihazlarin temini konusunda bana destek
olan boliim hocalarimz Saym Yrd. Dog¢. Dr. Kemal KUVVET ve Prof. Dr. Ismet
SEZER’e, tezimde kullandigim bazi materyallerin temini ve kullanim1 konusunda yardimci
olan Durakoglu Miihendislik ve degerli dostlarim Melek SAHIN, H.Mehmet SAHIN,
Okan AYGEN, Ferhat DEMIRCI, Betiil DEMIRCI, Ars. Gér. Yigit Serkan SAHIN, Ars.
Gor. Bugra SARPER ve Cumhuriyet Universitesi Boliim Baskan Yardimcist Yrd. Dog. Dr.
Ferhat KILINC’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica calisgmam sirasinda manevi desteklerinden dolay1r bana giic veren, degerli

esim ve kii¢lik kuzucuklarima da ¢ok tesekkiir ederim.

Cenk CARKACI
Giimiishane, 2017

VIII



ICINDEKILER DiZiNi

Sayfa No

OZET ettt ettt ettt e e h e bttt e ettt et e ae e bt et e e n e e ae e teeneeeaeennea v
ABSTRACT ...ttt ettt ettt et ettt e st e te et e e st ebeensesaeeseensesseennea VI
TESEKKUR ..ottt VI
ICINDEKILER DIZIN... ..o, IX
SEKILLER DIZINT ... XII
TABLOLAR DIZINI.......oouiiiiioiiieeeeeeeeeeeeeeeee et XIX
SEMBOLLER VE KISALTMALAR DIZINI ......ccoviiiiiiiininieieinereecessceeciecis XXI
1. GENEL BILGILER ....c..cottitiiiiiieiineiesieeisiesiesise st sss st seesieees 1
Lo 1. GITIS ettt ettt et e e e et e e e tae e e eaveeeeaaeeeetaseetseeetseeeteeeeaeeeeteeeeraeens 1
1.2. Is1 Transferi [le TIili BilIlET...........coiueuivieeieeieeeeeceeeeeeeeeeeeeee e 2
1.3. Yalitimin Ortaya Cikist ve Enerji Krizi.....occooieviniinininiiiiiiiiccceeceeece 4
1.4. Tiirkiye ve Diinya Ag¢isindan Yalrtimin Onemi.............cocooeveveerevececvseceereceeeerenaes 5
1.5. Yalitim Malzemeleri ve OZeIlKIETi .........c.c.ovvrerueveiicceeeeeeeeeeeeeeee e, 8
L5, 1. Camm YUNTL ..ttt ettt ettt st sttt e st e e st e e 8
1.5.2. TS YUNU.....ceiiuiiiiieie ettt e e eee et e e e e e eeatbae e e e e e e e eesnarraereeaaeeas 9
1.5.3. Seramik YUNTL ....ooouiiiiniiiiiiieieeieet ettt 10
1.5.4. KOYUN YUNT.00oittiiiiiieiiiieeiee ettt ettt et e esiveeeaaeesaaeessaeesnseeesnneeesnneeenns 10
1.5.5. Genlestirilmis Polistren — Eps(SYtropor) .......cccueeeveeeeieeecieeeciieeie e 11
1.5.6. Ekstrude PoliStren = XPS ..coueeiiiiiiiieiieeiie ettt 11
1.5.7. Politiretan KOPUK ........cccveiiiieiiieiieiie ettt 12
1.5.8. Elastomerik Kauguk KOPUGU.....ccveeovveriieriiieiieiieeie ettt 12
1.5.9. Polietilen KOPUK .......cccviiiiiiieciiiecieee ettt s 13
1.5.10. FENOl KOPUGI «.eeuveeeueeeiieeiieeiieeie ettt ettt ettt st 13
1.5.11. Melamin KOPUGTi ......ccovveeieeiieeiieiieeie ettt ettt aee e eiae e ens 14
L.5.12. PVC KOPUK..ceoueviieiiieeiieeeeee ettt ettt st e s e aee e 14
1.5.13. Cam KOPUGU .. veeveeneeeeeieeiestieie ettt ettt ettt ae e saeeneas 15
1.5.14. Kalsiyum SilKat ......ccooiiiiiiiiiiiiece e 15
1.5.15. Ahsap YUnlii Levhalar.........cccoooiiiiiiiiiiiieeeee e 15



1.5.16. Genlestirilmis Perlit............ooooiiiiiiiii et 16
1.5.17. DOZAl MANLAT .......eiiiiiiiieeiieeiie ettt ettt et et st eseaeeseesaeeeas 16
1518, VEMIKULIL ..ot 17
1.5.19. Bor Katkilt SEITIOZ .....ccvevuieiieiieiieieeeeeeeeeeee e 17
1.6. Enerji Etkin Bina Tasarimi ve Yesil Binalar...........ccccooeieeiiiniiiiciieeeeeeen 18
1.7. Tiirkiye ve Diinyadaki Mevzuatlar ...........cccooviiiiiiiiiiiiieeeee e 20
1.7.1. Enerji Verimliligi Kanunu ..........cccocoveiiiiiiiiiiiiieeiiecece e 20
1.7.2. Binalarda Is1 Yalitim YONetmeliZi.......ccccocueevuieriieeiieiieeiieiiecieeieeeve e 21
1.7.3. Binalarda Enerji Performanst Yonetmeligi.......cccocveevveeecieeeciiieeieeeiieeeieeens 21

1.7.4. Enerji Kimlik Belgesi Uzmanlarina ve Egitici Kuruluslara Verilecek

Egitimlere Dair TebIiF.........cccuiiiiiiiiiiiieieeiieeee et 22

1.8, Literatlir ATaStIIMAST.....cceeeiuiieeeieiiieeeeciiee e et e e ettt e e e eira e e e e e areeeeeenareeeeeasaeeeeennneas 23

2. YAPILAN CALISMALAR.......cottiiiteiiett ettt iete sttt esee e aesaessesseeseeneeseeneas 31
2.1. Ornek Bir Kamu Binasmin Yalitimli ve Yalitimsiz Olmasi1 Halinin

Karsilagtirmali Olarak Analiz EAIImMesi.........cccoooviiiiiiiiiiiiccieceeeeeeeee e 31

2.1.1. Ornek Binanin TaNIMI .............ccoouevevieereeeeieececeeieeeeseeesae e 32

2.1.2. Ornek Binanmn Yalitimsiz Hali i¢in Yapilan Inceleme..........cccocoevevevevennnnnee. 36

2.1.3. Ornek Binanin Mevcut Yalittmli Hali Igin Yapilan Inceleme......................... 63

2.1.4. Ornek Binanin TS825’e Gore Yalitimli Hali I¢in Yapilan inceleme.............. 90

2.1.5. Ornek Binanm Ug Hali I¢in Yapilan Karsilastirmali Inceleme.................... 116

2.1.6. Ornek Binanin Ug Hali I¢in Yatinm Maliyeti ve Amortisman Siirelerinin
TEA@IENIMIES ....vovveeeeee et 120

2.1.7. Ornek Binanin Ug Hali I¢in Enerji Kimlik Belgelerinin Cikarilmasi ve
Karsilastirmali Olarak Incelenmesi...........o.ooeeeeeeieieieeeeeeeeee e 128

2.1.7.1. Ormek Binanin U¢ Hali i¢in Enerji Kimlik Belgelerinin Esitlik ve
Tablolarla Elde Edilmesi ........ccceeviiriiiiniiiiieiceieeeee e 128

2.1.7.2. Ornek Binanmn Ug¢ Hali I¢in Enerji Kimlik Belgelerinin Cevre ve

Sehircilik ~ Bakanhigmmn  Interaktif — Sisteminden  Cikarilarak
INCEIENMIESI ..o 137

2.1.8. Ornek Binanmm Ug¢ Hali I¢in Ansys - Fluent Programinda Yapilan

TCEIEIMIC ..o oo e e e e e e e s e s e es e e e e e e e eneerens 141



Sayfa No

2.1.9. Ornek Binanin Yalitimsiz ve Mevcut Yalitimli Hali i¢in Termal Kamera
Goriintiilerinin INCElENMESI .............coovueveveveeececeeeeeeeeeceee e 143

2.2. Giimiishane ili ve Ilcelerinde Bulunan Onbes Kamu Binasinin Yalitimsiz ve

Yalitimli Halleri I¢in Ansys-Fluent Programinda Yapilan inceleme................... 157

2.2.1. Glimiishane Ali Fuat Kadirbeyoglu Anadolu Lisesi Pansiyon Binasi........... 158
2.2.2. Giimiishane Atatiirk Orta Okulu Binasi..........ccccoeveeeiviieiiieeiieeccieeeeecee 161
2.2.3. Giimiishane Fatih Imam Hatip Anadolu Teknik Meslek Lisesi .................... 165
2.2.4. Giimiishane 11 Saglik Miidiirliigii Hizmet Binasl...........ccccovvvevreerevnuereennns 168
2.2.5. Giimiishane Ibni Sina Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi ............cccccoeuunee. 171
2.2.6. Glimiigshane Sosyal Gilivenlik Kurumu Hizmet Binast ..........ccocceecvevienennene 175
2.2.7. Kelkit Ciftlik [1kdgretim Okulu Binasi...........o.cccoovivevevieeeeeeeeeeeeeeeeeennns 178
2.2.8. Kelkit Ilge Milli Egitim Miidiirliigii Lojman Binasi.............cccccocovevevrueuennnnes 181
2.2.9. Kelkit Tlge Ozel Idare Miidiirliigii Lojman Binasi.............ccccoceevvvevevenenennnes 184
2.2.10. Kelkit Kiz Teknik ve Meslek Lisesi Binasi.........cccceccevveeviecienienenciencens o 187
2.2.11. Ko6se Ilkadim Anaokult BiNasi.........ccc.c.cvoveueueueveececeeeeeeeeceaeeesenseeeenans 191
2.2.12. Kése Ilge Milli Egitim Miidiirliigii Hizmet Binast ...........ccccooveveveveuenennnnes 194
2.2.13. Siran Atatiirk [1kdgretim OKulu Binasi..........cco.ovovevevruevereieereeeseseneeeans 197
2.2.14. Siran Ilge Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii Hizmet Binasi.............. 201
2.2.15. Torul Yatili Bolge Ilkdgretim Okulu Binast..........cccccouevevevevevereeeeeeeeereeennnn. 204

2.3. Giimiishane Ili ve Ilgelerinde Bulunan Kamu Binalarmm Yalitimsiz ve

Yalitimli Halleri I¢in Termal Kamera Kullanilarak Yapilan inceleme................ 207

2.3.1. Yalitimsiz Binalara Ait Termal Kamera GOrtintileri ...........cccceeevvvereenenncnne 208
2.3.2. Yalitiml Binalara Ait Termal Kamera Gortintileri ..........ccccoveeeiiieniinnenne. 227

3. BULGULAR VE TARTISMAL ... ..ottt ettt e e e vaa e e e aaa e s enaaeeeenns 241
4. SONUCLAR VE ONERILER ..ottt 245
5. KAYNAKLAR ...ttt ettt et sttt et sttt aeenneas 248
OZGECMIS ...t 254

XI



SEKILLER DIiZiNi

Sayfa No
Sekil 2.1. Ornek binanin &n gOTHNTST. .......oveveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 32
Sekil 2.2. Ornek binanin arka @OTHNTEST ...........coveveveueeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 33
Sekil 2.3. Ornek binanin yan goriintisler...........coo.ovevevruerrieruerceereeeeeeeeeseeeeeseeeese e, 33
Sekil 2.4. Ornek binanim bodrum Kat PIant .............cco.eveveveeivereeeeeieeeeeeeeeeeseee s 34
Sekil 2.5. Ornek binanin zemin Kat PIant .............c.cccoeueveueueeeeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 34
Sekil 2.6. Ornek binanin 1,2,3. Kat Plant ............ococooueuiuereeeeeieeeeeeeeeeeeeeeee s 35
Sekil 2.7. Ornek binanin yalitimsiz durumdaki yap1 elemanlart ................ococoevveeeveeennns.e. 36
Sekil 2.8. Ornek binanm yalitimsiz durumu i¢in BOIKHC ..........cccocovovevevieeeeecceeeen. 38
Sekil 2.9. Ornek binanim yalitimsiz durumu igin YIETHC .........cocooovvveveveviieeeeeee. 40
Sekil 2.10. Ornek binanin yalitimsiz durumu igin IKHC ...........ccocooeuivieiiieeceeeeeees 41
Sekil 2.11. Ornek binanin yalitimsiz durumun igin RDSC ........ccocovveviveviiieicceeeees 60
Sekil 2.12. Ornek binanin mevcut yalitimli durumdaki yapi elemanlart............................. 63
Sekil 2.13. Ornek binanm mevcut yalitimli durumu igin BOIKHC ...........ccocoeveveeeevennne. 65
Sekil 2.14. Ornek binanin mevcut yalitimli durumu i¢in YIEITHC.........ococooovvviviiiiinnne. 67
Sekil 2.15. Ornek binanin mevcut yalitimli durumu i¢in IKHC ........ocooviviviiiiiice 68
Sekil 2.16. Ornek binanm mevcut yalittmli durumu igin RDSC.........ooovoveveveiriceeeiee. 87
Sekil 2.17. Ornek binanin TS825” e gore yalitimli durumdaki yapi elemanlari ................. 90
Sekil 2.18. Ornek binanin TS825’e gore yalitimli durumu icin BOIKHC........................... 92
Sekil 2.19. Ornek binanin TS825’e gére yalitimli durumu i¢in YIEITH .......ococoovvvivinnnnennn. 94
Sekil 2.20. Ornek binanm TS825’e gore yalitimli durumu igin IKHC ..........cocoovevvernnnnne. 95
Sekil 2.21. Ornek binani TS825’e gore yalitimli durumu icin RDSC..........cccocvevvenee. 114

Sekil 2.22. Ornek binanin ii¢ durumu igin her kattaki ve tiim bina genelindeki
151 kaybinin watt cinsinden gOSteTImI ........ccueeeeveeervieerieeeiiee e e eieeeevee e 119

Sekil 2.23. Ornek binanin 1-yalitimsiz duruma gore 2-mevcut yalitimh ve 3-TS825%¢

gore yalitmli durumu i¢in her kattaki ve tiim bina genelindeki 1s1 kaybinin
ylizde olarak GOSTETIMI......cc.ueervieriiieiieriieeieeeie et eeete et eee e sre et eeaeesee e 119

XII



Sekil 2.24.

Sekil 2.25.

Sekil 2.26.

Sekil 2.27.

Sekil 2.28.
Sekil 2.29.
Sekil 2.30.
Sekil 2.31.

Sekil 2.32.

Sekil 2.33.

Sekil 2.34.

Sekil 2.35.

Sekil 2.36.

Sekil 2.37.

Sekil 2.38.
Sekil 2.39.

Sayfa No

Ornek binanin 1-yalitimsiz durumu 2-mevcut yalitimli ve 3-TS825’e
gore yalitimli durumu igin {i¢ yakit tiiriindeki tliketim miktarinin grafik
olarak gdsterimi

Ornek binanin  1-yalitimsiz duruma gore 2-mevcut yalitimli ve
3-TS825’e¢ gore yalhitimli durumu i¢in {ic yakit tiirlindeki tiiketim
ylizdelerinin grafik olarak gOSterimi........ccceevueeviireiiiiiieniieiieeee e
Omnek binanin 1-yalitimsiz durumu 2-mevcut yalittmli  ve 3-TS825’e
gore yalittimli durumu igin ii¢ yakat tiiriindeki tiiketim maliyetinin grafik
01arak OSTEITMI ...eevviieeiiieeiieeciie et e e ree e eeaee e
Ornek binanin 1-yalitimsiz duruma gére 2-mevcut yalitimli ve 3-TS825%¢
gore yaliimli durumu i¢in ii¢ yakit tiiriindeki tiiketim maliyet ylizdelerinin
grafik olarak @OSTETIMI.........ccvuieuiiiiieiieeie et
Ornek binanin yalitimsiz durumu i¢in enerji kimlik belgesi.............ccoeve.....
Ornek binanin meveut yalittmli durumu igin enerji kimlik belgesi ................

Ornek binanin TS825’e gore yalitimli durumu igin enerji kimlik belgesi
Sehircilik

Ornek  binanin  yalitimsiz  durumu igin  Cevre ve

Bakanlig1 interaktif sisteminden elde edilen enerji kimlik belgesi................
Omnek binanin mevcut yalitimli durumu icin Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 interaktif sisteminden elde edilen enerji kimlik belgesi................
durumu i¢in Cevre ve

elde

Ornek binanin  TS825’¢ gore yalitiml

Sehircilik  Bakanligi  interaktif sisteminden edilen enerji

KIMIIK DEIZEST ..o
Omek binanm yalitimsiz durumu igin dis duvardaki sicaklik dagilim
ANALIZIL .ottt ettt ettt et
Ornek binanin mevcut yalitimli durumu igin dis duvardaki sicaklik
dagilim aNALIZI ...c.eeevieiiiiiie e
Ornek binanin TS825%¢ gore yalitimli durumu igin dis duvardaki sicaklik
daBIIM ANALIZE ...o.veieevieiiieiieeie e
Testo 875 termal Kamera .........c.ovvevieeiiiieniiieecee e
Ornek binanin yalitimdan dnce ve sonraki goriintiileri..............ccocoevevevevnnnnn.

Ornek binamin yalittmdan 6nceki durumdaki termal kamera goriintiileri

XIII



Sekil 2.40.

Sekil 2.41.
Sekil 2.42.
Sekil 2.43.
Sekil 2.44.
Sekil 2.45.

Sekil 2.46.
Sekil 2.47.
Sekil 2.48.
Sekil 2.49.

Sekil 2.50.

Sekil 2.51.
Sekil 2.52.
Sekil 2.53.
Sekil 2.54.
Sekil 2.55.
Sekil 2.56.

Sekil 2.57.
Sekil 2.58.
Sekil 2.59.
Sekil 2.60.
Sekil 2.61.
Sekil 2.62.

Sekil 2.63.

Sekil 2.64.

Sayfa No

Ornek binanmn yalittimdan 6nceki durumdaki termal kamera goriintiisii

tizerinde P1, P2, P3 ve P4 sicaklik degisim dogrultularinin gosterimi.......... 147
P1 ve P2 dogrultusundaki sicaklik degisim grafigi.........cccoceeviiniiienieniinncne 148
P3 ve P4 dogrultusundaki sicaklik degisim grafigi.........ccccvevvenciienienneennnne 149
P1, P2, P3 ve P4 dogrultusundaki sicaklik degisim grafigi.........ccccccvvevurnnenn. 150
Ornek binanin yalitimdan sonraki durumdaki termal kamera goriintiileri...... 151
Ornek binanin yalitim sirasindaki durum igin termal kamera goriintiisii

tizerinde P1, P2 ve P3 sicaklik degisim dogrultularinin gdsterimi................ 153
P1, P2 ve P3 dogrultusundaki sicaklik degisim grafigi..........cccceevvverveennrennnnn. 154
P1, P2 ve P3 dogrultusundaki sicaklik degisim grafigi.......cccccccvvvevuveeeuneennnee. 155
Binanin yalitimdan dnce ve sonraki gorintileri ..........oocceeveeenieniienienieeee 158
Binanin mevcut yetersiz yalittmli ve yaliimli durumundaki yapi

ClEMANIATT ..ottt 159
Binanin mevcut yetersiz yalittmli durumu i¢in duvardaki sicaklik

dagilim ANALIZE ...c..eeeviiiiiiie e 160
Binanin distan yalitimli durumu i¢in duvardaki sicaklik dagilim analizi ....... 160
Binanin yalitimdan 6nce ve sonraki gorintileri .........oocveveerereereenienieneeens 161
Binanin yalitimsiz ve yalittimli durumundaki yap1 elemanlari......................... 162
Binanin yalitimsiz durumu i¢in duvardaki sicaklik dagilim analizi................ 163
Binanin distan yalitimli durumu i¢in duvardaki sicaklik dagilim analizi ....... 163
Binanin yalitimsiz ve hava bosluksuz durumu i¢in duvardaki sicaklik

dagilim aNAlIZI ......cocvveeeiiiicie e 164
Binanin distan yalitimli haldeki gorintileri.........oooeeveiieiiiniiiiniiniicieeeee 165
Binanin yalitimsiz ve yalitimli durumundaki yap1 elemanlart....................... 166
Binanin yalitimsiz durumu i¢in duvardaki sicaklik dagilim analizi................ 167
Binanin distan yalitimli durumu i¢in duvardaki sicaklik dagilim analizi ....... 167
Binanin yalitimdan dnce ve sonraki gorintiler .........coeceeveeeiieniienieniieee 168
Binanin mevcut yetersiz yalitimli ve yalitimli durumundaki yap1

ClEMANIATT ..o 169
Binanin mevcut yetersiz yalittimli durumu i¢in duvardaki sicaklik

dagilim aNALIZI ...c.eeeviiiiiiiie s 170
Binanin distan yalitimli durumu i¢in duvardaki sicaklik dagilim analizi ....... 170

XIv



Sekil 2.65.
Sekil 2.66.
Sekil 2.67.
Sekil 2.68.
Sekil 2.69.

Sekil 2.70.
Sekil 2.71.

Sekil 2.72.

Sekil 2.73.
Sekil 2.74.
Sekil 2.75.
Sekil 2.76.
Sekil 2.77.
Sekil 2.78.
Sekil 2.79.

Sekil 2.80.

Sekil 2.81.
Sekil 2.82.
Sekil 2.83.
Sekil 2.84.
Sekil 2.85.
Sekil 2.86.
Sekil 2.87.
Sekil 2.88.
Sekil 2.89.
Sekil 2.90.

Binanin yalitimdan 6nce ve sonraki gorintileri .........oocveveerienieneenenieneenene 171
Binanin yalitimsiz ve yalittimli durumundaki yap1 elemanlari......................... 172
Binanin yalitimsiz durumu i¢in duvardaki sicaklik dagilim analizi................ 173
Binanin distan yalitimli durumu i¢in duvardaki sicaklik dagilim analizi ....... 173
Binanin yalitimsiz ve hava bosluksuz durumu i¢in duvardaki sicaklik

dagilim aNAlIZi ......cccvveeeiiieeiie e 174
Binanin yalitimdan dnce ve sonraki gorintiler .........coeceeveeeiieniieiieniieee 175
Binanin mevcut yetersiz yalitimli ve yaliimli durumundaki yapi

ClEMANIATT c..eviiiiiiiic s 176

Binanin mevcut yetersiz yaliimli hali i¢in duvardaki sicaklik dagilim

ANALIZI. ettt ettt e be e aeas 177
Binanin distan yalitimli durumu i¢in duvardaki sicaklik dagilim analizi ....... 177
Binanin yalitimdan sonraki gortintileri...........coecvereerinienieninienieesieeeee 178
Binanin yalitimsiz ve yalittimli durumundaki yap1 elemanlari......................... 179
Binanin yalitimsiz durumu i¢in duvardaki sicaklik dagilim analizi................ 180
Binanin distan yalitimli durumu i¢in duvardaki sicaklik dagilim analizi ....... 180
Binanin distan yalitimsiz haldeki gorintileri .........cooceevveerciienienieeiecieeee 181

Binanin mevcut yetersiz yaliimli ve yalitimli durumundaki yap1

ClEMANTATT ..ottt 182
Binanin mevcut yetersiz yalittmli  hali i¢in duvardaki sicaklik

daBIIM ANALIZE ..oovvvieivieiiieiiecie e et 183
Binanin distan yalitimli durumu i¢in duvardaki sicaklik dagilim analizi ....... 183
Binanin distan yalitimsiz haldeki goriintileri .........coocoeiieniiiiiiiniiiieeeee 184
Binanin yalitimsiz ve yalitimli durumundaki yap1 elemanlart....................... 185
Binanin yalitimsiz durumu i¢in duvardaki sicaklik dagilim analizi................ 186
Binanin distan yalitimli durumu i¢in duvardaki sicaklik dagilim analizi ....... 186
Binanin distan yalitimsiz haldeki goriintileri .........coocoeiieniiiiiiiniiiieeeee 187
Binanin yalitimsiz ve yalitimli durumundaki yap1 elemanlart....................... 188
Binanin yalitimsiz durumu i¢in dis duvardaki sicaklik dagilim analizi........... 189
Binanin distan yalitimli durumu i¢in duvardaki sicaklik dagilim analizi ....... 189

Binanin yalitimsiz ve hava bosluksuz durumu i¢in duvardaki sicaklik

daglim ANALIZE ...c.eeevieiieeiieee e e 190



Sekil 2.91. Binanin distan yalitimsiz haldeki gorintileri ..........cccceevveeeeiierieniiieiieeieeee 191
Sekil 2.92. Binanin mevcut yetersiz yalitimli ve yalitmli durumundaki yap1
ClEMANIATT ..eeiiiiiiiiii et 192
Sekil 2.93. Binanin mevcut yetersiz yaliimli durumu i¢in duvardaki sicaklik
daBIIm ANALIZE ...o.vveeivieiiieiieeie e e 193
Sekil 2.94. Binanin distan yalitimli durumu i¢in duvardaki sicaklik dagilim analizi ....... 193
Sekil 2.95. Binanin distan yalitimsiz haldeki goriintileri ..........cocoeveeiiiiiiiniiieieeee 194
Sekil 2.96. Binanin yalitimsiz ve yalitimli durumundaki yap1 elemanlari......................... 195
Sekil 2.97. Binanin yalitimsiz durumu i¢in duvardaki sicaklik dagilim analizi................ 196
Sekil 2.98. Binanin distan yalitimli durumu i¢in duvardaki sicaklik dagilim analizi ....... 196
Sekil 2.99. Binanin yalitimdan 6nce ve sonraki gorintileri .........cooceevvieiieniieenicenieeie. 197
Sekil 2.100. Binanin yalitimsiz ve yalitimli durumundaki yap1 elemanlari...................... 198
Sekil 2.101. Binanin yalitimsiz durumu i¢in duvardaki sicaklik dagilim analizi.............. 199

Sekil 2.102. Binanin distan yalittmli durumu i¢in duvardaki sicaklik dagilim analizi ..... 199

Sekil 2.103. Binanin yalitmsiz ve hava bosluksuz durumu i¢in duvardaki

sicaklik dagilim analizi..........cooceeeeuieiiiiiiiinieciie e 200

Sekil 2.104. Binanin digtan yalitimli haldeki gorintileri..........coocveveeviienieniiieiiecieeee 201

Sekil 2.105. Binanin mevcut yetersiz yalitimli ve yalittmli durumundaki yap1

CLEIMANIATT . et e e et e e e e e e e e e e e eeareaaaaeaaaaaes 202

Sekil 2.106. Binanin mevcut yetersiz yalitimli durumu i¢in duvardaki sicaklik dagilim

ANALIZE oot e ettt —————e e e ettt ————————— 203

Sekil 2.107. Binanin distan yalittmli durumu i¢in duvardaki sicaklik dagilim analizi ..... 203

Sekil 2.108. Binanin yalitimdan sonraki gorintileri..........cccoeveeriiiinieniiiiieiiceceeeeee 204
Sekil 2.109. Binanin yalitimsiz ve yalitimli durumundaki yap1 elemanlari...................... 205
Sekil 2.110. Binanin yalitimsiz durumu i¢in duvardaki sicaklik dagilim analizi.............. 206

Sekil 2.111. Binanin distan yalitimli durumu i¢in duvardaki sicaklik dagilim analizi ..... 206

Sekil 2.112. Glimiighane Ali Fuat Kadirbeyoglu Anadolu Lisesi Termal Kamera

GOTUNTUST +vvvveeeeeeeeeteeeeee e ettt et e eee e e e e e et etaaaeaeeseeeeetaaaaaeeseseeerenaaaanaseeeeens 208

Sekil 2.113. Giimiishane i1 Emniyet Miidiirliigii Lojman1 Termal Kamera Gériintiisii ... 209

Sekil 2.114. Giimiishane 11 Milli Egitim Miidiirliigii Lojman1 Termal Kamera

GOTUINTUST - eeeene ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaeeeeeaaaeeenanns 210



Sekil 2.115.

Sekil 2.116.
Sekil 2.117.
Sekil 2.118.
Sekil 2.119.
Sekil 2.120.
Sekil 2.121.
Sekil 2.122.
Sekil 2.123.
Sekil 2.124.

Sekil 2.125.
Sekil 2.126.
Sekil 2.127.
Sekil 2.128.
Sekil 2.129.
Sekil 2.130.
Sekil 2.131.

Sekil 2.132.
Sekil 2.133.

Sekil 2.134.
Sekil 2.135.
Sekil 2.136.

Sekil 2.137.

Sekil 2.138.
Sekil 2.139.

Sayfa No

Giimiishane Il Sosyal Giivenlik Kurumu Miidiirliigii Termal Kamera

GOTUNTUSTL ..ttt et et e st e st e e st e e sanee e 211
Giimiishane Universitesi Lojmani 1 Termal Kamera Goriintiisii.................. 212
Giimiishane Universitesi Lojmani 2 Termal Kamera Goriintiisii.................. 213
Kelkit iImamhatip Orta Okulu Termal Kamera GOriintiisii .......................... 214

Kelkit Tlge Milli Egitim Miidiirliigii Lojman1 Termal Kamera Goriintiisii ... 215
Kelkit llge Emniyet Miidiirliigii Lojmam Termal Kamera Goriintiisii.......... 216

Kelkit Tlge Ozel idare Miidiirliigii Lojman1 Termal Kamera Gériintiisii....... 217

Kelkit Saglik Meslek Lisesi Pansiyonu Termal Kamera Gorlintiisi............. 218
Siran Yatili Bolge I1kdgretim Okulu Termal Kamera Goriintiisii................. 219
Siran Yatih Bolge Ilkdgretim Okulu Pansiyonu Termal Kamera

GOTUNTUSTL .ottt ettt ettt st e e st e reesaeeeeees 220
Kose Ilkadim Anaokulu Termal Kamera GOriintiisii ..............ccco.cceveveunnene. 221
Kose Devlet Hastanesi Termal Kamera GOrtintiisii .........coceevveeenienieeneenne. 222
Kose Ilge Saglik Miidiirliigii Lojmam Termal Kamera Goriintiisii............... 223
Kose Ilge Milli Egitim Miidiirliigii Termal Kamera Goriintiisii.................... 224
Kose Ilge Emniyet Miidiirliigii Termal Kamera GOriintiisii.......................... 225

Torul Ilge Milli Egitim Miidiirliigii Lojman1 Termal Kamera Goriintiisii..... 226
Gilimiigshane Ali Fuat Kadirbeyoglu Anadolu Lisesi Pansiyonu Termal

Kamera GOTUNTUST .....eeveeriiiiiiiiniieeieeriierte ettt 227
Giimiishane Atatiirk I1kdgretim Okulu Termal Kamera Goriintiisii.............. 228
Gilimiishane Cevre ve Sehircilik Miudiirliigli Lojman1 Termal Kamera

GOTUNTUSTL ..ttt ettt e et e et e st e e st e e sabeeeeaee 229
Giimiishane Maresal Fevzi Cakmak Anadolu Ogretmen Lisesi Termal

Kamera GOTUNTUST. .....eoveeriiiiienieeieeteeeee et 230
Giimiishane II Saglik Miidiirliigii Termal Kamera GOriintiisii...................... 231
Gilimtishane Saglik Meslek Yiiksek Okulu Termal Kamera Goriintiisii........ 232

Giimiishane Il Sosyal Giivenlik Kurumu Miidiirliigii Termal Kamera

L€ 0] 110103 ] R SRS 233
Kelkit Kemalettin Basar Anaokulu Termal Kamera Goriintiisii ................... 234
Kelkit Tlge Tarim Miidiirliigii Lojmani Termal Kamera Goriintiisii.............. 235

XVII



Sayfa No

Sekil 2.140. Kelkit Yasar Irfani Dogan Endiistri Meslek Lisesi Termal Kamera

GOTUNTUSTL .ttt ettt et e st e st e st e e sanee e 236
Sekil 2.141. Siran Atatiirk IIkégretim Okulu Termal Kamera GOriintiisii ........................ 237
Sekil 2.142. Siran ilge Tarim Miidiirliigii Termal Kamera GOriintlisii.............c.cocovevneee. 238
Sekil 2.143. Siran Yunus Emre ilkdgretim Okulu Termal Kamera Goriintiisii ................ 239
Sekil 2.144. Torul Yatili Bolge 1lkogretim Okulu Termal Kamera Goriintiisii ................ 240

XVIII



TABLOLAR DiZiNi

Sayfa No
Tablo 1.1. Is1 yalitim malzemesi tiiketimi (Sezer, 2005).......cccccvuievierciienienieeieeeie e, 8
Tablo 1.2. Camylinii ¢esitleri ve fiziksel 0zelliKIeri........cc.coovieeriiieiiieeiieeeecee e 9
Tablo 1.3. Tas yiinii’niin fiziksel 0zelliKleri..........oooveriiiiiiiiiiiie e 10
Tablo 1.4. Seramik yilinti’niin fiziksel 0ZellIKIETT .........ccoeeviiniiniiiiiiieeee 10
Tablo 1.5. Koyun yiinii’niin fiziksel 0zelliKIeri. .........cooeeiiriiniiiiiiiieceeeeeeee 11
Tablo 1.6. Genlestirilmis Polistren — Eps’nin fiziksel 6zellikleri ............ccoccvevieeieeninennnn. 11
Tablo 1.7. Ekstrude Polistren — Xps’nin fiziksel 6zellikleri ..........cccceeevivevciienciecnieeeeen. 12
Tablo 1.8. Politiretan kopiik ' niin fiziksel 6zellikleri..........ccocooieiiiiiiiiiiiieee 12
Tablo 1.9. Elastromerik kauguk koptigii'niin fiziksel 6zellikleri ...........ccccoevveviencniinennnen. 13
Tablo 1.10. Polietilen kdptigii’niin fiziksel OzelliKIeri .......c.ooviveeiiiriiniiiiieiecceeee 13
Tablo 1.11. Fenol kopiigii'niin fiziksel 0ZellIKIeri ........cccvveeeiiieniiiieiieeieeceeeee e, 14
Tablo 1.12. Melamin kopiigii’niin fiziksel 6zelliKIeri ..........cceeieeiiiiiiiiiiiiiieeiceeeeee 14
Tablo 1.13. Pvc kopiigii'niin fiziksel 0ZEIIKIET ........cc.ovieviiriiniiiiiiiiiiceeeeeee 14
Tablo 1.14. Cam kopiigii’nilin fiziksel 0zelliKIeri. ... ....ccoceeviriiniiiiiieeeecece 15
Tablo 1.15. Kalsiyum Silikat’in fiziksel 6zelliKIeri ...........cccvveeviieeiiiiieiieeeeee e, 15
Tablo 1.16. Ahsap yiinlii levhalar’niin fiziksel 6zellikleri ...........occooveiiiiiiiniiiiiiees 16
Tablo 1.17. Genlestirilmig perlit’in fiziksel OzelliKIeTi .........c.coccvevviieiieiiieiieiiieieeieeee 16
Tablo 1.18. Dogal Mantar’in fiziksel 0ZelliKIeri.........ceoueeviiriiniiiiiiiieceeee e 17
Tablo 1.19. Vermikulit’in fiziksel 6ZelliKIeri........cocoeiiiiiiiiiiiieeee 17
Tablo 1.20. Bor katkili seliiloz’un fiziksel 6zellikleri...........ccoooieriiiiinniiiiiiceeeee 17
Tablo 2.1. Ornek binanin ii¢ durumu icin mukayese tablosu ............cocoveveveerveverereeeeennnns 117
Tablo 2.2. Ornek binanin yalitimsiz durumu igin ilk yatirim maliyet tablosu .................. 120
Tablo 2.3. Ornek binanin mevcut yalitimli durumu igin ilk yatirim maliyet tablosu........ 120

Tablo 2.4.

Tablo 2.5.

Ornek binanin TS825’e¢ gore yalitimli durumu igin ilk yatirm maliyet

122101 (013 1 OO OSSPSR 121
Ornek binanin {i¢ durumu ve ii¢ yakit tiirii igin tiiketim miktar1 mukayese
121 0] (0 1] USSP 124

XIX



Sayfa No

Tablo 2.6. Ornek binanin ii¢ durumu ve ii¢ yakit tiirii igin tiiketim maliyeti mukayese

Tablo 2.7. Birincil ~ enerjiye  gore referans  gostergesi RG  (kWh/m?-yil)

(Bayram,2009) .......eee ettt e s 129
Tablo 2.8. Birincil enerji tiiketimine gdre enerji smifi  EP (kWh/m?-y1l)

(Bayram,2009). .....cccuooiieiieet et 130
Tablo 2.9. SEG doniisiim katsayisi : S (kg.es.CO2/kWh) (Bayram,2009) ....................... 131
Tablo 2.10. Sera gazi referans gdstergesi SRG (kWh/m?-y1l) (Bayram,2009) ................ 132

Tablo 2.11. Nihai enerji tiiketimine gdre sera gazi emisyon smifi SEG (kWh/m?-y1l)
(Bayram,2009) ......cc.ueoiieiieie et 133
Tablo 3.1. Giimiishane ili ve Ilgelerindeki 15 kamu binasmin dis duvarlarindan

gergeklesen 151 gegisi mMukayese tabloSU.........ccvevevieriieiienieeiieieeieeiee e 243

XX



SEMBOLLER VE KISALTMALAR DiZiNi

Bu calismada kullanilmis baz1 semboller ve kisaltmalar, aciklamalar ile birlikte asagida
sunulmustur.

Semboller Aciklama

A Is1 kaybedilen yiizey alan1 m?

Ap D1s duvar alan1 m?

Ad D1s hava ile temas eden havanin alan1 m?

Ax Kapi alan1 m?

An Bina kullanim alan1 m?

Ap Pencere alan1 m?

At Tavan alan1 m?

ATop Binanin 1s1 kaybeden yiizeylerinin toplam alan1 m?
A¢ Zemine oturan tabanin alan1 m?

E Gergek ylizeyin 1s1mim yayma giicii

Ep Siyah yiizeyin 1s1n1m yayma giicii

h Is1 tasinim katsayist W/mK

H Binanin 6zgiil 1s1 kayb1 W/K

Hr Iletim yoluyla gerceklesen 1s1 kaybr W/K

H; Iletim yoluyla gergeklesen 1s1 kayb1 W/K

Hy Havalandirma yoluyla gerceklesen 1s1 kayb1 W/K
Hh Havalandirma yoluyla gergeklesen 1s1 kayb1 W/K
k Is1 iletim katsayis1t W/mK

np Hava degisim katsayisi

Q Bina i¢in hesaplanmus 1s1 ihtiyact kWh/m?

Q Bina i¢in sinirlandirilan 1s1 ihtiyact kWh/m?

Qay Aylik 1sitma enerjisi ihtiyaci Joule

Quu Yillik 1s1tma enerjisi ihtiyaci Joule

R Is1 iletkenlik direnci mK/W

T Mutlak sicaklik K

Tr Sinir tabaka disindaki akigskan sicakligr K

Tw Yiizey sicakligi K

U Is1 gecirgenlik katsayis1 W/m?K

Uq D1s hava ile temas eden havanin 1s1 gegirgenlik katsayis1 W/m?K
Up D1s duvarn 1s1 gegirgenlik katsayis1 W/m?K

Ux Kapi 1s1 gecirgenlik katsayis1t W/m*K

U, Pencerenin 1s1 gegirgenlik katsayis1 W/m?K

U Zemine oturan tabanin 1s1 gegirgenlik katsayis1 W/m?K
Ur Tavanin 1s1 gecirgenlik katsayis1 W/m?K

Vbriit Binanin biiriit hacmi m?

Vh Havalandirilan hacmi m?

Zp Birlesmis artirim katsayisi

Zw Kat yiiksekligi artirim katsayisi

Zn Yon artirim katsayisi

XXI



Semboller

T/ox

Q4T e

[ee]

1/ aq
1/ o4

0;
i
s
ot

KKO
Nay

8 iay

i i,ay

I jay

At

Aciklama

Is1 akis1
Sicaklik gradyeni

Yansima katsayisi

Yutma katsayisi

Gegirme katsayisi

Stefan Boltzmann sabiti

Emissivite, 151n1m yayma katsay1si

D1s yiizey 1s1 iletim direnci m*W/K

I¢ yiizey 1s1 iletim direnci m?W/K

Is1 iletim katsayist W/mK

Dis ortam sicakligi

I¢ ortam sicaklig1

I¢ 1s1 kazanct W

Giines enerjisi 1s1 kazanct W

I¢ ve dis giines enerjisi 1s1 kazanglar1 toplam1 W

Kazang kayip orani

Kazang kayip orant

Kazanglar i¢in aylik ortama kullanim faktorii

I yoniindeki saydam elemanlarin giines gecirme faktorii

I yoniinde dik yiizeylere gelen aylik ortalama giines 1s1n1m1
I yoniinde saydam yiizeylerin aylik ortalama gdlgeleme faktorii
Sicaklik fark:

XXII



Kisaltmalar

AHNE
BREEAM
BOIKHC
CASBEE
DD1
DD2
DGNB
Do

EP

EPS
IISBE
IKHC

iD

Ki

KO
LEED
MYDIiYM
MYDYM
OPEC
OAPEC
RDSC
RG

SEG
SRG

Ta
TGYDIiYM
TYDYM
USGBC
YDiYM
YDYM
YIEIHC
XPS

Aciklama

Aydinlatma i¢in harcanan nihai enerji

Cevresel bina arastirma kurulusu degerlendirme metodu
Bina 6zgiil 1s1 kayb1 hesaplama ¢izelgesi

Verimli ¢evresel bina i¢in kapsamli degerlendirme
D1s duvar 1

Di1s duvar 2

Almanlar i¢in siirdiiriilebilir insa

Doseme

Toplam birincil enerji tiikketimi
Ekspande-Genlestirilmis Polistren

Stirdiiriilebilir yapili ¢cevre i¢in uluslararasi girisim
Is1 kaybi1 hesabi ¢izelgesi

I¢c duvar

Kiris

Kolon

Enerji ve gevresel tasarimda onciiliik

Mevcut yalitimli durum ig¢in ilk yatirnm maliyeti
Mevcut yalitimli durum i¢in yakit maliyeti

Petrol ihra¢ eden iilkeler

Petrol ihra¢ eden arab tilkeleri

Radyator ve donanim segim ¢izelgesi

Birincil enerjiye gore referans gostergesi

Nihai enerji tiikketimine gore sera gazi emisyon sinifi endeksi
Sera gazi referans gostergesi

Tavan

TS825’e gore yalitimli durum i¢in ilk yatirim maliyeti
TS825’e gore yalitimli durum i¢in yakit maliyeti
Amerikan yesil bina konseyi

Yalitimsiz durum i¢in ilk yatirim maliyeti
Yalitimsiz durum i¢in yakit maliyeti

Yillik 1s1tma enerjisi ihtiyact hesaplama ¢izelgesi
Ekstrude polistren

XXIII



1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Enerji, giliniimiizde insan hayatinin vazgegilmez bir parcast ve diinyadaki
stirdiiriilebilir kalkinma ¢abalarinin en 6nemli araglarindan biri olup, diinya siyasetine yon
veren, lilkelerin ekonomik gelismislik gdstergesi olan en temel unsurdur (Akbulut, 2016).

Giinlimiizde tilkelerin gelismislik seviyeleri, enerji iiretim ve tiikketim miktarlariyla
belirlenmeye baslanmis, ihtiya¢ duydugu enerjiyi kendi kaynaklarini kullanarak tiretebilen
tilkeler, ekonomik ag¢idan gelismis ve uyguladiklar1 enerji politikalariyla, diinya diizeninde
belirleyici olmaya baglamiglardir (URL-1, 2016).

Enerji her ne kadar iilkelerin gelismislik seviyelerinde bir Sl¢ii gibi goriinse de,
tiretilen enerjinin verimli ve miimkiin olan en az kayip ile kullanilmas1 da biiyiik 6nem arz
etmektedir. Zira diinyadaki enerjinin biiyiik bir kismi fosil yakitlar gibi kit kaynaklardan
elde edilmektedir. Dolayisiyla iiretilen enerjinin etkin ve verimli kullanimi ile saglanacak
enerji tasarrufu, yalnizca enerji sikintisinin ortadan kalkmasma ve biitcemize katki
saglamakla kalmayacak, ayn1 zamanda kit kaynaklarin daha etkin kullanilarak ¢evrenin
daha az kirletilmesine ve insan sagliginin korunmasina yardimci olacaktir (Gogiis, 1999).

Ekonomik olarak gelismek, enerji iiretimindeki bagimsizlik ile yakindan ilgilidir
(URL-1, 2016). Maalesef ki iilkemiz, fosil yakitlar bakimindan g¢okta zengin bir iilke
olmadig1 icin, irettigi enerjinin biiylik bir kismini ithal {iriinii fosil yakitlardan elde
etmektedir. Bu da Tiirkiye’yi petrol ve dogalgaz ihrag eden iilkelere bagimli hale
getirmektedir. Bu durum bolgesinde giiclii bir ekonomiye sahip, bagimsiz ve etkin bir iilke
olmak isteyen Tiirkiye acisindan biiyiik tehdit olusturmaktadir.

Tiirkiye ihtiyaci olan enerji i¢in ithal ettigi fosil yakitlardan vazgegemeyecegine gore,
en azindan liretilen enerjinin etkin ve verimli kullanilmasi ile enerji ithalatini diistirerek, bu
konuda disa olan bagimliligim azaltmak mecburiyetindedir. Ulkemizde enerji tiiketiminin
bliyiik bir kismi1 binalarda ger¢geklesmektedir. Maalesef ki tilkemizdeki binalarin biiyiik bir
kismi1 da uygun izolasyon malzemeleri ile teknigine uygun olarak yalitilmadigindan, 1sitma
ve sogutma i¢in lretilen enerjinin kayda deger bir kismuini israf edilmektedir.

Bu calismada yalitim eksikliginden kaynaklanan enerji israfinin ne Olglide
gerceklestiginin daha net goriilebilmesi amaglanmis ve kamu binalar1 baz alinarak yalitimhi

ve yalitimsiz haldeki durumlari incelenmis, maliyet analizleri yapilmistir. Boylelikle



yapilarin enerji etkin tasarimiyla, ekonomik olarak o6zellikle {ilkemiz acgisindan neler

kazandirilabilecegi iizerinde durulmustur.

1.2. Is1 Transferi Ile ilgili Bilgiler
Is1, yiiksek sicakliktaki bir ortamdan daha diisiik sicakliktaki bir ortama kendiliginden
gecen bir enerji ¢esididir. Gegen 1smin biiyiikliigii ise sicaklik farkinin yaninda, ylizeye ve
ortamin fiziksel Ozelliklerine baglidir. Bu nedenle, 1s1 transferini 3 farkli temel baslik
altinda incelemek gerekir. Bunlar;
- lletim (Kondiiksiyon)
- Tasmim (Konveksiyon)
- Isimmm (Radyasyon)
seklindedir.
Kat1 cisimlerde 1s1 enerjisinin bir molekiilden digerine aktarilmasi ile meydana gelen
151 gegis sekline 1s1 iletimi denilmektedir (Dagsoz, 1995).

Is1 iletiminin ana ifadesi Jean B. Joseph Fourier (1768-1830) tarafindan
q=—K— (1.1)

seklinde verilmistir. Bu ifade, bir dogrultuda ve bu dogrultuya dik birim alandan gegen 1s1
olarak ifade edilip, 1s1 akis1 olarak adlandirilmaktadir.

Gaz ve s1v1 haldeki akiskan ile akigkanin temas ettigi yiizey arasindaki molekiillerin
makroskobik hareketleri ile meydana gelen 1s1 gecis sekline, 1s1 taginimi denilmektedir.

Akiskan hareketi, 6rnegin bir vantilator veya bir pompa vasitasi ile saglaniyor ise bu
1s1 taginima zorlanmig tasinim, eger akiskan hareketi, bir 1siticinin etrafindaki havanin
kendiliginden ylikselmesi gibi, sicaklik farki sebebiyle 0zgiil agirliktaki degisimden
kaynaklaniyor ise buna da dogal tasinim denilmektedir (Dagséz, 1995).

Newton (1701) kat1 bir yiizey ile temasta olan hareketli bir akiskan arasinda birim

alandan birim zamanda gecen 1s1 akis1’n1

7= h(Tw-Tp) (12)

olarak ifade etmistir.



Burada Twkati cismin yiizey sicakligini, Tt sinir tabaka disindaki akiskan sicakligini,
h tasinim katsayisini ifade etmektedir (Altinisik, 2006).

Kat1 sivi ve gazlardan, herhangi bir fiziksel ortam olmaksizin elektromanyetik
dalgalar seklinde gergeklesen 1s1 gegis sekline 1s1 1s1n1m1 denilmektedir.

Tiim cisimler yiiksek sicakliklarda elektromanyetik dalgalar seklinde, enerjiyi hem
yayar hem de yutarlar. Yiizeye gelen 1smmimin bir kismi geri yansir, bir kismi cisim
tarafindan sogurulur ve geri kalan kismu ise yiizeyden gecer.

Yiizeye gelen 1sinimin yansiyan kismi yansima katsayisi (p), yutulan kismi yutma

katsayisi (o) ve gecen kismi gegirme katsayisi (t) ile ifade edilir. Gelen 1ginim 1 birim ise;

pratt=1 (1.3)

olarak yazilabilir.
1879°da Stefan tarafindan verilen ve 1884’°te Boltzmann tarafindan teorik olarak elde

edilen

Ev=c.T* (1.4)

bagntisi, ’bir yiizeyin birim alanindan birim zamanda 151n1m yayma giicii, yiizeyin mutlak
sicakliginin dordiincii kuvveti orantilidir’’, seklinde ifade edilmektedir ve (o) Stefan
Boltzmann sabiti, (T) mutlak sicaklik ve (Eb) siyah cismin yayma giiciidiir.

Gergekte bir yiizeyin yaydigi ismmim ayni sicakliktaki siyah bir yiizeyin yaydigi
1sinimdan daha azdir.

Dolayistyla gergek bir yiizeyin 151n1im yayma giicii;

E=¢.Eb = e.0.T* (1.5)

bagintisiyla ifade edilir.
Burada ¢ emissivite veya 1s1mnim yayma katsayisi olarak tanimlanir ve asagidaki gibi
gercek ylizeyin yayma giiclinlin, ayn1 sicakliktaki siyah yiizeyin yayma giiciine orani

seklinde ifade edilir (Altinisik, 2006).

e=E/Evb (Not: siyah cismin emissivitesi €=1 olarak kabul edilir.) (1.6)
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1.3. Yalitimin Ortaya Cikisi ve Enerji Krizi

Insanlarn yasam kalitesinden ve konforundan &diin vermeden, enerji tasarrufu
saglamak i¢in alinabilecek c¢esitli Onlemler vardir. Bunlar, yiiksek verimli cihazlar
kullanmak, otomasyon sistemlerini kullanmak ve 1s1 yalittim1 yapmaktir (URL-2, 2016).

Is1 yaliimi, 6zellikle yapilarda, farkli sicakliktaki ortam ve yiizeyler arasinda, hem
enerji tasarrufu, hem 1s1l konfor, hem de binay1 maruz kalacagi dis etkilere kars1 korumak
maksadi ile 1s1 gegisinin sinirlandirilmasi islemidir. Bunun i¢in kullanilan malzemelere ise
yalitim malzemesi denilmektedir.

1800’lerde 1s1 yalitiminda bitkiler, agaglar ve agac tirlinleri gibi dogal malzemelerden
yararlanilirdi. Diinyada ise ilk yalitim malzemesi patenti, 19.ylizyilin baslarinda alinmstir.
Yansitic1 metal yiizeye sahip bu malzeme, giiniimiiziin 6nemli sektorleri arasinda yer alan
yalitim sektdriiniin de baslangiciydi. Yalitim sektoriiniin iiriin yelpazesine daha sonralari,
1910’1u yillarda levha ve rijit yalitim dirtinleri, 1930’lu yillarda cam lifi eklenmistir
(Cakall1, 2013). Ikinci diinya savasindan énce A.B.D. naylonun gelismesi ile ilgilenirken,
Almanya’da BAYERN firmasi, kopiiklii plastikler iizerine ¢aligmaktaydi. Hafif olmasi
nedeni ile bu liriin 2. Diinya savasi sirasinda ugak kanatlarinin kuvvetlendirilmesinde
kompozit bir malzeme olarak kullanildi. Yine 2. Diinya savasi sirasinda Amerikan
ordularinin nehirden kolay gecisini saglamak i¢in gelistirilen yiiksek direngli ekstriide
polistren (XPS) takip edilen yillarda 6nemli bir yalittm malzemesi olarak kullanilmaya
baslanmigtir. 1948 yilinda ise Almanya’da ilk kez genlestirilmis polistren (EPS) kopiigii
tiretilmigtir. 1950°den sonra buzdolabi fabrikalarinda ve soguk hava depolarinda kopiiklii
plastiklerin kullanimi biiyiik dnem kazanmustir. Ozellikle 1960 sonras1 poliiiretan yalitim
teknigi biiyiik gelisme gostermistir (Altinisik, 2006).

Yalitim sektoriiniin diinyada 200 yila ulasan ge¢misine karsin Tiirkiye’de ilk yalitim
malzemesi (camyiinii) iiretimi, 1967 yilinda Izocam tarafindan Gebze’deki tesislerinde
gerceklestirilmistir. Daha sonralar1 iilkemizde sanayilesmenin gelisimi dogrultusunda
plastik esasli malzemeler, kopiikler, lifli malzemeler, siirme esasli malzemelerin iiretimine
baslanmigtir. Giiniimiizde yalitim sektdrii, diinyadaki gelisimine paralel olarak her gecen
giin daha da bliylimektedir (Cakalli, 2013).

Yalitim sektoriindeki bu gelismelere ragmen yalitimin asil énemi, 1967 Arap-israil
savasindan sonra kendini gostermistir. Araplarin ummadiklar1 bir yenilgi almalariin ve
biiylik toprak pargasi kaybetmelerinden sonra petrolii Batiya ve A.B.D’ye karsi kullanma
egilimi bas gostermis ve bu maksatla OAPEC (Petrol Thrag Eden Arap Ulkeleri) teskilat:
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kurulmustur (Giines, 2012). Fakat asil enerji krizi, 15 Ekim 1973 tarihinde Petrol Ihrag
Eden Arap Ulkeleri Birliginin (OAPEC), Yom Kippur Savasinda ABD’nin Israil ordusuna
destek vermesine karsilik olarak ilan ettigi petrol ambargosuydu. OAPEC, ABD ve savasta
Israil’den yana tavir sergileyen iilkelere petrol ihra¢ etmeyecegini bildirdi. Bununla
beraber OPEC (Petrol Ihrag Eden Ulkeler) iiyesi iilkeler diinya petrol fiyatlarini
ylukselterek iilkelerine giren kaynaklar1 arttirmaya karar verdiler (URL-3, 2016). Boylece
1973 Ocak ayinda 2.59 dolar olan petroliin varil fiyati, 1973 Ekim ayinda 5.11 dolar’a,
1974 Ocak ayinda ise 11.65 dolar’a ¢ikmistir. Bu artis diizenli olarak devam etmis ve
petrol fiyati, 1979’un ilk 6 ayinda 18 dolar’a, son alt1 ayinda 24 dolar’a, 1980 yil1 sonu
itibariyle de 32 dolar ¢ikarak ikinci bir krize yol agmistir. Bunun sonucu olarak petrol ithal
eden {ilkeler tasarruf yoluna giderek Onlem almaya calismiglardir (Giines, 2012). 1973
petrol krizi ile baslayan, petrol fiyatlarindaki bu saskinlik verici artis ve bunun sonucu
olarak 1973 ve 1974 yillarindaki diinya borsalarmin ¢okiisii, 1929 krizinden (Biiyiik
Buhran) sonra yasanan ilk kiiresel ekonomik krizdi ve bunun etkileri de uzun dénem

hissedildi (URL-3, 2016).

1.4. Tiirkiye ve Diinya Acisindan Yalitimin Onemi

Diinyada iretilmekte olan enerjinin %85°1 petrol, komiir ve dogalgaz gibi fosil
yakitlardan elde edilmekte olup, yeni rezervler bulunmadigi takdirde, ¢ok uzun
sayllmayacak bir siire i¢inde tiikenecekleri bilim adamlar tarafindan ifade edilmektedir.
Bu nedenle kiiresel gii¢ler enerji kaynaklarinin paylasimi i¢in tiim diinyanin goézleri 6niinde
bliyiik miicadele vermektedirler (URL-1, 2016).

Diinyada kisi basma diisen enerji, siirekli bir artis egilimi icerisindedir. Yapilan
aragtirmalara gore, 2020 yilinda enerji talebinin, bu giinkii talebe gore %65, 2050 yilindaki
enerji talebinin ise %250 daha fazla olacagi ve enerji iiretiminde de fosil yakitlarin
agirhginin devam edecegi tahmin edilmektedir (URL-2, 2016). Ayrica diinyada bilinen
tiretilebilir fosil yakit rezervleri, petrolde 40 yil, dogalgazda 62 yil ve kdmiirde ise 216 yil
yetecek seviyededir (URL-1, 2016).

Petroliin Ortadogu’da, Dogalgazin Ortadogu, Rusya ve Orta Asya/Kafkasya
bolgesinde yogunlukla bulunmasinin, hem bu bodlgede, hem de sanayisi fosil yakit
tilketimine bagl olan gelismis iilkelerde, yeni gelismelerin yasanmasina neden olabilecegi
diisiiniilmektedir (URL-1, 2016). Iki onemli enerji kaynagi olan petrol ve dogalgazin
dagilimindaki bu cografi dengesizligin yaninda, bu kaynaklarin kullanimi konusunda da
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tilkeler agisindan biiylik farkliliklar bulunmaktadir (URL-1, 2016). Diinyada {iretilen
enerjinin %23’inii ABD tiikketmektedir. Bunun da %27’lik kismui ithal kaynaklardan
saglamaktadir. ABD Enerji Bakanlhigi verilerine gore enerji tiikketiminde ithalat oram
2025’te %38’e ¢ikacaktir. ABD diinyada tiiketilen ham petroliin %25’ini tiiketmektedir.
ABD gibi Avrupa Birligi(AB) iilkeleri de petrol ve dogalgaza bagimli durumdadir. AB’nin
yerli enerji kaynaklari, yetersiz ve iiretim maliyetleri oldukga yiiksektir. Fakat AB i¢in asil
tehlike dogalgaz da artan oranda giderek Rusya’ya baglanmaya baslamasidir. Cin ve
Hindistan da, enerji tiiketimleri ve enerji kaynag: ithalati artan iilkeler arasindadir. Cin,
diinyadaki ham petroliin %8’ini, Hindistan ise %3 linii kullanmaktadir (URL-1, 2016).

Petrol ve dogalgaz kaynaklar1 bakimindan fakir olan, fakat bu kaynaklarin giivenli
taginmast yOniinde transit iilke konumundaki iilkemiz, kiiresel enerji miicadelesinden
olumsuz etkilenmektedir. Devlet politikas1 haline doniistliriilmeyen enerji politikalar
nedeni ile, Tirkiye enerji ihtiyacin1 kendi kaynaklarindan karsilamak yerine, ithalat
yoluyla karsilar duruma gelmistir (URL-1, 2016).

1950 yilinda enerji ihtiyacinin %100’{inii yurt i¢inden karsilayan Tiirkiye’de bu oran
1970 yilinda %77’ye, 1990 yilinda %48’e, 2000 yilinda %33’e ve 2013 yilinda %28,5’e
diismiistiir (Tirkyilmaz, 2015).

Enerji fiyatlarindaki dalgalanmadan dolay1 Tiirkiye ham petrol, dogalgaz ve petrol
tiirevlerine, 2003’te 11,6 milyar dolar, 2006 yilinda 30 milyar dolar, 2014 yilinda ise 54,8
milyar dolar 6demistir. Petrol fiyatlarindaki diisiis sebebiyle, 2015 y1l1 itibariyle bu miktar
Devlet Istatistik Kurumu verilerine gére %31’lik bir gerileme ile 37,8 milyar dolar olarak
gerceklesmistir (URL-1, 2016).

Bu durum Tiirkiye’nin enerji bagimsizlig1 konusunda nasil bir risk ve tehlike altinda
oldugunun biiyiik bir kanitidir.

Tiirkiye, diinyada 45 milyar m® dogalgaz ithalat: ile 5. sirada, 35 milyar ton petrol
ithalat1 ile 13. sirada, 30 milyar ton komiir ithalati ile 8. sirada, 4 milyar ton petrokok
ithalat1 ile 4. sirada’ dir (Tiirkyilmaz, 2015).

Buradan da goriilecegi tizere Tiirkiye’nin bu konuda, miimkiin oldugunca yerli,
niikleer ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmesi, enerjiyi de verimli ve tasarruflu
kullanmanin da yollarin1 aramas1 gerekmektedir.

Ulkemizde tiiketilen enerjinin sektérel dagilimina bakildiginda, bu tiiketimin %42’si
sanayide, %30’u konutlarda, %20 ‘si ulagimda, % 5’1 tarimda ve %3’1i ise diger alanlarda
kullanilmaktadir. Konutlardaki bu %30’luk tiikketimin ise % 85’1 konutlarin 1sitma ve
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sogutulmas1 amaci ile kullanilmaktadir. Bu da Tirkiye’de tiiketilen enerjinin yaklasik
%25,5’lik kisminin, 1sitma ve sogutmada kullanildigin1 gostermektedir (Cakalli, 2013).

ABD’de tiiketilen enerjinin ise %41°1 konutlarda kullanilmakta, bunun ise %54’i
1sitma ve sogutmada kullanilmaktadir. Yani toplam tiiketilen enerjinin %22,1°1 1sitma ve
sogutma i¢in kullanilmaktadir (Kdseoglu vd., 2015).

AB’de ise tiiketilen enerjinin %20 - %27 arasindaki bir kismi konutlarda
tiikketilmektedir (Durmus, 2006).

Buradan da goriilecegi lizere, gerek Tiirkiye de, gerek ABD ve AB’de tiiketilen
toplam enerji miktarinin yaklasik 925’1 konutlarin 1sitilmasi ve sogutulmasi igin
kullanilmaktadir. Yalitim ile bu enerjinin ortalama yarisi, yani toplam tiikettigimiz
enerjinin %12,5’luk kismini tasarruf etme potansiyelimiz bulunmaktadir. Bu da hig
azimsanmayacak kadar ciddi bir miktardir.

Enerji fiyatlarinin degisimi ve yiiksekligi, yalitimin ne denli 6nemli oldugunu gozler
ontine sermektedir.

Fakat iilkemiz, gelismis iilkeler ile karsilagtirildiginda, mevcut yonetmeliklerin
olduke¢a eksik oldugu goriilmektedir. Vatandaslarimiz da bu konuda maalesef ki bilingsiz
bir durumdadir.

Bir konut sahibi olmak istendiginde, cogu kimsenin baktig1 ve énem verdigi seyler
gorilinen vitrifiye, armatiir, seramik vs. gibi hususlar olup, hi¢ kimse 1s1 yalitimi olup
olmadigini sormamaktadir. Tiirkiye de 1s1 yalitimina yeteri kadar 6nem verilmedigi i¢in
biiyilik oranda enerji kayb1 meydana gelmektedir (Cakalli, 2013).

Is1, Su, Ses ve Yangin Yalitimcilar1 Dernegi olan IZODER, yalitimi, kamu oyunda
bilinirligini 6l¢gmek i¢in bir arastirma yapmustir. Tiirkiye’nin 20 ilinde, 15 yasin {izerinde
yaklasik 1300 kisi ile yapilan aragtirma da, katilimecilarin yaklasik %50’sinin yalitimin ne
anlama geldigini bilmedigi, katilimecilarin %30’unun yalittimin sicak ve soguk havay1
muhafaza eden sistem olarak tanimladigi, %25’inin yalitimi dengeli 1s1 dagilimi saglamasi
olarak tanimladigi, %15’inin yalitimi, yakittan tasarruf etmek seklinde ve %7 sinin de
binay1 dis etkilerden korumak seklinde tanimladigi goriilmiistiir (Ist Su Ses ve Yangin
Yalitimeilar1 Dernegi [1zoder], 2005).

Bu da toplum olarak yalitim konusunda bilgi ve biling eksikligimizi gozler 6niine
sermektedir.

AB’de ve Tiirkiye’de kisi bagina yalitim malzemesi tiiketimi Tablo1.1’de verilmistir.



Tablo 1.1. Is1 yalitim malzemesi tiikketimi (Sezer, 2005).

Tirkiye 0.02 m*/kisi.y1l
Isveg 1.03 m¥/kisi.y1l
Almanya 0.33 m¥/kisi.yil
Fransa 0.28 m*/kisi.yil
Ingiltere 0.16 m*/kisi.yil
Yunanistan 0.05 m*/kisi.yil

Bu tablodan goriildiigii lizere yalitim malzemesi tiiketiminde iilkemiz, AB’nin en
kiigiik ekonomilerinden Yunanistan’in bile altindadir.

Tiirkiye de tiiketilen, yillik yalittm malzemesi miktar1 ise 1.500.000 m*’tiir. Buna
karsilik Almanya’da 30.200.000 m’, Fransa’da ise 20.100.000 m’ 1s1 yalitim malzeme
tilketimi gerceklesmektedir. Buradan goriilecegi lizere yalitim malzemesi tiiketiminde de
tilkemiz, Almanya’nin 20 kat, Fransa’nin ise 13 kat agagisinda kalmaktadir (Sezer, 2005).

Giiniimiizde binalardaki enerji tasarrufunun en Onemli bolimiinii, 1s1 enerjisi
tasarrufu olusturmaktadir. Yapilarin 1sitilmasinda kullanilan yakit miktarinin azaltilmasini
amaglayan 1s1 enerjisi tasarrufu, ancak dogru ve yeterli 1s1 yalitimu ile saglanabilir (Sezer,

2005).

1.5. Yalittm Malzemeleri ve Ozellikleri

Yalitim malzemeleri acik gézenekli ve kapali gbzenekli olarak siniflandirilabilir.

Acik gozenekli yalitim malzemelerine; cam yiinii, tas yiinili, ahsap yiinii, seramik
yiinil, cliruf yiini 6rnek verilebilir.

Kapali gézenekli yalitim malzemelerine ise; genlestirilmis polistren (EPS), extriide

polistren (XPS), elastromerik kauguk, polietilen kopiigli, cam kopiigli 6rnek verilebilir

(Cakalli, 2013).

1.5.1. Cam Yiinii
Ergimis camin ¢esitli metotlarla lif haline getirilmis seklidir. Ham maddesi silis
kumudur. Lif caplar1 3-5 mikron arasinda olup sar1 renklidir. Ozellikle yap1 sektoriinde

cok¢a kullanilir. Yapida kullanilan mamuller 10-120 kg/m® yogunlukta iiretilebilir ve



sekilleri yogunluga gore rulo veya levha seklinde olur. Suya kars1 cam nasil 1slanmiyorsa
cam lifleri de 1slanmaz. Ancak cam yiiniinde cam lifleri arasinda %99 oraninda hava
bosluklar1 vardir. Dolayisiyla malzemenin direkt su ile temas etmesi durumunda, lifler
arasindaki hava bosluklari su ile dolar. Suyun iletkenligi cam yiiniinden 14 kat fazla oldugu
icin 1slanmig cam yiinii, artik yalitkan degil iletken bir malzeme olur. Bu ylizden rutubetli
ve 1slak ortamlarda kullanilmasi uygun degildir. Genel olarak ekonomik bir malzemedir.
250-550 °C sicakliga kadar dayanabilmektedir. Malzemenin fiyat1 ise yogunlugu ile
ilgilidir ve yogunluk arttik¢a malzemenin fiyat1 da artmaktadir (Cakalli, 2013).

Bakalitli ve bakalitsiz olarak iki ¢esidi vardir ve fiziksel 6zellikleri Tablo 1.2°de

gosterilmistir.

Tablo 1.2. Camyiinii ¢esitleri ve fiziksel 6zellikleri.

Bakalitli Cam Yunu

Yogunluk 10~80 kg/m’
Kullanim Sicaklig1 +230 °C kadar
Is1 [letim Katsayisi 0,040 W/mK

Su Buhari Gegirgenligi 542 pgm/Nh
Bakalitsiz Cam Yiinii

Yogunluk 130 kg/m®
Kullanim Sicaklig1 +555 °C kadar
Is1 iletim Katsayist 0,045 W/mK

1.5.2. Tas Yiinii

Bazalt ve diabez tasinin 1350-1400 °C‘de ergitilerek elyaf haline getirilmesi ile elde
edilen bir 1s1 yalitim malzemesidir. Lif ¢aplar1 5 mikron civarinda olup koyu gri ve kahve
rengi renktedir. Sekilleri yogunluga gore rulo ve levha seklinde olabilir. Genellikte 30-100
kg/m’ yogunlukta olanlar1 kullanilir. Tas yiinii de cam yiinii gibi a¢ik gbzenekli bir
malzemedir. Dolayisiyla su ile temas etmesi durumunda, su gézenekler i¢cine dolar. Bu da
cam ylniinde oldugu gibi yaliim islevini kaybetmesine, iletken bir malzemeye
doniismesine sebep olur. Sicaklik dayanimi cam yiinline gore fazla olup 1000 °C kadar

cikabilir. Cam yiiniine gore maliyeti yar1 yariya daha azdir. Fakat yogunluk olarak cam



ylniiniin iki kati civarinda oldugu i¢in fiyatlari hemen hemen aymidir. Bazi fiziksel

Ozellikleri Tablo 1.3’de gosterilmistir (Cakalli, 2013).

Tablo 1.3. Tas yiinii’niin fiziksel 6zellikleri.

Yogunluk 33~100 kg/m’
Kullanim Sicakligi 0 ~+800 °C
Is1 letim Katsayis1 0,037 ~0,043 W/mK
Su Buhar1 Gegirgenligi 542 ngm/Nh

1.5.3. Seramik Yiinii

Cok yiiksek sicaklikta kullanilan lifli bir malzemedir. Tas yiinliniin kullanilamadig:
1200-1400 °C sicaklikta kullanilir.

Rulo, levha, dokme sekillerinde bulunabilir. Beyaz renklidir. Yogunlugu 100-150
kg/m? arasinda degisir. Seramik yiinii yanmaz. Islanma ve diger 6zellikleri bakimindan
cam yiinii ve tas yiiniine benzer.

Ulkemizde iiretimi olmayip ithal edilmektedir. Fiyat yoniinden diger Ilifli
malzemelere oranla daha pahalidir. Bazi fiziksel 6zellikleri Tablo 1.4’de gosterilmistir

(Cakalli, 2013).

Tablo 1.4. Seramik yiinii’niin fiziksel 6zellikleri.

Yogunluk 100~150 kg/m®
Kullanim Sicakligi 0 ~+1400 °C
Is1 fletim Katsayisi 0,037 W/mK
Su Buhar1 Gegirgenligi 542 ngm/Nh
1.5.4. Koyun Yiinii

Lifli malzemelerin saglik ve ¢evre sartlarina iligkin tartigmalar, yaliim malzemesi
olarak alternatif arayislar ortaya koymustur. Koyun yiinii ise dogal bir yalitim malzemesi

olarak ortaya ¢ikmistir. Bazi fiziksel 6zellikleri Tablo 1.5°te gdsterilmistir (Cakalli, 2013).
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Tablo 1.5. Koyun yiinii’niin fiziksel 6zellikleri.
Yogunluk 13 kg/m?

Is1 iletim Katsayis1 0,037 ~0,044 W/mK

1.5.5. Genlestirilmis Polistren — Eps (Styropor)

Polistren sert kopiik, yapay organik bir yalitim malzemesi olup styropor adi altinda
diinyaya yayimstir. Diger iilkelerde baslangigtan itibaren insaatlarda kullanilan bu
malzeme, Tiirkiye’de ancak 1986°dan sonra insaatlarda kullanilmaya baslanmistir. Bugiin
diger iilkelerde ve lilkemizde olsun ingaatlarda en ¢ok kullanilan yalitim malzemesidir.
Bunun nedeni biitiin yalittim malzemeleri i¢inde en uygun fiyat ve teknik 6zelliklere sahip
olusudur. Hammaddesi olan polistrenin, sisirme teknigi metodu kullanilmasiyla imal edilir.
Styropor yalittm malzemesi beyaz renkli levhalar halindedir. 1m® styropor blogunda
milyonlarca adet kiiclik kapal1 gozenekli hava bosluklar1 vardir. Her yalitim malzemesinde
oldugu gibi 1s1 yalittmin1 bu bosluklar saglar. Yogunlugu 10-30 kg/m? arasindadir. Yanici
bir malzemedir. Ancak igerisine cesitli maddeler karigtirarak zor alev alict ve kendinden
sonen tipleri vardir. Malzeme kapali gbzenekli ve kiireciklerin ¢eperleri suyu
gecirmediginden, su alma yiizdesi oldukca diisiiktiir. Baz1 fiziksel 6zellikleri asagidaki

Tablo 1.6’da gosterilmistir (Cakalli, 2013).

Tablo 1.6. Genlestirilmis Polistren — Eps’nin fiziksel 6zellikleri.

Yogunluk 15~30 kg/m’
Kullanim Sicakligi -100 ~+80 °C
Is1 letim Katsayis1 0,033 W/mK

Su Buhari Gegirgenligi 25 pgm/Nh

1.5.6. Ekstrude Polistren — Xps

Polistren sert kopligiin banttan ¢ekilerek tiretilen tipidir. Cesitli yontem ve renkte
tiretilmektedir. Hiicre yapisi homojen bir malzemedir. Basinca dayanimi fazladir. Su
gegirgenligi ve 1s1 iletim katsayisi EPS’ ye oranla daha diisiiktiir. Yogunlugu 25-50 kg/m’

arasinda degismektedir. Ekstriide polistren’in igerisinde alevlenmeyi onleyen madde
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vardir. Bu nedenle zor yanicit bir malzemedir. Bazi fiziksel ozellikleri Tablo 1.7.’de

gosterilmistir (Cakalli, 2013).

Tablo 1.7. Ekstrude Polistren — Xps’nin fiziksel 6zellikleri.

Yogunluk 45 kg/m’
Kullanim Sicakligi -60 ~+80 °C
Is1 [letim Katsayisi 0,026 W/mK
Su Buhar1 Gegirgenligi 0,15 ~0,75 pgm/Nh

1.5.7. Poliiiretan Kopiik

Poliiiretan iki kimyasal madde olan poliol ve izosiyonat’in karistirilmasi sirasinda,
havanin yardimiyla kopiiriip sertlesmesinden elde edilen plastik esasli bir yalitim
malzemesidir. Genellikle levha halinde bulunmakla birlikte, prefabrik boru seklindeki gibi
form verilmis sekilleri de vardir. Ayrica yerinde piiskiirtme metodu ile de
uygulanmaktadir. Poliiiretan sar1 renklidir ve hiicrelerinin %95°i kapali gdzenekli yapiya
sahiptir. Yogunlugu 30-200 kg/m® arasindadir. Is1 iletkenligi ¢ok diisiiktiir. Malzemenin su
alma durumu az olsa bile EPS’ den fazladir. Yanici bir maddedir. Fakat tipki1 EPS ve XPS
gibi i¢ine alev almay1 zorlastirict maddeler katilir. Diger yalitim malzemelerine gore ucuz
sayllmasa da is¢ilik ve zamandan ¢ok kazandiran bir malzemedir. Baz1 fiziksel 6zellikleri

Tablo 1.8’de gosterilmistir (Cakalli, 2013).

Tablo 1.8. Politiretan kopiik’niin fiziksel 6zellikleri.

Yogunluk 30~200 kg/m’
Kullanim Sicaklig1 -180 ~+110 °C
Is1 [letim Katsayisi 0,023 W/mK

Su Buhar1 Gegirgenligi 20 pgm/Nh

1.5.8. Elastromerik Kaucuk Kopiigii
Tamamen esnek, kapali hiicreli, genlestirilmis siyah sentetik kauguktan iiretilen

yaliim malzemesidir. Ulkemize diger yalittm malzemelerine gore sonradan gelmis
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olmasma ragmen kullanimi gittikge yaygilasmistir. Kapali goézenekli oldugu icin
biinyesine su almaz. Yogunlugu 60-80 kg/m® arasinda olup, miikemmel esneklige sahip bir

malzemedir. Bazi1 fiziksel 6zellikleri Tablo 1.9°da gosterilmistir (Cakalli, 2013).

Tablo 1.9. Elastromerik kauguk koptigti'niin fiziksel 6zellikleri.

Yogunluk 60~80kg/m’
Kullanim Sicakligi -40 ~+116 °C
Is1 letim Katsayis1 0,037 W/mK

Su Buhari Gegirgenligi 0,25 pgm/Nh

1.5.9. Polietilen Kopiik

Etilen ve propilen’ den hazirlanan polimerlerden imal edilen esnek ve yari esnek,
kapali gézenekli ve plastik esasli malzemelerdir. Biinyesine su almaz. Polietilen kopiik,
kaliptan ekstriizyon yontemiyle cekilerek boru levha seklinde iiretilmektedir. Cok iyi
yalitim 6zelligine sahip, alev tasimayan ve kendini sondiiriir 6zellige sahip bir yalitim

malzemesidir. Bazi fiziksel 6zellikleri Tablo 1.10°da gosterilmistir (Cakalli, 2013).

Tablo 1.10. Polietilen kdptigii’niin fiziksel 6zellikleri.

Yogunluk 30~40 kg/m’
Kullanim Sicaklig1 -40 ~+100 °C
Is1 iletim Katsayis1 0,033~0,040 W/mK
1.5.10. Fenol Kopiigii

Fenol-Formaldehit bakalitine anorganik sisirici ve sertlestirici maddeler katilarak
elde edilir.

Daha ¢ok acik gozenekli olup, sert, kirilgan, kiigiik gdzenekli siirtlinme ile tozlasan
bir yapiya sahiptir. Diger termoplastik malzemelere gore basinca daha az dayanimli, fakat
onlardan daha yiiksek sicakliklara dayaniklidir.

Kolay su alabilir ve fiyat yoniinden ise EPS’ den daha pahalidir. Baz1 fiziksel
ozellikleri Tablo 1.11°de gosterilmistir (Cakalli, 2013).
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Tablo 1.11. Fenol kopiigii'niin fiziksel 6zellikleri.

Yogunluk

30~35 kg/m’

Kullanim Sicaklig1

-180 ~+120 °C

Is1 iletim Katsayis1

0,040 W/mK

Mekanik dayanim

100 ~150 kPa basma dayanimi

1.5.11. Melamin Kopiigii

Cok iyi bir yalitim 6zelligine sahip, hafif ve kolay uygulanabilir ve dekoratif olarak

kullanilan bir malzemedir. Ayrica yiiksek ses yutuculuguna sahiptir. Levha seklinde

bulunur. Bazi fiziksel 6zellikleri Tablo 1.12°de verilmektedir (Cakalli, 2013).

Tablo 1.12. Melamin kopiigii’'niin fiziksel 6zellikleri.

Yogunluk 11 kg/m?
Kullanim Sicaklig: -60 ~+150 °C
Is1 iletim Katsayis1 0,034 W/mK
Su Buhar Gegirgenligi 350 pgm/Nh
1.5.12. Pve Kopiik

Polivinilklorid esasli termoplastik bir malzemedir. G6zenekli yapis1 liretim metoduna

gore degisir. Acik, kapali veya karisik gozenekli imal edilebilir. Yapisi sert, yar1 sert veya

yumusak olabilir. Yogunlugu 30-300 kg/m’ arasinda degisir. Kapali gozenekli yapiya sahip

olanlar1 su almaz, fakat karisik ve acik gdzenekli yapiya sahip PVC kopiikler {izerlerine su

alirlar. Zor yanict bir yalitim malzemesidir. Bazi teknik o6zellikleri Tablo 1.13’de

verilmistir (Cakalli, 2013).

Tablo 1.13. Pvc kopiigii'niin fiziksel 6zellikleri.

Yogunluk 30~300 kg/m’
Kullanim Sicaklig: -1000 ~+95 °C
Is1 [letim Katsayisi 0,029 W/mK

Su Buhar1 Gegirgenligi 1~5 pgm/Nh
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1.5.13. Cam Kopiigii

Cam koptgii levhalart ¢ok sert, basinca ¢cok dayanikli, kolay kirilabilen siirtlinmeye
dayaniksiz, siirtiinme ile tozlasabilen, buhar1 hi¢ gecirmeyen bir yalitim malzemesidir.
Kapali gozenekli bir yapiya sahip oldugu i¢in su almaz. Bazi teknik ozellikleri Tablo
1.14’te verilmistir (Cakalli, 2013).

Tablo 1.14. Cam kopiigii’'niin fiziksel 6zellikleri.

Yogunluk 135 kg/m’
Kullanim Sicaklig1 -260 ~+430 °C
Is1 Iletim Katsayisi 0,046 W/mK

Su Buhar1 Gegirgenligi 0 ugm/Nh

1.5.14. Kalsiyum Silikat

Kalsiyum silikat, mineral esasli bir yalittm malzemesi olup levha, boru, sprey veya
form verilmis 6zel parcalar halinde kullanilmaktadir. Ayrica su ilavesi ile sertlesen toz hali
de bulunmaktadir. Is1 iletkenlik katsayisi oldukca diisiiktiir. 1100 °C’ye kadar dayanan
tiirleri mevcut oldugundan genellikle yiiksek sicaklik yalitiminda kullanilirlar. Yogunlugu
190-200 kg/m* arasindadir. Basing dayanimi ¢ok yiiksektir. Yangin yalitimi i¢in elverisli
bir malzemedir. Baz1 teknik 6zellikleri Tablo 1.15°te verilmistir (Cakalli, 2013).

Tablo 1.15. Kalsiyum Silikat’in fiziksel 6zellikleri.

Yogunluk 190~200 kg/m’
Kullanim Sicaklig1 +50 ~+1100 °C
Is1 iletim Katsayis1 0,057~0,098 W/mK

1.5.15. Ahsap Yiinlii Levhalar

Uzun lifler haline getirilmis ahsap talasinin baglayicilar ile yiiksek sicaklikta
preslenerek sekil verilmesiyle tiretilir. Buhar difiizyonuna karsi direngli degildir. Dogal bir
yalitim malzemesi oldugundan ¢evre dostu bir {iriindiir. Bécek ve organizmalardan zarar

gorebilir. Bazi teknik 6zellikleri Tablo 1.16’te verilmistir (Cakalli, 2013).
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Tablo 1.16. Ahsap yiinlii levhalar’niin fiziksel 6zellikleri.

Yogunluk 400~600 kg/m’
Kullanim Sicaklig1 -50 ~+110 °C
Is1 letim Katsayis1 0,08~0,11 W/mK

Su Buhari Gegirgenligi 180 pgm/Nh

1.5.16. Genlestirilmis Perlit

Perlitin ham maddesi camsi bir volkanik kaya olup, degisik gri tonlarinda
bulunmaktadir. Dogada bulundugu haliyle kaya seklinde aliman hammadde, kirildiktan
sonra degisik tane boyutlarina ayrilarak siniflandirilir. Daha sonra 850-1150 °C’de alev
altinda biinyesindeki suyu kaybederek patlama sonucu tane hacminin 35 katina kadar
blyiitiiliir. Bu hale gelmis malzeme genlestirilmis perlit adinm1 alir. Perlit taneleri ¢ap1 0~5
mm biiylikliigiindedir. Ag¢ik ve kapali binlerce kii¢iik hava kabarcigi bulunan perlit
gozenekli ve hafiftir. Biinyesindeki gézenekler perlite yalitim kabiliyeti kazandirir. Beyaz

renge sahiptir. Bazi teknik 6zellikleri Tablo 1.17°de verilmistir (Cakalli, 2013).

Tablo 1.17. Genlestirilmis perlit’in fiziksel 6zellikleri.

Yogunluk 32~200 kg/m’
Kullanim Sicaklig: -250 ~+1000 °C
Is1 [letim Katsayisi 0,057 W/mK
1.5.17. Dogal Mantar

Kuzey Afrika kiyilart ile Sicilya, Korsika, Sardunya Adalarinda yetisen bir tiir agacin
kabuklarindan elde edilir.

Eskiden yalittm amacgli kullanilirken bugiin daha c¢ok dekoratif amacgh
kullanilmaktadir. Tanelenmis hali dodkme mantar1 olusturur.

Yanict dzellige sahiptir. Dokme mantara sicaklik ve basing altinda baglayici ilave
edilerek levha mantar elde edilir.

Boylece zor yanici hale gelir. Mantar levhalar hemen hemen hi¢ su almazlar. Bazi

teknik 6zellikleri Tablo 1.18’de verilmistir (Cakalli, 2013).
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Tablo 1.18. Dogal Mantar’1n fiziksel 6zellikleri.

Yogunluk 80~500 kg/m’
Kullanim Sicaklig1 -180 ~+100 °C
Is1 letim Katsayis1 0,040~0,055 W/mK
1.5.18. Vermikulit

Vermikulit dogal bir aliiminyum-magnezyum silikat1 olup, mika madeninden elde
edilir. Mika artiklar1 1sitilarak genlestirilir. Vermikulit, basin¢ altinda cam suyu
silikofluorid ilavesiyle levha haline getirilir.

Cimento katilarak yapilan levhalar 1s1 yalitimli hafif beton kategorisine girer.
Vermikulit nem alir, fakat yanmaz bir malzemedir. Baz1 teknik 6zellikleri Tablo 1.19°de

verilmigtir (Cakalli, 2013).

Tablo 1.19. Vermikulit’in fiziksel ozellikleri.

Yogunluk 300~600 kg/m’
Kullanim Sicaklig1 0 ~+300 °C
Is1 iletim Katsayist 0,067 W/mK

Su Buhari Gegirgenligi 350 pgm/Nh

1.5.19. Bor Katkil Seliiloz

Atik kagitlarin toplanarak bor bilesikleri ile kimyasal isleme tabi tutulmasindan
olusan malzeme, iyi bir 1s1 ve ses yalitimi1 saglar.

Bor madeni katilimi ile malzeme yangma direngli hale gelir. Geri doniistimlii
kagittan imal edildigi i¢in ekonomiktirler. Bazi teknik 6zellikleri Tablo 1.20’da verilmistir
(Cakall1, 2013).

Tablo 1.20. Bor katkili seliiloz’un fiziksel 6zellikleri.

Yogunluk 15~150 kg/m?

Is1 [letim Katsayisi 0,039 W/mK
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1.6. Enerji Etkin Bina Tasarim ve Yesil Binalar

Icinde yasadigimiz giinlerde iilkemizin giincel sorunlar1 arasina dahil olan dogalgaz
sikintisinin da agikga ortaya koydugu iizere, enerji agisindan disa bagimli tilkemizin, acilen
alternatif enerji kaynaklar1 gelistirerek bir yandan iiretimi arttirmasi, bir yandan da israfi
Onleyici tedbirler almasi dnem ve Oncelik arz etmektedir (Gogiis, 1999). Bu da enerji etkin
binalar tasarlanmasini zorunlu kilmaktadir. Enerji yoktan var edilemeyecegine ve varken
yok edilemeyecegine gore satin aldigimiz enerjinin, kendisinden bekleneni, yani binalar1
1sitma gorevini maksimum seviyede yaptiktan sonra ¢evreye diisiik sicaklikta 1s1 olarak
birakilmas: gerekmektedir. Gerekli onlemler alinip binalar yalitilmadigi zaman ise daha
fazla dogal kaynak tiikenmekte ve ¢evreyi bozan sera gazlar1 atmosfere atilmaktadir. Oyle
ki cevreye birakilan sera gazlarinin atmosferik birikimdeki artiglar1 iklim ve iklim iliskili
degiskenlerde, bolgesel ve kiiresel degisikliklere yol agmasi beklenmektedir (Tiirkiye
Bilimler Akademisi [Tiiba], 2010). Enerjiyi etkin kullanmak, kagaklari Onleyerek
gereksinim duyulan konfor sartlarinin saglanmasini bir biitlinliik i¢cinde ele alip, en az
kayipla, en ucuza gerceklestirmektir (Gogiis, 1999).

Tam da burada yesil bina kavrami ortaya ¢ikmaktadir. Yesil bina siirdiiriilebilir,
ekolojik, yesil, ¢evre dostu vb. pek ¢ok isim altinda karsimiza ¢ikan dogayla uyumlu,
yapinin arazi se¢iminden baglayarak yasam dongiisii g¢ercevesinde degerlendirildigi,
biitiinciil bir anlayisla tasarlandigi, iklim verilerine ve o yoreye 6zgii kosullara uygun,
ihtiyaci kadar tiiketen, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmis, dogal ve atik iiretmeyen
malzemelerin kullanildigi, katilimi tesvik eden, ekosistemlere duyarli yapilar olarak tarif
edilebilir (URL-4, 2016).

Yesil binalar, ¢evrenin insan sagligi ve dogal cevre iizerindeki olumsuz etkilerini en
aza indirecek sekilde tasarlanir, isletilir ve sonlandirilir. Bu da enerjinin, suyun ve diger
kaynaklarin etkin kullanimi, kullanicilarin = saghiginin - korunmasi ve ¢alisanlarin
verimliliginin arttirilmasi, atik, kirlilik ve ¢evresel bozulmanin azaltilmasi anlamina gelir
(Erten, 2011).

Yesil binalar {izerinde ABD’ de yapilan arastirmalar, binalarin bu sekilde
tasarlanmas1 ve isletilmesi durumunda, geleneksel yontemlerle tasarlanmis ve isletilen
ortalama binalara gore enerji kullaniminda %24 ile %50 arasinda, CO2 emisyonlarin da
%33 ile %39 arasinda, su tiiketiminde %30 ile %50 arasinda, kat1 atik miktarinda %70
oraninda, bakim maliyetlerinde ise %13 oraninda azalma saglanabilecegini gostermektedir.
Amerikan Yesil Bina Konseyi (USGBC), bir yesil binanin ortalama %32 daha az elektrik
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kullanarak yilda 350 metrik ton CO2 emisyonunun oniine gectigini yayinlamistir (Erten,
2011).

Binalarin enerji, kaynak kullanimi ve atik emisyon {iiretimindeki pay1 géz oniinde
bulunduruldugunda, bu tasarruflarin ne kadar 6nemli oldugu anlagilmaktadir.

Ayrica USGBC Oniimiizdeki 25 yil icinde binalardan kaynaklanan CO:2
emisyonlarinin, yilda %1.8’lik bir oranda diger sektorlere gore cok daha fazla artig
gostermesini ongdérmektedir (Erten, 2011).

Binalarin ¢evresel etkilerinin azaltilmasi ve yesil binalarin tasarlanmasi i¢in bu tiir
binalarin detayli tanimlarinin yapilmasi gerekir.

Ancak bu sekilde ortalama bina ve daha yiliksek performansli binalardan
bahsedilebilir ve binalarin performanslarinin daha da yiikseltilmesi saglanabilir (Erten,
2011).

Diinyada yesil bina kavramini hayata gegirip, kendilerine ait yesil standartlar ve bina
degerlendirme sertifikas1 olusturan veya yesil bina sertifikalarindan birini kendisine adapte
eden bir¢ok iilke bulunmaktadir.

Bunlarin baslicalari, 1990°da ingiltere’de ortaya ¢tkan BREEAM (Building Research
Establishment Environmental Assessment Method = Cevresel Bina Arastirma Kurulusu
Degerlendirme Metodu), 1998’de ABD’de ortaya ¢ikan LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design = Enerji ve Cevresel Tasarimda Onciiliik), 1998°de gelismis
tilkelerin bir araya gelmesiyle kurulan IISBE (International Initiative for Sustainable Built
Environment = Siirdiiriilebilir Yapili Cevre i¢in Uluslararas1 Girisim), 2003°te kurulan
BREEAM’den uyarlanarak Avustralya’da olusturulan GREENSTAR, 2004’te Japonya’da
ortaya ¢cikan CASBEE ( Conprehensive Assessment for Building Environmental Effiency
= Verimli Cevresel Bina i¢in Kapsamli Degerlendirme) ve 2009’da Almanya’da ortaya
citkan DGNB ( Deutsche Gesellschaft fur Nachhaltiges Bauen = Almanlar igin
Siirdiiriilebilir Insa) sertifikasyon sistemleridir. Diinyada aralik 2010 itibariyle 6000’den
fazla bina LEED sertifikas1 sahibidir ve 20.000’den fazla bina ise sertifikaya almaya aday
durumda bulunmaktadir (Erten, 2011).

Diinyada yesil bina projeleri hizla artarken, iilkeler kendi sartlarina uygun
degerlendirme sistemleri olusturmakta ve yesil bina oOlgiitlerini yonetmeliklere dahil ederek
bu kavramin yayginlagmasi konusunda ¢aligmalarini siirdiirmektedir.

Ulkemizde ise bu konudaki ulusal ve uluslararasi gelismeleri takip eden Cevre Dostu
Yesil Binalar Dernegi, Bina Kodu ve Sertifikasyon Komitesi, énemli bir boslugu
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doldurmak maksadiyla, uzman kisilerinde katilimini saglayarak, iilke kosullarina uygun bir

degerlendirme sistemi olusturmak icin ¢alisma yapmaktadir (URL-4, 2016).

1.7. Tiirkiye ve Diinyadaki Mevzuatlar

Ulkemizdeki enerji tiiketiminin biiyiik bir boliimiiniin sanayi ve konutlarda
tiikketilmesi, konutlarda tiiketilen enerjinin de biiyiik bir boliimiiniin 1sitma amagh
kullanildig: dikkate alindiginda; enerjinin verimli kullanimi ve enerji tasarrufu konusunda
en biiyiikk potansiyelin diger sektorlere kiyasla konut sektorii oldugu goriilmektedir
(Ozdemir, 2005).

Enerji verimliligi ile ilgili goriislerini bu ¢ercevede degerlendiren TSE, ilk defa Subat
1970’te ‘Binalarda Is1 Etkilerinden Korunma Kurallar1’ adiyla hazirlanan TS 825
standardin1 yayinlamistir. Haziran 1979°da yapilan ilk revizyonunda da bu giinkii adini
almistir.

Daha sonra Nisan 1985°te ikinci kez revize edilmistir. Sektorden gelen talepler
dogrultusunda Nisan 1998’de enerji tasarrufu saglamak amaciyla genis ¢apli bir revizyona
tabii tutulmus ve konuya verdigi 6nem nedeni ile de TS 825’in zorunlu bir standart olmast
teklifini Bayindirlik ve Iskan Bakanligi’na sunmustur.

Baymdirlik ve iskan Bakanligi da teklifi uygun gérerek séz konusu standart TSE
825’1 (Binalarda Is1 Yalittm Kurallar1) zorunlu uygulama kararmi 1999 yilinda Resmi
Gazetede yayimlamis ve uygulamay1 baslatmistir (URL-5, 2005).

Daha sonraki siiregte konuyla ilgili asagida aciklanacagi tiizere bazi kanun,

yonetmelik ve tebligler yayinlanmistir.

1.7.1. Enerji Verimliligi Kanunu

5657 sayili ‘Enerji Verimliligi Kanunu’ 2 Mayis 2007 tarihinde resmi gazetede
yayimlanarak yiirtirliige girmistir.

Kanunun amaci, enerjinin etkin kullanilmasi, israfin 6nlenmesi, enerji maliyetlerinin
ekonomi iizerindeki yiikiiniin hafifletilmesi ve c¢evrenin korunmasi i¢in enerji
kaynaklariin ve enerjinin kullaniminda verimliligin arttirilmasidir.

Kanun kapsaminda, Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulu olusturulmustur.
Kurulun gorevi, enerji verimliligi ¢aligmalarinin iilke genelinde tiim ilgili kuruluslar
nezdinde etkin olarak yiirlitilmesi ve sonuglarin izlenmesi ve koordinasyonun
saglanmasidir.
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Kurulca alinan kararlarin uygulanmasiin takibi ve sekreterlik hizmetleri, Elektrik

Isleri Etiit idaresi Genel Miidiirliigii tarafindan yiiriitiiliir (Resmi Gazete, 2007).

1.7.2. Binalarda Is1 Yalitim Yonetmeligi

Bayindirlik ve Iskan Bakanligi tarafindan yaymlanan 27019 sayili ‘Binalarda Isi
Yalitim Yonetmeligi’, 9 Ekim 2008 tarihinde resmi gazetede yayimlanarak yiirtirliige
girmistir.

Yonetmeligin amaci, binalardaki 1s1 kayiplarinin azaltilmasi, enerji tasarrufunun
saglanmasi, uygulamaya dair usul ve esaslar1 diizenlemektir.

Bu yonetmelik hiikiimleri uyarinca TS 825 standardinda belirtilen hesap metoduna
gore yetkili makine miihendisi tarafindan mimari proje ve sistem detaylarina uygun olarak
hazirlanan 1s1 yaliim projesi imar mevzuati geregince yapi ruhsati verilmesi sathasinda

1sitma-sogutma projesi ile birlikte ilgili idarece istenir (Resmi Gazete, 2008a).

1.7.3. Binalarda Enerji Performans: Yonetmeligi

Bayindirlik ve Iskan Bakanligi tarafindan yayrmlanan 27075 sayili ‘Binalarda Enerji
Performansi Yonetmeligi’, 5 Aralik 2008 tarihinde resmi gazetede yayimlanarak
yuriirliige girmistir.

Yonetmeligin amaci, binalardaki enerjinin ve enerji kaynaklarinin, etkin ve verimli
kullanilmasina, enerji israfinin Onlenmesine ve cevrenin korunmasina iligkin usul ve
esaslar1 diizenlemektedir.

Yonetmeligin en Onemli kapsami, mimari tasarim, mekanik tesisat, aydinlatma,
elektik tesisat1 gibi binanin enerji kullanimini ilgilendiren konularda bina projelerinin ve
enerji kimlik belgesinin hazirlanmasina, uygulanmasina iligkin hesaplama metotlarina,
standartlara, yontemlere ve performans kriterlerine iligkin is ve islemlerdir.

Bu yonetmelik kapsaminda, enerji kimlik belgesi vermeye yetkili kuruluslar yeni
tasarlanan binalar i¢in, binalarin tasariminda gorev alan yetkili mimar ve miihendisler,
mevcut binalar i¢in enerji verimliligi danigmanlik firmalaridir.

Yine yonetmelik kapsaminda ‘Enerji Yoneticisi’ binalarda enerji yonetimi ile ilgili
faaliyetleri yerine getirmek ile sorumlu ve enerji yoneticisi sertifikasina sahip kisilerdir

(Resmi Gazete, 2008b).
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1.7.4. Enerji Kimlik Belgesi Uzmanlarina ve Egitici Kuruluslara Verilecek

Egitimlere Dair Teblig

27607 sayili teblig, 10 Haziran 2010 tarihinde resmi gazetede yayimlanarak
ylrilirliige girmistir.

Tebligin amact ve kapsami, 27075 sayilt ‘Binalarda Enerji Performans: Yonetmeligi’
kapsaminda, enerji kimlik belgesi diizenleyecek uzmanlara ve bu uzmanlara egitim
verecek, egitici kuruluslar biinyesindeki, egiticilere verilecek egitimlere, egitimler sonunda
yapilacak smavlara, egitici kuruluglarin yetkilendirilmesine, egitim faaliyetlerinin
yiiriitiilecegi merkezlere ve egitici kuruluslarin ve enerji kimlik belgesi diizenleyecek
uzmanlarin faaliyetlerinin denetlenmesine dair usul ve esaslar1 belirlemektedir (Resmi
Gazete, 2010).

Avrupa ve Amerika da ise 6zellikle 1973 petrol krizinden sonra enerjinin verimli ve
tasarruflu kullanilmasi konusuna ¢ok dnem verilmistir.

ABD Enerji ve Cevre Bakanliklar1 ‘Energy Star Home’ adi altinda bir programi
yillardir siirdiirmektedir. Bu program ile binalarin planlarindan tutun da, binanin tiim insaat
ve izolasyon montajlari, cam ve g¢erceveleri, evlerde kullanilan cihazlar, 1sitma sistemleri
ve kullanilan yakita kadar her sey biitiinlesik bir sistem olarak ele alinmakta ve
olabildigince maksimum seviyede tasarruf saglanmaya ¢alisilmaktadir. Standart konmus ve
binalar buna gore sertifikalandirilmistir. Enerji Star Sertifikasi alanlara, inanilmaz
kolayliklar saglanmaktadir. Ornegin bu sertifikaya sahip ev sahipleri, kullandiklar1 enerji
icin daha az {icret ve daha az mortgage faizi Odemek vs. gibi avantajlardan
yararlanabilmektedirler. Bu program ile enerjinin korunmasi, verimli kullanilmasi, ¢cevreye
olan olumsuz etkilerin azaltilmasi1 tam bir biitiinlesik endiistri haline gelmis ve toplumun
tamamina hizmet verecek hale getirilmistir (Keskin, 2006).

AB ise enerji verimliligini artirmak {izere mevzuat yayinlayarak, strateji belgeleri ile
ortaya koydugu hedef ve politikalarin1 desteklemektedir. Ayrica diger sektorlerle ilgili
mevzuatin hazirlanmasinda ve sektorel politikalarin gelistirilmesinde de enerji verimliligi
hususu mutlaka géz oniine alinmaktadir. Mevzuat listesine bakildiginda 2000’den bu yana
bu konuda birgok yeni mevzuatin uygulamaya konuldugu goriilmektedir. Bu da AB’nin
gercek anlamda enerji verimliligine yogunlastiginin gostergesidir. Asagida AB’nin
uyguladig1 baz1 mevzuatlar verilmektedir.

End-Use Effienciency&Energy Services: Nihai sektorlerde enerji verimliligi ve
enerji hizmetleri direktifi, enerji verimliliginin arttirllmasma engel olan mevcut pazar
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problemlerine yonelik olarak mekanizmalar, tegvikler, gerekli hedefler, kurumsal, mali ve
yasal cerceve ile ilgili 6nlemleri igermektedir. 5 Nisan 2006 tarihinde yayinlanan direktif,
enerjinin sadece yakit ve elektrik olarak degil, aydinlatma, 1sinma gibi hizmetler olarak da
satilmasina olanak vermektedir. Beyaz sertifika ve iilkelerin her y1l %1 enerji tiiketiminin
azaltilmasi hedefi, bu direktifin 6ngoérdiigii en dnemli hususlardandir.

Energy Effiency in Buildings: Binalarda enerji verimliligi arttirilmasi amaciyla en
sonuncusu 16 Aralik 2002’de yayinlanan Bina Performansi Direktifi olan 6 direktif
yiirtirliiktedir.

Eco-design of Energy-Using Products: Enerji kullanan ekipmanlarin ekolojik
dizayn kriterlerinin belirlenmesi amaciyla 6 Temmuz 2006’da yeni bir direktif
yaymlanmistir. Bu konuda ¢ok ayrintili calismalar halen Avrupa diizeyinde siirmektedir.

Energy Star Programme: Elektrikli ofis donanimlarinin etiketlenmesi ile ilgili
yonetmelik 2001 yilinda, komisyon karar1 da 2003 ’te yayinlanmuistir.

Combined Heat and Power: Elektrik enerjisinin 1s1 ile birlikte iiretilmesi ve
tilkketilmesini tesvik etmek iizere 2004 yilinda yaymlanmistir. Ayrica bu konuda bir strateji

plani da mevcuttur (Keskin, 2006).

1.8. Literatiir Arastirmasi

Ozel (2008), yaptig1 calismada Elazi§ ili igin dis ortam sartlar1 gdze almarak, giineye
bakan bina dig duvarinda optimum yaliim kalinli§ini, sonlu farklar metodu kullanarak
hesaplamigtir. Ayrica ¢alismasinda ii¢ yakit tiirii i¢in optimum yalitim kalinlig1 ve giineye
bakan duvarlar i¢in maliyet analizi yapmustir. Sonu¢ olarak Elazig’da dogalgaz yakiti
kullanildiginda optimum yalitim kalinligini, XPS i¢in 4cm olarak tespit etmistir.

Aytag ve Aksoy (2006), yaptiklar1 calismada Elazig ilinde bes farkl yakat tiirii ve iki
farkli yalittm malzemesi i¢in optimum yalittim kalinlig1 hesabi yapmis, distan yalitimh
duvarlar icin geri doniisiim siiresini 4.6 yi1l, sandvi¢ duvarlar i¢in geri doniisiim siiresini 4.2
yil olarak hesap etmislerdir.

Oztuna ve Dereli (2009), yaptiklar1 calismada Edirne ili i¢in, dmiir maliyet analizi
yontemini kullanarak, alti1 farkli yakit tiirii ve iki farkli yalitim malzemesi kullanilmasi
durumunda derece-giin sayisi esas alinarak optimum yalitim kalinlig1 hesab1 yapmiglardir.
En iyi sonucu ise yakit olarak yerli komiirde, yalitm malzemesinde ise EPS de elde
etmiglerdir. Ayrica yalittim kalinliklarin1 2.8-3.9 cm, geri 6deme siirelerini 2.1-4.1 y1l ve
enerji tasarrufunu da %24-%47 arasinda oldugunu hesap etmislerdir.

23



Moshen ve Akash (2001), Urdiin’deki koy ve kent merkezlerindeki binalarda
kullanilan izolasyon malzemeleri iizerinde g¢alismis ve en iyi sonucun binalarda EPS
kullanilmasiyla elde edildigini, boylece %76.8 oraninda enerji tasarrufu saglanabilecegini
tespit etmislerdir.

Cay (2011), yaptig1 ¢alismada Diizce ili i¢in kullanilan farkli yap1 malzemelerinin,
enerji tasarrufuna etkisini incelemis, sonug¢ olarak yatay delikli tugla kullanildiginda
optimum yalittm kalmligmi 6 cm XPS ve yakit tasarrufunu %352 olarak, gazbeton
kullanildiginda ise yalitim kalinligim1 5 cm XPS, yakit tasarrufunu ise %30 olarak tespit
etmistir.

Agra vd. (2009), yaptiklar1 calismada Istanbul ilinde, distan yalitiml1 duvar igin alt1
farkli yakit grubu baz alinarak, XPS i¢in 4-10 cm arasi, tagyiinii i¢in 5-13 cm arasi
optimum yalitim kalinlig1 tespit etmislerdir.

Daouas vd. (2010), Tunus’ta bulunan binalarda iki farkli izolasyon malzemesi ve iki
farkli duvar yapisi i¢in omiir maliyet analiz yontemi kullanarak arastirma yapmislardir.
Optimum yalitim kalinligin1 5.7 cm ile EPS’ nin sagladigi goriilmiis, yapilan yalitimin
%358 oraninda tasarruf sagladigi ve yapilan yalitimin ise amortisman siiresinin 3.11 yil
oldugunu tespit etmislerdir.

Kaynakli ve Yamankaradeniz (2009), yaptiklar1 ¢calismada bir bolgenin derece-giin
(DG) sayisinin hesaplanmasina ve dis duvara uygulanacak yalitim kalinliginin tespitine
yonelik bir prosediir sunmusglardir. Buna gore ilk olarak giincel dis hava sicaklik
verilerinden yararlanarak DG degerleri ve yillik 1sitma enerji gereksinimi hesaplanmus,
yakit olarak dogalgaz kullanilmasi durumunda yillik yakit giderlerini, farkli yalitim
kalinliklar i¢in ¢ikarmislardir.

Kiirek¢i, Bardake¢i, Cubuk ve Emanet (2012), yaptiklart ¢alismada omiir maliyet
analiz yontemini kullanarak, 81 il i¢in distan yalitimli duvar modeline gore optimum
yalitim kalinhigi, geri 6deme siiresi ve tasarruf miktarlarini hesaplamiglardir.

Yu vd. (2009), Cin’in farkli iklim bolgelerinde bulunan dort sehirde bes farkli yalitim
malzemesi i¢in optimum yalitim kalinligin1 P1-P2 ekonomik yontemini kullanarak hesap
etmislerdir. Amortisman siiresini 1.9-4.7 yil, optimum yalitim kalinligini ise 0.053-0.236 m
olarak tespit etmislerdir.

Giirel ve Dasdemir (2011), yaptiklar1 calismada Tirkiye’nin dort farkli iklim
bolgesinde bulunan Aydin, Edirne, Malatya ve Sivas illeri i¢in optimum yalitim kalinlig
hesab1 yaparak ¢alismanin ekonomik boyutunu P1-P2 yontemi ile analiz etmislerdir.
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Al-Khawaja (2004), yaptig1 calismasinda ozellikle sicak iklim bolgesinde bulunan
iilkelerden olan Katar’daki binalarda kullanilan XPS, polietilen kopiik ve cam elyafi gibi
yalittm malzemeleri i¢in optimum yalitim kalinlig1 hesabi yapmis ve buradaki evlerde
yalitim malzemesi olarak en iyi sonucu XPS’in verdigini tespit etmistir.

Bostancioglu (2010), yaptig1 calismada hem bina ilk yatirim maliyetini, hem de
1sitma enerjisi maliyetlerini etkileyen, bina kabugunun 6zelliklerinin degistirilmesi ile bina
kabugu, 1sitma enerjisi ve yasam donemi maliyetlerinde hangi oranda degisiklikler
meydana gelecegini belirlemistir.

Hasan (1999), yaptig1 caligmada Filistin i¢in omiir maliyet analizi ile derece-giin
yontemini kullanarak optimum yalitim kalinlig1 ve geri 6deme siirelerini hesaplamistir.
Calismada duvar yapisina bagli olarak geri 6deme siirelerinin degistigi gosterilmistir.
Polistiren i¢in geri 6deme siiresi, 1 ile 1.7 y1l arasinda, tas yiinii i¢in 1.3 ile 2.3 yil arasinda
degismektedir. Filistin’de, bina dis duvarlarinda polistiren ve tas yiinii kullanilarak 21 $/m?
ye kadar tasarruf elde edilebilecegi sonucuna ulasilmistir.

Yazicioglu (2006), yaptigi calismada Istanbul 2. ¢evre yolu giizergahinda bulunan
konutlarin dis duvar sistemlerini alan ¢alismasi yaparak incelemis, incelenen tiim 6rnek
yapilarin cephe kaplamalarinda, i¢ mekanin konfor ozelliklerini artirmak igin ne tiir
onlemler alindigini tespit etmeye ¢alismistir.

Ozel ve Pihtil1 (2005), yaptiklar1 galismada bina duvarma uygulanan yalitimin, duvar
icerisindeki bes farkli konumlandirma durumu igin 1s1 akisi degisimini sayisal olarak
arastirmis ve yazin 1s1 kazancini, kigin ise 1s1 kaybin1 minimum yapacak yalittm durumunu
sonlu farklar yontemi kullanarak tespit etmeye ¢aligsmiglardir.

Mahlia vd. (2007), binalarda kullanilan izolasyon malzemelerinin kalinlik ve 1s1
iletim katsayilar1 arasinda bir iliski kurmaya ¢alismis, ¢esitli izolasyon malzemelerinin 1s1
iletkenlik katsayilar1 ve optimum yalitim kalinlig1 degerlerini kullanarak, optimum yalitim
kalinlig: ile 1s11 iletkenlik arasindaki iliskiyi elde ettigi bir polinom fonksiyonu seklindeki
grafik iizerinde irdeleyerek agiklamaya calismistir.

Sezer (2005), yaptig1 caligmada iilkemizdeki 1s1 yalitiminin gelisimini incelemis,
konutlarda uygulanan yalitim sistemlerine ait mevcut uygulamalari arastirmistir.

Can (1998), yaptig1 caligmada yapilarin 1s1 kayiplarin1 ve 1s1 kazanglarini, yapi
elemanlarinin 6zellikleri ile iliskisi ve 1s1 yalittmini gerekli yapan nedenleri teorik olarak
incelemistir. Ornekler iizerinde yapilan degerlendirmede, 1s1 yalittmimnin standartlara uygun
yapilmasi durumunda 1s1 kayip ve kazang¢larinin 6nemli 6l¢iide azalacagini gostermistir.
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Kogu ve Korkmaz (2003), yaptiklar1 ¢alismada Konya cevresindeki yapilarda 1s1
yalittimi uygulamalarinin TS825’e¢ gore degerlendirmesini yaparak eksik ve hatali 1s1
yalitiminin ¢evre kirliligine etkisini incelemislerdir. Buna gére SOz i¢in 250 mg/m? sinir
degeri, partikiil i¢in ise 200 mg/m® sinir degerleri baz alinarak, 1990-1991 yillar1 arasinda
363 mg/m’® SOz emisyon degeri ile Tiirkiye’nin en kirli 1.ili ,133 mg/m?® partikiil degeri ile
Tirkiye’nin en kirli 5.1li oldugunu tespit etmisler ve 6zellikle konutlarda izolasyona gerekli
Oonemin verilmemesinden dolayr 1sitma amacgh kullanmilan yakitlarin, c¢evre kirliligine
sebebiyet verdigi sonucuna varmiglardir.

Kogu ve Dereli (2010), yaptiklar1 calismada Konya ilinde yalitim konusunda
projelere uyulup uyulmadigin1 ve uygun yalitim malzemesi kullanilip kullanilmadigini
arastirmis, yalittim uygulamalari sirasinda karsilasilan sorunlari incelemislerdir.
komiir ve fuel-oil gibi yakitlar kullanilmasi durumunda, dis duvarlar i¢in optimum yalitim
kalinliklari, enerji tasarrufu ve geri 6deme siirelerini hesaplamiglardir.

Bayer (2006), yaptig1 ¢alismada TS825 standardini esas alarak 6rnek bir binanin
yaliiml1 ve yalitimsiz halleri i¢in, yillik 1sitma enerjisi ihtiyact ve 6zgiil 1s1 kayb1 hesabi
yaparak iki durumu mukayese etmistir.

Sisman (2005), yaptig1 calismada Tiirkiye’nin tiim illeri i¢in ti¢ farkli yalitim
malzemesini baz alarak, optimum izolasyon kalinligi, yalittm maliyeti, tasarruf miktar1 ve
geri 0deme siirelerini arastirmistir.

Karako¢ (2015), yaptig1 ¢alismada Corum ilindeki yedi farkli bina i¢in optimum
yalittm kalinligini incelemistir. Tas yilinii ve EPS yalitm malzemeleri igin yapilan
calismada, yalitim kalinliginin, duvar yapisi ve yalitim maliyetine bagl olarak 7-12 cm
arasinda degistigini tespit etmistir.

Firat (2013), yaptig1 ¢alismada Erzincan ilinde, yalittimli ve yalitimsiz her bir bina
tiirlinden gergeklesen 1s1 kayiplarini belirleyerek, il genelinde 1s1 yalitimi yapilmamis
binalardan kaynaklanan fazladan 1s1 kayiplarinin ekonomik analizini yapmistir. Ayrica
Erzincan il genelindeki binalarin toplam 1s1 transfer yilizey alanmnmn 2.411.189,77 m?
oldugunu, bu alanin ise %31.36’smin yalitimli, %68.64’{inlinse yalitimsiz oldugunu tespit
etmistir. Binalardaki yalittm kalinhigi degisiklik arz ettiginden tamami i¢in 4 cm XPS
oldugu farz edilerek yapilan ¢alismada, yalitimli ve yalitimsiz tiim binalar i¢in yillik
toplam 1s1tma maliyetinin 163.084.334,38 TL/y1l oldugu, yalitimsiz binalarinda 4 cm XPS
ile yalitilarak il genelinde tiim binalarin yalitimli oldugu diistiniilerek yapilan hesaplamada
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ise yillik toplam 1sitma enerjisi ihtiyacinin 85.380.229,75 TL/y1l oldugunu belirlemis ve
bunun sonucu olarak, 1sitma enerjisi ihtiyacinin %39.13’iiniin tasarruf edilebilecegini tespit
etmistir.

Baykal (2014), yaptig1 ¢alismada Istanbul da bulunan bir binada P1-P2 ekonomik
analiz metodunu kullanarak, bina yOnlerine gore optimum yalittm kalinliklarim
belirlemistir. Binanin dort yoniindeki i¢ ve dis duvar sicakliklar ile i¢ ve dis ortam
sicakliklart, bir veri kaydedici vasitasiyla yil boyunca kaydedilmistir. Kaydedilen bu
sicaklik degerleri kullanilarak binanin her yoniindeki optimum yalitim kalinligi, enerji
tasarrufu ve geri ddeme siiresini hesaplamistir. Bunun sonucunda kuzey, giiney, bat1 ve
dogu yonleri i¢in optimum yalitim kalinlig1 sirasiyla, 6.47 cm, 3 cm, 6.92 cm, 7 cm, olarak
belirlenmistir. Enerji tasarrufu ve geri 6deme siirelerini ise sirasiyla 89.38 TL/m?-1.64 yil,
74.05 TL/m?-2.04 y1l, 73.91 TL/m?-2.04 y1l, 68.32 TL/m?-2.14 y1l olarak tespit etmistir.

Kotan (2013), yaptig1 ¢aligmada Erzincan ilinde, mevcut bina boyutlarinin yarisi
ebatlarinda bir deney odasi1 yapilarak, en sik kullanilan 1s1 yalittm malzemesi EPS ile
genlestirilmis perlit yalittm sivasinin  karsilastirmasi iizerinde durmustur. Yapilan
calismanin sonucunda 6 cm EPS ile 8 cm’lik genlestirilmis perlit yalitim sivasinin esit 1s1
yalitim kapasitesine sahip oldugunu belirlemistir.

Bakis (2011), betonarme binalarda 1s1 kopriisii meydana getiren kolon, kiris ve
désemelerden olusan tasiyici sistemin iizerindeki beton, duvar ve yalitim malzemesinin
konumunun degistirilmesi ile nasil tepki verdigini incelemistir. Sonlu elemanlar metodunu
kullanan bir bilgisayar programi (QuickField5.1) ile duvar-kiris-doseme bilesimlerinde
sicaklik ve 1s1 gecisi dagilimlarini 1.derece gilin bolgesi i¢in analiz etmistir.

Camur (2010), binalarda kullanilan yalittm malzemelerinin ¢evreye olan olumsuz
etkilerini arastirmistir. Bunun icin EPS ve tas yiinii i¢in yasam dongiisii degerlendirme
yontemini kullanarak iki yalitim malzemesinin ¢evreye olan etkisini karsilastirmistir.
Aragtirma sonucunda iiretim esnasinda enerji tiikketimi, atik olusumu ve ¢evresel etkilere
gore EPS’ nin tas yliniine gore ¢evreye daha az zarar verdigi sonucuna ulagmustir.

Askar (2010), dis cephe yaliim malzemelerinin dis 1s1 degisimleri ve buna bagh
olarak olusan mekanik yiiklemeler sonucu yalitim levhalarinin birlesim yerlerinde olusan
catlaklar konusunda g¢alismistir. Is1 yalitim levhalarinin birlesim yerlerinde olusan bu
catlaklarin 6nlenmesi icin hangi kosullarda c¢atlak olustugu deneysel olarak arastirilarak
yalitim levhasinin tiirli ve son kat boya renginin catlak olusumuna etkisi tespit edilmeye
calisilmigtir.

27



Mesci (1998), binalarda yalitimsizliktan dolay1r fazladan tiiketilen yakitin, ¢evre
kirliligine daha fazla etki ettigi lizerinde durmus, yalittmli ve yalitimsiz binalarin hangi
oranda havaya emisyon katmasina sebep oldugunu incelemistir.

Sen (2006), Tirkiye ve Diinyadaki yalittim caligmalarini mukayese etmistir.
Ulkemizde yalitim {izerine gerceklesen c¢alismalarin yetersiz oldugu, yalitima tam
anlamiyla 6nem verilmesi durumunda enerji tasarrufu ve daha konforlu hayat
standartlarina ulasilacagi iizerinde durmustur.

Ertem (2002), yeraltt suyu seviyesinin altinda kalan bodrum katlardaki duvar
kabugunun tasarimi ve bu tasarima etki eden mekanizmalari incelemis bu mekanizmalara
kars1 yalittimin gerekli oldugu sonucuna varmustir.

Uygur (1996), bilgisayar destekli termal 1s1 programi kullanarak, grafik ortaminda,
bir binanin TS825’e gore uygun tasarlanip tasarlanmadigini analiz etmeye ¢aligmistir.

Dogu (2015), yaptig1 calismada Oncelikle lifli yalitim malzemelerinin mikro
yapilarinin 1s1 gegisine nasil etki ettigini aragtirmistir. Deneysel ve teorik olarak yaptigi
arastirmada Monte Carlo 151 izleme (MCII) ydnteminin lif esasli yalitim malzemelerinin
11l analizinde daha gercekei sonuglar verdigini tespit etmistir.

Ozsahin (2011), diinyada genis kullamm alami olan, Tiirkiye’de daha yeni
uygulanmaya baslanan EPS yalittm kapli donatili beton tasiyict (YKDBT) duvarh
binalarin, geleneksel binalara gore avantaj ve maliyetleri iizerine aragtirma yapmistir. EPS
,YKDBT duvar sistemi, EPS kaliplar icine yerlestirilen donatili betonlardan olugsmaktadir.
Yani yalittm malzemesi ve tasiyici sistem birbiri ile entegre bir biitiinliikk olusturmaktadir.
Yapilan ¢alisma EPS, YKDBT duvar sisteminin geleneksel binalarin beton yapisina gore
basma dayaniminin bir miktar daha iyi oldugu, maliyet olarak ise Tiinel Kalip Sistemi ile
imal edilen binalarla hemen hemen ayni, geleneksel imal edilen betonarme karkas
binalardan ise yaklasik %30 daha maliyetli oldugu sonucuna ulagsmistir.

Alan (2010), havada bulunan nemin, yalitim malzemeleri lizerinde etkisi lizerinde
calismis ve belirlenen bazi1 yaliim malzemeleri ilizerinde gelistirdigi 6lgme cihaziyla,
standartlara uygun deney ydntemi kullanarak karsilastirmali dlgiimler yapmustir. Olgiimler
sonucunda Ozellikle iizerinde %35 oraninda nem tutan yalitm malzemelerinin kuru
malzemeye oranla %15-25 arasinda 1s1 gecisini arttirdigi sonucuna varmaistir.

Bayat (2006), saydam yaliim malzemeleri iizerinde calismis, diisiik 1s1 gecis
degerine sahip saydam 1s1 yalitim malzemelerinin giiniimiizde kullanilan diger elemanlara
gore blylik enerji tasarrufu ortaya koydugu degerlendirmesinde bulunmustur. Bu
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malzemelerin farkli 1s1 gecirgenlik katsayisina sahip, farkli saydamlik oranlarinda,
binalarin yillik 1sitma enerjisi ihtiyacina etkisini karsilastirmali olarak mukayese etmistir.

Toprak (2005), 1s1 yaliim 6zelligi yiiksek bir malzeme olan gaz betonun, 1s1 iletim
katsayisin1 plastik esasli 1s1 yalitim malzemeleri seviyesine getirebilmek i¢in deneysel
calismalar yapmis ve gaz betonun hamur yogunlugunu azaltarak 1s1 iletkenligi basta olmak
tizere diger performans 6zellikleri tizerindeki etkileri incelenmistir. Calismanin sonucunda
ise kayda deger olumlu veriler elde etmistir.

Mihlayanlar (2005), EPS yalitim malzemeleri iizerine yaptig1 deneysel ¢aligmasinda,
malzemelerin yogunluk ile birlikte iiretim parametrelerinin de malzeme 06zelliklerine
etkisini incelemistir. Arastirmada {iriin 6zelligi ve 1s1 iletkenligi lizerinde %90 oraninda
yogunlugun etkili oldugu, iiretim parametrelerinin ise %10 civarinda bir etkiye sahip
oldugunu tespit etmistir.

Tagskin (2003), yalitim teknigine kuvvetli bir alternatif olan vakumlu yalitim
teknolojisini ve bu teknolojinin diinyadaki buzdolab1 {ireticileri tarafindan nasil
kullanildigini incelemistir.

Celik (2003), beyaz esya tireticilerinin 6zellikle sogutucu cihazlarda enerji tiiketimini
azaltmaya yonelik teknolojik calismalarini arastirmig, sogutucu sistemlerde vakumlu
yalitim paneli (VIP) ve vakumlu yalitim kabini (VIC) uygulamalarini incelemistir.

Siiteii (2010), kagitlarin geri doniistiirme isleminden olusan kalsiyum karbonat ve
seltiloz lifleri gibi atiklarin katki malzemesi olarak, yap1 tuglasi, ates tuglasi ve yalitim
ozellikleri iyilestirilmis hafif seramik malzemelerde kullanilmasi iizerine ¢alismis ve bu
katki maddelerinin kullanilmasi ile c¢alisilan malzemelerin 1s1 iletkenlik degerlerinin
ozellikle yap1 tuglasinda 0.4 W/mK’den 0.158 W/mK’e, yalitim 6zellikli seramiklerde ise
0.25 W/mK’den 0.13 W/mK’e diislirerek yalittima biiylik katkida bulundugunu tespit
etmistir.

Sezer (1998), baz1 dogal killerin yalitim malzemesi olarak kullanilabilecegi iizerinde
calismis ve yaptig1 calismada bu killerin kirletici tutma 6zelligine sahip oldugu sonucunu
elde etmistir.

Olgar (2014), ilkemizdeki atik haldeki malzemelerden 1s1 yalitim malzemesi
tiretilmesi tizerine ¢alismistir. Bunun i¢in 6zellikle tarim sektoriindeki tarlalarin hasadindan
sonraki atiklar olan misir, ay¢igek ve ekin saplarini, tekstil sektoriinde ise fabrika atiklarin
kullanarak, 0Ozellikle ithal yalittm malzemelerine alternatif yalitm malzemeleri
gelistirmistir. Atik malzemelerden elde ettigi yalitim malzemelerini 1s1 iletim katsayisi
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tayini, sicaklik absorbe etme deneyi, ultrasonik ses Ol¢iimii ve dayanim testlerine tabi
tutmus ve sonug¢ olarak; atik malzemelerden iiretilen yalittm malzemelerinin ithal 1s1
yalittm malzemelerinden daha ekonomik ve standartlara uygun yalitim malzemesi
oldugunu tespit etmistir.

Gazioglu (2012), yaptig1 ¢aligmada yeni insa edilecek binalarin tasarim siirecinde
enerji etkin bina tasarlamak igin, tasarim parametrelerinde degisiklik yaparak 1sitma
enerjisinin nasil azaltilabilecegini tespit etmeye caligmistir. Bunun i¢in Tiirkiye’nin farkl
iklim bolgelerini temsil eden Istanbul, Ankara ve Erzurum illerinde farkli tasarim
parametrelerine sahip 6rnek binalar i¢in mukayeseli olarak inceleme yapmustir.

Turgut (2010), enerji etkin bina tasariminda kullanilan trijenerasyon (liglii iiretim)
sistemi lizerinde arastirma yapmustir. Bu arastirma kapsaminda Ankara’da biiylik bir otelde
uygulanan trijenerasyon sisteminin binaya sagladigi enerji ¢esitliligi ve tasarruf
incelenmistir. Sonug¢ olarak bu sistemleri kullanan binalarin elektrik enerjisini kendi
iiretmesinin yaninda, bu liretim sonrasinda agiga ¢ikan yan enerjilerin kullanilmasiyla,
1sitma-sogutma ve sicak-soguk kullanim suyu ihtiyaglarinin karsilanmasinda ek bir
maliyete gerek kalmadigini tespit etmistir.

Tiirkmen (2003), enerji etkin bina tasarimi iizerine arastirma yapmig ve bunun ig¢in
ornek aldig1 bir ofis binasinda, binanin isletim sirasinda kullanilacak olan aktif ve pasif
enerji sistemlerini ve bu sistemlerin enerji performanslarimin karsilastirilmasini,
amortisman siirelerini, bir enerji simiilasyon programiyla analiz etmistir.

Demir (2013), yaptig1 ¢aligmada Ornek aldigi yesil sertifikali bir bina iizerine
arastirmalar yapmis, yesil sertifikali binalar ve yesil bina kavramlarini analiz etmeye
calismistir. Ayrica, yesil sertifikali 6rnek bir bina, simiilasyon programi kullanilarak
Tiirkiye’de ve Hollanda’da bulunmasi durumunda karsilastirmali olarak mukayese
edilmistir.

Tirker (2010), yaptig1 ¢alismada yesil binalar hakkinda Tiirkiye’de toplumun bilgi
ve farkindaligim1 arttirma amaclh olarak diinyada yesil bina sertifika sistemleri iizerine
aragtirma yapmig, Ozellikle LEED ve BREEM sistemleri iizerinde durarak yesil bina

sertifikasi olan Erzurum’daki bir alis-veris merkezi i¢in incelemede bulunmustur.
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2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Ornek Bir Kamu Binasmmin Yaltimh ve Yalitimsiz Olmas1 Halinin

Karsilastirmah Olarak Analiz Edilmesi

Bina yalitimsiz olarak 1988 yilinda inga edilmis olup, 2014 yilinda distan mantolama
yapilarak yalitimli hale getirilmistir. Calismada binanin yalitimsiz hali, yalitim yapildiktan
sonraki mevcut hali ve TS825’e¢ gbre olmasi gereken yalittimli hali i¢in inceleme
yapilmustir.

Calismada ilk olarak binamin bu {ic durumu igin IZODER paket programi
kullanilarak yap1 katmanlarinin ve yapilan yalittimin, TS825 standardina gore yeterli olup
olmadig1 belirlenmistir. Buna gore ilk olarak ‘Binamin Ozgiil Is1 Kaybi Hesaplama
Cizelgeleri-(BOIKHC)’ hazirlanmis ve buna bagli olarak ‘Yillik Isitma Enerjisi ihtiyaci
Hesaplama Cizelgesi-(YIEIHC)’ elde edilmistir. Elde edilen YIETHC’ ne gére binann ii¢
durumu i¢in yap1 elemanlarinin TS825°e gore uygun olup olmadig: tespit edilmistir. Daha
sonra BOIKHC’ ne gére yap1 elemanlarinin toplam 1s1 gegis katsayilari tespit edilmistir.
Bina yap1 elemanlarina ait toplam 1s1 gecis katsayilarini kullanarak ‘Is1 Kaybi Hesabi
Cizelgesi-(IKHC)’ hazirlanmis ve binanin {i¢ durumu igin toplam 1s1 kaybi belirlenmistir.

IKHC’ sinden toplam 1s1 kaybinin hesaplanmasindan sonra her mahale ne kadarlik
bir radyator konulacaginin belirlenmesi amaciyla ‘Radyatér ve Donanim Se¢im Cizelgesi-
(RDSC)’hazirlanmastir.

RDSC’ den binanin ti¢ hali i¢in elde edilen radyatér miktarinin kapasitesi ve binada
kullanilacak 1sitma cihazinin kapasitesi belirlemektedir.

Bu bilgiler 15181nda binanin yalitimsiz, mevcut yalittimli ve TS825 standardina gore
olmas1 gereken yalitimli ii¢ durumu i¢in kazan kapasitesi, radyatdr miktar1 ve yalitim
malzemesi miktar1 tespit edilmis ve bu malzemeler i¢in Cevre ve Sehircilik Bakanligt
birim fiyatlar1 kullanilarak yatirim maliyeti ve amortisman siireleri hesaplanmistir.

Binanin bu {i¢ durumu igin, hangi enerji ve emisyon sinifina sahip oldugu formiillerle
hesaplanarak enerji kimlik belgesi ¢ikarilmis ve ayrica Cevre ve Sehircilik Bakanliginca
yetkili Durakoglu Miihendisligin yardimiyla Bakanlik¢a hazirlanan bep.com.tr’den de
binanin li¢ durumu i¢in enerji kimlik belgeleri ¢ikarilarak sonuglar birbiriyle
karsilastirilarak analiz edilmistir. Ayrica binanin yalitimsiz ve yaliimli durumu igin,

cekilen termal kamera fotograflari {izerinden inceleme ve irdeleme yapilmistir.



2.1.1. Ornek Binanin Tanim

Ornek bina, Giimiishane Universitesine ait Yenimahalle Kazim Karabekir
Caddesinde bulunan lojman binasidir.
Bina bilgileri asagida verilmistir :

Binanin bulundugu sehir : GUMUSHANE

Binanin yapim yil1 : 1988

Binanin bolgedeki dis hava sicaklig: : -12 °C

Binanin bulundugu iklim bolgesi : 4.Bolge

Bina, Bodrum, Zemin ,+3 katlidur.

Bina ayrik nizamdadir.

Binada bodrum katta 1, diger katlarda 2’ser olmak iizere toplam 9 daire
bulunmaktadir.

Binanin 6n, yan, arka goriiniisleri ve kat planlar1 asagida gosterilmistir.
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Sekil 2.1. Ornek binanm 6n goriiniisii
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Sekil 2.3. Ornek binanin yan gériiniisleri
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Sekil 2.4. Ornek binanin bodrum kat plani
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Sekil 2.5. Ornek binanin zemin kat plani
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2.1.2. Ornek Binanin Yalitimsiz Hali i¢in Yapilan inceleme

Ornek binanin yalitimsiz durumu icin yap1 elemanlari, asagida gibi Sekil 2.7. de

gosterilmistir.

DIS DUVAR : DDI1 DIS DUVAR : DD2

7]

X // p
Cimento harc1 3em = N i o2
Yatay dolikl tugla 135em £}/ // S // &
Hava boslugu dem N0 Gimento harer 3em
Yatay deikli tugla 13.5em |- ;// e Danim e
Kireg harci-gimento hares 3em {77 a7 oy S & 1 Kireg harci-gimento harct 3em
i o /s /7 57
LS Pd /

"]

Cimento harcr 3cm
Donatil: beton 30cm
Kireg harci-gimento harc1 3cm

Cimento harc1 3cm
Donalih beton 30cm

Kireg harci-gimento harct 3em

Sekil 2.7. Ornek binanin yalitimsiz durumdaki yapi elemanlari
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Cimento harct 3em
Yatay delikli fugla 19em
Kireg harci-¢imento harcy 3cm

TAVAN : Ta Donatili beton_12cm

/ 3 Kireg harci-cimento hare1 3cm

VA A A JF St S A s
//////////

AT TR

AT T T P A B O

Cimento hargh sap 3cm

DOSEME : Db

Donatili beton 30cm

LAt o Donatisiz Beton Scm
Grobeton 10cm

Donatisiz Beton 15cm

Sekil 2.7. Devami
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[zoder programinda hazirlanan yalitimsiz bina ig¢in BOIKHC’si Sekil 2.8.’de

gosterilmistir.
Binanin Ozgiil Is| Kaybi Hesaplama Gizelgesi
Yapi Elemani | Isil lletkenlik | Isil lletkenlik Isi Is| Isi Kaybi
Kalinhgi Hesap Degeri Direnci Gegirgenlik | Kaybedilen
Katsayist Yuzey
Binadaki Yapi1 Elemanlari d(m) A R K A A
(VW/mK) (M?KIW) (M*KIW) (m?) (WIK)
DUVAR:Dig Havaya Agik Vg ‘Y‘uzeysel Isil iletim Katsayisi (ig) 0,130
DD1 4.1 Kireg harci kireg-gimento harci 0,03 1 0,030
7.1.5.1 Yatay delikli tuglalarla yapilan 0,135 0,33 0,409
11.3.1.3.2 Hava tabakasi (dusey) Kalinlik 0,04 0,167 0,240
7.1.5.1 Yatay delikii tuglalarla yapilan 0,135 0,33 0,400
4.2 Cimento harci 0,03 1.6 0,019
Vg dYuzeysel 1sil iletim katsayisi (dig) 0,040
TOPLAM 1,276 0,783 383,00 300,05
DUVAR:Dig Havaya Agik MWy ‘Y‘L‘lzeysel Isil fletim Katsayisi (Ig) 0,130
DD2 4.1 Kireg harci kireg-gimento harci 0,03 1 0,030
5.1.1 Donatill 0,47 25 0,188
4.2 Gimento harci 0,03 1.6 0,019
g quizeyseI isil iletim katsayisi (dig) 0,040
TOPLAM ,407 2,459 93,00 228,64
DUVAR:DIs Havaya Acik 1 | Yizeysel Isi lletim Katsayis1 (I¢) 0,130
KO 4.1 Kireg harci kireg-gimento harci 0,03 1 0,030
5.1.1 Donatili 0,3 25 0,120
4.2 Cimento harci 0,03 16 0,019
gy rjYl.'lzevsel 151l iletim katsayisi (dig) 0,040
TOPLAM 1,339 2,952 112,00 330,63
DUVAR:D1g Havaya Agik e iY‘llze)(sel Isil lletim Katsayisi (Ig) 0,130
K 4.1 Kireg harci kireg-gimento harci 0,03 1 0,030
5.1.1 Donatil 0,3 25 0,120
4.2 Gimento harci 0,03 1,6 0,019
g E1‘(1.‘|zeysel isil iletim katsayisi (dig) 0,040
TOPLAM ,339 2,952 154,00 454,61
DUVAR:Dis Havaya Agik Wy ‘YLizeyseI Isil lletim Katsayisi (Ig) 0,130
iD 4.1 Kireg harci kireg-gimento harci 0,03 1 0,030
7.1.5.1 Yatay delikli tuglalarla yapilan 0,19 0,33 0,576
4.2 Cimento harci 0,03 1.6 0,019
Mg 4 Yiizeysel isil iletim kalsayis! (dis) 0,040
TOPLAM ,795 1,259 1,00 1,26
DUVAR:Topraga Temas e iYLizeysel Isil iletim Katsayisi (ig) 0,130
DD2 4.1 Kireg harci kireg-cimento harci 0,03 1 0,030
5.1.1 Donatili 0,47 25 0,188
4.2 Gimento harci 0,03 16 0,019
L™ dYl.'lzeys;el 151l iletim katsayisi (dig) 0,000
TOPLAM 05xAxU ,367 2,727 165,00 224,95
TAVAN:Gatil Vg iYuzeyseI Isil iletim Katsayisi (ig) 0,130
Ta 4.1 Kireg harci kireg-gimento harci 0,03 1 0,030
5.1.1 Donatili 0,12 2,5 0,048
1y dYuzeysel isil iletim katsayisi (dis) 0,080
TOPLAM 08xAxU ,288 3,472 240,00 666,67

Sekil 2.8. Ornek binanin yalitimsiz durumu i¢in BOIKHC
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Binanin Ozgiil Is1 Kaybi Hesaplama Gizelgesi

Yapi Elemani | Isil lletkenlik | Isil lletkenlik Isi Ist Is1 Kaybi
Kalnhg: Hesap Dederi Direnci Gegirgenlik | Kaybedilen
Katsayisi Yuzey
Binadaki Yap: Elemanlan d(m) A R M A A
(WImK) (MPK/W) (MPKAW) (m?) (WK)
TABAN:Toprak Temasli Vo 1‘Yﬂzeysel Isil [letim Katsayisi (ig) 0,170
Dad 46 Cimento hargh sap 0,03 14 0,021
5.1.1 Donatih 0,5 25 0,200
5.1.2 Donatisiz 0,05 1,65 0,030
53141 greg 0,1 0,81 0,123
5.1.2 Donatisiz 0,15 1,65 0,091
1y, 4 Yizeysel isil iletim katsayisi (dig) 0,000
TOPLAM 05xAxU 636 1,572 273,00 214,59
Dis Pencere1 52 105,97 | 551,044
Dis Kapi1 3,5 288 100,8
Dis Kapi2 55 8,76 48,18
‘Yapi elemanlarindan iletim yolu ile gergeklesen 1si kaybi toplami = 3.346,2
£ AU = UDAD + Up. Ap + Uk.Ak + 0.8 UT.AT + 0.5 UtAt + UdAd +.... lietim yoluyla gerceklesen isi kaybi ;
=%
T HT=$AU +I Ul
.. SR Havalandirma yoluyla gergeklesen 1s1 kaybi
gl s kayh i H = Hr+Hy Hv=033.nn. Vh = 816,29 W/K

H=Hi+Hn =...4.16249.... WK

(*) Kullanici tarafindan tanimlanan bilesenlerdir.

Sekil 2.8. Devami
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Ornek binanin yalitimsiz durumu i¢in YIEIHC si Sekil 2.9.’da gosterilmektedir.

Yillik Isitma Enerjisi ihtiyaci Hesaplama Gizelgesi

Isi kaybi Isi kazanglari
Ozgul  Sicaklik Isi ic lsi Gines Kazang Isitma
Aylar  IsiKaybi  Farki  Kayiplan  Kazanci Enerjisi Toplam KKO  Kullamm  Enerjisi
Kazanci Faktdri Intiyaci
H=H*H_  8-¢  HE-6) b s bt g 1 Mo @y
(WIK) (K.°C) (W) (W) (W) (W) - =) {kJ)
OCAK 24,4 101.565 2,507 8691 0,09 1,00 240.728.776
SUBAT 237 98.651 3.303 9.487 0,10 1,00 231.113.122
MART 18,7 77.839 4.404 10.588 0,14 1,00 174.313.459
NISAN 11 46.204 5.132 11,316 0,24 0,98 91.015.330
MAYIS 6,2 25.807 6.438 12622 0,49 0,87 38.429.868
HAZIRAN 4.162,49 1.7 7.078 6.184 6.878 13.062 1,85 042 4.121.884
TEMMUZ 0,0 0 6.657 12.841 0,00 0,00 0
AGUSTOS 00 0 6.003 12.187 0,00 0,00 0
EYLOL 25 10.408 4,632 10.816 1.04 0,62 9.591.242
EKIM 87 36.214 3.411 9.585 0,26 0,98 69.492.979
KASIM 15,9 66.184 2.392 8.576 0,13 1,00 149.318.876
ARALIK 218 90.742 2.161 8.345 0,09 1,00 213.573.755
=3 ) _
Qay = [H(Bi-0e)-n(diay + dsan) t()]  1kJ=0,278.10 KWh Qu=20Q 47 1.221.699.487
-3
Toplam 1si kaybt  Qyil = 0,278x10 x 1221699487 (ki) = 339832 KWh
Ig 1s1 Kazanc diay <= 5. An (W)
Glines enerjisi kazanci Ggay = Eriay x Qiay X hiay x A
Kazang kayip orani KKOay = (diay + ds.ay)/ H{Biay-be.ay)
Kazang kullanim fakt6rQ fapqe g \VKKCay)
2
. — 166463 m
Vit 5 3865 m®
Hesaplama yapilan binadaki birim hacim basina diisen yillik isitma enerjisi
2
Q=Qyuvorgt 8787 kwhm ° An=0,32xV o= 12368 m
Atoprrut= 0,4 oran 4. bolge icin EK.A2' den alinan Q' =26,5x A/V + 16,3 formilinde
yerine konuldugunda bina igin olmasi gereken en buyik 1si kaybi Q'= 27,03 kWh'm*® bulunur.
Q> Q' (87,87>27,03) oldugundan bu bina igin hesaplanan yillik 1sitma jisi ihtiyaci olmasi gereken en biiyiik degerin

ustundedir. Bu proje, bu standartlarda verilen hesap metoduna gére standartlara uygun degildir.

Sekil 2.9. Ornek binanm yalitimsiz durumu igin YIETHC
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Ornek binanm yalitimsiz durumu igin Sekil 2.9.’daki YIEIHC’ sinde goriildiigii
tizere, TS825’e gore uygun bir bina degildir.

Sekil 2.8.’deki BOIKHC’ sinden yalitimsiz bina yapi elemanlar1 igin elde edilen
toplam 1s1 gecis katsayilar1 Sekil 2.10.’daki IKHC’ sinde kullanilarak yalitimsiz binanin 1s1

kapasitesi tespit edilmistir.

. f
IS| KAYBI HESABI CIZELGESI
Sahife No : 1
mmn Adi: G.U. Lolman Binasi Sehir : Giimiishane Dig Slcak-lllgl 1 -12 Kat : Bodrum
1 2 3 4 3 8 L g g2 10 1 12 13 1a l 15 b 16 1z 175 19
=
5 s s | X €15 = |z E
E *| s 2| 2| g|= = I S E
G & < c (0] s | = ] E] & s
- 121 5] sl 21 2| 5|68 s |zl 35| g
gl ¢ g = £ 3 ::4 E [-] —‘:’ @ E ol e > 4
._E" 2 é S 2 L | & g o | S uxat N Zd |zw]zh | 57 | Isi ihtiyac IDﬁgﬂnceler
cm m m m2 ] Ad.] m2 m2__JW/meK] °K | W/m2 Watt Yo 4 % § % §1+% Watt
BO1 - SIGINAK (20Cv)
DD2 D 53 9.46 21  19.87 1 19.87 2459 14 34.43 684
DbD2 D 53 9.46 11 10.41 1 10.41 2459 32 7869 819
DD2 G 53 331 21 6.95 1 695 2459 14 3443 239
DD2 G 53 445 215 9.57 1 2.1 747 2459 32 7869 588
DKP1G - 1 2.1 2.10 10l 2.10 55 32 176.00 370
KO K 36 445 32 1424 1 1424 2952 10 2952 420
Do - 83 5.3 6.4 33.92 1 33.92 1572 14  22.01 747
Qs= 136 ( a L R. H Ze AT ) Toplam= 3866 7 0 5 102 3943
Qs= 0.277 3.00 620 090 243 1.00 3200 = 361
4304 Watt
B02 - HIZMET i$LERi ODASI (20C»)
DD2 G 53 5.9 21 1239 1 12,39 2459 14 3443 427
DD2 G 53 5.9 11 6.49 1 0.36 6.13 2459 32 7869 482
PE G - 0.8 0.45 0.36 1 L 0.36 52 32 166.40 60
DD2 B 53 3.45 21 7.25 1 725 2459 14 3443 249
DDz B 53 3.45 1.1 3.80 1 0.72 3.08 2459 32 78.69 242
PE B - 0.8 0.45 0.36 2 l 0.72 52 32 166.40 120
D6 - 83 5.9 345 20.36 1 2036 1572 14 2201 448
Qs= 1/3,6 ( a L R. H. Ze. AT ) Toplam= 2028 7 0 -5 1.02 2069
Qs= 0.277 3.00 750 090 243 120 3200 = 523
2592 Watt
B03 - BANYO (26C°)
b G 25 406 32 1299 1 6.99 600 1259 6 7.55 45
KO G 36 1.56 3.20 4.99 1 l 499 2.952 6 17.71 88
Ki G 36 253 0.47 1.19 1l 119 29852 6 17.71 21
DbD2 B 53 3.07 2.10 6.45 1 645 2459 14 3443 222
DD2 B 53 3.07 1.4 3.38 1 0.72 266 2459 32 78.69 209
PE B = 0.8 0.45 0.36 2 l 0.72 52 32 166.40 120
ID K 25 4.06 3.2 12.99 1 12.99 1.259 8 7.55 98
ID D 25 3.37 3.2 10.78 1 3.26 7.52 1.259 6 7.56 57
KI D 36 3.37 0.47 1.58 1l 168 2952 6 17.71 28
IK D - 0.8 2.1 1.68 1 i’ 1.68 2 8 12.00 20
D& - 83 3.37 4,02 13.65 1 13.55 1572 14 2201 298
Qs= 1/36 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 1207 T 0 0 1.07 1291
Qs= 0.277 3.00 10.80 090 243 1.00 32.00 = 628
1920 Watt

Sekil 2.10. Ornek binanin yalitimsiz durumu igin IKHC
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ISI KAYBI HESABI CIZELGESI
Sahife No : 1
Binanin AQ : G.0. ngﬂn Binasi Sehir : Gl‘.i_ml'.'l hane Dis Slcﬂ(ﬂl 1 -12 Kat_:l Bodrum
1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 12 13 1-4 15 1& 17 1.75 L
=
2 2
5 s - sl 5] ¢ K g
£ | = 2| 2| | = = |3 . =
G} = < = o s | = ] El & ko
— x - = £ s © = T N ol | = o
£ s| | 8| = |8l 5| 8| 2|4 e | 2| Z] 2] 8
wlcfl 2 S x [ ke g 7] i E S
2| 2] 8 5 g e 15| & z o | ] uxat N zd | zw] zh | 52 ] Isi intiyaci |Diisiinceler]
cm m m m2 JAd. ] m2 m2 JW/m2K} °K § W/m? Watt % 1 % 4 % | 1+% Watt
B04 - MUTFAK (20C°)
DD2 B 53 2.25 21 4.73 1 473 2459 14 3443 163
DD2 B 53 225 14 248 1 036 212 2459 32 7869 166
PE B - 08 045 0.36 1 1 0.36 52 32 166.40 60
DD2 K 53 046 11 0.51 1 051 2459 32 7869 40
DD2 K 53 046 2.1 097 1 097 2459 14 3443 33
DD1 K 36 333 32 1066 1 436 630 0783 10 7.83 49
KO K 36 086 32 275 1 | 275 2952 10 2952 81
KI K 36 2.47 047 1.16 1 l 116 2952 10 29.52 34
D5 - 83 225 406 914 1 914 1572 14 2201 201
Qs= 136 ( a L. R. H  Ze AT ) Toplam= 828 7 0 1.12 927
Qs= 0277 3.00 2.50 0.90 243 1.00 3200 = 145
1073 Watt
BOS - GiRiS HoOLU (20Cv)
DD1 K 36 1.68 32 5.38 1 21 328 0783 10 7.83 26
K K - 1 21 2.10 1 ! 2.10 2 10 20.00 42
Qs= 136 ( a s R. H  Ze AT ) Toplam= 68 7 0 1.07 72
Qs= 0277 3.00 6.20 090 243 1.00 10.00 = 113
185 Watt
B06 - MERDIVEN HOLU (10C9)
bD2 B 53 2.54 21 533 1 533 2459 14 3443 184
DD2 B 53 254 11 279 1 036 243 2459 32 7869 192
PE B - 08 045 036 1 | 0.36 52 32 16640 80
DbD2 D 53 2.54 21 5.33 | 533 2459 32 7869 420
DD2 D 53 254 11 279 1 279 2459 14 3443 96
D6 - 83 254 989 2512 1 2512 1572 14 2201 553
Qs= 136 ( a L R H Ze AT ) Toplam= 1504 7 0 1.07 1609
Qs= 0277 3.00 3.20 090 243 1.00 3200 = 186
1795 Watt
B07 - KAZAN DAIRESI (20Cv)
DD1 G 36 59 32 18.88 1 10.85 803 0.783 10 7.83 63
KO G 36 2.02 3.20 6.46 1 l 646 2952 10 2952 191
KIi G 36 4.88 047 2.29 1 ! 229 2952 10 2952 68
K G - 1 21 2.10 1 l 2.10 2 10 20.00 42
KO G 36 043 3.20 1.38 1 138 20952 32 9448 130
DbD2 B 53 9.52 21 19.99 1 1999 2459 14 3443 688
DD2 B 53 952 111047 1 18 867 2459 32 7869 682
PE B - 08 045 036 5 | 1.80 52 32 166.40 300
DD2 K 53 39 1.05 4.09 1 409 2459 14 3443 141
DD2 K 53 59 215 1289 1 336 933 2459 32 78869 734
DKP2K - 16 21 33 1 | 3.36 55 32 176.00 591
Do - 83 59 952 56.17 1 56.17 1572 14 2201 1236
Qs= 136 ( a L R H Ze AT ) Toplam= 486 7 0 112 5450
Qs= 0277 300 2410 090 243 120 3200 = 1682
7132 Watt

Sekil 2.10. Devami
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.............................................. Sahife No : 1
Binanin Adi : G.U. Lo'|man Binis Sehir : Gﬂmﬂglﬁne Dlﬁ Slcakllgl 1 -12 Kat : Bodrum
1 2 3 ) 5 [} Z 8 9 10 11 12 13 1a 4 15 1 16 17 175 19
2
) ]
e >
@ c —_—
(U] = 3 = - A
- © < " = L + E
= > o= c ¥ © = ] o
= o c K] @ L N N N
E > © < = E ] = T = £
s = < c o 3| = o El § s
- 2] % sl 21 2| 5|8 s | ] 5| 5| 5
gl <] ¢ s 2 2| £ s B 2 | a g o) vl =]~
© =) 3 : = — [ . B as e
21 > o 5 g ] = O I =) < | uxat N Zd | Zw | Zh § 3Z Isi Ihtiyaci [Diigiincelen]
cm m m m2 JAd.] m2 m2 _JW/m2K| °K | W/m2 Watt % | % 1 %] 1+% Watt
B08 - KOMURLUK (20C¢)
KO G 36 4.56 320 1459 1 1459 2952 10 2952 431
DD2 K 53 4.45 1.05 4,67 1 467 2459 14 3443 161
DD2 K 53 4.45 215 9.57 1 9.57 2459 32 7869 753
DD2 D 53 9.52 21 1999 1 19.99 2459 14 3443 688
DD2 D 53 9.52 1.1 1047 1 1.44 903 2459 32 7869 711
PE D - 08 045 036 4 | 1.44 52 32 166.40 240
D& - 83 59 952 56.17 1 56.17 1572 14 2201 1236
Qs= 1/3.6 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 4219 7 0 1.12 4725
Qs= 0277 3.00 576 090 243 100 3200 = 335
5060 Watt

Sekil 2.10. Devami
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ISI KAYBI HESABI CIZEL GESI
Sahife No : 1
Binanin Adi : G.U. Lojman Binasi Sehir : Gimiishane Dig Sicakhd: : -12 Kat : Bodrum
112 3 4 5 5 d 8 ] 10 1 12 13 i IREH I T 175 19
=
2 g el 5] €|: El &
€ =l s | 2] g|= = 15 . e
8 X < c (o} 2= ] £l & H
- sl 2| 3 55| S| 8] 5|6 s |23l 5] 8
el | 8| S| 2| 215 5] 3| &)@ g |2lal>l o
&) 21 3 S g el & z o | S uxat N Zd JZw ] Zzh | 57 | Isi ihtiyaci [Diisiinceler
cm m m m2 JAd.] m2 m2 _JW/m2K] °K | W/m2 Watt % 1 %] %] 1+% Watt
Z01 - YEMEK VE OTURMA ODASI (20Cv)
DD1 D 36 6.5 272 1768 1 10.16 752 0783 32 2506 188
KO D 36 1.25 272 3.40 1 1 3.40 2952 32 9446 321
KI D 36 52 0.47 2.44 1 | 244 2952 32 9446 231
PE D - 038 135 108 4 | 4.32 52 32 166.40 719
KO K 36 13 272 354 1 354 2952 32 0446 334
KO K 36 4 272 1088 1 10.88 2952 10 29.52 321
Kl 36 1.25 0.47 0.59 1 059 2952 32 9446 55
DKP1G 5 08 2.25 1.80 1 1.80 35 32 112.00 202
Qs= 1386 ( a L. R. H  Ze AT ) Toplam= 2372 7 0 5 112 2656
Qs= 0277 3.00 2970 080 243 120 3200 = 2073
4729 Watt
Z02 - YATAK ODASI (20C°)
DD1 D 36 3.95 272 1074 1 4.02 6.72 0.783 32 2506 168
KI D 36 3.95 0.47 1.86 1 1 1.86 2952 32 9446 175
PE D = 08 1.35 1.08 2 1 2.16 52 32 166.40 359
DD1 G 36 3.82 272 1039 1 5.01 538 0822 32 26.30 142
KO G 36 1.5 2.72 4.08 1 1 4.08 2952 32 9446 385
KI G 36 1.97 0.47 0.93 1 1 0.93 2952 32 9446 87
Qs= 136 ( a L R. H  Ze AT ) Toplam= 1318 7 0 -5 102 1344
Qs= 0.277 3.00 11.80 090 243 1.00 32.00 = 686
2030 Watt
Z03 - YATAK ODASI (20Cv)
DD1 G 36 25 2.72 6.80 1 2.26 454 0783 32 2506 114
Ki G 36 25 047 117 1 | 117 2952 32  94.46 111
PE G - 08 135 108 1 | 1.08 52 32 166.40 180
Qs= 136 ( a L. R. H  Ze AT ) Toplam= 404 7 0 -5 102 413
Qs= 0.277 3.00 590 090 243 1.00 32.00 = 343
756 Watt
Z04 - YATAK ODASI (20C?)
DD1 G 36 3.69 272 10.04 1 3.35 6.69 0783 32 25.06 168
KO G % 116 272 316 1 | 316 2952 32 9446 298
Ki G 36 253 047 119 1 | 119 2952 32 9446 112
DD1 B 36 3.68 2.72 1001 1 3.89 6.12 0783 32 25.06 153
KI B 3% 368 047 173 1 | 173 2952 32 9446 163
PE B - 038 135 108 2 | 2.18 52 32 166.40 359
DD1 K 3% 188 272 51 1 35 161 0783 32 2508 40
KO K 36 1.16 2.72 3.16 1 | 3.16 2952 32 9446 298
Ki K 36 072 047 034 1 | 034 2952 32 9446 32
Qs= 136 ( a [ R. H  Ze AT ) Toplam= 1625 7 0 -5 102 1657
Qs= 0.277 3.00 11.80 090 243 1.00 32.00 = 686
2343 Watt

Sekil 2.10. Devami
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ISI KAYBI HESABI CIZELGESI
Sahife No : 1
Binanin Adi : G.U. Lojman Binasi Sehir : Giimiighane Dis Sicakhg : -12 Kat : Bodrum
1 2 3 4 5 6 z 8 9 10 11 12 13 1l s s ) a7 175 19
=
D s = i E © -S‘ -5 g
£ 2| & =3 B N = 1 s
s = < c (] @ = 0 £l 5 k]
— X = = £ = « = © N s| §] = =
3 s| = F s | 5] = ] g | & o | =] E]l2] 2
el | = S x [ b E o s @ E
s 2| 3 3 3 2 s [ I o | S uxat N Zd |Zw ] zh | 57 | Isi ihtiyaci Diigiinceler]
cm m m m2 _JAd) m2 m2_JW/meK) "K | Wim2 ] Watt % 1 % 4 %] 1+% Watt
Z05 - MUTFAK (20C¢)
KO G 36 1.19 272 3.24 1 3.24 2952 32 9446 306
KI G 36 0.74 0.47 0.35 1 035 2952 32 9446 33
DKP1G - 08 225 180 1 1.80 35 32 112.00 202
DD1 B 36 2.3 272 6.28 1 217 411 0783 32 2506 103
Ki B 36 2.3 047 1.09 1 ! 1.09 2852 32 9446 103
PE B - 08 1.35 108 1 | 1.08 52 32 166.40 180
KO K 36 1.02 272 25TT 1 1 277 2952 32 9446 262
DD1 K 36 333 272 908 1 35 556 0783 10  7.83 44
KO K 36 0.86 272 2.34 1 1 234 2952 10 2952 69
Kl K 38 247 047 116 1 | 116 29852 10 29.52 34
Qs= 136 ( a L R. H Ze. AT) Toplam= 133 7 0 5 112 1495
Qs= 0277 3.00 12.00 090 243 120 32.00 = 837
2332 Watt
Z06 - GiRIS HOLU (20C»)
DD1 K 36 168 272 457 1 21 247 0783 10 783 19
IK K - 1 21 2.10 1 ! 2.10 2 10 20.00 42
Qs= 136 ( a L R. H Ze. AT ) Toplam= 61 7 0 0 1.07 66
Qs= 0277 300 620 080 243 100 1000 = 13
178 Watt
Z07 - BANYO (26C0)
DD1 G 36 242 272 6.58 1 3.38 320 0783 6 470 15
KO G 36 1 272 272 1 i} 272 2952 6 17.71 48
KI G 36 1.41 047 066 1 | 066 2952 & 17.71 12
DD1 B 36 343 272 9.33 1 072 861 0783 32 2506 216
PE B - 08 045 0.36 2 ! 0.72 52 32 166.40 120
ID K 25 242 272 6.58 1 6.58 1.259 6 7.55 50
ID D 25 337 272 917 1 3.26 591 1259 6 755 45
Ki D 36 3.37 0.47 1.58 1 L 1.68 2.952 6 17.71 28
K D - 08 21 1.68 1 1 1.68 2 6 12.00 20
Qs= 113,6 ( a = R. H. Ze. AT ) Toplam= 533 7 0 0 1.07 570
Qs= 0277 3.00 10.80 090 243 1.00 32.00 = 628
1198 Watt
Z08 - MERDIVEN (10Ce)
DKP2D - 286 225 5.85 1 5.85 55 22 121.00 708
DD1 B 36 2.54 272 6.91 1 1.35 556 0783 22 17.23 96
PE B - 05 1.35 0.68 2 I} 1.35 52 22 11440 154
Ta - 15 1.98 246 4.87 1 487 3472 22 76.38 372
Qs= 136 ( a L R. H Ze. AT) Toplam= 1330 7 0 0 107 1423
Qs= 0277 3.00 18.80 090 243 120 2200 = 902
2325 Watt

Sekil 2.10. Devami
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ISI KAYBI HESABI CIZELGESI
.............................................. Selife No : 1
Binanin Adi : G.0U. Lo'|man Binis.l Sew Giimu§r£ne DI§ Slcakllﬂ“l 112 Kat_: Bodrum

1 2 3 4 5 8 Z 8 10 11 12 13 14 115 1 16 17 175 19
-
.g ]
8 g E = B E £
’§" ; c o g E ;‘ -5 <
E 2| <l £ | = 18] . E
G = < £ o g | = & E|l] & s
_ X e = £ = @ = ] N ol & c =3
8 sl =1 2| |8l 5] 5| 2|4 s |wl2] 2] o
slsl 2l 2| 2| 512 2| 8| 2| = g - -
21 =1 o =] > [ = O I =) < | UxAt N Zd ) Zw)Zh | 77 Is1 Ihtiyaci |Diigiinceler]
cm m m m2 JAd.] m2 m2 _JW/m2K] °K § W/m2 Watt % | % | % | 1+% Watt
Z01' - YEMEK VE OTURMA ODASI (20C?)
DD1 D 36 6.5 272 1768 1 10.16 752 0783 32 2506 188
KO D 36 125 272 340 1 ! 340 2952 32 9446 321
KI D 36 52 0.47 244 1l 244 2952 32 9446 231
PE D - 08 1.35 1.08 4 ! 4.32 52 32 166.40 719
KO G 36 3.3 272 9.00 1 900 2952 32 9446 850
KO G 36 17 272 462 1 462 2952 10 29.52 137
Ki K 36 125 047 0.59 1 059 2952 32 9446 55
DKP1K - 08 225 1.80 1 1.80 35 32 112.00 202
Qs= 113,6 (-2 - R. H. Ze. AT ) Toplam= 2703 7 0 -5 1.02 2757
Qs= 0277 3.00 29.70 090 243 1.20 3200 = 2073
4830 Watt
Z02' - YATAK ODASI (20C0)
bD1 D 36 3.95 272 1074 1 4.02 672 0783 32 2506 168
Ki D 36 395 047 1.86 1 186 2952 32 9446 175
PE D - 08 1.35 1.08 2 i 216 52 32 166.40 359
DD1 K 36 3.82 272 1039 1 5.01 538 0783 32 25086 135
KO K 36 15 272 408 1] 408 2952 32 9446 385
KI K 36 1.97 0.47 0.93 1 ! 093 2952 32 9446 87
Qs= 113,6 ( a L. R. H Ze AT ) Toplam= 1311 7 0 5 1.12 1468
Qs= 0277 3.00 11.80 090 243 1.00 3200 = 686
2155 Watt
Z03' - YATAK ODASI (20C)
DD1 K 36 25 272 680 1 2.26 454 0783 32 2506 114
KI K 36 25 0.47 1.17 1 ! 117 2952 32 9446 111
PE K - 08 1.35 1.08 1 l 1.08 52 32 166.40 180
Qs= 136 ( a L R. H. Ze. AT) Toplam= 404 7 0 5 112 453
Qs= 0277 3.00 5.90 090 243 1.00 3200 = 343
796 Watt
Z04' - YATAK ODASI (20Cv)
DD1 K 36 369 272 10.04 1 3.35 669 0783 32 2506 168
KO K 36 1.16 272 3.16 1 ! 316 2952 32 9446 298
Ki K 36 253 0.47 1.19 1l 119 2952 32 9446 112
DD1 B 36 3.68 272 1001 1 3.89 612 0783 32 2506 153
Ki B 36 368 047 173 1 173 2852 32 9446 163
PE B - 08 1.35 108 2 | 2.16 52 32 186.40 359
DD1 G 368 1.88 272 511 1 35 181 0783 32 2506 40
KO G 36 1.16 272 3.16 1 d: 316 2952 32 9446 298
KI G 36 072 0.47 0.34 1] 034 2952 32 9446 32
Qs= 113,6 (a L R. H. Ze. AT ) Toplam= 1625 7 0 5 112 1819
Qs= 0277 3.00 11.80 090 243 1.00 32.00 = 686
2506 Watt

Sekil 2.10. Devami
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ISI KAYBI HESABI CIZELGESI
.............................................. SaLife No : 1
Binanin Adi: G.U. Lo'|man Binﬁl SEE Gﬂml‘]§ Ene DI§ Slcakllg"l 112 Kat_: Bodrum

1 2 3 4 5 6 Z 8 10 11 12 13 14115 16 17 175 19
2
i @
g £ E _ =
D (é c ‘: E E 2" E E
£ B 3l 2| g% 2 13, e
< x é E 5 ?\s .E % ﬁ ‘E E’ c '_nu.
= - = [7] H = = E- - b4 a - =1 G o
el o] S g 2 = | £ s S 2| @ g wl ] 5] 2
2l 2l & S = L H & T =) g | uxat N zd J zw]zh | 57 ]lsi ihtiyaci [Diisiincelen
cm m m m2 JAd. ] m2 m2 JW/m2K] °K | W/m2 Watt % 4 % § % § 1+% Watt
Z05' - MUTFAK (20Cv)
KO K 36 1.19 272 324 1 324 2952 32 9446 306
KI K 36 0.74 0.47 0.35 1 035 29852 32 9448 33
DKP1K - 08 225 1.80 1 1.80 35 32 112.00 202
DD1 B 36 2.3 272 628 1 2.17 411 0783 32 2508 103
KI B 36 2.31 0.47 1.09 1 ] 1.09 2952 32 9446 103
PE B - 038 1.35 1.08 1 ! 1.08 52 32 166.40 180
KO G 36 1.02 2.72 277 1 4 277 29852 32 9446 262
DD1 G 36 3.33 2.72 9.06 1 3.5 5566 0783 10 7.83 44
KO G 36 0.86 272 234 1 234 2952 10 2952 69
KI G 36 2.47 0.47 1.16 1 l 116 2952 10 2952 34
Qs= 1/3,6 (a L R. H. Ze. AT ) Toplam= 1334 & 0 -5 1.02 1361
Qs= 0277 300 1200 090 243 120 3200 = 837
2199 Watt
Z06' - GIRiS HOLU (20C?)
DD1 G 3 168 272 457 1 21 247 0783 10 783 19
K G = 1 21 210 1 l 2.10 2 10 20.00 42
Qs= 136 ( a L R. H Ze AT ) Toplam= 81 7 0 0 1.07 66
Qs= 0.277 3.00 6.20 090 243 1.00 1000 = 113
178 Watt
Z07' - BANYO (26Cv)
DD1 K 36 2.42 2.72 6.58 1 3.38 320 0783 6 4.70 15
KO K 36 1 272 272 1 l 272 2952 6 17.71 48
KI K 36 1.41 0.47 0.66 1 ! 066 2.952 6 17.71 12
DD1 B 36 343 272 9.33 1 072 861 0783 32 2508 216
PE B - 08 0.45 03 2 | 072 52 32 166.40 120
iD G 25 242 272 658 1 658 1259 6 7.55 50
ID D 25 3.37 2.72 9.17 1 3.26 591 1.259 6 7.55 45
KI D 36 3.37 0.47 1.58 1 l 1.58 2.952 6 17.71 28
IK D - 08 21 168 1 168 2 6 1200 20
Ta - 15 3.34 2.39 7.98 1 798 3472 6 20.83 166
Qs= 136 ( a L R. H. Ze AT ) Toplam= 7189 7 0 0 107 770
Qs= 0277 300 1080 080 243 100 3200 = 628
1398 Watt

Sekil 2.10. Devami
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IS| KAYBI HESABI CIZELGESI
Sahife No : 1
Binanin Adi :_G.U. Lojman Binas: Sehir : Giimighane Dis Sicakhd : -12 Kat : Bodrum
1121 3 4 5 g rd 8 3 10 11 12 13 iES IR ST T 173 19
=
5 5 s| 3| £|: N E &
E s '_Ii 5 £ E = % %J' = r;
8 = < c o ] = 2 £1 § s
= E E % E - = g E g N E :g =5 %
gl | 2] S £ 2| £]| = 3 2| a g |2l el ] <
2l 2] 3] 35 s e |5| & I o | S| uxat N_lzd |zwlzn |5z |isi ihtivac Dii§UnceIe|_'|
cm m m m2 _JAd) m2 m2_JW/meK) "K | Wim2 ] Watt % 1 %4 %1 1+% Watt
101 - YEMEK VE OTURMA ODASI (20C°)
DD1 D 36 6.5 272 1768 1 1016 752 0783 32 2506 188
KO D 36 1.25 272 3.40 1l 340 2952 32 9446 321
Ki D 36 52 047 244 1 | 244 2952 32 9446 231
PE D - 08 1.35 1.08 4 ] 4.32 52 32 166.40 719
KO K 3 331 272 900 1 900 2952 32 9446 850
KO K 36 17 272 462 1 462 2952 10 20.52 137
K G 36 1.25 0.47 0.59 1 059 2952 32 9446 55
DKP1G - 08 225 180 1 1.80 35 32 112.00 202
Qs= 136 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 2703 7 0 5 112 3028
Qs= 0277 300 2970 090 243 120 3200 = 2073
5101 Watt
102 - YATAK ODASI (20C°)
DD1 D 36 3.95 272 10.74 1 4.02 672 0783 32 2506 168
Ki D 36 3.95 0.47 1.86 1l 186 2952 32 9446 175
PE D - 08 135 108 2 | 218 52 32 166.40 359
DD1 G 3 382 272 1039 1 501 538 0783 32 2506 135
KO G 36 15 2.72 4.08 1l 4.08 2952 32 9446 385
Ki G 3 197 047 093 1 | 093 2952 32 9446 87
Qs= 136 ( a L R H  Ze  AT) Toplam= 1311 7 0 5 102 1337
Qs= 0277 300 1180 090 243 100 3200 = 686
2023 watt
103 - YATAK ODASI (20C»)
DD1 G 36 25 272 68 1 226 454 0783 32 2506 114
KI ¢ 36 25 047 147 1 | 147 2952 32 9446 11
PE G . 08 135 108 1 | 1.08 52 32 166.40 180
Qs= 136 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 404 7 0 -5 102 413
Qs= 0.277 3.00 5.90 090 243 100 3200 = 343
756 Watt
104 - YATAK ODASI (20C¢)
DD1 G 36 369 272 10.04 1 335 669 0783 32 2506 168
KO G 36 1.16 272 3.16 11 316 2952 32 9446 298
Ki G 36 2.53 0.47 1.19 1l 119 2952 32 9446 112
DD1 B 36 368 272 1001 1 3.89 612 0783 32 2506 153
KI B 36 368 0.47 1.73 1] 173 2952 32 9446 163
PE B 5 0.8 1.35 1.08 2 | 2.16 52 32 166.40 359
DD1 K 36 1.88 2,72 5.1 1 3.5 161 0783 32 25.06 40
KO K 36 1.16 2.72 3.16 1 316 2952 32 9446 298
K K 3 072 047 034 1 | 0.34 2952 32 9446 32
Qs= 136 ( a L R H Ze  AT) Toplam= 1825 7 0 -5 102 1657
Qs= 0277 300 1180 090 243 100 3200 = 686
2343 Watt
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ISI KAYBI HESABI CIZELGESI
Sahife No : 1
Binanin DLG.U. Lo'|man Bin_a5| Sew Gﬁmﬁgrine DI§ Slcakllgl 112 Kat_: Bodrum
1 2 3 4 5 [ Z 8 9 10 11 12 13 1 a5 b6 17 175 9 |
=]
8 é E = B E £
’§" 2 s c g E = += <
E s '_Ii 5 £ E = % %J' = r;
1 e X < = (<] i = 2 El & ]
= Sl 21 3 5] €] 2| 5|8 v |5l 55l &
sl S| S| £| 2|2 | 85| 2]° ) I e S
sl L]l 8] 5 g |18l 5] 2 > | &) uxat S __lzd |zwlzh |5z |isiintiyaci |Disiinceler
cm m m m2 _JAd) m2 m2_JW/meK) "K | Wim2 ] Watt % 1 %4 %1 1+% Watt
105 - MUTFAK (20C®)
KO G 36 1.19 272 3.24 1 3.24 2952 32 9446 306
KIi G 36 0.74 0.47 0.35 1 035 2952 32 9446 33
DKP1G - 08 225 1.80 1 1.80 35 32 112.00 202
DD1 B 36 2.31 272 6.28 1 217 411 0783 32 2506 103
Ki B 36 231 047 1.09 1 l 1.09 2952 32 9446 103
PE B - 08 1.35 1.08 10l 1.08 52 32 166.40 180
KO K 36 1.02 272 277 1l 277 2952 32 9446 262
DbD1 K 36 3.33 272 9.06 1 3.5 556 0783 10 7.83 44
KO K 38 0.86 272 234 1 234 2852 10 2952 69
KI K 36 2.47 0.47 1.16 1 1 116 2952 10 2952 34
Qs= 1/3,6 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 1334 7 0 5 1.12 1495
Qs= 0277 300 1200 090 243 120 3200 = 837
2332 Watt
106 - GiRiS HOLU (20C?)
DD1 K 3% 168 272 457 1 21 247 0783 10 783 19
K K - 1 21 2.10 1 L 2.10 2 10 20.00 42
Qs= 136 ( a L R. H Ze. AT ) Toplam= 61 7 0 0 107 66
Qs= 0277 3.00 620 080 243 100 1000 = 113
178 Watt
107 - BANYO (26C9)
DD1 G 36 242 272 658 1 3.38 320 0783 6 470 15
KO G 36 1 272 272 1 } 272 2952 6 17.71 48
KI G 36 141 047 0.66 1 l 0.66 2952 B 17T 12
DD1 B 36 343 272 9.33 1 072 861 0783 32 2506 216
PE B - 08 0.45 0.36 2 l 0.72 52 32 166.40 120
ID K 25 242 272 6.58 1 6.58 1.259 8 7.55 50
D D 25 337 272 9.17 1 326 591 1.259 6 7.65 45
KI D 36 3.37 0.47 1.58 1 158 2952 6 17.71 28
K D - 08 2.1 168 1l 1.68 2 6 1200 20
Qs= 1/3.6 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 553 7 0 0 1.07 592
Qs= 0277 3.00 10.80 090 243 1.00 32.00 = 628
1220 Watt
108 - MERDIVEN (10C°)
bD1 D 36 2.54 272 6.91 1 254 437 0783 22 17.23 75
KI D 36 2.54 0.47 1.19 1 L 119 2952 22 6494 78
PE D = 05 1.35 0.68 2 ! 1.35 52 22 11440 154
DD1 B 36 254 272 691 1 1.35 556 0783 22 17.23 96
PE B - 05 1.35 068 2 | 1.35 52 22 114.40 154
Qs= 136 ( a L R. H Ze. AT ) Toplam= 557 7 0 0 107 596
Qs= 0277 300 1880 090 243 120 2200 = 902
1498 Watt
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ISI KAYBI HESABI CIZELGESI
Sa_hifeNo:1
Binanin bLG.U. Lo'|man Bin_a5| Sew Gﬁmﬁgrine D|§ Slcakllg‘l 112 Kat_: Bodrum
1 2 3 !l [ § Z 8 10 11 12 13 12 115 b6 17 175 9
2
3 s| 5= .
2 g =]l 3| €5 tl E &
£ 2| s AR NRE 2 15, s
G e . < c o ] = 2 El & <
= 12 %) sls] 2| 2] 5|68 ' E R
HHEIEIE I HEIE I P e e
21 >1 o =] > = = O I =l <l | UxAt N Zd | Zw ] Zh | 37 Is1 |htiyaci |Diisiinceler]
cm m m m2 JAd} m2 m2 JW/m2K} °K | W/m2 Watt % 4 % 4 % ) 1+% Watt
101" - YEMEK VE OTURMA ODASI (20C°)
DD1 D 36 6.5 272 17.68 1 10.16 7.52 0783 32 2506 188
KO D 36 125 2.72 340 1 340 2952 32 9446 321
KI D 36 52 0.47 2.44 1 ! 244 2952 32 9446 23
PE D - 08 1.35 1.08 4 ! 4.32 52 32 166.40 719
KO G 36 3.31 272 9.00 1 9.00 2952 32 9446 850
KO G 36 17 272 462 1 462 2952 10 2952 137
Ki K 36 125 0.47 0.59 1 059 2952 32 9446 55
DKP1K - 08 2.25 1.80 1 1.80 35 32 112.00 202
Qs= 1136 ( a 5 R. H. Ze. AT ) Toplam= 2703 7 0 -5 1.02 2757
Qs= 0277 300 2970 080 243 120 3200 = 2073
4830 Watt
102' - YATAK ODASI (20Ce)
DD1 D 36 395 272 10.74 1 4.02 672 0783 32 2506 168
KI D 36 3.95 0.47 1.86 1 l 1.86 2952 32 9446 175
PE D - 08 135 1.08 2 i 2.16 52 32 166.40 359
DbD1 K 36 3.82 272  10.39 1 5.01 538 0783 32 25.06 135
KO K 36 15 272 4.08 1 ] 408 2952 32 9446 385
KI K 36 1.97 047 0.93 1 l 093 2952 32 9446 87
Qs= 1/3,6 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 1311 7 0 5 112 1468
Qs= 0277 3.00 11.80 090 243 1.00 32.00 = 686
2155 Watt
103' - YATAK ODASI (20C¢)
DD1 K 36 25 272 6.80 1 226 454 0783 32 2506 114
KI K 36 25 047 147 1 ] 117 2952 32 9446 111
PE K - 08 1.35 1.08 1 l 1.08 52 32 166.40 180
Qs= 136 ( a L R. H Ze. AT ) Toplam= 404 7 0 5 112 453
Qs= 0277 3.00 5.90 090 243 1.00 32.00 = 343
796 Watt
104' - YATAK ODASI (20C°)
DD1 K 36 3.69 272  10.04 1 3.35 669 0783 32 2506 168
KO K 36 1.16 272 3.16 1 316 2952 32 9446 298
KI K 36 253 047 1.19 1 ! 119 2952 32 9446 112
DD1 B 36 368 272 1001 1 3.89 612 0783 32 2506 153
Ki B 36 368 0.47 1.73 1 173 2852 32 9446 163
PE B - 08 1.35 1.08 2 2.16 52 32 166.40 359
DD1 G 36 1.88 2.72 5.11 1 3.5 161 0783 32 2506 40
KO G 36 1.16 272 3.16 1 L 316 2952 32 9446 298
KI G 36 0.72 0.47 0.34 1 J: 0.34 2952 32 9446 32
Qs= 136 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 1625 7 0 5 1.12 1819
Qs= 0277 300 1180 090 243 100 3200 = 686
2506 Watt

Sekil 2.10. Devami

50




IS| KAYBI HESABI CIZELGESI
Sahife No : 1
Binanmin Adi : G.U. Lt_)jmn Binasi Sew Gﬁmﬁgrﬁne DI§ Slcakllgl 112 Kat_: Bodrum
1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 11 12 13 12 5 )16 17 1.75 19 |
.45
é s 81: .
D =2 c i E S % 5 5
z ¢l s 2| 2] e|= < 1 5. 't
Sl « = < c o 5| = B El & s
- S 21 5| 5| €| 2| 3|8 » | gl 5| 5| &
HHEHEAHEHE IR I g i -1 53 N
20 =1 o =] > [ = On T =) < | UxAt N Zd 1 ZwlzZh | 37 Is1 Ihtiyaci |Diisiinceler]
cm m m m2 JAd] m2 m2 JW/m2K] °K | W/m2 Watt % 1 % 1 % | 1+% Watt I
105' - MUTFAK (20Cv)
KO K 36 119 272 3.24 1 324 2952 32 9446 306
KI K 36 0.74 0.47 0.35 1 035 2952 32 9446 33
DKP1K - 0.8 2.25 1.80 1 1.80 35 32 112.00 202
DD1 B 36 2.31 272 6.28 1 217 411 0783 32 2506 103
Ki B 36 2.31 047 1.09 1! 1.09 2952 32 94.46 103
PE B - 08 1.35 1.08 1] 1.08 52 32 166.40 180
KO G 36 1.02 272 277 1] 277 2952 32 9446 262
DD1 G 36 3.33 272 9.06 1 3.5 556 0783 10 7.83 44
KO G 36 0.86 2.72 2.34 1 | 234 2952 10 2952 69
KI G 36 247 0.47 1.16 1 ! 116 2952 10 29.52 34
Qs= 1/3.6 ( a L R. H. Ze. AT ) Toplam= 1334 7 0 -5 1.02 1361
Qs= 0277 300 1200 080 243 120 3200 = 837
2199 Watt
106' - GiRiS HOLU (20Cv)
DD1 G 36 168 272 4.57 1 21 247 0783 10 7.83 19
K G - 1 21 2.10 1 i) 2.10 2 10 20.00 42
Qs= 136 ( a L R. H Ze. AT ) Toplam= 61 7 0 0 1.07 66
Qs= 0277 3.00 6.20 090 243 1.00 10.00 = 113
178 Watt
107' - BANYO (26C°)
DD1 K 36 242 272 658 1 3.38 320 0783 6 4.70 15
KO K 36 1 272 272 1 i} 272 2962 B¢ A&Ti 48
KI K 36 141 047 0.66 1 ! 0.66 2952 6 17.71 12
DD1 B 36 343 272 9.33 1 072 861 0783 32 2506 216
PE B - 08 0.45 0.36 2 il 0.72 52 32 166.40 120
iD G 25 242 272 658 1 658 1259 6 7.55 50
D D 25 3.37 272 9.17 1 3.26 591 1259 6 7.55 45
KI D 36 3.37 0.47 1.58 1] 158 2952 6 17.71 28
IK D - 0.8 21 1.68 1] 1.68 2 6 1200 20
Qs= 136 ( a L R. H Ze. AT ) Toplam= 553 7 0 0 107 592
Qs= 0277 3.00 10.80 090 243 1.00 32.00 = 628
1220 Watt
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ISI KAYBI HESABI CIZELGESI
Sahife No : 1
Binamin Adi : G.U. Lojman Binasi Sehir : Giimiighane Dis Sicakhg : 12 Kat : Bodrum
1 2 3 4 5 [ 7 3 9 10 11 12 13 1l s b sl 17 1.75 19
=
D ; = i E T % -5 g
£ 2| & =3 B N = I s
s = < c (] @ = 0 £l 5 k]
- X = = £ = «© = ] N sl N] = =
= = = [ s = = a = 9 = =] =] © &
el =l 5] 51 £ =1 E| s g | 2| 2 ||l >] ©
2l 2] a8 3 g eS| & I o | g uxat N |zd |zw]zh | 52z ]isiintiyac |Diisiincelen
cm m m m2 _JAd] m2 m2_JW/meK) "K | Wimz ] Watt % 1 % 4 %] 1+% Watt
201 - YEMEK VE OTURMA ODASI (20C?)
DbD1 D 36 6.5 272 17.68 1 10.16 752 0783 32 2506 188
KO D 36 1.26 272 3.40 1 l 3.40 2952 32 9446 321
Ki D 36 52 047 244 1 | 244 2952 32 9446 231
PE D - 08 1.35 1.08 4 l 4.32 52 32 166.40 719
KO K 36 3.31 272 9.00 1 9.00 2952 32 9446 850
KO K 36 17 272 4.62 1 462 2952 10 2952 137
KIi G 38 125 047 059 1 059 2852 32 0446 55
DKP1G - 08 225 1.80 1 1.80 35 32 112.00 202
Qs= 136 ( a L R H Ze. AT ) Toplam= 2703 7 0 5 112 3028
Qs= 0277 300 2970 080 243 120 3200 = 2073
5101 Watt
202 - YATAK ODASI (20C¢)
DD1 D 36 395 272 1074 1 4.02 672 0783 32 2506 168
KIi D 36 3.95 0.47 1.86 1 i) 1.86 2952 32 9446 175
PE D - 08 1.35 108 2 | 2.18 52 32 166.40 359
DD1 G 38 382 272 1039 1 5.01 538 0783 32 2508 135
KO G 36 15 272 408 1 | 408 2952 32 9446 385
Ki G 36 197 047 093 1 | 093 2952 32 9446 87
Qs= 136 ( a L R H Ze. AT ) Toplam= 1311 7 0 -5 102 1337
Qs= 0277 300 1180 080 243 100 3200 = 686
2023 Watt
203 - YATAK ODASI (20C¢)
DD1 G 36 25 272 6.80 1 226 454 0783 32 2506 114
KIi G 36 25 0.47 1.17 1 L 117 2952 32 9446 111
PE G - 08 1.35 1.08 1 ! 1.08 52 32 166.40 180
Qs= 1/3.6 ( a I R. H. Ze. AT ) Toplam= 404 7 0 -5 1.02 413
Qs= 0.277 3.00 5.90 090 243 1.00 32.00 = 343
756 Watt
204 - YATAK ODASI (20C0)
DD1 G 36 3.69 272 10.04 1 3.35 6.69 0783 32 2506 168
KO G 36 1.16 272 3.16 1 L 3.16 2952 32 9446 298
Ki G 38 253 047 119 1 | 119 2952 32 0446 112
DD1 B 36 368 272 1001 1 389 612 0783 32 2506 153
Ki B 36 368 047 173 1 | 173 2852 32 9446 163
PE B - 08 1.35 108 2 | 2.16 52 32 166.40 359
DD1 K 36 1.88 272 5.1 1 3.5 161 0783 32 2506 40
KO K 36 116 272 316 1 | 316 2952 32 9446 298
KI K 36 0.72 0.47 0.34 1 l 0.34 2952 32 9446 32
Qs= 1/3.6 ( a L R. H. Ze. AT ) Toplam= 1625 7 0 -5 1.02 1657
Qs= 0277 3.00 11.80 090 243 1.00 32.00 = 686
2343 Watt
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ISI| KAYBI HESABI C

ZELGESI

.............................................. S:iife No : 1
Binanin Adi : G.0U. Lo'|man Binls Sew Gumu§r£ne Dlg Slcakllﬂ“l 112 Kat_: Bodrum
1] 0 3 4 5 8 Z 8 10 11 12 13 a4l 5 |16 17 175 19
=
-z ]
;§) §, c i E ] -% -5 E
E ¢l s =l 2| g|= £ 13 . e
G 5 = < c < ] = 2 El 2
- Sz 5] sls] £ 2| |8 n |3l Nl 5] 2
el 5] S| 2| 21E] £ 3] 2| e R e
2| 2] 8 S g e 15| & I o | S ] uxat N Zd | zw|zh | 57 | isi intiyaci [Diisiinceler
cm m m m2 JAd. ] m2 m2  JW/m2Kj °K | W/m2 Watt % 1 % 4 %] 1+% Watt
205 - MUTFAK (20Cv)
KO G 36 119 272 324 1 324 2852 32 9446 306
KIi G 36 0.74 047 035 1 035 20952 32 9446 33
DKP1G - 08 225 1.80 1 1.80 3.5 32 112.00 202
DD1 B 36 231 272 628 1 217 411 0783 32 2506 103
Ki B 36 231 047 100 1 | 109 2952 32 9446 103
PE B - 08 1.35 1.08 1 l 1.08 52 32 166.40 180
KO K 36 102 272 277 1 | 277 2952 32 9446 262
DD1 K 36 3.33 272 9.06 1 3.5 556 0783 10 7.83 44
KO K 36 0.86 2.72 234 1 1 234 2952 10 2952 69
KI K 36 247 047 116 1 | 116 2952 10 2952 34
Qs= 1/3.6 a. [ R. H. Ze. AT ) Toplam= 1334 7 0 1.12 1495
Qs= 0277 3.00 12.00 090 243 1.20 32.00 = 837
2332 Watt
206 - GiRiS HOLU (20Cv)
DD1 K 36 1.68 272 4.57 1 21 247 0783 10 7.83 19
K K - 1 2.1 210 1 | 2.10 2 10 20.00 42
Qs= 1/3.6 a. L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 61 7 0 1.07 66
Qs= 0.277 3.00 6.20 090 243 1.00 1000 = 113
178 Watt
207 - BANYO (26C°)
DD1 G 36 2.42 272 6.58 1 3.38 320 0783 6 470 15
KO G 36 1 272 272 1 4 272 2952 6 17.71 48
KI G 36 1.41 0.47 0.66 1 ! 066 2952 6 17.71 12
DD1 B 36 343 272 9.33 il 0.72 8.61 0783 32 2506 216
PE B = 08 0.45 0.36 2 ! 072 52 32 166.40 120
ID K 25 2.42 272 6.58 1 6.58 1.259 6 7.55 50
iD D 25 337 272 917 1 326 591 1259 6 755 45
KI D 36 337 047 158 1 | 158 2952 6 17.71 28
IK D - 08 2.1 168 1 | 168 2 6 1200 20
Qs= 113,6 ( a L R. H. Ze AT ) Toplam= 553 7 0 1.07 592
Qs= 0.277 3.00 10.80 090 243 1.00 3200 = 628
1220 Watt
208 - MERDIVEN (10C9)
DD1 D 36 254 272 691 1 254 437 0783 22 1723 75
Ki D 36 254 047 119 1 | 119 2952 22 6494 78
PE D . 05 135 o068 2 | 135 52 22 11440 154
DD1 B 36 2.54 272 6.91 1 1.35 556 0783 22 17.23 96
PE B - 05 1.35 068 2 l 1.35 52 22 11440 154
Qs= 13,6 ( a Lz R. H. Ze. AT ) Toplam= 557 7 0 1.07 596
Qs= 0277 300 1880 080 243 120 2200 = 902
1498 Watt
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ISI KAYBI HESABI CIZELGESI
Sa_hifeNo:1
Binanin bLG.U. Lo'|man Bin_a5| Sew Gﬁmﬁgrine D|§ Slcakllg‘l 112 Kat_: Bodrum
1 2 3 !l [ § Z 8 10 11 12 13 12 115 b6 17 175 9
2
3 s| 5= .
2 g =]l 3| €5 tl E &
£ 2| s AR NRE 2 15, s
G e . < c o ] = 2 El & <
= 12 %) sls] 2| 2] 5|68 ' E R
HHEIEIE I HEIE I P e e
21 >1 o =] > = = O I =l <l | UxAt N Zd | Zw ] Zh | 37 Is1 |htiyaci |Diisiinceler]
cm m m m2 JAd} m2 m2 JW/m2K} °K | W/m2 Watt % 4 % 4 % ) 1+% Watt
201" - YEMEK VE OTURMA ODASI (20C°)
DD1 D 36 6.5 272 17.68 1 10.16 7.52 0783 32 2506 188
KO D 36 125 2.72 340 1 340 2952 32 9446 321
KI D 36 52 0.47 2.44 1 ! 244 2952 32 9446 23
PE D - 08 1.35 1.08 4 ! 4.32 52 32 166.40 719
KO G 36 3.31 272 9.00 1 9.00 2952 32 9446 850
KO G 36 17 272 462 1 462 2952 10 2952 137
Ki K 36 125 0.47 0.59 1 059 2952 32 9446 55
DKP1K - 08 2.25 1.80 1 1.80 35 32 112.00 202
Qs= 1136 ( a 5 R. H. Ze. AT ) Toplam= 2703 7 0 -5 1.02 2757
Qs= 0277 300 2970 080 243 120 3200 = 2073
4830 Watt
202' - YATAK ODASI (20C0)
DD1 D 36 395 272 10.74 1 4.02 672 0783 32 2506 168
KI D 36 3.95 0.47 1.86 1 l 1.86 2952 32 9446 175
PE D - 08 135 1.08 2 i 2.16 52 32 166.40 359
DbD1 K 36 3.82 272  10.39 1 5.01 538 0783 32 25.06 135
KO K 36 15 272 4.08 1 ] 408 2952 32 9446 385
KI K 36 1.97 047 0.93 1 l 093 2952 32 9446 87
Qs= 1/3,6 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 1311 7 0 5 112 1468
Qs= 0277 3.00 11.80 090 243 1.00 32.00 = 686
2155 Watt
203' - YATAK ODASI (20C)
DD1 K 36 25 272 6.80 1 226 454 0783 32 2506 114
KI K 36 25 047 147 1 ] 117 2952 32 9446 111
PE K - 08 1.35 1.08 1 l 1.08 52 32 166.40 180
Qs= 136 ( a L R. H Ze. AT ) Toplam= 404 7 0 5 112 453
Qs= 0277 3.00 5.90 090 243 1.00 32.00 = 343
796 Watt
204' - YATAK ODASI (20C°)
DD1 K 36 3.69 272  10.04 1 3.35 669 0783 32 2506 168
KO K 36 1.16 272 3.16 1 316 2952 32 9446 298
KI K 36 253 047 1.19 1 ! 119 2952 32 9446 112
DD1 B 36 368 272 1001 1 3.89 612 0783 32 2506 153
Ki B 36 368 0.47 1.73 1 173 2852 32 9446 163
PE B - 08 1.35 1.08 2 2.16 52 32 166.40 359
DD1 G 36 1.88 2.72 5.11 1 3.5 161 0783 32 2506 40
KO G 36 1.16 272 3.16 1 L 316 2952 32 9446 298
KI G 36 0.72 0.47 0.34 1 J: 0.34 2952 32 9446 32
Qs= 136 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 1625 7 0 5 1.12 1819
Qs= 0277 300 1180 090 243 100 3200 = 686
2506 Watt
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ISI KAYBI HESABI CIZELGESI
Sa_hife No : 1
Binanin Adi : G.U. Lojman Binasi Sehir : Giimiighane Dig Sicakhg : 12 Kat : Bodrum
112 3 4 5 [} Z 8 9 10 11 12 13 1l s e ] 7 175 19
=
@ £ m _ w
) 1 | 2| E|E B E £
E ¢ | s 2l 2l el 15 . =
S = < < ] 2 = 2 £l & s
- S 21 5| 5| €| 2| 5|8 ¥ | 2| 5] 5| &
g = s = .:Jg a § E © ﬂ n g o) ] > [
el 2] 8] 3 2 el5] 5] £ > | &) uxat N lzd |zw]zh |5z |isiintiyaci |Disiinceler
cm m m m2 JAd.) m2 m2_JW/m2K] “K | W/m? Watt % ) % ) % | 1+% Watt
205' - MUTFAK (20Co)
KO K 36 1.19 272 3.24 1 324 2952 32 9446 306
KI K 36 0.74 0.47 0.35 1 035 2952 32 9446 33
DKP1K - 08 225 180 1 1.80 35 32 112.00 202
DD1 B 36 231 272 628 1 217 411 0783 32 2506 103
Ki B 36 231 047 1.09 1 } 1.09 2952 32 9446 103
PE B - 08 135 1.08 1 ! 1.08 52 32 166.40 180
KO G 36 102 272 277 1 | 277 2952 32 9446 262
DD1 G 36 3.33 272 9.06 1 3.5 556 0783 10 7.83 44
KO G 3% 08 272 234 1 | 234 2952 10 2952 69
KI G 36 2.47 0.47 1.16 1 1 116 2952 10 29.52 34
Qs= 1/3.6 (a L R. H Ze. AT ) Toplam= 1334 7 0 -5 1.02 1361
Qs= 0277 3.00 12.00 090 243 120 32.00 = 837
2199 Watt
206’ - GiRiS HOLU (20C?)
DD1 G 36 168 272 457 1 21 247 0783 10 783 19
K G - 1 21 210 1 J: 210 2 10 20.00 42
Qs= 136 ( a L R. H Ze. AT ) Toplam= 61 T 0 0 107 66
Qs= 0277 300 620 090 243 100 1000 = 13
178 Watt
207' - BANYO (26Cv?)
DD1 K 36 242 272 658 1 338 320 0783 6 470 15
KO K 36 1 272 272 1 ! 272 2952 B 17T 48
Kl K 36 1.41 047 066 1 | 066 2952 6 17.71 12
DD1 B 36 343 272 9.33 1 072 861 0783 32 2506 216
PE B - 08 0.45 0.36 2 l 0.72 52 32 166.40 120
ID G 25 2.42 272 6.58 1 6.58 1.259 ] 7.65 50
ID D 25 3.37 2.72 9.17 1 326 591 1.259 6 7.68 45
KI D 36 3.37 0.47 1.58 1 L 1.58 2952 8 177 28
IK D - 08 2.1 168 1 | 1.68 2 6 1200 20
Qs= 1/3.6 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 553 7 0 0 1.07 592
Qs= 0277 3.00 10.80 090 243 1.00 32.00 = 628
1220 Watt

Sekil 2.10. Devami
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ISI KAYBI HESABI CIZELGESI
Sahife No : 1
Binanin M : G.U. Lo'|man Binasi Sem Gi]m(jglﬁne Dis Slczﬂil 112 Kat_: Bodrum
1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 12 13 1a ) s |6 17 1.75 19
=
@ @
8 H = | _ _ =
E > E E -g £ ] E % ™~ IE
gl =] 2] % ABAERE g [E|l & .| =
= = = [ - = o - o = - = 0 o
o S [=] =] > = = =3 T =) g Ux_At N Zd | Zw ] Zh | IZ Is1 ihtiyaci [Diisiinceler
cm m m m2 JAd ] m2 m2 JW/m2K] °K | W/m2 Watt % | % 8 % | 1+% Watt I_L
301 - YEMEK VE OTURMA ODASI (20C?)
DD1 D 36 6.5 272 1768 1 10.16 752 0783 32 2506 188
KO D 36 1.25 2.72 3.40 1 l 340 2952 32 09446 321
Ki D 36 5.2 0.47 2.44 1 244 2952 32 9446 231
PE D - 0.8 1.35 1.08 4 1 4.32 52 32 166.40 719
KO K 36 3.31 272 9.00 1 9.00 2952 32 9446 850
KO K 36 1.7 2.72 4.62 1 462 2952 10 2952 137
KI G 36 1.25 0.47 0.59 1 059 2952 32 0446 55
DKP1G - 08 225 1.80 1 1.80 35 32 112.00 202
Ta - 15 5.3 64 3392 1 3392 3472 26 9027 3062
Qs= 1/3,6 ( a L2 R. H. Ze. AT ) Toplam= 5765 T 0 5 1.12 6457
Qs= 0277 300 2970 080 243 120 3200 = 2073
8530 Watt
302 - YATAK ODASI (20C?)
DD1 D 36 395 272 10.74 1 4.02 672 0783 32 25.06 168
Ki D 36 395 0.47 1.86 1] 186 2952 32 9446 175
PE D - 0.8 1.35 108 2 | 2.16 52 32 166.40 359
DD1 G 36 3.82 272 1039 1 5.01 538 0783 32 2506 135
KO G 36 1.5 2.72 4.08 1 o 4.08 2952 32 94.46 385
KI G 36 1.97 0.47 0.93 1 {: 093 2952 32 9446 87
Ta - 15 3.47 367 1273 1 1273 3472 26 9027 1150
Qs= 1136 ( a (E2Y R. H. Ze. AT ) Toplam= 2461 7 0 -5 1.02 2510
Qs= 0277 300 1180 090 243 100 32.00 = 686
3196 Watt
303 - YATAK ODASI (20C0)
DD1 G 36 25 272 6.80 1 2.26 454 0783 32 2506 114
KI G 36 25 0.47 1147 1 l 117 2952 32 9446 111
PE G - 0.8 1.35 1.08 1] 1.08 52 32 166.40 180
Ta - 15 2.5 2.47 6.18 1 6.18 3472 26 90.27 557
Qs= 13,6 ( a L= R. H. Ze. AT ) Toplam= 962 7 0 -5 102 981
Qs= 0.277 3.00 5.90 090 243 100 3200 = 343
1324 Watt
304 - YATAK ODASI (20C0)
DD1 G 36 369 272 10.04 1 3.35 6.69 0783 32 2506 168
KO G 36 1.16 2.72 3.16 1 l 316 2952 32 0446 298
KI G 36 253 047 1.19 1] 119 2952 32 9446 112
DD1 B 36 3.68 272 1001 1 3.89 6.12 0783 32 25.06 153
KI B 36 368 0.47 1.73 1 l 173 29852 32 9446 163
PE B - 0.8 1.35 1.08 2 l 2.16 52 32 166.40 359
DD1 K 36 1.88 2.72 5.11 1 35 161 0783 32 2506 40
KO K 36 1.16 2.72 3.16 1 ! 316 2952 32 9446 298
Ki K 36 0.72 0.47 0.34 1] 0.34 2952 32 9446 32
Ta - 15 3.34 368 1229 1 1229 3472 26 90.27 1110
Qs= 136 ( a L R. H Ze. AT ) Toplam= 2734 7 0 -5 102 2789
Qs= 0.277 3.00 11.80 090 243 1.00 3200 = 686
3475 Watt

Sekil 2.10. Devami
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ISI| KAYBI HESABI CIZELGESI
Sahife No : 1
Binanin Adi : G.U. Lojman Binasi Sehir : Giimiishane Dis Sicakhg : -12 Kat : Bodrum
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 12 115 | 16 17 175 19 |
]
_ § é % £ 5 N £
2 > € c X s 5 2 3
£ | s = | 2| £ = = | 3] . g
2l | 5| % 51 G| 2|3 21518l <|
3 s| | 8| = |5l 5| 8| 2|4 g |=|2| 2] o
2l | = 5 £ s | 2] & @ - «» R i
2l 2] 3] 3 g c|l8] 5] 2 S | 5] uxat S |zd |zwlzn |5z |isiintiyaci [Dusiinceler
cm m m m2 JAd.] m2 m2 JW/m2K] °K | W/m? Vvatt % 1 % | % | 1+% Watt
305 - MUTFAK (20Cv)
KO G 36 1.19 2.72 3.24 1 324 2952 32 9446 306
KIi G 36 0.74 0.47 0.35 1 035 2952 32 9446 33
DKP1G S 0.8 2.25 1.80 1 1.80 35 32 11200 202
DD1 B 36 2.31 2.72 6.28 1 217 411 0.783 32 25.08 103
KI B 36 2.31 0.47 1.09 1 l 1.09 2952 32 9446 103
PE B - 0.8 1.35 1.08 1 ! 1.08 52 32 166.40 180
KO K 36 1.02 2.72 2.77 1 J 277 2952 32 9446 262
DD1 K 36 3.33 2.72 9.06 1 35 556 0.783 10 7.83 44
KO K 36 0.86 272 2.34 1 L 234 2952 10 2952 69
Ki K 36 2.47 0.47 1.16 1] 116 2952 10 2952 34
Ta - 15 3.34 368 1229 1 1229 3472 26 9027 1110
Qs= 1/3,6 ( a {5 R. H. Ze. AT ) Toplam= 2444 7 0 1.12 2737
Qs= 0277 3.00 12.00 090 243 1.20 32.00 = 837
3575 Watt
306 - GiRiS HOLU (20C?)
DD1 K 36 168 2.72 4.57 1 2.1 247 0783 10 7.83 19
K K - 1 21 2.10 1 L 210 2 10 20.00 42
Ta - 15 7.14 1.81 12.92 1 1292 3472 26 9027 1167
Qs= 13,6 (a L R. H Ze AT ) Toplam= 1228 7 0 1.07 1314
Qs= 0277 3.00 6.20 090 243 1.00 10.00 = 113
1427 Watt
307 - BANYO (26Cv)
DD1 G 36 2.42 2.72 6.58 1 3.38 320 0.783 6 470 15
KO G 36 1 272 2.72 1 ! 272 2952 6 17.71 48
Ki G 36 1.41 0.47 0.66 1] 066 2952 & 1771 12
DD1 B 36 3.43 2.72 9.33 1 0.72 861 0783 32 25086 216
PE B - 0.8 0.45 0.36 2 4 0.72 52 32 166.40 120
D K 25 2.42 2.72 6.58 1 6.58 1.259 6 7.55 50
ID D 25 3.37 272 9.17 1 3.26 591 1.259 6 7.55 45
KI D 36 3.37 0.47 1.58 1 l 1.58 2.952 6 17.71 28
K D - 0.8 21 1.68 1 l 1.68 2 6 12.00 20
Ta - 15 3.34 2.39 7.98 1 798 3472 32 11110 887
Qs= 1/3,6 ( a L R. H. Ze. AT ) Toplam= 1440 7 0 1.07 1541
Qs= 0277 3.00 10.80 090 243 1.00 3200 = 628
2169 Watt
308 - MERDIVEN (10Co)
DD1 D 36 254 2.72 6.91 1 2.54 437 0783 22 1723 75
KI D 36 2.54 0.47 1.19 1 i 119 2952 22 6494 78
PE D - 05 1.35 068 2 | 1.35 52 22 11440 154
DD1 B 36 2.54 2.72 6.91 1 1.35 556 0.783 22 1723 96
PE B - 0.5 1.35 0.68 2 L 1.35 52 22 11440 154
Ta - 15 3.34 2.39 7.98 1 7.98 3472 16 5555 443
Qs= 13,6 ( a L R. H. Ze AT ) Toplam= 1001 7 0 1.07 1071
Qs= 0277 3.00 18.80 0.90 243 1.20 2200 = 902
1973 Watt

Sekil 2.10. Devami
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IS| KAYBI HESABI CIZELGESI
............................................ Sahife No : 1
Binanin Adi : G.U. Lojman Binasi Sehir : Giimiishane Dig Sicakhgs : -12 Kat : Bodrum

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 1a ) 15 | 16 17 1.75 19
—
3 5| 5. N
& = c|l 51 & |5 = |3 5
E > | s = | 2| | = x 13- T
gl | 5| % s| S 213 AR
e = =) > = [ = [ I > g | Uxat N zd ) zw]zh | 57z |Isi ihtiyaci |Diigiinceler
cm m m m2 | Ad m2 m2 JW/m2K] °K | W/m2 Watt % ) % 1 % | 1+% Watt
301" - YEMEK VE OTURMA ODASI (20C°)
DD1 D 36 85 272 1768 1 1018 752 0783 32 2508 188
KO D 36 1.25 272 3.40 g l 3.40 2952 32 9446 321
KI D 36 52 0.47 244 1 1 244 2952 32 9446 231
PE D - 0.8 1.35 1.08 4 | 4.32 52 32 166.40 719
KO G 36 3.31 272 9.00 1 9.00 2952 32 9446 850
KO G 36 1.7 272 462 1 462 2952 10 2952 137
K K 36 1.25 0.47 0.59 1 059 2952 32 94486 55
DKP1K - 08 2.25 1.80 | 1.80 3.5 32 112.00 202
Ta 15 53 6.4 33.92 1 33.92 3472 26 9027 3062
Qs= 1/3,6 (a L. R H Ze. AT ) Toplam= 5765 7 0 -5 1.02 5881
Qs= 0277 3.00 29.70 090 243 120 32.00 = 2073
7953 Watt
302' - YATAK ODASI (20Cv)
DD1 D 36 3.95 272 1074 1 4.02 672 0783 32 2508 168
KI D 36 3.95 0.47 1.86 1 J 186 2952 32 9446 175
PE D - 08 1.35 1.08 2 l 2.16 52 32 16640 359
DD1 K 36 3.82 2.72 10.39 1 5.01 538 0783 32 2506 135
KO K 36 15 2.72 4.08 1 1 408 2952 32 9446 385
Ki K 36 1.97 0.47 0.93 1] 093 2952 32 94486 87
Ta - 15 347 3.67 1273 | 12.73  3.472 26 9027 1150
Qs= 113,6 ( a L. R. H. Ze. AT) Toplam= 2461 T 0 5 1.12 2756
Qs= 0277 3.00 11.80 090 243 1.00 32.00 = 686
3442 Watt
303" - YATAK ODASI (20Cv)
DD1 K 36 25 272 6.80 1 2.26 454 0783 32 2508 114
Ki K 36 25 0.47 117 1] 117 2952 32 9448 111
PE K = 08 1.35 1.08 1] 1.08 52 32 166.40 180
Ta - 15 25 2.47 6.18 1 6.18 3472 26 9027 557
Qs= 136 ( a L. R. H Ze. AT) Toplam= 962 7 0 5 1.12 1077
Qs= 0277 3.00 590 090 243 1.00 32.00 = 343
1420 Watt
304' - YATAK ODASI (20C)
DD1 K 36 369 272 10.04 1 3.35 669 0.783 32 25086 168
KO K 36 1.16 272 3.16 1 d. 316  2.952 32 9448 298
Ki K 36 2,53 0.47 1.19 1 4 119 2952 32 9446 112
DD1 B 36 368 2.72 10.01 1 3.89 612 0783 32 2506 153
Ki B 36 368 0.47 1.73 1] 173 2952 32 9448 163
PE B - 08 1.35 1.08 2 il 2.16 52 32 16640 359
DD1 G 36 1.88 2.72 5.11 1 35 161 0783 32 25.06 40
KO G 36 1.16 2.72 3.16 T\ 316 2952 32 9446 298
Ki G 36 0.72 0.47 0.34 1] 034 2952 32 9446 32
Ta 15 3.34 368 1229 1 1229 3472 26 9027 1110
Qs= 113,6 ( a E- R. H. Ze. AT ) Toplam= 2734 7 0 5 112 3062
Qs= 0277 300 1180 090 243 100 3200 = 686
3748 Watt

Sekil 2.10. Devami
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ISI KAYBI HESABI CIZELGESI
Sa_hife No : 1
Binanin Adi : G.U. Lojman Binasi Sehir : Giimiighane Dig Sicakhg : 12 Kat : Bodrum
112 3 4 5 [ Z 8 9 10 11 12 13 15 b6 ] 7 175 19
=
@ £ m _ ©
5 s | 2] 8B N K g
£ ¢ | s =3 - R 2 15 . s
3 = < = o | = & El § 3
- 21 5| 5| 5| 2| 5|8 » | 2| 5] 5| &
g =1 g = g a § E o 2 a g o) o] > =
2l 2] 8] 3 2 15|l 5| £ > | &) uxat N lzd |zw]zh |5z |isiintiyaci |Disiinceler
cm m m m2 JAd. ] m2 m2 JW/m2K] °K | W/m2 Watt % 1 % 1 % | 1+% Watt
305' - MUTFAK (20C»)
KO K 36 1.19 272 3.24 1 324 2952 32 9446 306
KI K 36 0.74 0.47 0.35 1 035 2952 32 9446 33
DKP1K - 08 225 180 1 1.80 35 32 112.00 202
DD1 B 3B 231 272 628 1 217 411 0783 32 2506 103
KI B 36 2.31 0.47 1.09 1 ! 1.09 2952 32 9446 103
PE B - 08 1.36 1.08 1 ! 1.08 52 32 166.40 180
KO G 36 1.02 272 277 1 ! 277 2952 32 9446 262
DD1 G 36 3.33 272 9.06 1 3.5 556 0783 10 7.83 44
KO G 3 08 272 234 1 | 234 2852 10 2952 69
KI G 36 2.47 047 1.16 1 1 116 2952 10 2952 34
Ta - 15 3.34 368 1229 1 1229 3472 26 9027 1110
Qs= 113,6 (a L R. H Ze. AT ) Toplam= 2444 7 0 -5 1.02 2493
Qs= 0277 3.00 12.00 090 243 120 32.00 = 837
3330 Watt
306' - GIRiS HOLU (20C9)
DD1 G 36 168 272 4.57 1 21 247 0783 10 7.83 19
K G - 1 21 2.10 1 ! 2.10 2 10 20.00 42
Ta - 15 714 181 1292 1 12.92 3472 26 9027 1167
Qs= 136 ( a L R. H Ze. AT) Toplam= 1228 7 0 0 107 1314
Qs= 0277 3.00 6.20 090 243 1.00 10.00 = 113
1427 Watt
307' - BANYO (26C°)
DD1 K 3 242 272 658 1 338 320 0783 6 470 15
KO K 36 1 272 272 1 | 272 2952 6 17.71 48
Ki K 36 1.41 047 o066 1 | 066 2952 6 17.71 12
DD1 B 36 343 272 9.33 1 072 861 0783 32 2506 216
PE B - 08 0.45 0.36 2 l 0.72 52 32 166.40 120
ID G 25 242 272 6.58 1 6.58 1.259 8 7.55 50
ID D 25 3.37 272 917 1 326 5.91 1.259 6 7.65 45
KI D 36 3.37 0.47 1.58 1 l 1.68 2952 B: AT 28
iK D - 0.8 21 188 1 | 1.68 2 6 1200 20
Ta - 15 3.34 2.39 7.98 1 798 3472 32 11110 887
Qs= 1136 ( a R. H. Ze. AT ) Toplam= 1440 7 0 0 1.07 1541
Qs= 0277 300 1080 080 243 100 3200 = 628
2169 Watt

Sekil 2.10. Devami
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Ornek binanin yalitimsiz durumu igin Sekil 2.10.’daki IKHC’ sinden Sekil 2.11.’deki

RDSC’ si doldurularak bina i¢in gerekli olan 1sitic1 cihaz kapasitesi belirlenmistir.

RADYATOR ve DONANIM SECIMI CIZELGESI sayfa| 1
Kat B-Z
Odanin Radyatdrlerin Donanim
1 2 3 ) 4 5 6 7 8 9 I]g|11|12 1311415 16]17'18 19'39';1
Cinsi Musluk Rekor
2
>
]
X
No Adi 2
= -
2 E
- =
x w S
- a =
= £ © £ Y E F
gl 8 2 = |51 §]8]8 3| ¢
w] I T 1] > > wl o o] o] &
=] S S| 51 =
i © © -l Ol @
Co | mé W W/dilimj m2§] W -] - O] x| x
BODRUM
BO1 Siginak 20 4304 103 4326 42
B02 Hizmetis.O. 20 2592 103 2678 26
B03 Banyo 26 1920 103 1957 19
B04 Mutfak 20 1073 103 1133 11
BO5 Girig Holu 20 185 103 206 2
B06 Merdiven H. 10 1795 156 1872 12
B07 Kazan Da. 20 7132 103 7210 70
B08 Kémurlik 20 5060 103 5150 50
Toplam: 24532
ZEMIN
Z01 Yemek ve Oturma O. 20 4729 103 4738 46
Z02 Yatak O. 20 2030 103 2060 20
Z03 Yatak O. 20 756 103 824 8
Z04 Yatak O. 20 2343 103 2369 23
Z05 Mutfak 20 2332 103 2369 23
206 Girig Holil 20 178 103 206 2
Z07 Banyo 26 1198 103 1236 12
Z08 Merdiven 10 2325 156 2340 15
201" Yemek ve Oturma O. 20 4830 103 4841 47
202" Yatak O. 20 2155 103 2266 22
Z03' Yatak O. 20 796 103 824 8
Z04 Yatak O. 20 2506 103 2575 25
Z05' Mutfak 20 2199 103 2266 22
Z06" Girig Holu 20 178 103 206 2
Z07' Banyo 26 1398 103 1442 14

Toplam: 30562

Sekil 2.11. Ornek binanin yalitimsiz durumu i¢in RDSC
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RADYATOR ve DONANIM SECIMI CIZELGESI sayfa| 1
Kat 1ve2
Odanin Radyatdrlerin Donanim
1 2 3 4 5 [ Z 8 9|10I11|12 13014 &]ﬁl]zlﬁ 12';2'31
Cinsi Musluk Rekor
2
g
No Adi ]
| =
x I -
% E § E u:>‘ g =) =) 1 e
alel 2 | 55 2|88 ol 3| 5
[=] (=] = -_—
colmel w Jwiiim|m] w ] 2] € & M
1.KAT
101 Yemek ve Oturma O. 20 5101 103 5150 50
102 Yatak O. 20 2023 103 2060 20
103 Yatak O. 20 756 103 824 8
104 Yatak O. 20 2343 103 2369 23
105 Mutfak 20 2332 103 2369 23
106 Girig Holu 20 178 103 206 2
107 Banyo 26 1220 103 1236 12
108 Merdiven 10 1498 156 1560 10
101" Yemek ve Oturma O 20 4830 103 4841 47
102" Yatak O. 20 2155 103 2266 22
103" Yatak O. 20 796 103 824 8
104" Yatak O. 20 2506 103 2575 25
105" Mutfak 20 2199 103 2266 22
106' Girig Holl 20 178 103 206 2
107" Banyo 26 1220 103 1236 12 =
Toplam: 29988
2.KAT
201 Yemek ve Oturma O. 20 5101 103 5150 50
202 Yatak O. 20 2023 103 2060 20
203 Yatak O. 20 756 103 824 8
204 Yatak O. 20 2343 103 2369 23
205 Mutfak 20 2332 103 2369 23
206 Girig Holl 20 178 103 206 2
207 Banyo 26 1220 103 1236 12
208 Merdiven 10 1498 156 1560 10
201" Yemek ve Oturma O. 20 4830 103 4841 47
202" Yatak O. 20 2155 103 2266 22
203" Yatak O. 20 796 103 824 8
204" Yatak O. 20 2506 103 2575 25
205' Mutfak 20 2199 103 2266 22
206' Giris Holu 20 178 103 206 2
207" Banyo 26 1220 103 1236 12
Toplam: 29988

Sekil 2.11. Devami
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RADYATOR ve DONANIM SECIMI CIZELGESI sayfa| 1
Kat 3
Odanin Radyatorlerin Donanim
1 2 3 4 5 [ 7 ] s|1o|11|12 ﬁ_&&]glﬂlﬁ ;glgglg;
Cinsi Musluk Rekor
2
>
T
¥
No Adi 7
[ -
2 E
L= =
x B s
=| E & e | 3| E
b Q 7] E :N = o o F 3
sl £l 2 | 51s] 88|38 of 3| &
2l g 2|l 5| =
Co § md W Widilim} m2§ W - | = O] x| X
3.KAT
301 Yemek ve Oturma O. 20 8530 103 8549 83
302 Yatak O 20 3196 103 3296 32
303 Yatak O. 20 1324 103 1339 13
304 Yatak O. 20 3475 103 3502 34
305 Mutfak 20 3575 103 3605 35
306 Girig Holu 20 1427 103 1442 14
307 Banyo 26 2169 103 2163 21
308 Merdiven 10 1973 156 2028 13
301" Yemek ve Oturma O 20 7953 103 8034 78
302" Yatak O. 20 3442 103 3502 34
303" Yatak O. 20 1420 103 1442 14
304" Yatak O. 20 3748 103 3811 37
305' Mutfak 20 3330 103 3399 33
306' Girig Holu 20 1427 103 1442 14
307" Banyo 26 2169 103 2163 21
Toplam: 49717

Sekil 2.11. Devami

Ornek binanin yalitimsiz durumu igin Sekil 2.11.’deki RDSC’ sine gore kullanilan
dokiim radyatorlerin kapasitesi 164787W olarak hesap edilmistir.

Isitic1 cihaz kapasitesi de radyator kapasitesinin %5 fazlasi olacak sekilde
173026W = 148802 kcal/h olarak hesap edilmistir. Buradan yalitimsiz durum igin kazan
kapasitesi 150.000 kcal/h olarak se¢ilmistir.
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2.1.3. Ornek Binanin Mevcut Yalitimh Hali icin Yapilan inceleme

Ornek binanin mevcut yalitimli durumu i¢in yapi elemanlari, asagida gibi Sekil 2.12.
‘de gosterilmistir.

DIS DUVAR : DDI DIS DUVAR : DD2

1

; e e
: Cimento harci 3em PRI // o
;| XPS Sem = 2l /////
| Yatay deliklitugla 135em |}/ 4 A 7
Hava boglugu 4cm s /7 /2, 1 Cimento harel 3em
Yatay delikli tugla 13.5em | % 777,777/ 41 Donatii beton 47em
Kirec harci-cimento harct 3em |~ $% 7 oy 7//+| Kireg harci-cimento harct 3em
g % NSk
A AL LT

]

Cimento harcr 3cm

XPS Sem

Donatili beton 30cm

Kireg¢ harci-cimento harct 3ecm

Cimento harc1 3em

XPS 5em

Donatih beton 30cm

Kircg harci-gimento harer 3em

Sekil 2.12. Ornek binanin mevcut yalitimli durumdaki yap1 elemanlari
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ICDUVAR : ID

Cimento harer 3em
Yatay delikli tugla 19¢m
Kireg harci-¢imento haret 3cm

SRR DR N

e

Donatih beton 12cm
Kireg harci-cimento harc1 3cm

Donatil beton 50cm

Donausiz Belon Scm
Grobeton 10¢m

Donatisiz Beton 15¢m

Sekil 2.12. Devami
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Izoder programinda hazirlanan mevcut yalitimli bina icin BOIKHC’si Sekil 2.13°de

gosterilmistir.

3 y 'R o _
= et Binamin Gzgiil Is: Kayk: Hesaplama Cizelgesi
Vags Ererar | Bsil Rotianik | nil Botkerik 7] ] 52 Kyts
Halimiif)i | Hesap Degan Dwerel || Gogigenk | Harybodien
Mol Yiunesy

4 R u A Aald

Binadaki Yaps Elemanlan dim) m'-:-l-t: s |a " o o
(DLAAR Dy Mavary Atk Wy | Yioeymed sd listm Katiaym (i} 0,130
[+ el 4.1 K harcs kinsg-gimenio harct 0.6 1 [ 5]
TAE1 Watay celih luflalarda yapilsn 0135 [E:] 040
113133 Hava lnhakas: | digey) Kalnla 0,04 R [EIL]
TA51 Watay delik ufiialaria yapilan [XFT) [ET) L5
0311 Exalnion povairen RBpU - 15 0.05 () TEET
4.2 Gimanio haic 0,03 1.8 0019
ir; “‘f'urwnumuuqnpm: [T

TOPLAM 2.943 0,340 383,00 138,13
IDLVAR Dy Havaryn Agik T I‘mnu-nﬂl:.ﬂlm Hatsayssi [Igh 0,130
ooz 4.1 Hireg huecs kreg-giranis har 0,03 1 [IEc]
5.1.1 Donabl 0.47 FX) L]
43 Camanio hami 0.03 K3 [E3EH]
Uy, TUDmySol 154 Botir katsaryres (3] T

TOPLAM ADT 2,450 93,00 2854
IDLVAR Drg Havargs Agik 1, | Yiomywed bud lletm Kateyssi (i) 0,130
Lis] 4.1 Kingg haeo kneg-crranis hait [T 1 LEEN]
511 Donsth 0.3 15 0,720
03211 EM3irign possiren ko - 15 [T [T TeT
4.2 Cimanio hate 003 18 [TEE]
10, d‘f’urwuumuwb(aqj [EiT]

TOPLAM 005 0,480 112,00 55,85
(DLNAR Dy Harvarya Agik T I‘rmur.mlllhvm Hatsayssi (Ig) 0,130
il 4.1 Kueg harcs kinsg-gimenio hai 0,03 1 [
5.1.1 Donabh [¥] 28 0,120
WAZ11 EKsinion poasiren ROpUQU - 15 0.05 o TEaT
43 faranio hao 0.03 [ [EiEE]
Uy o Yikomymel 15l Saten katsayis: (doy) LEasd

TOPLAM 2,005 0,439 154,00 76,79
DLAAR Dirg. Hawargm Ak Wy | Viperysed lad hosm Katiay (i) 0130
In 4,1 Kirog hatt, kreg-grrants haic 0,03 1 005
TAE1 Walny celih Liglalnin yapiles (5] [(EE] (R3]
47 Camanio hares 0.03 TE LE3E]
Wy Yol s Bteem Wnlsdeyra () 0040

TOPLAM 185 1250 1,00 1.4
DLVAR: Toprada Temas iy, | Yireysel Il letn Fatsaywi (Ig) [RES]
o2 4.1 e harcs kinsg-gimanin ham 0,04 1 LECN]
501 Donath BT I3 LAE-]
4.2 {amanio hare 0.04 L] [T+
103210 Eksinide polsien kopag - 15 ouaF oo 2338
1, de:uqmnlmmm: 000

OFLAM 05xAxU 2716 0,268 165,00 30,27
TiowAMN Tl Wy | Yirerywel lad Bosm Haturys (i) [[BE]
Tai 4.1 Kireg haets leineg-pirasniy haic: n,u-a 1 005

Sekil 2.13. Ornek binanin mevcut yalitimli durumu i¢in BOIKHC
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Binanin Ozgiil Is1 Kaybi Hesaplama Gizelgesi

Yam Isil i sl T Isi 151 Is1 Kaybn
Kalinhd Hesap Degeri Direnci Gegirgenlik | Kaybedilen
Katsayisi Yuzey
Binadaki Yapi Elemanlan d(m) ;3 R u A AxU
(WImK) (MKW} (MKW} (m?) (WIK)
5.1.1 Donalih 012 25 0.048
10.5.1 Mineral ve bitkisel lifli 1s1 yalitim 01 0,035 2,857
Uy ﬂYtizeqqlsel 1sil iletim katsayisi (dig) 0,080
TOPLAM 08xAxU 3,145 0,318 240,00 61,05
TABAN: Toprak Temasli 1l | Yizeysel Isi lletim Katsayisi (Ig) 0.170
D& 4.6 Cimento hargh sap 0,03 1,4 0,021
5.1.1 Denatili 0.5 2,5 0,200
5.1.2 Donahisiz 0,05 1.65 0,030
5.3.1.1 Gozeneksiz agregalar kullanilarak 0,1 0,81 0,123
512 Donalisiz 0.15 165 0.091
gy le'.ize'yseI 151l iletim katsayis) (dig) 0,000
TOPLAM 05xAxU 636 1,572 273,00 214,59
Dig Pencere 3 105,97 | 317,91
Dig Kapi1 35 288 100,8
Dig Kapi2 55 8,76 48,18
Yapl elemanlarindan iletim yolu ile gergeklesen 1s1 kaybi toplami = 1.296,1

AU = UpAD + Up.Ap + Uk Ak + 0.8 UT AT + 0.5 UtAt + UdAd +....
TAU= 1.296,1

Ozgiil 1s1 kaybi ; H = HT + Hy

lletim yoluyla gergeklesen is1 kaybi ;
Hr=2AU+IUI

Havalandirma yoluyla gergeklesen 1si kaybi
Hy=033.nh.Vh = 816,29 W/K

H=Hi+Hh = ...211239... WK

(*) Kullanici tarafindan tanimlanan bilesenlerdir.

Sekil 2.13. Devami
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Ornek binanin  mevcut yahtimhi durumu ig¢in YIEIHC’si Sekil 2.14.°de

gosterilmektedir.
Yillik Isitma Enerjisi lhtiyaci Hesaplama Cizelgesi
Isi kaybi Isi kazanglari
Ozgul  Sicaklik Isi iclsi Giines Kazang Isitma
Aylar Isi Kaybr  Farki  Kayiplan  Kazanci Enerjisi Toplam KKO  Kullamm  Enerjisi
Kazanci Faktdrin Ihtiyaci
H=HERy| 8-ty | Y9 ¥ Vs bt s 4 " ay Qu
(WIK) (K.°C) (W) (W) (W) (W) =) =) (kJ)
QOCAK 244 51.542 2507 8.691 017 1,00 111.070.611
SUBAT 237 50.064 3,303 9.487 0,19 0,99 105.420.639
MART 18,7 30.502 4.404 10.588 0,27 0,98 75.493.278
NISAN 1,1 23.448 5132 11,316 0,48 0,88 34.964.600
MAYIS 62 13.097 6.438 12,622 0,96 0,65 12.681.407
HAZIRAN 2.112,39 1,7 3.591 6.184 6.878 13.062 3,64 0.00 0
TEMMUZ 0,0 0 6657 12.841 0,00 0,00 0
AGUSTOS 0,0 0 5.003 12.187 0,00 0,00 0
EYLOL 25 5.281 4632 10.818 2,05 0,39 2.754.713
EKIM 8,7 18.378 341 9.595 052 0,85 26.495.406
KASIM 15,9 33.587 2,392 8.576 0,26 0,98 65.273.043
ARALIK 218 46.050 2.161 8.345 0,18 1,00 97.731.624
-3
Qay = [H(Bi-0e)-nidiay + dsay)]t(J)]  1kJ=0,278.10 Kwh Q,=2Q .= 531.885.615
-3
Toplam isi kaybr  Qyil =0,278x10 x 531.885615 (ki) = 147.864 KWh
Ig 151 Kazanci biay <= 5. An (W)
Glines enerjisi kazanci Gaay = Eriay X Giay X liay x A
Kazang kayip oram KKOQay = ({iay + ds.ay)/ H(Biay-De.ay)
Kazang kullanim faktsro fiay s 1ea THRKO=)
2
Aoplam 1664,53 m
Vot = 3886 m®
Hesaplama yapilan binadaki birim hacim basina disen yillik isitma enerjisi
2

Q=Q il Vbrut 38,26 kWhim B An=032x V brit = 12368 m
AtopNhrm= 0.4 orani 4. bolgeicin EK.A2' den alinan Q' =26,5x A/V + 16,3 formulinde
yerine konuldugunda bina igin olmasi gereken en buyuk 1si kaybi Q = 27,03 kWhm? bulunur.
Q > Q' (38,26>27,03) oldugundan bu bina icin hesaplanan yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci olmas gereken en biiyiik degerin
ustundedir. Bu proje, bu standartlarda verilen hesap metoduna gére standartlara uygun degildir.

Sekil 2.14. Ornek binanin mevcut yalitimli durumu i¢in YIEIHC
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Ornek binanin mevcut yalitimli durumu icin Sekil 2.14.’teki YIEIHC’ sinde
goriildiigii iizere, TS825’e gore uygun bir bina degildir. Ornek binaya yapilan mevcut
yalitim, TS825 standardina gore yeterli degildir.

Sekil 2.13.’deki BOIKHC’ sinden mevcut yalitimli bina yap1 elemanlar: icin elde
edilen toplam 1s1 gecis katsayilart Sekil 2.15.teki IKHC’ sinde kullanilarak mevcut

yalitimli binanin 1s1 kapasitesi tespit edilmistir.

ISI KAYBI HESABI CIZELGESI
Sa_hife No : 1
Binanin A(!AG.U. Lojman Binasi $ew Gﬁmughane Dlg Slcakllg“l :-12 Kat_: Bodrum
1 2 3 4 5 [ T 8 9 10 11 12 13 4 4 15 1 16 17 175 19
x
38 s| 8= s |9
D S, = § E ] < 5 E
E g s 3l 2] e|l= 2 15 . s
= = < e ] 21 = > E|] & s
= Sl 21 3 sl 51 8] 518 s | 2| 3] 5| B
gl | S s 2 B s 3 21 g Lzl ocl > -
21 2] 8] 3 S S|l 5] & = > | 5] uxat N Jzd lzwlzn |5z Lisiintiyaci |Diistnceled
cm m m m2 §| Ad m2 m2 JW/m2K] °K | W/m2 Watt % 4 % 1 % 1 1+% Watt
B01 - SIGINAK (20C?)
DD2 D 53 046 21 1987 1 19.87 2459 14 3443 684
DD2 D 53 9.46 g | 10.41 1 10.41 2.459 32 78.69 819
DD2 G 53 3.31 2.1 6.95 1 6.95 2.459 14 34.43 239
DD2 G 53 4.45 2.15 9.57 1 21 7.47 2.459 32 78.69 588
DKP1G - A 21 2.10 1 ! 2.10 3.5 32 112.00 235
KO K 36 4.45 3.2 14.24 1 14.24 0.499 10 4.99 71
D6 - 83 53 6.4 33.92 ] 33.92 1.572 14 22.01 747
Qs= 136 ( a L. R. H.  Ze. AT) Toplam= 332 7 0 -5 102 3450
Qs= 0277 3.00 6.20 090 243 1.00 3200 = 361
3811 Watt
B02 - HIZMET iSLERI ODASI (20C°)
DD2 G 53 59 21 12.39 1 12.39 2.459 14 34.43 427
DD2 G 53 5.9 11 649 1 036 613 2459 32 7869 482
PE G - 0.8 0.45 0.36 1 l 0.36 3 32 96.00 35
DD2 B 53 345 21 725 1 725 2450 14 3443 249
DD2 B 53 345 11 3.80 1 0.72 3.08 2.459 32 78.69 242
PE B - 08 0.45 0.36 2 l 0.72 3 32 96.00 69
D& - 83 59 3.45 20.36 1 20.36 1.6572 14 22.01 448
Qs= 136 ( a i R. H Ze. AT ) Toplam= 1952 7 0 5 102 1991
Qs= 0277 300 750 090 243 120 3200 = 523
2514 Watt
B03 - BANYO (26C?)
iD G 25 4.08 3.2 12.99 1 6.99 6.00 1.259 6 7.55 45
KO G 36 1.56 3.20 4.99 1 J 4.99 0.499 (5] 2.99 15
Ki G 36 2.63 0.47 1.1¢ 1 l 1.19 0.499 <] 2,99 4
DD2 B 53 307 210 645 1 6.45 2450 14 3443 222
DD2 B 53 3.07 121 3.38 1 0.72 2.66 2.459 32 78.69 209
PE B 08 0.45 0.36 2 l 0.72 3 32 96.00 69
D K 26 4.06 32 1299 1 1299 1259 6 756 98
1D D 25 3.37 3.2 10.78 1 3.26 7.52 1.259 6 7.56 57
Ki D 36 3.37 047 1.58 1 l 1.58 0.499 (5] 2.99 5
IK D 08 2.1 1.68 il l 1.68 2 6 12.00 20
D8 - 83 3.37 4.02 13.55 1 13.55 1.572 14 22.01 298
Qs= 1/3,6 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 1042 rd 0 0 1.07 1115
Qs= 0277 3.00 10.80 090 243 1.00 3200 = 628
1743 Watt

Sekil 2.15. Ornek binanin mevcut yalitimli durumu igin IKHC
68



ISI KAYBI HESABI CIZELGESI
Sa_hife No : 1
Binanin ACIAG.U. Lo'|man Bin_aS| Sew Gﬁmﬁgrﬁne D|§ Slcakllg‘l 112 Kat_: Bodrum
1 2 3 4 5 ] 7 8 10 11 12 13 14 115 16 17 1.75 I
=
3 s| 5= .
2 g =]l 3| €5 s |3 &
£ ¢l s 2l 2] e|x < 1 5. T
G = . < c o ] = 2 El & <
- sl 21 3| 51| 21 28| 5|68 el sl s5|
HHEIEIE I HEIE I P = e
21 > o =] > = = O I =) < | UxAt N Zd | Zw ] Zh | 37 Is1 |htiyaci |Diisiinceler]
cm m m m2 | Ad m2 m2  JW/m2K] °K | W/m2 Watt % ) % 1 % 1 1+% Watt
B04 - MUTFAK (20C?)
DD2 B 53 225 21 473 1 473 2459 14 3443 163
DD2 B 53 225 11 248 1 036 212 2459 32 7869 166
PE B ) 08 045 036 1 | 0.36 3 32 96.00 35
DD2 K 53 046 11 051 1 051 2459 32 7869 40
DD2 K 53 046 21 097 1 097 2459 14 3443 33
DD1 K 36 333 32 1066 1 436 630 034 10 340 21
KO K 36 086 32 275 1 | 275 0499 10 499 14
K K 36 247 047 118 1 | 116 0499 10 499 6
D6 - 83 225 406 914 1 914 1572 14 22,01 201
Qs= 136 ( a L R H Ze  AT) Toplam= 679 7 0 5 112 760
Qs= 0277 300 250 090 243 100 3200 = 145
906 Watt
B05 - GiRiS HOLU (20Co)
DD1 K 36 168 32 538 1 21 328 034 10 340 11
K K - 1 21 210 1 | 2.10 2 10 2000 42
Qs= 1/3.6 (a L R. H Ze. AT ) Toplam= 53 7 0 ] 1.07 57
Qs= 0277 300 620 090 243 100 1000 = 113
170 Watt
B06 - MERDIVEN HOLU (10C?)
DD2 B 53 2.54 21 5.33 | 533 2.459 14 34.43 184
DD2 B 53 254 11 279 1 036 243 2450 32 7869 192
PE B = 08 045 03 1 | 0.36 3 32 9600 35
DD2 D 53 254 21 533 1 533 2459 32 7869 420
DD2 D 53 254 11 279 1 279 2459 14 3443 9%
D6 - 83 254 989 2512 1 2512 1572 14 22.01 553
Qs= 136 ( a L R. H Ze  AT) Toplam= 1478 7 0 0 107 1582
Qs= 0277 300 320 090 243 100 3200 = 186
1768 Watt
BO7 - KAZAN DAIRESI (20Ce)
DD1 G 36 5.9 32 1888 1 1085 803 034 10 340 27
KO G 3 202 320 6486 1 | 6.46 0499 10  4.99 32
Ki G 36 4.88 047 2.29 1 l 2.29 0.499 10 4.99 1
K G = 1 21 210 1 | 2.10 2 10 2000 42
KO G 3 043 320 138 1 138 0499 32 1597 22
DD2 B 53 952 21 1999 1 19.99 2450 14  34.43 688
DD2 B 53 952 111047 1 18 867 2459 32 78.69 682
PE B . 08 045 036 5 | 1.80 3 32 96.00 173
DD2 K 53 39 105 400 1 400 2450 14 3443 141
DD2 K 53 59 215 1269 1 336 933 2459 32 7869 734
DKP2K - 16 21 336 1 | 3.36 55 32 176.00 591
D6 - 83 59 952 5617 1 56.17 1572 14  22.01 1236
Qs= 136 ( a L R. H  Ze  AT) Toplam= 431 7 0 5 112 4906
Qs= 0277 300 2410 090 243 120 3200 = 1682
6588 Watt

Sekil 2.15. Devami

69




.............................................. S:iife No : 1
Binanin Adi : G.0U. Lo'|man Binlﬂ Sehir: Gumu§fine DI§ Slcakllﬂ“l 112 Kat : Bodrum
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1a g 15 1 16 17 175 19
e
= 7]
= >
7} c .
L] ] ] I = N
- © < © = 2 + E
D > = = ¥ @ 2 S ]
= [ c © @ L N N N
E > © < = E x = T = E
3 = < c o 5 = ] El & ]
X — = £ © © = © N sl §] = -
= - = [7] © = = E-1 - =) H | 21 2 o
gl | § 5 £ = | =l & @ 21w E =l I N
L] 0 3 i = —3 D B T o n
21 =1 O 5 >=- |2 = O I 2 g | uxat N Zd | Zw ) Zh ) 37 Is1 Ihtiyaci |Diisiinceler]
cm m m m2 | Ad m2 m2  JW/m2Kj °K | W/m2 Watt % 1 % 4 %] 1+% Watt
B08 - KOMURLUK (20C¢)
KO G 36 4.56 320 1459 1 1459 0499 10 499 73
DbD2 K 53 4.45 1.05 467 1 467 2459 14 3443 161
DD2 K 53 4.45 215 957 1 9.57 2459 32 7869 753
DD2 D 53 9.52 2 19.99 1 19.99 2459 14 3443 688
DD2 D 53 9.52 1.1 10.47 1 1.44 9.03 2459 32 7869 71
PE D - 08 0.45 0.36 4 ! 1.44 3 32 9600 138
D6 - 83 59 8.52 5617 1 56.17 1572 14 2201 1236
Qs= 1136 ( a L. R. H. Ze AT ) Toplam= 3760 7 0 112 4211
Qs= 0277 3.00 5.76 090 243 1.00 3200 = 335
4546 Watt
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IS| KAYBI HESABI CiZELGESI

.............................................. Sahife No : 1
Binanin Adi :_G.U. Lojman Binas: Sehir: Giimiighane Dig Sicakhdi : -12 Kat: Bodrum
1 2 3 4 5 6 Z 8 10 11 12 13 14415 1 is ) 17 175 19
-
) g | T 2| |3 §
E 2l s 2| 2| g|= 13, s
G = < € o g | = o E|] & s
_ X - = £ = @ = ] N sl & c =3
.1“5“ :>‘2 a S 3 2 H 5 I D. g UxAt N Zd ) Zw)Zh | 37 Isi ihtiy_acl Diisiinceler]
cm m m m2 JAd.] m2 m2 _JW/m2K] °K | W/m2 Watt % | % 1 %] 1+% Watt
Z01 - YEMEK VE OTURMA ODASI (20Cv)
DD1 D 36 6.5 272 1768 1 10.16 7.52 034 32 1088 82
KO D 36 1.256 2.72 340 1 l 340 0499 32 1597 54
KI D 36 52 047 244 1 | 244 0499 32 1597 39
PE D - 08 1.35 1.08 4 ! 4.32 3 32 9600 415
KO K 36 13 272 354 1 354 0499 32 1597 56
KO K 36 4 272 1088 1 10.88 0499 10 4.99 54
Ki G 36 125 047 059 1 059 0499 32 1597 9
DKP1G - 08 225 1.80 1 1.80 35 32 112.00 202
Qs= 1/3.6 { & - R. H. Ze. AT ) Toplam= 912 7 0 5 1.12 1021
Qs= 0277 3.00 29.70 090 243 1.20 32.00 = 2073
3094 Watt
Z02 - YATAK ODASI (20C0)
DD1 D 36 385 272 1074 1 402 6872 034 32 1088 73
Ki D 36 395 047 188 1 | 186 0499 32 1597 30
PE D - 08 1.356 1.08 2 ! 2.16 3 32 86.00 207
DD1 G 36 3.82 272 1039 1 5.01 538 034 32 1088 59
KO G 36 15 272 4.08 1 l 408 0499 32 1597 65
KIi G 36 1.97 0.47 093 1 l 093 0499 32 1597 15
Qs= 1/3,6 ( a L R. H. Ze. AT ) Toplam= 449 7 0 -5 1.02 458
Qs= 0277 3.00 11.80 090 243 1.00 32.00 = 686
1144 Watt
203 - YATAK ODASI (20Cv)
DD1 G 36 25 272 6.80 1 2.26 4.54 034 32 1088 49
KI G 36 25 0.47 117 1 ! 117 0499 32 1597 19
PE G - 08 1.35 108 1 | 1.08 3 32 9600 104
Qs= 136 ( a L R. H Ze AT ) Toplam= 172 7 0 -5 102 175
Qs= 0277 3.00 5.90 090 243 1.00 3200 = 343
518 Watt
204 - YATAK ODASI (20C»)
DD1 G 36 3.69 272 10.04 1 3.35 6.69 034 32 1088 73
KO G 36 1.16 272 3.16 1 ! 316 0499 32 1597 50
KI G 36 2.53 0.47 1.19 1 l 119 0499 32 1597 19
DD1 B 36 3.68 272 1001 1 3.89 6.12 034 32 1088 67
Ki B 38 368 047 173 1 | 173 0499 32 1597 28
PE B - 08 1.35 108 2 | 218 3 32 96.00 207
DD1 K 36 188 272 5M 1 35 1681 034 32 1088 18
KO K 36 1.16 2.72 3.16 1 1 316 0499 32 1597 50
Ki K 36 072 047 034 1 | 034 0499 32 1597 5
Qs= 1/3,6 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 517 7 0 -5 1.02 527
Qs= 0277 300 1180 080 243 100 3200 = 686
1214 Watt
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ISI KAYBI HESABI CIZELGESI
Sahife No : 1
Binanin Adi : G.U. Lojman Binasi Sehir : Giimiighane Dis Sicakhg : -12 Kat : Bodrum
1 2 3 4 5 [ 7 3 9 10 11 12 13 1l s s ) a7 1.75 19
=
D g c i E 5 -S‘ -':-: g
£ 2| & =3 B N = 1 s
s = < c (] @ = 0 £l 5 k]
— X = = £ = « = © N s| §] = =
3 s| = F s | 5] = ] g | & o | =] E]l2] 2
el | = S x [ b E o s @ E
s 2| 3 3 3 2 s [ I o | S uxat N Zd |Zw ] zh | 57 | Isi ihtiyaci Diigiinceler]
cm m m m2 _JAd) m2 m2_JW/meK) "K | Wim2 ] Watt % 1 % 4 %] 1+% Watt
Z05 - MUTFAK (20C¢)
KO G 36 1.19 272 3.24 1 3.24 0499 32 1597 52
KI G 36 0.74 0.47 0.35 1 035 0499 32 1597 6
DKP1G - 08 225 180 1 1.80 35 32 112.00 202
DD1 B 36 2.3 272 6.28 1 217 4.1 034 32 1088 45
Ki B 36 2.3 047 1.09 1 ! 1.09 0499 32 1597 17
PE B - 08 1.35 108 1 | 1.08 3 32 96.00 104
KO K 36 1.02 272 25TT 1 1 277 0499 32 1597 44
DD1 K 38 333 272 906 1 35 556 034 10 340 19
KO K 36 0.86 272 2.34 1 1 234 0499 10 4.99 12
KI K 38 247 047 116 1 | 116 0499 10 499 6
Qs= 136 ( a L R. H Ze. AT ) Toplam= 505 7 0 5 112 566
Qs= 0277 3.00 12.00 090 243 120 3200 = 837
1403 Watt
Z06 - GIRiS HOLU (20Ce)
DD1 K 36 168 272 457 1 21 247 034 10 340 8
K K - 1 2.1 210 1 | 2.10 2 10 2000 42
Qs= 136 ( a L R. H Ze. AT ) Toplam= 50 7 0 0 107 54
Qs= 0277 3.00 6.20 090 243 1.00 10.00 = 113
167 Watt
Z07 - BANYO (26C°)
DD1 G 36 242 272 6.58 1 3.38 3.20 0.34 [¢] 2.04 7
KO G 36 1 272 2712 1 4 272 0499 6 299 8
KI G 36 1.41 0.47 0.66 1 L 0.66 0499 6 2.99 2
DD1 B 38 343 272 933 1 072 8861 034 32 1088 94
PE B - 08 045 036 2 | 0.72 3 32 96.00 69
ID K 25 242 272 6.58 1 6.58 1.259 6 7.65 50
iD D 25 3.37 272 9.17 1 326 591 1.259 [ 7.55 45
KI D 36 3.37 047 1.58 1 J: 1.58 0.499 6 2.99 5
IK D - 08 21 1.68 1 l 1.68 2 6 12.00 20
Qs= 1/36 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 279 7 0 0 1.07 298
Qs= 0277 3.00 10.80 090 243 1.00 3200 = 628
926 Watt
Z08 - MERDIVEN (10C°)
DKP2D - 28 225 5.85 1 5.85 55 22 121.00 708
DD1 B 38 254 272 691 1 1.35 556 034 22 748 42
PE B - 05 1.35 0.68 2 l 1.35 3 22 66.00 89
Ta' - 15 198 248 487 1 487 3472 22 7638 372
Qs= 136 ( a L R. H. Ze. AT ) Toplam= 1211 7 0 0 1.07 1295
Qs= 0277 300 1880 090 243 120 2200 = 902
2197 Watt
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ISI KAYBI HESABI CIZELGESI
iy Sahife No : 1
Binanin Adi : G.U. Lojman Binasi Sehir : Glimiighane Dis Sicakhg : -12 Kat : Bodrum
1 2 3 Fl 5 8 ki 8 9 10 1 12 13 12 115 116 1z 175 19
i
2 s s| 5| £|E el E H
E 2 s g £ E = = % = £
< - é ; o ‘: _E E % % g’ c %.
= . = [ H = = =] - Q » o =1 G )
HHHEIEIREHE IR B W T oo pon e pea R
) B - =] > [ = O I =] g | uxat N Zd ) Zw ) Zh | 37 Isi Ihtiyaci |Diisiinceler
cm m m m2_JAd.) m2 m2_JW/m2K] °K | W/m? Watt % 1 % § % | 1+% Watt
Z01' - YEMEK VE OTURMA ODASI (20Ce)
DD1 D 36 6.5 272 1768 1 1016 7.52 034 32 1088 82
KO D 36 1.25 2:72 3.40 1 ! 3.40 0499 32 1597 54
Ki D 36 52 0.47 2.44 1 244 0499 32 1597 39
PE D - 0.8 1.35 108 4 | 4.32 3 32 96.00 415
KO G 36 331 272 9.00 1 9.00 0499 32 1597 144
KO G 36 17 272 4.62 1 462 0499 10 4.99 23
Kl K 36 1.25 0.47 0.59 1 059 0499 32 1597 9
DKP1K - 08 225 1.80 1 1.80 35 32 112.00 202
Qs= 136 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 968 7 0 -5 1.02 987
Qs= 0277 3.00 29.70 090 243 120 32.00 = 2073
3060 Watt
Z02' - YATAK ODASI (20C)
DD1 D 36 3.95 272 10.74 1 4.02 6.72 034 32 1088 73
Ki D 36 395 0.47 1.86 1l 186 0499 32 1597 30
PE D = 08 1.35 1.08 2 1 2.16 3 32 96.00 207
DD1 K 36 3.82 272  10.39 1 5.01 5.38 0.34 32 1088 59
KO K 36 156 272 4.08 1 ! 408 0499 32 1597 65
KI K 36 1.97 047 0.93 1 l 0.93 0499 32 1597 15
Qs= 136 ( a L R. H Ze. AT ) Toplam= 449 7 0 5 112 502
Qs= 0277 3.00 11.80 090 243 1.00 3200 = 686
1189 Watt
Z03' - YATAK ODASI (20C)
DD1 K 36 25 272 6.80 1 2.26 4.54 034 32 1088 49
Ki K 36 25 047 147 1 I 117 0498 32 1597 19
PE K - 08 1.35 1.08 1 I 1.08 3 32 96.00 104
Qs= 136 ( a L R. H Ze. AT ) Toplam= 172 7 0 5 112 192
Qs= 0277 3.00 5.90 090 243 1.00 32.00 = 343
536 Watt
Z04' - YATAK ODASI (20C0)
DD1 K 36 3.69 272 10.04 1 3.35 6.69 034 32 1088 73
KO K 36 1.16 272 3.16 1 1 316 0499 32 1597 50
Ki K 36 253 047 1.19 1 ! 119 0499 32 1597 19
DD1 B 36 3.68 272 10.01 1 3.89 6.12 034 32 1088 67
KI B 36 3.68 047 1.73 1 il 1.73 0499 32 1597 28
PE B - 08 1.35 1.08 2 l 2.16 3 32 96.00 207
DD1 G 36 1.88 2.72 5.11 1 35 1.61 034 32 1088 18
KO G 36 1.16 2:72 3.16 1 J: 316 0499 32 1597 50
Kl G 36 0.72 0.47 0.34 1] 034 0499 32 1597 5
Qs= 136 ( a L:: R. H. Ze. AT ) Toplam= 517 7 0 5 1.12 579
Qs= 0277 3.00 11.80 090 243 1.00 3200 = 686
1265 Watt
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ISI KAYBI HESABI CIZELGESI
Sa_hifeNo:1
Binanin AdAG.U. Lo'|man Bin_a5| Sew Gl'.imilgrine DI§ Slcakllgl 112 Kat_: Bodrum
1 2 3 4 5 [ Z 8 10 11 12 13 13 15 b6 17 175 19
=
3 s| 51 .
5 g s 5| 2|3 3 |z §
E °| s 3| 2| g% = 1 ;-
© = = < c o s | = 2 El & <
- Sl 2 3 el €| 2| 5|8 v | 2| 5| 5| B
el |l g] 51 2] 2| E| E al 2|2 g |=lel -l &
2l 2] & 3 g 2 s =3 £ =) S | uxat N zd | zw]zh | 3z |lsi ihtiyaci [Diisiinceler
cm m m m2 JAd.] m2 m2 JW/m?K} °K | W/m2 Watt % 4 % 4 % ) 1+% Watt
Z05' - MUTFAK (20Cv)
KO K 36 1.19 272 3.24 1 324 0499 32 1597 52
Ki K 36 0.74 0.47 0.35 1 035 0499 32 1597 6
DKP1K - 08 225 1.80 1 1.80 35 32 112.00 202
DD1 B 36 2.31 272 6.28 1 217 411 034 32 1088 45
KI B 36 2.31 0.47 1.09 1 | 1.09 0499 32 1597 17
PE B - 08 1.35 1.08 1 ) 1.08 3 32 96.00 104
KO G 36 1.02 272 277 1l 277 0499 32 1597 44
DD1 G 36 3.33 272 9.06 1 35 5.56 034 10 3.40 19
KO G 36 0.86 272 2.34 1 L 234 0499 10 4.99 12
KIi G 36 2.47 0.47 1.16 1l 116 0499 10 4.99 6
Qs= 1/3,6 ( a L2 R. H. Ze. AT ) Toplam= 505 z 0 -5 1.02 515
Qs= 0277 3.00 12.00 090 243 120 32.00 = 837
1353 Watt
Z06' - GIRIS HOLU (20Cv)
DD1 G 36 1.68 272 4.57 1 21 2.47 034 10 3.40 8
K G - 1 21 2.10 1 J: 2.10 2 10 20.00 42
Qs= 136 (a L. R H. Ze. AT ) Toplam= 50 7 0 0 1.07 54
Qs= 0277 3.00 6.20 090 243 100 1000 = 13
167 Watt
Z07' - BANYO (26C°)
DD1 K 36 242 272 6.58 1 3.38 3.20 0.34 6 2.04 7
KO K 36 1 272 272 1 L 272 0499 6 2.99 8
Ki K 36 141 0.47 0.66 1§ 066 0499 6 2.99 2
DD1 B 36 343 272 9.33 1 072 8.61 0.34 32 1088 94
PE B - 08 0.45 0.36 2 i 0.72 3 32 96.00 69
ID G 25 242 272 6.58 1 6.58 1.259 6 7.65 50
iD D 25 3.37 272 9.17 1 3.26 591 1259 6 7.65 45
KI D 36 3.37 0.47 1.58 1 l 1.58  0.499 [} 2.99 5
IK D - 08 21 1.68 1 & 1.68 2 6 1200 20
Ta - 15 3.34 2.39 7.98 1 7.98 3.472 6 2083 166
Qs= 1/3.6 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 465 7 0 0 1.07 498
Qs= 0277 300 1080 080 243 100 3200 = 628
1126 Watt
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ISI KAYBI HESABI CiZELGESI

.............................................. Sahife No : 1
Binanin Adi :_G.U. Lojman Binas: Sehir: Giimiishane Dis Sicakhigi: -12 Kat: Bodrum
i1z 3 4 5 [} z 8 10 i1 12 13 a b s e ) 47 175 19
=
B A | | & |5 £ g
= ol AR NRE 2 1% s 't
G = < c o k] = 2 El & s
- X = = £ = © = ] N sl §| = o
2 sl | 8| |8l 5| S| 2|a s |wl 2|l 28] o
=l | = 5 = o ] g @ " E
sl 2]l 3] 5 3 e 15l & I o | S uxat N__Jzd Jzw|zh |57 |isi intiyaci [Diisiinceler
cm m m m2 JAd ] m2 m2__JWimzK} °K | W/m2 Watt Yo 4 % % §1+% Watt
101 - YEMEK VE OTURMA ODASI (20C°)
DD1 D 36 6.5 272 1768 1 10.16 7.52 034 32 1088 82
KO D 36 1.25 272 3.40 1 1 340 0499 32 1597 54
KI D 36 52 0.47 244 1 l 244 0499 32 1597 39
PE D - 08 1.35 1.08 4 ] 4.32 3 32 96.00 415
KO K 36 3.31 272 9.00 1 900 0499 32 1597 144
KO K 36 17 272 4.62 1 462 0499 10 4.99 23
KI G 36 1.25 0.47 0.59 1 059 0499 32 1597 9
DKP1G - 08 225 1.80 1 1.80 35 32 11200 202
Qs= 1/3,6 (a L R. H. Ze. AT ) Toplam= 968 7 0 5 1.12 1084
Qs= 0277 3.00 29.70 090 243 1.20 3200 = 2073
3156 Watt
102 - YATAK ODASI (20Cv)
DD1 D 36 3.95 272 1074 1 4.02 6.72 034 32 1088 73
KI D 36 3.95 0.47 1.86 1 l 186 0499 32 1597 30
PE D = 08 1.35 1.08 2 | 2.16 3 32 96.00 207
DD1 G 36 382 272 1039 1 501 538 034 32 1088 59
KO G 36 15 272 4.08 1 1 408 0499 32 1597 65
KI G 36 1.97 0.47 083 1 ! 083 0499 32 1597 15
Qs= 136 ( a L R. H Ze AT ) Toplam= 449 7 0 -5 1.02 458
Qs= 0277 3.00 11.80 090 243 1.00 3200 = 686
1144 Watt
103 - YATAK ODASI (20C°)
DD1 G 36 25 272 6.80 1 2.26 4.54 034 32 1088 49
Kl G 36 25 0.47 1.17 1 1 117 0499 32 1597 19
PE G - 08 1.35 1.08 1 } 1.08 3 32 96.00 104
Qs= 136 ( a L R. H Ze AT ) Toplam= 172 7 0 -5 102 175
Qs= 0277 3.00 5.90 090 243 1.00 3200 = 343
518 Watt
104 - YATAK ODASI (20C0)
DD1 G 36 3.69 272  10.04 1 3.35 6.69 034 32 1088 73
KO G 36 1.16 272 3.16 1 d 3.16 0499 32 1597 50
KIi G 36 253 047 1189 1 d: 119 0499 32 1597 19
DD1 B 36 3.68 272 10.01 1 3.89 6.12 034 32 1088 67
Kl B 36 3.68 0.47 173 1 I 173 0499 32 1597 28
PE B = 08 1.35 1.08 2 ] 2.16 3 32 86.00 207
DD1 K 36 1.88 272 5.1 1 3.5 1.61 034 32 1088 18
KO K 36 1.16 272 3.16 1 1 316 0499 32 1597 50
Ki K 36 0.72 0.47 0.34 1 ! 034 0499 32 1597 5
Qs= 1136 ( a L R. H Ze AT ) Toplam= 517 7 0 5 102 527
Qs= 0277 3.00 11.80 090 243 1.00 3200 = 686
1214 Watt
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ISI KAYBI HESABI CIZELGESI
Sahife No : 1
Binamin Adi : G.U. Lt_)jmn Binasi Seur : Glimi: ha_ne Dis SICM 112 Kat_: Bodrum
1 2 3 4 5 6 . 8 10 11 12 13 14_ J 16 17 1.75 L
x
- § 5‘ A E 3 £
D > c = X 1 = > <
E >| s 2| 2] | = x |3 . -
gl =| £| % sl 2| 2|3 T 13l8l <] 2
= = = [ H H = a = 2 ® w1 2| © =
el a]l 5| 5] 215 &] 2] o | 5] uxat N__lzd |zw]zn |5z |isiihtiyaci [Disiinceler
cm m m m2_JAd.} m2 m2 JW/m2K] °K | W/m2 Watt % 1 % 1 % | 1+% Watt
105 - MUTFAK (20C?)
KO G 36 1.19 272 324 1 324 0499 32 1597 52
KI G 36 0.74 047 0.35 1 035 0499 32 1597 6
DKP1G - 08 225 1.80 1 1.80 35 32 112.00 202
DD1 B 36 231 272 6.28 1 217 4.1 034 32 1088 45
Ki B 36 2.31 047 1.09 1 il 108 0498 32 1597 17
PE B - 08 1.35 1.08 1 ! 1.08 3 32 96.00 104
KO K 36 1.02 272 277 1l 277 0499 32 1597 44
DD1 K 36 3.33 272 9.06 1 3.5 5.56 034 10 3.40 19
KO K 36 0.86 272 2.34 1 ! 234 0499 10 4.99 12
KI K 36 247 0.47 1.16 1 1 116 0499 10 4.99 6
Qs= 136 ( a L R H Ze. AT ) Toplam= 505 7 0 5 1.12 566
Qs= 0277 300 1200 090 243 120 3200 = 837
1403 Watt
106 - GIRi$ HOLU (20Cv)
DD1 K 36 1.68 272 4.57 1 21 2.47 034 10 3.40 8
K K - 1 21 210 1l 2.10 2 10 2000 42
Qs= 1136 ( a L R H. Ze. AT ) Toplam= 50 Z 0 0 1.07 54
Qs= 0277 3.00 6.20 080 243 100 1000 = 113
167 Watt
107 - BANYO (26C9)
DD1 G 36 242 272 6.58 1 3.38 3.20 0.34 8 2.04 7
KO G 36 1 2.72 272 11 272 0499 6 2.99 8
KI G 36 1.41 0.47 0.66 1 L 0.66 0499 6 2.99 2
DD1 B 36 3.43 272 9.33 1 0.72 8.61 034 32 1088 94
PE B - 08 0.45 03 2 | 0.72 3 32 96.00 69
ID K 25 242 272 658 1 658 1259 6 7.55 50
D D 25 3.37 272 9.17 1 326 591 1.259 [ 7.55 45
KI D 36 3.37 0.47 1.58 1 ! 1.58 0499 6 2.99 5
IK D - 08 24 1.68 1 ! 1.68 2 6 12.00 20
Qs= 136 ( a L R H Ze. AT ) Toplam= 299 7 0 0 107 320
Qs= 0277 3.00 10.80 090 243 1.00 32.00 = 628
948 Watt
108 - MERDIVEN (10C?)
DD1 D 36 2.54 272 6.91 1 254 4.37 034 22 7.48 33
KI D 36 2.54 0.47 1.19 1 L 119 0499 22 1098 13
PE D - 05 1.35 0.68 2 l 1.35 3 22 66.00 89
DD1 B 36 2.54 272 691 1 1.35 5.56 034 22 7.48 42
PE B - 05 135 0.68 2 l 1.35 3 22 6600 89
Qs= 113,6 (a L R. H Ze. AT ) Toplam= 266 7 0 0 1.07 284
Qs= 0277 3.00 18.80 090 243 120 2200 = 902
1186 Watt
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ISI KAYBI HESABI CIZELGESI
Sa_hife No : 1
Binanin AdéG.U. Lo'|man Bin_a5| Sew Gl'.imu§r2ne Dlg Slcakllgl 112 Kalt_: Bodrum
1 2 3 4 5 5 7 3 9 10 11 12 13 12l s s ) 17 175 19
=
3 s| 5= - | 8
) g | 31 2|5 |3 §
E *| E sl 2] gz 2 | §] s p:
gl s 5.3 2|3 HHEPAR
3 5| = o] s 1 &l =] § 2 | & e |w|l 2] 8] °
=l | = 5 x [ b ] @ i @ E
s 2| 3 3 3 2 s 3 £ > < | uxat N Zd |Zw ] zh | 57 | Isi ihtiyaci Diigiinceler]
cm m m m2 JAd] m2 m2 _JW/m?K} °K | W/m2 Watt % 4 % 4 %] 1+% Watt
101' - YEMEK VE OTURMA ODASI (20C?)
DD1 D 36 6.5 272 17.68 1 10.16 7.52 034 32 1088 82
KO D 36 1.26 272 3.40 1 L 340 0498 32 1597 54
KI D 38 52 047 244 1 | 244 0499 32 1597 39
PE D - 08 1.35 1.08 4 ) 4.32 3 32 96.00 415
KO G 36 3.31 272 900 1 9.00 0499 32 1597 144
KO G 36 17 272 462 1 462 0499 10 499 23
Ki K 36 125 047 058 1 059 0499 32 15987 9
DKP1K - 08 225 1.80 1 1.80 35 32 112.00 202
Qs= 1/3.6 ( a L R. H. Ze. AT ) Toplam= 968 7 0 -5 1.02 987
Qs= 0277 300 2970 080 243 120 3200 = 2073
3060 Watt
102’ - YATAK ODASI (20C°)
DD1 D 3 395 272 1074 1 402 672 034 32 1088 73
Ki D 36 395 047 188 1 | 1.86 0499 32 1597 30
PE D . 08 135 108 2 | 2.16 3 32 96.00 207
DD1 K 36 3.82 272  10.39 1 5.01 5.38 034 32 1088 59
KO K 36 15 272 4.08 1 L 408 0499 32 1597 65
KI K 36 1.97 047 0.93 1 1 093 0499 32 1597 15
Qs= 136 ( a L R. H Ze. AT ) Toplam= 449 7 0 5 112 502
Qs= 0277 3.00 11.80 090 243 1.00 3200 = 686
1189 Watt
103' - YATAK ODASI (20C¢)
DD1 K 36 25 272 68 1 226 454 034 32 1088 49
KI K 36 25 0.47 147 1 l 117 0499 32 1597 19
PE K - 08 1.35 1.08 1 l 1.08 3 32 96.00 104
Qs= 113,6 (a L R. H Ze. AT ) Toplam= 172 F 4 0 5 1.12 192
Qs= 0277 3.00 5.90 090 243 1.00 32.00 = 343
536 Watt
104' - YATAK ODASI (20Ce)
DD1 K 36 3.69 272  10.04 1 3.35 6.69 034 32 1088 73
KO K 36 1.16 272 3.16 1 ! 3.16 0499 32 15.97 50
KI K 38 253 047 119 1 | 119 0499 32 1597 19
DD1 B 36 3.68 272 1001 1 3.89 6.12 034 32 1088 67
KI B 36 3.68 0.47 1.73 1 L 173 0499 32 1597 28
PE B - 08 135 1.08 2 ik 216 3 32 9600 207
DD1 G 36 1.88 272 511 1 3.5 1.61 034 32 1088 18
KO G 36 1.16 272 3.18 1 1 316 0499 32 1597 50
Ki G 3 072 047 034 1| 034 0499 32 1597 5
Qs= 13,6 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 517 7 0 5 1.12 579
Qs= 0277 300 1180 080 243 100 3200 = 686
1265 Watt
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ISI KAYBI HESABI CIZELGESI
Sahife No : 1
Binanin AdAG.U. Lo'|man Bin_a5| Sew G[imugrine Dlg Slcakllgl 112 Kat_: Bodrum
1 2 3 4 5 [ 7 3 10 11 12 13 1l s s ) a7 1.75 19
=
3 s| 5= - | 8
) g | 3] 2|5 N E §
E 2| s 2| ] g|= £ 13 . T
i = < e ] @ = ] £l § L]
- Sz 2| gls]| 2| 5| = |8 s | 3| 55| 3
El ol 8 5| 2| 2|5l B 5| 2|7 A el B
&) 2| 3 3 3 2 s [ £ > < | uxat N Zd |Zw ) zh | 57 | Isi ihtiyaci Diigiinceler]
cm m m m2 _JAd) m2 m2_JW/meK) "K | Wim2 ] Watt %1 %4 %1 1+% Watt
105' - MUTFAK (20Cv)
KO K 36 1.19 272 3.24 1 3.24 0498 32 1597 52
Ki K 36 0.74 0.47 0.35 1 035 0499 32 1597 6
DKP1K - 08 225 180 1 1.80 35 32 112.00 202
DD1 B 36 2.3 2.72 6.28 1 217 4.1 034 32 1088 45
KI B 36 2.3 047 1.09 1 ! 109 0499 32 1597 17
PE B - 08 1.35 1.08 1 ! 1.08 3 32 96.00 104
KO G 36 1.02 272 2.77 1 1 277 0499 32 1597 44
DD1 G 3 333 272 906 1 35 556 034 10 340 19
KO G 36 0.86 272 2.34 1 1 234 0499 10 4.99 12
KI G 38 247 047 116 1 | 116 0499 10 499 6
Qs= 136 ( a L. R. H  Ze AT ) Toplam= 505 7 0 -5 1.02 515
Qs= 0277 3.00 12.00 090 243 120 32.00 = 837
1353 Watt
106' - GIRIS HOLU (20C¢)
DD1 G 36 168 272 457 1 24 247 034 10 340 8
K G - 1 21 2.10 1 l 2.10 2 10 20.00 42
Qs= 136 ( a L R. H Ze. AT ) Toplam= 50 Z 0 0 1.07 54
Qs= 0277 3.00 6.20 090 243 1.00 10.00 = 113
167 Watt
107' - BANYO (26C°)
DD1 K 36 242 2.72 6.58 1 3.38 3.20 0.34 6 2.04 7
KO K 36 1 272 272 1 i 272 0499 8 2.99 8
KI K 36 1.41 0.47 0.66 1 L 0.66 0499 6 2.99 2
DD1 B 38 343 272 933 1 072 881 034 32 1088 94
PE B - 08 045 038 2 | 0.72 3 32 96.00 69
D G 25 242 272 658 1 658 1259 6 755 50
iDb D 25 337 272 917 A 326 591 1259 6 755 45
KI D 36 3.37 0.47 1.58 1 J 1.58 0.499 6 2.99 5
IK D - 08 21 168 1 i 1.68 2 8 12.00 20
Qs= 1136 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 299 7 0 0 1.07 320
Qs= 0277 3.00 10.80 090 243 1.00 32.00 = 628
948 Watt
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ISI KAYBI HESABI CIZELGESI
Sa_hife No : 1
Binanin bLG.U. Lo'|man Bin_a5| Sew Gﬁmﬁgrine DI§ Slcakllgl 112 Kat_: Bodrum
1 2 3 4 5 [ Z 8 10 11 12 13 12 115 b6 17 175 9
2
3 s| 5= .
2 g =]l 3| €5 tl E &
£ 2| s AR NRE 2 15, s
K = < c o T|= ) El & =
- sl 2] 3 51| 21 8] 5168 o E IR
HHHEIEHEHEIE I e R e = I
21 >1 o =] > = = O I =l <l | UxAt N Zd | Zw ] Zh | 37 Is1 |htiyaci |Diisiinceler]
cm m m m2 § Ad m2 m2  JW/m2K] °K | W/m2 Watt % ) % 1 % 1 1+% Watt
201 - YEMEK VE OTURMA ODASI (20C?)
DD1 D 36 6.5 272 17.68 1 10.16 7.52 034 32 1088 82
KO D 36 125 2.72 3.40 1] 340 0499 32 1597 54
KI D 36 52 0.47 2.44 1 ! 244 0499 32 1597 39
PE D - 08 1.35 1.08 4 ! 4.32 3 32 96.00 415
KO K 36 3.31 272 9.00 1 9.00 0499 32 1597 144
KO K 36 17 272 462 1 462 0499 10 4.99 23
Ki G 36 125 0.47 0.59 1 059 0499 32 1597 9
DKP1G - 08 2.25 1.80 1 1.80 35 32 112.00 202
Qs= 1136 ( a 5 R. H. Ze. AT ) Toplam= 968 7 0 5 112 1084
Qs= 0277 300 2970 080 243 120 3200 = 2073
3156 Watt
202 - YATAK ODASI (20C¢)
DD1 D 36 395 272 1074 1 4.02 B6.72 034 32 1088 73
KI D 36 395 047 1.86 1 J 186 0499 32 1597 30
PE D - 08 1.35 1.08 2 i’ 2.16 3 32 96.00 207
DD1 G 36 3.82 272  10.39 1 5.01 5.38 034 32 1088 59
KO G 36 15 272 408 I 408 0499 32 1597 65
KIi G 36 1.97 0.47 0.93 1 L 093 0499 32 1597 15
Qs= 1/3.6 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 449 7 0 -5 1.02 458
Qs= 0277 3.00 11.80 090 243 1.00 32.00 = 686
1144 Watt
203 - YATAK ODASI (20C°)
DD1 G 36 25 272 680 1 226 4.54 034 32 1088 49
Ki G 36 25 0.47 1.17 1] 117 0499 32 1597 19
PE G - 08 1.35 1.08 1 L 1.08 3 32 96.00 104
Qs= 136 ( a [ R. H. Ze. AT ) Toplam= 172 7 0 -5 1.02 175
Qs= 0277 3.00 5.90 090 243 100 3200 = 343
518 Watt
204 - YATAK ODASI (20C¢)
DD1 G 36 369 272 10.04 1 3.35 6.69 034 32 1088 73
KO G 36 1.16 272 3.16 1 l 316 0498 32 1597 50
KIi G 36 2.53 0.47 1.19 1] 119 0499 32 1597 19
DD1 B 36 3.68 272 1001 1 3.89 6.12 034 32 1088 67
Ki B 36 368 047 1.73 1 l 173 0499 32 1597 28
PE B - 0.8 1.35 108 2 | 2.16 3 32 96.00 207
DD1 K 36 1.88 272 511 1 35 1.61 034 32 1088 18
KO K 36 1.16 272 3.186 1 1 3.16 0499 32 1597 50
KI K 36 0.72 0.47 0.34 1 l 034 0499 32 1597 5
Qs= 136 ( a i R. H Ze. AT ) Toplam= 517 7 0 -5 102 527
Qs= 0277 300 1180 090 243 100 3200 = 686
1214 Watt

Sekil 2.15. Devami

79




ISI KAYBI HESABI CIZELGESI
Sa_hife No : 1
Binanin Adi: G.U. Lt_)jmn Binasi Sew Gﬁmﬁgrﬁne D|§ Slcakllg‘l 112 Kat_: Bodrum
1 2 3 4 5 [ 7 8 10 1 12 13 1a )15 b6 17 175 9 |
=
i 8 2l i« 5 | % £
E=] > c e ¥ E % S ©
E 2| s sl gl g = - 1 E
sl « = < c C 3| = 2 El & s
- Sl 21 2] s ] € 2| 5|3 s | 2| 5] §| 5
HEHEEHEIHEEIR I B 2 s e e e O
@) =1 O =] > [ = O T =) < Uxﬁ N Zd1ZwiZh } 77 | Is1 |htiyac [Diisiinceler]
cm m m m2_JAd.} m2 m2 JW/m2K] °K | W/m2 Watt % 1 % ) % | 1+% Watt I
205 - MUTFAK (20Cv)
KO G 36 1.19 2.72 3.24 1 324 0499 32 1597 52
KI G 36 0.74 0.47 0.35 1 035 0499 32 1597 6
DKP1G - 08 225 1.80 1 1.80 35 32 112.00 202
DD1 B 36 2.31 272 6.28 1 217 4.1 034 32 1088 45
KI B 36 2.31 0.47 1.09 1 i 1.09 0499 32 1597 17
PE B - 08 1.35 1.08 1 1 1.08 3 32 96.00 104
KO K 36 1.02 272 2.77 1 L 277 0499 32 1597 44
DD1 K 36 3.33 272 9.06 1 35 5.56 034 10 3.40 19
KO K 36 0.86 272 2.34 1 1 234 0499 10 4.99 12
KI K 36 2.47 047 1.16 1l 116 0499 10 4.99 6
Qs= 13,6 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 505 7 0 5 1:12 566
Qs= 0277 3.00 12.00 090 243 120 3200 = 837
1403 Watt
206 - GIRiS HOLU (20C°)
DD1 K 36 168 272 457 1 21 2.47 0.34 10 3.40 8
K K = 1 21 2.10 1 L 2.10 2 10 20.00 42
Qs= 1/3.6 ¢ & L R. H. Ze. AT ) Toplam= 50 7 0 0 1.07 54
Qs= 0.277 3.00 6.20 090 243 1.00 10.00 = 113
167 Watt
207 - BANYO (26C°)
DD1 G 36 242 272 658 1 3.38 3.20 034 6 2.04 7
KO G 36 1 272 2.72 1 l 2.72 0499 6 2.99 8
KI G 36 1.41 047 0.66 1 I 0.66 0499 ] 2.99 2
DD1 B 36 343 2.72 9.33 1 072 8.61 034 32 1088 94
PE B - 08 045 0.36 2 1 0.72 3 32 96.00 69
ID K 25 242 272 6.58 1 6.58 1.259 6 7.55 50
ID D 25 337 2.72 8.17 1 326 591 1.259 6 7.55 45
KI D 36 3.37 0.47 1.58 1 J: 1.58  0.499 6 2.99 5
IK D - 08 21 168 T 1.68 2 6 1200 20
Qs= 1/3.6 ( a Lz R. H. Ze. AT ) Toplam= 299 7 0 0 1.07 320
Qs= 0.277 3.00 10.80 090 243 1.00 32.00 = 628
948 Watt
208 - MERDIVEN (10Cv)
bD1 D 36 2.54 272 6.91 1 2.54 4.37 034 22 7.48 33
Ki D 36 2.54 047 1.19 10 119 0499 22 1098 13
PE D - 05 1.35 0.68 2 } 1.35 3 22 866.00 89
DD1 B 36 2.54 272 6.91 1 1.35 5.56 034 22 7.48 42
PE B - 05 1.35 0.68 2 l 1.35 3 22 66.00 89
Qs= 1/3,6 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 266 7 0 0 1.07 284
Qs= 0277 3.00 18.80 090 243 120 2200 = 902
1186 Watt
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ISI KAYBI HESABI CIZELGESI
Sa_hife No : 1
Binanin Adi: G.U. Lt_)jmn Binasi Sew Gﬁmﬁgrﬁne D|§ Slcakllg‘l 112 Kat_: Bodrum
1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 12 13 14_ ﬁ 16 17 1.75 L
=
@ o © _ _ )
5 s | 2| g 2 E g
E 2| s | el els € 15, =
< = E E 5 ﬁ .E ?u % ‘E’ g’ c %
$ sl =1 2| 2|5l 5] 5| 2|& ] i
slslz| 21 2 5|2 £ 8| 2 |= £ R
@) =1 O =] > [ = O T =) < Uxﬁ N Zd1ZwiZh } 77 | Is1 |htiyac [Diisiinceler]
cm m m m2_JAd.} m2 m2 JW/m2K] °K | W/m2 \Watt % 1 % ) % | 1+% Watt I
201' - YEMEK VE OTURMA ODASI (20C?)
DD1 D 36 6.5 272 1768 1 1016 7.52 034 32 1088 82
KO D 36 125 272 3.40 10l 340 0499 32 1597 54
Ki D 36 52 047 2.44 1 244 0499 32 1597 39
PE D - 08 1.35 1.08 4 J 4.32 3 32 96.00 415
KO G 36 3.31 272 9.00 1 9.00 0499 32 1597 144
KO G 36 17 2.72 4.62 1 462 0499 10 4.99 23
KI K 36 1.25 0.47 0.59 1 059 0499 32 1597 9
DKP1K - 08 225 1.80 1 1.80 35 32 112.00 202
Qs= 136 ( a L R. H Ze. AT ) Toplam= 968 7 0 -5 102 987
Qs= 0277 300 2970 080 243 120 3200 = 2073
3060 Watt
202" - YATAK ODASI (20C®)
DD1 D 36 3.95 272 10.74 1 4.02 6.72 034 32 1088 73
Ki D 36 395 047 1.86 1 ! 186 0499 32 1597 30
PE D - 08 1.35 1.08 2 } 216 3 32 96.00 207
DD1 K 36 3.82 272 10.39 1 5.01 5.38 034 32 1088 59
KO K 36 15 272 408 1] 408 0499 32 1597 65
KI K 36 1.97 0.47 0.93 1 il 093 0499 32 1597 15
Qs= 136 ( a L R. H Ze. AT ) Toplam= 449 7 0 5 112 502
Qs= 0277 3.00 11.80 090 243 1.00 32.00 = 686
1189 Watt
203' - YATAK ODASI (20C°)
DD1 K 36 25 272  6.80 1 226 4.54 034 32 1088 49
KI K 36 25 047 147 1 i) 117 0499 32 1597 19
PE K - 08 1.35 1.08 1 L 1.08 3 32 96.00 104
Qs= 113,6 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 172 7 0 5 1.12 192
Qs= 0277 3.00 5.90 090 243 1.00 32.00 = 343
536 Watt
204' - YATAK ODASI (20C°)
DD1 K 36 369 272 10.04 1 335 6.69 034 32 1088 73
KO K 36 1.16 272 3.16 1] 316 0499 32 1597 50
Ki K 36 253 0.47 1.19 10 119 0499 32 1597 19
DD1 B 36 368 272 1001 1 3.89 6.12 034 32 1088 67
Ki B 36 368 0.47 1.73 1l 173 0499 32 1597 28
PE B - 08 135 108 2 | 216 3 32 96.00 207
DD1 G 36 1.88 272 5.11 1 3.5 1.61 034 32 1088 18
KO G 36 1.16 2.72 3.16 1 L 3.16 0498 32 1597 50
KI G 36 0.72 0.47 0.34 1 l 034 0499 32 1597 5
Qs= 1/3,6 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 517 7 0 5 1.12 579
Qs= 0277 3.00 11.80 090 243 1.00 3200 = 686
1265 Watt

Sekil 2.15. Devami
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ISI KAYBI HESABI CIZELGESI
Sa_hife No : 1
Binamin Adi : G.U. Lojman Binasi Sehir : Giimiighane Dis Sicakhg : -12 Kat : Bodrum
1] 0 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12 13 1t s )i | 17 1.75 19
=
3 s| 5. _ |3
D . = i E & % 5 g
E N | & ex A EPRE
s = < c o ] = k] £1 § s
- 2] 3| 51| 21 8] 5168 | el 5l 5| &
sl | &l S| 2| 2|E| 5| 5] 2| 2 |2fal] o
2l el 2] 8 g 18] 5] 2 > | F] uxat S lzd |zwlzh |5z |isiintiyaci |Disiinceler
cm m m m2 JAd] m2 m2 JW/m2K] °K | W/m2 Watt % 1 % 1 % | 1+% Watt
205' - MUTFAK (20Cv?)
KO K 36 1.19 272 3.24 1 324 0499 32 1597 52
Kl K 3 074 047 035 1 035 0499 32 1597 6
DKP1K - 08 225 180 1 1.80 35 32 112.00 202
DD1 B 38 231 272 628 1 217 4M 034 32 1088 45
KI B 36 2.31 0.47 1.09 1 ! 1.09 0499 32 1597 17
PE B - 0.8 1.35 1.08 1 ! 1.08 3 32 96.00 104
KO G 36 1.02 272 2.77 1 1 277 0499 32 1597 44
DD1 G 36 3.33 272 9.06 1 3.5 5.56 0.34 10 3.40 19
KO G 3 08 272 234 1 | 234 0499 10 499 12
KIi G 36 2.47 0.47 1.16 1 l 1.16 0499 10 4.99 6
Qs= 1/3.6 ( a L. R H. Ze. AT ) Toplam= 505 7 0 -5 1.02 515
Qs= 0277 3.00 12.00 090 243 120 32.00 = 837
1353 Watt
206' - GiRIS HOLU (20Cv)
DD1 G 36 168 272 457 1 21 247 034 10 340 8
K & - 1 24 210 1 | 2.10 2 10 2000 42
Qs= 1/3.6 (a L R H Ze. AT ) Toplam= 50 7 0 0 1.07 54
Qs= 0277 3.00 6.20 090 243 1.00 10.00 = 113
167 Watt
207' - BANYO (26Cv)
DD1 K 36 242 272 6.58 1 3.38 3.20 0.34 [¢] 2.04 7
KO K 36 1 272 2712 1 | 272 0499 6 299 8
KI K 36 1.41 0.47 0.66 1 ] 0.66 0499 [¢] 2.99 2
DD1 B 3 343 272 933 1 072 861 034 32 10.88 94
PE B - 08 045 036 2 | 0.72 3 32 96.00 69
D G 25 242 272 6.58 1 6.58 1259 6 7.55 50
iD D 25 337 2.72 917 1 326 5.91 1259 6 7.55 45
KI D 36 3.37 0.47 1.58 1 ! 1568 0499 6 2.99 5
K D . 08 21 168 1 4 168 2 6 12.00 20
Qs= 136 ( a L R. H Ze. AT ) Toplam= 299 7 0 0 107 320
Qs= 0277 3.00 10.80 090 243 1.00 32.00 = 628
948 Watt

Sekil 2.15. Devami
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IS| KAYBI HESABI CiZELGESI

Sahife No : 1
Bi Adi: G.U. Lojman Binasi Sehir : Giimiishane Dis Sicakhgi : -12 Kat : Bodrum
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 l& 17 1.75 19
|
& A _|s
=) 2 £ £ S| % ] g
£ o 2l 2| g|x < 5. e
s = < c o B3| = N El & s
- 15| 5| || €] 51 =|°¢% v |3 8] s 2
ol =] A& = = [ = O T =] 3| uxat N Zd | Zw | Zzh | 57z | Isi intiyaci [Diigiinceler]
cm m m m2 JAd.] m2 m2 JW/m2K] °K | W/m2 Watt % 4 % | % ) 1+% Watt
301 - YEMEK VE OTURMA ODASI (20C?)
DD1 D 36 65 272 1768 1 1016 7.52 034 32 1088 82
KO D 36 1.26 272 3.40 1 l 3.40 0499 32 1597 54
KI D 36 5.2 0.47 2.44 1 l 244 0499 32 1597 39
PE D - 0.8 1.35 108 4 | 4.32 3 32 9600 415
KO K 36 331 272 9.00 1 9.00 0499 32 1597 144
KO K 36 1.7 272 462 1 462 0499 10 4.99 23
KI G 36 1.25 0.47 0.59 1 059 0499 32 1597 9
DKP1G - 0.8 225 180 1 1.80 35 32 112.00 202
Ta - 156 5.3 6.4 33.92 1 33.92 0318 26 8.27 280
Qs= 13,6 ( a L. R H. Ze. AT ) Toplam= 1248 T 0 5 1.12 1398
Qs= 0277 300 2970 0.80 243 120 3200 = 2073
3471 Watt
302 - YATAK ODASI (20Cv)
DD1 D 36 395 272 1074 1 402 672 034 32 1088 73
Ki D 36 395 0.47 186 1 | 186 0499 32 1597 30
PE D - 0.8 1.35 1.08 2 1 2.16 3 32 9600 207
DD1 G 36 3.82 272 1039 1 5.01 5.38 034 32 1088 59
KO G 36 1.5 272 408 1 | 408 0499 32 1597 65
KI G 36 1.97 0.47 093 1 | 0.93 0499 32 1597 15
Ta - 15 347 367 1273 1 1273 0318 26 8.27 105
Qs= 1/3,6 ( a L. R H. Ze. AT ) Toplam= 554 T 0 -5 1.02 565
Qs= 0.277 3.00 11.80 0.90 243 1.00 32.00 = 686
1251 Watt
303 - YATAK ODASI (20Cv)
DD1 G 36 2.5 2.72 6.80 1 2.26 4.54 0.34 32 1088 49
KI G 36 25 0.47 147 1 117 0499 32 1597 19
PE G - 0.8 1.35 1.08 1 1 1.08 3 32 9600 104
Ta - 15 25 2.47 6.18 1 6.18 0318 26 8.27 51
Qs= 13,6 ( a N R H. Ze. AT ) Toplam= 223 7 0 5 1.02 227
Qs= 0277 3.00 590 080 243 1.00 32.00 = 343
570 Watt
304 - YATAK ODASI (20C)
DD1 G 36 3.69 272 10.04 1 3.35 6.69 034 32 1088 73
KO G 36 1.16 272 316 1 | 316 0499 32 1597 50
KI G 36 253 047 1.19 1 1 119 0499 32 1597 19
DD1 B 36 368 272 1001 1 389 612 034 32 1088 67
KI B 36 368 0.47 173 1 L 173 0499 32 1597 28
PE B = 0.8 1.35 1.08 2 {: 2.16 3 32 9600 207
DD1 K 36 188 272 5.1 1 3.5 1.61 034 32 1088 18
KO K 36 1.16 2.72 36 1 316 0499 32 1597 50
KI K 36 0.72 0.47 0.34 1 2 0.34 0499 32 1597 5
Ta - 15 3.34 368 1229 1 1229 0.318 26 8.27 102
Qs= 136 ( a L. R H. Ze. AT ) Toplam= 619 7 0 5 102 631
Qs= 0277 300 1180 080 243 100 3200 = 686
1317 Watt

Sekil 2.15. Devamui
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ISI KAYBI HESABI CIZELGESI
Sahife No : 1
Binanin eud:_:G.U. Loiman Binasi Sehli Gﬂmuﬂﬁne Dig Slcakﬂ_l :-12 Klt : Bodrum
1 2 3 4 5 [ T 8 9 19 11 12 13 13 )15 1 16 1z 175 19
=
8 g E = 3 E £
D S, c c < 5 By 5 3
E o 2l 2] £ |% = | 3] . =
G X < c (] s | = 5 El 5 s
- x - = £ ~ © = © N | N| = o
g s| = 8| =18 5] 8| 2|4 s |s|l2| 8] e
slslal 3 5| 22| 2 8| 2|2 q intiyac: |piisi
il IS a =] > = = O = = | < | UxAt N Zd | Zw | Zh | EZ Is1 |htiyaci JDiisiinceler]
cm m m m2 JAd.J m2 m2_JW/m2K] °K | W/m2 Watt % ) % | % | 1+% Watt
305 - MUTFAK (20Cv?)
KO G 36 1.19 272 3.24 1 324 0499 32 1597 52
Ki G 36 0.74 0.47 035 1 035 0499 32 1597 6
DKP1G - 0.8 225 1.80 1 1.80 35 32 11200 202
DD1 B 36 2.31 272 6.28 1 217 4.11 034 32 1088 45
K B 36 2.31 047 1.09 1 % 1.09 0499 32 1597 17
PE B = 0.8 1.35 1.08 1 " 1.08 3 32 9600 104
KO K 36 1.02 2.72 277 1 277 0499 32 1597 44
DD1 K 36 333 272 906 1 35 5.56 034 10 3.40 19
KO K 36 0.86 272 2.34 1 l 234 0499 10 4.99 12
KI K 36 247 047 1.16 1 1 1.16 0499 10 4.99 6
Ta - 15 3.34 368 1229 1 1229 0318 26 8.27 102
Qs= 1136 ( a L. R. H Ze. AT ) Toplam= 607 7 0 5 112 680
Qs= 0277 3.00 1200 090 243 120 3200 = 837
1517 Watt
306 - GiRiS HOLU (20C?)
DD1 K 36 1.68 272 4.57 1 21 2.47 034 10 3.40 8
K K = 1 21 2.10 i l 2.10 2 10 20.00 42
Ta - 15 7.14 1.81 12.92 1 1292 0318 26 8.27 107
Qs= 1/3,6 (-1 L. R. H Ze. AT) Toplam= 187 T 0 0 1.07 168
Qs= 0277 3.00 6.20 090 243 100 10.00 = 113
281 Watt
307 - BANYO (26C?)
DD1 G 36 242 272 658 1 3.38 3.20 034 6 2.04 7
KO G 36 1 2.72 2.72 11 272 0499 6 2.99 8
KI G 36 1.41 047 0.66 1 " 0.66 0.499 6 299 2
DD1 B 36 3.43 272 9.33 1 072 8.61 034 32 1088 94
PE B - 08 0.45 0.36 2 1 0.72 3 32 9600 69
iD K 25 2.42 2.72 658 1 658 1259 6 7.55 50
D D 25 3.37 272 9.17 1 326 5.91 1.259 6 7.55 45
KI D 36 3.37 047 1.58 1 1 1.58  0.499 6 299 5
IK D - 0.8 241 1.68 1 l 1.68 2 6 12.00 20
Ta - 15 3.34 2.39 7.98 1 798 0318 32 1018 81
Qs= 136 ( a L R. H Ze. AT ) Toplam= 3 7 0 0 107 407
Qs= 0277 3.00 10.80 090 243 100 32.00 = 628
1035 Watt
308 - MERDIVEN (10Ce)
DD1 D 36 2.54 2,72 6.91 1 2.54 4.37 034 22 7.48 33
Ki D 36 2.54 0.47 119 1 | 119 0499 22 1098 13
PE D - 0.5 1.35 0.68 2 1.35 3 22 66.00 89
DD1 B 36 2.54 272 6.91 1 1.35 5.56 034 22 7.48 42
PE B - 0.5 1.35 0.68 2 1 1.35 3 22 66.00 89
Ta - 15 3.34 2.39 798 1 7.98 0318 16 5.09 41
Qs= 1/3,6 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 306 ¥ 0 0 1.07 328
Qs= 0277 3.00 1880 080 243 120 2200 = 902
1230 Watt

Sekil 2.15. Devami
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IS| KAYBI HESABI CiZELGESI

Sahife No : 1
Bi Adi: G.U. Lojman Binasi Sehir : Giimiishane Dis Sicakhg : -12 Kat : Bodrum
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 lﬁ 17 1.75 19
=
8 5| §|. .
=) Y £ p- S|z %‘ : g
£ ¢l s s 2] | x < 15 . -
s = < = o 3| = N El & s
— X = = E © © = © N o] N| = o
8 s| s 8| =|&| 5| 5| 2|& e |=l 2] 2] °
sl 5| z| R 3 s |2l 2| ¢ o I e - -
2l =] a =] > [ = O T = <1 ] UxAt N Zd § Zw ] Zh | FZ Is1 Ihtiyaci |Diisi 1
cm m m m2 JAd.] m2 m2 JW/m2K] °K } W/m2 Watt ] % | % | % ] 1+% Watt
301" - YEMEK VE OTURMA ODASI (20C?)
DD1 D 36 6.5 272 17.68 1 10.16 7.52 034 32 1088 82
KO D 36 1.26 272 3.40 1 1 340 0499 32 1597 54
KI D 36 5.2 0.47 2.44 1 l 244 0499 32 1597 39
PE D - 0.8 1.35 108 4 | 4.32 3 32 9600 415
KO G 36 331 272 9.00 1 9.00 0499 32 1597 144
KO G 36 1.7 272 4.62 1 462 0499 10 4.99 23
KI K 36 1.25 0.47 0.59 1 059 0499 32 1597 9
DKP1K - 0.8 225 180 1 1.80 35 32 11200 202
Ta - 15 53 6.4 3392 1 3392 0318 26 8.27 280
Qs= 136 ( a L R H Ze. AT ) Toplam= 1248 7 0 -5 102 1273
Qs= 0277 300 2970 080 243 120 3200 = 2073
3346 Watt
302' - YATAK ODASI (20Cv0)
DD1 D 36 3.95 272 10.74 1 4.02 6.72 034 32 1088 73
KI D 36 395 0.47 186 1 | 186 0499 32 1597 30
PE D - 0.8 1.35 1.08 2 1 2.16 3 32 9600 207
DD1 K 36 3.82 272  10.39 1 5.01 5.38 034 32 1088 59
KO K 36 1.5 272 4.08 1 l 408 0499 32 1597 65
KI K 36 1.97 0.47 0.93 1 l 083 0499 32 1597 15
Ta - 15 347 367 1273 1 1273 0318 26 827 105
Qs= 136 ( a L R H. Ze. AT ) Toplam= 554 7 0 5 112 620
Qs= 0277 300 1180 090 243 100 3200 = 686
1307 Watt
303' - YATAK ODASI (20Cv)
DD1 K 36 2.5 272 6.80 1 228 4.54 034 32 1088 49
KI K 36 25 0.47 117 1 l 117 0499 32 1597 19
PE K - 0.8 1.35 1.08 1 l 1.08 3 32 9600 104
Ta - 15 25 247 618 1 618 0318 26 8.27 51
Qs= 136 ( a L. R H Ze. AT ) Toplam= 223 7 0 5 112 250
Qs= 0.277 3.00 5.90 0.90 243 1.00 32.00 = 343
593 Watt
304’ - YATAK ODASI (20C)
DD1 K 36 369 272 1004 1 335 669 034 32 1088 73
KO K 36 1.16 272 316 1 | 316 0499 32 1597 50
KI K 36 253 0.47 119 1 ] 119 0499 32 1597 19
DD1 B 36 368 272 10.01 1 389  6.12 034 32 1088 67
KI B 36 3.68 0.47 1.73 1 1 173 0499 32 1597 28
PE B - 0.8 1.35 108 2 | 2.16 3 32 9600 207
DD1 G 36 1.88 272 5.11 1 3.5 1.61 034 32 1088 18
KO G 36 1.16 272 3.16 1 1 316 0499 32 1597 50
Ki G 3 072 0.47 034 1 | 0.34 0499 32 1597 5
Ta - 15 3.34 368 1229 1 1229 0318 26 8.27 102
Qs= 1/3.6 ( a L. R H. Ze. AT ) Toplam= 619 T 0 5 1.12 693
Qs= 0.277 3.00 11.80 090 243 1.00 32.00 = 686
1379 Watt

Sekil 2.15. Devami
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ISI KAYBI HESABI CIZELGESI
Sa_hifeNo:1
Binanin AdAG.U. Lo'|man Bin_a5| Sew Gl'.imilgrine DI§ Slcakllgl 112 Kat_: Bodrum
1 2 3 4 5 [ Z 8 10 11 12 13 13 115 b6 17 175 19
2=
3 s| 5= .
2 5 s| 5| |3 El E &
E s '_=‘ g 2 E x % % = E
K = < c o | = £} El & =
- 2] 3 51| 21 8 5168 o E IR
HHH I EHEIR I B F e e e
21 -1 o > > = = O T =) < | UxAt N Zd1ZwlZh ) 37 Is1 |htiyac |Diisiinceler]
cm m m m2 § Ad m2 m2 JW/m2K] °K | W/m2 Watt % ) % 1 %1 1+% Watt
305' - MUTFAK (20Cv0)
KO K 36 1.19 2.72 3.24 1 324 0499 32 1597 52
Ki K 36 0.74 047 0.35 1 035 0499 32 1597 6
DKP1K - 08 225 1.80 1 1.80 35 32 112.00 202
DD1 B 36 2.31 272 6.28 1 217 4.11 034 32 1088 45
Ki B 36 2.31 047 1.09 1] 109 0499 32 1597 17
PE B - 08 1.35 1.08 1 ! 1.08 3 32 96.00 104
KO G 36 1.02 2.72 2.77 1] 277 0499 32 1597 44
DD1 G 36 3.33 2.72 9.06 1 35 5.56 0.34 10 3.40 19
KO G 36 0.86 272 2.34 1 1 234 0499 10 4.99 12
KI G 36 247 047 1.16 1 L 116 0499 10 4.99 6
Ta - 15 3.34 368 12.29 1 1229 0318 26 8.27 102
Qs= 1/3.6 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 607 7 0 -5 1.02 619
Qs= 0.277 3.00 12.00 090 243 120 32.00 = 837
1456 Watt
306' - GIRIS HOLU (20C0)
DD1 G 36 1.68 272 4.57 1 21 2.47 034 10 3.40 8
K G - 1 21 2.10 1 1 2.10 2 10 20.00 42
Ta - 15 7.14 1.81 12.92 1 1292 0318 26 8.27 107
Qs= 1/3,6 (a L R. H Ze. AT ) Toplam= 157 7 0 0 1.07 168
Qs= 0277 3.00 6.20 090 243 1.00 10.00 = 113
281 Watt
307' - BANYO (26C?)
DD1 K 36 242 272 6.58 1 3.38 3.20 0.34 [ 2.04 7
KO K 36 1 272 272 1 272 0498 6 299 8
Ki K 36 141 047 0.66 1l 066 0499 6 2.99 2
DD1 B 36 343 272 9.33 1 072 8.61 034 32 1088 94
PE B - 08 045 0.36 2 iR 0.72 3 32 9600 69
ID G 25 242 272 6.58 1 658 1259 6 7.55 50
ID D 25 3.37 272 9.17 1 326 591 1.259 [ 7.55 45
Ki D 36 3.37 0.47 1.58 1 1 158 0499 6 2.99 5
IK D - 0.8 7| 1.68 1 i} 1.68 2 6 12.00 20
Ta - 15 3.34 239 7.98 1 798 0318 32 1018 81
Qs= 13,6 (a L. R. H Ze. AT ) Toplam= 380 7 0 0 1.07 407
Qs= 0277 3.00 10.80 090 243 1.00 32.00 = 628
1035 Watt

Sekil 2.15. Devami
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Ornek binanin mevcut yalittmli durumu igin Sekil 2.15.’deki IKHC’ sinden Sekil
2.16.’deki RDSC’ si doldurularak bina ig¢in gerekli olan 1sitict cihaz kapasitesi

belirlenmistir.

RADYATOR ve DONANIM SECIMI CIZELGESI sayfa | 1
Kat B-Z
Odanin Radyatérlerin Donanim
1 2 3 4 5 6 7 8 9|ml11|12 13 4 14 EJEI]ZI]E ml;gl;;
Cinsi Musluk Rekor
]
>
]
4
No Adi I
s T
2 £
- -
x w 2
-_— o -
= E © £ Fry E
[ 0 = N = o o =1 @
9 ] o = 3 o
al T T a | S| S| 8] 8 o] 8] g
(=] =] s| €| =
e o]l © sole
Co | m3 W Widilimj m2 ] W - | - O] X| x
BODRUM
BO1 Siginak 20 3811 103 3811 37
B02 Hizmetis.O. 20 2514 103 2575 25
B03 Banyo 26 1743 103 1751 17
B04 Mutfak 20 906 103 927 9
B05 Girig Holu 20 170 103 206 2
B06 Merdiven H. 10 1768 156 1872 12
B07 Kazan Da. 20 6588 103 6592 64
B08 Komurluk 20 4546 103 4635 45
Toplam: 22369
ZEMIN
Z01 Yemek ve Oturma O. 20 3084 103 3090 30
Z02 Yatak O. 20 1144 103 1236 12
Z03 Yatak O. 20 518 103 618 6
204 Yatak O. 20 1214 103 1236 12
Z05 Mutfak 20 1403 103 1442 14
Z06 Girig Holl 20 167 103 206 2
Z07 Banyo 26 926 103 927 9
Z08 Merdiven 10 2197 156 2340 15
Z01'" Yemek ve Oturma Q. 20 3060 103 3090 30
Z02' Yatak O. 20 1189 103 1236 12
Z03' Yatak O. 20 536 103 618 6
Z04 Yatak O. 20 1265 103 1339 13
Z05' Mutfak 20 1353 103 1442 14
Z06' Girig Holu 20 167 103 206 2
Z07' Banyo 26 1126 103 1133 1
Toplam: 20159

Sekil 2.16. Ornek binanin mevcut yalitimli durumu i¢cin RDSC
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Sekil 2.16. Devami
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RADYATOR ve DONANIM SECIMI CIZELGESI Sayfa| 1
Kat 1ve2
Odanin Radyatorlerin Donanim
1 2 3 1 4 5 [ z 8 9|1o|11|1z 13 114 m;gl;zl]g mlgglgj
Cinsi Musluk Rekor
.i
<
No Adi 7]
s £
x I _
sl 2| 8 £1.f- g
al 2] 2 | & |5 2188 o 3| &
sl s sl ] 2
colm ]l w Jwiim|lme] w | 2] & 5 M I
1.KAT
101  Yemek ve Oturma O. 20 3156 103 3193 31
102 Yatak O. 20 1144 103 1236 12
103 Yatak O. 20 518 103 515 5
104 Yatak O. 20 1214 103 1236 12
105 Mutfak 20 1403 103 1442 14
106 Girig Holu 20 167 103 206 2
107 Banyo 26 948 103 1030 10
108 Merdiven 10 1186 156 1248 8
101" Yemek ve Oturma O. 20 3060 103 3090 30
102" Yatak O. 20 1189 103 1236 12
103" Yatak O. 20 536 103 618 6
104" Yatak O. 20 1265 103 1339 13
105" Mutfak 20 1353 103 1442 14
106" Girig Holu 20 167 103 206 2
107" Banyo 26 948 103 1030 10
Toplam: 19067
2.KAT
201 Yemek ve Oturma O. 20 3156 103 3193 31
202 Yatak O. 20 1144 103 1236 12
203 Yatak O. 20 518 103 515 5
204 Yatak O. 20 1214 103 1236 12
205 Mutfak 20 1403 103 1442 14
206 Giris Holu 20 167 103 206 2
207 Banyo 26 948 103 1030 10
208 Merdiven 10 1186 156 1248 8
201" Yemek ve Oturma O. 20 3060 103 3090 30
202" Yatak O. 20 1189 103 1236 12
203" Yatak O. 20 536 103 618 6
204" Yatak O, 20 1265 103 1339 13
205" Mutfak 20 1353 103 1442 14
206' Giris Holu 20 167 103 206 2
207" Banyo 26 948 103 1030 10
Toplam: 19067



RADYATOR ve DONANIM SECIMI CIZELGESI sayfa| 1
.............................................. Kat 3
Odanin Radyatérlerin Donanim
1 2 3 4 5 [ 7 8 9 |1ol11|12 13114115 16[17]13 19[20'21
Cinsi Musluk Rekor
8
>
T
X
No Adi I
] -
2 £
= T
=| E g e | 2| E
h [7] "] = N - =] (=3 - g
slg] ¢ | 5|5 $18|8 o 3| &
S =3 = Sl =
s o]l © =l 2] e
Co | md W Widilimj m2§ W -] - 0] ¥| ¥
3.KAT
301 Yemek ve Oturma O 20 3471 103 3502 34
302 Yatak O. 20 1251 103 1339 13
303 Yatak O. 20 570 103 618 6
304 Yatak O. 20 1317 103 1339 13
305 Mutfak 20 1517 103 1545 15
306 Girig Holu 20 281 103 309 3
307 Banyo 26 1035 103 1030 10
308 Merdiven 10 1230 156 1248 8
301" Yemek ve Oturma O 20 3346 103 3399 33
302" Yatak O. 20 1307 103 1339 13
303" Yatak O. 20 593 103 618 6
304" Yatak O. 20 1379 103 1442 14
305" Mutfak 20 1456 103 1545 15
306' Girig Holu 20 281 103 309 3
307" Banyo 26 1035 103 1030 10
Toplam: 20612

Sekil 2.16. Devami

Ornek binanin mevcut yalitimli durumu icin Sekil 2.16.’deki RDSC’ sine gére
kullanilan dokiim radyatorlerin kapasitesi 101274W olarak hesap edilmistir.

Isitic1 cihaz kapasitesi de radyatdr kapasitesinin %5 fazlasi olacak sekilde
106337W = 91449 kcal/h olarak hesap edilmistir.

Buradan 6rnek binanin mevcut yalitimli durum igin kazan kapasitesi 95.000 kcal/h

olarak secilmistir.
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2.1.4. Ornek Binanin TS825’e Gore Yalittmh Hali i¢cin Yapilan Inceleme
Ornek binanin TS825’e gore yalitimli durumu igin yapr elemanlari, asagida gibi

Sekil 2.17.”de gosterilmistir.

DI§ DUVAR : DDI DIS DUVAR : DD2

]

| [ 3:;: Cimento hare1 3cm
¥ cm :
L 1 [ L XPS 7 ] 4 o g
[ [ 1| Yatay delikli gl 13.5cm S/ AL Cimento haret 3em
]/ | | Havaboslugu dem E_ ? // 7777 75 XS Tem
7] [ Yalay delikli wgla 13.5cm /7/ T Donauh beton 47om
| | Kireg harci-cimento harc1 3em & Kireg harci-gimento harct 3em

']

Cimento harci 3cm

XPS Tem

Donatih beton 30cm

Kireg harci-gimento harer 3em

Cimento harc: 3em

XPS Tem
Donatil beton_30cm

Kireg harci-¢imento harc1 3cm

Sekil 2.17. Ornek binanin TS825 e gore yalitimli durumdaki yap1 elemanlar

90



ICDUVAR: D

‘ . | Cimento harci 3em
/1 1 Yatay delikli tugla 19cm
/ | Kireg harci-gimento harei 3cm

P R R VN T TR RV A S

Cam yiini 20cm

TAVAN : Ta Donatih beton 12¢m

Kireg harci-cimento harci 3cm

DOSEME : Dé /x0T

Donalth beton 50cm

Donantsiz Beton Sem

Grobeton 10¢m

Donatisiz. Beton 15¢m

Sekil 2.17. Devami
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Izoder programinda hazirlanan TS825’e gére yalitimli bina icin BOIKHC si Sekil
2.18° de gosterilmistir.

S
2w, | ZODER

Binamin Gzgill Is1 Kaybi Hesaplama Cizelgesi

Tiaps Ebeeriar | B3l Retienih | il Beiceedi 7] s T Klryie
Malri | Hessp Degan Deenci | Gogugenkk | Kaybedien
Kalsapim Yuey

: B u A Ast)

Binadaki Yap Elemanlan dimi i ; i : s et
DLVAR Dy Maeaya Agik i, | Yizeysel i letm Katiaym (k) 0.130
Bon 4.1 Kieg havt kreg-comento har: 003 1 [
T 151 Waksy el lugialana yapias FRECY 5] ]
113132 Hrve mbakas: | digey) Kaknki G0 [ELH [T
THE1 Watsy celih IUQUEaa yapiss G135 [E] L]
T0A211 ERalmcs pokasen Aopugu - 15 [, [T B3]
43 Cu=anio hare a03 i8 [EE]
thyy  Vieysel md Batim knisayiss (3) 0040

TOPLAM 3610 oaTT 50 106,10
DLWAR Dy Harvarg Ak Wy | Yireysel I letm Katsayms (i) 0,130
Doz 4.1 Kires; haeta keeg-comenic hanc 0.03 1 (]
511 Donash aar FT T1EE
3217 Ekabrides polaten kBp0dn - TS .07 [1::) 2330
4.3 Crmanio hars 0.09 16 (EE]
iy Yistmped ral atin katayina (g 0,080

TOPLAM 2,740 0,365 83,00 k-t
DLAAR Dieg Havimryn Agik 1, I'fmhnllmlllummgrl. ) 0,130
KO 4.1 K hier ineg-pimenin harct [FIvE] 1 [ i)
511 Donash 0.3 FI3 0.7
103211 Eksimide poksiron ROpUH0 - 15 oo7 oo T
43 Gimanio harm 003 3 LEE]
[ “f'l.ﬂll'p‘!ﬂlllﬂlllhml.ltlul'ﬂlln(drﬂ 2]

TOPLAM 2872 0374 112,00 418
DLMAR Dy Mavarya Ak iy | Yizeyuel lad llesrm Katsays (i} g
Kl 4.1 Hirsg hivts keng-grments harc: L] 1 (k]
511 Donash 0.3 15 RF]
103211 Eksindg pokaten kipod0 - TS 007 [T5] 139
42 Cimanio heo (1) 18 GET]
iy d‘f’ml-r.uuumuu.nyuuidd: (]

TOPLAM 6T 0374 154,00 8T8
DLNAR Dy Mareaya Agik [T I‘Fl.n:ﬂnnl Il lpn: Moatnary s (ig) 0,130
io 41 Kty hapis Kregoaments harct oo T L
TUET Vakay delid hojlalara yapilan 5] [E:] oI
432 Cimenio hat 0.0 16 (EE]
Uy o Virmyeed imd detim Rabiayie: (3] ]

TOPLAM Ja5 1258 1,00 126
DLAAR Toprada Teras thyy | Viayne! el letem Kataayai () 0130
DOz 4.1 G et kifeg-ciremts haig ] 1 0040
511 Donash oaT FI3 0,168
42 Gemenio hac 0.04 T8 (i3]
TI03 211 Eksiide polsien Roplg0 - 15 [T (1 T
T, , Vareyssl s etem Raisayiss (305) [

TOPLAM 0ExAxU 718 0368 | 18500 3037
TAVAN Gath i 1y, | Yoreysel indl lesm Katsaymi (Igh I [ 0.3

Sekil 2.18. Ornek binanin TS825’e gore yalitimli durumu igin BOIKHC
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Binanin Ozglil Is1 Kaybi Hesaplama Gizelgesi

Yapi Elemani | Isil lletkenlik | Isil lletkenlik Isi Ist Isi Kaybi
Kalinhg Hesap Degeri Direnci Gegirgenlik | Kaybedilen
Katsayisi Yuzey
Binadaki Yapi Elemanlan d(m) A R u A AxU
(WImK) (MKMW | (MKW (m2) (WIK)
Ta 4.1 Kireg harci, kireg-gimento harci 0,03 1 0,030
5.1.1 Donatili 0,12 2,5 0,048
10.5.1 Mineral ve bitkisel lifli 1s1 yalitim 0,2 0,035 5714
o 4 Yuzeyselisil iletim katsayisi (dig) 0,080
TOPLAM 08xAxU 6,002 0,167 240,00 31,99
TABAN:Toprak Temasli e | Yozeysel Isil lletim Katsayisi (Ig) 0,170
Do 4.6 Cimento harcl sap 0,03 1,4 0,021
10.3.2.1.1 Ekstrude polistren képugu - TS 0,07 0,03 2,333
5.1.1 Donatili 0,5 2,5 0,200
5.1.2 Donatisiz 0,05 1,65 0,030
5.3.1.1 Goézeneksiz agregalar kullanilarak 0,1 0,81 0,123
5.1.2 Donatisiz 0,15 1,65 0,091
Wy le:IZEySEl 1sil iletim katsayisi (dig) 0,000
TOPLAM 0,5xAxU 2,969 0,337 273,00 45,97
Dig Pencere1 2,7 105,97 | 286,119
Dis Kapi1 3,5 28,8 100,8
Dis Kapi2 4 8,76 35,04
Yapi elemanlarindan iletim yolu ile gerceklesen isiI kaybi toplami = 801,5
£ AU = UDAD + Up.Ap + Uk.Ak + 0.8 UT.AT + 0.5 UtAt + UdAd +... lletim yoluyla gergeklesen 1si kaybi ;
HT=XAU+IUI
AU = 801,5
. Havalandirma yoluyla gergeklesen i1si kaybi
- H= N
Czg0l 151 kaybi ; H=Hr + Hv Hv=0,33.m. Vh = 816,29 W/K
H=Hi+Hh =....1.617,79... WK

(*) Kullanici tarafindan tanimlanan bilesenlerdir.

Sekil 2.18. Devami
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Ornek binanin TS825’e gore yalitimli durumu icin YIEIHC’ side Sekil 2.19.’da

gosterilmektedir.
Yillik Isitma Enerjisi Ihtiyaci Hesaplama Cizelgesi
Isi kaybi Isi kazanglar
Ozgul  Sicaklik Isi ig st Glines Kazang Isitma
Aylar Isi Kaybt  Farki  Kayiplan  Kazanc Enerijisi Toplam KKO  Kullamm  Enerjisi
Kazanc Faktori Intiyaci
H=H+H, 6 @8-6, HEg-6) 9 hs t=bpd g i My B
(WIK) (K,°C) (W) (W) (W) (W) ) ) {kJ)
OCAK 24,4 39.474 2,507 8.691 0,22 0,99 80.014 978
SUBAT 237 38.342 3.303 9.487 0,25 0,98 75.282.885
MART 18,7 30.253 4.404 10.588 0,35 0,94 52.617.530
NISAN 1.1 17.957 5132 11316 0,63 0,80 23.080.902
MAYIS 82 10.030 5.438 12.622 1,26 0,55 8.004.609
HAZIRAN 1.617,79 1,7 2,750 6.184 5.878 13.062 4,75 0,00 0
TEMMUZ 0,0 0 6.657 12.841 0,00 0,00 0
AGUSTOS 0,0 0 5.003 12.187 0,00 0,00 0
EYLUL 25 4,044 4.632 10.816 267 0,00 0
EKIM 8,7 14.075 3411 9.595 068 0,77 17.331.597
KASIM 15,9 25.723 2.392 8.576 0,33 0,95 45.556.113
ARALIK 21,8 35.268 2.161 8345 0,24 0,98 70.216.559
-3
Qay = [H(Bi-0e)- nipiay + dsay)lt()]  1kJ=027810 Kwh Q,=:Q .= 372.105.566
-3
Toplam st kaybr - Qyil = 0,278x10 x 372105.566 (ki) = 103.445 KWh
I 1s1 Kazanci hiay <= 5. An (W)
Glnes enerjisi kazanci bg.ay = Eriay X Giay X liay X Ai
Kazang kayip orani KKOay = ({iay + Psay)/ H(Biay-B2.2y)
Kazang kullanim faktér ney = 1- @ U1KKCar)
2
Atgplam 156453 M
Vorut = 3865 m?®
Hesaplama yapilan binadaki birim hacim bagina dusen yillik 1sitma enerjisi
2
Q=Qyuvort 2676  kWh/m ° An=032xV py= 12368 m
Atopthf 0,4 orani 4 bolge icin EK.A2' den alinan Q' =26,5x ANV + 16,3 formilinde
yerine konuldugunda bina i¢in olmasi gereken en blylk 1si1 kayb! Q' = 27,03 KWh/m* bulunur.
Q < Q' (26,76<27,03) oldugundan bu bina icin hesaplanan yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci olmasi gereken en biiylik degerin
altindadir. Bu proje, bu standartlarda verilen hesap metoduna gore standartlara uygundur.

Sekil 2.19. Ornek binanin TS825’e gére yalitimli durumu i¢in YIEIH
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Ornek binanin TS825’e gore yalitimli durumu igin Sekil 2.19.’daki YIEIHC’ sinde
de goriildiigii izere, TS825’e gbre uygun bir binadir.

Sekil 2.18.’deki BOIKHC’ sinden TS825’e gore yalitimli bina yapi elemanlari igin
elde edilen toplam 1s1 gecis katsayilart Sekil 2.20.’teki IKHC”’ sinde kullanilarak TS825’e

gore yalitimli binanin 1s1 kapasitesi tespit edilmistir.

ISI KAYBI HESABI CiZELGESI
.............................................. — B Sahife No : 1
Binanin Adi : G.U. Loj.man Binasi Sehir : Giimiighane Dig Sicakhg : -12 Kat : Bodrum

1 2 3 4 5 [} Z 8 9 10 1 12 13 1l s | s 1z 175 19
=
& gl 3| ¢ = | 3
B g sl T| £ |3 £ g
E 2| 5 2|l 2| g | = - I IS e
G = < c (] s | = ] El & s
- sl 21 5] sl €| 2| 5|8 s |zl 3]l s| s
el ] S = 2 3 E E [ "—:’ 7] g ol ] > =
._E" L é S = 2 =] & i: o | | uxat N Zd | zw)zh |57 | Isi ihtiyaci IDijgt'inceler
cm m m m2 JAd. ] m2 m2__JW/m2K) °K | W/m2 Watt Yo | % ] % | 1+% Watt
BO1 - SIGINAK (20Cv)
DD2 D 53  9.46 21 1987 1 19.87 0365 14 511 102
DD2 D 53 9.46 1.1 1041 1 10.41 0365 32 11.68 122
DD2 G 53 3.31 2% 695 1 695 0365 14 511 36
DD2 G 53 445 215 957 1 21 747 0365 32 1168 87
DKP1G - 1 2.1 210 1 | 2.10 35 32 11200 235
KO K 36 445 32 1424 1 1424 0374 10 374 53
Do - 83 5.3 6.4 33.92 1 33.82 0337 14 4.72 160
Qs= 1/3,6 (a L R. H Ze AT ) Toplam= 794 T 0 -5 1.02 810
Qs= 0277 300 620 080 243 1.00 3200 = 361
1171 Watt
B02 - HIZMET i$LERi ODASI (20C»)
DD2 G 53 5.9 21 1239 1 1239 0365 14 511 63
DD2 G 53 59 11 6.49 1 0.36 6.13 0365 32 11.68 72
PE G - 0.8 0.45 0.36 1 l 0.36 27 32 8640 31
DD2 B 53 3.45 2.1 725 1 725 0365 14 511 37
DD2 B 53 3.45 1.4 3.80 1 0.72 3.08 0365 32 11.68 36
PE B 08 045 03 2 | 0.72 27 32 86.40 62
D6 - 83 59 345 2036 1 2036 0337 14 472 96
Qs= 1/3,6 ( a L R. H. Ze. AT ) Toplam= 397 7 0 -5 1.02 405
Qs= 0277 300 7.50 080 243 120 3200 = 523
929 Watt
B03 - BANYO (26C°)
b 6 25  4.06 32 1299 1 699 600 1259 6 755 45
KO G 36 1.56 3.20 4.99 1 ! 499 0.374 6 2.24 11
Ki G 36 253 047 119 1 | 119 0374 6 224 3
DD2 B 53 3.07 210 6.45 1 645 0365 14 5.11 33
DD2 B 53 3.07 1.4 3.38 1 0.72 266 0365 32 11.68 31
PE B 08 0.45 0.36 2 ! 072 27 32 8640 62
ID K 25 4.06 3.2 12.99 1 1299 1.259 6 7.55 98
ID D 25 3.37 3.2 10.78 1 3.26 752 1.269 6 7.56 57
KI D 36 337 047 158 1 | 1568 0374 6 224 4
IK D 0.8 2.1 1.68 1 ] 1.68 2 6 12.00 20
D& - 83 3.37 4,02 13.55 1 1355 0337 14 472 64
Qs= 1/3,6 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 428 T 0 0 1.07 458
Qs= 0.277 3.00 10.80 0980 243 1.00 3200 = 628
1086 Watt

Sekil 2.20. Ornek binanm TS825’e gore yalitimli durumu i¢in IKHC
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IS| KAYBI HESABI CIZELGESI
Sahife No : 1
Binanin Adi : G.U. Lojman Binasi Sehir : Giimiishane Dis Sicakhgi : -12 Kat : Bodrum
1 2 3 4 5 8 1 8 9 10 1 12 13 1l s b6 ) 7 175 19
=
é s 8|z = |3
D g c ‘é N 5 % 5 5
E 2| s | 2l ek 2 5. s
s = < c o ? = 2 £l & s
- s 21 5 s €| 2| 5|8 » | 2| 5| 5| &
L1 -1 o =] > = = O I =] < | UxAt N Zd JZw]zh | 72 | Isi Ihtiyaci [Diisiinceler]
cm m m m2_JAd.} m2 m2 JW/m2K] °K | W/m2 Watt % 1 % 1 % | 1+% Watt I
B04 - MUTFAK (20C¢)
DD2 B 53 225 21 473 1 473 0365 14 511 24
DD2 B 53 225 1.1 248 1 036 212 0365 32 1168 25
PE B - 08 045 038 1 | 0.36 27 32 8640 31
DD2 K 53 0.46 1A 0.51 1 051 0365 32 1168 6
DD2 K 53 0.46 21 0.97 1 097 0365 14 5.11 5
DD1 K 3B 333 32 1066 1 436 630 0277 10 277 17
KO K 3 086 32 275 1 | 275 0374 10 374 10
Ki K 36 247 047 116 1 | 116 0374 10 374 4
D6 - 83 225 406 914 1 914 0337 14 472 43
Qs= 136 ( a L R. H Ze. AT ) Toplam= 166 7 0 5 1.12 186
Qs= 0277 3.00 2.50 090 243 1.00 32.00 = 145
331 Watt
B05 - GiRiS HOLU (20Co)
DD1 K 36 168 32 538 1 21 328 0277 10 277 9
K K - 1 2.1 210 1 | 210 2 10 2000 42
Qs= 136 ( a L R. H Ze. AT ) Toplam= 51 74 0 0 107 55
Qs= 0277 300 620 080 243 100 1000 = 113
167 Watt
B06 - MERDIVEN HOLU (10C?)
DD2 B 53 254 2.1 533 1 533 0365 14 511 27
DD2 B 53 254 1.1 279 1 036 243 0365 32 1168 28
PE B - 08 0.45 0.36 1 | 0.36 27 32 8640 N
bD2 D 53 254 21 5.33 1 533 0365 32 1168 62
DD2 D 53 254 1.1 279 1 279 0365 14 511 14
D& - 83 254 989 2512 1 2512 0337 14 4.72 119
Qs= 136 ( a L R. H Ze. AT ) Toplam= 282 7 0 0 107 302
Qs= 0277 300 320 080 243 100 3200 = 186
488 Watt
BO7 - KAZAN DAIRESI (20C?)
DD1 G 36 59 32 1888 1 1085 803 0277 10 277 22
KO G 36 2.02 320 6.46 1 1 6.46 0374 10 3.74 24
Ki G 3% 488 047 229 1 | 229 0374 10 374 9
K G - 1 21 210 1 | 2.10 2 10 2000 42
KO G 36 043 3.20 1.38 1 138 0374 32 11.97 16
DD2 B 53 9.52 21 19.99 1 1999 0365 14 5.11 102
DD2 B 53 9.52 1.1 10.47 1 1.8 867 0365 32 1188 101
PE B - 08 045 036 5 | 1.80 27 32 8640 156
bD2 K 53 39 1.05 4.09 1 409 0365 14 5.1 21
DD2 K 53 59 215 1269 1 336 933 0365 32 1168 109
DKP2K - 16 21 3.36 1 1 3.36 4 32 128.00 430
D6 - 83 59 952 56.17 1 56.17 0.337 14 4.72 265
Qs= 136 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 1297 7 0 5 112 1453
Qs= 0277 3.00 24.10 090 243 120 3200 = 1682
3135 watt

Sekil 2.20. Devami
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Sahife No : 1
Binanin Adi : G.U. Lo'|man Bin_aS| Sew G[iml'l?ine DIE Slcakllg‘l 112 Kat : Bodrum
1 2 3 4 5 8 Z 8 9 10 11 12 13 1a 15 b 16 17 175 19
2
2 ]
c >
-] c =
o s 2| g 5 | N
- © < © ] -g‘ + £
D > = c X L B 3 ©
= ) c = @ e < N N
£ > ] = £ E| = — Tl % £
G = < c o | = 8 El & k]
X = = £ = @ = © N =] Bl =
3 s| E1 2] =5l 5| 5| 24 e | =) 2|2] e
slel 2l 21 2l szl g 21 217 E = ==
o)l =] & S = - | S] & T o | ] uxat N ) zd | zw]zh | £z | 1si ihtiyac Diisiinceled
cm m m m2 JAd. ] m2 m2 JW/m?K} °K | W/m? Watt % 4 % 4 % ) 1+% Watt
B08 - KOMURLUK (20C°)
KO G 36 4.58 320 1459 1 1459 0374 10 3.74 55
DD2 K 53 4.45 1.05 4.67 1 467 0365 14 5.1 24
DD2 K 53 445 2.15 9.57 1 957 0365 32 11.68 112
DD2 D 53 9.52 21 19.99 1 1999 0365 14 511 102
DD2 D 53 9.52 11 1047 1 1.44 903 0365 32 1168 105
PE D - 0.8 0.45 03 4 | 1.44 27 32 8640 124
D& - 83 59 952 56.17 1 56.17 0337 14 4.72 265
Qs= 1/3.6 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 787 7 0 5 1.12 882
Qs= 0277 3.00 5.76 090 243 1.00 32.00 = 336
1217 Watt

Sekil 2.20. Devami
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ISI KAYBI HESABI CIZEL GESI
Sahife No : 1
Binanin Adi:_G.U. Lojman Binas: Sehir: Gimishane Dig Sicakhdi : -12 Kat : Bodrum
1Lz 3 4 5 3 Z 8 ‘) 10 11 12 13 12l s b ie 1 17 175 9
=
z ]
D S, = ?:: E © % E g
E 2| s 2| 2 g% £ 1%, :
< = E E E ?v .E % % ‘E E’ c %.
= - = [] H - = E-1 - o * =l 2 0 =]
21 <] ] S 2 = | 2| = a N £ g el >1 =
2| 2] 3 S 2 e 12| & I o | J) uxat N__lzd |zw]zh |57 |isiihtiyaci [Diisiinceler
cm m m m2 JAd.] m2 m2_JW/m2K] °K | W/m2 Watt % 1 %] %] 1+% Watt
Z01 - YEMEK VE OTURMA ODASI (20C)
DD1 D 36 6.5 272 17.68 1 1016 752 0277 32 8.86 67
KO D 36 125 272 3.40 1 i 3.40 0374 32 1197 41
KI D 36 52 0.47 2.44 1 l 244 0374 32 11.97 29
PE D - 08 1.35 1.08 4 | 4.32 27 32 86.40 373
KO K 36 13 272 3.54 1 354 0374 32 1197 42
KO K 36 4 272 10.88 1 10.88 0374 10 3.74 41
KIi G 36 1.25 047 0.59 1 059 0374 32 1197 7
DKP1G - 08 225 180 1 1.80 35 32 112.00 202
Qs= 136 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 801 7 0 5 112 898
Qs= 0277 3.00 29.70 090 243 120 32.00 = 2073
2970 Watt
Z02 - YATAK ODASI (20Cv)
DD1 D 36 395 272 1074 1 402 672 0277 32 886 60
KI D 36 3.95 0.47 1.86 1 J 186 0374 32 11.97 22
PE D - 08 1.35 1.08 2 216 27 32 8640 187
DD1 G 36 3.82 272 10.39 1 5.01 538 0277 32 8.86 48
KO G 36 15 272 408 1 | 408 0374 32 1197 49
Kl G 3 197 047 093 1 | 093 0374 32 1197 "
Qs= 136 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 376 7 0 -5 102 384
Qs= 0277 3.00 11.80 090 243 1.00 32.00 = 686
1070 Watt
Z03 - YATAK ODASI (20Cv)
DD1 G 36 25 272 680 1 226 454 0277 32 886 40
Kl G 36 25 047 117 1 | 117 0374 32 1197 14
PE G = 08 1.35 1.08 1 I 1.08 27 32 86.40 93
Qs= 136 ( a L R. H. Ze. AT ) Toplam= 148 7 0 -5 102 161
Qs= 0277 3.00 590 090 243 100 3200 = 343
494 Watt
Z04 - YATAK ODASI (20C?)
DD1 G 36 3.69 272 10.04 1 3.35 669 0277 32 8.86 59
KO G 36 1.16 272 3.16 1 1 316 0374 32 1197 38
KI G 36 2.53 0.47 1.19 1 } 119 0374 32 11.97 14
DD1 B 36 3.68 272  10.01 1 3.89 6.12 0277 32 8.86 54
Ki B 36 3.68 047 1.73 1 l 173 0374 32 1197 21
PE B - 08 1.35 1.08 2 | 216 27 32 8640 187
DD1 K 36 188 272 511 1 35 161 0277 32 886 14
KO K 36 1.16 272 3.16 1 } 316 0374 32 1197 38
Kl K 36 0.72 0.47 0.34 1 l 034 0374 32 1197 4
Qs= 1736 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 429 7 0 -5 102 438
Qs= 0277 3.00 11.80 090 243 1.00 32.00 = 686
1124 Watt

Sekil 2.20. Devami
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ISI KAYBI HESABI CIZELGESI
Sa_hifeNo:1
Binanin AdAG.U. Lo'|man Bin_a5| Sew Gl'.imilgrine DI§ Slcakllgl 112 Kalt_: Bodrum
1 2 3 4 5 [ Z 8 10 11 12 13 12 115 b6 17 175 19
=
3 s| 8|z - | 8
{n §, c i E ] % ; E
£ 2| s AR E 2 153 . s
G = < c o ° = 2 £l & s
= 2] x| g1 2| 5| =|°¢ y | 2| 55| 5
el -1 S 5 2 = | £| = S 2 la £ =l el 2] 8
2] 2] & 3 g 2 s (=3 £ = S | uxat N zd | zw|zh |37z ]lsi ihtiyac [Diisiincelen
cm m m m2 | Ad m2 m2 JW/m2K] °K | W/m2 Watt % 1 % 1 % | 1+% Watt
Z05 - MUTFAK (20C»)
KO G 36 1.19 272 3.24 1 324 0374 32 1197 39
Ki G 36 0.74 0.47 0.35 1 035 0374 32 1197 4
DKP1G - 08 225 1.80 1 1.80 35 32 112.00 202
DD1 B 36 2.31 272 6.28 1 217 411 0277 32 8.86 36
Ki B 36 2.31 0.47 1.09 1] 1.09 0374 32 1197 13
PE B - 08 1.35 1.08 1 ) 1.08 27 32 8640 93
KO K 36 1.02 2.72 277 10 277 0374 32 11.97 33
DD1 K 36 3.33 272 9.06 1 3.5 556 0277 10 2.77 15
KO K 36 0.86 272 2.34 1 l 234 0374 10 3.74 9
KI K 36 2.47 0.47 1.16 1l 116 0374 10 3.74 4
Qs= 1/3.6 (a 2 R H Ze. AT ) Toplam= 449 7 0 5 1.12 503
Qs= 0277 3.00 1200 090 243 120 3200 = 837
1340 Watt
206 - GIRIS HOLU (20C°)
DD1 K 36 168 272 4.57 1 21 247 0277 10 2.77 7
K K - 1 21 2.10 1 L 210 2 10 20.00 42
Qs= 136 (a L R. H Ze. AT ) Toplam= 49 7 0 0 1.07 52
Qs= 0277 3.00 6.20 090 243 100 1000 = 113
165 Watt
Z07 - BANYO (26C°)
DD1 G 36 242 272 658 1 338 320 0277 6 166 5
KO G 36 1 2.72 272 272 0374 6 2.24 6
KI G 36 1.41 0.47 0.66 1 ! 0.66 0374 [¢] 2.24 1
DD1 B 36 343 2.72 9.33 1 0.72 861 0277 32 8.86 76
PE B - 08 045 0.36 2 | 0.72 27 32 8640 62
iD K 25 242 2,72 6.58 1 658 1259 6 7.55 50
ID D 25 3.37 272 9.17 1 328 591 1.259 8 7.55 45
Ki D 36 3.37 0.47 1.58 1] 158 0374 6 2.24 4
IK D - 08 21 1.68 1 1 1.68 2 6 12.00 20
Qs= 136 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 249 7 0 0 1.07 267
Qs= 0277 3.00 10.80 090 243 1.00 32.00 = 628
895 Watt
Z08 - MERDIVEN (10C°)
DKP2D - 286 225 585 1 5.85 4 22 88.00 515
DD1 B 36 254 272 6.91 1 1.35 556 0277 22 6.09 34
PE B = 05 1.35 0.68 2 L 1.356 27 22 5940 80
Ta - 15 198 246 4.87 1 487 0167 22 3.67 18
Qs= 113,6 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 647 7 0 0 1.07 692
Qs= 0277 3.00 18.80 090 243 120 2200 = 902
1594 Watt

Sekil 2.20. Devami
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ISI KAYBI HESABI CIZELGESI
.............................................. Sahife No : 1
Binanin Adi : G.0U. Lo'|man Binasi Sew Gumu§ Ene Dlg Slcakllgl 112 Kalt_: Bodrum
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cm m m m2 JAd) m2 m2 _JW/m2K) °K | Wim2 | \WVatt %ol % 4 % 1 1+% Watt
Z01' - YEMEK VE OTURMA ODASI (20C?)
DD1 D 36 6.5 272 17868 1 10.16 752 0277 32 8.86 87
KO D 36 1.25 272 340 1 l 340 0374 32 1197 41
Ki D 36 52 047 244 1 | 244 0374 32 1197 29
PE D - 08 1.35 1.08 4 ! 4.32 27 32 8640 373
KO G 36 3.31 272 9.00 1 9.00 0374 32 1197 108
KO G 36 17 272 482 1 462 0374 10 374 17
Ki K 36 125 047 059 1 059 0374 32 1197 7
DKP1K - 08 225 1.80 1 1.80 35 32 11200 202
Qs= 136 ( a L R. H  Ze AT ) Toplam= 844 7 0 -5 102 860
Qs= 0277 300 2970 080 243 120 3200 = 2073
2933 Watt
Z02' - YATAK ODASI (20Co)
bD1 D 36 3.95 272 1074 1 4.02 672 0277 32 8.86 60
Ki D 36 395 047 18 1 | 186 0374 32 1197 22
PE D - 08 1.35 1.08 2 l 2.16 27 32 8640 187
DD1 K 36 3.82 272 1039 1 5.01 538 0277 32 8.86 48
KO K 36 15 272 408 1 | 408 0374 32 1197 49
KI K 36 1.87 0.47 0.93 1 l 093 0374 32 1197 11
Qs= 1/3,6 ( a L:: R. H. Ze. AT ) Toplam= 376 7 0 5 1.12 421
Qs= 0277 3.00 11.80 090 243 1.00 3200 = 686
1107 Watt
Z03' - YATAK ODASI (20Cv)
DD1 K 36 25 272 6.80 1 2.26 454 0277 32 8.86 40
KI K 36 25 0.47 117 al ] 117 0374 32 1197 14
PE K - 08 1.35 1.08 1 ! 1.08 27 32 8640 93
Qs= 136 ( a L R. H.  Ze. AT) Toplam= 148 7 0 5 112 165
Qs= 0.277 3.00 5.90 090 243 1.00 3200 = 343
508 Watt
Z04' - YATAK ODASI (20C)
DD1 K 3 369 272 1004 1 335 669 0277 32 886 59
KO K 36 1.16 272 3.16 1 } 316 0374 32 1197 38
KI K 36 2.53 0.47 1.19 1 ) 119 0374 32 1197 14
DD1 B 36 3.68 272 1001 1 3.89 612 0277 32 8.86 54
KI B 3 368 047 173 1 | 173 0374 32 1197 21
PE B - 08 135 108 2 | 2.16 27 32 8640 187
DD1 G 36 188 272 51 1 35 161 0277 32 886 14
KO G 36 1.16 272 3.16 1 ! 316 0374 32 1197 38
KI G 36 0.72 0.47 034 1 1 034 0374 32 1197 4
Qs= 136 ( a L R. H.  Ze. AT) Toplam= 429 7 0 5 142 480
Qs= 0277 3.00 11.80 090 243 1.00 3200 = 686
1167 Watt
Sekil 2.20. Devami
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ISI KAYBI HESABI CIZELGESI
.............................................. SaLife No : 1
Binanin Adi: G.U. Lo'|man Binﬁl SEE Gﬂml‘]§ Ene DI§ Slcakllg"l 112 Kat_: Bodrum
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[7] g ® _ o
5 H | 3| &3 R E e
E el s 3l 2| g% 2 13, e
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sl =l 5] 51 £ =] 2| & s | & | o g |ela|lP] 2
2l 2l & S = L H & T =) g | uxat N zd J zw]zh | 57 ]lsi ihtiyaci [Diisiincelen
cm m m m2 JAd. ] m2 m2 JW/m2K] °K | W/m2 Watt % 4 % § % § 1+% Watt
Z05' - MUTFAK (20Cc)
KO K 36 1.19 272 324 1 324 0374 32 1197 39
KI K 36 0.74 0.47 0.35 1 035 0374 32 1197 4
DKP1K - 08 225 180 1 1.80 35 32 112.00 202
DD1 B 36 231 272 628 1 217 411 0277 32 886 36
KI B 36 2.31 0.47 1.09 1 ] 1.09 0374 32 1197 13
PE B - 038 1.35 1.08 1 ! 1.08 27 32 8640 93
KO G 36 1.02 2.72 277 1 4 277 0374 32 1197 33
DD1 G 36 3.33 2.72 9.06 1 3.5 5566 0277 10 277 15
KO G 3 08 272 234 1 | 234 0374 10 374 9
KI G 36 2.47 0.47 1.16 1 l 116 0374 10 3.74 4
Qs= 136 ( a L R. H Ze AT ) Toplam= 449 7 0 5 102 458
Qs= 0277 3.00 12.00 090 243 120 32.00 = 837
1295 Watt
206" - GiRiS HOLU (20C»)
DD1 G 36 1.68 272 457 1 21 247 0277 10 277 7
K G - 1 21 210 1 ! 210 2 10 20.00 42
Qs=  1/36 a L R. H Ze AT ) Toplam= 49 7 0 0 107 52
Qs= 0277 300 620 080 243 100 1000 = 113
165 Watt
Z07' - BANYO (26C»0)
DbD1 K 36 242 272 6.58 1 3.38 320 0277 6 1.66 5
KO K 36 1 372 273 A4 | 272 0374 6 224 6
K K 38 1.41 047 088 1 | 066 0374 6 224 1
DD1 B 3 343 272 933 1 072 861 0277 32 886 76
PE B - 08 045 036 2 | 072 27 32 8640 62
D G 25 242 272 658 1 658 1259 6 755 50
ID D 25 3.37 272 9.17 1 326 591 1.259 6 7.55 45
KI D 36 337 047 158 1 } 158 0374 6 224 4
IK D - 08 21 168 1 ) 1.68 2 6 12.00 20
Ta' - 15 3.34 2.39 7.98 1 798 3472 6 2083 166
Qs= 1/3.6 ( a L R. H. Ze AT ) Toplam= 436 7 0 0 1.07 466
Qs= 0.277 3.00 10.80 090 243 1.00 32.00 = 628
1094 Watt

Sekil 2.20. Devami
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IS| KAYBI HESABI CIZELGESI
Sahife No : 1
Binanin Adi:_G.U. Lojman Binas: Sehir: Gimishane Dig Sicakhdi : -12 Kat : Bodrum
i1z 1.3 4 5 3 Z 8 ] 0 1 11 12 13 1 ) s b e |17 175 19
=
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2 g s| 5| £|: £l E §
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2l 2] 5] 3 g el18] 5 T > |5 UxAt N__lzd |zw]zh |57 |isiihtiyaci [Diisiinceler
cm m m m2 JAd.) m2 m2_JW/m2K] "K | Wim2 ] Watt %l %4 %] 1+% Watt
101 - YEMEK VE OTURMA ODASI (20C°)
DD1 D 36 8.5 272 1768 1 1016 752 0277 32 8.86 67
KO D 36 1.25 272 3.40 1 i 3.40 0374 32 1197 4
KI D 36 52 0.47 2.44 1 ! 244 0374 32 1197 29
PE D = 0.8 1.35 1.08 4 ] 4.32 27 32 8640 373
KO K 36 3.31 272 9.00 1 900 0374 32 1197 108
KO K 36 17 272 4.62 1 462 0374 10 3.74 17
Ki G 36 125 0.47 0.59 1 059 0374 32 1197 7
DKP1G - 08 225 180 1 1.80 35 32 11200 202
Qs= 136 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 844 7 0 5 112 945
Qs= 0277 300 2970 090 243 120 3200 = 2073
3017 Watt
102 - YATAK ODASI (20Ce)
DD1 D 36 395 272 1074 1 402 672 0277 32 886 60
KI D 36 3.95 0.47 1.86 1 i 186 0374 32 11.97 22
PE D - 0.8 1.35 1.08 2 | 2.16 27 32 8640 187
DD1 G 36 3.82 272 10.39 1 5.01 538 0277 32 8.86 48
KO G 36 15 272 408 1 | 408 0374 32 1197 49
Kl G 3% 197 047 093 1 | 093 0374 32 1197 1
Qs= 1136  ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 376 7 0 -5 102 384
Qs= 0.277 3.00 11.80 090 243 100 3200 = 686
1070 Watt
103 - YATAK ODASI (20C¢)
DD1 G 36 25 272 680 1 226 454 0277 32 886 40
Ki G 36 25 047 17 1| 117 0374 32 1197 14
PE G 5 08 1.35 1.08 1 b 1.08 27 32 8640 93
Qs= 136 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 148 7 0 -5 102 151
Qs= 0277 300 590 090 243 100 3200 = 343
494 Watt
104 - YATAK ODASI (20C°)
DD1 G 36 369 272 10.04 1 3.35 669 0277 32 8.86 59
KO G 36 1.16 272 3.16 1 l 316 0374 32 1197 38
Kl G 36 253 0.47 1.19 1 + 119 0374 32 11.97 14
DD1 B 36 368 272 10.01 1 3.89 6.12 0277 32 8.86 54
Ki B 36 368 0.47 1.73 1 ! 173 0374 32 1197 21
PE B - 08 1.35 1.08 2 2.16 27 32 8640 187
DD1 K 3% 188 272 511 1 35 161 0277 32 886 14
KO K 36 1.16 2,72 3.16 1 1 316 0374 32 1197 38
Kl K 36 0.72 0.47 0.34 1 l 034 0374 32 1197 4
Qs= 136 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 429 7 0 -5 102 438
Qs= 0.277 3.00 11.80 090 243 100 3200 = 686
1124 Watt

Sekil 2.20. Devami
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ISI KAYBI HESABI CIZELGESI
Sa_hife No : 1
Binanin AdAG.U. Lo'|man Bin_a5| Sew Gl‘iml‘i§r2ne D|§ Slcakllﬂ'l 112 Kat_: Bodrum
112 3 El 3 [ 1 8 10 1 12 13 1l s b6 ] 17 175 19 |
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ol Sl a] S > 15| & I o | G uxat N__lzd |zw]zh |57z |isi ihtiyaci [Diisiinceler
cm m m m2 JAd] m2 m2 JW/m2K] °K | W/m2 Watt % | % 1 % | 1+% Watt
105 - MUTFAK (20Cv)
KO G 36 1.19 272 3.24 1 324 0374 32 1197 39
KIi G 36 0.74 0.47 0.35 1 035 0374 32 1197 4
DKP1G - 08 225 1.80 1 1.80 35 32 112.00 202
DD1 B 3’ 231 272 628 1 217 411 0277 32 886 36
Ki B 3/ 231 047 109 1 | 1.08 0374 32 1197 13
PE B - 08 135 108 1 | 1.08 27 32 8640 93
KO K 36 102 272 277 1 | 277 0374 32 1197 33
DD1 K 36 3.33 272 9.06 1 3.5 55 0277 10 2.77 15
KO K 36 0.86 272 2.34 1 ! 234 0374 10 3.74 9
KI K 36 2.47 0.47 1.16 1 l 1.16 0374 10 3.74 4
Qs= 1/3.6 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 449 7 0 5 1.12 503
Qs= 0277 3.00 12.00 090 243 120 32.00 = 837
1340 Watt
106 - GiRi$ HOLU (20C)
DD1 K 38 168 272 457 1 21 247 0277 10 277 7
K K - 1 2.1 210 1 | 2.10 2 10 2000 42
Qs=  1/36 ( a L R. H  Ze AT ) Toplam= 49 7 0 0 107 52
Qs= 0277 3.00 6.20 090 243 1.00 10.00 = 113
165 Watt
107 - BANYO (26C?)
DD1 G 36 242 272 658 1 338 320 0277 6 166 5
KO G 36 1 972 21m 4 | 272 0374 6 224 6
KI G 36 1.41 0.47 0.66 1 Js 066 0374 ] 2.24 1
DD1 B 3 343 272 933 1 072 861 0277 32 886 76
PE B - 08 045 038 2 | 072 27 32 8640 62
D K 25 242 272 658 1 658 1258 6 755 50
iDb D 25 337 272 917 A 326 591 1259 6 755 45
KI D 36 337 047 158 1 | 158 0374 6 224 4
IK D - 08 21 1.68 1 ! 1.68 2 6 12.00 20
Qs= 1136 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 269 7 0 0 1.07 288
Qs= 0277 300 1080 080 243 100 3200 = 628
916 Watt
108 - MERDIVEN (10Co)
bD1 D 36 254 272 8.91 1 254 437 0277 22 6.09 27
KI D 36 2.54 0.47 1.19 1 l 119 0374 22 8.23 10
PE D - 05 135 0.68 2 ! 1.356 27 22 5940 80
DD1 B 36 2.54 272 6.91 1 1.35 556 0277 22 6.09 34
PE B - 05 1.35 0.68 2 Js 1.35 27 22 5940 80
Qs= 1136 ( a 2 R. H. Ze. AT ) Toplam= 231 7 0 0 1.07 247
Qs= 0.277 3.00 18.80 090 243 120 22.00 = 902
1149 Watt
Sekil 2.20. Devami
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ISI KAYBI HESABI CIZELGESI
Sahife No : 1
Binamin Adi : G.U. Lojman Binasi Sehir : Giimiighane Dis Sicakhg : 12 Kat : Bodrum
1 2 3 4 5 [ 7 3 9 10 11 12 13 1l s b sl 17 1.75 19
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E AR s| gl = 2 13, s
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2l 2] a8 3 g eS| & I o | g uxat N |zd |zw]zh | 52z ]isiintiyac |Diisiincelen
cm m m m2 _JAd] m2 m2_JW/meK) "K | Wimz ] Watt % 1 % 4 %] 1+% Watt
101' - YEMEK VE OTURMA ODASI (20C°)
DbD1 D 36 6.5 272 17.68 1 10.16 752 0277 32 8.86 67
KO D 36 1.26 272 3.40 1 l 340 0374 32 1197 41
Ki D 36 52 047 244 1 | 244 0374 32 1197 29
PE D - 08 1.35 1.08 4 l 4.32 27 32 8640 373
KO G 36 3.31 272 9.00 1 9.00 0374 32 1197 108
KO G 36 17 272 4.62 1 462 0374 10 3.74 17
KI K 38 125 047 059 1 059 0374 32 1187 7
DKP1K - 08 225 1.80 1 1.80 35 32 112.00 202
Qs= 136 ( a L R H Ze. AT ) Toplam= 844 7 0 -5 102 860
Qs= 0277 300 2970 080 243 120 3200 = 2073
2933 Watt
102' - YATAK ODASI (20C¢)
DD1 D 36 395 272 1074 1 402 672 0277 32 886 60
KI D 36 3.95 047 1.86 1 | 1.86 0374 32 1197 22
PE D - 08 1.35 108 2 | 2.18 27 32 8640 187
DD1 K 36 3.82 272 10.39 1 5.01 538 0277 32 8.86 48
KO K 36 15 272 408 1 | 408 0374 32 1187 49
Ki K 36 197 047 093 1 | 093 0374 32 11987 1
Qs= 136 ( a L R H Ze. AT ) Toplam= 376 7 0 5 112 421
Qs= 0277 300 1180 080 243 100 3200 = 686
1107 Watt
103' - YATAK ODASI (20C¢)
DD1 K 36 25 272 680 1 226 454 0277 32 886 40
KI K 36 25 0.47 1.17 1 l 117 0374 32  11.97 14
PE K - 08 1.35 1.08 1 l 1.08 27 32 8640 93
Qs= 136 ( a L R H Ze. AT ) Toplam= 148 7 0 5 112 165
Qs= 0277 3.00 5.90 090 243 1.00 32.00 = 343
508 Watt
104' - YATAK ODASI (20C¢)
DD1 K 36 3.69 272  10.04 1 3.35 6.69 0277 32 8.86 59
KO K 36 1.16 272 3.16 1 l 316 0374 32 11.97 38
Ki K 36 253 047 119 1 | 119 0374 32 1197 14
DD1 B 36 3.68 272 1001 1 3.89 6.12 0277 32 8.86 54
Ki B 36 3.68 047 1.73 1 ! 173 0374 32 1197 21
PE B = 08 1.35 1.08 2 L 2.16 27 32 8640 187
DD1 G 36 1.88 272 511 1 35 161 0277 32 8.86 14
KO G 36 116 272 316 1 | 316 0374 32 1197 38
KI G 36 0.72 0.47 0.34 1 l 034 0374 32 1197 4
Qs= 136 ( a L R. H Ze. AT ) Toplam= 429 7 0 5 112 480
Qs= 0277 3.00 11.80 090 243 1.00 32.00 = 686
1167 Watt

Sekil 2.20. Devami
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ISI KAYBI HESABI CIZELGESI
Sa_hife No : 1
Binanin %G.U. Lo'|man Bin_a5| Sew Gl'.imilgrine DI§ Slcakllgl 112 Kalt_: Bodrum
1 2 3 4 5 [ Z 8 10 11 12 13 13 115 b6 17 175 19
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cm m m m2 | Ad m2 m2 JW/m2K] °K | W/m2 Watt % 1 % 4 % | 1+% Watt
105" - MUTFAK (20Cv)
KO K 36 1.19 2.72 324 1 324 0374 32 1197 39
KI K 36 0.74 047 0.35 1 035 0374 32 1197 4
DKP1K - 08 2.25 1.80 1 1.80 35 32 112.00 202
DD1 B 36 2.31 272 628 1 217 411 0277 32 8.86 36
Ki B 36 2.31 047 1.09 1] 1.09 0374 32 1197 13
PE B - 08 1.35 1.08 1 ! 1.08 27 32 8640 93
KO G 36 1.02 2.72 2.77 100 277 0374 32 11.97 33
DD1 G 36 3.33 2.72 9.06 1 35 556 0277 10 2.77 15
KO G 36 0.86 272 2.34 1 1 234 0374 10 3.74 9
KI G 36 247 0.47 1.16 1 L 1.16 0374 10 3.74 4
Qs= 1/3.6 ( a L R. H. Ze. AT ) Toplam= 449 Z 0 -5 1.02 458
Qs= 0277 3.00 12.00 090 243 120 32.00 = 837
1295 Watt
106’ - GiRi$ HOLU (20Ce)
DD1 G 36 168 272 457 1 2.1 247 0277 10 277 7
K G - 1 21 2.10 1k 2.10 2 10 2000 42
Qs= 136 ( a [s R. H Ze. AT ) Toplam= 49 7 0 0 107 52
Qs= 0277 3.00 6.20 090 243 1.00 10.00 = 13
165 Watt
107' - BANYO (26C9)
DD1 K 36 242 272 6.58 1 3.38 3.20 0277 6 1.66 5
KO K 36 1 272 2.72 1 ! 272 0374 6 2.24 6
KI K 36 1.41 0.47 0.66 1 ! 066 0374 8 2.24 1
DD1 B 36 3.43 272 9.33 1 0.72 861 0277 32 8.86 78
PE B - 08 045 03 2 | 0.72 27 32 8640 62
D G 25 242 272 6.58 1 6.58 1.259 6 7.55 50
iD D 25 3.37 2.72 9.17 1 326 591 1259 6 7.55 45
Ki D 36 3.37 047 1.58 10 158 0374 6 2.24 4
IK D - 08 21 1.68 1 1 1.68 2 6 12.00 20
Qs= 136 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 269 7 0 0 1.07 288
Qs= 0277 3.00 10.80 090 243 1.00 32.00 = 628
916 Watt
Sekil 2.20. Devami
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ISI KAYBI HESABI CIZELGESI
.............................................. S:iife No : 1
Binanin Adi : G.0. Lo'|man Binls Sew Gumu§ Ene Dlg Slcakllgl 112 Kat_: Bodrum
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2] 2] & S 3 e 12|l & I o < | uxat N Zd | Zw ] Zh | 57 | Isi ihtiyaci [Diigiinceler|
cm m m m2 JAd.] m2 m2 _JW/m2K] °K | W/m2 Watt % | % 1 %] 1+% Watt
201 - YEMEK VE OTURMA ODASI (20C?)
DD1 D 36 6.5 272 1768 1 10.16 752 0277 32 8.86 67
KO D 36 1.256 2.72 340 1 l 340 0374 32 1197 41
KI D 36 52 047 244 1 | 244 0374 32 1197 29
PE D - 08 1.35 1.08 4 ! 4.32 27 32 8640 373
KO K 38 331 272 900 1 900 0374 32 1197 108
KO K 36 17 272 482 1 462 0374 10 374 17
Ki G 36 125 047 059 1 059 0374 32 1197 7
DKP1G - 08 225 1.80 1 1.80 35 32 112.00 202
Qs= 1/3.6 { & - R. H. Ze. AT ) Toplam= 844 7 0 5 1.12 945
Qs= 0277 3.00 29.70 090 243 1.20 32.00 = 2073
3017 Watt
202 - YATAK ODASI (20C0)
DD1 D 36 385 272 1074 1 402 B72 0277 32 886 80
Ki D 36 395 047 188 1 | 186 0374 32 1197 22
PE D - 08 1.356 1.08 2 ! 2.16 27 32 86.40 187
DD1 G 36 3.82 272 1039 1 5.01 538 0277 32 8.86 48
KO G 36 15 272 4.08 1 l 408 0374 32 1197 49
KIi G 36 1.97 0.47 093 1 l 093 0374 32 1197 1"
Qs= 1/3,6 ( a L R. H. Ze. AT ) Toplam= 376 7 0 -5 1.02 384
Qs= 0277 3.00 11.80 090 243 1.00 32.00 = 686
1070 Watt
203 - YATAK ODASI (20C¢)
DD1 G 36 25 272 6.80 1 2.26 454 0277 32 8.86 40
KI G 36 25 0.47 117 1 ! 117 0374 32  11.97 14
PE G - 08 1.35 108 1 | 1.08 27 32 8640 93
Qs= 136 ( a L R. H Ze AT ) Toplam= 148 7 0 -5 102 151
Qs= 0277 3.00 5.90 090 243 1.00 3200 = 343
494 Watt
204 - YATAK ODASI (20C°)
DD1 G 36 3.69 272 10.04 1 3.35 669 0277 32 8.86 59
KO G 36 1.16 272 3.16 1 ! 316 0374 32 11.97 38
KI G 36 2.53 0.47 1.19 1 l 119 0374 32 1197 14
DD1 B 36 3.68 272 1001 1 3.89 612 0277 32 8.86 54
Ki B 38 368 047 173 1 | 173 0374 32 1197 21
PE B - 08 1.35 108 2 | 218 27 32 8640 187
DD1 K 36 188 272 5M 1 35 181 0277 32 886 14
KO K 36 1.16 2.72 3.16 1 1 316 0374 32 1197 38
Ki K 36 072 047 034 1 | 034 0374 32 1197 4
Qs= 1/3,6 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 429 7 0 -5 1.02 438
Qs= 0277 300 1180 080 243 100 3200 = 686
1124 Watt

Sekil 2.20. Devami
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ISI KAYBI HESABI CIZELGESI
Sahife No : 1
Binamin Adi : G.U. Lt_)jmn Binasi Seur : Glimi: ha_ne Dis SICM 112 Kat_: Bodrum
1 2 3 4 5 6 . 8 10 11 12 13 14_ J 16 17 1.75 L
é
_ $ i 5 | % £
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g [=] =] > = = O T =] < | UxAt N Zd ) Zw ) Zh | 37 Is1 Ihtiyaci JDiisiinceler]
cm m m m2_JAd.} m2 m2 JW/m2K] °K | W/m2 Watt % 1 % 1 % | 1+% Watt
205 - MUTFAK (20Cv)
KO G 36 1.19 272 324 1 324 0374 32 1197 39
KI G 36 0.74 047 0.35 1 035 0374 32 1197 4
DKP1G - 0.8 225 1.80 1 1.80 35 32 112.00 202
DD1 B 36 231 272 6.28 1 217 411 0277 32 8.86 36
Ki B 36 2.31 047 1.09 1 il 108 0374 32 1197 13
PE B - 08 1.35 1.08 1 ! 1.08 27 32 8640 93
KO K 36 1.02 272 277 1] 277 0374 32 1197 33
DD1 K 36 3.33 272 9.06 1 3.5 55 0277 10 2.77 15
KO K 36 0.86 272 2.34 1 ! 234 0374 10 3.74 9
KI K 36 247 0.47 1.16 1 1 116 0374 10 3.74 4
Qs= 136 ( a L R H Ze. AT ) Toplam= 449 7 0 5 112 503
Qs= 0277 300 1200 090 243 120 3200 = 837
1340 Watt
206 - GIRI$ HOLU (20Cv)
DD1 K 36 168 272 457 1 21 247 0277 10 277 7
K K - 1 21 2.10 1l 2.10 2 10 2000 42
Qs= 1136 ( a L R H. Ze. AT ) Toplam= 49 Z 0 0 1.07 52
Qs= 0277 3.00 6.20 080 243 100 1000 = 113
165 Watt
207 - BANYO (26C9)
DD1 G 36 242 272 6.58 1 3.38 3.20 0277 8 1.66 5
KO G 36 1 2.72 272 10 272 0374 6 2.24 6
Ki G 3 141 047 o066 1 | 066 0374 6 224 1
DD1 B 36 343 272 9.33 1 072 861 0277 32 8.86 76
PE B - 08 045 0.36 2 1 0.72 27 32 8640 62
ID K 25 242 272 6.58 1 6.58 1.259 8 7.55 50
ID D 25 3.37 272 9.17 1 326 591 1.259 8 7.65 45
KI D 36 3.37 0.47 1.58 1 } 1.58 0374 8 2.24 4
IK D - 08 21 1.68 1 L 1.68 2 6 12.00 20
Qs= 13,6 ( a L R H. Ze. AT ) Toplam= 269 7 0 1.07 288
Qs= 0277 3.00 10.80 090 243 1.00 32.00 = 628
916 Watt
208 - MERDIVEN (10Cv)
bD1 D 36 2.54 272 6.91 ;| 2.54 437 0277 22 6.09 2T
Ki D 36 254 0.47 1.19 S 119 0374 22 823 10
PE D - 05 1.35 068 2 | 1.35 27 22 5940 80
DD1 B 36 2.54 272 6.91 1 1.35 556 0277 22 6.09 34
PE B = 05 1.35 0.68 2 ! 1.35 27 22 5940 80
Qs= 1/3.6 ( a [ R. H. Ze. AT ) Toplam= 231 Z 0 1.07 247
Qs= 0.277 3.00 18.80 090 243 120 22.00 = 902
1149 Watt
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ISI KAYBI HESABI CIZELGESI
Sahife No : 1
Binamin Adi : G.U. Lt_)jmn Binasi Seur : Glimi: ha_ne Dis SICM 112 Kat_: Bodrum
1 2 3 4 5 6 . 8 9 10 11 12 13 14_ j 16 17 1.75 L
x
- § 5‘ A E 3 £
D > c = X 1 = > <
E >| s 2| 2] | = x |3 . -
gl =| £| % sl 2| 2|3 T 13l8l <] 2
= = = [ H H = a = 2 ® w1 2| © =
el a]l 5| 5] 215 &] 2] o | 5] uxat N__lzd |zw]zn |5z |isiihtiyaci [Disiinceler
cm m m m2_JAd.} m2 m2 JW/m2K] °K | W/m2 Watt % 1 % 1 % | 1+% Watt
201' - YEMEK VE OTURMA ODASI (20Cv)
DD1 D 36 6.5 272 17.68 1 1016 752 0277 32 8.86 67
KO D 36 1.256 272 3.40 1 l 340 0374 32 1197 41
Ki D 36 52 047 244 1l 244 0374 32 1197 29
PE D - 08 1.35 1.08 4 ) 4.32 27 32 8640 373
KO G 36 3.31 272 9.00 1 9.00 0374 32 1197 108
KO G 36 17 272 462 1 462 0374 10 3.74 17
KIi K 36 1.25 047 0.59 1 058 0374 32 1197 7
DKP1K - 0.8 2.25 1.80 1 1.80 35 32 112.00 202
Qs= 113,6 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 844 7 0 -5 1.02 860
Qs= 0277 3.00 29.70 090 243 120 32.00 = 2073
2933 Watt
202" - YATAK ODASI (20C°)
DD1 D 36 3.95 272 10.74 1 4.02 672 0277 32 8.86 60
KI D 36 3.95 0.47 1.86 1 4 1.86 0374 32 11.97 22
PE D - 08 1.35 1.08 2 L 216 27 32 8640 187
DD1 K 36 3.82 272  10.39 1 5.01 538 0277 32 8.86 48
KO K 36 15 272 4.08 1 l 408 0374 32 11.97 49
Ki K 3 197 047 093 1 | 093 0374 32 1197 11
Qs= 1/36 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 376 7 0 5 112 421
Qs= 0.277 3.00 11.80 090 243 1.00 32.00 = 686
1107 Watt
203' - YATAK ODASI (20C?)
DD1 K 36 25 272  6.80 1 226 454 0277 32 8.86 40
Ki K 36 25 047 1.17 1 117 0374 32 1197 14
PE K - 08 1.35 1.08 1 1 1.08 27 32 8640 93
Qs= 136 ( a L R. H. Ze. AT ) Toplam= 148 7 0 5 1.12 165
Qs= 0277 3.00 5.90 090 243 1.00 32.00 = 343
508 Watt
204’ - YATAK ODASI (20C°)
DD1 K 36 3.69 272  10.04 1 335 6.69 0277 32 8.86 59
KO K 36 1.16 272 3.16 1 J 3.16 0374 32 11.97 38
Ki K 36 253 047 1.19 1! 119 0374 32 1197 14
DD1 B 36 368 272 1001 1 3.89 6.12 0277 32 8.86 54
KI B 36 3.68 047 1.73 1 L 1.73 0374 32 1197 21
PE B - 08 135 1.08 2 d: 216 27 32 8640 187
DD1 G 36 1.88 272 511 1 35 161 0277 32 8.86 14
KO G 36 1.16 272 3.16 1 il 3.16 0374 32 1197 38
KIi G 36 0.72 0.47 0.34 1 ! 034 0374 32 1197 4
Qs= 1/3.6 ( a [ R. H. Ze. AT ) Toplam= 429 Z 0 5 1442 480
Qs= 0.277 3.00 11.80 090 243 1.00 32.00 = 686
1167 Watt
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ISI KAYBI HESABI CIZELGESI
Sa_hifeNo:1
Binanin Adi : G.U. Lojman Binasi Sehir : Giimiighane Dig Sicakhg : 12 Kat : Bodrum
112 3 4 5 8 z 8 9 10 11 12 13 1l s e ] 7 175 19
-
i ]
8 5 | =
£ $| s AR E 2 13 . s
S = < < ] 2 = 2 £l & s
- S 21 5| 5| €| 2| 5|8 ¥ | 2| 5] 5| &
g c s = .:Jg a § E © ﬂ n g ol o] > =
el 2] 8] 3 2 el5] 5] £ > | &) uxat N lzd |zw]zh |5z |isiintiyaci |Disiinceler
cm m m m2 JAd.) m2 m2_JW/m2K] “K | W/m? Watt % ) % ) % | 1+% Watt
205' - MUTFAK (20Co)
KO K 36 1.19 272 3.24 1 324 0374 32 1197 39
KI K 36 0.74 0.47 0.35 1 035 0374 32 1197 4
DKP1K - 08 225 180 1 1.80 35 32 112.00 202
DD1 B 3B 231 272 628 1 217 411 0277 32 886 36
Ki B 36 231 047 1.09 1 } 1.09 0374 32 1197 13
PE B - 08 135 1.08 1 ! 1.08 27 32 8640 93
KO G 36 102 272 277 1 | 277 0374 32 11987 33
DD1 G 36 3.33 272 9.06 1 3.5 556 0277 10 277 15
KO G 3 08 272 234 1 | 234 0374 10 374 9
KI G 36 2.47 0.47 1.16 1 1 116 0374 10 3.74 4
Qs= 136 ( a L R. H Ze. AT) Toplam= 49 7 0 -5 102 458
Qs= 0277 300 1200 080 243 120 3200 = 837
1295 Watt
206' - GIRIS HOLU (20Cv)
DD1 G 36 168 272 457 1 21 247 0277 10 277 7
K G - 1 2.1 210 1 | 2.10 2 10 2000 42
Qs= 136 ( a L R. H Ze. AT ) Toplam= 49 7 0 0 107 52
Qs= 0277 3.00 6.20 090 243 1.00 10.00 = 113
165 Watt
207' - BANYO (26C°)
DD1 K 36 242 272 6.58 1 3.38 320 0277 6 1.66 5
KO K 36 1 272 272 1 . 272 0374 6 2.24 6
KI K 36 141 0.47 0.66 1 l 0.66 0374 8 2.24 1
DD1 B 36 343 272 9.33 1 072 861 0277 32 8.86 76
PE B - 08 045 0.36 2 1 0.72 27 32 8640 62
D G 25 242 272 6.58 1 6.58 1.259 6 7.55 50
D D 25 337 272 917 1 326 591 1259 6 755 45
KIi D 36 3.37 047 1.58 1 L 1.58 0374 6 2.24 4
K D - 08 2.1 168 1 | 168 2 6 1200 20
Qs=  1/36 ( a L R. H Ze. AT) Toplam= 269 7 0 0 107 288
Qs= 0277 3.00 10.80 090 243 1.00 32.00 = 628
916 Watt
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IS KAYBI HESABI CIZELGESI
Sahife No : 1
Bi Adi: G.U. Lojman Binasi Sehir : Giimiish Dis Sicakhgi : -12 Kat : Bodrum
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 lﬁ 17 1.75 19
=
o ]
= g sl 5| £ |5 El E 5
E >| s 2| £ g|= < 13, pt
sl ]| 2| 3 =l 8| 2|3 NEE IR
HAHBEIEFIEIEEIR IR ) -] S I
HHEHEHEHEHEIE I P 5 [7a Iz Intiyac: |piisi
21 =] a =] > [ = O T =] < ] UxAt N Zd | Zw ] Zh | 3Z Is1 Ihtiyaci |Disiinceler]
cm m m m2 JAd.] m2 m2  JW/meK] °K | W/m2 Watt % 4 % 1 % | 1+% Watt
301 - YEMEK VE OTURMA ODASI (20C?)
DD1 D 36 6.5 272 1768 1 10.16 7.52 0277 32 8.86 67
KO D 36 1.25 272 3.40 1 1 340 0374 32 1197 41
KI D 36 52 047 2.44 1 l 244 0374 32 1197 29
PE D - 0.8 1.35 108 4 | 4.32 27 32 8640 373
KO K 36 331 272 900 1 9.00 0374 32 1197 108
KO K 36 17 272 462 1 462 0374 10 374 17
KI G 36 1.25 0.47 0.59 1 059 0374 32 1197 7
DKP1G - 0.8 225 180 1 1.80 35 32 112.00 202
Ta - 15 53 6.4 33.92 1 3392 0167 26 4.34 147
Qs= 136 ( a L. R H  Ze AT ) Toplam= %91 7 0 5 112 1110
Qs= 0.277 300 2970 080 243 120 3200 = 2073
3182 Watt
302 - YATAK ODASI (20Cv)
DD1 D 38 395 272 1074 1 402 672 0277 32 8.86 60
Ki D 36 395 047 186 1 | 186 0374 32 1197 22
PE D - 0.8 1.35 1.08 2 1 2.16 27 32 8640 187
DD1 G 36 382 272  10.39 1 5.01 538 0277 32 8.86 48
KO G 38 1.5 272 408 1 | 408 0374 32 1197 49
Ki G 3® 197 047 093 1 | 093 0374 32 1197 11
Ta - 15 347 367 1273 1 1273  0.167 28 434 55
Qs= 136 ( a L R H  Ze AT ) Toplam= 431 7 0 -5 102 440
Qs= 0277 300 11.80 090 243 100 3200 = 686
1126 Watt
303 - YATAK ODASI (20Cr)
DD1 G 36 25 272 680 1 226 454 0277 32 8.86 40
KI G 36 25 0.47 147 1 117 0374 32 1197 14
PE G - 0.8 135 108 1 | 1.08 27 32 8640 93
Ta - 15 25 247 818 1 618 0167 26 434 27
Qs= 136 ( a L. R H  Ze AT ) Toplam= 174 7 0 -5 102 178
Qs= 0.277 3.00 590 080 243 100 3200 = 343
521 Watt
304 - YATAK ODASI (20C°)
DD1 G 36 3.69 272  10.04 1 3.35 6.69 0.277 32 8.86 59
KO G 3 116 272 316 1 | 316 0374 32 1197 38
Ki G 38 253 0.47 119 1 L 119 0374 32 1197 14
DD1 B 3 368 272 1001 1 388 612 0277 32 8.86 54
KI B 36 368 0.47 1.73 1 1 173 0374 32 1197 21
PE B - 0.8 1.35 1.08 2 ik 2.16 27 32 8640 187
DD1 K 3 188 272 511 1 35 161 0277 32 8.86 14
KO K 36 1.16 2712 3.16 d l 316 0374 32 1197 38
Ki K 3% 072 047 034 1 | 0.34 0374 32 1197 4
Ta - 15 334 368 1229 1 1229 0167 286 434 53
Qs= 1/3,6 ( a L. R. H. Ze. AT ) Toplam= 482 7 0 -5 1.02 492
Qs= 0.277 3.00 11.80 090 243 1.00 32.00 = 686
1178 Watt
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ISI KAYBI HESABI C

ZELGESI

.............................................. Sahife No : 1
Binanin Adi : G.U. Lo'|man Binls Sew Gi'lml'j§ Ene Dlg Slcakllﬂ'l 112 Kat_: Bodrum
1 2 3 4 5 6 Z 8 10 i1 12 13 a b5 e 1 47 175 1
=
.g‘ ]
D S c = Sl B 5 §
= ¢l s 2| 2| g% - B B
G = < c o s | = ] El § s
- x x = £ K © = < N 51 N| = o
i 5| € A s | 8] = 2 I s | =] 2] 2] °
=l | = S = = ] E] @ - o £
2] 2] 3 S g 12|l & £ o | S uxat N | zd | zw]zh |52z ]isiintiyac |Diisiinceled
cm m m m2 JAdJ] m2 m2 JWimeK} °K | W/mz Watt % ] % | % ] 1+% Watt
305 - MUTFAK (20Cv)
KO G 36 1.19 272 324 1 324 0374 32 1197 39
Ki G 36 0.74 0.47 0.35 1 035 0374 32 1197 4
DKP1G - 038 225 1.80 1 1.80 35 32 112.00 202
DD1 B 36 231 272 628 1 217 411 0277 32 886 36
KI B 36 231 047 100 1 | 109 0374 32 1197 13
PE B - 08 1.35 1.08 1 l 1.08 27 32 8640 93
KO K 36 102 272 277 1 | 277 0374 32 1197 33
DD1 K 36 333 272 906 1 35 556 0277 10 277 15
KO K 36 0.86 272 234 1 l 234 0374 10 3.74 9
KI K 36 247 047 116 1 | 116 0374 10 374 4
Ta - 15 3.34 368 1229 1 1229 0.167 26 4.34 53
Qs=  1/36 a L R. H.  Ze AT ) Toplam= 502 7 0O 1.12 563
Qs= 0277 300 1200 090 243 120 3200 = 837
1400 Watt
306 - GiRiS HOLU (20Ce)
DD1 K 36 1.68 2.72 4.57 1 21 247 0277 10 277 7
K K o 1 240 210 1 { 2.10 2 10 20.00 42
Ta - 15 714 181 1292 1 1282 0167 26  4.34 56
Qs=  1/36 L R. H Ze AT) Toplam= 105 7 0 1.07 112
Qs= 0277 300 620 080 243 100 1000 = 113
225 Watt
307 - BANYO (26C°)
DD1 G 36 2.42 272 6.58 il 3.38 320 0277 6 1.66 5
KO G 36 1 272 272 1 | 272 0374 6 224 8
Ki G 36 1.41 047 066 1 | 066 0374 6 224 1
DD1 B 36 343 272 933 1 072 861 0277 32 886 76
PE B - 08 045 036 2 | 072 27 32 8640 62
iD K 25 242 272 858 1 658 1259 6 755 50
ID D 25 3.37 272 917 1 3.26 591 1.259 6 7.56 45
KI D 36 3.37 0.47 1.58 1 l 158 0374 6 2.24 4
IK D - 08 2.1 168 1 | 1.68 2 6 1200 20
Ta - 15 3.34 2.39 7.98 1 798 0167 32 5.34 43
Qs= 136 ( a L R. H Ze AT) Toplam= 312 7 0 1.07 334
Qs= 0277 300 1080 080 243 100 3200 = 628
962 Watt
308 - MERDIVEN (10C°)
DD1 D 36 254 272 691 1 254 437 0277 22 609 27
KI D 36 254 047 119 1 | 119 0374 22 823 10
PE D - 0.5 1.35 068 2 d 1.35 27 22 5940 80
DD1 B 36 254 272 891 1 1.35 556 0277 22  6.09 34
PE B - 05 135 o068 2 | 1.35 27 22 5940 80
Ta - 15 334 239 798 1 798 0167 16 267 21
Qs= 113,6 ( @ | R. H. Ze. AT ) Toplam= 252 7 0 1.07 270
Qs= 0.277 3.00 18.80 090 243 1.20 22.00 = 902
1172 Watt
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ISI KAYBI HESABI CIZELGESI
Sah_ifeNo:1
Binanin Adi : G.U. Lojman Binasi Sehir : Glimiishane Dis Sicakhg: : -12 Kat : Bodrum
1 2 3 4 5 6 r 4 8 9 ‘Iﬂ 11 12 13 14 15 1& 17 1.75 19
o
® a
5= 4 = :: E S % 5 E
£ o 2|l 2] g|x = 15 . B
3 = < = o 3 = 0 El & S
= Sl 2] 5] sl 2] 5] =8 y |2 5] 5] B
el | 5l S| 2| £|5] E| 5] | i -4 S
212 8] 3 g e 1E] & T > | 5] uxat S lzd lzwlzn |5z lisiintiyaci [Diisiinceler
cm | m m m2 JAd ] m2 m2_Jw/mzK] °K | Wim2 | Watt % 4 % 1 % | 1+% Watt
301" - YEMEK VE OTURMA ODASI (20C?)
DD1 D 36 65 272 1768 1 1016 752 0277 32 886 67
KO D 6 126 272 340 1 L 340 0374 32 1197 41
Ki D 36 52 047 244 1 244 0374 32 1197 29
PE D = 08 135 108 4 | 432 27 32 86.40 373
KO G 36 3.31 272 9.00 1 9.00 0.374 32 11.97 108
KO G 36 17 272 462 A1 462 0374 10 374 17
Kl K 36 125 047 059 1 059 0374 32 1197 7
DKP1K z 08 225 180 1 1.80 35 32 112.00 202
Ta - 15 5.3 64 3392 1 3392 0167 26  4.34 147
Qs= 136 ( a L. R. H.  Ze. AT) Toplam= 991 7 0 -5 102 1011
Qs= 0277 300 2970 0.90 243 120 3200 = 2073
3083 watt
302' - YATAK ODASI (20Co)
DD1 D 36 395 272 1074 1 402 672 0277 32 886 80
Ki D 36 395 047 18 1 | 186 0374 32 1197 22
PE D = 08 135 108 2 | 2.16 27 32 8640 187
DD1 K 36 382 272 1039 1 501 538 0277 32 886 48
KO K 36 15 272 408 1 | 408 0374 32 1197 49
KI K 36 197 047 093 1 L 093 0374 32 1197 1"
Ta - 15 347 367 1273 1 1273 0167 26 4.34 55
Qs= 1136 ( a. L R. H Ze. AT ) Toplam= 431 7 0 5 112 483
Qs= 0277 300 1180 090 243 100 3200 = 686
1169 Watt
303' - YATAK ODASI (20C°)
DD1 K 36 25 272 680 1 226 454 0277 32 886 40
Ki K 36 25 047 117 1 | 117 0374 32 1197 14
PE K - 08 135 108 1 | 1.08 27 32 86.40 93
Ta - 15 25 247 618 1 618 0167 26 434 27
Qs= 13,6 ( a L R. H Ze. AT ) Toplam= 174 7 0 5 1.12 195
Qs= 0277 300 590 090 243 100 3200 = 343
538 watt
304' - YATAK ODASI (20Co)
DD1 K 36 369 272 1004 1 335 669 0277 32 886 59
KO K 6 116 272 316 1 L 316 0374 32 11.97 38
Ki K 36 2.53 0.47 1.19 1 L 1.19 0.374 32 11.97 14
DD1 B 36 368 272 1001 1 389 612 0277 32 886 54
Ki B 36 368 047 173 1 | 173 0374 32 1197 21
PE B e 08 135 108 2 | 2.16 27 32 8640 187
DD1 G 36 188 272 511 1 35 161 0277 32 886 14
KO G 6 116 272 316 1 L 316 0374 32 1197 38
KI G 36 072 047 034 1 | 034 0374 32 1197 4
Ta - 15 3.34 3.68 12.29 1 12.29 0.167 26 4.34 53
Qs= 136 ( a L. R. H.  Ze. AT) Toplam= 482 7 0 5 112 540
Qs= 0277 300 1180 090 243 100 3200 = 686
1226 Watt
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ISI KAYBI HESABI CIZELGESI
S R R SRR Sa_hifeNo:1
Binanin Adi : G.U. Lojman Binasi Sehir : Giimiighane Dig Sicakhg : 12 Kat : Bodrum
112 3 4 5 [ Z 8 9 10 11 12 13 15 b6 ] 7 175 19 |
=
@ £ m _ ©
5 s | 2] 8B e g
£ ¢ | s =3 - R 2 15 . s
3 = < = o | = & El § 3
- 21 5| 5| 5| 2| 5|8 » | 2| 5] 5| &
% =1 g = g a § E o 2 a g o) o] > =
2l 2] 8] 3 2 15|l 5| £ > | &) uxat N lzd |zw]zh |5z |isiintiyaci |Disiinceler
cm m m m2 JAd. ] m2 m2 JW/m2K] °K | W/m2 Watt % 1 % 1 % | 1+% Watt
305' - MUTFAK (20C»)
KO K 36 1.19 272 3.24 1 324 0374 32 1197 39
KI K 36 0.74 0.47 0.35 1 035 0374 32 1197 4
DKP1K - 08 225 180 1 1.80 35 32 112.00 202
DD1 B 3B 231 272 628 1 217 411 0277 32 886 36
KI B 36 2.31 0.47 1.09 1 ! 1.09 0374 32 11.97 13
PE B - 08 1.36 1.08 1 ! 1.08 27 32 8640 93
KO G 36 1.02 272 277 1 ! 277 0374 32 1197 33
DD1 G 36 3.33 272 9.06 1 3.5 5568 0277 10 2:77 15
KO G 3 08 272 234 1 | 234 0374 10 374 9
KI G 36 2.47 047 1.16 1 1 116 0374 10 3.74 4
Ta - 15 334 368 1229 1 1229 0167 26  4.34 53
Qs= 136 ( a L R. H Ze. AT) Toplam= 502 7 0 -5 102 512
Qs= 0277 300 1200 090 243 120 3200 = 837
1350 Watt
306’ - GiRiS HOLU (20C9)
DD1 G 36 168 272 457 1 21 247 0277 10 277 7
K G - 1 2.1 210 1 | 210 2 10 2000 42
Ta - 15 7.14 1.81 12.92 1 12.92 0167 26 4.34 56
Qs= 136 ( a L R. H Ze. AT ) Toplam= 105 7 0 0 107 112
Qs= 0277 3.00 6.20 090 243 1.00 10.00 = 113
225 Watt
307' - BANYO (26C?)
DD1 K 36 242 272 6.58 1 3.38 3.20 0277 6 1.66 5
KO K 36 1 272 272 1 | 272 0374 6 224 6
Kl K 36 1.41 0.47 0.66 1 } 0.66 0374 8 2.24 1
DD1 B 3 343 272 933 1 072 861 0277 32 886 76
PE B - 08 045 036 2 0.72 27 32 8640 62
D G 25 242 272 658 1 658 1258 6 755 50
Db D 25 337 272 917 1 326 591 1259 6 755 45
KI D 36 337 047 158 1 | 158 0374 6 224 4
IK D - 08 2.1 1.68 1 1 1.68 2 6 12.00 20
Ta - 15 3.34 2.39 7.98 1 798 0167 32 5.34 43
Qs= 113,6 ( a L R. H. Ze. AT ) Toplam= 312 7 0 0 1.07 334
Qs= 0277 3.00 10.80 090 243 1.00 32.00 = 628
962 Watt
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Ornek binanm TS825’e gore yalitimli durumu icin Sekil 2.20.’deki IKHC’ sinden
Sekil 2.21.deki RDSC’ si doldurularak bina igin gerekli olan 1sitici cihaz kapasitesi

belirlenmistir.

RADYATOR ve DONANIM SECIMI CIZELGESI sayfa| 1
.............................................. Kat B-Z
Odanin Radyatérlerin Donanim
1 2 3 4 5 [} Z 8 9 Iul11|12 1314 dd5 1sl17l1a ]glgglg;
Cinsi Musluk Rekor
8
>
G
X
No Adi I
s -
2 £
3 E
x w S
=l E| & e | g] E
iy Q 7] = :N "= o o - g
al £l 2 | &]28] £|¢&|s3 o 3 &
[=] S a1 5| =
s o]l © =12l e
Co § md W Widilimj m2 ] W -] < O] X| X
BODRUM
BO1 Siginak 20 1171 103 1236 12
B02 Hizmetis.O. 20 929 103 1030 10
B03 Banyo 26 1086 103 1133 1M
B04 Mutfak 20 331 103 412 4
B05 Girig Holu 20 167 103 206 2
B06 Merdiven H. 10 488 156 624 4
B07 Kazan Da. 20 3135 103 3193 31
B08 Kémurluk 20 1217 103 1236 12
Toplam: 9070
ZEMIN
Z01 Yemek ve Oturma Q. 20 2970 103 2987 29
Z02 Yatak O. 20 1070 103 1133 1
Z03 Yatak O. 20 494 103 515 5
204 Yatak O. 20 1124 103 1133 N
Z05 Mutfak 20 1340 103 1339 13
Z06 Girig Holl 20 165 103 206 2
Z07 Banyo 26 895 103 927 9
Z08 Merdiven 10 1594 156 1716 11
Z01" Yemek ve Oturma O. 20 2933 103 2987 29
202" Yatak O. 20 1107 103 1133 11
Z03' Yatak O. 20 508 103 515 5
Z04 Yatak O. 20 1167 103 1236 12
Z05' Mutfak 20 1295 103 1339 13
Z06' Girig Holl 20 165 103 206 2
Z07' Banyo 26 1094 103 1133 1
Toplam: 18505
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M T N N
RADYATOR ve DONANIM SECIMI CIZELGESI sayfa| 1
Kat 1ve2
Odanin Radyatorlerin Donanim
1 2 3 4 5 [ Z 8 9|10I11|12 13414l 15 046 )17 118 19|20|21
Cinsi Musluk Rekor
2
g
No Adi ]
s £
x i@ | 8 =
% (.EI § E E g ol o =13
a|l 2| = @ | S| S18]3 ol 8] 8
S S sl 5| =
codm] w Jwdiimlmz] w | 2] ¢ sl 2| 2
1.KAT
101 Yemek ve Oturma O. 20 3017 103 3080 30
102 Yatak O 20 1070 103 1133 11
103 Yatak O. 20 494 103 515 5
104 Yatak O. 20 1124 103 1133 11
105 Mutfak 20 1340 103 1339 13
106 Girig Holl 20 165 103 206 2
107 Banyo 26 916 103 927 9
108 Merdiven 10 1149 156 1248 8
101" Yemek ve Oturma O. 20 2933 103 2987 29
102" Yatak O. 20 1107 103 1133 11
103" Yatak O. 20 508 103 515 5
104" Yatak O. 20 1167 103 1236 12
105" Mutfak 20 1205 103 1339 13
106" Girig Holl 20 165 103 206 2
107" Banyo 26 916 103 927 9
Toplam: 17934
2.KAT
201 Yemek ve Oturma Q. 20 3017 103 3090 30
202 Yatak O. 20 1070 103 1133 11
203 Yatak O. 20 494 103 515 5
204 Yatak O. 20 1124 103 1133 11
205 Mutfak 20 1340 103 1339 13
206 Girig Holu 20 165 103 206 2
207 Banyo 26 916 103 927 9
208 Merdiven 10 1149 156 1248 8
201" Yemek ve Oturma Q. 20 2933 103 2987 29
202" Yatak O. 20 1107 103 1133 11
203" Yatak O. 20 508 103 515 5
204" Yatak O. 20 1167 103 1236 12
205" Mutfak 20 1295 103 1339 13
206" Girig Holu 20 165 103 206 2
207" Banyo 26 916 103 927 9
Toplam: 17934

Sekil 2.21. Devami
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301 Yemek ve Oturma O 20 3182 103 3193 31
302 Yatak O. 20 1126 103 1133 11
303 Yatak O 20 521 103 618 6
304 Yatak O. 20 1178 103 1236 12
305 Mutfak 20 1400 103 1442 14
306 Giris Holu 20 225 103 309 3
307 Banyo 26 962 103 1030 10
308 Merdiven 10 1172 156 1248 8
301" Yemek ve Oturma O 20 3083 103 3080 30
302" Yatak O. 20 1169 103 1236 12
303" Yatak O. 20 538 103 618 6
304' Yatak O. 20 1226 103 1236 12
305' Mutfak 20 1350 103 1442 14
306" Girig Holu 20 225 103 309 3
307" Banyo 26 962 103 1030 10
Toplam: 19170

Sekil 2.21. Devami

Ornek binanm TS825’e gore yalitimli durumu igin Sekil 2.21.’deki RDSC” sine gére
kullanilan dokiim radyatorlerin kapasitesi 82613W olarak hesap edilmistir.Isitict cihaz
kapasitesi de radyator kapasitesinin %35 fazlasi olacak sekilde 86743W = 74598 kcal/h
olarak hesap edilmistir.Buradan 6rnek binanin TS825’e gére yalitimli durumu i¢in kazan

kapasitesi 75.000 kcal/h olarak secilmistir.

2.1.5. Ornek Binanmin Ug¢ Hali i¢in Yapilan Karsilastirmal inceleme

Ornek bina i¢in hazirlanan Tablo 2.1.’de binanin ii¢ durumu i¢in her mahale ait 1s1
kayiplart tek tek verilmis, yalitimsiz duruma goére mevcut yaliimh ve TS825’e gore
yaliimlt durum igin 1s1 kaybindaki azalmanin yiizdeleri tek tek belirtilmistir. Buradan

goriildiigl lizere 6rnek binanin yalitimsiz olmasi durumunda 161832 Watt’lik bir 1s1 kayb1
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gerceklesmektedir. Mevcut yalitimli durumda ise 97982 Watt’a, TS825’standardina uygun
yalittm durumunda ise 79466 Watt’a diismektedir. Tablo 2.1. , Sekil 2.22. ve Sekil
2.23.’teki grafikten goriilecegi lizere mevcut yaliimhi durumda yalitimsiz duruma gore

%39.5’ lik, TS825’e gore uygun yalitimli durumda yalitimsiz duruma gore %50.9° luk bir

tasarruf saglandigi tespit edilmistir.

Tablo 2.1. Ornek binani ii¢ durumu i¢in mukayese tablosu

YALITIMSIZ VE YALITIMLI HAL ISI GEREKSINIMI MUKAYESE TABLOSU
MAHAL ADI DURUMU AZALMA MIKTARI (%)
YALITISIZ HAL | MEVCUT HAL | yALITIMLI HAL| MEVCUT HAL | YALITIMLI HAL
BO1 4304 3811 1171 11.5 72.8
B02 2592 2514 929 3.0 64.2
B03 1920 1743 1086 9.2 43.4
B04 1073 906 331 15.6 69.2
BO5 185 170 167 8.1 9.7
B06 1785 1768 488 1.0 72.7
BO07 7132 6588 3135 7.6 56.0
BO03 5060 4546 1217 10.2 75.9
TOPLAM 24051 W 22046 W 8524W 8.3 64.6
Z01 4729 3094 2940 34.6 37.8
Z02 2030 1144 1070 43.6 47.3
Z03 756 518 494 31.5 34.7
Z04 2343 1214 1124 48.2 52.0
Z05 2332 1403 1340 39.8 42.5
Z06 178 167 165 6.2 7.3
Z07 1198 926 895 22.7 25.3
Z08 2325 2197 1594 5.5 31.4
Z01' 4830 3060 2933 36.6 39.3
Z02' 2155 1189 1107 44.8 48.6
Z03' 796 536 508 32.7 36.2
Z04' 2506 1265 1167 49.5 53.4
Z05' 2199 1353 1295 38.5 411
Z06' 178 167 165 6.2 7.3
Z07' 1398 1126 1094 19.5 21.7
TOPLAM 29953 W 19359 W 17891 W 35.4 40.3
101 5101 3156 3017 38.1 40.9
102 2023 1144 1070 43.5 471
103 756 518 494 31.5 34.7
104 2343 1214 1124 48.2 52.0
105 2332 1403 1340 39.8 42.5
106 178 167 165 6.2 7.3
107 1220 948 916 22.3 24.9
108 1498 1186 1149 20.8 23.3
101° 4830 3060 2933 36.6 39.3
102' 2155 1189 1107 44.8 48.6
103’ 796 536 508 32.7 36.2
104' 2506 1265 1167 49.5 53.4
105' 2199 1353 1295 38.5 1.1
106’ 178 167 165 6.2 7.3
107 1220 948 916 22.3 24.9
TOPLAM 29335W 18254 W 17366 W 37.8 40.8
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Tablo 2.1. Devami

YALITIMSIZ VE YALITIMLI HAL ISI GEREKSINIMi MUKAYESE TABLOSU
MAHAL ADI DURUMU AZALMA MIKTARI (%)
YALITISIZ HAL | MEVCUT HAL | YALITIMLI HAL| MEVCUT HAL | YALITIMLI HAL
201 5101 3156 3017 38.1 40.9
202 2023 1144 1070 43.5 47.1
203 756 518 494 31.5 34.7
204 2343 1214 1124 48.2 52.0
205 2332 1403 1340 39.8 42.5
206 178 167 165 6.2 7.3
207 1220 948 916 22.3 24.9
208 1498 1186 1149 20.8 23.3
201" 4830 3060 2933 36.6 39.3
202" 2155 1189 1107 248 48.6
203’ 796 536 508 N7 36.2
204" 2506 1265 1167 295 53.4
205" 2199 1353 1295 38.5 41.1
206" 178 167 165 6.2 73
207" 1220 948 916 22.3 24.9
TOPLAM 29335W 18254 W 17366 W 37.8 40.8
301 8530 3471 3182 59.3 62.7
302 3196 1251 1126 60.9 64.8
303 1324 570 521 56.9 60.6
304 3475 1317 1178 62.1 66.1
305 3575 1517 1400 57.6 60.8
306 1427 281 225 80.3 84.2
307 2169 1035 962 52.3 55.6
308 1973 1230 1172 37.7 40.6
301" 7953 3346 3083 57.9 61.2
302" 3442 1307 1169 62.0 66.0
303" 1420 593 538 58.2 62.1
304" 3748 1379 1226 63.2 67.3
305" 3330 1456 1350 56.3 59.5
306" 1427 281 225 80.3 84.2
307" 2169 1035 962 52.3 55.6
TOPLAM 49158 W 20069 W 18319 W 59.2 62.7
GENEL
161832W 97982 W 79466 W 39.5 50.9
TOPLAM
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Sekil 2.22. Ornek binanin ii¢ durumu igin her kattaki ve tiim bina genelindeki 1s1 kaybinin
watt cinsinden gosterimi
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Sekil 2.23. Ornek binanin 1-yalitimsiz duruma gére 2-mevcut yalitimli ve 3-TS825’e gore

yalittimli durumu i¢in her kattaki ve tiim bina genelindeki 1s1 kaybimnin yiizde
olarak gdsterimi
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2.1.6. Ornek Binanmin U¢ Hali i¢in Yatirnm Maliyeti ve Amortisman Siirelerinin

irdelenmesi

Cevre ve Sehircilik Bakanligi birim fiyatlar1 kullanilarak 6rnek binanin {i¢ durumu
icin kazan, radyatdr ve yalitim malzemesi maliyetleri ve kullanilacak yakit tiiriine gore
yaliim maliyeti ve amortisman siireleri hesaplanmigtir. Bunun i¢in ilk olarak Cevre ve
Sehircilik Bakanligi birim fiyatlarina gore Tablo 2.2. , Tablo 2.3. ve Tablo 2.4.’te

gosterildigi iizere binanin ii¢c durumu i¢in ilk yatirirm maliyeti hesaplanmustir.

Tablo 2.2. Ornek binanin yalitimsiz durumu igin ilk yatirim maliyet tablosu

YALITIMSIZ DURUM
Tanm Adet / m? Birim Fiyat Tutar
Kazan :
150.000 kcal/h'lik kazan 1 Adet 7780 T780TL
Radyatarler :
160/500" lik dokiim radyator 384.7 m? L2 43086 TL
160/900' lik dokiim radyator 264 m? 123 3247TL
Toplam Tutar:  S4114TL

Tablo 2.3. Ornek binanin mevcut yalitimli durumu igin ilk yatirim maliyet tablosu

MEVCUT YALITIMLI DURUM
Tamm Adet / m2 Birim Fiyati Tutar

Kazan :

95.000 kcal/h'lik kazan 1 Adet 5986 5986 TL
Radyatorler :

160/500' lik dokiim radyator 231 m? 112 25872TL

160/900" lik dokiim radyator 22.88 m? 123 2814TL
Yalitim malzemesi :

Xps-Sem 649 m? 47.03 30522 TL

Cam yiinii-10cm 240 m? 1319 3166 TL

Toplam Tutar: 68360 TL
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Tablo 2.4. Ornek binanin TS825’e gore yalitimli durumu igin ilk yatirim maliyet tablosu

TS825'e GORE YALITIMLI DURUM
Tamm Adet / m2 Birim Fiyati Tutar

Kazan :

75.000 keal/h'lik kazan I Adet 4870 4870TL
Radyatorler :

160/500" liik dokiim radyator 189 m? 112 21168 TL

160/900' liik dokiim radyator 17.16 m? 123 2111 TL
Yahtim malzemesi :

Xps-7em 1025 m? 52.28 53587TL

Cam yiinii-20cm 240 m? 26.38 6331 TL

Toplam Tutar:  88067TL

Daha sonraki adimda binanin {i¢ durumu i¢in dogal gaz, fuel-oil ve kdmiir yakitlar

kullanilmas1 halindeki yillik yakat sarfiyatlar1 (2.1) esitligine gére hesaplanmistir.

. _360,.2,2,
Y 2H, 7,

O, : Kazanin 1s1l kapasitesi (W)

B, : Yillik yakit sarfiyat1 (m*- kg)

Z . Giinliik ¢alisma siiresi (saat/giin)

Z . Yillik calisma stiresi (giin)

H  : Yakitin alt 1s1l degeri (kj/kg)

7, : Kazanin verimi (%)

Kazan verimi 77, i¢in asagidaki degerler verilmektedir.

Dogalgaz i¢in
Fuel-oil i¢in

Linyit Komiirii i¢in

Kok ve maden komiirii igin

: 0,85-0,92

: 0,75-0,8
: 0,6-0,65

: 0,65-0,7
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Yakitin alt 1s1l degeri H, i¢in de asagidaki degerler verilmektedir.

Dogalgaz i¢in : 34535 kj/m®
Fuel-oil igin : 41860 kj/m?
Kok ve maden komiirii i¢in : 25115 kj/kg

Yakit olarak dogalgaz kullanilmasi durumunda 6rnek binanin {i¢ durumu igin yillik

yakit sarfiyatlar1 ve maliyeti, dogalgazin 1m?® fiyat1 1,36 TL alinarak asagida gosterilmistir.

Yalitimsiz durum :

5 3002, Z, 3617441816165

= 28235 m’
' 2H, ., 2.34535.0,85

Yakit Maliyeti = B . m? birim fiyat1 = 28235 . 1,36 = 38399 TL

Mevcut yalitimli durum :

B - 3,60,.Z,Z, _3,6.110465.16.165

= 17882 m’
" 2H,n, 2.34535.0,85

Yakit Maliyeti = B . m? birim fiyat1 = 17882 . 1,36 = 24319 TL

TS825’e gore yalitimli durum :

_360,Z,Z,  3,6.87209.16.165

= 14117 m?
YT 2H,n, 2.34535.0,85

Yakit Maliyeti = B . m? birim fiyat1 = 14117 . 1,36 = 19199 TL

Yakit olarak fuel-oil kullanilmasi durumunda 6rnek binanin {i¢ durumu igin yillik

yakit sarfiyatlar1 ve maliyeti, fuel-oil’in 1kg fiyat1 1,85TL alinarak asagida gdsterilmistir.

Yalitimsiz durum :

_360,.Z,Z, 3,6.174418.16.165
Y 2.H, 1, 2.41860.0,75

= 26400 kg

Yakit Maliyeti = B, . kg birim fiyat1 = 26400 . 1,85 = 48840 TL
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Mevcut yalitimli durum :

_ 3,60,.2,Z, _ 3,6.110465.16.165

: = 16720 kg
2.H, 7, 2.41860.0,75

Yakit Maliyeti = B, . kg birim fiyat1 = 16720 . 1,85 = 30932 TL

TS825’e gore yalitimli durum :

_3060,.Z,.Z,  3,6.87209.16.165
Y 2.H, 1, 2.41860.0,75

= 13200 kg

Yakit Maliyeti = B . kg birim fiyat1 = 13200 . 1,85 = 24420 TL

Yakit olarak kok ve maden komiirii kullanilmast durumunda 6rnek binanin iig
durumu icin yillik yakit sarfiyatlar1 ve maliyeti, kok ve maden komiirii 1kg fiyat1 0,6 TL

alinarak asagida gosterilmistir.

Yalitimsiz durum :

B 3,60,.Z,Z, 3,6.174418.16.165
Y 2.H, 1, 2.25115.0,65

=50771 kg

Yakit Maliyeti = B, . kg birim fiyat1 = 50771 . 0,6 = 30462 TL

Mevcut yvalitimli durum :

B _ 3,60,-Z,-Z, _ 3,6.110465.16.165
Y 2.H, 1, 2.25115.0,65

=32155 kg

Yakit Maliyeti = B, . kg birim fiyat1 = 32155 . 0,6 = 19293 TL

TS&825’e gore yalitimli durum :

5 3602, 7, _ 3687209.16.165

: = 25385 kg
2.H, 17, 2.25115.0,65

Yakit Maliyeti = B, . kg birim fiyat1 = 25385 . 0,6 = 15231 TL
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Ornek binanmn ii¢ durumuna gore ii¢ yakit tiirii i¢in hesaplanan yakit tiiketim
miktarlar1 ve yalitimsiz duruma gore azalma ylizdeleri Tablo 2.5. , Sekil 2.24. ve Sekil
2.25.° te gosterilmektedir. Ayrica Ornek binanm ii¢ durumuna gore ii¢ yakit tiirii igin
hesaplanan yakit tiiketim maliyeti ve yalitimsiz duruma gore azalma yiizdeleri Tablo 2.6. ,

Sekil 2.26. ve Sekil 2.27.” te gosterilmektedir.

Tablo 2.5. Ornek binanin ii¢ durum ve ii¢ yakat tiirii i¢in tilketim miktar1 mukayese tablosu

YILLIK YAKIT TUKETIM MIKTARI MUKAYESE TABLOSU

____ DURUMU AZALMA MIKTARI (%)
YAKIT TURU
YALITIMSIZ HAL{ MEVCUT HAL | YALITIMLI HAL [ MEVCUT HAL | YALITIMLI HAL
Dogalgaz (m3) 28235 17882 14117 36.6673 50.0018
Fuel-oil (kg) 26400 16720 13200 36.6667 50.0000
Komir  (kg) 50771 32155 25385 36.6666 50.0010
60000 -
50000 +~
40000 +~

m Dogalgaz (m3)

30000 - ® Fuel-oil  (kg)
20000 - ' mKomir  (kg)
10000 +~ '

0 + ¢ v y

1 2 3

Sekil 2.24. Ornek binanm 1-yalitimsiz durumu 2-mevcut yalitimhi ve 3-TS825’e gore
yalittimli durumu i¢in ii¢ yakit tiiriindeki tiiketim miktarinin grafik olarak
gosterimi
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Sekil 2.25. Ornek binanm 1-yalitimsiz duruma gére 2-mevcut yalitimli ve 3-TS825’e gore

yalittmli durumu i¢in ¢ yakit tliriindeki tiiketim yiizdelerinin grafik olarak
gosterimi

Tablo 2.6. Ornek binanm ii¢ durum ve ii¢ yakat tiirii i¢in tilketim maliyeti mukayese tablosu

YILLIK YAKIT TUKETIM FiYATI MUKAYESE TABLOSU
- DURUMU AZALMA MIKTARI (%)
YAKIT TURU
YALITIMSIZ HAL{ MEVCUT HAL | YALITIMLI HAL [ MEVCUT HAL | YALITIMLI HAL

Dogalgaz 38399TL 24319TL 19199 TL 36.6676 50.0013
Fuel-oil 48840 TL 30932TL 24420TL 36.6667 50.0000
Kémiir 30462 TL 19293 TL 15231 TL 36.6654 50.0000

(TL)

S0000 -+

45000

40000

35000

30000 m Dogalgaz

25000 + ® Fuel-oil

20000 1 = Komr

15000 -

10000 -

S000

Sekil 2.26. Ornek binanin 1-yalitimsiz durumu 2-mevcut yalitimh ve 3-TS825’e gore

yalitimli durumu i¢in ii¢ yakit tiirlindeki tliketim maliyetinin grafik olarak
gosterimi
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Sekil 2.27. Ornek binanin 1-yalitimsiz duruma gére 2-mevcut yalitimli ve 3-TS825’e gore
yalitmli durumu i¢in ii¢ yakit tlirlindeki tiiketim maliyet yilizdeleri grafik
gosterimi

Bu tablo ve sekiller incelendiginde hem yakit tiiketimi, hem de maliyeti agisindan
binanin mevcut yalittimli durumunda, yalitimsiz duruma gore {i¢ yakit tiirii icin %36’ lik,
TS825 e uygun olarak yaliimli durumda ise yalitimsiz duruma gore {i¢ yakit tiirii igin
%350’ lik bir tasarruf saglandigi goriilmektedir.

Amortisman siiresinde ise yalitimsiz duruma gore mevcut yalitimhi ve TS825’e gore
yalittimli durumun Tablo 2.2. , Tablo 2.3. ve Tablo 2.4.’te goriildiigii lizere ilk yatirim
maliyetlerinde Ozellikle yalitimdan dolayr olusan fiyat farkinin, tasarruf edilen yakit
tarafindan ne kadar siirede karsilanacagi hesap edilmektedir. Buna gore hesap edilen
mevcut yalitimli ve TS825’e¢ gore yalitimhi durumun ii¢ yakit cinsi baz alinarak

amortisman siireleri asagida (2.2) ve (2.3) esitlikleri kullanilarak tespit edilmistir.

: . . __ MYDIYM-YDiYM
Amortisman suresi = —————— (2.2)
YDYM-MYDYM

. .. _ TGYDIYM-YDiYM
Amortisman siresi = (2.3)
YDYM-TYDYM

MYDIYM : Mevcut yaliimli durum igin ilk yatirim maliyeti
YDIYM  : Yalitimsiz durum igin ilk yatirrm maliyeti
YDYM : Yalitimsiz durum i¢in yakit maliyeti

MYDYM  : Mevcut yalitimli durum i¢in yakit maliyeti
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TGYDIYM : TS825’e gore yalitimli durum igin ilk yatirim maliyeti
YDIYM  : Yalitimsiz durum igin ilk yatirim maliyeti
TYDYM  :TS825’e gore yalitimli durum i¢in yakit maliyeti

Mevcut valitimli durum i¢in amortisman siiresi :

Dogalgaz i¢in :

Amortisman suresi = 68360 =54114 1,01 yil (2.2)

3839924319

Fuel-oil i¢in :

-54114
Amortisman suresi = 6830l =0,79 yil (2.2)

4884030932

Kok ve maden komiirii i¢in :

—54114
Amortisman siresi = 08360 =1,27 yil (2.2)

30462 —-19293

TS825’e gore yalitimli durum icin amortisman suresi :

Dogalgaz i¢in :

-54114
Amortisman siresi = 880675 =1,7 yil (2.3)

38399-19199

Fuel-oil i¢in :

Amortisman siuresi = 88067 =54114 " _ 1,4 yil (2.3)
48840 —24420

Kok ve maden komiirii igin :

Amortisman suresi = 88067-54114 2,2 yil (2.3)
3046215231
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2.1.7. Ornek Binamin U¢ Hali icin Enerji Kimlik Belgelerinin Cikarilmasi ve

Karsilastirmah Olarak Incelenmesi

2.1.7.1. Ornek Binamin U¢ Hali i¢in Enerji Kimlik Belgelerinin, Esitlik ve

Tablolarla Elde Edilmesi

Yakit olarak dogalgaz kullanilmasi durumu i¢in (2.4) esitligi kullanilarak 6rnek
binada {i¢ durum i¢in 1m? alan i¢in yilda kWh olarak gerekli nihai 1sitma enerjisi hesap
edilmis ve elde edilen degeri (2.5) esitliginde kullanilarak ‘Toplam Birincil Enerji
Tiketimi-(EP)’ tespit edilmistir.

B .H

O = - (2.4)

0, : Im? alan igin y1lda kWh cinsinden gerekli nihai 1sitma enerjisi (kWh/m?*- y1l)
) 3
B, : Yillik yakit sarfiyati (m”)

H, : Yakitin alt 1s1l degeri (kj/kg)

A: Bina kullanim alan1 (m?)

EP =1,36.0,,+ 3,31.AHNE (2.5)

AHNE : Aydinlatma i¢in harcanan nihai enerji

EP : Toplam Birincil Enerji Tiiketimi — Enerji Performansi

Yalitimsiz durum :

0 - B, H, _ 28235.34535.0,278.10°
. A 918

=295 kWh/m?-y1l

EP=1,36.0 +3,31.AHNE = 1,36. 295+3,31. 9,44 = 432 kWh/m*-y1l

yu
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Mevcut yalitimli durum :

B,.H, 1788234535.0,278.10°°

Qyu = A

918

= 187 kWh/m?-y1l

EP=1,36.0  + 3,31.AHNE = 1,36. 187+3,31. 9,44 = 285 kWh/m?-y1l

yu

TS825’e gore yalitimli durum :

_B,.H, 14117.34535.0,278.10~

Qyu i A

918

= 147 kWh/m?-y1l

EP=1,36.0 + 3,31.AHNE = 1,36. 147+3,31. 9,44 = 231 kWh/m?-y1l

yu

Ornek binanm {i¢ durumu igin EP degerlerini yukarida goriildiigii sekilde tespit

edilmistir. Tablo 2.7.” den 6rnek bina i¢in RG degerini 435 olarak tespit edilmistir.

Tablo 2.7. Birincil enerjiye gore referans gostergesi RG (kWh/m?-y1l) (Bayram, 2009).

BINA TIPLERT

KULANIM
AMACLART

1.Is1tma
bilgesifRG)

2 Isitma
bilgesifRG)

205 itma
bilgesi(RG)

4. Is rtma
balgesi{RG)

Konutlar

Tek ve ikiz aile
evleri

165

240

285

Apartman bloklan

180

255

300

Hizmet Binalari :

Ofis ve Biiro
Binalar1

140

00

360

E#itim Binalar
{Ofullar, Yurtlar.
Spor Tesisleri vb.)

180

[
i
il

300

450

Saflik Binalan
(Hastaneler,
huzurevler:,
yetistirme yurtlar:
saflik ocaklarivb))

G00

Ticari Binalar _:

Orel, Motel,
Festoran vhb.

540

Al sveris Ve
Ticaret Metrkezlen

750
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Tablo 2.8. Birincil enerji tiikketimine gore enerji sinifi EP (kWh/m?-y1l) (Bayram, 2009).

Binakuerii | Birincil Enerji Tiiketimlerine
e Gére Enerji Sinifi Endeksi
(EP)
EP < 04*RG

04*RG < EP <0,8°RG
0,8*RG <EP <RG
RG <EP<120*°RG
1,20°RG < EP < 1, 40°RG
140*RG < EP < 1.75*°RG
1,75*"RG < EP

IHC’*"\ w

Tespit ettigimiz EP ve RG degerlerine gore Tablo 2.8. kullanilarak 6rnek binanin ii¢

durumu i¢in hangi enerji sinifina sahip oldugu asagida belirtilmistir.

Yalitimsiz durum :

EP: 432 kWh/m?-y1l , RG: 435 kWh/m?*-yil

0,8.RG <EP <RG — 348 <EP <435 oldugu i¢in binanin enerji sinifi, C olarak tespit

edilmisgtir.

Mevcut yalitimli durum :

EP: 285 kWh/m?-y1l , RG: 435 kWh/m?-yil

0,4RG <EP <0,8.RG — 174 < EP < 348 oldugu i¢in binanin enerji sinifi, B olarak
tespit edilmistir.

TS825’e gore yalitimli durum :

EP: 231 kWh/m?-y1l , RG: 435 kWh/m?-y1l

0,4RG <EP <0,8.RG — 174 <EP <348 oldugu i¢in binanin enerji sinifi, B olarak
tespit edilmistir.
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Ornek binanin ii¢ durumu i¢in enerji smifin1 yukaridaki gibi tespit edilmistir. Ayni
sekilde yakit olarak dogalgaz kullanilmasi durumu ig¢in (2.6) esitligi kullanilarak 6rnek
binada {i¢ durum i¢in sera gazi emisyon sinifi da belirlenmistir. Tablo 2.9. ‘da yakit olarak

dogalgaz icin, S (SEG) doniisiim katsayisi 0,234 alinmistr.
H,.

SEG =——"— (2.6)
A

SEG :Nihai enerji tiiketimine gore sera gazi emisyon sinifi (kg.es.CO2/m?*- yil)

B, : Yillik yakit sarfiyat1 (m*)

H  : Yakitin alt 1s1l degeri (kj/kg)
S : SEG doniisiim katsayis1 (kg.es.CO2/kWh)

A: Bina kullanim alani (m?)

Tablo 2.9. SEG doniisiim katsayist : S (kg.es.CO2/kWh) (Bayram, 2009).

*Birimeil Enerji Donusim Katsayilari SECG Donusnm Katsavisi
Yenilenehilir ohmayan kaynak Toplam [k e5d.CO, KWh]

Fuel-0i] 0330
Dogalzaz
Caz (propan, biitan, metan, bivogaz) 0.277

Diger fozl valatlar 0.320

Amntrasit 0.394

Limyi 0433

Kok 0467

Talag 0.004

Eurik, biokatle 0.014

EKavin kutugi 0.012

Eolmar katigu 0,020

Hidrolik enerji santralinden elektrik 0.007

Niukleer enerji santralinden elekirik 0.016

Komiir enerji santralinden eleldtrik L340
Dogalzaz enerji santralinden elekirik 0.819

Ear1 g1k elekink 0.617

*Birinci enerji dénii siom kazay dlar 1; ilgili kuram ve buruluglarin belirledi 5 degevler esas al macaktr.
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Yalitimsiz durum :

B, .H,.S _ 28235.34535.0,234.0,278.10"
918

SEG = = 69 kg.es.CO2/m>- y1l

Mevcut yvalitimli durum :

B,.H,S 17882.34535.0,234.0,278.10"
918

SEG = =43 kg.es.CO2/m>- y1l

TS&825’e gore yalitimli durum :

B,.H,S _14117.34535.0,234.0,278.10"
918

SEG = =34 kg.es.CO2/m>- y1l

Ornek binanin ii¢ durumu icin SEG degerlerini yukarida goriildiigii sekilde tespit

edilmigtir. Tablo 2.10.” dan da 6rnek bina i¢in SRG degeri 73 olarak se¢ilmistir.

Tablo 2.10. Sera gaz1 referans gostergesi SRG (kWh/m?-y1l) (Bayram, 2009).

EULANIM LIsitma 2 Isitma FIsitma 4 Isitma
AMACLARI bilgesifRG) | bolgesifRG) | bélgesiiRG) | balgesijRG)

Tek ve ikiz aile 2 m I 0

Eonutlar : evlen T

Ao hloklirt 30 a 30 &5

e 10 ] 60 80
Binalan

BINA TIPLER]

Eitim Binalar1
(Okllar, Yurtlar, 30 45 50 75
Spor Tesislen vb.)

Hizmet Binalari :

Saglik Binalan
(Hastaneler,

huzurevier, 120
yetistirme yurtlar,
saglik ocaklarivh.)

Ticari Binalar Otel, Motel, Restoran
vh.

100

Alisveris Ve Ticaret

Merkezleni s
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Tablo 2.11. Nihai enerji tiikketimine gdre sera gazi emisyon smifi SEG (kWh/m2-y1l)
(Bayram, 2009).

Bina Enerji Nihai Enerji Tiiketimlerine Gére
Sinifi Sera Gazi Emisyon Sinif1
Endeksi (SEG)

SEG < 0,4*SRG

0,4=SRG < SEG <0,8*SRG
0.8"SRG < SEG < SRG

SRG < SEG <1,20°SRG
1,20*SRG < SEG < 1,40°SRG

1,40*SRG < SEG < 1,75*SRG
J5*SRG < SEG

lmunwn

Tespit edilen SEG ve SRG degerlerine gére Tablo 2.11. kullanilarak 6rnek binanin

ic durumu i¢in hangi emisyon sinifina sahip oldugunu asagida detayli olarak belirtilmistir.

Yalitimsiz durum :

SEG: 69 kg.es.CO2/m?- y1l , SRG: 73 kg.es.CO2/m>- y1l

0,8.SRG < SEG < SRG — 58,4 < SEG < 73 oldugu i¢in binanin emisyon sinifi, C

olarak tespit edilmistir.

Mevcut yalitimli durum :

SEG: 43 kg.es.CO2/m*- y1l, SRG: 73 kg.es.CO2/m*- y1l

0,4.SRG < SEG <£0,8.SRG — 29,2 < SEG < 58,4 oldugu i¢in binanin emisyon sinifi, B

olarak tespit edilmistir.

TS825’e gore yalitimli durum :

SEG: 34 kg.es.CO2/m*- y1l , SRG: 73 kg.es.CO2/m*- y1l

0,4.SRG < SEG < 0,8.SRG — 29,2 < SEG < 58,4 oldugu i¢in binanin emisyon sinifi, B
olarak tespit edilmistir.
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Bu bilgiler 1s181nda 6rnek binanin ii¢ durumu igin enerji kimlik belgeleri Sekil 2.28.,

Sekil 2.29. ve Sekil 2.30. gosterilmektedir.

I'bep"‘ KIMLIK BELGESI

' Blnanin Blnanin Resnl
Tip ' Konut-Yalitimsiz Bina
Ingaat Yil
Kapal Kullanma Alani : 918 m?
hida, Parsali —
hdresi e
Elna Sahlbinln
Adi Soyadi ! Gimishane Universitesi
Adresi . Yeni Mah. Kazim Karabekir Cad./GUMUSHANE
Migterak Teslsatiarin Sahlbl igersbiipin)
| hd Soyadi P —
| Adresi o
-
' Ener)l Porformansi SEG Emlsyonu Yenllanablilr
Ener)l
Kellanim
Drami
4k
f \
| |
\H_\___,_r"/l

Yillik Enerjl Tdketimler
Kullanilan Sistem Wikei el ifimrs Abaai Wi Sunii

{HWh,/md |

Enarl Kullanm
Aland

LU B |

TKWR ]

TOPLAM
ISITMA Isitma Sistemi | 271076 | 396376 432 ABCDEFG

SAHHE SICAK 5L

SOOLTMA

HAVALANCIRMA

ATTHRLATMA

Sekil 2.28. Ornek binanin yalitimsiz durumu igin enerji kimlik belgesi
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e ey _
|'Bep KIMLIK BELGES]

' Binanin
Tipi
Ingaat ¥

! Konut - Meveut Yalitimli Bina

Kapall Kullanma Alani : 918 m?

hda, Parseli

kirsi

Bina Sahlblnln
Adi Soyadi

Adresi

| GUmiishane Universitesi i
: Yeni Mah. Kzzim Karabekir Cad./GUMUSHANE

Migterak Tealsatiarin Sahibl jgereutipen)

hdi Soyadi
- Aaesi

' Ener]l Porformansi
Yikssk

| $EG Emlsyonu

Digik
A

o

Yoksak

ol Ll

| Yenllansbiiie

Ener]l
Kullamim
firam

Enatjl Kullanim
Aland

TOPLAM

Tillik Enerji Tidketimlen
Kullanilan Sistem

Hina

[Reh. ]

(R )

Hullmmrs Alam) Ragins

LLLL R gl

Sk

ISHTRAA

171666 | 261630

Isitma Sistemi

285

ABcDErs

SHHHE SICAR 5L

SO0LTMA

HAVALANCIRMA

AYDINLATMA

Sekil 2.29. Ornek binanin mevcut yalitimli durumu i¢in enerji kimlik belgesi
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e ey _
|'bep KIMLIK BELGESI

' Blnanin Blnanin Resnl

Tipi : Konut - T5825'e Gére Yaliimli Bina

Ingaat Yl ‘

Kapal Kullanma Alani : 318 m?

hida, Parseli —

hdresi fo—

Eina Sahlblnln

Adi Soyadi ! GOmiishane Universitesi

Aresi  Yeni Mah. Kzzim Karabekir Cad./GUMUSHANE

Migtorak Teslsatiarin Sahlbl igorsbiipin)

hdi Soyadi | —
! Adresi o ]| )
' Enerl Porformansi SEG Emlsyonu Yenllanablllr

Wikeek Illl'"

. Kullamim
Dhgak Orani
g BT anyw] || A

i

Digik

Tiksak a1

Tillik Enesl Tdketimled

Enani Kullanim E
! Kullanilan Sistem Wil 0 Wisieed Huiflmmer Kldn; Bagine

Aland
[HWh ] (R (R it}

TOPLAM

{SITMA Isitma Sistemi | 134946 | 212058 231 ABcDErFG

SAHHE SICAR 5L

SOALTMA

HAVALANCIRMA

AYDINLATMA

Sekil 2.30. Ornek binanin TS825’e gére yalittmli durumu igin enerji kimlik belgesi
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2.1.7.2. Ornek Binamn U¢ Hali icin Enerji Kimlik Belgelerinin, Cevre ve

Sehircilik Bakanhi@inin Interaktif Sisteminden Cikarilarak incelenmesi

Cevre ve Sehircilik Bakanliginin sadece yetki belgeli uzman kisilerce girilerek enerji
kimlik belgesi ¢ikarilabilen interaktif sistemi www.bep.gov.tr sitesinden konu ile ilgili
yetki belgesine sahip Durakoglu Miihendislik’ in katkilari ile 6rnek binanin ii¢ durumu igin
bina ile ilgili bilgiler girilerek Sekil 2.31., Sekil 2.32. ve Sekil 2.33.’de enerji kimlik
belgeleri ¢ikarilmistir. Sekil 2.28., Sekil 2.29. ve Sekil 2.30. elde etti§imiz enerji kimlik
belgeleri ile Sekil 2.31., Sekil 2.32. ve Sekil 2.33.°deki enerji kimlik belgeleri
karsilastirildiginda sonuglarin hemen hemen ayni oldugu, sadece ornek binanin mevcut
yalittmli durumu i¢in hesap edilen enerji sinifinin B oldugu, fakat bakanlik interaktif
sisteminden 6rnek binanin mevcut yalitimli durumu i¢in enerji siifinin C oldugu , hesap
edilen sera gazi emisyon degeri ise bakanlik interaktif sisteminden elde edilen sonuglara

gore 6rnek binanin {i¢ durumu i¢in bir kademe iizerinde oldugu tespit edilmistir.
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CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

ENERJI KIMLIK BELGESI
HESAPLAMA SONUC FORMU

Proje Kodu : 393322

Proje Adi -

Kapali Kullanim Alani :
Ada/Pafta/Parsel .

Gumushane Universitesi Lojman Binasi
1.109,20

wfhipes

Adre‘_s.: Yeni Mahalle Gumushane
il - GUMUSHANE
ilgef Merkez
Belediye . Gumushane
Bina Yapilis Tarihi :
Bina Yenileme Tarihi :
Bina Tipi - Apartman
Bina Sahibinin Adi = Gumushane Universitesi

Bina Sahibinin Adresi :

Yeni Mahalle Gumushane

ORUM FIRMAN
Firma Kodu :
Unvani -

Adresi :

Sehir :

Telefon / Faks -

Vergi dairesi :
Vergi numarasi -

FO6W0498

DURAKOGLU Muhendislik Alkan Durakoglu

Hasanbey Mah. Cumhuriyet Cad. Omer Akgay Ishani K:2 No: 2
ANKARA

04562133503 04562133503

GUMUSHANE

41563297568

SORUMLU EKB UZMANININ

Adi Soyad :

Uzman sertifika no'su :
Sertifika verilis tarihi :
Adresi :

Telefonu -

Alkan Durakoglu

MMO-61-0088

27.08.2015

Karsiyaka Mah. Imamoglu Sok. No: 7 Kat:4
05314944400 04562133503

ENERJI KIMLIK BELGESI DEGERLERI

. e : Eo g - 2
Enerji kullanim alani Kullanilan sistem N'?k%‘:;ﬁf;"‘ B’"{';mt';ﬁ“m ™ DaINA | SINIFI
TOPLAM 309.026,13 480,555,50 278,59 ]
laitma | Isitma Sistemi 116.322,00 116.322,00 104,87 C
Sihhi Sicak Su | Sicak Su Sistemi 66.579,59 66.579,59 60,02 C
Sogutma | Sogutma Sistemi 98.676,01 232.875,37 88,96 D
Havalandirma | Havalandirma Sistemi 103,82 245,02 0,09 F
Aydinlatma | Fluoresan 27.344,71 64.533,52 24,65 F
Sera Gazi Emisyonu 78.93 D
Yenilenebilir Enerji
Kullanim Orarft %0,00

Sekil 2.31. Ornek binanin yalitimsiz durumu i¢in Cevre ve Sehircilik Bakanlhig: interaktif
sisteminden elde edilen enerji kimlik belgesi
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CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

ENERJI KIMLIK BELGESI
HESAPLAMA SONUC FORMU

Proje Kodu : 393322

Proje Adi -

Kapali Kullanim Alani :
Ada/Pafta/Parsel :
Adres -

il

lige

Belediye -

Bina Yapilis Tarihi :
Bina Yenileme Tarihi :
Bina Tipi :

Bina Sahibinin Adi :
Bina Sahibinin Adresi :

Gumushane Universitesi Lojman Binasi

1.109,20
L phifia

Yeni Mahalle Gumushane
GUMUSHANE

Merkez
Gumushane

Apartman
Gumushane Universitesi
Yeni Mahalle Gumushane

SORUMLU FIRMANIN
Firma Kodu -

Unvani -

Adresi :

Sehir :

Telefon / Faks -

Vergi dairesi

Vergi numarasi -

FO6W0498

DURAKOGLU Muhendislik Alkan Durakoglu
Hasanbey Mah. Cumhuriyet Cad. Omer Akgay Ishani K:2 No: 2

ANKARA

04562133503 04562133503

GUMUSHANE
41563297568

SORUMLU EKB UZMANININ

Adi Soyad -

Uzman sertifika no'su -
Sertifika verilis tarihi :
Adresi :

Telefonu -

Alkan Durakoglu
MMO-61-0088
27.08.2015

Karsiyaka Mah. Imamoglu Sok. No: 7 Kat4

05314944400 04562133503

ENERJI KIMLIK BELGES|I DEGERLERI

Enerji kullanim alani Kullanilan sistem N'?kwfﬁl;m Bm(l%u,;u,;ﬁ“m mwggﬁ:_:a SINIFI

TOPLAM 278.767,60 426.389,87 251,32 ]

Isitma | Isitma Sistemi 103.642,21 103.642,21 93,44 C

Sihhi Sicak Su | Sicak Su Sistemi 66.579,59 66.579,59 60,02 C

Sogutma | Sogutma Sistemi 98.676,01 232.875,37 88,96 D

Havalandirma | Havalandirma Sistemi 103,82 245,02 0,09 F

Aydinlatma | Enkandesan 9.765,97 23.047,68 8,81 B

Sera Gazi Emisyonu 78.56 G

Yenilenebilir Enerji

Kullanim Orar?| %0,00

Sekil 2.32. Ornek binanin mevcut yalitimli durumu igin Cevre ve Sehircilik Bakanlig
interaktif sisteminden elde edilen enerji kimlik belgesi
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CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

ENERJI KIMLIK BELGESI
HESAPLAMA SONUC FORMU

Proje Kodu : 393322

Proje Adi -

Kapali Kullanim Alani :
Ada/Pafta/Parsel :
Adres -

il

lige

Belediye -

Bina Yapilis Tarihi :
Bina Yenileme Tarihi :
Bina Tipi :

Bina Sahibinin Adi :
Bina Sahibinin Adresi :

Gumushane Universitesi Lojman Binasi

1.109,20
L phifia

Yeni Mahalle Gumushane

GUMUSHANE
Merkez
Gumushane

Apartman

Gumushane Universitesi
Yeni Mahalle Gumushane

SORUMLU FIRMANIN
Firma Kodu -

Unvani -

Adresi :

Sehir :

Telefon / Faks -

Vergi dairesi

Vergi numarasi -

FO6W0498

DURAKOGLU Muhendislik Alkan Durakoglu
Hasanbey Mah. Cumhuriyet Cad. Omer Akgay Ishani K:2 No: 2

ANKARA

04562133503 04562133503

GUMUSHANE
41563297568

SORUMLU EKB UZMANININ

Adi Soyad -

Uzman sertifika no'su -
Sertifika verilis tarihi :
Adresi :

Telefonu -

Alkan Durakoglu
MMO-61-0088
27.08.2015

Karsiyaka Mah. Imamoglu Sok. No: 7 Kat4

05314944400 04562133503

ENERJI KIMLIK BELGES|I DEGERLERI

Enerji kullanim alani Kullanilan sistem N'?kwfﬁl;m Bir;z%u,;u,;ﬁ“m mwt::a'_:a SINIFI
TOPLAM 270.181,16 412.490,75 243,57 ]
Isitma | Isitma Sistemi 98.962,16 98.962,16 89,22 B
Sihhi Sicak Su | Sicak Su Sistemi 66.579,59 66.579,59 60,02 C
Sogutma | Sogutma Sistemi 98.676,01 232.875,37 88,96 D
Havalandirma | Havalandirma Sistemi 103,82 245,02 0,09 F
Aydinlatma | Kompakt fluoresan 5.859,58 13.828,61 5,28 A
Sera Gazi Emisyonu 78.49 G

Yenilenebilir Enerji
Kullanim Orani

%0,00

Sekil 2.33. Ornek binanin TS825’¢ gore yalittmli durumu icin Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 interaktif sisteminden elde edilen enerji kimlik belgesi
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2.1.8. Ornek Binanin Uc Hali i¢in Ansys-Fluent Programinda Yapilan inceleme

Ornek olarak incelenen lojman binasinda {i¢c durum igin Ansys — Fluent programi
kullanilarak yapilan analizde, dis duvarlarda olusan sicaklik dagilimlar1 ve yalitimin bu
sicaklik dagilimina etkisi Sekil 2.34., Sekil 2.35. ve Sekil 2.36.’da acik¢a goriilmektedir.
Problemin ¢dziimiinde kullanilan smir kosullar1 su sekilde siralanabilir. Incelenen duvarin
i¢ ve dis yiizeylerinde taginim sinir kosulu kullanilmis olup, dis ve i¢ yiizeyin 1s1 taginim
katsayilar1 sirastyla hi = 7,69 W/m’K ve ha = 25 W/m’K olarak tamimlanmgtir. Analiz
girdileri i¢in dig ortam sicakligi -4°C (269°K), i¢ ortam sicakligi 20°C (293°K) olarak
almmustir. Bununla birlikte incelenen duvarin taban ve tavaninin yalitilmis oldugu kabul
edilmistir. Problemin ¢dziimiinde ise Imm x Smm boyutlarinda ag yapis1 dikdortgen ag

yapist kullanilmigtir.

2.92a+02
2.9%e+02
2.90e+02
2.89e+02
2 88e+02
2.87e+02
2 86e+02
2 BBa+02
2. 85a+02
Z2.84e+02
2.83e+02
2 82a+02 Dy Ortam Swcakih
2 81e+02 -4=C{26%K)
2 80a+02
2. 79e+02
2.73e+02
2.77e+02 -
2.7Te+02 iy chovar mcalkdigh
2 7Ba+02 269.33°K
2.75e+02
2. T4e+02
2.73e+02
2. T2e+02
2.T1e+02
2.70e+02
2.69e+02
Contours of Static Temperature (k)

Ig Oram Sicakhg
20=C(293°K)

& chrar sacakhi
291 78K

Sekil 2.34. Ornek binanin yalitimsiz durumu i¢in dis duvardaki sicaklik dagilim
analizi
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292e+02
2.92e+02
2.a1e+02
2. 90e+(02
2.8%+02
2 88e+02
2 8Te+02
2 BEa+02
2 B5a+2
2 8de+02
2.83e+02
ZE2e+02 D Ortam Secakdds I Ortam Swcakins
2 81e+02 -4=C(265°K) 20=C(293=K)
2 80e+02
2 Toa+02
2. T9a+02
2. Tae+02 T
2 TTe+02 g dhinvar sacaklshy
3 TEg+02 268 245K
2. T5e+02
2 T4e+02
2 T3a+02

maks
i dunar cakly
292 40=F

2 Ta+02
2 T1e+(2
2. T0e+02
2 62a+02

Contours of Static Temperature (k)

Sekil 2.35. Ornek binanmn mevcut yalittmli durumu igin dis duvardaki sicaklik
dagilim analizi

2.83a+02

2.92a+02

2.91e402

2.90e+02

2 8%e+02

2.88e+02

2.8Ta+02

2 8Fa+02

2.85a+02

2.84a+02

2.83e+02

2820402 Dy Onam Sicaklp
2 81a+02 4=C(260=K)
2 8da+02

2.T9a+02

2. T9a+02

2. 78a+02 et

2 TTe+02 chy chrvar sacakchiy
2 TBa+02 269 20K
2.75a+02

2 Tae+02

2 T3a+02

2.72a+02

2.T1e+02

2.70e+02

2.6%a+02

Contours of Static Temperature (k)

1¢ Ortnen Sacakeby
20=C{293=K)

i dnvar scakid
202 50K

Sekil 2.36. Ornek binanin TS825’e gore yalitimli durumu icin dis duvardaki
sicaklik dagilim analizi
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Ayrica Ornek binanin dis duvar i¢in Fluent’te yapilan analiz sonucu 1-yalitimsiz
durum i¢in i¢ ortamdan dis ortama gecen 1s1 miktar1 14,89Watt, 2-mevcut yalitimli durum
icin i¢ ortamdan dig ortama gecen 1s1 miktar1 7,15Watt, 3-TS825’e gore yalitimli durum
icin i¢ ortamdan dig ortama gegen 1s1 miktar1 5,92Watt olarak hesaplanmistir. Buradan da
anlasilacagi lizere TS825’ e gore yalitim yapilmasi durumunda yalitimsiz duruma gore 1s1
gecisinde yaklasik %60°lik , mevcut yalitimli durumda ise yalitmsiz duruma gore 1s1
gecisinde %52’°lik bir azalma olacagi goriilmektedir. Ayrica Fluent’ te yapilan analizde
duvar icinde bulunan hava boslugu sicak ve soguk duvar ylizeylerine temas ettiginden
dolay1 1smnan hava yukari ¢ikmakta, soguk havada asagida kalmaktadir. Bu durum Sekil
2.34., Sekil 2.35. ve Sekil 2.36.” da goriildiigii iizere dis duvar katmanlarinda homojen

olmayan bir sicaklik dagilimina sebep olmaktadir.

2.1.9. Ornek Binanmin Yahitimsi1z ve Mevcut Yalitimh Hali I¢in Termal Kamera

Goriintiilerinin Incelenmesi

Ornek olarak incelenen lojman binasinda yalittmin ne gibi faydalar sagladigini gorsel
olarak daha i1yi anlamak adina termal kamera ile ¢ekimler yapilmistir. Bina 2014 yilinda
su anda iizerinde mevcut bulunan yalitim ile izole edilmistir. Bina yalitim yapilmadan
once ve yalitim yapildiktan sonra termal kamera ile goriintiillenmis, aradaki farkliliklar
analiz edilmeye c¢aligilmistir. Binanin goriintiilenmesinde Sekil 2.37.’te goriilen testo 875

termal kamera kullanilmistir.

Sekil 2.37. Testo 875 termal kamera
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Ornek bina ile ilgili fotograf ve termal goriintiiller Sekil 2.38. ve Sekil 2.39.

verilmektedir.

Yalitimdan 6nce Yalitimdan sonra

0

Sekil 2.38. Ornek binanim yalitimdan dnce ve sonraki goriintiileri
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Sekil 2.39. Ornek binanin yalitimdan dnceki termal kamera gériintiileri
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Sekil 2.39. Devami
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Ornek olarak incelenen lojman binasia ait Sekil 2.39.’da gosterilen termal kamera
goriintiilerinden yalitilmamis binanin dis kabugunda homojen olmayan sicaklik dagilimi
oldugu ve kolon Kkirislerin 1s1 kopriisii olusturdugu acikga goriilmektedir. Bina yan
cephesinden alinan termal kamera goriintiisinden ise bina {izerinde Sekil 2.40.’da
gosterilen P1, P2, P3 ve P4 dogrultusundaki sicaklik degisim grafikleri Sekil 2.41., Sekil
2.42. ve Sekil 2.43.’te gosterilerek analiz edilmistir.

-10,0 °C

Sekil 2.40. Ornek binanmn yalitimdan 6nceki durumdaki termal kamera goriintiisii
iizerinde P1, P2, P3 ve P4 sicaklik degisim dogrultularinin gésterimi
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Sekil 2.41. P1 ve P2 dogrultusundaki sicaklik degisim grafigi
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Sekil 2.
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e

42. P3 ve P4 dogrultusundaki sicaklik degisim grafigi
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Sekil 2.43. P1, P2, P3 ve P4 dogrultusundaki sicaklik degisim grafigi

Termal kamera goriintiilerinden elde edilen Sekil 2.41. ve Sekil 2.42.” de sicaklik
degisim grafikleri incelendiginde asil 1s1 kaybinin 1s1 kopriisii olusturan kolon ve kiriglerde
oldugu tespit edilmistir. P1, P3 dogrultusundaki dis duvar, kolon ve kiristen olusan yapi
elemanlarimin ortalama sicakligi 0.5°C civarinda oldugu, minimum ve maksimum
sicakliklariin da -1°C, 4.1°C arasinda oldugu goriilmektedir. P2, P4 dogrultusundaki
kolon ve kiristen olusan yap1 elemanlarinin ortalama sicakligr 4.2°C civarinda oldugu,
minimum ve maksimum sicakliklarinin da 2.5°C, 5.2°C arasinda oldugu goriilmektedir.
Ayrica grafiklerden kolon kirislerdeki sicakligin 5.1°C ‘a kadar ¢iktig1, dis duvarlarda ise
sicakligin -1.1°C kadar diiserek 1s1 kaybinin bu kisimlarda en aza indigi goriilmiistiir. Sekil
2.43. incelendiginde dikey P1-P3 dogrultusundaki ve yatay P2-P4 dogrultudaki sicaklik
hareketlerinde ¢ok fazla degismenin olmadigi kolon, kiris ve dig duvarlar gibi yap1
elemanlarinin yatay ve dikey dogrultuda sicakliklar1 birbiri ile ortiistiigii, ayrica P1-P3 ,

P2-P4 baglangi¢ ve bitis noktalarindaki sicakliklarin birbirine yakinlagtigi goriilmiistiir.
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Sekil 2.44. Ornek binanin yalitimdan sonraki termal kamera gériintiileri
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Sekil 2.44. Devami

152



Ornek olarak incelenen lojman binasia ait Sekil 2.44.’da gosterilen termal kamera
goriintiilerinden, yalitilmig binanin dis kabugunda homojen bir sicaklik dagilimi oldugu
goriilmektedir. Bina yan cephesinden alinan termal kamera goriintiisiinden ise bina
tizerinde Sekil 2.45.de gosterilen P1, P2 ve P3 dogrultusundaki sicaklik degisim grafikleri
Sekil 2.46. ve Sekil 2.47.’de gosterilerek analiz edilmistir.

10,0°C

-10,0 °C

Sekil 2.45. Ornek binanin yalitim sirasindaki durum igin termal kamera goriintiisii
tizerinde P1, P2 ve P3 sicaklik degisim dogrultularinin gdsterimi
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Sekil 2.46. P1, P2 ve P3 dogrultusundaki sicaklik degisim grafigi
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Termal kamera goriintiilerinden elde edilen Sekil 2.45.’deki 6rnek lojman binasinin
dis duvar kabugunun P3 dogrultusundaki kismi yalitim malzemesi ile kaplanmustir.
Buradan da duvar kabugunun yalitilmis ve yalitilmamis kisimlari arasinda fark agikca
goriilmektedir.

Di1s duvarin P1 ve P2 dogrultusunda ¢ogunlugu yalitilmamis kisimda kalan boliimde,
homojen olmayan bir sicaklik dagilimi oldugu, kolon ve kirislerin 1s1 kopriisii olusturdugu
goriilmektedir.

P3 dogrusundaki yalitilmig dig duvar yiizeyi ise homojen bir sicaklik dagilimina
sahip olup dis duvar kabugundaki en az 1s1 kacaginin oldugu kisimdir. Sekil 2.46.’daki
sicaklik dagilim c¢izelgeleri incelendiginde, P1 dogrultusundaki kolon, yalitim
malzemesinden olusan yapi elemanlarinin ortalama sicakliginin -2°C civarinda oldugu,
minimum ve maksimum sicakliklarinin da -5.3°C, -0.1°C oldugu goriilmektedir.

P2 dogrultusundaki kiris, dis duvar, yalittm malzemesinden olusan yap1
elemanlarinin ortalama sicakliginin ise -3.4°C civarinda oldugu, minimum ve maksimum
sicakliklarmin da -5.7°C, -0.6°C oldugu goriilmektedir.

P3 dogrultusundaki yalitim malzemesinden olusan yapi elemanlarinin ortalama
sicakliginin -5°C ile dis duvardaki en diisik yapi elemani oldugu ve minimum ve
maksimum sicakliklarinin da -5.5°C, -4.5°C olarak ger¢eklesmistir.

Dolayisiyla yalitilmis  kismuin  sicakliginda fazla bir degisiklik olmadig:
goriilmektedir.

Sekil 2.47. incelendiginde P1 dogrultusundaki kolon, yalitim malzemesinden olusan
yap1 elemanlarinin yalitim malzemesinin baglangicina kadar ortalama -1°C sabit sicaklikta
devam ettigi, yalitim malzemesinin baslangicindan itibaren bir kirilma gergekleserek hizl
bir sekilde -5°C civarimna diistiigii goriilmektedir.

P2 dogrultusundaki kiris, dis duvar, yalitim malzemesinden olusan yap1
elemanlarinin ise yalitim malzemesinin baslangicina kadar kiris ve dis duvardan gegtigi
icin sicakligt -0.7°C ile -3.7°C arasinda degistigi, yalittm malzemesinin baslangicindan
itibaren ise bir kirilma gercekleserek hizli bir sekilde -5°C civarina diistiigii ve sabit
sicaklikta devam ettigi goriilmektedir.

P3 dogrultusundaki yalitim malzemesinden olusan yap1 elemanlariin ise sicakliginin
-5.7°C ile -4.7°C arasinda degistigi ve dis duvar katmanin da en diisiik sicakliga sahip

olarak 1s1 kaybinin en az yasandigi kisim oldugu goriilmektedir.
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2.2. Giimiishane ili ve flcelerinde Bulunan Onbes Kamu Binasinin Yahtimsiz ve

Yalitimh Halleri icin Ansys-Fluent Programinda Yapilan inceleme

Arastirma yapilan kamu binalar1 arasinda hizmet binasi, okul, yurt, konut gibi ¢esitli
amaglar i¢in hizmet veren kamu binalar1 mevcuttur.

Calismada incelenen kamu binalarinin dig duvar yapi elemanlari, bazilarmin fiziki
olarak duvarin kirilmasi ile, bazilarinin ise dis duvarinda zamanla olusan hasardan dolay1
duvar yap1 elemanlarinin goriiniir vaziyete ¢ikmasi ile, bazilarinin ise proje bilgilerinden
faydalanilarak tespit edilmistir.

Bunun sonucunda binalarin bir kisminin yalitimsiz, bir kisminin yalitimsiz fakat hava
bosluklu, bir kisminin standartlara gore yetersiz yalitimli, ¢ok az bir kisminin da
standartlara uygun yalitimli olarak imal edildigi tespit edilmistir.

Calismanin bu kisminda, binalarin mevcut durumlarina goére dis duvarlarin
yalitimsiz ve yalitimli olmast durumlarinin karsilagtirmali olarak analizi yapilmistir.

Ansys-Fluent programindaki analizlerde, 6rnek binalar i¢in yapilan termal kamera
gorlintiilerinin alindig1 zaman araliginda dis hava sicakligi -4°C(269°K) ~ 0°C(273°K)
arasinda degistigi i¢in dig hava sicakligi -4°C , i¢ ortam sicakliklar1 da 20°C olarak
alinmustir.

Programda ise duvar modellemesinin yiiksekligi Im olacak sekilde analiz

yapilmigtir.
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2.2.1. Giimiishane Ali Fuat Kadirbeyoglu Anadolu Lisesi Pansiyon Binasi

Bina, Karsiyaka Mahallesi, 15 Subat Caddesi Vadi Sokakta bulunmakta olup,
Ogrenci yurt binasi olarak kullanilmaktadir. Binaya Sekil 2.48.’de goriildiigii lizere distan
yalitim yapilmigtir. Sekil 2.49.°da binanin yalitimdan 6nce ve sonraki dis duvar yapi

elemanlar1 gosterilmistir.

Yalitimdan once Yalittimdan sonra

Sekil 2.48. Binanin yalittmdan 6nce ve sonraki goriintiileri
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Sekil 2.49. Binanin mevcut yetersiz yalitimli ve yalitimli durumundaki yap1 elemanlari

Sekil 2.49.’daki yap1 elemanlar1 baz alinarak Ansys-Fluent programinda binanin
mevcut yetersiz yalitimli ve yalitimli olmasi hali incelenmis, Sekil 2.50. ve Sekil 2.51.
deki analiz sonuglar1 elde edilmistir.

Programdan elde edilen analiz sonuglarina gore distan yalitimsiz haldeki duvardan
gerceklesen 1s1 gecisi 11.09W, distan yaliitmli haldeki duvardan gerceklesen 1s1 gecisi
6.26W tir. Yani distan yalitimla 1s1 gegisinde %43.55’lik bir azalma meydana gelmistir.

Ayrica Sekil 2.50. ve Sekil 2.51.” den goriilecegi iizere distan yaliimli halde, distan
yalitimsiz hale gore dis duvar sicaklig1 1s1 gegisi azaldigi i¢in diigmekte, i¢ duvar sicakligi

ise disar1 1s1 gecisi azaldigindan dolay1 artmaktadir.
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Sekil 2.50. Binanin mevcut yetersiz yalitimli durumu i¢in duvardaki
sicaklik dagilim analizi
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Sekil 2.51. Binanin distan yalittimli durumu i¢in duvardaki sicaklik
dagilim analizi

160



2.2.2. Giimiishane Atatiirk Orta Okulu Binasi
Bina, Inonii Mahallesi, Aydin Dogan Caddesinde bulunmakta olup, okul olarak
kullanilmaktadir. Binaya Sekil 2.52.’de goriildiigii lizere distan yalitim yapilmistir. Sekil

2.53.’de binanin yalitmdan 6nce ve sonraki dig duvar yapi1 elemanlar1 gosterilmistir.

Yalitimdan Once Yalitimdan sonra

Sekil 2.52. Binanin yalittimdan 6nce ve sonraki goriintiileri
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Sekil 2.53. Binanin yalitimsiz ve yalitimli durumundaki yapi1 elemanlari

Sekil 2.53.’deki yap1 elemanlar1 baz alinarak Ansys-Fluent programinda binanin
yalitimsiz ve yalitimli olmasi hali incelenmis, Sekil 2.54. , Sekil 2.55. ve Sekil 2.56.”daki
analiz sonuglar1 elde edilmistir.

Programdan elde edilen analiz sonuglarina gore distan yalitimsiz haldeki duvardan
gerceklesen 1s1 gecisi 15.02W, distan yalitimli haldeki duvardan gerceklesen 1s1 gecisi
7.13W tir. Duvar hem distan yalitimsiz, hem de hava boslugunun olmamasi durumunda ise
11 gecisi 23.7W olarak gergeklesmistir.

Boylece hem distan yalitimsiz, hem de hava bosluksuz duruma gore 1s1 gegisinde
mevcut distan yalitimsiz duvarda %36.6° lik, distan yalitimli duvarda ise %69.9’luk bir
azalma meydana gelmistir. Buradan da binaya yalitim yapilmasa bile binanin yapim
asamasinda dis duvarin sandvi¢ duvar seklinde hava bosluklu olarak imal edilmesi ile 1s1
kaybinda ciddi bir azalma saglayacagini gostermektedir. Fakat buradaki dezavantaj bu
durum duvar igerindeki hava, hareketinden Otiirii duvar katmanlarinda dengesiz bir 1s1
dagilimina sebebiyet vermektedir.

Ayrica Sekil 2.54. ve Sekil 2.55.’den goriilecegi lizere distan yalitimli halde, distan
yalitimsiz hale gore dis duvar sicakligi 1s1 gegisi azaldigi i¢in diismekte, i¢ duvar sicakligi

ise disar1 1s1 gecisi azaldigindan dolay1 artmaktadir.
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Sekil 2.54. Binanin yalitimsiz durumu i¢in duvardaki sicaklik dagilim
analizi
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Sekil 2.55. Binanin distan yaliimli durumu igin duvardaki sicaklik
dagilim analizi
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Sekil 2.56. Binanin yalitimsiz ve hava bosluksuz durumu i¢in duvardaki
sicaklik dagilim analizi

164



2.2.3. Giimiishane Fatih imam Hatip Anadolu Teknik Meslek Lisesi

Bina, Hasanbey Mabhallesi, Elmali Caddesi, Emek Sokakta bulunmakta olup, okul
olarak kullanilmaktadir. Binaya Sekil 2.57.de goriildiigii lizere distan yalitim yapilmigtir.
Sekil 2.58.’de binanin yalitimsiz olmasi ve yalittimli olmasi hali i¢in dis duvar yapi

elemanlar1 gosterilmistir.

Yalitimli bina

Sekil 2.57. Binanin digtan yalitimli haldeki goriintiileri
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Sekil 2.58. Binanin yalitimsiz ve yalitimli durumundaki yap1 elemanlari

Sekil 2.58.’deki yap1 elemanlar1 baz alinarak Ansys-Fluent programinda binanin
yalitimsiz ve yaliimli olmast hali incelenmis, Sekil 2.59. ve Sekil 2.60.’daki analiz
sonuclar1 elde edilmistir.

Programdan elde edilen analiz sonuglarina gore distan yalitimsiz haldeki duvardan
gerceklesen 1s1 gecisi 20.09W, distan yaliimli haldeki duvardan gerceklesen 1s1 gecisi
8.38W tur.

Boylece distan yalitimla 1s1 gegisinde %58.29’luk bir azalma meydana gelmistir.
Ayrica Sekil 2.59. ve Sekil 2.60.” dan goriilecegi lizere distan yalitimli halde, distan
yalitimsiz hale gore dis duvar sicakligi 1s1 gegisi azaldigi i¢in diismekte, i¢ duvar sicakligi

ise disar1 1s1 gegisi azaldigindan dolay1 artmaktadir.
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Sekil 2.59. Binanin yalitimsiz durumu i¢in duvardaki sicaklik dagilim
analizi
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Sekil 2.60. Binanin distan yaliimli durumu igin duvardaki sicaklik
dagilim analizi

167



2.2.4. Giimiishane i1 Saghik Miidiirliigii Hizmet Binas1

Bina, Karaer Mabhallesi, Sebahattin Ayta¢ Caddesi, Papatya Sokakta bulunmakta
olup, hizmet binas1 olarak kullanilmaktadir. Binaya Sekil 2.61.’de goriildiigii lizere distan
yaliim yapilmigtir. Sekil 2.62.°de binanin yalitmdan 6nce ve sonraki dis duvar yapi

elemanlar1 gosterilmistir.

Yalitimdan 6nce Yalitimdan sonra

Sekil 2.61. Binanin yalittmdan 6nce ve sonraki goriintiileri
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Sekil 2.62. Binanin mevcut yetersiz yalitimli ve yalitimli durumundaki yap1 elemanlari

Sekil 2.62.’deki yap1 elemanlar1 baz alinarak Ansys-Fluent programinda binanin
mevcut yetersiz yalitimli ve yalitimli olmasi hali incelenmis, Sekil 2.63. ve Sekil 2.64’deki
analiz sonuglar1 elde edilmistir.

Programdan elde edilen analiz sonuglarina gore distan yalitimsiz haldeki duvardan
gerceklesen 1s1 gecisi 11.05W, distan yalitmli haldeki duvardan gerceklesen 1s1 gecisi
7.01W tir.

Boylece distan yalitimla 1s1 gecisinde %36.56’lik bir azalma meydana gelmistir.
Ayrica Sekil 2.63. ve Sekil 2.64.°den goriilecegi lizere distan yalitimli halde, distan
yalitimsiz hale gore dis duvar sicakligi 1s1 gegisi azaldigi i¢in diismekte, i¢ duvar sicakligi

ise disar1 1s1 gegisi azaldigindan dolay1 artmaktadir.
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Sekil 2.63. Binanin mevcut yetersiz yalitimli durumu i¢in duvardaki
sicaklik dagilim analizi
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Sekil 2.64. Binanin distan yalitimli durumu i¢in duvardaki sicaklik
dagilim analizi
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2.2.5. Giimiishane Ibni Sina Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi
Bina, Hasanbey Mabhallesi, Daldaban Caddesinde bulunmakta olup, okul olarak
kullanilmaktadir. Binaya Sekil 2.65.de goriildiigii lizere distan yalitim yapilmistir. Sekil

2.66.’da binanin yalitmdan 6nce ve sonraki dig duvar yapi1 elemanlar1 gosterilmistir.

Yalittmdan once Yalitimdan sonra

Sekil 2.65. Binanin yalittmdan 6nce ve sonraki gortintiileri
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Sekil 2.66. Binanin yalitimsiz ve yalitimli durumundaki yapi1 elemanlari

Sekil 2.66.’daki yap1 elemanlar1 baz alinarak Ansys-Fluent programinda binanin
yalitimsiz ve yalitimli olmasi hali incelenmis, Sekil 2.67. , Sekil 2.68. ve Sekil 2.69.”deki
analiz sonuclar1 elde edilmistir. Programdan elde edilen analiz sonuglarina goére distan
yalitimsiz haldeki duvardan gergeklesen 1s1 gegisi 14.9W, distan yalitimli haldeki duvardan
gerceklesen 1s1 gecisi 7.15W tir. Duvar hem distan yalitimsiz, hem de hava boslugunun
olmamast durumunda ise 1s1 geg¢isi 23.39W olarak gerceklesmistir. Boylece hem distan
yalitimsiz, hem de hava bosluksuz duruma gore 1s1 gegisinde mevcut distan yalitimsiz
duvarda %36.29’ luk, distan yalittimli duvarda ise %69.4’liik bir azalma meydana gelmistir.
Buradan da binaya yalitim yapilmasa bile binanin yapim agamasinda dis duvarin sandvig
duvar seklinde hava bosluklu olarak imal edilmesi 1s1 kaybinda ciddi bir azalma
saglayacagint gostermektedir. Fakat buradaki dezavantaj ise duvar icerindeki hava,
hareketinden otiirii  duvar katmanlarinda dengesiz bir sicaklik dagilimi ortaya
cikarmaktadir. Ayrica Sekil 2.67. ve Sekil 2.68.” den goriilecegi lizere distan yalitimh
halde, distan yalitimsiz hale gore dis duvar sicakligi 1s1 gegisi azaldigi icin diismekte, i¢

duvar sicakligi ise digari 1s1 gecisi azaldigindan dolay: artmaktadir.
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Sekil 2.67. Binanin yalitimsiz durumu i¢in duvardaki sicaklik dagilim
analizi
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Sekil 2.68. Binanin distan yaliimli durumu igin duvardaki sicaklik
dagilim analizi
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Sekil 2.69. Binanin yalitimsiz ve hava bosluksuz durumu i¢in duvardaki
sicaklik dagilim analizi
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2.2.6. Giimiishane Sosyal Giivenlik Kurumu Hizmet Binasi

Bina, Hasanbey Mabhallesi, Cumhuriyet Caddesinde bulunmakta olup, hizmet binasi
olarak kullanilmaktadir. Binaya suanda Sekil 2.70.’de goriildiigli lizere distan yalitim
yapilmistir. Sekil 2.71.’de binanin yalitimdan 6nce ve sonraki dis duvar yapi elemanlari

gosterilmistir.

Yalitimdan Once Yalitimdan sonra

Sekil 2.70. Binanin yalittimdan 6nce ve sonraki goriintiileri
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Sekil 2.71. Binanin mevcut yetersiz yalitimli ve yalitimli durumundaki yap1 elemanlari

Sekil 2.71.’deki yap1 elemanlar1 baz alinarak Ansys-Fluent programinda binanin
mevcut yetersiz yalitmli ve yalitimli olmasi hali incelenmis, Sekil 2.72. ve Sekil
2.73.’deki analiz sonuglar1 elde edilmistir.

Programdan elde edilen analiz sonuglarina gore distan yalitimsiz haldeki duvardan
gerceklesen 1s1 gecisi 12.67W, distan yalitmli haldeki duvardan gerceklesen 1s1 gecisi
5.74W tir. Boylece distan yalitimla 1s1 gegisinde %54.7°1ik bir azalma meydana gelmistir.

Ayrica Sekil 2.72. ve Sekil 2.73.’ten goriilecegi lizere distan yaliimli halde, distan
yalitimsiz hale gore dis duvar sicakligi 1s1 gegisi azaldigi i¢in diigmekte, i¢ duvar sicakligi

ise disar1 1s1 gecisi azaldigindan dolay1 artmaktadir.
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Sekil 2.72. Binanin mevcut yetersiz yalitimli hali i¢in duvardaki sicaklik
dagilim analizi
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Sekil 2.73. Binanin distan yalittimli durumu i¢in duvardaki sicaklik
dagilim analizi
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2.2.7. Kelkit Ciftlik ilkégretim Okulu Binasi

Bina, Kelkit Aydin Dogan Caddesi, Hilal Sokakta bulunmakta olup, okul binasi
olarak kullanilmaktadir. Binaya suanda Sekil 2.74.°te goriildiigli iizere distan yalitim
yapilmistir. Sekil 2.75.’te binanin yalitimdan 6nce ve sonraki dis duvar yapi elemanlari

gosterilmistir.

Yalitimdan sonra

Sekil 2.74. Binanin yalittmdan sonraki goriintiileri
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Sekil 2.75. Binanin yalitimsiz ve yalitimli durumundaki yap1 elemanlari

Sekil 2.75.°deki yap1 elemanlar1 baz alinarak Ansys-Fluent programinda binanin
yalitimsiz ve yaliimli olmast hali incelenmis, Sekil 2.76. ve Sekil 2.77.’deki analiz
sonuclar1 elde edilmistir.

Programdan elde edilen analiz sonuglarina gore distan yalitimsiz haldeki duvardan
gerceklesen 1s1 gecisi 37.8W, distan yalitimli haldeki duvardan gerceklesen 1s1 gegisi
10.42W tir. Boylece distan yalitimla 1s1 gegisinde %72.43’liik bir azalma meydana
gelmistir.

Ayrica Sekil 2.76. ve Sekil 2.77.’den goriilecegi lizere distan yalitimli halde, distan
yalitimsiz hale gore dis duvar sicakligi 1s1 gegisi azaldigi i¢in diismekte, i¢ duvar sicakligi

ise disar1 1s1 gegisi azaldigindan dolay1 artmaktadir.
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Sekil 2.76. Binanin yalitimsiz durumu i¢in duvardaki sicaklik dagilim
analizi
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Sekil 2.77. Binanin distan yaliimli durumu igin duvardaki sicaklik
dagilim analizi
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2.2.8. Kelkit flce Milli Egitim Miidiirliigii Lojman Binasi

Bina, Kelkit Sanayi Caddesi, Yavuz Sultan Selim Sokakta bulunmakta olup, konut
olarak kullanilmaktadir. Binaya Sekil 2.78.’de goriildiigii lizere distan yalitim
yapilmamistir. Sekil 2.79.’da binanin yalitmdan 6nce ve sonraki dig duvar yap1 elemanlari

gosterilmistir.

Yetersiz yalitiml1 bina

Sekil 2.78. Binanin digtan yalitimsiz haldeki goriintiileri
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Sekil 2.79. Binanin mevcut yetersiz yalitimli ve yalitimli durumundaki yap1 elemanlari

Sekil 2.79.’daki yap1 elemanlar1 baz alinarak Ansys-Fluent programinda binanin
mevcut yetersiz yalitmli ve yalitimli olmasi hali incelenmis, Sekil 2.80. ve Sekil
2.81.’deki analiz sonuglar1 elde edilmistir.

Bina distan yalitimsiz oldugu i¢in TS825’e¢ uygun olarak yeterli yalittm malzemesi
izoder programindan hesaplanmis ve lcm kalinhigindaki xps’in yeterli oldugu tespit
edilerek yukarida distan yalitimli durum i¢in baz alinmistir.

Programdan elde edilen analiz sonuclarina gore distan yalitimsiz haldeki duvardan
gerceklesen 1s1 gecisi 10.56W, distan yaliimli haldeki duvardan gerceklesen 1s1 gegisi
9.38W tir. Boylece distan yalitimla 1s1 gecisinde %11.17°1lik bir azalma meydana gelmistir.

Ayrica Sekil 2.80. ve Sekil 2.81.’den goriilecegi lizere distan yalitimli halde, distan
yalitimsiz hale gore dis duvar sicakligi 1s1 gegisi azaldigi icin diismekte, i¢ duvar sicakligi

ise disar1 1s1 gegisi azaldigindan dolay1 artmaktadir.
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Sekil 2.80. Binanin mevcut yetersiz yalitimli hali i¢in duvardaki sicaklik
dagilim analizi

2 80e+02

281e+02

2.90e+02

2 Blae0Z

2 88e+02

2 8Tev02

2 BGer Q2

2 3Ber02

2 B5e+02

284402

2 B3a+02

2 82e+02 Dy Ot Sicakiy
2 Bler02 4T 20K

2 g2

2 Te+0Z

2 T8e+2

2 1Ta+02

2.7Te+02 ke chorvar sazaldhls
2 TRa+02 1E3TE
2. 15a+02

2 Tder(2

273002

2T2e+02

2 Te+02

2 Toe+02

269002

I Oovten Sacaldy
2002193

i dinvar scakdes
191,77

Contours of Static Temperature (k)

Sekil 2.81. Binanin distan yalittimli durumu i¢in duvardaki sicaklik
dagilim analizi
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2.2.9. Kelkit flce Ozel idare Miidiirliigii Lojman Binasi

Bina, Kelkit Sanayi Caddesi, Yavuz Sultan Selim Sokakta bulunmakta olup, konut
olarak kullanilmaktadir. Binaya Sekil 2.82.’de goriildiigii lizere distan yalitim
yapilmamistir. Sekil 2.83.’te binanin yalitimdan 6nce ve sonraki dis duvar yap1 elemanlari

gosterilmistir.

Yalitimsiz bina

Sekil 2.82. Binanin digtan yalitimsiz haldeki goriintiileri
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Sekil 2.83. Binanin yalitimsiz ve yalitimli durumundaki yapi1 elemanlari

Sekil 2.83.’deki yap1 elemanlar1 baz alinarak Ansys-Fluent programinda binanin
yalitimsiz ve yaliimli olmast hali incelenmis, Sekil 2.84. ve Sekil 2.85.°deki analiz
sonuclar1 elde edilmistir.

Bina distan yalitimsiz oldugu i¢in TS825’e¢ uygun olarak yeterli yalittm malzemesi
izoder programindan hesaplanmis ve 6cm kalinhigindaki xps’in yeterli oldugu tespit
edilerek yukarida distan yalitimli durum i¢in baz alinmistir.

Programdan elde edilen analiz sonuglarina goére distan yalitimsiz haldeki duvardan
gerceklesen 1s1 gecisi 43W, distan yalitimli haldeki duvardan gergeklesen 1s1 gegisi 9.38W
tir. Boylece distan yalitimla 1s1 gegisinde %78.19’luk bir azalma meydana gelmistir.

Ayrica Sekil 2.84. ve Sekil 2.85.ten goriilecegi lizere distan yaliimli halde, distan
yalitimsiz hale gore dis duvar sicakligi 1s1 gegisi azaldigi icin diismekte, i¢ duvar sicakligi

ise disar1 1s1 gegisi azaldigindan dolay1 artmaktadir.
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2.2.10. Kelkit Kiz Teknik ve Meslek Lisesi
Bina, Kelkit Sanayi Caddesi Yavuz Sultan Selim Sokakta bulunmakta olup, okul
olarak kullanilmaktadir. Binaya Sekil 2.86. goriildiigii iizere digtan yalitim yapilmamuigtir.

Sekil 2.87. binanin yalittimdan 6nce ve sonraki dis duvar yap1 elemanlar1 gosterilmistir.

Yalitimsiz bina

Sekil 2.86. Binanin digtan yalitimsiz haldeki goriintiileri
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Sekil 2.87. Binanin yalitimsiz ve yalitimli durumundaki yapi1 elemanlari

Sekil 2.87.’deki yap1 elemanlar1 baz alinarak Ansys-Fluent programinda binanin
yalitimsiz ve yalitimli olmasi hali incelenmis, Sekil 2.88. , Sekil 2.89. ve Sekil 2.90.’daki
analiz sonuglar1 elde edilmistir. Bina distan yalitimsiz oldugu i¢in TS825’e uygun olarak
yeterli yalittm malzemesi izoder programindan hesaplanmis ve 4cm kalinligindaki xps’in
yeterli oldugu tespit edilerek yukarida distan yalittmli durum i¢in baz alinmustir.
Programdan elde edilen analiz sonuglarina gore distan yalitimsiz haldeki duvardan
gerceklesen 1s1 gecisi 14.02W, distan yaliimli haldeki duvardan gerceklesen 1s1 gegisi
7.7W tir. Duvar hem distan yalitimsiz, hem de hava boslugunun olmamasi durumunda ise
151 gecisi 21.27W olarak gergeklesmistir. Boylece hem distan yalitimsiz, hem de hava
bosluksuz duruma gore 1s1 gegisinde mevcut distan yalitimsiz duvarda %33.9° luk, distan
yalitimli duvarda ise %63.7°lik bir azalma meydana gelmistir. Buradan hava boslugunun,
1s1 kaybinda ciddi bir azalma saglayacagimi goriillmektedir. Fakat buradaki dezavantaj ise
duvar icerindeki hava, hareketinden otiirii duvar katmanlarinda dengesiz bir sicaklik
dagilimina sebebiyet vermektedir. Ayrica Sekil 2.88. ve Sekil 2.89.” dan goriilecegi tlizere
distan yaliimli halde, distan yalitimsiz hale gore dis duvar sicakligi 1s1 gecisi azaldigi igin

diismekte, i¢ duvar sicakligi ise disar1 1s1 gegisi azaldigindan dolayr artmaktadir.
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Sekil 2.89. Binanin distan yaliimli durumu igin duvardaki sicaklik
dagilim analizi
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Sekil 2.90. Binanin yalitimsiz ve hava bosluksuz durumu i¢in duvardaki
sicaklik dagilim analizi
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2.2.11. Kése flkadim Anaokulu Binasi
Bina, K6se Osman Baba Caddesi, Selguklular Sokakta bulunmakta olup, okul olarak
kullanilmaktadir. Binaya Sekil 2.91.’de goriildiigli lizere distan yalitim yapilmamistir.

Sekil 2.92.’de binanin yalittmdan 6nce ve sonraki dig duvar yap1 elemanlari gosterilmistir.

Yetersiz yalitimli bina

Sekil 2.91. Binanin digtan yalitimsiz haldeki goriintiileri
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Sekil 2.92. Binanin mevcut yetersiz yalitimli ve yalitimli durumundaki yap1 elemanlari

Sekil 2.92.’deki yap1 elemanlar1 baz alinarak Ansys-Fluent programinda binanin
mevcut yetersiz yalitimli ve yalitimli olmasi hali incelenmis, Sekil 2.93. ve Sekil 2.94.’teki
analiz sonuglar1 elde edilmistir.

Bina distan yalitimsiz oldugu i¢in TS825’e¢ uygun olarak yeterli yalittm malzemesi
izoder programindan hesaplanmis ve 3cm kalinligindaki xps’in yeterli oldugu tespit
edilerek yukarida distan yalitimli durum i¢in baz alinmistir.

Programdan elde edilen analiz sonuclarina gore distan yalitimsiz haldeki duvardan
gerceklesen 1s1 gecisi 15.07W, distan yaliimli haldeki duvardan gerceklesen 1s1 gegisi
9.25W tur.

Boylece distan yalitimla 1s1 gecisinde %38.62°lik bir azalma meydana gelmistir.
Ayrica Sekil 2.93. ve Sekil 2.94.°ten goriilecegi lizere distan yalitimli halde, distan
yalitimsiz hale gore dis duvar sicakligi 1s1 gegisi azaldigi i¢in diigmekte, i¢ duvar sicakligi

ise disar1 1s1 gecisi azaldigindan dolay1 artmaktadir.

192



2.81e+02
2.906+02
2 89e+?
2.88e+02
2 88a+02
2.87a+02
2 8Ber(}
2.85a+02
2 Bda?
2.83p+02
2 8202
2. 82e+02 Dy Chrtaes Sicaklehy 1y Ovtren Sacaldely
2 81e+02 025D 20:CY293-K)
2.80e+02
2 T9e+02
2 Tae+02
217a+02
27802 ey donvar scaichi
2 78e+02 158.5K

¥ dnvar usakckh
291,038
2756402
2 a2
273002
2 T3e+02
3T e+02
2 T0e+02
2.0+ 02

Contours of Static Temperature (k)

Sekil 2.93. Binanin mevcut yetersiz yalitimli durumu i¢in duvardaki
sicaklik dagilim analizi
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Sekil 2.94. Binanin distan yalitimli durumu igin duvardaki sicaklik
dagilim analizi
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2.2.12. Kose Tlge Milli Egitim Miidiirliigii Hizmet Binasi
Bina, Kése Hoca Ahmet Yesevi Caddesinde bulunmakta olup, hizmet binasi olarak
kullanilmaktadir. Binaya Sekil 2.95.°te goriildiigii iizere distan yalitim yapilmamustir. Sekil

2.96.’da binanin yalitmdan 6nce ve sonraki dig duvar yap1 elemanlar1 gésterilmistir.

Yalitimsiz bina

Sekil 2.95. Binanin digtan yalitimsiz haldeki goriintiileri
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Sekil 2.96. Binanin yalitimsiz ve yalitimli durumundaki yapi1 elemanlari

Sekil 2.96.’daki yap1 elemanlar1 baz alinarak Ansys-Fluent programinda binanin

yalitimsiz ve yaliimli olmast hali incelenmis, Sekil 2.97. ve Sekil 2.98.°deki analiz

sonuclar1 elde edilmistir.

Bina distan yalitimsiz oldugu i¢in TS825’e¢ uygun olarak yeterli yalittm malzemesi

izoder programindan hesaplanmis ve 8cm kalinligindaki eps’ nin yeterli oldugu tespit

edilerek yukarida distan yalitimli durum i¢in baz alinmistir.

Programdan elde edilen analiz sonuglarina goére distan yalitimsiz haldeki duvardan

gerceklesen 1s1 gecisi 57.94W, distan yaliimlhi haldeki duvardan gerceklesen 1s1 gegisi

8.88W tir.

Boylece distan yalitimla 1s1 gecisinde %84.67°lik bir azalma meydana gelmistir.
Ayrica Sekil 2.97. ve Sekil 2.98.°den goriilecegi lizere distan yalitimli halde, distan

yalitimsiz hale gore dis duvar sicakligi 1s1 gegisi azaldigi i¢in diigmekte, i¢ duvar sicakligi

ise disar1 1s1 gecisi azaldigindan dolay1 artmaktadir.

195




2 #5e+02
2 855402
2 8de+ 02
2 8des02
2 83e+02
2 83e+02
2 8le+02
2 8Tee02
2 Bles02
2 80+ 02
2 800+02
2 78e+02 D Ortem Sacakdyn [i; Crvtan Secaky
2 T9e+02 4TI E0RY H=C{1934K)
2 7802
2 THas02
2 TTes02
2 Thasn2
2. 7602 by carvar sacalichy
2 75e+02 271 314K
2.75a+02
2 Tee02

i dinvar seakigh
IEFAGE

2. Tde 02
2730402
37202
27202
2. Meri}

Contours of Static Temperature (k)

Sekil 2.97. Binanin yalitimsiz durumu i¢in duvardaki sicaklik dagilim
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Sekil 2.98. Binanin distan yalitimli durumu i¢in duvardaki sicaklik
dagilim analizi
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2.2.13. Siran Atatiirk ilkégretim Okulu Binasi

Bina, Siran Karaca Mahallesi, Hoca Ahmet Yesevi Caddesinde bulunmakta olup,
okul olarak kullanilmaktadir. Binaya Sekil 2.99.°da goriildiigii iizere distan yalitim
yapilmistir. Sekil 2.100.’de binanin yalitimdan 6nce ve sonraki dis duvar yapi elemanlari

gosterilmistir.

Yalitimdan 6nce Yalitimdan sonra

Wik

Sekil 2.99. Binanin yalittimdan 6nce ve sonraki goriintiileri
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Sekil 2.100. Binanin yalitimsiz ve yalitimli durumundaki yap1 elemanlari

Sekil 2.100.’deki yap1 elemanlar1 baz alinarak Ansys-Fluent programinda binanin
yalittimsiz ve yalitimli olmasi hali incelenmis, Sekil 2.101., Sekil 2.102. ve Sekil
2.103.’deki analiz sonuglar1 elde edilmistir.

Programdan elde edilen analiz sonuglarina gore distan yalitimsiz haldeki duvardan
gerceklesen 1s1 gecisi 13.5W, distan yaliimli haldeki duvardan gergeklesen 1s1 gegisi
6.92W tir. Duvar hem distan yalitimsiz, hem de hava boslugunun olmamasi durumunda ise
11 gecisi 19.93W olarak gerceklesmistir.

Boylece hem distan yalitimsiz, hem de hava bosluksuz duruma gore 1s1 gegisinde
mevcut distan yaliimsiz duvarda %32.26° lik, distan yalittmli duvarda ise %65.27’lik bir
azalma meydana gelmistir.

Buradan da binaya yalitim yapilmasa bile binanin yapim asamasinda dig duvarin
sandvi¢ duvar seklinde hava bosluklu olarak imal edilmesi 1s1 kaybinda ciddi bir azalma
saglayacagim1 gostermektedir. Fakat buradaki dezavantaj ise duvar icerisindeki hava,
hareketinden otiirii duvar katmanlarinda dengesiz bir sicaklik dagilimin1 ortaya
cikarmasidir. Ayrica Sekil 2.101. ve Sekil 2.102.” den goriilecegi lizere digtan yalitimh
halde, distan yalitimsiz hale gore dis duvar sicakligi 1s1 gecisi azaldigi icin diismekte, i¢

duvar sicakligi ise disari 1s1 gegisi azaldigindan dolay1 artmaktadir.
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Sekil 2.101. Binanin yalitimsiz durumu i¢in duvardaki sicaklik dagilim
analizi
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Sekil 2.102. Binanin distan yalitimli durumu i¢in duvardaki sicaklik
dagilim analizi
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Sekil 2.103. Binanin yalitimsiz ve hava bosluksuz durumu i¢in duvardaki
sicaklik dagilim analizi
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2.2.14. Siran Ilce Gida, Tarim ve Hayvancihik Miidiirliigii Hizmet Binasi

Bina, Siran Tekke Mahallesi, Sehit Turgay Tiirkmen Caddesinde bulunmakta olup,
hizmet binas1 olarak kullanilmaktadir. Binaya Sekil 2.104.’te goriildiigii lizere distan
yaliim yapilmigtir. Sekil 2.105.’te binanin yalittimdan 6nce ve sonraki dis duvar yapi

elemanlar1 gosterilmistir.

Yalitimdan sonra

Sekil 2.104. Binanin distan yalitimli haldeki goriintiileri
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Sekil 2.105. Binanin mevcut yetersiz yalitimli ve yalitimli durumundaki yap1 elemanlari

Sekil 2.105.’teki yap1 elemanlar1 baz alinarak Ansys-Fluent programinda binanin
mevcut yetersiz yalitmli ve yalitimli olmasi hali incelenmis, Sekil 2.106. ve Sekil
2.107.’deki analiz sonuglar1 elde edilmistir.

Programdan elde edilen analiz sonuglarina gore distan yalitimsiz haldeki duvardan
gergceklesen 1s1 gecisi 12.78W, distan yaliimli haldeki duvardan gerceklesen 1s1 gecisi
6.77W tir.

Boylece distan yalitimla 1s1 gegisinde %47.03’liikk bir azalma meydana gelmistir.
Ayrica Sekil 2.106. ve Sekil 2.107.’den goriilecegi lizere distan yalitimli halde, distan
yalitimsiz hale gore dis duvar sicakligi 1s1 gecisi azaldigi icin diismekte, i¢ duvar sicakligi

ise disar1 1s1 gegisi azaldigindan dolay1 artmaktadir.
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Sekil 2.107. Binanin distan yalittimli durumu i¢in duvardaki sicaklik
dagilim analizi
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2.2.15. Torul Yatil Bolge ilkégretim Okulu Binasi
Bina, Torul K&priibasi Mahallesinde bulunmakta olup, okul olarak kullanilmaktadir.
Binaya suanda Sekil 2.108.’de goriildiigii lizere distan yalitim yapilmistir. Sekil 2.109.’da

binanin yalitimdan 6nce ve sonraki dis duvar yap1 elemanlar1 gosterilmistir.

Yalitimdan sonra

Sekil 2.108. Binanin yalitimdan sonraki goriintiileri
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YALITIMSIZ YALITIMLI

XPS Sem

Cimento harci 2cm
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\)’

Sekil 2.109. Binanin yalitimsiz ve yalitimli durumundaki yap1 elemanlari

Sekil 2.109.’deki yap1 elemanlar1 baz alinarak Ansys-Fluent programinda binanin
yalitimsiz ve yaliimli olmasi hali incelenmis, Sekil 2.110. ve Sekil 2.111.’deki analiz
sonuclar1 elde edilmistir.

Programdan elde edilen analiz sonuglarina gore distan yalitimsiz haldeki duvardan
gergceklesen 1s1 gecisi 79.32W, distan yaliitmli haldeki duvardan gerceklesen 1s1 gecisi
12.18W tur.

Boylece distan yalitimla 1s1 gegisinde %84.64’liikk bir azalma meydana gelmistir.
Ayrica Sekil 2.110. ve Sekil 2.111.°den goriilecegi lizere distan yalitimli halde, distan
yalitimsiz hale gore dis duvar sicakligi 1s1 gegisi azaldigi i¢in diismekte, i¢ duvar sicakligi

ise disar1 1s1 gegisi azaldigindan dolay1 artmaktadir.
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Sekil 2.111. Binanin distan yalittimli durumu i¢in duvardaki sicaklik
dagilim analizi
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2.3. Giimiishane ili ve ilcelerinde Bulunan Kamu Binalarimn Yahtimsiz ve

Yalitimhi Halleri icin Termal Kamera Kullanilarak Yapilan inceleme

Testo825 termal kamera kullanilarak yapilan bu arastirma ile ,Glimiishane ili ve
cevre ilgeleri olan Kelkit, Siran, Kdse, Torul’daki bazi1 yalitimsiz ve yalitimli haldeki kamu
binalarinin, 6zellikle yalitimsizliktan dolay1 duvarlardaki 1s1 kaybinin biiyiik bir kismina
neden olan 1s1 kopriilerinin goriintiilenmesi amaglanmistir. Ayrica yapilan ¢ekimler
sirasinda ayni tip projeye sahip bazi kamu binalarinda yalitimsiz durumda olusan 1s1
kopriilerinin, yalitim yapildiktan sonra ortadan kalktigi ve duvar yiizeyinde homojen bir

sicaklik dagilimi saglandigi da gozlemlenmistir.
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2.3.1. Yahtimsiz Binalara Ait Termal Kamera Goriintiileri

10,0

F )

50

-10,0°C

Sekil 2.112. Giimiigshane Ali Fuat Kadirbeyoglu Anadolu Lisesi Termal Kamera
Goruntisu
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Sekil 2.113. Giimiishane Il Emniyet Miidiirliigii Lojmani Termal Kamera
Goriintiisii

209



10,0°C
10,0

75

50

25

Sekil 2.114. Giimiishane 11 Milli Egitim Miidiirliigii Lojmani Termal Kamera
Gorlintiisii

210



10,0

75

50

25

-10,0

Sekil 2.115. Giimiishane il Sosyal Giivenlik Kurumu Miidiirliigii Termal Kamera
Gorlintiisii
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Sekil 2.116. Giimiishane Universitesi Lojman1 1 Termal Kamera Goriintiisii
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Sekil 2.117. Giimiishane Universitesi Lojman1 2 Termal Kamera Goriintiisii
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Sekil 2.118. Kelkit Imamhatip Orta Okulu Termal Kamera Goriintiisii
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Sekil 2.119. Kelkit ilge Milli Egitim Miidiirliigii Lojmam1 Termal Kamera
Gorlintiist
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Sekil 2.121. Kelkit ilge Ozel Idare Miidiirliigii Lojman1 Termal Kamera Goriintiisii
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218

10,0

T3

50

25

00

-2,5

-5,0

-1.5

-10,0



10,0°C

75

-10,0°C
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Sekil 2.124. Siran Yatih Bolge ilkdgretim Okulu Pansiyonu Termal Kamera
Gorlintiisii
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Sekil 2.126. Kose Hastanesi Termal Kamera Goriintlisii
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Sekil 2.127. Kése Ilge Saglik Miidiirliigii Lojmam Termal Kamera Goriintiisii
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Sekil 2.129. Kése Ilce Emniyet Miidiirliigii Termal Kamera Goriintiisii
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2.3.2. Yahtimh Binalara Ait Termal Kamera Goriintiileri

10,0°C
-10,0

75

50

25

0,0

-25

-5,0

-7.5

—-10,0
-10,0°C

Sekil 2.131. Glimiishane Ali Fuat Kadirbeyoglu Anadolu Lisesi Pansiyonu Termal
Kamera Gortintiist
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Sekil 2.138. Kelkit Kemalettin Basar Anaokulu Termal Kamera Goriintiisi
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3. BULGULAR VE TARTISMALAR

Yapilan ¢aligmanin ilk kisminda bir kamu binas1 6rnek alinarak, yalitimsiz, mevcut
yalitimli ve TS825’e gore yalitimli durumu incelenmistir.

Buna gore TS825 standardina gore hazirlanmis izoder programinda yapilan
incelemede binanin mevcut yalittmi olan dis duvarlardaki Scm xps’ in, cati arasinda
kullanilan 10cm cam yiiniiniin yeterli olmadig1 ve standardi saglamadig goriillmiistiir.

TS825’e gore bina dis duvarinda ve tabanda 7cm xps, cat1 arasinda ise 20cm cam
yilinli kullanilmas1 gerektigi tespit edilmistir. Binanin bu ii¢ durumu i¢in dogalgaz, fuel-oil
ve komiir yakitlar1 baz alinarak, yakit tiiketim hesab1 yapilmis ve en az yakit maliyetinin
komiir yakilmasi ile elde edilecegi tespit edilmistir.

Ayrica binanin mevcut yalitimli durumu i¢in dogalgaz, fuel-oil ve komiir yakilmasi
durumunda yakittan elde edilen tasarrufun yalitimsiz duruma gore, ilk yatirim maliyetini
amorti etme siiresi dogalgazda 1.01 yil, fuel-oilde 0.79 yil, kdmiirde 1.27 yil olarak tespit
edilmistir.

Binanin TS825 e gore yalitimli durumu i¢in dogalgaz, fuel-oil ve komiir yakilmasi
durumunda ise yakittan elde edilen tasarrufun yalitimsiz duruma gore, ilk yatirim
maliyetini amorti etme siiresi dogalgazda 1.7 yil, fuel-oilde 1.4 y1l, kdmiirde 2.2 yil olarak
tespit edilmistir.

Binanin {i¢ durumu i¢in 6rnek bir hesap yontemi kullanarak enerji kimlik belgesi
¢ikarilmustir.

Buna gore binanin ii¢ durumu i¢in enerji smifi yalitimsiz durumda C, mevcut
yalitimli durumda B, TS825’e gore yaliimli durumda ise B olarak, gaz emisyon sinifi ise
yalitimsiz durumda C, mevcut yalitimli durumda B, TS825’e gore yalitimli durumda ise B
olarak tespit edilmistir.

Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 interaktif sisteminde yapilan analizde ise binanin ii¢
durumu i¢in enerji sinifi, yalitimsiz durumda C, mevcut yalitmli durumda C, TS825’e
gore yaliimli durumda ise B olarak, gaz emisyon sinifi yalitimsiz durumda D, mevcut
yalitiml1 durumda C, TS825’e gore yalitimli durumda ise C olarak tespit edilmistir.

Karsilagtirma yapildigi zaman enerji smifi degerlerinin hemen hemen ayni ve
uyumlu oldugu, gaz emisyon sinifi degerlerinin ise bakanlik interaktif verilerinde bir

kademe daha alt seviyede oldu goriilmektedir.



Bunun sebebi ise Sekil 2.31., Sekil 2.32. ve Sekil 2.33.” teki bakanlik enerji kimlik
belgelerindeki verilerde, sicak su sistemi, sogutma sistemi ve havalandirma sistemi
degerlerinin de hesaba katildig1 ve bunlarinda emisyon degerine etki ettigi goriilmektedir.

Fakat ornek hesap yoOnteminde binada sicak su sistemi, sogutma sistemi ve
havalandirma sistemi olmadigindan bunlar i¢in bir hesaplama yapilmamistir. Bakanlik
interaktif sisteminde ise binada bulunmasa bile sicak su sistemi, sogutma sistemi ve
havalandirma sisteminin bulundugu béliimlerin doldurulma zorunlulugundan dolay1 bu
kisimlar hesaba katilmak zorunda kalinmistir.

Binanmn ii¢ durumu icin Ansys-Fluent’ te yapilan analizlerde ise 1s1 gegisinin
yalitimsiz durumda 14.89W, mevcut yalittimli durumda 7.15W, TS825’¢ gore yalitiml
durumda ise 5.92W olarak gerceklestigi, buna gore 1s1 gegisinde mevcut yalitimli durumda
yaliimsiz duruma goére %51.9’luk, TS825’e goére yalitimli durumda yalitimsiz duruma
gore %60.2°lik bir azalma oldugu goriilmiistiir.

Ayrica binanin termal kamera kullanilarak fotograflari ¢ekilmistir. Elde edilen termal
kamera fotograflar1 ve grafikler iizerinde 6zellikle dis duvar yiizeyi ve 1s1 kopriilerindeki
sicaklik degisimleri incelenmistir.

Buna gore binanin Sekil 2.39.’daki yalitimsiz haldeki termal kamera fotograflarinda,
yalitim yapilmamasindan dolayi 1s1 kopriilerinin olustugu tespit edilmistir.

Bu fotograflardan elde edilen Sekil 2.41., Sekil 2.42. ve Sekil 2.43.’teki grafikler
incelendiginde dis duvar da sicakligin -1.1°C’ye kadar diistiigli, kolon, kiris gibi 1s1
kopriisii olusturan yapi elemanlarinda ise sicakligin 5.2°C’ye kadar ¢iktigr goriilmiistiir.
Bina yalitim yapildiginda ise Sekil 2.44. ve Sekil 2.45.’teki yalitimli haldeki termal kamera
fotograflarinda yalitim yapildiktan sonra 1s1 kopriisiiniin olusmadigi ve homojen bir
sicaklik dagiliminin oldugu gorilmistiir.

Bu fotograflardan elde edilen Sekil 2.46. ve Sekil 2.47.’deki grafikler incelendiginde
dis duvarda sicakligin -5.5°C ve -4.5°C arasinda degistigi goriilmiistiir.

Calismanin ikinci kisminda dis duvarlarinda farkli yapi katmanlari ve yapi
malzemelerine sahip on bes kamu binasinin Ansys-Fluent programi kullanilarak yalitimsiz,
yalittimli ve hem yalitimsiz hem de hava bosluksuz durumlari i¢in yapilan analizde ise

Tablo 3.1.”de belirtildigi gibi 1s1 gecislerindeki azalma miktarlari tespit edilmistir.
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Tablo 3.1. Giimiishane ili ve Ilcelerindeki 15 kamu binasinin dis duvarlarindan gergeklesen

151 gegisi mukayese tablosu

ISI GECIS| MUKAYESE TABLOSU
AZALMA ARTIS
CIG EMAR OLIRLIML MIKTARI (%) MIKTARI {%)
BINA ADI
YALITIMSIZ HAL | YALITIMLI HAL | HAVABOSLUKSUZ | vy iy aL  |HAVABOSLUKSUZ
HAL HAL
1 Gumuighane Ali Fuat Kadirbeyoglu 11,00 W 626W | -% 4355 | e
Anadolu Lisesi Pansiyon Binasi
2 ;“;::f““““ AlSurOr ok 15,02 W 713 W 237 W % 52,53 +% 57,79
3 GOmoshane Fatih Imam Hatip 20,09 W 838 W s ~%5829 | -
Anadolu Teknik Meslek Lisesi
4 |Gamashane Il Sagitk Mudariuga 11,05 W 701 W L 9% 36,56 L
Hizmet Binasi
Gomubshane [bni Sina Mesleki ve
5 TaknikAradoin Lisssi 149 W 715 W 23,39 W - % 52,01 +% 56,98
6 GOmishane Sosyal Glvenlik 1267 W 574W | _%5470 |
Kurumu Hizmet Binasi
- |Kelkit Cifiik likegretim Okulu 378 W 1042W | e ~% 7243 | e
Binasi
8 Kelkit lige Milli Egitim MUdUriago 10,56 W 9,38 w e _% 11‘1? e
Lojman Binasi
9 Keikit Ilcelcmi |dare Modarlogo 430 W 938w | - _% 7819 |
Lojman Binasi
10 E‘:‘::i'“‘ T 1402 W 7.7 W 21,27 W - % 45,08 +% 51,71
11 |Kdse likadim Anackulu Binasi 15,07 W 9,25 W R - % 38,62 —
42 |Kose lige Milll Egitim Madurioga 57.94 W 8,88 W L o 84,67 L
Hizmet Binasi
13 2:;2':‘“‘“"‘ lemiroiaiy 135 W 6,92 W 19,93 W _% 48,74 +% 47,63
14 Siran lige Gida, Tarim ve Hayvancilik 1278 W 677TW | —— %4703 |
Hizmet Binasi
15 ;:::Ll\'aun Bolge likgretim Okulu 79,32 W 1218 W — % 84,64 -
ORTALAMA - 9% 53,88 +% 53,53

Tablo 3.1. incelendiginde on bes kamu binast i¢in yalitim yapilmasi durumunda
yalitimsiz duruma goére dis duvarlardan gergeklesen 1s1 gecisinde %11.17 ile %84.67
arasinda degisen oranda bir azalma, ortalamada ise %53.88’lik bir azalma gerceklestigi
goriilmektedir. Ayrica tabloda dort kamu binasinin dis duvar katmanlarinda hava boglugu
bulunmaktadir. Hava boslugunun bulunmamasi durumunda 1s1 gegisinde %47.63 ile
%357.79 arasinda degisen oranda bir artig, ortalamada ise %53.53’1iik bir artig gergeklestigi

goriilmektedir.
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Calismanin tgiincii kisminda yalitimli ve yalitimsiz durumdaki otuz ii¢ kamu
binasinin termal kamera fotograflar1 ¢ekilmis yalitimli ve yalitimsiz binalar
karsilastirilmaya calisilmis ve yalitimsiz binalarda, yalitim yapilmamasindan dolay1 bina
dis kabugunda 1s1 kopriilerinin olustugu tespit edilmistir. Distan mantolama yapilmasi
durumunda ise 1s1 kopriilerinin olusmadig1 ve bina dis kabugunda homojen bir 1s1 dagilinm

oldugu goriilmistiir.
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Bu c¢alismada ilk olarak 6rnek bir kamu binasinin yalitimsiz hali, mevcut kismi
yalittimli hali ve TS825 standardina gore yalitimli hali i¢in ilk yatirim maliyetleri ve bu
maliyeti amorti etme siireleri incelenmistir. Bu ii¢ durum i¢in izoder programi kullanilarak
inceleme yapilirken 1s1 kayb1 hesabina gore binada 1sitma icin kullanilacak malzeme ve
materyaller belirlenmis, malzeme ve materyallerin maliyetlerine gore yapilacak yalitimin
maliyetinin ne kadar siirede amorti edilecegi tespit edilmistir. Ornek olarak incelenen kamu
binasinin, 6rnek bir hesap yontemi ile Cevre ve Sehircilik Bakanligi interaktif sistemi
kullanilarak ayr1 ayri enerji kimlik belgeleri ¢ikarilmis ve birbiriyle mukayese edilmistir.
Bu c¢alismanin diger bir kisminda ise li¢ durum igin Ansys-Fluent programi kullanilarak dig
duvar sicaklik dagilim analizleri yapilmis, yalitim yapilan ve yapilmayan dis duvardaki
sicaklik dagilimlar1 analiz edilmeye calisilmistir. Bu calisma sirasinda ornek olarak
incelenen kamu binasinda yalitim ¢aligsmalar1 yapildigindan, yalitim yapilan ve yapilmayan
dis duvar yiizeylerinin termal kamera ile fotograflar1 ¢ekilmistir. Boylece yalitim yapilan
ve yapilmayan dis duvar ylizeyleri arasinda karsilastirmali olarak mukayese yapilmaya

calisilmustir.

Bu ¢alismada ikinci olarak Giimiishane ili ve ilgelerinde bulunan on bes kamu
binasinin yalitimhi ve yalitimsiz durumlar i¢in Ansys-Fluent programi yardimiyla, dis
duvardaki sicaklik dagilimlar analiz edilerek, yalittmin dis duvardaki sicaklik dagilimina

etkisi incelenmistir.

Ucgiincii olarak Giimiishane ili ve ilgelerinde bulunan on dokuz yalitimsiz ve on dort
yalitimli kamu binasinin termal kamera yardimiyla fotograflar ¢ekilmis, yalitimin binalara

nasil etkilerde bulundugu tespit edilmeye ¢alisiimistir.
Yapilan ¢aligmalar sonucundaki asagidaki bilgilere ulasilmistir:

1. Yiritilen calisma, literatiirdeki sonuglar ile paralel nitelikte olup, 6rnek
olarak alman kamu binasinin yalitimsiz, mevcut kismi yalitimli ve TS825’e
gore yalitimli olan ii¢ durumu i¢in dogalgaz, fuel-oil, komiir gibi ii¢ yakit
tiriiniin kullanilmas1 halinde, mevcut kismi yaliimli durumda, yalitimsiz

duruma gore yakit tiiketiminde yaklasik %36°lik, TS825’e gore yalitimlh



durumda ise yalitimsiz duruma gore %50°lik bir tasarruf saglandig tespit
edilmistir.

. Yalhitimdan dolay1 yakittan elde edilen bu tasarrufun, mevcut kismi
yalitimli durumda, yalitimsiz duruma gore ilk yatirnm maliyetini amorti
etme siiresinin; yakit olarak dogalgaz kullanildiginda 1.01 yil, fuel-oil
kullanildiginda 0.79 yil, kok ve maden komiirii kullanildiginda 1.27 yil
oldugu goriilmiistiir. TS825’e gore yalitimhi durumda, yalitimsiz duruma
gore ilk yatinm maliyetini amorti etme siiresi, yakit olarak dogalgaz
kullanildiginda 1.7 yil, fuel-oil kullanildiginda 1.4 yil, kok ve maden
komiirii kullanildiginda 2.2 yil olarak tespit edilmistir.

. Ornek olarak alman kamu binasinin, érnek bir hesap yontemi ile enerji
kimlik belgesi ¢ikartilmis, yalitimsiz, mevcut kismi yalitimli ve TS825’e
gore yalitimli i¢ durumu i¢in enerji siniflarinin sirastyla C,B,B oldugu, sera
gaz1 emisyon sinifinin ise sirasiyla C,B,B oldugu tespit edilmistir. Cevre ve
Sehircilik Bakanligi interaktif sistemi kullanilarak o6rnek alinan kamu
binasinin bilgileri sisteme girilmis ve binanin bu ii¢ durumu i¢in enerji
smifi sirastyla C,C,B oldugu, sera gazi emisyon sinifinin ise D,C,C oldugu
tespit edilmistir. Elde edilen bu iki yontemdeki sonuglarin paralellik
gosterdigi aradaki farklarin ise bakanlik sisteminde bazi bilgilerin binada
bulunmasa bile girilmek zorunda oldugundan dolay1 kaynaklandigi
gorilmiistiir.

. Ornek olarak alinan kamu binasmin, {i¢ durumu icin bina dis duvarinda
Ansys-Fluent programinda yapilan analizde, yalitimsiz durumda -4 °C olan
dis hava sicakliginin dis duvarin orta kisimlarina kadar niifuz ettigi, mevcut
kismi yalitiml1 ve TS825’e gore yalitimli durumda ise -4 °C olan dis hava
sicakliginin sadece mantolamanin oniindeki dis siva kisminda kalip, duvar
i¢ kisimlarina niifuz edemedigi tespit edilmistir.

. Ornek olarak alinan kamu binasinin, termal kamera ile fotograflar: ¢ekilmis
ve bu fotograflarda, binanin distan yaliim yapilmayan kisimlarinda 1s1
kopriilerinin olustugu ve bu yiizeylerde -1 °C ile 5.2 °C arasinda degisen ve
homojen dagilmayan sicaklik farklarimin olustugu, yaliim yapilan dis
duvar ylizeylerinde ise -4.5 °C ile -5.5 °C arasinda degisen ve daha homojen
dagilim gosteren bir sicaklik farkinin oldugu tespit edilmistir.
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6. Yapilan calismada on bes kamu binasinin yalitimsiz ve yalitimli halleri i¢in
Ansys-Fluent programi kullanilarak, dis duvarlarda sicaklik dagilim
analizleri yapilmig, yaliim yapilmayan, sandvi¢ duvar gibi TS825
standardina gore yeterli olmayacak seviyede yalitim yapilan binalarda
soguk dis hava sicakliginin dis duvar ortalarina kadar niifuz ettigi, TS825
standardina goére distan yalittim yapilan duvarlarda, soguk dis hava
sicakliginin dis sivadan daha i¢ kisimlara niifuz edemedigi goriilmiistiir.
Ayrica caligsma esnasinda dis duvarlarinda hava boslugu bulunan, kamu
binalarinin, dis duvar sicaklik dagilimimnda homojen olmayan bir sicaklik
dagilimi oldugu goriilmiis, soguk dis havanin dis duvarin alt kisimlarinda
duvarin i¢ kismindaki hava bosluguna kadar niifuz ettigi, duvarin st
kisminda ise dig sivadan gegerek tuglanin biraz i¢ kismina niifuz ettigi
tespit edilmistir. Bunun nedeni olarak duvarin orta kisminda bulunan hava
boslugundaki havanin duvardaki sicaklik farkindan dolay1 1simarak yukari
hareket etmesi, boylece duvarin iist kismini daha fazla 1sitmasindan dolay1
olustugu diigiiniilmektedir.

7. Yapilan calismanin son kisminda ise yalitimsiz ve yaliimli kamu
binalarinin termal kamera fotograflar1 c¢ekilmis ve bu fotograflardan,
yalitim yapilmayan binalarda 6zellikle 1s1 kopriisii goérevi goren kolon ve
kirislerden dis ortama en fazla 1s1 kaybinin oldugu goriilmiistiir. Ayrica bu
fotograflar lizerinde yapilan incelemede Ozellikle yalitimli binalarda bina
dis kabugu her noktada aymi olmasina ragmen koyu renkli kisimlarda
giinesten dolay1 dig duvari 3-4 °C daha sicak oldugu goriilmiis, bu konunun

ise ayr1 bir arastirma konusu olabilecegi kanisina varilmistir.
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