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OZET

KANLIPINAR GOLETI (ESKISEHIR) SU KALITESININ ARASTIRILMASI

Samir SULEYMNAOV
Cevre Miihndisligi Anabilim Dal1
Eskisehir Teknik Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, May1s 2019

Danisman: Prof.Dr. Arzu CICEK

Eskisehir ili sinirlar1 iceriside bulunan Kanlipmar géleti su kalisinin arastirilmasimni
amagclayan bu calismaya Kasim 2018 tarihinde baslanmis 8 ay siireyle mevsimsel olarak su
Orneleri alimmuis, ¢alisma Haziran 2019°da sonlandirilmistir.

Golet toplamda 6 istasyon olmakla 10 fiziko-kimyasal paremetre yoOniinden
incelenmistir. Bu parametrelerden Sicaklhik, Elektriksel Iletkenlik (EC), pH, Coziinmiis
Oksijen (CO), Oksjen Doygunlugu gibi parametreler yerinde, Amonyum, Nitrat, Nitrit,
Fosfat, Toplam Azot gibi parametreler ise o giin igerisinde uygun kosullarda muhafaza
edilerek labaratuvar ortaminda 6lgtimler yapilmistir. Bu parametreler "Yeriistii Su Kalitesi
Yonetmeligi"nde bildirilen kita i¢i su kalite standartlarina gore degerlendirildiginde;
Kanlipmar Géleti yillik ortalama veri sonuglarma bakildiginda; Iletkenlik I1 sinif, Coziinmiis
Oksijen I ve II smf, Oksijen Doygunlugu II sinif, Nitrit II ve III sif, Fosfat I ve II sinif,

Diger geri kalan parametreler gore ise I simif su kalitesinde oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Kanlipmar géleti, Su kalitesi, Eskisehir, Istasyon



ABSTRACT

INVESTIGATE THE WATER QUALITY OF KANLIPINAR POND (ESKISHEHIR)

Samir SULEYMNAOV
Department of Environmental Engineering
Eskishehir Techinical University, Institute of Graduate Programs, May 2019

Supervisor: Prof.Dr. Arzu CICEK

This study was initiated in November 2018 to investigate the water quality of
Kanlipmar pond in Eskisehir province on the basis of seasonal varation

The pond water was examined in terms of 10 physico-chemical parameters with a
total of 6 stations. The parameters inculde Temperature, Electrical Conductivity (EC), pH,
Dissolved Oxygen (DO), Oxygen Saturation and Ammonium, Nitrate, Nitrite, Phosphate,
Total Nitrogen. These water samples were kept in the laboratory under suitable conditions
and later used for analysis. these parameters are evaluated according to the intra-continental
water quality standards reported in the "Surface Water Quality Regulation"; as per the annual
average data results of Kanlipmar lake water: Conductivity II class, Dissolved Oxygen I and
IT class, Oxygen Saturation II class, Nitrite II and III class, Phosphate 1 and II class,

According to other remaining parameters, it is determined that I class I water quality.

Keywords: Kanlipinar lake, Water Quality, Eskishehir, Station
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ETIiK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNEMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir ¢calisma oldugunu; calismamin hazirlik, veri toplama,
analiz ve bilgilerin sunumu olmak {izere tiim asamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara
uygun davrandigimi; bu caligma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynak¢ada yer verdigimi; bu ¢alismanin Eskisehir Teknik
Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit programi”yla tarandigmni ve higbir
sekilde “intihal icermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, calismamla ilgili
yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve

hukuki sonuclar1 kabul ettigimi bildiririm.

Samir SULEYMNAOV
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1. GIRIS

Su tiim canl1 organizmalar igin temel bir gerekliliktir. Insan viicudu ve ekosistem i¢in
hayati oldugu kadar su kalitesi dnemli bir konudur. Temiz suya erisim olmadan insanlar
kendilerini daima saglik konusunda ciddi kronik etkiye sahip olabilecek ve hatta hayat1 tehdit
edebilecek cok sayida hastalik ve parazite yakalanma riski altindalar [7]. Tiim biyolojik
reaksiyonlar suda gerceklesmekle beraber bu biyolojik metobolik reaksiyonlari bas vermesi
icin sulu ¢oeltilerin olmas1 mutlaktir.Insan faaliyetlerinin ¢ogu tarih boyunca kendi yerlesim
ve medeniyet yerlerini nehirlerin kiyisinda se¢mistir. Yeryiiziiniin nerdeyse %71’ i su
olmasina ragmen, bunun yalnizca %3’1 kullanilabir tath sudur. Bu %3’iin yaklasik %75’1
buzullarda, %24’ 1 yeralt1 sularinda, %1 i ise nehirlerde, gollerde ve insan tiiketimine uygun

olan goletlerde bulunmaktadir [9].

Diinyadaki igmeli su miktarinin az olmasi, kendince bir sorun olmakla birlikte, bunun
yaninda da bu az miktarda olan suyun adil bir sekilde kullaniliyor olmamas1 da baska bir
sorundur.Diinyada 880 milyona yakin insan saglikli igme suyundan yoksundur.Her sene 6
yasin altindaki 1.5 milyondan fazla ¢oguk, su sebepli hastaliklar nedeniyle hayatini

kaybetmektedir [2].

Sanayilesme ile birlikte gelen diinya niifuzunun hizli bir sekilde artmasi, tarim ve
sanayi esas olmakla suya olan ihtiyacmn hizla artmasina neden olmustur. Ilkim degisikligi,
kentlesme, fabrikalardan atik sularin dogrudan dejarji, tarimda diisiiniilmeden giibre ve

ilaclarin kullanim1 nedeniyle su kaynaklarmin her gecen giin kirlenmesine neden oluyor [3].

Biitiim bunlarin yanisira kullanilabilir su kanaklarimin zamana ve mekana gore
dagilimi degisiklik gostermektedir. Sekil 2.1°de gosterildigi gibi diinya kullanilabilir su
kaynag1 miktar1 sabit, fakat dagilimi diizenli degil. Diinya niifuzunun %43’ ii birden fazla

yerlesim alanlarini su kaynaklarini paylastigi1 alanlarda yasamaktadir [4].

1950 den beri diinya niifuzunun 2 kat arttig1 zamanlarda buna paralel olarak giderek
artan kentsel niifus, sanayi ve tarim sektdrlerine barajlar, kanallar kuyular vasitasiyla
saglanan su miktar1 3 katina ¢ikarilmistir [5]. Postel ve arkadaslar1 ““ 2030 yilina kadar diinya

niifusun 1.7milyar artacagi diisiiniildiigli durumunda, halihazirda ki ortalama su tiikketimini



diizeyinde tuta bilmek i¢in yilda 2045 km® su gerekecegi, bu rakaminda 24 tane Nil nehri’

nin yillik su miktarina beraber oldugu bilinmektedir.

Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) figiincii Kiiresel Cevre Raporunda,
gelecekteki 20 yil icerisinde insan say1 artimma bagl olarak artmakta olan gida talebini
o0demek i¢in diinyanin tath su ihtiyac1 %40 oraninda artacagi tahmin edilmektedir. Suya olan
ithtiyact her 20 yilda bir iki katina ¢ikaran tiiketim aligkanliklar1 degisilmedigi taktirde, toksik
atiklar, sulak alan ve ormanlarin tahribi, kentsel ve endiistriyel kirlilik, iklim degiskenligi ve
tarimsal liretim ile kirletilen ve yanlis kullanilan su kaynaklari nedeniyle 2025 yilinda diinya

niifusunun tigte ikisi su azligi ile yilizlesecegi ongoriilmektedir [6].

Talisu rezervlerinin basinda gelen goller; biyolojik cesitliligi, dogal giizelligi,
balik¢illik, rekreasyon, turizm ve hidrolojik dongiideki rolii nedeniyle bir¢ok farkli
ozellikleriyle 6nemli doga giizellilerindendir. Bunun yanisira gelisen teknoloji, hizla artan
niifus, kiiresel iklim degiskeligi, evsel, endiistriyel ve tarimsal kirlilik géller iizerinde biiyiik
etki olusturmatadir. Bunlardan en yaygini insan kaynakli olan otrofikasyondur. Ulusal
alanda, azot ve fosforun asir1 miktarda girisiyle meydana gelen gol otrofiikkasyonu su

kalitesinin gitgide kotiilesmesine ve biyogesitliligin hizla azalmasina neden olmaktadir [8].

Gollerde nutrientlerin miktarinin birikmesi su kallitesi agisindan ciddi anlamda bir
tehdit olarak goriilmektedir.Goller gibi sucul ekosistemlerde kendi icinde olusan ve disaridan
atilan ¢oklu miktarda zararli maddeler bulunabilmektedir. Béylesine maddelerin bir kismi
ekosistemin kendisi tarafindan zararsiz hale getirilmekte veya yok edilebilmektedir. Aksi
takdirde, gosterilen zararli maddelerin miktar1 yok edilemeyecek diizeye ulasirsa bu durum

oradaki tiim canlilar icin tehlikeli hal alabillir [1].

Su kirliligine neden olan kirletici kaynaklari, 6zellileri ve kimyasal yapilar1 biiyiik
miktarda farklilik gostermektedir. Genelde kaynak olarak kentsel atiklar, sanayiden,
tasimacilik ve niikleer santrellerden ve tarimsal alanlar olmak tizere smiflandirila bilir.
Kirletici olarak ise organik ve anorganik maddeler, deterjanlar, agir metaller, tuzlar,
mikroorganizlmalar, pestisidler, askida kat1 maddeler, radyoaktivite, petrol ve yag iirlinleri

gibi bir¢ok kirleticiler misal gosterile bilir [10].



Goller genellikle taskin kontrolii, rekreasyon, sulama, ticari balik¢ilik ve enerji
iiretimi gibi bir¢ok farkli amaclarla kullanilirlar. Bu kullanimlarin yanisira gollere evsel ve
endiistriyel atiklarda bosaltilmaktadir. G6l ve onun etrafi arasinda siirekli bir aligveris s6z
konususdur. Yiizeysel ve yeralt1 akislar daima gole girer ve ¢ikar. Bu akislar ¢esitli miktarda
fiziksel, kimyasal ve biyolojik bilesenleri, organik maddleri ve diger pek c¢ok bilesenleri
beraberinde getirmektedir. Gdsterilen bu akislarin hiz1 da gdliin cografik yapisi ve iklimsel

sartlara bagli olarak farklilik gostermektedi.

Biitiin bu kirleticilerin hepsi ilk olarak akarsulara oradan da gollere ve denizlere
ulagmaktadir. Bu sebepden dolay1r dogal kaynaklardan temin edilen su triinleri 6zellikleri
dikkatli sekilde arastirilmali ve Oyrenilmelidir. Gereken Onlemlerin alinmasi i¢in de su

kaynaklar1 su kalitesi agisinda daima periyodik sekilde arastirilmasi gerekmektedir [9].

Golleri kirleten baslica tasinim vasitalar1 akarsular ve atmosferdir. Akarsularin
partikiil yiikii ¢6ziinmiis yiikiin takribi {i¢ veya bes katidir. Akarsularla getirilen askida ve
¢Ozlinmiis maddelerin miktarinin biiyiik bir kismi1 kimyasal ve erozyon ¢oziinme sonucu

olugmaktadir. Bu gibi kirlenmelerde yagmur asitlenmesi gibi nederle de artis olabilir [11].

GOl kirleticilerinin  biiyliik bir kismi endiistriler, akarsular ve drenaj yoluyla
getirilmesinnin yanisira atmosferden olan kirlenme de kiiciimsenilmemelidir. Atmosfer, bir
cok kirleticilerin tasinmasinda en 6nemli vasitalardandir. Bunlar genellikle fosil yakilarinin
yanma iiriinle ( Azot ve Kiikiirt oksitleri, Hidrokarbonlar), Halojeniirlii hidrokarbonlar ya da
endiistri gaz atiklardir. Her hangi bir su kiitlesinde mevsime bagl sicaklik degisimi oldugu
gibi, su kalitesinde de ayni sekilde degisiklikler mecuttur. Su kalitesi ile ilgili degisikllik
temel gradyan, gradyan yazin gergeklesen siikunet fazinda daha c¢ok belirgindir. Fakat kigin
olusan siikunet fazinda daha azdir. ilkbahar ve sonbahar karisimlari ile gosterilen gradyanlar
ortadan kaldirilir. Biitiin derinliklerde su kalitesi ayni kalir. Gosterilen bu karigim
devrelerinde, derinde yasayan ve 15181 seven mikroorganizmalar, list tabakalara ¢ikarak
yiizeyde daha bol bulunan besin maddelri ve giines 151811 alarak ¢ogalirlar ve su kallitesinin

bozulmasina neden olurlar. Bu gibi alg patlamalar: siklikla gerceklesebilir [12].

Gollere mahsus kalite bozulmalarmin farkli ve en yaygin ¢esitlerinden biri de

otrofikasyondur. Tarlmsal, evsel ve endiistriyel atik sular1 azot ve fosfor maddeleri ile



miktarca zengindir. Bu niitrient maddeler de suda fotosintez vasitasiyla asir1 miktarda alg ve
organik madde iiretime sebep olur. Ureyen bu algler goldeki oksijen bilancosunu etkilerler.
Son olarak alglerin dibe ¢cokmesiyle de ikincil kirlenme olusur. Alglerin sudaki biyokimyasal
tepkimeler sonucunda tekrar pargcalanmasi s6z konusu oldugunda alglerde toplanan azot ve
fosfor agiga cikarak tekrar gevrime girerler. Otrofikasyon, goldeki fosfor ve azot miktarmin
belirli siirlart agmasi sonucun hizlanir. Bu gibi goller “otrofik goller” olarak isimlendirilir.
Azot ve fosfor miktarmin diisiik oldugu goller ise “mezotrofik goller” olarak isimlendirilir.
Ayni1 zamanda 6trofiksyon olay1 gollerin yaslanmasi olarak da adlandirilmaktadir. Bu olayin

gerceklesmesi durumunda meydana gelecek olan degicikler asagidaki gibidir.

e Azot ve fosfor kirlenmesi sonucu meydan gelen alg miktarinin ¢ogalmasi sonucu
suyun bulanikligmin artmasi ve gegirgenligin azalmasi

e Siradan ¢ikarak dibe ¢oken alglerin ¢cogalmasi nedeniyle, dipte toplanan organik
madde miktarinin artmasi sonucu ve dolayisiyla buna bagl olan sudaki oksijen
ihtiyacinin ve golde tabakalagma varsa, dip katmalarmin giderek oksijensiz kalmasi,

e Anaerobik kosullarin olusmasi sonucunda, havasiz par¢alanmanin baglamasi ve H»S,
HS", S7, CH4, NHj3 gibi toksik maddelerin iiretilmesi

e Biyolojik yasam dongiisiiniin bozulmasi1 ve c¢okelmelerin hizlanmasi nedeniyle

batakliklarin olusmasidir [13].

Otrofikasyon bir defa gergeklestikten sonra suya getirilen besin madde miktarlar:
Onlense bile yukaridaki olumsuzluklar uzun siire etkisini devam etdirecektir. Sadece dipteki

camurun geri ¢oziinmesi, alglerin birkag yil iiremelerine yol acabilir [14].

Bu calismanim amac1 2018 Kasim- 2019 Haziran zaman araliinda mevsimsel olarak
Eskisehi Kanlipmar goletin’ de belirli 6rnekleme noktalarinda (6 istasyon olacak sekilde)
alinacak su Ornekleri ile goletin bazi fiziko-kimyasal parametreler agisindan incelenerek su
kalitesinin belirlenmesi, mevsimsel degi¢cimlerin arastirilmasi, bir sira kirleticilerin gdletin
suyuna etkisini incelemektir. Bunlardan baska gdletin kalite parametreleri gz Oniinde
bulundurularak kita i¢i su kaynaklar1 su kalite parametrelerine gore hangi sinif kalite sularma
ait oldugunu belirleyerek, goletde kirlilik varsa bunlarin nedenlerini arastirarak, gerekli

tedbirlerin alinasi1 ve aradan kaldirmasi yoniinde tedbirler sunmaktur.



2. SUKALITESI
2.1. Su Kalitesi Kavram

Su kalitesi kavrami gevresel izlemenin en 6nemli pargalarindan biridir. Su kalitesi
diisiik oldugunda, sadece sudaki yasami degil, ayn1 zamanda ¢evre ekositemini de etkiler. Su
kalitesi dedikde, ortamdaki suyun kalitesini etkileyen tiim parametreler goz Oniinde

bulundurulur. Bu 6zellikler fiziksel, kimyasal ve biyolojik olmakla smiflandirilabilir [15].

Su kalitesinin fiziksel 6zellikleri; rengi, bulanikligi, tat ve kokuyu, sicaklik, iletkenlik ve

toplam ¢0ziinmiis kat1 miktarlarini igerir.

Su kalitesinin kimyasal 6zellikleri; Klor iyonu, Amonyak, Nitrit, Nitrat, Fosfat, sertlik, BOI,
KOI, Coziinmiis oksijen (DO).

Su Kkalitesinin biyolojik o©zellikleri; Suyun bakteriyolojik o6zellikleri, viral ozellikleri,

parazitolojik yonleri ve algler [16].

Su kalitesi izleme, arastirmacilarin c¢evredeki dogal siirecleri 6grenmelerine ve

ekosistem lizerindeki insan etkilerini belirlemelerine yardimci olabilmektedir [15].

Suda olusabilecek herhangi kalite kirlenmesinin canlilar {izerindeki olumsuz
etkilerinin aradan kaldirilmasi i¢in, bazen ¢ok uzun seneler gerekiyor. Bazen de geri
donilistimiin miimkiinsiiz oldugu donemler olabiliyor. Bunlardan baska suya karisan her
maddenin su kalitesi agisindan olumsuz yonde etkileyecegi sz konusu degildir. Misal suyun

¢Ozlinmiis oksijen igerigin artmasi ¢ogu zaman su kalitesine olumlu etki yapmaktadir [17].

2.1.1. Su kalitesi ve insan saghgi

1854 yilinda, Dr.John Snow, Londra’ daki bir kolera salgminin, kanalizasyon sizintis1
ile kirlenmis olan Thames yakininda bulunan bir kuyu ile baglant1 oldugunu kesfettiginde,
su kalitesinin insan saglig1 tizerinde etkisi oldugunu gdstermistir [26]. Bu artan farkindaligin

sonucu olarak, su kalitesi testleri son 10 yilda giderek daha 6nemli hale gelmistir [27].



Patojenik mikroorganizmalar ve ¢esitli kimyasallarla kirlenmis su, 6zelliklede gelismekte
olan iilkelerde insan iierinde bir ¢ok hastaliklara neden olmaktadir. Diinya Saglik Orgiitii’
niinde (WHO) belirtdigi gibi bu tiir ¢esitli yeme ve yikama yoluyla insanlara gegebilir. * Su,
saglik hizmetleri ve Hijyen hem saglik , hem de hastalik iizerinde 6nemli etkenlerdendir”

[29].

2.1.1.1. Milenyum gelisim hedefleri

Birlesmis Milletler tarafindan diinya gelisim projeleri i¢cin zamana bagl bir dizi
hedefler belirlenmisdir. 2000 senesinde Milenyum zirvesinde Milenyum gelisim hedefleri
(MDGs) adi1 altinda 2015 yilima kadar ulasilmast beklenilen 8 uluslararasi gelisim hedefi
belirlendi. Bu sekiz hedefin her biri kendine 6zgii yonlerini tanimlayan alt kategorilere
ayrildi. Ik yedi hedefde; yoksulluk ve aclik, egitim, cinsiyet esitligi, kadinlarin
giiclendirilmesi, ¢oguk Oliimleri, anne sagligi, hastaliklarla miicadele ve g¢evresel
strdiiriilebilirligin saglanmasini hedefliyor. Sekiinci hedef, gelisim i¢in uluslararasi bir

ortakliga odaklanmaktir.

Su, insan hayat1 i¢in esastir ve koorunmasi gerekn temel bir kaynaktir. Milenyumun
ozellikle ilgi ¢ceken gelisim hedeflerinden biri 7¢ dir. Burada 2030 yilina kadar tiim insanlarin

giivenli ve uygun fiyatli igme suyuna erisimi hedefleniyor [28].

2.1.2. Su kalite siniflar

Su kaynaklar1 su kalitesi izlenimi; suyun dnceden belirlenmis kullanima gerekli olan
su kalitesini saglayip saglamadigini kontrol etmek ve su kaynaginin kalite yoniinden hangi
kalite sinifina dahil oldugunu belirlemek i¢cin yapilan bir calismadir. Bu sebeple, su
kaynaklar1 kalitesini degerlendirmek i¢in; fiziksel, kimyasal, biyolojik ve diger parametreler
acisindan gecgilmemesi gereken iist limitler yani standartlar belirlenistir. Tiirkiyede su
kaynaklarmin kontrolii amaciyla, su kirlilik standartlarini belirleyen Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeliyi 31 aralik 2004 tarihli ve 25687 sayili resmi gazetede yayimlanmis olup, kirlilik

kontroliiniin dikkatli bir sekilde arastirilmasi i¢in tiim sularin kullanim amaclarina gore
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smiflandirilmast yapilmis ve bu siniflarm kirlilik smirlart her bir parametre yoniinden

belirlenmistir. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligine gore kita i¢i yiizeysel sular 4 ana sinifa

ayrilmistir [24].

Smif I: Yiiksek kaliteli su, icme suyu olarak kullanilma potansiyeli olan sular,
rekreasyonel amacli kullanilabilen sular, alabalik iiretimi i¢in kullanilabilen sular.
Smif II: Az kirlenmis su, icme suyu olarak kullanilma potansiyeli olan sular,
rekreasyonel amaglh kullanilabilen sular, alabalik disinda balik iiretimi icin
kulanilabilen sular, sulama amagl kullanilabilen sular

Smif III: Kirlenmis su, bir sira aritma islemleri yapildiktan sonra endiistriyel su
temininde kullanilabilen sular.

Smif IV: Cok kirlenmis su, kirlenme diizeyi III smif sulara verilen kalite
parametreleri diizeyinden daha diisiik olan olan sulardir ve iist kalite sinif sulara

tyilestrildikten sonra kullanilabilecek yiizeysel sulardir [25].

Tablo 2.1. Kita I¢i Su Kaynaklar1 Kalitesi (Su, 2016)

SU KALITE PARAMETRELERI SU KALITE SINIFLARI
A) | Fiziksel ve Inorganik-Kimyasal I I I v
Parametreler
1. Sicaklik 25 25 30 >30
2. | pH 6-9 6-9 6-9 6-9
3. Cozinmiis oksijen (mg/L) > 8 6 3 <3
4. Oksijen doygunlugu >90 70 40 <40
5. Kloriir iyonu 25 200 400 >400
6. Siilfat iyonu 200 200 400 >400
7. | Amonyum azotu (mg NH,*-N/L) <0,2 1 2 >2
8. | Nitrit azotu <0,01 0,06 0,12 >0,3
9. | Nitrat azotu (mg NO;™-N/L) <3 10 20 > 20
10. | Toplam fosfor 0,02 0,14 0,65 >0,65
11. | Toplam ¢dziinmiis madde 500 1500 5000 >5000
12. | Renk 5 50 300 >300
13. | Sodyum 125 125 250 >250




14. | fletkenlik (uS/cm) <400 1000 3000 > 3000
15. | Orto fosfat fosforu (mg 0-PO4-P/L) <0,05 0,16 0,65 > 0,65
B) Organik Parametreler I I I v

1. | KOl 25 50 70 >70
2. | BOI 4 8 20 >20
3. Organik Karbon 5 8 12 >12
4. Toplam azot (mg N/L) © <35 11,5 25 > 25
5. Toplam Kjeldahl azotu 0,5 1,5 5 >5

6. Emiilsifiye yag ve gres 0,02 0,3 0,5 >0,5
7. Metilen mavisi aktif maddeler 0,02 0,2 1 >1,5
8. Fenolik maddeler (ucucu) 0,002 0,01 0,1 >0,1
9. Mineral yaglar ve tiirevler 0,02 0,1 0,5 >0,5
10. | Toplam Pestisid 0,001 0,01 0,1 >0/1

2.2. Tiirkiyede Su Kaynaklar Potensiyeli

Diinyadaki toplam su miktar1 1,4 milyar km?*tiir. Bu sularmn %97°1 tuzlu su olarak

denizlerde ve okyanuslarda, %31 ise tath su olarak nehir ve gollerde bulunmaktadir.

Tirkiye’ de yillik ortalama yagis miktar1 yaklasik olarak 643 mm olup, buda yilda ortalama
501 milyar m? suya tekabiil ediyor. Gosterilen bu suyun 271 milyar m?” ii bitkilerden, toprak
ve su yiizeylerinden buharlasma yoluyla atmosfere gerdi donmektedir, 69 milyar m? ii ise
yeralt1 suyunu beslemekte, 158 milya m*ii ise ¢esitli akarsularla birleserek oradan denizlere
ve gollere akmaktadir. Yeralt1 suyunu besleyen 69 milyar m® liik kismm 28 milyar m® i
pmarlar vasitasiyla tekrar yeriistii suyuna karismaktadir. Bunlardan baska komsu sinirlardan

da iilkemize karigan yilda ortalama 7 milyar m’ su bulunmaktadir. Bununlada Tiirkiyenin

toplam yeriiste su kaynaklari potensiyeli 193 milyar m? tiir [18].

Tiirkiye de daglarda bulunan géllerle birlikte toplamda 120’ den fazla tabi g6l bulunmaktadir.
Bu gollerin bazilarinin derinliyi 30 metreden fazla, bazilar1 ise bir kag metredir. En biiyiik ve
derinligi 100 metreden fazla gollerden olan Van géliinii alani 3.712 km? Tabi goller

haricinde tiirkiyede 706 adet baraj golii vardir [19].



Tablo 2.2. Tiirkiye Su Kaynaklar1 Potansiyeli (DSI, 2012)

SU KAYNAKLARI POTANSIYELI

Yillik ortalama yagis

643 mm/y1l

Tiirkiye’nin yiizol¢iimii

783.577 km2

Yillik yagis miktari

501 milyar m 3

Buharlasma

274 milyar m 3

Yeraltina sizma

41 milyar m 3

Yiizey suyu
Yillik yiizey akist 186 milyar m 3
Kullanilabilir yiizey suyu 98 milyar m 3

Yeralt1 suyu

Yillik ¢ekilebilir su miktar1

14 milyar m 3

Toplam kullanilabilir su (net)

112 milyar m 3

Gelisme durumu

DSI sulamalarinda kullanilan

32 milyar m 3

I¢me suyunda kullanilan

7 milyar m 3

Sanayide kullanilan

5 milyar m 3

Toplam kullanilan su

44 milyar m 3

Ozellikle Ulkemizin daglik kiy1 yerlerinde yillik yagis miktar1 daha fazla olmaktadir. (1000-
2500 mm/y1l) Kiyilardan i¢ bolgelere gittikce yillik yagis miktarinda azalma goriilmektedir
[20].

Diinyada yillik kisi basmma diisen su miktarma gore iilkeler 3 sekilde

smiflandirilmaktadir.

e Su fakirligi: Yilda kisi basina diisen kullanilabilir su miktar1 1.000 m*’ ten daha az

e Suazhg:: Yilda kisi basma diisen kullanilabilir su miktar1 2.000 m>’ ten daha az



e Su zenginligi: Yilda kisi basina diisen kullanilabilir su miktar1 8.000-10.000 m’* ten
daha fazla

Gosterilen bu siiflandirmaya bakildiginda Tiirkiye su zengini bir lilke degildir. Kisi basina
diisen yillik su miktarma gore lilkemiz su azlig1 yasayan bir {ilke kategorisindedir. Yillik kisi

basina diisen kullanilabilir su miktar1 1.519 m? civarindadir [18].

Tablo 2.3. Bazi Ulkeler ve Kitalarmn Kisi Basina Diisen Kullanilabilir Su Potansiyeli (2010) [21]

Baz1 Ulkeler ve Kitalar Ortalamasi Kisi Basina Diisiin Su Miktar (y11/m?®)
Suriye 1.200

Liibnan 1.300

Tirkiye 1.555

Irak 2.020

Asya Ortalamasi 3.000

Bat1 Avrupa Ortalamasi 5.000

Afrika Ortalamasi 7.000

Giiney Amerika Ortalamasi 23.000

Diinya Ortalamasi 7.600

Yiiksek hizla artan niifus nedeniyle su kullanimi1 amaglarmin degismesi ve kullanilan
su miktarinin ¢ogalmasinda dolay1 gelecekte su kaynaklar1 ydniinden problemlerin
yaranmas1 kag¢milmazdir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2030 yil1 i¢in iilke niifusunun
100 milyon olacagii ongdrmiistiir. Boyle oldugu taktirde 2030 yil1 i¢in kisi basma diisen
kullanilabilir su miktarinin ortalama 1.120 m?/y1l civarlarinda olacagi tahmin edilebilir [22-

23].
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Water poverty index

R Very high
M gk
Medwm

Low
W Very low
No data

Sekil 2.1. Ulkelerde su yoksulluk indeksi

2.3. Su Kalitesi Fiziko-Kimyasal Parametreleri

Ham suyun fiziko-kimyasal ve biyolojik kalitesinin belirlenmesi, yalnizca kirlilik
derecesinin degerlendirilmesinde degil, ayn1 zamanda en iyi kaynak ve ihtiya¢c duyulan

aritma se¢ciminde de onemlidir [29].

2.3.1. Sicakhk

Disardan etki edilmeksizin su sicakligi icinde bulunan mevsim sartlaria, bulundugu
bblgenin enlem ve yiikseltisine, derinligine ve hatta giiniin zamanlarmma gore de farklilik
gostermektedir. Yiizeysel sularn sicakligi ortamala olarak 0 - 30°C arasinda degiskenlik
gostermekteyken, kis aylarinda en minimum, yaz aylarinda ise en maximum sicaklik

gostermektedir [17].

Derinlikten asili olarak gol rezervuarlarinda su sicakliginin degisimi genellikle yaz

aylarinda oluyor. Boylesine degisimin sonucu olarakda gollerde tabakalagma olusmaktadir.
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Gollerde tabakalagmanm belirlenmesinde ve sudaki fiziksel, kimyasal ve biyolojik
parametrelerin incelenmesinde en onemli parametrelerden biri sicakliktir. Ayni zamanda
Suyun sicakliginin yiikselmesi sudaki Oz, CO2, N2, CH4 gibi gazlarin suda ¢oziiniirliigiinii
azaltmakla beraber sudaki organizmalarin metobolik hizinada etki etmektedir. Su sicaklig1
arttikca sularda organizmalarm solunum hizinin artmasi sudaki ojisen tiiketimi ihtiyact
artirmakta ve organik maddelerin bozunmasina neden olmaktadir [30].

Tepe (2009) Hatay ili Reyhanl ilgesi smirlar igerisinde bulunan Yenisehir Golii su
kalitesi ozelliklerini belirlemek amaciyla bu ¢alismaya Nisan 2003 tarihinde baslanilmstir.
Yapilan bu ¢aligma 12 ay boyunca yiiriitiilmiikte olup, bazi fiziko-kimyasal parametrelerin
Olciilmesi amaciyla su oOrnekleri aylik olarak toplanmistir. Mevsimlere gore Onemli
degisiklikler gosteren su sicakligr Ocak 2004'de 14,6°C olarak en diisiik degerdedir. Agustos
2003'te su sicakligr 29,7°C ile en yiiksek degerine ulasmis, ve yillik ortalama 21,4°C olarak
kaydedilmistir [60].

Disli (2002) Bu galisma Sanlwrfa ilinde Balikligéli’niin bazi1 fiziko-kimyasal su
kalitesi parametrelerinin belirlenmesi amacaiyla yapilmistir. Calisma 2 ayda bir olmakla
mevsimsel olarak gergeklestirilmistir. Labaratuvar sonuglarina gore, en diisiik sicaklik Kasim
aymda goliin gir noktasinda, orta ve ¢ikis noktasinda ise 18 °C, en yiiksek deger ise Temmuz
ve Eyliil aymda géliin giris, orta ve ¢ikis toktasinda 27 °C olarak l¢iilmiistiir. Bulunan bu
degerler Kita i¢ci Su Kaynaklar1 Kalite Kriterlerine gore, gol suyunun sicaklik degerleri II.
Smif su kalite 6zelligine sahip oldugunu gozlemlenmistir [61].

Yildiz (2013) Giresun ili Espiye il¢esinde yer alan Gelevera Deresi’nin bazi su
kalitesi parametreleri ve kirlilik durumunu belirlemek amaciyla gergeklestirilen bu ¢alisma
Haziran 2012 - Mayis 2013 tarihleri arasinda yiiriitiilmistiir. Calisma 12 ay boyunca
yiiriitiilmiis olup, tespit edilen 3 istasyondan su drnekleri aylik olarak toplanmistir. Yapilan
labaratuvar caligsmalar1 sonuclarina goére Ortalama sicaklik degeri 13,19°C, minimum Ocak
aymda 4,87°C, maksimum ise Temmuz ayinda 25,05°C olarak tespit edilmistir. 1., 2. ve 3.

istasyonlarm ortalama sicaklik degerleri sirasiyla 11,94°C, 13,05°C ve 14,58°C’dir [21].
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2.3.2. pH

Bir ¢ozeltinin asidik veya baz olmasini gosteren parametredir. Cozeltide olan H* ve
OH' iyon konsantrasyonlarini ifade eden bir gosterge seklidir. Bunlardan bagka kimyasal
dengeyi saglamak ayni zamanda atiksu aritiminda dikkatli sekilde bilinmesi gereken
parametrelerden biridir. Dogal sularin ph degeri genellikle 4-9 arasinda degismektedir [31].
Suyun asidik veya bazik olma durumunu gosteren logoritmik bir ifadedir. Saf su pH degeri
7, H* ve OH iyonlar1 agisindan dengededir. Aralik olarak 0-14 arasinda degisim
gostermektedir. pH degeri 7 nin altindayken su asidik, 7 nin iistiindeyken ise bazik oldugu
bilinmektedir. Ayn1 zamanda suyun korozif veya ¢cokelme egiliminin aritma sistemlerinin
tasariminda kullanilan 6nemli parametrelerdir.

Genellikle pH sucul ekosistemin canli yasami tehlikeye sokmayacagi ve su triinleri
yetistirilmesi i¢in uygun olabilecek degeri 6.5-8.5 arasi degisim gostermektedir. Yeralt
sularin pH degeri 6-8.5 arasindadir. Ama termal sularda daha az ph degeri de goriilebilir.
Suyun bazikligi sudaki karbonat bikarbonat ve hidroksit iyonlarinin artmasini gosteriken,
suyun asitligi ise sudaki asitler, karbonik asitler ve serbest minerallerin artmasini gosteriyor
[32].

Bazik sular asidik sulara nisbeten daha yaygindir. Notrlestirilmeis endiistriyel atik
sular, maden isletmelerinin atik sular1 su kaynaklarina karistiklarinda genelde pH’1
digiirtirler. Sularda bulunan gazlar, elektrolit ve elektroliti olmayan maddler , kollodial
maddeler ve pH sularin asindirici 6zelligini ve sistemdeki korozyon yayilimini belirlerler.

Suda demir bakterilerin tiremeside Ph a baghdir. Bu bakteriler genellikle 5.5-8.2 pH
degerleri arasinda tiremektedirler, fakat en uygun pH degeri 6.5 dir. Sudaki demir bakterilerin
coklugu ““ kirmizi su” olusumuna yol agmaktadir.

pH 1 fazlalig1 icme sularinda kokuya ayni zamanda renk yogunlugunun artmasina
neden oluyor. Su aritma islemleri sirasindaki yilizdiirme (flokiilasyon) ve c¢oktiirme
(koagiilasyon) islemlerinin verimliligide pH dan asilidir. Bu sebepden dolayr aritma
islemlerinde pH ayarlanmasi yapilmaktadir. Suyun mikrobiyolojik entegrasyonu pH a
baghidir. Buda ayni1 zaman klorla dezenfeksiyonun verimliligini degistirmektedir [33].

Sener ve ark. (2010) Bu ¢alisma Isparta’ da yerlesmekte olan, Ulkemizin ikinci biiyiik
tath su goliidiir .Bu calisma Mayis 2018 tarihinde sistematik sekilde belirlenen 48 farkl

lokasayonda alinan Orneklerle yapilmis ve bazi fiziko-kimyasal parametreler agisundan
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incelenmigstir. Calismada en diisiik pH degerleri, goliin Hoyran kesiminin ortasinda, 12 nolu
istasyonda ve bogaz olarak adlandirilan bdlgede 32 nolu istasyonda 6lglilmiistiir. En yiiksek
pH degeri ise goliin dogusunda yeralan 33 nolu istasyonda ol¢iilmiistiir [63].

Tayhan (2012) bu ¢alisma Temmuz 2011 ile Mart 2012 arasinda Tuncelide olan
Munzur ve Piiliimiir Nehirlerinin olusturdugu Uzungayir Baraj Golii lizerinde fiziksel ve
kimyasal parametreler incelenmistir. Ornek alman istasyonlardan ikisi, barajm Munzur
kisminda, ikisi Piiliimiir, dordii iki nehrin birlesiminden sonra ve iki adeti ise baraj bitim
sahasinda olmak tizere toplamda on adet 6rnekleme yapilmistir. Labaratuvar sonuglarina
gore anlik Olgililen baraj golii suyu pH degerlerine bakildiginda, sucul ekosistemin canli
yasamini tehlikeye sokmayacak ve su ortaminin su {riinleri yetistiriciligi amaciyla
kullanilabilir seviyede olacak pH= 6.5-8.5 smir degerleri arasinda oldugu goriilmektedir.
Fakat 10. Istasyonda pH degeri Temmuz ve Eyliil ay1 anlik dl¢iimlerde 8,5 smir degerini az
da olsa asmustir. pH degerleri agisindan “Kita i¢i Su Kalitesi” bakimindan Uzungayir baraj
golii suyu 1. ve 2. smif kalitesinde, “Baraj Haznelerinin Otrofikasyon Kontrolii” bakimmdan
“Dogal Koruma Alam1 ve Rekreasyon” karakterinde, “Organik Kirlenme Basamagi”

bakimindan ise “Yiiksek Kaliteli Su ve Az Kirlenmis Su” basamagindadir [9].

2.3.3. Elektriksel iletkenlik (EC)

Elektriksel Iletkenlik sudaki ¢oziinebilir maddelerin ve tuzlarin toplamimimn
miktaridir.Jeolojik ve dis etkenlerden asili olarak degisiklik gostermektedir. Ayn1 zamanda
sicaklik ve tuzluluk artimina bagli olarak elektriksel iletkenlikte artis gdstermektedir [34].

Sicaklik iyon etkilesimine etki etmekle yaklasik olarak her 1°C” Ik sicaklik artisi
zaman elektriksel iletkenlik degeri %2 oranda artmaktadir. Bu sebepden dolay1 iletkenlik
degeri genellikle 25°C’ye normalize edilerek hesaplanmaktadir. Iletkenlik degeri, kita igi
sularda yaklasik 10-1000 puS/cm arasindayken, yiiksek oranda yiizeysen akint1 girdisi olan su
kaynaklarinda 1000 uS/cm’yi ge¢mektedir [37].

Elektriksel iletkenlik (EC) sudaki elektrik akimimi Gtiiriilmesini dl¢iilmesinde ve su
kaynalarindaki mineral asitlerle birlikte ¢6ziinmiis katilardaki degisimi ifade eden bir
parametredir. Iletkenlik degerinin 0.55-0.75 arasindaki faktor sayisiyla ¢arpimindan elde
edilen yaklasik deger toplam c¢oziinmiis katilar (TDS) degerini ifade eder. Elektriksel
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iletkelik sudaki ion sayilar1 hakkinda bilgi vermekle birlikte kimyasal dengede, hayvan ve
bitkiler tizerindeki fiziyolojik etkiler, korozyon hizi ve iyonlarm toplam konsantrasyon etkisi
hakkinda bilgi verir. Sulama sular1 i¢in su kalite kriterlerine uygun olarak elektriksel

Iletkenlik degerleri asagidaki gibidir [35].

Tablo 2.4. Sulama sular1 i¢in su kalite kriterlerine uygun olarak elektriksel iletkenlik degerleri.

Simif EC degeri (nmhos/cm) Degerlendirme
1.Simf <250 Miikemmel
2. Smif 250-750 Iyi
3. Sif 750-2000 Izin verilebilir
4. Smif 2000-3000 Stipheli
5. Smif > 3000 Uygun degil

Insan faaliyetleri de elektriksel iletkenligi etkilemektedir. Asit madeni drenaji,
icerdigi minerallerin havaya ve suya akitilmasi durumunda demir, siilfat, bakir, kadmiyum
ve diger iyonlar suya karigsmaktadir. Kanalizasyon ve ¢iftlik atik sular1 , nitrat ve fosfat
varligindan dolay1 iletkenligi artirabilir [36].

Kadir Altay (2018). Bu ¢alismada Sinop ili Erfelek Ilgesine bagl Tathca Koyii
smirlar igerisinde bulunan Erfelek Selaleleri suyu fizikokimyasal yonden incelenmistir.
Calisma 1 Mart 2017 ve 1 Eyliil 2017 tarihleri arasma yiiriitiilmiis ve 6 aylik siire¢ icerisinde
selalenin 3 ayr1 noktasinda belirlenen istasyonlardan su 6rnekleri alimmstir. Sicaklik, oksijen
doygunlugu, c¢oOziinmiis oksijen, iletkenlik, ORP ve pH gibi parametreler Ornekleme
esnasinda ¢ok fonksiyonlu 6l¢iim cihaziyla 6l¢iilmiistiir. Ayrica laboratuvar ortaminda nitrit,
nitrat, amonyum, silisyum, fosfat, siilfat, toplam organik madde ve toplam sertlik analizleri
yapilmigtir. Mart-Nisan 2017 tarihleri arasmda suyun ortalama iletkenlik degerlerine
bakilacak olursa; en diisiik 6l¢ciim Haziran ayinda 1.istasyonda 313 pS/cm; en yiiksek dl¢iim
ise Haziran aymda 2. istasyonda 386 puS/cm olarak tespit edilmistir. 1., 2. ve 3. istasyonlarin
iletkenlik 6l¢ctimlerinin ortalama degerleri ise sirasiyla 343 puS/cm, 354 uS/cm ve 361 puS/cm

olarak ol¢imlenmistir [65].
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Senel (2017) Bu c¢alismada Antalya’nin Konyaalt1 ilgesinden gecerek Akdeniz’e
dokiilen Bogagayi’'nda bazi su kalite parametreleri ve kirlilik diizeyinin belirlenmesi
amaglanmugtir. Calisma 12 farkli istasyon olmakla 2016-2017 yillar1 arasinda 2 donem olarak
niimuneler toplanistir. Labaratuvar sonuglarina gére 2016 yili EC minimum 385 ps/cm ve
maksimum 700 ps/cm degerleri arasinda yer almakta olup, ortalama 532 us/cm belirlenirken;
2017 yili EC minimum 361 ps/cm ve maksimum 568 ps/cm degerleri arasinda yer almakta

olup, ortalama 432ps/cm olarak belirlenmistir [66].

2.3.4.Coziinmiis oksijen ve doygunluk yiizdesi

Su kirliliginin belirlenmesinde en temel parametrelerdendir ¢oziinmiis oksijen.
Coziinmiis oksijen miktart sudaki tuzluluk ve sicaklik degerlerine bagli olarak degisiklik
gostermektedir. Sicaklik artdikca sudaki ¢Oziinmiis oksijen miktar1 azalmaktadir. Genel
olarak sudaki ¢0ziimiis oksijen miktar1 suda yasayan organizmalrin fotosintezi sonucu
salgiladiklar1 oksijne ve digardan atmosferden gelen oksijen miktarlarmin toplamidir. Suda
yasayan aerobik organizmalar i¢in daima ¢oziinmiis oksijene ihtiyac vardir. Bunlarin yanisira
sulara akitilan atiksular alici ortamda daima ¢oziinmiis iksijen ihitiyaci yaratirlar. Sonuc
olarak da suda ¢6ziinmiis oksijenin azlig1 oldugunda septik sartlarin dolayisiylada kokunun
olusmasina neden olur [38].

GoOl, Nehir gibi dogal su kaynaklarinda orada yasayan canlililarin tiirlerine gore
¢Ozlinmiis oksijen miktarini en az 4 mg/L veya 5 mg/L’den az olmamasi istenmektedir.
Sudaki ¢6ziinmiis oksijen miktar1 o suda olan organik madde konsantrasyonunu, suyun
kirlenme derecesini ve kirlenmenin kendi kendini ne miktarda temizleyecegini ifade eder
[11].

Suda olan karbondioksit iyonlar1 ve bazi besin elemetleri giines enerjisi ile birleserek
klorifilli canlilar tarafindan fotosintez reaksiyonu gerceklestirilir. Bu reaksiyon sonucunda
oksijen ve organik maddeler iiretilir. Fotosintezin yogun oldugu su katmanlarinda reaksiyon
sonucu daha fazla oksijen liretilir ve o ortamin oksijen doygunluk seviyyesi en maksimumuna
cikar. Ayn1 zamanda yukarida anlatilan gibi fotosintez olay: ile oksijenin sudaki miktarinin
artmasi ile beraber digardan atmosferden oksijenin suya ge¢is yapmamasi ile de suda oksijen

seviyyesinde artig gozlemlenilebilir [39].
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Sudaki ¢oziinmiis oksijen miktarmin azalmasmin en 6nemli sebeplerinden, Suda
yasayan organizmalarin, bitki ve hayvanlarin solunumu, c¢esitli biyolojik ve kimyasal
sebeplerle atmosferle karsilikli iliskide olan oksijenle zengi su yiizeylerinden oksijen kaybi1
ve b. Tklimsel olarak ise genellikle yaz aylarinda suda olan ¢dziinmiis oksijen miktar1 en aza
iner [9].

Sudaki oksijen doygunluk yiizdesi atmosfer basinci ile dogru, tuzluluk ve sicaklik ile
ise ters orantilidir. Coziinmiis oksijen sudaki kirleticilerin derisimleri ile de orantilidir.
Ornegin dip tabakalarda ¢dziinmiis oksijen konsantrasyonunun diismesi Mangan ve Demir
¢Oziinilip suya karigmasina neden olmaktadir. Coziinmiis oksijen parametresi, konsantrasyon
(mg/L), oksijen doygunluk yiizdesi ise (%) olarak gosterilmektedir. Kirlenmemis sularda 10
mg/L miktarinda olan ¢6ziiniis oksijen, besin madde ve yliksek miktarda organik kirletici
girisi olan sularda ¢6zlinmiis oksijen miktar1 5 mg/L nin altina inebilir. 2 mg/L’nin altina
distiigiinde ise baz1 organizmalarin misal baliklari 6liimiine sebep olabilir [37].

Coban (2007) Elaz1g ilinde bulunan Hazar goliinde yapilan bu ¢alismada 2005 Nisan-
2006 Mart arasindaki bir y1l boyunca Hazar Golii’ niin 9 6rnekleme noktasindaki farkli bes
derinlikten aylik olarak alinan su numuneleri fiziksel ve inorganik kimyasal, organik ve
bakteriyolojik parametreler agisindan incelenmistir. Mevsimsel degisimler arastirilarak
atiksular ve diger kaynaklarin gol suyuna etkisi irdelenmistir. Yapilan labaratuvar
sonuglarma gére Hazar Golii’nde dlgiilen aylar i¢erisinde ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonun
yillik ortalamast 9.6 mg/L olmustur. Minimum ¢6ziinmiis oksijen degeri 8.4 mg/L ile Mart
ayinda Ol¢ililmiistiir. Maksimum ¢6ziinmiis oksijen degeri ise 10.4 mg/L ile Aralik aymda
Olciilmiistiir. Biitiin analiz sonuglarina bakildiginda bir yil boyunca goliin 20 m derinlige
kadar olan her noktasinda yiizeyden dibe dogru bol oksijenli homojen bir ortam mevcuttur
ve bu degerler belirtilen sinir degerlerin ¢ok tistiinde olup doygunluk degerine yakindir(%80-
90). Hazar Golii ¢ozlinmiis oksijen bakimindan Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’ne gore I
Sinif su kalitesindedir [11].

Tas (2011) Orta Karadeniz Bolgesi’nde (Ordu) Bolaman Cay1 Havzasi’'nda yer alan
Gaga golii’'nde yapilan bu ¢alismada yilizey suyunun bazi fiziko-kimyasal 6zellikleri Subat
2005 - Ocak 2006’da mevsimsel olarak incelenmis ve su kalitesi yOniinden
degerlendirilmistir. Analiz sonuclar1 kita i¢i su kaynaklar1 kalite kriterlerine gore (SKKY) ve

icme ve kullanma sular1 standartlariyla (EC, WHO, EPA, TS 266) karsilastirildiginda genel
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olarak I. kalite oldugu tespit edilmistir. Yapilan labaratuvar sonuglarina gore Gaga Golii’nde
C.O. degeri ortalama 9.92 mg/L’dir. G6l, 6trofikasyon sinir degerlerinin (7.5 - 5.0 mg/L)
tizerinde C.O. seviyesine sahiptir. Goliin hidrofitlerce zengin olmasi suyun oksijenlenmesine

katki saglamistir. GOl suyu, C.O. igerigi bakimindan balik yetistiriciligi i¢in uygundur [59].

2.3.5. Amonyum

Sularda bulunan azot formlar1 olarak, Amonyum (NH4"), Amonyak (NH3), Nitrat
(NO3"), Nitrit (NOy) iyonlarin1 misal gostere biliriz. Amonyagm sucul organizmalar i¢in
toksik etkisi varken, amonyum iyonu ise canli organizmalar i¢in fazlasiyla toksik etki
tasimaz. Fakat su sicakliginin ve pH degerinin artmasi amonyum konsantrasyonun artmasina
sebep oluyor ki, bu da Amonyumun toksik etkisini ortaya ¢ikartiyor ve suda oksijenin
azalmasina ve alglerin cogalmasina neden oluyor [40].

Genellikle amonyum sularda bitkisel ve hayvansal proteinlerin ya da azotlu organik
maddelerin heteretrof bakteriler tarafindan pargalanmasi sonucu ortaya c¢ikmaktadir.
Bunlardan baska su organizmalarmin diskilarida amonyum icermektedir. Ama bakteriler
tarafindan parcalanma sonucu ortaya c¢ikan amonyuma kiyasla ¢ok azdwr. Sularda
amonyumun 2 formu bulunmaktadir; Amonyum iyonu ve amonyum hidroksit. iyon halinde
bulunan amonyum sudaki organizmlar i¢in tehlikeli degildir. Fakat igme suyu amach
kullanilan sularda fazlalig1 durumunda, igme suyu amacli kullanilan dezenfekte edilmis sular
klor iyonu miktarina baglh olarak kanserojen etkiler gézlemlenilebilir, ayn1 zamanda i¢me
suyu sebekelrinde bakter1 atrimina sebep olabilir [41].

Giivensel (2006) Bu calismaMarmara Bolgesi’'nin en O6nemli igme suyu
kaynaklarindan biri olan Omerli Baraji, su kalitesinin belirlenmesi amaciyla Mayis 2002-
Nisan 2003 donemine ait verilerin bir su kalitesi programinda (Aquatox) kullanilmasi yoluyla
incelenmistir. Bu programa parametrelere ait degerlerin yiliklenmesi ile su kalitesindeki
degisimler saptanmistir. Bu parametreler; amonyum azotu (NH4-N), nitrat azotu (NO3-N),
ortofosfat (0-PO4), 151k siddeti, ¢oziinmiis oksijen, sicaklik, pH, hidrolik yiik (derelerden
gelen su yiikil) ve riizgar hizidir. Labaratuvar sonuglarma gore 1. istasyonda amonyaZin
hemen hemen her ay gittik¢e artan bir azalma egilimi i¢ine girdigi goriilmektedir. Amonyagin
Aralik aymndan sonraki artisin1 bu aylarda fitoplankton hiicre sayisindaki azalmalara

baglamak miimkiindiir. 2. istasyonda 0,79 mg/l, 3. istasyonda 0,57 mg/l, 4.istasyonda 0,72
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mg/l, 5, istasyonda 0,29 mg/l, 6. istasyonda ise 0,41 mg/I’den baslamak iizere amonyak
derisimin de siirekli bir diisiis gozlenmektedir [39].

Mutlu ve Parug (2018) Zonguldak ili igerisinde yerlesen. Derekdy Goleti’nin
ortalama derinligi 3,8 m, yiizolgiimii 20 hektardir. Calismada; Derekdy Goleti (Kilimli-
Zonguldak)’nin su kalitesi 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Caligmaya Mart 2015
tarithinde baglanmis ve 12 ay boyunca aylik olarak tiim goleti temsil eden ¢ farkl
istasyondan su ornekleri alinmistir. Su kalitesi parametrelerinden; ¢oziinmiis oksijen (CO),
tuzluluk, pH, sicaklik, askida kat1 madde (AKM), kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI), toplam
sertlik (TS), toplam amonyak azotu (NH4-N), nitrit ve nitrat analizleri yapilmistir. Yapilan
calisma sonucunda; Amonyum azotunun (NH4-N) en diisiik degeri, Subat 2016°da 1.
istasyonda 0,0001 mg/L; en yiiksek degeri ise, Haziran 2015°te 3. istasyonda 0,0018 mg/L
olarak belirlenmistir. Arastirma siiresince goletdeki Olglim yapilan tiim istasyonlarin

amonyum azotu ortalamasi 0,00088 mg/L olarak hesaplanmistir [57].

2.3.6. Nitrat

Dogal sularda en ¢ok bulunan iyonlardan biride Nitrat (NO3) iyonudur. Bunun
yanisira sularda Nitrit (NO2") iyonu da bulunmaktadir ki, bunlar kolaylikla bir birlerine
cevrile biliyorlar.Denitrifikasyon iglemiyle nitrat nitrite, Oksitlesme islemiyle de nitrit nitrata
dontisebiliyor.

Sulara karisan Nitratin dogal kaynaklarina; Toprak, bitki, 6lii hayvanlar ve volkanik
kayalardir. Ayrica tarim alanlarinda kullanilan azotlu giiblereler, hastanelerden gelen atik
sular, kanalizasyon ve endiistriyel atiksular, kat1 atik depolama sahalarindan suya karigan atik
sular sudaki nitrat konsantrasyonunu arttirmaktadir [42].

Insan saghigma etki olarak genellikle nitratin nitrite doniisim gdstermesinden
kaynaklanmaktadir. Agiz vasitasiyla alinan nitrat, tiikriikte, infantlarda ,bunun yani sira
gastrointestinal sistemde nitrite doniisiimektedir. Infantlarda alman nitratm ortalama %10’u
nitrite ¢evrilirken, diger yas gruplarindan ise bu rakam %35 olarak gosterilmektedir [43].
Cesitli kaynaklardan yliksek dozda alinan nitrat, insan ve hayvanlar zehirlenmelre sebep
olmaktadir. Nitrat agisindan en duyarli yas grubu olarak 3 aylik belebekler ¢cok daha
duyarhdirlar. Cocuklarda “Mavi Bebek Hastaligi” (methemoglobinemiye) denilen

hemoglobinin metemoglobine oksitlenerek asfiksi ile sonug¢lanan bir etkisidir. Bu da beyin
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hasar1 veya 6liimle sonuglanan ¢ok ciddi bir durumdur. Bu sebepden de igme suyunda 10
mg/l” yi gecmemesi tavsiye ediliyor [29].

Giiltirk (2018) Bu ¢alismada Elazig da bulunan Cip Baraj Golii’niin su kalitesi
ozelliklerinin arastirilmasi amaciyla Ocak 2018-Haziran 2018 tarihleri arasinda 6 ay stireyle
su Ornekleri alinarak 6lgliim ve analizler gergeklestirilmistir. Arastirma siiresince su sicakligi,
pH, c¢oziinmiis oksijen ve seki disk derinligi degerleri arazide yapilan O&lgiimlerle
belirlenirken, tuzluluk titrimetrik metotla, toplam azot, toplam fosfor, nitrit, nitrat, siilfat ve
kimyasal oksijen ihtiyaci gibi kimyasal parametrelere ait degerler laboratuvarda yapilan
spektrofotometrik analizlerle tespit edilmistir. Arastirma sonucunda diger azot formlarinda
oldugu gibi nitrat konsantrasyonlar1 da yaz mevsimine dogru artmistir. Bununla birlikte Kita
ici Su Kaynaklar1 Kalite Kriterlerine gore, g6l suyunun nitrat degerleri hi¢bir zaman 5
mg/L’yi agmayarak nitrit ve toplam fosforun aksine baraj géliiniin I. Siif su kalite 6zelligine
sahip oldugunu gostermistir [51].

Alptekin (2018) Ordu ili, Akcaova deresinde yapilan bu calisma Mayis 2017 ile Nisan
2018 arasinda gergeklestirilmistir. Toplamda 3 istasyon olmakla her ayn yaklasik ayni
giinleri olmasina 6zen gdsterilmistir. Calisma siirecinde fiziksel ve kimyasal olmakla bir sira
parametreler incelenmistir. Labaratuvar ¢aligmalar1 sonucu elde edilen degerlere gore Nitrat
konsantrasyonlari genel ortalama degeri 2,13 mg/I hesalanmistir. En yiikek ve en diisiik deger

Aralik aymda 1. Istasyonda 1,20 mg/1 ve 3. istasyonda 3,54 mg/l olarak bulunmustur [52].

2.3.7. Nitrit

Su kaynaklarinda nitrit konsantrasyonu genellikle diisiik miktardadir. Bunun nedeni
azotun daha cok NHs ve NO3 formlarinda daha ¢ok bulunmasindadir. Cilinkii nitrit
amonyagin nitrata yiikseltgenmesinde ara iirlin olmasmdadir [44]. Bunun yanisira organik
kirlenmenin oldugu, oksijen konsantrasyonunun diisiik oldugu endiistriyel atiksu dejarjinin
oldugu yerlerde yiiksek miktardadir.

Nitrit viicutta olusumu 2 nedenle ¢ok onemlidir. ilki nitrit hemoglobini, canlida
oksijen tastyict bir pigment olan metahemoglobine doniistiirmesi. ikinci nokta ise nitritler
viicutda gida ve diger kaynaklardan saglanan amin ve amidlerle tepkimeye girerek

nitrosamin olugumuna neden olmasidir. Bilindigi gibi nitrosaminlerin kanserojen 6zelligi
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tagimaktadir. Bu da insan midesinin normal asiditesi olan 1 - 5 pH lik bir asit soliisyonunda
olmaktadir [45].

Glines (2016) Ahlat ilgesinin kuzeybatisinda yer alan Nazik go6liin’den mevsimsel
olarak ti¢ farkli noktadan su niimuneleri alinmistir. Golden alinan 6rneklerin sicaklik, pH,
¢cOziinmiis oksijen, oksijen doygunlugu, elektriksel iletkenlik, toplam sertlik, amonyak,
stilfat, ¢oziinmiis reaktif fosfor (orto-fosfat), floriir, bromiir, kloriir, lityum, nitrit, nitrat,
sodyum, potasyum, kalsiyum, magnezyum, toplam azot, toplam fosfor ve klorofil-a gibi
fiziko-kimyasal parametreleri incelenmistir. inceleme sonucu golde tespit edilen en diisiik
nitrit miktar1 ilkbahar mevsiminde II. istasyonda 0,005 mg NO2--N/L olarak belirlenmistir.
En yiiksek miktar ise yaz mevsiminde I. istasyonda 0,023 mg NO2--N/L olarak tespit
edilmistir. Goliin y1l boyu ortalama nitrit miktar1 0,012 mg NO2--N/L olarak belirlenmistir.
Kitaici su kaynaklarinin siniflandirilmasina gore gélde bulunannitrit miktar1 0,012 civarinda
oldugu i¢in II smif su kalitesindedir [48].

Sengiin (2013) Giresun il merkezindeki Aksu deresi’nin bazi su kalitesi parametreleri
belirlemek amaciyla gerceklestirilen bu calismaya ocak 2012 tarihinde baslanilmistir.
Calisma 12 ay boyunca yiiriitiilmiis olup, 3 farkli istasyondan su ornekleri aylik olarak
toplanmustir. Su kalitesi parametrelerinden; ¢6ziinmiis oksijen, pH, sicaklik, tuzluluk, toplam
¢Oziinmiis madde (TDS), iletkenlik, klorofil-a, oksidasyon indirgeme potansiyeli (ORP),
biyolojik oksijen ihtiyaci (BO_s), toplam alkalinite, toplam sertlik, toplam amonyak nitrojeni
(TAN), amonyak, nitrit, nitrat, kloriir, toplam fosfor, c¢oziinebilir reaktif fosfat (SRP),
askidakat1 madde (AKM), tayinleri yapilmistir. Yapilan ¢alisma boyunca ortalama nitrit
diizeyi 0,011 mgL-1 diizeyinde saptanmistir. Maksimum degeri 0,101 mgL-1 ile subat ayinda,
minimum degeri ise 0,001 olarak ocak aymda saptanmuistir. 1., 2. ve 3. istasyonlarin ortalama

degerleri sirastyla 0,012 mgL-1, 0,003 mgL-1 ve 0,018 mgL-1’dir [17].

2.3.8. Fosfat

Sularda fosfat genellikle, ¢oziinmiis fosfat, ¢ozlinmiis organik fosfat ve partikiil forfor
bilesikleri halinde bulunur. Goéllerde ve akarsularda ¢oziinmiis fosfat, ortofosfat iyonlar1
seklinde bulunmaktadir. Gosterilen bu bu fosfat formlar1 birlikte toplam fosfat vermektedir.

Suda olan fosfat formlar1 genellikle ph degisimine bagli olarak degisiklik gostermektedir.
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Suda olan fosfat konsantrasyonu 0,62mg/1 den fazlalik gdsteriyorsa bu suda kirlenmeden s6z
edilebilir [34].

Sularin fosfatla kirlenmesi hem noktasal hemde noktasal olmayan kaynaklardan
gerceklese bilmektedir. Noktasal olmayan fosfat kaynaklar1 genellikle; Kayag ve
minerallerin ayrigsmasi, yagmur sulari, tarimsal akintilar, erozyon ve sedimentasyon,
atmosfer gibi ve s misal olarak gosterebiliriz. Noktasal fosfat kirlilik kaynaklari ise atiksu
aritma tesis dejarlaridir. Genellikle noktasal olmayan kaynaklardan kirlenme noktasal
kirlilikten daha ytiksektir. Su kaynaklar: kirliliginde fosfat konsantrasyonu kirlenmenin bir
gostergesidir ve ayn1 zamanda 6trofikasyonun aranmasinda 6nemli parametrelerdendir [47].

Birici ve ark. (2017) Bu calisma Coruh Nehri’nin (Bayburt) su kalitesinin
belirlenmesi amaciyla 2012-2014 yillar1 arasinda mevsimsel olarak yiiriitiilmiistiir.Su
orneklerinde sicaklik, pH, c¢oziinmiis oksijen, ¢6zlinmiis oksijen doygunlugu, elektriksel
iletkenlik, askida kat1 madde, toplam sertlik, Ca sertligi, toplam alkalinite, biyolojik oksijen
ihtiyaci, kimyasal oksijen ihtiyaci, amonyum azotu, nitrat azotu, nitrit azotu, anyon (kloriir,
fosfat, siilfat, nitrit, nitrat) ve katyonlar (kalsiyum, magnezyum, sodyum, potasyum,
amonyum) klorofil a gibi suyun fiziksel ve kimyasal parametreleri Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi Kita I¢i Su Kaynaklar1 Kriterlerine gore degerlendirilmistir. Su kaynag: ile ilgili
analizler ¢ok degiskenli istatistiksel analizlerden ANOVA ve Boxplot grafikleri ¢izilerek
incelenmistir. Labaratuvar sonuglarma gére izlenen suda en diisiik fosfat konsantrasyonu
Bayburt Giris noktasinda 2013 yili mayis ve temmuz aylarinda ol¢iilmiistiir. En yiiksek
konsantrasyon ise 0.028 mg/ L olarak 2014 yili kis mevsiminde Bayburt ¢ikisinda
Olciilmiistiir. Ortalama fosfat konsantrasyonu 0.006+0.009 olurken, ¢alisma alani Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeligi Kriterleri agisindan 1. sinif kalitede belirlenmistir [53].

Akziypak (2015) Bu calisma Nisan 2013 ve Mart 2014 tarihleri arasinda Mugla-
Aydmn sinirlart igerisinde yer alan Bafa Golii'nde yapilmustir. Bafa Golii’nde belirlenen 5
istasyonda aylik olarak alinan su 6rneklerinin bazi fiziko kimyasal 6zelikleri incelenmistir.
Labaratuvar sonuglarma gore istasyonlarindan alinan 6rneklerde Ortofosfat fosforu degerleri
ALA (<0,02)-0,48 mg/l arasinda degismistir. Ortalama degerleri I. Istasyonda 0,16 mg/1: I1.
istasyonda 0,23 mg/1: III. istasyonda 0,17 mg/I: IV. istasyonda 0,22 mg/l: V. istasyonda 0,18
mg/l olarak ol¢iilmiistiir. Yillik ortalama degerin en yiiksek oldugu IV. istasyonda kis
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mevsiminde 0,48 mg/l olarak ol¢iilmiistiir. Y1l icerisinde ortalama ortofosfat fosforu degeri

ise 0,19 mg/1 olarak tespit edilmistir [54].

2.3.9. Toplam azot

Yiizeysel dogal sularda azot simirli bulanan parametrelerden oldugundan, azotlu atik
sularin sulara karigmasi alg biiyiimesini hizlandirmaktadir. Bu da baliklara toksik etki etmesi
nedeniyle 6nemli bir kirleticidir. Amonyakla organik azot birlikte tayin edilerek toplam azot
veya daha dogru bir terimle “Kjeldahl Azotu™ olarak bilinmektedir [49].

Yiizeysel suda amonyak ve organik azotun bulunmasi, o suyun kisa bir siire dnce
kirlendigi anlamina gelmektedir. Her iki azot formu Kjeldahl metoduyla tayin edilmektedir.
Bu metotla hazirlanmis numune baglh azotu amonyuma cevirmek i¢in, sicak derisik stilfiirik
asitle parcalanir. hazirlanan ¢6zelti sogutulur, seyreltilir ve bazik yapilir. Ag¢iga cikan
amonyak ayarl bir asitle tayin edilir [11].

Yildirim Sénmez (2015) Bu calismada; Bitlis Iline bagli, Ahlat Ilge sinirlar1 igerisinde
bulunan Nazik Goéliinden ¢ikan, Van goliine ulasan Karmug Cayi tizerinde fiziksel konumlari
ve kirlilik baskis1 olusturan etmenlerdeki farkliliklara gore 4 farkl istasyon secilmistir. Van
Golii ise 5. Istasyon olarak secilmistir. Ilk dort istasyon sirasiyla; Nazik Golii ¢ikist (1.
Istasyon), Kmalikog¢ Kdyii (2. Istasyon), Karmug Cay1 (3. Istasyon), Van Gélii girisidir. (4.
Istasyon). 2013 yili buharlasmanmn en fazla oldugu haziran, temmuz, agustos aylarinda
noktasal ve anlik olarak yiizey suyu &rnekleri alinmustir. Orneklerde sicaklik, pH, ¢dziinmiis
oksijen (CO),biyokimyasal oksijen ihtiyact (BOI), kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI),
elektriksel iletkenlik (EI), askida kat1 madde (AKM), bakir (Cu), demir (Fe), mangan (Mn),
aliminyum (Al), kursun (Pb), toplam kjeldahl-azotu, toplam fosfor (TP) derigimlerine
bakilmigs ve ulusal su kalite standartlarma goére kiyaslama yapilmistir. Labaratuvar
sonuclarina gore, istasyonlarda Olgiilen toplam azot ortalama siras1 ile 1,520 mg/L, 1,597
mg/L, 2,957 mg/L, 2,727 mg/L ve 0,289 mg/L olarak dl¢iilmiistiir. istasyonlar arasinda en
diisiik degerler genelde Van Golii icinde tespit edilmistir [55].

Giines (2016) Ahlat ilgesinde yer alan Nazik goliin’den mevsimsel olarak ii¢ farkl
noktadan su niimuneleri alinmistir. Golden alman Orneklerin bazi fiziko-kimyasal

parametreleri incelenmistir. Labratuvar sonuglarina gore Nazik Golii’nde en diisiik toplam
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azot miktar1 yaz mevsiminde I. istasyonda 1,57 mg N/L olarak tespit edilmistir. En yiiksek
toplam azot miktar1 ise yaz mevsiminde III. istasyonda 2,87 mg N/L olarak ol¢iilmiistiir.
Goliin y11 boyu ortalama toplam azot degeri 2,33 mg N/L olarak tespit edilmistir. Nazik Golii,
ihtiva ettigi toplam azot miktar1 bakimindan kitai¢i su kaynaklarmin siniflandirilmasma gore
goller, goletler, batakliklar ve baraj haznelerinin ihtiva ettigi 6trofikasyon kontrol sinirlari

icerisindedir [48].
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Saha Cahsmasi

Eskisehir ili sinirlar1 igeriside Ankara- Eskisehir karayolu {iizerinde bulunan
Kanlipmar géleti su kalitesinin arastirilmasini amaglayan bu ¢alismaya Kasim 2018 tarihinde
baslanmig 8 ay siireyle mevsimsel olarak su Orneleri alinmis, ¢alisma Haziran 2019°da
sonlandirilmistir.

Kanlipnar goleti (sekil 3.1) sulama amaciyla 1977-1978 yillar1 arasinda yapilmustir.
Goletin akarsuyu Tingir deresidir. Sulama alani 120 hektardir. Depolama, aktif ve 6lii hacmi
sirastyla 0,750 hm®, 0,700 hm?, 0,05 hm?’diir. Goletin talvegden yiiksekligi 17,2 m ve
temelden yiiksekligi 22,25 m’dir. Ayrica goletin govde dolgu tipi homojen olarak
belirtilmistir [67].

Sekil 3.1. Eskigehir Kanlipinar goleti
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Caligsma siireci boyunca Eskisehirin hava sicaklig1 Sekil 3.2° de verilmistir. Grafige
gore en yiiksek sicaklik 27 °C (Haziran) olmus, en diisiik sicaklik ise (-1,8) °C (Subat)
olmustur [68].

Kasim 2018 - Haziran 2019 Sicakhk Degerleri (°C)

Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
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Sekil 3.2. Kasim 2018 - Haziran 2019 Sicaklik Degerleri (°C)
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Sekil 3.3. Kasim 2018 - Haziran 2019 Yagis Degerleri (mm)
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Istasyon se¢imi 6 istasyon olarak goliin yaklasik ayni aralikli 6 noktasi se¢ilmistir.
Koordinatlar tablo 3.1’ de gosterilmistir. Istasyon 4 géletin giris noktasi, istasyon 1 gdletin

¢ikig noktasidir.

' istasyon ,
:

i o

3.istasyon /”

/
}
a /

SR ERely

: ’
2.istasyon ‘

‘1 .istasyon

S
o - .
S/ \Imag<

Sekil 3.4. Istasyonlarin Google Earth gériintiisii

Tablo 3.1. Eskisehir Kanlipinar goleti istasyonlarin koordinatlar

Istasyon Koordinat
1.Istasyon 36S 0300170 /4399435
2. Istasyon 36S 0300135 /4399286
3. Istasyon 36S 0300299 / 4399132
4. Istasyon 36S 0300495 / 4398878
5. Istasyon 36S 0300444 / 4399095
6. Istasyon 36S 0300361 /4399329
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Sekil 3.5. Kanlipinar goleti I istasyon (¢ikis) Sekil 3.6. Kanlipinar géleti 11 istasyon

Sekil 3.9. Kanlipinar géleti V istasyon Sekil 3.10. Kanlipmar goleti VI istasyon
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3.2. Laboratuvar Caliymasi

Su kalitesini olusturan parametrelerin labaratuvar analizlerin i¢in niimuneler
mevsimsel olarak alinmig ve ayni giin i¢inde analizleri yapilmistir. Niimune almaya
cikmadan bir giin once arazide kullanilacak ekipmanlar, 6l¢iim cihaz1 ve niimune kaplari
bakim ve temizligi yapilarak hazir hale getirilmistir. Her istasyondan niimune almadan 6nce
kaplar1 ayni istasyonun suyuyla calkalanip, su yilizeyinden daldirma yontemiyle niimune
almmistir. Alinan su &rneklerinde pH, sicaklik (°C), elektriksel iletkenlik (EC) (uS/cm),
¢oziinmiis oksijen (mg/L), oksijen saturasyonu (%) seviyeleri numune alindig1 anda Thermo
Orion Star A329 cihazi ile yerinde, nitrat (mg/L), nitrit (mg/L), fosfat (mg/L), amonyum
(mg/L) ve toplam azot (mg/L) degerleri uygun kosullarda muhafaza edilerek laboratuvara
getirilen 6rneklerde Hach Lange marka (DR 2800) multi parametre 6l¢iim cihazi ile tespit

edilmigstir (sekil 3.10) [69],[70],[71].

Sekil 3.11. Kitler
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4. BULGULAR
4.1. Sicakhk

Kanlipinar Goélet’inin Sonbahar mevsimi sicaklik bulgularina bakildiginda sekil
4.1°de verilmistir. En diisiik sicaklik I istasyonda (16 °C), en yiiksek sicaklik sicaklik VI
istasyonda (22,3 °C) belirlenmistir. Orman ve Su Isleri Bakanhiginm Resmi Gazetede
yaymlanan Su Kirliligi Kontrol Yonetmeliginde belirtilen “Kita I¢i Su Kaynaklar” nim
Smiflandirilmasma gore Kanlipmar Golet’nin sonbahar mevsimi niimuneleri su sicakligi

bakimindan 1. sinif su kalitesindedir [24].

Sicakhik (°C) (SONBAHAR)
25

22,3
20,3
’ 19,6
20 19 19
16
15
10
5
0 - - - S - -
1 2 3 4 5 6
cikis giris

Sekil 4.1. Sonbahar mevsimi sicaklik seviyesi (°C)
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Kanlipmar Golet’inin Kis mevsimi sicaklik bulgularina bakildiginda sekil 4.2°de
verilmigtir. En diisiik sicaklik IV istasyonda (5,8 °C), en yliksek sicaklik sicaklik VI
istasyonda (8,1 °C) belirlenmistir. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeliginde belirtilen “Kita I¢i
Su Kaynaklar” nin Siniflandirilmasina gére Kanlipmar Golet’nin kis mevsimi niimuneleri

su sicakligl bakimindan I. sinif su kalitesindedir [24].

Sicakhk (°C) (KIS)

9 8,1

8 7,2

7 " 6,3 6.7

6 58
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3

2

1

0 e e S R R =

1 2 3 4 5 6

cikis giris

Sekil 4.2. Kis mevsimi sicaklik seviyesi (°C)

Kanlipmar Gélet’inin Ilkbahar mevsimi sicaklik bulgularma bakildiginda sekil 4.3°de
verilmistir. En diisiik sicaklik VI istasyonda (16,5 °C), en yiiksek sicaklik sicaklik I
istasyonda (17,4 °C) belirlenmistir. Su Kirliligi Kontrol Yénetmeliginde belirtilen “Kita I¢i
Su Kaynaklarr” nin Smiflandirilmasina goére Kanlipmar Golet’nin ilkbahar mevsimi

niimuneleri su sicaklig1 bakimindan I. sinif su kalitesindedir [24].
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Sicaklik (°C) ILKBAHAR)

17,6
17,4 17,3
17,2
17
17
16,8 16,7
16,6
16,4

16,2

16 —
1 2 3 4 5 6

cikis giris

Sekil 4.3. Tlkbahar mevsimi sicaklik seviyesi (°C)

Kanlipmar Goélet’inin Yaz mevsimi sicaklik bulgularina bakildiginda sekil 4.2°de
verilmistir. En diisiik sicaklik I ve VI istasyonlarda ayni olarak (22 °C) teskil etmektedir, en
yiiksek sicaklik sicaklik V istasyonda (22,6 °C) belirlenmistir. Su Kirliligi Kontrol
Yoénetmeliginde belirtilen “Kita I¢i Su Kaynaklar” nin Siniflandirilmasma gore Kanlipinar

Golet’nin yaz mevsimi niimuneleri su sicaklig1 bakimindan I. siif su kalitesindedir [24].

Sicaklik (°C) (YAZ)
22,7 226
22,6 225
22,5 22,4 22,4
22,4
22,3
22,2
22,1 22 22
22
21,9
21,8
21,7 — — n— — — —
1 2 3 4 5 6
cikis giris

Sekil 4.4. Yaz mevsimi sicaklik seviyesi (°C)
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Tablo 4.1. istasyonlara gore 4 mevsimin sicaklik (°C) degerleri

Sicakhik (°C)

Istasyon Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz
1. 19 7,1 17,4 22,4
2. 16 7,2 16,8 22
3. 20,3 6,3 17,3 22,5
4, 19 5,8 17 22,4
5. 19,6 6,7 16,7 22,6
6. 22,3 8,1 16,5 22

4.2. pH

Kanlipmar Golet’inin Sonbahar mevsimi pH bulgularina bakildiginda sekil 4.5°de
verilmistir. En diisiik pH I istasyonda 6,76, en yiiksek pH sicaklik III istasyonda 7,12
belirlenmistir. Orman ve Su Isleri Bakanligmin Resmi Gazetede yaymlanan Su Kirliligi
Kontrol Yénetmeliginde belirtilen “Kita I¢i Su Kaynaklar’” ni Siniflandirilmasina gore
Kanlipmar Goélet’nin sonbahar mevsimi niimuneleri suyun pH’1 bakimindan I. sinif su

kalitesindedir [24].

pH (SONBAHAR)

7,2 o7 7,12
7,1 ’

6,9
6,8
6,7
6,6
6,5

6,76

cikis giris

Sekil 4.5. Sonbahar mevsimi pH seviyesi
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Kanlipmar Golet’inin Kig mevsimi pH bulgularina bakildiginda sekil 4.6’de
verilmistir. En diisitk pH VI istasyonda 8,36, en yiikksek pH sicaklik V istasyonda 8,5
belirlenmistir. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeliginde belirtilen “Kita i¢i Su Kaynaklar1” nin
Smiflandirilmasmma goére Kanlipmar Golet’nin kis mevsimi niimuneleri suyun pH’1

bakimindan I. sinif su kalitesindedir [24].

pH (KIS)

8,6
855 8,53 8,54

! 8,5 8,51

8,5
8,45 8,41

8,4 8,36
8,35

8,3
8,25 — — — — — —

1 2 3 4 5 6
cikis giris

Sekil 4.6. Kis mevsimi pH seviyesi

Kanlipmar Gélet’inin {lkbahar mevsimi pH bulgularma bakildiginda sekil 4.7 de
verilmistir. En diistik pH IV ve VI istasyonlarda 8,48, en yiliksek pH sicaklik II ve III
istasyonlarda 8,55 olarak belirlenmistir. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeliginde belirtilen “Kita
I¢i Su Kaynaklar” nin Siniflandirilmasma goére Kanlipmar Golet’nin ilkbahar mevsimi

niimuneleri suyun pH’1 bakimimdan I. sinif su kalitesindedir [24].
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pH (ILKBAHAR)

8,56 8,55 8,55
8,54
8,54
8,52
8,5
8,5
8,48 8,48
8,48
8,44 S — — — — S
1 2 3 4 5 6
cikis giris

Sekil 4.7. Tlkbahar mevsimi pH seviyesi

Kanlipinar Golet’inin Yaz mevsimi pH bulgularma bakildiginda sekil 4.8’de
verilmistir. En diisiik pH VI istasyonda 8,3, en yliksek pH sicaklik II istasyonda 8,41 olarak
belirlenmistir. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeliginde belirtilen “Kita I¢i Su Kaynaklarr” nin
Smiflandirilmasma gore Kanlipmnar Golet’nin sonbahar mevsimi niimuneleri suyun pH’1

bakimindan I. smif su kalitesindedir [24].

pH (YAZ)

8,42 8,41
8,4 8,39 8,39
8,37
8,38 8,36
8,36
8,34
8,32 83
8,3
8,28
8,26
8,24 — — — — — —

Sekil 4.8. Yaz mevsimi pH seviyesi
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Tablo 4.2. istasyonlara gére 4 mevsimin pH degerleri

Ph
Istasyon Sonbahar Kig Tlkbahar Yaz
1. 6,76 8,5 8,5 8,39
2. 7,07 8,51 8,55 8,41
3. 7,12 8,53 8,55 8,37
4, 6,96 8,41 8,48 8,36
5. 6,97 8,54 8,54 8,39
6. 6,94 8,36 8,48 8,3
yillik pH ortalamasi I s
9,00
8,80
8,60 I simif
8,40
820 goa o - 8,05 811 802
8,00
7,80
7,60
7,40
1 2 3 4 5 6

cikis giris

Sekil 4.9. Yillik pH ortalamasi

Kanlipmar goleti yillik ortalama pH verilerine bakildiginda (sekil 4.9). En diisiik pH
Iistasyonda 8,04, en yiiksek pH II ve 11l istasyonlarda ayni olmakla 8,14 olarak bulunmustur.
Su Kirliligi Kontrol Yonetmeliginde belirtilen “Kita I¢i Su Kaynaklar:” mnin
Smiflandirilmasma gore Kanlipmar Goélet’nin yillik ortalama pH bulgularma gore

Kanlipar goleti I sinif su kalitesindedir [24].
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4.3. iletkenlik

Kanlipinar Gélet’inin Sonbahar mevsimi Elektriksel Iletkenlik (EC) bulgularma
bakildiginda sekil 4.10°da verilmistir. En diisiik iletkenlik VI istasyonda 843 uS/cm , en
yiiksek iletkenlik III istasyonda 868 pS/cm belirlenmistir. Orman ve Su Isleri Bakanliginin
Resmi Gazetede yaymlanan Su Kirliligi Kontrol Yonetmeliginde belirtilen “Kita I¢i Su
Kaynaklar1” nm Smiflandirilmasmna goére Kanlipmar Golet’nin  sonbahar mevsimi

niimuneleri suyun Elektriksel iletkenlig’i bakimindan II. siif su kalitesindedir [24].

iletkenlik (pS/cm) (SONBAHAR)
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Sekil 4.10. Sonbahar mevsimi iletkenlik seviyesi (uS/cm)

Kanlipmar Gélet’inin  Kis mevsimi  Elektriksel Iletkenlik (EC) bulgularma
bakildiginda sekil 4.11°da verilmistir. En diisiik iletkenlik II istasyonda 553,8 pS/cm, en
yiiksek iletkenlik VI istasyonda 592,7 pS/cm  belirlenmistir. Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeliginde belirtilen “Kita i¢i Su Kaynaklar1” nmn Smiflandiriimasina gére Kanlipmar
Golet’nin kig mevsimi niimuneleri suyun Elektriksel iletkenlig’i bakimindan II. smif su

kalitesindedir [24].
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Tletkenlik (pS/cm) (KIS)
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Sekil 4.11. Kis mevsimi iletkenlik seviyesi (uS/cm)

Kanlipmar Golet’inin Ilkbahar mevsimi Elektriksel Iletkenlik (EC) bulgularina
bakildiginda sekil 4.12°de verilmistir. En diisiik iletkenlik VI istasyonda 760,8 uS/cm, en
yiikksek iletkenlik V istasyonda 774,2 pS/cm  belirlenmistir. Su Kirliligi Kontrol
Yoénetmeliginde belirtilen “Kita I¢i Su Kaynaklar” nin Siniflandirilmasma gére Kanlipinar
Golet’nin ilkbahar mevsimi niimuneleri suyun Elektriksel iletkenlig’i bakimindan II. sinif su

kalitesindedir [24].
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Sekil 4.12. ilkbahar mevsimi iletkenlik seviyesi (uS/cm)
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Kanlipmar Golet’inin  Yaz mevsimi Elektriksel iletkenlik (EC) bulgularma
bakildiginda sekil 4.13°da verilmistir. En diistik iletkenlik II istasyonda 876,9 puS/cm, en
yiiksek iletkenlik IIT istasyonda 885,7 puS/cm  belirlenmistir. Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeliginde belirtilen “Kita i¢i Su Kaynaklar1” ni Smiflandirilmasma gore Kanlipmar
Golet’nin yaz mevsimi niimuneleri suyun Elektriksel iletkenlig’i bakimmdan II siif su

kalitesindedir [24].
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Sekil 4.13. Yaz mevsimi iletkenlik seviyesi (uS/cm)

Tablo 4.3. Istasyonlara gére 4 mevsimin elektriksel iletkenlik (uS/cm) degerleri

Elektriksel iletkenlik (uS/cm)
Istasyon Sonbahar Kig Tlkbahar Yaz
1. 850 581 765,9 | 878,2
2. 863 553,8 766,3 | 876,9
3. 868 558,7 772,3 | 885,7
4. 854 555 770,3 | 881,3
5. 845 582,5 774,2 | 882,3
6. 843 592,7 760,8 | 881,1
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Yillik iletkenlik ortalamasi (LS/cm)
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Sekil 4.14. Yillik iletkenlik ortalamasi (uS/cm)

Kanlipmar goleti yillik ortalama elektriksel iletkenlik verilerine bakildiginda (sekil
4.14). En diisiik EC II istasyonda 765,0 uS/cm, en yiiksek EC III istasyonda 771,2 puS/cm
olarak bulunmustur. Su Kirliligi Kontrol Ynetmeliginde belirtilen “Kita I¢i Su Kaynaklar1”
nin Smiflandirilmasina goére Kanlipinar Golet’nin yillik ortalama EC bulgularma gore

Kanlipmar goleti II siif su kalitesindedir [24].

4.4. Coziinmiis Oksijen

Kanlipmar Golet’inin Sonbahar mevsimi Coziinmiis oksijen (CO) bulgularma
bakildiginda sekil 4.15°de verilmistir. En diisiik CO VI istasyonda 6,05 mg/L. , en yiiksek
CO 1V istasyonda 7,16 mg/L belirlenmistir. Orman ve Su Isleri Bakanhigmin Resmi
Gazetede yayinlanan Su Kirliligi Kontrol Ynetmeliginde belirtilen “Kita Igi Su Kaynaklar1”
nin Siniflandirilmasina gore Kanlipmar Gdélet’nin sonbahar mevsimi niimuneleri Coztinmiis

oksijen bakimindan II sinif su kalitesindedir [24].
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Coziinmiis Oksijen (mg/L) (SONBAHAR)
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Sekil 4.15. Sonbahar mevsimi CO (mg/L) seviyesi

Kanlipmar Goélet’inin Kig mevsimi Coziinmiis oksijen (CO) bulgularma bakildiginda
sekil 4.16°de verilmistir. En diisiik CO VI istasyonda 9,15 mg/L, en yiiksek CO V istasyonda
10,42 mg/L belirlenmistr. Su Kirliligi Kontrol Ydnetmeliginde belirtilen “Kita i¢i Su
Kaynaklar1” nin Smiflandirilmasma gore Kanlipmar Golet’nin kis mevsimi niimuneleri

Coziinmiis Oksijen bakimindan I sinif su kalitesindedir [24].

Coziinmiis Oksijen (mg/L) (KIS)
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Sekil 4.16. Kis mevsimi CO (mg/L) seviyesi

41



Kanhipmar Golet’inin ilkbahar mevsimi Coziinmiis oksijen (CO) bulgularina
bakildiginda sekil 4.17°de verilmistir. En diisiik CO VI istasyonda 7,22 mg/L, en yiiksek CO
II istasyonda 8,39 mg/L belirlenmistir. Su Kirliligi Kontrol Y6netmeliginde belirtilen “Kita
Ici Su Kaynaklar” nin Siniflandirilmasma goére Kanlipmar Golet’nin ilkbahar mevsimi

niimuneleri Coziinmiis Oksijen bakimindan I ve II sinif su kalitesindedir [24].

Céziinmiis Oksijen (mg/L) (ILK BAHAR)

8,6
8,4 83 539 8,26 836
8,2
8 7,82
7,8
7,6
7,4 7,22
7,2
7
6,8
6,6 e e e e e e
1 2 3 4 5 6

cikis giris

Sekil 4.17. lkbahar mevsimi CO (mg/L) seviyesi

Kanlipinar Golet’inin Yaz mevsimi Cozlinmiis oksijen (CO) bulgularina bakildiginda
sekil 4.18°de verilmistir. En diisiik CO VI istasyonda 5,76 mg/L, en yiiksek CO II istasyonda
6,89 mg/L belirlenmistir. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeliginde belirtilen “Kita I¢i Su
Kaynaklar1” nin Siniflandirilmasina gére Kanlipinar Golet’nin yaz mevsimi niimuneleri
(Coziinmiis Oksijen bakimindan VI istasyon III smif, diger istasyonlar ise II smf su

kalitesindedir [24].
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Sekil 4.18. Yaz mevsimi CO (mg/L) seviyesi

6,68

5,76

Tablo 4.4. Istasyonlara gére 4 mevsimin ¢oziinmiis oksijen (mg/L) degerleri

Coziinmiis Oksijen (CO) (mg/L)
Istasyon Sonbahar K Ilkbahar Yaz
1. 7 10,29 8,3 6,64
2. 6,85 9,81 8,39 6,89
3. 6,52 10,25 8,26 6,79
4. 7,16 10,26 7,82 6,59
S. 6,81 10,42 8,36 6,68
6. 6,05 9,15 7,22 5,76
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Yillik ¢oziinmiis oksijen ortalamasi
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Sekil 4.19. Yillik ¢6ziinmiis oksijen ortalamasi (mg/L)

Kanlipmar goleti yillik ortalama ¢oziinmiis oksijen (CO) verilerine bakildiginda
(sekil 4.19). En diisiik CO VI istasyonda 7,05 mg/L, en yiiksek CO V istasyonda 8,07 mg/L
olarak bulunmustur. Su Kirliligi Kontrol Y&netmeliginde belirtilen “Kita I¢i Su Kaynaklar1”
nm Smiflandirilmasina gore Kanlipmar Goélet’nin yillik ortalama CO bulgularma gore

Kanlipmar goleti I ve II smif su kalitesindedir [24].
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4.5. Coziinmiis Oksijen Doygunlugu

Kanlipmar Golet’inin Sonbahar mevsimi Coziinmiis oksijen doygunlugu (%)
bulgularina bakildiginda sekil 4.20°de verilmistir. En diisiik doygunluk VI istasyonda 76,2
%, en yiiksek doygunluk IV istasyonda 85,7 % belirlenmistir. Orman ve Su Isleri
Bakanlhiginin Resmi Gazetede yaymlanan Su Kirliligi Kontrol Yonetmeliginde belirtilen
“Kita I¢i Su Kaynaklarr” nin Smiflandiriimasmna gére Kanlipinar Gélet’nin sonbahar
mevsimi niimuneleri ¢dziinmiis oksijen doygunlugu bakimimdan II smif su kalitesindedir

[24].
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76,20%

Sekil 4.20. Sonbahar mevsimi oksijen saturasyonu (%) seviyesi

Kanlipmar Gélet’inin Kis mevsimi Coziinmiis oksijen doygunlugu (%) bulgularina
bakildiginda sekil 4.21°de verilmistir. En diisiik doygunluk VI istasyonda 85,6 %, en yiiksek
doygunluk V istasyonda 95,1 % belirlenmistir. Su Kirliligi Kontrol Ydnetmeliginde belirtilen
“Kita I¢i Su Kaynaklari” nm Smiflandirilmasma gére Kanlipmar Gélet’'nin kis mevsimi

niimuneleri ¢6ziinmiis oksijen doygunlugu bakimindan I ve II sinif su kalitesindedir[24].
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Kanlipinar Goélet’inin Ilkbahar mevsimi Coziinmiis oksijen doygunlugu (%)
bulgularina bakildiginda sekil 4.22°de verilmistir. En diisiik doygunluk VI istasyonda 82,9
%, en yiiksek doygunluk I istasyonda 97,2 % belirlenmistir. Su Kirliligi Kontrol
Yoénetmeliginde belirtilen “Kita I¢i Su Kaynaklar” nin Siniflandirilmasma gére Kanlipinar

Golet’nin ilkbahar mevsimi niimuneleri ¢6ziinmiis oksijen doygunlugu bakimindan 6.

Oksijen Doygunlugu (%) (KIS)
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Sekil 4.21. Kis mevsimi oksijen saturasyonu (%) seviyesi

Istasyon diginda diger istasyonlar I sinif su kalitesindedir [24].
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Sekil 4.22. ilkbahar mevsimi oksijen saturasyonu (%) seviyesi
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Kanlipmar Goélet’inin Kis mevsimi Coziinmiis oksijen doygunlugu (%) bulgularina
bakildiginda sekil 4.23°de verilmistir. En diisiik doygunluk VI istasyonda 73,7 %, en yiiksek
doygunluk IT istasyonda 88,1 % belirlenmistir. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeliginde belirtilen
“Kita I¢i Su Kaynaklar” nin Smiflandirilmasma goére Kanlipmar Gélet’nin yaz mevsimi

niimuneleri ¢oziinmiis oksijen doygunlugu bakimindan II smif su kalitesindedir [24].

Oksijen Doygunlugu (%) (YAZ)
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Sekil 4.23. Yaz mevsimi oksijen saturasyonu (%) seviyesi

Tablo 4.5. Istasyonlara gére 4 mevsimin ¢éziinmiis oksijen doygunlugu (%) degerleri

Coziinmiis Oksijen Doygunlugu (%)
Istasyon Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz
1. 82,40% 93,90% 97,20% 85,80%
2. 78% 89,80% 96,90% 88,10%
3. 78,80% 91,70% 96,50% 87,60%
4. 85,70% 90,70% 90,80% 84,90%
5. 77,80% 94,10% 96,40% 86,40%
6. 76,20% 85,60% 82,90% 73,70%
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Yillik oksijen doygunlugu ortalamasi
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Sekil 4.24. yillik oksijen doygunlugu ortalamasi (%)

Kanlipmar goleti  yillik ortalama c¢oziinmiis oksijen doygunlugu verilerine
bakildiginda (sekil 4.24). En diisiik oksijen doygunlugu V istasyonda 74,13%, en yiiksek
oksijen doygunlugu 1 istasyonda 89,83% olarak bulunmustur. Su Kirliligi Kontrol
Yoénetmeliginde belirtilen “Kita I¢i Su Kaynaklar” nin Siniflandiriimasma gdre Kanlipinar
Golet’nin yillik ortalama oksijen doygunlugu bulgularma goére Kanlipinar gbleti II smnif su

kalitesindedir [24].

4.6. Amonyum

Kanlipmnar Gélet’inin Sonbahar mevsimi Amonyum (mg/L) bulgularna bakildiginda
sekil 4.25°de verilmistir. En diisiik amonyum degeri VI istasyonda 0,012 mg/L, en yiiksek
amonyum II istasyonda 0,146 mg/L belirlenmistir. Su Kirliligi Kontrol Yoénetmeliginde
belirtilen “Kita I¢i Su Kaynaklarr” nm Smiflandiriimasma gore Kanlipmar Golet’nin

sonbahar mevsimi niimuneleri amonyum bakimindan I sinif su kalitesindedir[24].

48



Amonyum (mg/L) (SONBAHAR)
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Sekil 4.25. Sonbahar mevsimi amonyum (mg/L) seviyesi

Kanlipmar Golet’inin Kig mevsimi Amonyum (mg/L) bulgularma bakildiginda sekil
4.26’da  verilmistir. Kis mevsiminde hi¢ bir istasyonda amonyum derisimi
gbzlemlenmemistir. Su Kirliligi Kontrol Yénetmeliginde belirtilen “Kita I¢i Su Kaynaklar1”
nin Siniflandirilmasina gére Kanlipmmar Golet’nin kis mevsimi niimuneleri amonyum

bakimindan I smif su kalitesindedir [24].
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Sekil 4.26. Kis mevsimi amonyum (mg/L) seviyesi
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Kanlipmar Golet’inin Ilkbahar mevsimi Amonyum (mg/L) bulgularina bakildiginda
sekil 4.27°de verilmistir. Ilkbahar mevsiminde hi¢ bir istasyonda amonyum derisimi
gdzlemlenmemistir. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeliginde belirtilen “Kita i¢i Su Kaynaklar1”
nin Swmiflandirilmasina gére Kanlipmar Golet’nin ilkbahar mevsimi niimuneleri amonyum

bakimindan I sinif su kalitesindedir [24].
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Sekil 4.27. ilkbahar mevsimi amonyum (mg/L) seviyesi

Kanlipmar Goélet’inin Yaz mevsimi Amonyum (mg/L) bulgularina bakildiginda sekil
4.28’de verilmistir. En yiiksek amonyum III istasyonda 0,231 mg/L, IV istasyonda 0,021
mg/L, diger istasyonlarda amonyum derisimi goézlemlenmemistir Su Kirliligi Kontrol
Yoénetmeliginde belirtilen “Kita I¢i Su Kaynaklar” nin Siniflandirilmasma gére Kanlipinar
Golet’nin yaz mevsimi niimuneleri amonyum bakimindan 3. Istasyon II diger istasyonlar I

sinif su kalitesindedir [24].
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Amonyum (mg/L) (YAZ)
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Sekil 4.28. Yaz mevsimi amonyum (mg/L) seviyesi

Tablo 4.6. Istasyonlara gére 4 mevsimin amonyum (mg/L) degerleri

Amonyum (mg/L)
Istasyon Sonbahar K Ilkbahar Yaz
1. 0,023 0 0 0
2. 0,146 0 0 0
3. 0,017 0 0 0,231
4. 0,136 0 0 0,021
S. 0,022 0 0 0
6. 0,012 0 0 0
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Sekil 4.29. Yillik amonyum ortalamasi (mg/L)

Kanlipmar goleti yillik ortalama amonyum verilerine bakildiginda (sekil 4.29). VI
istasyonda fosfat parametresi gézlemlenmemis, en yiiksek fofat derisimi ise III istasyonda
0,06 mg/L olarak gozlemlenmistir. Su Kirliligi Kontrol Ydnetmeliginde belirtilen “Kita I¢i
Su Kaynaklar1” nin Smiflandirilmasina gore Kanlipmar Golet nin yillik ortalama amonyum

bulgularma goére Kanlipiar géleti I sinif su kalitesindedir [24].

4.7. Nitrat

Kanlipmar Gdlet’inin Sonbahar mevsimi Nitrat (mg/L) bulgularina bakildiginda
sekil 4.30’da verilmistir. En diisitk amonyum degeri II istasyonda 0,25 mg/L, en yiiksek
amonyum IV istasyonda 0,375 mg/L belirlenmistir. Su Kirliligi Kontrol Yo6netmeliginde
belirtilen “Kita I¢i Su Kaynaklarr” nin Siniflandirilmasina gére Kanlipinar Golet nin

sonbahar mevsimi niimuneleri nitrat bakimindan I simif su kalitesindedir [24].
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Nitrat (mg/L) (SONBAHAR)
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Sekil 4.30. Sonbahar mevsimi nitrat (mg/L) seviyesi

Kanlipmar Golet’inin Kig mevsimi Nitrat (mg/L) bulgularina bakildiginda sekil
4.31°de verilmistir. En diisiik amonyum degeri III istasyonda 0,301 mg/L, en yiiksek
amonyum II istasyonda 0,533 mg/L belirlenmistir. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeliginde
belirtilen “Kita I¢i Su Kaynaklar” nin Smiflandiriimasma gére Kanhpinar Golet’nin kis

mevsimi niimuneleri nitrat bakimindan I smif su kalitesindedir [24].
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Sekil 4.31. Kis mevsimi nitrat (mg/L) seviyesi
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Kanlipmar Gélet’inin {lkbahar mevsimi Nitrat (mg/L) bulgularma bakildiginda sekil
4.32’de verilmistir. En diisiik amonyum degeri V istasyonda 0,21 mg/L, en yiiksek amonyum
IV istasyonda 0,316 mg/L belirlenmistir. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeliginde belirtilen “Kita
Ici Su Kaynaklar” nin Siniflandirilmasma gore Kanlipmar Golet’nin ilkbahar mevsimi

niimuneleri nitrat bakimindan I sinif su kalitesindedir [24].
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Sekil 4.32. flkbahar mevsimi Nitrat (mg/L) seviyesi

Kanlipmnar Goélet’inin Yaz mevsimi Nitrat (mg/L) bulgularma bakildiginda sekil
4.33’de verilmistir. En diisik amonyum degeri IV istasyonda 2,59 mg/L, en yiiksek
amonyum II istasyonda 3,47 mg/L belirlenmistir. Su Kirliligi Kontrol Yoénetmeliginde
belirtilen “Kita i¢i Su Kaynaklarr” min Smiflandirilmasma gore Kanlipmar Gélet’nin yaz

mevsimi niimuneleri nitrat bakimindan I ve II sinif su kalitesindedir [24].
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Sekil 4.33. Yaz mevsimi nitrat (mg/L) seviyesi

Tablo 4.7. Istasyonlara gére 4 mevsimin nitrat (mg/L) degerleri

Nitrat (mg/L)
Istasyon Sonbahar K Ilkbahar Yaz
1. 0,271 0,372 0,31 2,92
2. 0,25 0,533 0,271 3,47
3. 0,36 0,301 0,306 3,39
4. 0,375 0,357 0,316 2,59
5. 0,262 0,349 0,21 2,65
6. 0,316 0,368 0,207 3,32
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Yillik nitrat ortalamasi (mg/L)
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Sekil 4.34. Yillik nitrat ortalamasi (mg/L)

Kanlipmar goleti yillik ortalama nitrat verilerine bakildiginda (sekil 4.34). En diisiik
nitrat V istasyonda 0,87 mg/L, en yiiksek nitrat II istasyonda 1,13 mg/L olarak bulunmustur.
Su Kirliligi Kontrol Yénetmeliginde belirtilen “Kita I¢i Su Kaynaklar1” nin
Smiflandirilmasina goére Kanlipmar Golet’nin yillik ortalama nitrat bulgularina gore

Kanlipmar goleti I smif su kalitesindedir [24].

4.8. Nitrit

Kanlipmar Golet’inin Sonbahar mevsimi Nitrit (mg/L) bulgularina bakildiginda sekil
4.35’de verilmistir. En diisiik amonyum degeri VI istasyonda 0,055 mg/L, en yiiksek
amonyum II istasyonda 0,085 mg/L belirlenmistir. Su Kirliligi Kontrol Yoénetmeliginde
belirtilen “Kita I¢i Su Kaynaklarr” nin Siniflandirilmasina gore Kanlipinar Gélet nin

sonbahar mevsimi niilmuneleri nitrit bakimindan II ve III smif su kalitesindedir [24].
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Nitrit (mg/L) (SONBAHAR)
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Sekil 4.35. Sonbahar mevsimi nitrit (mg/L) seviyesi

Kanlipmar Golet’inin Kig mevsimi Nitrit (mg/L) bulgularina bakildiginda sekil
4.36’da verilmistir. En diisiik amonyum degeri VI istasyonda 0,043 mg/L, en yiiksek
amonyum [ istasyonda 0,106 mg/L belirlenmistir. Su Kirliligi Kontrol Ydnetmeliginde
belirtilen “Kita I¢i Su Kaynaklar” nin Smiflandiriimasma gdre Kanhpinar Golet’nin kis

mevsimi niimuneleri nitrit bakimindan II ve III sinif su kalitesindedir [24].

Nitrit (mg/L) (KIS)
0,12
0,106 0,103
0,1
0,08
0,06 0,058
0,06 0,056
0,043
0,04
0,02
0 — — — — — —
1 2 3 4 5 6
cikis giris

Sekil 4.36. Kis mevsimi nitrit (mg/L) seviyesi
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Kanlipmar Golet’inin Ilkbahar mevsimi Nitrit (mg/L) bulgularina bakildiginda sekil
4.37°de verilmistir. En diisiik amonyum degeri II istasyonda 0,065 mg/L, en yiiksek
amonyum [ istasyonda 0,094 mg/L belirlenmistir. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeliginde
belirtilen “Kita I¢i Su Kaynaklarr” nin Siniflandirilmasina gére Kanlipmar Golet’nin ilkbahar

mevsimi niimuneleri nitrit bakimindan III smif su kalitesindedir [24].

Nitrit (mg/L) (ILKBAHAR)
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Sekil 4.37. Ilkbahar mevsimi nitrit (mg/L) seviyesi

Kanlipmar Goélet’inin Yaz mevsimi Nitrit (mg/L) bulgularmma bakildiginda sekil
4.38’de verilmistir. En diisiik amonyum degeri VI istasyonda 0,012 mg/L, en yiiksek
amonyum V istasyonda 0,022 mg/L belirlenmistir. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeliginde
belirtilen “Kita i¢i Su Kaynaklarr” min Smiflandirilmasmna gore Kanlipmar Gélet’nin yaz

mevsimi niimuneleri nitrit bakimindan II smif su kalitesindedir [24].
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Nitrit (mg/L) (YAZ)
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Sekil 4.38. Yaz mevsimi nitrit (mg/L) seviyesi
Tablo 4.8. istasyonlara gére 4 mevsimin nitrit (mg/L) degerleri
Nitrit (mg/L)
Istasyon Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz
0,072 0,106 0,094 0,015
0,085 0,06 0,065 0,017
0,064 0,103 0,066 0,013
0,078 0,056 0,075 0,019
0,059 0,058 0,085 0,022
0,055 0,043 0,07 0,012

59




Yillik nitrit ortalamasi (mg/L)
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Sekil 4.39. Yillik nitrit ortalamasi (mg/L)

Kanlipmar goleti yillik ortalama nitrit verilerine bakildiginda (sekil 4.39). En diisiik
nitrit VI istasyonda 0,045 mg/L, en yiiksek nitrit I istasyonda 0,072 mg/LL  olarak
bulunmustur. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeliginde belirtilen “Kita i¢i Su Kaynaklar” nin
Smiflandirilmasina gére Kanhipinar Golet’nin yillik ortalama nitrit bulgularina gore

Kanlipmar goleti II ve III sinif su kalitesindedir [24].

4.9. Fosfat

Kanlipmnar Goélet’inin Sonbahar mevsimi Fosfat (mg/L) bulgularina bakildiginda
sekil 4.40°da verilmistir. I'V istasyonda 0,003 mg/L, diger istasyonlarda fosfat miktar olarak
gdzlemlenmemistir. Su Kirliligi Kontrol Ynetmeliginde belirtilen “Kita i¢i Su Kaynaklar1”
nin Smiflandirilmasma gore Kanlipinar Golet’nin sonbahar mevsimi niimuneleri fosfat

bakimindan I smif su kalitesindedir [24].
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Sekil 4.40. Sonbahar mevsimi fosfat (mg/L) seviyesi

0,000

Kanlipmar Goélet’inin Kis mevsimi Fosfat (mg/L) bulgularina bakildiginda sekil

4.41°de verilmistir. V istasyonda 0,02 mg/L, diger istasyonlarda fosfat derisimi

gdzlemlenmemistir. Su Kirliligi Kontrol Yénetmeliginde belirtilen “Kita I¢i Su Kaynaklar1”

nin Siiflandirilmasina gére Kanlipmar Golet nin kis mevsimi niimuneleri fosfat bakimindan

I smif su kalitesindedir [24].

0,025

0,02

0,015

0,01

0,005

Fosfat (mg/L) (KIS)
0,02
0 0 0 0
1 2 3 4 5
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Sekil 4.41. Kis mevsimi fosfat (mg/L) seviyesi

61



Kanlipmar Gélet’inin [Ikbahar mevsimi Fosfat (mg/L) bulgularina bakildiginda sekil
4.42°de verilmistir. En yiiksek fosfat V istasyonda 0,509 mg/L, I istasyonda ise fosfat miktar
olarak gdzlemlenmemistir. Su Kirliligi Kontrol Y&énetmeliginde belirtilen “Kita Ici Su
Kaynaklar1” nin Siniflandirilmasina gére Kanlipmar Golet’nin ilkbahar mevsimi niimuneleri
fosfat bakimindan 2 ve 6. istasyonlar I sinif, 1 ve 3. istasyonlar II siif, 4 ve 5. istasyonlar III

sinif su kalitesindedir [24].

Fosfat (mg/L) ILKBAHAR)

0,6
0,509
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1 2 3 4 5 6
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Sekil 4.42. ilkbahar mevsimi fosfat (mg/L) seviyesi

Kanlipinar Goélet’inin Yaz mevsimi Fosfat (mg/L) bulgularma bakildiginda sekil
4.43’de verilmistir. V istasyonda 0,058 mg/L, diger istasyonlarda fosfat derisimi
gdzlemlenmemistir. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeliginde belirtilen “Kita i¢i Su Kaynaklar1”
nin Siniflandirilmasma goére Kanlipmar Golet’nin yaz mevsimi niimuneleri fosfat

bakimindan 5. Istasyon II sinif diger istasyonlar I smif su kalitesindedir [24].
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Sekil 4.43. Yaz mevsimi fosfat (mg/L) seviyesi

Fosfat (mg/L) (YAZ)

0,058

Tablo 4.9. Istasyonlara gére 4 mevsimin fosfat (mg/L) degerleri

Fosfat (mg/L)
Istasyon Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz
1. 0 0 0,088 0
2. 0 0 0 0
3. 0 0 0,113 0
4. 0,003 0 0,185 0
S. 0 0,02 0,509 0,058
6. 0 0 0,033 0
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Yillik fosfat ortalamasi (mg/L)
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Sekil 4.43. Yillik fosfat ortalamasi (mg/L)

Kanlipmar goleti yillik ortalama fosfat verilerine bakildiginda (sekil 4.43). II
istasyonda fosfat parametresine rastlanmamis, en yiiksek fosfat V istasyonda 0,147 mg/L
olarak bulunmustur. Su Kirliligi Kontrol Y&netmeliginde belirtilen “Kita i¢i Su Kaynaklar1”
nin Siiflandirilmasma goére Kanlipinar Golet’nin yillik ortalama fosfat bulgularma gore

Kanlipmar goleti I ve II smif su kalitesindedir [24].

4.10. Toplam Azot

Kanlipmar Golet’inin Sonbahar mevsimi Toplam azot (mg/L)  bulgularma
bakildiginda sekil 4.44°de verilmistir. En diisiik toplam azot degeri V istasyonda 1,60 mg/L,
en yiiksek toplam azot III istasyonda 8,59 mg/L belirlenmistir. Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeliginde belirtilen “Kita i¢i Su Kaynaklar1” nm Simiflandiriimasina gére Kanlipmar
Golet’nin sonbahar mevsimi niimuneleri toplam azot bakimindan I ve II smif su

kalitesindedir [24].
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Toplam Azot (mg/L) (SONBAHAR)
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Sekil 4.44. Sonbahar mevsimi toplam azot (mg/L) seviyesi

Kanlipmar Golet’inin Kis mevsimi Toplam azot (mg/L) bulgularina bakildiginda
sekil 4.45°de verilmistir. En diistik toplam azot degeri V istasyonda 0,37 mg/L, en yiiksek
toplam azot I istasyonda 1,19 mg/L belirlenmistir. Su Kirliligi Kontrol Yo6netmeliginde
belirtilen “Kita I¢i Su Kaynaklar” nin Smiflandiriimasma gére Kanhpinar Golet’nin kis

mevsimi niimuneleri toplam azot bakimindan I sinif su kalitesindedir [24].

Toplam Azot (mg/L) (KIS)
1,4
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Sekil 4.45. Kis mevsimi toplam azot (mg/L) seviyesi
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Kanlipmar Gélet’inin Ilkbahar mevsimi Toplam azot (mg/L)  bulgularma
bakildiginda sekil 4.46°da verilmistir. En diisiik toplam azot degeri I istasyonda 0,146 mg/L,
en yiiksek toplam azot V istasyonda 1,66 mg/L belirlenmistir. Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeliginde belirtilen “Kita i¢i Su Kaynaklar1” nin Smiflandiriimasina gére Kanlipmar

Golet’nin ilkbahar mevsimi niimuneleri toplam azot bakimimdan I sinif su kalitesindedir [24].

Toplam Azot (mg/L) ILKBAHAR)
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1 2 3 4 5 6
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Sekil 4.46. Ilkbahar mevsimi toplam azot (mg/L) seviyesi

Kanlipmar Gdlet’inin Yaz mevsimi Toplam azot (mg/L) bulgularina bakildiginda
sekil 4.47°de verilmistir. En diisiik toplam azot degeri VI istasyonda 0,282 mg/L, en yiiksek
toplam azot I istasyonda 3,63 mg/L belirlenmistir. Su Kirliligi Kontrol Yoénetmeliginde
belirtilen “Kita i¢i Su Kaynaklarr” min Smiflandirilmasmna gore Kanlipmar Gélet’nin yaz

mevsimi niimuneleri toplam azot bakimindan 1. istasyon II smif, diger istasyonlar I smif su

kalitesindedir [24].
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Toplam Azot (mg/L) (YAZ)

3,63
2,58
2,33
1,64 15
0,282
— — —_— — ____ —
1 2 3 4 5 6
cikis giris

Sekil 4.47. Yaz mevsimi toplam azot (mg/L) seviyesi

Tablo 4.10. istasyonlara gore 4 mevsimin toplam azot (mg/L) degerleri

Toplam Azot (mg/L)
Istasyon Sonbahar K Ilkbahar Yaz

1. 7,28 1,19 0,146 3,63

2. 2,43 0,432 0,971 2,58

3. 8,59 0,826 1,08 1,64

4. 3,05 0,648 1,51 2,33

S. 1,60 0,37 1,66 1,5

6. 6,31 0,428 1,39 0,282
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yillik toplam azot ortalamasi (mg/L)
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Sekil 4.48. Yillik toplam azot ortalamasi (mg/L)

Kanlipmar goleti yillik ortalama toplam azot verilerine bakildiginda (sekil 4.48). En
diisiik toplam azot V istasyonda 1,28 mg/L, en yiiksek toplam azot I istasyonda 3,06 mg/L
olarak bulunmustur. Su Kirliligi Kontrol Y&netmeliginde belirtilen “Kita I¢i Su Kaynaklar1”
nm Siniflandirilmasma goére Kanlipmar Golet’nin yillik ortalama toplam azot bulgularma

gore Kanlipinar goleti I sinif su kalitesindedir [24].
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5. TARTISMA ve SONUCLAR

Eskigehir ili, Kanlipmar kdyiinde bulunan Kanlipmar goéleti’nin bazi fiziksel ve
kimyasal su parametreleri agisindan Kasim 2018 ve Haziran 2019 tarihleri arasinda
caligmalar yiriitiilmiistiir. Bu ¢alisma, Kanlipmar goletinin biitliniinii temsil edecek sekilde
6 istasyonda alman orneklerle yapilmistir. Ornekler mevsimsel olarak yukarida gosterilen
tarihler arasinda, 6nceden hazirlanmig niimune kaplarma alinarak yerinde 6lciilmesi gereken
parametreler pH, sicaklik (°C), elektriksel iletkenlik (EC) (uS/cm), ¢dziinmiis oksijen
(mg/L), oksijen saturasyonu (%) gibi degerleri yerinde, diger parametreler nitrat (mg/L),
nitrit (mg/L), fosfat (mg/L), amonyum (mg/L) ve toplam azot (mg/L) degerleri ise o giin
icerisinde labaratuvara gotiiriilerek labaratuvarda olctimler gerceklestirilmistir. (Toplamda

10 parametre)

Su ekosistemi i¢in en 6nemli parametrelerden biri olan sicaklik suyun yogunlugunu
ve viskozitesini degismekle, suda olan biyokimyasal tepkimelerin hizinada etki etmektedir.
Ayn1 zamanda suda yasayan organizmalarin ortam kosullarmi etkileyerek fiziyolojilerini
degistirmekle ayn1 zamanda ayni1 zamanda oradaki organimalarin besin tiiketimi, solunum ve
sindirim, davranislar1 lizerinde biiyiik etki etdigi gozlemlenmistir [72]. Mevsimsel sicaklik
farkliliklarinin olmasi su kalitesinde de mevsimsel farkliliklarin olmasini saglamaktadir.
Genelde kisin sularin daha sakin olmasina karsin, yazin sakin dénemindeki su kalitesi
gradyani ile termal gradyan daha nettir. Sonbahar ve ilkbahar mevsimlerinde ylizey sicaklgi
ile dip sicaklig1 arasinda fark daha azdir, bu sebepden dolay1 tabakalasmada bu mevsimlerde
daha az gozlemlenmektedir. Bu nedenle de ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde giinliik
sicaklik degisimleri su kalitesinin kolaylikla bozulmasma neden olmaktadir [73]. Eskisehir
Kanlipmar goletinin sicaklik bulgularina bakildiginda sicaklik y1l boyu 5,8 — 22,6 °C arasinda
degismekte olup en yiiksek sicaklik Yaz mevsiminde V istasyonda 22,6 °C, en diisiik sicaklik
Kis mevsiminde IV istasyonda 5,8 °C olarak belirlenmistir. Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeliginde belirtilen “Kita i¢i Su Kaynaklar1” nm Simiflandiriimasina gére Kanlipmar

Golet’1 su sicakligi bakimindan 1. sinif su kalitesindedir [24].

Sudaki onemli parametrelerden biride pH’dir. Suda olan pH miktarinin 6lgiilmesiyle

o goliin serbest karbondioksit, asidik veya alkali oldugu saptanabilinir. Bu degerin yiiksek
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olmas1 amonyak ve azotun toksik etkilerini artirabilir. Bu nedenle de alabalik yetistiriciligi
icin pH degerinin 6,5-8,5 arasinda olmas1 gerekmektedir [74]. Kanlipinar gdleti pH verilerine
bakildiginda elde edilen degerler 6,76-8,55 arasinda degismektedir. En yiiksek pH Ilkbahar
mevsiminde II ve III istasyonlarda ayni olmakla 8,55, en diisiik pH konsantrasyonu ise 6,76
olarak belirlenmistir. Kanlipinar Golet’i yillik ortalama pH verilerine bakildiginda Su
Kirliligi Kontrol Y&netmeliginde belirtilen “Kita i¢i Su Kaynaklarr” nin Smiflandiriimasimna

gore golet pH bakimindan I. siif su kalitesindedir[24].

Elektriksel iletkenlik suyun tuzluluk derecesi in bir gostergesidir. Sudaki tuzlulugun
artmasi elektrik akimini iletme kapasitesinin artmasma neden olmaktadir [62]. Kanlipinar
goleti elektriksel iletkenlik verilerine bakildiginda sicakligm arttigi yaz mevsiminde
iletkenlik degerinin artdigi, sicakligin diisiik oldugu kisda ise bu degerin en az oldugu
goriilmektedir, en yiiksek iletkenlik konsantrasyonu Yaz mevsiminde III istasyonda 885,7
uS/cm, en distk iletkenlik Kis mevsiminde II istasyonda 553,8 pS/cm olarak
gbzlemlenmistir. Golet’in yillik ortalama elektriksel iletkenlik verilerine bakildiginda Su
Kirliligi Kontrol Y6netmeliginde belirtilen “Kita I¢i Su Kaynaklarr” nin Siniflandiriimasina

gore golet iletkenlik bakimindan II. sinif su kalitesindedir [24].

Su kirliliginin belirlenmesinde en dnemli parametrelerden biride ¢oziinmiis oksijen
miktaridir. Yaz mevsimlerinde sicaklgin artmasindan dolay1 ¢oziinmiis oksijen miktari en az
ayni zamanda sicakliginin artmasiyla bu deger yiikselmektedir [56]. Kanlipmar ¢éziinmiis
oksijen degerlerine bakildiginda en yiiksek deger kis mevsiminde V istasyonda 10,42 mg/L,
en diisiik deger yaz mevsiminde VI istasyonda 5,76 mg/L olarak belirlenmistir. Istasyonlar
arasinda VI istasyonda en yogun bitki populasyonunun olmasi (sekil 3.9) ve diger
istasyonlarla kiyasda en az ¢6zlinmiis oksijen miktarmnin bu istasyonda gdzlemlenmesinin en
baslica sebebplerindendir. Golet’in yillik ortalama ¢dziinmiis oksijen verilerine bakildiginda
Su Kirliligi Kontrol Yo6netmeliginde belirtilen “Kita I¢i Su Kaynaklar” nim
Smiflandirilmasma gore golet ¢ozlinmiis oksijen bakimindan I ve II smif su kalitesindedir

[24].

Kanlipmar goleti Oksijen doygunlugu verilerine bakildiginda doygunluk degerleri
73,7 —96,9 % arasinda degismektedir. En yiiksek doygunluk ilkbahar mevsimi II istasyonda
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96,9%, en diisiik doygunluk Yaz mevsiminde VI istasyonda 73,7% olarak gozlemlenmistir.
Golet’in yillik ortalama ¢dziinmiis oksijen doygunlugu verilerine bakildiginda Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeliginde belirtilen “Kita Ici Su Kaynaklar’” nin Smiflandirilmasma gore

golet ¢oziinmiis oksijen doygunlugu bakimindan II sinif su kalitesindedir [24].

Amonyum genellikle suda yasayan organimalar icin toksik etki gostermez. Fakat
sudaki ¢oziinmiis oksijen seviyyesinin alamasi, su sicakliginin artmasi ve diger toksik
maddelerin artmas1 durumunda amonyomun toksik etkisi artabilir. Bu nedenle suda balik
yetistiriciligl i¢in amonyak tolerans degeri 0,10 mg/L’dir [61]. Kanlipinar goleti amonyum
degerlerine bakildiginda. En yiliksek deger Yaz mevsiminde III istasyonda 0,231 mg/L, diger
istasyonlarda ise amonyum parametresi gozlemlenmemistir. Golet’in yillik ortalama
amonyum verilerine bakildiginda Su Kirliligi Kontrol Yonetmeliginde belirtilen “Kita i¢i Su
Kaynaklar1” nin Smiflandirilmasina gore golet amonyum konsantrasyonu bakimindan I sinif

su kalitesindedir [24].

Sularda azot bilesiklerinin baslica kaynagi, evsel atiklar, bitkisel ve hayvansal atiklar,
tarimda kullanilan azotlu giibreler, endiistriyel atik sular, atmosferik azotun yagilarla
yikanmasi gibi ¢ogu nedenler organik veya insan faaliyetleri kaynaklidir [51]. Kanlipinar
gobleti nitrat bulgularina bakildiginda degerler 0,207 — 3,47 mg/L arasinda degismektedir. En
yiiksek nitrat konsantrasyonu yaz mevsiminde II istasyonda 3,47 mg/L, en disik
konsantrasyon ilkbahar mevsiminde VI istasyonda 0,207 mg/L olarak belirlenmistir. Gélet’in
yillik ortalama nitrat verilerine bakildiginda Su Kirliligi Kontrol Yonetmeliginde belirtilen
“Kita I¢i Su Kaynaklarr” nm Simiflandirilmasina gore golet nitrat konsantrasyonu

bakimindan I siif su kalitesindedir [24].

Kanlipmar goéleti nitrit degerlerine bakildiginda en yiiksek nitrit degeri kis
mevsiminde I istasyonda 0,106 mg/L, en diisiik deger yaz mevsiminde VI istasyonda 0,012
mg/L gozlemlenmistir. Golet’in yillik ortalama nitrit verilerine bakildiginda Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeliginde belirtilen “Kita I¢i Su Kaynaklarr” min Siniflandirilmasina gére

golet nitrit konsantrasyonu bakimindan II ve III sinif su kalitesindedir [24].

Tarmmsal kirlilik etkenlerinden biri olan fosfat ylizey ve yeralti sularinmn

kirlenmesinde Onemli parametrelerden biridir. Suda fosfor derisiminin yiiksek olmasi
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otrofikasyon olusumundaki en 6nemli parametrelrden biri olmakla, bitki liretimini ¢ogaltig1
icin tath su kaynaklarinda istenmeyen parametrelerdendir [50]. Kanlipmar goleti fosfat
degerlerine bakildiginda en yiiksek deger ilkbahar mevsiminde V istasyonda 0,509 mg/L, en
diisiik deger olarak golet’de fosfat parametresi gozlemlenmemistir. Golet’in yillik ortalama
fosfat verilerine bakildiginda Su Kirliligi Kontrol Yonetmeliginde belirtilen “Kita i¢i Su
Kaynaklar1” nin Smiflandirilmasma gore golet fosfat konsantrasyonu bakimindan I ve II

sinif su kalitesindedir [24].

Toplam azot suda bulunan azot formlarinda nitrit, nitrat, amonyak ve organik azotla
birlikde bu 4 azot bilesiminin toplamidir. Toplam azot kaynagi olarak evsel ve endiistriyel
atiklardan, yagmur suyu iletasman atmosferik azot, tarimsal faaliyetler sonucutopraktan
yikanip suya karisan azot formlar1 gosterilebilir [46]. Kanlipinar géleti toplam azot verilerine
bakildiginda degerler 0,146 — 7, 28 mg/I arasinda degismektedir. en yiiksek toplam azot
degeri sonbahar mevsiminde I istasyonda 7,28 mg/L, en diisiik deger ilkbahar mevsiminde I
istasyonda 0,146 mg/L olarak belirlenmistir. Golet’in yillik ortalama toplam azot verilerine
bakildiginda Su Kirliligi Kontrol Yonetmeliginde belirtilen “Kita i¢i Su Kaynaklar” nin
Smiflandirilmasina goére golet toplam azot konsantrasyonu bakimmdan I smif su

kalitesindedir [24].
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