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Bu galismada ¢ok degigkenli istatistik y&ntemlerin-
den biri olan kanonik korelasyon analizinin kuramsal y&nd
tanitilmaya c¢alisilmis ve gergek veriler lizerinde bir uy-
gulamas1 yapilmigtair.

Bu uygulamada Tilirkiye'nin sosyo-ekonomik yapisi adi
gecen yodntemle belirlenmeye g¢alisilmistar.

Bu ama¢la, Devlet Planlama Tegkilati'nin Sngdrdiigi
16 tane sosyo-ekonomik degigsken, sosyal ve ekonomik deJisg-
kenler seti olmak iizere iki sete ayrilmis ve setler aras:

iligkiler ortaya konmaya ¢alisilmaistar.
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ABSTRACT

In this study we indroduced the theoretical
aspects of the canonical correlation analysis which is
a multivariate statistical analysis method, and then

applied this technique to a group of real data.

In this application we attempted to put forward
the socio-economical structure of Turkey by means of the

aforementioned technique.

For this aim we divide the 16 socio~economical
variables suggested by the State Planning Organization
into two sets as social and economical variables and then

put forward the relations between these two sets.
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GIRIS

Kanonik korelasyon analizi, cokdedigkenli bir ana-
liz metodu olup, iki dediskenler seti arasindaki en biliyilik
(maksimum) iliskiyi aragtirmaya caligir. 1935-36 yilla-
rinda Hotelling tarafindan geligtirilmig olan bu metod,
ilk anda iki degiskenler seti arasindaki iligkiyi tan1m¥
layan karmasik bir yol olarak gdrilinmesine ragmen gok
sayida dediskeni, iki alt sete ayirip az sayida dogrusal
bilegsenlere indirgeyerek, degiskenler arasindaki iligki-

nin yorumlanmasinda bir ¢ok kolayliklar saglar (1).

Kanonik korelasyon, iki degJigkenler seti arasin-
daki maksimum korelasyon olduduna gdre, bu iki degigken-
ler setinin istatistiksel bagimsizlidi kanonik korelas-

yon analizi ile incelenebilir (2).

Diger yandan, iki degigkenler seti arasindaki
korelasyonu maksimum kilan dogrusal bilegenler (kanonik
degiskenler) belirlenerek, bu korelasyona en ¢ok katkida
bulunan her iki setteki orijinal degigkenler saptanabi-

lir.

Kanonik korelasyon analizinin dayandigdi varsayim-

lar agagidaki gibi Ozetlenebilir:



1- Her iki setteki degiskenler aralikli dlgekte
o6lciilip, degiskenler setleri arasindaki korelasyon dog-

rusaldir.

2- Analizde kullanilan veriler ayni c¢okdegiskenli

normal yigindan rassal olarak secgilirler (3).



BOLOM 1
KANONIK KORELASYON ANAL1Z}

l.1. Kanonik Degigkenler ve Kanonik Korelasyon

n
KNG D X v NQne 2yy) ve Zv Nigyr Ip))
varsayimi altinda ortalama vektdérii p ve varyans-kovaryans

matrisi ¥ olsun.

degiskenler seti

= |X, X, «... X_| ve Xy = |x

1 %5 D veeX | gibi iki

!
1
degiskenler setine ayrilabilir. Bu durumda dediskenlerin

ortalama vektdrii ve varyans-kovaryans matrisi de

-
e
-

% ={ (1.1)

%
[\

olmak lizere

u =
Y

{El ] 11 Ip2
]

' = (1.2)
lkﬁz 21 Z22

esitlikleri ile ifade edilebilir,

(.1) ve (1.2) esitliklerinden pyr Vo Ve Iyqr Ip;

sirasiyla 1. ve 2, deJiskenler setlerine iligkin ortalama



vektdrleri ve varyans-kovaryans matrisleridir. 212= Z;l
ise iki degiskenler setindeki degisken ciftleri arasin-

daki kovaryans matrisidir,

Birinci degiskenler seti p, ikinci dediskenler seti
de q degisken igermektedir. Matris islemleri yapilabil-

mesi icin p £ g olmaladair.

Genellikle yidin parametreleri (u,Z) bilinmez ve

bunlarin yerine Ornekten elde edilen tahminler kullanilar.

>
-
w0
=
—
n
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N

=1
il
-
12}
i}

(1.3)

olarak ifade edilebilir. B&ylece Ornekten elde edilen

gbzlemlere ait veri matrisleri asafidaki gibi dlizenlene-

bilir,
xll X:L2 c s e e xl,P
X21 X220-..--- XZ,P
GM = . . -

XN’l XN,ZUQ."..X

NP Jnxp



rxl,p+l *1,p+2 "*°t *1,peq

¥2,p+1 ¥2,p+2 vt *2,p4q

GM

. » L]
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. . .

. . .

X
N,p+q J

* e 00 0

Ny pel TN pe2] Nxg

Veri matrislerinden de goriildiigli gibi 1. setteki
degiskenler arasainda % p(p-1), 2. setteki degiskenler
arasinda % g(g-1l) ve 1, ve 2. setteki degigkenler arasinda
ise p.q tane korelasyon vardir. Bu kadar ¢ok sayidaki
korelasyon katsayilarini teker teker yorumlamanin gli¢liigii
gbrilmektedir. Kanonik korelasyon analizi, bu kadar ¢ok
sayidaki sifirdan farkli korelasyonlari aza indirgemeye
¢alisir (3). Bu nedenle, 1. degiskenler setinin
dogrusal bilesenleri ile 2, degiskenler setinin dogrusal
bilegenlerini, maksimum korelasyonlérl verecek sekilde

olusturur.

BSylece, iki degigkenler seti arasaindaki ¢ok sayida
korelasyon yerine bir kag¢ tane dogrusal bilegenler ara-

sindaki kanonik korelasyonlarla ilgilenilir.

Kanonik korelasyon analizine en iyi yaklagim, degig-
kenler setlerine (iki veya daha fazla) ait dogrusal bile-
senler arasindaki kovaryansi maksimum kilacak bi¢imde her

degJiskenler seti icin bu bilesenleri olusturmaktir(4).



1. degiskenler setinin dodrusal bilesgenleri,

U= A%l

= ' = + i =
u, ai%l ailxi a12X2+""' xaipxp (i= 1,2,...p)

(1.4)

ve 2. degiskenler setinin dogrusal bilegenleri ise,

v= BX,

v.= b

3 3R2~ b

b ouctob (j= llzl""q)

. + Db.~X . . X
31%p+1" P327p+2 iq p+q

(1.5)

seklinde olusturulsun. Bundan sonra, U ve V arasindaki
korelasyonu maksimum yapan a, ve bj katsayilar vektdr-
lerini bulmak ve bunun icin de ruv'yi a ve b'nin bir

fonksiyonu olarak tanimlamak gerekir (3).

Degiskenler arasi iligkilerle ilgilenildiginden,
yvani korelasyonlar ile ilgilenildiginden kolaylik olmasi
nedeniyle, degiskenlerin ortalamalar: sifirlanabilir.
Bilindigi gibi korelasyon orijine ve Olcege gbre dedis-

meyeceginden,
E(ﬁl) =0 ve E(%z) = 0

alinabilir. Bu durumda (1.4) ve (1.5) nolu egitliklerden

E(ui)= E(ai§1)= a; E(§1)= 0 (1.6)



ve

B(vy)= E(big,) = bl.E(x,) = (1.7)

olacaktir. Ayrica

Var(ui)= a‘iSllai i= 1,2,...,p (1.8)
Var(vj)= b3822bj i= 1,2,...,9 {(1.9)
ve
- '
Kov(ui,vj) ajlebj (1.10)

esitlikleri de yazilabilir,

Birinci setteki (ﬁl) ve ikinci setteki (ﬁz) degis-

kenlerin dogrusal bilegenleri
u,= atx ve v.= b

[ ]
i- qia 3° P3R2

arasindaki korelasyon, Pearson korelasyon katsayisidar (5).

Bdylece, u, ve vj arasindaki korelasyon

Kov (U, V)

r(U,Vv)s= (1.11)

/@ar(U).Var(V)

egitligi ile hesaplanabilir., (1l.11l) esitligi (1.8), (1.9)
ve (l.10) esitlikleri kullanilarak,

: a's..b
r(U,V) = 12 (1.12)

L L}
/g Slla . b 522b




seklinde de yazilabilir,

Problem, U ve V arasaindaki en yiiksek korelasyonun

hesaplanmasi yani
max r{U,V) (1.13)
dederinin belirlenmesidir.

Daha Once de belirtildigi gibi korelasyon, dogrusal
donilistlirmelerle ve degiskenlerin Olc¢edine gbre defigmez,

Dolayisaiyla, U ve V tiiretme de§iskenler ic¢in

Var (U)= a's la= 1 (1.14)

1

ve

Var (V) = b'822b= 1 (1.15)

olmasi uygun olur. (1.12) esitlidinin maksimum yapilmasi

problemi (1.14) ve (1.15) kasaitlamalari altinda a'Slzb'nin

maksimizasyonu problemidir,

Bu kosullu maksimizasyon probleminin Lagrange fonk-

siyonu

- — [} __i [} - __]; L -
L(a,b,Al, A2)~ a Sle 2Al(a Slla 1) 2A2(b S22b 1)

(1.16)
seklinde ifade edilebilir.

(1.16) nolu egitlikte Al ve Az

olup, % ise iglem kolayliga igindir.»L(a,b,Al,kz) fonksi-

Logrange carpanlara



yonunun a ve b'ye gbre kismi tiirevlerinin sifira esitlen-

mesi sonucu,

aL(a’b, All>\2)

= b— S
. S,,0-1,8,,a= 0 (1.17)
da
aL(a,b,xl,Az)
— 1 -— ! =
= a S12 Azb 822 0 (1.18)
gb

bulunur. (1.17) nolu esitli§i soldan a' ve (1.18) nolu
esitligi de sagdan b ile garpilirsa asadidaki homojen

egitlikler elde edilir:

a's 2b - ).a's__a= 0

1 1 11

a's..b - Azb'S b= 0

12 22

(1.14) ve (1.15) nolu kisitlamalar altainda

a'slzb - Al= 0 a'812b= Xl (1.19)
a'slzb - A, 0 a'812b= Ay (1.20)
ve
1 — =
a leb Al AZ (1.21)

egitlikleri elde edilir.

(1.21) nolu esitlikten de goériildiigii gibi kl ve 12

degerleri r(U,V) korelasyon katsayisinin maksimum degerine
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esittirler (6).

(1.17) ve (1.18) nolu esitliklerden ve (1.21) nolu

egitlikten
—AlSlla + Sl2b= 0 (1.22)
] -— = LI
512a kzszzb 0 (S12 821) (1.23)
esitlikleri veya Si2= S21 Olmak iizere
-1_5
M°11 512 a
=0 (1.24)
n,
! -A.S
521 1°22 2

esitligi yazilabilir. (1.24) homojen denklem sisteminin

sifirdan farkli bir ¢ézlimi olmasi icin

_Alsll 12
=0 (1.25)
Si1 M5
veya
-1 2
st s - =
1512 S5 Sp1 72 S5
-1 -1 2
S S -3 =
1817 812 82285, "X U= 0 (1.28)

olmalidair,
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2
(1.26) ifadesi Al =6ya gére p nci (p £q) dereceden
2 -1 -1
) . . » - S
polinom olup, polinomun k&kleri olan Al 0 lar Sll 12822521
alt matrislerinden olusan ifadenin karakteristik kokleridir,

Yani 6z degerleridir.

2
En biiyiik Al=éJ degeri istenen (1.14) ve (1.15) kosul-

lari altinda en yiiksek korelasyonun karesidir. Bu ifade

2 _ Lo _ . 2

Max{)];= 0,5 1=1,2,...,p} = [max a Slzb] (1.27)

egitligi ile gbsterilebilir. Kanonik degiskenlerdeki a ve
2

b sabit katsayi vektdrleri Al = 0 karakteristik ko&klerine

(6z degerlerine) karsilik gelen karakteristik (8z) wvektdr-

leridir.

Kanonik korelasyonlarin bulunmasi iki degisik sirada

olabilir. 11k olarak,

-1 -1 r 2 -
1511 S12 Spp Spp7Ap Il= 0 (1.28)

2
denkleminden en ¢ok Ail> x12 >eeed? AZ sirada p tane

lp

6z deger,dolayisiyla p tane kanonik korelasyon elde

-1 -1
S_ .8 : i -
llS12 22591 alt matris carp;ml p xp boyu

tundadir. fkinci olarak

edilir. Cinkld S

[s’ls s-is

2
22721711712 A I|=0 (1.29)

2 2
denkleminden en ¢ok All >A12 Deees> Aiq sirada gq tane

6z deger, dolayisiyla q tane kanonik korelasyon bulunabilir,
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" -1 -1
.o o S (] }
Clnki S,5 521 Sll 12 alt matris c¢arpimi gxg boyutundadir.
Genel olarak s&z konusu alt matris cgarpiminin ranki
min {p,q} dur. Dolayisiyla en ¢ok, min {p,q} sayida 6z
deger ve buna bagli olarak kanonik korelasyon elde edi-

lir (5). ©Di

Qe

er g-p tane kanonik korelasyon sifir

varsayilir.

(1.28) esitliginden bulunan Xii(i= 1,2,...,p) Oz

deerine karsi gelen a; ve bi 0z vektorleri

-1 -1 2
S S - I =

(517 S1p Sp3 Spp —A; 1) 2= 0 (1.30)
o -1 Y i

(8,5 531 511 832 ~ A D) =0 (1.31)

egizliklerinden bulunarak i nci dogrusal bilesenler ¢ifti

asagidaki gibi olusturulur.

= ]

Ui— a} ﬁl (1.32)
= '

v, bi X, (1.33)

= - = x_- x. oldugund
Burada X% Xy X, ve X, X, §2 ugundan
i nci bilegenler ¢iftinin ortalamaszi,
= ' E = )
E(Ui) al (ﬁl) 0 (1.34)
= ' =
E(Vi) b} (&2) 0 (1.35)

ve varyanslari
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= ' -
Var(Ui) al Sllai eu (1.36)

= s = "
Var(v,)= b} S b = 8 (1.37)

dir. O halde Ui ve Vi dogrusal bilesenleri (ya da i nci

kanonik degisken ¢ifti),

U.= 6 e X (1.38)

2ov=02%px (1.3)
5

bigiminde standardize edilir,.

(1.30) ve (1.31) esitliklerinden bulunan a; ve b,
katsayilar vektodri standartlastirilmamig oldugundan, bu
katsayilarin mutlak biiyiikliiklerine bakarak kanonik kore-
asgona en ¢ok katkida bulunan de§iskenleri saptamak ol-
dukgca yaniltici bir takim sonuc¢lar dodurabilir. Bu nedenle
katsayilari standardize ederek &lcii birimlerinin etkisin-
den arindirmak gerekir, Bunun igin de katsayilar ilgili
olduklari degiskenlerin standart sapmasiyla c¢arpilir (3).

Ornegin, i nci kanonik degisken ¢iftinin standar-

dize katsayilar vektord,

a;= OD oal (1.40)
1l
b*= g_ b, (1.41)
1 02 1

bi¢iminde bulunur, Burada,



0D
1
(e} =
Ly
dir,
Z'=
1
ve
W'z
1

0
X1
0 o)
)
0
o 0o .
xp+l
0 o
Xp+2
0 0
\
i
2 ax*,
i
py
2 px
i

* s s 00 oo

® o 00 s o0

e e 8N o0 0 0 e

seklinde ifade edilebilir. Burada,

PXp

14
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Ul: p tane 1. degiskenler setinin standardize deger-

lerini iceren bir siitun vektiridir.

Vl: q tane 2. tagiskenler setinin standardize deger-

lerinden olusan bir siitun vektOrdiir.

Uygulamada standardize katsayilar vektiirinii elde
edebilmek i¢in kanonik korelasydn analizi varyans-kovar-
yans matrisi yerine korelasyon matrisi ldzerinden yapilir.
Bu nedenle k= p+q tane dedisken arasindaki korelasyon
katsayilarini igeren kxk tiiriinden simetrik bir matris olan
korelasyon matrisi (R) kullanilir. Bu matris de asagidaki

gibi dért alt matrise b&liinebilir,

R11 12
R:
R R,
L 21 22‘ kxk
Burada;
Rll: 1. setteki degiskenler arasindaki korelasyon
katsayilarindan olusan pxp boyutunda alt matrisi,
R,,: 2. setteki dediskenler arasindaki korelasyon
katsayilarindan olusan gxqg boyutunda alt matrisi,
Ry,* 1. setteki degiskenler ile 2. setteki degiskenler

arasindaki korelasyon katsayilarindan olusan

pxq boyutunda alt matrisi,
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R 2. setteki degiskenler ile l.satteki degiskenler

21°
arasindaki korelasyon katsayilarindan olusan

gxp boyutunda alt matrisi ifade etmektedir,

ayni zamanda R 5" R'21 esgitligi de gegerlid r.

Kanonik egitlikler ise, R korelasyon matrisi ile
(1.28) ve (1.23) esitliklerine &zdes olarak asadicdaki

bigimde olugturulur:

-1 -1 .2 _
(Rll R12 Ry5 -Kl I) a*= 0 (1.42)
b*= s;; 5, -a%. fL' , (1.43)
1

=4 -1 . - .
R R R ) pv .
(Rll 12 B2 21) matrisinin 6z deJerleri ise,

-1 < 2 ~
Rll R12 R22 RZl_ A I =0 (1.44)

bigiminde tanimlanan karakteristik denklemin c¢&ziimi sonu-

-1 -1 _
cu bulunur. (Rll R12 R22 Rzl)_ H dersek,
P P 2
I A = tr(H) ve T A = |H|
i=l 1li i=1 **

dir.

2 .,
H matrisinin her hangi bir Ali Oz degeri (1.42)

esitliginde yerine konulursa, a; a;= 1 kosulunu

R
11
saglayan a; katsayilar vektdrii bulunur.
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a; degeri (1.43) nolu egitlikte yerine konarak
b;'R22b§= 1l esitligini saglayan b; katsayilar. vektdri

elde edilir,.

a; ve b; katsayilar vektodriine gdre de, standardize

i nci kanonik degisken ¢ifti,

1
a2 %t o= e
u;= 6, % ay u= U, (1.45)
R ¥
2
= b* = 1
vi= 8, iV Ty (1.46)

biciminde elde edilir,

u; ve Vi kanonik degisken ¢ifti arasindaki kanonik

korelasyon katsayisi ise,

1li

r(Ui,Vi)= VA. ’ i= lyzpuo-oopp

olup maksimum kanonik korelasyon katsayisai,

r( U

lvl)_ = VA

1 11

dir (3). En ylksek korelasyon 1. kanonik degigken

cifti arasindaki korelasyondur,.

Kanonik korelasyon katSay1s1 yaninda, onemli olan
kanonik deg§isken c¢iftleridir. Bu degisken ¢iftleri saye-
sinde, l.setteki ve 2,setteki deJiskenlerden hahgilerinin

maksimum korelasyona daha ¢ok katkida bulunduklari belir-
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lenebilir. Kanonik degdiskenler ile orijinal degiskenler

arasindaki korelasyon katsayilarina bakarak, orijinal

degigkenlerin kanonik korelasyon katsayisina olan katki-

lari daha iyibir bigimde ortaya konabilir. Orijinal de§is-

kenler ile kanonik degigskenler arasindaki korelasyon kat-

sayilarini

tanimlanir

Fli1i

2

igeren Faktdr Yapisi Matrisi asagidaki gibi

(4).

N
_];._ % U

l i= l,z,o...,p
-1 k=1

k Vik

2

]H
N~
a
)
a

Benzer bigimde,

Eyoy7

olacaktir,

Fi1if

Fooit

N-1 k=1 1k i "1k
N .
1
—_— 7 45 u'. z.
-1 k=1 1k "1k i
Rll zi (1.47)
w j= llzlooooo’q (1048)

22 "3

Burada

pxl boyutunda bir vektdr olup, i. kanonik
degigken ile p tane l.setteki orijinal degis-

ken arasindaki korelasyon katsayilarini verir,

gxl boyutunda bir vektsr olup, i.kanonik degig-
ken ile q tane 2.setteki orijinal degisken ara-

sindaki korelasyon katsayilarini verir,
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Kanonik degigkenler arasandaki &zellikler (2).

i- flgili kanonik degiskenler disindaki tim ka-

nonik degiskenler arasindaki korelasyon sifirdir,
Kov (Ui, Vj)= 0 i#j=1,2,....,pP

ii- flgili kanonik degisken ciftleri arasindaki kore-
lasyon azalan siradadir,

)\ >x >>\ >..'.!>)\

11”127 *13 1p

iii- Her kanonik degisken ortalamasi sifir varyansi

bir olan standart degJigskendir (7).
v, Vj’b(O,l) i,3=1,2,400.,P

Bu 6zelliklerden de bilindigi gibi, kanonik degisken
giftlerinin birbirlerine dik olduklari ve birbirleriyle

cakismayan ayrl ayrl bilgileri &zetledikleri gdriilmektedir,

1.2. Kanonik Korelasyonlarin aAnlamlilik Testi

Eder en bilyiik kanonik korelasyon (Al) sifirdan
dnemli Olciide farkli de§il ise iki setteki degiskenlerin
timi birbirleri ile iliskili degildir ve tiim kanonik
korelasyonlar sifirdir. Clinkii, en biliylik kanonik korelas-
yon sifir ise, ondan daha kii¢liklerin de sifirdan Snemli

derecede farkli olmayacaklari ac¢iktir.
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Uygulamada kanonik korelasyonlarin testi ile ilgili
genel yaklasim sdyledir: Once tiim kanonik korelasyonlar
birlikte test edilir. Bu test sonucu anlamli bulunmazsa
birinci kanonik korelasyon test edilir. EJer birlikte elé
alinan test anlamli bulunursa yine ilk kanonik korelas-
yondan baslayarak anlamli bulunan kanonik korelasyonlar
segilerek istatistik ag¢idan anlamli olmayan kanonik kore-
lasyona kadar isleme devam edilir. Clinkii kanonik korelas-

yon bliylikten kiliclige dogru siralidar,

Kanonik korelasyonlarin testi "Wilks'in Lamda",

A istatistigi ile yapilir. Wilks'in Lamdasi,

p
A= T (1-X_.) (1.49)

2 2 2
egitligi ile hesaplanir. Burada ) A > A olup

>
ll 12 * o 80 lp
ii + 1 nci kanonik korelasyonun karesidir, M.,S. Bartlett

A'nin fonksiyonu olan

A

2 1
x = =l -1) - 35 (p+q) | In A

' 2
istatistiginin serbestlik der-cesi pxq olan bir ¥ de&is-

kenine yaklastigini belirtir (2).

Eger Ho (Bog) hipotezi red edilirse ilk kanonik

korelasyon A,, ¢ikarilir ve kalan p-~1l kanonik korelasyon

11
igin

) (1.50)
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ve

x’= -l 1) - % (p+g+1) | 1n A* (1.51)

2 .
degerleri hesaplanir., Bu durumda yeni y istatistiginin

serbestlik derecesi (p-1l) x (g-1) dir.

Genel olarak ilk s kanonik korelasyon g¢ikarildiktan

sonra
P 2
PRI (1 -7, S= 1,2,..., P
i=s+1 *
ve
2
x = -] (N-1) - —é— (p+g+1) |1nA(S)

2
bulunur. S nci ¥ nin serbestlik derecesi (p-s) x (g-s) dir,

Bu isleme A ile ilgili testle belli bir anlamlilik
diizeyinde H, red edilemeyinceye kadar devam edilir,

S6z konusu A\ = E (l—kii) istatistigi ile yapilan
(ilk) test ayni zamanézliki degigsken setinin bagimsizligi

testi, yani

Hyt I35 5 3 Iy, =0
hipotezinin
Hyt £ 0 3 2y 70

hipotezine karsi testidir,
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1.3. Kanonik Degigkenlerin Yorumu

Kanonik degiskenleri Geometrik olarak asagidaki

bi¢imde yorumlanabilir,

mp+q uzayindaki veri (g&zlem) bulutunun dagilimini

xc mP T4
~
olmak ilizere

XN ([, 1)

seklinde ifade edilebilir, Rp+q boyutlu uzayi Rp ve pd
olmak lizere farkli iki uzaya bodlelim. Bu durumda iki fark-
l1 veri (gdzlem) matrisi elde edilmektedir. Her iki bulu~

tun dagdiliml sirasiyla
x ¢ RP

olmak {izere
Xlle(El’zll)

ve

q
X5 R

olmak iizere

seklinde ifade edilebilir.
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Ancak temelde veri (gbzlem) bulutu rP*913a tanimli
oldugundan bu uzayda pxqg (gxp) boyutunda varyans-kovar-

.. Y =
yans matrisi (212 221) mevcuttur,

Kanonik korelasYOnun temelinde iki veri (g8zlem)
bulutu arasindaki dogrusal en yliksek iligkileri belir-

lemek yatmaktadir.

P

R" 'de tanimli bulutu A ve A bulutunu temsil edebi-

lecek lineer bagimsiz diizlemleri de ai(i=l,2,...,p) ile

gbsterelim,

mq'da tanimli bulutu B ve B bulutunu temsil ede-
bilecek lineer bagimsiz diizlemleri de bj (3=-1,2,....,9)

ile g¥sterelim,

Daha 6nce de belirtildigi gibi ama¢ A ve B bulutu
arasindaki en yliksek iliskileri ortaya koyacak (ak, bk)
ikili diizlemleri belirlemektir. Bu diizlemler ikililer
seklinde belirlenecedinden sayilari en fazla minimum

boyutlu uzayin boyutu kadar olacaktair.

k, 1=1,2,...., min (p, q) ve 1 # k

olmak lizere Rp'de tanimla apr al (ak+al) ve Rq'da tanimla

bk' bl (bk+bl) diizlemleri birbirlerine dik olmalari dola-
yisiyla A ve B bulutlari arasindaki farkli iliskilerin
ve bulutlari farkli temsil eden diizlemlerin yorumlanmasi

bliyiik 6nem tasimaktadair,
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Faktdr analizi, diskriminant analizi ve diger
cok~degiskenli istatistik analiz ydntemlerinde oldugu
gibi, kanonik analizde de kanonik degiskenlerin katsayi-
larinin biiyiikliik ve isaretlerine bakilarak yorumlanmalari

miimk{indiir.

Ornegin; 1. kanonik degdisken katsayilarinin biiyiik=
liiklerine bakarak 1. kanonik degiskenleri 6nemli Slglide
etkileyen orijinal de§iskenler belirlenebilir., Diger bir
ifadeyle iki degisken seti arasinda en yiiksek korelas-
yonun iki setteki hangi dediskenler yardimiyla oldugu
sOylenebilir., Daha basit anlatlmla, kanonik tiir bir
iliskide hangi degiskenlerin &nemli oldugu objektif ola-
rak s&ylenebilir. Clinkii katsayilar degiskenlerle dogru-
dan ilgilidir. Ancak, sz konusu katsayilarin mutlak bii-
yiikliklerine bakilarak &dnem sirasina konulmasi yaniltici
olur,., Ciinkli, genellikle degiskenlerin degiskenlik dere-
celeri (varyanslari) farklidir. Bu nedenle, s6z konusu
katsayilari karsgilastirabilmek ic¢in mutlak bliyliklikler
yerine, 6lci birimlerinden ve degiskenlik derecesinden

bagimsiz nispi biiylikliiklere ddniistiirmek daha uygun olur.

Bunun i¢in ele alinan kanonik degiskenlerdeki her
katsayiy:ir, ilgili degiskenin standart ayrilisa ile carp-
mak yeterlidir (2)..

Ornedin; i'nci kanonik degdisken g¢ifti Ui= ai xl

ve V,= b!'X_ nin a} = la,, &@,, see.. a, ve
i i2 i I il "i2 1p|



bi= [by ®

i2

biq] katsayilara,

bilir katsayilar olarak sairasi ile

ax!
i

ve b*?
i

I}

CHILP

SR

i2

ceens aipl

b;q}

karsilastirila-

ile g8sterilebilir, a; ve b; degerleri ise

* = s
aij Sjaij ’ 3j=1,2,..... P

ve
bik = Skbik ’ k=1,2,..... 9

esitlikleri ile hesaplanir,

Burada Si ve S sirasiyla, birinci setteki i nci

k
degiskenin ve ikinci setteki k nci degiskenin standart

ayriliglaradar.
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Tablo 1. Uygulamaya alinan dediskenler

Degigken

Degigkenin . .
No. kisaltilms ada Degiskenin ada
1 HASTNS Kamusal ve Ozel hastanelerin
illere dagilimi (1987)
2 DOKTRS Saglik personelinin (Doktor
Sayisi) illere gdre dagilimi
J (1987)
3 OKUS - Toplam illere gbre okul sayisi
58 | (1986-1987)
4 OGRS % Toplam illere gbre OJrenci sayisi
| 2.5 (1986-1987) '
2 0
5 OGRES Q2 & | Toplam illere gdre Ogretmen sayisi
iy (1987-1986)
o+~
6 OKYABNS Illere gdre toplam okur-yazar
sayisi (1985)
7 NUFYOGES Toplam il ve ilcelere gbre sehir
ve koy niifuslarinin yogunlugu
(1985) km2 diisen
8 PTTS PTT abonman sayisi (yani tele-
fonlaraini olan sgahislar)
10 KOVM Kadma deger vergisi (1984)
11 TRKS Toplam illere gdre traktdr sayi-
s1 (1987)
12 EKARAZM Ekilen arazi miktara lO4 dénim
cinsinden 1987)
114 IMSaNs Imalat sanayiinde cgalisan niifus
sayisi (103 birim cinsinden 1985)
15 Za0VB Ziraat, avcilik, ormancilik ve
balikc1lik alanindaki isletme-
lerde galisan nilifus sayisi (1985)
le MOTXKASS Motorlu kara tasit sayaisai (1986)
17 IS YERSS Sigortalil isc¢ci sayisi (sigortal:
yerlestirilen kisi sayisi 1987)
18 TERKM RKullanilan elektrik miktara (1985)
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BOLOM 3

UYGULAMA

Bu uygulamada Tiirkiye'nin 67 ilinden elde edilen
sosyo-ekonomik nitelikli 16 degisken, sosyal ve ekonomik
degiskenler biciminde siniflandirilarak Kanonik Korelas-

yon 3naliz'e tabi tutulmustur,

Sosyal degiskenler setini olusturan 8 tane degis-

kenimiz sirasiyla;

1- HASTNS
2- DOKTRS
3- OKUS

4- OGRS

5- OGRES
6~ OKYABNS
7- NUFYOGS
8~ PTTS

olup, ekonomik degiskenler setinin icerdigi 8 tane degisken ise;

10- XOVM

11- TRKS
12- EKARZM
14- tMSANS

15~ ZAOVB
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16~ MOKSTASS
17- IgSYESS

18- TERKM

2.2, Uygulamada Kullanilan Veriler

16 degiskene iliskin gdzlemlenmis nicel deger ise
Tirkiye Istatistik yilligindan alinip n= 67 satir, p= 16
situnlu veri matrisi (§67 l6) diizenlenmis ve Tablo 1

Olarak verilmistir.

Tablo 2. 16 Degiskepe Iliskin GOzlemlenmis Nicel Degerleri

Iceren veri Tablosu

DEGISKENLER

KOD ILLER OKUSaY OGRSAY OGRETSAY HaASTNS
09 aydin 837 80990 3400 11
10 Balikesir 1344 98633 3858 20
16 Bursa 1135 154806 5064 15
17 GCanakkale 822 39697 2360 9
20 Denizli 786 85847 3566 11
22 Edirne 515 39204 2188 90
34 Istanbul - 1365 726367 19023 920
35 Izmir 1428 261953 8415 29
39 Kirklareli 438 29213 1717 6
41 Kocaeli 627 102702 3121 8
45 Manisa 1275 117466 4415 19
54 Sakarya 801 82618 2887

59 Tekirdag 467 40157 2047

01 Adana 1486 254926 7609 19
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DEGISKENLER

KOD ILLER OKUSAY OGRSAY OGRETSAY HASTS
07 Antalya 1190 108741 4481 14
15 Burdur 405 27902 1759 4
27 Gaziantep 983 168890 4374 10
31 Hatay 331 167154 5055 12
32 Isparta 491 41816 1807 11
33 igel 1082 139955 5327 12
48  Mugla 757 +53741 2571 11
03 afyon 767 83696 2817 9
06 Ankara 2199 400631 12381 42
11 Bilecik 337 15588 868 2
14 Bolu 1197 62348 2858 11
18 Cankirai 593 29209 1195

19 Corum 1064 87304 2701

26  Eskigehir 697 66413 3029 10
38  Kayseri 870 126650 4463 17
40  Kirsehir 428 36941 1637 4
42  Konya 1762 231632 6959 24
43  Kiitahya 884 64332 2306 8
50 Nevsehir 317 37874 1382 5
51 Nigde 662 89222 2700 6
60 Tokat 1017 95589 3225 8
64 Usak 421 34581 1362 5
66  Yozgat 878 81277 2379 6
05 Amasya 553 45844 1919 5
08 artvin 579 27389 1090 8
28 Giresun 924 65717 2817 9
37 Kastamonu 1611 51778 2388 13
52  Ordu 1278 106015 3333 10
53 Rize 601 49925 1984 8
55  Samsun 1578 158965 5413 15
57 Sinop 733 37979 1582 3
61  Trabzon 1081 105849 4069 11
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DEG1SKENLER
KoD ILLER OKUSAY OGRSay OGRETSAY  HASTNS
67  Zonguldak 1598 151402 4605 13
02 adiyaman 845 78382 1587 4
04 agri 726 63899 1347 4
12  Bingsl 609 37816 1099 4
13 Bitlis 453 40608 942 4
21 Diyarbakir 1107 135437 3089 11
23  Elaziy 926 70225 2265 10
24 Erzincan 673 37296 1541 9
25  Erzurum 1392 120461 3166 13
29  Glimiighane 672 38505 1321 5
30 Hakkari 284 22333 541 2
36 Kars 1049 119464 3224 10
44 Malatya 1158 98776 3408 11
46  Kahramanmaras 1062 129405 3609 6
47 Mardin 947 93831 2048 5
49  Mus 523 51737 1089 3
56 Siirt 715 72812 1580 6
58 Sivas 1562 115431 3416 15
62 Tunceli 552 22864 956 5
63  Sanliurfa 1113 113525 2487 8
65 Van 752 74110 1772' 7




Tablo 2 (devami)
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DE&1SKENLER

KOD ILLER MOKATA ' iMSaN ISYERS TEK

09  aydin 16571 27227 4191 140177341
10 Balikesir 15954 31077 1288 206020890
16 Bursa 36322 112880 27986 = 457036570
17 Canakkale 6975 16454 675 67713540
20 Denizli 14806 38111 2484 129197218
22 Edirne 7983 12464 1655 98516668
34  istanbul 308954 642145 12059 4115824460
35  tzmir 91364 175528 3733 965348588
39 Kirklareli 6004 11008 2754 73314391
41  Rocaeli 14596 63197 1402 192051992
45 Manisa 16723 48954 3174 191446915
54 Sakarya 10205 27017 1152 135488248
59  Tekirdad 7950 23332 863 112503667
01 adana 38865 81372 51252 402229650
07 antalya 25151 22399 3147 177701659
15  Burdur 5071 7586 2205 40740450
27  Gaziantep 14439 43293 2301 212311268
31  Hatay 18021 40058 773 265572400
32  Isparta 6659 16053 1753 70478134
33 tcel 19453 35525 5363 238528549
48 Mugla 9563 14235 20909 75904449
03  afyon 6455 17246 12870 84519197
06 Ankara 159618 136936 9664 1424521003
11  Bilecik 1963 9479 500 67774700
14  Bolu 8548 17198 619 77805316
18  cankiri 2399 3610 805 30062632
19  Corum 5161 10241 684 99781043
26  Eskisehir 13753 34169 2452 188396127
38 Kayseri 15948 23309 1864 170550
40  Rirsehir  ..2872 4296 368 38575466
42  Konya 23917 59982 7959 412699314
43  Kitahya 9111 15018 2043 82698190
40  Nevsehir 4126 7017 767 55888177
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DEGISKENLER

KOD tLLER MAKATA tMSAN tSYERS TEK

51 Nigde 4582 14390 2139 68433032
60 Tokat 4773 14432 5854 85200133
64 Usak 4078 14175 1053 70091295
66 Yozgat 3560 5931 646 58765850
05 amasya 3901 6293 1941 60135294
08 Artvin 2142 6674 3974 25099604
28  Giresin 3564 10052 1877 64915318
37  Kastamonu 5595 9662 3664 46985301
52 ordu 4665 13138 1514 73347416
53 Rize 4741 24875 21371 75246791
55  Samsun 13219 131598 5557 170159064
57 Sinop 2336 5716 992 31571816
61 Trabzon 9044 21104 7733 140576640
67 Zonguldak 14047 35677 4123 214750832
02 adiyaman 2265 5077 1774 42826511
04  agr: 1136 3070 2129 26932722
12 Bingdl 706 895 372 11465516
13 BRitlis 991 2087 849 16649495
21 Diyarbakir 6345 8247 1099 134200870
23 Elazi 4787 10172 3772 75865917
24  Erzincan 2745 6594 1973 44330026
25  Erzurum 6041 9809 2772 110776726
29  Gumishane 1243 2294 739 22694216
30  Hakkari 458 445 921 7927600
36 Kars 2005 4815 1249 64689932
44 Malatya 5402 14334 1407 94427145
46 Kahramammaras 5746 15957 895 105371862
47 Mardin 3187 4834 661 65760615
49  Mus 749 2052 532 16274406
56 sSiirt 2993 5762 891 48100410
58  Sivas 4758 13002 1673 78893654
62  Tunceli 320 1823 408 9437904
63 Sanliurfa 6584 8896 1580 89379287
65 Van 3066 3443 1600 40213320




Tablo 2 (devami)
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DEGISKENLER
KOD ILLER EKARAZ TRKSAY KDV. ZaAO0VB
09 aydin 152529 15925 19944892317 238423
10 Balikesir 331720 19743 33156223121 287950
16 Bursa 220933 24874 169603502306 259892
17 Canakkale 210124 12242 18211255974 144537
20 Denizli 2849240 12685 23676948829 193202
22 Edirne 334054 20045 18616330944 125451
34 Istanbul 110629 7689 1020489347385 97439
35 fzmir 197772 18632 392630854669 320844
39 Kirklareli 237132 12070 22490817225 88240
41 Kocaeli 89175 5752 551668482058 99171
45 Manisa 277013 25247 35444293093 359122
54 Sakarya 133225 15757 22077450689 171848
59 Tekirdag 399586 18012 45615865960 110394
01 adana 647076 22011 162582069367 312348
07 Antalya 287237 19793 24648993184 302922
15 Burdur 167428 9983 7095299935 83062
27 Gaziantep 262454 8129 19036705138 167778
31 Hatay 184696 6712 24272952376 233763
32 Isparta 130512 6029 6454142907 101811
33 tcel 262220 11466 181013881267 255650
48 Mugla 119525 7745 19193972483 174614
03 afyon 462277 11297 7764404490 235842
06 Ankara 1157175 32562 118201139719 288097
11 Bilecik 79392’ 4670 13213069522 49108
14 Bolu 166760 10416 19296004657 175963
18 Cankiray 173559 7180 405677302 97939
19 Corum 434588 14045 4332292454 223680
26 Eskigehir 361695 10442 35231075239 106508
38 Kayseri 454556 8930 35665747748 167940
40 Kirgehir 265110 4912 1130959784 75816
42 Konya 1885239 41065 61710306500 504217
43 Kiitahya 238411 9373 12013944956 176635
50 9467 3861217057 96893

Nevgehir 254423
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DE&ISKENLER
KOoD ILLER EKARAZ TRKSAY KDV ZA0VB
51 Nigde 397964 13384 6716681583 175696
60 Tokat 255517 17524 11835392301 246576
64 Usak 181811 6406 3851822413 8393
66  Yozgat 599445 15468 3409774465 214270
05 amasya 178272 7463 5120411176 117836
08  Artvin 25014 366 4378139285 83599
28  Giresun 56169 991 15514666762 184003
37 Kastamonu 232942 12239 1337882727 181607
52  ordu 119625 907 12126463446 293594
53  Rize 976 - 13038321971 122338
55  Samsun 326655 16995 22479246738 360973
57  Sinop 115050 2872 4341773729 113077
61 Trabzon 51728 58 8391741072 241944
67 Zonguldak 206411 4437 140413434019 208263
02 Aadiyaman 249991 3602 3489060919 143228
04  agri 208277 2677 1349934539 132456
12 Bingdl 27707 520 1245674237 89245
13  Bitlis 67152 998 675193797 90100
21  Diyarbakir 545618 5390 4358557037 233029
23 Elazi§ 97699 2969 5268718643 121216
24  Erzincan 118624 2861 2987191288 88444
25  Erzurum 213173 4114 8486781965 262323
29  Glimiishane 137108 5505 3231880 108695
30 Hakkari 5629 482 8503331 60251
36 Kars 338402 6492 1122602608 274567
44 Malatya 204850 4573 46775790864 183747
46  Kahramanmarag 365090 7024 4421589439 257557
47  Mardin 378414 4259 26179569 192827
49  Mus 203006 4037 1876751979 124797
56  Siirt 1137001 1872 2757242351 134332
58 Sivas 468238 11152 4683553416 240853
62  Tunceli 54280 730 70275569 54180
63 Sanliurfa 847093 5100 324351692 210812
65 Van 127587 2884 2127121189 164193
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DE&1SKENLER
KOD ILLER OKYABN NUFYOQ PTT  DOKTRS
09 aydin 519663 93 20572 263
10  Balikesir 645010 64 41560 391
16 Bursa 971237 120 44980 772
17 Canakkale 307402 43 12491 127
20 Denizli 457444 56 17360 258
22 Edirne 290390 62 16668 269
34  istanbul 4529613 1023 404431 9640
35  izmir 1755266 194 85526 3367
39  Kirklareli 229672 45 17944 115
41  Kocaeli 549886 205 26794 264
45 Manisa 716332 76 15941 368
54 Sakarya 434480 127 13482 214
59 Tekirdag 305919 65 14144 154
01 adana 1107145 100 23906 839
07 antalya 628048 43 30166 428
15  Burdur 183855 36 7887 65
27 Gaziantep 557235 126 19920 305
31 Hatay 631565 - 185 24804 261
32 Isparta 280842 43 13942 147
33 igel 717807 65 25454 386
48  Muyla 359233 36 16592 175
03  afyon 445038 47 22992 130
06 Ankara 2499003 108 198161 4590
11  Bilecik 120094 37 7077 33
14 Bolu 354954 46 13172 132
18  Cankiri 172681 31 5101 39
19 Corum 363386 47 10825 134
26 Eskisehir 460816 44 25854 359
38  Kayseri 576643 51 17700 439
40 Kirsgehir 1691125 40 1753 57
42  Konya 1209801 37 42674 513
43 Kiitahya 373033 46 10628 126
50 Nevsehir 190424 51 8951 52
51 Nigde 336404 39 8770 95
60 Tokat 413217 68 12589 96



36

DEG1SKENLER
KOD iLLER OKYABN  NUFYOQ PTT DOKTRS
64  Usak 179856 51 11796 69
66 Yozgat 323048 39 9329 55
05 Aamasya 239145 65 7473 75
08 artvin 154549 30 5246 42
28  Giresun 306118 72 5308 92
37 Kastamonu 267400 34 7369 116
52 Ordu 448394 127 12385 140
53 Rize 252096 95 24227 112
55 Samsun 712199 116 20287 563
57 Sinop 170734 48 5090 51
61 Trabzon 523018 168 31485 288
67 zonguldak 701696 121 28604 397
02 adiyaman 210897 57 4324 57
04  agri 179198 37 4388 24
12 Bingdl 109765 30 2812 10
13 Bitlis 124773 45 3567 22
21 Diyarbakir 385685 61 9185 227
23 Elazig 280590 53 11402 102
24 Erzincan 196187 25 5278 61
25 Erzurum 489246 34 12020 210
29  Glmiishane 176019 28 5029 28
30 Hakkari 63311 19 1701 13
36 Kars 421178 39 7439 65
44 Malatya 404489 54 13880 175
46  Kahramanmaras 478482 59 9282 125
47 Mardin 241126 51 6047 38
49  Mus 144399 41 3139 25
56  Siirt 202185 48 5033 45
58 Sivas 473213 27 14589 159
62 Tunceli 88414 20 1379 15
63 Sanliurfa 300197 43 4608 99
65 Van 211591 29 10864 75

Uygulama ig¢in gerekli hesaplamalarin ¢ikarilisainda

SYSTAT Program paketinden yararlanilmistir.
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2.3, Verilerden Elde Edilen Sonucglar

Sosyal ve ekonomik deg§iskenler setine, kanonik
Korelasyon analizi uygulanarak asadidaki sonuglar elde

edilmigtir:

Ilk olarak 16 degisken arasinda varyans-kovaryans
matrisi (Tablo 3) ile korelasyon matrisi (Tablo 4) bulun-

mustur,
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Tablo 3: Varyans-Kovaryans Matrisi
X1 X2 X3 X4 X5
X1 137.346
X2 14854,.347 1767490.450Q ,
X3 2576.,250 213508,308 160826.981
x4 1124452.742 .124099E+09 ,244919E+08 ,103479E+11
X5 43146.655 3413029,453 1528356.732 ,401147E+09 ,733322E+08
X6 7047526.019 .799535E+09 ,127567E+09 .609047E+11 .232896E+10
X7 1256.277 145961.342 10780.648 .105424E+08 234748617
X8 606351.415 .706131E+08 8544820.216 .502255E+10 ,153544E+09
X10 .130546E+13 .149859E+15 ,118335E+14 .109678E+17 .301255E+15
X1l 34012.,972 2533370.119 1678317.931 .294249E+09 .402616E+08
X12 783282.578 .411100E+08 ,544044E+08 ,911600E+10 ,177495E+10
x14 901085.159 .103742E+09 ,111528E+08 .748556E+10 ,224035E+09
X185 302202.576 .117314E+08 ,279989E+08 .356939E+10 .419165E+09
X1l6 478926.047 .564097E+08 7022949.803 .402247E+10 .1161l45E+09
X17 26284.189 2399307.589 954332,552 ,288354E+14 .152686E+08
X18 .595541E+10 .694724E+12 ,777748E+11 ,497735E+14 .152686E+10
X6 X7 X8 X10 X1l
X6 .415949E+12
X7 .660274E+08 15466.429
X8 .322093E+11 6001318.576 .290711E+10
X10 .694211E+17 .158895E+14 ,628719E+16 .201040E+23
X1l .191498E+10 28050.648 .106976E+09 .,923175E+14 .653331E+09
- X12 .464445E+11 -3977985.771 ,203631E+10 ,149510E+16 .169946E+10
X14  .476031E+11  9639044,567 .419344E+10 .102328E+17 .124716E+09
X15 .154162E+11 53028.382 ,478701E+09 .623085E+15 .474058E+09
X1l6 .258289E+11 4652639.821 .227603E+10 ,486628E+16 .946646E+09
X17 .155693E+10 200445.612 ,960894E+08 ,290344E+15 .195981E+09
X18 .316549E+15 .613653E+11 .282238E+14 ,638729E+20 ,932014E+10
X12 X14 X15 X16 X17
X12 .176457E+12
X14 .135811E+10 +.685219E+10
X15 .156938E+11 .599169E+09 ,816269E+10
X116 .184961E+10 .331634E+10 ,447222E+09 ,181698E+10
X17 «329012E+09 .179175E+09 ,192465E+09 ,885722E+08 .545198E+09
X18 .151057E+14 .425149E+14 .424474E+13 .222912E+14 .104090E+10
\ X18
X18 .281456E+18
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X1l
X2
X3
X4
X5
X6
X7
X8
X10
X1l
X12
X14
X15
X1l6
X17
X18

X6

X7

X8
X10
X11
X12
X1l4
X15
X16
X17
X18

X12
X14
X15
X16
X17
X18

X18

X1

1.000
0.953
0.548
0.943
0.430
0.932
0.862
0.960
0.786
0.359
0.159
0.929
0.285
0.959
0.304
0.958

X6

1.000
0.823
0.926
0.759
0.367
0.171
0.892
0.265
0.940
0.327
0.925

X12

1.000
0.039
0.414
0.103
0.106
0.068

X18
1.000

. X2

1.000
0.400
0.918
0.300
0.932
0.883
0.985
0.795
0.236
0.074
0.943
0.098
0.995
0.244
0.985

X7

1.000
0.895
0.901
0.028
-0.076
0.936
0.005
0.878
0.218
0.930

X14

1.00

0.080
0.940
0.293
0.968

X3

1.000
0.600
0.445
0.493
0.216
0.395
0.208
0.518
0.323
0.336
0.773
0.411
0.322
0.366

X8

1.000
0.822
0.245
0.090
0.940
0.098
0.990
0.241
0.987

X15

1.000
0.116
0.289
0.089

X4

1.000
0.460
0.928
0,833
0.916
0.760
0.358
0.213
0.889
0.388
0.928
0.384
0.922

X10

1.000
0.081
-0,025
0.872
-0.,049
0.805
0.277
0.849

X16

1.000
0.281
0.986

X5

1.000
0.422
0.220
0.333
0.248
0.582
0.493
0.316
0.542
0.318
0.195
0.336

X1l

1.000
0.501
0,186
0.649
0.275
0.328
0.217

X17

1.000
0.266
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Ayrica, doért katli garpim matrisi (y) nin eigen
degerleri, sosyal ve ekonomik degiskenler seti arasin-
daki kanonik korelasyon katsayilari, Wilks Lambdalari ve

Ki-kare test istatistikleri asadidaki bi¢imde verilmigtir.

Tablo 5: Eigen Degerler, Kanonik Korelasyon Katsayilari,
Wilks Lambdalari ve X2 Degerleri

Eicen Kanonik Kore- Wilks Ki-kere anlam~
beterl lasyon katsa-  Lambdalara Degerleri  S.d. lilik
gerler
larz (R ) (A)) 2
No cy i (x ) (a)
1 .9978 .9989 ~ .0000 599.76 64 .0000
2 .8509 .9225 .0137 246.73 49  .0000
3 .7762 .8810 .0819 137.29 36 .0000

4 .4017 .6338 .4104 51.21 25 .0015

Tablo 5'ten ilk ii¢ kanonik korelasyon katsayilarinin
a= 0,000 diizeyinde, ddrdiinci kanonik korelasyon katsayisi
a= 0,015, anlamlilik diizeyinde &nemli derecede sifirdan
farkla oldu§u anlasilmaktadir. Diger katsayilar ise an-
laméiz bulunmustur. Bagka bir anlatimla, sosyal ve ekonomik
degiskenler seti arasinda bulunan 8 tane kanonik korelasyon
katsayls.;ndan sadece ilk l¢ olay istatistiksel tanisi baki-

mindan anlaml: bulunmugtur.

iki degiskenler seti arasindaki iligkiler bu big¢imde
ortaya konduktan sonra, setleri olusturan degiskenlerden
hangilerinin bu korelasyona O6nemli katkida bulundugunu

saptamak gerekir. Bunun icin de, maksimum korelasyon
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katsayisini veren kanonik dediskenler c¢iftini incelemek

gerekecektir,

Korelasyon matrisinden yararlanarak standartlasti-
rilmig kanonik deg§isken katsayilari, asagidaki gibi bu-

lunmustur.

Tablo 6: Sosyal Degiskenler Setinin Standartlastirilmis

Kanonik Degisken Katsayilarz

Orijinal Kanonik Degiskenler
Degigkenler
Uy Yz Us Uy

1. HASTNS 0.04376 0.55935 0.23733 1.40339
2. DOKTRS 0.57130 -1.,68769 0.52238  -0,75532
3. OKUS -0.02666 0.43472 0.06405 -0.67399
4, BERS 0.10718 0.90528 0.83004 -0,95442
5. OGRETS -0.01140 0.25118 -0,15700 0.91195
6. OKYABNS 0.00902 0.02653 0.34391 0.07270
7. NUFYOES 0.01074 1.07252 -2,02474 -0.61425
8. PTTS 0.28653 -0.94833 0.76318

-0.00356
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Tablo 7: Ekonomik De§iskenler Setinin Standartlastirilmis
Kanonik Degisken Katsayilari '

Kanonik Degigkenler

Orgjinal

Degiskenler Vl V2 V3 V4

10. KOVM ~0.01067  0.53881 -0.53140 =0.29219
11. TRKS -0.03361 -0.18959  0.06809  1.13151
12. EKARAZM  -0.00660  0.08786  0.13974  0.37412
14. IMSANS 0.02595  0.03594 -0.16644 -0.40424
15. ZaOvB 0.03214  0.98596  0.26503 -0.71445
16. MOKTASS 0.78111 -2.31056  3.68544 -3.79288
17. iSYERSS  -0.02157  0.13041  0.09684  -0.21527
18. TEKM 0.21666  1.73983  -3.19665  4,27327

Orijinal degiskenlerin kanonik korelasyona olan kat-

~kilarini, kanonik degisken katsayilari yerine, orijinal

degigskenler ile kanonik degiskenler arasindaki korelasyon

katsayilarina bakarak daha iyi bir bic¢imde saptanabilir,

Bu amagla, kanonik dediskenler ile orijinal degigkenler

arasindaki korelasyon katsayilarini iceren Faktdr Yapi

Matrisi bulunarak Tablo 8 we Tablo 9'da

verilmigtir,
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Tablo 8: Sosyal Degiskenler Setinin Faktdr Yapi Matrisi

Kanonik Degigkenler

Orijinal .
Degiskenler ’
Y Uz Us Yy

1. HASTNS 0.96250 0.18974 0.00572 0.07725
2. DOKTRS 0.9974 -0.03667 0,01822 -0.01297
3. OKUS 0.40502 0.59126 0.56201 -0,16928
4, OGRS 0.93143 0.39190 0.12887 -0.05445
5. OGRETS 0.31782 0,52663 0,21058 0.69953
6. OKYABNS 0.93793 0.13987 0.11790 0.04472
7. NUFYOGS 0.89780 0.14079 -0.40832 ~-0.06860
8. PTTS 0.9930 -0.00465 -0.00215 0.04719

Tablo 9: Ekonomik DeJigkenler Setinin Faktdr Yapi Matrisi

Kanonik Degiskenler

Orijinal

Degiskenler Vl V2 V3 V4
10. KDVM 0.81458 0.1575 0.4078 -0.0122
11. TRKS 0.24262  0.3295 0.5876 0.5700
12. EKARAZM 0.08404  0.2831 0.4628 0.5138
14. IMSANS 0.9503  0.1032  0.1921 0.0130
15, ZaOVB 0.1138 0.8002 0.5507 0.0348
16. MOKTASS 0.9982 -0.01963 0.0403 0.01169
17. ISYERSS 0.2577 0.3357 0.1999 ~0.1394
18. TEKM 0.9922 0.0411 =-0.1044 0.0442
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ayrica, orijinal degiskenlerin kanonik korelasyona
olan katkilarini kolaylikla inceleyebilmek icin, kanonik
degigskenler arasindaki korelasyon katsayilarini, ilgili
olduklari degigkenleri de belirterek mutlak deger olarak
bliylikliigline gbre siralamak gerekir. Bu siralama yapllarak

Tablolar halinde asagida verilmistir,

Tablo 10: Birinci Kanonik Korelasyon Degisken Cifti ile
Yiiksek Korelasyon Veren Degigkenler

Sosyal Degiskenler Setinin Ekonomik Degigkenler Setinin

1 nci Kanonik Degisken ile 1 nci Kanonik Degisken ile

Korelasyon Katsayilari Korelasyon Katsayilari

0.9974 (2 .DOKTRS) 0.9982 (16, MOKTASS)

0.9930 (8.PTTS) 0.9922 (18. TERM)

0.9625 (1.HASTNS) 0.9503 (14, IMSaNS)

0.9379 (6 .OKYABNS) 0.8145 (10, XKDVM)

0.9314 (4.0GRS) 0.2577 (17. ISYESS)

0.8978 (7.NUGYOGS) 0.2426 (11. TRKS)

0.4050 (3.0KUS) 0.1138 (15. ZaovB)

0.3178 (5.0GRES) 0.0840 (12, EKARAZM)
LRcl= 0.9989)

Tablo 10'dan ekonomik de§iskenlerden motor kara
tagsitlari, tiiketilen elektrik miktari, imalat sanayiinde
calisan niifus sayisi ve katma de§er vergisi ile sosyal
deqiskenlerdeh okul sayisi ve 8gretmen sayisi harig,
diger sosyal degiskenler arasinda dogru ydnde glicli bir

‘iliskinin var oldudu anlasilmistir. Bu iliskinin &Slc¢isid
ise 0.9989 dir.
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Tablo 1ll: lkinci Kanonik Dedigken Cifti ile En Yviiksek

Korelasyon Veren De§iskenler

Sosyal Degiskenler Setinin
2 nci Kanonik Degigken ile

Korelasyon Katsayilari

Ekonomik De§iskenler Setinin
2 nci Kanonik Degdigken ile

Korelasyon Katsayilari

0.5912 (3. OKUS)
0.5266 (5. OGRES)
0.3919 (4. OGRS)
0.1897 (1. HASTNS)
0.1407 (7. NUFYOGS)
0.1398 (6. OKYABNS).
-0.0366 (2. DOKTRS)
-0.0046 (8. PTTS)

0.8002
0.3357
0.3295
0.2831
0.1575
0.1032
0.0411

0.0196

(R =0.9225)
)

(15,
(17.
(11.
(12,
(10,
(14.
(18.
(16.

ZAOVB)
ISYERSS)
TRKS)
EKARAZM)
KDVM)
IMSANS)
TEKM)

MOKTASS)

Tablo 1ll'de yer alan korelasyon katsayilarindan

okul sayisi ve &dretmen saYL51 fazla olan illerde ziraat,

avcilik, ormancilik ve balikg¢ilik isgsletmelerinde calisan

nlifus sayisinda artis oldudu gdriilmektedir. Nitekim ko-

relasyon matrisinden 3., deJiskenimiz olan okul sayisi ve

5. degiskenimiz SJretmen sayisi ile 15. nci degiskeni-

miz olan ziraat, avecilik,

ormancilik ve balikgailik ig-

letmelerinde caligan niifus sayisi arasinda 0.773 ve 0.542

gibi dogru ydnde yiiksek bir’iliski.oldugunu goriiyoruz.



46

Tablo 12: Uciincli Kanonik De§igken Cifti ile En Yiiksek
Korelasyon Veren Dediskenler

Sosyal Degiskenler Setinin Ekonomik Degiskenler Setinin
3 ncii Kanonik Degigken ile 3 ncii Kanonik Degigken ile
Korelasyon Katsayllari Korelasyon Katsayilari
0.5620 (3. OKUS) 0.5876 (11. TRKS)
-0.4083 (7. NUFYOGS) 0.5707 (15. ZaovB)
0.2105 (5. OGRES) 0.4628 (12. EKARAZM)
0.1288 (4. GGRS) -0.4078 (10. KDVM)
0.1179 (6. OKYABNS) 0.1999 (17. ISYERSS)
0.0182 (2. DOKTRS) -0,1921 (14. IMSaANS)
0.0057 (1. HASTNS) -0.1014 (18, TEKRM) -
-0.0021 (8. PTTS) 0.0403 (16. MOKTASS)

(R = 0.8810)
C3

Tablo 12'den egitim faktdrii olan (Okul sayisi)
ile sanayi faktdrd olan (traktdr sayisi) + ziraat fak-
tdrii (ZAOVB) arasinda bir yiliksek iliski oldugunu gdro-

yoruz.
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Tablo 13: D&rdiincli Kanonik Degigken Cifti ile En Yiksek
Korelasyon Veren Degiskenler

Sosyal Degiskenler Setinin Ekonomik Deéiskenler Setinin
4 ncii Kanonik Degisken ile 4 nci Kanonik Degisken ile
Korelasyon Katsayilaryi Korelasyon Katsayilari
0.6995 (5. OGRES) 0.5700 (11. TRKS)
-0.1692 (3. OKUS) 0.5138 (12. EKARAZM)
0.0772 (L. HASTNS) -0.1394 (17, ISYERSS)
0.0686 (7. NUFYOGS) 0.0442 (18. TEKM)
~0.0544 (4. B&RS) 0.0348  (15. ZAOVB)
0.0471 (8. PTTS) 0.0170 (14. IMSaNSs)
0.0447 (6. OKYABNS) -0.0122 (10. KDVM)
-0.0129 (2. DOKTRS) | 0.0116 (16. MOKTASS)

(R = 0.6338)
Cy

Tablo 13'den 8Jretmen saylsi fazla olan illerde
traktdr sayisi ve ekilen arazi miktari aralarinda iligki

oldugu goriliyor.
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BOLOM 3

SONUC

Cok degiskenli istatistik analiz y&ntemlerinden
birisi olan kanonik korelasyon analizini tanitmak ama-
ciyla, gercek verilere dayali bir uygulama yaptidmiz bu
¢aligsma, kanonik korelasyon analizinin, daha gergekgi

bir yaklasim ydntemi oldudunu ortaya koymaktadir.

Kanonik korelasyon analizinde modelin temelini olus-
turan ve orijinal degigkenlerin birer dogrusal bilesgeni
olan kanonik degisken g¢giftleri kuramsal olarak tanitil-

maya calisilmigtir,

ayrica, kanonik degisken ¢iftlerinin adlandirilmasinda
bliyllk bir &nem tasiyan ve orijinal degiskenler ile kanonik
degiskenler arasinda korelasyon katsayilarini igeren Faktdr

Yapisi Matris tanitailmigtir,

Kanonik korelasyon katsayilarinin sinamasinda en
¢ok kullanilan Wilks lambdasi ve bu ydntemle bulunan test

istatistikleri de gOsterilmisgtir.

Uygulamada, yer alan 16 tane sosyo-ekonomik degisken,
sosyal ve ekonomik de§iskenler seti big¢iminde iki alt sete
boliistliriillip, setler arasi iligkiler kanonik analizi ile

arastirilmistir, Analiz sonucu iki set arasinda 4 tane
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anlamlir kanonik korelasyon katsayisi bulunup, Ai(i= 1,2,3,4)
degerlerine gore 4 ¢ift kanonik de§isken tiiretilmigtir.
ayrica, orijinal degiskenlerin kanonik korelasyona olan
katkllarln; daha iyi bir bigimde saptayabilmek igin, fak-
tér yapisi matrisi bulunmug, matriste yer alan katsayilar
ilgili olduklari degiskenler belirtilerek, mutlak deger-
lerinin bliylkligline gbre siralanmis ve 0,50'den kiigtik

katsayilar gbzdnline alinmamigtir,

1 nci kanonik degisken ¢iftinin faktdr yapisindan,
sosyal degiskenler setinden okul sayisi ile Sgretmen
sayisl haric¢ diger sosyal degiskenler ile ekonomik deJigs-—
kenler setinden motorlu kara tasit, kullanilan elektrik
miktarl, imalat sanayiinde c¢alisan niifus sayisi, ve
katma deJer vergisi arasinda yaklasik 0,9989 civarinda ol-

dugu gOriilmistir.

2 nci kanonik degigken ¢iftinin faktdr yapis:i aras-
tirildiginda ziraat, avcilik, ormancilik ve balikgilik
igletmelerinde caligsan nlifusun okul ile dgretmen sayisi
arasinda yaklasik 0.9225 civarinda bir iliski elde edil-

migtir.

3 ncii ve 4 ncli kanonik degisken ¢iftlerinin faktdr
yapisindan ise traktdr sayisi, ekilen arazi miktari ve
ziraat, avc;llk, ormancilik ve balik¢ilik igletmelerinde
caligsan niifusun okul sayisi ve Ofretmen sayisi arasinda
yaklasik 0.8810 civarinda glicli bir iliski oldugu goriil-

niistir.
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Ayrica, uygulamada yapmls oldp@umuz yorumlarin
ekonomistlerin elegtirilerine agik olduduna. ve amaci-
mizin ekonomik bir arastlrma yapmaktan ziyade kanonik
korelasyon‘analizini gergek. verilere nasil uygulandigini

gbstermek olduguna bir kez daha deginmekte yarar g&riiyoruz.
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