T.C
INONU UNIVERSITESI

SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU

KAOS TEORISI ILE BITCOIN
FiYATLARINININCELENMESI

YUKSEK LiSANS TEZI

Danigsman Hazirlayan
Dog. Dr. Hasan SOYLER  Cagr1 Batuhan OZMEN

Malatya-2025



T.C
INONU UNIVERSITESI

SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU

KAOS TEORISI ILE BiTCOIN FIYATLARININ
INCELENMESI

YUKSEK LISANS TEZI

Cagr1 Batuhan OZMEN

Danisman

Dog. Dr. Hasan SOYLER

MALATYA-2025



ONUR SOZU

Dog¢. Dr. Hasan SOYLER’in damismanlhiginda yiiksek lisans tezi olarak
hazirladigim “KAOS TEORISI ILE BITCOIN FIYATLARININ INCELENMESI”
baslikli bu ¢alismanin, bilimsel ahlak ve geleneklere aykiri diisecek bir yardima
bagvurmaksizin tarafimdan yazildigint ve yararlandigim biitiin yapitlarin hem metin
icinde hem de kaynakg¢ada yontemine uygun bicimde gdsterilenlerden olustugunu belirtir,

bunu onurumla dogrularim.

Cagr1 Batuhan OZMEN



TESEKKUR

Oncelikle lisansiistii egitimim siiresince rehberligini ve destegini esirgemeyen
degerli danismanim Dog. Dr. Hasan SOYLER’e, hem akademik hem de Kkisisel
gelisimimde ilerlemem i¢in bana yol gosteren bolim baskanimiz Prof. Dr. Fatma
ZEREN’e, lise yillarimdan itibaren diisiince ve fikirlerin gelisiminin 6nemini her firsatta
bana &greten Metin BENLI’ye, tezimi yazarken diisiincelerimi sabirla dinleyip, fikir ve
onerileriyle yardimlarini esirgemeyen Dr. Mehmet Koca, Murat GURSUL ve Sedat
CAPKIN’a, daima maddi ve manevi destegini yanimda buldugum kiymetli annem Serap
TURAN’a, aziz hatirasiyla bana giic vermeye devam eden sevgili anneannem Vecihe
TURAN’a, hayatimin zor giinlerinde yanimda olan ve yolumu aydinlatan Gizem

PERINCEKLI’ye en igten tesekkiirlerimi sunarim.



OZET

Bitcoin, son yillarda hem popiilerligi hem de teknolojide yarattigi devrimlerden
dolay1 konusulmakta, tartisilmakta ve calisilmaktadir. Biitiin diinyay1 etkisi altina alan bu
teknoloji gelecegi sekillendirmekle kalmayarak bugiinden bize gelecege bakma firsati
vermektedir. Kaos teorisi ise ortaya ¢iktigi donemde benzer devrimleri yaratmis ve
bizlere farkli bakis agis1 sunmus 6nemi ancak son yillarda anlasilan bir teoridir. Kaos
teorisi, dogas1 geregi ongoriilemezlik igerisindedir. Calismada oOncelikle kaos teorisi
tizerinde durulacaktir. Kaos teorisi glinlimiizde hem Fen Bilimlerinde hem de Sosyal
Bilimlerde iizerinde c¢alisilan bir alandir. Kaos diizeni ve diizensizligi icinde

bulundurandir.

Bu ¢alismada Yahoo Finance {izerinden elde edilen Bitcoin’in tarihsel fiyat listesi
kullanilmigtir. Python programlama dili ile edilen tarihsel fiyat listesi kaos teorisi

uygulanarak analiz edilmistir.

Calismanin ilk boliimiinde Kaos teorisi lizerine bilgi verilmis ve tarihsel gelisim
siireci ele almmustir. ikinci boliimiinde ise Bitcoin ve teknolojisi ele alinmis, para ile
iliskisi, madenciligi, blokzincir teknolojisi iizerinde durulmustur. Uciincii béliimde ise
kaos teorisi baglami igerisinde determinizm ve indeterminizm tartigmasi yapilmistir.

Ddérdiincii boliimde uygulamasi yapilmis ve sonuca yazilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kaos Teorisi, Bitcoin.



ABSTRACT

Bitcoin has been talked about, discussed and studied in recent years due to both
its popularity and the revolutions it has created in technology. This technology, which has
influenced the whole world, not only shapes the future but also gives us the opportunity
to look into the future today. Chaos theory, on the other hand, is a theory that created
similar revolutions and offered us a different perspective when it emerged, and its
importance has only been understood in recent years. Chaos theory is inherently
unpredictable. The study will primarily focus on chaos theory. Chaos theory is a field
studied in both Science and Social Sciences today. Chaos is the one that contains order

and disorder.

In this study, the historical price list of Bitcoin obtained from Yahoo Finance was
used. The historical price list obtained with the Python programming language was

analyzed by applying chaos theory.

In the first part of the study, information on Chaos theory is given and the
historical development process is discussed. In the second part, Bitcoin and its technology
are discussed, its relationship with money, mining and blockchain technology are
emphasized. In the third chapter, determinism and indeterminism are discussed within the
context of chaos theory. In the fourth chapter, its application was made and the conclusion

was written.

Keywords: Chaos Theory, Bitcoin.
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GIRIS

Son yillarda Bitcoin, finansal piyasalar ve teknoloji diinyasinda biiyiik bir ilgi
odag1 haline gelmistir. Bitcoin'in merkezi olmayan yapist geleneksel finans sisteminden
ayrilmaktadir. Bu ayrigsma Bitcoin'i sadece yatirimcilar ve teknoloji meraklilar1 arasinda
degil, aym1 zamanda akademik ¢evrelerde de genis capli aragtirma ve tartismalara konu
etmistir. Bitcoin'in degerini volatilite gostermektedir. Kaos teorisi, karmagik ve
ongoriilemez sistemleri anlamaya yénelik bir matematiksel yaklasim sunar. ilk olarak
fizik ve meteoroloji alanlarinda uygulama bulan bu teori, zamanla sadece Fen

Bilimlerinde degil Sosyal Bilimlerde de etkili olmustur.

Kaos teorisinin en onemli katkilarindan biri, kiiclik baslangi¢ kosullarindaki
degisimlerin zamanla biiyiik, 6ngériilemez ve neredeyse tahmin edilemez sonuglara yol
acmasini ifade etmesidir. Bu durum, finansal piyasalar ve 6zellikle Bitcoin gibi yiiksek
volatiliteye sahip varliklarin analizinde 6nemli bir arag olabilecegi anlamina gelmektedir.
Bitcoin'in fiyat hareketlerindeki volatilitenin, kaos teorisinin 6ngdriilemezlik ve
karmagikligi ile anlasilmasi hem teorik hem de pratik agidan degerli bilgiler sunacaktir.
Bu calismada, Bitcoin'in tarihsel fiyat verileri kullanilarak kaos teorisi ¢ergevesinde bir
analiz gerceklestirilmistir. Amag, Bitcoin'in fiyat hareketlerindeki kaotik dinamikleri

incelemektir.

(Yagmur & Mangir, 2020) makalesinde Bitcoin’in fiyat hareketlerinde incelemis
ve bunun igin etkin piyasa hipotezi, davranigsal iktisat yontemi ve Supremum Augmented
Dickey-Fuller (SADF) testine bagvurarak analiz yapmislardir. Bu ¢aligmada fiyat
hareketlerini incelerken Lyapunov iistel degeri hesaplanarak kaosun volatiliteden

kaynaklandig: tespit edilmistir.

(Samirkas, 2020) calismasinda, Bitcoin’in fiyat volatilitesini Google trend
verilerini kullanarak Toda-Yamamoto nedensellik testi uygulamis ve volatilitenin
Bitcoin’i daha popiilerlestirdigini tespit etmistir. Bu ¢alismada da benzer olarak fiyat

volatilitesinin arz ve talepten kaynaklandig: tespit edilmistir.



Kaos teorisinin uygulanmasi, geleneksel finansal analiz yontemlerinden farkli bir
bakis agis1 sunacaktir. Tezin ilerleyen boliimlerinde, kaos teorisinin temel prensipleri
detayli bir sekilde agiklanacak ve Bitcoin piyasasina uygulanabilirligi {izerinde
durulacaktir. Ayrica, Python programlama dili kullanilarak Bitcoin'in tarihsel fiyat
verileri analiz edilecek ve elde edilen bulgularin yorumlanmasi saglanacaktir. Sonug
olarak, bu calisma, Bitcoin gibi dijital varliklarin fiyat hareketlerinin kaos teorisi
cercevesinde incelenmesi yoluyla, finansal piyasalardaki Ongoriillemezlik ve

karmasikligin daha iyi anlagilmasina katkida bulunmay1 amaglamaktadir.



BIiRINCi BOLUM
KAOS TEORISI
1.1. Kaos Teorisi’nin Tarihsel Gelisim Siireci

Kaos, mitolojilerle birlikte insanlik tarihine dahil olan bir kavramdir (Ugar, 2010:
37). Anaksagoras’a gore her seyin her seyle karistigi ve bir arada oldugu durumdur
(Arslan, 2006: 299). Etimolojik olarak kaos, Antik Yunanca’da ‘Kha’ sozciigiinden
tiiremistir. Anlami1 agzin1 agmak fiilidir. Bu fiilden tiireyen kaos kelimesi, bosluk ve
ucurum olarak tanimlanmustir. Kaos ilk kez Antik Cagda kullanilmistir. Milattan Once 7.
Yiizyilda yasamis olan ve ayni zamanda didaktik siirin babasi olarak bilinen Hesiodos
tarafindan Theogonia (Tanrilarin Dogusu) eserinde, Khaos’tan 6nce topragin dogdugunu
ve sonrasinda 151k ve karanligin dogdugunu sdyler. Birbirine karsit olanlarin birleserek
evreni olusturan canlilar1 bir araya getirdigini ifade eder (Hesiodos, 2022: 241). Basta
Homeros ve Hesiodos olmak iizere Yunan sairleri, yazar ve filozoflarinin iddiasi
diizensizligin evrenin var oldugu ilk andan beri oldugunu ve Tanrilarin sadece bu
diizensizlige sekil vermekte oldugunu soylemislerdir (Arslan, 2006b: 356). Kelime
anlami olarak kaos, “Evrenin diizene girmeden onceki bi¢ciminden yoksun, uyumsuz ve
karistk durumu.”(Turk Dil Kurumu Web Sozliigii, 2024) olarak tanimlanmigtir. Bu tanim,
evrenin halihazirda bir diizende oldugunu iddiasi ile olusturulmustur ama ayni zamanda
kaos, maddenin var olmadan 6nceki bosluk olma hali anlamina gelmektedir (Gokmen,
2012: 27). Dilimizde ve giindelik kullanimda ise kesmekeslik, karisiklik veya karmasiklik
olarak tanimlanmistir. Kaos, diizensizligin tutarli olabilecegini sdyleyen bir bilimsel
yaklasim tiirtidiir (Lale, 2018: 6). Kaos, dogrusal olmayan sistemlerin ongoriilemez
davraniglar sergiledigini ifade eder (Ugar, 2010: 36). Buna karsin kaos teorisinde kaos,
karmasa veya karmagsiklik olarak degil belirsizlik ve tahmin edilemezlik olarak
tanimlanir. Kaos teorisi, “mekanik ve matematikte deterministik yasalarla yonetilen
sistemlerde  goriinliste  rassal (rastgele) veya Ongoriilemeyen davranislarin
incelenmesidir.” (Brittanica, 2023). Kaos teorisi, hem diizenin i¢indeki diizen hem de
diizensizligin igerisindeki diizendir (Ugar, 2010: 36). Yapilan biitiin kaos
tamimlamalarinda ortak olan tek bir Ozellik vardir, Kaosun ve kaotik sistemlerin

deterministik ve biitiiniiyle rassal ve dilizensiz sistemlerin tam arasinda bir noktada



bulundugudur (Gokmen, 2012: 28). Kaosun karmasiklig1 da bu noktada baslamaktadir.

Kaos, biitiin deterministik ve dinamik sistemlerde diizensizligin ortaya ¢ikmasiyla baslar.

Orta Cagda kaos, evrenin tanr tarafindan yaratilmadan hemen 6nceki hali olarak
tanimlanmaktadir. Semavi dinlerin kutsal kitaplarinda tanrinin bu kaotik ve diizensiz

yapiy1 nasil kozmosa yani sisteme doniistiirdiigi belirtilmektedir.

19. yy’1n sonlarinda Matematik¢i Jacques Hadamard, bir sistemde yapilacak en
ufak bir degisikligin uzun vadede 6ngoriilemez sonuclar doguracagini belirtmis ve yine
ayn1 donemde Pierre Duhem’de ayni yargiya varmistir (Ugar, 2010: 37). James Gleick,
“kaosun basladigi noktada klasik bilim durur” (Gleick, 2020: 12) der. Kaos Teorisinin
kurucular1 arasinda yer alan Edward Lorenz, kaosun diizenliligin i¢indeki diizensizlik
oldugunu fark eden ilk modern bilim insaniydi (Gleick, 2020: 27). Meteoroloji uzmani
olan Lorenz, dogrusal olmayan bir fonksiyon iizerinde hava durumunu grafiklestirirken
eski tip bir bilgisayar kullandigi igin girdigi verilerde kurdugu hava durumu modelinin
bazen yanlis ¢ikt1 aldigini diisiiniiyordu ve bunu bilgisayarinin eski olmasina bagliyordu.
Ancak gegmisteki ve mevcuttaki veriye baktiginda arada daglar kadar fark oldugunu fark
etti. Bilgisayar’a 0.506127 olarak girmesi gereken sayiy1 0.506 olarak girdigi i¢in aradaki
binde birlik farkin 6nemli olmadigini diisiiniiyordu. Bu sebepten elinde ¢ok farkl
sonuglar vardi (Gleick, 2020: 28). 1961 yilinda bu sonuglar {izerine ¢alistiginda kelebek
etkisini fark etti ve bu duruma baslangi¢ kosullarina olan hassas bagimlilik adini1 verdi
(Gleick, 2020: 17-18). Lorenz, hava tahmininde kullandig1 verileri bilgisayarda binde
birlik fark olmadan girdiginde kelebek kanatlar1 sekline benzeyen bir sekil ortaya
cikmustir, buna Lorenz Cekeri veya Lorenz Cekicisi adi verilmektedir. Lorenz bu kesfi
sayesinde diizenin rassalliginin arkasinda bulunan geometrik yapiyt ve diizeni

kesfetmistir (Lale, 2018: 31).



1.2. Kaos Teorisi

Kaos teorisine gore her sey birbirini etkileyen bir iliskiler agidir. Bu etkileme hali
hem etkilemeye hem de etkilenmeye mecbur oldugumuzu ifade eder (Aksiinger &
Albayrak, 2021: 26). Kaos, dinamik bir sisteme sahiptir ve bir seyler degistiginde
gerceklesir (Sardar & Abrams, 2020: 10). Kaotik ve dinamik sistemler, hem diizenin hem
de diizensizligin birlestigi ongoriilemeyecek kadar genis 6l¢ekli davranislar sergilerler

(Ugar, 2010: 42).

Kaos teorisini tanimlamak ve anlamak i¢in kendine 6zel yarattigi onermeleri

anlamamiz gerekmektedir. Kaos teorisinin temel 6nermeleri sunlardir (Ugar, 2010: 43):

Diizen, diizensizligi yaratacaktir.
Her diizensizligin icerisinde muhakkak bir diizen vardir.

Her diizen, diizensizligin icerisinde dogar.

A W nh e

Yeni bir sistemde baglilik ve uzlasi, etkilesim sonrasinda ¢ok kisa siireli olarak
kendisini gosterecektir.

5. Cikt1 olan eldeki yeni sistem, kestirilemezdir.

Bu 6nermeler, kaos teorisinin bizlere sundugu temel dnermelerdir. Kaos teorisi bu
onermelerle bizlere hayatimizda var olan her seyin kestirilemez ve tahmin edilemez
(unpredictable) oldugunu sdyler. Ayni1 zamanda kaos teorisi, baglangi¢ kosulunun belirsiz
oldugunu bildigimiz takdirde hem tahminimizin hem de ihtimaller igerisinde olan tahmin
hatasini esit olasilik ve diizeyde ilgilenecegimizi ifade eder (Smith, 2014: 52). Kaos
teorisi, karmasik matematige sahip olmakla birlikte olgularin tiimiine nitel olarak
yaklasir. Bunun temel sebebi dogrusal olmayan olgularin ancak belirlenmis bir degisim

bandinda ve bigimine bakilarak tespit edilmesinden dolayidir (Giirsakal, 2007: 41).



1.3. Kelebek Etkisi (Baslangi¢c Kosullarina Olan Hassas Baghhk)

Baslangi¢ kosullarindaki toz zerresi kadar bir farkliligin, sonucu devasa etkilerle
etkilemesine yani degistirmesine kelebek etkisi veya baslangi¢ kosullarina olan hassas
baglilik denilmektedir. Kelebek etkisinin bdyle isimlendirilmesinin sebebi, herhangi bir
kelebegin kanatlarini ¢irpmasinin yaratacagi etkinin kiiclik de olsa sonugta gosterecegi
her seye yon verebilecek etkiyi yaratabilmesinden kaynaklanmaktadir. Hayatin dengesi
¢ok hassastir kiigiik bir kar tanesini, ¢iga doniistiirebilmektedir ve buradan hareketle
Onemsiz gibi gorlinen olaylarin hayatin akisini direkt etkiledigini gozlemleyebilir ve iddia
edebiliriz (Bagci, 2020: 2801-2802). Kelebek etkisi, diinyanin bir ucunda bir kelebegin
kanat ¢arpmasiyla bir diinyanin baska bir kdsesinde firtina ¢ikabilecegini ima eder.
Sistemde yapilacak en ufak bir degisiklik cok biiylik veya devasa degisiklige neden
olacagini ifade eder (Ugar, 2010: 45). Sistemin baslangi¢ kosullarinin higbir zaman kristal
netligiyle belirlenememesi kaosun belirsizligini ortaya ¢ikarmaktadir (Lale, 2018: 32).
Kaldi ki sistemin baslangi¢c noktasini belirli ve kesin bir bigimde bilsek bile gelecekteki
halini 6ngéremeyiz (Karagelik, 2021: 42). Kelebek etkisi, kaos teorisinin birincil ilkesidir
(Bagc1, 2020: 2801). Onemsenmeyecek miktarda kiigiik bir etki sistem igerisinde
ongoriilemezlik yaratir (Ugar, 2010:45). Sistem, zamanla degiskenlik gdsteren bir
varolustur (Sardar & Abrams, 2020: 11). Kaos, kendisini sistem igerisindeki uzun vadede
gosterme egilimindedir (Sardar & Abrams, 2020: 25).



1.4. Determinizm ve indeterminizm

Determinizm, “Her olayin baska olaylarin gerekli ve kaginilmaz bir sonucu
oldugu ileri siiren 6greti, belirlenimcilik.”(Tiirkgede Bati Kokenli Kelimeler Sozligi
Calisma Grubu, 2015). Determinizm, giindelik hayatta karsimiza kadercilik olarak ¢iksa
da kaos teorisinde uzun ve kisa vadede tahmin edilebilir etkiler olarak tanimlanabilir.
Kaos, baslangicta belirlilige ihtiyag duyar. Bu durumu kelebek etkisi veya baslangic
durumuna olan hassas baglilik olarak adlandiriniz. Burada 6nemli olan baslangic
kosulunun sistemin tiimiinii etkisi altina alacagi ve sonucu bagtan sona etkileyecegidir.
Yine buradaki determinizm, kaos teorisinin kendisine yarar saglar ¢iinkii bir matematiksel
modelde deterministik iliskinin var olmasi ayni zamanda kesin bir iliski bulunmasi
durumudur. Determinizm, klasik bilimde yogun olarak kullanilmasina karsin yeni bilim
olarak adlandirilan kaosta sik kullanilan bir olgu degildir. “Kaosun basladig1 noktada
klasik bilim durur” (Gleick, 2020: 12). Determinist sistem ise onceden tahminde

bulunabilir, stabil, dengeli ve biitiinii bilinir olan sistemdir (Sardar & Abrams, 2020: 12).

Kaos Teorisi, klasik anlamdaki determinizmin 6ngordiigii iizere neden-sonug
iligkilerinin bir evrendeki biitiin sistemlere uygulanamayacagini sdyler (Ugar, 2010: 42).
Klasik bilimde kiigiik seyler ihmal edilebilirken, kaosta en kiigiik etkiler durumlara,
olaylara ve kosullara bagimli sekilde degiskenlik gosterebilir (Kurt & Kasap, 2020: 29).

Neden sonug iliskisinden dolay1r determinizm, herhangi bir sistemin durumu
onceki durumunun sonucu olmak zorundadir (Koéksal, 2014: 34) Determinizme gore
matematiksel agidan baslangi¢ kosullarinin bilinmesi durumunda en uygun analitik
¢Oziimii uygulayabilir ve bilebiliriz. Bu ifade ¢ok kolaymis gibi goriinse de aslinda ¢ok
sayidaki sistem(ler) i¢in imkansiza yakindir ve bu noktada kaos devrededir (Koksal,
2014: 34-35). Determinizme gore sistem kosullart bilindigi takdirde sistem
¢oziimlenebilir. Deterministik olan Kklasik bilim kesinlik ister ancak kaos teorisinde her
zaman olasiliksal bir yaklasim s6z konusudur. “Olasiligin kullanilisi, determinizmden bir
sapistir.”(Karagay, 2004: 5). Olasiliksal olaylar diizensizlige dayalidir. Newtoncu klasik
bilim bize, evrenin deterministik ve neden sonug iliskisine dayali bir mantiga sahip
oldugunu sdyler. Determinizm her bir olgunun neden-sonug’a dayandig ¢ift yonlii bir

iliskiye sahiptir/vardir (Bigici, 2016: 31).



Isaac Newton ile bilim biitiinliyle determinizme dayali hale gelmistir. Newton,
icerisinde bulunan anin 6nceki ana bagli ve gelecekteki anin ise bugiine ve diine bagli bir
sonu¢ oldugunu sdylemistir. Rastlantisal bir anin igerisinde elde edilen fonksiyon ve
fonksiyon degerinin bir an sonrasi veya bir an 6ncesi bulunabilir.(Alpar, 2012: 28) Burada
determinizm yalnizca sonugla degil nedensellikle de ilgilenmistir. Nedensellik, “Bir
olayin  gergeklesmesinde etkisi olmast durumunda o olay diger olaymn
nedenidir.”(Caglayan & Giris, 2007: 63). Bu iliskinin ad1 nedenselliktir. Determinizme
gore olaylarin nedenleri ve sonuglar1 vardir. Burada neden olayin gerceklesmesini veya

girdisini, sonug ise olayin etkisi veya ¢iktisidir.

Kaosun tersi, kozmos yani sistemliliktir. Teorinin 6ziinde kaosun kozmosun
disinda kaldig1 kisim varsayimi vardir. Kozmos, evrenin sistemli ve diizenli oldugunu
ifade ederken kaos bunun tersidir. Giiniimiizde Evrenin bir biitiin olarak siirlarini
bilemiyoruz. Bilebildigimiz kadariyla ise bir diizenin, bir kozmos’un olmadigini
rahatlikla gozlemleyebiliyoruz. Bu diizensizlige en iyi ornek depremdir. Giiniimiiz

teknolojisinde depremin zamanini tahmin edemiyoruz ve bunun temel sebebi kaostur.

1.5. Literatiir Taramasi

Literatiir caligmasin1 yerli ve yabanci kaynaklardan Kitaplar, tezler ve makaleler olmak

tizere bu basliklar altinda incelenmistir.
1.5.1.Yabanc1 Kaynaklar:
1.5.1.1. Kitaplar:

(Mandelbrot, 1983), tanimladigi fraktal geometri kavrami ile karmasik sistemleri
modellemek ve hayatin her alaninda ve her yerinde olan diizensizligi matematiksel
bi¢imde kullaniminin bigimine ¢alismistir. Mandelbrot, kaotik sistemlerin daha kolay ve

anlagilir bir bi¢imde analiz edilmesini saglamis ve kolaylastirmistir.

(Prigogine & Stengers, 1984) kitabinda, Kaos teorisini ve doganin yarattigi belirsizlikleri
birlikte degerlendirerek Felsefe, Fizik, Sosyoloji, Miihendislik, Biyoloji, Kimya,

8



Matematik ve Olasilik alanlarinda etkilerini degerlendirmis ve catallanmalarin basta
Sosyal Bilimler olmak {izere toplumu ve insani ilgilendiren sonsuz olasiliklar

barindirdigini ifade etmislerdir.

(Blackberry, 1998) kitapta, kaos dinamiklerinin psikolojiye etkisi incelenmistir.
Psikolojik sistemimizin iddia edilenin ve geleneksel olan Freudyan, Jungyan ve
davranigg1 bakis agilarinin aksine dogrusal olmayan ve kelebek etkisi yarattigi ifade
edilmistir. Psikolojik olarak uygulamalar1 ele alan bu kitap matematiksel modelleri

arastirarak kaotik sistemleri tanimlamistir.

(Cramer, 1998) kitabinda, kaos teorisinin evrimi nasil sekillendirdigi iizerinde durulmus.
Felsefe ve Evrim Biyolojisi alanlarimi birlikte islemis ve kaos teorisini evrim teorisi ile

birlestirmis ve kaosu yararli ve olmasi gereken bir durum olarak tanimlamistir.

(Kapitaniak, 2000) kitabinda, kaos teorisinin miihendislik alaninda matematiksel olarak
cesitli incelemelerini sunar ve teknikleri inceler. Kitapta kaos teorisinin miihendislik

alaninda muhtemel uygulamalarini gostermistir.

(Mandelbrot & Hudson, 2004) kitabinda, Mandelbrot’un hayat hikayesi ile birlikte bir
bilim insaninin kaosu nasil anladigini ve onu nasil gelistirdigi lizerine bir sdylesi kitabidir.
Kitapta Mandelbrot, 6zellikle fraktal geometrinin kurucusu olarak hayata bakisi, tutumu

ve kaos teorisini anlama bi¢imi {izerinden goriislerini aktarmaya ¢aligmistir.

(Gribbin, 2005) kitabinda, James Gleick’in iddia ettiginin aksine Kaos Teorisinin
Newton’un yasalarina uygun oldugunu iddia etmistir. Bunun i¢in karmasanin kendi
icerisinde kendisini barindirdigini sdylemis ayni sebepten dolayr da Newton’un

yasalarina uygun oldugunu ifade etmistir.

(Smith, 2007) kitabinda, kaos teorisinin tarihsel gelisim siirecini ele almis ve diger
alanlarla olan iligkisini bir biitiin olarak anlatmistir. Kitapta kaosun ortaya ¢ikisinin da
kaotik oldugu vurgusu alt metin olarak verilmis ve kaos teorisinin ortaya ¢ikis siirecinde
diger disiplinlerin kaosun ortaya ¢ikmasi i¢in nasil bir gelisim siireci izledigini ortaya

koymustur.



(Murphy, 2010) kitabinda, liberalizm ve liberal ekonomi igerisinde piyasa anarsizmini
incelemistir. Siyasal Bilgiler alaninda goriislerini belirtmistir, Murphy, sosyalist ve sosyal
demokrat anlayisinin aksine devletin kendisi dahil olmak {izere Ozellestirilmesi

gerektigini belirtmis ve kaosun ancak boyle yok edilecegini ifade etmistir.

(Gleick, 2015) kitabinda, kaos teorisinin gelisim siirecini ve gelismesindeki etkenleri
incelemistir. Kaos teorisinin tarihini anlatan bu kitap 6zellikle kaosu ve kaosun bilime
olas1 etkilerini anlamak i¢in 6nemli bir kitaptir. Gleick, kitabinda ¢ok karsilastirmali bir

yol izlediginden dolay1 kaosu sadece etkileyen degil etkilenen bir bicimde ele almistir.

1.5.1.2. Makaleler:

(Lorenz, 1963) oncii ¢alismasinda sistem tizerinde baslangi¢ kosullarindaki kiigiik
belirsizliklerin orta ve uzun vadede kestirilemez sonuglar yaratacagini ifade etmistir.
Lorenz’in yeni bir paradigma olarak ortaya ¢ikardigi bu ¢alisma determinizmi zorlayan

ve kaos teorisini bilimsem yazina kazandiran ilk ¢alismadir.

(Oestreicher, 2007: 288)’e gore, kaos teorisinin en temel basarisi epistemolojik olarak
deterministik yasalara uyum saglayan bir fenomenin nedensellik ilkesine ragmen

ongoriilemez olmasina dayanmaktadir.

1.5.2. Yerli kaynaklar:

1.5.2.1 Kitaplar:

(Giirsakal, 2007) kitabinda, Sosyal ve Fen Bilimlerinin aciklamaya ¢alistig1 sorularin
artik karmasa yarattigin1 ve bunun ¢6ziimiiniin tek yolu oldugunu disiplinler arasi bir
bakis acis1 gelistirmek zorunda oldugumuzu ifade etmistir. Kitapta, kaos teorisi ve

kelebek etkisinin bunun i¢in 1yi bir baslangi¢ oldugu iddia edilmektedir.

(Yurtsever, 2014) kitabinda, kaos ve kozmosu yalnizca bilimde degil ayn1 zamanda

sanatta da yer aldigin1 ifade etmistir. Kaos teorisinin sanatta, bilimde ve yasamda
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yarattig1 Oriintiileri gésteren yazar, kitapta ayn1 zamanda kaos ve kozmosun bir arada

anlam ifade ettigini de vurgulamistir.

(Aydin, 2016) kitabinda, yonetici tiirlerinden yola ¢ikarak yoneticilerin kaos teorisini
nasil uygulayabilecekleri ve nasil bir yol izlenmesi gerektigine dair bir takim onerilerde
bulunmustur ancak sistem uygulansa bile oneriler glinlimiiz yoneticilerinde kullanima

uygun degildir.

(Kurt & Kasap, 2020) kitabinda, kaos teorisinin karmasanin bilimi oldugu
vurgulanmistir. Bunun i¢in disiplinler aras1 alanlar incelenmis ve kaos teorisinin

Ozellikle Matematik, Fizik, Astronomi ve Felsefe alanlarinda 6rnekler verilmistir.

(Kose, 2021) kitabinda, Tiirk destanlarindaki kaos ve kozmos’un belirli bir dengede
oldugunu ve bu dengenin sosyal yansimalarini agiklamistir. Kitapta mekan, zaman,
kahramanlar ve diismanlar kaos ve kozmos baglaminda incelenmis ve kaosun da

kozmosun da ancak kiiltiire bagli oldugu savi gelistirilmistir.
1.5.2.2. Tezler:

(Kogak, 1996) doktora tezinde, tek boyutlu zaman serilerinin korelasyon boyut
hesaplamasi i¢in Satir Tarama Yontemi ve Band26 Tarama Yontemi Ozelinde
incelenmistir. Tek boyutlu sistemlerin Satir Tarama Yontemi ve Band Tarama
Yontemleriyle giivenilir sonug elde edebilmesi i¢in sonsuza yakinsayan zaman serilerine

ithtiya¢ duydugu ifade edilmistir.

(Bozdag, 1998) doktora tezinde, Istanbul Menkul Kiymetler Borsas1 (IMKB) veya yeni
adiyla Borsa Istanbul (BIST) R/S analizi uygulanmis ve analize dahil edilen tiim
hisselerde Lyapunov iisteli pozitif olarak hesaplanmistir. Bu durum Istanbul Menkul

Kiymetler Borsasit (IMKB) nin kaotik oldugunu ispatlamistir.

(Ayral, 2000) doktora tezinde, isletmelerde karsilasilan ani kaotik durumlar ve kaotik
durumlarin ¢6ziimii i¢in hizli, entegre, esnek ve yaratict olmak zorunda olduklar: tespit

edilmis ve onerilmistir.
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(Alpar, 2012) doktora tezinde, bilinmez durumlarda stokastisite ile deterministik bir
perspektif gelistirilmesi i¢in kaosun varliginin tespiti 6nemli oldugu ifade edilmistir.
Markov zincirlerinde, optimizasyonda, simiilasyonlarda, Poisson tahmincisinde kaosun

varligi reddedilememistir.

(Orhon, 2012) doktora tezinde, organizasyonlar igerisindeki kaotiklik ile rekabet
edebilme giicii arasinda bir etki vardir. Yenilikg¢ilik gereklidir ve her yenilik bir 6nceki
yeniyi eskitir. Kaos teorisi burada isletmelerin karsilastiklar1 bir sorun degil ayn1 zamanda

bir firsattir onermesi gelistirilmistir.

(Koksal, 2014) doktora tezinde, kaos teorisi kullanilarak giivenli ve sifre ¢6zebilen bir
kriptolama sistemi Onerilmistir. Baslangi¢ kosulu olarak goéndericinin aliciya sifreli bir
gonderi iletmesiyle basliyor ve sistem sifrelemeyi ¢ozerek aliciya ¢oziilmiis halini

iletmesi basariyla uygulamaya konmustur.

(Yildiz, 2020) doktora tezinde, 17 Agustos 1999 Marmara depremi 6rnegi ile kaos teorisi
yaklasimi incelenmis ve degerlendirilmistir. Afetlerin toplumlarda kelebek etkisi
yaratabilecegi ve toplumun kendi dinamigini yeniden olusturabilecegi, kaosun ve
kaotikligin olumsuz anlasilmasina gerek olmadigina aksine dogru kullanilabilirse iyi ve

saglam bir arag olabilecegi savlari ileri siirtilmiistiir.

(Cizmecioglu, 2024) doktora tezinde, dondurulmus gida iiriinlerinin pandemi, kiiresel
captaki krizler ve savaslar gibi 6nemli gelisen olaylar karsisinda siirdiiriilebilir tedarik¢i

secimini kaos teorisi araciligiyla hangi kriterlere dayali olmasi gerektigi incelenmistir.

(Kara, 2006) yiiksek lisans tezinde, lineer olmayan dinamik sistemlerde kaos ve
fraktallar1 incelemis ve bunun neticesinde baslangi¢c kosullarinda yapilan en ufak bir
degisimin biyolojik ve ekolojik sistemler {izerinde 6ngodriillemeyen sonuglar dogurdugu
tespit edilmis ve bu ongoriilemezligin uzun vadede tahminlerin yapilamayacagi sonucuna

ulagmustir.

(Tosun, 2006) yiiksek lisans tezinde, kaosun yeni bir bilim degil var olan bilimin
stokastisitesini kabul eden bir yazin alani oldugunu iddia etmistir. Tezinde, finansal

piyasalardaki Tiirkiye, Amerika Birlesik Devletleri ve Avrupa Birligindeki (AB) para

12



birimlerinin vadeli islemleri Hurst iissii ile incelenmis ve bu marketlerde yiliksek Hurst

iislerine sahip oldugu sonucuna ulagilmistir.

(Yilmaz, 2008) yiiksek lisans sanat eseri ¢alismasi raporunda, sanat ve sanatgilarin kaosu
anlamas1 ve yorumlamasi {izerinde durulmus ve ayni zamanda sanatg¢inin yaratici

stireglerinde kaos ve ¢eliskiyi kendi i¢inde barindirdig: iddia etmistir.

(Ozcan, 2009) yiiksek lisans tezinde, yeni adiyla Borsa Istanbul (BIST) eski adiyla
Istanbul Menkul Kiymetler Borsas1 (IMKB) igerisinde kaotik yapinin olup olmadigini

smnamig ve ¢alismada kaotik bir yapinin olmadig1 sonucuna ulasilmstir.

(Kilig, 2010) yiiksek lisans tezinde, kaos teorisinin ekonomi alanindaki baslangic
kosullarina olan hassas bagimliligi incelemistir. Ekonomi, sosyal bir bilim alani
oldugundan dolay1 dogrusallik igermesi gerekmez ve dinamik bir sisteme sahip olmasi
beklenir. Tez icerisinde finansal piyasalarin genelinde bu sebepten dolay1 kaosun var

olmak zorunda oldugu s6ylenmistir.

(Ugar, 2010) yiiksek lisans tezinde, felsefe alaninda kant ve sonrasi ontolojik goriisler

incelenmis ve kaos teorisi ile geleneksel ontoloji karsilagtirilarak yorumlanmastir.

(Gokmen, 2012) yiiksek lisans tezinde, kaos teorisi kullanilarak forex piyasasinda
EURUSD paritesinde kaosun varlig1 arastirilmig ve Lyapunov iistelleri araciligiyla kesin

olarak kaosun varlig1 tespit edilmistir.

(Baysal, 2014) yiiksek lisans tezinde, 2008 yilinda yaganan Amerika merkezli Mortgage
krizi basta olmak {izere ekonomik krizlerin kaos teorisi ile daha iyi anlasilabilecegi
sonucuna ulagmistir. Bu finansal krizlerin ekonomide kelebek etkisi yarattigini ve
bunlarin hem finansal piyasalarda hem de ekonomik verilerde hem olumlu hem de

olumsuz etkilerinin oldugunu géstermistir.

(Cingin, 2015) yiiksek lisans tezinde, kaos ile zamanin iliskisi incelenmis ve zamanin
bizim yarattigimiz bir kurgu oldugu ve planli olmak kadar plansizligin da bu zamanin

icerisinde oldugu dolayisiyla yasamin kaotik oldugu savi degerlendirilmistir.
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(Lale, 2018) yiiksek lisans tezinde, Uluslararasi iliskiler alaninda Arap Bahar1 incelenmis
ve bu siyasal olaya kaos teorisi uygulanmistir. Sosyal ve karmasik sistemlerin ancak kaos
teorisi araciligiyla biitlinciil bir sekilde degerlendirilebilecegi sonucuna ulagilmis ve Arap
Bahari’nin ortaya ¢ikma nedenleri oldugu sonuglarmin da kelebek etkisi yarattigi

degerlendirilmistir.

(Karagelik, 2021) yiiksek lisans tezinde, orgiitlerin stratejik olarak yonetiminin kaos
teorisi iizerinden degerlendirilmesi yapilmistir. Tiirkiye’de aktif olarak sektorde olan
sirketler Orneklem olarak seg¢ilmis ve igletmelerin kurumsal yapilarinin kaostan

etkilendigi ve yonetimin de bu durumdan dolay1 etkilenecegi tespit edilmistir.
1.5.2.3. Makaleler:

(Karagay, 2004) calismasinda kelebek etkisinde matematiksel modellemeler yerine

kelebegin kendisine odaklanilmas1 gerektigini ifade eder.

(Oge, 2005) ¢alismasinda is hayati tarihte esi benzeri gdriilmemis bir bicimde degisime
ugramaktadir. Bu degisim ve degisim hizinda problem yoktur ancak siirekli diizenlilik
veya siirekli diizensizlik hayatta kalabilmeyi zorlastiran bir durumdur. Kaosun tek basina

yeterli olmadigini ifade eder.

(Kendirli, 2006) calismasinda eski adiyla IMKB yeni adiyla BIST e portfoy yonetimi
acisindan Kaos Teorisini incelemistir. Bu inceleme neticesinde kaos teorisinin
kazanglarin iizerindeki etkilerinin daha net hesaplanabilmesi i¢in Etkin Piyasa Hipotezine

bagvurulmasi gerektigini 6nermistir.

(Kesici, 2006) ¢alismasinda kaos teorisi, iktisat yazininda bulunan gii¢ dengesini dinamik
yaklagim lehine bozdugunu iddia etmistir. Kaos’un Lorenz denklemleri ve Henan Haritas1
araciligiyla ekonomide uygulanabilir oldugunu sdylemistir. Kaos teorisinin en énemli
etkisinin ekonomik sistemdeki davranislar1 anlayabilmemizi saglamasidir 6nermesinde

bulunmustur.

(D. Yilmaz & Giiler, 2006) ¢alismasinda, kaos analiz yontemlerini fizyolojik sistemlere

uyarlamis ve zaman serileri {izerinden agiklama getirmistir. Calismada kaos teorisi ve
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dogrusal analiz yontemlerinin tip alaninda birlikte kullanilabilecegini ve bu durumun

tibbi teshis kolayliklar saglayacagi tespit edilmistir.

(Gokmen, 2014) c¢alismasinda, kaos teorisinin tarihsel gelisim silireci ve tanitimi

amaglanmis ve bu amag dogrultusunda cesitli disiplinlerde kullanilmasi i¢in tanitilmistir.

(Ozgokman, 2014) ¢alismasinda, evrenin varolus siirecini felsefe yazininda incelemis
ayrica kaosun baslangicini tartigmistir. Evrende bir diizenin olup olmadigina dair ise kaos
teorisinin buna yanit verdigini ve diizenin i¢inde diizensizlik, diizensizligin i¢inde de

diizen oldugunu ifade etmistir.

(Ikiz, 2015)’e gore, Arap bahar siyasi olaylar agisindan domino etkisi yaratmustir. Ikinci
Diinya Savasi sonrasinda kurulan ve Arap cografyasinda var olan iilkelerin ig
dinamiklerindeki degisimin kiiresel piyasalarda enerji ve dis ticaret hadlerindeki

degisiklik etkisi tiim Diinyay1 etkisi altina alacagi 6nermesinde bulunmustur.

(Bigici, 2016)’e gore, kaos teorisinin bilimde yeni bir paradigma yarattigi ve bu
paradigma degisikliginin turizm Orneginden ilerleyerek sosyal bilimlere etkisi
incelenmistir. Kaos Teorisi, sosyal bilimlere hem niteligi hem de niceligi dahil ederek
analiz imkani verdigini ifade etmistir. Klasik paradigmada yani kaos teorisinin olmadigi
paradigmada turizm olgusu agiklanamayacagini ancak kaos teorisi ile bunun genis bir

perspektif sundugunu belirtmistir.

(Siimer, 2016) calismasinda, Borsa Istanbul’da kaotik davranis test edilmis ve kaotik
davranisin oldugu tespit edilmistir. Calismada Borsa Istanbul’a ait getirilerin dogrusal
olarak modellenememesi belirtilmis ve dogrusal olmayan denklem sistemleriyle

incelenmesi gerektigi ifade edilmistir.

(Balcioglu, 2017)’e gore, Klasik Fizik Kuramlari, Einstein basta olmak iizere kuantum
lizerine ¢alisan bilim insanlarinin aragtirmalari sonucunda 6nemli 6l¢iide yiprandigini ve
Klasik Fizik basta olmak iizere lineer diisiincenin de sorgulanmasina ve doniismesine
neden oldugunu soylemistir. Bu baglam igerisinde Kaos Teorisi’nin yol agtig1 dnemli
paradigma degisikliklerinin bilimin her alaninda hissedilmeye baslanildigini ifade ederek

bu durumu 6lgme ve metroloji alanlarinda incelenmistir. Calismada Kaos Teorisinin
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yalnizca 6l¢lim sistemleri 6zelinde degil, ayn1 zamanda yasanan felaketleri anlamada

etkili olabilecegi dnerilmistir.

(Yesilorman, 2017)’e gore kaos teorisi, hukuk yazininda postmodernizm igerisinde
biliylidiigii i¢in postmodern hukuk alanma girmistir. Postmodern paradigma icerisinde
biiylik oneme sahip dogrusal olmama ilkesi, kaos teorisi ile daha anlamli ve kapsamli bir
hale geldigini ifade etmistir. Hukuksal davalarda tek yonlii neden sonug iliskileriyle
ilerlemediginden biitiin davalarin dogrusal olmayan nitelikler tasidigini belirtmistir.
Toplumsal sorunlarin bazilarina ¢dziim tiretememesi, belirsizligin durumu tasidigini ve
belirli yasa maddelerinin yeni davalara dahil edilmesi ile kaos teorisinin geri bildirim

ilkesini de destekledigini iddia etmistir.

(Giirel, 2018)’e gore, egitimcilerin yasadigi sistemsel, biirokratik ve iletisim kaynakli
problemler hakkinda bilgi alinmig bu bilgiler kaos teorisi uygulanarak 6ngoriilemeyen,
kestirilemeyen durumlar i¢in ¢éziim Onerileri gelistirilmistir. Bu Oneriler ¢ercevesinde
sorunlara dair alternatif stratejiler uygulanmasi gerektigi ifade edilmistir. Kargasa
durumunu 6nlemek i¢in, kiiclik sorunlar1 biiylimeden ¢oziilmesinin énemi vurgulanarak

Onerilmistir.

(Yakut, 2018)’e gore kaos teorisi, ¢Oziilmesi gereken yoOnetimsel bir sorundur. Bu
sorunun ¢éziimii ayn1 anda ¢ok sayida degiskenin kontrol edilmesini gerektirmektedir.
Bu kaotik etkileri firsata ¢evrilerek yonetimde entegrasyon saglanmasi onerilmektedir.
Esneklik, is birligi ve uyum saglamak yonetimde ¢oziimleri kolaylastiracagini iddia

etmektedir.

(Urkmez, 2019), 2009-2019 yillar1 arasinda Brent Petroliin giinliik kapanis fiyat verileri
kullanilarak Brent petroliin getirilerinin kaos tarafindan sekillendigi ve etkin piyasa
hipotezinin Brent petrol fiyatinda kabul edilemeyecegini ileri siirmiistiir. Kaos teorisi
kullanilarak kisa vadede tahminlerde bulunulabilecegi ancak uzun vadede tahminde

bulunmanin zor oldugu sonucuna ulagmistir.

(Akcin & Zengin, 2020) calismasinda sosyal hizmet uzmanlar1 agisindan kaos teorisi
incelenmis ve bir yol haritas1 olusturmamasina karsin diizensizligin igerisindeki diizeni

yoksulluk olgusu igerisinde degerlendirmistir.
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(Bagc1, 2020) calismasinda COVID-19’un finansal piyasalar tizerindeki kelebek etkisi
yarattigimni ifade etmistir. Calismada, pandemi sonrasinda agirlikli olarak saglik ve

bankacilik sektoriiniin desteklenmesi 6nerisinde bulunulmustur.

(Kiligaslan, 2020), kaos teorisi araciligiyla korona viriis pandemisinin etkileri siyasal
iletisim baglaminda sdylem analizi ile incelenmistir. Caligmada Amerika Birlesik
Devletleri ve Cin Halk Cumbhuriyet’inin resmi haber sitelerinden alinan haberlere
uygulanan sdylem analizi ile ortaya ¢ikan ekonomik ve siyasal krizin kelebek etkisi
baglaminda incelenmis ve analiz edilmistir. Calisma, belirsizlik durumlarina en iyi

aciklayict teorinin kaos teorisi oldugunu ifade etmistir.

(Saydam & Kalagan, 2020), kamu yonetimi agisindan Kaos teorisini incelemis ve kamu
yonetiminin gelecekte daha belirsiz ve karmasik olacagini iddia etmislerdir. Calismada

yeni yonetimsel bir anlayis gelistirilmesi gerektigi calismanin Onerisidir.

(Boyaci, 2021), calismada fraktal geometrinin, diinyay1r mekanik bir parga olarak goriise
kars1 ¢iktigin1 ve bunun yerine lineer olmayan bir yapiy1r yani kaosu Onermistir.
Calismada 21. Yiizyilda gelismeye baslayan dijital sanatin fraktal fonksiyonlarin

hesaplanarak {iretilen dijital goriintiiler gelistiren sanat¢ilar incelenmistir.

(Nartgiin & Celik Yilmaz, 2021), caligmada yiiksekogretim kurumlarina girig sinavinda
yapilan degisiklikler hakkinda 6gretmenlerin ve dgrencilerin goriislerinin kaos teorisi ve
kelebek etkisi cercevesinde inceleyerek Oneriler gelistirmislerdir. Calismada egitim
kurumlarinda kaosu derinlemesine incelemek icin karma ve nitel arastirma yontemleri
yapilmasi 6nerilmis ve sinav sisteminde yapilan bir degisikligin 6grenci ve 6gretmenlerde
motivasyon kaybi ve endige yarattig1 tespit edilmistir. Kelebek etkisinin olumsuz tarafta
devam etmemesi i¢in planlama yapilmasi gerektigi ve bu planlamanin uzun vadede

olumlu sonuglar doguracagi ifade edilmistir.
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IKINCi BOLUM
BITCOIN VE TEKNOLOJIiSi
2.1. Para ve Bitcoin

Para, Avestaca’dan par kelimesini kok alarak tiiremis bir kelimedir. Odemek ve
Oteye gecmek anlamina gelmektedir (Nisanyan Sozliik, t.y.). Giliniimiizde para devlet
tarafindan Merkez Bankasi araciligiyla basilan bir degisim aracidir (Egilmez, 2021). Para,
herkes tarafindan kabul goren ve kullanilan bir miibadele aracidir (Dinler, 2012: 421).
Tanimda da kullanildig1 iizere en cok paranin miibadele yani degisim aract olmasi
fonksiyonuna vurgu yapilmistir. Paranin temel olarak ii¢ fonksiyonu vardir. Bu
fonksiyonlar; bir degisim araci, deger Olgiitii ve tasarruf araci olmasidir (Manukyan,
2022: 157). Fonksiyonun yani sira paranin bir de tasimak zorunda oldugu ozellikleri

vardir, bunlar;

e Tasinabilir olmas1 6zelligi, kolay tasinabilir olmas1 gerektigini ifade eder.

e Dayanikli olmasi, paranin kolay yipranmamasi gerektigini ifade eder.

e Standart olmasi, paranin taninmasini ve lizerinde yazan sayinin her yerde ayni
anlasilmasi1 anlamina gelmektedir.

e Taklit edilememesi, sahte paranin dniine gegmelidir.

¢ Kiigiik miktarlarda da olmasi, yani paranin hem ucuz miktarda yapilan aligveriste

hem de yiiksek miktarli aligveriste kullanilmasin1 saglamasi gerektigini ifade eder

(Piring¢i, 2018: 46).

[k olarak 1871 yilinda Western Union adli telgraf sirketi tarafindan iki farkli
lokasyonda Elektronik Fon Transferi (EFT) gerceklestirmesiyle elektronik para donemi
baslamigtir (islim, 2021: 9). Elektronik para, bir aliciya elektronik ortamda &denen
paradir, yani fiziksel paranin aga aktarilarak transferinin saglanmasidir (Sengiil, 2022: 5).

Bu sisteme banka veya kredi kartlar1 6rnek verilebilir (Turgut & Ugan, 2021: 29).

Kripto para, Merkez Bankasi veya kredi kuruluslari tarafindan ihra¢ edilmemis bir
degerdir. Kimi durumlarda paraya alternatif olarak kullanilabilir. Sanal para, hem bir

degerdir hem de igsel olarak yerlesik bir transfer sistemine sahiptir (European Central

18



Bank, 2015: 25). Kripto varliklarin sanal para olup olmadigi giiniimiizde tartisma
konusudur ve bu tartisma Bitcoin’de fiyat olusumu bagliginda incelenmistir. Kripto para,
islemleri kontrol ederek kriptografik yani sifreli algoritmalar1 kullanarak islemlerin
giivenligini saglayan ve islemlerin gerg¢eklesmesi i¢in yalnizca esler arasinda transfer

yapilmasini saglayan bir para birimidir (Turgut & Ugan, 2021: 30).

2008 yilinda Amerika’da baslayan ve Diinyay1 etkisi altina alan finansal ve
mortgage krizinde basta Merkez Bankalari ve finansal kurumlara basta kredi
derecelendirme kuruluslari olmak iizere gliven zayiflamaya baglamis ve bu donemde
Bitcoin merkezi otoritesi olmayan, herhangi bir kuruma bagli olmayacak bir bicimde
ortaya ¢ikmistir. 2008 Krizi, sanayilesmis tilkelerin karsilastigi 1929 Biiyiik Buhranindan
sonra karsilasilan en biiyiik ekonomik krizdir (Senses, 2017: 141). Bitcoin Satoshi
Nakamoto isimli, kaynagi bilinmemesinden dolay1 bir kisi veya bir grup tarafindan
yazildigi diistiniilen ve 2008 yilinda ayni isimle yaynlanmis makaleyi kaynak alan
elektronik bir 6deme tiirtidiir. Elektronik para bir tiir dijital imza olarak tanimlanmakta ve
paranin sahibi yaptig1 her transferde onceki islemlerini de dijital olarak imzalayarak
paraya zincir olarak eklemektedir. Alacakli olan taraf bu zinciri imzalayarak yani dogru
imzaya sahip oldugunu dogrulayarak paray1 devralmis olur ve bu durum da zincir olarak
eklenmis olur (Nakamoto, 2008: 2). Bitcoin, parasal degerin sifrelenmis halidir (Yiikiing,
2023: 25). Ugtan uca (P-2-P)! ve agik kaynak kodlu bir 6demeler ydntemidir. Ugtan uca,
esler, denkler arasinda giivenli bir sekilde veri paylasimi saglayan bir ag protokoliidiir.
Acik kaynak kod, kamuya agik bir sekilde bir kar amaci giitmeden gelistiricilere,
dagitimcilara agik ve kod iizerinde degisime ve incelemeye izin veren bir yazilim tiirtidiir.
Aradaki aracilar1 ve kurumlari kaldirmasi Bitcoin’i yeni bir para birimi haline getirmistir.
Bitcoin’in amaci herhangi bir Merkez Bankasina, finansal kurumlara veya herhangi bir
otorite veya kuruma ihtiyag duymadan kisilerin birbirine dogrudan gonderimini
saglamaktir (Yiikiing, 2023: 26).

Bitcoin ag1 igerisindeki islemler sahtekarligi Onlemek amaciyla hem
kaydedilmekte hem de dogrulanmaktadir. Bu teknolojiye dagitik defter teknolojisi veya
diger adiyla defter-i kebir teknolojisi adi verilir (Giliven & Sahinéz, 2022: 44). Bu veri

! peer-to-Peer (Uctan uca, esten ese, denkler arasi)
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tabani1 teknolojisinin diger ad1 ise blokzincirdir (Turan, 2021: 17). Blokzincir, kronolojik
bir bigimde agik kaynak kodlu bir sekilde tiim kullanicilarla seffaf bir sekilde paylasilir.
Boylelikle sahtekarlik yapilmasinin 6niine geger. Bitcoin, hash yapisini kullanir. Hash,
yapilan islemlerin arkasinda bir tiir parmak izi birakmasi anlamina gelir. Bir verinin,
resmin, belgenin, mesajin 6zgiin olup olmadigini kanitlamaya yarar (Giliven & Sahinoz,
2022: 45). Ayn1 zamanda kaydedilen bu bloklarin i¢erisinde zaman damgasi (timestamp)
bilgisi de vardir. Hash fonksiyonlari, bloklar1 baglama, blokzincir olusturulmasinda ve
yapmin dokunulmazligini saglamada kilit rol oynayan bir algoritmadir (Giiven &
Sahindz, 2022: 51). Yeni bir blokzincir olustugunda bir dnceki blokzincir’in de zaman
damgas1 gibi gerekli olan verileri de igerir yani kopyalar. Bu durum sistemin
giivenilirligini arttirmaktadir. Eger veri tizerinde oynama yapilacak olursa bu durum
anlasilacaktir. Bir verinin, resmin, belgenin, mesajin iizerinde yapilacak en ufak bir
degisiklik bambagka bir deger yaratacak ve yapinin orijinalli§inin bozuldugunu bizlere
gosterecektir (Giiven & Sahindz, 2022: 45). Bu durum bize veriyle oynanmaya
calisildigin1 ancak basarili olunamadigini ¢iinkii sayisiz kopyasinin oldugunu bizlere
gostermektedir. Kriptografik sifrelemelerle giivenligi saglayan Bitcoin, ciizdanlar
sifreleyerek kotii niyetli kullanimlart ve ¢alinmalari 6nleyecek bir blokzincir sistemine
sahiptir. Bitcoin’de kriptografik imza kisiye Ozeldir ve matematiksel birtakim

algoritmalara dayanir.

Bitcoin, dogas1 geregi enflasyona sebep olamaz. Bunun nedeni 2140 yilina kadar
sadece 21 Milyon adet ile tiretimi sinirlanmis olmasidir (Turan, 2021: 20).

2.2. Bitcoin Madenciligi

Bitcoin iiretim siirecine madencilik, iireten kisiye de madenci denilmektedir.
Madenciler, Bitcoin’i kullanmak ve kazanmak isteyenler kisilerdir. Madenciler, verilen
sifreleri ¢ozerek ve dogrulama asamasini da tamamlayarak Bitcoin kazanirlar ve
kazandiklar1 Bitcoinler sisteme eklemlenmis halde eklenmis olacaktir (Garayev, 2021:
26). Bitcoin protokolii i¢erisinde madenciligin gérevi; blok olusturarak 6diil kazanip para
arzini arttirmak ve iglemleri dogrulamak olmak {izere iki ana gorevi vardir (Hazir, 2021:

31). Bitcoin’in ag1 igerisindeki islemler belirli biiytikliige ulastiklarina bir araya gelerek
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veri dizini olustururlar. Bitcoin’de yaklastk 10 dakikada bir blok iiretimi
hedeflenmektedir bu bloklart tiretenlere madenci denilmektedir (Giiven & Sahinoz, 2022:

64).

Bitcoin madenciligi, agdaki islemleri onaylamasi amaciyla bilgisayarlarda
matematiksel iglemler yaptirilmasi ve yapilan islemlerin giivenligini arttirmaya yarayan
bir islemdir. Bitcoin madenciligine madencilik denmesinin temel sebebi altin, glimiis ve
bakir madenleri gibi her arayanin bulamadigi1 ve bulunsa dahi stirekli olarak 6diil yani

elde edilen miktarin siirekli azalmasindan dolayidir (Giliven & Sahindz, 2022: 65).

2.2.1. Merkle Agaci1 ve Kokii

Ralph Merkle tarafindan icat edilen bu yeni tiir dijital imza giiniimiizde sik¢a
blokzincir teknolojisinde kullanilmaktadir. Merkle agact 6ziinde dogrulama islemlerine
yaramaktadir. Blok igerisine kaydedilen tiim islemler ikiserli olacak sekilde gruplara
ayrilir ve her birinin hashleri alinir. Elde edilen hash degerleri bir kez daha ikiserli olacak
sekilde gruplanir ve tekrar hashleri alinir. Bu islem en sonunda iki adet hash degeri elde
edilinceye kadar devam eder. En son kalan iki hash degerinin tekrar hash degerleri
aliarak Merkle kokii hesaplanmis olur, ikiserli sekilde hesaplanan hash degerlerinin
genel ad1 Merkle Agaci adi verilir (Giiven & Sahindz, 2022: 56). Sona kalan hash degeri
ise Merkle kokiidiir. Merkle agaci blokzincir igerisinde iki temel gérevi vardir: Birincisi,
hash degerleri iizerinde yapilacak herhangi bir degisiklik kokii degistireceginden dolay1
blok da degisecek ve hash degerleri de degisecek. Sonrasindaki bloklarin girdisi
degiseceginden dolay1 gegerliligini yitirmis olacaktir. Ikincisi ise, islem teyitlerinin
kolaylikla yapilmasint saglayacaktir (Giiven & Sahindz, 2022: 57-58). Merkle kokiine
erisildiginde blok basliginin Hash’ini yani 6zeti hesaplanir ve uygun degeri bulana kadar
devam eder. Uygun degeri bulabilmek icin o ag igerisindeki biitiin madenciler yarisir ve
bu yarisin kazanani hem BTC hem de blok igerisindeki komisyonlar1 kazanir (Giiven &

Sahindz, 2022: 64-65).

Madencilerin aralarinda yarigtig1 bu blok olusturma 6diilii zaman igerisinde bagl

oldugu kural neticesinde azalacaktir. Tlk 6diilii 3 Ocak 2009 tarihinde 50 BTC iken 10
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Mayis 2020°de 6,25 BTC’ye diismiistiir. Yaklasik olarak iiretilen her islem blogu on
dakikada bir tiretilecek sekilde kodlanmistir (Turan, 2021:20). Bagli olunan bu algoritmik
kural, her 210.000 blokta 6diil tutar1 yar1 yariya indirilecektir sistem tarafindan. Elde
edilecek odiilli yarilama islemine halving denilmektedir. Bu bloklarin olusmasi yaklasik
dort yilda bir sefere denk gelmektedir. Bu yarilanma 2140 tarihinde BTC {iretimini
durduracaktir (Giliven & Sahindz, 2022: 65).

2.3. Blokzincir Teknolojisi

Blokzincir, tiim kayitlarin higbir sekilde degistirilemeyecek bicimde dagitik bir
sekilde kopyalarda tutulan veri tabanidir (Giiven & Sahinéz, 2022: 79). Blokzincir,
internet araciligiyla sistemi kullanan biitlin kullanicilar arasinda gerceklesen islemlerin
tamamint dogrulayarak saklar. Bu yapis1 geregi bir biitiinlilk saglar ve veri tabani
olusturur (Unal & Ululyol, 2020: 168). Bitcoin iizerinde gergeklestirilen her islem bloklar
dolana kadar kaydedilir, bloklar doldugunda ise bir araya gelerek hash olustururlar ve
tim bloklarin {izerine bir blok daha eklenir. Boylelikle yapilan islemlerde oynama
yapilamaz ¢iinkii yapilacak en ufak degisiklik, degisiklik yapilan blok degerinde degisime
sebep olacaktir. Bu bloklar ise birbirine eklenerek zincir haline gelirler. Bu zincire
blokzincir denmesinin sebebi budur (Giiven & Sahindz, 2022: 53). Hash degeri, bloklarin
arasindaki baglilig1 ifade eder. Hash algoritmalar1 bize giivenilir veri tabani olusturur

(Yiikiing, 2023: 10).

Blokzincir teknolojisinde ana hedef sadece islemlerin giivenilirligi veya gizlilik
degildir ayn1 zamanda seffaflik da hedefleri arasindadir (Giiven & Sahindz, 2022: 63).
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2.4. Bitcoin’de Fiyat Olusumu

Kripto varliklarda alim satim yeri olan borsalar yedi giin yirmi dort saat agik
olmasindan dolay: fiyat olusumu volatil ve siireklidir. Fiyat, piyasadaki arz ve talep
tarafindan belirlenir. Eger arz talepten fazla ise fiyat diisme egiliminde, talep arzdan fazla
ise fiyat artig yoniinde egilim gosterir. Bitcoin’in 21 Milyon adet iiretilecek olmasi ve
ortalama dort yilda bir halving yapilarak madencilerin yani treticilerin odiilleri yariya
indirilerek piyasaya yeni Bitcoin’lerin girmesini yavaslatir. Boylelikle fiyatlarda
volatillik ve yukar1 yonlii bir egilim gézlemlenebilir. Bunlarin haricinde fiyati1 etkileyen
seyler yiikli alim veya satim emirleri, hiikiimetlerin regiilasyonlari, teknolojik atilimlar
ve ekonomik olaylar siralanabilir. Piyasanin siirekli acik olmasi fiyatlar1 volatil ve
hacimlerde ani diisiis veya yiikselislerine sebep olur. Kripto varlik piyasasinin hig
kapanmamasi hisse senedi borsalarini da etkilemistir. ABD’de New York borsasinin
giinde 22 saat aktif olmasi planlanmaktadir (“Wall Street uyumayacak: New York

borsasinda seans 22 saate ¢ikacak!”, t.y.).

Kripto varliklar paranin fonksiyonlara yanit iiretmek zorundadir, ¢ilinkii kendisini
dijital bir para olarak tanimlamaktadir. Kripto varliklar, bir degisim veya miibadele
aracidir. Alinan bir iiriin, mal veya hizmetin bedeli kripto cinsinden 6denebilmektedir.
Son zamanlarda siklikla alim satim islemlerinde kullanilmaya baslanmasi bu 6zelligin

saglandigini bizlere gostermektedir.

Bir deger lciitiidiir, ¢iinkii algoritmik standardizasyona sahiptir. Ornegin Bitcoin,
enflasyona kars1 sizi korur ¢linkii yalnizca 21 Milyon iiretilebilir olmasi buna bagl basina
ornektir. Kripto varliklarin fiyatlarindaki volatillik kar etmenizi saglayabilir ki bu durum

tasarruf araci oldugunu bizlere gosterir.

Tasarruf aracit olma kismu ise tartismali bir alandir (Kuzu & Celik, 2020: 604).

23



2.5. Bitcoin Alim Satimi

Kripto alis ve satis1 kripto borsalar1 tizerinden geleneksel hisse senedi alim satimi
gibi kolaylikla gergeklestirilmektedir. Bu durum merkeziyetsizlik konusunda kafa
karigiklig1 yaratabilir ancak bu kripto piyasast buna yanit tretmistir. Kullanicilar
istediginde sahip olduklar1 varliklar1 Ledger ad1 verilen kripto varliklarin saklanmasina
yarayan diger bir adiyla soguk clizdan olan bu ciizdanlar esasinda internete yani aga bagl

olmadan fiziki olarak varliklarinizi korumay1 amaglarlar.

Bitcoin alim satimi1 pargalar halinde olabilir. Bir Bitcoin yani 1 BTC yiiz milyon
birime bdliinebilir ve bdliinen her bir birime Satoshi denir. 1 BTC 100 Milyon Satoshi’ye
denktir. Bir adet Satoshi 0.00000001 BTC’ye denktir (Turan, 2021: 18).

2.6. Literatiir Taramasi
2.6.1.Yabanc1 Kaynaklar:
2.6.1.1. Kitaplar:

(Tepper & Przelozny, 2015) kitabinda, Bitcoin’in finansal piyasalarda yarattigi ve
yaratacagl devrimi anlatmis ve finansal sistemin tarihsel siirecte nasil gelistigini
inceleyerek Bitcoin’in neden gelecegin para birimi oldugunu anlatmistir. Geleneksel
finansin elestirilmemis yoniinii birakmayan bu kitap, Bitcoin’in gelecekte kiiresel rezerv

para birimi olacagini iddia etmistir.

(Tapscott & Tapscott, 2016) kitabinda, blokzincir teknolojisini hayatin her alaninda
yasanacak devrimin Onciisii kabul edilmesi gerektigini savunmus ve kelebek etkisiyle ag
tabanli teknoloji gelisiminin bireylere sunulan 6zgiirliigii arttiracagini iddia etmislerdir.
Blokzincir, seffafligi ve hesap verilebilirligi mecbur kildigini dolayisiyla bu durumun
zorunlu olarak her anlamda yeni bir sosyal kontrat yarattigin1 bu sebepten dolay1 da

gelecege pencere araladigini iddia etmislerdir.
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(Lewis, 2021) kitabinda, ekonomik birim olarak Bitcoin’i ele almis ve para, kriptografi,
blokzincir teknolojisi altinda bitcoini tanimlamis ve bu hem Bitcoin’in hem de
blokzincir’in 6zgiirlestirici etkisinden dolay1 ticarette hizi arttiracagini ve uluslararasi
ticareti arttiracagini, finansal hizmetler sektoriiniin de hizla bu yonde evrimlesmek
zorunda oldugunu ayrica kabul edilsin ya da edilmesin Bitcoin'in ilging bir pencere

araladigini iddia ediyor.

2.6.1.2. Tezler:

(Sunde, 2019) yiiksek lisans tezinde, Bitcoin’in bir varlik m1 yoksa bir para birimi mi
oldugunu incelemis ve Bitcoin’in hem varlik hem de para birimi olma &zelliklerini
tasidigimi  ancak mevcut yapist itibartyla daha ¢ok bir varlik olarak

degerlendirilebilecegini iddia etmistir.

2.6.1.3. Makaleler:

(Nakamoto, 2008) makalesi, dijital para birimleri ve blokzincir teknolojisi agisindan 6ncii
bir makaledir. Finansal aracilar1 ortadan kaldirarak esten ese ya da kisiden kisiye transfer
saglayan ve bunu kriptografik araglarla gizlilik ve giivenilirlik saglayan bir teknoloji

gelistirilmis devrim sayilabilecek bir arag gelistirilmistir.

2.6.2. Yerli Kaynaklar:
2.6.2.1. Kitaplar:

(Gliven & Sahindz, 2022) kitabinda, blokzincir ve Bitcoin teknolojisi hakkinda kapsamli
bir arastirma kitabidir. Bu kitapta, agirlikli olarak giincel tartigmalar eksenli yazilmis ve
ozellikle hukuk ve finans alaninda ¢alisanlara ve yatirimcilara blokzincir ve teknoloji

odakli diistinmeyi 6nermislerdir.
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(Turgut & Ugan, 2021) kitabinda, yatirimcilarin yatirim yaptiklar teknolojiler hakkinda
tam olarak bilgi sahibi olmadan yatirim yapmamasi gerektigini 6nermislerdir. Kripto

paralarin etkinliginin artacagini yoniinde bir egilim oldugunu da 6ngérmiislerdir.

2.6.2.2. Tezler:

(Dumanli, 2022) doktora tezinde, duygusal finans alaninda finansal varlik olan Bitcoin’in
fiyat volatilitesine agiklama getirmistir. Bitcoin’in fiyatinda zirve ve zirveden disiis
yasadig1 donemde haber metinlerinden elde edilen sdylemlerle Bitcoin’in fiyat1 arasinda
anlamli ve yiiksek korelasyon tespit edilmistir. Haber metinlerinin piyasadaki

yatirimeilart etkiledigi sonucuna varilmastir.

(Akusta, 2023) doktora tezinde, Bitcoin’in fiyat volatilitesini makine O6grenmesi
algoritmasi kullanarak k-Yakin komsu regresyonu ile tahmin etmis ve tahmininde gergek

degerlere %90 oraninda oldukg¢a yaklagsmistir.

(Alkan, 2023) doktora tezinde, blokzincir teknolojisinin uluslararas: ticarete ve ¢evresel
etkilerinin incelenmesi ve Bayesyen yontem ile karbon ayak izinin tahmin edilmesine
yonelik bir arastirma yiirtitiilmiistiir. Calismanin sonucunda blokzincir teknolojisinin
cevreye olan olumsuz etkilerinin azaltilmasi i¢in daha verimli algoritmalarin ve
madencilik cihazlariin kullanilmasi ile enerjide tasarruf yapilabilecegi tespit edilmistir.
Blokzincir teknolojisinin gelisimi ile geleneksel olarak kullanilan fosil yakitlarin ¢evreye

olan zararl etkilerinin azalacag: tespit edilmistir.

(Kandemir, 2023) doktora tezinde, haber sitelerinin kullandiklar1 dilin piyasa tizerinde
volatilite etkisi yarattig1 ve bazi metinlerin alim yonlendirmesi yaptigini tespit etmistir.
Calismada gostergebilimsel tarafindan da incelenmis ve Diinyadaki yeni rezerv para

biriminin Amerikan Dolar1 oldugu yoniinde egilim oldugu tespit edilmistir.

(Celikhan, 2019) yiiksek lisans tezinde, Bitcoin kullanicilarinin kullandiklar1 Bitcoin’e
dair tutum, alg1 ve yorumlar1 incelenmis ve Bitcoin’in riskinin orta seviyede oldugu tespit
edilmis ve kullanicilarinin fiyatlarin volatilitesinden dolayr yiiksek seviyede endise

duyduklar tespit edilmistir.
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(Garayev, 2021) yiiksek lisans tezinde, aylik fiyat verileri kullanarak Bitcoin fiyatlari ile
altin, petrol ve S&P 500 arasindaki iliskiler incelenmis ve Johansen esbiitiinlesme testi
ve Granger nedensellik testi yapilmistir. Yapilan testler sonucunda uzun dénemde

korelasyon bulunmusken kisa donemde bulunmamustir.

(Hazir, 2021) yiiksek lisans tezinde, Bitcoin’in Ethereum, Ripple ve Litecoin fiyatlar
arasindaki korelasyon incelenmis Bitcoin’in diger kripto varliklarla giiclii ve pozitif bir

korelasyonu tespit edilmistir.

(Islim, 2021) yiiksek lisans tezinde, haftalik fiyat verileri kullanilarak Bitcoin fiyatlari ile
Altin, Giimiis, Petrol, Ethereum, Google Trendler, Hashrate, Yuan/Dolar (CNY/USD),
VIX (Korku Endeksi), DXY (Amerikan Dolar Endeksi), Dow Jones, S&P 500, ABD
Tahvilleri ve FED Bagkani’nin konusmalarinin Bitcoin iizerindeki etkisi incelenmistir.
Calisma sonucunda Bitcoin fiyatlari ile Altin, Giimiis, Petrol, Ethereum, Google Trendler,
Hashrate, Yuan/Dolar (CNY/USD) arasinda pozitif bir korelasyon, DXY (Amerikan
Dolar Endeksi), VIX (Korku Endeksi) ve ABD tahvilleri arasinda negatif korelasyon
tespit edilmistir. FED Baskaninin konugmasi ile S&P500’{in Bitcoin’in fiyati iizerinde

etkisi oldugu ¢alismanin bulgular1 arasindadir.

(Tanrikulu, 2021) yiiksek lisans tezinde, makine 6grenmesi algoritmalari ile Bitcoin’in 7
yillik ve 1 yillik fiyat hareketleri, eski adiyla Twitter yeni adiyla X platformunda
paylasilan gonderiler ve Google arama trendleri incelenerek fiyat yOniiniin tahmini
lizerine analiz yapilmistir. Calismada dogrudan fiyat tahmini i¢in sinir aglart modelleri

Onerilmektedir.

(Turan, 2021) yiiksek lisans tezinde, Bitcoin’in paranin fonksiyonlari iizerinden para
birimi olup olamayacagi incelenmis ve olmayacag1 savi one siiriilmiistiir. Olamamasinin
sebebinin ise degisim aract olmasi fonksiyonunun sinirli oldugu sdylenmistir. Bunun

sebebinin ise Bitcoin’in volatil bir varlik olmasindan kaynaklandig ifade edilmistir.

(Alakog, 2022) yiiksek lisans tezinde, Bitcoin’in fiyat hareketinde Geometrik Brownian
Hareketi simiile edilerek fiyat hareketi incelenmis ve uygulanan analiz bu analiz

sonucunda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 sonucuna ulasilmistir.
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(Aycibin, 2022) yiiksek lisans tezinde, Bitcoin’de yasanan fiyat volatilitesini LIBOR,
Petrol, Altin, Giimiis ve NASDAQ ve ilaveten makroekonomik verilerin giinliik veri
olarak analiz edilmis ve sonu¢ olarak Bitcoin’in en fazla volatilitesini arttiran

parametrenin NASDAQ, 3 aylik LIBOR ve petrol fiyatlar1 oldugu tespit edilmistir.

(Kalkan, 2022) yiiksek lisans tezinde, Ocak 2012-Aralik 2021 tarihleri arasindaki
Bitcoin’in fiyatin1 belirleyen Bitcoin aktif adresi, harcanan ¢ikti kar orani, madenci
karlilig1, Google trendler ve Dow Jones Endiistri Endeksi (DJI) bagimsiz degiskenler
olarak analiz edilmis ve uzun vadede harcanan ¢ikt1 kar orani, madenci karlilig1 ve DJI
ile anlamli ve pozitif yonde korelasyon cikarken Google trendler ile anlamli bir

korelasyon tespit edilememistir.

(Sengiil, 2022) yiiksek lisans tezinde, tahmin etmeye yarayan Rastgele Orman
Regresyonu, Destek vektor regresyonu ve k-En yakin komsular regresyonlari kullanilarak
algoritmalarin fiyat tahminindeki performanslar1 6l¢miistiir. Olgiim sonucunda en iyi

tahmincinin rastgele orman regresyonu oldugu tespit edilmistir.

(Yiikiing, 2023) yiiksek lisans tezinde, 2017-2022 tarihlerine ait aylik verilere regresyon
analizi yapilmistir. Bagimli degiskenken olarak Bitcoin’in fiyat1 ve bagimsiz degiskenler
ise S&P500, FED faiz orani, Brent petrol, ABD GSYIH degisim oran1, Japonya GSYIH
degisim orani degiskenleri analiz edilmistir. Calismanin sonucuna gore Bitcoin’in fiyati
ile S&P500, Brent petrol ve Japonya GSYIH degisim oran1 arasinda dogrusal, pozitif ve
anlaml korelasyon varken FED faiz orani ile dogrusal, negatif ve anlamli korelasyona

sahip oldugu sonucuna ulagilmistir.

2.6.2.3. Makaleler:

(Giiltekin & Bulut, 2016) makalesinde, Bitcoin’in kendi finansal ekosistemini yarattigini
ve yarattifi bu ekosistem icerisinde hizmet saglayicilarini da kendi biinyesinden
cikardigimi ifade etmektedir. Bu hizmet saglayici alanlarda yapilacak olan dogrudan

yatirimlarin takip edilmesinin 6nemli oldugu vurgulanmaktadir.
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(Durmus & Polat, 2018) makalesinde, Bitcoin’in paranin yerini tutup tutmayacagi konusu
tizerinde tartisildigr ancak 6nemli olanin blokzincir teknolojisinin daha 6nemli bir yer
tutacagini ifade etmistir. Bitcoin fiyatinin arz ve talebe bagli olmasindan dolay1 biiytik
ekonomiye sahip olan iilkelerin yaptig1 olumsuz agiklamalar ve regiilasyonlardan negatif

etkilendigi tespit edilmistir.

(Giileg vd., 2018) makalesinde, Bitcoin fiyatinin yiikselen bir trende ve volatiliteye sahip
oldugu ve fiyat olusumunun kendi dinamikleri icerisinde daha agirlikli ve belirleyici
oldugu sonucu elde edilmistir. Calismanin igerisinde faiz oranlari ile Bitcoin fiyatlarinin

korelasyonu ¢ok yiiksek ¢ikmis ve yazar bunu kiiresel etki olarak degerlendirmistir.

(Kayacan & Anavatan, 2018) makalesinde, Bitcoin’in kaotik yapisinin tespiti i¢in
korelasyon boyutu hesaplanarak Lyapunov {iistel degerleri incelenmis ve pozitif
bulunmustur. Calisma sonucunda Bitcoin getirilerinin dogrusal olmayan dinamik
sistemler igerdigini ve kalic1 ve uzun bir fiyat bellegine sahip oldugu dolayisiyla kaotik

bir sistem oldugu sonucu tespit edilmistir.

(Gemici & Polat, 2019) makalesinde, etkin piyasalar hipotezinin dogrusal yontemler
yerine dogrusal olmayan yoOntemlerle sinanarak Bitcoin’in fiyatlarindaki volatilitenin

anlagilir ve anlamli sonuglar elde ettigini belirlemislerdir.

(Yagmur & Mangir, 2020) makalesinde, etkin piyasa hipotezi ve davranigsal iktisat
yontemleri ile birlikte Bitcoin’in fiyatlarinda spekiilasyonlarin olup olmadig: arastirilmis
ve Supremum Augmented Dickey-Fuller (SADF) testi ile analiz edilerek Bitcoin’in

fiyatinda sisme olustugu ve rassal yliriiylis modelinin reddedilemeyecegi tespit edilmistir.

(Samirkas, 2020) makalesinde, Bitcoin’in fiyatlarinin popiilerligini arttirdigini yoksa
Bitcoin’in popiilerliginin fiyatindaki volatiliteyi yarattigi arastiritlmis ve bunun igin
Google Trend verileri kullanilarak nedensellik iligskisi Toda-Yamamoto testi ile
incelenerek Bitcoin’in fiyatindaki volatilitenin popiilerligini arttirdigt  sonucuna

ulagmustir.

(Bugan, 2021) makalesinde, Bitcoin, Ethereum, Chainlink, Ripple, Litecoin, Cardano i¢in

finansal balon olusumunu incelemistir. Bitcoin, Ethereum, Chainlink ve Ripple i¢in
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finansal balonlar tespit edilirken Litecoin ve Cardano i¢in tespit edilememistir. Finansal
varlik balonu tespiti i¢in Genellestirilmis Supremum Augmented Dickey-Fuller
(GSADF) testi uygulanmustir.

(Gediz Oral & Yesilkaya, 2021) makalesinde, Bitcoin’in merkeziyetsiz yapisindan dolay1
su¢ diinyasinda kara para aklamak i¢in kullanildig1 tespit edilmis ve iilkelerin bunu
yasaklamak yerine regiilasyonlar getirmesi tespitinde bulunulmus ve ¢6ziim olarak yeni
bir teknolojik siif olarak Bitcoin’in degerlendirilmesi gerektigi, hiikiimetlerin terérizm
ve sug gelirlerini veya finanse etmek i¢in kullanilan paralarin tespiti i¢in uzman ekipler

kurmasi gerektigi yoniinde onerilerde bulunulmustur.

(Isildak, 2021) makalesinde, Bitcoin getirilerinde asimetrik etkinin bulundugunu
GARCH modelleri ile sinanmis ve volatilitenin etkisinin siirekli ancak soklarin etkisinin
diisiik ve siireksiz bir etki yaptigi sonucu elde edilmistir. Kripto paralarin bulundugu
piyasalarda volatilitenin yiiksek oldugu dénemlerde kosullu varyans oynakliginin da
yiiksek oldugu ve bu durumun da volatiliteyi arttirict etki gosterdigi ve kisir dongiiye

stiriikledigi tespit edilmistir.

(Ay & Adiyaman, 2022) makalesinde, Bitcoin ile Ethereum ve Cardano giinliik fiyat
verileri ile zaman serisi analiz yontemi kullanilmistir. Johansen Esbiitliinlesme testi
uygulanmis ve sonucunda uzun donemli bir iliski tespit edilmistir. Ardindan Granger
nedenselligi uygulanmig Cardano-Bitcoin, Bitcoin-Ethereum tek yonlii bir iligki tespit

edilmistir.

(Erdas & Gog¢men Yagcilar, 2022) makalesinde, gelismis ve gelismekte olan iilkelerin
Bitcoin ve endeksleri arasindaki nedensellik iliskisi Hatemi-J testi kullanilarak tespit
edilmistir. Bu teste gore, gelismis tilkelerin endeksleri Bitcoin’in fiyatim1 etkilerken
gelismekte olan iilkelerin endeksleri Bitcoin’in fiyatindan etkilenmektedir burada

asimetrik bir korelasyon tespit edilmistir.

(Erdogan, 2024) makalesinde, Bitcoin ile Brent Petrol, S&P500 endeksi, Almanya Borsa
Endeksi (DAX), Ispanya Borsa Endeksi (IBEX35), Fransa Borsa Endeksi (CAC),
Japonya Borsa Endeksi (NIKKEI225), Meksika Borsa Endeksi (S&PBMYV), Tiirkiye
Borsa Endeksi (BIST100), Endonezya Borsa Endeksi (IDX), Suudi Arabistan Borsa
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Endeksi (TADAWUL) ait haftalik veriler TVP-VAR yontemi ile analiz edilmis ve

Bitcoin ve Brent Petroliin borsa endeksleri tarafindan etkilendigi tespit edilmistir.

31



UCUNCU BOLUM
UYGULAMA
3.1. Kaosu Tespit Etmek I¢in Kullanilan Analizler
3.1.1 Garip Cekiciler veya Lorenz Cekeri

Lorenz, kaos teorisinin tarihsel gelisim siirecinde ayrintili olarak anlatilmigtir.
Burada Lorenz Cekeri veya Garip Cekiciler tizerinde durulacaktir. Lorenz’in Lyapunov
iisteli pozitif olan ¢ekicisinin sekli garip goriindiigiinden dolay1 garip ¢eker denilmektedir
(Ugar, 2010: 54). Biitiin sistemin uzaydaki noktalarin bir pargasi olarak tanimlanmasina
geometriklestirme denilmektedir (Ruelle, 2006: 56). Cekiciler, sistemin erisecegi en son
durumu temsil eder (Sardar & Abrams, 2020: 45). Cekiciler, sonsuz boyutsal uzayin

icinde varlardir ama sinirl boyutlari sahiplerdir (Sardar & Abrams, 2020: 51).

Lorenz cekeri faz uzayi igerisinde, Asya’da bir kelebegin kanat ¢irpmasinin,
Amerika’da kasirga yaratabilir mi? Sorusundaki kelebek gibi, kelebek kanatlarina
benzeyen bir sekil ¢izmektedir. Bu sekil olustugunda periyodik olmayan, dinamik ve
kaotik bir sistem vardir diyebiliriz. Ayn1 zamanda baslangi¢ kosullarina olan hassas
bagimlilig1 sebebiyle Lorenz cekeri bize uzun vadeli bir 6ngoérii yapamayacagimizi

gosterir (Kilig, 2010: 83).
3.1.2. Lyapunov Ustelleri

Lyapunov iistelleri, kaotik hareketin en iyi kanit1 kabul edilir (G6kmen, 2012: 75).
Ciinkii birbirine ¢ok yakin olan ve birbirini ¢ok etkileyen seyler ancak tistel olarak
ayrilirlar (Kara, 2006: 112). Faz uzayi igerisindeki birbirine iki komsu olarak tasarlanmig
yorlingenin zaman igerisinde bir noktadan itibaren birbirinden uzaklagmasi kaotik
sistemin baslangi¢ kosullarina olan hassas bagimliliginin gostergelerinden birisidir
(Alpar, 2012: 90).

32



Lyapunov {istellerinde:
e ), negatifse sistem kaotik degildir.
e )\ herhangi birisinde pozitif ¢ikarsa sistem kaotiktir ve birbirinden
uzaklagir (Alpar, 2012: 90).

Eger sistem en az bir tane Lyapunov iisteline sahipse bu sistemde kaos vardir

diyebiliriz (Kara, 2006: 114).

Lyapunov iisteli hesaplanirken en biiyiik Lyapunov lsteline bakilir eger en biiyiik
Lyapunov {isteli sifirdan biiyiik c¢ikarsa yani pozitif ¢ikarsa sistem kaotik yapidadir

(Alpar, 2012: 93).

3.2. Uygulama

Bitcoin fiyat listesi, Python kodlama dili araciligiyla Microsoft Visual Studio

Code programi arayiizii ile elde edilmistir.

Uygulamada kullanilan veri seti Yahoo Finance araciligiyla edinilmistir. Kaotik
yapmin daha kolay tespiti i¢in giinliik veriler kullanilmis ve 01.01.2015-31.12.2024
tarihleri arasindaki fiyat verisi kullanilmigtir (Sekil 3.1). Fiyat verisinin trend egilimi
tespit edilmis ve kaotik sistemlerle test edilmistir. Bagslangic tarihinin 01.01.2015
secilmesinin arkasinda yatan neden bu tarthten 6nce Bitcoin fiyatina saglikli olarak

erisilememesidir.
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BTC-USD Tarihsel Kapanis Fiyatlari

—— BTC-USD Kapanis Fiyati
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Sekil 3. 1. BTC-USD Tarihsel Kapanis Fiyatlar

Yukaridaki tabloda yatay eksen tarihi, dikey eksen ise fiyat1 gostermektedir. Volatilite
artis yoniinde egilim gostermistir. Bitcoin’in tarihsel kapanis verilerini Lorenz Cekeri ile

inceledigimizde asagidaki ¢iktiy1 elde ediyoruz:

Lorenz Cekeri

Sekil 3. 2. BTC-USD Kapanis Fiyat Verisi Lorenz Cekeri ile incelenmistir.
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Sekil 3.2 incelendiginde dngoriilemezlik ve rassal olmayan yani volatiliteye bagimli bir
yap1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu tiir yiliksek volatiliteye sahip varliklarin fiyat serilerinde de
kiiciik degisimlerin biiyiik degisimlere yol acabilecegi goriilmektedir. Sekil 3.2°de yap1
fiyat sisteminin iki farkli alanda dengesiz ve tekrar etmeyen yoriinge sistemini izledigi

gozlemlenmektedir. Bu durum bize kaotik davranis Oriintiisiinii isaret etmektedir.

Analiz yapabilmek i¢in fiyat verisinin ardindan kaosun tespiti ve yorumlanmasi
gerekmektedir. Sekil 3.3 ve Sekil 3.4’1 inceledigimizde Lyapunov iistelini daima sifir
degerinin Ustiinde yani pozitif kaldig1 tespit edilmistir. Lyapunov degeri A = 0.0012
bulunmus ve Bitcoin’in fiyatinin sinirlt deterministik, uzun vade trendinin pozitif yonde

ve kaotik yapiya sahip oldugu iddiamiz1 desteklemistir.

Bitcoin Fiyatlan

nnnnn

Lyapunov Dsteli

nnnnn

o 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Zaman [Adim)

Sekil 3. 3. Bitcoin Fiyatlar1 ve Lyapunov Usteli

Bu grafige gore Lyapunov iisteli her zaman sifirin iistiinde kalmis ve sistem stirekli olarak
kaotik ¢ikmustir. Sekil 3.3 ve Sekil 3.4’e gére Lyapunov Usteli, daima pozitif cizgide

kalmistir.

Buradan hareketle Bitcoin’in zaman igerisinde kaosun ve volatilitenin azalma yoniinde
egilim gosterdigi ve fiyatinin arttik¢a kaosun azaldigi iddia edilebilir. Elde ettigimiz veri
setinde Lyapunov {istelini hesapladigimizda serinin kaotik davranislar sergiledigi yani
pozitif yonde ayristig1 bulgusu elde edilmistir. Fiyatlamanin dogrusal olmamasi sebebiyle

fiyat serisi igerisinde volatilite ve soklar kalic1 etki yarattig1 sdylenebilir. Ayn1 zamanda
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elde edilen Lyapunov iistel degerine gore Bitcoin’in kisa vadeli 6ngoriide tutarli sonuglar
elde edebilecegimizi uzun vadede kelebek etkisi sebebiyle tahminlerin anlamsizlasacagi

sonucuna ulasabiliriz.

Lyapunov Usteli

nnnnn

nnnnn

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Zaman [Adim)

Sekil 3. 4. Lyapunov Ustelinin Zaman I¢erisindeki Degisimi

Bu durum bizlere Bitcoin’in fiyatinin arttikga piyasa beklentisinin ve islem

yOniiniin de arttigini dolayisiyla beklentiler yoniinde fiyatin sekillendigini sdyleyebiliriz.

Benzer sekilde fiyat verisini normalize ederek Hurst Usteli metodu ile test edildiginde
Hurst iistel degeri H = 0.5924 bulunmustur. Eldeki seride hesaplanan tistel deger 0.5’ten
biiyiik olmasi fiyat serisinin trend yoniinde egilimde oldugu ve fiyatin hafizaya sahip
oldugu dolayisiyla ge¢cmisteki fiyatin bugiinii ve yarim etkileyebildigi tespit edilmistir.
Ustel degerin pozitif olmas1 uzun vadede fiyat1 ve volatiliteyi artis yoniindeki hareketini

destekledigini gdstermistir.

Hurst iistelini ve Lyapunov {istelini bir arada degerlendirdigimizde ise kaotik yapinin
fiyat lizerinde etkili oldugu ve fiyat volatilitesinin 2025 y1l1 igerisinde yogun olabilecegi
iddia edilebilmektedir.

3.2.1. Fiyat Tahmini

2024 yil sonu Bitcoin kapanis fiyat1 92.643,21 USD olarak gergeklesmistir. Klasik fiyat

tahmin modeli su formiilii tercih eder:
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Tahmini Fiyat,,, = Fiyat, x (e*)"

Yukaridaki formiilde:
A =0.0012 (Lyapunov tisteli)
n =12 Ay (Bir yillik tahmin oldugu i¢in)
Fiyat, = 92.643,21 USD (2024 y1l sonu kapanis fiyati)
Bu degerleri yerine yerlestirdigimizde:

Tahmini Fiyat,g,s = 92.643,21 x (e%9°12)12 ~ 93,986,923
2025 y1l sonu fiyat tahmini 93.986,923 USD olarak hesaplanmuistir.

Ancak yukaridaki bu model hatalidir ¢iinkii Bitcoin’in yapisi kaotiktir. Yukaridaki model
klasik ve statik modellemeler i¢in gecerlidir. Kaotik yapiya sahip olan Bitcoin i¢in klasik
modellemeler yanlis tahminlere yol acacaktir. Lyapunov iisteli yalnizca sistemin
baslangi¢ kosullarina olan hassas bagimliligin1 ve kaotiklik durumunu 6lcer. Yukarida
formiilde de biiylime orani olarak alinmistir. Bu sebeple hatalidir. A > 0 olmasi durumda
bu degerin kaotik oldugunu ancak her zaman pozitif yonde biiyiime gergeklesecegi

anlamina gelmeyecegini soyleyebiliriz.

Dogru fiyat tahmini i¢in fiyatin veri setinde oncelikle Hurst iistel degeri ve Lyapunov
iisteli degerleri hesaplandi. Tahmin giiven araligi %90 ve %95 tercih edildi. Bu
hesaplanan degerler sayesinde fiyatin olusumunda hafizaya sahip oldugu ve bu sahip

oldugu hafiza yapisi da analiz edilerek tahmine dahil edildi.

Yahoo Finance kiitiiphanesi araciligiyla elde edilen Bitcoin’in USD cinsinden kapanis
fiyat verisi logaritmik getiri cinsine ¢evrildi. Buradaki amag, finansal zaman serilerinin
analizinde anlamli ve giivenilir sonuglar elde etmenin yaninda kaotik analiz

yontemlerinin de logaritmik verileri kullanmasindan dolay1 bu ¢eviri gergeklestirildi.
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Py

. =1In (Pt—l

)

Bu formiilde
Pt : t zamanindaki kapanis fiyatini

ry : Logaritmik getiriyi ifade eder.

Hurst Ustel degeri ile zaman serisinde uzun donemli hafizanin dl¢iimii gergeklestirildi.
log(z(1)) = H .log() + C

Buradaki denklemde:

H: Zaman serisinin hafiza derecesidir.

H = 0.5924 olarak bulunmugstur. 0.5’ten biiyiikk oldugu i¢in fiyatin hafizaya sahip
oldugunu iddia edebiliriz. Bu degerden hareketle agirlikli hafiza dagilimi yapilarak

gecmis getiriler arasinda uzun donemli fiyat hafizasini 6lgebiliriz.

i2H—1

i2H-1 "’
]

N i=1,..,N
j=1

w; =

Bu 6l¢iimii gergeklestirdikten sonra fiyat tahmini hesabini yapabiliriz:
1. =07.&+02.m+01.c

Burada:

1. = Tahmin edilen logaritmik fiyat

& = Rassal Sok Bileseni (Volatilite)

m, = Fiyatin hafizas1 (Hurst Usteli)
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¢, = Kaotik Bilesen (Lyapunov Usteli dahil edilmis bilesen)

c; = A.[sin(0;) + & ], 6; ~ U(0,2I1),e; ~ N(0,0.5)
Yukaridaki formiilde
A = Lyapunov iisteli,

6; = Uniform dagiliml rastgele bir aciy1 ifade etmektedir.

Tahmin edilen fiyat modelinde:
%70 agirliga sahip volatilite,
%20 agirliga sahip trend ve momentum ve

%10 agirlik ise kaos durumlari i¢in yani tahmin edilemeyen siyah kugu gibi olaylar i¢in

tahmin edilmigtir.

Sekil 3.5 ve Sekil 3.6 bu denklemlerin ¢iktisi olarak elde edilmistir.

Bitcoin Gergek ve Tahmin Edilen Fiyatlan

— Gergek Fiyat (2015-2024)
—— Tahmin (Medyan]

80000

Sekil 3. 5. Bitcoin Gergek ve Tahmin Edilen Fiyat Cizgi Grafigi
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Yukaridaki grafikte gdézlemlenecegi gibi fiyat trend egilimi asagi yani azalan yone

evrilmis ve yil i¢cinde diisiis agirlikli bir volatilite goriilecegi tahmin edilmistir.

Bitcoin Gergek ve Tahmin Edilen Fiyatlan

— Gergek Fiyat (20152020}
—— Tahmin (Medyan]

100000
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Sekil 3. 6. Bitcoin Gergek ve Tahmin Edilen Fiyat Bilgisi Eklenmis Cizgi Grafigi

Sekil 3.6 grafiginde ise Sekil 3.5’teki egilim devam etmekte ve bu egilimin iistiine fiyat
etiketi eklenerek gosterilmistir.

Elimizdeki fiyat tahminine gore 2025 yili igerisinde volatilitenin yiiksek oldugu ve kaotik
durumun arttig1 bir fiyat grafigi tahmin edilmektedir. Model ¢iktis1 olarak yil sonunda
$50.000 bant aralig1 seviyesinde kapanis 6ngoriilmektedir. Bu disiis egilimi bir kirilma
olarak degerlendirilebilir ve fiyat analizi i¢in saglikli bir tahmin imkani verebilir. Modelin
kaotik yapis1 goz Oniinde bulunduruldugunda, kiiciik degiskenliklerin biiyiik sonuglar
dogurabilecegi ve sistemin uzun vadeli Ongoriiler acgisindan smrliliklar tasidig:
unutulmamalidir. Kaos teorisinin temel prensiplerinden biri olan baslangi¢ kosullarina
duyarlilik ilkesi, fiyat tahminlerinin belirli bir hata payiyla degerlendirilmesini
gerektirmektedir. Bu baglamda, yapilan analizler 1s18inda 2025 yili boyunca Bitcoin
fiyatlarinda yiiksek oynakligin devam edecegi, piyasa katilimcilarmin kararlarini
etkileyen faktorlerin sistemin kaotik yapisimi daha da karmasik hale getirecegi

ongoriilmektedir. Sonug olarak, bu tez kapsaminda yapilan modelleme ¢alismasi, Bitcoin
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gibi merkeziyetsiz ve volatil bir finansal varligin dinamiklerini anlamada kaos teorisinin

islevsel bir arag¢ olabilecegini gostermistir.
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SONUC

Kaosun gelisimi agisindan bilgisayarlarin ortaya ¢ikmasi ve yayginlasmasinin
etkisi ¢cok biiyliktiir. Bu yayginlasma, karmasik islemlerin yapimini hizlandirmis ve bize
daha fazla zaman kazandirmistir. Kaos teorisi tam olarak bu teknolojinin gelistigi bir
donemde ortaya ¢ikmugtir. Teori, cok sayida bilim alanini etkilemis ve halen etkilemeye
devam eden bir alandir. Bu etki kimi zamanlarda kaos c¢aligmalarimi da kaotik hale

getirebilmektedir.

Bitcoin, Merkeziyetsiz finansin yani sira bizleri blokzincir teknolojisi ile
tanmistirmistir. Bu teknoloji yarimi bugiinden gérmemize imkan saglayan bir teknoloji
olmasinin yaninda giiniimiizde basta finans, matematik ve algoritmik islemlerde hiz,

zaman ve kolayliklar saglamaktadir.

Bitcoin ve kaos teorisi arasindaki baglanti piyasanin yiiksek volatilitesine,
karmasikligina, piyasa katilimcilarinin davranis kaliplarina bagh olarak dinamik yapisini
anlamamiza 6nemli 6lglide yardimer olur. Kaos teorisi, Bitcoin’in tarihsel fiyat verisi ile
birlikte incelendiginde fiyat volatilitesinden kaynakli kaotik bir sistemle karsi karsiya
kaliyoruz. Bu kaotik yap1 Lyapunov iisteli ile test edilmis ve sistemin kaotik bir yapiya
sahip oldugu bulgusu elde edilmistir. Bu kaotik sisteme dayanarak, sistemin diizensiz ve
ongoriilemez hareketlere sahip oldugunu ifade edebiliriz. Sekil 3.3. incelendiginde ise
Bitcoin’in fiyatinin arttik¢a beklentilerin de benzer artis yoniinde egilim gosterdigini
dolayisiyla fiyati ve beklentilerinin artmasiyla da bu belirsizlik oranin diistigiini
sOyleyebiliriz. Bu belirsizliklerin tahmin edilme istenci finansal piyasalarda teknik ve
temel analizi ortaya g¢ikarmistir. Cesitli analistler fiyat risklerini bu yontemlerle
yonetmeye calisir ve belirli donem araligi i¢in tahminlerde bulunurlar. Kaotik bir
piyasada kisa, orta ve uzun vadeli yatirimin stratejisi degisiklik gosterecektir. Kisa ve orta
vadede volatiliteden olumlu veya olumsuz olarak etkilenebilirken uzun vadede volatilite
kot sonuglar dogurabilir ancak bu tip piyasalar sadece olumsuz etkiler degil aym
zamanda olumlu sonuglar da dogurabilir. Ornegin, gelisen piyasalarda ¢ikabilecek yeni
coin veya token’lar asir1 deger kazanabilir ve kar elde edilebilir ancak bunun i¢in ortaya

cikan teknoloji ve ortaya c¢ikan iiriiniin amacini iyi bilmek, piyasa kosullarmni ve
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likidasyonu ve nakit oranini takip etmek gerekmektedir. Bu bilgilere sahip olmak piyasa

icerisindeki riskleri, belirsizlikleri anlamamiza ve yonetmemize yardimci olacaktir.

Finansal piyasalarin evrimi ve gelisimi halen devam etmektedir. Yasanan her kriz,
etki-tepki yasasinda oldugu gibi dogal sonuglar olacaktir. Bitcoin de bu sonuglardan
birisidir. 2008 Mortgage krizi sonrasinda ortaya ¢ikan Bitcoin, giiniimiizde kelebek
etkisiyle baska bir gelecegi bizlere isaret etmektedir. Piyasadaki kaotik sistem kimi zaman
anlagilir kimi zaman anlagilamaz olacaktir. Siyah kugu adi verilen ani sok,
hesaplanmamis gelismeler veya krizler siiphesiz yasanacaktir ancak kaos teorisi

sayesinde risk yonetimi anlasilir, yonetilebilir ve 6ngoriilebilir hale gelecektir.

Kripto piyasasinin, geleneksel finansa kolaylikla eklemlenmesi Ontimiizdeki
belirsiz siirecin nelere gebe oldugunu bizlere kolay kolay gostermeyecektir ancak
blokzincir teknolojisi bizlere kelebek etkisi yaratarak bagka bir gelecege tasiyacagini
slipheye yer birakmayacak sekilde gosterdi. Blokzincir teknolojisi sadece finansal alanda
gelisen bir teknoloji degil ayn1 zamanda seffaflik ve giivenlik sunmasi bize toplumsal
ilerlememizde birtakim degisikliklere sebep olacagmi sdylemek igin erken degildir.
Bireyin finansa ve teknolojiye bakisini degistirmistir. Blokzincir teknolojisi, toplumda

hak, adalet ve veri giivenligi konusunda da bir perspektif kazandirmistir.

Kaos teorisi, blokzincir teknolojisi ile ele alindiginda volatilite ve volatiliteden
kaynakli ortaya ¢ikan riskin kripto piyasasinin analiz edilmesini kolaylasmis ve anlasilir
hale getirmistir. Gelecek yillarda bu teknolojinin kaos teorisi ile birlikte daha anlagilabilir,
daha 6ngoriilebilir ve daha tahmin edilebilir bir yapiya sahip olacagini iddia edebiliriz.
Piyasadaki ve teknolojideki temel risk insan faktoriiniin belirsizlik yaratmasindan
kaynaklidir. Stokastik olarak en genis kiimeyi yine kaos teorisi ile calisabilir ve

anlayabiliriz.

Kaos teorisi ile Bitcoin’in, kaos teorisi ile blokzincir teknolojisinin arasindaki
dinamik tiirdeki korelasyon basta finans olmak {izere insanlik tarihini derinden etkileyen
bir alan agmigstir. Kaosun i¢indeki diizeni ve diizensizligin anlasilmasi bu iki kavramin
birbirine ancak birlikte sahip olunmasi gerektiginin anlasilmasi bizleri gelecegi

anlamamiza ve onu yonetebilmemizi saglayacaktir.
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Bu tezin elde ettigi temel sonu¢ Bitcoin’in kaos teorisinin dogasina uygun olarak
ongoriilemezlige sahip oldugu ve yapilan fiyat tahmin modelinde de bu durumun
gozlemlenebildigini iddia etmektedir. Yapilan analiz sonucunda Lyapunov stelinin
pozitif ve Hurst iistelinin 0.5’ten biiyilik ¢ikmasi eldeki fiyat kapanis verisinin hafizaya
sahip oldugunu ve kaotik bir yapiya sahip oldugunu ispatlamistir. Buradaki temel sonug

geemis fiyat volatilitesinin gelecegi de trend yoniinde etkiledigini ispatlamustir.

Klasik fiyat tahmin modellemelerinde, Bitcoin gibi yiiksek volatilite ve kaotik
yaptya sahip varliklar i¢in yaniltici ve yanlis sonuglar iiretir. Ciinkii klasik modellemeler
dogrusal ve statik bir yapiy1 incelerken kaotik modeller sistemin igsel dinamiklerini de
ele alarak dogrusal olmayan ve dinamik modelleri incelemektedir. Klasik modellerde
tahmin giicii keskin ve zayifken, kaotik modellerde yapisal bir analiz ve giiven araligina
bagli bir bant aralig1 sonucunu iiretir. Sonug olarak, Bitcoin gibi yiiksek volatiliteye sahip
varliklarin fiyat hareketlerini anlayabilmek ve analiz edebilmek i¢in kaotik ve stokastik

modellemelerin uygulanmasi bilimsel bir gereklilik olarak ortaya ¢ikmaktadir.
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