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Insan topluluklari, diinya iizerinde ortaya cikislar1 ve yayilislari sirasinda gegtikleri
bolgeler iizerinde izler birakmislardir. Giin gegmiyor ki bu izlerle ilgili yeni kesifler yapilmasin.
Insanin yeryiiziinde yayildig1 ve izler biraktig1 kadim topraklar arasinda Anadolu énemli bir bolge
olarak karsimiza c¢ikar. Anadolu’nun flora ve faunasi, insanin yagsamasi, barinmasi ve beslenmesi
icin uygun kosullar1 biinyesinde bulundurmaktadir. Anadolu’nun besinleri, iklimi, barinak sartlar
disinda prehistorik donem insaninin ilgisini ¢eken bir diger kaynagi ise cevherleridir. Prehistorik
insan, yasamini kolaylastiracak aletleri tasarlarken ve yaparken volkan cami da denen obsidiyenin
kesici olarak cok ise yaradigimi kesfedip bununla giinlilk hayatin1 kolaylagtirmak istemistir.
Anadolu’nun obsidiyen kaynaklar1 bu kesici aletlerin yapilmasi igin son derece uygundur. Bu
calismada Anadolu obsidiyenleri igerisinden 6nemli bir grup olan Kapadokya obsidiyenlerinin
prehistorik donemlerde kullanim ile ilgili deneysel bir c¢aligma yapilmistir. Kapadokya
obsidiyenlerinin yayilim sebepleri ve kullaniminda karsilasilan bir takim zorluk ve kolayliklar
tespit edilmeye c¢alisilmistir. Kullanim izi ve asmma durumlari incelenmistir. Sonuglar
karsilastirilmastir.

Anahtar Kelimeler: Asinma, Deneysel Arkeoloji, Kapadokya, Kullanim izi, Obsidiyen
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ABSTRACT

Human societies have left traces on the regions they passed through during their emergence
and spread throughout the world. Not a day goes by without new discoveries being made about
these traces. Anatolia appears as an important region among the ancient lands where humans
spread and left traces on the earth. Anatolia's flora and fauna provide suitable conditions for human
life, shelter and nutrition. Apart from its food, climate and shelter conditions, another resource of
Anatolia that attracted the attention of prehistoric people was its ores. While prehistoric man was
designing and making tools that would make his life easier, he discovered that obsidian, also called
volcano glass, was very useful as a cutter and wanted to make his daily life easier with it. Obsidian
resources of Anatolia are extremely suitable for making these cutting tools. An experimental study
was conducted on the use of Cappadocia obsidians, an important group among Anatolian obsidians,
in prehistoric periods. The reasons for the spread of Cappadocia obsidians and some difficulties
and conveniences encountered in their use have been tried to be determined. Traces of use and
wear were examined. The results were compared.

Keywords: Capadocia, Experimental Archaeology, Obsidian, Trace of Use, Wear

II



TESEKKUR

Caligmamiz son haline gelene kadar benden desteklerini esirmeyen danigsman hocam Dog.
Dr. Bakiye YUKMEN EDENS, esim, ailem ve arkadaslarima tesekkiir ederim.

Ayrica egitimimin temelini atan ilkokul 6gretmenim Orhan KAHRAMAN, ortaokuldaki
tarih 6gretmenim Selami URUG, lise edebiyat dgretmenim Ali UYSAL, ilk {iniversitemde ilk ¢ag
tarihi hocam Ekrem MEMIS, Osmaniye Korkutata Universitesi Arkeoloji boliimii 6gretim
gorevlilerinden Ayca GERCEK, irfan TUGCU, Faris DEMIR, Fatih ERHAN, Hakan GERCEK ve
Yesim ALKAN, Cu kurova Universitesi FBE Arkeometri béliimiinde derslerime giren Dog. Dr.
Elif GENC, Dog. Dr. Mustafa AKYILDIZ’a ayr1 ayr1 tesekkiir ederim.

I



CIZELGELER DiZiNi

Cizelge 5.1.
Cizelge 5.2.
Cizelge 5.3.
Cizelge 5.4.
Cizelge 5.5.
Cizelge 5.6.
Cizelge 5.7.
Cizelge 5.8.
Cizelge 5.9.

Cizelge 5.10.

Cizelge 5. 11.

Cizelge 5.12.

Cizelge 5.13.

Cizelge 5.14.

Cizelge 5.15.

Cizelge 5.16.

Cizelge 5.17.

Cizelge 5.18.

Cizelge 5.19.

Cizelge 5.20.

Cizelge 5.21.

Cizelge 5.22.

Cizelge 5.23.

Cizelge 5.24.

Golliidag numunelerinin aginma deneyi dncesi agirliklart (gr.).....ccooceevevvveveeiiennenns 40
Acigdl numunelerinin aginma deneyi oncesi agirhiklart (gr.).....ccocceevevevcieriieeiiennnenns 40
Nenezi Dagi numunelerinin aginma deneyi dncesi agirliklart (gr.).....cccoccvevvvenneeneen. 40
Golliidag numunelerinin 5 dakikalik aginma deneyi sonrasi agirliklart (gr.)........... 41
Acigdl numunelerinin 5 dakikalik aginma deneyi sonrasi agirliklart (gr.)............... 41

Nenezi Dagi numunelerinin 5 dakikalik aginma deneyi sonrasi agirliklart (gr.)...... 42
Golliidag numunelerinin 10 dakikalik aginma deneyi sonrasi agirliklart (gr.)......... 43
Acigdl numunelerinin 10 dakikalik aginma deneyi sonrasi agirliklart (gr.)............. 43
Nenezi Dagi numunelerinin 10 dakikalik asinma deneyi sonrasi agirliklar

(L) ettt ettt sttt et e sa e s bt e e bt e e b e e e ebb e e s abe e e baeesabaeebaean 44
Golliidag numunelerinin 15 dakikalik aginma deneyi sonrast agirliklart (gr.)......... 44
Acigdl numunelerinin 15 dakikalik asinma deneyi sonrast agirliklart (gr.)............. 45

Nenezi Dagi numunelerinin 15 dakikalik asinma deneyi sonrasi agirliklari

(CD)s....... A A AR . .........ccoeiereenieentesatenneenaraesranen 46
Kapadokya obsidiyen numunelerin ahsap deneyi sonrasi ortalama agirlik

KAYIPIATT (I.) e eurtenteenieeie ettt ettt ettt et ettt e bt e s bte st e st e enteebeens 46
Golliidag numunelerinin et lizerine asinma deneyi oncesi agirliklart (gr.) .............. 48
Acigdl numunelerinin et lizerine aginma deneyi dncesi agirliklart (gr.) .......ccoe....... 48
Nenezi Dagi numunelerinin et {izerine asinma deneyi Oncesi agirliklart (gr.) ......... 48

Golliidag numunelerinin et iizerine 50 slirtme aginma deneyi sonras1 agirliklar

4 0 PSR 49
Acig6]l numunelerinin et iizerine 50 siirtme asinma deneyi sonrasi agirliklart
4 ) PP 49

Nenezi Dagi numunelerinin et {izerine 50 siirtme asimmma deneyi sonrasi
AZITIIKIATT ..eevviiiieciie ettt st eb e e e et e e s bt e s st e esbeesbeesseessaessseasseesseessanns 50
Gollidag numunelerinin et tlizerine 100 siirtme asinma deneyi sonrasi
AZITIKIATT (BI.) cveeeteieeiteee ettt st st st 50
Aci1gdl numunelerinin et lizerine 100 siirtme asinma deneyi sonrasi agirliklar
(L) ettt ettt sttt et et e bt e e bt e e e bt e e shbe e e bt e e nbteeebteebaeas 51
Nenezi Dagi numunelerinin et {izerine 50 siirtme asinma deneyi sonrasi
AZITIKIATT (BI.) cveeteieeiteee ettt ettt st s 51
Kapadokya obsidiyen numunelerinin et {iizerine asinma deneyi sonrasi
ortalama agirlik Kayiplart (8r.) ..ccceevererieninieieieetee et 52
Golliidag numunelerinin ahsap deneyi sonrasi elektronik hassas kumpas ile

O1CTM SONUGIATT (INIML) ..eevvieiieeiieeie ettt ettt ettt sbeesaeesaeesneeeneaens 57

v



Cizelge 5.25.
Cizelge 5.26.
Cizelge 5.27.
Cizelge 5.28.
Cizelge 5.29.
Cizelge 5.30.
Cizelge 5.31.

Cizelge 5.32.

Cizelge 5.33.
Cizelge 5.34.

Cizelge 5.35.

Cizelge 5.36.
Cizelge 5.37.

Acigdl numunelerinin ahsap deneyi sonrasi elektronik hassas kumpas ile
O1CTM SONUGIATT (INIML) ..eevvieiieieeiieieeitere ettt ettt e e st eb e e ebeesseesaeesnseensaens
Nenezi Dag1 numunelerinin ahsap deneyi sonrasi elektronik hassas kumpas ile
O1CTM SONUGIATT (INIML) ..eevvieiieeieeiieieeitert ettt se et e st e s e esbeesbeesseeseeesnseensaens
Kapadokya obsidiyen numunelerinin ahsap iizerine asinma deneyi sonrasi
elektronik hassas kumpas ile 6l¢limii sonucu aginma ortalamalar1 (mm) ................
Golliidag numunelerinin deney asamalarindaki aginma 6l¢iimleri (mm).................
Acigdl numunelerinin deney asamalarindaki aginma olgiimleri (mm).....................
Nenezi Dagi numunelerinin deney agamalarindaki aginma ol¢limleri (mm) ...........
Kapadokya obsidiyenlerinin et deneyi sonrasi elektronik hassas kumpas ile
Olclimil aginma ortalamalart (IMM) ....c..ceevvieiiieeeiiieeiie e e
Golliidag obsidiyen numunelerinde 0.5 cm lik alanda olusan kullanim izi
SAYISL.veevervenrenrentententeutestesesseesessessessestente st esesseebesbesh e b et enten e e Rt e bt e bt eh e eb e b et e b et et et neeben
Acigdl obsidiyen numunelerinde 0.5 cm lik alanda olusan kullanim izi sayist ........
Nenezi Dagi obsidiyenlerinin ahsap deneyi sonrasi0.5 cm lik alanda olusan
KULIANTIN 1Z1 SAYIST..eeuiiiiieiieeieeiee sttt ettt ettt ettt e et e et e bt e bt e bt e sbeesaeesaeeeneeebeens
Golliidag obsidiyen numunelerinde et deneyi sonrasi0.5 cm lik alanda olusan
KULTANTIN 1Z1 SAYIST.eeuuiiuiieiieeiieiiesite ettt ettt ettt e ettt s be et e b e e bt e sbtesaeesaeesaeeenseens
Acigdlobsidiyen numunelerinde 0.5 cm lik alanda olusan kullanim izi sayisi .........
Nenezi Dag1 obsidiyen numunelerinde 0.5 cm lik alanda olusan kullanim izi

SAYIST .t uteuteeutentesteeuteteestenteeh e e et e bt eu e et e eheea e e teeh e et ekt ea e et e en e et e eheen e e bt en e e beeheentenbeeneentenne



FOTOGRAFLAR DiZiNi

Fotograf 3.1.
Fotograf 3.2.
Fotograf 3.3.

Fotograf 3.4.

Fotograf 3.5.
Fotograf 4.1.
Fotograf 5.1.
Fotograf 5.2.
Fotograf 5.3.

Fotograf 5.4.
Fotograf 5.5.
Fotograf 5.6.
Fotograf 5.7.
Fotograf 5.8.

Fotograf 5.9.

Fotograf 5.10.
Fotograf 5.11.
Fotograf 5.12.
Fotograf 5.13.
Fotograf 5.14.
Fotograf 5.15.
Fotograf 5.16.
Fotograf 5.17.
Fotograf 5.18.
Fotograf 5.19.
Fotograf 5.20.
Fotograf 5.21.
Fotograf 5.22.
Fotograf 5.23.
Fotograf 5.24.
Fotograf 5.25.

Komiircii Kdyii Kaletepe mevkii obsidiyen isligi farkli agilardan .............c..c..c...... 29
Nenezi Dagi kuzey etekleri farkli agilardan (Harun Kurt Kisisel Arsivi)................ 30
Acigdl maar kuzey kenari1 ve arazideki obsidiyenler (Harun Kurt Kisisel

AATSIVI) 1ttt ettt ettt et e et e et e e e e e e e abeeetae e tbeeebe e e tbeeeteeerreeeraeeaaneas 31
a)Cakil tasi, b) Dag kecisi boynuzu, c) Kaplumbaga kabugu, d) Mengene gibi

kullanilan kiitiik (Harun Kurt Kigisel ATSIVi) ....cccveeiercieecieecieeniieniienie e eveeieenieens 33
Mese agact (Quercus robur) (Harun Kurt Kigisel Argivi)......cccevevevveriencienireeniens 34
Sert vurgag ve yumusak vurgag ile obsidiyen yongalama...........c.cccceevveerieenrennnnnnn 36
Obsidiyen numunelerinin agirliklarinin 6l¢iimii (Harun Kurt kisisel arsivi)........... 39
Ahsap deneyinde kullanilan Acigél numuneleri (Harun Kurt kisisel arsivi)........... 53
Ahsap deneyinde kullanilan Nenezi Dagi numuneleri (Harun Kurt kisisel

ATSIVI) 1eeuvieetiieeteeeitteeeteeeeteeesteeesee s seeeassee e saeasseaassseesssaessseeansseeassaeansseeassaeansaeenssaaans 54
Ahsap deneyinde kullanilan Gollliidag numuneleri (Harun Kurt kisisel arsivi)...... 54
Et deneyinde kullanilan Acigdl numuneleri (Harun Kurt kisisel argivi) ................. 55
Et deneyinde kullanilan Nenezi Dag1 numuneleri (Harun Kurt kisisel arsivi) ........ 55
Et deneyinde kullanilan Gélliidag numuneleri (Harun Kurt kisisel arsivi) ............. 56
Elektronik hassa kumpas ile obsidiyen aginma Sl¢iimii (Harun Kurt kisisel

3§31 ) O PSRRI 56
Obsidiyende Kullanim 1Zi..........ccveveerierieniiieiieieeieseeseesre e ereesseeseeesenessnessseanns 62
Obsidiyende kullanim izi G/ (Harun Kurt Kisisel Argivi)......cccoovvevveriervenrennennn 63
Obsidiyende kullanim izi G2 (Harun Kurt Kisisel Argivi)......cccoevvevvereeriennennennn 63
Obsidiyende kullanim izi G3 (Harun Kurt Kisisel Argivi)......cccoeveevierierienrennennn 64
Obsidiyende kullanim izi G4 (Harun Kurt Kisisel Argivi)......cccooveevvereervenrenenennn, 64
Obsidiyende kullanim izi G5 (Harun Kurt Kigisel Arivi)......cccooveevieriereenrenenennn. 65
Obsidiyende kullanim izi G6 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)......cccoeveevieriervenrenenennn 65
Obsidiyende kullanim izi G7 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)......cccoeveevierierrenrennenn 66
Obsidiyende kullanim izi G8 (Harun Kurt Kigisel Ar$ivi)......cccooceevierienieniennenne 66
Obsidiyende kullanim izi G9 (Harun Kurt Kigisel Ar$ivi)......cccooceevienienieniennenne 67
Obsidiyende kullanim izi G/0 (Harun Kurt Kigisel Argivi) ......ccccevceerierieniennnnne 67
Obsidiyende kullanim izi A/ (Harun Kurt Kisisel Ar$ivi).....c.cccevceerienienieniennenne 69
Obsidiyende kullanim izi A2 (Harun Kurt Kigisel Ar$ivi).....c.ccceveerierienieniennenne 69
Obsidiyende kullanim izi A3 (Harun Kurt Kisisel Ar$ivi).......ccocevveevenienricneneennne 70
Obsidiyende kullanim izi A3 (Harun Kurt Kisisel Ar$ivi).....cccceveevierieneeneennennn 70
Obsidiyende kullanim izi A5 (Harun Kurt Kigisel Ar$ivi)......ccoeveevienieneeneennenne 71
Obsidiyende kullanim izi A6 (Harun Kurt Kisisel Ar$ivi).......ccoeveerieniereeneennenne 71

VI



Fotograf 5.26.
Fotograf 5.27.
Fotograf 5.28.
Fotograf 5.29.
Fotograf 5.30.
Fotograf 5.31.
Fotograf 5.32.
Fotograf 5.33.
Fotograf 5.34.
Fotograf 5.35.
Fotograf 5.36.
Fotograf 5.37.
Fotograf 5.38.
Fotograf 5.39.
Fotograf 5.40.
Fotograf 5.41.
Fotograf 5.42.
Fotograf 5.43.
Fotograf 5.44.
Fotograf 5.45.
Fotograf 5.46.
Fotograf 5.47.
Fotograf 5.48.
Fotograf 5.49.
Fotograf 5.50.
Fotograf 5.51.
Fotograf 5.52.
Fotograf 5.53.
Fotograf 5.54.
Fotograf 5.55.
Fotograf 5.56.
Fotograf 5.57.
Fotograf 5.58.
Fotograf 5.59.
Fotograf 5.60.
Fotograf 5.61.
Fotograf 5.62.

Obsidiyende kullanim izi A7 (Harun Kurt Kisisel Ar$ivi) ...cccccevveriiieieniennieeneenen. 72
Obsidiyende kullanim izi A8 (Harun Kurt Kisisel Ar$ivi) .....cccoeeveviveciveceenieenieennen. 72
Obsidiyende kullanim izi A9 (Harun Kurt Kigisel Argivi) .....cccocceeevveciieceenieeneeennen. 73
Obsidiyende kullanim izi A70 (Harun Kurt Kigisel Ar§ivi) .....cccccoeevveeieeceeneeneeennen. 73
Obsidiyende kullanim izi N/ (Harun Kurt Kigisel Ar$ivi)......cccoeceeevveciiecienieennnennen. 75
Obsidiyende kullanim izi N2 (Harun Kurt Kigisel Ar$ivi)......cccoeceeeiveciveceenieeneeennen. 75
Obsidiyende kullanim izi N3 (Harun Kurt Kigisel Ar$ivi)......cccoeceeeviecieeceenieenneennen. 76
Obsidiyende kullanim izi N4 (Harun Kurt Kigisel Argivi)......cccoeceeeviecriecreenieennnennen. 76
Obsidiyende kullanim izi N5 (Harun Kurt Kigisel Ar$ivi)......cccoeceeeveciiecreenieeneeennen. 77
Obsidiyende kullanim izi N6 (Harun Kurt Kisisel Arivi).....cccccceeeviecveceenreeneeennnn. 77
Obsidiyende kullanim izi N7 (Harun Kurt Kigisel Ar$ivi)......cccoceevieveeiennceneennen. 78
Obsidiyende kullanim izi N§ (Harun Kurt Kigisel Ar$ivi)......cccoceeeieieeiennceneennen. 78
Obsidiyende kullanim izi N9 (Harun Kurt Kigisel Ar$ivi)......cccoceeviievieeiennceneenen. 79
Obsidiyende kullanim izi N/0 (Harun Kurt Kisisel Arivi).....ccoccoevieieeieeneeneennen. 79
Obsidiyende kullanim izi G117 (Harun Kurt Kigisel Ar§ivi).....cccccoevieieeienneeneennen. 81
Obsidiyende kullanim izi G12 (Harun Kurt Kigisel Ar$ivi).....cccccoevievieienneeneennen. 81
Obsidiyende kullanim izi G13 (Harun Kurt Kigisel Ar$ivi).....cccccoevieieeienneeneenen. 82
Obsidiyende kullanim izi G/4 (Harun Kurt Kigisel Ar$ivi).....ccccoeeievveienneeneennen. 82
Obsidiyende kullanim izi G15 (Harun Kurt Kigisel Ar$ivi).....ccoccoevieveeieeneaneennen. 83
Obsidiyende kullanim izi G16 (Harun Kurt Kigisel Argivi)......c.cceevecriecreerieereeennn. 83
Obsidiyende kullanim izi G17 (Harun Kurt Kigisel Argivi)......ccccoeevvecriereerreerenennn. 84
Obsidiyende kullanim izi G18 (Harun Kurt Kigisel Argivi)......ccccoeevieerieeeerreereeennnn. 84
Obsidiyende kullanim izi G19 (Harun Kurt Kigisel Argivi)......ccccoeevveerieereereereeennn. 85
Obsidiyende kullanim izi G20 (Harun Kurt Kigisel Argivi)......ccccoeeieerverreereerenennnn. 85
Obsidiyende kullanim izi A77 (Harun Kurt Kigisel Arsivi) ......ccccoeevvecvierieenreereeennnn. 87
Obsidiyende kullanim izi A72 (Harun Kurt Kigisel Argivi) ....c.ccccoeevvecriecreenreereeennnn. 87
Obsidiyende kullanim izi A73 (Harun Kurt Kisisel Arsivi) ....c.cccceeevveereeveenreereeennn. 88
Obsidiyende kullanim izi A74 (Harun Kurt Kigisel Arsivi) ....c.cccceeevvecreeereerieereeennn. 88
Obsidiyende kullanim izi A/5 (Harun Kurt Kigisel Ar$ivi) .....ccccoevvevveieenieeneennen. 89
Obsidiyende kullanim izi A/6 (Harun Kurt Kigisel Ar$ivi) .....cccccoevvevieiienieeneennen. 89
Obsidiyende kullanim izi A/7 (Harun Kurt Kigisel Ar$ivi) .....cccccoevveiieieenieeneennen. 90
Obsidiyende kullanim izi A/8 (Harun Kurt Kigisel Ar$ivi) .....ccccoevvevivereenieeneennen. 90
Obsidiyende kullanim izi A/9 (Harun Kurt Kigisel Ar$ivi) .....cccccoevvevveieenieeneenen. 91
Obsidiyende kullanim izi A20 (Harun Kurt Kigisel Ar$ivi) .....ccccoeevevveieenieenieennen. 91
Obsidiyende kullanim izi N7/ (Harun Kurt Kigisel Argivi)......ccccoeevecvecerneennnennen. 93
Obsidiyende kullanim izi N/2 (Harun Kurt Kigisel Argivi)......ccccoeeveciiecernieeneeennen. 93
Obsidiyende kullanim izi N/3 (Harun Kurt Kigisel Argivi)......ccccoevveiiecernieenneennen. 94

VII



Fotograf 5.63.
Fotograf 5.64.
Fotograf 5.65.
Fotograf 5.66.
Fotograf 5.67.
Fotograf 5.68.
Fotograf 5.69.
Fotograf 5.70.
Fotograf 5.71.
Fotograf 5.72.

Obsidiyende kullanim izi N/4 (Harun Kurt Kigisel Ar$ivi).....ccocceevievenienneeneennen. 94
Obsidiyende kullanim izi N/5 (Harun Kurt Kigisel Argivi)......ccccoeevveervecienieenenennen. 95
Obsidiyende kullanim izi N/6 (Harun Kurt Kigisel Argivi)......ccccoeevveeiveceenieeneeennen. 95
Obsidiyende kullanim izi N/7 (Harun Kurt Kigisel Argivi)......ccccoeevvecrveceenieeneeennen. 96
Obsidiyende kullanim izi N/8 (Harun Kurt Kigisel Argivi).....cccccoeevveerveceerieeneeennen. 96
Obsidiyende kullanim izi N/9 (Harun Kurt Kigisel Argivi)......ccccoeeveereecierieenenennen. 97
Obsidiyende kullanim izi N20 (Harun Kurt Kigisel Argivi)......ccccoeevveerveceenieenenennen. 97
Iki yiizeyli alet (Harun Kurt KiSiSel arsivi) ..........ocoeveveueuereveeecceeneeeeeseseseeesesenenans 99
Mizrak yapimi (Harun Kurt Kigisel argivi) ......ccocceevevereieerieenienienieeieeeeeeieeeen 100
El baltasi yapimi (Harun Kurt Kigisel argivi).......ccoceeevereveeciiecieseerienresieesieesieens 101

VIII






GRAFIKLER DiZiNi

Grafik 5.1. Kapadokya obsidiyen numunelerin ahsap deneyi sonrasi ortalama agirlik
KAYIPIATT (Z.)1eeeveeiiieieeiiieriteeie ettt ettt et teeteebeesteesneesnseenbeenseesseesseesnsesnseensenns 47
Grafik 5. 2. Kapadokya obsidiyen numunelerinin et {izerine aginma deneyi sonrasi ortalama
AZITIK KAYIPLATT (Z1.) 1eevieiieiieiieeie ettt ettt st aeebeesbeesnaesnne e 52
Grafik 5.3. Kapadokya obsidiyen numunelerinin ahsap iizerine asmnma deneyi sonrasi
elektronik hassas kumpas ile 6l¢iimii sonucu aginma ortalamalari (mm) .................. 59
Grafik 5.4. Kapadokya obsidiyenlerinin et deneyi sonrasi elektronik hassas kumpas ile

Olclimii aginma ortalamalart (IMM) .......cceeeeeriieriierciieiieieeere et ere e saeesenesene e 61






HARITALAR DIiZiNi

Harita 3.1. Kapadokya Obsidiyen Alanlart ...........ccccceerviiriiieieenienienie et sve e eeeens

Harita 3.2  Diger malzemelerin toplandigi Koramsali mahallesi ...........ccocoeeievininnininnencnennnn

XII






KISALTMALAR DiZiNi

Al
A2
A3
A4
AS
A6
A7
A8
A9
A 10
All
A 12
A 13
Al4
A15
A 16
A 17
A 18
A 19
A 20
cm
Gl
G2
G3
G4
G5
G6
G7
G8
G9
G 10
Gl1l1
G 12
G 13
G 14

: Acigdl 1 numarali numune

: Acigdl 2 numarali numune

: Acigdl 3 numarali numune

: Acigdl 4 numarali numune

: Acigdl 5 numarali numune

: Acigdl 6 numarali numune

: Acigdl 7 numarali numune

: Acigol 8 numarali numune

: Acigdl 9 numarali numune

: Acigdl 10 numarali numune”

: Acigol 11 numarali numune

: Acigdl 12 numarali numune

: Acigol 13 numarali numune

: Acigdl 14 numarali numune

: Acigdl 15 numarali numune

: Acigdl 16 numarali numune

: Acigdl 17 numarali numune

: Acigol 18 numarali numune

: Acigdl 19 numarali numune

: Acigdl 20 numarali numune

: Santimetre

: Gollidag 1 numarali numune
: Golliidag 2 numarali numune

: Gollidag 3 numarali numune
: Gollidag 4 numarali numune

: Gollidag 5 numarali numune

: Golliidag 6 numarali numune

: Golliidag 7 numarali numune

: Golliidag 8 numarali numune

: Golliidag 9 numarali numune

: Golliidag 10 numarali numune
: Golliidag 11 numarali numune
: Golliidag 12 numarali numune
: Golliidag 13 numarali numune

: Golliidag 14 numarali numune

X1V



G15
G 16
G17
G 18
G 19
G20

gr.

N1
N2
N3
N4
NS5
N6
N7
N8
N9
N 10
N 11
N 12
N13
N 14
N 15
N 16
N 17
N 18
N 19
N 20

: Golliidag 15 numarali numune

: Gollidag 16 numarali numune

: Gollidag 17 numarali numune

: Gollidag 18 numarali numune

: Gollidag 19 numarali numune

: Gollidag 20 numarali numune

: Gram

: Milimetre

: Nenezi Dag1 1 numarali numune

: Nenezi Dagi 2 numarali numune

: Nenezi Dagi 3 numarali numune

: Nenezi Dag1 4 numarali numune

: Nenezi Dagi 5 numarali numune

: Nenezi Dag1 6 numarali numune

: Nenezi Dag1 7 numarali numune

: Nenezi Dagi1 8 numarali numune

: Nenezi Dag1 9 numarali numune

: Nenezi Dag1 10 numarali numune
: Nenezi Dagi 11 numarali numune
: Nenezi Dag1 12 numarali numune
: Nenezi Dagi 13 numarali numune
: Nenezi Dag1 14 numarali numune
: Nenezi Dagi 15 numarali numune
: Nenezi Dag1 16 numarali numune
: Nenezi Dagi 17 numarali numune
: Nenezi Dagi 18 numarali numune
: Nenezi Dagi 19 numarali numune

: Nenezi Dagi120 numarali numune

XV



1. GIRiS

Insan1 diger canlilardan ayiran en énemli duygulardan biri, siiphesiz merak duygusudur.
Gelisimsel anlamda, yasadigimiz gezegende su ana kadar iiretilmis, icat edilmis, onarilmis, daha iyi
hale getirilmis ne varsa hepsinin temelinde bu merak duygusundan izler bulmak miimkiindiir.
Bugiin teknoloji anlaminda ¢ok ilerilerde goriinen insan, bugiinkii gelismisligini, gecmiste
yaptiklari, drettikleri ve onu bu iiretime mecbur birakan sartlarla beraber merak duygusuna
bor¢ludur denilebilir. Daha iyi, daha konforlu, daha ergonomik bir yasam silirme istegi,
elindekilerle yetinmeyip, elindekileri kullanarak yeni bir seyler tiretme durumu, insana ¢ok énemli
asamalar atlatmigtir  (Sevin, 2002: 7). Bugiinkii tarihgilerin ¢esitli caglara boldigl gegmis
devirlerin, hep insanoglunun iiretimsel anlamdaki ge¢irdigi asamalarla ilgili oldugu bilinir
(Kabatas, Yontmatag, Cilali Tas, Bakir, Tung Devirleri). Yapilan bilimsel ¢alismalarda, prehistorik
donem yerleskelerinden ¢ikan buluntularin teknolojilerine bakarak, bdyle bir siniflandirma
yapilabilmektedir. Bu siniflandirma akla yatkindir. insan gruplar1 yeni teknolojiye gegtikleri dlciide
yasamlarinda bir iist asamaya gecebilmistir, mantigindan hareketle tarihsel siniflandirmalar
yapilmaktadir (Ozdogan, 2011: 8).

Insanin alet yapabilmesi ve iirettigi aleti yeni kusaklara aktarabilmesi, bunun bir zanaata
doniisebilmesi uzun zamanlar almistir. Insan elinden ¢ikan ilk aletlerle baslayan siirec, hiz
kesmeden devam etmektedir. Fakat insan tiirlerinin gezegenimizde ortaya c¢ikip, bir seyler
iiretebilme seriivenini anlayabilmemiz ve pargalar1 yerli yerine oturtabilmemiz, ¢esitli bilimsel test
ve yontemler kullanarak olabilmektedir. Arkeometrik test ve yontemler, yapilan bilimsel
caligmalara yol gosterebilmesi igin kritik 6nemdedir. Tabi bu test ve yontemlerin uygulanabilmesi,
farkl1 bilim ve disiplinlerin devreye girmesini gerekli kilmaktadir (Ozdogan, 2011: 20).

Insanmn seriiveninin anlasilabilmesi, kiiltiirel siirecin ve evrelerin arkeolojik olarak
gozlenebilmesi adina, deneysel arkeolojinin énemi giin gegtikce daha ¢ok artmaktadir. Gegmiste
yagsayan insanlarin nasil bir yasam siirdiiklerinin uygulamali ve deneysel olarak anlagilmaya
calistimast cesitli uygulamalarin yapilmasin1 gerekli kilmistir. Ornek uygulama ve deneysel
calisma oOrnekleri Catalhoylik, Aslantepe gibi bazi prehistorik yerlesim yerlerinde bizzat
uygulanmustir'.

Prehistorik devir sartlarinda, elde bulunan malzeme ile donem teknolojisini kullanarak bir
seyler iiretmek fikri kulaga hos gelse de, bircok acidan bunu uygulayabilmek oldukg¢a zordur. lyi
bir aragtirma ile donem sartlarinda kullanilan ham madde, buluntu ve teknolojileri iyi bilsek bile,
bu ig ayr1 bir el ustaligt ve zanaatim1 gerektirmektedir. Giiniin her aninda elindeki malzemeleri
kullanarak is yapan prehistorik insanin el ustalifina yaklasabilmek i¢in, ¢ok fazla emek ve ugras

gerekmektedir. Bu tiir caligmalarda sadece donem sartlarinda elde olan malzemeleri kullanmak

"Adi gecen yerlesimlerin girislerine yapilan 6rnek prehistorik dénem evlerini gormek miimkiindiir.



gerekmektedir. Modern diinyanin her tiirlii alet ve teknolojilerinden uzak durulmasi, ¢alismanin
0ziine sadik kalinmasi i¢in zorunludur. Bu tez ¢aligmasinda donem sartlarina sadik kalinmstir.

Anadolu’nun hem zengin bir bitki varligi, hem de zengin bir hayvan varlig1 vardir. Aslinda,
zengin bitki varligl zengin hayvan varligim da beraberinde getirmistir. [liman iklimin goriildigii
yerleriyle, biiyiik ormanlariyla, zengin faunasiyla bu topraklar insanoglunun dikkatinden
kagmamigtir. Hem yasam i¢in uygun kosullarin olmasi, hem de beslenme ve barinma imkanlarinin
¢ok olmasindan dolay1 prehistorik dénem insanlari Anadolu’yu etkin bir sekilde kullanmigtir. Bu
cografyanin bitkisini, meyvesini yiyip hayvanini avlayarak Oomriinii siirdiirmistiir. Yasamlari
boyunca bu cografyayr mesken tutan insanlar, gevresini tanidiktan sonra ¢evresinden nasil istifade
edebilecegini 6grenmislerdir’.

Tarih caglarinin basladigi donemden itibaren yaklasik 5000 yil gecmistir. Yerkiirenin
yasmi diisiindiigiimiizde bu kisa siirede bile Anadolu’nun birgok istilaya ugradigi goriiliir’. Tiim
yapilan istilalarin sebeplerinden biri de hi¢ siiphesiz Anadolu’nun zengin yeraltt ve yeriistii
kaynaklarmin istilacilarin goziindeki cekiciligidir. Istilacilar Anadolu topraklarindan ¢ikan
kaynaklar1 yerinde kullandiklarinda biiyiik imparatorluklara doéniisen nice devletler kurduklari,
tarihteki birgok drnekte goriilmiistiir.

Anadolu cografyasinda avlanacak olan insan tiirleri, hem av sirasinda hem av sonrasinda
bazi aletlere ihtiya¢ duymuslardir. Bu aletler kesici ve delici aletlerdir. Bu aletleri etraflarinda bol
bulunan malzemelerden yapmaya c¢aligmalar1 dogaldir. Dogada en bol bulunan malzemeler ahsap
ve tastir. Etraflarinda yontmaya uygun olan taslar, ¢akil tagi, ¢akmaktasi gibi taslardir. Dénem
insani farkli teknolojilerle bu ve bunlara benzer taglar1 yontarak sekiller vermisler, baslangicta basit
kesiciler, el baltalari, kiyicilar ve satirlar yapmaya ¢aligmuslardir. Bu yontularla ahsap
malzemelerden elde edilen silahlarla av hayvanlariin peslerine diismiisler bu sayede beslenme
yoluna gitmiglerdir. Cogunlukla av ve sonrasi i¢in gerekli olan kesiciler, toplayicilik i¢in de yeri
geldiginde gereklidir. Yani insanin beyinsel gelisiminin en énemli asamalarindan biri olan, elin
zihnin tutma organi haline gelmesi durumu, canlilar igerisinde insana avantajlar saglamuistir.

Anadolu Cografyas1 bir¢ok yeralti kaynagina sahiptir. Bu kaynaklar en eski donem
insanlarindan gilinlimiiz insanlarma kadar pek ¢ok topluluk tarafindan ¢ikarilmuis, iglenmis ve
giinliik hayatta kullanilmigtir. Cevher bakimindan zengin bir bolge olan Anadolu’nun kaynaklar
icin insanlar arasinda eski zamanlardan beridir bir rekabet s6z konusu olmus ve hatta bu ugurda
savaglar bile ¢ikmistir (Memis, 1997: 201). Siiphesiz zaman igerisinde O6nemi anlasilan bazi
cevherlerin kullanan kisilere sagladigi avantajlar, onlara diger insan topluluklar1 karsisinda

uistiinliik saglamistir. Paleolitik devir boyunca farkli teknolojiler kullanarak yontulan tas cesitleri

2 Birgok meyvenin ve hayvanin anavataninin Anadolu oldugu bilinen bir gergektir.

*Anadolu’nun bazen Asur saldirilarina ugradigl, bazen Deniz Kavimleri Gégiine sahne oldugu, bazen Pers
istilasina ugradigi, bazen Grek saldirilariyla karsilastigi, bazen Arap, bazen Tiirk, bazen Hag¢l saldirilari, bazen de Diinya
Savaglarina tanik oldugu goriiliir.



icerisinde, obsidiyenin farkli avantajlar1 vardir. Obsidiyen tas1 gerek yontulabilirligi, gerekse kesici
camst 6zelligiyle kullamima ok elverisli bir hammadde olarak dikkat cekmektedir®.

Anadolu yarimadasi genel olarak yiiksek bir yayladir. Bunda ortalama rakiminin 1162 m
olmasinin biiyiik etkisi vardir (Atalay, 2000: 16). Bu ortama yiikseklikle zaten iklim olarak sert bir
yapidaki Anadolu, holosen devir 6ncesinde daha da sert bir iklime sahiptir. Anadolu’nun son buzul
devrinde bir¢ok yliksek noktasinin buzullarla kapli oldugu bilimsel arastirmalarca tespit edilmistir.
Paleoiklimin holosen déneminde meydana gelecek degisiklikler oncesinde Akdeniz Havzasi uzun
stire iklimsel anlamda soguk bir siire¢ yasamistir (Mustafaoglu, 2010: 92). Bu iklimsel siireglerin
Anadolu’daki obsidiyen olusumuna katki sagladig: diistiniilebilir.

Volkanik kokenli bir kayag tiirii olan obsidiyen, yeryiiziine ¢ikan silis bakimindan zengin
magmanin ani sogumasi sonucu olusan, bu nedenle kristal yapisi olmayan ancak cams1 bir kayag
tiirtidiir (Tiryaki, 2020: 3). Volkan cami olarak da adlandirilan obsidiyen siyah, kahverengi, yesil
ve karisik yar1 saydam renkler halinde bulunabilmektedir (Chataigner ve Ark, 2014: 589). Mohs
Olgegine gore 5-6 arasi sertlige sahip concoidal (midye kabugu) sekilde kirmim 6zelligindedir
(Demir, 2017: 120). Obsidiyenin sahip oldugu sertlik diizeyi, renk, doku ve dayaniklilik gibi
ozellikler, bir yerde hammadde olarak var olmasi, miktar1 ve ulasilabilirligi, o yerin jeomorfolojik
ozellikleri ile de yakin iliski icerisindedir. Tabi o arazide obsidiyenin yok olmadan varligin1 devam
ettirebilmesi i¢in asinma siireclerinin de 6nemli rolii oldugu bir gercektir (Tiryaki, 2020: 2).
Kayacin ¢abuk catlayip kirllmaya uygun hassas yapist nedeniyle islenmesi ve sekil verilmesi
oldukga giigtiir. Bu olusum igin gerekli olan ani sogumanin yaninda lav igerisinde bulunan
elementlerde 6nemlidir.

Olusmus olan obsidiyenlerin igerisinde silisyum dioksid, aliiminyum dioksit, demir oksit
gibi elementlerin oransal olarak belli miktarlarda bulunmas1 gerekmektedir. Bu elementler dengesi
icerisinde ozellikle silisyum dioksitin baskin olmasi, hatta oransal olarak %70’in iizerinde olmas1
beklenir (Demir,2017: 125; Kiiciik ve Gezer, 2017: 873). Diger elementlerin de lav igerisinde
bulunmasi ve oksijenle temas etmesi lazimdir. Yani birgok sart bir araya gelmelidir ki obsidiyen

olusabilsin.

4Cok eski zamanlardan beridir kullanilan obsidiyen tasinin isminin etimolojik olarak Latince’den geldigi
diistiniilmektedir. Latince adi, ‘Opsidianus Lapis’ olan obsidiyen tagmin, Misir veya Etiyopya bolgelerinden birinde
yasamis ve iddiaya gore bu tas1 kesfetmis Obsius’ adli birisinden ismini almistir (Zimitoglu, 2001: 76). Bu isim daha
sonra genel kabul gérmiistiir. Bir¢cok diinya diline de bu isimle girmistir. Volkan cami olarak ta bilinen obsidiyen,
yanardag agzindan ¢ikan lavlarin ¢ok soguk bir ortamla karsilagmasi ve hizli sogumanin gergeklesmesiyle
olusabilmektedir (Demir, 2017; Tiryaki, 2020). Soguk bir ortamla karsilasan lavlar kristallesemeden sertlesir. Icerisinde
bulunan elementlerin de uygun sartlarda bir araya gelmesi sonucu volkanik cama déoniisiirler. Ozellikle lav akintilarin
kenar kisimlarinda olustugu gézlenen obsidyenler, akarsularla lavlarin temas ettigi yerlerde de olusur. Erken donemlerde
olusmus olan obsidiyenlerin olustuklart donemlerin {izerinden gegen uzun zamanlarda yerkiire iizerinde meydana gelmis

jeomorfolojik olaylar sebebiyle cevresinin degismesi de sik goriilen durumlardandir.



Obsidiyenler, yanardaglar etkisiyle yeniden 1sindiklarinda ve sicak sularin etkileriyle
kendiliklerinden kristallesirler. Yanardaglarin sicakliklar1 ¢ok yiiksek oldugu i¢in ve fazla miktarda
sicak yeralt1 suyunun gelisine sebep olduklarindan dolay1, yasl obsidiyenler olusumlarindan sonra
etkili olan gen¢ volkanizma ile bozulabilirler. Obsidiyenler genelliklekatilagmig lav akintilarinin
kenarlar1 boyunca, volkanik kubbe kenarlar1 boyunca, lav esikleri veya dayk kenarlarinda, lavlarin
sularla temas ettigi yerlerde, soguk iklimli yerlerde bulunabilmektedirler (Demir, 2017: 121).
Karakteristik &zellikler tasiyan ve bozulmaya ugramamis olan obsidiyenler genellikle geng
obsidiyen olarak nitelendirirler ve gen¢ volkanik alanlarla yanardaglarin ¢evrelerinde yer alirlar.
Yaslh volkanizmanin pek ¢ok yerde etkin olmasi nedeniyle zengin obsidiyen yataklari olusmaya
firsat bulmuglardir. Silisyum ve aliiminyum bakimindan daha az zengin olan bazik akiskan
magmada obsidiyen tiirii volkanik camlar zor olusurlar’.

Anadolu’nun yiiksek bir ortalama rakima sahip oldugu belirtilmisti. Bu ortalamanin da
iizerinde bulunan Orta ve Dogu Anadolu volkanlarinin obsidiyen olusumu i¢in lazim olan diisiik 1s1
ihtiyacini karsilayabilecegi soylenebilir. Nitekim ana obsidiyen kaynaklarinin énemli bir bolimii
Orta ve Dogu Anadolu bolgelerinde bulunmaktadir. Bu bdlgeler disinda diger bazi bolgelerimizde
de bulunan obsidiyen kaynaklarinin olusumunda yerkiirenin gecirdigi jeolojik, jeomorfolojik ve
klimatolojik siireclere bakmak gerekir. Neticede gezegenimiz birgok farkli agamalar gecirmis ve
giiniimiiz sartlarindan farkli pek c¢ok siire¢ yasamistir. Bu yiizden giiniimiiz sartlarinda obsidiyen
olusumunun goriilemeyecegi pek cok alan eski zamanlarda bu olusum i¢in miisait olabilir. Anadolu
yarimadasinin batisinda Foga dolaylarinda bulunan obsidiyen buna ornek verilebilir. Giiniimiiz
sartlarinda burada obsidiyen olusumu i¢in bir miisaitlik durumu olmasa da burada olusmayi
basarabilmistir (Chataigner ve Ark. 1998:523).

Anadolu cografyasinda bulunan birgok aktif fay zonu ve siirekli devam eden orojenik ve
epirojenik hareketler volkanik faaliyetlere zemin hazirlamistir. Jeolojik acidan Anadolu
cografyasimin yer katmanlarinin geng bir olusum oldugu bilinen bir gergektir. Geng olmasi jeolojik
acgidan fay zonlarinin daha hareketli olmasina da zemin olusturmustur (Sahin ve Doganay, 2000:
21). Kuzey Anadolu Fay Zonu, Giiney Anadolu Fay Zonu gibi biiyiik hatlarin yaninda lokal olarak
nitelendirilen fay zonlari da Anadolu’nun doért bir yanina dagilmis ve bu dagilim sebebiyle,
Anadolu’nun % 92’sinin fay zonlariin tehdidinde oldugu (Sahin ve Doganay, 2000: 134-135)

bilimsel galismalarca ortaya konmustur®.

>Magmanin kristallesmesi bdylece asitli magma, diger sivi ve akigkan magmaya oranla daha yiiksek oranda
bulunan silisyum ve aliiminyum atomlar1 oksijen atomlariyla birleserek uzun, dallara ayrilip diizensiz atom zincirleri
ortaya ¢ikarir ve normal kristallesme engellenmis olur (Demir, 2017: 2).

® Anadolu’nun meveut lokal fay zonlar igerisinde bulunan Tuz Golii Fay Zonu ve Ecemis Fay Zonu’na dikkat
cekmek gerekir. Bu iki fay zonu ¢alismamiza konu edilen Kapadokya volkanik alaninin sinirlarini ¢izmislerdir. Bugiin
bolgede bulunan pek ¢ok volkanik alan bu iki fay zonunun arasinda kalmistir. Kapadokya volkanik alaninin batisinda
kalan Tuz Golii Fay Zonu kuzeybati-giineydogu dogrultuda uzanmaktadir. Ecemis Fay Zonu ise kuzeydogu-giineybati

dogrultuda uzanmaktadir (Atict ve Tiirkecan, 2017: 3). Bu alanda miyosen devirde baslayan volkanizma giiniimiize



Bu calismanin yapilmasindaki temel amacimiz, prehistorik donem insanlarinin
hayatlarindan bir kesite 11k tutarak daha sonra yapilacak caligsmalarda arastirmacilara fikir
verebilecek sonuglar ortaya koyabilmektir. Arkeolojik yerlesimlerde caligmalar yiiriiten
arkeologlarin ellerine birgok obsidiyen buluntu ge¢cmektedir. Arkeologlarin ¢aligmalarda ellerine
gecen obsidiyen buluntularin  kullanim amaglart ve asinma durumlarina goére yorum
yapabilmelerine katkida bulunulmak istenmistir. Ayrica bu ¢alismada, Mezopotamya, Levant gibi
genis cografyalara yayilim gosterdigi bilinen Kapadokya obsidiyenleri {izerinde deneyler
yapilmistir. Yani genis bir cografyada caligmalar yliriiten tim bilim insanlar igin kanaat
olusturabilecek bir alan iizerinde durulmustur. Bu deneysel ¢alisma yapilirken, Kapadokya’'nin {i¢
farkli kaynagindan elde edilen numuneler iizerinde karsilastirmalar yapilmistir. Ug farkli kaynak
icerisinde kullanislilik, ergonomiklik ve dayaniklilik durumlari karsilastirilarak degerlendirilmistir.
Prehistorik donem insanlarinin bu kaynaklar igerisinde kullanishlik, ergonomiklik ve

dayanikliliklarina gore tercihler yapabilme durumlari ¢alismaya konu edilmistir.

1.1. Prehistoryada Obsidiyen

Prehistorik donem insaninin kullandig: taslar etraflarindan kolayca elde ettikleri taslardi
baslangicta. Dere yataklarinda, sel cataklarinda bolca bulunabilen c¢akil taslari farkli vurma
teknikleri kullanilarak sekillendirilmistir. Zamanla prehistorik donem insani, taslarin islevlerinin
farkliliklarin1 deneme-yanilma yoluyla 6grenmistir. Cakil tas1 ya da cakmaktasi birbirlerinden
farkli ozelliklere sahipti. Kullanim amaglarina goére amaca hizmet etmede 6ne cikan farkli tas
gruplarina yonelim zamanla artmigtir (Taskiran, 2011: 38-39). Yine etraftaki malzemenin ne
oldugu g6z ardi edilmemekle birlikte, yakin bolgelerden ise yarayabilecek taslari getirip islemek
fikri de ortaya cikmustir’. Prehistorik insanin, uzak mesafelerde olsa da, isine yarayan
hammaddeleri arayip getirme, giinliik hayatinda kullanma konusunda tecriibe ve segicilik kazanmig
olmasi olasidir. Bu duruma bakilarak, ayrica baska paleolitik donem mekanlarindan 6grendigimize
gore prehistorik insan, hem etrafindaki kaynaklari, hem de uzak kaynaklar1 igine yarama durumuna
gore kullanarak yasamina kolaylik katma pesine diismiistiir (Ozdogan, 2011: 8-11).

Insan topluluklari, diinya iizerinde ortaya cikislar1 ve yayilislari sirasinda gegtikleri
bolgeler iizerinde izler birakmuglardir. insanin yeryiiziinde yayildigi ve izler biraktigi kadim
topraklar arasinda Anadolu Onemli bir bolge olarak karsimiza c¢ikar. Prehistorik donemde

yasayanlar i¢in Anadolu’nun besinleri, iklimi, barinak sartlar1 disinda bir diger o6zelligininde

yakin zamanlara degin etkinlik gostermistir. Alanda, Erciyes Dag1 ve Hasan Dag1 en biiyiik ve yiiksek volkanik daglardir.
Bu ikisinin diginda irili ufakli ¢ok sayida volkanik alan mevcuttur. Bu alanlarda tektonik hareketlerle olugmus,
volkanizma ile zengin mineraller agisindan beslenmis verimli ovalarda dikkati ¢cekmektedir. Alan, topraklarinin
verimliligi ile, erken donemlerden beridir insan yasamina ev sahipligi yapmustir (Duru ve Kayacan, 2018).

"Ornek vermek gerekirse, Karain Magarasinin orta ve ge¢ paleolitige denk gelen stratigrafilerinde ele gecen
bazi ¢akmaktaslarinin civarda bulunan iki kaynaktan gelmis olabilecegi, bu kaynaklarin birinin 10 km, digerinin 120 km
mesafede olduklari goriilir (Aydin,2018: 3).



cevherleri oldugu belirtilmisti. Prehistorik insan, yasamini kolaylastiracak aletleri tasarlarken ve
yaparken, etrafinda rahatlikla ulasabildigi birgok maddeyi kullanmistir. Volkan cami da denen
obsidiyenin, kesici olarak ¢ok ise yaradiginin kesfedilip, bununla giinliik hayatin kolaylastiriimak
istenmesi dogaldir. Anadolu’nun obsidiyen kaynaklar1 bu kesici aletlerin yapilmasi i¢in son derece
uygundur. Yataklarindan ¢ikarilan ve islenen obsidiyen buluntu ornekleri, prehistorik yerlesim
yerlerinin kazilarinda ve yiizey aragtirmalarinda bilim insanlarinca sik bulunan buluntu gruplari
icerisindedir®.

Anadolu’nun obsidiyen kaynaklari, aragtirmalarda genelde yogunlastiklari yerlere gore
isimlendirilmislerdir. Ornegin, Kuzey Anadolu obsidiyenleri, Bati Anadolu obsidiyenleri, Dogu
Anadolu obsidiyenleri, i¢ Anadolu ya da Kapadokya obsidiyenleri gibi’.

Cok kullanildiklar1 bilinen obsidiyen kaynaklari icerisinde, I¢ Anadolu’da Kapadokya
batisi, Dogu Anadolu’da Van Golii kuzeyi ve Erzurum-Kars Platosu bulunmaktadir. Buralardan
elde edilen taslar islenerck veya ham halde Levant’tan Kuzey Afrika’ya, Mezopotamya’dan iran’a
kadar taginarak kullanilmistir (Atli, 2011: 71; Duru ve Kayacan, 2018: 92).

Kapadokya kaynaklarindan elde edilen obsidiyenlerin kesici aletler yapmaya uygun
ozellikleri, genis bir dolagim alaninda el degistirmesini saglamistir. Bu dolagimin, mevsimlere gore
yer degistiren hayvan siiriilerini idare eden ¢obanlarca yapilabilecegi diisiiniilmektedir. Bugiinde
kiigiikbas hayvanciligin ¢ok yapildigi Kapadokya bolgesinin pleistosen donem sonlari, holosen
donem baslarinda Levant veya Mezopotamya bolgelerinde giidillen hayvan siiriilerine yaz
mevsiminde ev sahipligi yaptig1 diisiiniilebilir. Bolge yerleskelerinden Asiklihdyiik’te hayvan
diskis1 {izerine yapilan arkeometrik testlerin hayvan yogunlugunun holosen dénem baglarinda
artmaya basladigini teyit etmesi onemlidir (Uzdurum ve Duru, 2021: 40-45). Ama tabi ki
Asiklihoyilik  yerlesimindeki hayvanciligin  tamamen mevsimlik go¢ seklinde oldugunu
sOyleyemeyiz. Yine de yapilan testler bir fikir verebilir. Bu bilgilerden hareketle, Kapadokya
florasinin hayvan besiciligi acgisindan elverisliliginin bolgenin ragbet gdérmesine, cografyanin
taninmasina, kaynaklarinin bilinmesine neden oldugu soylenebilir. Mevsimlik olarak yer
degisikligi seklinde yapilan konar-géger hayvancilik tiirii i¢in Kapadokya batisinin dogru bir yer
olabilecegi gorilir. Kirsal alanda beslenen hayvanlarin baglarinda bulunan ¢obanlarin bélgenin
ozelliklerini ve hammaddelerini tanimasi kaginilmazdir.

Neolitik donem alanlarinda yapilan ¢aligmalar bizler igin fikirler vericidir. Uzak yerlere

gotiiriilen obsidiyenlerin ham, mamul ya da yar1 mamul olarak m1 gétiiriildiigii, ayrica ne amacla

8 Kullanilmis obsidiyenler iizerinde, kullanima bagli olarak kullamm izleri meydana gelmektedir. Ahsap
tizerinde kullanilmis obsidiyen ile et iizerinde kullanilmis obsidiyenler lizerindeki kullanim izleri arasinda farkliliklar
goriilebilmektedir. Kullanim izi gesitleri arasindaki farklilik, obsidiyen buluntunun hangi amaca hizmet ettigi konusunda
fikir verebilir. Ayrica obsidiyen {izerinde kullanima bagl olarak asinmalar da meydana gelmektedir. Asinma, kullanim
izinden farkli olarak, obsidiyen iizerindeki tahribati gosterir. Kullanim izinde tahribat olsa da ¢ogunlukla s1g haldedir.
Mikroskoplar altinda goriilebilmektedir. Asinmanin miktar1 ya da obsidiyen {izerindeki yonii ne amagla kullanildig: ile
ilgili fikir verebilmektedir.

°Genel kabul gormils bu siniflandirma i¢inde zaman zaman ufak tefek degisiklikler farkli caligmalarda
kargimiza gikabilmektedir. Ama genel kabul goren siniflandirma bu ¢alismada da aynen kullanilmigtir.



kullanildiklar1 iizerine yapilan ¢aligmalar bulunmaktadir. Yumuktepe hoyiigiinde yapilan
calismalarda ¢ok sayida obsidiyen buluntu ele ge¢mistir. Bu buluntulardan erken dénemlere ait
olanlarmin yart1 mamiil olduklarn goriilir. Ayrica buluntular iizerinde yapilan mikroskobik
incelemelerde, buluntularin kesici yiizeyleri lizerinde kamis ve agac izleri dikkat ¢ekmistir. Bu da,
buluntularin ahsap malzemeler iizerinde kullanildig: fikrini verir (Caneva ve Koroglu, 2010: 21-
23). Hoyiikte yapilan uzun soluklu bilimsel ¢alismalarda ele gegen malzemelerin farkli amaglarla
da kullanilabilecegi diisiiniilebilir. Sonugta insanoglunun kesici aletlere olan muhtagligi, maden
islemenin de bilinmedigi devirlerde obsidiyeni 6nemli kilmis olmalidir.

Neolitik dénem Mezopotamya yerlesimlerinde, Kapadokya’daki kaynaklar ile Bing6l
civarindaki kaynaklar yogunluklu olarak kullanilmigken, kalkolitik doneme dogru Bingol bolgesi
kaynaklar1 biraz daha 6ne ¢ikmaya baglamaktadir. Bu isin zamanla bir zanaata dogru yoneldigini,
bu isi yapan ustalar oldugunu diistinmek yanlis olmaz. Tasimacilik isini ise mevsimine gore
yaylalarda hayvan otlatan, kisin geldikleri yerlere geri donen c¢obanlara baglayan goriisler
mevcuttur (Chataigner ve Ark.1998: 534-535). Fakat Ege Denizinde Melos Adas1 obsidiyenlerinin
[zmir civar1 yerlesimlerde bulunmasi, yine Gélliidag ve Nenezi Dagindan elde edilen Kapadokya
obsidiyenlerinin Kibris Adasi’nda bulunan Shillourakambos yerlesiminden ¢ikmasi deniz asir1 bir
dolagimin varligin1 da gostermektedir (Atl, 2011).

Anadolu kokenli obsidiyenlerin Mezopotamya’dan Dogu Akdeniz’e kadar genis bir alanda
yayilim gosterdigi belirtilmisti. Bu konu ¢esitli analizlerle ortaya konulmus ve hatir1 sayilir bir
literatlir olugsmustur. Bugiin kazilarda veya yiizey arastirmalari gibi caligsmalarda elde edilen
buluntular literatiirle karsilagtirilmakta, obsidiyenin yasindan ve igerigindeki elementlerin
yogunlugundan hareketle bir kaynak analizi yapilabilmektedir'.

Anadolu orijinli obsidiyenlerin Levant cografyasinda buluntu olarak varligi bilinen yerler
icerisinde Onemli merkezler bulunmaktadir. Bu merkezlerde ilk olarak Kapadokya kokenli
obsidiyenlerin kullanildig1 goriiliirken daha sonraki dénemlerde Van Golii civarindan elde edilen
obsidiyenlerin agirlik kazandiklar1 diigiiniilmektedir (Tiryaki, 2020: 6). Kapadokya cografyasinda
yer alan Gollidag obsidiyenleri, ¢anak c¢Omleksiz neolitik donemde Kuzey Suriye’de Dje,
Mureybet, Halula gibi yerlesimlerde ilk olarak goriiliir (Atl, 2011: 71). Kalkolitik dénemde
Kibris’ta Shillourokambos yerlesiminde de goriiliir. Sonraki donemlerde canak ¢omlekli neolitik ve
kalkolitik doneme dogru Cheikh Hassan, Jerf-el Ahmar’da, Sam yoresinde Aswad’da ve Urdiin
Vadisi boyunca Olii Deniz yakinlarinda Jericho’da bulunmustur (Chataigner ve Ark. 1998: 525).
Ayrica Mezopotamya civarlarinda Tepe Sabz ve Mashnaka gibi yerlesimlerde de oldugu bilinir.

Kapadokya kaynakli obsidiyenin yayilimini inceleyen bilim insanlar1 bu yayilimin nasil

yapilabildigi tizerinde durmuslardir. Bu konudaki yapilan yayinlarda gezici ¢obanlarin bu yayilimi

10 Obsidiyen tizerinde, obsidiyen hidrasyonu (Esin, 1987; Hirst, 2011), fizyon track (Bigazzi ve Ark. 1997),
PIXE (Caneva ve Kéroglu, 2010), XRF (Isik, 2018; Akin ve Ark. 2015) gibi arkeometrik testler yapilabilmektedir.



baslattig1 diisiiniilirken ge¢ donemlerde ise obsidiyen ticaretinin yapildig: {izerinde durmaktadirlar
(Chataigner ve Ark. 1998: 534-535). Bu yayilimin giizergah1 ve yayilim sebepleri tartigmalidir.

I¢ Anadolu bélgesinde bulunan Gélliidag obsidiyen kaynagmin yakinlarinda, Kaletepe 3
paleolitik obsidiyen igligi tespit edilmistir. Buradan elde edilen verilere gore islik alaninin
kullanimi, alt paleolitik donemlere kadar gitmektedir. Tabi bu donemlerde magmatik kdkenli
obsidiyenden farkli taglarin daha ¢ok kullanim gordiigii ¢alismalardan anlasilmaktadir. Her ne
kadar, obsidiyenin yayginlagmasi neolitik donemleri gosterse de alt paleolitik donemden beri
Golliidag bolgesinin 6neminin bilindigi ve bdlgenin tas yataklarinin kullanildigr sonucu ortaya
¢ikmaktadir (Atl ve Ark. 2007).

Bilim c¢evrelerinde, Kapadokya obsidiyenlerinin iginde de ayrimlar yapilmistir. Kuzey
Kapadokya'daki Acig6l bolgesi 6rnegi ilgingtir. Bu 6rnege bakarsak, yataklarin boyutu kisithidir
ama kalitesi ¢ok iyidir. Cok sik olmasa da zaman zaman prehistorik insanlarca kullanilmistir
(Chataigner ve Ark. 1998: 535).

Farkli obsidiyen yataklarinin igerisinden bazilarinin 6zellikle daha ¢ok kullanilmasinda,
dagitim aginin da 6nemli bir rol oynadigi disiinilebilir. Kapadokya obsidiyenlerinin Toros
siradaglari, Akdeniz kiyilari, Giilek Bogazi, Kilikya Ovasi ve Levant sahili boyunca, bir rota takip
edilerek dagitimi saglanmis olabilir. Golliidag obsidiyenlerinin MO 10,500-10,000 yillarinda
baslayan dagitimn Urdiin Vadisi, Sam bélgesi ve Orta Firat bolgesine kadar yayilmasini bu rota
aciklayabilir. Van Golii civar1 yataklarindan elde edilen obsidiyenlerin ise, yukar1 Dicle ve yukari
Firat nehirlerinin vadilerini giineye dogru takip ederek Irak'in batisina gotiiriiliip, Akdeniz kiyisina
ulastirildigr diistiniilebilir (Chataigner ve Ark. 1998: 535).

Jeolojik obsidiyen yataklar1 igin Tiirkiye cografyasinda Onemli sayida Ornek
bulunmaktadir. Gelecekte yapilabilecek caligmalar ile, daha az ¢aligilan bolgelerde yeni yataklar
kesfedilebilecektir. Obsidiyen yataklari olan bolgelerde, tarihoncesi eserlerin kaynaklarini ortaya
¢ikarmak i¢in, pek ¢ok jeokimyasal ¢caligma da gerekli olabilir.

Prehistorik donemde Anadolu’ya yakin cografyalarda Anadolu obsidiyeninin yayilmasi
iizerine yorum yapilacak olursa, yakin dogu halklar tarafindan Anadolu obsidiyenleri MO 14.000
ile 6000 arasinda yagmalanmistir denilebilir(Chataigner ve Ark. 1998: 535). Prehistorik donemde,
kaynaklara yakinligir 200-300 km’ye kadar olan koylerin kullandig: tas aletler arasinda obsidiyenin
% 80’lere kadar kullanimmin ¢iktig1 zamanlar olmustur. Olii Deniz'in giineyi ve Basra Korfezi
kiyilari, Kapadokya obsidiyen kaynaklarindan yaklasik 1000 km kadar uzaktir. Buna ragmen
buluntu miktar1 az olsa da,siirekli bir ticaret agimin varligimi kanitlar niteliktedir denilebilir
(Chataigner ve Ark. 1998: 535). Dogu Anadolu obsidiyen kaynaklarmin cografi durumu ile
Kapadokya kaynaklarimin cografi durumu bolgelerin kenarlarinin tarih 6ncesi insanlar tarafindan
iskan edildigini de gostermektedir.

Anadolu cografyasinin énemli hammadde kaynaklarindan olan obsidiyen, gliniimiizde az

cok kullanilmaya devam etmektedir. Bu hammadde prehistorik donem insaninin madencilik ile



ilgili bilgilerinin ¢ok sinirl oldugu erken dénemlerde avcilik, toplayicilik ve giinliik islerde kesici
ozelliginden dolayr ¢ok kullanilmistir. Bu kullanighlik, 6nemli yataklarin bulunup isletilmesi
zorunlulugunu ortaya cikarmistir. Obsidiyen, araziden elle ya da basit el aletleriyle ¢ikarilarak
islenmekte ve siis esyalart yapilmaktadir. Gegmiste gilinliik bir el aleti olarak kullanilmis olan
obsidiyen, giiniimiizde siis esyasi amacl olarak ta kullanilmaktadir. Kars ilinin sinirlar i¢inde
obsidiyeni ¢ikaran, isleyen ve taki olarak iireten zanaat ehli insanlar bulunmaktadir. Ayrica Istanbul
civarlarinda da, islenerek satilan el sanati {irlinlerinin isciligi yapilmaktadir. Bu iscilik siis
esyalarinin yapilip satilmasi tizerinedir. Bu zanaat yasatilmaya calisilmaktadir (Demir, 2017: 126-

127).

1.2. Obsidiyende Kullanim izleri

Obsidiyen malzeme {izerinde calismalar yiiriitiillitken ham numune {izerinde yontu
islemleri gerceklestirilmistir. Bu yontu islemi sirasinda yongalama, baski gibi teknikler
kullanilmistir. Bu teknikler prehistorik dénemlerden itibaren kullanildig: bilinen tekniklerdir. Bu
teknikler obsidiyeni kesici alet haline getirmekte kullanilir. Bu tekniklerle obsidiyenden iki yiizeyli
alet, li¢ ylizeyli alet, mizrak ucu, ok ucu, dilgi, satir gibi aletlerin yapildiklar1 bilimsel ¢aligsmalarda
buluntu olarak ortaya ¢ikarilmistir. Bu buluntular igerisinde giinliik hayatta alet olarak kullanilmig
obsidiyen numuneler {izerinde kullanima bagli olarak ortaya ¢ikmig kullanim izleri mevcuttur. Bu
kullanim izleri kullanim amacina gore degismekle birlikte hepsinde de asinmaya bagli olarak
ortaya ¢ikmugtir.

Burada yapilan ¢aligmada deneysel siire¢ izlenirken ortaya ¢ikan aginma durumlari tespit
edilmeye calisilmakla birlikte kullanim sonucu ortaya ¢ikmis kullanimdan kaynakli izlere de
bakilmig ve bu durumun analizi yapilmaya g¢aligilmistir. Yapilan yontma islemi ile bir forma
sokulmus numuneler ahsap lizerinde kullanilirken hem asinmakta hem de numuneler iizerinde
yatay veya dikey ¢izikler olugmaktadir. Bu ¢iziklerin yani kullanim izlerinin, belirli bir 6l¢i
araligindaki yatay ve dikey sayilar1 dikkate alinarak bir analiz yapilmistir. Bu durumun sahada
calisan ve obsidiyen buluntular elde eden ekiplere yorumlama isleminde kolayliklar sunacagi

diistiniilmiistiir.



1.3. Calismanin Asamalari
Kapadokya obsidiyenleri i¢in deneysel arkeolojik bir c¢alisma ismiyle yiiriitiilen
calismamizda Oncelikle bir ¢aligma takvimi olusturulmustur. Hazirlanan takvime gore hareket

edilmis ve agagidaki deneysel agsamalar takip edilmistir;

- Calismada ilk olarak bir plan yapilmig ve aydan aya yapilacaklar belirlenmistir.

- Calismanin ilk aymnda obsidiyen numunelerinin ana kaynaklarindan toplanmasi isi
yapilmistir. Bati Kapadokya’nin 6nemi bilinen {i¢ farkli yatagindan numuneler
toplanmistir (Harita 1).

- Caligsmada daha sonra numuneler iizerinde prehistorik donemde kullanildig: bilinen alet
ve tekniklerle yontu islemleri yapilmis ve ¢esitli kesici aletler tiretilmistir (Fotograf 8-9-
10-11-12-13). Bunun i¢in Mersin ili Erdemli ilgesi kirsalindan Koramsali mahallesinden
(Harita 2) agac, tas ve boynuz temin edilmistir (Fotograf 4-5).

- Calisma icin dogadan elde edilen quercus robur (boz mese agaci)dallar1 {izerinde
numunelerle yontma islemi yapilmistir.

- Calismada ahsap olarak kullanilan quercus robur dallar iizerindeki kullanim asamalari
sirasinda obsidiyen numunelerin aginma durumlari tespit edilmeye ¢aligilmigtir. Burada
asinma durumlariin anlagilmasinda fotograflama, Ol¢lim ve tartim islemlerinden
hareketle bir analiz yapilmistir.

- Calismada asinma durumlari incelenirken obsidiyen numuneler {izerindeki kullanim
izlerinin tespiti igin eszamanli olarak kullanima bagli izler ve cizikler yakin ¢ekim
fotograflarla incelenerek kayit altina alinmustir.

- Calismanin son safhasinda tiim veriler raporlastirilmigtir.
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2. ONCEKI OBSIDIYEN KULLANIM iZi VE ASINMA DENEYi CALISMALARI

Diinyada farkli iilkelerde ve Tiirkiye’de uygulanmig, 6nemli obsidiyen kullanim izi ve
asinma deneyi caligsmalar1 bulunmaktadir (Setzer 2012; Abdelounisve Ark. 2007; Stemp 2014).
Deneysel arkeolojinin éneminin farkinda olup prehistorik donemde yasanan gelismeleri daha iyi
anlamak isteyen bilim insanlari, gesitli ¢aligmalarla prehistorik donemin sirlarina 11k tutmaya
calismaktadirlar. Arkeolojinin bircok gizemi deneysel calismalarla aydinlatilmaya calisildigr gibi,
prehistorik donemde obsidiyenin kullaniminin nasil oldugu da diinya 6lgeginde cesitli galigmalarla
aydmlatilmaya calisilmistir. Bu tiir calismalara genel olarak bakildiginda prehistorik donem
sartlarinin g6z oniine alindigi, o donemin elde bulunan malzemelerinin neler oldugundan hareketle
calismalarin siirdiiriildiigii gozlemlenir. Deneysel ¢alismalarda kullanilacak malzemelerin
belirlenmesinde arkeolojik kazilarda ele gecen buluntular ve bu buluntular {izerinde gerceklestirilen
arkeometrik testler, kaynak analizleri gibi bilimsel ¢alismalar dikkate alinmistir. Bu ¢alismada,
diinya tizerinde farkli iilke ve enstitiilerde yapilmis obsidiyen aginma ve kullanim izleri ¢aligmalari

iizerinde durulmustur.

2.1. Diinyada Yapilan Obsidiyen Asinma Testleri ve Kullanim izi Analizleri

Obsidiyen numuneler iizerinde diinyada yapilan c¢aligmalar bircok farkli kita ve iilkede
yapilmistir. Arkeolojik kazilarda calisacak bilim insanlarina yol gosterici nitelikte olmak iizere,
obsidiyen buluntularin kaynaklarindan elde edilen ham obsidiyenler yontularak kesici hale
getirilmistir. Ardindan, elde edilen obsidiyen numuneler, mese gibi agaglar ve ¢ogunlukla et
lizerinde asama asama uygulanarak, hem asinma durumlari tespit edilmeye calisilmig hem de
bunlar iizerindeki kullanim izleri analiz edilmeye gayret edilmistir.

Cesitli iilkelerde yapilan bazi bilimsel c¢alismalara deginirken, her hangi bir ayrima
gitmemeye dikkat edilmistir. Burada konu edinilecek caligmalardan ¢ogu uluslararasi ¢alisma
olarak ele alinmugtir. Farkli iilkeler ve farkli kitalar, ayn1 ¢alisma igerisinde yer alabilmistir. Burada
ozellikle cografi bir ayrima gitmek miimkiin goriilmemektedir. Bu yiizden, onceki ¢aligmalar ve
literatiir taramasi ele alinirken, Diinya ve Tiirkiye ¢alismalar olarak iki farkli baglik altinda konu
ele alinmaya caligilacaktir. Bu calismada obsidiyenle ilgili hem ylizey arastirmalarikazilar ve
analizler, hem de deneysel ¢aligmalar ele alinacaktir.

Farkli tlkelerden farkli enstitii, bilim insan1 ve disiplinlerin isbirligi yapmasi bilimsel
acidan anlasilabilir olsa da burada ayrim yapmay1 zorlagtirmaktadir. Bu yiizden genel bir ayrim
yapilarak konu ele almmmaya calisilmistir. Bu ¢aligmada obsidiyenle ilgili hem tarama, kazi ve
analizler, hem de deneysel ¢alismalar ele alinacaktir. Ciinkil cogu galismada tiim bu siiregler i¢ ice
geemis durumdadir.

Farkli iilkelerden farkli bilim insanlarinca yapilmis deneysel bazi calismalar dikkatleri

cekmektedir. Yapilan uygulama uzun soluklu ve ¢ok zaman isteyen caligmalar olmasi sebebiyle
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orneklerin nispeten az oldugu calisma tiirlerindendir. Ayrica bu konuda yetismis uzman bir ekibin
varligt da Onemlidir. Burada ilk temas edecegimiz g¢aligma Setzer tarafindan yapilmig olan
calismadir (Setzer, 2013).

Italya’da yapilan bu calisma bizim ¢alismamizda ele alman konu ile yakindan ilgilidir.
Calisma Setzer tarafindan yiiriitiilmiistiir. ‘Obsidiyen Ile Asinma Deneyleri ve Analizi’ (Use-Wear
Experiments with Obsidian, Lithic Teknology) ismini tasimaktadir. Calismada, obsidiyen aletler
iiretilerek ahsap malzeme {izerinde kullanimi ve kenar hasarmin tespiti yapilmaya c¢alisilmistir.
Calismada Setzer’in hareket noktasi Gritfith’in “Catlak Teorisi” olmustur. Teoriye gore, girintili bir
kat1 malzeme tizerine etki eden bir basing, gerilme alaninin olugmasina neden olur. Ayni zamanda
basing uygularken numune {izerinde ¢ekme veya ayrilma hareketleri, temas alaninin hemen
kenarinda meydana gelir. Kiriklar, ¢atlaklarin olustugu noktalarda kritik bir degere ulasirsa, kirtlma
meydana gelebilir. Ayrica keskin girintiler ve biikkme hareketi de kenar hasar1 yaratmada rol
oynayabilir (Setzer, 2013: 36).

Setzer, Grece’in su savini da dikkate almistir: ‘Obsidiyen tizerindeki rastgele ¢esitli yonlere
uzanmis ¢izgiler, herhangi bir lekenin altinda kalarak mikro 6lgekte kabul edilebilecek izleri de
gizleyebilecek yapidadir’ (Setzer, 2013: 36).

Calisma icin kullanilacak obsidiyen malzeme, Sardunya Adasindaki Monte Arci’den elde
edilmistir. Bu kaynak neolitik donemde de kullanilmistir (Setzer, 2013: 37). Bu alandan ve bu
alanin yayilim bolgesinden elde edilen buluntular iizerinde yapilmis analizler ve yorumlar
calismada yer almaktadir. Bu analizler igerisinde obsidiyen numunelerin yogunluk farki,
birbirleriyle konsantrasyonlari (Koyuluklar1) gibi ornekler de vardir. Calismanin ilerleyen
evresinde obsidiyen kaynagindan 30 numune se¢ilmistir. Bu numuneler a¢1 uzunluk ve form olarak
kaydedilmistir. Her bir alandan benzeri 6zelliklere sahip numuneler secilmistir. Numuneler tiire
gore siniflandirilmig, numaralandirilmigtir, tartilmig, fotograflanmig ve ultrasonik su ile
temizlenmistir. Kullanim ve aginma ¢aligmalar sirasinda gézlemlenecek varyasyonlar tespit i¢in
dikkatli davranmistir. Numuneler sertlik durumlarina goére, yari sert ve sert olarak kategorize
edilmistir. Sertlik durumu ve silikat i¢erigi ¢alisma i¢in son derece dnemli kabul edilmistir.

Daha sonra malzemeler neolitik ddénemdeki benzerleri gibi islenmistir. Islenen her
malzeme 5 dakika boyunca kullanmilmigtir. Malzemeler, et, sag, tily, balik, hayvan derisi, kuru et,
taze kemik, kuru mese ve seramik gibi tarih Oncesinde kullaniminin oldugu bilinen {iriinler
iizerinde denenmistir. Hareket tarzlar1 ve agilar not edilmistir. Malzemenin kullanimindan sonra
temizlenmesi saglanmigtir. Asinmalar 50X biiylitme ile kaydetmistir. Mikro catlaklar da
kaydedilmistir. Calismada ulasilan sonuglar et, kemik, balik, deri, tily gibi malzemeler i¢in ayr1 ayri
aciklanmistir (Setzer, 2013: 39-42).

Obsidiyenin deneysel kullanimu ile ilgili bir diger ¢alisma Kononenko ve arkadaglarinca
yapilmig ¢aligmadir (Kononenko ve Ark. 2016). Calisma, ‘Obsidiyen Aletlerin Deneysel Kullanim
ve Kalinti Analizleri SayesindePasifik Bolgesinde Erken Déovmelerin Tespit Edilmesi’ (Detecting
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early tattooing in the Pacific region through experimental usewear and residue analyses of
obsidian tools.) ismini tagimaktadir.Calismada, kalkolitik donem sonrasi ele gecen mumyalar
iizerindeki dovmelerin hangi aletlerle yapildiklar1 sorusundan hareket edilmistir. Dévme yapmak
icin kullanilan aletlerin igerisinde obsidiyen hammaddeye sahip aletlerinde oldugu diisiiniilerek
harekete gecilmistir.

Pasifik Okyanusu’nda bulunan Solomon Adalari’ndaki Nanggu kaynagindan elde edilen
obsidiyen malzeme, domuz derisi {izerinde dovme yapmak icin denenmis ve sonrasinda kullanim
agimnmasinin ne durumda olduguyla ilgili analizler yapilmistir (Kononenko ve Ark. 2016: 148-158).
Ayrica kullanim sonrasi obsidiyen iizerinde ne gibi izler kaldig1 da analiz edilen bir baska konu
olmustur.

Bir diger calisma, yine Kononenko ve arkadaslari tarafindan yapilmistir (Kononenko ve
Ark. 2015). Papua Yeni Gine obsidiyenleri {izerine yapilmis bir calismadir. Calisma, Obsidiyenin
Beklenmedik kullamimlari: Deneysel Kullamm ve Asinma Analizleri  (Unexpected uses for
obsidian: experimental replication and use-wear residue analyses of chopping tools.) ismini
tasimaktadir. Bolgedeki bilimsel calismalarda buluntu olarak ele ge¢mis obsidiyenlerin,Papua Yeni
Gine'nin batisindaki isliklerde islendigi diisiiniilmektedir. Calismada, obsidiyenin agac isleme
potansiyelini degerlendirmek i¢in 11 adet obsidiyen numune kullanilmistir. Calismada kullanilan
obsidiyen numunelerinin kirilmalara maruz kaldigi ve numunelerde kenar hasarlari olustugu
goriilmiigtiir. Deneyde kullanilan numunelerin kullanim sekilleri, asinma ve kalint1 izleri, bolgede
yiiriitiilen bilimsel ¢aligmalarda ele gegmis 27 arkeolojik buluntu hakkinda fikir verebildigi ifade
edilmistir(Kononenko ve Ark. 2015: 255-267).

Deneyin tasarimi i¢in 6n hazirliklar yapilmistir. Arkeolojik obsidiyen sapli aletlerin
kullanim-aginma analizleriyle ilgili etnografik ve tarihi bilgilerle birlikte, Papua Yeni Gine'de,
vurmali ahsap isleme aletlerinin kullaniminin erken holosen dénemlerde basladigi ifade edilmistir.
[k kullanim gordiigii dénemlerden beri asinma olusumlariin benzerlikler gdsterdigi belirtilmistir.
Deneysel amagli kullanilacak numuneler, bilimsel ¢aligmalarda ele gegen buluntu obsidiyen ile
ayni jeolojik kaynaklardan yapilmistir. Deney numuneleri, tarih Oncesinde bélge insanlari
tarafindan kullanilan aletlere benzer agag tiirlerine uygulanmistir. Nispeten yakin zamana kadar
Bati Papua Yeni Gine'deki yerli niifuslar, ge¢miste kullanilan aletleri kullanmaya devam
ettiklerinin alt1 ¢izilmistir. Bu durum, bizim deneysel ¢alismamizin uygulanmasinda 6rnek alinmasi
adina fikir vermistir.

Bir diger ¢alisma Beyin tarafindan yapilmistir (Beyin, 2010). ‘Eritre 'nin Kizildeniz Kiyisi
Geg Paleolitik Devir Copliik Alanlarindan Elde Edilen Obsidiyen Eserlerin Kullamim-Asinma
Analizi Deneysel Sonuglari’ (Use-wear analysis of obsidian artifacts from Later Stone Age shell
midden sites on the Red Sea Coast of Eritrea, with experimental results.)ismini tagimaktadir.

Calismada Eritre'nin Kizildeniz kiyisindan elde edilen kaynaklar iizerinde durulmustur.
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Calismada, Gelalo-Eritre’den iki farkli tas devri bolgesinin tas eserleri {izerinde yapilan
kullanim-aginma g¢aligmasinin sonuglarini sunulmaktadir. Eritre’nin Kizildeniz kiyisindaki siteleri
biiyiik miktarlarda tas eserler iiretmislerdir. Bu eserlerin, yumusak¢a kabuklar1 ve devekusu
yumurta kabugu boncuklar tizerinde kullanildigi diistiniilmektedir. Ancak tiim kabuk ve yumurtalar
iizerinde bunlarm kullanilip kullanilmadigi belirsizdir (Beyin 2010). Boncuk ve yumusakga
kabugunun islenmesi igin tas aletler gereklidir. Caligma, mikro Olglideki catlak hasarlarinin
kaydedilmesini igeren bir deneydir. Kullanim materyalini ve eserlerin kullanim seklini anlamak
icin kullanim izleri incelenmistir. Analiz edilen numunelerdeki Gelalo ve Misse Orneklerinin
kullanim izleri, deniz kabugu buluntu 6rneklerinin aginma sekillerini andirmaktadir.

Deneysel calismada kullanilan numuneler tizerindeki aginma durumlart genel olarak, tas
aletlerden kalan buluntularin bir kismini andirmaktadir. Bununla birlikte, insan kiltiiriiniin ve
bilisinin kanitlari, islevleri ¢ogu zaman iyi anlasiimamis oldugu ¢alismada belirtilir. Insan evrimi
stirecinde tas teknolojisi, genel amacl aletlerden, noktalar ve geometrik mikrolitler gibi daha 6zel
formlara dogru bir degisim icerisine girmistir. Arkeolojik kayitlar, tas aletlerin sonrakilere dogru
daha fazla bolgesel ve islevsel cesitlilik gosterdigi ¢alismada belirtilir (Beyin, 2010: 1543-1554).

Calismada tarih oncesi zamanlarda kullanilan tag aletlerin genellikle gordiikleri az zarar
nedeniyle kullanimlarina dair yeterli kanitlar sunduklar1 belirtilir. Prehistorik kullanimin iki ana

amaci1 oldugu vurgulanirken bunlarin;

1) Hangi araglarin kullanildig1 veya hangi eylem i¢in kullanildigi,

2) Temas yiizeyindeki asinmalar oldugu belirtilir.

Bu temel varsayimlardan yola ¢ikarak, farkli hareketlerin ve temasin yiizeylerde belirli
hasar izleri iirettikleri hatirlatilir. Kenar hasarinin biraktigi izlerin, kirilmalarla degisebildigi
belirtilir. Cizgiler ve aginma izlerinin de 6nemli oldugu vurgulanir. Farkli arastirmacilarin kenar
hasarim1 6lgmekte kullandiklar1 farkli yollarinin oldugu varsayilabilir. Tek kullanimlik asinma
yaklasiminin, farkli alanlarda tutarli bir sekilde sonuglar verebildigi belirtilmistir. Hammadde tipi,
kenar agisi, alet tipi kullanimu etkileyen yaygin faktorlerden bazilart oldugu calismada belirtilir
(Beyin, 2010: 1543-1554).

Bir diger c¢alisma Smith ve Advisor tarafindan yapilmistir  (Smith ve Advisor, 2016).
Caligma, ‘Little Steamboat Point Geg Paleoindian Kaya Siginaginda Leporid Isleme: Obsidiyen
Yonga Aletlerinin Deneysel ve Arkeolojik Kullamim-Asinma Analizi’ (Late Paleoindian Leporid
Processing at the Little Steamboat Point-1 Rockshelter: An Experimental and Archaeological Use-
Wear Analysis of Obsidian Flake Tools.) ismini tagimaktadir. Calisma i¢in Oregon bdlgesinde
bulunan Mazama Dag1 obsidiyenleri tercih edilmistir. Mazama Dag1 bolgesinden elde edilen ve

aragtirmalarda buluntu olarak c¢iktiklari bilinen obsidiyen aletlerin, tavsanlar {izerinde kullanildig:
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bilindiginden tavsangiller familyasi kalintilarindan olusan bir fauna toplulugu tizerinde ¢alisilmistir
(Smith ve Advisor, 2016: 1-10).

Deneyde cevap aranan soru, bolgedeki erken holosen sakinleri tarafindan kullanilan tavsan
isleme yontemlerini belirlerken, obsidiyen aletleri kullanmanin sonuglarinin neler olabilecegi veya
kullanilip kullanilmadigidir. Obsidiyen aletlerin deri yiizme ve et isleme gorevlerini yerine getirip
getiremeyecegi lizerinde durulmustur. Ciftlik tavsanlan {izerinde uygulanacak ¢ogaltilmig
numuneler tizerinde olusacak mikroskobik kullanim asinma izlerini belirlemek amaglanmigtir.
Daha sonra deneyde kullanilmig numunelerin asimma durumlarinin, kazilarda ele gegen
buluntularin aginma durumlar ile kargilastirilmasina galisilmistir. Mazama bolgesinin farkli
kiiltiirel katmanlarindan ele gegen obsidiyen aletlerin kazima ve kesme islemi i¢in de yaygin
kullanildig1 belirtilmistir. Prehistorik Mazama sakinlerinin sadece tavsan islemekle kalmayip, genel
giinliik islerde de obsidiyen aletleri kullandiklarinin alt1 ¢izilmistir (Smith ve Advisor, 2016: 1-10).

Diger bir calisma Stemp ve Chung tarafindan yapilmis calismadir (Stemp ve Chung,
2011). Calisma, Obsidiyen Aletlerde Yiizey Asinmasumin LSCM Kullanilarak Ayirt Edilmesi: Pilot
Calisma Sonuglary(Discrimination of Surface Wear on Obsidian Tools Using LSCM and RelA:
Pilot Study Results (Area-Scale Analysis of Obsidian Tool Surfaces) ismini tasimaktadir. Tas
aletlerin nasil kullanildigimi daha iyi anlayabilmek adina, insan topluluklarindan kalan tag
buluntularin isleme teknikleri ve kag¢ farkli sayida teknik olabilecegi, bunlarin belgelenmesi ve tag
eserler lizerindeki aginma durumlarini yorumlamak amaglanmistir. Belirlenen amag i¢in yapilacak
deneysel c¢aligmalarin, arkeolojik alanlarda c¢alisan arkeologlarin  buluntulari  dogru
yorumlayabilmesi adina yol gosterici olabilecegi diisiiniilmiistiir. Deneysel ¢alisma sonucu ortaya
konulacak sonuglarla elde edilecek bilgilerin, farkl: tag isleme teknolojileri, aginma analizi, zanaat
uzmanlhigi, ritiel faaliyet gibi bir takim durumlarin anlagilmasina yardim edebilecegi ifade
edilmistir. Ik kullanim-asinma teknikleri incelemeleri 6ncelikle gorsel incelemeye dayansa da, bu
alanda daha sonra teknolojinin sundugu imkanlar kullanilmaya baslanmistir. Cesitli tas aletlerin
yiizeylerinin incelenmesi, metalurjik ve taramali elektron mikroskoplar1 yoluyla inceleme, ya da
fotograflama yoluyla yapilan incelemeler yaygin kullanimlar olarak kargimiza ¢ikmaktadir (Stemp
ve Chung, 2011: 280).

Caligmada, asinmis obsidiyen aletlerin kullanimlarinin ¢esitli dlgtimlerle verdigi sonuglara
dikkat c¢ekilmektedir. Caligmada, Olympus LEXT OLS4000 lazer kullanarak piiriizliiliik tarama
konfokal mikroskobu (LSCM) ile ol¢iimler yapilmstir. Alan 6lgegine gore dlgege duyarli fraktal
analizi (kirilmalarla olugan farkl: sekillerin analizi), obsidiyen numunelerin aralarinda olusan farki
gorebilmek acisindan test edilmistir. Elde edilen sonuglara gore:

(1) Her bir numune {izerinde kullanilan ve kullanilmayan yiizeyler,

(2) Ug numune iizerinde kullanilan yiizeyler farkli malzemelere temas ettirilmistir.

Obsidiyen numunelerin ana govdeye yakin yiizeyi kullanilmistir. Bu yiizey analizinde

degiskenleri gozleyebilmek icin (LSCM) analizinin gézlem veya hesaplama oOlcekleri sirasiyla
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uygulanmistir. Obsidiyen numunelerinin aginma benzerliklerine goére smiflandirilmasi ve her
Olcekte istatistiksel olarak sirali karsilastirmalar yapilmistir (Stemp ve Chung, 2011: 280-290).

Bir diger ¢calisma Cesaro ve Lemorini tarafindan yapilmistir (Cesaro ve Lemorini, 2012).
Calisma, ‘Tarih Oncesi Litik Aletlerin Islevi: Kullanim-Asinma Analizinin Birlesik Bir Calismasi ve
FTIR Mikrospektroskopisi’ (The function of prehistoric lithic tools: A combined study of use-wear
analysis and FTIR microspectroscopy)ismini tagimaktadir. Calismada, obsidiyen numunelerinin
kullanim-aginma durumunu tespit i¢in FTIR (Fourier mikro spektroskopisi) analizi uygulanmistir.
Masseria Candelaro  (Foggia, italya) ve Sant Anna arkeolojik alanlarindan cakmaktasi ve
obsidiyen aletlerin fonksiyonel kullanimlarini ortaya koymayir amaglayan bir c¢aligmadir.
Prehistorik donemde kaziyici aletlerin kullanilan kenarlarinda olusan asimmanin spektroskopik
olarak saptanabilmesi amaglanmistir. Kazilarda ele gegen buluntularin ne amagla kullanilmis
olabilecekleri hakkinda fikir elde etmek amaglanmigtir. Foggia’daki arkeolojik alanlarda ele gecen
buluntularin kullanim izlerinde bir takim mikro tortullarin izlerinin dikkatleri cektigi ifade
edilmistir. Bu mikro tortularin tanimlanmasi, aginma deneyine tabi tutulan obsidiyen numuneler ile
karsilagtirilmasi ¢alismanin esasini olusturmaktadir. Prehistorik donemdekine benzer kosullarda
stirdiiriilecek bir deneysel calisma planlanmistir. FTIR verileri hemen hemen tiim buluntu
orneklerinde kullanim-asinma analizi, analiz Oncesi gozlemleri dogrulamistir. Hem islenen
malzeme hem de calisma esaslarinin dogrulugunu ortaya koymustur (Cesaro ve Lemorini, 2012:
300).

Tarih Oncesi tag aletlerin kullanim amaglarini ortaya ¢ikarmayi hedefleyen g¢alismada,
prehistorik ekonominin nasil olduguyla ilgili bilinenlere 6nemli katki saglamak amaglanmistir.
Prehistorik toplumlarin yagaminin sosyal ve sembolik yonlerini yorumlamaya katki saglamak ta
amaglanmigtir. Arastirmacilar tarafindan ortaya konulan sonuglar, oncesinde yapilmis bazi
caligmalarla da kargilastirma icermektedir ve genel olarak asinma deneyleriyle ilgili tarihsel ge¢mis
konusu islenmistir (Cesaro ve Lemorini, 2012: 300-303).

Bir diger ¢aligma Stemp tarafindan yapilmis (Stemp, 2016).‘Antik Maya’'da Kan Vermede
Kesifler: Obsidiyen Dilgilerin Mikroskobik Kullanmim-Asinma Analizi Deneyi’ (Explorations in
ancient Maya blood-letting: Experimentation and microscopic use-wear analysis of obsidian
blade) ismini tagimaktadir. Calismada, ritiiel amagh olarak kesimi yapilan kurbanlarin kaninin
akitilmasinin antik Maya i¢in 6nemli bir ritiiel uygulama oldugu belirtilmistir. Antik Maya’da kan
akitmak icin bilenmis kemik, vatoz dikenleri ve obsidiyen dilgiler kullanildig: belirtilmistir. Diger
ihtiyaglarin yani sira atalarina ve tanrilarma yagmur, iyi hasat ve savasta basar1 gibi dualar icin
kurban vermek gelenekleri oldugu ifade edilmistir. Maya’larla ilgili genel kabul goren varsayimin,
obsidiyen dilgileri sadece ritiiel i¢in kullanmadiklarinin diisliniilmekte oldugu ifade edilmistir. Bu
tir buluntu orneklerinin mezarlar ve magaralarda da ¢iktig1 belirtilmistir. Maya’larin obsidiyen

dilgileri kullanma bigimleri, epigrafik, ikonografik bilgilerden incelenmistir. Inceleme sonunda
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obsidiyen buluntularin kullanma sekil ve yontemlerinin aynisi deney sirasinda obsidiyen numuneler
tizerinde tatbik edilmistir (Stemp, 2016: 368).

Antik Maya tarafindan kullanilan kurban kani akitmanin atalariyla ve tanrilarla iletisim
kurmak igin yaptiklar1 6nemli ritiieller arasinda oldugu belirtilmistir. Bu ritiiel, obsidiyen dilgiler
kullanilarak ta gerceklestirilmistir. Mayalar’in kan almak igin tercih ettikleri viicut kisimlari,
kulaklar, dudaklar, burun delikleri, dil, kollar, bacaklar ve penis bolgeleri oldugu belirtilmistir.
Kiiltiir eseri olarak obsidiyen dilgi buluntularin belgelenmesi ve kurtarilmasi amaglanmigtir. Ritiiel
amacli obsidiyen buluntu gruplarmin mezarlar, magaralardan ¢ikmaya devam ettigi ve yapilan
deneyin buralarda ¢alisacak bilim insanlarina buluntular1 yorumlamakta yol gosterebilecegi ifade
edilmisgtir.

Obsidiyen dilgilerin, kan almak i¢in kesme aleti olarak kullanildig: ifade edilmistir. Antik
Maya uygarliginin buluntu obsidiyen gruplarinin, ne amagla kullanildiginin anlasilabilmesi i¢in,
deneysel kullanim-aginma analizinin yapildig ifade edilmistir. Kullanim-asinma deneyi asamalarla
uygulanmustir. ilk 6nce, deneysel olarak kan almak i¢in, ¢ig domuz derisini kesebilecek obsidiyen
dilgilerin tiretilmesi saglanmistir. Sonra, deneysel uygulama Sus scrofa domesticus isimli bir ¢esit
domuz iizerinde uygulanmistir. Deneysel calismada, 400X biyiitmeli metalurjik mikroskop
kullanilarak sonuglar elde edilmistir. Kullanim-aginma deneyinin sonuglart buluntularla
karsilagtirmaya tabi tutulmustur. Deneyden elde edilen kullanim-asinma verileri obsidiyen
numuneler {izerinde bir dizi aginma izi {iretmistir. Hayvan yumusak dokusu ile kisa siireli de olsa
temas ettirildiginde, ritliel 6rneklerinde kullanildig1 bilinen bazi obsidiyen buluntularin aginma
izleri ile benzerlikleri dikkati ¢cekmistir (Stemp, 2016: 368-377).

Bir diger ¢alisma yine Stemp ve arkadaslarinca yapilmig olan ¢alismadir (Stemp ve Ark. ,
2018). Calisma, ‘Ritiiel Ekonomi ve Antik Maya’'da Kan Alma: Actun'dan Obsidiyen Dilgiler
Uayazba Kab (El Izi Magarasi), Belize (Ritual economy and ancient Maya bloodletting: Obsidian
blades from Actun Uayazba Kab (Handprint Cave, Belize) ismini tasimaktadir. Eski Maya maddi
kiiltiirinii yorumlamak ig¢in ritiiel perspektifinden bakilarak arastirma yapilmistir. Ekonomik
faaliyetler ile ritiiel faaliyetlerdeki nesnelerin kullanimi arasinda bulunan iligkiler iizerinde
durulmustur. Bu iligkiler arasinda hammaddelere erigim, liretim ve tiiketimin kontroliiniin yer aldig1
ifade edilmistir. Bu ¢aligma, Maya ritiielinde obsidiyen dilgiler ile kan alma arasindaki iligkinin bir
deneysel arastirmasini sunmaktadir. Maya ritiiel ekonomisinde, Actun Uayazba Kab obsidiyen dilgi
kullanimmin &nemi {izerinde durulmustur. Ureticilerin, tiiketicilerin, uygulayicilarin ve
gozlemcilerin rolleri farkl bakis agilariyla incelenmistir.

Antik Maya’da obsidiyen dilgilerin tiimii kan almak i¢in kullanilmamistir. Bu nedenle, kan
almak i¢in kullanilan obsidiyen dilgilerin, kullanilan ve kullanilmayan olarak ayristirilmasi
onemlidir. Clinkii, bu aletlerin ritliel baglamlarindaki roliinii anlamak ve magaralardaki dilgilerin
bitkileri, deriyi, eti kazima, dograma veya kesme gibi mikro agimma analizi yapilabilecek sekilde

cesitli gorevler i¢in kullanilip kullanilmadigini anlamanin énemi {izerinde durulmustur.
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Magaralarda bilimsel olarak incelenen buluntu obsidiyen dilgilerin iizerine yapilan ilk
caligsmalarda, kullanim aginmasina sahip dilgilerin iyi bir teknik ile islendigi goriilmiistiir. Caligma
sekli et, deri, taze deri veya kemik kesmek olarak tanimlanabilecek buluntular, kan almak igin
kullanilmamigtir. Yani kullanim sekline gore bir ayristirma séz konusudur. Biiylik olasilikla
obsidiyen buluntular lizerindeki kullanim aginmasmin ¢oklugu, antik Maya’da kan almanin
coklugu ile agiklanabilir. Obsidiyen numuneler ile kan almay: test etmek igin dort farkli deney
gerceklestirmistir. Ilk olarak, iki obsidiyen dilgi pargasi ve bir obsidiyen yonga evcil domuzu
kesmek i¢in kullanilmistir. Daha sonra sus scrofa domesticus ve gallus gallus domesticus tizerinde
denenmistir.

Onceki calismalarda, diisiik ve yiiksek giiclii kullanim asmmalarinda kullanilan deneysel
obsidiyen alet ve eserlerin analizi bu calismada da kullanilmistir. Kullanim obsidiyen dilgilerde
goriilen ve belgelenen asmmmis kenar hasari, kenar kullanim izi, cizgiler, ylizey asinmasi ve
kullanim sonucu olusan cilalanma incelenmistir. Obsidiyen numunelerin kullanim yerleri ve
asinmalar1 her numunede ayr1 ayr bir siireg izlemis ve kategorize edilmistir.

Tipoloji ve kaynak analizi i¢in toplamda, Actun'dan (Belize) 113 dilgi incelenmistir.
Obsidiyen buluntularin incelenmesinde, keskin kenarlarin daha az oldugu tespit edilmistir.
Muhtemelen bagka yerde islenerek ve biitiin dilgiler olarak magaraya getirilmis olduklari
degerlendirilmektedir. Obsidiyenlerin ¢ogu, muhtemelen magaraya iglenmis olarak girmistir.
Ancak bazi dilgilerin, magarada kirilmis olabilecegi diisliniilmektedir. Kullanildiktan sonra
parcgalara ayrilmis olarak ele geg¢mistir. Buluntularin rengi, yar1 saydamligi, yiizey dokusu, gibi
Ozellikleri ve yapilan analizlerine dayanarak, ¢ogunun Guatemla'daki El Chayal kaynagindan
getirildigi degerlendirilmistir.

Actun'daki obsidiyen buluntularin kullanim-aginma analizi Uayazba Kab  (Belize)
magarasindan ¢ikarilan tiim obsidiyenleri igermektedir. 113 buluntunun analizinden anlagilan,
genis bir faaliyet alanina sahip olduklaridir. Yapilan analizler, dilgilerin farkli islerde kullanildigina
dair fikirler vermektedir. Delme veya delme hareketi gibi amagclarla da kullanildig
degerlendirilmektedir. Aslinda sivri uglu ¢ok az dilgi parcasi hala saglam durumdadir. Cogu
dilginin, kesme veya dilimleme i¢in kullanildiklar1 degerlendirilmektedir (Stemp ve Ark. , 2018: 2-
17).

Bir baska calisma Liritzis ve Laskaris tarafindan yapilmistir (Liritzis ve Laskaris, 2011).
Calisma,‘Arkeolojide Elli Yillik Obsidiyen Hidrasyon Arkadashigi’ (Fifty years of obsidian
hydration dating in archaeology) ismini tasimaktadir. Obsidiyen hidrasyon analizi, optik olarak
oOl¢iilen hidrasyon derinliginin mutlak bir degere doniistiiriilmesine dayanan deneysel bir tarihleme
yontemidir. Arastirmacilar, obsidiyen hidrasyon yonteminin farkli versiyonlarmi gelistirmislerdir.
Kizilotesi spektroskopi ve niikleer analiz kullanilarak dijital optik mikroskopinin Gtesinde 6lgiilen

deneysel yas denkleminin, zaman zaman tatmin edici sonuglar vermedigi belirtilmistir. Obsidiyen
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yilizeyinin hidrojen konsantrasyonunun derinlige karsi profilini modelleyerek, difiizyon siirecini
tanmimlayan denklemlerle yas tayinine ulasildigi ifade edilmistir.

Jeokimya vearkeoloji alanlarinda yapilan aragtirmalar, reaksiyona dayali yararli bir
kronometrik teknik gelistirmistir. Hidrasyon ve radyokarbon korelasyonu verileri, hidrasyon
oranlarinin obsidiyen arasinda degistigini gostermektedir. Bu elestirel incelemenin amacinin,
tarihsel obsidiyen hidrasyon uygulamalarinakisa bir genel bakis ve yapilan simirlamalarin
obsidiyenlerde diflizyon siire¢lerinin tanimlanmasindan ibaret oldugu ifade edilmistir (Liritzis ve

Laskaris, 2011: 368-376).

2.2. Tiirkiye’de Yapilan Obsidiyen Testleri ve Analizleri

Obsidyen cevheri diinya iizerinde bir¢cok iilkede bulunmaktadir. Tiirkiye, 6nde gelen
iilkelerden biridir. Tiirkiye’de pek cok obsidiyen kaynagi bulunmaktadir. Bu kaynaklar iizerinde
bir¢ok bilimsel ¢alisma yapildig: gibi, prehistorik yerlesimlerdeki arkeolojik kazilarda bol miktarda
obsidiyen buluntu ¢ikmaktadir. Tiirkiye’de bulunan miizelerin pek ¢ogunda, kiymetli obsidiyen
koleksiyonlar bulunmaktadir. Tiirkiye’de ¢ikan obsidiyenin Levant bolgesine kadar da yayildig:
diisiiniildiigiinde, obsidiyen caligmalarinin 6nem kazandig1 goriiliir. Tiirkiye obsidiyen aragtirmalari
aslinda, Ortadogu’da bulunan bir ¢ok iilkeyi ilgilendirmektedir. Bu yiizden Tiirkiye’de bu alanda
yerli ve yabanci projeler yiiriitiillmekte, farkli iilkelerden bilim insanlar1 ¢alismaktadir.

Tirkiye’deki ve aym1 zamanda Kapadokya’daki obsidiyen yataklarinin bulunmasi,
incelenmesi, ilk bilimsel tespitlerin yapilmasiyla ilgilenen c¢alismalar igerisinde, 6zellikle kaynak
analizi ve tipoloji ¢alismalar1 dikkati ¢eker. Kapadokya’daki ¢aligmalar igerisinde Balkan- Atli’nin
calismalarina deginmek yerinde olacaktir.

Kapadokya bolgesinde 1990’larda ‘Kapadokya Obsidiyen Projesi’ uygulamaya
konulmustur. Cauvin ve Balkan-Atli baskanliginda 1993 yilindan itibaren baslatilan projede 1996
yilina kadar yapilan ylizey arastirmalari ile bilinen yatak ve isliklere yenileri eklenmis, bu alanlarin
birbirleriyle irtibatlar1 kurulmaya ¢aligilmigtir. 1995 yili yiizey arastirmalari sirasinda tespit edilen
Kaletepe Obsidiyen Isligi, 1997 yilindan itibaren kazi ¢alismalarina dahil edilmistir (Balkan-Atls,
2011). Buradan elde edilen sonuglar, obsidiyen c¢aligsmalari i¢in 6nemli oldugu gibi, elde edilen
sonuglar ve ortaya cikan stratigrafilerle Anadolu paleolitigi icin de 6nemli hale gelmistir. Zira
kazilar sonucu elde edilen sonuglara gore alt paleolitik donemlere kadar giden bir tabakalanma s6z
konusudur.

Tirkiye’de yapilan caligmalar yillar igerisinde g¢esitlenmistir. Dogu Anadolu’da hem
Erzurum- Kars Platosunda, hem de Van Golii etrafinda yer alan yataklar {izerinde bir takim
caligmalar yapilmis ve yapilmaktadir. Bu baglamda uluslararasi bir ¢aligma olarak uygulanan
‘Geobs Projesi’ dikkat c¢ekicidir. Projede, Dogu Anadolu cografyasinda bulunan obsidiyen
alanlarinin tespiti yapilmaya c¢alistlmistir (Akkoprii ve Ark. 2017: 50-51). Calismalarda, yataklar ve
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haritalanmalar1 iizerinde durulmustur. Birtakim arkeometrik testlerle, yayilim alanlari {izerinde
calisilmustir.

Tiirkiye’deki obsidiyenler {izerinde yapilan ¢alismalar igerisinde Abdelounis ve
arkadaslarinin ¢aligmalar1 iizerinde durulmalidir(Abdelounis ve Ark. 2009). Calisma, ‘Obsidiyenin
Cizilme Testi Altindaki Davramsi Uzerine’ (On the behaviour of obsidian under scratch test)
ismini tagimaktadir. Kayirli (Golliidag), Nenezi Dag1 ve Bingdl obsidiyenleri {izerinde yapilmis bir
calismadir. Caligmada, sayilan bolgelerin obsidiyen kaynaklarindan elde edilen numuneleriizerinde
ahsap yontusu yapilmistir. Numuneler lizerinde olusan c¢izikler, catlak ve kiriklar incelenmistir.
Asinma deneylerinin obsidiyen numunelerinde olusturdugu hasarlar iizerinde ¢izik testi yapilmistir.
Calismada, taramali elektron mikroskopu (SEM) ile analiz yapilmstir. Yapilan ¢alismadaki veriler
catlama, ezilme, hasar olarak kategorize edilmistir.

Chataigner, Poidevin ve Arnaud, Anadolu obsidiyenlerinin tamamini ele alan bir ¢alismaya
imza atmiglardir. Calismalarinda obsidiyenlerin Anadolu karasindaki dagilimmi konu
edinmislerdir. Ayrica, bu alanlarda yiiriitiilmiis arkoemetrik testlere de yer vermiglerdir (Chataigner
ve Ark. 1998).

Calisma sahipleri, Anadolu obsidiyen yataklarini dort bolge olarak ele almistir. Calismada,
ilk ele alinan Bat1 Anadolu obsidiyen merkezleri olarak, Galatya masifinde yer alan noktalarla ilgili
aciklamalar bulunmaktadir. Ayrica Marmara ve Ege bolgesi igerisinde yer alan noktalar da bu
kategoriye dahil edilmistir. Kategorize ettikleri bolge igerisindeki alanlarda, obsidiyenlerin yas
analizlerine yer vermigler ve Onemli arkeolojik mekanlardaki obsidiyen buluntularin yag
hesaplamalariyla karsilagtirmiglardir (Chataigner ve Ark. 1998: 520-523).

Caligmada, ikinci kategori olarak Kapadokya obsidiyenleri ele almigtir. Bu bolgelerde yer
alan ve arkeolojik kazilarda genis bir yayilim alanina sahip oldugu bilinen merkezlerle ilgili
yapilmig analizler, calismada yer bulmustur. Bu merkezler igerisinde Acigol, Nenezi Dagi ve
Golliidag’in farkli alanlari, calismaya konu edilmistir. Ozellikle Mezopotamya ve Levant’taki
bircok merkezde, neolitik donemlerden itibaren kullanildigi anlagilan bir¢ok obsidiyen malzeme
Kapadokya’dan dagitima c¢ikmistir. Calisma sahipleri, ham ve yar1 ham seklinde dagitima
¢ikarilmis obsidiyenlerin, hangi yol ve araglarla dagitilmis olduguyla ilgili goriislere de yer
vermislerdir. Onlara gore, gezici ¢obanlar bu dagitimda rol oynamis olmalidir (Chataigner ve Ark.
1998: 523-526). Ama Kibris gibi deniz asir1 cografyalara nasil ulasabildiginin merak konusu
oldugu ifade edilmistir.

Uciincii kategori olarak Kuzey Anadolu obsidiyenleri belirlenmistir. Bu alan Erzincan
Havzasi, Erzurum Pasinler ilgesi, Kars’in Kagizman ve Sarikamus ilceleri ve Rize’nin Ikizdere
ilgesidir. Bolge icerisindeki malzemenin analiz sonuglari ile obsidiyenin cevher olarak iceriginde
neler olduguyla ilgili agiklamalar yapilmistir (Chataigner ve Ark. 1998: 526-529).

Caligmada son ve dordiincii kategori olarak Giineydogu Anadolu obsidiyen merkezleri ele

almmustir. Bingol, Nemrut Dag1, Mus bolgesi, Siiphan Dagi, Ziyaret Dag1 gibi dnemli merkezler

20



calisma i¢inde yer bulmustur. Bing6l ve Mus obsidiyenleriyle ilgili analizlerde ¢alismaya konu
edilmistir (Chataigner ve Ark. 1998: 529-534).

Obsidiyenle ilgili dikkatleri {izerine ¢eken bir diger g¢aligma Akkoprii ve arkadaslarinin
yaptig1 calismadir (Akkoprii ve Ark. 2017). Calisma uluslararast bir ¢alisma olarak yapilmigtir
(Geobs Projesi). Calismada Dogu Anadolu bolgesi obsidiyenleri ve yataklart konu edinilmistir.
Bolgedeki volkanizma ve bunu etkileyen jeomorfolojik siireglerin obsidiyen yataklarinin
dagilimina olan etkisinden hareket edilmistir. Volkanik bir masifteki obsidiyeni barindiran alanin
varlig1, volkanizma sonucu olsa da, aginma siire¢leri ile asinmanin siddetinin de énemli bir etmen
oldugunun altin1 ¢izmislerdir (Akkoprii ve Ark. 2017: 49).Volkanik topografyadaki degisimler ve
gelisimler obsidiyeni fosillestirebilir de, tahrip olmasina neden de olabilir. Uluslararasi bir ¢caligma
olarak Geobs projesi kapsaminda Dogu Anadolu volkanik topografyasi ele alinmstir.

Calismada Dogu Anadolu’da bulunan 14 volkanik alan incelenmistir. Onemli obsidiyen
kaynaklar1 igerdigi bilinen Nemrut, Meydan, Tendiirek, Siiphan gibi daglar c¢alismada
bulunmaktadir. Arazi ¢aligmasinin onemli bir yer tuttugu gozlenir. Arazide GPS yardimiyla
kaydedilen alanlarin jeomorfolojik ve stratigrafik durumlart calisilmistir. Alandan toplanan
obsidiyen ornekleri i¢in yas analizleri yapilmistir. Analizler i¢in p-XRF ve Mass spektrometresi
kullanilmistir. Calismada obsidiyenin birincil ve ikincil kaynak alanlar1 ele alinmistir. Birincil
kaynak alan1 olarak olustugu yer, ikincil kaynak olarak taginarak geldigi yer géz 6niine alinmistir
(Akkoprii ve Ark. 2017: 53). Elde edilen sonuglar paylasilmis ve bu sonuglarin devam eden
projenin bir parcasi oldugu belirtilmistir.

Bir bagka onemli ¢aligma Akin ve arkadaslarinca yapilmis olan c¢aligmadir (Akin ve Ark.
2015). Erzurum ve Kars miizelerinde bulunan obsidiyen buluntulara p-XRF analizleri uygulanarak
bir caligma yiiriitmislerdir. Erzurum miizesi buluntu &rnekleri Karaz Hoyiik, Pulur Hoyiik ve
Gizelova Hoyiik yerlesimlerindeki ¢aligmalarla elde edilmistir. 48 buluntu tizerinde p-XRF analizi
yapilmigtir. Kars Miizesinde bulunan 11 buluntu da analize tabi tutulmustur (Akin ve Ark. 2015:
178-181).

Karaz Hoyiikten analiz edilen 5 buluntunun 3 farkli kaynaktan, Pulur Hoyiikten analiz
edilen 22 buluntunun 4 farkli kaynaktan, Giizelova Hoyiikten analiz edilen buluntularin da 3 farklh
kaynaktan geldigi ortaya konulmustur. Buluntularin kaynaklar1 Erzurum-Kars cografi boliimii
icerisindeki alanlardir. Benzeri sonuglar Kars miizesi buluntulan i¢in de gecerlidir. Caligmada
obsidiyen buluntularn iizerlerindeki izler konusundaki gozlemlere yer verilmis, detaylara yer
verilmemistir. Yapilan analizlerde ilging tespitler vardir. Ozellikle bazi yerlesimlerden gikan
buluntularin yakindaki kaynaklardan degil, uzak kaynaklardan gelmis olmasina dikkat cekmislerdir
(Akin ve Ark. 2015: 181).

Bir diger calisma, Ceylan ve Akgelik’e aittir (Ceylan ve Akgelik, 2021). Erzurum’un
Pasinler ilgesi civarlarinda bulunan obsidiyen alanlar1 ve atdlyelerini konu edinmis bir ¢aligmadir.

Calismada, Pasinler bolgesinin arkeolojik ve jeolojik potansiyelinden bahsedilirken obsidiyen
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bakimindan 6nemi iizerinde durulmustur. Kotandiizii, Pelitli ve Timar gibi 6nemli obsidyen
merkezlerinin yani sira Cin Kalesi, Caliyazi Kalesi gibi obsidiyen atdlyesi oldugu diisiiniilen yerler
hakkinda da bilgiler verilmistir. Cin Kalesi olarak isimlendirilen bolgenin, biiyiik bir obsidiyen
isligi ve atolyesi oldugu belirtilerek, burada bulunan obsidiyen artiklarinin incelendigi belirtilir.
Durumuna gore ne sekilde islenmis olabilecekleri, asinma izlerine gére ne amagla kullanilmig
olabilecekleri yorumlanmustir.

Arastirmacilar, Kavugturan Kulesindeki gozlemlerini de konu edinmislerdir. Pasinler
bolgesindeki ylizey aragtirmalarinda Kotandiizii, Pelitli Kalesi, Sos Hoyilik ve Timar Mahallesi
caligmalart da eserde yer bulmustur. Arastirmacilar, bdlgedeki obsidiyen atdlye ve isliklerinin
cogunun kalelerde bulunmus olmasinin askeri amagli kullanimin yaygin oldugu fikrini akla
getirdigini belirtirler (Ceylan ve Akgelik, 2021: 1970).

Dogu Anadolu obsidiyenleriyle ilgili onemli bir ¢alisma Demir tarafindan yapilmistir
(Demir, 2017). Demir ¢aligmasinda Sarikamis obsidiyenlerini konu edinmistir. Sarikamis
kaymakamliginca il¢e turizmine destek vermek ve ilce ekonomisine katki yapmak i¢in yiirtitiilen
obsidiyen obje iiretimiyle satisina akademik yonden destek verilmek istenmistir (Demir, 2017:
119). Calismada Sarikamis civarindaki yataklar tanitilmakta ve buralarda yapilan arkeometrik
testlerin sonuglar1 paylasilmaktadir.

Obsidiyen tasindan elde edilen {irlinlerin Sarikamis’taki iiretim gecmisi {izerinde
durulmustur. Obsidiyen rezervleri bakimindan oldukc¢a zengin olan Sarikamig ve gevresinde,
obsidiyen taginin degerlendirilmesi i¢in ilk ¢aligmalar 1990’1 yillarin basinda, ilgedeki turizm
faaliyetlerinin 6nem kazanmasiyla baglamisti. Bu amagla, 1997 yilinda Sarikamis Kaymakamligi
ve KOSGEB isbirliginde ilk isleme atolyesi Sarikamig sanayi sitesinde faaliyete gecirilmis, ancak
uygun makine takimin temin edilmemesi, iiretim bilgisi eksikligi, yetismis {retim ustasi
bulunmamasi ve yeterli pazarlama imkanlarinin olusturulmamasi sonucu, bu liretim girisimi evvela
basarisiz olmus, obsidiyen isleme amacgli makine ve ekipmanlar elden ¢ikarilmistir. 2008 yilinda
Kars Valiligi ve Sarikamig Kaymakamliginin, ortak girigsimi ile ilgede obsidiyen taginin islenmesi
icin yapilan yeni bir yatirimla alinan, yeni nesil tag isleme makineleriyle, Sarikamis Kiigiik Sanayi
Sitesinde, obsidiyen tas1 isleme atdlyesi kurulmustur. ilk iiretim denemesindeki bahsi gecen
olumsuzluklarin bir kisminin bu tesebbiiste giderilmesi ve es zamanli olarak obsidiyen isleme
kursunun faaliyete gegirilmesiyle {iretim daha siirdiiriilebilir hale getirilmistir (Demir, 2017: 126-
127).

Tas yontma ve teknolojileri alaninda yapilan bazi ¢aligmalara da deginmek yerinde
olacaktir. Bu alanda Aktopraklik Hoytik’te agilan arkeoloji okulunda yapilan c¢aligmalar kayda
degerdir. Burada bulunan agik hava miizesi ve arkeoparkta, ziyaretciler i¢in hazirlanmis bir takim
boliimlerle birlikte hem ziyaretgilere hem arkeoloji Ggrencilerine tarihsel deneyimler yasatmak
iizere kurulmus atdlyeler bulunmaktadir. Burada bulunan atdlyelerde, prehistorik donem tag

yontma teknolojileri de uygulamali olarak 6gretilmeye ¢alisilmaktadir (Sevindik, 2021: 378).
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Obsidiyen yontusu iizerine 6nemli bir ¢aligma Sevindik tarafindan yapilmistir (Sevindik,
2021). Calisma, ‘Deneysel Arkeoloji Calismalarina Bir Ornek: Erzurum Obsidiyen Atélyesi’ ismini
tagimaktadir. Erzurum miizesinde bulunan obsidiyen atdlyesi ile ilgili bir ¢alisma yapilmistir.
Erzurum miizesindeki paleolitik ¢cag atdlyesinde, paleolitik cagda insanlarm kullandig1 yontemlerle,
kullanilan aletlerin yeniden iiretimi amaglanmaktadir. Caligma sahibi, obsidiyenin paleolitik devrin
farkli zamanlardaki teknolojik gelisimini g6z Oniine alarak yeniden iiretim yapmay1 amaglamistir.

Caligma sahibi 6nce hammaddeyi temin etmistir (Erzurum-Giizeldag ve Sarikamis civari).
Sonra gerekli sert vurgag (Cay tasi) ve yumusak vurgaglar1 (Geyik boynuzu) elde etmistir. Alet
iretiminde dogrudan ya da dolayli yongalama, 6rs, baskilama ve firlatma teknikleri kullanilmustir.
Yapilan caligma i¢in siire tutulmus, agilar hesaplanmis ve sonuglar paylasilmistir. Yaptig: iiretimin
her asamasina calismasinda yer veren Sevindik, fotograflara yer vermis ve detaylar1 tablolar haline
getirerek makalesine eklemistir (Sevindik, 2021: 377-389).

Bir baska calisma Saygili tarafindan yapilmistir (Saygili, 2019). Saygili yapmis oldugu tez
calismasinda, tarih Oncesinde kullanilmis ok uglarmi yeniden yapma ve bunlart kullanarak
sonucglarini ortaya koyma isi ilizerinde durmustur. Bu baglamda, oOncelikle bazi merkezlerde
yiiriitiilen kazilarda ele gecen ok uglarmi tekno-tipolojik olarak inceleyerek bilgiler vermistir. Daha
sonra, bu ok uglarin1 yeniden iiretebilmek adina ¢alismanin deneysel kismina ge¢mistir. Cesitli
taglardan ok uglari iirettigi gibi, obsidiyen malzemeden de ok uclar1 iiretmistir.

Urettigi ok uglar1 i¢in gerekli obsidiyen malzemeyi Aksaray’dan temin ettigini belirtir
(Saygili, 2019: 129). Daha sonra bu malzemeyi yontarken gegirdigi asamalar1 detaylara girmeden
izah eden Saygili, iirettigi ok ucunu bir sapa monte edip atiglar yapmis ve basarili sonuglar elde
etmistir (Saygili, 2019: 146-150).

Kapadokya cografyasi birgok obsdiyen yatagini biinyesinde barindirdigindan, cesitli
bilimsel arastirmalara konu edilmistir. Tarihgesine deginecek olursak bolgedeki obsidiyen ile ilgili
ilk aragtirmalar Renfrew ve arkadaslari tarafindan 1960’11 yillarda yapilmistir (Yildirim-Balc,
2007). Bu arastirmalar1 Benedict ve arkadaslarinin arastirmalari takip etmistir. Arastirmalar
sirasinda obsidiyenin kimyasal analizleri iizerinde yogunlasilmis, obsidiyen yatagi ve yerlesme
iligkisi kurulmaya calisilmistir. Uzun bir aradan sonra, 1993 yilindan itibaren “Kapadokya
Obsidiyen Projesi” ile, bolgede yeni arastirmalar baglamistir. Bu aragtirmalarda yeni obsidiyen
yataklar1 bulunmus ve ilk kez obsidiyen yataklarinin yaninda yer alan islikler tespit edilmistir.
Dolayisiyla obsidiyen yataklar, islikler ve yerlesme yerleri ile iliskiler {izerine c¢aligmalar
genisletilmistir (Balkan-Atli ve Ark. 2007: 128).

Bolgede yapilan ylizey arastirmalart ile tespit edilen ve kazisina baglanan Kaletepe atdlyesi
buluntulari, 6nemli icerikler sunmustur. 1996 yilindan baglayarak N. Balkan Atli ve D. Binder
tarafindan kazilmistir (Balkan Atli ve Ark. 200). Sonuglar, Kaletepe ile birlikte bulunan diger
kaynak ve isliklerin, Levant ve Orta Firat bolgesinde yasamakta olan ilk yerlesik topluluklar

anlamaya dair anahtar bir rolii oldugunu dikkat ¢cekmistir. Kaletepe Cekirdegi olarak tamimlanan,
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Levant ve Orta Firat’ta goriilen 6zgiin bir {iretimin iiriinii, iki vurma diizlemli yongalama sisteminin
bir uygulamasi olan g¢ekirdeklerin Orta Anadolu’daki bir atdlyede islenmis oldugunun anlasilmasi,
bolgenin uzak cografyalar ile iliskilerinin anlagilmasi igin anahtar rolii tistlenmistir.

Golliidag’da obsidiyen kaynaklar1 ¢evresinde alt paleolitik donem el baltalar1 ve yongalari
ile orta paleolitik levallois aletler bulunmusg olmasi, tarih dncesinin en erken caglarindan itibaren
bolgenin hammadde tedariki ve obsidiyeni islenecek hale getirilmekle mesgul gruplarin dolasim
alan1 i¢inde oldugunu gostermektedir. Golliidag kaynagina ait obsidiyenin Suriye’de bulunan
Yabroud II iist paleolitik kaya siginaginda ¢ikmas,1 bdlge obsidiyeninin on binlerce yil énceden
beridir uzak mesafelere tagmdigini gosterir bizlere (Yildirim-Balci, 2007: 31).

Nenezi Dag1 obsidiyen kaynaklar1 digindaki diger obsidiyen kaynaklar1 sapa yerlerdedir.
Yani olasi bir yol glizergahi {lizerinde olmadiklar1 gibi, bulunmasi, kullanilmasi ve tasinmasi zor
yerlerdedir. Kapadokya obsidiyeninin uzun yollar1 gegerek Levant ve Kibris'a nasil gotiiriildiigiinii
heniiz bilmesekte bu is organize eden ve siirekliligini saglayan bir 6érgiitlenmenin olmasi, ustalikla
ilgili bilginin nesilden nesile aktarilmasi gerektigi aciktir. Kaletepe’de uzman bir grubun yontu
isiyle ugrastigi ve bu ustalarin Kuzey Suriye kokenli olduguyla ilgili, ya da tartisilan baska
konularla ilgili iddialar vardir (Chataigner ve Ark. 1998: 535).

Kapadokya obsidiyenlerine olduk¢a yakin bir konumda bulunan Asiklihéyiik’te dogal
olarak obsidiyen buluntular da ¢ikmistir. Bu malzemeler arasinda kesici, delici pek ¢ok malzemeler
bulunmaktadir (Ozbasaran ve Ark. 2010: 217). Yine bolgede bulunan bir baska yerleske olan Acem
Hoylikten vazolar, tabaklar, ritonlar, yivli kaplarla birlikte bir¢ok kesici buluntu g¢ikarilmistir
(Ozten, 1988: 397-401).

Gegmiste ¢ok farkli amaglarla kullanilmis obsidiyenin, giiniimiize yakin dénemlere kadar
kullanildig1 bilinir. Giiniimiizde bile Kapadokya’da sohbet ettiginiz insanlar obsidiyenin eskiden
ekinlerin bugday ve samanini ayirt etmek icin kullanilan diivenlerin altina takildiklarini
anlatmaktadirlar''. Simdi bolgede yiiriitiilen bazi calismalara deginelim.

Kapadokya obsidiyenleri i¢in en kapsamli ¢aligmalardan biri Yildirim-Balci tarafindan
yapilan doktora c¢alismasidir (Yildirim-Balci, 2007). Yildirim-Balci, Orta Anadolu obsidiyen
tipolojisini ¢alismis ve Asiklithdyiik buluntulari lizerinden ¢alismasini yapmistir. Canak ¢omleksiz
neolitik donemden itibaren konuyu ele almistir. Orta Anadolu’da canak ¢Omleksiz neolitik
donemde, diger malzemelere gore obsidiyen kullanimi daha fazladir. Bu caligmada genelde
Asiklihoyiik iizerinde durulmustur. Ayrica Pinarbasi A, Musular ve Kaletepe ile ilgili de bilgiler
calismada ele alinmistir. Bu merkezlerde ¢ikan buluntular {izerinde tipoloji ¢alismalart yapilmis,
Orta Anadolu obsidiyen teknolojileri anlagilmaya calisilmustir.

Konya Ovasi etrafina dagilan Catalhoylik, Can Hasan III, Suberde ve Piarbasi yerlesimleri

de caligmada irdelenmis yerleskeler arasindadir. Alanlarla ilgili temel bilgiler verildikten sonra

11Nevsehir ili Géreme kasabas: sakinlerinden Osman UGUR ve Hafize DURUKAN ile gériisme (05/06/2021).
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mimarisi, buluntulari, teknolojileriyle ilgili bilgiler calismada yer almistir. Bu yerlesimlerin
teknolojilerinde kullanilan ham maddelerin birinin de obsidiyen oldugu belirtilmis, ¢akmaktaginin
da kullanildig tizerinde durulmustur. Buralarda kemik alet teknolojisinin de gelismis oldugu savi,
Catalhoyiik ornekleriyle savunulmustur. Kemikle yapilan buluntular siralanmistir (Yildirim-Balci,
2007: 28-29).

Yildinm-Balc’nin ¢alismasinda bizler i¢in 6nemli kismi olan, {iretim teknikleri de bu
calismada detayli olarak ele alinmistir. Bu konuda, J.Pelegrin’in Kaletepe kazi evi bahgesinde
yapmis oldugu deneysel c¢alisma baz alinmistir. Bukonuda, iiretim zincirinin agsamalar1 alt1 baglikta
ele alinmisgtir. Bunlar; hammaddeyi elde etme, hammaddeyi sekillendirme, soyma ve 6n forma
getirme, yongalama Uriinleri, alet yapimi, kullanilmas: ve atilmasi olarak siralanmistir (Yildirim-
Balci, 2007: 34-43).

Calismada ilk asamada, hammadde 6nce kabaca yontularak soyma iglemine tabi tutulmus,
boylece dogal yiize ulasilmis, sonra kabaca istenilen sekil verilmistir.

Ikinci asamada, 6n forma getirmek adina tas ya da ahsap vurgaglarla dogrudan ve dolayli
sekilde kabaca istenilen sekil verilmistir

Uciincii asamada,vurma diizlemi ve yongalama yiizeyi olusturulmustur.Yan dilgiler
cikarilarak yongalama yiizeyi olusturulmus,istenen sekle geldiginde ise merkezi dilgiler
cikarilmaya baslanmistir. Merkezi dilgi ¢ikarma isi ile yan dilgileri ¢ikarma isi birlikte
stirdliriilmiistiir. Tiim bu islemler sirasinda dogrudan, vurma ve baskilama teknikleri kullanilmstir.
Istenen seklin verilebilmesi amaciyla bu teknikler karma olarak kullanilmustir.

Yildinm-Balct ¢aligmasinda amagladiklarini  agiklarken su problemlerin {izerinde

durulmustur;

-Obsidiyenin teknolojik agidan gegirdigi asamalar nelerdir?
-Farkli iretim zincirlerinin ortaya konulmasi,

-Obsidyen ekonomik agidan tercih edilen teknolojik tiirleri,
-Farkli yataklarda farkli iiretim var mi?

-Belirli aletler i¢in belirli pargalar kullanilmig midir?

-Evreler arasinda degisim durumu nedir?

-Yerlesimler aras1 teknolojik farkliliklar var midir?
-Yerlesimlerin yakinlik ve uzakligi teknolojileri etkilemis midir?

-Islikler ve yerlesimler aras1 bir iligki var midir? (Yildirrm-Balc1, 2007: 49-55)
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Kapadokya obdsidiyen kaynaklar1 icerisinde yer alan Golliidag obsidiyenleri ile ilgili
onemli bir ¢calismay1 Ertura¢ ve arkadaslari yapmislardir (Erturag ve Ark. 2012). Bu ¢alisma, hem
farkli Golliildag caligmalariin toparlanmasi hem de bolge igin cografi bilgi sisteminin devreye
girmesi acisindan Onemlidir. Ayrica bolge igerisinden temin edilen 200 Ornek analize tabi
tutulmustur (Erturag ve Ark. 2012: 2-9).

Caligmada, yiiriitiilen arkeolojik yiizey arastirmalarinin jeolojik alt yapisi olusturulmak
istenmistir. Bu amagla sahada caligilmig, obsidiyen kaynaklarinin detayli haritalandirilmast
gerceklestirilmeye ve jeokimyasal analizleri yapilmaya galigilmstir.

Bolgenin detayli olarak taninmasi ve bolge icerisinden elde edilen obsidiyenin gesitlere
ayrilmasiyla gelecek aragtirmacilara yol gosterilmeye ¢alisilmistir. Bolgeden elde edilen
obsidiyenlere LA-IEPMS analizi (indiiktif eslesmis plazma ve optik emisyon spektrometresi
yontemleri kullanilarak yapilan analiz teknigidir) uygulanmis ve major ve monor elementler ortaya

konulmustur (Erturag ve Ark. 2012: 9).
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3. MATERYAL

Yapilan deneysel caligmalar igin farkli materyaller kullanilmigtir. Kullanilan materyal ve
malzemeler obsidiyen ve digerleri olarak iki baslik altinda ele alinmstir.

Obsidiyen malzemenin toplandig1 alanlar, hem mevkii olarak belirtilmis hem de harita
tizerinden gosterilmigtir. Diger materyaller basligi altindaki malzemeler, tek tek ele alinmig ve
calisma igerisindeki kullanim sekilleri ile ¢aligma i¢in 6nemi tizerinde durulmustur.

Kullanilan tiim malzemelerin fotograflart da materyal boliimii igerisinde verilerek
calismaya konu edilmistir. Deneyin uygulanmasi sirasinda ne amaglara hizmet ettikleri tek tek ele

almmustir,

3.1. Obsidiyen

‘Kapadokya obsidiyenleri {izerine deneysel arkeolojik bir inceleme’ isimli tezin ana
kullanim malzemesi obsidiyendir. Dogada kendiliginden olusmus olan cevherimiz, kesici
ozelliginden dolay1 binlerce yil boyunca isleme tabi tutulmus, gilinliikk hayatta kesici lazim
oldugunda kullanim gdrmiistiir. Calismamiz bu durumdan hareketle ortaya ¢ikmistir. Obsidiyen
malzememiz bat1 Kapadokya’da yayilim gostermis ve buradaki prehistorik yerlesimler basta olmak
iizere, Anadolu ve Levant bolgelerine kadar kullanim gormiistiir. Cevherimiz volkanik arazilerde
olugmus olmasindan dolay1, bereketli alanlarda yasayan toplu niifuslar icin gerekli bir malzeme
olarak oOne c¢ikmistir. Volkanik arazilerin tarim ve otlak olarak kullanilmaya miisait yapisi,
buralarda hatir1 sayilir insan niifusu barmmmasina yol agmigtir. Nitekim volkanik araziler olarak
zengin bir bolge olan Orta Anadolu, 6nemli prehistorik yerlesimlere de ev sahipligi yapmustir. Bu
yerlesimler i¢inde, Kaletepe, Asikli Hoyiik, Musular, Acemhdyiik, Koskhdyiik, Catalhdyiik gibi
onemli yerlesimler bulunmaktadir. Bu yerlesimlerde yapilan bilimsel c¢aligmalarda, bu
yerlesimlerin sakinlerinin, tabiri caizse, burunlarinin dibindeki bu cevhere kayitsiz kalamadiklari
gOriilmiigtiir.

Caligmanin yapilabilmesi i¢in gerekli obsidiyenler, Bati Kapadokya’da Géllidag dogu
yamaglar1 (Komiircii koyili), Nenezi Dagi kuzey yamaglar1 (Bekarlar koyli) ve Acigdl volkanik
kompleksi kuzeydogu yamagclart (Acigol ilgesi) civarlarindan toplanmistir. Obsidiyenin toplandig

alanlar haritada gosterilmistir (Harita 1).
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Harita 3.1. Kapadokya Obsidiyen Alanlar1 (maps.google.com tizerinden olusturulmustur.)

Golliidag volkanik alanindan temin edilen obsidiyen i¢in Nigde ili, Ciftlik il¢esi, Kémiircii
kdyiine gidilmistir. Buras1 obsidiyenle ilgili nemli ¢alismalarin yapildig: bir alandir. K&y halkina
danisilarak, Kaletepe obsidiyen atolyesi bulunmustur. Burast Kémiircii kdyiiniin hemen kuzeyinde
ve koyle bitisik bir pozisyondadir. Obsidiyen atdlyesi ve isliklerin oldugu alan dolasilarak civarda
bulunan ham obsidiyenler deneyin farkli asamalarinda lazim olabilecegi diistiniilerek degisken
biiyiikliiklerde toplanmustir. Buradaki dere yataklart ve sel yataklarinda obsidiyen olusumlari

incelenmis ve fotograflanmistir (Fotograf 1).
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Fotograf 3.1. Komiircii Koyl Kaletepe mevkii obsidiyen isligi farkli agilardan
(Harun Kurt Kisisel Arsivi)




Kapadokya’nin bir bagka Onemli obsidiyen yatagi, Aksaray ilinin, Giilaga¢ ilgesinin,
Bekarlar kdyiinde bulunan Nenezi Dag1’dir. Buraya da tipki Golliidag gibi kisisel ulasimla gidilmis
ve dolagilmistir. Bekarlar kdyiiniin hemen dogusunda yer alan dagin kuzey yamagclarina gidilmis ve
etrafa dagimik bir sekilde yayilmis obsidiyenlerden biiyiiklii kii¢iiklii numuneler toplanmigtir. Bolge
fotograflanmigtir (Fotograf 2).

Fotograf 3.2. Nenezi Dag1 kuzey etekleri farkl agilardan (Hrun Kurt Kisisel Arsivi)
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Kapadokya’nin bir diger obsidiyen alani olan Acigdl’e intikal edilmistir. Nevsehir ilinin,

Aci1gél ilgesinin ilge merkezinin giiney dogusunda bulunan ve ilge merkezi ile ¢ok yakin olan

alandan, biiyiiklii kii¢iiklii obsidiyen numuneleri elde edilmistir (Fotograf 3).

7
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f3.3. Acig6l maari kuzey kenari ve arazideki obsidiyenler (Harun Kurt Kisisel Arsivi)

Foo
3.2. Diger Malzemeler

Calisma icin gerekli obsidiyenin temin edilmesinden sonra sira diger malzemelere
gelmistir. Calismada obsidiyenin yontulabilmesi i¢in sert, ve yumusak vurgaglara gerek
duyulmustur. Sert vurgag olarak cakil tagi kullanilmistir. Hem sert, hem ig goriir, hem de dogada
bol miktarda bulunmasi gibi sebeplerle bu tas gecmis donem insanlarinca segilmis ve kullanim
gormiistiir. Caligmada, aslina bagli kalmak adina bu tas kullanilmistir. Tas, Mersin ili, Erdemli
ilgesi kirsalindan, Koramsali mahallesinden temin edilmistir. Bu arazinin segilmesinin nedeni,
bolgenin Alata Deresi vadisinde yer almasi, heyelan ge¢miginin olmasive tagin burada bolca
bulunmasidir (Harita2). Calismada ¢ok fazla obsidiyen cevheri kullanilmig olsa da fazla miktarda
cakil tagina ihtiyag olmamustir. Zira ¢ok sert olmasi sebebiyle kolay tahrip olan bir malzeme

degildir (Fotograf 4-a).
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Harita 3.2 Diger malzemelerin toplandigi Koramsali mahallesi (Google.maps tizerinden
tiretilmistir.)

Caligma i¢in yumusak vurgag olarak kemik ve boynuz diisiiniilmiistiir. Daha iyi is gérecegi
diistiniilerek boynuzda karar kilinmistir. Zira kemik malzemenin hangi hayvandan temin edilecegi,
ya da hayvanin neresinin kemigi olacagi konusunda kararsiz kalinmistir. Boynuz olarak dag kegisi,
koyun, gibi hayvanlarin boynuzlar1 temin edilmistir. Boynuzlar temin edilirken ¢alisma sahibi
yakin ¢evresinden faydalanmustir'? (Fotograf 4-b).

Caligmada ors ve bilegi olarak kaplumbaga kabugu kullanilmistir. Bunun secilmesi
onceden diisliniilmemis, ya da herhangi bir kaynaktan esinlenilmemistir. Tamamen deneme
yanilma yontemi ile hareket edilmistir. Kullanilan kaplumbaga kabugu, bir orman yiiriyiisii
sirasinda tesadiifen bulunmus ve galismaya dahil edilmistir (Fotograf 4-c). Caligma sirasinda hem
Ors olarak hem de keskinligi kaybolan obsidiyeni bilegilemek i¢in kullanilmistir. Kullanim
sirasinda ¢ok ise yaramistir.

Aym1 zamanda aga¢ yariklar1 obsidiyenin yontulmasinda g¢ok ise yaramustir. Agag
yariklarinin aralarina sikistirilan obsidiyen kolayca yontulabilmistir. Zira aga¢ yariklari bir gesit

mengene islevi gormiistiir (Fotograf 4-d).

© Dag kegisi boynuzu, Mersin ili Erdemli ilgesi Koramgali mahallesi sakinlerinden Necip Savk’tan
temin edilmistir.
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Fotograf 3.4. a)Cakil tas1, b) Dag kecisi boynuzu, ¢) Kaplumbaga kabugu, d) Mengene gibi

kullanilan kiitiik (Harun Kurt Kisisel Arsivi)
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Calisma i¢in mese dallar1 (Quercus robur) temin edilmistir. Mese dallari, Mersin ili,

Erdemli ilgesi kirsalindan Koramsali mahallesinden temin edilmistir (Fotograf 5).

4

Fotograf 3.5. Mese agaci Qru rob) (arim Kurt Kissel Arsivi)
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4. METOD

4.1. Deneyin Kurallar

Kapadokya obsidiyenleri lizerine deneysel arkeolojik bir inceleme isimli tezin deney
asamasinda, oncelikle gerekli materyaller temin edilmistir. Bu materyaller igerisinde en dnemlisi
olan obsidiyen malzemeler, elde edildikleri yerlere gore gruplandirilmistir. Caligsma sirasinda elde
edilecek ve deneyde kullanilacak obsidiyen numuneler Acigél 1, Acigél 2, ... seklinde
numaralandirilarak iizerlerinde islem yapilmistir. Bu numaralandirma islemi segilen numuneler
ham iken yani {izerlerinde bir ¢alisma yapilmadan yapilmistir.

Ham haldeki obsidiyen numuneler, prehistorik déonemde kullanildig bilinen yontemlerle,
bir forma sokulmaya c¢alisilmistir. Burada kullanilan yontu teknikleri, verilmek istenen formun
niteligine gore secilmistir. Eger biiyiik bir par¢adan daha kiigiik bir parca elde etmek istiyorsak, sert
bir zemin iizerine firlatma yontemi ile istenilen sonug elde edilmeye calisilmistir. Bu yontemin
ardindan, 6n forma uygun ornekler tek tek isleme tabi tutulmustur.

On forma getirilmek istenen Ornekler iizerinde yongalama teknigi kullamlarak, kaba
kisimlar atilmaya calisilmistir.  Bu islem icin cakil taslar1 sert vurgag olarak kullanilmistir
(Fotograf 16). Cogunlukla bir diizlem {iizerine alinan obsidiyen numuneler bir elle tutulmus, diger
elde tutulan sert cakil tasi yaklasik 45° ag1 ile 3-5 cm mesafeden yongalama tekniginde
kullanilmistir. Elle tutulmasi zor gdriinen numuneler i¢in, agac¢ yariklarina sabitleyerek islem
yapildigi da olmustur (Fotograf 17). Bu islem her numune i¢in uygulanmis ve on forma
getirilmeye gayret edilmistir.

On forma getirilen numuneler i¢in daha ince bir iscilik gerektiginde yumusak vurgag ile
baski teknigi denenmistir. Burada, yumusak vurgag olarak boynuz, 6zelliklede son derece saglam
yapistyla dag kegisi boynuzu kullanilmistir (Fotograf 17). Numunenin sabitlenmesi igin, yine agag
yariklar1 tercih edilmistir. Zira bu yariklar iyi sikistirildiginda, bir mengene gibi ise
yarayabilmektedir. Baski teknigi ile yapilan islemlerde obsidiyen numuneye yaklasik 45° a1 ile
yontu iglemi yapilmistir. Tiim bu siirecte kas giicii kullanilarak deney siirdiirilmiistiir.

Istenilen forma getirilen obsidiyen numunelerin keskinligini arttirmak ve kesici islevini
kazanmasini saglamak i¢in bilegi yapilmistir. Bilegi isleminde sert vurgag, yumusak vurgac
kullanildig1 gibi, yine yumusak vurga¢ olarak kabul edilebilecek olan kaplumbaga kabugu
kullanilmistir. Kaplumbaga kabugunun sirt kismi, obsidiyeni keskinlestirmek i¢in kullanilmisgtir.
Yerde sabit duran kabugun iizerine, obsidiyen numunenin iki yiizeyi de yaklasik 45° ve 135°

acilarla periyodik olarak siirtiiliip, keskinlik kazanmasi saglanmstir.

35



Fotograf 4.1. Sert vurgac ve yumusak vurgag ile obsidiyen yongalama
(Harun Kurt Kisisel Arsivi)

Farkli ad ve numaradaki obsidiyen numuneler i¢in istenen formlar genelde iki yiizeyli alet
ve ti¢ yiizeyli alet olmustur. Bu form daha sonra yapilacak islemler icin gerekli goriilmiistiir.
Prehistorik donemde bu formlarin ¢ok kullanildigi Ongoriilebilir. Gerek prehistorik silah
yapiminda, gerekse giinliik kullanimlarda ise yarayan formlardir.

Agiklandigr sekilde yapilan galigmalar neticesinde elde edilen numuneler mese agacindan
(Quercus robur) silah yapim isinde kullanilmistir. Bu siirecte numunelerin aginma durumlart ve
kullanim izleri de test edilmeye calisiimistir. Uzerinde calisilan numunelerimiz, mese agacindan
elde edilecek mizrak veya ok ucu gibi sivri nesnelerin elde edilmesinde kullanilmis ve test
edilmistir. Burada elde bulunan yas mese dallari, obsidiyen numunelerimiz ile sivriltiimeye
calistlmistir. Bu islem sirasinda obsidiyen numune yaklasik 135° ag1 ile mese dallarina
uygulanmistir. Ayrica numunemizin hep ayni ylizeyi igleme tabi tutulmustur. Bu durum tek
yiizeydeki aginma durumlarinin tespit i¢in boyle yapilmstir. 5’er dakikalik yontuya tabi tutulan
obsidiyen flizerindeki aginma durumlar1 ve kullanim izleri incelenmistir. Hem obsidiyen asinmasi
test edilmis, hem de prehistorik donem avcilik faaliyetlerinde kullanilabilecek silahlar elde
edilmeye calisilmustir.

Daha onceden gruplara ayrilan, ¢esitli formlar verilen numunelerin, mese agaci lizerindeki

aginma durumlarim tespit etmek i¢in, kullanim 6ncesi agirliklar1 hassas terazi ile tartilmis ve kesici
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yiizeylerinin arasi dijital hassas kumpas ile ol¢iilmiistiir'”. Bu islem her 5 dakikalik kullanim
sonras1 tekrarlanarak, asinma durumlar1 degerlendirilmistir. Ayrica numuneler kullanim O6ncesi
fotograflanmigtir. Her 5 dakikalik kullanim sonrasi fotograf ¢ekimi tekrarlanmistir. Burada hem
asinma durumu incelenmis hem de obsidiyen numunenin her 0,5 cm’lik boliimiinde olusan yatay ve
dikey kullanim izleri incelenerek kaydedilmistir.

Yapilan tim deneysel iglemler, Golliidag, Nenezi Dag1 ve Acigdl obsidiyen numuneleri
arasinda karsilastirmalar yapilabilecek sonuglara ulagsmak igin, bir¢ok tekrar ile test edilmeye

gayret edilmistir.

4.2. Terminoloji

Ampirik: Deneysel

CBS: Cografi Bilgi Sistemi

Concoidal: Midye kabugu bi¢ciminde

Dayk: Jeolojide bir kayacin igerisinde daha onceden var olan ya da sonradan gelisen
catlaga dogru ilerleyen kaya katmani

Difizyon: Yayilma

Distal segment ¢izgiler: Orta boliime uzak, kenarlara yakin ¢izgiler

Epirojenik: Jeolojide kita hareketleri

Fauna: Bir bolgedeki hayvan varligi

Flora: Bir bolgedeki bitki varligi

Gallus gallus domesticus: Tavuk

Hidrasyon: Bir nesnenin 6ziitiindeki su miktariin, farkli amagclar igin, fiziksel analizlerle
Olgtimii

Iki yiizeyli alet: Iki yiizeyi bulunan ve yiizeyleri kullanilabilen prehistorik alet

Karakterizasyon parametresi: Yapilan analizlerde 6l¢mek istedigimiz 6zelligin farkli sonug
degiskenleri

Karkas: Kesilmis hayvanin deri, i¢ organ, bas ve kuyruk harig tiim govdesi

Lav esigi: Onceki lav ¢ikislarindan sonra soguyarak kalmus lav engeli

Leporid: Tavsangiller ailesinden bir tavsan tiirii

Medial segment ¢izgiler: Orta boliime yakin aginma ¢izgileri

Major: Biiytik, onemli

Mikro catlak: mikroskop yardimu ile goriilebilecek catlak

Minor: Daha kiigiik olan

Miyosen: Jeolojik zamanlardan {igiinciisii

13 p o vl s . . . we Pse pse e se ..
Agirlik ve uzunluk 6lgciimi icin Osmaniye il emniyet midirliginin olay yeri inceleme laboratuarinda
bulunan ve daha 6nce marka ve modelleri paylasilan cihazlar kullaniimistir.
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Morus: Dut agaci

Opsidianus lapis: Obsidiyen tast

Orojenik: Jeolojide, bir¢ok farkl: siireci biinyesinde barindiran dag olusumlarina verilen ad
Proksimal: Bir nesne veya canlinin gévdesine yakin olan

Replika: Bir eserin kopyast

Sel ¢atagi: Sellerin arazide meydana getirdigi aginma sekilleri

Sert vurgag: Prehistorik tag yontusunda kullanilan, ¢ogunlukla sert taglardan segilen yontu
aleti

Sus scrofa domesticus: Evcil domuz

Spektro: Fiziksel 1gin ve renk degisimleri

Stratigrafi: Tabakalanma

Ug yiizeyli alet: Ug farkl1 yiizeyi bulunan prehistorik alet

Quercus aucheri: Pirnal olarak bilinen mese tiirti

Quercus robur: Boz mese olarak bilinen agagc tiirii

Volkan cami: (Obsidiyen, Bkz. dipnot 4)

Volkanik kubbe: Lavlarin yeryiiziine ¢ikis yaptig1 bacalarin agiz kisminda meydana gelen
kubbe seklindeki tepelerdir

Yumusak vurgag: Prehistorik tas yontusunda kullanilan ¢ogunlukla yumusak malzemeden

secilen (Kemik, agag¢, boynuz) yontu aleti
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5. SONUCLAR

5.1. Asinma Deneyi Sonuglari
5.1.1. Tartim Sonuglari

Yontu islemine tabi tutulan obsidiyen numuneler quercus robur tzerinde asinma
deneylerine tabi tutulmadan once tartilmistir'. Tartma islemi asinma durumunun numune
agirliklarina nasil yansidigini gérebilmek adina yapilmistir. Tartma iglemi her bes dakikalik aginma
deneyi sonrasi tekrarlanarak numuneler iizerindeki asinmus bolimlerinin agirhk kayiplar
hesaplanmistir (Fotograf 7). Asinma deneyleri dncesindeki numunelerin agirliklar tablo 1-2-3 te

belirtilmistir.

- ®

Fotograf 5.1. Obsidiyen numunelerinin agirhiklarinin 6lglimii (Harun Kurt kisisel arsivi)

“Tartma islemi i¢in Osmaniye il emniyet midiirliigiiniin olay yeri inceleme laboratuvarinda bulunan
Shimadza TW 423 L hassas terazi kullanilmustir.
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Cizelge 5.1. Golliildag numunelerinin asinma deneyi Oncesi agirliklar: (gr.)

Numuneler Agirhik (gr.)
Gollidag 1 26,661
Golliidag 2 26,322
Golliidag 3 7,057
Golliidag 4 22,776
Golliidag 5 27,122
Golliidag 6 24,180
Golliidag 7 10,484
Golliidag 8 23,391
Golliidag 9 22,520
Golliidag 10 6,984

Cizelge 5.2. Aci1g6]l numunelerinin aginma deneyi Oncesi agirliklarr (gr.)

Numuneler Agirhk (gr.)
Acigol 1 16,366
Acigol 2 20,487
Acigdl 3 22,482
Acigol 4 23,515
Acigol 5 17,968
Aci1gol 6 38,370
Acigol 7 15,058
Acigol 8 14,665
Acigol 9 16,705
Acigol 10 10,895

Cizelge 5.3. Nenezi Dag1 numunelerinin aginma deneyi oncesi agirliklar1 (gr.)

Numuneler Agirhik (gr.)
Nenezi Dagi 1 14,437
Nenezi Dag1 2 16,946
Nenezi Dagi 3 28,716
Nenezi Dag1 4 18,448
Nenezi Dag1 5 12,941
Nenezi Dag1 6 8,380
Nenezi Dag1 7 44,725
Nenezi Dag1 8 17,280
Nenezi Dag1 9 21,699
Nenezi Dag1 10 13,212
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Yontu islemine tabi tutulan obsidiyen numunelerin guercus roburiizerinde bes dakikalik
asinma deneylerine tabi tutulduktan sonra tartilmigtir. Tartma isleminde bes dakikalik asinma
deneyi sonrasi numuneler lizerindeki asinmis boliimlerinin agirhik kayiplart hesaplanmistir. Bes

dakikalik aginma deneyi sonrasi numunelerin agirliklari tablo 4-5-6 da belirtilmistir.

Cizelge 5.4. Golliildag numunelerinin 5 dakikalik aginma deneyi sonrasi agirliklart (gr.)

Numuneler Agirhk (gr.)
Gollidag 1 26,655
Golliidag 2 26,320
Gollidag 3 7,035
Gollidag 4 22,772
Gollidag 5 27,113
Golliidag 6 24,167
Gollidag 7 10,481
Golliidag 8 23,389
Golliidag 9 22,517
Gollidag 10 6,982

Golliidag obsidiyen numunelerinin ahsap iizerinde yapilan dakikalik ilk deneyinde
numuneler iizerinde aginmaya bagl olarak agirlik kayiplari gozlenmistir. Bu agirlik kayiplart her
numunede gozlenmistir. Ama 3 numarali numunenin digerlerine goére daha fazla asindig
goriilmektedir. Yine 5 ve 6 numarali numunenin de digerlerine gore daha fazla kayip yasadigi

dikkati ¢ekmektedir. Diger numuneler birbirleriyle ortiisen agirlik kayiplar: yasamstir.

Cizelge 5.5. Acig6]l numunelerinin 5 dakikalik asinma deneyi sonrasi agirliklart (gr.)

Numuneler Agirhk (gr.)
Acigol 1 16,365
Acigol 2 20,484
Aci1gol 3 22,479
Acigol 4 23,510
Acigol 5 17,967
Aci1gol 6 38,369
Acigol 7 15,041
Acigol 8 14,663
Acigol 9 16,669

Acigol 10 10,892
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Acigdl obsidiyen numunelerinin ahsap iizerinde yapilan 5 dakikalik ilk deneyinde,
numuneler iizerinde aginmaya bagh olarak agirlik kayiplar1 gézlenmistir. Bu agirlik kayiplart her
numunede gdzlenmistir. Ama 7 ve 9 numarali numunenin digerlerine gore daha fazla asindigi

goriilmektedir. Diger numuneler birbirleriyle ortlisen agirlik kayiplart yasamistir.

Cizelge 5.6. Nenezi Dagi numunelerinin 5 dakikalik aginma deneyi sonrasi agirliklart (gr.)

Numuneler Agirhk (gr.)
Nenezi Dagi 1 14,434
Nenezi Dag1 2 16,945
Nenezi Dagi 3 28,713
Nenezi Dag1 4 18,443
Nenezi Dagi 5 12,936
Nenezi Dag1 6 8,378
Nenezi Dag1 7 44,719
Nenezi Dagi 8 17,276
Nenezi Dag1 9 21,692
Nenezi Dagi 10 13,211

Nenezi dag1 obsidiyen numunelerinin ahsap iizerinde yapilan 5 dakikalik ilk deneyinde,
numuneler iizerinde aginmaya bagl olarak agirlik kayiplari gozlenmistir. Bu agirlik kayiplart her
numunede gozlenmistir. Ama 9 ve 10 numarali numunenin digerlerine gore daha fazla asindig
goriilmektedir. Diger numuneler birbirleriyle ortiisen agirlik kayiplar1 yasamustir.

Yontu islemine tabi tutulan obsidiyen numuneler,quercus robur iizerinde bes dakika daha
isleme tabi tutulmustur. Toplam iki deneyde on dakikalik aginma deneylerine tabi tutulduktan sonra
tartilmistir. Tartma isleminde bes dakikalik asinma deneyi sonrast numuneler iizerindeki asinmis
boliimlerinin agirlik kayiplart hesaplanmigtir. Agirlik kaybi, asinma durumunu gosteren bir veridir.

On dakikalik asinma deneyi sonras1 numunelerin agirliklari tablo 7-8-9 da belirtilmistir.
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Cizelge 5.7. Golliildag numunelerinin 10 dakikalik asinma deneyi sonrasi agirliklart (gr.)

Numuneler Agirhik (gr.)
Golludag 1 26,647
Golliidag 2 26,316
Gollidag 3 7,034
Gollidag 4 22,771
Gollidag 5 27,112
Golludag 6 24,165
Golludag 7 10,479
Golludag 8 23,385
Gollidag 9 22,514
Gollidag 10 6,982

Golliidag obsidiyen numunelerinin ahsap iizerinde yapilan 10 dakikalik aginma deneyinde
numuneler tizerinde 10 numarali numune hari¢ asinmaya bagli olarak agirlik kayiplar gézlenmistir.
Bu agirlik kayiplar1 her numunede gézlenmistir. Ama 1 numarali numunenin digerlerine gére daha
fazla agindigi gorilmektedir. Diger numuneler birbirleriyle ortiisen agirlik kayiplari yasamistir.

Ayrica ilk deneye gore asinma sonucu olusan agirlik kayiplarinin azaldigi gézlenmistir.

Cizelge 5.8. Acigdl numunelerinin 10 dakikalik aginma deneyi sonras1 agirliklar (gr.)

Numuneler Agirhk (gr.)
Acigol 1 16,364
Acigol 2 20,481
Acigol 3 22,479
Acigol 4 23,503
Acigol 5 17,965
Aci1gol 6 38,369
Acigol 7 15,036
Acigol 8 14,663
Acigol 9 16,669

Acigol 10 10,891

Acigdl obsidiyen numunelerinin ahsap iizerinde yapilan 10 dakikalik asinma deneyinde,
numuneler {izerinde aginmaya bagl olarak 3, 6, 8 ve 9 numarali numuneler hari¢ agirlik kayiplart
gbzlenmistir. Bu agirlik kayiplari her numunede gézlenmistir. Ama 4 ve 7 numarali numunenin
digerlerine gore daha fazla asindig1 gorilmektedir. Diger numuneler birbirleriyle ortlisen agirlik

kayiplar1 yasamustir.
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Cizelge 5.9. Nenezi Dag1 numunelerinin 10 dakikalik aginma deneyi sonrasi agirliklart (gr.)

Numuneler Agirhik (gr.)
Nenezi Dag1 1 14,407
Nenezi Dagi 2 16,945
Nenezi Dagi 3 28,711
Nenezi Dag1 4 18,435
Nenezi Dagi 5 12,936
Nenezi Dag1 6 8,374
Nenezi Dag1 7 44,717
Nenezi Dag1 8 17,274
Nenezi Dag1 9 21,692
Nenezi Dagi 10 13,209

Nenezi dagi obsidiyen numunelerinin ahsap tizerinde yapilan 10 dakikalik asinma

deneyinde, numuneler iizerinde 2, 5 ve 9 numarali numuneler hari¢ olmak iizere asinmaya bagl

olarak agirlik kayiplari gdézlenmistir. Bu agirlik kayiplart her numunede gozlenmistir. Ama 1

numarali numune digerleriyle drtiismeyecek kadar ¢cok olmak iizere 4 numarali numune ile birlikte

digerlerine gore daha fazla asindig1 goriilmektedir. Diger numuneler birbirleriyle ortiisen agirlik

kayiplar1 yasamustir.

Yontu islemine tabi tutulan obsidiyen numuneler,quercus robur iizerinde on bes dakikalik

asinma deneylerine tabi tutulduktan sonra tartilmistir. Tartma isleminde bes dakikalik asinma

deneyi sonras1 numuneler {izerindeki aginmig boliimlerinin agirlik kayiplar hesaplanmistir. On bes

dakikalik asinma deneyi sonras1 numunelerin agirliklari tablo 10-11-12 de belirtilmistir.

Cizelge 5.10. Golliildag numunelerinin 15 dakikalik asinma deneyi sonrasi agirliklart (gr.)

Numuneler Agirhik (gr.)
Gollidag 1 26,626
Golludag 2 26,316
Golludag 3 7,034
Golludag 4 22,771
Golludag 5 27,112
Gollidag 6 24,158
Gollidag 7 10,479
Gollidag 8 23,372
Gollidag 9 22,509
Golludag 10 6,982
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Golliidag obsidiyen numunelerinin ahsap iizerinde yapilan 15 dakikalik asinma deneyinde

numuneler {izerinde 2, 3, 4, 5, 7 ve 10 numarali numuneler hari¢ aginmaya bagli olarak agirlik

kayiplar1 gozlenmistir. Bu agirlik kayiplari her numunede gozlenmistir. Ama 1 ve 8 numarah

numunelerin digerlerine gore daha fazla agindigi goriilmektedir. Diger 2 numunenin birbirleriyle

ortiisen agirlik kayiplar1 yasamistir. Ayrica ilk deneylere gore asinma sonucu olusan agirlik

kayiplarinin  azaldigi gozlenmistir.

Bu deneyde ¢ogu numunenin asmmmaya ugramadigi

goriildiigiinden aginmaya ugramis numunelerle farklar olustugu dikkat cekicidir. Golliidag grubu

ahsap iizerinde uygulanan 15 dakikalik asinma deneyinde yasadigi agirlik kayiplari olarak 5

dakikalik ve 10 dakikalik deneylere gore heterojen bir ayrismaya ugramistir.

Cizelge 5. 11. Acigdl numunelerinin 15 dakikalik aginma deneyi sonrasi agirliklart (gr.)

Numuneler Agirhk (gr.)
Acigol 1 16,360
Acigol 2 20,478
Acigdl 3 22,475
Acigol 4 23,496
Acigdl 5 17,963
Acigol 6 38,362
Acigol 7 15,032
Acigol 8 14,657
Acigol 9 16,651
Acigol 10 10,891

Acigdl obsidiyen numunelerinin ahsap iizerinde yapilan 15 dakikalik aginma deneyinde,

numuneler iizerinde asinmaya bagl olarak 10 numarali numune hari¢ agirlik kayiplart gézlenmistir.

Bu agirlik kayiplart her numunede goézlenmistir. Ama 9 numarali numunenin digerlerine gére daha

fazla asindig1 goriillmektedir. Diger numuneler birbirleriyle ortiisen agirlik kayiplart yasamustir.
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Cizelge 5.12. Nenezi Dag1 numunelerinin 15 dakikalik aginma deneyi sonrasi agirliklar1 (gr.)

Numuneler Agirhik (gr.)
Nenezi Dag1 1 14,390
Nenezi Dagi 2 16,945
Nenezi Dagi 3 28,711
Nenezi Dag1 4 18,435
Nenezi Dagi 5 12,929
Nenezi Dag1 6 8,330
Nenezi Dag1 7 44,717
Nenezi Dag1 8 17,236
Nenezi Dag1 9 21,684
Nenezi Dagi 10 13,209

Nenezi dagi obsidiyen numunelerinin ahsap tizerinde yapilan 15 dakikalik asinma
deneyinde, numuneler {izerinde 2, 3, 4, 7 ve 10 numarali numuneler hari¢ olmak iizere aginmaya
bagli olarak agirlik kayiplar1 gézlenmistir. Bu agirlik kayiplart her numunede gézlenmistir. Ama 1,
6 ve 8 numarali numuneler digerleriyle ortiismeyecek kadar ¢ok asindigi goriilmektedir. Diger
numuneler birbirleriyle ortiisen agirlik kayiplart yagamistir.

Golliidag, Acigol ve Nenezi Dag1 obsidiyen numunelerinin deneyler sonrasindaki agirlik
kayiplar1 tablolarda belirtilmistir. Yapilan tiim deneyler sonrasi olusan ortalama agirlik kayiplari

tablo 13 ve grafik 1 de gosterilmistir.

Cizelge 5.13. Kapadokya obsidiyen numunelerin ahsap deneyi sonrasi ortalama agirlik kayiplar

Obsié;g;:)n Numune Gruplan Deney Bitiminde Obsidiyen Numunelerin
Ortalama Agirhk Kayiplan
Golliidag Grubu 13,6 gr.
Aci1gdl Grubu 11,7 gr.
Nenezi Dagi Grubu 19,8 gr.
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Grafik 5.1. Kapadokya obsidiyen numunelerin ahsap deneyi sonrasi ortalama agirlik kayiplart (gr.)

Tablo 13 ve grafik 1 de goriildiigii gibi deney sonrasi tiim obsidiyen gruplarinda aginmaya
bagli olarak agirlik kayiplar1 tespit edilmistir. Gruplar igerisinde en fazla agimmaya bagh agirlik
kaybmin Nenezi Dag1 obsidiyen numunelerinde oldugu goriilmektedir. En az kaybimn ise Acigol
obsidiyen grubunda oldugu goriilmektedir. Bu duruma gore Nenezi Dagi obsidiyen grubu
ahsapmalzeme {izerinde yontuya karsi en dayaniksiz grup oldugu sdylenebilir. Acigdl obsidiyen
grubunun ise ahsap malzeme lizerinde yontuya karsi en dayanikli grup oldugu goriilmektedir.

Caligmanin diger sathasinda biiyiikbas eti iizerinde yapilan deneylerin sonuglari tablolarda
paylasilmustir. Burada ahsap deneyinden farkli olarak numuneler 90° ac1 ile ete baski yapilarak
yukaridan asagiya surtilmistir. Bu islem igin siire tutulmamig, Olglimler 50 siirtme
gercgeklestirildikten sonra tekrarlanmig ve agirlik kayiplar: hesaplanmaya ¢aligilmistir. Bu siirtmeler
sirasinda ezilen et, numuneler tzerinde tortullar birakmaktadir. Bu tortullar numuneler {izerine
yapisarak tartim isleminde sorun yaratmaktadir. Bunun Oniine gegebilmek adina deney sonrasi
numunelerin temizlenmesi gerekmektedir. Bu islem i¢in izotonik ¢ozeltili su kullanilmas,
numunelerin keskin yiizeylerine zarar verilmeden ovmak suretiyle temizleme iglemi yapilmstir.

Asagida et iizerine deney uygulanacak numunelerin deney Oncesi agirliklar: tablo 14-15-16

da paylasilmistir.
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Cizelge 5.14. Golliidag numunelerinin et iizerine aginma deneyi dncesi agirliklart (gr.)

Numuneler Agirhik (gr.)
Golliidag 11 5,518
Golliidag 12 8,244
Golliidag 13 7,222
Golliidag 14 8,276
Golliidag 15 3,789
Golliidag 16 11,280
Golliidag 17 11,644
Golliidag 18 5,379
Gollidag 19 7,623
Golliidag 20 3,459

Cizelge 5.15. Acigdl numunelerinin et lizerine aginma deneyi dncesi agirliklar: (gr.)

Numuneler Agirhk (gr.)
Acigol 11 7,889
Acigol 12 9,113
Acigol 13 2,587
Acigol 14 8,459
Acigol 15 4,729
Acigol 16 4,235
Acigol 17 7,912
Acigol 18 9,438
Acig6l 19 9,502
Acigol 20 11,510

Cizelge 5.16. Nenezi Dag1 numunelerinin et {izerine aginma deneyi Oncesi agirliklart (gr.)

Numuneler Agirhik (gr.)
Nenezi Dagi 11 10,517
Nenezi Dagi 12 8,176
Nenezi Dag1 13 3,916
Nenezi Dagi 14 4,335
Nenezi Dag1 15 6,924
Nenezi Dagi 16 5,400
Nenezi Dag1 17 6,869
Nenezi Dag1 18 6,945
Nenezi Dag1 19 7,576
Nenezi Dag1 20 10,972
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Et {izerine yontu islemine tabi tutulan obsidiyen numuneler 50 siirtmeye tabi tutulduktan

sonra tartilmistir. Siirtme islemi elle tutulan numunelerin ete baski yapilarak yukaridan asagiya

dogru yapilmigtir. Tartma isleminden Once numuneler temizlenmistir. Zira et parcaciklar

numuneler iizerine yapismiglardir. Et iizerine 50 siirtme sonrasi numunelerin agirliklart tablo 17-

18-19 da belirtilmistir.

Cizelge 5.17. Golliidag numunelerinin et lizerine 50 siirtme asinma deneyi sonrasi agirliklar: (gr.)

Numuneler Agirhk (gr.)
Gollidag 11 5,505
Gollidag 12 8,236
Gollidag 13 7,220
Gollidag 14 8,272
Gollidag 15 3,782
Gollidag 16 11,276
Gollidag 17 11,643
Gollidag 18 5,366
Gollidag 19 7,607
Gollidag 20 3,455

Golliidag obsidiyen numunelerinin biiyiikbas eti {izerine uygulanan 50 siirtme sonucunda

asinmaya bagl olarak agirlik kayiplarina ugradiklar gézlenmistir. Tiim numunelerde bu kayiplar

goriilmiigken 11, 18 ve 19 numarali numunelerde digerlerine goére daha fazla kayip yasandigi

goriilmektedir. Diger numunelerin yasadiklar1 kayiplar birbiriyle ortiismektedir.

Cizelge 5.18. Acigdl numunelerinin et iizerine 50 siirtme aginma deneyi sonrasi agirliklar (gr.)

Numuneler Agirhk (gr.)
Acigol 11 7,875
Acigol 12 9,106
Acigol 13 2,582
Acigol 14 8,444
Acigol 15 4,706
Acigol 16 4,217
Acigol 17 7,896
Acigol 18 9,422
Acigol 19 9,483
Acigol 20 11,500
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Acigdl obsidiyen numunelerinin biiyiikbag eti lizerine uygulanan 50 siirtme sonucunda

agimnmaya bagli olarak agirlik kayiplarina ugradiklar1 gézlenmistir. Tiim numunelerde bu kayiplar

goriilmiisken 12 ve 13 numarali numunelerde digerlerine gore daha az kayip yasandigi

goriilmektedir. Diger numunelerin yasadiklar1 kayiplar birbiriyle ortiismektedir.

Cizelge 5.19. Nenezi Dag1 numunelerinin et {izerine 50 siirtme aginma deneyi sonrasi agirliklar

Numuneler Agirhik (gr.)
Nenezi Dag1 11 10,484
Nenezi Dag1 12 8,160
Nenezi Dagi 13 3,894
Nenezi Dag1 14 4,321
Nenezi Dag1 15 6,903
Nenezi Dagi 16 5,391
Nenezi Dag1 17 6,853
Nenezi Dag1 18 6,933
Nenezi Dagi 19 7,535
Nenezi Dagi 20 10,947

Nenezi Dagi obsidiyen numunelerinin biiyiikbas eti iizerine uygulanan 50 siirtme

sonucunda asinmaya bagl olarak agirlik kayiplarina ugradiklar1 gézlenmistir. Tiim numunelerde bu

kayiplar goriilmiigken 11 ve 19 numarali numunelerde digerlerine gore daha fazla kayip yasandigi,

6 numarali numunenin ise digerlerine gore daha az kayp yasadigi goriilmektedir. Diger

numunelerin yasadiklar kayiplar birbiriyle ortiismektedir.

Et lzerine 50 defa siirtmeye tabi tutulan numuneler bir defa daha 50 siirtmeye tabi

tutulmustur. Bdylece toplam 100 siirtmeye tabi tutulmuslardir. Deney sonrast numunelerin

agirliklari tablo 20-21-22 de belirtilmistir.

Cizelge 5.20. Golliidag numunelerinin et iizerine 100 siirtme aginma deneyi sonrasi agirliklar1 (gr.)

Numuneler Agirhik (gr.)
Golliidag 11 5,499
Golliidag 12 8,224
Golliidag 13 7,216
Golliidag 14 8,262
Golliidag 15 3,773
Golliidag 16 11,251
Golliidag 17 11,627
Golliidag 18 5,366
Golliidag 19 7,607
Golliidag 20 3,446
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Golliidag obsidiyen numunelerinin biiyilikbag eti iizerine uygulanan 100 siirtme sonucunda
18 ve 19 numarali numuneler hari¢ aginmaya bagli olarak agirlik kayiplarma ugradiklan
gozlenmistir. Tiim numunelerde bu kayiplar goriilmiisken 16 numarali numunede digerlerine goére
daha fazla, 11 ve 13 numarali numunelerde daha az kayip yasandigi goriilmektedir. Diger

numunelerin yasadiklar kayiplar birbiriyle ortiismektedir.

Cizelge 5.21. Acigdl numunelerinin et iizerine 100 siirtme aginma deneyi sonrasi agirliklart (gr.)

Numuneler Agirhk (gr.)
Acigol 11 7,875
Acigol 12 9,106
Acigol 13 2,582
Acigol 14 8,444
Acigol 15 4,729
Acigol 16 4,231
Acigol 17 7,896
Acigol 18 9,422
Acigol 19 9,483
Acigol 20 11,500

Acigdl obsidiyen numunelerinin biiylikbas eti {izerine uygulanan 100 siirtme sonucunda
asinmaya bagli olarak agirlik kayiplarina 15 ve 16 numarali numuneler hari¢ ugramadiklar

gozlenmistir.

Cizelge 5.22. Nenezi Dag1 numunelerinin et {izerine 50 siirtme aginma deneyi sonrasi agirliklari

(gr)
Numuneler Agirhk (gr.)
Nenezi Dag1 11 10,484
Nenezi Dag1 12 8,160
Nenezi Dag1 13 3,894
Nenezi Dagi 14 4,321
Nenezi Dag1 15 6,903
Nenezi Dagi 16 5,391
Nenezi Dag1 17 6,853
Nenezi Dag1 18 6,933
Nenezi Dagi 19 7,535
Nenezi Dagi 20 10,947
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Nenezi Dagi obsidiyen numunelerinin biiyiikbas eti iizerine uygulanan 100 siirtme
sonucunda aginmaya bagli olarak agirlik kayiplaria ugramadiklar1 gézlenmistir.
Bat1 Kapadokya numunelerinin et lizerine uygulanan deneylerden sonra ortalama agirlik

kayiplar1 tablo 23 de belirtilmistir. Ayrica grafik 2 de gosterilmistir.

Cizelge 5.23. Kapadokya obsidiyen numunelerinin et iizerine asinma deneyi sonrasi ortalama
agirhik kayiplart (gr.)

Obsidiyen Numune Gruplari Deney Bitiminde Obsidiyen Numunelerin

Ortalama Agirhik Kayiplari

Gollidag Grubu 19.4 gr.
Acigdl Grubu 14,1 gr.
Nenezi Dagi Grubu 19,9 gr.

25

20

15 +

H Agirlik Kayiplari

Golludag Acigol Nenezi Dagi

Grafik 5. 2. Kapadokya obsidiyen numunelerinin et {izerine aginma deneyi sonrasi ortalama agirhk
kayiplar1 (gr.)

Tablo 23 ve grafik 2 de goriildiigii gibi deney sonrasi tiim obsidiyen gruplarinda aginmaya
bagli olarak agirlik kayiplar1 tespit edilmistir. Gruplar igerisinde en fazla asinmaya baglh agirlik
kaybmin Nenezi Dagi obsidiyen numunelerinde oldugu goriilmektedir. En az kaybin ise Acigdl
obsidiyen grubunda oldugu goriilmektedir. Bu duruma gore Nenezi Dag1 obsidiyen grubu biiyiikbag
hayvan eti lizerinde yontuya karsi en dayaniksiz grup oldugu sdylenebilir. Acigdl obsidiyen

grubunun ise et malzeme iizerinde yontuya karsi en dayanikli grup oldugu goriilmektedir.
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5.1.2. Elektronik Hassas Kumpas ile Asinma Olciimii Sonuglari

Bat1 Kapadokya’'nin obsidiyen kaynaklarindan toplanan ve yontu islemine tabi tutulan
obsidiyen numunelerin Slgiim islemleri igin elektronik hassas kumpas kullanilmustir'>. Deney
oncesi Ol¢limii yapilan numuneler her aginma testi sonrasi tekrardan olgiilerek asinma durumlari
tespit edilmeye ¢ahisilmistir (Fotograf 8-9-10-11-12-13). Olgiimlerde milimetre (mm) cinsinde
degerler tespit edilmeye ¢alisilmistir. Olgiim igin asinmaya tabi tutulan yiizeyin tam karsisina denk

gelen ylizey ile aradaki mesafe Sl¢iilmiistiir (Fotograf 14).

Fotograf 5.2. Ahsap deneyinde kullanilan Acigdl numuneleri (Harun Kurt kisisel arsivi)

13 Valkyrie 150-0,1 mm kumpas, Osmaniye il emniyet miidiirliigiiniin olay yeri inceleme laboratuvarina aittir.
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Fotograf 5.3. Ahsap deneyinde kullanilan Nenezi Dag1 numuneleri (Harun Kurt kisisel arsivi)

Fotograf 5.4. Ahsap deneyinde kullanilan Gollliidag numuneleri (Harun Kurt kisisel arsivi)
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Fotograf 5.5. Et deneyinde kullanilan Acigol numuneleri (Harun Kurt kisisel arsivi)

Fotograf 5.6. Et deneyinde kullanilan Nenezi Dagi numuneleri (Harun Kurt kisisel arsivi)




Fotograf 5.8. Elektronik hassa kumpas ile obsiiyen aginma Ol¢timii (Harun Kurt kisisel arsivi)

Yapilan 6l¢iim islemlerinin sonuglari tablo 24-25-26 da verilmistir.
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Cizelge 5.24. Golliidag numunelerinin ahsap deneyi sonrasi elektronik hassas kumpas ile 6lgiim

sonuglart (mm)

SDakikahk 10 Dakikalik 15 Dakikalik
Asinma Deneyi | Asinma Deneyi | Asinma Deneyi
Numune Adi Deney Oncesi Sonrasi Sonrasi Sonrasi
Golliidag 1 21,18 21,17 21,17 21,17
Golliidag 2 19,25 19,24 19,24 19,24
Golliidag 3 14,22 14,22 14,20 14,20
Golliidag 4 23,35 23,34 23,34 23,34
Golliidag 5 36,32 36,32 36,31 36,31
Golliidag 6 23,03 23,02 23,02 23,02
Golliidag 7 22,36 22,35 22,34 22,34
Golliidag 8 17,97 17,97 17,95 17,95
Golliidag 9 28,38 28,38 28,37 28,37
Golliidag 10 28,38 28,37 28,35 28,35

Golliidag obsidiyen numunelerinin tartim sonuglarinda goriildiigli gibi kumpas o6l¢iim
sonuclarinda da deneyler sonrasi aginmalar goriilmiistiir. Bu asinmalar her numunede gorilmiistiir.
Numunelerin aginma durumlarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. En fazla agimma 10

numarali numunede goriilmiistiir.

Cizelge 5.25. Acigdl numunelerinin ahsap deneyi sonrasi elektronik hassas kumpas ile 6l¢iim

sonuglar1 (mm)

5 Dakikalik 10 Dakikalik 15 Dakikahk
Asinma Deneyi | Asinma Deneyi | Asinma Deneyi
Numune Adi Deney Oncesi Sonrasi Sonrasi Sonrasi

Acigol 1 31,70 31,70 31,70 31,70
Acigol 2 35,70 35,70 35,69 35,69
Acigol 3 20,04 20,04 20,02 20,02
Acigol 4 22,04 22,04 22,03 22,03
Acigol 5 27,56 27,56 27,55 27,55
Acigol 6 32,40 32,39 32,38 32,38
Acigol 7 23,93 23,93 23,92 23,92
Acigol 8 27,717 27,717 27,77 27,77
Acigol 9 24.47 24.47 24,44 24,44
Acigol 10 21,85 21,84 21,84 21,84
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Acigdl obsidiyen numunelerinin tartim sonuglarinda goriildiigii gibi kumpas oOl¢iim
sonuclarinda da deneyler sonrasi aginmalar goriilmiistiir. Bu aginmalar 1 ve 8 numarali numuneler
hari¢ her numunede goriilmiistiir. Numunelerin agmmma durumlarinin birbirine yakin oldugu

goriilmektedir. En fazla aginma 9 numarali numunede goriilmiistiir.

Cizelge 5.26. Nenezi Dag1 numunelerinin ahsap deneyi sonrasi elektronik hassas kumpas ile 6lglim
sonuglart (mm)

5 Dakikahk 10 Dakikalik 15 Dakikalik
Asmnma Deneyi | Asinma Deneyi | Asinma Deneyi

Numune Adi Deney Oncesi Sonrasi Sonrasi Sonrasi
Nenezi Dag1 1 20,85 20,85 20,84 20,84
Nenezi Dag1 2 29,24 29,24 29,24 29,24
Nenezi Dag1 3 24,23 24,23 24,23 24,23
Nenezi Dag 4 37,17 37,17 37,16 37,16
Nenezi Dag1 5 29,15 29,14 29,14 29,14
Nenezi Dag1 6 13,96 13,95 13,95 13,95
Nenezi Dag 7 4291 42,91 4291 42,91
Nenezi Dag1 8 26,74 26,74 26,73 26,73
Nenezi Dag1 9 26,61 26,61 26,61 26,61
Nenezi Dag1 10 25,98 25,97 25,97 25,97

Nenezi Dag1 obsidiyen numunelerinin tartim sonuglarinda goriildiigii gibi kumpas 6l¢iim
sonuclarinda da deneyler sonrasi aginmalar goriilmistiir. Bu aginmalar 2, 3, 5, 7 ve 9 numarali
numuneler hari¢ her numunede gorilmiistiir. Numunelerin asinma durumlarmin birbirine yakin
oldugu goriilmektedir. Numunelerin asinma durumlari birbiri ile ortiismektedir.

Hassas kumpas ile aginma Olglimii sonuglarimin ortalamalar1 tablo 27 ve grafik 3 te

belirtilmistir.

Cizelge 5.27. Kapadokya obsidiyen numunelerinin ahsap lizerine aginma deneyi sonrasi elektronik
hassas kumpas ile 6l¢iimil sonucu aginma ortalamalari (mm)

Obsidiyen Numune Gruplar Deney Bitiminde Obsidiyen Numunelerin

Ortalama Asinma Durumlar

Gollidag Grubu 1,5 mm
Acigdl Grubu 1,2 mm
Nenezi Dagi Grubu 0,5 mm
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Golludag Acigol Nenezi Dagi

Grafik 5.3:Kapadokya obsidiyen numunelerinin ahsap lizerine asinma deneyi sonrasi elektronik
hassas kumpas ile 6l¢iimii sonucu aginma ortalamalar1 (mm)

Bu yapilan oOlglimde elde edilen sonug tartim sonuglari ile Ortiismemektedir. Tartim
sonuclarinda en fazla agirlik kaybmin goriildigii Nenezi Dag1 grubu kumpas 6lglimiinde en az
aginmaya ugramis gorilmektedir. Bu durumun Nenezi Dagi obsidiyenlerinin diger gruplardan
farkli gozenekli yapisindan kaynaklandigi sOylenebilir. Deneyin uygulayicist olarak boyle
sonuclarin ¢ikmasini bekliyorduk. Zira Nenezi Dagi grubu Goélliidag grubuna seklen benzese de
Acigol grubuna hi¢ benzememekteydi. Daha saglam bir yapiya sahip oldugunu diisiindiirmektedir.

Bat1 Kapadokya obsidiyen numunelerinin et {izerinde uygulanan asinma deneyleri sonrasi

elektronik hassas kumpas ile 6l¢iim sonuglari tablo 28-29-30 da belirtilmistir.

Cizelge 5.28. Golliidag numunelerinin deney asamalarindaki aginma 6l¢iimleri (mm)

50 Siirtme Deneyi 100 Siirtme Deneyi

Numune Adi Deney Oncesi Sonrasi Sonrasi
Golliidag 11 12,10 12,10 12,09
Golliidag 12 16,18 16,18 16,18
Golliidag 13 8,88 8,88 8,88
Golliidag 14 21,78 21,78 21,78
Golliidag 15 12,57 12,57 12,56
Golliidag 16 26,80 26,80 26,80
Golliidag 17 23,41 23,41 23,41
Golliidag 18 18,26 18,25 18,24
Golliidag 19 10,54 10,54 10,54
Golliidag 20 20,14 20,13 20,13
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Golliidag obsidiyen numunelerinin tarttim sonuglarinda gorildiigii gibi kumpas o6lctim
sonuclarinda da deneyler sonrasi asginmalar goriilmiistiir. Bu asinmalar 12, 13, 14 16, 17 ve 19
numarali numuneler hari¢ her numunede goriilmiistiir. Numunelerin aginma durumlarinin birbirine

yakin oldugu goriilmektedir. En fazla aginma 18 numarali numunede goriilmiistiir.

Cizelge 5.29. Acig6l numunelerinin deney agsamalarindaki aginma 6lgiimleri (mm)

50 Siirtme Deneyi 100 Siirtme Deneyi
Numune Adi Deney Oncesi Sonrasi Sonrasi
Acigol 11 31,11 31,10 31,10
Acigol 12 11,16 11,15 11,14
Acigol 13 18,67 18,67 18,66
Acigol 14 28,99 28,99 28,99
Acigol 15 15,67 15,67 15,66
Acigol 16 20,70 20,68 20,66
Acigol 17 26,98 26,97 26,95
Acigol 18 15,76 15,76 15,76
Acigol 19 18,85 18,83 18,83
Acigol 20 16,51 16,51 16,49

Acigdl obsidiyen numunelerinin tartim sonuglarinda gorildiigii gibi kumpas 6l¢lim
sonuclarinda da deneyler sonrasi asinmalar goriilmiistir. Bu asinmalar 14 ve 18 numarah
numuneler hari¢ her numunede gorilmiistiir. Numunelerin asinma durumlarinin birbirine yakin

oldugu goriilmektedir. En fazla aginma 17 numarali numunede gorilmiistiir.

Cizelge 5.30. Nenezi Dag1 numunelerinin deney agamalarindaki aginma dl¢limleri (mm)

50 Siirtme 100 Siirtme Deney
Numune Adi Deney Oncesi Deney Sonrasi Sonrasi
Nenezi Dag: 11 20,57 20,57 20,57
Nenezi Dag1 12 19,09 19,09 19,08
Nenezi Dag: 13 15,74 15,73 15,73
Nenezi Dag 14 12,04 12,03 12,03
Nenezi Dag 15 24,67 24,67 24,67
Nenezi Dag1 16 20,68 20,67 20,67
Nenezi Dag1 17 20,19 20,19 20,19
Nenezi Dag: 18 18,19 18,19 18,19
Nenezi Dag1 19 17,10 17,09 17,09
Nenezi Dag1 20 17,88 17,87 17,87
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Nenezi Dag1 obsidiyen numunelerinin tartim sonuglarinda goriildiigii gibi kumpas 6l¢iim
sonuclarinda da deneyler sonrasi aginmalar goriilmiistiir. Bu aginmalar 11, 15, 17 ve 18 numarah
numuneler hari¢ her numunede gorilmiistiir. Numunelerin aginma durumlarinin birbirine yakin
oldugu goriilmektedir.

Bat1 Kapadokya numunelerinin et tizerine yapilan deneylerde aginma ortalama tablo 31 ve

grafik 4 te gosterilmistir.

Cizelge 5.31. Kapadokya obsidiyenlerinin et deneyi sonrasi elektronik hassas kumpas ile dl¢timii
aginma ortalamalar1 (mm)

Obsidiyen Numune Gruplari Deney Bitiminde Obsidiyen Numunelerin

Asinma Ortalamalari

Gollidag Grubu 0,5 mm

Acigol Grubu 1,8 mm

Nenezi Dagi Grubu 0,6 mm

1,8

1,6

1,4

1,2

B Asinma durumu
0,8

0,6

Gollidag Acigol Nenezi Dagi

Grafik 5.4. Kapadokya obsidiyenlerinin et deneyi sonrasi elektronik hassas kumpas ile 6l¢gtimii
asinma ortalamalar1 (mm)

Tablo 31 ve grafik 4 goriildiigii gibi en fazla aginma Acigdl grubunda en az asinma
Golliidag grubunda gorilmektedir. Nenezi Dagi grubu Golliidag grubuna yakin bir aginmaya
ugramustir. Bu sonuglardan hareketle, Kapadokya obsidiyenlerinden en dayaniksiz olarak 6ne ¢ikan

obsidiyen grubu Acigdl grubu olmustur.
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5.2. Kullanim izi Sonuclar

Obsidiyen numuneler lizerinde uygulanan asinma deneyleri sirasinda ortaya ¢ikan kullanim
izleri de gozlemlenmistir. Quercus robur yani boz mese sert bir agac tiriidiir. Bu agag tiiriiniin
islenmesi icin agac ilizerine tatbik edilen obsidiyen numuneler agacin sertligine bagli olarak
asinmistir. Ayni1 zamanda obsidiyen numuneler iizerinde kullanima baglh olarak yatay ve dikey
kullanim izleri olustugu goézlenmistir. Calismada obsidiyen numuneler iizerinde asimmaya tabi
tutulan yiizeyde olusan yatay ve dikey ¢izgiler ve bunlarin 0.5 cm’lik alaninda olusturmus olduklari
kullamim izleri sayilmistir (Fotograf 15). Deneyin bu safhasi ile ilgili sonuglar paylagilmigtir'®

(Fotograf 16-17-18-19-20-21-22-23-24-25).

Fotograf 5.9. Obsidiyende kullanim izi

Kullanim izlerinin 6l¢limii i¢in Osmaniye il emniyet miidiirliigiiniin olay yeri inceleme birimi laboratuvarinda bulunan
Canon Inc. DS126761 fotograf makinesi kullanilmistir. Numunelerin kullanim izi fotograflarinda ilk fotograf dncesi, ikincisi fotograf
sonras1 olarak verilmistir.
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7 Fotograf 5.10. Obsidiyende kullanim izi G/ (Harun Kurt Kisisel Arsivi)

Fotograf 5.11. Obsidiyende kullanim izi G2 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)
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Fotograf 5.12. Obsidiyende kullanim izi G3 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)

' . - L
Fotograf 5.13. Obsidiyende kullanim izi G4 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)
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Fotograf 5.14. Obsidiyende kullanim izi G5 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)

F oograf 5.15. Obsidiyende kullanim izi G6 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)
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Fotograf 5.17. Obsidiyende kullanim izi G§ (Harun Kurt Kisisel Arsivi)
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Fotograf 5.18. Obsidiyende kullanim izi G9 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)

Fotograf 5.19. Obsidiyende kullanim izi G10 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)
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Golliidag numunelerinin asinma deneylerine baglamadan once, 5 dakikalik ahsap yontusu

ve 15 dakikalik ahsap yontusu sonrasi ortaya ¢ikan kullanim izleri sayisi tablo 32-33-34 te

paylasilmstir.

Cizelge 5.32. Golliidag obsidiyen numunelerinde 0.5 cm lik alanda olusan kullanim izi sayis1

Yontu Oncesi 0.5 cm 5 Dakikalik Yontu 15 Dakikalik Yontu
Alanda Kullanim izi Sonrasi 0.5 cm Sonrasi 0.5 cm
Numune Adi Sayis1 (Yatay ve Alanda Kullamim izi | Alanda Kullamm izi
Dikey) Sayis1 (Yatay ve Sayis1 (Yatay ve
Dikey) Dikey)
Golliidag 1 - 1 1
Golliidag 2 - 2 2
Golliidag 3 2 4 5
Golliidag 4 - 1 2
Golliidag 5 - 2 3
Golliidag 6 - 1 1
Golliidag 7 1 2 2
Golliidag 8 - 2 3
Golliidag 9 2 5 6
Golliidag 10 - 2 3

Golliidag obsidiyenlerinin 0,5 cm lik silirtme ylizeylerinde ahsap lizerine asinma deneyi
sonrast kullanim izleri olustugu goriilmiistiir. Her numunede bu izler olussa da 3ve 6 numarali
numunelerde daha ¢ok olugsmustur.

Acigdl numunelerinin aginma deneylerine baglamadan once, 5 dakikalik ahsap yontusu
sonrasi ve 15 dakikalik ahsap yontusu sonrasi ortaya ¢ikan kullanim izleri sayisi fotograflarda (26-

27-28-29-30-31-32-33-34-35) ve tablo 33’te paylasiimistir.

68







' :
Fotograf 5.22. Obsidiyende kullanim izi A3 (Harun Kurt Kigisel Arsivi)

Fotograf 5.23. Obsidiyende kullanim izi A3 (Harun Kurt Kigisel Arsivi)
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Fotograf 5.24. Obsidiyende kullanim izi 1:1'5 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)

Fotograf 5.25. Obsidiyende kullanim izi A6 (Harun Kurt Kigisel Arsivi)
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Fotograf 5.26. Obsidiyende kullanim izi A7 (Harun Kurt Kigisel Arsivi)

Fotograf 5.27. Obsidiyend-e kullanim izi A8 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)
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Fotograf 5.28. Obsidiyende kullanim izi A9 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)

Fotograf 5.29. Obsidiyende kullanim izi A70 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)
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Cizelge 5.33. Acigol obsidiyen numunelerinde 0.5 cm lik alanda olugsan kullanim izi sayis1

Numune Adi

Yontu Oncesi 0.5 cm
Alanda Kullamim izi

Sayis1 (Yatay ve

5 Dakikalik Yontu
Sonrasi 0.5 cm

Alanda Kullamim izi

15 Dakikalik Yontu
Sonrasi 0.5 cm

Alanda Kullamim izi

Dikey) Sayis1 (Yatay ve Sayis1 (Yatay ve
Dikey) Dikey)

Acigol 1 - 2 3
Acigol 2 - 3 4
Acigol 3 - 2 2
Acigol 4 - - 1
Acigol 5 - - 1
Acigol 6 - 2 2

Acigol 7 - - 2
Acigol 8 2 4 4
Acigol 9 - 2 2
Acigol 10 - 2 2

Acigdl obsidiyenlerinin 0,5 cm lik siirtme yiizeylerinde ahsap iizerine asinma deneyi

sonrast kullanim izleri olustugu goriilmiistiir. Her numunede bu izler olussa 2 ve 8 numaral

numunelerde daha ¢ok olugsmustur.

Nenezi Dagi numunelerinin aginma deneylerine baslamadan oOnce, 5 dakikalik ahsap

yontusu sonrast ve 15 dakikalik yontusu sonrasi ortaya ¢ikan kullanim izleri sayis1 fotograf (36-37-

38-39-40-41-42-43-44-45) ile tablo 34’te paylasilmstir.
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Fotograf 5.30. Obsidiyende kullanim izi N/ (Harun Kurt Kisisel Arsivi)

T

Fotograf 5.31. Obsidiyende kullanim izi N2 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)
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Fotograf 5.32. Obsidiyende kullanim izi N3 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)

Fotograf 5.33. Obsidiyende kullanim izi N4 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)
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Fotograf 5.35. Obsidiyende kullanim izi N6 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)
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Fotograf 5.36. Obsidiyende kullanim izi N7 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)

Fotograf 5.37. Obsidiyende kullamm izi N8 (Harun Kurt Kisisel Arslw)
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Fotograf 5.38. Obsidiyende kullanim izi N9 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)

Fotograf 5.39. Obsidiyende kullanim izi N70 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)
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Cizelge 5.34. Nenezi Dag1 obsidiyenlerinin ahsap deneyi sonrasi0.5 cm lik alanda olusan kullanim

1zl say1s1

Numune Adi

Yontu Oncesi 0.5 cm
Alanda Kullamim izi

Sayis1 (Yatay ve

5 Dakikalik Yontu
Sonrasi 0.5 cm

Alanda Kullamim izi

15 Dakikalik Yontu
Sonrasi 0.5 cm

Alanda Kullamim izi

Dikey) Sayis1 (Yatay ve Sayis1 (Yatay ve
Dikey) Dikey)
Nenezi Dag1 1 1 2 2
Nenezi Dag 2 1 3 3
Nenezi Dag 3 2 3 5
Nenezi Dag: 4 1 1 1
Nenezi Dag1 5 - 3 3
Nenezi Dag1 6 1 2 2
Nenezi Dag1 7 1 1 1
Nenezi Dag 8 - 2 2
Nenezi Dag1 9 1 2 4
Nenezi Dag: 10 2 3 3

Nenezi Dag1 obsidiyenlerinin 0,5 cm lik siirtme yiizeylerinde ahsap {izerine asinma deneyi

sonras1 kullanim izleri olustugu goriilmiistiir. Her numunede bu izler olugsa da 3 ve 9 numaral

numunelerde daha ¢ok olusmustur.

Et lizerinde uygulanan deneyden sonrada kullanim izi olusup olusmadigina bakilmistir.

Elde edilen fotograflar ve sonuglar tablo 35-36 ve 37’de bulunmaktadir.
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Fotograf 5.40. Obsidiyende kullanim izi G/1 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)

Fotograf 5.41. Obsidiyende kullanim izi G/2 (Harun Kurt Kigisel Arsivi)
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Fotograf 5.43. Obsidiyende kullanim izi G/4 (Harun Kurt Kigisel Arsivi)
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Fotograf 5.44. Obsidiyende kullanim izi G/5 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)

Fotograf 5.45. Obsi!di‘yende kullanim izi G16 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)
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Fotograf 5.46. Obsidiyende kullanim izi G/7 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)

Fotograf 5.47. Obsidiyende kullanim izi G18 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)
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Fotograf 5.49. Obsidiyende kullanim izi G20 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)
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Cizelge 5.35. Golliidag obsidiyen numunelerinde et deneyi sonrasi0.5 cm lik alanda olusan
kullanim izi sayis1

Numune Adi

Yontu Oncesi 0.5 cm
Alanda Kullamim izi

Sayis1 (Yatay ve

5 Dakikalik Yontu
Sonrasi 0.5 cm

Alanda Kullamim izi

15 Dakikalik Yontu
Sonrasi 0.5 cm

Alanda Kullamim izi

Dikey) Sayis1 (Yatay ve Sayis1 (Yatay ve
Dikey) Dikey)
Golliidag 11 - 5 7
Golliidag 12 - - -
Golliidag 13 - - -
Golliidag 14 - 1 1
Golliidag 15 - 3 4
Golliidag 16 - 2 3
Golliidag 17 - - -
Golliidag 18 - - -
Golliidag 19 - 2 3
Golliidag 20 - 2 2

Gollidag obsidiyenlerinin 0,5 cm lik siirtme yiizeylerinde et {izerine asinma deneyi sonrasi

kullanim izleri olustugu goriilmistiir. 12, 13, 17,18 numarali numuneler hari¢ her numunede bu

izler olussa da 11 ve 15 numarali numunelerde daha ¢ok olusmustur.

Acigdl numunelerinin et lizerine aginma deneylerine baglamadan 6nce, 50 siirtme sonrasi

ve 100 siirtme sonrasi ortaya ¢ikan kullanim izleri sayisi tablo 36°da paylasilmistir.
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Fotograf 5.50. Obsidiyende kullanim izi A// (Harun Kurt Kisisel Arsivi)
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Fotograf 5.51. Obsidiyende kullanim izi A/2 (Harun Kurt Kigisel Arsivi)
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Fotograf 5.52. Obsidiyende kullanim izi A/3 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)

Fotograf 5.53. Obsidiyende kullanim izi A 14 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)

88



| 1w

Fotbgraf 5.54. Obsidiyende‘ kullanim izi A15 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)
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Fotograf 5.55. Obsidiyende kullanim izi A76 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)
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Fotograf 5.56. Obsidiyende kullanim izi A/7 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)

Fotograf 5.57. Obsidiyende kullanim izi A18 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)
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Fotograf 5.59. Obsidiyende kullanim izi A20 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)
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Cizelge 5.36. Acigblobsidiyen numunelerinde 0.5 cm lik alanda olusan kullanim izi sayis1

Numune Adi Yontu Oncesi 5 Dakikalik 15 Dakikahk

0.5 cm Alanda Yontu Sonrasi 0.5 cm | Yontu Sonrasi 0.5 cm

Kullanim izi Sayis1 | Alanda Kullanim izi | Alanda Kullanim izi

(Yatay ve Dikey) Sayis1 (Yatay ve Sayis1 (Yatay ve
Dikey) Dikey)

Acigol 11 - 1 1
Acigol 12 - 1 2
Acigol 13 - - 1
Acigol 14 - 2 2
Acigol 15 - - 1
Acigol 16 - - -
Acigol 17 - 2 2
Acigol 18 - - -
Acigol 19 - 2 4
Acigol 20 - 1 1

Acigdl obsidiyenlerinin 0,5 cm lik siirtme ylizeylerinde et {izerine asinma deneyi sonrasi
kullanim izleri olustugu goriilmiistiir. 16 ve 18 numarali numuneler hari¢c her numunede bu izler
olussa da 19 numarali numunede daha ¢ok olusmustur.

Nenezi Dag1 obsidiyen numunelerinin et {izerinde yapilan deneylerinde kullanim izi olusup
olugsmadigina bakilmigtir. Elde edilen sonuglar fotograf 65-66-67-68-69-70-71-72-73-74-75 ve

tablo 37’de ele alinmustir.
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Fotograf 5.60. Obsidiyende kullanim izi N7/ (Harun Kurt Kigisel Arsivi)

Fotograf 5.61. Obsidiyende kullanim izi N72 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)
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Fotograf 5.62. Obsidiyende kullanim izi N/3 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)

Fotograf 5.63. Obsidiyende kullanim izi N/4 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)
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Fotograf 5.64. Obsidiyende kullanim izi N/5 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)

Fotograf 5.65. Obsidiyende kullanim izi N76 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)
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Fotograf 5.66. Obsidiyende kullanim izi N/7 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)

Fotograf 5.67. Obsidiyende kullanim izi N/8 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)
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Fotograf 5.68. Obsidiyende kullanim izi N/9 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)
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Fotograf 5.69. Obsidiyende kullanim izi N20 (Harun Kurt Kisisel Arsivi)
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Cizelge 5.37. Nenezi Dag1 obsidiyen numunelerinde 0.5 cm lik alanda olusan kullanim izi sayis1

Numune Adi Yontu Oncesi 5 Dakikalik 10 Dakikahk

0.5 cm Alanda Yontu Sonrasi 0.5 cm | Yontu Sonrasi 0.5 cm

Kullanim izi Sayis1 | Alanda Kullanim izi | Alanda Kullanim izi

(Yatay ve Dikey) Sayis1 (Yatay ve Sayis1 (Yatay ve
Dikey) Dikey)

Nenezi Dag: 11 - - 2
Nenezi Dag: 12 - - -
Nenezi Dag: 13 - 1 1
Nenezi Dag: 14 3 3 3
Nenezi Dag1 15 - - -
Nenezi Dag1 16 1 1 1
Nenezi Dag1 17 - - -
Nenezi Dag: 18 - - -
Nenezi Dag: 19 - 2 4
Nenezi Dagi 20 - 2 3

Nenezi Dag1 obsidiyenlerinin 0,5 cm lik siirtme yiizeylerinde et {izerine asinma deneyi
sonrast kullanim izleri olustugu goriilmistiir. 12, 15, 17 ve 18 numarali numuneler hari¢ her

numunede bu izler olussa da 19 numarali numunede daha ¢ok olusmustur.

5.3. Diger Sonuc¢lar

Obsidiyen numunelerinin prehistorik yontemlerle yontulup uygun formlara sokularak
prehistorik alet ve silah {iretimi de bu ¢aligmanin bir bagka konusunu olusturmaktadir. Bu ¢alisma
icerisinde prehistorik alet olarak iki ve ii¢ yiizeyli kesiciler elde edilmistir (Fotograf 23). Bu islem
¢ farkli obsidiyen grubuyla da denenmistir. Yapilan denemelerde goriilmiistiir ki Acigdl grubu ile
alet iiretimi daha hizli ve kolay yapilabilmistir. Acigdl grubu obsidiyenleri daha mat ve daha
gozenekli bir yapiya sahip bulunmaktadir. Bu 0Ozelligi dagilma ve pargalanmasini
kolaylastirmaktadir. Zira kendisinden daha sert olan ¢akil tasi gibi bir vurgag karsisinda kisa
zamanda biitlinliglinii kaybedebilmekte ve uygun forma girebilmektedir. Bu bakimdan da

Golliidag ve Nenezi Dag1 gruplarina gore daha kullanighi oldugu goriillmektedir.
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Diger iki grup istenen forma sokulmasi daha zor gruplardir. Acigdl grubuna gore daha sert

ve daha az gozenekli olmakla birlikte forma girdigi zaman daha uzun Omiirlii ve daha kalitelidir.
Bu iki grupla iki ve ii¢ yiizeyli kesici aletler yapmak zaman almustir. Istenen forma sokulabilmesi
icin oldukea titiz calismak gerekmis sert vurga¢ ile daha ¢ok hasir nesir olunmak durumunda
kalinmigtir. Bu iki grubun islemesi zor fakat islendiginde daha uzun 6miirlii bir kullanim olanagi
sundugu goézlenmistir.

Her {i¢ grupla da mizrak tiirii sivri ahsap yontusu denenmistir (Fotograf 24). Acigol grubu
ile ahsap daha hizli sivriltilebilmektedir. Zira daha keskindir. Ama ahsap yontusu sirasinda Acig6l

grubu ¢ok cabuk deforme olmus ve asinma durumlari diger iki gruba gore ¢ok daha fazla olmustur.
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| Fotograf 5.71. Mizrak yapimi ’ (Harun Kurt isisel arsivi)

Mizrak elde edebilmek i¢in ahsabi sivriltmek yeterlidir. Ama caligmamizda el baltasi
yapimi da denenmistir. Quercus robur agaci iizerinde denenen bu silah yapiminda elle agactan
koparilan dalin st ortasindan kesici obsidiyen numuneleri vasitasiyla yarik agilmig, bu yarigin
icine kesici obsidiyen numune yerlestirilmis ve morus (Dut) agact kabugu ip gibi kullanilarak

sabitlenmistir (Fotograf 25).
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6. TARTISMA VE ONERILER

6.1. Tartisma

Yapilmis olan ¢aligmada prehistorik donemlerde genis alanlarda yayilim olanagi bulabilmis
Kapadokya obsidiyenlerinin kullanim durumu deneysel yollarla anlagilmaya ¢aligilmistir. Yapilmig
olan deneylerde Kapadokya obsidiyenleriyle ilgili 6nemli bulgulara ulasilmis ve sonuglar kisminda
paylasilmistir. Calismada prehistorik donemlerde genis alanlarda yayilim gosterdigi bilinen
Kapadokya obsidiyenlerinin {i¢ Onemli yatagindan elde edilen numuneler kendi aralarinda
kiyaslanmigtir. Deney siirecinde ortaya konan sonuglardan hareket edilerek prehistorik donem
insaninin hareket tarzi ve secicilik durumuyla ilgili ¢ikarimlarda bulunulmaya ¢aligilmigtir.

Bu calismanin yapilmasina dayanak olan soru, Yumuktepe’de elde edilen obsidiyen
buluntularin evrelere gore degisiklik gostermesiydi. Yumuktepe'nin erken evrelerinde Goélliidag
obsidiyenleri daha yayginken ge¢ evrelerinde, Nenezi Dagi obsidiyenlerinin, Golliidag
obsidiyenlerinin yerini aldig1 dikkat ¢ekmisti (Caneva ve Koéroglu, 2010: 127-128).

Yapilmis olan deneylerden elde edilen sonuglar, Kapadokya obsidiyenlerinin yayilim alani
ve kaynak analizi caligmalarina temel olusturabilecek ve Onemli faydalar saglayabilecek
niteliktedir. Deneysel calismalarda obsidiyen numunelerin dayaniklilik, ergonomiklik, saglamlik,
kolay islenebilme gibi oOzellikleriyle ilgili fikir sahibi olabilmek miimkiindiir. Kullanim izi
deneylerinden ise kazilarda elde edilebilecek obsidiyen buluntularin hangi amaglarla kullanilmig
olabilecegi konusunda fikir sahibi olunmasi miimkiindiir.

Yapilan calisma prehistorik donem insaninin yasamindan bir kesite 11k tutmak
amaciyladir. Bu konunun literatiir taramasi sirasinda diinyadan yapilmis ¢aligmalar igerisinden
Setzer’in ¢aligmasiyla karsilastirmalar yapilabilir (Setzer, 2012). Sardunya Adasi’nin iki farkl
kaynagindan elde edilen obsidiyen numunelerinin farkli malzemeler tizerinde kullanimu ile ilgili
calismada ortaya ¢ikan sonuglar nispeten yakin bir cografyada oldugu icin dikkat cekicidir.
Setzer’in ¢aligmasinda numuneler ahsap, et, kemik, deri gibi malzemeler lizerinde denenmistir.
Yapilan deneylerin 6lglim metotlart bu g¢alismadan farklidir. Ama karsilastirma yapilabilecek
sonuglarda vardir. Setzer ¢alismasinda Sardunya obsidiyenlerinin igleme ve kullanim kolayligina
dikkat ¢ekerek prehistorik donemde genis alanlara yayilim gostermesinin sebebinin kolay kullanimi
olabilecegini belirtmistir (Setzer, 2012: 35-44). Benzeri bir durum Kapadokya obisidiyenleri
icinde gecerlidir. Genis alanlara yayilim gosteren Kapadokya obsidiyenlerinin tercih sebebi tipki
Sardunya obsidiyenlerinde oldugu gibi kolay isleme, kullanim kolaylig1 ve dayaniklilik olabilir.

Tiirkiye’deki obsidiyenler iizerinde yapilan c¢alismalar icerisinde Abdelounis ve
arkadaslarinin ¢aligmalariliteratiir taramasinda ele alinmistir (Abdelounis ve Ark. 2009). Kayirh
(Golliidag), Nenezi Dagi ve Bing6l obsidiyenleri lizerinde yapilmis bir ¢aligmadir. Caligmada
bolgedeki obsidiyen kaynaklarindan elde edilen numuneler {izerinde olusan ¢izikler, catlak ve

kiriklar incelenmistir. Asinma deneylerinin obsidiyen numunelerde olusturdugu hasarlar {izerinde
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cizik testi yapilmistir. Calisma i¢in taramali elektron mikroskopu (SEM) ile analiz yapilmustir.
Yapilan ¢alismadaki veriler catlak, ezilme, hasar olarak kategorize edilmistir. Yapilan analizlerde
numuneler {izerinde ii¢ hasar durumu goézlemlenmistir. Bunlar mikro esneme, mikro catlama ve
mikro aginma olarak siniflanmigtir. Elde edilen sonuglara gore, Nenezi Dag obsidiyenlerinin, diger
ikisine gore daha sert oldugu tespit edilmistir (Abdelounis ve Ark. 2009: 621). Nenezi Dagi
numuneleri ayn1 zamanda digerlerine gore daha diisiik gozeneklilige de sahiptir. Caligmada elde
edilen sonuglar bu c¢aligmayla benzerlik gostermektedir. Bizim c¢aligmamizda da Nenezi Dagi
obsidiyenleri aginmaya kars1 gayet dayanikli ve uzun omiirlii bir grup olarak 6ne ¢ikmustir.

Erzurum miizesi obsidiyen atdlyesi araciligiyla bir deneysel c¢alisma yapan Sevindik,
Sarikamis bolgesinin kaynaklarindan elde ettigi obsidiyen numunelerdenprehistorik alet yapimim
calismistir (Sevindik, 2021). Sevindik ¢alismasinda obsidiyenleri yontu islemine tabi tutmus, iki
yiizeyli, li¢ ylizeyli alet, kesici, satir gibi aletler iiretmistir. Bu aletlerin iiretim asamasinda
kullandig1 teknikler, materyalleri ve {iiretim siirelerini belirtmistir (Sevindik, 2021: 383-387).
Sevindik’in calismasinda belirttigi aletleri yapimi, yapim teknikleri, baski ve yongalama acilari,
yapim siireleri bizim ¢alismamizla karsilastirildiginda farkliliklar gozlenmektedir. Sevindik, yapim
teknikleri igerisinde firlatma, baski ve yongalama tekniklerini zikretmistir. Bu teknikler
kullanilirken farkli agilardan numuneleri baskiladigin agiklamistir. Degindigi acilar igerisinde 60°,
45° 30°, 15° gibi agilar mevcuttur. Yongalama sirasinda farkli agilarin kullanilmas anlasilirken 30
ya da 15 derece agilarin nasil kullanilabildigi ya da nasil 6lgiilebildigi anlasilamamistir. Zira bizim
calisma i¢in bu sekilde bir tutus agisiyla yongalama yapabilmek ve sonug¢ alabilmek zor
goriinmektedir. Yine obsidiyen alet iiretiminde dakika tutarak stabil bir siire verebilmek zor
goriilmektedir. Sevindik alet iiretim siireleri olarak belirttigi siireler ¢aligmasinda stabil gibi
durmaktadir.

Bat1 Kapadokya obsidiyenleri iizerine yapilmis pek ¢ok caligma vardir. Fakat bu
calismalar genelde kaynak analizi ve haritalandirma calismalar1 olarak yapilmis cgaligsmalardir.
Direk olarak bizim ¢alismamizla karsilagtirmalar yapabilmek zordur. Burada farkli kaymaklardan
elde edilen numuneleri kendi igerisinde karsilastirmak yerinde olacaktir.

Calismamizda Bati Kapadokya’nin {i¢ farkli kaynagindan elde edilen obsidiyen
numunelerimiz dnce yontuya tabi tutularak prehistorik alet tiretilmeye sonra ahsap ve et lizerinde
asinma deneylerine tabi tutulmuslardir. Bu {i¢ farkli grup numune igerisinde prehistorik alet
iiretimine en yatkin grubun Acig6l obsidiyenleri oldugu gozlenmistir. Gerek Gollidag, gerekse
Nenezi Dag1 obsidiyenlerinin iiretim asamalarmin daha zor oldugu deneysel ¢alismada ortaya
cikmistir. Ayrica Golliildag ve Nenezi Dag1 obsidiyen numunelerinin alet iiretim tekniklerinde sert
vurga¢ kullanimima daha ¢ok ihtiyag duyulmustur. Alet {iretiminde kullanilan tutus agist olarak
Golliidag ve Nenezi Dagi numunelerinin islenebilmesi igin daha ok kuvvet gerektiren 135° ag1 ile
islem yapmak gerekmistir. Yine de bu iki grubun islenebilmesi i¢in gereken zaman daha fazla

olmugtur. Acigdl numuneleri daha az zamanda ve daha az kuvvet gerekerek islenebilmistir.
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Buradan ortaya ¢ikan sonug¢ sudur, Acigél obsidiyenleri isleme kolaylig1 ve isleme siiresinin

kisaligi ile diger iki gruba gore 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica yapilan fotograflama iglemi sirasinda diger

iki gruba gore daha gozenekli ve yogun cevher icerdigi anlagilmstir.

6.2. Oneriler

Yapilmis olan bu tez calismasinda kullanilan metot ve deney siireglerini daha da

gelistirmek miimkiindiir. Yapilmig bulunan diger ¢aligmalarda da goriildiigii tizere kullanilan

metodlar ¢aligmadan ¢alismaya farkliliklar gosterebilmektedir. Farkli akademik disiplinleri devreye

sokabilmek miimkiindiir. Aym sekilde deneyin uygulama sathasinda da literatiirde bir birlik

olmayip farkli stirecler izlendigi gozlenmektedir. Bu konulardaki Onerileri asagidaki sekilde

derlemek miimkiindiir;

Boyle bir ¢alismanin yapilabilmesi igin bir ekip olarak hareket etmenin 6nemli oldugu
tarafimizdan degerlendirilmektedir. Tek bir kisi olarak yapilacak bu tiir bir ¢alisma ¢ok
fazla is yiikii olusturdugu icin siireci zorlastirmaktadir. Bir ekip olarak hareket edilirse is
paylasimi yapilabilecek ve uzmanlasma durumu da ortaya ¢ikacaktir.

Bu tiir bir calisma icin finansal destek bulmakta Onemlidir. Zira ortaya cikabilecek
masraflarin yiiki isin hakkiyla yapilabilmesini engelleyebilir.

Bu tiir ¢alismalar i¢in uzmanlasma da onemlidir. Obsidiyen yontusu, fotograflama ve
degerlendirme safhalar1 uzmanlik gerektirebilmektedir. Ayrica literatiirde kullanim izi ve
agmmma Olglimleri igin farkli cihazlar kullamilabildigi goriilmektedir. Hangi arkeometrik
6l¢iim araci kullanilacaksa kullanmay1 ve degerlendirmeyi bilen uzmanlar gerekebilir.

Bu tiir caligmalar i¢in uluslararasi projeler yiiriitiilebilir.

Farkli disiplinlerin devreye sokulmasi yapilacak ¢aligmalarin igerigini zenginlestirecektir.
Obsidiyen yontusunda farkli agag tiirleri denenebilir. Bu ¢alismada Quercus Robur tirii
kullanilmistir. Literatiirde ficus carica (Incir agaci) iizerinde de calisildigi goriilmektedir
(Setzer, 2012).

Yapilacak ¢alismalarda farkli bolgelerden elde edilecek obsidiyen numuneleri kullanmak
akademik literatiire zenginlik katacaktir.

Erzurum miizesi obsidiyen atdlyesi veya Aktopraklik Hoytik tas atolyesi gibi prehistorik
donemle ilgili uygulamali egitim yapilabilen merkezlerin sayilarmin arttirilmasi dogru

olabilir.
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