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Bu aragtirmada, Kizilirmak Nehri iizerinde kurulan Kapulukaya
Baraj Golii'nde 6nemli bir potansiyele sahip olan Stizostedion lucioperca
(L., 1758) ve Leuciscus cephalus (L., 1758)'un biyo-ekolojik 6zellikleri
incelenmigtir. Mart 1991-Subat 1993 aras1 avlanan 323 Stizostedion
lucioperca ve 385 Leuciscus cephalusun biyolojik o6zellikleri
kapsaminda; biiyiime, kondiisyon faktorii ve iireme Ozellikleri
aragtinlmigtir. Ekolojik 6zellikler kapsaminda da, baraj goliinde yasayan
canli organizmalar ile suyun fiziksel ve kimyasal Ozellikleri tesbit
edilmigtir. Stizostedion lucioperca 1-V yas, Leuciscus cephalus ise 1-VII
yaslari arasinda dagilim gostermektedir. Bilyiimenin Stizostedion
lucioperca 'da normal, Leuciscus cephalus 'da iyi bir diizeyde oldugu
anlasilmigtir. Boy-agirlik iligkisi denklemi Stizostedion Ilucioperca
populasyonunda W=0,00000977.12.99 | Leuciscus cephalus 'da W=
0,00001175.1.3.04 olarak hesap edilmigtir. Kondiisyon faktérii degeri
Stizostedion lucioperca 'da 0,9471, Leuciscus cephalus 'da 1,4527 olarak
tesbit edilmigtir. Stizostedion lucioperca 'da disilerin I1I, erkeklerin ise III-
IV yaginda, Leuciscus cephalus 'da ise disilerin III, erkeklerin II-III
yasinda cinsel olgunluga erigtigi saptanmigtir. Uremenin Stizostedion
lucioperca 'da Mart-Mayus, Leuciscus cephalus 'da Nisan-Haziran aylan
arasinda gergeklegtifi anlagilmugtir. Yumurta sayisi Stizostedion
lucioperca 'da 141.082, Leuciscus cephalus 'da ise 29.851 olarak tesbit
edilmigtir. Baraj g6lii suyunun fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin tesbiti
sonucunda, kirlenme belirtilerinin olmadigi ve kaliteli su kriterleri
degerlerine sahip olundugu anlasilmigtir. Bu duruma goére baliklarin
beslenme ve bityiime ozellikleri igin Kapulukaya Baraj Goli'niin iyi bir
ekolojik ortama sahip oldugu sdylenebilir.
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ABSTRACT

In this study, Stizostedion lucioperca (L., 1758) and Leuciscus
cephalus (L., 1758) live in the Kapulukaya Dam Lake built on Kizilirmak
River were examined in the aspect of biological features. 323 Stizostedion
lucioperca and 385 Leuciscus cephalus sampels were (collected) between
March 1991 and February 1993. Their biological features such as
grouwing, reproduction and condition factors of the water and the other
living organisms were also established as ecological factors. The Age of
individuals of Stizostedion lucioperca ranged from one to five years and
of Leuciscus cephalus from one to seven years. Growing rate in
Leuciscus cephalus was found to be normal, but for Leuciscus cephalus
it was better relatively. The equation of longth and weight relation in the
Stizostedion lucioperca population was W=0.00000977.1L2.99 in
Leuciscus cephalus population it was W=0.00001175.13.04 value for
condition factor in Stizostedion lucioperca was 0.9471, where as it was
1.4527 in Leuciscus cephalus. The females of Leuciscus cephalus were
at the age of three while the males were three to four years old the sexual
maturation was observed to be at around the age of three for the females
of Stizostedion lucioperca, were as this age was two or three in males.
This maturation ages was found to be three for the females of Leuciscus
cephalus and two or three for the males of this species. It was established
that reproduction of Stizostedion lucioperca occurs between March and
May while the number of eggs were counted to be 141,082 in Stizostedion
lucioperca , however it was 29,851 in Leuciscus cephalus. As a result of
observations made on the physical and chemical conditions of the water
quality were found to be very well. Considering all these conditions, it can
be concluded that the Kapulukaya Dam Lake has as a suitable ecological
environment for fishes to be and grown.



I

TESEKKUR

Aragtirma siiresince beni ydnlendiren, her tirlii destek ve ilgisini
esirgemeyen tez damigmanim saym hocam Prof.Dr. Kemal SOLAK'a
sikranlarimi sunanim. Ayrica bilgileri ile beni aydinlatan, yol gosteren
saym hocam Prof.Dr. Mustafa KURU'ya; her zaman destegini gordiigiim
ve istatistiki analizlerde yardimlarini esirgemeyen sayin hocam Prof.Dr.
Orhan ARSLAN'a; arazi ve laboratuvar ¢aligmalan sirasinda arag¢ ve gereg
temini ile verilerin analizinde her tiirlii yardimim: gordiigiim sayin hocam
Do¢.Dr. Mustafa KARABATAK'a; aym: gélde arastirma yapan Aras.Gorv.
Mehmet YILMAZ'a; arazi c¢aligmalarinda ve balik avlanma siiresince
yardimlarni gordigim Arag.Gorv. Ergin HAMZAOGLU ve Tiinel
HALICTI'ya; gol civarindaki kuglarin bilimsel teshislerinde yardimci olan
Aras. Gorv. Omca GORGUN'e; su analizleri iglemlerinde her tiirli
kolaylig1 saglayan Bagbakanlik Atom Enerjisi Kurumu Lalahan
Hayvancilikta Niikleer Aragtirma Enstitiisii ile Toprak Su Aragtirma
Enstitiisii yetkili ve ¢alisanlarina; DSI Genel Midiirliigii Isletme ve Bakim

Dairesi elemanlarina tegekkiir ederim.



Sekil

Sekil 1.

Sekil 2.

Sekil 3.

Sekil 4.

Sekil 5.

Sekil 6.

Sekil 7.

Sekil 8.

Sekil 9.

Sekil 10. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Erkek Stizostedion lucioperca

SEKILLERIN LISTESI

Sa

Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Stizostedion lucioperca 'nin

Yas ve Eseylere Gore Dagilim Grafigi......c..ocooeeuenrinineennnee.

Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Stizostedion lucioperca 'nin

Catal Boy Dagilim Grafifi........ccccceeeeviimmniiiccniiniinnincininens

Kapulukaya Baraj Gélii'ndeki Stizostedion lucioperca 'nin

Agirlik Dagilim Grafifi.......c.ocoooveiiiiiiiiieeiiiiicccecee e

Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Stizostedion lucioperca 'da

Yag-Boy IHSKIST ..oeeveiirieienreireeeeeeneeeeeeeeeecneeeereeevee e e eereenns

Kapulukaya Baraj Gélii'ndeki Stizostedion lucioperca 'da

Yas-Oransal Boy Artig Iliskisi........ccovveeiiviieriiiiennecireeennens

Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Stizostedion lucioperca 'da

Yag-Agurhik THsKisi........coovvieiiiiiieeceee e

Kapulukaya Baraj Golit'ndeki Stizostedion lucioperca 'da

Yas-Oransal Agirhik Artig Iliskisi........ccooovvonvvciivviiiiieieennnnn,

Kapulukaya Baraj Golit'ndeki Stizostedion lucioperca 'da

BOy-AZirlik THKIST......ccvveieieverieeteeeee e veiieereeereeeeeeeeaeeas

Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Disi Stizostedion lucioperca

Bireylerinde Olgiimle Bulunan ve Formiille

Hesaplanan Degerlere Gore Boy-Agirlik Iligkisi..................

Bireylerinde Olgiimle Bulunan ve Formiille

Hesaplanan Degerlere Gore Boy-Agirhik Iligkisi..................

IV

a



Sekil 11. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Digi+Erkek Stizostedion
lucioperca Bireylerinde Olgiimle Bulunan ve

Formiille Hesaplanan Degerlere Gore Boy-Agirlik ligkisi
Sekil 12. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Stizostedion lucioperca 'da
Yaglara Gore Kondiisyon Faktérii Degigimi......................
Sekil 13. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Stizostedion lucioperca 'da
Kondiisyon Faktorii Degerinin Aylara Gére Degigimi.......
Sekil 14. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Stizostedion lucioperca 'da
Gonosomatik indeksin Aylara Gére Degigimi...................
Sekil 15. Kapulukaya Baraj Gélii'ndeki Stizostedion lucioperca 'da
Ovaryum Agirliginin Aylara Gére Degigimi ............ccee.....
Sekil 16. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Stizostedion lucioperca 'da
Yumurta Capinin Aylara Gore Degigimi............c.ocevvereen...
Sekil 17. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Stizostedion lucioperca 'da

1 Gram Ovaryumdaki Yumurta Sayisinin Aylara

GOTe DeSiSimi......coveiieeirireeiiniiieeeeeeeceirinreerereeeeeeraaeaeeenens
Sekil 18. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Stizostedion lucioperca'da
Yumurta Sayisimnin Yaglara Gére Degigimi .......................
Sekil 19. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Stizostedion lucioperca 'da
Yumurta Sayisinin Aylara Gore Degigimi..............ue.........

Sekil 20. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Leuciscus cephalus 'un

Yas ve Eseylere Gore Dagilim Grafigi........cccccvvnennennnnnn.
Sekil 21. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Leuciscus cephalus 'un Catal
Boy Dagilim Grafifi........cocoooriiiiiiiinririeeiiireienieeene e

Sekil 22, Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Leuciscus cephalus 'un

Agirhik Dagilim Grafifi.........oooooveviiieiiiciiiciiecceeee e

Sekil 23. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Leuciscus cephalus 'da

Yag-Boy TlgKisi ...cocveevieiiiciiiiie e

40



Sekil 24. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Leuciscus cephalus 'da

Yag-Oransal Boy Artis THKiSi .......oovevveiveneceeeiceeeee e 68
Sekil 25. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Leuciscus cephalus 'da
Yag-Agirhik TlgKisi.......coooeveeeeeieiieeeiiee et 71

Sekil 26. Kapulukaya Baraj Goélii'ndeki Leuciscus cephalus 'da
Yag-Oransal Agirlik Artig Iliskisi.......c.ocooevviiereeneeniieeeeenee. 74
Sekil 27. Kapulukaya Baraj Gélii'ndeki Leuciscus cephalus 'da
Boy-ABITHK THSKISI. ... cvecvvereeieeieeeeecreee et evee 76
Sekil 28. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Disi Leuciscus cephalus
Bireylerinde Olgiimle Bulunan ve Formiille
Hesaplanan Degerlere Goére Boy-Agirlik fligkisi.................... 81
Sekil 29. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Erkek Leuciscus cephalus
Bireylerinde Olgiimle B el
Hesaplanan Degerlere Gore Boy-Agirlik Iligkisi.................... 82
Sekil 30. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Digi+Erkek Leuciscus cephalus
Bireylerinde Olgiimle Bulunan ve Formiille
Hesaplanan Degerlere Gére Boy-Agirlik Iligkisi.................... 83
Sekil 31. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Leuciscus cephalus 'da
Yaglara Gére Kondiisyon Faktorii Degigimi..........ccccceveennnnnn. 85
Sekil 32. Kapulukaya Baraj Goéli'ndeki Leuciscus cephalus 'da
Kondiisyon Fakt6rii Degerinin Aylara Gore Degigimi............ 88
Sekil 33. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Leuciscus cephalus 'da
Gonosomatik Indeksin Aylara Gére Degigimi............ccocuenee. 92
Sekil 34. Kapulukaya Baraj Gélii'ndeki Leuciscus cephalus 'da
Ovaryum Agirligimin Aylara Gore Degigimi .........ccoeeeereeeeene. 93
Sekil 35. Kapulukaya Baraj Gélii'ndeki Leuciscus cephalus 'da
Yumurta Capinin Aylara Gére Degigimi............cccoveevveeennnenn 96
Sekil 36. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Leuciscus cephalus 'da



Sekil 37.

Sekil 38.

Sekil 39.

Sekil 40.

Sekil 41.

Sekil 42.

Sekil 43.

Sekil 44.

Sekil 45.

Sekil 46.

Sekil 47.

1 Gram Ovaryumdaki Yumurta Sayisimin Aylara

GOTE DeFigimi....ccuerrerrerrnenrireirieereriiernierieeeesaineeeranraneennes .....98
Kapulukaya Baraj Goélii'ndeki Leuciscus cephalus 'da

Yumurta Sayismin Yaglara Gore Degigimi.........cccceeeeeeennnnns 100
Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Leuciscus cephalus 'da

Yumurta Sayisinin Aylara Goére Degigimi...........cccvveereenneen. 102
Kapulukaya Baraj Golii'nde Mart 1991-Subat 1993 Aras1 Su
Sicakligmin Aylara ve Derinliklere Gore Degigimi................ 116
Kapulukaya Baraj Goli'nde Mart 1991-Subat 1993 Aras1 Suyun
Isik Gegirgenliginin Aylara Gére Degigimi.................ccc...... 117
Kapulukaya Baraj Golii'nde Mart 1991-Subat 1993 Arasi Suyun
pH Degerlerinin Aylara ve Derinliklere Gére Degigimi.......... 121
Kapulukaya Baraj Goli'nde Mart 1991-$ubat 1993 Arasi Suyun
Coziinmiig Oksijen Degerlerinin (mg/1t) Aylara ve Derinliklere
GOTE DEFISIM. .. .. ciieiieiieeiiiieieee e ee e ceceieeeieieee e e e e eerreeeaeeeeees 122
Kapulukaya Baraj Goélii'nde Mart 1991-Subat 1993 Arasi Suyun
Toplam Sertlik Derecesi Degerlerinin Aylara ve Derinliklere
Gore Degisixni ...................................................................... 124
Kapulukaya Baraj Goli'nde Mart 1991-Subat 1993 Aras1 Suyun
Kalsiyum Iyonlar1 Degerlerinin (mg/1t) Aylara ve Derinliklere
GOTE DEFigimi. ... .uuueeerneennenniinniiirereiennireeeeeeererarrrrrreeeneereencean 130
Kapulukaya Baraj Goli'nde Mart 1991-Subat 1993 Aras1t Suyun
Magnezyum iyonlar: Degerlerinin (mg/lt) Aylara ve

Derinliklere Gore Degigimi...........cccoovveueverreernrenunnninneenennennnes 131
Kapulukaya Baraj Goélii'nde Mart 1991-Subat 1993 Arasi Suyun
Potasyum Iyonlar1 Degerlerinin (mg/1t) Aylara ve Derinliklere
GOre DeBIFIMi..cceiiiiieerereniiiiireereresieriieereerereeeeaesseessassnaeneas 132
Kapulukaya Baraj Go6li'nde Mart 1991-Subat 1993



VIII

Arast Suyun Sodyum Iyonlar1 Degerlerinin (mg/lt)

Aylara ve Derinliklere Gore Degigimi............cccceeeeenerervennnnns 133
Sekil 48. Kapulukaya Baraj Goli'nde Mart 1991-Subat 1993 Aras1 Suyun

Karbonat iyonlar1 Degerlerinin (mg/lt) Aylara ve Derinliklere

GOre Deigimi.....ccceeiirieriiiireiiiiiieieeer et eereee e 139
Sekil 49. Kapulukaya Baraj Goélii'nde Mart 1991-Subat 1993 Arasi Suyun

Bikarbonat Iyonlar1 Degerlerinin (mg/lt) Aylara ve Derinliklere

GOre Degigimi.......cccceeeiieiirieeiie e e e e 140
Sekil 50. Kapulukaya Baraj Goli'nde Mart 1991-Subat 1993 Aras1 Suyun

Klor Iyonlan Degerlerinin (mg/lt) Aylara ve Derinliklere

GOre Degigimi........ccceeeeieiieiiiieeceiee et e ae e 141
Sekil 51. Kapulukaya Baraj Gélﬁ'nde Mart 1991-Subat 1993 Arasi Suyun

Siilfat Iyonlan Degerlerinin (mg/lt) Aylara ve Derinliklere

GOre DEeSigimil.......uuveiierereieeieeriiriirrerereseiiirierereeaeeereraneaeeaneenas 142
Sekil 52. Kapulukaya Baraj Golii'nde Mart 1991-Subat 1993 Arasi Suyun

Nitrit Iyonlar Degerlerinin (mg/lt) Aylara ve Derinliklere

\Gére DEFISIML. .. ..uevieeeeeeiiinenieerirererrrerrereeeeeeeeeaeenereensnssnanns 146
Sekil 53. Kapulukaya Baraj Golii'nde Mart 1991-Subat 1993 Aras1 Suyun

Nitrat Iyonlar1 Degerlerinin (mg/lt) Aylara ve Derinliklere

GOre Degigimi.....ccviiiiiiiieiiiiiiiiiie e e et e se e e e e e s eaeeens 147
Sekil 54. Kapulukaya Baraj Golii'nde Mart 1991-Subat 1993 Arasi Suyun

Tuzluluk Degerlerinin (mg/1t) Aylara ve Derinliklere

GOTE DEFISIMI. ...cceeeueeeeeeiee s e eereeee e e se e e e e s 150

Sekil 55. Kapulukaya Baraj Golii'nde Mart 1991-Subat 1993 Arasi Suyun

Elektriksel Iletkenlik Degerlerinin' (umhos) Aylara ve

Derinliklere Gore Degigimi.........ccceeveiveiereeiiiiicirireeneeeeeernenenes 151



Sekil 56. Kapulukaya Baraj Golii'nde Mart 1991-Subat 1993 Arasi1 Suyun
Fosfat Iyonlan Degerlerinin (mg/lt) Aylara ve Derinliklere
GoOre Defigimi.....cccviieiiiniiiiiieeireetieeeeeeirrre e e e e s saeeee e 153



TABLOLARIN LISTESI

Tablo Sayfa

Tablo 1. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Stizostedion lucioperca

Populasyonunda Yas Dagilimi.........ceoivevnieeieniiineenrineninenonnns 18
Tablo 2. Kapulukaya Baraj Gélit'ndeki Stizostedion lucioperca 'min

Yas ve Eseylere Gore Boy Dagilimi.........cccooceeveerinieeennnnnnn... 24
Tablo 3. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Stizostedion lucioperca 'da

Oransal Boy Artig Degerleri ..........cuvuiiviniimmiiiiiiicininiaenneenans 26
Tablo 4. Kapulukaya Baraj Go6li'ndeki Stizostedion lucioperca 'mn

Yag ve Egeylere Gore Boy Dagilim......................... e 28
Tablo 5. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Stizostedion lucioperca 'min

Oransal Agirhik -Artls Degerleri....ccooiiiiiiiiiiiciiiiee e, 31
Tablo 6. Kapulukaya Baraj Golit'ndeki Stizostedion lucioperca 'da

Boy-AGIrlik TgKiSi........coovviieiiiie e 33
Tablo 7. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Stizostedion lucioperca 'da

Boy Agirlik Iligkisi Denklemleri..........cccooveeueiveeneieenneenennnes 35
Tablo 8. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Stizostedion lucioperca 'min

Yas Gruplarina Gére Olgiimle Elde Edilen ve

Formiille Hesaplanan Boy Ortalamalari..................ccceeeeee. 36

Tablo 9. Kapulukaya Baraj Géli'ndeki Stizostedion lucioperca 'nin
Yas Gruplarina Gére Olgiimle Elde Edilen ve Formiille
, Hesaplanan Agirlik Ortalamalari.........c.ccooeeeivniniiiiinninnnnnnn. 37
Tablo 10. Kapillukaya Baraj Goli'ndeki Stizostedion lucioperca 'da
Yas ve Eseylere Gére Kondiisyon Faktorii Degerleri ............. 42



Tablo 11. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Stizostedion lucioperca 'da
Kondiisyon Faktoriiniin Egey ve Aylara Gére Degigimi.......... 44
Tablo 12. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Stizostedion lucioperca 'nin
Yaglara Gore Egey Dagilimi ve Ese}; Orant......ccceeeeeeinnnnnnnn. 46
Tablo 13. Kapulukaya Baraj Goéli'ndeki Stizostedion lucioperca 'da
Gonosomatik indeksin Aylara Gore Degigimi........................ 48
Tablo 14. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Stizostedion lucioperca 'da
Ovaryum Agirlifinin Aylara Gére Degigimi............cc.cuee..e.. 48
Tablo 15. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Stizostedion lucioperca 'da
Yumurta Capinin Aylara Gore Degigimi...........cccceeeveerrnnnnnnen. 52
Tablo 16. Kapulukaya Baraj Goélii'ndeki Stizostedion lucioperca 'da
1 Gram Ovaryumdaki Yumurta Sayismin Aylara
GOre Degigimi.........ccooeviiiiiiiiieiiiiee e 52
Tablo 17. Kapulukaya Baraj Goélii'ndeki Stizostedion lucioperca 'da
Yumurta Sayisinin Yaglara Gore Degigimi.......cccccvvevrrennenen. 56
Tablo 18. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Stizostedion lucioperca 'da
Yumurta Sayisinin Aylara Gére Degigimi............cocevvuvvnnnnnn... 57
Tablo 19. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Leuciscus cephalus
Populasyonunda Yag Dagihmi ...........ocooeeumveveeemeneeeeneerennnee. 59
Tablo 20. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Leuciscus cephalus 'un Yas
ve Eseylere Gore Boy Dagtlimi...........covovviiiiniiiiieciiininnnninoen, 64
Tablo 21. Kapulukaya Baraj Goéli'ndeki Leuciscus cephalus 'da
Oransal Boy Artig Degerleri...................o.o eererrererear—————— 67
Tablo 22. Kapulukaya Baraj Géli'ndeki Leuciscus cephalus 'un Yas
ve Eseylere Gore Agirlik Dagilimi........ocovvieeviiiiiiiiiinnnnnnnnee. 70
Tablo 23. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Leuciscus cephalus 'da
Oransal Agirlik Artig Degerleri..........oooioiiiiiiiinne, 73



Tablo 24. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Leuciscus cephalus 'da Boy-
AZITHK TIGKIST ..ottt 75
Tablo 25. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Leuciscus cephalus 'un Boy-
Agirlik Tligkisi DenkKlemleri ............cocveveeeevveenneeeneeeniereenneen, 77
Tablo 26. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Leuciscus cephalus 'un Yas
Gruplarina Gére Olgiimle Elde Edilen ve Formiille Hesaplanan
Boy Ortalamalari.........ccccccuveeeeriiiiiniiienineeeeeeeiieee e ecenne 78
Tablo 27. Kapulukaya Baraj Goéli'ndeki Leuciscus cephalus 'un Yas
Gruplarina Gore Olgiimle Elde Edilen ve Formiille Hesaplanan
Agirlik Ortalamalars .........ccooeeeviiiiiicicccce e e, 80
Tablo 28. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Leuciscus cephalus 'da Yas
ve Eseylere Gore Kondiisyon Faktorii Degerleri.................... 84
Tablo 29. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Leuciscus cephalus 'un
Aylara ve Egeylere Gore Kondiisyon Faktérii Degigimi ........ 87
Tablo 30. Kapulukaya Baraj Géli'ndeki Leuciscus cephalus
Yaslara Gore Egey Dagilimi ve Egey Orant .............cccovuunnnnn. 89
Tablo 31. Kapulukaya Baraj Goélii'ndeki Leuciscus cephalus 'da
Gonosomatik Indeksin Aylara Gore Degigimi........................ 91
Tablo 32. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Leuciscus cephalus 'da
Ovaryum Agirlifinin Aylara Gore Degisimi.........ccccevveeeeee. 91
Tablo 33. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Leuciscus cephalus 'da
Yumurta Capimin Aylara Gére Degigimi............cccovevunvnnnnnnnn. 95
Tablo 34. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Leuciscus cephalus 'da
1 Gram Ovaryumdaki Yumurta Sayisimin Aylara
GOre Degigimi.....cuuvvieeeeeeereenrieeieeerieireeiveeereeneenes rerereeenreerranens 95
Tablo 35. Kapulukaya Baraj Goélii'ndeki Leuciscus cephalus 'da
Yumurta Sayisinin Yaglara Gore Degigimi........cccovevnunnnnnne. 99



Tablo 36. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Leuciscus cephalus 'da

Yumurta Sayisinin Aylara Gore Degigimi..........ccccovvuvrrnnnnnnnn. 101
Tablo 37. Kirikkale iline Ait 1982-1990 Yillar1 Arasi Ortalama Iklim
A/ 5 1 (=5 o« OO TPt 111

Tablo 38. Kirikkale Ili Mart 1991-Subat 1993 Arasindaki Ortalama iklim

Verilerinin Aylara Gore Degigimi..........cccevvvveeveenieniiieinennnnn. 112
Tablo 39. Kapulukaya Baraj Goli'nde Mart 1991-Subat 1993 Arasi Su

Sicakliginin Aylara ve Derinliklere Gore Degigimi................ 114
Tablo 40. Kapulukaya Baraj Goli'nde Mart 1991-Subat 1993 Arasi

Suyun Isik Gegirgenligi, Rengi ve Yiizey Durumunun

Aylara Gore Degigimi........cccccceeeriiniiiiiinericeereeceeeeeenenn 115
Tablo 41. Kapulukaya Baraj Golii'nde Mart 1991-Subat 1993

Arast Suyun pH Degerlerinin Aylara ve Derinliklere

GOTE DEGISIMI.c.uvvuriirerinirrnnrenninraiierrereeeeaaeeeeeearaeeererseaesnnsnnes 119
Tablo 42. Kapulukaya Baraj Golii'nde Mart 1991-Subat 1993

Arasi Suyun Céziinmiis Oksijen Degerlerinin (mg/lt)

Aylara ve Derinliklere Gore Degigimi.........ccuvvveiiieieeenenennnn. 120
Tablo 43. Kapulukaya Baraj G6lii'nde Mart 1991-Subat 1993 Arasi Suyun

Toplam Sertlik Derecesi Degerlerinin Aylara ve Derinliklere

GOTE DEZISIMI. .. .uueeeieeeee e eeeeeiee e e 123
Tablo 44. Kapulukaya Baraj G6lii'nde Mart 1991-Subat 1993 Arast Suyun

Kalsiyum Iyonlar1 Degerlerinin (mg/lt) Aylara ve Derinliklere

€101 (D L3 TT 11| SR 126
Tablo 45. Kapulukaya Baraj Gélii'nde Mart 1991-Subat 1993 Aras1 Suyun

Magnezyum Iyonlan Degerlerinin (mg/lt) Aylara ve

Derinliklere Gore Degisi_mi ................................................... 127



XIvV

Tablo 46. Kapulukaya Baraj Golii'nde Mart 1991-Subat 1993 Arasi1 Suyun

Potasyum Iyonlar1 Degerlerinin (mg/1t) Aylara ve Derinliklere

GOTE DEBIGIMI. .. ..uuueeeeeeieeeiiiiiiriereaeeeereere e eeaeeeeeeeaeaans 128
Tablo 47. Kapulukaya Baraj Golii'nde Mart 1991-Subat 1993 Aras1 Suyun

Sodyum Iyonlar1 Degerlerinin (mg/lt) Aylara ve Derinliklere

GOTE DEBISIMI....cccicieeiee ittt eee s e e e e e e e e e aeeeens 129
Tablo 48. Kapulukaya Baraj Golii'nde Mart 1991-Subat 1993 Aras:t Suyun

Karbonat Iyonlar1 Degerlerinin (mg/lt) Aylara ve Derinliklere

GOTE DeBigimMi..cuvvieeirieieeeiiiiiiiieieieciieereree e e eerreeeeeeenesesaeanens 135
Tablo 49. Kapulukaya Baraj Golii'nde Mart 1991-Subat 1993 Arasi Suyun

Bikarbonat Iyonlar1 Degerlerinin (mg/lt) Aylara ve Derinliklere

GOTe DEBISIMI....cceeceeereeieeeeeeccitiriireeereereereee e e e eraeeeeaneaeens 136
Tablo 50. Kapulukaya Baraj Golii'nde Mart 1991-Subat 1993 Aras1 Suyun

Klor Iyonlan Degerlerinin (mg/lt) Aylara ve Derinliklere

GOre Degigimi........coovvuiiiiiiieeiiiieiieieeeeceeceee e ee e, 137
Tablo 51. Kapulukaya Baraj Golii'nde Mart 1991-Subat 1993 Arast Suyun

Siilfat Iyonlar1 Degerlerinin (mg/lt) Aylara ve Derinliklere

GOre DeBI§IMmi. ....oueoveirieriniiieiiice e 138
Tablo 52. Kapulukaya Baraj Gélii'nde Mart 1991-Subat 1993 Aras1 Suyun

Nitrit Iyonlar1 Degerlerinin (mg/lt) Aylara ve Derinliklere

GOTE DeBISIMI.. ...t ieeei et e e e e e e e e e eeeeeeens 144
Tablo 53. Kapulukaya Baraj G6lii'nde Mart 1991-Subat 1993 Arasi1 Suyun

Nitrat Iyonlan1 Degerlerinin (mg/lt) Aylara ve Derinliklere

GOre DeISimi. .cccviiicereieeirieriericiiieiererrrereieeseseeeeeeeeeenereeens 145
Tablo 54. Kapulukaya Baraj G6lii'nde Mart 1991-Subat 1993 Arasi

Suyun Tuzluluk Degerlerinin (mg/lt) Aylara ve
Derinliklere Gore Defigimi..........c.cvvvvevruciereenrereieeeennrrnranennnt 148



XV

Tablo 55. Kapulukaya Baraj Golii'nde Mart 1991-Subat 1993 Aras1 Suyun
Elektriksel Iletkenlik Degerlerinin (umhos) Aylara ve
Derinliklere Gore Degigimi............couuuvuiieeiereeneereeenenricieiennns 149

Tablo 56. Kapulukaya Baraj Goli'nde Mart 1991-Subat 1993 Arast Suyun
Fosfat Iyonlar1 Degerlerinin (mg/lt) Aylara ve Derinliklere
GOre DeSigimi........uvuurureerereeiieereerseneiirereareneenennersrreeeresererannes 152

Tablo 57. Kapulukaya Baraj Golii Cevresinde Karaahmetli'ye Bagli 10
Ayr1 Mekiiden Haziran 1992 Ayinda Alinan Toprak Ornekleri
Analiz Sonuglar............oooiviiiiiiiiiii e 154



Kisaltma

KISALTMALAR

Actklama

: Kondiisyon Faktorii

: Birey sayisi1

: Agirhik

: Catal Boy Ortalamasi
: Standart sapma

: Standart hata

: Oransal ¢atal boy artist
: t yasindaki ortalama ¢atal boy

: t-1 yasindaki ortalama gatal boy
: Oransal agirlik artig1

: t yagindaki agirlik ortalamasi

: t-1 yagindaki agirlik ortalamasi
:t test

: Khi kare testi

: Gonosomatik indeks

: Gonad agirhifr

: Boy

: En kiigiik deger

: En bityiik deger

: Serbestlik derecesi

: Varyant sayisi

: Aritmetik Ortalama

: Toplam

XVI



ICINDEKILER

(O YA SRR ORRUUR I
ABSTRACT ...t ee et ee e e e e e eeer e e e e e e seenennann e II
TESEKKUR ....ooiiiiiiiereeteceeeeeeteeeeteeeeseteeevreeansesseeensesneessseseseessenes I
SEKILLERIN LISTESI ...coviouiieeiiie et eeee e I\Y
TABLOLARIN LISTESL....cuviioieiieceeeeiie ettt X
KISALTMALAR. ...t eeettire e e s s e teraertiesese s e e esananaseesaeaes snanannnns XVI
(€302 N SO USSR 1
BOLUM1
MATERYAL VEMETOD ... eee s 8
1. 1..Kapulukaya Baraj Goli'niin Tanitima ..............ooovveieenneene. 8
1.2. Balik Orneklerinin T€mini ..........cocveveeurceriereeeieeeeeeneenns 10
1.3. Balik Ornekleri Uzerinde Yapilan i§1emler......................; 11
1.3.1. Baliklarda Yas Tesbiti.......cccovvvieveeeeriiiniieieieeieeenns 11
1.3.2. Baliklarda Biiyiime Ile Ilgili Yapilan Islemler............ 12
1.3.3. Kondiisyon Faktoriiniin Tesbiti .........ccoeeeeeeeieeeeeeeennnn. 13
1.3.4. Ureme Ozellikleri Ile Ilgili Yapilan Iglemler.............. 14
1.4. Caligma Alaninda Yagayan Canli Organizmalarin
Tesbiti Islemleri........cccoevvvivivieiieicecee e 15
1.5. Baraj Golit Suyunun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri Ile Tlgili
Yapilan [glemler........c..cooooviiivieriviieeiieeiceee e 16
1.5.1. Caligma Alaminda Yapilan Iglemler ............c..ccveeeeeee. 16
1.5.2. Laboratuvarda Yapilan Islemler.................cccecvvvennnne. 16
BOLUM 2
BULGULAR ... i et e e e e s e es s e s e e e se s e aeeeennannnns 18
2.1. Stizostedion lucioperca...................uueeeeeeuneeeeennieeeeennnnnnn, 18
2.1.1. Populasyonun Genel Yap1si .......cccoeeeeieiinneninnnieeneeeen. 18
2.1.1.1. Yag ve Esey Kompozisyonu ............c..eueuuueenaens 18



2.1.1.3. Agrlik Dagilimi......cooovimiiieieiiiiinieneenen e 21
2.1.2. Bityiime.............. e 22
2.1.2.1. Boy Olarak Biiylime...........ccevevvmeeeererernneereennnenn. 22
2.1.2.2. Agurhik Olarak Biylime ........cocceveeeeienieineciiinnnnnn. 27
2.1.2.3. Boy-Agurlik ligKisi .......ooveeveereeerieenieeeieeeeeenene 32
2.1.3. Kondiisyon Faktorii............cueeveriimereerenernmncneneneneeneanes 40
2.1.4, UTEIME ...vouveeeevierieieeeeteet ettt en e erene 45
2.1.4.1. Esey Orani........cccoeuiueiiiiiiiiririniniiceneeiei e eeeeenaans 46
2.1.4.2. Egeysel Olgunluga Erisme Yagi.....cocccoeeereereeennn. 46
2.1.4.3. Ureme Zamaninin Tesbiti.......c..cccoeeveerivreenrennene 47
2.1.4.4. Fekondite (Yumurta Verimi) ......c.cccceeeeeeeeeeennnnn.. 55
2.2. Leuciscus cepRalus ....................cccoceeeeeeieiemeinnaeeninnnaannenes 59
2.2.1. Populasyonun Genel Yapist ........ccccvvvvvemvninreeereeenennen. 59
2.2.1.1. Yas ve Esey KompoziSyonu ............cceeeeeereeeenrennn. 59
2.2.1.2. Boy Dagilimi .....cccoeverniiiiieiiiiiniieneeeeeeeenenn 61
2.2.1.3. Agirhik Dagilimi.....cooooiiniiiiiiiniccenen e, 61
2.2.2. BUYUIME ....coiiiiiiie i ee et e e ceeieesen e ernnneeee 63
2.2.2.1. Boy Olarak Biiylime.........ccccecccvvverreircivrnnienneen. 63
2.2.2.2. Agirlik Olarak BUylime .........cccceveveeeeerereeeneeennen. 69
2.2.2.3. Boy-Agirlik Tliskisi......covcveeveveereiiniiieee e 74
2.2.3. Kondiisyon FaktOrii..........ccccooevivvmmmeiieeerieiiieeeeeeeeennn. 83
2.2.4. Ureme ........cocovvevveeennnne. et ere e e s enteerens 88
2.2.4.1. ESEY OTANL.e..eereeeeeeeeereeseesreseeeseesereseesssnserns 89
2.2.4.2. Eseysel Olgunluga Erisme Yagl.....c.cccceerreneeeneenn. 90
2.2.4.3. Ureme Zamaninin Tesbiti..........cccoeveeevierecnennens 90
2.2.4.4. Fekondite (Yumurta Verimi) ..........ccccveevvveenvvennnn. 98

2.3. Aragtirma Alaminda Yasayan Canli Organizmalar............. 103



2.3.1. Baliklar .......cooeeieiiiiiiieriecee e 103

2.3.2. Zooplanktonlar ...........ccccceeeeiiiiiiiieiiciniiineee e e 103
2.3.3. AlGIeT.. i e 105
2.3.4. Bentik Organizmaiar ................................................. 108
2.3.5. Aragtirma Alaninda Tesbit Edilen Diger Hayvanlar....110
2.4. Aragtirma Bolgesinin Iklim Ozellikleri.........c.ccovvevnenee.. 110
2.5. Baraj Golii Suyunun Fiziksel ve Kimyasal
Ozelliklerine Iligkin Sonuglar...........cc.ccceevveeeriieinnnnnens 113
2.5.1. SuS1caklif1 ....ooeiiiiiiiiiiiiiiiee e 113
2.5.2. Isik Gegirgenligi, Suyun Rengi ve Yiizey Durumu.....113
2.5.3. pH DeBerleri...coccuivaiiiiiiieeiieecie e 117
2.5.4. Coziinmits Oksijen MiKtart........ccooeeeeeeeereeeeeenieeenennnnn, 118
2.5.5.Serthik .....ooevririiiiiiii O eieaneias 118
2.5.6. Kalsiyum ve Magnezyum.............cccccvvrerereeeneeneennnnns 124
2.5.7. Potasyum ve SOdyUm...........coceeverinrmirneiiecreeeeeaeennnne 125
2.5.8. Karbonat ve Bikarbonat...........ccceeeiuieriniiieeiniiencnnne. 133
2.5.9. KIOT ettt 134
2.5.10. SUIAL.....ccoo e, 134
2.5.11. Nitrit ve NItrat......coocveieeieiiiiieeeereeer e eeieeee e 142
2512 Tuzluluk ..o 143
2.5.13. Elektriksel Tletkenlik...........c.ccooveveeiviiireeieceeenen, 143
2.5.14. FOsfat ... 143
2.6. Baraj Golii Cevresi Toprak Analiz Sonuglari.................... 153
BOLUMS3
TARTISMA VE SONUG.......coticiiiiriirireeeenieeessseeeeesereeeesereeessnmeees 155
BOLUM 4
ONERILER .....ccuriiiiieiimitiiiiitie ettt seseseacsesesenesesensessesnanans 201






GIRIS

Hergiin biiyitk bir hizla artan Diinya ve Tiirkiye niifusu kargisinda
insan beslenmesinde ciddi sorunlar ortaya gikmaktadir. Bu sorunlara pratik
bir ¢dziim olarak 6ncelikle hayvansal protein kaynaklarnmin gelistiriimesi ve
yeni kaynaklar bulunmas: gerekmektedir.

Gida maddesi artig orammin, niifus artigina goére ¢ok geride kalmasi
sonucu binlerce insan agliktan 6lmekte, binlerce insan diinyamn gegitli
bolgelerinde beslenme yetersizlifi ¢ekmektedir. Bu nedenle Diinya
milletlerinin bagta gelen problemi yetersiz beslenme ve aghiktir. Dengeli bir
beslenmede protein ihtiyacinin en az 1/3'nin hayvansal kaynakl olmasi
gerekmektedir. Tiirkiye'de, beslenme agisindan protein ihtiyacimin ancak
%16-17'si hayvansal kaynaklidir (Anonim, 1988). Hayvan yetistiriciligi,
bugiinkii tempoyla ihtiyaci kargilamakta yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle,
Tirkiye'de de geligmis iilkelerde oldugu gibi, daha ekonomik ve kaynak
zenginligi yéniinden en elverigli protein kaynag olan su iiriinlerine 6zellikle
balik¢ilia 6nem verilmesi kagimilmaz bir ihtiyagtir..

Hayvansal su iiriinleri diger hayvansal gidalara gore protein, enerji,
vitamin, mineral zenginlifi yaminda sindirim kolayh@ yo6niinden iistiinkik
gostermektedir. Yiiz gram balik etinde yaklagik 19 gr. protein bulunurken, bu
oran koyun etinde 17, sifir etinde ise 17,5 gridir (Anonim 1988). Su iiriinleri
insan beslenmesinin yam sira endiistride; bahk unu, boya, yag, deri
hammaddeleri olarak ¢ok Onemli rol oynamaktadir. Ayrica hayvan yemi,
giibre, ilag ve kozmetik sanayiinde hammadde ve tamamlayici madde olarak
su iiriinlerinden yaygin olarak yararlanilmaktadir.



Diinya iilkeleri arasinda, igsu potansiyeli olarak biiyiikk bir 6nem
tagtyan Tiirkiye'de; 200 adet tabii gol (906118 hk), 78 adet baraj (178000 hk),
650'den fazla golet (15000 hk), 33 adet nehir ve irmak (175715 km) ve 9x10°
m3 yeralti suyu mevcuttur (Geldiay ve Balik, 1988). Bunlardan bazi gol ve
akarsularda limnolojik etiidler yapilmasina ragmen, denizlerde oldugu kadar
yeterli degildir. Ozellikle son yillarda yapilan 6n gahigmalar ile baz1 akarsu
sistemlerinde ve bagta goller olmak iizere bir kisim igsularda, baliklar
agisindan biyo-ekolojik veriler toplanmigtir. Ancak bunlar ¢ok simirh ve dar
kapsamhidir. Balik stoklarinda cesitli etmenlere bagh olarak stirekli degigimler
sOz konusudur. Balik stoklar1 aragtirmalarinin belirli bir plana baglanmasi ve
ekonomik 6neme sahip tiirlerin biyo-ekolojik 6zelliklerinin diizenli bir gekilde
izlenmesi gerekmektedir. Bu agidan bakildifinda gegmis yillarda yapilan stok
tesbiti galigmalan ile biyo-ekolojik ¢aligmalarin gerek dogal sartlara, gerekse
gevre gartlarina ve avcilifa baglh olarak degisiklik gostermesi dolayisiyla bu
aragtirmalarin periyodik olarak ele alinmas: gerektigi 6nem arzetmektedir.

Kizilirmak Nehri tagidign su kapasitesi ve ihtiva ettigi balik
populasyonu agisindan Tiirkiye igsularmmin  en 6nemli  halkasim
olusturmaktadir. Nehir tizerinde kurulan irili ufaklhi ¢ok sayidaki baraj
goliniin etkilemesi sonucunda balik populasyonlart ve bunlarin ekolojik
ozelliklerinde bityiik degisiklikler olabilecegi diigiiniilmektedir.

Kizmlirmak Nehri iizerinde yapmmi 1989 yilinda tamamlanan
Kapulukaya Baraj Golii iggal ettigi 20,60 km21lik alan ve barmdirdid
ekonomik O©neme sahip balik tiirleri sebebiyle aragtinlmaya deger
goriilmiigtiir. Ozellikle mevcut baliklardan Stizostedion Iucioperca (Linnaeus,
1758) ve Leuciscus cephalus (Linnaeus, 1758) yore halk: tarafindan yogun



olarak avlanmakta ve besin kaynag: olarak degerlendirilmektedir. Bu nedenle
bu iki tiiriin biyo-ekolojik 6zelliklerinin aragtirnlmas: amaglanmistir.

Yakin yillarda kurulmug olmas: sebebiyle Kapulukaya Baraj Golii'nde
heniiz limnolojik ve balik populasyonlarinin biyolojik 6zellikleri ile ilgili
herhangi bir g¢aligma yapilmamigtir. Ancak, Kizilirmak Nehri'nde yasayan
balik tiirlerine ait gegitli galigmalar mevcut olup, balik populasyonlan ile ilgili
degisik tiirler igin en uygun ekolojik kogullar, yag-boy, yas-agirhk, boy-
agirlik, sistemlerin besililik katsayisi ve iireme periyodlart gibi ozellikler

saptanmugtir.

Aragtirmaya konu olan Stizostedion lucioperca ve Leuciscus cephalus

ile ilgili Tiirkiye igsularinda yapilan aragtirmalardan bazilan sunlardir:

Erk'akan ve Akgiil (1985), Kizilirmak havzasi ekonomik balik stoklar
lizerine yaptif1 ¢aligmada; ekonomik balik tiirlerinin bolgedeki yogunluklan
ve yogun oldugu su kesimlerini tesbit etmis, en yogun bes tiir (Capoeta tinca,
Capoeta copoeta, Leuciscus cephalus, Barbus plebejus, Stizostedion
lucioperca) segerek bu tiirlerin yas-boy, yas-agirlik, boy-agirlik gibi biiyiime
oranlan ile kondiisyon faktorii degerlerini, suyun baz fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini de tesbit ederek bélgenin bahik verimliligini saptamiglardir. Oztas
ve Solak (1988), Miiceldi Suyunda (Dogu Anadolu) yasayan Tatlisu
Kefali'nin (Leuciscus cephalus) biiyiime 6zellikleri ve esey oranlan ile ilgili
bilgiler vermislerdir. Oztas (1988), Miiceldi Suyunda (Dogu Anadolu)
yasayan Tathisu Kefali (Leuciscus cephalus) populasyonunda mevsimsel
kondiisyon faktorii degigsimlerini aragtrmigtir. Yine Oztag (1988), Miiceldi
Suyunda (Dogu Anadolu) yasayan Tathisu Kefali'nin (Leuciscus cephalus)
tireme biyolojisi hakkinda bilgi vermigtir. Geldiay ve Balik (1972), Pinarbagi



kaynak sularinda yasayan Tatlisu Kefali'nin yag ve biiyiime 6zellikleri ile
populasyondaki yas dagilimi hakkinda bilgi vermiglerdir. Colak (1983),
Keban Baraj Gélii'nden avlanan Tatlisu Kefali'nin (Leuciscus cephalus) yas-
boy iligkilerini aragtirmigtir. Slastenenko (1955-1956) Karadeniz Havzasi
baliklari ile ilgili aragtumasinda Leuciscus cephalus 'un biyolojik 6zellikleri
ve yayllim konusunda bilgiler vermistir. Ekmek¢i (1989), Sanyar Baraj
Gélit'ndeki ekonomik 6neme sahip balik stoklari iizerine yaptig1 ¢aligmada;
Leuciscus cephalus ‘un yas-boy, yas-agirlik, boy-agirlik, kondiisyon faktorii
ve iiremesi ile ilgili tesbitler yapmugtir. Colak (1982), Keban Baraj Goéli'ndeki
balik stoklarmin populasyon dinamigi {izerine yaptif: aragtirmada Leuciscus
lepidus "un boy ve agirlikga bityiimeleri hakkinda bilgi vermigtir. Erdem U.
ve Erdem C. (1985), Beysehir Goli'ndeki Tathisu Kefali'nin (Leuciscus
lepidus) biiyiime oranmi, boy-agurlik iligkisi, kondiisyonu ve iireme yasi
iizerine bilgiler vermiglerdir. Erk'akan (1985), Sakarya Havzasi'ndaki baz
ekonomik balik tiirlerinin kondiisyon faktérleri iizerine yaptif1 aragtirmada;
Leuciscus cephalus'un yas gruplarina gére kondiisyon faktorii ‘degerlerini
tesbit etmisgtir. Yine Erk'akan  (1983), Sakarya Havzasi babhklanmn
sistematigi ve biyo-ekolojisi lizerine yaptifi ¢alismada; Leuciscus
cephalus'un yag-boy ve yag-agirlik iligkileri ile suyun baz1 ekolojik 6zellikleri
hakkinda bilgiler vermigtir. Akbay (1987), Cip Baraj Géli'niin limnolojik
ozellikleri iizerine yaptifi c¢aliymada; Leuciscus cephalus'un yas ve esey
dagilimimi, boy ve agirhikga biiylime ile kondiisyon faktorii degerlerini tesbit
etmigtir.

Karabatak (1977), Hirfanli Barajindaki Sudak (Stizostedion
lucioperca) ve Sazan (Cyprinus carpio) populasyonlarindaki en kiigiik av
bitytikliigii iizerine yaptif1 ¢alismada; Stizostedion lucioperca 'mn yag ve esey
kompozisyonu, eseysel olgunluga eriyme yagi ve iireme periyodu, yas-boy,



yag-agiclik, boy-agirlik iliskisi, populasyondaki 6lim oram ve en kiigiik av
bityiikliigii hakkinda bilgiler vermigtir. Erdem ve Arkadaslan (1985), Beysehir
Golii Sudak (Stizostedion lucioperca) populasyonunun meristik 6zellikleriyle,
gelisme, boy-agirhk iligkisi ve kondiisyon degeri ile ilgili tesbitler
yapmuglardir. ikiz (1987), Mamasin Baraj Goli'ndeki Sudak (Lucioperca
lucioperca) populasyonunun gelismesi ve en kigik av biyikligiini
aragtrmigtir, Aksiray (1961a), Baz Tiirkiye gollerine asilanan Sudak
Baliklann (Lucioperca sandra) tizerine yaptig ¢aligmada; yas, boy ve agirlik
dagilim1 hakkinda tesbitler yapmigtir. Sarthan (1970), Egirdir Goli‘ne Sudak
Baligh ilave olduktan sonra meydana gelen biyolojik ve ekonomik
degigiklikler iizerine bilgiler vermistir. Sarthan ve Arkadaglann (1988), Egirdir
Golit Sudak (Stizostedion Ilucioperca) populasyonunda gelisme iizerine
yaptiklar1 aragtuimada; yas-boy, yas-agulik, boy-agirhik iligkileri ve bityiime
denklemleri ile ilgili tesbitler yapmiglardir. Sarthan (1979), Egirdir Goli
Sudak (Lucioperca lucioperca) populasyonunun metrik ve meristik
ozellikleri hakkinda tesbitler yapmigtir. Atar (1990), Hirfanli Baraj Golii
Sudak (Stizostedion lucioperca) populasyonunun yas, boy, agirlik, cinsiyet,
iireme ve 6liim oranlan ile suyun bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri iizerine
tesbitler yapmugtir. Aral (1986 ve 1990), Bafra Balik Gélleri'ndeki Sudaklann
(Stizostedion lucioperca) baz1 6zellikleri iizerine yaptifi ¢aligmada; uzunluk
ve agirkca bityiime, uzunluk-agirhik iligkisi, kondiisyon faktorii, metrik ve
meristik zellikleri, {ireme ve baligin etindéki kimyasal yapiy1 incelemigtir.

Tiirkiye igsu sistemlerini olugturan akarsu ve gollerde degisik balik
tirleri tizerinde de gesitli aragtirmalar yapidmistir. Bunlardan bazlan
sunlardur:



Colak (1982), Keban Baraj Goéli'nde bulunan balik stoklannin
populasyon dinamigi iizerine yaptifi ¢aligmada; alti familyaya ait 21 tiir bahik
ve bunlardan Acanthobrama marmid, Leuciscus lepidus, Stizostedion
lucioperca ve Barbus capito pectoralisin yas ve esey dagilimi, biiyiime
parametreleri, tireme ve yumurta verimi ile ilgili tesbitler yapilmigtir. Solak
(1989a), Coruh Havzasinin bazi derelerinde yasayan Barbus plebejus
escherichinin boy, agirhk ve yag dagilimu ile ilgili bilgiler vermigtir. Solak
(1989b), Kura ve Aras Havzasi'nda yasayan Barbus mursa mursa'mn yas-
boy ve yag-agirlik iligkileri hakkinda bilgiler vermigtir. Solak (1989c), Aras
Havzasi'nda yasayan Barbus plebejus lacerta'da yas-boy ve yas-agirhik
iligkilerini aragtrmigtir. Solak (1989d), Coruh ve Aras Havzasi'nin baz
derelerinde yasayan Barbus capito capito 'nun yas-agithk ve yag-boy
dagilimi hakkinda bilgiler vermigtir. Aksiray (1961b), Tirkiye Golleri'nin
istihsal kapasiteleri ile ilgili yaptif1 ¢aligmada; gesitli géllerdeki balik stoklari
ve iiretim miktarlann hakkinda tesbitler yapmugtir. Erdem (1983), Egirdir,
Beysehir ve Cavusgu goéllerindeki Cyprinus carpio populasyonu iizerine
yaptigi ¢aligmada; boy, agirlik ve yag dagilimi ile avlanma siireleri hakkinda
saptamalar yapmistir. Ekingen ve Polat (1987), Keban Golit'ndeki Capoeta
capoeta umbla'da otolit, omur, operkiil, pul ve dorsal yiizge¢ 1511 kullanarak
yas belirlemesi ile uzunluk-agirlik iligkisi iizerine tesbitler yapmustir. Ikiz
(1988), Mamasin Baraj Goli'ndeki Cyprinus carpio populasyonunda eseysel
olgunluk, 6liim orani, yas-boy, yas-agirlik, boy-agirlik iliskileri, kondiisyon
ve populasyonda en kiigitk av bityiikligi gibi konulan incelemigtir. Unlii
(1991), Dicle Nehrinde yasayan Capoeta truttamin biyolojik 6zellikleri
iizerine yaptif1 ¢aligmada; biiylime oranlar, iireme yagi, iireme periyodu ve
yumurta verimi gibi temel biyolojik ozellikler ile ilgili tesbitler yapmugtir.
Akgiil (1987), Kizzhirmak Havzasi'nda yagayan Capoeta tinca'mn biyo-
ekolojisi iizerine yaptif1 aragtirmada; populasyondaki yiizde oranlan,



ortalama boy, agirlik ve oransal boy ve agulik artis degerleri, boy-agurlik
iligkisi, kondiisyon faktérii, iireme oOzellikleri ile suyun baz fiziksel ve
ekolojik ozellikleri hakkinda bilgiler vermistir. Polat (1986), Keban Baraj
Golirndeki bazi baliklarda yag belirleme yontemleri ile uzunluk-agirlik
iligkileri iizerine tesbitler yapmugtir. Sen (1988), Kalecik (Karakogan-Elazi3)
Goleti'ndeki ekonomik degere sahip dominant balik tiirlerinin baz:1 biyolojik
ozelliklerini aragtirmigtir.

Tatlisu Kefali olarak bilinen Leuciscus cephalus tim Tiirkiye
icsularinda yayilim gostermektedir (Kuru, 1980a). Sudak olarak taninan
Stizostedion luciopercamn da Tiirkiye'de Bafra, Terkos ve Cekmece lagiin
gollerinde dogal olarak bulundugu, Egirdir, Karatag, Hirfanli, Apa,Seyhan,
Mamasin baraj gollerinde ise degisik yillarda agilama suretiyle iiretildigi
bildirilmektedir (Akgiray 1961a). Her iki tiirde ekonomik 6neme sahip olup
ozellikle Stizostedion lucioperca lezzetli olusu nedeniyle daha fazla
tilketilmektedir.

Bu galiymada, Kapulukaya Baraj Gélii'nde bulunan hem tiiketim hem
de ekonomik olarak énem tasiyan Stizostedion lucioperca ve Leuciscus
cephalus'un temel biyolojik 6zellikleri kapsaminda; yas, boy ve agmlik
dagihimu, yas-boy, yas-agirlik iligkileri ile bunlarnn oransal artig degerleri ve
boy-agirhik iliskileri, istatistiki olarak yaslara ve cinsiyetlere gore biiyiime
katsayis1 formiilleri, kondiisyon faktorii, gonosomatik indeks, yumurta
¢aplarinin aylara gore degigimi, yumurta verimi ve egeysel olgunluga erigsme
yas1 gibi 6zellikler aragtirilmugtir. Ayrica baraj golinde bulunan diger canli
organizmalar tesbit edilmig, suyun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile bunlarin
aylara ve derinliklere goére degisimi incelenerek ekolojik 6zellikler ele

almmugtir.



BOLUM 1

MATERYAL VE METOD

1.1. Kapulukaya Baraj Golii'niin Tanitimy

Kapulukaya Baraji Kizilirmak Nehri tizerinde Kirikkale Ili'nin 15 km.
kadar giineyinde Degirmen mevkiinde kurulmug ve yapmm: 1989 yilinda
tamamlanmigtir. 390 40 ' kuzey enlemleri ile 339 30 ' dogu boylamlan
arasinda yer alir (Ek 1). Orta Kizilirmak iizerinde kurulan ii¢ baraj zincirinin
son halkasimi olugturan Kapulukaya Baraji ve Hidroelektrik Santrali ulusal
sebekeye baglanarak, Tiirkiye ekonomisine yilda 190 GWh enerji
saglayacaktir (Anonim, 1989).

Barajdan, Orta Anadolu Rafinerisine saniyede 600 litre sanayi suyu
verilmektedir. fleriki agamada, bu proje kapsaminda, Kirikkale il merkezinin
icme, kullanma ve endiistri suyu ile Hasandede kasabasimn 600 halik
arazisinin sulanmasi planlanmigtir (Anonim, 1989).

Baraj Golii hidrolojik olarak 28.604 km? drenaj alanina, 2.655 hm3
yillik ortalama akiga ve 84 m3/sn ortalama debiye sahiptir. En yiiksek su kotu
724.00 m.3' diir. En yiiksek su kotunda gol alam 20.60 km2'dir (Anonim,
1989). En fazlﬁ derinlik yaklagik 60 m. civarindadir.



Baraj Golii ¢evresinde; Hasandede, Hacilar, Karaabmetli, Esat
Miiminli, Koprikoy, Siiliibiikk, Haydardede gibi yerlesim birimleri yer
almaktadar.

Baraj Goélii alaninda baghica dort gegit jeolojik birim bulunmaktadir.
Bunlar; sahanin kuzeybatisinda eosen yash flis formasyonlari, batida
poligonem dolgulari, dogu ve giineydoguda ise uzun bir gerit halinde uzanan
granit kiitlesidir. Ayrica vadi tabaninda aliivyonlar bulunmaktadir. Yoredeki
flis formasyonlar1 kiviimh olup, kiitlenin temelinde ise serpantin ve

radyolanitlere rastlanmaktadir.

Baraj Golii ¢evresinde; Brassicaceae, Caryophyllaceae, Chenopo-
diacea, Fabaceae, Apiacea, Asteraceac, Lamiaceae, Poaceae, Rosaceae,

Tamaricaceae ve Salicaceae gibi bitki topluluklart hakim durumdadir.

Baraj Golii g¢evresinde engebeli yapiyla beraber tarimma elverigli
diizlikklerde yer almaktadir. Bu alanlarda tarimsal faaliyetler yiiriitiilmektedir.
Bu bolgede I¢ Anadolu Bélgesi'ne has karasal iklim hiikiim siirmekle beraber,
baraj golit suyunun klimatolojik etkisi sonucu kigin zaman zaman ilik bir
iklim 6zelligi de goriilmektedir. Yagis sulart golii etkilemekte ve engebeli
arazi yapist nedeniyle bu sular géle tagmmaktadir. Cok yogun olmamakla
birlikte yagish zamanlarda gol suyunda bulanikhik goriilmektedir.

Cevredeki  yerlesim  birimleri  sakinleri, baraj ingasmn
tamamlanmasindan 6nce su altinda kalacak bolgedeki yerlésim alanlarinda
gerekli temizleme islemlerinin yapilmadigim belirtmislerdir.
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Kapulukaya Baraj Goli Tarim Bakanhg biinyesinde miiteahhit
firmalara kiralannmgtir. Bu firmalarca gélde balik aveiligy yapilmaktadur,
Ayrica géliin Karaahmetli, Esat Miiminli ve Kopriikkéy mevkilerinde yore
halk: tarafindan avlanma yapilmaktadir. Baraj Golii'niin gériiniimii ile ilgili
fotograflar Ek 2 ve Ek 3'de verilmigtir.

1.2. Balik Orneklerinin Temini

Kapulukaya Baraj Golit'ndeki Stizostedion lucioperca ve Leuciscus
cephalus ‘un biyo-ekolojik 6zelliklerini aragtirmak maksadiyla yiiriitilen bu
caligmada balik 6rnekleri; goz agiklign 18,23,32,36,45,55,60 mm., genisligi
2,5-3 m. ve uzunlugu 20, 50 ve 100 m. olan fanyal: aglar, galsama ve serpme
aglarla yakalanmistir. Ozellikle kiigiikk bireylere ulagabilmek igin; baraj
goliiniin Esat Miiminli mevkiinde dere ile g6l suyunun birlestii kesimde
elektro soker ile avlama yapilmigtir. Zaman zaman bélge balikgilarindan da
balik temin edilmigtir.

Fanyali aglar ii¢ katl: olup, ortada kiigiik gozenekli, her iki tarafta ise
biiyiik gozenekli ag bulunmaktadir. Galsama ise tek kathidir. Soker; Bosch G
800 S model 670 watt 3 Amper ve 220 Volt giiciindeki bir jeneratoriin modiile
edilmesi ile olusturulmustur.

Mart 1991-Subat 1993 tarihleri arasindaki iki yillik periyotta her ay
avlanma yapilmak suretiyle 323 adet Stizostedion lucioperca (Sudak) ve 385
adet Leuciscus cephalus (Tatlisu Kefali) yakalanmigtir.

Goliin fiziki yapisimn uygunlugu nisbetinde her kesimden avlanmaya
dikkat edilmigtir.
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1.3. Balik Ornekleri Uzerinde Yapilan Islemler

Balik orneklerinin biiyiikk ¢gogunlugu ¢aligma bolgesinde, digerleri ise
laboratuvara getirilmek suretiyle 6l¢iime tabi tutulmustur.

Baliklarin total boy, catal boy ve standart boylar, {izerine milimetrik
cetvel yerlestirilerek baglangic kismu tam olarak sifirlanmig 6zel olarak
hazirlanan balik 6lgiim tahtasmda (Ek 4) olgiilmiigtiir. Bityiik baliklar 1 gr.
duyarlik ve 5 kg.'a kadar, kiigiik baliklar ise 0,1 gr. duyarlik ve 1 kg'a kadar
tartim yapabilen terazide tartilmgtir.

1.3.1. Baliklarda Yays Tesbiti

Baliklarin yag saptamasi; birgok arastirmadaki gibi pratikligi nedeniyle
pullardan yapilmigtir (Lagler, 1956). Her balik 6rneginden, dorsal yiizgeg ile
yanal ¢izgi (ligne lateral) arasinda kalan bélgeden 30 kadar pul alinmigtir. Yag
tayininde kullanilmak i{izere alinan pullar, pul muhafaza zarflarina konulmusg
ve iizerine balikla ilgili bilgiler kaydedilmigtir.

Balik pullari preparasyon islemi sirasinda; 6nce % 4'lik KOH
igerisinde 24 saat bekletilmig, daha sonra saf su igerisine alman pullar
yumusak bir firga ile iyice temizlendikten sonra suyunun alinmasi i¢in %
70'lik alkolden gegirilmigtir. Pullar kuruduktan sonra, biiyiikliik durumuna
gbre yeteri kadar pul iki lam arasina konulup kenarlarindan yapistirilarak
preparasyon haline getirilmistir. Yas okumasi; Kyowa SDZ-PL model
binokiilerde yapilmigtir. Balik pullarinda yalanci yag halkalarmin yamltict
unsurlarina 6zellikle dikkat edilmig ve yag tayin iglemleri ayrica Sodisfon 431
S model mikroprojeksiyonda defalarca tekrarlanmgtir.



12

1.3.2. Baliklarda Biiyiime lIle lgili Yapilan Islemler

Olgiim islemlerine tabi tutulan her balik karin bslgesinden agilmak

suretiyle gonadlar incelenmig ve cinsiyetleri tayin edilmigtir.

Yas ve cinsiyetleri tesbit edilen balik 6rnekleri; yas gruplarina gore
digi, erkek ve digi + erkek olmak iizere simflandinlmigtir. Yag ve cinsiyete
gore gruplandirilan baliklarda gatal boy dikkate alinmak suretiyle boy ve
agirlik ortalamalan hesap edilmigtir. Her grupta oransal boy artigi;

— CB, - CB,_
OCBA = — t=] formiilii ,
¢Bt-1
oransal agirlik artis1 ise;
—_— Wt = Wf—]
OWA = = formiilii , kullamilmak suretiyle hesap
t-1

edilmigtir (Chuqunova, 1963).

Gruplandinlan baliklarda, aym yasa ait digi ve erkek bireylerin gatal
boy ortalamalan arasindaki iligki "t" testi ile araghrilmugtir (Diizgiines, 1963).
Aym islem agirlik ortalamalan igin de yapilmigtir. Bu iglemlerde agagidaki
formiiller kullanmilmigtir:

_ )2
Standart Sapma : S = \/E%:{l)—
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Standart Hata:S; = —%

Ortalamalar Arast Farkin Hatasi: Sp = ,/s% +S%
Ortalamalar Aras1 Fark : D =A—:-B-

"t" Degeri it=g—

Yag ve cinsiyete gore gruplandirilan baliklarda; 6l¢iimle bulunan gatal
boy (mm.) ve agirlik (gr.) arasindaki iligki tesbit edilmigtir. Ayrica W=c.L0
formiilii kullanilmak suretiyle digi, erkek ve digi+erkek bireylere ait
(LogW=Logc+n.LogL) bityiime denklemleri hesap edilmigtir (Lagler, 1956).
Kurulan bu denklemler ile her yas grubuna ait digi, erkek ve digiterkek
baliklarin matematiksel olarak muhtemel boy ve agirhik ortalamalan

bulunmustur. Olgiimle bulunan ve yukaridaki formiile gére hesaplanan agirlik
2 = 2=’
degerleri arasmdaki farklarm 6nemliligi X2 (Khi kare) testi =8y ile

aragtimlmigtir (Diizgiines, 1963). Aym islemler 6l¢iimle bulunan ve formiille
hesaplanan boy ortalamalan igin de yapilmigtir.

1.3.3. Kondiisyon Faktoriiniin Tesbiti

Aragtirma b61gesihin besililik katsayis1 diye de tamimlanan kondiisyon
faktorii baligin sekli, ortam sartlar: ile degigebilen bir parametrik deger olup;

C=i:i}vﬂx105
L*(mm.)
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formiilii kullamlmak suretiyle hesa;; edilmigtir (Schaeperclaus, 1967). Her yas
grubunda digi, erkek ve digiterkekler igin ayri ayn ve her aya ait kondiisyon
faktorii ortalamasi tesbit edilmigtir. Aym yas grubu igerisindeki disi ve erkek
bireylerin kondiisyon faktérii ortalamalar: arasindaki fark da (0,05'e gore
onemlilik dikkate aliarak) "t" testi ile kontrol edilmistir.

1.3.4. Ureme Ozellikleri Ile Iigili Yapilan Iglemler

Cinsiyetleri tesbit edilen 6rmeklerin gonadlan ¢ikarilarak tartilmig ve
eseysel olgunluga erisme yaglan saptanmistir. Leuciscus cephalus 'un erkek
bireylerinde iireme mevsiminde bas iizerinde kiigiik kabarciklar tesbit edilmis,
bu morfolojik yapida cinsiyet tayininde kullamlmigtir. Disi baliklarda,
yumurta gozlenen ovaryumlarin orta kismundan 1 gr.'ik parga ahnip
yumurtalar binokiiler altinda saydmgtir. Bir gr.'lik ovaryum pargasmdaki
yumurta sayisi ovaryum aguhgr ile ¢arpilmak suretiyle, bir digi baliktaki
yumurta sayisi saptannustir. Boylece fekondite (yumurta verimi) tesbit
edilmigtir.

Gonosomatik indeks degerleri,

GSi= GV%L x100

formiilit kullamilmak suretiyle bulunmugtur. Aynca gonosomatik indeksin
aylara gore degigimi hesap edilip grafikle izah1 yapilmigtir.

Digi baliklarin ovaryumlarinin 6n, orta ve arka bélgelerinden yaklagik
30'ar adet yumurta almp kumpas ile ¢aplan bulunmugtur. Sonra ortalamalan
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almarak bir balifa ait yumurta ¢api hesap edilmigtir. Ayrica yumurta
¢aplarinin aylara gore degisimi hesap edilip grafikle izahi yapilmgtir.

Ureme mevsiminin tesbitinde; gonad agirlifi, gonosomatik indeks ve
yumurta ¢apimn aylara gére degisimi birlikte dikkate almp kiyaslanarak
degerlendirilmigtir.

1.4. Calisma Alaminda Yasayan Canli Organizmalarin Tesbiti

Islemleri

Baraj Goéli'nden avlanan tiim baliklardan 6rnekler alimp Geldiay ve
Balik (1988)'in Tiirkiye Tathisu Baliklan Kitab1 ve Kuru (1980a)nun Tiirkiye
Tathisu Baliklann Katalogu kullamilmak suretiyle laboratuvarda teshisleri
yapilmustir. Goldeki fitoplankton ve zooplanktonlarm tesbiti igin; 0.003 mm.2
g6z agiklif1 ve agiz ¢ap1 20 cm. olan plankton kepgesi ile 6rnekler almmustir.
Bentos'a ait 6rneklerin saptanmasi i¢in ekman ¢amur alma kabi ile numuneler
alinmig ve %4'liik formaldehit iginde tesbit edilerek laboratuvarda binokiiler
altinda teghisleri yapilmigtir. Plankton ve bentik organizmalarin teghisinde
birgok degisik kaynaklarla birlikte daha ¢ok Dawis (1915) ve Prescott
(1961)'den yararlamtmistir.

Baraj Golii ve gevresinde yagayan kug tiirleri bu konunun uzmanlan ile
birlikte teleskop ve diirbiin kullamlarak gézlenmis ve baz1 kaynak kitaplar
yardimiyla (Brunn ve Arkadaglari, 1989) teshisleri yapilmigtir.
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1.5. Baraj Golii Suyunun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri Ile Ilgili
Yapulan Islemler

1.5.1. Calisma Alaninda Yapilan Islemler

Baraj Goélii'niin Esat Miiminli ve Karaahmetli mevkiilerinin arasinda
kalan ve g6liin orta bolgesini olugturan kesiminden avlama yapilan tarihlerde
Ozel olarak hazirlanan su alma kabi1 (Ek 5) ile 2 litrelik pet kavanozlara
0,5,10,15 ve 20 m. derinliklerden su Ornekleri alinmugtir. Almman su
orneklerinin sicaklik (OC) , pH, ¢6ziinmiig oksijen miktar1 (DO), tuzluluk (S)
ve elektriksel iletkenligi (EC) aninda 6lgiilmiigtiir.

Su sicakligi, elektriksel iletkenlik (EC) ve tuzluluk (S); YSI 33 Model
SCT m. ile dlgiilmisgtiir. Suyun bulamiklifs seki diski ile tesbit edilmistir. Su
igerisinde diskin gézden kayboldugu derinlik (cm.) 6lgiilerek kaydedilmigtir.
Suyun pH's1 ; Orion 231 model taginabilir pH metre ile Slgiilmiigtiir. Sudaki
giizﬁnmﬁs oksijen miktar1 (DO) ; YSI 51 B model oksijen metre ile tesbit
edilmigtir.

1.5.2. Laboratuvarda Yapilan Iglemler

Baraj Goli'nden alinan su ¢rneklerinin kimyasal 6zellikleni ile ilgili
analizler; Bagbakanlik Atom Enerjisi Kurumu, Hayvancilikta Niikleer
Aragtirma Enstitiisii, Koy Hizmetleri 4. Bolge Miidiirliigii ve Koy Hizmetleri
Aragtirma Enstitiisii laboratuvarlannda yapilmistir.
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Baraj Golii g¢evresinde degisik mevkilerden ahnan toprak
numunelerinin  analizi K6y  Hizmetleri  Aragtirma  Enstitiisii

Laboratuvarlarinda yapilmigtir.
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BOLUM 2

BULGULAR

2.1. Stizostedion lucioperca (Linnaeus, 1758)
2.1.1. Populasyonun Genel Yapis:

2.1.1.1. Yay ve Esey Kompozisyonu

Kapulukaya Baraj Golii'nde yiiriitillen bu g¢aligmada, Mart 1991 ile
Subat 1993 tarihleri arasinda 324 adet Stizostedion lucioperca (sudak) balig
yakalanmigtir. Bu balik tiiriiniin, yapilan yas tayini sonucunda I-VI yas
arasinda dagilim gosterdigi tesbit edilmigtir. Ancak VI yag grubunda 1 adet
erkek birey yakalandigindan bu balik degerlendirme dig1 birakilmistir. Bu
nedenle toplam 323 balik 6rmegi degerlendirmeye tabi tutulmugtur. Daha ileri
yaslarda balik 6rnegine rastlamlmamigtir (Tablo 1).

Tablo 1. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Stizostedion Ilucioperca

Populasyonunda Yag Dagilimi
YAS DiSI ERKEK DISI+ERKEK
N % N % N %
I 28 8,67 25 7,74 53 16,41
II 33 10,22 50 15,48 83 25,70
I 68 21,05 56 17,34 124 38,39
v 21 6,50 30 9,29 51 15,79
v 4 1,24 8 2,48 12 3,72
Toplam | 154 47,68 169 | 52,32 323 100,00
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Sekil 1. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Stizostedion lucioperca 'mmn
Yas ve Eseylere Gore Dagilim Grafigi

Tablo 1'de gorildugii gibi 323 adet Stizostedion lucioperca 'min
%47,68'1 digi, %52,32 'si de erkek birgylerden olugmaktadir. Avlanan
baliklarin %16,41'i I yaginda, %25,70'1 I yaginda, %38,39'u III yaginda,
%15,79'u IV yaginda ve %3,72'sinin de V yaginda oldugu tesbit edilmigtir.
Erkek bireylerin digi bireylerden daha fazla oldugu gorillmigtiir.
Populasyonda III yagindaki bireylerin % 38,39 ile diger yas gruplarina gore
daha yiiksek degere sahip oldugu gézlenmigtir. En fazla birey %64,09 ile II ve
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IIT yaginda, %42,11'i IIl yagm altinda, %57,9'u ise Il yag ve iizerindedir
(Sekal 1).

Toplam balik 6rnegi igerisinde digi bireylerin %21,05 'i IIl yaginda,
erkek bireylerin %17,34'ii de yine III yaginda olup en yiiksek degere sahiptir.

I yagindaki digiler %8,67 ile erkek bireylerden (%7,74) daha fazladur.
Il yaginda ise erkek bireylerin %15,48 ile digi bireylerden (%10,22) daha
fazla oldugu goriillmiigtiir. III yag grubundaki digi bireyler %21,05 ile erkek
bireylerden (%17,34) daha fazladir. IV yaga sahip baliklarda ise erkek
bireyler %9,29 ile disi bireylerden (%6,50) daha fazla, V yag grubunda da
yine erkek baliklar %2,48 ile disi baliklardan (%1,24) daha fazla dagilim
gostermektedirler.

2.1.1.2. Boy Dagilinu

Avlanan 323 Stizostedion lucioperca 'da en kiigiik balik 127 mm. , en
uzun balik ise 596 mm.'dir. Disi bireylerde boylar 140 mm. ile 596 mm.
arasmda dagihim gostermektedir. Erkek bireylerde ise 127 mm. ile 585 mm.
arasinda oldugu tesbit edilmistir. Baliklarin %84,52'si 200 mm. ile 480 mm.
boylart arasinda dagilim gosterirken, %7,43'ii 200 mm.'nin altinda ve %8,05'i
ise 480 mm. iizerindedir (Sekil 2). '
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Sekil 2. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Stizostedion lucioperca 'mm
Catal Boy Dagilim Grafigi

2.1.1.3. Agwrlik Dagilimt

Aragtirmada elde edilen Stizostedion lucioperca Orneklerinin agirhk
degerleri 17 gr. ile 2267 gr. arasinda dagilim gdstermektedir. Disi baliklarda
en kiigiik agirlik 19 gr. , en bityiik agirlik 2267 gr. 'dir. Erkek bireylerde ise
agirliklar 17 gr. ile 2103 gr. arasinda degigim g6stermektedir.

Babklarin %61,3M 200 gr. ile 650 gr. arasinda bulunmaktadir.
%14,86's1 200 gr.'m altinda, %24,14'i ise 650 gr."n iistiindedir (Sekil 3).
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Sekil 3. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Stizostedion lucioperca 'mn
Agirlik Dagilim Grafigi

2.1.2. Biyiime

2.1.2.1. Boy Olarak Biiyiime

Tablo 2'de 323 adet Stizostedion lucioperca 'nin yas ve eseylere gore
qatal boy ortalamalar1 standart hata ve standart sapmalaniyla birlikte

gorillmektedir. Her yas grubunda minimum ve maksimum uzunluklar
verilmigtir.
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I yasindaki digi bireyler 224 mm. 'lik boy ortalamasiyla erkek
bireylerden (210,08 mm.) daha uzun bulunmugtur. II yagindaki baliklarda ise
erkek bireyler 292,16 mm. boy ortalamas: ile digilerden (280,97 mm.) daha
uzun tesbit edilmistir. I ve II yag grubundaki disi ve erkek bireyler arasinda
boyca bir farklilik gériilmekle beraber, aralarindaki farkin yapilan "t" testi
sonucunda 6nemli olmadifr anlagilmgtir. IIT yas grubundaki digi bireyler
401,59 mm. boy ortalamas: ile erkek bireylerden (386,54 mm.) daha uzun
ortalamaya sahiptirler. IV yagtaki erkekler 492,27 mm. , disiler ise 478,38
mm. boya sahiptir. V yas grubundaki digilerin 568 mm. boy ortalamas: ile
erkek bireylerden (550,50 mm.) daha uzun olduklan tesbit edilmigtir.

IIT ve IV yag gruplarindaki disi ve erkek bireylerin g¢atal boy
ortalamalan arasindaki fark istatistiki olarak énemli bulunmugtur. I, II ve V
yagdaki disilerle erkek bireyler arasindaki boy farki ise istatistiki olarak bir
onemlilik géstermemektedir.

Stizostedion lucioperca 'da yas-boy iligkisi Sekil 4'de goriilmektedir.
Yas gruplan igindeki digi ve erkek bireyler arasinda ¢ok belirgin bir boy
farklihg1 olmadig tesbit edilmigtir. I, ITI ve V yaginda digiler, II ve IV yaginda
ise erkek bireyler boyca daha hizhh biiylime gostermektedirler. Yagmn
ilerlemesiyle boyca biiyiimenin de artis gosterdigi tesbit edilmigtir.
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Sekil 4. Kapulukaya Baraj Golit'ndeki Stizostedion lucioperca 'da Yas-
Boy Iligkisi

Tablo 2'deki yas gruplarina gére boy ortalamalari dikkate almarak
hesaplanan oransal boy artis degerleri de Tablo 3'de verilmistir.

Sekil S'de, I ve II yag grubundaki baliklarin oransal olarak daha fazla
boya sahip olduklan, yas ilerledikge oransal boy artig degerlerinin diigtiigi
goriilmektedir. Ozellikle IT yas grubu disi bireylerinde oransal boy artiginmn
diger yaslara gore daha fazla olduBu tesbit edilmigtir.



- 8L°69 ££°95¢ A - £7°8S 05°0SS 8 - 79°68 00°89S | ¥ A
YEVTO 9L°16 $S 98y IS €811°0 EL°SOT LTT6Y | 0€ | EL8TO 6L9L 8€°8LY | 1T | Al
YTET0 80°LOT 6LV6E | YTI SELTO 8EV6 vs98¢ [ 9S | TI610 79°0cl 6510V | 89 I
TTLED 8C°0L 1L°L8T £8 0€ZED 80°C8 91'z6z | 05 | €6T¥°0 L6°9S L6°08T | €€ 11
TETED - EV°LIT €S LOGE'D - 8001 [ ST | €¥ST0 - 00°vTT | 8¢ I
Va0 Pigy -Ygd ‘o N VEYO | gy gy Y N | vedo | Tigy-lgs | 'ay | N

JAAHHSIA PERLE 1S1d SVA

s[Iada( Snxy Aog esuriQ ep, vo4adoron] uopaisozis TRPUN

oD lereg eAeynindey] "¢ oqe],




Oransal Boy Artig:

0.44
0.42 -
0.4 -
0.38 -
0.36 4
0.84 1
0.32 1
0.3
0.28 1
0.26 -
0.24 -
0.22 1
0.2
0.18
0.16 1
0.14 -
0.12

~&~ Erkek
-©- Digl + Erkek

0.1

| 1 " 1\ v
Yaglar

27

Sekil 5. Kapulukaya Baraj Gélii'ndeki Stizostedion lucioperca 'da Yas-
Oransal Boy Artis Iligkisi

2.1.2.2. Agwrltk Olarak Biiyiime

Avlanan 323 Stizostedion Iucioperca 'da agirlikla ilgili yapilan

istatistiki iglemler sonucu bulunan degerler Tablo 4'de verilmistir.
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I yas grubundaki bireylerin agirhik ortalamalan 87,19 gr. olarak tesbit
edilmigtir. I yagindaki digilerin 95,18 gr.'lik ortalama ile erkek bireylerden
(78,24 gr) daha agir oldugu anlagilmigtir. II yas grubundaki baliklarin
ortalama agirhi@ 247,02 gr.'dir. Bu yasa ait erkek bireylerin agirlik ortalamasi
261,74 gr. iken, digilerin agirhik ortalamasi 224,73 gr.'dw. III yasa sahip
bireylerin agirhik ortalamast 565,75 gr. olarak tesbit edilmigtir. III yas
grubundaki digiler 592,37 gr.'lik ortalama afirlik ile digilerden (533,43 gr.)
daha yiiksek agirlik ortalamasina sahiptirler. IV yas grubundaki Stizostedion
lucioperca bireyleri 1128,31 gr.lik agirhk ortalamasmna sahiptir. Bu yag
grubundaki digiler 1131,62 gr.'hk ortalama ile erkek bireylerden (1126 gr.)
daha afirdirlar. V yag grubuna dahil baliklarin ortalama agirh 1749,83
gr.'dir. Bu yagtaki digiler 1894,25 gr.ik agirhik ortalamasina sahip iken, erkek
baliklar 1677,62 gr.'lik agirlik ortalamasina sahiptirler.

Stizostedion lucioperca 'da yag gruplan igerisindeki digi ve erkek
bireylerin agurlik ortalamalan arasindaki farkin énemli olup olmadigini tesbit
etmek amaciyla "t" testi uygulanmus; I, IV ve V yastaki disi ve erkeklerin
agirlik ortalamalari arasindaki farkin 6nemli olmadigs, II ve III yastaki digi ve
erkeklerin agirlik ortalamalan arasindaki fark ise 6nemli bulunmustur.

Tablo 4'deki ortalama agirlik degerleri dikkate alnarak ¢izilen Sekil
6'da Stizostedion lucioperca 'nm yag-agurhk iligkisi goriilmektedir. Ikinci
yagtan sonra agirhik olarak biityiimenin hizli oldugu tesbit edilmugtir.

Yag-oransal agirlik artiy degerleri Tablo 5'de go6rilmektedir. Bu
Tablo'daki degerlere goére ¢izilen Sekil 7'de de yag-oranmsal agirhk artisi
arasindaki iligki goriilebilmektedir. I ve II. yaslarda oransal agulik artist
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yitksek olup, I, IV ve V. yaslarda azalmaktadir. Digi,erkek ve digi+erkek
bireylerde yas ilerledikge agarlifin da arttify tesbit edilmistir.

00 Adirlik (gr.)
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400+ ~— D9
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0 : l 1 : —
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Sekil 6. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Stizostedion lucioperca 'da Yags-
Agirlik Tligkisi
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Sekil 7. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Stizostedion lucioperca 'da Yas-
Oransal Agirlik Artig Iligkisi

2.1.2.3. Boy-Agwhk lligkisi

Stizostedion lucioperca bireylerinde boy ve agirliklar arasmdaki iligki
Tablo 6'da goriilmektedir. Boy-agirlik iligkisinde digi,erkek ve digi+erkek
gruplan dikkate alindifinda; kiigiik yas gruplarinda boyca biiyiimenin, ileri

yas gruplarinda ise afirlik¢a bitytimenin daha hizh oldugu gériilmiigtiir. Sekil
8'de de bu biiyiime gériilmektedir.
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Sekil 8. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Stizostedion lucioperca 'da
Boy-Agirlik Hiskisi

Stizostedion lucioperca populasyonundaki bireylerin 6l¢iimle bulunan
boy ve agirlik ortalamalan dikkate alinarak W=c¢.L1 formiilii ile disi, erkek ve
digi+erkek bireylerin ayn ayn biyiime formiilleri hesaplanmigtir. Bu
formiiller Tablo 7'de verilmistir.

Bu formiillere gore her yag grubundaki 6lgiimle bulunan agirlik
ortalamalart dikkate almarak baliklarm muhtemel boylan hesaplanmigtir.
Tablo 8'de olgiimle bulunan degerler ile formiille hesaplanan boylar ve
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aralarindaki farklar verilmigtir. Her yag grubunun olgiimle bulunan ve
formiille hesaplanan boy ortalamalan arasmdaki farkin uygulanan "X2" testi
sonucunda 6nemli olmadig anlagilmigtyr.

Stizostedion lucioperca  bireylerinde formiille hesaplanan boy
ortalamalarma gore; II, IIT, IV ve V yaginda erkeklerin, I yasinda ise digilerin
boyca daha uzun oldugu goriilmiigtiir.

Tablo 7. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Stizostedion lucioperca 'da
Boy-Agrlik ligkisi Denklemleri

DiSi W=0,00000741 x L 3,06
log W=-5,13+3,06 log L

ERKEK W=0,00001350x L 2,94
logW=-4,87+2,94 log L

DISI + ERKEK W=0,00000977 x L 2,99
log W=-5,01+2,99 log L

Tablo 7'deki bityiime formiillerine goére; her yas grubundaki &lgiimle
bulunan boy ortalamalari dikkate alinarak, baliklarin muhtemel agirhiklart
hesaplanmigtir. Tablo 9'da 6l¢iimle bulunan ve formiille hesaplanan agirliklar
ve aralarindaki farklar verilmigtir.
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Tablo 8. Kapulukaya Baraj Golit'ndeki Stizostedion lucioperca 'mn
Yag Gruplarma Gére Olgiimle Elde Edilen ve Formiille Hesaplanan Boy
Ortalamalan

YAS | ESEY _Olgiilen Formiille Hesaplanan | FARK | X“ TESTI
CB (mm.) CB (mm.) P<0,05

Disi 224,00 210,40 13,6 dnemsiz
0,8791

I ERKEK 210,08 199,75 10,33 dnemsiz
0,5342

DIiSI+ERKEK 217,43 211,14 6,29 &nemsiz
0,1874

DiSI 280,97 278,60 2,37 dnemsiz
0,0202

II | ERKEK 292,16 301,21 -9,05 &nemsiz
0,2719

DISI+ERKEK 287,71 299,11 -11,4 6nemsiz
0,4345

DisI 401,59 382,43 19,16 | onemsiz
0,9599

II | ERKEK 386,54 383,74 2,8 6nemsiz
0,0204

DISI+ERKEK 394,79 394,63 0,16 tnemsiz
0,0000

DiSi 478,38 472,43 5,95 énemsiz

A . 0,0749
IV | ERKEK 492,27 494,77 -2,5 énemsiz
0,0126

DISI+ERKEK 486,55 497,12 -10,57 énemsiz
0,2247

DiSI 568,00 559,15 8,85 énemsiz
0,1401

V | ERKEK 550,50 566,63 -16,13 énemsiz
_ 0,4592
DISI+ERKEK 556,33 575,70 -19,37 dnemsiz
0,6517

Her yas grubunun o6lgiimle bulunan ve formiille hesaplanan agirlik
ortalamalan arasmdaki farkin énemli olup olmadigim tesbit etmek igin "X2"
testi uygulandi. Il yasinda digi , IV yaginda digi+erkek ve V yasinda ise
disi,erkek, digiterkek gruplarindaki farkin istatistiki olarak énemli oldugu,
diger yas gruplarindaki farkliliklarm ise 6nemli olmadip1 anlagilmigtir.
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Tablo 9. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Stizostedion lucioperca 'mm
Yas Gruplarina Gore Olgiimle Elde Edilen ve Formiille Hesaplanan Agulik

Ortalamalan

YAS [ ESEY Olgiilen Formiille Hesaplanan | FARK | X% TESTI
W (gr.) w (gr.) P<0,05

DIsI 95,18 115,23 -20,05 Snemsiz
3,4887

I | ERKEK 78,24 90,81 -12,57 dnemsiz
1,7400

DISI+ERKEK 87,19 95,17 -7,98 6nemsiz
0,6691

Disi 224,73 230,52 -5,79 dnemsiz
0,1454

II | ERKEK 261,74 239,47 22,27 dnemsiz
2,0710

DISI+ERKEK 247,02 219,87 27,15 6nemsiz
3,3525

DIsi 59237 687,69 -95,32 Snemli
13,2122

III | ERKEK 533,43 545,36 -11,93 énemsiz
0,2609

DISI+ERKEK 565,75 566,28 -0,53 dnemsiz
0,0004

DIisI 1131,62 1174,69 -43,07 onemsiz
1,5792

IV | ERKEK 1126,00 1110,23 15,77 dnemsiz
0,2240

DISI+ERKEK 1128,31 1057,80 70,51 Snemli
4,7000

Disi 1894,25 1986,66 -92,41 onemli
4,2985

V | ERKEK 1677,62 1542,27 135,35 Snemli
11,8783

DISI+ERKEK 1749,83 1579,21 170,62 Snemli
18,4340

Stizostedion lucioperca bireylerinde formiille hesaplanan agirhiklarda;

I, I, IV ve V yasinda disilerin, II yaginda ise erkeklerin daha agir oldugu

saptanmigtir. Olgiimle bulunan ve formiille hesaplanan agirliklar arasindaki
farkin genellikle ileri yaslarda daha fazla oldugu anlagiimigtir. Sekil 9'da disi,
Sekil 10'da erkek ve Sekil 11'de digi+erkek bireylerde 6lgiimle bulunan ve

formiille hesaplanan boy ile agirlik ortalamalan arasindaki iliskileri gdsteren

grafikler goriilmektedir.
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Sekil 9. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Disi Stizostedion lucioperca

Bireylerinde Olgiimle Bulunan ve Formiille Hesaplanan Degerlere Gore Boy-

Agirhik Tliskisi



AGirhik (gr.)
0
1800 - -8~ QJiglilen
—— Hesaplanan
1600 - ,
1400 - “
1200
1000 -
800 -
600 -
4004
200 -
0 1 l. ] ¥ 1 1 | 1 T 1 1) 1 ] |
1 2 2 2 2 83 3 3 4 4 4 5 86 6 5
7 0 83 6 9 2 5 8 1 4 7 0 3 6 9
6 0000 O OO OO OOOCODO

Catal Boy (mm.)

39

Sekil 10. Kapulukaya Baraj Gélii'ndeki Erkek Stizostedion lucioperca

Bireylerinde Olgiimle Bulunan ve Formiille Hesaplanan Degerlere Goére Boy-

Agirhik Digkisi
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Sekil 11. Kapulukaya Baraj Goélii'ndeki Disi+Erkek Stizostedion
lucioperca  Bireylerinde Olgiimle Bulunan ve Formiille Hesaplanan

Degerlere Gore Boy-Agirlik Iligkisi
2.1.3. Kondiisyon Faktorii

Stizostedion lucioperca 'da biitin yag gruplart igin hesaplanan
kondiisyon faktorii degerleri Tablo 10'da verilmigtir. I, II ve III yag
gruplarinda erkek bireylerin kondtisyon faktorii digilere gore daha yiiksek, IV
ve V yag gruplarinda ise disi bireylere ait degerler erkeklere gore daha fazla
bulunmugtur. Yas gruplar igerisinde disi ve erkek bireylere ait kondiisyon
faktorii degerleri arasindaki farkin énemli olup olmadig: istatistiki olarak "t"
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testi ile kontrol edilmigtir. Yapilan "t" testi sonucunda sadece IV yag
grubundaki digi ve erkek bireylere ait kondiisyon faktérii ortalamalari
arasindaka farkin 6némli oldugu, diger yag gruplarindaki farkin ise 6nemli
olmadig: tesbit edilmigtir. Sekil 12'de de goriilebilecegi gibi yas ilerledikge
kondiisyon faktorii degerinde artiy olmaktadir. Ancak  Stizostedion
lucioperca 'da 1l. yagtaki kondiiéyon faktorii diger yas gruplarina gére daha
yiiksek bulunmugtur.

Stizostedion lucioperca populasyonunda digiler igin kondiisyon
faktorii 0,9341 , erkekler i¢in 0,9590 ve digiterkek grubunda ise 0,9471
olarak bulunmugtur.

Stizostedion lucioperca 'da kondiisyon faktériiniin aylara gore degigimi
Tablo 11'de goriilmektedir. Digi,erkek ve digiterkek bireyler igin her aya ait
kondiisyon faktérii ortalamas: bulunmugtur. Sekil 13'de de goriilebilecegi gibi
kondiisyon faktérii aylar arasinda farklilik gostermektedir. Mart ayinda
yiiksek degerde iken Temmuz aymdan sonra diigiiy gostermekte ve Agustos
aymnda en digiikk degere ulagmaktadir. Eyliil ayindan itibaren de tekrar
yiikselme gosterdigi tesbit edilmistir.

i
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Kondusyon Degerl
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Yaglar

Sekil 12. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Stizostedion lucioperca 'da
Yaglara Gore Kondiisyon Faktorii Degigimi
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Sekil 13. Kapulukaya Baraj Goéliindeki Stizostedion lucioperca 'da
Kondiisyon Faktorii Degerinin Aylara Goére Degigimi

2.1.4. Ureme

Stizostedion lucioperca populasyonundaki bireylerde iireme
potansiyeli hakkinda bilgi elde edebilmek i¢in; egey oram, eseysel olgunluga
erisme yagi, lireme zamani, 1 gr. ovaryumdaki yumurta sayis1 ve fekondite
(yumurta verimi) 6zellikleri aragtinlmgtir.
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2.1.4.1. Egey Oran

Avlanan 323 adet Stizostedion lucioperca 'nin 154 adedi digi, 169
adedi de erkektir. Cinsiyetler, avlanan her baligin gonadlann incelenmek
suretiyle saptanmugtir. Toplam bireylerin %47,68'i disi , %52,32'si de erkek
olarak tesbit edilmigtir. I, I, IV ve V yaginda erkek bireyler daha fazla
olurken, sadece III yaginda digi bireylerde fazlalik goriilmiigtiir. Tablo 12'de
disi ve erkek bireylerin populasyondaki yiizde nisbetleri verilmistir.

Tablo 12. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Stizostedion - lucioperca 'min
Yaglara Gére Esey Dagilimi ve Esey Oram

ERKEK/DISI
YAS Disi ERKEK DiSI+ERKEK ORANI
N % N % N %
I 28 | 5283 | 25 | 47,17 | 53 100,00 0,8929:1
a 33 |3976 | 50 | 60,24 | 83 100,00 1,5151:1
I 68 | 54,84 | 56 | 4516 | 124 | 100,00 0,8235:1
v 21 | 41,18 | 30 | 5882 | 51 100,00 1,4286:1
Vv 4 3333 ) 8 |6667 [ 12 100,00 2:1
TOPLAM | 154 | 47,68 | 169 | 52,32 | 323 | 100,00 1,0974:1

Ayrica erkek/digi orami hesaplanmis ve bu oran 1,0974 :1 olarak
bulunmugtur. Genel olarak erkek bireylerin disi bireylerden daha fazla oldugu
gézlenmigtir.

2.1.4.2. Egeysel Olgunluga Erisme Yag:

Avlanan Stizostedion lucioperca bireylerinde gonadlar incelenerek

her bireyin eseysel olgunlufa erigip erigmedigi tesbit edilmistir. Disi
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bireylerin III yasinda, erkek bireylerin ise III, IV yasinda eseysel olguniuga
erigtifi tesbit edilmigtir. Ayrica egeysel olgunluga erisen en kiigitkk erkek
baligin 338 mm., digi balifin ise 324 mm. boyunda oldugu saptanmigtir.

2.1.4.3. Ureme Zamaninin Tesbiti

Stizostedion lucioperca 'da iireme zamanimn tesbiti igin ; gonosomatik
indeks , ovaryum agirhigi, yumurta ¢aplarindaki farklilik ve 1 gr. ovaryumdaki
yumurta sayisiun aylara gore degisimi gibi 6zellikler tesbit edilmigtir.

Gonosomatik indeksin aylara gére degisimi Tablo 13 ve Sekil 14'de
goriilmektedir.

Ocak ayinda 5,069 olarak bulunan gonosomatik indeks degeri artig
gostererek Mart aymnda 14,575 ile en yiiksek degere ulagmaktadir. Nisan
aymdan itibaren (13,902) diismeye baglayip Mayis aymnda 12,006 'ya ,
Haziran'da 1,641 ve Temmuz aymda da 1,132 ile en diigitk degerde oldugu
goriilmiigtiir. Afustos aymdan itibaren yeniden yikselme gosteren
gonosomatik indeks (1,521), Aralik ayinda 5,578'e ulagmaktadur.

Stizostedion lucioperca 'mn digi bireylerinde ortalama ovaryum

agirlifi ve aylara gore degisimi Tablo 14 ve Sekil 15'de verilmigtir.
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Gonosomatik Indeks

16
14
18-
12

Sekil 14. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Stizostedion lucioperca 'da
Gonosomatik Indeksin Aylara Gére Degigimi
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QOvaryum Agwhidi {gr.)
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Sekil 15. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Stizostedion lucioperca 'da
Ovaryum Aguihifimin Aylara Goére Degigimi
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Ovaryum agirhiindaki aylara gore degisim ile gonosomatik indeks
degerlerimin degisimi arasinda bir paralellik bulundugu gériilmiigtiir. Temmuz
ayinda (6,80) en diigiik degerde iken Agustos ayindan itibaren artiy meydana
gelmekie, Eyliil'de 11,18'e , Ekim'de 22,08'e , Kasim'da 35,28 'e ve Aralik'ta
42,30'a ulagmaktadir. Ocak ayinda 44,26 olan ovaryum agirhg: Subat aymnda
54,79 ve Mart'ta da 169,64 ile en yiiksek degere ulagmaktadir. Nisan ayindan
itibaren diigserek (86,93) Haziran aymda 8,81'e ulagtifi ve ovaryumlarmn
tamamen bosalu]mls oldugu gozlenmistir.

Stizostedion lucioperca 'mn cinsel olgunluga erigen disi bireylerinde
yumurta gaplan Olgiilerek aylara gére degisimi hesaplanmigtir. Bu degerler
Tablo 15 ve Sekil 16'da verilmigtir. Yumurta g¢aplarindaki en yiiksek deger
Mart, Nisan ve Mayis ayinda gorillmiistiir. Yumurta g¢aplarindaki artigin
gonosomatik indeks ve ovaryum agirlifindaki artig ile paralellik gosterdigi
tesbit edilmigtir. En biiyiik yumurtalarin 1,10 mm. ve Nisan ayinda V. yagsa ait
bireyde oldugu tesbit edilmigtir.
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Agustos aymnda 0,546 mm. ile en diigiik ¢apa sahip olunurken diizenli
bir artig ile May1s aymda 0,956'ya ulasan yumurta gap1 ortalamasi bu ayda en
yiiksek degere sahiptir.

Yumurta Capr (mm.)

0.9 1

0.8 1

0.7 1

0.8 1

0.5 1

0.4

Sekil 16. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Stizostedion lucioperca 'da
Yumurta Capinin Aylara Gére Degisimi

Stizostedion lucioperca 'nin cinsel olgunluga eriymis digi bireylerine
ait ovaryumlarin 1 gr.''nda bulunan yumurta sayilarimn aylara gére degigimi
Tablo 16 ve Sekil 17'de verilmigtir. Gonosomatik indeks, ovaryum agirhigs ve
yumurta c¢apindaki degisimde aym paralelde artis meydana gelirken 1 gr.
ovaryumda bulunan yumurta sayisinda ise bunlarin tersine azalma meydana
geldigi tesbit edilmigtir.
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Sekil 17. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Stizostedion lucioperca 'da 1 Gram
Ovaryumdaki Yumurta Sayisimn Aylara Gore Degigimi

Stizostedion lucioperca'da yumurta geligiminin Mart ayina kadar siirdiigii ve
bityiikk ¢ogunlufunun Nisan , Mayis aymnda yumurta biraktiklan anlagilmustir.
Haziran aymda ise ovaryumlarm tamamen bogaltilmig oldugu gézlenmistir.
Gonosomatik indeks (Tablo 13 ve Sekil 14), ovaryum agurlig: (Tablo 14 ve Sekil 15)
ve yumurta ¢apuun aylara gére degigimi (Tablo 15 ve Sekil 16) incelendiginde

Stizostedion lucioperca bireylerinde iiremenin Mart-Mayis  aylarinda
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gergeklestigi gorilecektir. Yumurtlamanin bagladifi Mart ayinda ortalama ovaryum
agirhiginin en yiksek degerde oldugu, Mayis ayindan itibaren de hizla azalarak
Haziran-Temmuz ayinda en diigiik degere ulagtig anlagilmigtir.

Gonosomatik indeks , ovaryum agulif ve yumurta g¢apindaki farkliliklar
arasinda belirli bir uyum oldugu, cinsel olgunlufa erigmis bireylerde yumurta
olusumunun tamamlanmastyla beraber Mart-Mayis doneminde ovaryumlarin

bosaltilarak tiremenin gergeklestirildigi tesbit edilmigtir.
2.1.4.4. Fekondite (Yumurta Verimi)

Stizostedion lucioperca bireylerinde yumurta sayisinin yaglara gére degisimi
Tablo 17 ve Sekil 18'de verilmigtir. Yagin ilerlemesiyle yumurta sayisinda artig
oldugu gozlenmistir.

Yumurta sayismm aylara gore degisimi de Tablo 18 ve Sekil 19'da
gorilmektedir. Ureme zamani olarak tesbit edilen Mart-Mayis déneminde en fazla
yumurtaya sahip olundugu (276400) saptanmustir. En fazla yumurtaya sahip olan
baligin V yaginda, Mart ayinda avlanan birey oldugu g(‘izlenmistir.
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Tablo 17. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Stizostedion lucioperca 'da Yumurta

Sayisinin Yaglara Gore Degisimi
YAS N CATAL BOY AGIRLIK ORTALAMA YUMURTA
(mm.) (gr.) SAYISI ¥ S
III 48 401,59 592,37 61654,98 % 39806,51
v 20 478,38 1131,62 128379,11 7+ 43035,88
\Y% 3 568,00 1894,25 |233212,33 7 70641,57
ORTALAMA |71 - - 141082,14 ¥ 51161,15
Yumurta Sayisi {(1000)
250
200 -
160
100 4
60
0 H ] L
i v \") -
Yaglar

Sekil 18. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Stizostedion lucioperca 'da Yumurta
Sayismun Yaglara Gore Degigimi
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Sekil 19. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Stizostedion lucioperca 'da

Yumurta Sayisinin Aylara Gore Degisimi
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2.2. Leuciscus cephaius (Linnaeus, 1758)

2.2.1. Populasyonun Genel Yapisi

2.2.1.1. Yas ve Egey Kompozisyonu

Kapulukaya Baraj Golii'nde yiiriitillen bu ¢aligmada, Mart 1991 ile
Subat 1993 tarihleri arasinda 385 adet Leuciscus cephalus yakalanmigtir. Bu
balik tiiriiniin, yapilan yag tayini sonucunda I-VII yag arasinda dagilim
gOsterdigi tesbit edilmigtir. Yakalanan 385 balik 6rnegi degerlendirmeye tabi

tutulmugtur. Daha ileri yaglarda balik 6megine rastlanmanugtir,

Leuciscus cephalus bireylerinin yaglara gore esey dagilimu ve yiizde
oranlar1 Tablo 19'da verilmistir.

Tablo 19. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Leuciscus cephalus
Populasyonunda Yas Dagilimi

Dist ERKEK DISI+ERKEK
YAS N % N % N %
I : - - : 38 9,87
il 40 10,39 63 16,36 103 26,75
m 36 9,35 28 7,27 64 16,62
v 30 7,79 41 10,65 71 18,44
\4 34 8,83 2 5,71 56 14,55
VI 25 6,49 9 2,34 34 8,83
VI 12 3,12 7 1,82 19 4,94
TOPLAM | 177 | 4597 | 170 | 4416 385 | 100,00
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Leuciscus cephalus bireylerinin % 45,97'si digi, % 46,16's1 da erkek
bireylerden olugmaktadir. Yakalanan bahiklarin, % 9,87'si I yaginda, % 26,75'1
11 yasinda, % 16,62'si Il yaginda, % 18,44'i IV yasinda, %14,55'1 V yasinda,
%8,83"i VI yaginda ve %4,94'iniin de VII yaginda oldugu tesbit edilmistir.
Disi bireylerin erkek bireylere gore daha fazla oldugu goriilmiigtiir. En fazla
bireyin II yas grubunda (%26,75) oldufu gozlenmigtir. Bunu IV yag
(%18,44), Il yas (%16,62) ve V yas grubu (%14,55) izlemektedir.

Leuciscus cephalus Dbireylerinin yag ve eseylere gore dagilim grafigi
Sekil 20'de verilmistir.

N (%)

Il o
2 Erkek
251 Dis) + Erkek

AR

AN

<
<
<
=
'

Yasglar
Sekil 20. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Leuciscus cephalus'un Yag ve
Eseylere Gore Dagilim Grafigi
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I yas grubundaki Dbireylerde erkek ve disiler Dbirlikte
degerlendirilmiglerdir. II yagindaki erkek bireyler (%16,36) disi bireylere
(%10,39) gore daha fazladir. Il yagindaki digi bireyler (%9,35) erkeklere
(%7,27) gore daha yiiksek degere sahiptir. IV yagmdaki erkek bireylerin
(%10,65) disi bireylere (%7,79) gore daha fazla oldugu saptanmmgtir. V yas
grubunda ise digiler (%8,83) erkeklerden (%5,71) daha fazla degere sahiptir.
VI yaginda da digi bireyler (%6,49) erkek bireylerden (%2,34) daha fazladur.
VII yag grubundaki digilerin de (%3,12) erkeklere gére (%1,82) daha fazla
dagilim gosterdigi tesbit edilmigtir.

2.2.1.2. Boy Dagilim

Leuciscus cephalus populasyonunda en kiigiikk birey 104 mm., en
uzun birey ise 342 mm.'dir. Digi bireylerde boylar 107 mm. ile 342 mm.
arasinda dagihim gostermektedir. Bu dagilimin erkek bireylerde 104 mm. ile
339 mm. arasinda olduu tesbit edilmistir.

Sekil 21'de Leuciscus cephalus 'da ¢atal boy dagilim grafigi
verilmigtir. Baliklarin % 61,56's1 140 mm. ile 260 mm. boylarnn arasinda
dagihm gosteritken, %17,14'i 140 mm.'nin altinda ve %21,3'ii 260 mm.'nin

tizerindedir.

2.2.1.3. Agwrlik Dagilin

Leuciscus cephalus  o6meklerinin agirhik degerleri 3 gr. ile 592 gr.
arasinda dagilim gostermektedir. Digi baliklarda en kiigiikk agirhik 17 gr., en
biiyiik agirhk 592.gr.'dir. Erkek bireylerde ise agirliklar 16 gr. ile 583 gr.
arasinda degigim gostermektedir.
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Sekil 22'de Leuciscus cephalus 'da agirhk dagihm grafigi verilmigtir.

Baliklarin %72,72'si 50 gr. ile 370 gr. arasinda bulunmaktadir. Yiizde 15,84'a
50 gr.n altinda, %11,44'1 ise 370 gr.'m iistindedir.

N (%)

14

68 111112222233838 -
0002 468024682024
00000000O0O0CO0O0C0O0

Catal Boy (mm)

Sekil 21. Kapulukaya Baraj Gélii'ndeki Leuciscus cephalus 'un Catal
Boy Dagilim Grafigi
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N (%
o()

1569 1122233444658 -
00037169837 188983T71
0000000000000

AGIrIk (gr)

Sekil 22. Kapulukaya Baraj Golir'ndeki Leuciscus cephalus 'un Afirhk
Dagilim Grafigi

2.2.2. Biiyiime
2.2.2.1. Boy Olarak Biiyiime
Tablo 20'de; 385 adet Leuciscus cephalus 'un yas ve eseylere gore

catal boy ortalamalari ve istatistiki degerleri ile her yas grubuna ait minimum
ve maxsimum uzunluklar gériilmektedir.
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I yagindaki bireylerde cinsiyet tayini tam olarak yapilamadigindan, bu
yastaki bireyler digiterkek grubu olarak degerlendirilmiglerdir. I yagindaki
bireylerin gatal boy ortalamasi 92,13 mm.'dir. I yagindaki digi bireyler 46,55
mm.'lik boy ortalamas: ile digilerden (139,48 mm.) daha uzun bulunmugtur.
I yas grubundalq erkek bireylerin (208,82 mm.) disi bireylerden (204,39
mm.) daha uzun boya sahip olduklari tesbit edilmigtir. IV yaginda da erkekler
(241,12 mm.) digilerden (236,37 mm.) boyca daha uzundur. V yaginda ise
digilerin (270,59 mm.) erkeklerden (268,82 mm.) daha uzun oldugu
saptanmugtir. VI yas grubundaki erkekler 307,29 mm.'lik boy ortalamasi ile
digilerden (301,12 mm.) daha fazla boya sahiptirler. VII yag grubunda da
erkek bireylerin 324 mm.'lik boy ortalamasi ile digilerden (317,29 mm.) daha
uzun olduklar tesbit edilmigtir.

Her yas grubundaki erkek ve digi baliklarin ¢atal boy ortalamalar
arasindaki farklilifin istatistiki olarak Onemli olup olmadigi "t" testi ile
kontrol edilmis ve bu farkliliklarin 6nemli olmadig1 anlagitmigtir.

Leuciscus cephalus 'da yas-boy iligkisi Sekil 22'de go6riilmektedir.
Yag gruplan igerisindeki digi ve erkek bireyler arasinda ¢ok 6énemli bir boy
farklilig1 olmadigy anlagilmaktadir. Digilerin I,V ve VII yasinda, erkeklerin
ise I, IV ve VI yaginda boyca daha hizl biiyiime gdsterdikleri saptanmugtir.
Yagin ilerlemesiyle boyca bityiimenin de artig gosterdigi anlagilmigtir.

Tablo 20'deki yas gruplarnna ait boy ortalamalann dikkate alinarak
hesaplanan oransal boy artig degerleri Tablo 21'de verilmigtir.
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o Catal Boy (mm.)

330 A
310
260 -
270 -
250 -
280 A
210 -
160 -
170+
160 -

180 -
; —— Dig!
110 /
g / -&- Erkek
90 1 ° &~ Dg) + Erkek

70 T T T T T T T
I Il 1 v A Vi Vil -

Yaglar

Sekil 23. Kapulukaya Baraj Goliindeki Leuciscus cephalus 'da Yas-
Boy Iligkisi
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Boy olarak bilyiime miktannun I yaginda 57,84 mm., IV yaginda
31,98 mm., V yagsinda 34,22 mm., VI yaginda 30,53 mm., ve VII yasinda
22,80 mm. oldugu tesbit edilmistir.

Ilk yaslarda baliklarin oransal olarak daha fazla boya sahip olduklari,

yas ilerledikge oransal boy artiy degerlerinin diigtiigii anlagilmuistir. Yag ile
oransal boy artig degerleri arasindaki iligki $ekil 24'de verilmistir.

5 Or. Boy Artigi

0.55 Q — bW
. -&- Erkek

0.5 4 -©- Digl + Erkek

0.46
0.4 1
0.35
0.34
0.25
0.2 1
0.156 1

0.1

0.05 1

¥ Lo
| I 1 v Vv Vi Vil
Yaglar

Sekil 24. Kapulukaya Baraj Gélii'ndeki Leuciscus cephalus 'da Yag-
Oransal Boy Artig iligkisi
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2.2.2.2. Agwrlik Olarak Biiyiime

Avlanan 385 Leuciscus cephalus 'da, agirhikla ilgili istatistiki iglemler
sonucu bulunan degerler Tablo 22'de gériilmektedir.

I yas grubundaki bireylerin agirlik ortalamalar1 11,24 gr. olarak tesbit
edilmigtir. Il yas grubundaki baliklarin ortalama agirligy 42,62 gr.'dir. Bu yasa
ait erkek bireylerin aguhik ortalamasi 40,17 gr. iken, digilerin agirhk
ortalamasi 46,47 gr.'dir. III yasa sahip bireylerin agirhik ortalamas1 125,08 gr.
olarak tesbit edilmigtir. Bu yagtaki digiler 126,92 gr."lik ortalama agirlik ile
erkeklerden (122,71 gr.) daha yiiksek degere sahiptirler. IV yas grubunda
ortalama aguhk 192,14 gr.'dwr. Erkek bireyler 195,78 gr., disiler ise 187,17
gr.'ik ortalamaya sahiptirler. V yag bireylerinde agirlik ortalamas: 295,96 gr.
bulunmugtur. Bu yagtaki digilerin 299,82 gr.'ik ortalama agirhk ile
erkeklerden (290 gr.) daha agir oldugu saptanmistir. VI yas grubu bireylerinde
agirhik ortalamasi 412,15 gr. olarak bulunmugtur. Bu yagtaki erkek bireylerin
(418,56 gr.) disi bireylerden (409,84 gr.) daha yiiksek agirlifa sahip oldugu
tesbit edilmigtir. VII yaga sahip bireylerde ise, ortalama agirhik 528,68 gr.'dur.
Digsi bireylerde agirlik ortalamas1 530,90 gr. iken, erkeklerde 524,90 gr.'dur.

Leucicus cephalus bireylerinde her yag grubundaki erkek ve disilerin
agirlik ortalamalan arasindaki farkin istatistiki olarak (t testi) Snemli olmadif
anlagilmigtir.
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Tablo 22'deki istatistiki degerler dikkate almarak gizilen Sekil 25'de
Leucicus cephalus 'un yag-agirhk iligkisi goriilmektedir. Ikinci yagtan itibaren
agirhik olarak daha hizh bir bityiime oldugu tesbit edilmistir.

Yag ile agirlik arasinda belirli bir iliski oldugu, afuhk artigmmn yagin
ilerlemesine paralel olarak arttif1 anlagilmugtir.

00 Agiriik {gr.)

5560 -
500 1
450 -
400
350 A
300
250 A
200 A

150 A

—— Dis)
&~ Erkek
-2~ Dig) + Erkek

100 -

/
e
f
80 4
- A
#
2

k) L)
| I || R |V VALY RV T
Yaslar

Sekil 25. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Leucicus cephalus 'da Yas-
Apgrlik Tligkisi



Yag-oransal agirlik artig degerleri Tablo 23'de verilmigtir. Bu tablodaki
degerler dikkate alinarak ¢izilen Sekil 26'da da yag ile oransal agirhik artis1
arasindaki iligki goriilmektedir. Ilk yaslarda oransal agirhk artigi yiksek
olurken, ileri yaglarda 6zellikle III. yastan itibaren azalmaktadir.
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4 Or. Afr. Artigi

Q —— Dig)
\ -8~ Erkek
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1.5 1
1 wd
0.5
O | T i T T T
| I il v A" Vi vii
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Sekil 26. Kapulukaya Baraj Goliindeki Leuciscus cephalus 'da Yag-

Oransal Agirlik Artig Iligkisi

2.2.2.3. Boy-Agwrisk Iligkisi

Leuciscus cephalus bireylerinin boy ve agirhklan arasindaki iligki
Tablo 24'de verilmistir.
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Tablo 24. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Leuciscus cephalus 'da Boy-
Agarlik Digkisi

YAS Disi ERKEK DiSi+ERKEK
N CB (mm) | W (er) N CBmm) | W @y| N CB (mum) | W (gr)
I - - ; - - - 38 92,13 11,24
I 40 146,55 | 4647 63 13948 | 40,17 | 103 14222 | 4262
I 36 20439 | 126,92 28 20882 | 12271 | 64 204,14 | 12508
v 30 23637 | 187,17 41 24112 | 19578 | T 23911 | 192,14
v 34 270,59 | 299,82 22 268,82 | 290,00 | 56 269,89 | 29596
VI 25 301,12 | 409,84 9 30729 | 418,56 | 34 302,88 | 412,15
VI 12 32400 | 530,90 7 31729 | 52490 | 19 321,53 | 52868

Boy-agirik iligkisinde digi,erkek ve digi+erkek gruplar dikkate
alindiginda; kiigiik yas grupiannda boyca biiyitmenin, ileri yas gruplarinda
ise agirklikca bityiimenin daha hizli oldugu tesbit edilmigtir.

Sekil 27'de digi,erkek ve digi+erkek bireylerde boy ile agirlik¢a
biylime arasindaki iligki goriilmektedir.

Leuciscus cephalus populasyonundaki bireylerin 6lgiim ile bulunan
boy ve agirlik ortalamalan dikkate alinarak W=c.L2 formiilii ile digi, erkek ve
disi+terkek  bireylerin ayrt ayn biyiime formilleri hesaplanmmstir. Bu
formiiller Tablo 25'de verilmigtir.
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ABrhik {gr)

0

5004 [ — D
450 - ~8- Erkek
=~ D31 + Erkek
400 -
350 A
300 -
250 4
200 -
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0 - F 13 i 1 L) i l 1 1 Ll 4 1
g8 111 1 1 2 2 2 2 2 383 3 8
0O 0 2 4 68 8 0 2 4 6 8 0 2 4

0 6 0 0O 0 0 0 0 C 0 0 0 O©

Catal Boy (mm)

Sekil 27. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Leuciscus cephalus 'da Boy-
Agirhik Nigkisi



77

Tablo 25. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Leuciscus cephalus 'un Boy-
Agrlik Iligkisi Denklemleri

Disi W=0,00001202 x L 3,04
Log W=-4,92+3,04 Log L

ERKEK W=0,00001514 x L 2,99
LogW=-4,82 +2,99 Log L

DiSi+ ERKEK W=0,00001175 x L 3,04
Log W=-4,93 +3,04 Log L

Bu formiillere gore, her yag grubunda Ol¢limle bulunan ortalama
agirliklar dikkate almarak baliklarin muhtemel boylan hesaplanmigtir. Tablo
26'da olgtimle bulunan boylar ile formiille hesaplanan boylar ve aralarindaki
farklar verilmistir.

Her yas grubunun olgiimle bulunan ve formiille hesaplanan boy
ortalamalar arasindaki farkin istatistiki olarak (X2 testi) onemli olmadif1
anlagitmagtir,

Leuciscus cephalus bireylerinde formiille hesaplanan boy
ortalamalarina gére; II1,IV,V, VI ve VII yaginda erkek, II yaginda ise digilerin
boyca uzun oldugu gorillmiigtiir.
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Tablo 26. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Leuciscus cephalus 'un Yas

Gruplarina Gére Olgiimle Elde Edilen ve Formiille Hesaplanan Boy

Ortalamalan

YAS | ESEY Olgiilen Formiille Hesaplanan FARK | X% TESTI

C.B (mm) CB (mm) P<0,05

DISI - - -

I | ERKEK - - - -
DISI+ERKEK 92,13 92,76 -0,63 Snemsiz
0,0043
DiSt 146,55 146,84 -0,29 dnemsiz
0,0006
I | ERKEK 139,48 140,75 -1,27 dnemsiz
0,0115
DISI+ERKEK 142,22 143,80 -1,58 énemsiz
0,0174
Dist 204,39 204,33 0,04 Snemsiz
0,0000
Il | ERKEK 208,82 204,49 4,33 Snemsiz
0,0917
DISI+ERKEK 204,14 204,92 -0,78 Snemsiz
, 0,0030
DISI 236,37 232,20 4,17 dnemsiz
0,0749
IV | ERKEK 241,12 239,07 2,05 6nemsiz
0,0176
DISI+ERKEK 239,11 236,00 3,11 énemsiz
0,0410
DISI 270,59 271,13 -0,54 Gnemsiz
0,0011
V | ERKEK 268,82 272,64 -3,82 dnemsiz
0,0535
DISI+ERKEK 269,89 272,03 2,14 dnemsiz
0,0168
DISI 301,12 300,49 0,63 onemsiz
0,0013
- VI | ERKEK 307,29 308,24 -0,95 dnemsiz
0,0029
DISI+ERKEK 302,88 303,34 -0,46 énemsiz
0,0007
DISI 324,00 327,19 -3,19 dnemsiz
0,0311
VII | ERKEK 317,29 332,48 -15,19 énemsiz
0,6940
DISI+ERKEK 321,53 329,23 -7,7 dnemsiz
©0,1801
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Tablo 25'deki bityiime formiillerine gore; her yas grubunda olgiimle
bulunan boy ortalamalarn dikkate alinarak baliklarin muhtemel agirliklan
hesaplanmigtir. Tablo 27'de olgiimle bulunan ve formiille hesaplanan
agirliklar ve aralarindaki farklar verilmigtir.

Her yag grubunun olgiimle bulunan ve formiille hesaplanan aguirhik
ortalamalar1 arasindaki farkin 6nemli olup olmadigim tesbit ermek igin" X2"
testi uygulandi.

Sadece VII yas grubundaki erkek bireylere ait agirhk ortalamalan
arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemli oldugu, difer yas gruplarnda ise
mevcut farkliliklarin 6nemli olmadifn anlagimistir. Leuciscus cephalus
bireylerinde formiille hesaplanan agirliklarda; I, V ve VII yasinda disilerin,
IMI, IV ve VI yaginda ise erkeklerin daha agir oldugu saptanmigtir.

Sekil 28'de digi, Sekil 29'da erkek ve Sekil 30'da da digi+erkek
bireylerde olgiimle bulunan ve formiille hesaplanan boy ile aguhk
ortalamalar1 arasindaki iligkileri gésteren grafikler verilmigtir.
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Tablo 27. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Leuciscus cephalus 'un Yag
Gruplarma Gore Olgiimle Elde Edilen ve Formiille Hesaplanan Agirhik

Ortalamalan
YAS | ESEY Olgiilen Formiille Hesaplanan | FARK | X2 TESTI
W (gr) W (gr.) ' P<0,05
Dist - - - -
I ERKEK - - - -
DISI+ERKEK 11,24 11,01 0,23 Onemsiz
0,0048
DISI 46,47 46,18 0,29 dnemsiz
0,0018
II | ERKEK 40,17 39,10 1,07 dnemsiz
0,0293
DISI+ERKEK 42,62 41,21 1,41 dnemsiz
_ 0,0482
DISI 126,92 126,97 -0,05 snemsiz
0,0000
Il | ERKEK 122,71 130,69 7,98 dnemsiz
0,4873
DISI+ERKEK 125,08 123,66 1,42 dnemsiz
0,0163
DSt 187,17 197,53 -10,36 énemsiz
0,5434
IV | ERKEK 195,78 200,91 -5,13 dnemsiz
0,1310
DISI+ERKEK 192,14 199,97 -7,83 énemsiz
0,3066
DISI 299,82 297,94 1,88 onemsiz
0,0119
V | ERKEK 290,00 278,11 11,89 énemsiz
0,5083
DISI+ERKEK 295,96 288,97 6,99 énemsiz
0.1691
DISI 409,84 412,36 -2,52 dnemsiz
0,0154
VI | ERKEK 418,56 414,85 3,71 onemsiz
0,0332
DISI+ERKEK 412,15 410,30 1,85 dnemsiz
0,0083
Disi 530,90 515,18 15,72 Snemsiz
0,4797
VI | ERKEK 524,90 456,54 68,36 onemli
10,2359
DISI+ERKEK 528,68 492,03 36,65 dnemsiz
2,7300
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Agiritk (gr.)
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Sekil 28. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Disi Leuciscus cephalus
Bireylerinde Olgiimle Bulunan ve Formiille Hesaplanan Degerlere Gore Boy-

Agrlik Hliskisi
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Sekil 29. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Erkek Leuciscus cephalus

Bireylerinde Olgiimle Bulunan ve Formiille Hesaplanan Degerlere Gore Boy-
Agirlik Higkisi
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Sekil 30. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Disi+Erkek Leuciscus

cephalus Bireylerinde Olgiimle Bulunan ve Formiille Hesaplanan Degerlere
Gére Boy-Agirlik fligkisi

Digi, erkek ve digi+erkek Leuciscus cephalus bireylerinde, 6l¢iimle

bulunan ve formiille hesaplanan degerlerin birbirine ¢ok yakin oldugu, sadece
ileri yaslarda farklih@in arttig: tesbit edilmistir.

2.2.3. Kondiisyon Faktirii

Leuciscus cephalus bireylerinde biitiin yag gruplan igin hesaplanan

kondiisyon faktorii ve istatistiki degerler Tablo 28'de verilmistir.
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I, IV, V ve VI yag gruplarinda digi, II ve VII yaglarinda ise erkek
bireylere ait kondiisyon degerler yiiksek bulunmustur.

Yas gruplan igerisinde digi ve erkek bireylere ait kondiisyon faktorii
degerleri arasindaki farkim 6nemliligi "t" testi ile kontrol edilmis olup, bu

farkliliklann 6nemli olmadig1 anlagiimigtir.

Yaglara gore kondiisyon faktorii degerlerinin defisimini gosteren

grafik Sekil 31'de verilmigtir.

. Kondusyon Deger!

—— Dig)
-8~ Erkek .

1.66 A
-O- Dig) + Erkek

1.6

1.85

1.6 1

1.45 -

1.4 1

1'85 L] ) 1 L]
il 1) v v Vi vii -

Yaglar

Sekil 31. Kapulukaya Baraj Géli'ndeki Leuciscus cephalus 'da
Yagslara Gére Kondiisyon Faktérii Degigimi
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Sekil 31'de de goriilebilecegi gibi, yas ilerledikge kondiisyon faktorii
degerinde artig olmaktadir.

Leuciscus cephalus populasyonunda kondiisyon faktorii degeri
disiler i¢in 1,4760, erkekler igin 1,4453 ve digiterkek grubunda ise 1,4527
olarak bulunmugtur.

Kondiisyon faktoriiniin aylara gore defisimi ve istatistiki degerler
Tablo 29'da goriilmektedir. Digi,erkek ve digi+erkek bireyler igin her aya ait
kondiisyon degeri ortalamasi hesaplanmigtir, $ekil 32'de de goriilebilecegi
gibi, kondiisyon fakt6rii aylar arasinda farklilik gostermektedir. Mart ayinda
en yiiksek degerde oldugu, Temmuz aymdan sonra diigiiy gosterdifi ve
Agustos ayinda en diigiik degere ulagtify saptanmistir. Agustos ayindan sonra
tekrar yiikseldigi ve Aralik ayinda diigmeye basladig1 anlagilmigtir.
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; Kondtiisyon Deger!
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Sekil 32. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Leuciscus cephalus'da
Kondiisyon Faktorii Degerinin Aylara Gore Degigimi

2.2.4. Ureme

Leuciscus cephalus populasyonundaki bireylerde iireme potansiyeli

hakkinda bilgi elde edebilmek igin; esey orami, eseysel olgunluga erigme yasi,
tireme zamam ve fekondite (yumurta verimi) 6zellikler: aragtinlmgtir.



2.2.4.1. Esey Oran:
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Avlanan 385 adet Leuciscus cephalus 'un 177 adedi digi , 170 adedi de

erkektir. Cinsiyetler, avlanan her balifin gonadlann incelenmek suretiyle

saptanmigtir. Bu populasyonun %45,97'sinin disi, %44,16'smmin da erkek

bireylerden olustugu tesbit edilmigtir. III, V, VI ve VII yasinda digi bireyler,

I ve IV yaglarinda da erkek bireylerin fazla oldugu gériillmiigtiir. Tablo 30'da

disi ve erkek bireylerin populasyondaki yiizde nisbetleri verilmigtir.

Tablo 30. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Leuciscus cephalus 'un
Yaglara Gore Esey Dagilimi ve Egey Oram

ERKEK/DISI
YAS DISI ERKEK DISI+ERKEK ORANI
N % N % N %

I ] : ; - 38 100,00 -
II 40 | 388 | 63 | 61,17 | 103 | 100,00 1,5750:1
101 36 | 5625 | 28 | 43,75 | 64 100,00 0,7777:1
30 14225 | 41 | 5775 71 100,00 1,3666:1
N 34 | 6071 | 22 [ 3929 | 56 100,00 0,6470:1
VI 25 | 7353 | 9 | 2647 | 34 100,00 0,3600:1
VII 12 | 6316 | 7 | 3684 | 19 100,00 0,5833:1
| TOPLAM | 177 | 4597 | 170 | 44,16 | 385 | 100.00 0.9604:1

Erkek/digi oram1 0,9604:1 olarak bulunmugstur. Genel olarak digi
bireylerin erkek bireylerden daha fazla oldugu goézlenmistir.
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2.2.4.2. Eseysel Olgunluga Erisme Yast

Avlanan Leuciscus cephalus bireylerinde gonadlar incelenerek her
bireyin eseysel olgunluga erigip erismedigi tesbit edilmigtir. Disi bireylerin III
yasinda, erkek bireylerin ise IT ve III yaginda egeysel olgunlufa erigti§i tesbit
edilmigtir. Eseysel olgunluga erigen en kiigitk digi baligin 181 mm., erkek
baligin ise 177 mm. boyunda oldugu saptanmigtir.

2.2.4.3. Ureme Zamaninin Tesbiti

Leuciscus cephalus 'da lreme zamaninin tesbiti igin gonosomatik

indeks degerlerinin, ovaryum agihgmin, 1 gr. ovaryumdaki yumurta sayisinin
ve yumurta ¢aplarimn aylara gore degisimi tesbit edilmigtir.

Gonosomatik indeksin aylara gore degisimi Tablo 31 ve $ekil 33'de
goriilmektedir.

Gonosomatik indeks Subat ayinda 8,233, Mart ayinda 8,828 iken,
Nisan aymnda biiyiik bir artigla 14,721 degerine ulagmaktadir. May1s ayinda
ise artisin devam ettigi ve en yiiksek degere ulastign (15,365) goéritlmiigtiir.
Haziran aymda diigerek 6,354'e , Temmuz'da 2,317'ye ve Agustos ayinda da
1,416 ile en diigilk degerde oldugu saptanmustir. Eylil aymndan itibaren
yeniden yiikselme oldugu (1,999) , Ekim ayinda 3,036, Kasim'da 4,937 ve
Aralik ayinda da 6,103'e ulagtif1 tesbit edilmigtir.
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Sekil 33. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Leuciscus cephalus 'da

Gonosomatik Indeksin Aylara Gére Degigimi
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5 Ovaryum AQirhig: (gr.)
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Sekil 34. Kapulukaya Baraj Goliindeki Leuciscus cephalus 'da
Ovaryum Agirligmin Aylara Gore Degisimi

Leuciscus cephalus ‘un digi bireylerinde cinsel olgunluga erigenlerin
yumurta gaplan 6lgiilmiig ve aylara gore degisimi Tablo 33 ve Sekil 35'de
verilmigtir. Yumurta ¢aplarindaki en yiiksek degerler Nisan ve Mayis
aylarinda goriilmiigtir. Yumurta gaplarindaki artigin gonosomatik indeks ve
ovaryum agirh ile paralel olarak artig gosterdigi tesbit edilmigtir. En bityik
yumurtalara (1,55 mm.) Mayis ayinda VIL yaga ait bireyde rastlanmugtir.

Leuciscus cephalus 'un disi bireylerinde ortalama ovaryum agirhigmin
aylara gore degisimi Tablo 32 ve Sekil 34'de verilmigtir.
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Ovaryum agirligindaki degigim ile gonosomatik indeks degerlerinin
degigimi arasinda benzerlik bulundugu gorillmistiir. Eyliil ayindan itibaren
(6,28) artig meydana gelmekte, Ekim'de 9,13'e, Kasum'da 10,84 ve Aralik'ta
12,76'ya yiikselmektedir. Subat ayimnda 14,95'e yiikselen ortalama ovaryum
agirligimin Mart'ta biiyiik bir hizla arttig1 (33,47) ve Nisan ayinda 49,24 gr. ile
en yitksek degere ulagtigr saptanmugtir. Mayis ayindan itibaren de (48,76)
azalma meydana geldigi, Haziran'da 18,92'ye Temmuzda da 7,01'e
diigmektedir. Temmuz aymda ovaryumlarin tamamen bogaldigi ve Agustos'ta
4,00 gr. ortalama ovaryum agirlig ile en diigitk degerde oldugu anlagilmigtir.
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Sekil 35. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Leuciscus cephalus 'da
Yumurta Capiin Aylara Gére Degisimi

Leuciscus cephalus 'un disi bireylerine ait ovaryumlarm 1 gr.'inda
bulunan yumurta sayilarmin aylara gére degisimi Tablo 34 ve Sekil 36'da
verilmistir. Gonosomatik indeks , ovaryum agurhgt ve yumurta gapmdaki
degisimde, aym paralelde artis meydana gelirken, 1 gr. ovaryumda bulunan
yumurta sayisinda ise bunlarm tersine azalma meydana geldigi tesbit
edilmigtir. Bir gr. ovaryumda tesbit edilen en fazla yumurtanin Eyliil ayinda
oldugu ve yumurta gapinin artmastyla beraber diigtiigii Haziran ayina kadar
‘diigerek en kiigiik degere (869,50) ulagtift saptanmgtir.
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Leuciscus cephalus 'da yumurta geligiminin Nisan ayma kadar
siirdiigii ve biyik g¢ogunlufunun Mayis ayinda yumurta biraktiklan
anlagilmigtir. Gonosomatik indeks (Tablo 29 ve Sekil 33) , ovaryum aguhif
(Tablo 30 ve Sekil 34) ve yumurta ¢apmin aylara gére degisimi (Tablo 31 ve
Sekil 35) incelendiginde Leuciscus cephalus bireylerinde iiremenin Nisan-
Haziran aylarinda gergeklestirildigi goriilebilecektir. Yumurtlamanin bagladig:
Nisan aymnda ortalama ovaryum agirhiginin en yiiksek degere ulagtigi, Mayis
aymdan itibaren diismeye basladify anlagilugtir,. Temmuz ayinda
ovaryumlarin tamamen bogaltildig1 gézlenmigtir.

Gonosomatik indeks, ovaryum agirhigs ve yumurta gaplarindaki aylara
gore degisim degerleri arasinda belirli bir uyum oldugu , cinsel olgunluga
erigmig bireylerde yumurta olugumunun tamamlanmasiyla beraber' Nisan-
Haziran doneminde ovaryumlarin bosaltilarak iiremenin gergeklestirildigi
anlagilmustir.
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Sekil 36. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Leuciscus cephalus 'da 1

Gram Ovaryumdaki Yumurta Sayisinin Aylara Gore Degigimi

2.2.4.4. Fekondite (Yumurta Verimi)

Leuciscus cephalus Dbireylerinde yumurta sayisinin yaglara gore
degisimi Tablo 35 ve $ekil 37'de verilmistir. Yagm ilerlemesiyle yumurta
sayisinda artig oldugu gozlenmisgtir.
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Yumurta sayisinin aylara gore degisimi de Tablo 36 ve Sekil 38'de

verilmigtir. Ureme zamam olarak tesbit edilen Nisan-Haziran aylarinda en
fazla yumurtaya (87917) sahip olundufu saptanmugtir. En fazla yumurtaya
sahip olan baligm VII yaginda ve Mayis aymmda avlanan birey oldugu

gozlenmistir,

Tablo 35. Kapulukaya Baraj Golirndeki Leuciscus cephalus 'da

Yumurta Sayisimn Yaglara Gére Degigimi

YAS N | CATAL BOY | AGIRLIK ORTALAMA YUMURTA
(mm.) (gr) SAYISI 7§
I 14 |204,39 126,92 16560,79 7 7609,72
IV 14 |23637 187,17 21243,00 + 12800,96
\% 18 | 270,59 299,82 29979,78 + 9636,86
VI 17 |301,12 409,84 32077,06 * 15269,04
ViI 9 324,00 530,990 [ 49394,78 * 20984,49
ORTALAMA |72 |- = 29851 * 13260,21
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Sekil 37.Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Leuciscus cephalus 'da
Yumurta Sayisimnm Yaglara Goére Degigimi
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Sekil 38. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Leuciscus cephalus 'da
Yumurta Sayisinin Aylara Gére Degigimi
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2.3. Arastirma Alaninda Yasayan Canli Organizmalar

2.3.1. Baliklar

Kapulukaya Baraj Golii'nde yagadig: tesbit edilen balik tiirleri ve familyalan
asagida verilmigtir.

1. Familya : Cyprinidae
Barbus plebejus escherichi Steindachner, 1897

Capoeta capoeta sieboldi (Steindachner, 1864)
Capoeta tinca (Heckel, 1843)
Chondrostoma regium (Heckel, 1843)
Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758)
Leuciscus cephalus (Linnaeus, 1758)
T ina.l tinca (Linnaeus, 1758)
2. Familya : Percidae
Stizostedion lucioperca (Linnaeus, 1758)
3. Familya :Siluridae

Silurus glanis (Linnaeus, 1758)

2.3.2. Zooplanktonlar

Balik populasyonlarinda beslenme ile yakindan ilgili olan hayvansal
planktonlara iligkin Kapulukaya Baraj Golii'nde tesbit edilen organizmalar ve
sistematik kategorileri asagida verilmigtir.
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Subregnum : Protozoa
Classis : Mastigophora (=Flagellata)
Ordo : Euglenoidina
Familia : Euglenidae
Genus : Euglena
Ordo : Dinoflagellata
Familia : Peridinidae
Genus : Ceratium
Classis : Ciliata
Subclassis : Euciliata
Ordo : Holotrichia
Subordo  : Trichostomata
Genus  : Paramecium
Genus  : Colpoda
Ordo : Spirotrichia
Subordo  : Heterotrichia
Genus  : Stentor
Subordo  : Hypotrichia
Genus  : Stylonychia
Ordo : Peritrichia
Familia : Vorticella

Subregum  : Metazoa
Grup : Pseudocoelomata
Phylum : Rotifera
Ordo : Monogononta

Genus : Keratella



Phylum : Arthropoda
Subphylum : Antennata
Grup: Branchiata (=Diantennata)=Iki Antenliler
Classis  : Crustacea
Subclassis : Entomostraca
Ordo : Cladocera
Genus : Daphnia
Subclassis : Copepoda
Genus : Cyclops

2.3. Algler
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Materyal ve metod bolitmiinde belirtilen yontemlerle Kapulukaya Baraj

Goli'nden temin edilen dreklerin laboratuvarda yapilan teshisleri sonucu agagida

belirtilen algler tesbit edilmigtir.

Divisio : Cyanophyta
Classis : Cyanophyceae
Ordo : Chroococcales
Familia : Chroococcaceae
Genus : Gleocapsa Kiitz.
Ordo  : Nostocales
Familia : Rivulariaceae
Genus : Gleotrichia Ag.
Familia : Nostocaceae
Genus : Aphanizomenon Morren

Genus : Nostoc Vaucher



Genus : Anabaena Bory
Familia : Oscillatoriaceae
Genus : Spiculina Turpin

Genus . Oscillatoria Vaucher

Divisio : Euglenophyta
Classis : Euglenophyceae
Ordo : Euglenales
Genus : Fuglena Ehrenb.

Divisio : Pyrrophyta
Classis : Pyrrophyceae
Ordo : Peridinales
Familia : Peridiniaceae

Genus : Ceratium Ehrenberg

Divisio : Chrysophyta
Classis : Bacillariophyceae
Ordo : Centrales
Subordo : Coscinodiscinae
Familia : Coscinodiscaceae
Genus  : Melosira Ag.
Genus  : Cyclotella Kiitz.

Ordo : Pennales
Subordo : Fragilarinae

Familia : Tabellariaceae
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Genus : Tabellaria Ehr.
Familia : Meridionacea
Genus : Meridion Ag.
Familia : Diatomaceae
Genus : Diatoma De Candoll
Familia :Fragillariaceae
Genus : Fragillaria (Ralf.) Grunow.
Subordo : Achnanthaceae
Familia  : Achnanthes
Genus : Achnanthes Bory.
Subordo : Naviculinae
Familia ‘Naviculaceae
Genus  : Pinnularia Ehr.
Familia : Gomhonemataceae
Genus  : Gomphonema Ag.
Familia : Cymbellacea
Genus : Cymbelia Ag.
Subordo : Surirellinae
Familia : Surirellaceae
Genus  : Surirella Turpin.
Familia : Nitzschiaceae
Genus : Nitzschia Hassall.
Divisio : Chlorophyta (Yesil Alg'ler)

Classis : Chlorophyceae
Ordo : Volvocales
Familia : Volvocaceae

107
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Genus : Volvox L. (Linne) em. Ebrenbg.
Ordo : Chlorococcales

Familia : Scenedesmaceae

Genus : Scenedesmus Meyen.
Familia : Hydrodictyaceae
Genus : Pediastrum Meyen.

Ordo  : Ulothrichales
Classis : Conjugatophyceae (Kavusur Alg'ler)
Ordo : Desmidiales
Familia : Desmidiacea

Genus : Penium Breb.
Genus : Closterium Nitz.
Genus : Cosmarium Carda.

Ordo : Zygnematales
Familia : Zygnemataceae
Subfamilia : Mougeotioidae
Genus : Mougeotia De By
Subfamilia : Zygnemoidae
Genus : Zygnema Ag.
Subfamilia : Spirogyroidae
Genus  : Spirogyra Link.

2.3.4. Bentik Organizmalar
Kapulukaya Baraj Gélii'nden temin edilen bentik érneklerinden yaygin olarak

bilinenler cins seviyesinde, digerleri ise smuf ve takum seviyesinde tesbit edilmigtir.
Asagida bu organizmalar ve sistematik kategorileri verilmigtir.
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Phylum : Mollusca
Classis : Gastropoda
Ordo : Pulmonata
Classis : Bivalvia

Ordo : Heterodonta

Phylum : Annelida
Classis : Oligochaeta
Classis : Hirudinea

Phylum : Arthropoda
Subphylum : Antennata
Grup : Branchiata (=Diantennata)
Classis : Crustacea
Genus : Asellus
Genus : Gammarus
Genus : Astacus

Genus : Potamon

Classis :Insecta
Ordo : Ephemeroptera
Ordo : Odonata
Ordo : Plecoptera
Ordo : Diptera

Familia : Chironomidae

Ordo : Trichoptera
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2.3.5. Arastirma Alaninda Tesbit Edilen Diger Hayvanlar

Kapulukaya Baraj Golit'nde ekonomik degere sahip 6nemli bir su iriinii olan
kerevit (Astacus leptodactylus) bulunmaktadir. Ayrica su kurbagasi (Rana
ridibunda), su yilan1 (Natrix natrix) tesbit edilmistir.

Baraj Golii ve g¢evresinde, Podiceps cristatus (Tepeli batagan), Anas
plathyrhynchos (Yesil bas), Aythya fuligula (Tepeli patka), Fulica atra (Sakar
meke), Cygnus sp. (Kugu), Anas crecca (Krik), Anas penelope (Fiyo), Aythya
ferina (Boz dalagan), Circus aeruginosus (Saz delicesi), Larus ridibundus
(Karabag mart1), Galerida cristata (Tepeli toygar), Ciconia ciconia (Beyaz leylek),
Ciconia nigra (Siyah leylek), Ardea purpurea (Balik¢il), Phalacrocorax pigmaeus
(Karabatak) tesbit edilmistir.

2.4. Arastirma Bolgesinin Iklim Ozellikleri

Kapulukaya Baraj Golii ve cevresinde Kirkkale ilime ait iklim &zellikleri
hiikkiim siirmektedir. Caligma bélgesinin 1982-1990 yillann  aras1 iklim verileri
ortalamasi Tablo 37'de, bu galiyjmanin yiiriitildiigii Mart 1991- Subat 1993 aras:
iklim verilerinin aylik ortalamalann da Tablo 38'de verilmigtir. Bu degerler
Meteoroloji Genel Miidiirliigii 6l¢iim kayitlarindan albmmugtir.
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2.5. Baraj Golii Suyunun Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerine Iligkin

Sonuglar

2.5.1. Su Sicaklig

Baraj Go6li'niin su sicaklift degerleri Tablo 39'da verilmigtir. En yiiksek su
sicakliginin Agustos 1991'de (25,2 ©C), en diigiik su sicakliinin da Ocak 1993'de
(1,5 OC) oldugu gorislmistiir. Sekil 39 'da da gorildiigii gibi su sicaklin Kasim,
Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylarinda yiizeyden dibe inildikge artmaktadir. Nisan,
Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim aylaninda da yiizeyde su sicakligt
yiiksek iken dibe dogru azalma gostermektedir. Hava sicakligindaki artisa paralel
olarak su yiizeyinde sicakligm arttfi, dibe inildikge azaldifn goériilmiistiir. Hava
sicakhfindaki azalmayla birlikte su yiizeyindeki sicaklifin azaldigi, buna karsilik
dibe dogru inildikge arttig1 anlasilmistir.

2.5.2. Istk Gegirgenligi, Suyun Rengi ve Yiizey Durumu

Aragtirma siiresince seki diski ile tesbit edilen 151k gecirgenligi ve suyun rengi
ile yiizey durumuna iliskin gézlem sonucu tesbit edilen 6zellikler Tablo 40'da
verilmigtir. Isik gegirgenliginin en fazla Agustos 1992'de (648 cm.), en diigiik Ocak
1993'de (160 cm.) oldugu tesbit edilmigtir. Sekil 40'da da goriilebilecegi gibi Kasim,
Aralk, Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda 151k gegirgenlifinin diisiik oldugu,
diger aylarda ise yiiksek oldugu goritlmiigtiir. Ozellikle Agustos , Eylill 1991 ve
Agustos, Eyliil 1992'de en yiiksek degere sahip oldugu anlagilmigtir. Suyun renginde
aylara gére degisiklik oldugu (Tablo 40), ilkbahar ve kig aylarinda bulanik, yaz ve
sonbahar aylannda genellikle berrak gorilldiigii tesbit edilmistir. Su yiizeyinin
Agustos ve Eyliil aylarinda genellikle durgun, diger aylarda ise ¢ogunlukia dalgall
akintili bir gériiniime sahip oldugu anlagilmigtir (Tablo 40).
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Sekil 39. Kapulukaya Baraj Goli'nde Mart 1991- Subat 1993 Arasi Su
Sicakhiginin Aylara ve Derinliklere Gére Degigimi
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- Sekil 40. Kapulukaya Baraj Golii'nde Mart 1991-Subat 1993 Aras1 Suyun Isik
Gegirgenliginin Aylara Goére Degisimi

2.5.3. pH Degerleri

G6l suyunun pH degerleri Tablo 41'de gériilmektedir. Bu degerlerin 7,71-8,
47 arasinda degistigi tesbit edilmigtir. Aylar itibariyle pH degerlerinde gok biiyiik
farklihklar olmadifn gorilmiigtir. En yitksek degerin Temmuz 1992 (8,47) sifir
metrede, en disiik degerin ise Ocak 1993'de (7,71) 20 metrede oldugu tesbit
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edilmistir. pH degerinin aylara ve derinliklere gére degisiminin grafikle izali da
Sekil 41'de verilmistir. Yiizeyden derinliklere dogru inildikge pH degerlerinde
diiiis oldugu, ancak bu degigimin gok fazla olmadif gérilmiigtiir.

2.5.4. Coziinmiis Oksijen Miktar:

Baraj Golii suyunda Olgiillen ¢6ziinmiis oksijen degerlerinin aylara ve
derinliklere gére degisimi Tablo 42 ve Sekil 42'de verilmistir. Coziinmiis oksijen
miktann 5,8-14,4 mg/lt arasinda degisim gostermektedir. Mart, Nisan, Mayzs,
Haziran, Eyliil, Ekim ve Kasim aylarinda yiiksek, Aralik, Ocak, Subat, Temmuz ve
Agustos aylarinda ise diigitk oldugu gériilmiistiir. En yiiksek degerin Kasim 1992
(14,4 mg/lt), en diigitk degerin Subat 1993 (5,8 mg/lt)de oldugu tesbit edilmigtir.
Cozinmiis oksijen degerleri yiizeyde yiitksek olurken suyun derinliklerine dogru
gidildik¢ce azalma gostermektedir.

2.5.5. Sertlik (OFr)

Gol suyunun sertlik derecesi 18,3-57,9 (OFr) arasinda degigim gostermekte
olup, aylara ve derinliklere goére degisim degerleri Tablo 43 ve Sekil 43'de
goriilmektedir. Suyun sertlik degerleri yiizeyden derinliklere inildikge artis
gostermektedir. En yiiksek degerin Aralik 1992'de (57,9 OFr), en diigiik degerin ise
Haziran 1992'de (18,3 OFr) oldugu goriilmiistiir. Kasim, Aralik, Ocak aylarinda
sertlik degerlerinin diger aylara gore belirgin bir sekilde yiiksek Haziran ve Agustos
aylarinda ise diigiik oldugu anlagilmgtir.



119

“mSturew(ided wndiQ 4

6L'L L E.w 108] s6L | 6U8] 618 ] L1'8] 908 ] o008 26’2 [ 86L | 06L - -T68L | s6L| 18| ovs | 8I's | oc8 ] L6L ] 16L] stU8 W o

S8L| 8LL| oOf8] 608 ¥6L | st ] ocs | 628 1I'8| 0081 6L ) S08 | 108 S ~|s6LV 008 | e8| 1c8 | vT8 | LT8 | 86L | v6L | €18 wel

83L| oLL| o138 si8| 96L| 8T8 [ oz | 18 vi'8| 60'8 | 10°8 [ 01'8 | 16 : ~|seL | co8| st8| 6c8 | L8| 1c8 | S08 | ¥6L| 03 wof

88L| 18L| oUs| 608 | 108 68| oc8 | 9€8 | T8 vI8| ¥0'8 | SI'8 | 9L 5 -1e6L ] Lo8| L8| ves | e£8 | 828 | 80'8 | 008 | 1T'8 w¢

L6L ] v3L| 0I'S| 908 ) LOB| 6E8 | SE8 | L¥8 | 628 | 0Z8 | S0'8 | LI'8 | LO'8 : ~{oo8| 118) (g8 | vER | LEB | ce8 | 18] 108 | €C'8 g

S +) v b 9 E A7 L H W N W S| «0 ] &V p:t q q v i3 H W N W | dVIAY
rundidaq

910D 213U A vIRAY UMLdNLGSq Hd undng 1seIv ge6]

1eqn$ - [66THEN SpunieD fereq edeynndey 14 ojqe]



120

m$rurewyided wndiQ

8¢ zol 9L] 9T ] 611 66 9 0L 98 76| 86| 181 9 - -9t L] L8 9] 69 4] 68 16| L'8 W oz
09 ] 1L} 8L| 621 sTr ] Lol ] 69| #L 6 66| sol | ¢8| 0L S e} cei| se| oL §L 9's 96 [ zo1] 68 Wy
p9 | sL| 18] e | vel | €11 TL 6L ¥6 | sorl | €11 | 88 ¢ = -1'8€r | 8Tt | ¢ot eL| T8 06| tor | s8o1| % Wi
89 | LL| §8] 1wi | Ler| 611 9L T8 86| 801 | 8I1| 16| 8L S - e€v1 | 0°el | 801 $L| ¢8 €6 | sor | 't | L6 W
UL | sL| L8] v'vi | 1'v1 €71 6L ¢8| ror ] ot | rer| 6 t's e -lTovi | ver | s | 98 v'e | Lo1 | ETT} 66 ur g

3] v i El 4] Vv L H W N n ST 40 ] ¥ K El g v XL H N N{ W[ aVIAV

tun$igo 2100 SIAPIULIA( 2A
erejdy umuuapegeq (OQ) USfisYO $nurmzo)) unkng 1sery 661 1eqns - 1661 M apunieo fereq eAeynndesy gy ojqeL




121

——0m =r5m —*10m -“815m —<20m

Sekil 41. Kapulukaya Baraj Goli'nde Mart 1991-Subat 1993 Arast Suyun pH
Degerlerinin Aylara ve Derinliklere Gére Degigimi
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Coziinmis Oksijen (DO) (mg./lt.)

—0m =—6m —*10m -8-16m = 20m.

Sekil 42. Kapulukaya Baraj Gélii'nde Mart 1991-Subat 1993 Aras1 Suyun
Coziinmiis Oksijen (DO) Degerlerinin (mg/lt) Aylara ve Derinliklere Gore Degisimi
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. Toplam Sertlik (°Fr)

—0m =-+t5m —“*I0m -~©-l5m —20m.

Sekil 43. Kapulukaya Baraj Géli'nde Mart 1991-Subat 1993 Arast Suyun
Toplam Sertlik (OFr) Degerlerinin Aylara ve Derinliklere Gore Degisimi ‘

2.5.6. Kalsiyum (Ca™™) ve Magnezyum (Mg*™)

Baraj Go6lii suyundaki kalsiyum iyonlar1 degerinin 11,05-38,40 mg/lt arasinda
degisim gosterdigi géritlmiigtiir. Yiizeyden derinliklere dogru inildikge &nemli bir
farklilasma olmadig1 anlagilmigtir. Kalsiyum degerlerinin aylara ve derinliklere gére
degisimi Tablo 44'de verilmigtir. Sekil 44'de de gorillebilecegi gibi kalsiyum
degerlerinin Mart, Eyliil, Ekim, Kasim aylarinda yiiksek, diger aylarda ise daha
diigiik degerde oldugu anlagilmstir. En yiiksek degerin Kasim 1991 (38,40 mg/lt) 20
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metrede, en diigikk degerin ise Ocak 1993'de (11,05 mg/lt) 5 metrede oldugu tesbit
edilmigtir.

Magnezyum iyonlann degerlerinin aylara ve derinliklere gore degigimi de
Tablo 45 ve $ekil 45'de verilmigtir. En yitksek degerin Aralik 1992'de (12,40 mg/lt)
20 metre derinlikte, en diigiik degerin ise Subat 1993'de (5,90 mg/lt) oldugu tesbit
edilmigtir. Kalsiyum iyonlar1 11,05 ile 38,40 mg/lt arasinda degisim gosterirken
magnezyum iyonlar1 5,90-12,40 mg/lt arasinda degisim gostermektedir. Kalsiyum
iyonlar1 degerinin magnezyum iyonlarina gére daha yiiksek oldugu anlagilmgtir.

2.5.7. Potasyum (K) ve Sodyum (Na™)

Baraj Golii suyundaki potasyum iyonlar1 degerlerinin aylara ve derinliklere
gore degisimi Tablo 46 ve Sekil 46'da verilmistir. Potasyum degerleri 6,24-9,47
mg/lt arasinda degigim gﬁstenﬁektedir. En yiksek degerin Aralik 1992'de (9,47
mg/lt), en diigiik degerin ise Haziran 1992'de (6,24 mg/lt) oldugu tesbit edilmigtir.
Yiizeyden derinliklere dogru inildikge potasyum degerlerinde istikrarlhi bir degisim
olmadig anlagilmigtir. Ancak dibe dogru bir azalma oldugu soylenebilir.

Sodyum iyonlarimin aylara ve derinliklere gore degisimi Tablo 47 ve Sekil
47de goriilmektedir. Sodyum degerleri 6,70-10,35 mg/lt arasinda degisim
gostermektedir, Kasim 1991'de en yiiksek degerde (10,35 mg/lt), Mart 1991'de ise en
diigitk degerde (6,70 mg/lt) oldugu tesbit edilmistir. Sodyum iyonlarinda yiizeyden
derinliklere dogru belirgin bir farklilik gériilmemektedir.
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Sekil 44. Kapulukaya Baraj Géli'nde Mart 1991- Subat 1993 Arasi Suyun
Kalsiyum Iyonlan (Ca™) Degerlerinin (mg/lt.) Aylara ve Derinliklere Gére
Degigimi
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Sekil 45. Kapulukaya Baraj Géli'nde Mart 1991- Subat 1993 Arasi Suyun
Magnezyum Iyonlan (Mg™) Degerlerinin (mg/lt.) Aylara ve Derinliklere Gére
Degisimi
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Sekil 46, Kapulukaya Baraj Goli'nde Mart 1991~ Subat 1993 Arast Suyun
Potasyum Iyonlan (K1) Degerlerinin (mg/lt.) Aylara ve Derinliklere Gore Degigimi



133

10.7
10.4
10.1 1

Nat (mg/t)

—/0m —*+5m —*I0m -“2-15m —20m.

Sekil 47. Kapulukaya Baraj Goli'nde Mart 1991- Subat 1993 Arast Suyun
Sodyum Iyonlar: (Na®) Degerlerinin (mg/lt)Aylara ve Derinliklere Gore Degigimi

2.5.9. Karbonat (CO3) ve Bikarbonat (HCO3)

Baraj Golii suyundaki karbonat iyonlar miktarinin aylara ve derinliklere gore
degisimi Tablo 48 ve Sekil 48'de verilmigtir. Karbonat iyonlari degerleri Eylil,
Ekim, Kastm ve Arahk aylannda yiiksek olurken diger aylarda daha diigiik
degerlerde oldugu tesbit edilmigtir. En yiiksek degerin Ekim 1991 (14,82 mg/lt) 20
metrede oldugu goériilmiigtiir.
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Bikarbonat iyonlar1 degerlerinin aylara ve derinliklere gére degisimi de Tablo
49 ve Sekil 49'da verilmigtir. Eyliil, Ekim, Kasim ve Subat aylarinda yiiksek degerde
olurken diger aylarda daha diisiik degerlerde oldufu goériilmiistiir. En yiiksek degerin
Ekim 1991 20 m. derinlikte (261,5 mg/lt), en diigiik degerin ise Mart 1991'de (140,2
mg/1t) oldugu tesbit edilmigtir.

2.5.9. Klor (CI)

Tablo 50 ve Sekil 50'de Klor iyonlarinin aylara ve derinliklere gére degigimi
gorilmektedir. Bu deferin 3,75-5,50 mg/lt arasinda dagilim gosterdigi tesbit
edilmigtir. En yiiksek deger Aralik 1992'de, en diigikk deger ise Eylil 1991'de
bulunmustur.

2.5.10. Siilfat (SO4)

Baraj Golii suyunda bulunan siilfat iyonlan degerlerinin aylara ve derinliklere
gore degisimi Tablo 51 ve Sekil S1'de verilmigtir. Siilfat iyonlart 10,92-221,72 mg/It
degerleri arasinda degigim gostermektedir. Temmuz, Agustos 1991 ve 1992'de en
yiiksek degere ulagirken Mart, Nisan ve Kasim 1991 ile Mart, Nisan ve Aralik
1993'de en diigiik degerlerde oldugu tesbit edilmigtir.
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Sekil 48. Kapulukaya Baraj Goélii'nde Mart 1991- Subat 1993 Arasi Suyun
Karbonat Iyonlan (CO3) Degerlerinin (mg/lt.) Aylara ve Derinliklere Gore
Degigimi
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Sekil 49. Kapulukaya Baraj Goli'nde Mart 1991~ Subat 1993 Arasi Suyun
Bikarbonat Iyonlan (HCO3) Degerlerinin (mg/lt.) Aylara ve Derinliklere Gore
Degisimi
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Sekil 50. Kapulukaya Baraj Géli'nde Mart 1991- Subat 1993 Arasi Suyun
Klor Iyonlan (Cl7) Degerlerinin (mg/lt.) Aylara ve Derinliklere Gore Degisimi
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Sekil 51. Kapulukaya Baraj Goli'nde Mart 1991- Subat 1993 Arasi Suyun
Siilfat Iyonlar1 (SO7) Degerlerinin (mg/lt.) Aylara ve Derinliklere Gore Degigimi

2.5.11. Nitrit (NO2) ve Nitrat (NO3)

Tablo 52 ve Sekil 52'de nitrit degerlerinin aylara ve derinliklere gére degisimi
goriilmektedir. Bu degerler; 0,001-0,115 mg/lt arasinda degisim gostermektedir.

Nitrat degerlerinin dagilimi ise Tablo 53 ve Sekil 53'de verilmigtir. Nitrat
iyonlan 0,003-2,12 mg/lt degerleri arasinda dagihim géstermektedir.
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2.5.12. Tuzluluk

Tablo 54 ve Sekil 54'de baraj g6lii suyunun tuzluluk degerleri goriilmektedir.
Bu degerler 0,6848-1,4496 mg/lt arasinda defisim gostermektedir. Tuzluluk
degerleri yiizeyden derinliklere dogru istikrarli bir farklilagma gostermemektedir.
Subat, Mayis, Ekim ve Ocak aylarinda yiiksek, difer aylarda ise daha diigik
degerlerde oldugu goriilmektedir.

2.5.13. Elektriksel Iltekenlik (EC)

Baraj Golii suyunun elektriksel iletkenlik degerleri, 1070-2265 pmhos/cm
arasinda degigsim gostermekte olup, bu degerler Tablo 55 ve Sekil 55'de
goriilmektedir. En yiiksek degerlerin Subat 1993 (2265), en diisiik degerlerin de Mart
1992'de (1070) oldufu tesbit edilmistir.

2.5.14. Fosfat (POy)

Tablo 56 ve Sekil 56'da baraj golii suyunun fosfat iyonlan (PO4) degerlerinin
degigimi goriilmektedir. Bu degerler 0,009-0,340 mg/lt arasmda degisim
gostermektedir. Fosfat iyonlann degeri ylizeyden derinliklere dogru artig
gostermektedir. En yiiksek deger Ekim 1992'de 20 m. derinlikte (0,340), en diigiik
deger Mart 1991 sifir metrede (0,009) gériilmiigtiir.
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Sekil 52. Kapulukaya Baraj Géli'nde Mart 1991- Subat 1993 Arasi Suyun
Nitrit fyonlari (NO32) Degerlerinin (mg/lt.) Aylara ve Derinliklere Gére Degisimi
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Sekil 53. Kapulukaya Baraj Golii'nde Mart 1991- Subat 1993 Aras1 Suyun
Nitrat Iyonlari (NO3) Degerlerinin (mg/lt.) Aylara ve Derinliklere Gore Degisimi
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Sekil 54. Kapulukaya Baraj Goli'nde Mart 1991- Subat 1993 Arasi Suyun
Tuzluluk Degerlerinin (mg/lt.) Aylara ve Derinliklere Gore Degisimi
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Sekil 55. Kapulukaya Baraj Géli'nde Mart 1991- Subat 1993 Arasi Suyun

Elektriksel Iletkenlik (EC) Degerlerinin (umhos/cm) Aylara ve Derinliklere Gore
Degisimi
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3 (mg /1t.)

4

PO

——O0m —t5m —¥Fl0m -B-15m —20m

Sekil 56. Kapulukaya Baraj Goli'nde Mart 1991- Subat 1993 Arasi
Suyun Fosfat Iyonlan (PO'Z) Degerlerinin (mg/lt.) Aylara ve Derinliklere
Gore Degigimi

2.6. Baraj Golit Cevresi Toprak Analiz Sonuclart
Baraj Goli ¢evresindeki Onemli yerlesim birimlerinden olan

Karaahmetli'ye baghi 10 ayrn mevkiiden Haziran 1992 ayinda alinan toprak
orneklerinin analizleri yapilmis ve sonuglar Tablo 57'deki gibi bulunmugtur.
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Tablo 57. Kapulukaya Baraj Golii Cevresinde Karaahmetli'ye Bagli 10
Ayn1 Mevkiiden Haziran 1992 Aymnda Alman Toprak Ornekleri Analiz

Sonuglan
ANAL]Z SONUCLARI
ACIKLAMA
Mevkii | Toprak |pH % Total | % Kireg % Organik | Fosfor | Potasyum
Biinyesi Tuz Madde (kg/da) | (kg/da)
Toklu 55 7,6 0,10 Yok 1,74 11,30 191,88
Deresi | Killi Hafif | Tuzsuz |- Az Yiiksek | Fazla
Tinh Alkali
Mihran | 55 7,6 0,09 7,37 1,51 5,53 134,35
Hac1 Killi Hafif | Tuzsuz | Orta Az Az Fazla
Tinh Alkali Kirech
Catal 60 7,7 0,08 8,25 1,80 8,86 62,01
Tarla Killi Hafif | Tuzsuz | Orta Az Orta Fazla
Tinh Alkali Kiregli
[lahan 51 7,6 0,10 25,64 1,66 9,08 97,11
Killi Hafif | Tuzsuz |CokFazla | Az Yiiksek | Fazla
Tinh Alkali Kirecli
Doga 59 . 7,5 0,09 7,74 1,68 8,08 91,26
Cay1 Killi Nétr Tuzsuz | Orta Az Orta Fazla
Tinh Kiregli
Sakizlik | 60 7,6 0,08 8,57 1,57 11,07 140,40
Killi Hafif | Tuzsuz |Orta Az Yiiksek | Fazla
Tinl Alkali Kiregli
Mere 49 7,4 0,10 19,90 1,16 6,53 93,60
Tl Notr Tuzsuz | Fazla Az Orta Fazla
Kirecli
Tiigliice | 46 7,6 0,08 9.4 1,27 3,54 87,75
Tinl Hafif | Tuzsuz | Orta Az Az Fazla
Alkali Kiregli
Korkut |55 7.6 0,07 9,44 1,74 8,30 152,10
Kilk Hafif | Tuzsuz |Orta Az Orta Fazla
Tinli Alkali Kiregli
Hoyik |47 7,6 0,07 2,57 1,96 11,07 52,65
Tmlh Hafif | Tuzsuz | Az Az Yiiksek | Fazla
Alkali Kirecli
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BOLUM 3

TARTISMA VE SONUC

3.1. Stizostedion lucioperca

Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Stizostedion lucioperca populasyonu I-
V yaslar arasinda dagilim gostermektedir (Tablo 1). Alti yasinda bir adet
birey avlandigindan bu balik degerlendirmeye tabi tutulmamgtir. Ancak V
yagin istinde de Stizostedion lucioperca bireyleri bulundugu ortaya
¢ikmugtir. Caligma siiresince sadece 1 adet VI yasa sahip balik avlanmas:
dikkat gekicidir. Balik populasyonlarindaki yas dagilimmmn genisligi, yasama
ortamindaki besin durumunun zenginlifine ve mevcut canlilar igin yeterli

olup olmayisina baghdir (Nikolskii, 1980).

Stizostedion lucioperca karnivor bir baliktir. Kapulukaya Baraj
Goli'ndeki Sudak'lanin kendileri digindaki balik tiirleri tarafindan yenme
olasilif1 yoktur. Bu nedenle Kapulukaya Baraj Goélii'nde yogun olarak
bulunan Cyprinidae familyasi mensuplarindan Capoeta tinca, Leuciscus
cephalus, Chondrostoma nasus, Barbus plebejus gibi tiirlerin Sudaklan
igin iyi bir besin ortami olusturabilecegi séylenebilir. Ancak iirexﬁe
mevsimi dahil golde yogun bir avlanma yapildigi, hatta cinsel olgunluga
erigmemis juvenil formlarin dahi ¢ok sayida avlandifi gézlenmigtir. Ileri
yas Sudak bireylerine bu nedenle ulagilamadify disiiniilmektedir.
Populasyonun genel yapisinda III. yag bireyleri %38,39 ile en yiiksek
seviyededir. Ug yagina kadar sayisal olarak bir artig oldugu, IV. yagindan
sonra ciddi bir azalma meydana geldigi saptanmugtir (Sekil 1). Bu durum
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hem digi hem de erkek bireylerde ayn1 sekilde goriilmektedir. Yas gruplan
igerisindeki cinsiyetlere bakildiginda (Tablo 1) I ve III yaslarinda disi, II,
IV ve V vyaglarinda erkek bireylerin sayisal olarak fazla oldugu
saptanmugtir. Populasyon genelinde erkekler (%52,02) digilerden (%47,68)
daha fazladir. Bu durum mortalite agisindan degerlendirildiginde erkek
Sudak'larin digilere gore daha uzun yagayabildikleri sonucu ¢ikarilabilir.

Balik populasyonlar ile ilgili ¢aligmalarda kullamilan ag ¢esitleri,
avlanma yo6ntemleri, iklimsel faktérler yas gruplarimin olusumunda etkili
olmaktadir. Caligma zamanindaki iklim faktorleri, cinsel olgunluga erigme
yagi, ilremenin gergeklestirilebilmesi, yumurtanin geligimi ve yavru
bireylerin yumurtadan ¢ikigimi etkileyebilmektedir. Ayrica geng¢ ve ergin
baliklar ile yasli baliklarin aym besinleri tercih etmeleri aym tiir igindeki
yaglara gore sayisal dagilim iizerinde etkili olmaktadir (Hellawell, 1971).

Karabatak (1977), Hirfanli Barajindaki Stizostedion lucioperca
populasyonunun 0-V yas arasinda dagilim gosterdigini bildirmektedir. Beg
yasin iizerindeki bireylere ulagilamadigini ve bunun dogal 6liimle birlikte
golde yapilan yogun avciliktan kaynaklandiginmi belirtmektedir. Erdem ve
arkadaglan (1985), Beysehir Golit Sudak populasyonunun I- IV yaslan
arasinda dagilim gosterdigini bildirmektedirler. Sarthan ve arkadaglar
(1988), Egirdir Gélii'ndeki Stizostedion lucioperca bireylerinde IV. yag
bireylerinden daha biiyilkk bireylere ulagilamadigini belirtmektedirler.
Bunun sebebini de aveilikta kullanilan aglarm segici ozelligi ile izah
etmektedirler. Kapulukaya Baraj Goéli'niin de iizerinde bulundugu
Kizilirmak Havzasi'nda Erk'akan ve Akgiil (1985) tarafindan Stizostedion
lucioperca 'min II-IV yaslan arasinda dagilum gosterdigi bildirilmektedir.
Ikiz (1987), Mamasin Baraj Goli'ndeki Sudak populasyonunun I-IX yas
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arasinda dagilim gosterdigini, VIII yag bireylerine ulagtlamadigim, III yag
bireylerinden sonra ornek dagiliminda bityiik bir azalma oldugunu
bildirmektedir. Ileri yas bireylerinde goriilen onemli derecedeki sayisal
azalmay1 g6lde yapilan avcilikla izah etmektedir. Aral (1986), Bafra Balik
Golleri'ndeki Sudak'larin I-VII yag gruplan arasinda defisim gosterdifini
belirlemigtir. Bu sonuglar ile Kapulukaya Baraj G6lii Sudak'larinin yas
dagilimi arasinda genel olarak benzerlik vardir. Ileri yaslardaki bireylere
ulagilan ¢aligmalarda da sayisal dagilimin olduk¢a az olusu Stizostedion
lucioperca populasyonunda ileri yaglara yonelik aveilifin yogun oldugunu

gostermektedir.

Stizostedion lucioperca 'min 120 cm. boya ulagabildigi
bildirilmektedir (Kuru, 1987). Bu arastirmada Sudak'larin 127 mm. ile 551
mm. arasinda boy dagilimi gosterdigi saptanmugtir (Tablo 2). Ortalama
boy olarak Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Sudak'lar 1. yasta 217,43 mm. ,
II. yasta 287,71 mm., III. yasta 394,79 mm., IV. yasta 486,55 mm. ve V.
yasta 556,33 mm. boya sahiptir. I, IIT ve V yaglarinda disiler, II ve IV
yaslarmmda ise erkek bireyler daha yiitksek boy ortalamasina sahiptir.
Genellikle baliklarda disi bireyler erkeklerden daha biiyiik boya sahiptirler
(Nikolskii, 1963). Bu farkliligin sebebi erkeklerin disilerden daha erken
eseysel olgunluga ulagmalan ile agiklanmaktadir. Ancak Stizostedion
lucioperca 'nin erkek ve disileri ayn1 yaglarda egeysel olgunluga erigsmekte
hatta erkek bireyler daha ge¢ ulagabilmektedirler. Bu nedenle Stizostedion
lucioperca 'min disi ve erkek bireylerine ait boy ortalamalan arasinda
diizenli bir istiinliikten s6z edilememektedir. Kapulukaya Baraj
Goli'ndeki Sudak'larda digilerin III, erkeklerin ise HI-IV yaslarinda
eseysel olgunluga ulagtiklan saptanmigtir. Yag gruplari dahilindeki digi ve

erkek bireylerin boy ortalamalari arasindaki farklar istatistiki olarak (t
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testi) 6nemsiz bulunmugtur. Sekil 4'de de goriildiigi gibi erkek ve digilere

ait boy ortalamalar1 birbirine g¢ok yakm degerlerdedir.

Kapulukaya Baraj Golit'ndeki Stizostedion lucioperca 'da oransal
boy artig1 1. yasta 0,3232 iken II. yasta artmakta ve daha sonraki yaglarda
ise azalmaktadir (Tablo 3 ve Sekil 5). Stizostedion lucioperca 'min erkek
bireylerinde oransal boy artig1 I. yasta yiiksek, diger yaslarda ise giderek
azalmaktadir. Ancak digi bireylerde I. yasta diigiik, II. yasta yiiksek, daha
ileriki yaglarda diigerek azalmaktadir.

Karabatak (1977), Hirfanl1 Barajin'daki Stizostedion lucioperca 'da
catal boy ortalamasinin 16,84 cm. ile 62,60 cm. arasinda dagilim
gosterdigini belirtmektedir. Yag gruplarina goére Hirfanli Baraji'ndaki
Sudaklarm boy ortalamalann Kapulukaya'dan olduk¢a yiiksektir.
Kapulukaya'da sadece I. vag bireylerinin boy ortalamasi Hirfanli'dan
biiylktiir. Diger yaglarda ise Hirfanli Baraji lehine belirgin bir farklilik
vardir. Oransal boy artig degerleri Kapulukaya Baraj G6lii'nde Hirfanli'ya
gore daha yiiksektir. Erk'akan ve Akgiil (1985), Kizilirmak Havzasi'ndaki
Sudak'larda boy ortalamasim II. yag i¢in 255,86 mm., III. yas i¢in 379,20
mm. ve IV. yas i¢in 485,20 mm. olarak saptamiglardir. Kapulukaya Baraj
Goli'ndeki Sudak'lar boy ortalamasi olarak Kizilirmak Havzas: igin tesbit
edilen (Erk'akan ve Akgiil 1985) degerlerden daha bityiiktiir. Ancak her iki
¢aliymada tesbit edilen boy ortalamalari biribirine yakin durumdadir.
Erdem ve arkadaglar1 (1985), Beysehir Golii'ndeki Sudak populasyonunda
boy ortalamasimin 31,04 cm. ile 57,06 cm. arasinda dagilim gosterdigini
bildirmektedirler. Yas gruplarina gore Beysehir'de tesbit edilen boy
ortalamalar1 Kapulukaya Baraj Goéli'ndeki degerlerden daha yiiksektir.
Mermere Golii (Akgiray, 1961a), Seyhan Baraj Golii (Sarthan ve Toral,
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1974), Egirdir Golii (Sarthan, 1974), Seyhan Baraj Golii (Gok, 1980),
Beysehir Golii (Erdem ve Ark., 1985) ve Egirdir Golii (Sarthan ve Ark,
1988) Sudak'larinda yas gruplarina gére boy ortalamalarnimin Kapulukaya
Baraj Goli'ndeki degerlerden daha yiiksek oldugu anlagilmigtir.
Karakog'un (1987), Seyhan Baraj Géli'ndeki tesbitlerinde ise sadece I. yas
bireylerinde daha yiiksek, diger yaslarda ise Kapulukaya'daki degerler
fazladir. Sarthan ve Arkadaglar1 (1988)'nin, Egirdir Golit'nde saptadiklari
boy ortalamalar1 bu aragtirmadaki I ve II yag igin tesbit edilen degerlerden
yiiksek, III. yagstaki ortalamalar birbirine ¢ok yakin, IV. yasta ise
Kapulukaya'daki ortalama daha yiiksektir. Mamasin Baraj Goéli'ndeki
Sudak'larda yag gruplarina gére tesbit edilen boy ortalamalar: (Ikiz, 1987)
(IV. yas hari¢) Kapulukaya'daki degerlerden yiiksektir.

Deéisik g6l sistemlerinin gogunda Kapulukaya Baraj Goli'ne gore
Sudak'larin boyca daha iyi biiyiimesinin sebebi olarak, bu baraj géliiniin
yakin tarihte kurulmug olmas: ve Sudak'lar i¢in heniiz yiiksek diizeyde bir
besin  ortammnin olusamadigi  diigiiniilmektedir. Bununla birlikte
Kapulukaya'daki Sudak'larda boyca biiyiimenin ¢ok diisik seviyede
olmadig1 séylenebilir.

Stizostedion lucioperca 'da agirhik 12 kg.'a kadar olabilmektedir
(Kuru, 1987). Bu aragtirmadaki orneklerin agirliklan 17 gr. ile 2267 gr.
arasinda degisim gostermektedir. I, IV ve V yaslarindaki disi ve erkek
bireylerin agirlik ortalamalar1 arasindaki farklilik 6nemsizdir. Ancak II ve
II yagindaki disi ve erkek bireylerin boy ortalamalar1 farklarn istatistiki
olarak (t testi) 6nemlidir. Nikolskii (1980), ileri yaglarda hareketin geng
bireylere gore daha az oldugunu, bunun da yag ve karbonhidratlarnin daha

diigiik seviyede kullamimina sebep oldugunu dolayisiyla yag oraninda artig
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meydana geldigini bildirmektedir. Disi bireyler erkeklere gore daha agir
olmaktadir. Yumurtalarin vitelliis tagimalarn nedeniyle ovaryumlar
testislere goére daha agirdir (Ekmekgi, 1989). Bu arastirmada da I, II, IV ve
V yaslarinda disi Stizostedion lucioperca bireyleri erkeklerden daha agir
bulunmugtur. Sadece II yasinda erkekler (261,74 gr.) disilerden (224,73
gr.) daha agirdir. Erk'akan ve Akgiil (1985), Kizilirmak Havzasi'ndaki
Stizostedion lucioperca 'da Il. yas igin agirhik ortalamasimi 195,41 gr., III.
yag igin 543,67 gr. ve IV. yag igin 1137,00 gr. olarak saptamiglardir. Bu
degerler ile Kapulukaya Baraj Goélii'ndeki agirhk ortalamalar: arasinda
yakinlik oldugu, ancak Kapulukaya'da agirlikga bilyiimenin daha fazla
oldugu goériilmiigtiir. Karabatak (1977), Hirfanli Baraji'ndaki Stizostedion
lucioperca 'min agirlik olarak énemli bir biiyiime gosterdifini, en 6nemli
artisin eseysel olgunluga erigtikten itibaren bagladigini, yillik ortalama
olarak 550-600 gr. kadar agirhk artigt oldugunu bildirmektedir.
Hirfanli'daki agirlik ortalamalarinin Kapulukaya degerlerine gore ¢ok
yiiksek oldugu anlagiimistir. Ayni su sistemi iizerinde bulunan Hirfanh ile
Kapulukaya Barajlarindaki Sudak'larin agirlikga biiytimelerinin bu denli
farkli olugu, Sudak'larda agirlik¢a biiylimenin, asilama yapilan yillarda
yiiksek oldugu daha sonra bir azalma meydana geldigi soylenebilir. Ayrica
bu hususu Erk'akan ve Akgiil (1985)in Kizilirmak Havzasi'nda tesbit
ettikleri agirlik ortalamalarn da desteklemektedir. Aksiray (1961a)in
Mermere Goélit'ndeki Stizostedion lucioperca igin tesbit ettigi agirlik
ortalamalari da bu aragtirmadaki degerlerden olduk¢a yiiksektir. Ayrica
Sarthan ve Toral (1974)'in Seyhan Barajinda, Sarihan (1974)m Egirdir
Goli'nde (IV. yas digindaki) , Gok (1980)in Seyhan Baraj Gélii'nde,
Erdem ve Arkadaglanmn (1985) Beysehir Goli'nde, Ikiz (1987)'in
Mamasin Baraj Gélii'nde Stizostedion lucioperca igin tesbit ettikleri

yaslara gore agirlik ortalamalan Kapulukaya Baraj Gélii'ndeki degerlerden
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yiiksektir. Selekoglu (1982)nun Egirdir Goélirndeki Sudak'lar igin tesbit
ettigi agirlik ortalamalan bu aragtirmadaki degerlerle .yakm durumdadir.
Karakog¢ (1987) tarafindan Seyhan Baraj Géli'nde Sudak'lar igin tesbit
edilen agirlik ortalamalart ise Kapulukaya'daki degerlerden diigiiktiir. Aral
(1986)'1n Bafra Balik Golleri'ndeki Sudak'lar igin saptadign agurlik
ortalamalar: bu ¢aligmadaki degerlerden oldukga diigiiktiir.

Stizostedion lucioperca 'min degigik habitatlardaki agirlikga
biiyltimesinin yillara goére degerlendirilmesi sonucundan, Kapulukaya
Baraj Goélirndeki Sudak'larin, agirlikga normal bir bilyiime gosterdigi
sOylenebilir. Ancak, su sistemlerindeki ekolojik o&zelliklerin yallar
itibariyle degismesi ve su kalitesindeki olumsuz geligmelerin agirlikga
biiyiimede bir diigiise sebep oldugu, 6zellikle de Sudak'larin karnivor
olusunun, ayni ortamdaki diger balik tiirlerinin sayisal dagiliminda bir
azalmaya neden olabilecegi, ayrica tartigilmasi gereken bir konu olarak

belirtilebilir.

Kapulukaya Baraj Go6li Sudak'lan igin saptanan ortalama agirlik
degerleri Schindler (1953)in Avrupa igin verdigi ortalama degerlerden
diistiktiir. Ancak bu diigiiklik 6nemli seviyede olmayip degerler genel
olarak birbirine yakin durumdadir. Slastenenko (1955-56)'nun Rusya igin
bildirdigi agirlik ortalamalar1 da Kapulukaya Baraj Golit'ndeki degerlerden
sadece II. ve III. yaslarda yiiksektir. Birinci ve IV. yaglarda ise
Kapulukaya degerleri daha yiiksektir. Daha o6nce de izah edilmeye
galisildigs gibi, degisik su sistemlerindeki Sudak'larmn farkli bityiime
gostermeleri, i¢inde yagadiklari ortam kogullarindan besin ve sicaklik

farklihigindan kaynaklanmaktadir (Ikiz ,1987).
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Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Sudak'larin oransal agirlik artiglarinin
ilk yaslarda yiiksek oldugu daha sonra azalma gosterdigi saptanmstir
(Tablo 5 ve $ekil 7). Oransal agirlik artiginin sadece II yagindaki disi ve
III yagindaki erkeklerde bir dalgalanma gosterdigi, diger yaslarda diizenli
bir degisim gostererek yaglar itibariyle beklenen agirbk artiglanna
ulagildig: tesbit edilmistir. Populasyon genelinde oransal agirlik artisy, I
yagmdan (1,8331) itibaren azalarak, II yaginda 1,2873, III yaginda 0,9944 ,
IV yaginda 0,5508 degerine ulagsmaktadir.

Stizostedion lucioperca 'da aZirlikga bilyiime, eseysel olgunluga
erigme yasina kadar daha fazla olmaktadir. Yagin ilerlemesiyle biiyiime
oraminda bir diigiiy meydana gelmektedir. Bunun sebebi de eseysel
olgunluga erigen baliklarda fizyolojik olarak alinan besinlerin biiyiik bir
bolimii gonad gelisimine harcanmaktadir. Béylece baliklarin agirlikga
bilyiimesinde bir azalma goriilmektedir. Dolayisiyla oransal agirlik artigi

yasin ilerlemesiyle diigiis gostermektedir.

Kapulukaya Baraj Goéli'ndeki Stizostedion lucioperca 'min boy-
agirlik iligkisinde (Tablo 6 ve Sekil 8), ilk yaglarda boyca biiyiimenin
fazla, yagin ilerlemesiyle agirlik¢a biiyiimenin daha yiiksek oldugu
anlagilmaktadir.

Kapulukaya Baraj Goélit'ndeki Stizostedion lucioperca 'da 6lgiilen
boy ve agirhik ortalamalan dikkate alinarak boy-agirlik iliskisinin tesbiti
agisindan, logaritmik regresyon denklemleri kurulmus ve digilerde log
W=-5,13+3,06logL, erkeklerde logW=-4,87+2,94logL, disi+erkeklerde ise
logW=-5,01+2,99l0ogL olarak saptanmigtir. Karabatak (1977), Hirfanh
Baraji'ndaki Stizostedion lucioperca 'da 1974 yilinda avladig: bireylerde



163

bilyiime denklemlerini disilerde logW=-1,97007+3,010591ogL,
erkeklerde logW=-1,46980+2,70346logl. ve disi+erkeklerde logW=-
1,66635+2,82592logL olarak hesaplamigtir. Karabatak ayni g¢aligmasinda
1975 yilinda avlanan bireylerde biiyiime denklemlerini disilerde logW=-
1,10782+2,50164logL, erkeklerde logW=-1,29809+2,61240logL,
digi+erkeklerde logW=-1,15842+2,533000logl. olarak vermektedir.
Erdem ve arkadaglar1 (1985), Beysehir Golii Sudak'lan igin boy-agirhik
iligkisi denklemini logW=-2,70431+3,267LogL seklinde bildirmektedir.
Aral (1986), Bafra Balik Goélleri'ndeki Sudaklar igin boy-agirhik iligkisi
denklemlerini digilerde logW=-2,348+3,327logL, erkeklerde logW=-
2,477+3,434logL ve disi+erkeklerde logW=-2,122+3,1831logl. olarak
bildirmektedir. Atar (1990), Hirfanli Baraji'ndaki Stizostedion lucioperca
'da populasyon geneli igin boy-agirhk iliskisi denkleminin logW=-
1,9218+2,922910gL seklinde oldugunu belirtmektedir.

Balik populasyonlarinda boy-agirlik iligkisi i¢in kullanilan W=c.LD
esitlifindeki (n) degerinin 2,5-4,0 arasinda degisim gosterdigi
bildirilmektedir (Brown, 1957). Balik populasyonlarindaki (n) degerinin
yasa, eseysel olgunluga erigme durumuna goére degigiklik géstefdigi
bildirilmektedir (Le Cren 1951). Eseysel olgunlua erigen bireylerde
erigmeyenlere gore (n) degeri daha yiiksek olup, yagmn ilerlemesiyle (n)
degerinde de artig oldugu izah edilmektedir. Bu agiklamalara gére degisik
su sistemlerindeki (n) degerlerinin farklihiklar gostermesi, arastirma
yapilan yillarin, 6rnek sayisimin, boy ve agirlikga biiyiime farklilifimin
dogal bir sonucu olarak gorilmektedir. Kapulukaya Baraj Go6lii
Sudak'larinda (n) degerinin Brown (1957)'un belirttigi 2,5-4,0 degerleri
arasinda oldugu ve ortalama bir dagilm o6zellifi gosterdigi

anlagiimaktadir. Bu degerlere gore Kapulukaya Baraj Goéli'ndeki
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Stizostedion lucioperca 'min boy ve agirlik¢a normal bir diizeyde bitylime
gosterdigi, golin yeni olugsmasimin hizh bir biiyiimeye ortam saglamadigi,
suyun kimyasal yapisinda da olumsuz sonuglar olmamasi sebebiyle de

diigitk seviyede bir bityiimenin gergeklesmesini engelledigi sdylenebilir.

Boy-agirlik iligkisinde matematiksel olarak hesaplanan boy ve
agirlik degerleri her yas grubundaki digi,erkek ve digi+erkek bireyler igin
ayr1 ayri hesaplanmigtir (Tablo 8 ve 9). Yas gruplan dahilinde digi, erkek
ve digiterkek bireylerin Olgiimle bulunan ve matematiksel olarak
hesaplanan boy ortalamalar: arasinda 6nemli bir farklilik olmadig: (X2
testine gore), ancak yagin ilerlemesiyle bu farkliligin arttifi anlagilmigtir
(Tablo 8). Yine olgiimle bulunan ve formiille hesaplanan agirlik degerleri
arasindaki farkliliklar yas gruplan igindeki eseylere gore incelenmis; III.
yas disi, IV. yas digiterkek, V. yasin biitin gruplarinda (Tablo 9)
istatistiki olarak onemlilik tesbit edilmigtir. Diger yaslarda ise agirliklar
arasidaki deger farklarimin énemli olmadig1 anlastdmigtir. Sekil 9,10 ve
11'de de 6l¢iimle bulunan ve matematiksel olarak hesaplanan degerlere
gbre boy-agirlik iligkilerinin kargilagtirilmalar1 goriilmektedir. Genel
olarak ilk yaglarda farkliliklarin az, ileri yaslarda ise fazla oldugu
anlagilmigtir.

Ricker (1980), balik populasyonlarinda hesaplanan kondiisyon
faktoriiniin yaglara, eseylere, mevsimlere ve avlanma yeri ve zamanina
gore degisiklik gosterdigini bildirmektedir. Weatherley (1972)'de
kondiisyon faktoriiniin beslenme durumu, populasyonun yogunlugu, iklim
degisiminin biiyiime iizerine etkisi ve gonad gelisimi gibi hususlarda bilgi
verdigini belirtmektedir. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Stizostedion
lucioperca 'da kondiisyon faktorii degerleri digilerde 0,9341, erkeklerde
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0,9590 ve digi+erkeklerde 0,9471 olarak saptanmigtir. Kondiisyon
faktoriiniin yag ve eseylere gore dagihiminda (Tablo 10 ve Sekil 12) yasin
ilerlemesiyle bu degerlerin artiy gésterdigi saptanmistir. Ancak II. yas
bireylerinde diger yaglara gore belirgin bir artig oldugu tesbit edilmistir.
Genel olarak disi ve erkek bireylerin kondiisyon faktorii degerleri
arasindaki farkliligin 6nemli olmadig1 (IV. yas harig) anlagilmigtir.

Kondiisyon faktérii, baliklarda boy ve agirlikga bilylimenin
gostergesi olarak kabul edilmektedir. Ik yaslarda baliklar daha hizl
hareket etmekte bu nedenle besin titketimi fazla olmaktadir. Ileri yaglarda
ise hareket azalmakta, dolayisiyla ilk yaslarda protein fazlaligy, ileri
yaglarda ise yag ve karbonhidrat zenginlifi s6zkonusudur (Nikolskii,
1980). Bunun sonucu olarak da ilk yaglarda boyca, ileri yaslarda ise
agirlikga Dbilyiimenin fazla oldugu gorilmektedir. Bu bilgiler ile
Kapulukaya Baraj Géli'ndeki Stizostedion lucioperca populasyonunda
yag ve egseylere goére kondiisyon degerleri arasinda yakinlik oldugu

s6ylenebilir.

Kondiisyon fakt6riiniin aylara gére degigimi (Tablo 11 ve Sekil 13)
incelendiginde, Ocak ve Subat aylarinda diigiikk deger gozlenirken, Mart
ayinda artiy meydana gelmekte, Nisan'da tekrar diigme goriilmektedir.
Mayis ve Haziran aymda biiyiikk bir degiyme olmadifi, Temmuz'da
diigmeye basladigi ve Agustos ayinda en diigiik degere (0,7684) ulagtif:
anlagilmigtir. Eylil ayindan itibaren tekrar yiikselme goriilmektedir.
Stizostedion lucioperca 'da ireme donemine  girilmesiyle birlikte
kondiisyon degerinde diigiis oldugu tesbit edilmigtir. Predatér balik olan
Sudak'larin aymi1 ortamdaki balik tiirleri ile beslendigi, ayrica besin
azliginda kendi tiiriiniin bireylerini de besin olarak kullandig:
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bilinmektedir. Kis mevsiminde diger balik tiirlerinde beslenmenin azaldig:
dolayisiyla bityiimenin yavagladigi gozlenirken, Sudak'larda beslenmenin
devam ettigi, bu nedenle Sudak'da kondiisyon degerinin aylara gore
degisiminde (Tablo 11 ve Sekil 13) (iireme mevsimi diginda) 6nemli bir

deger kayb1 olmadi anlagilmigtir.

Karabatak (1977), Hirfanli Baraji'nda 1974 Mayis-Haziran
aylarinda yakalanan Sudak'larda kondiisyon faktérii degerinin 1,13 ve
1975 Ekim ayinda incelenen bireylerde ise 1,21 oldugunu bildirmektedir.
Mevsimler arasinda kondiisyon degerinde O6nemli bir farkliligin
olmamasiyla birlikte, sonbaharda avlanan Dbireylerde ilkbaharda
avlananlardan daha yiiksek degerlerin bulunmasimin, bunlarin iireme
periyodu iginde olmalarindan kaynaklandigini belirtmektedir. Aym su
sistemi iizerinde (Kizilirmak) bulunan Hirfanli ve Kapulukaya'daki
Sudak'larda kondiisyon degerinin farkli olusu, Hirfanli'daki ¢aligmanin
daha eski yillarda (1974-75) vyapilmis olmas:t dikkate alindifinda,
Sudak'larda biiyiimenin giderek azaldig: sonucu g¢ikarilmaktadir. Bu da
Sudak'larin bulunduklar1 ortamdaki diger balik tiirlerini besin olarak
kullanip azaltti1, dolayistyla kendi besin ortaminda bir diigiiy meydana
getirdigi tartigmalarmin ciddi boyutlarda ele alinmas: geregini giindeme

getirmektedir.

Erdem ve Arkadaglann (1985), Beysehir Golii Sudak'larinda
kondiisyon degerinin 1,0955 oldugunu belirtmektedirler. Egirdir Gélii'nde
Sarthan (1974) 0,835, Selekoglu (1982) 0,972 olarak tesbit etmiglerdir. Bu
degerler ile Kapulukaya Baraj Golii Sudak'larna ait kondiisyon degerleri
arasinda biiyiik farkhiliklar olmayip, birbirine yakin durumdadir. Erk'akan

ve Akgiil (1985), Kizihirmak Havzasi'ndaki Stizostedion lucioperca 'da
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kondiisyon faktorii degerini, II. yasta 1,085 , III. yasta 0,974 ve IV, yasta
0,948 olarak tesbit etmiglerdir. Bu degerler ile Kapulukaya'da tesbit edilen
degerler arasinda bir farklilik yoktur.

Balik populasyonlannin iireme 6zelligi iizerinde sicaklik, 1gik,
suyun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, besin durumu, eseysel olguniuga
erisme yagi, esey orani, yumurta miktar1 ve yumurta birakma donemi ile
genetik faktorler etkilidir. Balik tiirlerinde egeysel olgunluga erisme ve
yasam siiresinin farkliliklar gosterdigi bildirilmektedir (Bennet 1970).
Ancak iklim faktérleri ve yasam ortamlari iireme iizerinde oldukca
etkilidir. Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Stizostedion lucioperca 'dal ve III
yasinda digiler, II, IV ve V yaglarinda ise erkekler digilerden daha fazladir.
Populasyon genelinde erkekler digilerden fazladir. Erkek/disi oram
1,0974/1 (169:154) olarak saptanmugtir. Ikiz (1987), Mamasin Baraj
Goli'ndeki ¢alismasinda, avlanan Stizostedion lucioperca  bireylerinin
%49,81'inin  digi, %50,19 'unun erkek oldugunu, degerlerin ¢ok yakin
olusu sebebiyle esey gruplanmn birbirine oramm 1:1 olarak
degerlendirmigstir. Bu sonuglar ile Kapulukaya'daki esey dagilim oranlar
birbirine yakin durumdadir. Karabatak (1977), Hirfanli Baraji'nda 1974
yilindaki Sudak'larda erkek/disi oramini 382:352, 1975 Sudak'larinda ise
285:272 olarak belirtmektedir. Genel olarak erkek Sudak'larin digilerden
daha fazla oldugu goriilmektedir. Hirfanli'daki esey dagilmi ile
Kapulukaya'daki dagilm arasinda uygunluk oldugu anlagilmigtir. Aral
(1986), Bafra Balik Gollerindeki Sudak'larda erkek/digi oramimi 173/111
olarak bildirmektedir.

Farkli su sistemlerinde avlanan Stizostedion lucioperca 'da genel

olarak erkek bireylerin digilere gére daha fazla oldugu anlagiimaktadir.
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Kapulukaya Baraj Gélit'ndeki Stizostedion lucioperca 'da iireme
yas1 digilerde III , erkeklerde ise III-IV olarak saptanmigtir. Bu durum
erkeklerle digiler arasinda eseysel olgunluga erigme yasi arasinda bir
farklilik olmadigini, ancak genel olarak disilerin daha erken ulagtifim
gostermektedir. Ikiz (1987), Mamasin Baraj Golii'ndeki Sudak'larda iireme
yasinin I-II yas oldugunu belirtmektedir. Karabatak (1977), Hirfanli'da I-
IT yas , Hirfanli'da Atar (1990) tarafindan tireme yasimin II-III oldugu
bildirilmektedir. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Sudak'lar, Mermere
(Aksiray , 1961a), Egirdir (Sarthan , 1974) ve Seyhan (Sarithan ve Toral ,
1974) Sudak'larindan daha geg cinsel olgunluga erigmektedirler.

Kapulukaya  Baraj  Goli'ndeki  Stizostedion  lucioperca
populasyonunda gonosomatik indeks degeri, Temmuz aymda en diigiik
degerde (1,132) olup bu aydan itibaren yiikselmekte ve Mart ayinda
(14,575) en yiksek degere ulasmaktadir (Tablo 13). Sekil 14'de de
goriilebilecegi gibi gonosomatik indeks degeri Ocak ayindan itibaren
yikselmeye devam ederek, Mart aymda en yiiksek seviyeye ulagmakta,
daha sonra diigiiy meydana gelmektedir. Mayis aymmdan Hazirana dogru
onemli bir azalma oldugu goriilmektedir. Bu durum Mart ayinda yumurta
gelisiminin en yiksek seviyeye ulastifim1i ve Mart-Mayis arasinda

yumurtalarin atilarak ovaryumlann bogaltildigini géstermektedir.

Ovaryum agirhigln da (Tablo 14 ve Sekil 15) gonosomatik indeks
degerleri paralelinde Agustos ayinda (9,43 gr.) artmaya baglayip, Mart
ayinda en yiiksek degere (169,64 gr.) ulagmaktadir. Mayis ayindan itibaren
O6nemli bir azalma gostererek, Temmuz ayinda (6,80 gr.) en diisiik degere
sahip oldugu saptanmigtir.



169

Yumurta ¢aplarinin aylara gére degisimi de gonosomatik indeks ve
ovaryum agirligmdaki artis dogrultusunda (Tablo 15 ve $ekil 16) Agustos
ayindan itibaren (0,546 mm.) artarak, Mayis ayinda en yiiksek degere
(0,956 mm.) ulagmaktadir. Gonosomatik indeks, ovaryum aguhigi ve
yumurta ¢aplarindaki degisimin aym paralellikte oldugu ve bu sonuglara
gore Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Stizostedion lucioperca 'nin Mart-
Mayis arasinda yumurta biraktigi anlagilmigtir.

Stizostedion lucioperca 'da aylara gére 1 gr'lik ovaryum
parcasindaki yumurta sayisi (Tablo 16 ve Sekil 17) incelendiginde,
Agustos ayinda en vyiiksek  (2715,21) sayida iken, yumurtalarn
gelismesiyle sayisal olarak azalma meydana geldigi ve Mayis ayinda
(997,89) en az sayida oldugu saptanmigtir. Bu durum Kapulukaya Baraj
Golii'ndeki Stizostedion lucioperca 'min Mart-Mayis arasinda yumurta
biraktid1 tesbitini desteklemektedir. Stizostedion lucioperca bireylerinde
en biyik yumurtamin 1,10 mm. ¢apinda ve Nisan ayinda avlanan
bireylerde oldugu tesbit edilmistir. Yumurta geligiminin bu aylarda
tamamlandifi ~ sonucu da  iremenin Mart-Mayis  doneminde

gergeklestirildiginin bir gostergesidir.

Karabatak (1977), Hirfanh Baraji'ndaki Sudak'larin {ireme
faaliyetine Nisan ayimn ortalarinda bagladifim1 ve bu faaliyeti Haziran ay1
sonuna kadar devam ettirdigini belirtmektedir. Akgiray (1961a), Mermere
Golin'deki Sudak'larin Mart ve Nisan aylarinda yumurta biraktiklarin
belirtmektedir. Atar (1990), Hirfanli Baraj G6li Sudak'larinda iiremenin
Mart sonu ve Haziran aylar1 arasinda oldugunu saptamigtir. Aral (1990),
Bafra Balik Gollleri'ndeki Sudak'larin iireme sezonunun  Subat-Mart

aylarinda oldugunu tesbit etmistir. Tiirkiye'nin degisik su sistemlerinde
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gerek dogal gerekse agilama suretiyle bulunan Sudak'larda iireme
mevsiminin genel olarak Dbirbirine yakin dénemlerde oldugu
anlasilmaktadir. Ancak yo6resel iklim farkliliklari, oOzellikle de
temparatiiriin iireme faaliyetinin gergeklestirilmesindeki farkliliga sebep

oldugu sdylenebilir.

Kapulukaya  Baraj  Goli'ndeki  Stizostedion  lucioperca
populasyonunda yaglara gére ortalama yumurta sayis1 (Tablo 17 ve Sekil
18) 61654,98 ile 233212,33 arasinda degisim gostermektedir. Yasin
ilerlemesiyle fekondite de ciddi bir artis oldufu, en fazla yumurtaya
(276400) V yaginda ve Mart ayinda avlanan bireyde rastlanmistir. Bu
calismada Stizostedion lucioperca  igin ortalama yumurta sayisi
141082,14 olarak saptanmistir. Aylar itibariyle yumurta geligimi
paralelinde yumurta sayisinda da artig gézlenmistir (Tablo 18 ve $ekil 19).
Agustos ayinda ortalama yumurta sayist 22236 iken, artig gdstererek Mart
ayinda 161295 olarak tesbit edilmistir. Ureme déneminde avlanan
Sudak'larda ovaryumlarin tamamen bogaltilmis olmasi bu baliklarin
yumurtalarim bir defada biraktifini gostermektedir.

Aral (1990), Bafra Balik Goélleri'nde Sudak'larda yumurta verimini
kilogram bagma 159202 adet olarak belirtmektedir. Atar (1990), Hirfanli
Baraj Goli'ndeki Sudak populasyonunda yumurta veriminin 98954
adet/kg oldugunu tesbit etmigtir.

Sonug¢ olarak Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Stizostedion
lucioperca 'min ireme Ozellikleri kapsaminda; gonosomatik indeks,
ovaryum agurlift ve yumurta ¢aplarinin aylara goére degisimi arasinda ayni

paralelde artig oldugu, bunu 1 gr. ovaryum pargasindaki yumurta sayisinin
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tersine bir artiy gostererek izledigi anlagilmighr. Ovaryum agirhigy,
gonosomatik indeks degerleri ve yumurta ¢apinin ayni aylarda en yiiksek
degerde olusu, aym donemde yumurtanin gelisimini tamamlamasiyla
birlikte 1 gr. ovaryumdaki yumurta sayisinda dogal olarak azalma
meydana gelmesi g6zlemleri ile Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Stizostedion
lucioperca 'da iiremenin Mart-Mayis aylan arasinda gergeklestirildigi

sonucuna varilmigtir.

3.2. Leuciscus cephalus

Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Leuciscus cephalus populasyonu I-VII
yaglar1 arasinda dagilim go6stermektedir (Tablo 19). Bolim 2.2.1.1.'de
belirtildigi gibi daha ileri yaglardaki bireylere rastlandmamigstir. Balik
populasyonlarindaki yag dagilimnin genigli§i, yasama ortamindaki besin
durumunun zenginlifine ve mevcut canlilar igin yeterli olup olmayisna
baglidir. Yagama siiresi ¢ok uzun olmayan baliklar, ortamlarindaki besin tiirii
ve miktarmun gartlara gore degisimine daha hizli uyum gosterebilmektedir
(Nikolskii, 1980). Bununla birlikte balik populasyonundaki yas dagilima;
bireylerin iireme, 6liim ve geligmesi gibi hususlarda ¢énemli bilgiler verir
(Yablokov, 1968). Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Leuciscus cephalus
bireylerinin de bu izahlara paralellik gésterdigi s6ylenebilir. Baraj Golii'niin
yakin wyillarda olugmas:t sebebiyle VI yagmdan daha biiyiikk bireylere
ulasilamadig diigiiniilebilir. Leuciscus cephalus 'da geng ve jiivenil bireyler,
ergin bireylere goére sayica daha fazladir. V yagindan sonraki bireylerde
sayica bir azalma mevcuttur. Bu da ergin bireylerin daha fazla avlamldigia
ve kullanilan ag g6zeneklerinin bityiikliigiine isarettirr Bu durum ise
Leuciscus cephalus 'daki mortalite hakkinda bilgi vermektedir. Leuciscus
cephalus bireyleri soliter bir yasamu tercih etmekte, siiriiler
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olugturmamaktadir, Dolayisiyla daha ileri yaglardaki bireylere aragtirma
- kapsaminda ulasmayi engellemis olabilir. Leuciscus cephalus "un 1 yagidaki
bireylerinde cinsiyet tayini tam olarak yapilamamustir. Bu nedenle I. yag
bireyleri digi+erkek olarak degerlendirilmigtir. III, V, VI ve VII yaslarinda
disi bireyler erkeklere gore sayica daha fazladir. Il ve IV yaslarinda ise erkek
bireylerin digilere gére daha fazla sayida olduklan anlagiimistir.

Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Leuciscus cephalus populasyonunda ilk
yaglarda erkekler, iler vyaglarda ise digiler daha fazla dagilim
g6stermektedirler. Bu da disi Leuciscus cephalus bireylerinin erkeklere gore

daha uzun yagsam siiresine sahip oldugu fikrini vermektedir.

Balik populasyonlar: ile ilgili ¢alismalarda kullamilan ag gegitleri,
avlama yontemleri, iklimsel faktorler yas gruplanmn olusumunda, yani elde
edilen orneklem iizerinde etkili olmaktadir. Caligma zamammdaki iklim
faktorleri, cinsel olgunluga erigme yasi, iremenin gergeklestirilebilmesi,
yumurtanin ~ gelisimi ve  yavru  bireylerin  yumurtadan gikigim
etkileyebilmektedir. Ayrica geng ve ergin baliklar ile yash baliklarm aym
besinleri tercih etmeleri aym tiir i¢indeki yaglara gére sayisal dagilim
iizerinde etkili olmaktadir (Hellawell, 1971 a).

Geldiay ve Balikk (1972) Pmarbasgi Kaynak Sularindaki Leuciscus
cephalus ile ilgili galigmalarinda; populasyonun 0-VI yas arasinda dagilim
gosterdigini, III, IV, V ve VI yaslaninda disi bireylerin erkeklere gére sayica
daha fazla oldufunu bildirmektedirler. Ayrica IV yagina kadar populasyonda
erkeklerin digilere nazaran daha fazla bulundugu, buna karsilik IV. yastan
sonra digi fert sayisimn fazlalagtif1 belirtilmektedir. Bu durum ise erkeklerin
digilere gore daha once oldiikleri seklinde izah edilmektedir. Bu sonuglar
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Kapulukaya Baraj Gélitndeki Leuciscus cephalus 'un yag ve esey dagihmi ile
uygunluk géstermektedir.

Erk'akan ve Akgiil (1985) 'iin Kizilrmak Havzasi ekonomik balik
stoklarinin incelenmesi ¢aligmalarinda, Leuciscus cephalus 'un 1I-V yaslan
arasinda dagilim gosterdii ve sayisal bakimdan erkeklerin disilerden daha
fazla oldugu bildirilmektedir. Bu sonuglar Kapulukaya Baraj Géli'ndeki
Leuciscus cephalus 'un yag dagilimi ile uygunluk, birey sayisimn cinsiyete
gore dagiliminda ise farklilik gostermektedir. Kizilirmak'taki ¢aligmada 6rnek
sayisinin az olusu bu farklilifa sebep olarak diigiiniilebilir.

Colak (1983), Tatlisu Kefali'nde boy-agirlik iligkileri iizerine yaptifi
aragtirmada populasyonun I-VIII yas arasinda dagilim gosterdigini ve genel
olarak disi bireylerin erkek bireylerden sayisal olarak daha fazla oldugunu
biidirmektedir. Bu durum Kapuiukaya Baraj Golir'ndeki Leuciscus cephalus
ile uygunluk gostermektedir. Solak ve Oztas (1988)m Miiceldi Suyu'ndaki
Tatlisu Kefali ile ilgili ¢aligmalarinda, populasyonun I-VI yas arasinda
dagilim gosterdigi, I ve II yaslarinda erkek bireylerin, III, IV, V ve VI
yaglarinda ise digi bireylerin daha fazla oldugu belirtilmektedir. Bu sonuglar
Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Leuciscus cephalus 'un yas ve esey dagilimi ile
ayn1 paraleldedir.

Balik populasyonlarinda yas, boy ve agulik dagilimlarnna iligkin
ormeklem grubunun olugturulmasini, iireme mevsiminde yapilan avlanmalar
ile kiigiik bireylerin populasyondan bilingsiz avlanma sonucu ayrilmalar gibi

hususlar olumsuz yénde etkilemektedir.
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Leuciscus cephalus 'un en fazla 800 mm. boyda olabilecegi
bildirilmektedir (Kuru, 1987). Bu arastirmada Leuciscus cephalus
populasyonunda ¢atal Boy 63 mm. ile 324 mm. arasmnda daglim
gOstermektedir. Birinci yas bireylerinin ortalamas1 92,13 mm., VIL. yasin
ortalamasi ise 321,53 mm.'dir (Tablo 20).

Genellikle digiler erkeklerden daha biiyiitk boya sahiptirler (Nikolskii,
1963). Bu farkliliin sebebi erkeklerin digilerden daha erken eseysel
olguniuga ulagmalart ve disilerden daha kisa yasamalaniyla agiklanmaktadir.
Ayrica iireme donemine giren baliklarda metabolik olaylar hizlanmakta, depo
edilen enerji maddeleri tireme zamam ve kiy aylarinda kullanilmaktadir.
Bunun neticesinde de hem iireme hem de kis mevsiminde biiyiime
yavaglamakta, bunlan takip eden dénemlerde ise hizlanmaktadir. Kapulukaya
Baraj Goéli'ndeki Leuciscus cephalus populasyonunda cinsel olgunluga
erisme yas1 disiler igin III, erkek igin II ve III olarak saptanmustir. III yaginda
cinsel olgunluga erigen digi bireylerin boy ortalamasi 204,39 mm.'dir.
Erkeklerin ise 208,82 mm.'dir. Aralarmdaki farklibk oOnemsizdir. Dort
yasindaki erkek bireyler (241,12 mm.) digi bireylerden (236,37 mm.) boyca
daha uzundur. Ancak boy ortalamas: degerleri birbirine ¢ok yakindir. V, VI
ve VII yaglarinda da disiler ile erkek bireylerin boy ortalamalari birbirine
yakin degerlerdedir. Aralarinda fark olmasma ragmen bu farkliliklar istatistiki

olarak (t testi) 6nemsiz bulunmustur.

Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Leuciscus cephalus 'da oransal boy
artist I. yagta yiiksek olup yas ilerledikge bu degerler diizenli olarak
azalmaktadir (Tablo 21 ve Sekil 24).
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Ekmekgi (1989), Sariyar Baraj Goli'ndeki Leuciscus cephalus 'da
¢atal boy ortalamasmnin 79 mm. ile 373 mm. arasinda dagihim gosterdigini
belirtmektedir. Ancak yas dagilim VII'nin iizerinde olup X yagindaki
bireylerin boy ortalamasini 369,50 mm. olarak vermektedir. Sariyar Baraj
Golii'ndeki Leuciscus cephalus 'un yas gruplarnna ait boy ortalamalan ile
Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Leuciscus cephalus 'un boy ortalamalan
birbirine yakin degerlerdedir. Genel olarak Kapulukaya'daki boy ortalamalar1
biraz daha yiiksektir. Bu farklihigin, Sartyar Baraj Golii'nde kirlilik belirtileri
oldugu (Ekmekgi, 1989), Kapulukaya'nin ise daha kaliteli bir suya sahip
olusundan ileri geldigi dugiiniilmektedir. Oransal boy artiginda ise,
Kapulukaya Sartyar Baraj Golirndeki degerlerle benzerlik gostermektedir
(Tablo 21).

Erk'akan ve Akgiill (1983)iin Kizilirmak Havzasi'ndaki Leuciscus
cephalus igin belirttikleri boy ortalamalann da bu galigmadaki degerlerden
daha kiigiiktiir. Mevcut farklilik Kizilirmak Havzasi'ndaki Leuciscus cephalus
'un akarsu ortamindaki sartlarda geligim gdstermesinden kaynaklanmaktadir.
Akarsu ortamindaki bireylerin beslenme sartlarindaki olumsuzluklara kargin,
g6l habitatlarmda beslenmenin daha uygun olmasi, tiirlerin hizli gelisimine
sebep olmaktadir.

Oztas ve Solak (1988)in Miiceldi Suyu'nda yaptiklarni galigmada;
Leuciscus cephalus igin tesbit ettikleri gatal boy ortalamalar1 98,19 mm. ile
215,61 mm. arasinda dafilim gostermektedir. Miiceldi Suyu'nda tesbit edilen
bu degerler Kapulukaya Baraj Goli'ndeki I yag ortalamasina gore yiiksek,
diger yaglarda ise diigiiktiir. S6zkonusu aragtirmada da yas gruplarindaki
eseyler arasi boy farklilign genellikle disiler lehine olmakla beraber, IV
yaginda erkekler lehine fazlalik géstermektedir. Bu durumun Kapulukaya
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Baraj Gélitndeki Leuciscus cephalus 'un yas gruplan igerisinde eseylere gore
boy dagilimi ile benzerlik gésterdigi séylenebilir. Miiceldi Suyu Leuciscus
cephalus populasyonunda oransal boy artig degerleri I. yasta yiiksek olup
diger yaglarda diizenli bir azahiy gostermemektedir. Disilerde II yaginda
artmakta, Il yaginda azalmakta, IV yagsinda tekrar artip, V yasinda
azalmaktadir. Erkek bireylerde ise, II yaginda artmakta IV yasinda biiyiik bir
azalma gostermektedir ve V yaginda tekrar artmaktador. Bu durum
Kapulukaya Baraj Goélii'ndeki Leuciscus cephalus 'a ait 1. yagtan itibaren
diizenli bir azalma go6steren oransal boy artigt ile uyumluluk

gostermemektedir.

Leuciscus cephalus 'da agirthk 4 kgia kadar olabilmektedir (Kuru,
1987). Ancak bu aragtirmadaki 6rneklerin agirliklar 3 gr. ile 592 gr. arasinda
degisim gostermektedir (Tablo 22). Sekil 25'de yag gruplarna ait egeyler
arasmdaki agirlik farklarinun 6nemli seviyede olmadigr ve bu degerlerin erkek
ve digilerde birbirine yakin oldugu gorilmektedir.

Nikolskii (1980), ileri yaglarda hareketin geng bireylere gére daha az
oldugunu, bunun da ya§ ve karbonhidratlarin daha digiik seviyede
kullanimina sebep oldugunu dolayisiyla yag oraninda artiy meydana geldigini
bildirmektedir. Ayrica digiler erkeklere goére daha agwr olmaktadir.
Yumurtalann vitelliis tagimalarn nedeniyle ovaryumlar testislere gore daha
agirdir (Ekmekei, 1989). Bu aragtirmada da 1T yasindaki digiler (46,47 gr.)
erkeklerden (40,17 gr), III yagindaki disiler (126,92 gr) erkeklerden (122,71
gr.) daha agirdir. IV yasinda ise erkekler, (195,78 gr.) digilerden (187,17 gr.)
daha agwdir. V ve VII yaginda digiler, VI yaginda ise erkekler (418,56 gr.)
daha agirdir. Ancak digi ve erkek bireylerin agirhik ortalamalan arasindaki

farklar dnemsizdir.
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Ekmekgi (1989) tarafindan Sariyar Baraj Golii'nde Leuciscus cephalus
i¢in tesbit edilen agirlik degerleri bu ¢ahigmadaki agirlik degerlerinden diigiik
olmakla beraber énemli bir farklilik géstermemektedir.

Erk'akan ve Akgiil (1985) 'in Kizilirmak Havzasinda belirledikleri
agirliklar bu aragtirmadaki degerlerden ¢ok ditgiiktiir.

Oztas ve Solak (1988) tarafindan Miiceldi Suyu'nda saptanan agulik
degerleri, Kapulukaya Baraj Golilndeki agirlik ortalamalarindan daha
diigiiktiir. Bu farklilik gol sistemindeki bireylerin akarsulardakine gére daha
iyi beslenebilmesinden kaynaklanmaktadiwr. Erdem (1987) 'in Siirgii Baraj
Goli'ndeki galigmasinda Leuciscus cephalus igin saptadifi yaglara gore
agirlik ortalamalan degerleri, bu aragtrmada tesbit edilen degerlerden
yiiksektir. Ancak oransal agirlik artig degerleri Kapulukaya Baraj Goéli'nde
daha yiiksektir. Bu sonuglara gore Kapulukaya Baraj Golit'ndeki Leuciscus

cephalus 'nun normal diizeyde beslenebildigi séylenebilir.

Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Leuciscus cephalus 'da boy-agirhk
iligkisini gosteren Tablo 24 ve Sekil 27 incelendiginde, ilk yaglarda boy
olarak biiytimenin daha fazla oldugu, ileri yaslarda ise agirlikga biiyiimenin
daha izl oldugu anlagilmaktadir. Boy ve agirlik iligkisindeki bu sonuglara
gore disi ve erkek bireyler arasinda 6nemli bir farklilik olmadigi Sekil 24'de
gorilebilmektedir.

Leuciscus cephalus 'da olgiilen boy ve agirhk ortalamalan dikkate
alinarak boy-agirlik iligkisinin tesbiti agisindan logaritmik regresyon
denklemleri kurulmus ve digilerde LogW=-4,92+3,04 Logl, erkeklerde
LogW=-4,82+2,99 LogL, disi +erkeklerde ise LogW=-4,93+3,04 LogL olarak
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saptanmigtir (Tablo 25). Oztag ve Solak (1988) tarafindan Miiceldi Suyu'nda
hesaplanan degerler digilerde LogW=-4,786+2,96 Logl., erkeklerde LogW=-
4,958+3,044LogL, digiterkeklerde ise LogW=-4,814+2,982LogL seklindedir.
Sen (1985), Karakogan Kalecik Sulama Goletinde bu iligkiyi LogW=-
4,440+3,022 LogL olarak saptamigtir. Libosvarsky ve Barus (1978), Rokytna
nehrindeki Leuciscus cephalus  igin biiylime denklemlerini LogW=
1,872+3,110 LogL seklinde tesbit etmiglerdir. Brown (1957), balik
populasyonlarinda (n) degerinin 2,5-4,0 arasinda degisim gosterdigini
bildirmektedir. Balik populasyonlarindaki (n) degeri, yasa , eseysel
olgunluga erisme durumuna gére degisiklik gostermektedir (Le Cren, 1951).
Eseysel olgunluga erigen bireylerde erigmeyenlere gore (n) degeri daha
yikksek olup, yagsin ilerlemesiyle (n) degerinde de artiy olmaktadr.
Kapulukaya Baraj Gélii'ndeki Leuciscus cephalus 'da (n) degerlerinin normal
diizeyde oldugu soylenebilir. Boy-agirhk iliskisinde matematiksel olarak
hesaplanan boy ve agirlik degerleri her yas grubundaki disi, erkek ve
disi+erkek bireyler igin ayr ayr hesaplanmigtir (Tablo 26 ve27). Ilk yaslarda
olgiilen degerlerle , hesaplanan degerler arasinda bir farklilik olmadigs, ancak
ileri yaglarda bu degerler arasinda farkliliklarin oldugu saptanmagtir (Sekil
28,29,30).

Balik populasyonlarinda hesaplanan kondiisyon faktorii yaglara |,
esevlere, mevsimlere ve avlanma yeri ve zamamna gore degisiklik
gostermektedir (Ricker 1980). Bunlarin yamsira kondiisyon faktorii beslenme
durumu, populasyonun yogunlugu, iklim degisiminin bityiime iizerine etkisi
ve gonad gelisimi gibi hususlarda da bilgi verir (Weatherley, 1972).
Kapulukaya Baraj Goli'nde Leuciscus cephalus 'da kondiisyon faktorii
degerleri digilerde 1,4760, erkeklerde 1,4453, digi+erkeklerde 1,4527 olarak
saptanmigtir. Kondiisyon faktériinun yas ve eseylere gére dagiliminda (Tablo
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28 ve Sekil 31) yagin ilerlemesiyle bu degerlerin artiy gosterdifi saptanmgtir.
Digi ve erkek bireyler arasinda farklilik oldugu, ancak bu farklihgm Snemli
olmadig1 anlagilmigtir. Kondiisyon faktérii degeri boy ve agirlikga bitytimenin
gostergesi olarak kabul edilebilir. Ik yaglarda baliklar daha hizhi hareket
etmekte bu nedenle besin titketimi fazla olmaktadir. Ileri yaglarda ise hareket
azalmakta dolayisiyla ilk yaglarda protein fazlahgna kargilik ileri yaslarda
yag ve karbonhidrat zenginligi vardir (Nikolskii, 1980). Bunun sonucu olarak
ilk yaglarda boyca biiylime , ileri yaglarda ise afirhk¢a fazla biiyiime
goérillmektedir. Hareketin azalmastyla yag depolamamin fazla olusu agirlikga
artist yitkseltmektedir. Bu bilgiler ile Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Leuciscus
cephalus populasyonunda yag ve eseylere gore kondiisyon degerleri arasmda

uyumluluk oldugu séylenebilir.

Kondiisyon faktorii degeri aylara gore degisim gostermektedir (Tablo
29 ve $ekil 32). Mart ve Kasim aylarinda yiiksek, Agustos aymnda ise en
diigiik degerdedir. Ureme mevsimiyle birlikte kondiisyon degerinin azaldig,
tiremenin bitiminden sonra beslenmenin iyilesmesiyle birlikte kondiisyon
degerinde de artig oldugu saptanmugtir (Sekil 32). Kondiisyon degeri Eyliil
aymndan itibaren yiikselmekte, Aralik, Ocak ve Subat aylarinda diigiig
gostermektedir. Mart ayinda yikselmekte ve Nisan aymdan itibaren tekrar
diismektedir. Ureme mevsiminin etkisi yamsira kig aylarindaki beslenme

diisiiiiniin de kondiisyonda olumsuz etki yaptig1 anlagilmigtir.

Ekmekgi (1989)'nin Sariyar Baraj Gélii'ndeki Leuciscus cephalus igin
tesbit ettigi kondiisyon degerleri yas gruplan dikkate alindifinda bu
aragtirmadaki degerlerden birinci yag disindaki gruplarda daba yiiksektir.
Ancak bu farklilik biiyiik boyutta olmayip birbirine yakin durumdadr.
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Erdem (1987)mnin Siirgii Baraj Goli'ndeki Leuciscus cephalus igin
tesbit ettifi kondiisyon faktorii degerleri Kapulukaya Baraj Goli'ndeki
degerlerden baz1 yaglar itibariyle daha yiiksektir. Siirgii Baraji'nda I, II ve V.
yaslarda daha yiiksek, Kapulukaya Baraji'nda ise III ve IV. yaslarda yiiksektir.
Akbay (1987) 'm Cip Baraj Golii'nde tesbit ettigi kondiisyon faktérii degerleri
bu aragtirmadaki degerlerden daha diigiiktiir. Caligma zamani, Srnek sayisi ve
habitatlardaki iklim faktorleri degisikliginin kondiisyon degerleri arasindaki
farkliliga sebep oldugu séylenebilir.

Balik populasyonlarinin iireme 6zelligi tizerinde sicaklik, 151k, suyun
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, besin durumu, eseysel olgunluga erigme yast,
esey orani, yumurta miktar1 ve yumurta birakma dénemi ve genetik faktérler
etkilidir. Balik tiirlerinde eseysel olgunluga erisme ve  yasam siiresi
farkliliklar gosterir (Bennett, 1970). Ancak iklim faktorleri ve yagam
ortamlan iireme iizerinde oldukga etkilidir. Kapulukaya Baraj Goli'nde ilk
yaslarda erkek ileri yaslarda ise digi bireyler daha fazladir. Erkek/digi oram
0,9604/1 (170:177) olarak saptanmugtir. Ancak III yaginda disi bireylerde
fazlalik goriilmiigtiir. (Tablo 30). Bu durum 6mek temininden kaynaklanmig
olabilir.

Ekmekei (1989) Sanyar Baraj Géli'ndeki Leuciscus cephalus igin
erkek/digi oramm 0,97/1 olarak tesbit etmigtir. Libosvarsky (1959) Suratka
nehrinde 1,56/1 Lelek (1959) Rokytna 'da 181/191 olarak tesbit etmiglerdir.
Oztas ve Solak (1989) Miiceldi Suyunda erkek/disi oranm 588/717 olarak
saptanuglardir.
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Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Leuciscus cephalus 'da iireme yast
digilerde I, erkeklerde ise II ve III olarak tesbit edilmistir. Bu durum
erkeklerin daha 6nce egeysel olgunluga eristiklerini gostermektedir.

Erdem (1987) Siirgii Baraj Goli'ndeki Leuciscus cephalus un disi
bireylerinde iireme yagmu III ve IV olarak bildirmektedir. Ekmekg¢i (1989)
Sarityar Baraj Goli'nde iireme yasim erkeklerde III, IV disilerde ise IV, V
olarak tesbit etmistir. Erk'akan ve Akgiil (1985), Kizihrmak Havzasi'ndaki
Leuciscus cephalus 'un iireme yagin digi bireylerde III, erkek bireylerde ise II
olarak bildirmektedirler. Bu sonuglar ile Kapulukaya Baraj Golii'ndeki
Leuciscus cephalus 'un egeysel olgunluga eriyme yaglar arasinda uygunluk
goriilmektedir. Slastenenko (1955-56), Karadeniz Havzasindaki Tathsu
Kefali'nde iireme yagtm III olarak tesbit etmistir. Lelek (1959), Rokytna
Nehrinde erkeklerde I, disilerde ise III yasinda iiremenin gergeklestirildigini
belirtmektedir.

Kapulukaya Baraj Géli'ndeki Leuciscus cephalus populasyonunda
gonosomatik indeks degerleri Agustos ayinda en diigiik (1,999) degerde olup
bu aydan itibaren yiikselmekte ve Mayis ayinda (15,365) en yiiksek degere
ulagmaktadir (Tablo 31 ve Sekil 33). Ovaryum agurlig1 aylar itibariyle diizenli
bir degisim gostererek (Tablo 32 ve Sekil 34) Agustos aymda (4,00 gr.) en
diigitk degerde iken, yiikselerek Nisan ayinda (49,24 gr) en yiiksek degere
ulagtify saptanmustir. Yumurta ¢aplarmdaki degisimde ise (Tablo 33 ve Sekil
35), Eyhil ayinda 0,576 mm. iken, artarak Nisan aymda 1,238 mm. 'ye
ulagmaktadir. Gonosomatik indeks, ovaryum agirhg1 ve yumurta ¢aplarindaki
degisimin ayni paralellikte oldugu ve bu sonuglara gére Kapulukaya Baraj
Géli'ndeki Leuciscus cephalus ‘un Nisan-Haziran arasinda yumurta brraktig
anlagitmagtir.
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Leuciscus cephalus 'da aylara gore 1 gr.'likk ovaryum pargasimdaki
yumurta sayisi (Tablo 34 ve Sekil 36) incelendiginde, Eyliil ayinda en yiiksek
(2537,34) sayida iken, yumurtalarin geligmesi ile sayisal olarak azalma
meydana geldigi ve Haziran ayinda (869,50) en az sayida oldugu
saptanmistir. Bu sonuglar Kapulukaya Baraj Golit'ndeki Leuciscus cephalus
'un Nisan-Haziran aymda ve yilda bir defa yumurta biraktigim
gostermektedir. Yilda bir defa yumurtlayan baliklarin ovaryumlarinda birden
fazla oosit bulunmaktadir. Kiigiikk ¢apli olup gok sayida bulunan yumurtalar
bir sonraki yin yumurtalar1 olup biiyiik ¢apli olanlar ise aym yilin
yumurtalaridir (Nikolskii, 1961). Kapulukaya Baraj Goéli'ndeki Leuciscus
cephalus Dbireylerinde en bityitkk yumurtanin 1,55 mm. ¢apinda ve Mayis
ayinda avlanan bireylerde oldugu saptanmugtir. Yumurta ¢aplannmn aylara
gore degisiminde (Tablo 33) Nisan ayinda 1,258, Mayis'ta 1,238 ve Haziran
ayinda 1,164 mm. oldugu tesbit edilmistir. Bu durum iiremenin Nisan-
Haziran déneminde gergeklestirildigini desteklemektedir. Mann and Mills
(1985), Leuciscus cephalus 'da yumurta ¢apmin biiyikk baliklarda daha
yiiksek, 1 gr. ovaryumdaki yumurta sayisimin daha az, yumurta veriminin
daha yiiksek ve ovaryumda yumurtanin atilma igleminin daha erken oldugunu
bildirmektedirler.

Slastenonko (1955-56), Leuciscus cephalus 'da iiremenin Dinyeperin
asagi kisimlarinda ve Dinyesterde Mayis-Haziran , Volga'da Mayis aymnda
gergeklestirildigini bildirmektedir. Lelek (1959), Rokytna Nehrinde Nisan-
Mayis arasinda, Liborsvarsky (1979) Nisan-Mayis'da yumurta birakildigim
belirtmektedirler. Erk'akan ve Akgiil (1985), Kizilirmak Havzasi'ndaki
Leuciscus cephalus 'da tireme doneminin Mayis-Eylill arasinda
gergeklestigini bildirmektedirler. Yumurta ¢apmnin Nisan aymda biiyiimeye
basladifimi, Mayis'ta en biiyiik ¢apa ulagtgm (1,20 mm), Mayis'ta
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yumurtiamanin  bagladigimi  ve Eylil ay1 bagmma kadar siirdiigiinii
belirtmektedirler. Ekmek¢i (1989), Sanyar Baraj Goli'ndeki Leuciscus
cephalus 'da ireme doneminin Nisan-Haziran aylann arasinda
gergeklestirildigini saptamigtir. En bityiikk yumurtalarin 1,60 mm. ile Mayis
ayinda V, VI ve VIII yaslara ait oldugu bildirilmektedir.

Kapulukaya Baraj Golit'ndeki Leuciscus cephalus igin tesbit edilen
treme ile ilgili sonuglar Sartyar Baraj Golii'ndeki (Ekmekgi 1989) sonuglarla
uygunluk gostermekte, Kizihrmak Havzasi'ndaki (Erk'akan ve Akgiil 1985)
degerlerle farklilik gostermektedir. Ancak Leuciscus cephalus 'un lireme
mevsiminde g6l ortamindan akarsulara dogru yoneldigi (Herzig and Winkler,
1985), bu arastirmada da Tathisu Kefallerinin Kapulukaya Baraj Golii'nii
besleyen dere apizlarinda oldugu gozlenmistir. Ureme mevsimlerinde ki
farkliliklarin gol ve akarsu sistemleri arasindaki degigiklikten ileri geldigi
diisiiniilmektedir. Bununla beraber temparatiir, beslenme ve iklim
Ozelliklerindeki  farkliliklar degigik habitatlarda populasyonlarn iireme
mevsimleri {izerinde etkili olabilmektedir. Herzig and Wingler (1985),
Leuciscus cephalus igin yumurta birakma donemini Nisan ve Mayis olarak
bildirmektedirler. Yiikseltinin 1000 m.'den fazla olmasi halinde Haziran'da da
yumurtlamanin oldugunu ve 10 ©9C'den sonra yumurta birakildifim
belirtmektedirler.

Kapulukaya Baraj Géli'ndeki Leuciscus cephalus populasyonunda
yaslara gére ortalama yumurta sayis1 (Tablo 35 ve Sekil 37) 16560,79 ile
49394,78 arasinda degigim gostermektedir. Yasin ilerlemesiyle yumurta
sayisinda artis oldufu, en fazla yumurtaya (87917) VII yaginda ve Méyls
aymnda avlanan bireyde rastlanmigtir. Ovaryumlarda birden fazla oosite
rastlandigindan 6zellikle yumurta saymminda gelismis yumurtalar dikkate
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alinmagtir, Bu ¢alismada Leuciscus cephalus igin ortalama yumurta sayisi
29851 olarak saptanmigtir. Aylara gore yumurta sayisindaki degisimde ise
(Tablo 36 ve Sekil 38) Eyliil ayinda 13423 iken, bu say: artarak Nisan aymnda
46083'e ulagmaktadir. Ekmekei (1989)nin Sariyar'da yaglar itibariyle tesbit
ettifi yumurta sayisi 13269 ile 59200 arasinda degisim gostermektedir.
Populasyonun geneli i¢in yumurta sayisi ortalamasim 32265,9 olarak
belirtmektedir. Bu degerler Kapulukaya ile benzerlik gostermektedir. Erk'akan
ve Akgul (1985), Kizilimak Nehrinde yumurta sayismn 1909-15680
arasinda degigim gosterdigini belirtmektedirler. Slastenenko (1955-56),
Dinyeperde Leuciscus cephalus 'un 109-193.000 yumurta biraktigim,
Libosvarsky (1979), Rokytna Nehrinde 5000-13500 yumurtaya sahip
olundugunu bildirmektedirler.

Kapulukaya Baraj Golii'ndeki Leuciscus cephalus'un tireme 6zellikleri
kapsaminda gonosomatik indeks, ovaryum agirhi§i ve yumurta gaplarnm
aylara gére degisimi arasinda bir paralellik gozlenmektedir. Bunu 1 gr.
ovaryumdaki yumurta sayismn tersine bir gelisgimle destekledigi, yani
gonosomatik indeks degeri, ovaryum agirlify ve yumurta ¢api aym paralelde
artarken, 1 gr. ovaryumdaki yumurta sayisinda azalma oldugu ve diger
degerlerin en yiiksek seviyeye ulagtigs aylarda, 1 gr. ovaryumdaki yumurta
sayisiun en az seviyeye indifi saptanmustir. Boylece Kapulukaya Baraj
Goli'ndeki Leuciscus cephalus’da iremenin Nisan-Haziran arasinda

gerceklestirildigi sonucuna varilmaktadar.
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3.3. Aragtirma Alaninda Yasayan Canli Organizmalar

Béliim 2.3.1.'de belirtildigi gibi Kapulukaya Baraj Goélii'nde ¢esitli
balik tiirlerinin yasadifi saptanmigtir. Bu tiirler avlamadaki yogunluk
durumuna gore; Capoeta tinca (Heckel, 1843), Cyprinus carpio
(Linnaeus, 1758), Leuciscus cephalus (Linnaeus, 1758), Stizostedion
lucioperca (Linnaeus, 1758), Chondrostoma regium (Heckel, 1843),
Barbus plebejus escherichi (Steindachner, 1864), Capoeta capoeta
sieboldi (Steindachner, 1864), Silurus glanis (Linnaeus, 1758) ve Tinca

tinca (Linnaeus, 1758) seklinde siralanabilir.

Canlilarda temel enerji kaynagim bitkisel ve hayvansal besinlerle
ayrigmig organik maddeler olugturmaktadir. Her su sistemi besin ve
beslenme yo6niinden belli bir kapasiteye sahiptir. Bu nedenle ekolojik
dengede besin ve beslenme 6nemli bir faktordiir. Besinin bollugu ve
kalitesi organizmalarin yasamini 6nemli 6lgtide etkilemektedir (Kocatas,

1992).

Kapulukaya Baraj Géli'nde bulunan balik tiirleri karnivor bir balik
olan Stizostedion lucioperca igin 6nemli bir besin ortam1 olugturmaktadir.
Baraj Goli'ndeki Sudak'larmm Sazan (Cyprinus carpio) disinda diger
baliklar1 besin olarak kullanmasina ragmen degisik su sistemlerindeki
bliyiime seviyesiyle kargilagtinldifinda normal bir diizeyde biyiime
gosterdigi anlagilmigtir. Bunun nedeni olarak da Sudak'larin besin olarak
aldift balik tiirlerinin populasyon yogunlugunun heniiz ¢ok yiiksek

seviyeye ulagmamis oldugu diigiinillmektedir.
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Baliklarin beslenmesinde 6nemli bir yere sahip olan plankton ve
bentik organizmalar yoniinden de Kapulukaya Baraj Goli'niin iyi bir
ekolojik dengeye sahip oldufu sdéylenebilir. Baraj Goélii'nde Béliim
2.3.2.'de belirtilen zooplanktonlar ve 2.3.3.'de belirtilen algler ile
2.3.4'de belirtilen bentik organizmalarin varlifn gélin iyi bir olugum
igerisinde oldugunu ve baliklar igin beslenme probleminin olmadigmi
gostermektedir. Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Leuciscus cephalus
populasyonunda iyi bir gelisme oldugu gériilmiigtir. Bunun nedeni olarak
da Kizilirmak Nehri tarafindan gole getirilen planktonik ve bentik
organizmalarin goélde birikmesi bu grup canhlarin zengin bir populasyon
yapis1 olusturmalarina karsilik balik populasyonundaki yogunluk azliginin
sonucu olarak bir beslenme rekabetinin olmadif diigiiniilmektedir.

Baraj Goli suyunun kimyasal analizleri sonucunda kaliteli bir suya
sahip olusu ve kirlilik belirtilerinin bulunmayig1, balik populasyonlarini
yakindan ilgilendiren plankton, ndston ve bentik organizmalarin geligimi

agisindan da olumlu bir sonugtur.

3.4. Kapulukaya Baraj Goli Suyunun Fiziksel ve Kimyasal
Ozellikleri

Gol suyunun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, iginde yasayan
organizmalara dogal bir ortam olusturmakta ve onlanin hayati
fonksiyonlarin1 yakindan ilgilendirmektedir. Gol eké-sisteminde yasayan
organizmalarin dagilislann ve geligmeleri bu faktorlerin etkisi altindadir
(Cirik, S. ve Cirik §., 1991). Canli yasaminin biyolojik ve ekolojik
Ozelliklerinin yakinen bilinebilmesi igin, yagsama ortamlarmin gegitli

ozelliklerinin aragtirilmasi ve niteliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu
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nedenle Kapulukaya Baraj Goélii'nde yagayan balik tiirlerinin biyolojik
ozelliklerini yakmdain ilgilendiren suyun fiziksel ve kimyasal
ozelliklerindeki degigimlerde tesbit edilmigtir.

3.4.1. Su Sicaklign

Su sicaklip1 baliklarda biyolojik ve fizyolojik aktivite ve ilireme
iizerine oldukga etkilidir. Sicaklik artig1 ile  beraber baliklarda
beslenebilme 6zelliginde de artis meydana gelir ve baliklarin geligmeleri
artar. Ancak bu durum her balik tiriinde degisiklik géstermektedir.
Yiiksek sicaklikla beraber sudaki ¢oziinmiis oksijen miktarinda azalma
meydana gelir ve canli organizmalar solunum giigliigii ile kars: karsiya
kalir. Bunun yam sira sicaklik artigr ile suyun yogunlugu ve vizkozitesi

degisime ugrar.

Sicaklik, sulardaki bitkisel ve hayvansal organizmalarn dagilimm
iizerinde de etkili bir faktordiir. Akuatik organizmalarnin belli bir
temperatiire toleranslart vardir. Ephemeroptera, Plecoptera ve bazi
Crustaceae tiirlerinin (Gammarus sp. gibi) 15 °C sicakligi asan sularda
yasamlar: tehlikeye girer. Diptera ve Oligochaeta iiyeleri az oksijenli,
sicak sular1 sever. Alabaligm 25 ©C'yi agan sularda yagayamadifi, 14 0C
'den yiiksek sularda yumurtalarinin gelisemedigi bilinmektedir (Cirik, S.
ve Cirik S., 1991). Bu nedenle baliklarda su sicaklifi biitiin yagam
aktivitesini etkilemekte ve fizyolojilerinin degisimine neden olmaktadir.
Ortamdaki canlilarin sicaklik toleranslani farkli oldugu igin organizmalar

aymi zamanda sularin sicaklik gostergesidir.
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Gol sularimin sicakh mevsimlere, cografik konuma, derinlige,
yiizey alanina, iginde bulunan erimig haldeki madensel tuzlar ve absorbe
edilen giines 1s1nlarina bagli olarak degisir (Cirik, S. ve Cirik S., 1991).

Kapulukaya Baraj Golii'ndeki bu aragtirma siiresinde su sicakligimin
degigimi aylara ve derinliklere gore saptanmigtir (Tablo 39 ve Sekil 39).
Yiizeyde su sicakligi 1,5 OC ile 25,2 OC arasinda degigim gostermektedir.
Derinliklere dogru sicaklifin mevsimlere bagli olarak degistigi
saptanmugtir. Yaz aylarinda yiizeyde sicaklik fazla, dip bolgelerde ise
azalmaktadir. Kig aylarinda yiizeyde oldukga azalan sicaklik derinliklere

dogru artig gostermektedir.

3.4.2. Isik Gegirgenligi, Suyun Rengi ve Yiizey Durumu

Sudaki 151k gecirgenligini (bulaniklik) su i¢inde yiizen veya asili
halde duran parcaciklar (sestonlar) etkiler. Sekil ve yogunluk bakimindan
degisik partikiillerin sularda dibe ¢o6kily hizlarn farkli oldugundan
mevsimsel olarak suyun bulamiklifi degisir. Ilkbahar ve sonbaharda
gollerin bulanikhig artmaktadir. Ilkbaharla birlikte sudaki 1stnma plankton
artigina sebep olur. Yagmur ve kar sular1 da erezyon materyalini gole tagtr.
Sudaki bulaniklik artigi organizmalarda iiremeye engel olabilmekte ve
oldiiriict etki yapabilmektedir. Genellikle sular % 4'den fazla siispansiyon
halde kat: madde tagidiklarinda bu maddelerin olumsuz etkileri goriilmeye
baglar (Kocatag, 1992). Mevsimsel degigiklikler, giin uzunlugu ve su
derinligi de suyun berraklify {izerinde etkilidir. Turbitidedeki artig 151510
suya niifuzunu engellemekte ve fotosentez yapan bitkisel organizmalar ile
diger canlilar1 etkileyerek prodiiktivitenin degisimine sebep olmaktadir.

Sudaki asihh madde artig1 ayni zamanda ¢6ziinmiis oksjen miktarmin da
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azalmasina sebep olmakta, bazen yavru baliklarin predatorlerden
saklanmasimna da yardimci olmaktadir. Bulamik sular, baliklann gézlerinin
kiigiilmesine, hatta korelmesine, mukus salgis1 ihtiva etmesine ve
solungaglarinin tahris olmasina ve dolayisiyla solunum yetersizligine

neden olmaktadir,

Kapulukaya Baraj Goli'nde 151k gecirgenligi
(=Bulaniklik=Turbidite) seki ‘diski ile dl¢iilmits ve bu degerlerin 160 cm.
ile 648 cm. arasinda degisim gosterdigi saptanmustir (Tablo 40 ve Sekil
40).

G6l sularinda esen riizgdrla, suyun yogunlugu ve akis iz, gél
ylizeyinin biiyiikligii, géliin cografik konumu, akinti ve su hareketlerine
sebep olmaktadir. Cesitli etmenlere bagli olarak suda gorillen dalgalar
golde biyolojik yasam iizerinde etkilidir.

Kapulukaya Baraj Golii'nde genel olarak yaz baslangicinda gole
yagmur ve kar sularinin taginmasi ile furbiditenin azaldifi, yaz ortalarinda
ise suyun berrak ve durgun oldugu gézlenmigtir. Tablo 40 ve $ekil 40'da
goriilebilecegi gibi turbiditenin yiiksek oldugu aylarda suyun berrak ve

yizeyde hareketin durgun oldugu gézlenmistir.
3.4.3. pH

Sudaki yasami 6nemli derecede etkileyen pH degeri suyun asitlik
degerinin bir gdstergesidir. Dauba (1981), birgok balik tiiriiniin, pH degeri
6,5 ile 8,5 arasinda olan sularda iyi bir gelisme gosterdigini

bildirmektedir. Digitkk pH derecelerinde diger- zehirli maddelerin etkisi
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artar. Asitler sudaki karbonatlar tizerinde etkili olarak COj'nin agiga
¢ikmasina neden olurlar. Bu durum da baliklarda 6liime neden olmaktadir.
pH degerindeki diiiisiin 4,5-5'e varmasi baliklar i¢in 6liim nedenleridir.
Kirlenmig sularda HCI, H>SO4 ve HNO3 mineral asitleri goriiliir. Bunlar
pH desikligine sebep olmaktadir. Baz olarak da kirlenmis sular da NaOH,
KOH ve Ca(OH), bulunur. Bunlarin zararli etkileri pH yiikselmesinden
ileri gelir. pH 9,2'den itibaren zararl etki yapmaktadir (Haktanir, 1983).

Kapulukaya Baraj Goli suyunda pH degerinin 7,71 ile 8,47
arasinda degisim gosterdigi saptanmistir (Tablo 41 ve Sekil 41). Caligma
siiresinde aylar itibariyle pH degerinde 6nemli bir degisiklik olmadig1
gorilmigtiir. Yilizeyden derinliklere dogru pH degerinde Onemli
sayiulmayacak derecede bir azalma soézkonusudur. Genel olarak kig
aylarinda pH degeri diigiik, yaz aylarinda ise yitksek degerlerdedir. Sekil
41.'de de goriilebilecegi gibi yagislarin bagladig: aylarda pH degeri diigiis

gostermektedir.
3.4.4. Coziinmiis Oksijen Miktar:

Sucul ortamda yasayan canlilar i¢in énemli olan gazlarin baginda
oksijen gelir. Suyun atmosferle temasi, riizgrin sagladigi hareketler,
bitkisel organizmalarn giindiiz solunumu, oksijence zengin su
kaynaklarnnin katilim: suyun oksijen kaynaklarinin basinda gelir (Sarihan,
1987). Sudaki oksijen kaybina, sicaklik artig1 sonucu olugan buharlagma,
bitkisel organizmalarin gece solunumu, hayvanlann solunumu, pollusyon,
piitrifikasyon (organik maddelerin ¢iiriimesi) ve hava ile temas etki
etmektedir. Hava ile daha ¢ok temas eden yiizey sularinda dip sularina

-gore oksijen igerifi daha zengindir. Sudaki oksijen igerigi ile sicaklik
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arasinda ters bir iligki sézkonusudur. Sicaklik arttikga oksijende azalma
meydana gelmektedir (Sarihan, 1987). Cyprinidae familyasi iyeleri i¢in en
az 5,0 mg/lt oksijen olmasi gerektigi bildirilmektedir (Bremond et
Vuichard, 1973). Balik tiirlerinin oksijen toleranslar1 farkhiliklar
gostermektedir. Pelajik baliklar yiiksek oksijen miktarina, zeminlerde
yagamay1 tercih eden baliklar ise daha az oksijene gereksinim duyarlar

(Yaramaz, 1992).

Kapulukaya Baraj Golii'nde tesbit edilen oksijen miktar1 5,8 mg/lt
ile 14,4 mg/lt arasinda degigim géstermektedir (Tablo 42). Sekil 42'de de
goriildiigii gibi mevsimsel farklilik oksijen miktarinda degisiklige neden
olmaktadir. Sicakligmn arttif1 yaz ve sonbahar aylarinda oksijen miktari
yitksek, diger mevsimlerde ise diigitk degerlerdedir. Derinliklere dogru
oksijen miktarinda ¢ok belirgin olmamakla beraber bir azalma

sdzkonusudur.
3.4.5. Sertlik

Tiirkiye'de en ¢ok Fransiz sertlik birimi kullanilmaktadir. Kalsiyum
ve Magnezyumun oksit veya karbonat bilegikleri (CaO, MgO, CaCO3)
suyun sertlik 6zelligini belirlerler. Sertligi 20'nin {izerindeki sularda canlh
yasamu stmirlidir. Cok sert sular genellikle tercih sebebi degildir. Suyun
sertlik derecesinin 5 ile 20 Fransiz sertligi arasindaki dereceleri canl
yasami i¢in uygun sertlik derecesi olarak kabul edilmektedir (Sarihan,
1987). Ayrica Bremond et Vuichard (1973), 7,5-17,5 Fransiz sertligi
derecesindeki sularin zengin, prodiiktif sular oldugunu bildirmektedirler.
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Kapulukaya Baraj Goli'nde sertlik degerleri 18,3 ile 57,9 OFr
arasinda degisim gostermektedir (Tablo 43 ve Sekil 43). Bu sonuglar ile
(Fransiz sertligine gore) baraj golii suyunun sert sular grubunda oldugu

sOylenebilir.
3.4.6. Kalsiyum Iyonu

Tatlisulardaki canli organizmalarin bityilkk ¢ogunlugu kalsiyum ile
metabolik iligki i¢erisindedir. Kalsiyumun en biiyiik kaynag: kiregtag: gibi
sedimanter ve andezik ile andezit gibi volkanik kayalardir. Kalsiyum
alglerin normal metabolizmasinda biiylimeyi saglayan O6nemli bir
elementtir. Dogal sularda 1 ile 150 mg/lt'ye kadar kalsiyum
bulunabilmektedir. Sucul yagamda kalsiyum igeriginin 25 mg/lt civarinda
oldugu durumda prodiiktivitenin maksimum degere ulagtifi, 12 mg/lt
altinda ise prodiiktivitenin iki kat azaldigi bildirilmektedir (Bremond et
Vuichard, 1973).

Kapulukaya Baraj Goéli'nde kalsiyum iyonlari1 degerinin 11,05-
38,40 mg/lt arasinda degigim gosterdifi saptanmigtir (Tablo 44 ve Sekil
44),

3.4.7. Magnezyum Iyonlar

Sularda klorofilli bitkiler i¢in yagamsal 6nem tagiyan magnezyum,
magnezyum porphyrin olarak klorofilin bilesiminde bulunur. Alglerde,
mantarlarda ve bakterilerde fosfor metabolizmasim diizenler. Magnezyum

bilesikleri kalsiyum bilegiklerine gore suda daha kolay ¢oziiniirler. Kuru
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(1980b), balikgilik i¢in uygun sularda magnezyum miktarimn 14 mg/lt'den
daha az oldugunu bildirmektedir.

Kapulukaya Baraj Gélii'nde magnezyum iyonlar: degeri 5,90 mg/lt
ile 12,40 mg/lt arasinda degisim gostermektedir (Tablo 45 ve Sekil 45).
Bu degerler Kuru (1980b)nun belirttii degerler dogrultusundadir. Bu
bilgilere dayal1 olarak da Kapulukaya Baraj Goélii'niin balik¢ilik agisindan
uygun magnezyum degerlerine sahip oldugu sdylenebilir.

3.4.8. Potasyum Iyonu

Magnezyum, potasyum, sodyum ve aliiminyum gibi elementler
sularda 6nemli bir kimyasal role sahiptirler. Magnezyum, sodyum,
potasyum yogunlugu ve kloridler, g6llerde oldukg¢a duragan bir 6zellikte
iseler de, bunlar biyotik etkiler altinda kiigiik degisiklikler gosterebilirler
(Cirik, S. ve Cirik, S., 1991). Potasyum, dogal sularda daha ¢ok killi
topraklardan kaynaklanir. Wetzel (1983), dogal sularda potasyum iyonu
igerigini, diger iyonlara gére oldukga diigiik oldugunu ve mevsimlerle
birlikte biiyiik bir degisim gostermedigini bildirmektedir. Cesitli atiklarin
suya taginmasi ile potasyum igeriginde artiy meydana gelebilmektedir.
Potasyum, plankton geligiminin artmasim saglamaktadir.

Bremond et Vuichard (1973), Avrupa'daki oligotrof ve mesotrof
gollerde potasyum igeriklerinin 0,4-1,5 mg/lt arasinda degistigini
belirtmektedirler. Potasyum iyonunun sinirleri uyarmasi ile selebral
dokular etkileyebilecegi bildirilmektedir (Dauba, 1981).
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Kapulukaya Baraj Géli'nde saptanan potasyum degerleri 6,24 ile
9,47 mg/lt arasinda degigim gostermektedir (Tablo 46 ve Sekil 46). Bu
degerler ile Avrupa'daki baz1 6trofik goéllere gore daha yiiksek degerlere
sahip olundugu anlagilmaktadir. Bu sonuglara gére, yagmur sular1 ve
Kizilirmak Nehri ile baraj géliine potasyum iyonunda artiga sebep olucu
tagimalar yapildig: sdylenebilir.

3.4.9. Sodyum Iyonu

Sodyum iyonu toprak yapisiyla yakindan ilgilidir. Sodyum iyonuna
killi topraklar kaynak olmaktadir. Canlilarda viicut 6rtiisiiniin suya karg1
gecirgenliginin  arttirnllmasinda sodyum iyonunun etkili oldugu
bildirilmektedir (Dauba, 1981). Sodyum iyonunun 40 mg/lt olmas: mavi-
yegil alglerin geligimlerinin maksimuma erigmesinde etkilidir. Sudaki
sodyum ve fosfor miktarinin asir1 artis1 sonucunda, alglerde asir1 geligme

oldugu belirtilmektedir (Wetzel, 1983).

Kapulukaya Baraj Géli'nde sodyum iyonlar1 degeri 6,70-10,35
mg/lt arasmnda degisim g6stermektedir (Tablo 47 ve Sekil 47). Bu
sonuglara gore baraj golii suyunda canli organizmalar ig¢in bir problem
olmadigi, aksine iyi bir yasam ortamina sahip olundugu soéylenebilir.
Cunki, evsel ve endiistriyel atiklarda sudaki sodyum miktarinda asin artig
oldugu, ancak béyle bir problémin Kapulukaya i¢in sézkonusu olmadig:
anlasilmaktadir.
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3.4.10. Karbonat ve Bikarbonat Iyonlari (=Alkalinite)

Iklimsel faktorlerle olusan yagislarla karbondioksit topraga ve
¢esitli yollarla da suya karigmakta ve karbonik asit olugturulmaktadir. Bu
yapryla birlikte su asidik o6zellige sahip olmakta ve ¢evredeki karbonatlar
eritilerek bikarbonat ve karbonat iyonlar1 ortaya ¢ikarilmaktadir.
Karbonat ve bikarbonatlar suda pH diizenlemesini saglamaktadirlar. Orta
dizeyde alkaliniteye sahip sularmn 100-250 mg/lt HCO; igerdigi ve bu
sularda prodiiktivitenin zengin oldugu bildirilmektedir (Nisbet et
Verneaux, 1970).

Kapulukaya Baraj Gélii'nde karbonat iyonlari degeri (Tablo 48 ve
Sekil 48) en fazla 14,82 mg/lt olarak tesbit edilmistir. Bikarbonat
tyonlarinin ise (Tablo 49 ve $ekil 49) 140,2 mg/lt ile 261,5 mg/lt arasinda
degisim gosterdigi saptanmistir. Bu degerler Kapulukaya Baraj Gélii'nde

kirlilik yoniinde bir igaret vermemektedir.

3.4.11. Klor Iyonu

Toprak yapisi, evsel ve endiistriyel atiklar baglica kloriir iyonu
kaynaklandir. Ozellikle klorit minerali igeren kayaglar, killer veya halit
gibi tozlu mineraller ile temasta olan sularda kloriir miktari 100 mg/lIt'yi
agabilmektedir. Kirlilik belirtilerinin yiiksek olmadig1 dogal sularda kloriir
iyonu diigiik seviyede bulunmakta ve 10 ile 20 mg/lt arasinda degisim
gostermektedir. Sularda kloriir iyonu miktarinda meydana gelecek artislar
canli organizmalarda osmotik basincin degigmesine neden olmakta ve

yasami olumsuz yénde etkilemektedir.



196

Kapulukaya Baraj Golir'nde klor iyonlan degeri 13,75-15,50 mg/1t
arasinda degisim gostermektedir (Tablo 50 ve $ekil 50). Bu degerler baraj
goliinde evsel ve endiistriyel atiklarin canli yasamint etkilemedigini ve
suyun Ozellikle baliklar agisindan son derece temiz oldugunun

gostergesidir.
3.4.12. Siilfat Iyonu

Sularda kirlilik gostergesi olarak kabul edilen siilfat iyonlarimin
kaynag1 yagmur sulari, jips ve anhidrit gibi siilfath kayaglardir. Ayrica
¢esitli endiistriyel ve evsel atiklar, tarimsal faaliyetlerden suya taginan
atiklar sularda siilfat artigina sebep olmaktadir. Nisbet et Verneaux
(1970), siilfat igeriginin 250 mg/lt'den fazla olmasimin kirlenmenin yiiksek
diizeye ulagtifina isaret oldugunu bildirmektedir. A.B.D.'de de 250 mg/lt
siilfat iyonlan igin iist limit olarak kabul edilmektedir (Haktanir, 1983).
Alglerde normal gelisim igin silfat miktarmin 0,5 mg/ltnin altinda
olmamasi gerektigi bildirilmektedir (Kuru, 1980b).

Kapulukaya Baraj Goélir'nde siilfat iyonlart 10,92 mg/lt ile 221,72
mg/1t arasinda degisim gostermektedir (Tablo 51 ve Sekil 51). igme sulan
igin 350 mg/lt altindaki siilfat degerlerinin zararsiz oldugu belirtilmektedir
(Haktanir, 1983). Kapulukaya'daki degerler normal standartlar iginde
olmakla beraber genelde diigitk seviyededir.

3.4.13. Nitrit ve Nitrat

Sulardaki nitrit ve nitratin asil kaynagini organik maddeler, azotlu
giibreler ve dogadaki bazi mineraller tegkil etmektedir. Bu iyonlarin
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yiiksek miktarda bulunmasi sularin kirlenmig olduguna igarettir (Yaramaz,
1992). Denitrifikasyon yapan bakteriler nitratlar1 nitrite, hatta azot
molekiillerine doniigtiirmektedirler. Organik maddelerdeki ciiriime ile
biyokimyasal olaylar sirasinda oksijen kullanimi artmakta, bu nedenle
ortamdaki oksijen azalmaktadir. Bu da canli organizmalar1 yakindan
ilgilendirmektedir.

Nisbet et Verneaux (1970), sudaki nitrit miktarimin 1 mg/lt'nin
tizerine  ¢ikmas:t durumunda  kirlenmenin  baglamis  oldugunu
bildirmektedir. Nitrit ve nitrat sadece belirli ve dar bir alanda zehirli
sayilabilirler. Baliklar ve diger su hayvanlari igin nitratin toksisite sinirt 3-
13 mg/lt, nitritin 20-30 mg/lt oldugu belirtilmektedir (Haktanir, 1983).
Sudaki nitrat azotunun 46 mg/lt'yi agmasi durumunda solunum giigliikleri
ve bogulmalar goézlenir. Kan rengi ve solungaglar koyu g¢ikolata rengine
doner (=methemoglobinemia) (Yaramaz, 1992). Bunlarin yani sira
nitratlarin sudaki algler ve yesil bitkilerin geligimi {izerinde olumlu etkileri
vardir.

Kapulukaya Baraj Goli'nde nitrit degerleri (Tablo 52 ve Sekil 52)
0,001-0,115 mg/lt arasinda degisim gostermektedir. Nitrat iyonlart ise
(Tablo 53 veSekil 53) 0,003-2,12 mg/lt degerleri arasindadir. Nitrit ve
nitrata ait bu degerlere gore Kapulukaya Baraj Goli'nde kirlilikten séz

edilememektedir.
3.4.14. Tuzluluk

I¢ sularda tuzlulugu olusturan baslica faktorler su yataklarindaki
kayaglann 6zelligi, yagislar, buharlasma ile yagis arasindaki dengedir. ig
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sulardaki diigiik tuzluluk derecesi canlilarin dagilimina etki etmektedir.
Baz1 bakteri ve algler hafif tuzluluk farklarina dayanabilirken, ilkel bitki
ve hayvanlarin birgogu biiyiik tuzluluk farklarina dayanabilme 6zelligine
sahiptirler (Yaramaz, 1992). Suda ¢6ziinmii§ olarak bulunan erimis kati
cisimlerin toplam agirlif1 olarak bilinen tuzluluk, bir bolgeden diger bir
bolgeye gore degistigi gibi, degisik tuzluluk diizeylerine su canlilarimin
dayanabilme giiciinde farklilik gdsterir. Baz1 canh tiirleri sadece tatlisuda
yasayabilirler. Bunlarin bir kisiu  ancak ¢ok diigiik tuzluluklara
dayanabilmektedirler. Tuzluluk; sucul canliann ireme, yumurtlama,

larvalarin hayatta kalma gansina, igtah, beslenme ve gelisme gibi 6nemli

yasam fonksiyonlarina etki yapmaktadir (Sarthan, 1987).

Kapulukaya Baraj Géli'nde tuzluluk 0,6848-1,4496 mg/lt degerleri
arasinda degigim gostermektedir (Tablo 54 ve Sekil 54).

3.4.15. Elektriksel Iletkenlik

Elektriksel Iletkenlik suyun iginde ¢6ziinmiiy mineral maddelerin
nitel ve nicelligi ile ilgilidir. Elektrik iletkenligi suyun yogunlugu arttik¢a
yilkselir. Bu ayni zamanda elektrik iletkenligi yiiksek sularin iginde
¢Oziinmiiy tuzlarmn fazlalifi anlamina da gelmektedir. Bremond et
Vuichard (1973), balikgilik i¢in uwygun sularin elektriksel iletkenlik
degerlerinin' genel olarak 150-750  umhos/cm. arasinda degisgtigini
belirtmektedirler. Elektriksel iletkenlik degerinin 3000 pmhos/cm.'ye
ulagmas1 sonucu sudaki ekolojik denge bozulmaktadir. Suda bulunan baz
iyonlar asili halde bulunan maddeler tarafindan tutulurlar, bu durum suyun
elektriki iletkenliginin diigmesine neden olmaktadir (Ekmekgi, 1989).
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Kapulukaya Baraj Goli'nde elektriki iletkenlik degerleri (Tablo 55
ve Sekil 55) 1070-2265 umhos/cm. arasinda degisim gostermektedir.
Nisbeten yagish mevsimlerde yiikselmektedir. Ancak aylara gére diizenli
bir farklilagma olmamaktadir. Yiizeyden derinliklere dogru da istikrarli bir
degisim s6zkonusu degildir.

3.4.16. Fosfat

Sularda O6nemli bir kirlilik gostergesidir. Kaynaklart organik
maddelerin bozunmasi, foseptik sular, evsel atiklar, kimyasal giibreler ve
kimya endiistrisi atiklanidir. Suda hayvansal organizmalara etkileri, ancak
suda fazla miktarda bulunup pH degerini veya suyun tampon sistemini
degisiklige ugrattifn zaman goéze ¢arpmaktadir. Kompleks fosfatlar suda
sertlik derecesini arttiran maddeleri inaktif hale getirerek suyun sertligini
bir 6lgiide azaltmakta ve bu surette bazi zehirli maddelerin etkisinin

artmasina neden olabilmektedirler.

Fosfat igerigi 0,15-0,30 mg/lt olan sularda prodiiktivitenin yiiksek
oldugu bildirilmektedir (Nisbet et Verneaux, 1970). Bu degerlerin 0,30
mg/lt'yi agmasi halinde suyun kirlenmis sayilacag belirtilmektedir. Fosfat
igerigindeki agin artis sonucu planktonik organizmalarin gelisiminde de
artis sdzkonusu olmaktadir. Ancak fitoplanktonlarin artisi sonucunda su
ylizeyinden saglanan oksijende azalma soézkonusudur. Bu durum sudaki
diger oranizmalarin yagamini olumsuz yonde etkilemektedir. Bunun yam
sira fitoplankton artigt balik etinde kaliteyi diigiirdiigii gibi, baliklarin

solungaglarm da kapatarak solunum zorluguna sebep olmaktadir.
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Kapulukaya Baraj Goélinde fosfat igerigi 0,009-0,340 mg/lt
degerleri arasinda degisim gostermektedir (Tablo 56 ve Sekil 56). Bu
degerlerde  Kapulukaya Baraj Goéli'nde baliklar igin iyi bir ortam
oldugunu ve kirlenmenin sézkonusu olmadifim gostermektedir. Baraj
Gélii'niin yakm g¢evresinde birkag kiigiik yerlesim birimi ve tarimsal alanin
diginda heniiz ekolojik dengeyi ve su kalitesini bozucu bagka unsurlar

olmadig g621en1ﬁi$tir.
3.5. Kapulukaya Baraj Golii Cevresi Toprak Analizi

Baraj Goli ¢evresinde degigik mevkilerden alinan toprak
Orneklerinin analizi sonucunda, genel olarak toprakta yapinin killi ve tinh
bir ozellikte oldugu anlagilmigtir. pH degeri 7,4 ile 7,7 arasinda degisim
gostermektedir. Tuzluluk degerinin 0,07 ile 0,10 arasinda degisim
gosterdigi saptanmistir. Kire¢ miktar1 2,57 ile 25,64, organik maddenin
1,16 ile 1,96 arasinda,fosfor igeriginin 3,54-11,30 kg/da degerleri arasinda,
potasyumun ise yitksek diizeyde (52,65-191,88 kg/da) bulundugu tesbit
edilmisgtir.
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BOLUM 4

ONERILER

Kapulukaya Baraj Golii'nde yiiriitiilen bu ¢aligma sonunda elde edilen
bulgulara gére agagidaki hususlar dnerilmektedir.

1. Balik populasyonlarinda ekonomik 6neme sahip tiirlerin iireme
dénemini gegirdikten sonra avlanmalan populasyonun gelecegi i¢in 6nemli
bir unsurdur. Bu nedenle baliklarin tiremelerine firsat verilmeli ve belirli bir
biiyiikliige eristikten sonra avlamilmalidir, Kapulukaya Baraj Golii'ndeki
Sudak'larda V yagin istiindeki bireylere rastlanilamamasi, aveiligin 6zellikle
kiiciikk yag gruplarina yénelik oldugunun bir gostergesidir. Bu husus dikkate
alinarak ileri yag gruplarinda stok artigin1 saglamak amaciyla, Sudak'larda IV
yagin altinda ortalama boyu 486 mm. ve agirlign 1128 gr.'mn altinda olan
bireyler avlanma diginda brrakilmalidir. Ancak bu sayede ¢ogalma firsati
bulan babiklar, dogal olarak, stokda artisa sebep olacak ve titkketim igin
gerekli balik eti miktarn artacaktir, Dolayistyla, Kapulukaya Baraj Golii'ndeki
Sudak'lar, iireme mevsimi olarak tesbit edilen Mart-Mayis aylar1 arasinda

kesinlikle avlanilmamahidir.

2. Sudaklarin bulunduklan ortamdaki balik tiirleriyle beslendikleri,
hatta besin azliginda kendi tiirlerini de yedikleri bilinmektedir. Bu nedenle,
Kapulukaya Baraj Golii'niin yeni olusumu da dikkate alinarak, s6z konusu
golde Sudak disindaki balik tiirlerinin miimkiin oldugu kadar, belirli bir siire

avlanmamas1 (Sazan hari¢) bu konuda ileriye doniikk olumlu sonuglar

DokuaRAL ..

sl
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verecektir. Ciinkii ekonomik olarak bilyilkk Onem tagiyan Sudak'larin
biiyiimesinde diger balik tiirleri 6nemli rol oynayacaktir. Zaten besin kaynag:
olarak y6re halk: tarafindan en ¢ok Sudak ve Sazan tercih edilmektedir. Bu
nedenle ortamin bu tiirler lehine iyilestirilmesi ile ekonomik olarak daha
verimli bir sonuca ulagilacaktir.

3. Tatlisu Kefali'nde cinsel olgunluga II-II yasinda erigildigi ve
tremenin Nisan-Haziran aylan arasinda gergeklestirildii sonucuna gore,
Kapulukaya Baraj Goli'ndeki Tathsu kefali belirtilen aylarda kesinlikle
avlanilmamahdir. Tatlisu kefalinin belirli bir siire tamamen avlanma yasagi
kapsamina alinmasi ise Sudakllar igin beslenme potansiyelinde biiytik bir
artiy saglayacaktir, Yukanidaki Onerilerin dikkate alinmasi yaninda golde
mevecut balik stoklanmin diizenli olarak ve belirli periyotlarla aragtiriimasi
sonucu elde edilen bulgular dogrultusunda degerlendiriimesi yerinde
olacaktir. Aksi durum, géldeki besin paylagmminda rekabeti arttiracak ve
ekolojik dengede bozulmaya sebep olabilecektir. Sonug olarak Kapulukaya
Baraj Goli'nde bulunan Leuciscus cephalus, Capoeta tinca, Capoeta
capoeta sieboldi, Barbus plebejus escherichi ve Chondrostoma regium
populasyonlarimin Stizostedion lucioperca tarafindan tiiketilerek zamanla bu
tiirlerin stoklarimn yok olma tehlikesi ile kars1 karsiya kalinacag: tartigmalarn
da dikkate alinarak, hem Sudak'larin gelisimine ortam hazirlamak, hem de
s6zii edilen tiirlerin stoklariru korumak agisindan, baraj géliindeki biitiin balik
tiirlerinin biyo-ekolojileri diizenli bir gekilde aragtinlmali ve elde edilecek
sonuglara gére yukarida belirtilen onerilerin uygulamaya konulmas: yararh
olacaktir.

4. Calhigma siiresince, baraj géliinde yore halki tarafindan bilingsiz bir
sekilde her ¢esit gbzenekteki aglarla avianma yapildifi gozlenmistir. Balik



203

populasyonlan igin iyi bir gelecek vaadeden Kapulukaya Baraj Goli'nde
kiigiikk g6zenekli aglarin Ozellikle treme doneminde, kullanimma izin

verilmemeli ve burada avcilik diizenli bir denetim altinda tutulmalidr.

5. Su sistemlerinde kirliligin baglica sebebi, evsel ve endiistriyel atiklar
ile tarim arazilerinden tagima ile getirilen kirletici unsurlardir. Kapulukaya
Baraj Golii suyunun kimyasal analiz bulgularmin  degerlendirilmesi
sonucunda, kirlilik belirtilerinin olmadif1 ve kaliteli su kriterleri degerine
sahip oldugu anlagilmigtir. Bu nedenle, Kapulukaya Baraj Golii gevresinde
heniiz béyle bir kirletici tehlikeden soz edilememektedir. Son derece iimit
verici olan bu durumun devam ettirilmesi igin s6z konusu golde, vakit
gegirilmeden, kalici tedbirlerin alinmasina ve 6zenle korunmasmna ihtiyag
vardir.
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Ek 1. Kapulukaya Baraj Goli Tamtim Haritast (Olgek : 1:250.000)
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Ek. 3. Kapulukaya Baraj Golit'nden Genel Bir Gorinit
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Ek. 4. Balik Ol¢iim Tahtas:
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Ek. 5. Sv Alma Kab:
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