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OZET

KARA SALYANGOZU YETISTIRICILIK DENEMELERI: FARKLI
ORTAM KOSULLARI VE YEM KOMPOZISYONLARININ ETKILERI

Yasemin KOSEOGLU
Yiiksek Lisans Tezi, Su Uriinleri Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Deniz COBAN
2020, 85 sayfa

Kara salyangozlari, gida ve farmakoloji endiistrisinde alternatif ticari bir tiir olarak
onemli potansiyele sahip olup, Tiirkiye’nin bircok bolgesinde yaygin olarak
bulunmaktadir. Bu ¢alismada, yetistiricilik ortaminda, beslenme ve kiiltiir ortam1
farkliliklarinin kara salyangozlariin (Cornu aspersum) biiyiime, hayatta kalma ve
et kompozisyonlari {izerine etkisi arastirilmistir. Ek olarak salyangozlarin tiiketim
oranlar1 hesaplanarak maliyet analizi yapilmistir. Deneyler kontrolli ve yar
kontrollii kosullarda gergeklestirilmistir ve 3 farkli yem (balik yemi, gobek marul,
yerel ot) rejimi uygulanmistir. Deneme diizenekleri siirekli ve diizenli araliklarla
izlenmis ve her bir bireyin kabuk yiiksekligi, canli agirligi gibi biyometrik
ozellikleri ol¢iilmiistiir. Sonuglara gére kontrollii ortamda marulla beslenen grup ve
yar1 kontrollii ortamda yerel otla beslenen orta boy gruplarin biiyiime oranlar1 daha
yiiksek bulunmustur (p<0,05). Hayatta kalma oranlari1 yar1 kontrolli kosullarda daha
yiiksek olmus (p<0,05) fakat ii¢ farkli besleme rejimi arasinda benzer olarak
bulunmustur (p>0,05). Genel olarak balik yemi ile beslenen kara salyangozlarinda

protein ve yag oranlar1 daha yliksek olarak bulunmustur (p<0,05).

Anahtar Kelimeler: Kara Salyangozu, Cornu aspersum, Biylime, Yem,
Yetistiricilik
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ABSTRACT

HELICICULTURE EXPERIMENTS: THE EFFECTS OF DIFFERENT
ENVIRONMENTAL CONDITIONS AND FEED COMPOSITIONS

Yasemin KOSEOGLU
M.Sc. Thesis, Department of Fisheries and Aquaculture Engineering
Supervisor: Prof. Dr. Deniz COBAN

2020, 85 pages

Land snails have a significant potential as an alternative commercial species in food
and pharmacological industry; and can be found commonly in many regions of
Turkey. In this study, effects of feeding and culture environment on growth,
survival, and meat characteristics of the land snails (Cornu aspersum) were
investigated in the culture environment. Additionally consumption rates of the snails
were calculated to make cost analysis. Experiments were conducted under
controlled and semi-controlled conditions and 3 different feeding regime (fish
pellets, lettuce, common weed) were applied. Experimental setups were
continuously monitored at regular intervals and biometric characteristics like shell
height, weight etc. were measured for each individual. According to the results,
grow rates were found higher in snails which were fed with lettuce in controlled
conditions and fed with common weed in semi-controlled conditions. Survival rates
were higher in semi controlled conditions but found to be similar among three
different feeding regimes. In general protein and fat ratios were higher in snails
which fed with fish pellets.

Key Words: Land snail, Cornu aspersum, Growth, Feeding, Heliciculture
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1. GIRiS

Karindan bacaklilarin (Gastropoda) (Cuvier,1795), kara ekosisteminde yaklagik
35.000 tiirii oldugu bilinmektedir. Bu canlilar gida ve ila¢ sektdriinde dnemli bir rol
oynamaktadirlar (Barker vd., 2001). Tiiketimi tarih Oncesi caglara dayanan kara
salyangozu, besin degeri olduk¢a yiksek bir gida oldugundan dolay:
tiikketilmektedir. Mikro elementler bakimindan da kara salyangozu tiirleri ¢ok iyi
degerlere sahiptirler. Diinya da ozellikle Fransa’da tiiketiminin fazla oldugu
bilinmektedir ve bazi Avrupa iilkelerinde basta Ingiltere olmak {izere, Amerika ve
Kanada’da milyonlarca insan tarafindan tercih edilen bir gidadir (Milinsk vd.,
2006).

Salyangozlarin tarih 6ncesi ¢aglardan beri gida olarak tiiketildiginin gostergesi
olarak, bu zamana kadar yapilan arkeolojik kazilarda kavrulmus salyangoz
kabuklarinin bulunmasi 6nemli bir rol oynamaktadir. Romalilarin salyangozu elit
bir gida olarak gormeleri, o donemin 6nemli filozof ve doga bilimcilerinden
Pliny’nin yazilarinda belirtilmektedir. Fas’taki Volubilis arkeolojik kazilarinda
yenilebilir salyangoz tiirli olan Otala lactea’nin kabuklar1 bulunmustur (Hogan,
2007).

Biyogesitliligin zengin oldugu {iilkemizde, degisik iklim ve cografi bolgeler
bulunmasindan dolayr farkli tiir ve alttlir olusumu go6zlemlenmektedir. Bu
faktorlerin sonucunda Tiirkiye’ de bulunan salyangoz tiirleri sayisinin Avrupa
kitasinda bulunan tiir sayisindan fazla oldugu diisiiniilmektedir (Demirsoy, 1999).
Tiirkiye topraklari, kara salyangozu yasama sansi agisindan bulundugu cografi

konum ve iklim 6zelliklerinden dolayi yiiksek potansiyele sahiptir (Cook, 2001).

Salyangozlarin besin maddesi olarak kullanimi tarih Oncesi zamanlara
dayanmaktadir. Salyangoz eti, tadina ek olarak icerdigi zengin mineral, diisiik lipid
orani, esansiyel amino asit ve yag asidi igerigine sahiptir. Omega-3 iceriginin
yiikksek olmasinin yan sira diisiik yag asidi igerigi ile diger etlerden ayrilan
salyangoz eti Avrupa ve Girit Adasinda yasayan insanlar iizerinde yapilan
incelemede daha uzun yasam siiresine katki sagladigi goriilmiistiir (Cadart, 1955;
De Grisse, 1991; Seger ve Eken, 1993; Yildirim vd., 1999).

Salyangoz tiretiminin yogun olarak yapildigi ve s6zlesmeye iliskin diizenlemeler
konusunda o6rnek teskil edebilecek iilkelerden biri Romanya’dir. Bu iilkede



salyangoz iretimi-tiiketimi yirminci yiizyilin baglarinda, Banat ve Oltenia
bolgelerinde baslamistir. Kara salyangozlart Avrupa talebinin artmasindan dolay1
Romanya’da 1956’dan bu yana ihracat i¢in toplanmaktadir. O donemlerdeki tek
diizenleme kabuk capiin 28-36 mm arasinda ve toplanma zamaninin ise Nisan-
Haziran aylar1 arasinda olmasidir. Boylelikle toplanan salyangoz miktar1 ve yetiskin
(36 mm’den biiyiik kabuk ¢ap1) salyangozlarin korunmasi amaglanmustir.
Romanya’da 1990-1994 yillari arasinda yasal bir ¢er¢eve bulunmamasindan dolayz,
cogunlugu Transilvanya’da et islemek igin birkag yabanci sirketin oldugu
fabrikalarda kara salyangozu ihracatinda onemli bir artis yaganmistir. Avrupa’nin
Yaban Hayati ve Yasama Ortamlarini Koruma Sozlesmesi (Bern So6zlesmesi)
imzalandiktan sonra canli ve iglenmis karindan bacaklilarin ihracati 1994’ten
itibaren sadece koruma ajanslarinin izni ile saglanmistir. Ayni1 zamanda bu
diizenlemeyle birlikte ihra¢ edilen miktar ciddi sekilde azalmistir. Sézlesmeye
iligkin ¢esitli diizenlemelerle 2001 yilinda bitki ve hayvan yaban hayatinin hasadi,
yakalanmasi ve satin alinmasi, yurti¢i ve yurtdist pazarlanmasi kabul edilmistir.
Yeni mevzuatta toplanan salyangozlarin biiyiikliiklerinin 30 mm’den biiyiik kabuk
capina sahip olan tiim hayvanlarin toplanmasina izin verilmistir (Voichita, 2013).

Sekil 1.1. Kara salyangozu (Cornu aspersum)un morfolojik goriiniimii
(www.salyangoz.gen.tr)



Calismamizin konusu olan Cornu aspersum’un taksonomik siniflandirlilmasi

asagidaki sekildedir:
Alem :Animalia (Linnaeus, 1758)
Sube :Mollusca (Linnaeus, 1758)
Sinif :Gastropoda (Cuvier, 1795)

Stiperfamily  :Helicoidea (Rafinesque, 1815)

Aile :Helicidae (Rafinesque, 1815)
Cins :Cornu
Tir :C. aspersum (Miiller , 1774)

Es anlaml :Helix aspersa Miiller, 1774

Bu tez ¢alismasinda Cornu aspersum’un iretimi ve iiretim sartlarindaki hayatta
kalma, biiylime ve et kalitesi ile ilgili arastirmalar yapilmistir. Kurulan deneme
diizeneklerinde, farkli tiir yemlerle beslenen Cornu aspersum’un, yari kontrollii ve
kontrollii sartlar altinda hayatta kalma ve biliylime oranlarn tespit edilmeye
calistlmistir. Denemeler, kontrollii ortam olarak laboratuvar, kontrolsiiz ortam
olarak da kafesler igerisinde tutuldugu dogal sartlarda yiiriitillecek sekilde
planlanmigtir. Farkli yem ¢esitleri olarak balik yemi, gébek marul ve ticari degeri
olmayan yerel ot kullanilmistir. Ayrica, 6 aylik deneme siiresi sonunda farkli ortam
kosullart ve farkli yemlerin yiiksek ticari degere sahip bu canlinin et kalitesine

etkilerinin arastirilmasi amaglanmugtir.
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2. KAYNAK OZETLERI
2.1. Yumusakealarin Ozellikleri

Yumusakgalar subesi yaklasik 85.000 mevcut tiirii olan Arthropoda’ dan sonra en
biiyiik ikinci omurgasiz hayvan tiirii olarak kabul edilmektedir. Diinya iizerinde
60.000 ila 100.000 tiire ilaveten ¢ok sayida fosil tiirlerinin oldugu tahmin edilmekte
olup, ayn1 zamanda bir¢ok taksonu hala yeterince ¢alisiimamistir (Gary, 2014).

Yumusakgalar genel olarak ortama uyum yetenekleri yiiksek olmakla hemen hemen
tim ortamlarda yayilis gostermektedir (Demirsoy, 1999). Tim enlemlerde
bulunabildigi gibi tropikal ve 1liman bolgelerde de oldukca ¢esitlidir. Yumusakca
tirlerinde en bilinen ve %80 ini olusturan gastropodlardir. Tiim omurgasizlar
arasinda en gelismis olanlar kalamar, mirekkep baligi ve ahtapot gibi
kafadanbacaklilardan olusmaktadir (Giribet vd., 2006; Ponder vd., 2008).

Yumusakgalarin viicut yapisinda en belirgin 6zelligi olarak solunum ve bosaltim
i¢in kullanilan bir bosluga sahip olmalaridir ve ¢ogunda kirecten olusan kabuk
bulunur. Yumusakcalarin 6zellikleri olarak anatomisinin 6nemli bir parcasi olan
sindirim, lireme ve hareket organlarini kapsayan sirt govdesinin duvarit olan
mantoya sahip olmalaridir. Aniis ve iireme organlart manto bosluguna agilmaktadir
ve iki ¢ift sinir kordonu bulunmaktadir (Brusca, 2003; Ruppert vd., 2004).

2.1.1. Karindan Bacakhlar Ozellikleri

Karindan bacaklilar (Gastropoda) (Cuvier, 1795) sinifi hem karada hem de sucul
ortamlarda genis yayillim gosteren genis tiir cesitliligine sahip simiflardandir.
Karindan bacaklilar (Gastropoda) (Cuvier,1795), tiir sayisi, nis secimi, hayat
dongiileri agisindan en biiyiik ve en g¢esitli grup olarak Mollusca subesinde yer alir
(Thiele, 1931; Boss, 1982). Ulkemizde tatli su ve aci sularda yayilis gosteren 80
Prosobranchia ve 28 Pulmonata olmak iizere toplam 108 adet karindan bacaklilar
tiirii tespit edildigi bildirilmistir (Y1ldirim, 1999; Yildirim vd., 2006).

Karindan bacaklilar sinifi boceklerden sonra ikinci sirada yer alan ¢ok sayida
tanimlanmus tiir icerir. Fosil kaynaklar1 ge¢ kambriyen doneme kadar uzanmaktadir.
2017 yilindan itibaren 245 soyu tiilkenmis, yalnizca fosil kayitlarda goriinen 721
karindan bacakli oldugu bilinmektedir, 476’s1 giiniimiizde yok olmus durumdadir



(Strong vd., 2017).

Kabuklu karindan bacaklilarin ¢ogunda sarmal veya spiral seklinde ve genellikle
sag tarafa dogru acilan kabuk bulunmaktadir. Kabugun kapatilmasi i¢in gérev goren
kiregli yapidan olusan operklum bulunmaktadir. Kara siimiiklii boceklerinde ise
durum daha farkli olup kabuk azdir veya hig¢ yoktur. Karindan bacaklilarin en temel
ozelligi organlarinin tek veya en azindan viicudun bir tarafindan fazla gelismis
asimetrik olmalaridir. Viicutlarinda tek bir genital agiklik bulunur (Suter, 2018).

Karindan bacaklilarin sindirim sistemleri bukkal bosluk, farinks, 6zefagus, mide ve
orta bagirsak, mentese bagirsagi ya da rektum, tiikiiriik bezi ve sindirim bezinden
(karaciger) olugsmaktadir. Ceneler karindan bacaklilarin bazi tiir ve cinslerinde
kiigiilmiistiir. Yutagin ventralinde “’dil’’ ya da “’odontofor’’ denilen sert kasli bir
sirt uzanir. Bu dil, capraz dis dizileri tastyan kiitikiiller kitin yapisindaki “’radula’
ile kaplidir. Radulanin yapisi tiirden tiire degismekle beraber 6nemli bir taksonomik
ozelliktir (Caglar, 1973; Demirsoy, 1998).

Karindan bacaklilarda isitme duyusu haric koku alma ve gorme duyular
bulunmaktadir. Kara salyangozlar1 genellikle gece aktif olan hayvanlar olduklari
icin gérme duyusu onemli degildir. Sinir sistemlerini periferik ve merkezi sinir
sistemi  olusturmaktadir. Merkezi sinir sistemlerinde birbirlerine bagl

gangliyonlardan olusan sinir hiicreleri bulunur (Chase, 2001).
2.1.2. Kara Salyangozlarinin Biyolojisi ve Ekolojik Ozellikleri

Helicidae (Rafinesque, 1815) familyasi ¢iplak ve kabuklu olabilmektedir. Tiir
bakimindan zengindir ve {ilkemizde hemen hemen her yerde bu familyaya ait tiirler
bulunmaktadir. En O6nemli tiirleri sunlardir; Cerrnuella virgata variabilis,
Helicopsis derbentina, Monacha cartusiana, Fruticocaplaea narzanensis,
Circassina frutis, Metafruticicola pratensis, Eobania vermiculata, Zonites
megistus, Assyriella guttata, Isaurica pampylica, Caucasotachea atrolabiata, Helix
aspersa, Helix dickhauti, Helix escherichi, Helix lucorum, Helix buchii (Caglar,

1973; Demirsoy, 1998).

Tiirkiye de yaklagik 19 familyaya ait 400 tiiriin bulundugu belirlenmistir ve hala tiir
belirleme ¢alismalar1 devam etmektedir. Ulkemiz de bulunan ve aym1 zamanda

ekonomik agidan 6neme sahip tiirler Helicidae familyasina ait tlirlerdir (Demirsoy,



1998).

Kara salyangozlar1 biiyiik boyutlara ulasabilmektedir. En biiyiik canli tiiri olarak
Dev Afrika Salyangozu 30 cm’ye kadar ulasabilmistir veya Gana Kaplan
Salyangozu’dur (Achattina achatina;Achatinidae Ailesi) (Bullis vd., 2020).
Tropikal alanda yasamayan Avrasya’nin en bilylik kara salyangozu Kafkasya’ya
0zgii olan Helix buki ve giiney-dogu dan Karadeniz bdlgesine kadar olan bolgede
bulunan Helix goderdziana’nin kabuk caplar1 6 cm’yi gegebilmektedir
(Reichenbach vd., 2012).

Helezonik yapiya sahip olan salyangozlar, koloni olarak yasayan tek kabuklu
yumusgakgalardir. Tentakiillerin diplerindeki kabartilarin ucunda bulunan gelismis
bicimdeki gozler ayn1 zamanda geriden gelen bagka tentakiillerin ucunda da yer
alabilir (Caglar, 1973; Demirsoy, 1998).

Kara salyangozlar1 ¢ift cinsiyete sahiptirler ve her iki organa sahip olmalarina
ragmen, yumurtlama zamanlarinda ayni tiir baska bir kara salyangozuyla
ciftlesmeleri gerekir. Ciftlesmeden sonra alinan spermler bir yil saklanilabilir. Baz1
kara salyangozlari ¢iftlesirken hem erkek hem de disi yani bir seferde iki rolii
uistlenebilir. Ciftlesmelerini > Ask Oku’’ denilen kalsiyum karbonat yapidaki, etrafi
hormon benzeri mukus ile kapli olan oklarla yaparlar ve ciftlesmeden dnce bu oku
birbirine degdirmelerine kur evresi denmektedir. Ask oku salyangozun tiiriine gore

1-30 mm uzunlugunda olabilir (Chung, 1986).

Ortam sartlarinin uygun olmadigi1 dénemlerde operklum agikligini koruyucu bir film
seridiyle kapatarak inaktif hale gegerler ve hibernasyon ve estivasyon da kalarak
ortalama alt1 aydan bir yila kadar operklumlari kapali halde topraga gémiilii olarak
ya da tashk yiizeyler ve aga¢ govdeleri gibi tutunabildikleri alanlarda inaktif
kalabilirler (Heller, 2001; Cook, 2001). Salyangozlar kas dalgalanmalariyla hareket
ederler ve salgi bezi sayesinde stimiiksii bir salg1 birakirlar. Bu sivinin amaglarindan
biri gectikleri yeri yaglayip hareketlerini kolaylastirmasidir. Bazi cinslerde ayak
kisimlarinda bir ¢ift lateral yap1 (parapodium) vardir ve bu kisim kazmaya elverisli
bir yapidadir (Caglar, 1973; Demirsoy, 1998).

Salyangozlarm salgiladiklar1 mukus, yiizey buharlagmasini azaltmasi ve parazitlere
kars1 korumasi agisindan Oneme sahiptir. Kara salyangozlari, hareket halinde

salgiladiklar1 mukus sebebiyle harcadiklar1 enerji yiiksektir ve ¢ok genis alanlara



yayllamazlar. Kara salyangozlari birbirlerinden uzak popiilasyonlar iginde yasarlar
bunun sonucu olarak popiilasyonlar arasi gen degisimi az olur ve bu durum rastgele
genetik stiriikklenmeye yok agmistir (Denny, 1980; Fearnley, 1993; Schilthuizen,
1994; Pfenninger vd., 1996).

Kara salyangozlarinin hareketleri mukus sivisi ve epitel dokudan olusan girinti
cikintilartyla saglanmaktadir. Bu kayma hareketi ventral kismindan asagi dogru
devam eden ardisik kas kasilma dalgalar1 seklinde olusmaktadir. Kara
salyangozunun bu kas hareketi bir pencere veya akvaryum caminda hareket ederken
acikca goriilebilir (Gary, 1996). Salyangozlarin hareketi ¢ok diisiik bir hizda
olmaktadir (1 mm / s, yetiskin Helix lucorum igin tipik bir hizdir) (Vermeij vd.,
2000).

Salyangozlarda torsiyon olarak adlandirilan bir olay gerceklesmektedir. Jiivenil
donemde hemen hemen hepsi bilateral simetriye sahiptir fakat viicudun esit
biiyiimemesi sonucu simetri bozulur, 6zellikle sol taraf fazla biiylimektedir ve
boylelikle i¢ organlar dikey eksen etrafinda 180° bir donme yapar (Russel, 1968;
Caglar, 1973).

2.2. Ekonomik Olarak Onemli Kara Salyangozu Tiirleri

Tiiketim miktarinin fazla oldugu iilkeler; Fransa, 1talya, Almanya, ingiltere, Isvigre,
Belgika, Macaristan, Avusturya, Ispanya, Kuzey Afrika iilkeleri ve Japonya gibi
ilkelerdir (Iglesias vd., 1999; Saglam vd., 2006).

Tiirkiye’de yenebilen tiirlerin oldugu Helicidae familyasi ¢evre iilkelere gore tiir ve
bolluk acisindan oldukca zengin olup yaklasik 100 tiirtin bulundugu bildirilmistir.
Bunlardan; H. lucorum (L., 1758), H. aspersa (Miiler, 1774), Helix nemoralis (L.,
1758), Helix hortensis (Muller, 1774), Helix adanensis (Kobelt,), Helix aperta
(Born, 1778), Helix pomatia (L., 1758), Helix vermiculata (Muller, 1774), Otala
lactea , (Paladilhe 1875), Otala punctata (Muller, 1774), Iberus alonensis
(Ferussac, 1801), Theba pisana (Muller, 1774) ve Achatina fulica (Ferussac, 1821)
(Mollusca; Helicidae) tirlerinin insan gidas1 olarak degerlendirildigini
bilinmektedir (Demirsoy, 1999). Bunun yaninda, yapilan ¢alismalarda 7. pisana,
Eobania vermiculata (Muller, 1774), Cryptomphalus aspersus (Muller, 1774),
Cantareus apertus (Born, 1778), Helix asemnis (Bourguignat, 1860), Helix cincta

(Muller, 1774) ve H. lucorum tiirlerinin iilkemizde bulunan 7 kara salyangozu tiirti



oldugu belirtilmektedir (Yildirim vd., 2004; Baki, 2010).

Heliciculture (salyangoz yetistiriciligi), diisiik sermaye maliyetiyle yliksek kar
marjina sahip olup, cevresel, sosyal ve ekonomik olarak karli, siirdiiriilebilir bir
tarimsal faaliyet olarak kabul edilmektedir (Hatziioannou vd., 2014).

Tiirkiye’de tiiketiminin ¢ok az miktarlarda oldugu kara salyangozu, toplanilarak
isleme ve degerlendirme tesisleri tarafindan islemlerden gecirilerek ihra¢ edilmeye
hazir hale getirilir. Canli, haslanmis, dondurulmus, konserve veya sadece bos kabuk
seklinde olmak iizere cesitli sekillerde cogunlugu Fransa, italya, Almanya, Ingiltere
olmak iizere AB iilkeleri, ABD, Isvicre, Gliney Amerika iilkeleri, Liibnan, Cin gibi
iilkelere ihra¢ edilmesiyle ekonomik agidan iilkemize dnemli miktarda doviz elde
edilir (Artiiz, 1994).

Ulkemizde Adana, Afyon, Aydin, Amasya, Balikesir, Bursa, Edirne, Hatay, Isparta,
Konya, Nigde, Osmaniye, Samsun ve Tokat olmak {izere kara salyangozu avcilig1
yapilmaktadir ve ihracat onayli su iiriinleri tesisinde islenmektedir. Salyangozlarin
eti disinda; yumurtalarindan havyar olarak yararlanilmaktadir ve kabuklarindan ise
kalsiyum karbonat elde edilmektedir. Giiniimiizde, salyangoz iireticileri sadece
ticaret amagli olmayip, ayni zamanda niifusun giivenli olmasi ve saghigi icin de
tarim tesisine yonelmektedir. Bu sebeple, kara salyangozu yetistiriciligi birgok
iilkede giderek artmaktadir. Bu tiirlin yetistiriciliginin basarili olabilmesi i¢in
hayvanin biyolojisi, fizyolojisi, lireme davranisi ve beslenmesi hakkinda bilgi sahibi
olmak gerekmektedir. Ayni zamanda iireme verimliligi karla dogru orantili olup,

iireme performansinin gelistirilmesi onemlidir (Madec vd., 1998; Dillen vd., 2010).
2.3. Kara Salyangozu Uretimi

Kara salyangozu yetistiriciligi diigilk sermaye ve yiiksek kar marjina sahip
olmasindan dolay1 ekonomik ve c¢evresel yonleri ile kazangli, siirdiiriilebilir tarim
faaliyeti kabul edilir (Hatziioannou vd., 2014). Yetistiriciligin basarisinin yiiksek
olmasi i¢in canlinin fizyolojisi, bilylimesi, lireme davranisi ve beslenme gereksinimi
hakkinda bilgi sahibi olmak dnemlidir (Madec vd., 1998; Dillen vd., 2010).

Kara salyangozu yetistiriciligi uluslararasi ticaret diizeyine bakildiginda Avrupa,
Giliney Dogu Asya ve Amerika’nin yogun tiiketici durumundadir. Son yillarda

ormanlarin yok edilmesi ve bireylerin avciligi nedeni ile dogal salyangoz



popiilasyonunda azalma goriilmiistiir. Bu nedenle yetistiricilik olduk¢a énemlidir
(Monney, 1998).

Kara salyangozu iiretiminin, yem seceneklerine sahip bir¢cok alternatif yontemi
bulunmaktadir. Diisiik teknik diizeye sahip sistemlerde yesil sebzeler beslemek i¢in
kullanilmaktadir. Yiiksek seviyede tekniklere sahip sistemlerde ise karma yemler
kullanilmistir. Bazi arastirmacilar, yesil sebzelerle beslemenin ticari olarak
salyangoz yetistiriciligine yeteri kadar biiylime oran1 saglamadigini diisiinmektedir
(Daguzan, 1982).

2.3.1. Uretimi Yapilan Tiirler
Cornu aspersum (Miiller, 1774)

Cornu aspersum’ un (Sekil 1.1.) tiir tespiti O. F. Miiller tarafindan 1774 te Italya
da toplanan 6rnekler iizerinden yapilmustir.

C. aspersum, cografi konumu ve yasam kosullarma bagli olarak 4 ila 8 yildan fazla
yasayan, Helicidae familyasinda bulunan hermafrodit ve iteopar kara salyangozu
tiirlidiir. Yagam siireleri ortalama 6-7 yil olan C. aspersum yumurtadan ¢iktiklar
stire sonrasinda klimatik kosullar dahilinde 10-24 ay i¢inde juvenil halden ergin hale
gegmektedir (Heller, 2001; Cook, 2001).
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Helix lucorum (Linnaeus, 1758)

Sekil 2.1. Kara salyangozu (Helix [ucorum)“un morfolojik goriiniimii

(www.dreamstime.com)

Diinyada “’Tiirk Salyangozu’’ olarak adlandirilir. Anadolu, Orta Balkanlar, Dogu
Karadeniz Bélgesi, Italya’da Apenin Daglari’nin Batisi, Suriye, Iran, Giiney Kirim
da goriiliir. Rengi koyu kahve ve siyahimsi seritler bulunan kabugu vardir, boyutu
60 mm’ye kadar biiyiimektedir. Helix lucorum 'un et veriminin %34-40 olmasi i¢in
uygun biiytikliikkte avlanilmasi gerekmektedir ve et analizlerinde protein oraninin
%76 gibi degerde Slglilmiistiir (Yildirim vd., 1999).

2.4. Diinya Kara Salyangozu Pazarn

Tad1 ve tliketiminden dolayr ABD pazarinda olduk¢a pahali bir gida olan canli
salyangozlarin fiyat1 5,5 $/kg dolayindadir. Tirkiye’de ise bu fiyat 0,3 $/kg’in
altindadir. Kabuksuz kilogram fiyatt ABD’de yaklagik 28 $ dolayinda iken bu 2 kg
canli salyangozdan saglanmaktadir. Fransa, Japonya, Tayvan ve Tayland olmak
tizere diinya tizerinde 200 milyon dolarlik bir pazar olusturmaktadir (Cheney, 1988,
Gicart, 1994). Bulgaristan, Romanya, Macaristan, Estonya gibi tilkeler Tiirkiye ile
iiretici konumdadir (Baki, 2010).

Ulkemizde 1500 ton ile 2000 ton arasinda iiretim olan 2000-2007 yillarinda kg fiyati
1-2 TL arasinda degismektedir. Buna ilaveten 684 101 kg ile 2002 yilinda ihracat
en yiiksek seviyeye ¢ikmig olup, kur farkindaki dalgalanmalardan kaynakli olarak
da 2003 yilinda 2 656 188 $ ile en yiiksek gelir elde edilmistir. Ulkemizde bag
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salyangozu (Helix pomatia), kiigiik gri salyangoz (C. aspersum) ve Tiirk salyangozu
(Helix lucorum) olmak ftizere 3 tiir onemlidir. Helix cinsi, diinya salyangoz

piyasasinin %70 oranina hakimdir (Yildirim, 2003)
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Denemenin Yapildig1 Yerin Ozellikleri

Denemenin kontrollii olan kismi Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Su Uriinleri Miihendisligi Béliimii biinyesindeki Su Uriinleri Arastirma ve
Uygulama Biriminde (ADU-SAUB) bulunan 12 m?’lik bir laboratuvar igerisinde
yiritiilmiigtiir. Salyangoz bireyler masa iizerine yerlestirilmis kasalar (35x50 cm)
icinde gdzlenmistir ve kasalardan ¢ikmamasi i¢in kasalarin iist kismina hava
gecirgenligi fazla olan till kapatilip etrafina lastik gecirilmistir (Sekil 3.1). Oda
stcakliginin yaklasik 20-24 °C olmasi i¢in klima kullanilmistir. Kara salyangozlar
icin 6nemli olan bir diger 6lciit olan nem ise, buhar makinas1 (Beurer LB 88; 16-
280 watt) kullamlarak ortalama %80 olmak iizere ortama uyarlanmustir (inan,
2000). Nemin deneme boyunca korunabilmesi i¢in 6nlemler alinmistir.

Sekil 3.1. Kontrollii denemenin goriintiisii (Orijinal)
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Denemenin yar1 kontrollii olan kismi ise, ADU-SAUB binasinin dis tarafinin 6n
kisminda topragin kazilarak, diger denemede kullanilan tipteki kasalarin muntazam
bir sekilde yarilarina kadar gémiilmesiyle hazirlanmistir (Sekil 3.2).

oS

Sekil 3.2. Yar1 kontrollii olan deneme goriintiisii (Orijinal)
3.2. Denemede Kullanilan Malzemeler

Denemede genel olarak bakildiginda kontrolli ortamin iklimlendirilmesini
saglamasi amaciyla 18000 Btu inverter klima kullanilmgtir. Caligilacak canlinin
nemli ortamda aktif olmas1 ve gelisim gosterebilmesi i¢cin Baurer marka hava
nemlendirici kullanilmistir. Calisilacak canlinin belirli sicaklik araliklarinda aktif
olmasi1 dolayisiyla kig aylarinda kullanilmak iizere elektrikli 1sitici kullanilmusgtir.
Dijital kumpas daha kolay ve daha yiiksek hassasiyetlerde 6l¢ii okuma imkéan1 saglar
ve deneyde kullandigimiz canlinin kabuk yiiksekligi, operklum genisligi ve kabuk
genisligini 6lgmek icin dijital kumpas kullanilmistir. Calisilan canlinin gelisimi
sirasinda ortamin nemini 6l¢mek i¢in Testo marka nem Slgme aleti kullanilmigtir.
Canlinin besin analizleri i¢in et kismimin ayrilmasindan sonra bozulmamasi

amactyla -20 °C derin dondurucu kullanilmistir. Ornekleri homojen hale getirmek
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icin blender kullanilmigtir. Kuru kabuk agirhig oOlglimii i¢in yas et kismi
c¢ikarildiktan sonra kabugu kurutmak ve ayrica calisilan canli etinde nem analizi i¢in
105 °C de agirliklar sabit kalana kadar kurutma amach etiiv cihazi kullanilmistir.
Calisilan canlida yag oranini belirlemek i¢in Soxhlet cihazi kullanilmigtir. Kiil firini,
calisilan canlinin kiil analizi i¢in 12 saat boyunca 525 °C yakilmasi amaciyla
kullanilmigtir. Protein analizinin Kjeldahl yontemine gore yapilmasindan dolay:
Kjeldahl Azot Protein Tayin Cihazi kullanilmistir. Analizler esnasinda nemden
etkilenen maddelerin nemden korunmasi igin desikatdr kullanilmistir.

Sekil 3.3. Kara salyangozu etinin blender kullanilarak homojenize edilmesi
(Orijinal)

p—— | -Ji

Sekil 3.4. Kara salyangozu etinde nem analizi i¢in kullanilan etiiv (Orijinal)



15

Sekil 3.7. Protein analizi i¢in kullanilan Kjeldahl azot protein tayin cihazi (Orijinal)
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Sekil 3.8. Kiil analizi i¢in kullanilan kiil firin1 (Orijinal)
3.3. Deneme

Tez calismasinda kullanilan bireyler, ticari bir isletmeden korunakli, biiytik, sert
plastik kasalarla alinip denemenin kurulacag: tesise getirilmistir (ADU-SAUB).
Toplamda 525 adet kara salyangozu alinip 3 farkli boy (K,0O,B) ve 2 kontrol grubu
olmak tizere isimlendirilip 15 tane grup olusturulmustur (Cizelge 3.1, Sekil 3.11 ve
Sekil 3.12). Denemelerde kara salyangozlar1 kontrollii ve yetistiricilikte yaygin
olarak kullanilan az kontrollii sartlar altinda tutulmustur. Pazartesi, ¢arsamba ve
cuma giinleri saat 14:00’da takipleri diizenli olarak yapilmigtir. Deneme Kasim
2019 baslayip Nisan 2020°de bitirilmistir. Denemelerde salyangozlara verilen yem
miktar1 salyangoz biiyiikliigiine gore ve yemin tiiriine gore belirlenmistir; deneme
diizeneklerinde her zaman salyangozlarin tiiketebileceginden fazla miktar yem
bulundurulmustur. K-I-B, O-I-B, B-I-B gruplari tam kontrollii sartlar altinda olup
her kontrolde 10’ar gr balik yemi verilmistir, K-i-M, O-I-M, B-I-M tam kontrollii
sartlarda olup her kontrolde 75’er gr gdbek marulla beslenmistir K-I-O, O-1-O, B-I-
O tam kontrollii sartlarda yine her kontrolde karahindiba otu ile beslenmistir, O-D-
O ve B-D-O yar kontrollii sartlarda 30’ar gr karahindiba otu ile beslenmistir O-D-
B ve B-D-B yar kontrollii sartlarda 15’er gr balik yemiyle beslenmistir. Yari
kontrollii sartlar altinda ve tam kontrollii sartlarda deneme grubu olarak orta boya
sahip 2 grup olusturulmustur (ID, DD) ve gruplar deneme siiresi boyunca ag
birakilmistir. Deneme siiresince ayda bir kez olmak iizere her ay kabuk yiiksekligi,
kabuk genisligi, operklum agikligi ve agirligi 6l¢iiliip not alinmistir (Sekil 3.9. ve
Sekil 3.10.). Caligma sonunda farkli yemlerin ve farkli ortamlarin salyangozlarin et
kalitesi lizerine etkilerini gormek icin yapilan analizlerde kullanilan yontemler:
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Madde analizleri i¢in ¢ikarilan yas et korunakli hava almayan kaplara koyulup, -20

°C da saklanmistir. Besin madde analizleri (nem, protein, yag ve kiil) i¢in canlilar

homojen edildikten sonra analizleri yapilmistir. Analizlerde kullanilacak yontemler

asagida yer almaktadir. Nem, protein ve kiill AOAC (1998) ve yag analizi ise Bligh

ve Dyer (1959) metoduna gore yapilmstir.

Cizelge.3.1. Denemede ¢alisilan canli gruplarinin ortam, yem ve miktar bilgileri

Grup Ortam Yem Miktar (haftahik)
K-I-B Ic Hazir Balik Yemi 30 gr
K-I-M I¢ Gobek Marul 225 gr
K-i-0 Ic Karahindiba Otu 90 gr
O-i-B Ic Hazir Balik Yemi 30 gr
O-i-M Ic Gobek Marul 225 gr
0-i-0 Ic Karahindiba Otu 90 gr
0-D-O Di1s Karahindiba Otu 90 gr
0O-D-B Dis Hazir Balik Yemi 45 gr
B-i-B Ic Hazir Balik Yemi 30 gr
B-i-M Ic Gobek Marul 225 gr
B-i-0 Ic Karahindiba Otu 90 gr
B-D-O Dis Karahindiba Otu 90 gr
B-D-B Dis Hazir Balik Yemi 45 gr
DD Dis - -
iD Ic - -
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Sekil 3.9. Denemelerde yapilan yiikseklik, geniglik, operklum yiiksekligi 6l¢timleri
(Orijinal)

Sekil 3.10. Deneme siiresince ayda bir kez olmak iizere yapilan 6l¢tim (Orijinal)

Sekil 3.11. Canlilarin kimyasal besin madde analizleri i¢in bigak yardimyla
kabuklarindan ayrilma iglemi (Orijinal)
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3.3.1. Et Nem Analizi

Analiz i¢in darasi alinan aliiminyum folyo kaplara et tartilarak konulmustur ve
105°C’de agirliklar sabit kalana kadar etiivde kurutulmustur. Nem ylizdeleri
asagidaki formiile gére hesaplanmustir.

(Kuru Ornek (gr) + Dara- ilk Ornek Agirligt)

Nem% = -
em Baslangi¢ Ornek Agirligi (g)

3.3.2. Et Protein Analizi

Protein tayini Kjeldahl yontemine gore yapilmistir. Bu yonteme gore; Kjeldahl
tiipleri igerisine homojenize edilmis drnekten 0,5¢g tartilip ve 15 ml %96’lik Ha SO4
ve 1 adet kjeldahl tableti ilave edilmistir. Bir tane kor tiip hazirlanip igerisine sadece
kjedahl tableti ve 15ml H»SOs ilave edilmistir. Tiipler yas yakma bloguna
yerlestirilerek, icerisindeki 6rnek yesil sar1 saydam bir renk olusturuncaya kadar 90
°C’de yaklagik 1:30-2 saat yakma islemi uygulanmistir. Yakma isleminin ardindan
bu tiipler oda sicakliginda sogumaya birakilarak ve sogumadayken ¢eker ocagi agik
tutulmustur, soguma saglandiktan sonra tiiplere 20 ml saf su eklenmistir. Yakma
islemi sonrasinda protein tiipleri ve igerisinde 25 ml. Borik asit bulunan balonlar
distile cihazinda NaOH ile distile edilmistir. Elde edilen destilat 0,1N’lik HCI ile
titre edilerek sarfiyat belirlenerek ve protein orani asagidaki formiil kullanilarak
hesaplanmustir.
(Titras. Harcanan - Kor Ornek) x 0,1 x 14,007 x 6,25

%Ham Protein = = 100
oram Frotetn Ornek Agirligy x

3.3.3. Et Kiil Analizi

Kiil analizi i¢in homojen olan 0,5 g 6rnek alinarak 6nceden darasi alinan porselen
krozelere konulmustur. Daha sonra krozeler yakma firininda 525°C’de 12 saat
boyunca yakilmistir. Krozelerin agirlik degisimine gore Orneklerin kiil icerigi
asagidaki formiile gore hesaplanmustir.

(Porselen Krozenin Agirlik Degisimi (g)
x100

% Ham Kiil Igerigi = Grnek Agrlii
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3.3.4. Ette Toplam Yag Miktarinin Belirlenmesi

Yag analizi Bligh ve Dyer (1959)’in uyguladig1 yontem esas aliarak yapilmustir.
Bu yonteme gore; 5 gram yem alinip tartilmistir, soksaletin kartusuna
yerlestirilmistir, tizeri pamukla kapatilmistir. Hazirlanan kartus soksalet aletinin
ekstraksiyon tiipiiniin i¢erisine yerlestirilmistir. Soksalet balonlar1 105 °C de etiivde
30 dakika tutulup sonra desikatore konulup daralari alinmigtir. Daha sonra balonlar
soksalet cihazina iclerine 50 ml methanol kloroform konularak yerlestirilmistir.
Ekstraksiyon islemi yapildiktan sonra balonlar desikatore konulmustur ve ardindan
son tartim yapilmistir. Belirlenen degerler asagidaki formiilde yerine konularak
hesaplanmistir. Deneyler 3 tekrarh olarak yapilmistir standart ortalamasi ve standart
sapmalari belirlenmistir.

. Soxhlet Ekstraksiyon kartusunun agirlik degisimi (g)
% Ham Yag = x1

00

Ornek agirlip

Sekil 3.12. Kara salyangozlarinin isimlendirilmesi (Orijinal)
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Sekil 3.13. Kara salyangozlarinin gruplara ayrilmasi (Orijinal)

Cizelge 3.2. Denemede kullanilan yemlerin (Hazir balik yemi, Gdbek marul

(Lactuca sativa), Karahindiba (Taraxacum officinale)) besin degeri

analizleri
Gobek marul Karahindiba
Hazir bahk
emi (Lactuca (Taraxacum
Y sativa) officinale)

Protein (%) 53 0,9 2,7
Yag (%) 15 0,14 0,7
Lif (%) 1,5 1,2 3,5
Toplam enerji (Kcal/Kg) 4951 140 450
Vitamin A 24.000 502 10161
(Iu)
Vitamin D 5.000 0 0
(Iu)
Vitamin E 500 0,18 3,44
(mg/kg)
Vitamin C 400 2,8 35

(mg/kg)




22

Sekil 3.15. Calismada kullanilan karahindiba otu (Taraxacum officinale)

(www.diyetasistan.com)
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Sekil 3.16. Calismada kullanilan  gdbek marul (Lactuca  sativa)
(www.tohumdunyasi.com.tr)

3.4. istatistiksel Analizler

Denemelerde kullanilan kara salyangozlarmin hayatta kalma oranlar1 Kaplan-Meier
analizi kullanilarak tespit edilmistir. Biyiimeler ile ilgi sonuglar ortalama ve
standart sapmalar tlizerinden degerlendirilmistir. Farkli ortam kosullart (yari
kontrollii ve kontrollii ortam) ve farkli yemlerin (balik yemi, gobek marul,
karahindiba otu) salyangozlarin yiikseklik olarak biiyiimeleri iizerine aylara gore
(Kasim-Nisan aylar1 arasinda her bir ay i¢in) etkileri ii¢ faktorlii Genel Dogrusal
Model (faktorler: ortam kosullari*kullanilan yem cesidi*aylar) ile test edilmistir.
Olusturulan modeldeki farkliliklarin kaynagini gorebilmek igin (farkli aylar ve
farkli yem gruplan i¢in) Tukey HSD Testi kullanmilmigtir. Salyangoz genisligi,
Operklum yiiksekligi ve agirlik sonuglarinda farkli transformasyonlar yapilmasina

ragmen varyanslarin homojenligi saglanamadig1 i¢in karsilastirma yapilamamstir.



24

4. BULGULAR

Yapilan bu c¢alismada elde edilen veriler, biiylime, hayatta kalma, tiiketilen besin
miktarlar1 ve farkli besinlerle beslenen salyangozlarin et icerikleri olmak {izere dort
ana baglik altinda sunulmustur. Biiyiime, sirastyla yiikseklik, genislik, operklum
yiiksekligi ve agirlik olarak alt bagliklar ile incelenmistir.

4.1. Biiyiime

Bu baslik altinda, bes ay boyunca yapilan 6lgiimlerde biiylime parametrelerinde

meydana gelen degisimler tanimlanmig ve elde edilen veriler degerlendirilmistir.
4.1.1. Yiikseklik

Kiiciik boy (K) grubu yiikseklik ¢izelgesinde goriildiigli iizere marul yiyen
gruplarda kabuk yiiksekligi 27,18+2,42 mm iken dénemin sonunda 28,96+2,52 mm
boya ulagsmistir (Cizelge 4.1., Sekil 4.1.). Ot ile beslenen gruplarda 27,89+2,21 mm
iken 28,88+1,92 mm boya ulagmistir. Balik yemi ile beslenen gruplarda 29,45+1,77
mm ile baslayip donemin sonunda 30,08+2,21 mm boya ulagmistir (Cizelge 4.1.,
Sekil 4.1.).

Orta boy (O) grubu yiikseklik ¢izelgesinde goriildiigii lizere yar1 kontrolii ortamda
ot ile beslenen gruplarda kabuk yiiksekligi 33,64 (x1,73) mm iken dénemin sonunda
34,52 (£1,48) mm boya ulagsmistir (Cizelge 4.2., Sekil 4.3.). Balik yemi ile beslenen
gruplarda 33,39 (£2,31) mm iken 34,99 (£1,75)mm boya ulagmistir. Laboratuvar
ortaminda marul ile beslenen gruplarda 33,75 (£1,95) mm ile baslayip donemin
sonunda 35,41 (£1,93) mm boya ulagmistir (Cizelge 4.2., Sekil 4.2.). Ot ile beslenen
gruplarda 33,61 (+2,03) mm ile baglayip donemin sonunda 35,28 (£2,06) mm boya
ulagmistir. Balik yemi ile beslenen gruplarda 34,32 (+£2,05) mm ile baslayip 34,99
(£1,75) mm boya ulagmistir.
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Cizelge 4.1. Denemelerde kiiciik boy salyangozlarin (K), yem tiirii ve zamana bagli
olarak kabuk ytiksekliklerinin (mm) degisimi.

o Standart Canh
Yem Tiirii Aylar Ortalama
Sapma Sayisi
Kasim 27,18 2,42 35
Aralik 27,06 2,73 33
Marul Ocak 27,05 2,91 31
Subat 27,64 2,33 25
Mart 27,99 2,70 22
Nisan 28,96 2,52 14
Kasim 27,89 2,21 35
Aralik 27,68 1,99 33
ot Ocak 27,81 2,10 31
Subat 28,14 2,23 20
Mart 28,96 1,66 15
Nisan 28,88 1,92 14
Kasim 29,45 1,77 35
Aralik 29,31 1,70 35
Yem Ocak 29,44 1,71 33
Subat 29,48 1,65 26
Mart 29,69 1,95 19
Nisan 30,08 2,21 16
35+ aylar
100
- 200
+ T [13.00
400
= 307 i [15.00
£ W6.00
i
S 257
1=l
% 1 - 1
§,
4n]
w
20
157
| I |
marul ot yem

Sekil 4.1. Denemelerde kiigiik boy salyangozlarin (K) zamana bagli olarak kabuk
yiiksekliklerinin (mm) degisimi.
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Cizelge 4.2. Denemelerde orta boy salyangozlarin (O), yem tiirli ve zamana bagl
olarak kabuk yiiksekliklerinin (mm) degisimi.

Ortam Yem Tiirii Aylar Ortalama Standart Canh
Sapma Sayisi

Kasim 33,64 1,73 35

Aralik 33,79 1,80 35

ot Ocak 33,55 1,76 34

Subat 33,61 1,62 29

Mart 33,98 1,55 29

:(iirollii Nisan 34,52 1,48 24
ortam Kasim 33,39 2,31 35
Aralik 34,29 2,15 33

yem Ocak 33,71 2,32 33

Subat 34,45 2,30 30

Mart 3470 1,71 30

Nisan 34,99 1,75 25

Kasim 33,75 1,95 35

Aralik 34,30 1,99 30

Ocak 34,37 2,44 30

marul Subat 34,09 2,48 29

Mart 34,87 1,96 24

Nisan 35,41 1,93 18

Kasim 33,61 2,03 35

Aralik 33,92 2,39 34

Kontrollii Ocak 34,46 2,21 31
ortam ot Subat 34,44 2,25 29
Mart 35,00 2,09 27

Nisan 35,28 2,06 22

Kasim 34,32 2,05 35

Aralik 35,36 1,94 30

yem Ocak 35,31 2,00 30

Subat 35,74 1,87 26

Mart 36,01 1,83 22

Nisan 34,99 1,75 25
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Sekil 4.2. Denemelerde tam kontrollii sartlarda bulunan orta boy salyangozlarin (O)
zamana bagli olarak kabuk yiiksekliklerinin (mm) degisimi.
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Sekil 4.3. Denemelerde yar1 kontrollii sartlarda bulunan orta boy salyangozlarin (O)
zamana bagli olarak kabuk yiiksekliklerinin (mm) degisimi.

Biiyiik boy (B) grubu yiikseklik c¢izelgesinde goriildiigii tizere yar1 kontrollii
ortamda ot ile beslenen gruplarda kabuk yiiksekligi 37,03 (+2,55) mm iken donemin
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sonunda 38,68 (+2,49) mm boya ulasmistir (Cizelge 4.3., Sekil 4.5.). Balik yemi ile
beslenen gruplarda 39,38 (+2,22) mm iken 41,55 (+1,83)mm boya ulagmustir.

Laboratuvar ortaminda marul ile beslenen gruplarda 37,31 (£2,25) mm ile baslayip
dénemin sonunda 37,96 (£1,79) mm boya ulagsmistir (Cizelge 4.3., Sekil 4.4.). Ot
ile beslenen gruplarda 36,08 (£2,13) mm ile baglayip dénemin sonunda 36,57

(£2,21) mm boya ulasmustir. Balik yemi ile beslenen gruplarda 37,46 (+2,32) mm

ile baslayip 37,47 (+2,00) mm boya ulasmustir.

Cizelge 4.3. Denemelerde biiylik boy salyangozlarin (B), yem tiirii ve zamana bagl

olarak kabuk yiiksekliklerinin (mm) degisimi.

Ortam Y?r? Aylar Ortalama Sty el
Tiri Sapma Sayis1

Kasim 37,03 2,55 35

Aralik 37,52 2,41 32

Ocak 37,88 2,62 27

Ot Subat 37,94 245 27

Yari Mart 38,80 2,41 25
Kontrollii Nisan 38,86 2,49 25
ortam Kasim 39,38 2,22 35
Aralik 40,60 2,04 33

Ocak 39,88 2,20 30

YEM - Subat 41,17 2,03 20

Mart 41,37 1,95 20

Nisan 41,55 1,83 20

Kasim 37,31 2,25 35

Aralik 36,88 1,76 33

marul Ocak 36,93 1,85 33

Subat 37,24 1,61 33

Mart 37,60 1,76 30

Nisan 37,96 1,79 24

Kasim 36,08 2,13 35

Aralik 35,75 2,09 35

Kontrolli ot Ocak 35,57 2,17 30
ortam Subat 35,68 2,27 27
Mart 36,11 2,15 25

Nisan 36,57 2,21 20

Kasim 37,46 2,32 35

Aralik 36,92 2,25 30

Ocak 37,11 2,36 26

Yem - Subat 37,19 1,85 19

Mart 37,47 2,00 13

Nisan 37,87 2,43 10
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Sekil 4.4. Denemelerde tam kontrollii sartlarda bulunan biiylik boy salyangozlarin

(B) zamana bagli olarak kabuk yiiksekliklerinin (mm) degisimi.
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Sekil 4.5. Denemelerde yar1 kontrollii sartlarda bulunan biiyiik boy salyangozlarin

(B) zamana bagl olarak kabuk yiiksekliklerinin (mm) degisimi.
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Kiiciik boy gruplar ile ilgili istatistiksel analizlerden elde edilen sonuglara gore
yem, marul ve ot tilketen salyangozlarin yiikseklikleri farkli olarak bulunmustur
(Cizelge 4.4.). Tukey HSD testine gore farklilik ot ve yem, marul ve yem, marul ve
ot arasindaki farkliliktan kaynaklanmistir. Ot-yem, marul-yem ve marul-ot yiyen
salyangozlarin yiikseklikleri birbirlerinden farkli bulunmamustir (Cizelge 4.5.).
Salyangozlarin yiikseklikleri farkli aylar icinde birbirlerinden farkli olarak
bulunmustur (Cizelge 4.6). Farklili§in kaynaklar1 Cizelge 4.6. da 6zetlenmistir.

Cizelge 4.4. Kiiciik boy (K) grup salyangozlar i¢in yapilan iki yonlii Anova testinin
sonugclari; sonuglar p=0,05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir. Model,
grup (yem, marul, ot), aylar (6ay) ve bu faktorlerin etkilesimleri olarak

belirlenmistir.
Serbestlik derecesi F p

grup 2 30,241 0,000
ortam 0

aylar 5 3,194 0,008
grup * ortam 0

grup * aylar 10 0,321 0,976
ortam * aylar 0

grup * ortam * aylar 0

Hata 454

Toplam 472

Diizeltilmis Toplam 471

Cizelge 4.5. Denemelerde ki salyangozlarin yiikseklik degerlerinin verilen besin
tiriine gore farkliliklar1 (Tukey HSD Testi); (*) ile belirtilen gruplar
birbirleri ile farklidir.

(I) grup Ortalama fark Standart hata
ot -0.5948" 0,24948
marul N
yem -2.0490 0,24307
. marul 0.5948" 0,24948
o ;
yem -1.4541" 0,24801
marul 2.0490" 0,24307
yem

ot 1.4541° 0,24801
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Cizelge 4.6. Denemelerde ki salyangozlarin yiikseklik ortalamalarinin aylara gore
birbirlerinden farkliliklart (Tukey HSD Testi); (*) ile belirtilen gruplar
birbirleri ile farklidir.

(I) aylar Ortalama fark Standart hata p
2.00 0,1307 0,30488 0,998
3.00 0,0441 0,30975 1,000
1.00 4.00 -0,2840 0,33611 0,959
5.00 -0,6544 0,36197 0,462
6.00 -1.1705" 0,39284 0,036
1.00 -0,1307 0,30488 0,998
3.00 -0,0866 0,31265 1,000
2.00 4.00 -0,4147 0,33878 0,825
5.00 -0,7851 0,36445 0,262
6.00 -1.3012" 0,39513 0,014
1.00 -0,0441 0,30975 1,000
2.00 0,0866 0,31265 1,000
3.00 4.00 -0,3281 0,34317 0,931
5.00 -0,6985 0,36854 0,406
6.00 -1.2146" 0,39890 0,029
1.00 0,2840 0,33611 0,959
2.00 0,4147 0,33878 0,825
4.00 3.00 0,3281 0,34317 0,931
5.00 -0,3704 0,39096 0,934
6.00 -0,8865 0,41970 0,283
1.00 0,6544 0,36197 0,462
2.00 0,7851 0,36445 0,262
5.00 3.00 0,6985 0,36854 0,406
4.00 0,3704 0,39096 0,934
6.00 -0,5161 0,44068 0,850
1.00 1.1705 0,39284 0,036
2.00 1.3012° 0,39513 0,014
6.00 3.00 1.2146 0,39890 0,029
4.00 0,8865 0,41970 0,283

5.00 0,5161 0,44068 0,850
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Cizelge 4.7. Orta boy (O) grup salyangozlar i¢in yapilan iki yonlii Anova testinin
sonuglari; sonuglar p=0,05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir. Model,
grup (yem, marul, ot), ortam (yar1 kontrollii ve kontrollii), aylar (6ay) ve bu
faktorlerin etkilesimleri olarak belirlenmistir.

Serbestlik

Source ) F P
derecesi
grup 2 10,440 0,000
ortam 1 28,807 0,000
aylar 5 7,277 0,000
grup * ortam 1 2,029 0,155
grup * aylar 10 0,949 0,487
ortam * aylar 5 1,082 0,369
grup * ortam * aylar 5 0,658 0,655
Hata 854
Toplam 884
Diizeltilmis Toplam 883

Cizelge 4.8. Denemelerde ki salyangozlarin yiikseklik degerlerinin verilen besin
tiuriine gore farkliliklar1 (Tukey HSD Testi); (*) ile belirtilen gruplar
birbirleri ile farklidir.

Ortalama fark Standard hata
marul ot 0,2763 0,18909
yem -0,3269 0,18993
ot marul -0,2763 0,18909
yem -0.6032* 0,15071

yem marul 0,3269 0,18993
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Cizelge 4.9. Denemelerde ki salyangozlarin yiikseklik ortalamalarinin aylara gore
birbirlerinden farkliliklart (Tukey HSD Testi); (*) ile belirtilen gruplar
birbirleri ile farklidir.

(I) aylar Ortalama fark  Standard hata p
2.00 -0,5634 0,22013 0,109
3.00 -0,5080 0,22157 0,198
1.00 4.00 -0.6966* 0,22760 0,028
5.00 -1.1108* 0,23276 0,000
6.00 -1.2700%* 0,24301 0,000
1.00 0,5634 0,22013 0,109
3.00 0,0554 0,22575 1,000
2.00 4.00 -0,1332 0,23167 0,993
5.00 -0,5474 0,23674 0,190
6.00 -0.7066* 0,24682 0,049
1.00 0,5080 0,22157 0,198
2.00 -0,0554 0,22575 1,000
3.00 4.00 -0,1886 0,23304 0,966
5.00 -0,6028 0,23808 0,116
6.00 -0.7620* 0,24811 0,027
1.00 0.6966* 0,22760 0,028
2.00 0,1332 0,23167 0,993
4.00 3.00 0,1886 0,23304 0,966
5.00 -0,4142 0,24370 0,532
6.00 -0,5734 0,25351 0,211
1.00 1.1108%* 0,23276 0,000
2.00 0,5474 0,23674 0,190
5.00 3.00 0,6028 0,23808 0,116
4.00 0,4142 0,24370 0,532
6.00 -0,1592 0,25815 0,990
1.00 1.2700%* 0,24301 0,000
2.00 0.7066* 0,24682 0,049
6.00 3.00 0.7620* 0,24811 0,027
4.00 0,5734 0,25351 0,211

5.00
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Cizelge 4.10. Biiyiik boy (B) grup salyangozlar i¢in yapilan iki yonlii Anova testinin
sonuglari; sonuglar p=0,05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir. Model,
grup (yem, marul, ot), ortam (yar1 kontrollii ve kontrollii), aylar (6ay) ve bu
faktorlerin etkilesimleri olarak belirlenmistir.

Serbestlik

derecesi ¥ P

ortam 1 220,901 0,000
grup 2 71,675 0,000
aylar 5 6,168 0,000
ortam * grup 1 12,450 0,000
ortam * aylar 5 2,785 0,017
grup * aylar 10 0,158 0,999
ortam * grup * aylar 5 0,427 0,830
Hata 794
Toplam 824
Diizeltilmis

823
Toplam

Cizelge 4.11. Denemelerde ki salyangozlarin yiikseklik degerlerinin verilen besin
tiriine gore farkliliklar1 (Tukey HSD Testi); (*) ile belirtilen gruplar
birbirleri ile farklidir.

Ortalama fark Standard hata

ot 0,3542 0,19648
marul

yem -1.7246%* 0,20281
of marul -0,3542 0,19648

yem -2.0788%* 0,17251

marul 1.7246%* 0,20281
yem

ot 2.0788* 0,17251
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Cizelge 4.12. Denemelerde ki salyangozlarin yiikseklik ortalamalarinin aylara gore
birbirlerinden farkliliklar1 (Tukey HSD Testi); (*) ile belirtilen gruplar
birbirleri ile farklidir.

(I) aylar Ortalama fark Standard hata p
2.00 -0,0723 0,23593 1,000
3.00 -0,0127 0,24294 1,000
1.00 4.00 -0,2201 0,25324 0,954
5.00 -0,7353 0,26157 0,057
6.00 -1.1753" 0,27084 0,000
1.00 0,0723 0,23593 1,000
3.00 0,0596 0,24698 1,000
2.00 4.00 -0,1478 0,25711 0,993
5.00 -0,6630 0,26532 0,126
6.00 -1.1029" 0,27447 0,001
1.00 0,0127 0,24294 1,000
2.00 -0,0596 0,24698 1,000
3.00 4.00 -0,2074 0,26355 0,970
5.00 -0,7226 0,27157 0,084
6.00 -1.1625" 0,28052 0,001
1.00 0,2201 0,25324 0,954
2.00 0,1478 0,25711 0,993
4.00 3.00 0,2074 0,26355 0,970
5.00 -0,5152 0,28082 0,444
6.00 -0.9551" 0,28948 0,013
1.00 0,7353 0,26157 0,057
2.00 0,6630 0,26532 0,126
5.00 3.00 0,7226 0,27157 0,084
4.00 0,5152 0,28082 0,444
6.00 -0,4400 0,29679 0,676
1.00 1.1753" 0,27084 0,000
2.00 1.1029" 0,27447 0,001
6.00 3.00 1.1625" 0,28052 0,001
4.00 0.9551" 0,28948 0,013

5.00 0,4400 0,29679 0,676
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Biiyiik boy gruplar ile ilgili istatistiksel analizlerin sonuclarina gore kontrollii ve
yart kontrollii ortamda bulunan salyangozlarin yiikseklikleri birbirinden farkl
olarak bulunmustur (Cizelge 4.10). Yem, marul ve ot tiikketen salyangozlarin
yiikseklikleri yine farkli olarak bulunmustur (Cizelge 4.11.). Tukey HSD testine
gore farklilik ot ve yem, marul ve yem arasindaki farkliliktan kaynaklanmistir. Ot-
yem ve marul-yem yiyen salyangozlarin yiikseklikleri birbirlerinden farkli
bulunmamistir (Cizelge 4.11). Salyangozlarin yiikseklikleri farkli aylar iginde
birbirlerinden farkli olarak bulunmustur (Cizelge 4.12). Farkliligin kaynaklar
cizelgel2 de 6zetlenmistir.

4.1.2. Genislik

Kiiciik boy (K) grubu genislik ¢izelgesinde goriildiigii lizere marul yiyen gruplarda
kabuk genisligi 27,39 (+1,87) mm iken donemin sonunda 28,15 (£2,33) mm boya
ulagsmistir (Cizelge 4.13., Sekil 4.6). Ot ile beslenen gruplarda 28,18 (£2,06) mm
iken 28,82 (£2,49)mm boya ulagmistir. Balik yemi ile beslenen gruplarda 29,30
(£2,04) mm ile baslaylp dénemin sonunda 29,96 (£2,34) mm boya ulagmistir
(Cizelge 4.13., Sekil 4.6.).

Cizelge 4.13. Denemelerde kii¢iik boy salyangozlarin (K), yem tiirii ve zamana bagl

olarak kabuk genisliginin (mm) degisimi.

Yem Tiirii Aylar Ortalama Standart Canl Sayis1
Sapma
Kasim 27,39 1,87 35
Aralik 27,79 2,22 33
marul Ocak 27,48 2,18 31
Subat 28,00 1,94 25
Mart 28,07 2,18 22
Nisan 28,15 2,33 14
Kasim 28,18 2,06 35
Aralik 28,54 2,00 33
of Ocak 28,38 1,89 31
Subat 27,97 2,02 20
Mart 29,04 2,02 15
Nisan 28,82 2,49 14
Kasim 29,30 2,04 35
Aralik 30,02 1,90 35
Ocak 29,56 1,96 33
yem Subat 29,83 2,06 26
Mart 30,10 2,09 19

Nisan 29,96 2,34 16
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Sekil 4.6. Denemelerde kiiciik boy salyangozlarin (K) zamana bagli olarak kabuk

genisliginin (mm) degisimi.

Orta boy (O) grubu genislik ¢izelgesinde goriildiigii lizere yar1 kontrollii ortamda ot
ile beslenen gruplarda kabuk genisligi 34,43 (=1,88) mm iken dénemin sonunda
35,14 (£1,30) mm boya ulasmistir (Cizelge 4.14., Sekil 4.8.). Balik yemi ile
beslenen gruplarda 34,74 (£1,99) mm iken 35,63 (+1,81)mm boya ulagmustir.
Laboratuvar ortaminda marul ile beslenen gruplarda 35,94 (£1,75) mm ile baslayip
dénemin sonunda 35,06 (£1,68) mm boya ulasmistir (Cizelge 4.14., Sekil 4.7.). Ot
ile beslenen gruplarda 34,83 (£2,36) mm ile baslaylp donemin sonunda 35,53
(£2,36) mm boya ulagsmistir. Balik yemi ile beslenen gruplarda 36,27 (£1,90) mm
ile baglayip 35,63 (+1,81) mm boya ulagmustir.
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Cizelge 4.14. Denemelerde orta boy salyangozlarin (O), yem tiirii ve zamana bagl
olarak kabuk genisliginin (mm) degisimi.

Standart Canl
Ortam Yem Tiirii  Aylar Ortalama andar ant
Sapma Sayisi
Kasim 34,43 1,88 35
Aralik 34,43 1,63 35
. Ocak 34,59 1,58 34
0
Subat 34,65 1,49 29
v Mart 34,61 1,34 29
ant Nisan 35,14 1,30 24
kontrolli
Kasim 34,74 1,99 35
ortam
Aralik 34,63 1,68 33
Ocak 35,33 1,90 33
yem
Subat 35,50 1,91 30
Mart 35,65 1,72 30
Nisan 35,63 1,81 25
Kasim 35,94 1,75 35
Aralik 36,07 1,61 30
Ocak 35,74 2,24 30
marul
Subat 35,41 2,34 29
Mart 35,75 1,64 24
Nisan 35,06 1,68 18
Kasim 34,83 2,36 35
Aralik 34,99 2,62 34
kontrollii . Ocak 34,22 2,35 31
ortam © Subat 34,25 2,61 29
Mart 35,44 2,32 27
Nisan 35,53 2,36 22
Kasim 36,27 1,90 35
Aralik 36,64 1,71 30
Ocak 35,97 1,67 30
yem
Subat 36,30 1,65 26
Mart 37,01 1,62 22

Nisan 35,63 1,81 25




427

i

307

Salyangoz genisligi (mm)

aylar

100
M2 .00
1300
400
[J5.00
M6 .00

marul ot yem

39

Sekil 4.7. Denemelerde tam kontrollii sartlarda bulunan orta boy salyangozlarin (O)

zamana bagli olarak kabuk genisliginin (mm) degisimi.
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Sekil 4.8. Denemelerde yari kontrollii sartlarda bulunan orta boy salyangozlarin (O)

zamana bagl olarak kabuk genisliginin (mm) degisimi.
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Biiyiik boy (B) grubu genislik ¢izelgesinde goriildiigii iizere yar1 kontrollii ortamda
ot ile beslenen gruplarda kabuk genisligi 38,86 (+2,09) mm iken dénemin sonunda
39,50 (£2,02) mm boya ulasmistir (Cizelge 4.15., Sekil 4.10). Balik yemi ile
beslenen gruplarda 40,85 (£2,22) mm iken 41,73 (£2,14)mm boya ulasmistir.
Laboratuvar ortaminda marul ile beslenen gruplarda 37,82 (+2,47) mm ile baslayip
dénemin sonunda 37,20 (+1,77) mm boya ulasmistir (Cizelge 4.15., Sekil 4.9). Ot
ile beslenen gruplarda 36,87 (£1,86) mm ile baslayip donemin sonunda 36,98
(£2,25) mm boya ulagsmistir. Balik yemi ile beslenen gruplarda 38,67 (£2,29) mm
ile baslayip 37,33 (+2,47) mm boya ulagmustir.

Cizelge 4.15. Denemelerde biiyiik boy salyangozlarin (B), yem tiirii ve zamana bagl
olarak kabuk genigliginin (mm) degisimi.

il Standart Canh
Ortam Yem Tiirii Aylar Ortalama
Sapma Sayisi
Kasim 38,86 2,09 35
Aralik 37,71 1,96 32
. Ocak 39,00 2,02 27
0
Subat 39,10 1,87 27
v Mart 36,64 3,22 25
ant Nisan 39,50 2,02 25
kontrollii
Kasim 40,85 2,22 35
ortam
Aralik 37,80 2,48 33
Ocak 40,54 2,39 30
yem
Subat 41,41 2,06 20
Mart 41,42 2,23 20
Nisan 41,73 2,14 20
Kasim 37,82 2,47 35
Aralik 37,87 1,32 33
Ocak 37,85 1,31 33
marul
Subat 37,82 1,35 33
Kontrollii Mart 38,16 1,39 30
ortam Nisan 37,20 1,77 24
Kasim 36,87 1,86 35
. Aralik 36,76 1,74 35
0
Ocak 36,21 1,92 30

Subat 36,51 1,99 27
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Cizelge 4.15. Denemelerde biiyiik boy salyangozlarin (B), yem tiirii ve zamana bagl
olarak kabuk genisliginin (mm) degisimi. (devami)

Ortam Yem Tiirli  Aylar Ortalama  Standart Sapma  Canl Sayisi
Kontrollii
Mart 36,71 2,09 25
ortam
Nisan 36,98 2,25 20
Kasim 38,67 2,29 35
Aralik 38,35 2,35 30
yem Ocak 38,00 2,38 26
Subat 37,43 2,19 19
Mart 37,68 2,52 13
Nisan 37,33 2,47 10
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Sekil 4.9. Denemelerde tam kontrollii sartlarda bulunan biiyiik boy salyangozlarin
(B) zamana bagli olarak kabuk genisliginin (mm) degisimi.
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Sekil 4.10. Denemelerde yar1 kontrollii sartlarda bulunan biiyiik boy salyangozlarin

(B) zamana bagli olarak kabuk genigliginin (mm) degisimi.
4.1.3. Operklum Yiiksekligi

Kiiciik boy (K) grubu operklum yiiksekligi ¢izelgesinde goriildiigii lizere marul
yiyen gruplarda operklum yiiksekligi 16,22 (£1,52) mm iken donemin sonunda
18,23 (£1,35) mm boya ulasmistir (Cizelge 4.16., Sekil 4.11). Ot ile beslenen
gruplarda 16,16 (£1,86) mm iken 18,62 (x1,46)mm boya ulagsmistir. Balik yemi ile
beslenen gruplarda 17,86 (+1,35) mm ile baslayip donemin sonunda 19,69 (+1,96)
mm boya ulasmistir (Cizelge 4.16., Sekil 4.11).
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Cizelge 4.16. Denemelerde kiiciik boy salyangozlarin (K), yem tiirii ve zamana bagl
olarak operklum yiiklekliginin (mm) degisimi.

Standart

Yem Tiirii Aylar Ortalama Canh Sayisi
Sapma
Kasim 16,22 1,52 35
Aralik 16,91 1,73 33
Mardl Ocak 17,89 1,68 31
Subat 17,75 1,51 25
Mart 17,80 1,50 22
Nisan 18,23 1,35 14
Kasim 16,16 1,86 35
Aralik 16,47 1,52 33
- Ocak 17,67 1,51 31
Subat 17,79 1,56 20
Mart 18,36 1,06 15
Nisan 18,62 1,46 14
Kasim 17,86 1,35 35
Aralik 18,12 1,33 35
Yem Ocak 19,45 1,50 33
Subat 18,75 1,63 26
Mart 19,19 1,55 19
Nisan 19,69 1,96 16

Orta boy (O) grubu operklum yiiksekligi cizelgesinde gorildigl tizere yari
kontrollii ortamda ot ile beslenen gruplarda operklum yiiksekligi 20,66 (+1,67) mm
iken donemin sonunda 23,26 (£1,43) mm boya ulasmistir (Cizelge 4.17., Sekil
4.13.). Balik yemi ile beslenen gruplarda 21,29 (£1,98) mm iken 23,83 (£1,57)mm
boya ulagsmistir. Laboratuvar ortaminda marul ile beslenen gruplarda 21,46 (£1,68)
mm ile baslayip donemin sonunda 23,45 (£1,41) mm boya ulasmistir (Cizelge 4.17.,
Sekil 4.12). Ot ile beslenen gruplarda 20,74 (+2,00) mm ile baglayip dénemin
sonunda 23,27 (+2,12) mm boya ulagmustir. Balik yemi ile beslenen gruplarda 22,00
(£1,84) mm ile baslayip 23,83 (x£1,57) mm boya ulagmustir.
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Sekil 4.11. Denemelerde kiiciik boy salyangozlarin (K) zamana bagli olarak
operklum yiiksekliginin (mm) degisimi.
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Sekil 4.12. Denemelerde tam kontrollii sartlarda bulunan orta boy salyangozlarin
(O) zamana bagli olarak operklum yiiksekliginin (mm) degisimi.



45

Cizelge 4.17. Denemelerde orta boy salyangozlarin (O), yem tiirii ve zamana bagl
olarak operklum yiiklekliginin (mm) degisimi.

Standart Canh

Ortam Yem Tiirii  Aylar Ortalama Sapma Sayist
Kasim 20,66 1,67 35
Aralik 22,18 1,54 35
ot Ocak 21,85 1,64 34
Subat 21,66 1,42 29
Yari Mart 22,43 1,58 29
Kontrollii Nisan 23,26 1,43 24
ortam Kasim 21,29 1,98 35
Aralik 22,16 1,54 33
yem Ocak 22,15 1,74 33
Subat 22,41 1,75 30
Mart 22,63 1,77 30
Nisan 23,83 1,57 25
Kasim 21,46 1,68 35
Aralik 21,88 1,55 30
marul Ocak 22,96 1,73 30
Subat 23,32 1,85 29
Mart 22,97 1,55 24
Nisan 23,45 1,41 18
Kasim 20,74 2,00 35
Aralik 21,12 1,89 34
Kontrolli ot Ocak 22,13 1,85 31
ortam Subat 22,44 2,06 29
Mart 22,74 1,71 27
Nisan 23,27 2,12 22
Kasim 22,00 1,84 35
Aralik 22,02 1,75 30
yem Ocak 23,36 1,45 30
Subat 23,40 1,33 26
Mart 23,67 1,48 22

Nisan 23,83 1,57 25
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Sekil 4.13. Denemelerde yar1 kontrollii sartlarda bulunan orta boy salyangozlarin

(O) zamana bagli olarak operklum yiiksekliginin (mm) degisimi.

Biiyiikk boy (B) grubu operklum yiiksekligi ¢izelgesinde gorildiigii lizere yari
kontrollii ortamda ot ile beslenen gruplarda operklum yiiksekligi 22,70 (+2,01) mm
iken donemin sonunda 26,51 (£1,67) mm boya ulasmistir (Cizelge 4.18., Sekil
4.15). Balik yemi ile beslenen gruplarda 24,17 (£2,35) mm iken 28,30 (£2,05)mm
boya ulagsmistir. Laboratuvar ortaminda marul ile beslenen gruplarda 22,86 (£1,52)
mm ile baglayip donemin sonunda 24,83 (+1,49) mm boya ulagmistir (Cizelge 4.18.,
Sekil 4.14). Ot ile beslenen gruplarda 21,75 (+1,69) mm ile baslaylp dénemin
sonunda 24,11 (£2,29) mm boya ulagmistir. Balik yemi ile beslenen gruplarda 23,93
(£1,60) mm ile baslayip 25,20 (£1,62) mm boya ulagmustir.
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Cizelge 4.18. Denemelerde biiyiik boy salyangozlarin (B), yem tiirii ve zamana bagl

olarak operklum yiiksekliginin (mm) degisimi.

Yem

Ortam Tiirii Aylar Ortalama Standart Sapma Canh Sayisi
Kasim 22,70 2,01 35
Aralik 24,34 1,47 32
ot Ocak 25,13 1,43 27
Subat 24,77 1,44 27
Yari Mart 24,73 2,05 25
kontrollii Nisan 26,51 1,67 25
ortam Kasim 24,17 2,35 35
Aralik 25,06 2,28 33
yem Ocak 25,83 2,17 30
Subat 26,95 2,46 20
Mart 27,38 1,96 20
Nisan 28,30 2,05 20
Kasim 22,86 1,52 35
Aralik 24,78 1,43 33
marul Ocak 24,24 1,23 33
Subat 25,18 1,25 33
Mart 24,83 1,50 30
Nisan 24,83 1,49 24
Kasim 21,75 1,69 35
Aralik 23,19 1,62 35
Kontrollii Ocak 22,86 1,94 30
ortam Subat 23,68 1,87 27
Mart 23,42 2,15 25
Nisan 24,11 2,29 20
Kasim 23,93 1,60 35
Aralik 24,70 1,61 30
yem Ocak 24,72 1,84 26
Subat 23,99 1,32 19
Mart 24,68 1,41 13
Nisan 25,20 1,62 10
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Sekil 4.14. Denemelerde tam kontrollii sartlarda bulunan biiytlik boy salyangozlarin
(B) zamana bagli olarak operklum yiiksekliginin (mm) degisimi.

aylar

100
M2 00

300

30 W4 00

T [J5.00

28 ﬂ W5 00
%1 T

Operkium yiksekligi {(mm)

ot yem

Sekil 4.15. Denemelerde yar1 kontrollii sartlarda bulunan biiyiik boy salyangozlarin
(B) zamana bagli olarak operklum yiiksekliginin (mm) degigimi.
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4.1.4. Azirhik

Kiiciik boy (K) grubu agirlik gizelgesinde goriildiigii iizere marul yiyen gruplarda
canli agirhigr 5,53 (+1,42) gr iken donemin sonunda 6,83 (+1,28) gr agirliga
ulagsmistir (Cizelge 4.19., Sekil 4.16.). Ot ile beslenen gruplarda 5,63 (+1,39) mm
iken 6,45 (£1,18) gr agirliga ulasmstir. Balik yemi ile beslenen gruplarda 7,04
(£1,38) gr ile baslayip donemin sonunda 6,87 (+1,39) gr agirliga ulagsmistir (Cizelge
4.19., Sekil 4.16).

Cizelge 4.19. Denemelerde kii¢iik boy salyangozlarin (K), yem tiirii ve zamana bagl
olarak agirliginin (gr) degisimi.

Standart

Yem Tiirii Aylar Ortalama Rapma Canh Sayisi
Kasim 5,53 1,42 35
Aralik 6,23 1,51 33
maral Ocak 6,68 1,43 31
Subat 6,93 1,48 25
Mart 6,89 1,86 22
Nisan 6,83 1,28 14
Kasim 5,63 1,39 35
Aralik 5,79 1,22 33
Ocak 5,98 1,21 31
o Subat 6,40 1,56 20
Mart 7,37 1,59 15
Nisan 6,45 1,18 14
Kasim 7,04 1,38 35
Aralik 6,90 1,33 35
Ocak 7,35 1,67 33
yem Subat 7,87 1,41 26
Mart 7,45 1,30 19

Nisan 6,87 1,39 16
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Sekil 4.16. Denemelerde kiiciik boy salyangozlarin zamana bagli olarak agirliginin

(gr) degisimi.

Orta boy (M) grubu agirlik cizelgesinde goriildiigii iizere yar1 kontrollii ortamda ot
ile beslenen gruplarda canli agirlig1 10,11 (£1,27) gr iken dénemin sonunda 11,35
(£1,29) gr agirliga ulagsmistir (Cizelge 4.20., Sekil 4.18). Balik yemi ile beslenen
gruplarda 10,57 (+1,85) gr iken 12,49 (£1,39) gr agirliga ulasmustir. Laboratuvar
ortaminda marul ile beslenen gruplarda 10,92 (£1,54) gr ile baslayip donemin
sonunda 12,10 (£1,29) gr agirliga ulasmistir (Cizelge 4.20., Sekil 4.17). Ot ile
beslenen gruplarda 10,17 (£2,59) gr ile baslayip déonemin sonunda 10,51 (£1,59) gr
agirhiga ulagsmistir. Balik yemi ile beslenen gruplarda 11,35 (1,94) gr ile baslayip
12,49 (£1,39) gr agirliga ulagmistir.
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Cizelge 4.20. Denemelerde orta boy salyangozlarin (O), yem tiirii ve zamana bagl
olarak agirliginin (gr) degisimi.

Standart Canl
Ortam Yem Tiirii  Aylar Ortalama ancar anit
Sapma Sayisi
Kasim 10,11 1,27 35
Aralik 11,32 1,24 35
. Ocak 10,24 1,28 34
0
Subat 11,64 1,57 29
Mart 11,70 1,42 29
Yan Nisan 11,35 1,29 24
kontrolli
Kasim 10,57 1,85 35
ortam
Aralik 13,56 2,17 33
Ocak 11,36 1,69 33
yem
Subat 12,16 2,38 30
Mart 12,26 1,83 30
Nisan 12,49 1,39 25
Kasim 10,92 1,54 35
Aralik 11,40 2,04 30
Ocak 11,90 1,98 30
marul
Subat 10,84 3,61 29
Mart 12,25 1,59 24
Nisan 12,10 1,29 18
Kasim 10,17 2,59 35
Aralik 9,52 1,64 34
Kontrolli . Ocak 10,22 1,72 31
0
ortam Subat 11,32 1,81 29
Mart 10,44 1,63 27
Nisan 10,51 1,59 22
Kasim 11,35 1,94 35
Aralik 11,64 1,75 30
Ocak 11,98 1,74 30
yem
Subat 12,81 1,75 26
Mart 13,57 2,28 22

Nisan 12,49 1,39 25
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Sekil 4.17. Denemelerde kontrollii sartlarda bulunan orta boy salyangozlarin (O)

zamana bagli olarak agirliginin (gr) degisimi.

aylar
1687 100
200
[CJ3.00
_ 400
157 [15.00
_ M6 .00
6} | —-—
g 13 H
: | LB - a
=T
10 H
8_

ot yem

Sekil 4.18. Denemelerde yar1 kontrollii sartlarda bulunan orta boy salyangozlarin
(O) zamana bagl olarak agirliginin (gr) degisimi.
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Biiyiik boy (B) grubu agirlik cizelgesinde goriildiigii iizere yar1 kontrollii ortamda
ot ile beslenen gruplarda canl1 agirligi 13,23 (+2,28) gr iken donemin sonunda 16,14
(£2,80) gr agirliga ulasmustir (Cizelge 4.1., Sekil 4.20). Balik yemi ile beslenen
gruplarda 16,11 (+2,10) gr iken 19,38 (£2,20) gr agirliga ulasmistir. Laboratuvar
ortaminda marul ile beslenen gruplarda 12,90 (+2,00) gr ile baslayip dénemin
sonunda 13,43 (+2,89) gr agirliga ulasmistir (Cizelge 4.21., Sekil 4.19). Ot ile
beslenen gruplarda 11,60 (+2,43) gr ile baslayip dénemin sonunda 10,77 (+1,87) gr
agirhiga ulagmistir. Balik yemi ile beslenen gruplarda 13,46 (£2,60) gr ile baslayip
13,52 (£2,91) gr agirliga ulasmustir.

Cizelge 4.21. Denemelerde biiyiik boy salyangozlarin (B), yem tiirii ve zamana bagl
olarak agirliginin (gr) degisimi.

Yem Standart Canh
Ortam o Aylar Ortalama
Tiirii Sapma Sayisi
Kasim 13,23 2,28 35
Aralik 15,63 2,30 32
o Ocak 14,41 2,35 27
t
Subat 16,41 2,88 27
Mart 16,97 2,76 25
Yar1 kontrollii Nisan 16,14 2,80 27
ortam Kasim 16,11 2,10 35
Aralik 20,82 4,04 33
Ocak 17,20 2,50 30
Yem
Subat 20,05 2,67 20
Mart 19,34 2,65 20
Nisan 19,38 2,20 20
Kasim 12,90 2,00 35
Aralik 12,40 2,45 33
Kontrolli Ocak 12,59 2,50 33
Marul
ortam Subat 14,40 2,67 33
Mart 13,49 2,69 30

Nisan 13,43 2,89 24
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Cizelge 4.21. Denemelerde biiyiik boy salyangozlarin (B), yem tiirii ve zamana bagl
olarak agirliginin (gr) degisimi. (devami)

Y Standart Canl
Ortam em Aylar Ortalama andar ant
Tiirii Sapma Sayisi
Kasim 11,60 2,43 35
Aralik 10,69 1,44 35
. Ocak 10,55 2,12 30
0
Subat 12,58 1,88 27
Mart 10,13 1,98 25
Kontrolli Nisan 10,77 1,87 20
ortam Kasim 13,46 2,60 35
Aralik 12,47 2,36 30
Ocak 11,70 2,45 26
yem
Subat 14,09 2,13 19
Mart 13,21 2,65 13
Nisan 13,52 2,91 10
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Sekil 4.19. Denemelerde kontrollii sartlarda bulunan biiyiik boy salyangozlarin (B)
zamana bagli olarak agirliginin (gr) degisimi.
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Sekil 4.20. Denemelerde yar1 kontrollii sartlarda bulunan biiyiik boy salyangozlarin

(B) zamana bagl olarak agirliginin (gr) degisimi.
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4.2. Hayatta kalma

Denemeler siiresince, kiigiik boy olan ve balik yemiyle beslenen grup (K-I-B)
yaklasik 100. giine kadar bariz bir 6liim gerceklesmemis, sonrasinda ise yaklasik
yaris1 olmak iizere deneme sonuna kadar hizli 6liim gézlenmistir (Sekil 4.21).

1.0

0.8—

Kumulatif hayatta kalma

1
0 50 100 150 200
Zaman (gln)

Sekil 4.21. Denemelerde, kontrollii sartlar altinda, balik yemi ile beslenen, kiigiik
boy salyangozlarin (K-I-B) deneme siiresince tespit edilen hayatta kalma

oranlari.

Denemeler siiresince, kiigiik boy olan ve gdbek marulla beslenen grup (K-i-M)
yaklasik 60. giine kadar hayatta kalma orani hemen hemen sabit kalmistir, deneme
sonuna kadar yaklagik 110 gilinde yarisindan fazla olmak lizere 6liim goriilmiistiir
(Sekil 4.22).
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Sekil 4.22. Denemelerde, kontrollii sartlar altinda, gobek marul ile beslenen, kiiciik
boy salyangozlarin (K-I-M) deneme siiresince tespit edilen hayatta kalma

oranlari.

Denemeler siiresince, kiiciik boy olan ve karahindiba otuyla beslenen grup (K-i-O)
hayatta kalma orani yaklagsik %65 oraninda azalmistir ve yaklagik denemenin son
25 giinii sabit kalmistir (Sekil 4.23).

1.0
0.8—

0.6—

Kumulatif hayatta kalma

0.2—

0.0—

1 |
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Sekil 4.23. Denemelerde, kontrollii sartlar altinda, karahindiba otu ile beslenen,
kiigiik boy salyangozlarin (K-I-O) deneme siiresince tespit edilen hayatta
kalma oranlari.
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Denemeler siiresince, orta boy olan ve balik yemiyle beslenen grup (O-1-B),
yaklasik 30. giine kadar %20 oranda 6liim goriilmiis olup sonrasinda yaklasik 85.
giine kadar sabit kalmistir. Deneme sonuna kadar tekrar yavas oOlim hizi
goriilmistiir (Sekil 4.24).
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Sekil 4.24. Denemelerde, kontrollii sartlar altinda, balik yemi ile beslenen, orta boy
salyangozlarin (O-I-B) deneme siiresince tespit edilen hayatta kalma

oranlari.

Deneme siiresince, orta boy olan ve gobek marulla beslenen grup (O-I-M), deneme
basinda yaklasik %17°lik bir 6liim gézlemlenmis olup yaklagik 105. giine kadar
sabit kalmistir. Deneme sonuna kadar orta hizda 6liim goriilmistiir (Sekil 4.25).
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Sekil 4.25. Denemelerde, kontrollii sartlar altinda, gébek marul ile beslenen, orta
boy salyangozlarin (O-I-M) deneme siiresince tespit edilen hayatta kalma

oranlari.

Deneme siiresince, orta boy olan ve karahindiba otuyla beslenen grup (O-I-O),
hayatta kalama oran1 yaklasik %50 olmustur. Oliim hiz1 deneme sonuna kadar yavas
seyretmistir (Sekil 4.26).
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Sekil 4.26. Denemelerde, kontrollii sartlar altinda, karahindiba ile beslenen, orta boy
salyangozlarin (O-1-O) deneme siiresince tespit edilen hayatta kalma
oranlari.
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Deneme siiresince, orta boy olan ve karahindiba otuyla beslenen grup (O-D-O)
hayatta kalma orani yiiksek olup yaklagik 90. giine kadar sabit kalmistir, yaklagik
%40 1 olmak tizere 6liim goriilmistiir (Sekil 4.27).
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Sekil 4.27. Denemelerde, yar1 kontrollii sartlar altinda, karahindiba otu ile beslenen,
orta boy salyangozlarin (O-D-O) deneme siiresince tespit edilen hayatta

kalma oranlari.

Deneme siiresince, orta boy olan ve balik yemiyle beslenen grup (O-D-B) hayatta

kalma oran yiiksek olup 6liim hiz1 yavas grup olmustur (Sekil 4.28).

0.6—

04—

Kimilgtif hayatta kalma

1 I
Q S0 100 150 200
Zaman (gln)

Sekil 4.28. Denemelerde, yar1 kontrollii sartlar altinda, balik yemi ile beslenen, orta
boy salyangozlarin (O-D-B) deneme siiresince tespit edilen hayatta kalma
oranlari.
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Denemeler siiresince, bilyiik boy olan ve balik yemiyle beslenen grup (B-I-B)
hayatta kalim orami oldukea diisiik gdzlemlenmis olup 6liim hiz1 yiiksektir (Sekil
4.29).
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Sekil 4.29. Denemelerde, kontrollii sartlar altinda, balik yemi ile beslenen, biiyiik
boy salyangozlarin (B-I-B) deneme siiresince tespit edilen hayatta kalma

oranlari.

Denemeler siiresince, biiyiik boy olan ve gébek marulla beslenen grup (B-I-M) canli
sayist olarak yaklasik 130. gline kadar sabit kalip hayatta kalma oran1 yiiksektir
(Sekil 4.30).
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Sekil 4.30. Denemelerde, kontrollii sartlar altinda, gébek marul ile beslenen, biiyiik
boy salyangozlarin (B-I-M) deneme siiresince tespit edilen hayatta kalma

oranlari.
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Denemeler siiresince, biiyiik boy olan ve karahindiba otuyla beslenen grup (B-i-O)
yaklasik 30. giline kadar sabit kalmig olup, ¢aligma sonuna kadar yaklasik yari
oranda oliim gdézlemlenmistir (Sekil 4.31).
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Sekil 4.31. Denemelerde, kontrollii sartlar altinda, karahindiba otu ile beslenen,
biiyiik boy salyangozlarin (B-I-O) deneme siiresince tespit edilen hayatta

kalma oranlari.

Denemeler siiresince, biiyiik boy olan ve karahindiba otuyla beslenen grup (B-D-O)
0liim ¢ok yavas oranli gézlemlenmistir. Hayatta kalma oran1 deneme sonuna kadar
yiiksektir (Sekil 4.32).
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Sekil 4.32. Denemelerde, yar1 kontrollii sartlar altinda, karahindiba otu ile beslenen,
biiyiik boy salyangozlarin (B-D-O) deneme siiresince tespit edilen hayatta
kalma oranlari.
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Denemeler siiresince, biiyiik boy olan ve balik yemiyle beslenen grup (B-D-B)
yaklasik 30. Giine kadar sabit kalmis olup yaklasik 110. giine kadar yavas kademeli
6lim gozlemlenmistir ve yaklasik 110. giinden itibaren deneme sonuna kadar sabit
olup 6liim olmamustir (Sekil 4.33).
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Sekil 4.33. Denemelerde, yar1 kontrollii sartlar altinda, balik yemi ile beslenen,
biiyiik boy salyangozlarin (B-D-B) deneme siiresince tespit edilen hayatta

kalma oranlari.

Denemeler siiresince, orta boy olan ve kontrol grubu oldugu i¢in beslenmeyen grup
(DD) yaklasik 45. giine kadar hayatta kalma orani sabit kalmistir sonrasinda
yaklagik 105. giine kadar devam eden 6liim oranlar1 gdzlenmistir, deneme sonuna

kadar da sabit devam etmistir. Canlilarin ¢ogunda 6liim goriilmiistir.

Kumilatif hayatta kalma
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Sekil 4.34. Denemelerde, yar1 kontrollii sartlar altinda bulunan ve kontrol grubu
oldugu i¢in beslenmeyen orta boy salyangozlarin deneme siiresince tespit
edilen hayatta kalma oranlari.
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Denemeler siiresince, orta boy olan ve kontrol grubu oldugu i¢in beslenmeyen grup
(ID) yaklasik 30. giine kadar hayatta kalma oran1 sabit kalmistir ve deneme sonuna
kadar sabit hizl1 ve oranli 6liim gézlenmistir. Canlilarin ¢ogunda 6lim goriilmiistiir.
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Sekil 4.35. Denemelerde, kontrollii sartlar altinda bulunan ve kontrol grubu oldugu
icin beslenmeyen orta boy salyangozlarin deneme siiresince tespit edilen

hayatta kalma oranlari.
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4.3. Tiiketilen besin miktarlari

Tiiketilen besin miktarlari ile ilgili elde edilen sonuglara gore, salyangozlar deneme
siiresince hem farkli kosullar altinda hem de farkli besinler icin siirekli olarak
tilketim gerceklestirmiglerdir (Sekil 4.36—4.48); yem tiiketiminin olmadigt bir
zaman araligi olmamustir. Asagida deneme sonuglarinin bir 6zeti olarak ele
almabilecek sekiller incelendiginde genel olarak, hemen hemen tiim gruplarda 8.
haftadan baslayip 12. haftaya kadar olan V seklinde goriilebilecek azalma ve artma
seklinde bir model goriilmektedir ve genel olarak bu artis 14. haftaya kadar devam
etmektedir. Yine genel olarak bakildiginda balik yemiyle beslenen gruplarda 14.
haftadan sonra besin tiiketiminde azalma goriilmektedir. Gobek marulla beslenen
gruplarda besin tiiketimi her hafta benzer oranlarda olmustur. En yiiksek besin
tiiketimi B-I-B grubunda olmustur. En az besin tiiketimi balik yemiyle beslenen
gruplarda goriilmiistiir.

© o o o o
NS W 1O

Tlketilen yen miktari (gr.)

o
-

O||||I|‘|I|H|I||”‘I‘|

1 2 3 45 6 7 8 9 10111213141516 1718 19 20 21 22 23
Sure (hafta)

Sekil 4.36. Kontrollii sartlar altinda tutulan ve balik yemiyle beslenen kiigiik boy
(K-I-B) salyangozlarda, her bir salyangoz basma giinliik besin tiiketimi
miktarimin haftalara gére degisimi.
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Tiketilen yem miktari (gr.)
o = N w B w [e)] ~ [oe]

123456 7 8 91011121314151617181920212223
Sure (hafta)

Sekil 4.37. Kontrollii sartlar altinda tutulan ve gobek marulla beslenen kiigiik boy
(K-I-M) salyangozlarda, her bir salyangoz basima giinliik besin tiiketimi
miktariin haftalara gore degisimi.

123456 7 8 91011121314151617181920212223
Sire (hafta)

Tiketilen yem miktari (gr.)
= N w
= (951 N [9,] w (9]

©
"

o

Sekil 4.38. Kontrollii sartlar altinda tutulan ve karahindiba otuyla beslenen kiigiik
boy (K-i-O) salyangozlarda, her bir salyangoz basina giinliik besin tiiketimi
miktarinin haftalara gore degisimi.
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0.4

Tlketilen yem miktari (gr.
© o o
O =, N W

123456 7 8 91011121314151617 181920212223
Sire (hafta)

Sekil 4.39. Kontrollii sartlar altinda tutulan ve balik yemiyle beslenen orta boy (O-
I-B) salyangozlarda, her bir salyangoz basima diisen giinliik besin tiiketim
miktarinin haftalara gore degisimi.

1 23 456 7 8 9101112131415 1617 18 19 20 21 22 23
Sure (hafta)

R N W 1O N

Tiketilen yem miktari (gr.)

o

Sekil 4.40. Kontrollii sartlar altinda tutulan ve gébek marulla beslenen orta boy (O-
[-M) salyangozlarda, her bir salyangoz basima diisen giinliik besin tiiketim
miktarinin haftalara gére degisimi.
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2.5

N

1

(€]

[En

0.

Tlketilen yem miktari (gr.)
[9,]

0 ||I|I|I||||'||||I||||||

1234567 8 91011121314151617181920212223

Sure (hafta)

Sekil 4.41. Kontrollii sartlar altinda tutulan ve karahindiba otuyla beslenen orta boy

(0-1-0) salyangozlarda, her bir salyangoz basina diisen giinliik besin

tiiketim miktarinin haftalara gére degisimi.

N w
o w n s

Tuketilen yem miktari (gr.)
o =
= (9] N

o wun

123456 7 8 91011121314151617181920212223

Sure (hafta)

Sekil 4.42. Yar1 kontrollii sartlar altinda tutulan ve karahindiba otuyla beslenen orta
boy (O-D-0O) salyangozlarda, her bir salyangoz basina diisen giinliik besin

tiiketim miktarinin haftalara gére degisimi.
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1.2

0.8

123456 7 8 91011121314151617 181920212223
Sire (hafta)

0

o
» [&)]

Tiketilen yem miktari (gr.)
o
N

Sekil 4.43. Yar1 kontrollii sartlar altinda tutulan ve balik yemiyle beslenen orta boy
(O-D-B) salyangozlarda, her bir salyangoz basma diigen giinliikk besin
tiiketim miktarinin haftalara gére degisimi.

0.9
— 0.8
0.7
0.6
0.5

0.4
0.3
0.1
b, | |

1 2 3 456 7 8 91011121314151617 18 19 2021 22 23
Sure (hafta)

Tiketilen yem miktari (gr

Sekil 4.44. Kontrollii sartlar altinda tutulan ve balik yemiyle beslenen biiyiik boy
(B-I-B) salyangozlarda, her bir salyangoz basina diisen giinliik besin
tiikketim miktarinin haftalara goére degisimi.
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N w B (€] [e)] ~

Tuketilen yem miktari (gr.)

[N

1 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23
Sure (hafta)

Sekil 4.45. Kontrollii sartlar altinda tutulan ve gébek marulla beslenen biiyiik boy
(B-I-M) salyangozlarda, her bir salyangoz basma diisen giinliik besin
tiiketim miktarinin haftalara gére degisimi.

2

1.5
1

0.5 ‘
0

123456 7 8 91011121314151617181920212223
Sure (hafta)

r
I
"

Tlketilen yem miktari (gr.)

Sekil 4.46. Kontrollii sartlar altinda tutulan ve karahindiba otuyla beslenen biiyiik
boy (B-I-O) salyangozlarda, her bir salyangoz basina diisen giinliik besin
tiiketim miktarinin haftalara gore degisimi.
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Tiiketilen yem miktari (gr.)
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1 2 3 456 7 8 91011121314151617 18 19 2021 22 23
Sure (hafta)

o

Sekil 4.47. Yari kontrollii sartlar altinda tutulan ve karahindiba otuyla beslenen
biiyiik boy (B-D-0) salyangozlarda, her bir salyangoz basina diisen giinliik
besin tiiketim miktarinin haftalara gore degisimi.

1.8
1.6
1.4
1.2

0.8

0.6

= hiHd

5 | 1N

1 2 3 456 7 8 91011121314151617 1819 20212223
Sire (hafta)

[N

Tiketilen yem miktari (gr.)

Sekil 4.48. Yar kontrollii sartlar altinda tutulan ve balik yemiyle beslenen biiyiik
boy (B-D-B) salyangozlarda, her bir salyangoz basina diisen giinliik besin
tiiketim miktarinin haftalara gore degigimi.
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4.4. Salyangoz etinin kompozisyonu

Farkli besinlerle beslenen orta boy salyangozlarin et kompozisyonlarina
bakildiginda gruplar arasinda nem ve kiil oranlarinda istatistiksel fark goriilmemistir
(p>0,05) (Cizelge 4.22). Ancak, salyangoz etinde yag orani incelendiginde istatistiki
olarak farkliliklar goriilmiis, en yiliksek yag oram1 O-D-B grubunda bulunmustur
(p<0,05) (Cizelge 4.22). Aym zamanda denemede O-I-B ve O-I-O gruplarinin
protein oraninin daha yiiksek bulundugu belirlenmistir (p<0,05) (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22. Deneme siiresince gruplarin salyangoz eti besin kompozisyonu
bulgulari. Aymi siitunda farkli iistel harflerle ifade edilen miktarlar
arasindaki farklar istatistiksel agidan 6nemlidir (n=3, P<0,05).

Deneme gruplari

O-i-B O-I-M 0-i-0 O-D-O O-D-B
Protein  8,88+1,64¢ 6,09+0,64%  8,48+0,29%¢  596=+0,78% 6,20+0,60%°
Yag 2,07+0,96®  0,71+0,182 0,73+0,142 0,75+0,052 2,56+1,03%
Nem 78,88+4,23*  77,23+1,93*  77,30+0,67*  76,26+3,12*  75,21+2,38*
Kiil 0,62+0,19* 0,70+0,07* 0,75+0,09* 0,69+0,252 0,64+0,14*
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5. TARTISMA VE SONUC

Cowie (1984) tarafindan Theba pisana isimli kara salyangozunda yapilan ¢caligmada
sonbahar ve kis aylarinda biiyiimenin az oldugu, erken ilkbahar déneminde baglayip
mayis aymna kadar devam ettigi goriilmiis olup ayrica kiiciik boy salyangozlarin
biliyilk boy salyangozlara oranla daha yavas biiylidiigii gozlemlenmistir. Bu
calismada ki sonuglar ile bizim c¢alismamizi karsilagtirdigimizda, Cornu
aspersum’un ilkbahar déneminde hizl biiytidiigii goriilmiistiir.

De Vaufleury ve Pihan (2000) tarafindan Cornu aspersum “un toprak ekosistemi
iizerine etkilerini arastirmak i¢in yaptiklar1 ¢aligmada dort hafta boyunca hem
laboratuvar hem de dis ortamda tiirli gozlemlemislerdir. Laboratuvar ortaminda
Olimiin ger¢eklesmedigi, dis ortamda ise farkli ortamlarda farkli oranlarda 6liim
oldugu gozlenmistir. Buna sebep olarak da kirleticilerin varligindan bahsedilmistir.
Bizim ¢alismamizin yapildig1 bdlge sehirden ve sanayi bolgelerinden uzak olmasi
sebebiyle deneme ortamimizda kirliligin diisiik oldugu varsayilabilir. Bu sebeple
beklenenden fazla bir Oliimle karsilagiimamistir. Bizim calismamiz 23 hafta
stirmiisken De Vaufleury ve Pihan (2000) ‘in yaptigi ¢aligma dort hafta siirmiistiir.

Hayatta kalma oranlari sonucglarina gore yari kontrolli ortamda tutulan
salyangozlarin soguk kis sartlarina maruz kalmalarina ragmen genel olarak daha
yiiksek oranlarda hayatta kaldiklar1 goriilmektedir. Ozellikle yar1 kontrollii ortamda
en basarili grubun karahindiba otuyla beslenen biiyiik boy grup (B-D-O) oldugu
gbzlemlenmistir. Bunun sebebi olarak giines 1s181m1in etkisi, dogal ortam varligi ve
karahindiba otu gosterilebilir. Begg, (2003) yaptigi arastirmalarda salyangoz
yetistiriciligi i¢in kurulan sistemlerde gdlgeligin kullanilmadigini belirtmektedir.
Gilines 1518 faydali oldugu diisliniilmektedir. B-D-O ve B-D-B gruplan
arasindaki farklilik besin maddesinden kaynaklandig1 anlagilmaktadir, balik yemleri
yar1 kontrolli ortamda yagmurdan dolay1 nemlenmistir. Kesin olmamakla beraber
yagmurun ¢ok yagdigi ve sicakligin diistiigli glinlerde 4-5 adet birden olacak sekilde
Olim gozlenmistir. Laboratuvar ortamimda gobek marulla beslenen canlilarm
hayatta kalma oran1 daha yiiksek olup o6liim hizlarimin diigiikliigi goriilmiistiir.
Bunun yaninda kontrollii ortamda gériilen yiiksek 6liim oranlar1 deneme ortaminda
ongoriilmeyen bazi etken ve/veya etkenlerin sonucu olarak ortaya ¢ikmig olabilir.
Laboratuvar ortaminda hayatta kalmanin en iyi oldugu grup B-I-M olmustur ve
yaklasik %70 oranda oldugu goézlemlenmistir. En ¢ok 6liim orani ise yar1 kontrollii



74

ortamda beslenmeyen deneme grubunda goriilmiistiir. Oliim bu ortamda,
laboratuvar ortamina gore daha hizli olmaktadir. Bunun sebebi olarak besin
olmamasindan kaynaklanan hareketsizligin ve soguk hava kosullar1 oldugu
diisiiniilmektedir. Yar1 kontrollii ortamda olan deneme (DD) grubunda hayatta
kalma oran1 yaklagik 50. giline kadar goriilmemistir. Dis ortamda oOnceki
calismalarda belirtilen asir1 liimlerin olmamasi sebebi olarak Aydin ilinde kislarin,
bu tiiriin yayilim gosterdigi diger illere gére daha 1liman ge¢mesi gosterilebilir.

Cizelge 5.1. Biitiin deneme gruplarinin agirlik, yiikseklik, hayatta kalma ve tiiketilen
yem miktarlari

Deneme Baslangic Bitis Hayatta Jliiketilen
Grubu kalma  Y°"
miktari
Agirhk Yiikseklik Agirhk Yiikseklik

K-I-B 7,04+1,38 29,45+1,77 6,87+1,39 30,08+2,21 152 131,50
K-I-M 5,53+1,42 27,18+2,42 6,83+1,28 28.,96+2,52 155 2868,04
K-I-O0 5,63+1,39 27,89+2,21 6,45+1,18 28,88+1,92 136 1190,17
O-1-B 11,35+£1,94  34,324+2.05 12,49+1,39  34,99+1,75 * 175,85
O-I-M 10,92+1,54  33,75+1,95 12,10+£1,29  35,41+1,93 162 3640,36
0-1-0 10,17+£2,59  35,284+2,06 10,51+1,59  33,61+2,03 * 1287,02
0O-D-O 10,11+1,27  33,64+1,73 11,35+¢1,29  34,52+1,48 * 1561,52
O-D-B 10,57+1,85  33,39+2,31 12,49+1,39  34,99+1,75 * 369,49
B-I-B 13,46+2,60 37,46+2,32 13,52+2.91 37,87+2,43 117 131,43
B-I-M 12,90+£2,00 37,314£2,25 13,43+£2,29  37,96+2,79 * 4003,80
B-I-0 11,60+£2,43  36,08+2,13 10,77+1,87  36,57+2,21 * 1223,50
B-D-O 13,23+£2,28  37,03+£2,55 16,14+2,80  38,86+2,49 * 1595,98
B-D-B 16,11+£2,10  39,38+2.22 19,38+2,20 41,55+1,83 * 418,51
D 7,75+1,72 31,63+2,26 8,99+0,95 35,33+1,56 131 -

DD 7,66+1,46 31,40£2,05 1045 33,56 92 -

*(Nispeten oliimiin daha az goriildiigii gruplar i¢in Kaplan-meier medyan hayatta kalma
stireleri hesaplanamamastir.

Tiiketilen besin miktarlar ile ilgili elde edilen sonuglara gore, salyangozlar deneme
stiresince hem farkli kosullar altinda hem de farkli besinler i¢in siirekli olarak
tilketim gerceklestirmislerdir. Genel olarak, hemen hemen tiim gruplarda 8.
haftadan azalmaya baslayip, 10 haftadan sonra artisa gecen, 14. haftaya kadar
devam eden “V” seklinde bir tiiketim modeli goriilmektedir. Yine genel olarak
bakildiginda balik yemiyle beslenen gruplarda 14. haftadan sonra besin tiiketiminde
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azalma goriilmektedir. Gobek marulla beslenen gruplarda besin tiikketimi her hafta
benzer oranlarda olmustur. Gobek marulun igerdigi su orani fazla olmasi dolayisiyla
tiketiminin daha fazla oranda oldugu disiiniilebilir. Balikk yeminin hava
kosullarindan nemlenmesi tiiketim oraninin azalttig1 diistiniilebilir.

Deneme siiresince salyangozlarmn tiikettigi yem miktarlariin ekonomik olarak
degerlendirilmesi yapilacak olunursa; calismanin yiiriitiildiigii alanda fazla
bulunmasindan ve taze yesil yaprakli ot olmasindan dolay1 toplanan karahindiba
otunun belirli bir maliyeti yoktur. Denemelerde kullanilan balik yeminin kilogram
fiyatinin, degiskenlik gdstermesine ragmen ortalama olarak 1,30 USD olarak
belirlenmistir. Balik yemi ile beslemenin belirli bir maliyeti oldugu fakat
salyangozlar tarafindan diger besinlere oranla daha az tiiketildigi de géz Oniinde
bulundurulmalidir (Cizelge 5.1). Gobek marulun tiiketimi diger besinlere oranla
fazla oldugu icin en yiiksek maliyet bu grupta goriilmektedir (Cizelge 5.1).
Sagladigi biiyiikliik (yiikseklik olarak) artigina bakildiginda, en ¢ok artigin gobek
marulla beslenen gruplarda oldugu ve bu gruplardan da 3 farkli boy igerisinde orta
boyun en fazla biiylidiigii tespit edilmistir. Agirlik artisini inceledigimizde; yar1
kontrollii ortamda otla beslenen grubun agirlik olarak diger gruplara oranla daha
fazla arttig1 goriilmektedir (Cizelge 5.1).

Menderes (izmir) ilgesinde bulunan ve kara salyangozu ticareti yapan bir sirketten
alman bilgiler dogrultusunda canlinin iiretilme amacit dogrultusunda beslenmesinin
daha dogru oldugu sdylenebilir. Kozmetik amacl {iretimin oldugu yerlerde daha
cok E Vitamini gibi besin degeri yiiksek olan gidalar kullanilmasi veya insan gidasi
olarak tiikketim amach {iretim tesislerinde protein orani ve mineral oranmi yiiksek
besinlerle beslenmesi daha dogru olabilir. Calismakta olan tesisten alian bilgilere
gore canlidan ¢ikarilan sivinin 1 litresinin ortalama fiyati1 1500 Euro ve bir canlidan

¢ikan s1vi miktar: yaklasik 0,2 ml dir.
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Cizelge 5.2. Deneme siiresince salyangozlarin tiikkettigi yem miktarlarinin ekonomik
olarak degerlendirme tablosu

Salyangoz  Salyangoz Salyangoz

Salyangoz Yemin kg basina basina basina
Deneme basina ..
fiyat1 haftalik diisen s1v1 kazang
ortami ve yem haftahk yem . ..
tiiketimi (gr) (USD) maliyet maliyeti (USD)
& (USD) (USD)
Kontrollii
ortam (O-I-B, 0,28 gr 1,30 0,000364 0,36 0,359636
balik yemi)
Kontrollii
ortam (O-I-M, 5,6 gr 0,5 0,0224 0,36 0,3376
marul)
Kontrollii Maliveti
ortam (0-1-0, 1,82 gr o ] 0,36 0,36
karahindiba) y
Yari kontrolli Maliveti
ortam (0-D-O, 22 gr o ) 0,36 0,36
karahindiba) y
Yari kontrollii
ortam (O-D-B, 0,53 gr 1,30 0,000689 0,36 0,36

balik yemi)

Cheney (1988), yaptig1 calismada kara salyangozunda yag, kalori, protein, nem ve
digerleri (mineral ve vitamin) degerlerine bakmustir. Elde ettigi sonuglar1 elimizdeki
verilerle karsilastirdigimizda protein ve nem oraninin Cheney (1988)’ in
calismasinda daha yiiksek, yag oranmin daha diisiik oldugunu goriilmektedir.
Protein oraninin O-I-B grubunda fazla olmasi; balik yeminin igeriginden
kaynaklandig1 sdylenilebilir. Yar1 kontrollii ortamdaki balik yemi yiyen O-D-B
grubunda yemin yapisinin bozulmas1 dolayisiyla tiikketimin fazla olmamasi1 sonucu
etkilemektedir. Cheney (1988)’ e oranla en yakin olan O-I-B grubu yag degeri
bakimindan yiiksek sonug vermistir bu da balik yeminin diger verilen gobek marul
ve karahindiba otundan yaklasik 15 kat daha fazla yag oranin olmasindan
kaynaklandigi sdylenilebilir.
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Calismamizda yenilebilir kara salyangozu etindeki protein orani ortalama %7.122
olarak bulunmustur. Kocabas, G., Fenercioglu, H.,(1992) tarafindan yapilan
caligmada salyangoz etindeki protein orani %13.74 olarak bildirilirken, Ozogul, Y.,
vd. (2005) tarafindan bu deger %16.35 olarak bildirmislerdir. Bir bagka ¢alismada
ise Matsushita, M., (2006)° nin yapmis oldugu salyangozun beslenmesine bagh
olarak protein oranmin %9.50+0.58—%12.56+0.66 arasinda degisebilecegi
bildirilmistir. Nitekim yaptigimiz arastirmada buldugumuz deger s6z konusu 6nceki

aragtirmalarla uyum igerisindedir.

Cizelge 5.3. Cheney’nin kara salyangozunda yaptig1 calismalarla karsilastirma

Protein Yag Nem Kiil diger
Cheney 13,5 0,5-0,8 83,8 - 1,9
O-i-B 8,88 2,07 78,88 0,62 9,55
O-i-M 6,09 0,71 77,23 0,70 15,27
0-i-0 8,48 0,73 77,30 0,75 12,74
O-D-O 5,96 0,75 76,26 0,69 16,34
O-D-B 6,20 2,56 75,21 0,64 15,39

Salyangoz ihracatinin giderek attigi iilkemizde besin kaynagi ve kozmetik iizerine
iiretilen kara salyangozlarinin yakin bir gelecekte bulamama durumu ile karsilasmak
olasidir. Bu baglamda hem ekolojik hem de ekonomik olarak kotii sonuglarla
kargilasmamak i¢in iiretimin yetistiricilik yoluna kaymasi diger diinya iilkelerinde
oldugu gibi lilkemizde de giindemdedir. Salyangoz yetistiriciligi hakkinda yapilmis
olan bu caligmanin sonuglarina gore yetistiricilik ortam1 ve kullanilan yemler ile
ilgili farkli degerlendirmeler ve goriisler ortaya konulabilir. Ornegin deneme
stiresince yar1 kontrollii ortamda kullanilan diizenegin daha korunakli, 6rnegin fazla
yagmur yagdig: glinlerde igerisinde su birikmesini 6nlemek amaciyla, yagmuru ¢ok
almayan bir yere kurulmasi besinlerin ¢evresel sartlara karsi korunmasi agisindan
daha iyi olabilir. Fakat bunlarin (1sitma, nemlendirme, koruma) hep ek maliyet
yaratacagl goz oniinde bulundurulmalidir. Kullanilan karahindiba otu, ¢aligmanin
yapildig1 bolgede fazla bulunmasi dolayisiyla kullanilmis ve canlilar tarafindan
tiikketimi iyi diizeyde olmustur. Karahindiba bitkisinin besin degeri agisindan da iyi
olmasi bu ve buna benzer bitkilerin kullanilmasinin artmasina yonelik ¢aligmalar
yapilabilir. Maliyet a¢isindan diisiiniiliirse bélgede bulunmasindan dolayi ¢calismaya
kolaylik saglamigtir. Marulun fiyatinin mevsimsel olarak degistigi géz Oniinde
bulundurulmalidir. Balik yemi ise yine degisken fiyatli bir yemdir. Balik yeminin
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deneme ortaminda kalinti, bozulma ve ¢iiriimeye daha az sebep oldugu ve daha
saglikli bir yetistiricilik ortami sunabilecegi ayr1i bir degerlendirme olarak
yapilabilir.

Bu ¢alisma, tilkemizde ticari yetistiricilik caligmalar1 baglamis fakat heniiz istenen
bir sekilde ilerleyememis olan Cornu aspersum’un yetistiriciligine yon vermek
amaciyla diizenlenmistir. Deneysel ortamlarda diisiik sayilar ile gergeklestirilen bu
calisma, bundan sonra yapilacak olan ¢aligmalara yardimer olacaktir. Calismanin
sonugclari elbette ticari ortamda yapilan ¢aligmalara gore daha farkli olabilecektir.
Fakat en azindan bu tip ¢aligmalara fikir vermesi acisindan kiymetlidir. Bundan
sonra yapilacak olan caligmalar, salyangozdan elde edilecek {iriine yoOnelik
olmalidir. Oyle ki salyangoz sivisi elde edilmesi yada salyangozun insan gidasi
olarak tiiketilmesinden hangisi hedefleniyor ise ona uygun beslemenin uygulanmasi
ve analizlerin iiretimin her asamasinda yapilmasi gereklidir. Ayrica bu tiiriin
predatorlerinin ortamdan uzaklastirilmasi da olduk¢a dnemlidir. Ciinkii donemsel
olarak 6zellikle mevsim gecislerinde bu predatorlerin popiilasyonlar: artmakta ve
salyangozlara Oliimciil diizeyde zarar vermektedir. Bundan sonra yapilacak
calismalarin bu iki konu iizerinde yapilmasi, tiiriin yetistiriciliginin ticarilesmesi ve
hatta ticari yetistiriciligini yapan/yapmak isteyen firmalara yol gosterici nitelikte

olacaktir.



79
KAYNAKLAR

Anamayg, S.E., Anamayg, R.M., Okeke, E.N. Adams, B.A., Aderounmu, E.A.,
(2005). Marketgng Of edgble land snagl (Archachat¢na marggnata) ¢n
Ibadan. In: Popoola, L., M fon, P. and Ong, P.I. (eds..). Proceed¢ngs of the
30th Annual Conference of FAN held ¢n Kaduna, Kaduna State between
7th and 11th of November Pp 598-605.

Artliz, M.L. 1994. Tiirkiye Sularinda Bulunan Bazi Yumusakga (mollusca) Tiirleri,
Denizler Alemi, Popular Bilim 1-37.

Baki, B. 2010. Ulkemiz kara salyangozlarindan Helix lucorum (L., 1758) biyolojisi,
ekonomisi, aveilik ve ihracata yonelik yasal mevzuati. U. U. Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 24(1):109-114.

Barker, G.M. (eds.), Luchtel, D.L., Deyrup-Olsen, 1., Chase, R., Mackenstedt, U.,
Markel, K., Dimitriadis, V.K., Speiser, B., Furuta, E., Yamaguchi, K. 2001.
The Biology Of Terrestrial Molluscs. CABI Publisher, Hamilton, 558.

Begg, S., 2003, Farming Edible Snails — Lessons from Italy, Rural Industries

Research and Development Corporation, Kingston, 20p.

Bonnemain, B., 2005, Helix and Drugs: Snails for Western Health Care From
Antiquity to the Present, e CAM 2005; 2(1)25-28.

Boss KJ: Mollusca. In Synopsis and classification of living organisms Edited by:
Parker SP. New York: McGraw Hill Book Company; 1982:945-1166.

Brusca, R.C. & Brusca, G.J. 2003. Invertebrates (2 ed.). Sinauer Associates. p. 702.

Bullis, David A.; Herhold, Hollister W.; Czekanski-Moir, Jesse E.; Grimaldi, David
A.; Rundell, Rebecca J. (2020-03-01). "Diverse new tropical land snail
species from mid-Cretaceous Burmese amber (Mollusca: Gastropoda:

Cyclophoroidea, Assimineidae)". Cretaceous Research. 107: 104267.

Cadart, J. 1955. Les Escargots (Helix pomatia L. Et Helix aspersa M.). Editions
Lechevalier. S.A.R.L. 19. Rue Augereaou. Paris - VIII e. 443 pp.

Chase R.: Sensory Organs and the Nervous System. in Barker G. M. (ed.): The
biology of terrestrial molluscs. CABI Publishing, Oxon, UK, 2001, ISBN
0-85199-318-4. 1-146, cited pages: 179-211.



80

Cheney, S. 1988. Raising Snails. Special Reference Briefs Series no. SRB 88-04.
Beltsville, MD: USDA, National Agricultural Library, 15 pp.

Chung Daniel JD 1986. "Initiation of growth of the first dart in Helix aspersa
Miiller". Journal of Molluscan Studies. 52 (3): 253-5.

Cook, A., 2001, Behavioural ecology: On Doing the Right Thing, in the Right Place
at the Right Time, In: The Biology of Terrestrial Molluscs, edited by G.M.
Barker, Cromwell Press, Trowbridge, 447-488.

Cranga, F., Cranga Y., 1991, L’escargot. Zoologie, symbolique, imaginaire,
médecine, gastronomie, Dijon, Ed. du Bien Public.

Caglar, M., 1973, Omurgasiz Hayvanlar (Anatomi- Sistematik) 1, 2. Kisim, 2.
Baski, Istanbul Universitesi Yaymlarindan Sayr No: 1906, Fen Fakiiltesi
Say1: 123, Fen Fakiiltesi Basimevi, [stanbul, 269-292 s.

Daguzan, J. and H. Rouet. 1982. Contribution to production of ‘Petitgris’ snails
(Cryptomphalus asperses Miiller). Annales de Zootechnie [Paris: Institut
National de la Recherche Agronomique] 31, no.2: 87-110.

De Grisse, A. 1991. Automatisatie van de vesmesting van Escargots. Med. Fac.
Landbouww. Rijksuniv. Gent, 56/1.

Demirsoy, A. 1999. Yasamin Temel Kurallari, Genel ve Tiirkiye Zoocografyasi
(Hayvan Cografyasi), 2. Baski, 965 s., Meteksan A.S., Yaymn No: 98-06-
0057-01, Ankara.

Demirsoy, A. 1999. Yasammn Temel Kurallari, Omurgasizlar=Invertebrata
(Bécekler Diginda). Cilt-2, Kisim-1, Meteksan A. S., Ugiincii Baski: 941,
Maltepe-Ankara.

Demirsoy, A., 1998, Yasamin Temel Kurallari, Omurgasizlar-Invertebrata
(Bocekler Diginda), Cilt 11 / Kisim 1, 2. Baski, Meteksan A. S., Yaym No:
98, Ankara, 518-572 s.

Denny, M. 1980. Locomotion: the cost of Gastropod crawling. Science, 208,
1288+1290.

Dillen L., Jordaens K., Van Dongen S., Backeljau T., 2010 Effects of body size on
courtship role, mating frequency and sperm transfer in the land snail
Succinea putris. Animal Behaviour 79(5):1125-1133.



81

Duhart F. 2009, Caracoles y sociedades en Europa desde la antigiiedad. Reflexiones
Etnozoologicas, STVDIVM. Revista de Humanidades, 15 (2009) ISSN:
1137-8417, pp. 115-139.

Earnley Fearnley, R. 1993. Sexual Selection, Dispersal and Reproductive Behaviour
in Hermaphrodite Land Snails, with Particular Reference to Helix aspersa
MuEller (Pulmonata: Gastropoda). Ph.D. Thesis, University of Manchester

Fedosov, Alexander E.; Puillandre, Nicolas 2012. "Phylogeny and taxonomy of the
Kermia—Pseudodaphnella (Mollusca: Gastropoda: Raphitomidae) genus
complex: A remarkable radiation via diversification of larval
development"(PDF). Systematics and Biodiversity. 10 (4): 447-477.

Voichita, G., 2013. Can Heliciculture Act As A Tool For Edible Land Snails’
Natural Populations’ Management In Romania?. Management of
Sustainable Development. 5. 10.2478/msd-2013-0011.

Gicart, I. 1994. Caracterisation du marché des escargots. Agricontact (Belgium).
Courrier du Ministere de 1’ Agriculture, No. 260: 11- 13.

Giribet, G.; Okusu, A.; Lindgren, A.R.; Huff, S.W.; Schrédl, M.; Nishiguchi, M.K.
(May 2006). "Evidence for a clade composed of molluscs with serially
repeated structures: monoplacophorans are related to chitons". Proceedings
of the National Academy of Sciences of the United States of America. 103
(20): 7723-7728.

Hatziioannou M., Issari A., Neofitou C., Aifadi S., Matsiori S., 2014 Economic

analysis and production techniques of snail farms in southern Greece.
World Journal of Agricultural Research 2(6):276-279.

Heller, J., 2001, Life history strategies, In: The Biology of Terrestrial Molluscs,
edited by G.M. Barker. Cromwell Press, Trowbridge, 413-445.

Hogan, C. Michael. 2010. "Calcium". In Jorgensen, A.; Cleveland, C. (eds.).

Encyclopedia of Earth. National Council for Science and the Environment.

Iglesias, J. and J, Castillejo. 1999. Field observations on feding of the land snail
Helix aspersa (Miiller, J., Moll. Stud., The Malacological Society of
London, 65, 411-423.



82

Kocabas, G., Fenercioglu, H.,1992. Adana da Dslenen Kara Salyangozlarinin
Ozelliklerinde Bekletme ve Dsleme Sirasinda Goriilen Degisimler ile
Kimyasal Bilesiminin Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma. Gida, Cilt 17
Say1:1°den ayr1 basim

Korabek, Ondfej; Petrusek, Adam; Neubert, Eike; Jufickova, Lucie (2015-05-01).
"Helix (Pulmonata: Helicidae) cinsinin molekiiler filogeni". Zoologica
Scripta. 44 (3): 263-280.

Madec L., Guiller A., Coutellec-Vreto M. A., Desbuquois C., 1998 Size-fecundity
relationships in the land snail Helix aspersa: preliminary results on a form

outside the norm. Invertebrate Reproduction and Development 34(1):83-90.

Milinsk, M. C., Grac-As Padre Roseli das, Hayashi C., Oliveira, C. C. de,
Visentainera, J. V., Souza N. Evela’zio de, Matsushita, M., 2006. Effects of
feed protein and lipid contents on fatty acid profile of snail (Helix aspersa

maxima) meat. Journal of Food Composition and Analysis 19, 212-216

Monney, K.A., 1998. Prospects for snagl farmgng ¢n West Afrcca. In: Tropgcal
Sccence Vol. 38 (4, p. 238-247).

Neiber, Marco T.; Hausdorf, Bernhard (2015-12-01). "Molekiiler filogeni,
salyangoz cinsi Cepaeanin (Gastropoda: Helicidae) polifilini ortaya
koymaktadir". Molekiiler Filogenetik ve Evrim. 93: 143-149.

Ozogul, Y., Ozogul, F., Olgunoglu, A.2005. Ilkan Fatty acid profile and mineral
content of the wild snail (Helix pomatia) from the region of the south of the
Turkey Eur Food Res Technol 221:547— 549.

Pfenninger Pfenninger, M., Bahl, A. And Streit, B. 1996. Isolation by distance in a
population of a small land snail Trochoidea geyeri: evidence from direct
and indirect methods. Proc. R. Soc. B, 263, 1211+1217.

Ponder, W.F.; Lindberg, D.R., eds. 2008. Phylogeny and Evolution of the Mollusca.
Berkeley, CA: University of California Press. p. 481.

Razkin, Oihana; Gémez-Moliner, Benjamin Juan; Prieto, Carlos Enrique; Martinez-
Orti, Alberto; Arrébola, José Ramoén; Mufioz, Benito; Chueca, Luis Javier;
Madeira, Maria José (2015-02-01). "Bati Palaearktik Helicoidea'nin
(Gastropoda, Stylommatophora) molekiiler filogeni". Molekiiler
Filogenetik ve Evrim. 83: 99-117.



83

Reichenbach, Fabian; Baur, Hannes; Neubert, Eike (2012-07-17). "Sexual
dimorphism in shells of Cochlostoma septemspirale (Caenogastropoda,
Cyclophoroidea, Diplommatinidae, Cochlostomatinae)". ZooKeys (208):
1-16.

Gary, R., 1996. "Independent Evolution of Terrestriality in Atlantic Trunca Tel id
Gastropods".Evolution. 50 (2): 682—693.

Gary, R., 2014. "A new critical estimate of named species-level diversity of the
recent mollusca" American Malacological Bulletin. 32 (2): 308-322.

Ruppert, E.E.; Fox, R.S.; Barnes, R.D. (2004). Invertebrate Zoology (7 ed.). Brooks
/ Cole.

Russell-Hunter,W. D., 1968, A Biology of Lower Invertebrates (Current Concepts
in Biology Series), The Macmillan Company, Collier Macmillan Limited,
London, pp. 124-134

Saglam, N. ve H.B. Gokhan. 2006. Elazig Keban Yoresinde yasayan salyangoz
(Helix lucorum, L., 1758)’da endohelmintlerin arastirilmasi. E.U. Su
Uriinleri Dergisi, Cilt:23, Ek (1/2): 287-289.

Secer, S. and Eken, <1993. Bursa Bolgesi Kara Salyangozlarindan Bax
Salyangozunun (Helix pomatia L. 1758) Et Verimi ve Etinin Kimyasal

Yapisi. Su Uriinleri Sempozyumu 23-25 Haziran. Erzurum

Schilthuizen, M. And Lombaerts Lombaerts, M. 1994. Population structure and
levels of gene ow in the Mediterranean land snail Albinaria corrugata
(Pulmonata: Clausiliidae). Evolution, 48, 577+£586.

Strong, Ellen E.; Schrodl, Michael; Parkhaev, Pavel; Niitzel, Alexander; Kano,
Yasunori; Kaim, Andrzej; Hausdorf, Bernhard; Rocroi, Jean-Pierre;
Bouchet, Philippe (December 31, 2017). "Revised Classification,
Nomenclator and Typification of Gastropod and Monoplacophoran
Families". Malacologia. 61 (1-2): 1-526.

Suter, Henry. "Manual of the New Zealand mollusca /". J. Mackay, govt. printer
Archived from the original on 2017-09-26. Retrieved 2018-01-14.

Taylor, P.D.; Lewis, D.N. 2005. Fossil Invertebrates. Harvard University Press.



84

Temelli, S., Dokuzlu, C., SEN, M., K., C.,2006. Determination of microbiological
contamination sources during frozen snail meat processing stages. Food
Cont. 17, 22-29.

Thiele J: Handbuch der systematischen Weichtierkunde. II. Subclassis
Opisthobranchia Jena: Gustav Fischer Verlag; 1931.

Vermeij, Geerat J.; Dudley, Robert (2000-08-01)."Why are there so few
evolutionary transitions between aquatic and terrestrial ecosystems?"
Biological Journal of the Linnean Society.70 (4): 541-554.

Yildinnm, M. Z., Gimis, B. A., Kebapci, U., Koca, S.B. 2006. The
Basommatophoran Pulmonate Species (Mollusca: Gastropoda) of Turkey,
Turk J. Zool.: 445-458.

Yildirim, M.Z. 2004a. The Gastropods of Lake Egirdir. Turk J. Zool. 28: 97-102,
TUBITAK.

Yildirim, M.Z., Kebapei, U., Giimiis, B.A.,2004. Edible snails (Terrestrial) of
Turkey. Turk J. Zool. 28: 329-335.

Yildirrm, M.Z., Ozen, M. R., Unh’isayln, M., Giilyavuz, H. 1999. Egirdir (Tiirkiye)
civarinda Helix lucorum Linnaeus, 1758un et verimi ve toplama standarti
iizerinde bir ¢alisma. Tr. J. of Zoology, 23:747-750.

Yildirim, Z., Kebapei, U., Giimiis, B.A., 2003. Edgble snagls (terrestrcal) of Turkey.
Tr. J. of Zoology, 28; 329-335.



OZGECMIS
KiSISEL BIiLGILER
Ad1 Soyadi : Yasemin KOSEOGLU

Dogum Yeri Ve Tarihi : istanbul 25/09/1992

EGITIM DURUMU

Lisans Ogrenimi : Adnan Menderes Universitesi- Biyoloji
Yiiksek Lisans Ogrenimi : ADU Fen Bilimleri Enstitiisii

Yabanci Diller R

BIiLIMSEL FAALIYETLERI

A) Bildiriler

ILETiSIM
E-Posta Adresi : yaseminksgl @gmail.com

Tarih .

85



