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KARABURUN-AGACLI-ISIKLAR-YASSIOREN (iISTANBUL)

ARASI ARAZI ORTUSU DEGISIiMININ YUZEYSEL AKISA OLAN
ETKILERI

Ezgi YALCIN

Bu ¢aligma; Istanbul’un Catalca Platosu kuzeybati boliimii icerisinde kalan Karaburun,
Agacli, Isiklar ve Yassioren mahallelerini kapsar. Son 50 yillik donem igerisinde
sahanin egim ozellikleri; dnce komiir madeni isletmeciligi faaliyetleri, sonra Kuzey
Marmara Otoyolu ingaati, daha sonra Istanbul Havalimani ve baglant1 yollarmm
ingaat1 sirasinda biiyiik oranda degistirilmistir. Bu degisiklikler yiizey sularinin
davranis1 iizerinde ciddi degisikliklere neden olmustur. Dogal akim birikimleri ve
dogal akim yonlerine ait kosullarin degismesi bazi1 problemleri giindeme getirmistir.
Bu tez calismasinda belirtilen saha icin ge¢misten gilinlimiize arazi kullanim
ozelliklerindeki degisiklikler, bu degisikliklerin dogal egim kosullarini nasil etkiledigi,
bu etkilenmelerin yiizey sularinin dogal akim birikimi ve akim yonlerini nasil
degistirdigi ve bunlarin neden oldugu ve olacagr problemlerin arastirilmasi
hedeflenmistir.

Bu hedefe ulasabilmek icin, ilk olarak sahanin fiziki cografya &zellikleri 6zenle
arastirilmis, calisma alaninin dogal egim 6zelliklerine deginilmistir. Daha sonra arazi
kullaninmindaki degisiklikler Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
destegiyle karsilastirilmali olarak degerlendirilmistir. Son olarak dogal akim birikim
ve akim yoniinde meydana gelen degisikliklerin ne tiir sorunlara yol agtig1 ortaya
koyulmustur.

Anahtar Kelimeler: Arazi Ortiisii Degisimi, Yagis Akis iliskisi, Cografi Bilgi

Sistemleri/Uzaktan Algilama



ABSTRACT

THE EFFECTS OF LAND COVER CHANGE BETWEEN
KARABURUN-AGACLI-ISIKLAR-YASSIOREN (ISTANBUL) ON
SURFACE FLOW
EZGI YALCIN

This study; it covers the districts of Karaburun, Agacli, Isiklar and Yassidren, which
are within the northern borders of the Catalca Plateau of Istanbul, in the north of the
Marmara Region. In the last 50 years, the slope characteristics of the site have been
changed to a large extent, first during the coal mine operations, then during the
construction of the Northern Marmara Motorway, and then during the construction of
the Istanbul Airport and connection roads. These changes have caused serious changes
in the behavior of surface waters. Changes in natural flow accumulations and natural
flow directions have brought some problems to the agenda. Changes in land use
characteristics from past to present for the area specified in this thesis, how these
changes affect the natural slope conditions, It is aimed to investigate how these effects
change the surface natural flow accumulation and flow directions and the problems
that they cause and will be.

In order to achieve this aim, first of all, the physical geography features of the area
were carefully investigated, and the natural slope features of the study area were
mentioned. Then, changes in land use were evaluated comparatively with the latest
remote sensing and Geographic Information Systems (GIS) support. Finally, it has
been revealed what kind of problems the changes in natural flow accumulation and
flow direction cause.

Keywords: Land Cover Change, Precipitation Flow Relationship, Geographic

Information Systems/Remote Sensing



ONSOZ

“Karaburun-Agacli-Isiklar-Yassioren (istanbul) Arasi Arazi Ortiisii Degisiminin
Yiizeysel Akisa Olan Etkileri” baslikl1 bu tez calismasi 4 boliimden olusmaktadir. ilk
boliimde yiizelsel akisa etki eden fiziki cografya o6zellikleri amaca uygun sekilde
verilmeye calisilmistir. ikinci boliimde ise yiizeysel akis analizleri yapilmis, dogal
akim ve birikim yonleri tizerinde durulmus, 1980 yili 6ncesine ait drenaj sistemi ile
giiniimiiz drenaj sistemi karsilastirilmistir. Ugiincii boliimde; arazi értiisiiniin zamansal
degisimi yillara gore ayr1 ayri analiz edilmis, 6ne ¢ikan projeler ve bunlarin morfoloji
tizerindeki etkileri verilmeye calisilmistir. Tez calismasinin son boliimiinde; arazi
ortiisii degisimi ve yiizeysel akis etkilesimi incelenmistir. Calismanin temel amacin
olusturan arazi ortiisii degisimi ve bunlarin yiizey sularini nasil etkiledigi, gecmisten
giiniimiize karsilastirmali olarak verilmeye calisilmig, muhtemel sorunlar ve bu
sorunlara alinabilecek zarar azaltma yontemleri lizerinde durulmustur.

Bu ¢alismanin hazirlanma siirecinde, basindan sonuna kadar benden maddi ve manevi
desteklerini esirgemeyen kiymetli aileme, sonsuz bilgisi ve yonlendirici goriisleriyle
beni her zaman sabirla destekleyen, yiiriidiigim zorlu yolu aydinlatan degerli
danisman hocam Prof. Dr. Hiiseyin Turoglu’ na tesekkiir ederim. Veri toplama
asamasinda bilgi ve birikimlerinden yararlandigim Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Fatih
Doker’ e, ¢ikmaza diistiiglim konularda degerli bilgilerini benimle paylagmaktan
cekinmeyen Prof. Dr. Sedat Avci’ya, kiymetli arkadagim Asena Cetinkaya’ya ve ayni
yolda yiiriidiigiim Muhammet Alan’a ¢ok tesekkiir ederim.

Ezgi Yal¢in
Istanbul, 2022
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GIRIS

Arazi ortiisii; lizerinde su kiitleleri, bitki ve toprak ortiisliniin dogal yapilarin yanisira,
yerlesim alanlari, yol ve kopriiler gibi yapay alanlar1 da temsil eder (Verburg vd.,
2015). Diger bir ifadeyle; biiyiik oranda dogal ortam ve insan arasindaki etkilesime
bagli olarak, insanlarin yeryiiziinden yararlanma seklini yansitir. Arazi ortiisii degisimi
insan faaliyetlerinin ¢ogu zaman dogrudan ve dolayli sonucudur ve yeryiiziiniin
insanlar tarafindan belirli bir zaman diliminde arazi kullanim 0zelliklerinin
degistirilmesi seklinde tanimlanir. Arazi ortiisti degisimi kirsal ve sehirsel olarak fakli
sekillerde degerlendirilebilir. Kirsal alanlardaki arazi ortiisii degisimi daha cok
tarimsal alanlar, mera ve otlak alanlari, maden ¢ikarim sahalarini kapsarken, sehirsel
degisim daha ¢ok sanayi ve hizmet alanlar1 kapsaminda degerlendirilir.

Arazi kullanimi1 ve arazi ortiisliniin degisiminde olusan ¢ok hizli, tek yonlii, derin ve
onemli degisiklerin yoniinii sanayi faaliyetlerinin artisi, plansiz sehirlesme, buna bagh
olarak gb¢, ulasim altyapisi, tarimsal faaliyetler belirler ve arazi Ortiisii iizerinde
goriilen diger insan faaliyetlerindeki her tiirlii degisimin olagan bir sonucu olarak
karsimiza ¢ikar. S6z konusu durum biiyiik oranda dogal kosullarin imkéan sagladig:
ol¢iide gerceklestigi icin, gelisen teknolojiye ragmen fiziki ortam sartlarindan
bagimsiz olarak diisiiniilemez. Ozellikle de egim kosullari, yiikselti, engebelilik,
arazinin zemin ozelikleri, iklim ozellikleri arazi ortiisii degisiminde belirleyici olan
parametreleri olusturur.

Dogal ortamin unsurlar1 karsilikli olarak denge halindedir. Bu denge igerisindeki canli
unsurlardan olan bitkilerin tahrip edilmesi sonucu toprak ve su dengesi bozulmusolur
(Giilersoy, 2014). Bu dengenin bozulmus olmasi basta erozyon olmak iizere pek ¢ok
cevre sorunlarina yol agmaktadir. Bitki oOrtiisiiniin 6zellikle de yerlesim yeri agmak
amaciyla tahrip edilmesi, hem toprak erozyonu sonucu arazi ortiistiniin verimliligini
kaybetmesine hem de gegirimsiz sert zeminler olusturmasi bakimindan yiizey sularinin
inflitrasyonuna engel olmaktadir. Diinya’da ve {ilkemizde arazi ortiisiiniin degisiminde
topografya, iklim, toprak ozellikleri, bitki oOrtiisii gibi dogal ortam unsurlarinin yani

sira; toplumlarin sosyal, ekonomik, kiiltiirel 6zellikleri ve ihtiyaclar etkili olmustur.



Ancak i¢inde bulundugumuz modern cagda arazi Ortiisii lizerindeki baski ¢ok daha
derinlesmis durumdadir. Var olan dogal kaynaklarin, sonsuz insan ihtiyaglar
karsisinda yetersiz kaliyor olmasi arazi ortiisii iizerinde ciddi bir baski olusturmaktadir.
Bu kaynaklarin dogru ve arazi Ortiisiiniin potansiyeline uygun olarak kullanilmasi,
gelecek donemler icin siirdiiriilebilirligin saglanmasi ve ekolojik alanlarin korunmasi
acisindan son derece dnemlidir. Gelecek donemlerdeki arazi ortiisii degisiminin hangi
yonde olacagi ve degisiklige neden olan giiglerin belirlenmesi gerekir. Gegmiste arazi
ortiisii degisimlerine neden olan faktorler gelecekteki arazi ortiisii degisimlerinin nasil
olacagi konusunda fikir verecektir.

Tarihsel donemler boyunca niifusun daha ¢ok kirsal alanlarda yasamis olmasina
ragmen, modern dénemde sehirsel alanlar cazibe merkezi haline gelmistir (Ozgii¢ vd,
1998). Sanayi Devrimi’nden bu yana artan niifus ve beraberinde getirdigi hizli ve
plansiz kentlesme, arazi ortiistiniin yanlis sekilde kullanilmasina neden olmustur.
Mevcut dogal kaynaklarin korunmasi, yatirimlarin kurulus ve kullanimlarinda
ekonomik ve bu kuruluslarin birbiriyle is birligi halinde olmasi, doga olaylarinin afet
olarak yasanmamasi, arazi kullanimlarina ait se¢imlerin diger nesiller i¢in
stirdiiriilebilir ve gelistirilebilir olmasi gibi konular, arazi ortiistinden en uygun sekilde
istifade etmek i¢in dikkate alinmasi gereken ancak gozardiedilen; son derece biiyiik
oneme sahip konulardir (Turoglu, 2020). Son doénemlerde iilkenin ekonomik, sosyal
gelisim ve degisimine bagl olarak dogal mekanlarda, sehirsel arazi kullanimlarinda,
planlama sistemlerinde ve bunlarin siirdiiriilmesinde sorunlar yasanmaktadir (Kirag,
2011). Bu sorunlarin temelinde ulusal ve bolgesel Olgekte mekan stratejilerinin
yetersiz olmasi, veri altyapisinin uyumsuzlugu, arazi yonetiminde yer alan
disiplinlerin is birligi iginde olmamas1 gibi nedenler yer alir. Arazi 6rtiisii degisimlerini
takip eden etkin mekansal planlama sistemlerinin gelistirilmesi ve uygulama siiregleri
ise ancak nitelikli arazi bilgisiyle ve miimkiin olacaktir. Istanbul ilinin gelisiminin
kabaca dogu-bat1 yoniinde oldugu sdylenebilir. Kuzeyde ormanlik alanlar, su toplama
havzalar1, ekolojik ve biyolojik alanlar bulunur. Giineyde ise kiyr dogrultusunda

geligmis yerlesim alanlariin var oldugu sdylenebilir.



Karaburun-Agacli-Isiklar-Yassioren (Istanbul) arasi sahanin dogal egim 6zellikleri;
son 50 yillik donem i¢inde, 6nce komiir madeni isletmeciligi faaliyetleri ve daha sonra
Istanbul Havalimani ve baglanti yollarinin ingaat: nedeni ile ¢ok biiyiik oranda
degistirilmistir. Bunlar yiizey sularinin davranisi iizerinde ciddi degisikliklere neden
olmustur. Dogal akim birikimleri ve dogal akim yonlerine ait kosullarin degismesi
hidrografik problemlerin giindeme gelmesini tetiklemistir. Bu tez g¢alismasinda;
belirtilen saha igin gegmisten gliniimiize, arazi kullanim 6zelliklerindeki degisiklikler
ve bu degisikliklerin dogal egim kosullarini nasil etkiledigi, bu etkilenmenin yiizeysel
sularin dogal akim birikimi ve akim yonlerini nasil degistirdigi, bu degisikliklerin
neden oldugu ve olacagi problemlerin arastirilmasi hedeflenmistir. Caligma alani
olarak belirlenen, Istanbul Avrupa yakasi kuzeyinde, Karaburun- Agagh- Isiklar-
Yassioren arasi bolge; Harita Genel Midiiriigii 1/ 25.000 olgekli, F21a4, F21a3,
F21b4, F21d1, F21d2, F21cl topografya paftalarinda kalmaktadir (Sekil 1). Tez
konusu itibariyle sahay1 ilging kilan unsurlar; terk edilmis eski bir linyit komiirii agik
madencilik sahasi olmasi, Istanbul Havalimam ve kompleks yapi iinitelerinin
bulunmasi ve Kuzey Marmara Otoyolunun yer almasidir. Bu 3 unsurun; arastirma
sahasinin sadece arazi Ortiisii karakterinin ¢ok 6nemli oranda degismesine degil, ayrica
dogrudan ve dolayli sekilde oncelikli olarak yiizeysel sular {izerinde de Gnemli
degisikliklere neden oldugu diisiincesi, bu tez ¢calismasinin hipotezini olusturmaktadir.
Uydu goriintiileri, topografya ve jeoloji haritalari; bu tez calismasinda temel altlik veri
kaynaklarmi olusturmustur. Hardcopy formatindaki bu temel altliklar Arcgis 10.7
yazillm programi kullanilarak, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda
sayisallastirilip, veri tabani olusturulmustur. Ayrica NASA'ya ait Earth Explorer web
sitesi (earthexplorer.usgs.gov) sunmus oldugu SRTM Raster verisi kullanilarak
haritalar iretilmistir. Sayisal Yiikselti Modelinin olusturulmasi, egim, baki, vb. yiizey
analizlerinin yapilmas1 Arcgis 10.7 yazilimi biinyesinde gerceklestirilmistir.

Calisma alanmin iklim o6zelliklerini belirleyebilmek icin; Arnavutkdy, Eyiip
Meteoroloji istasyonu verileri Meteoroloji Genel Miidiirliigii’'nden temin edilmistir
(MGM, 2022). iklim elemanlariin, akim degerinin, yagis-akis iliskisini
yorumlayabilmek i¢in iklim analizleri yapilmistir.

Bu iklim smiflandirmalari; Ering yagis etkinlik indisi, Thornwaite iklim tipi

3



siiflandirmast ve De Martonne iklim siniflandirmasi olarak belirlenmis, ayri ayri
degerlendirilmistir.

Arazi Ortiisiiniin zamansal degisim o6zelliklerinin belirlenmesi i¢in CORINE veri
taban1 kullanilmis, bu verilerden elde edilen tablo sekil ve haritalar madencilik
faaliyetlerinin aktif oldugu ve CORINE veri tabaninin imkan sagladigi, 1990 yili ve
sonrasi, 2000 yil1 ve Istanbul Havalimani insaat asamas1 olan 2012 yil1 ve Istanbul
Havalimaninin  kullanima a¢ildigi 2018 yili verileri ayr1 ayr1 hazirlanip
degerlendirilmistir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2015). 1990 dénemi oncesine ait
veriler i¢cin de zamansal ve mekansal ¢oziiniirliik ve kolay erisilebilirlik olanagi
saglayan Landsat uydu goriintiileri verileri kullanilmis yine karsilastirmali olarak

degerlendirilmistir (earthexplorer.usgs.gov).



CALISMA ALANI LOKASYON HARITASI

LEJANT
Yiikseklik (m) [Jiusinm
BN DO s
S @ \,°-’° OB q,"Q q}"b‘ —— Akarsular
Q N . . . . ’
R A O [ ] Gol, Baraj
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BIiRINCi BOLUM
YUZELSEL AKISA ETKIi EDEN FiZiKi COGRAFYA
OZELLIKLERI

1.1. JEOLOJIK OZELLIiKLER

Bu boéliimde tez sahasinin litolojik ve stratigrafik ozellikleri ana hatlariyla ele
alinmustir. Arastirma sahasinin ana birimlerini Ust Kretase- Tersiyer ve Neojen kaya
stratigrafi birimleri olusturur (Sekil 2). Calisma alanina ait temel formasyonlar1 Ceylan
Formasyonu (Tc) ve Danigsmen Formasyonu (Td) olusturur.

1.1.1. Ceylan Formasyonu (Tc)

Calisma alani1 kapsaminda olan Ceylan Formasyonu; marn, killi kirectasi, kiregli
kiltasindan olusur. Bu formasyon; kalkarenit, kumtasi, kirectasi ve tiif ara katkilidir
(Ozgiil, 2011). Formasyon genel olarak az fosil igerir. Ceylan Formasyonu ¢alisma
alam yiizeylemelerinde; Balik Koyu Uyesi, Yassiéren Uyesi ve Kizilcaali Tiif Uyesi
olmak ftizere tice ayrilmistir. Trakya Havzasi’nda yer alan regresif delta tipi i¢inde
bulundugu tahmin edilen taskin ovasi, gol ve bataklik tortullar yaygin alanlari

olusturur. Farkli kaynaklarda Thsaniye Formasyonu olarak da geger.

1.1.1.1. Bahk Koyu Uyesi (Tcb)

Karadeniz kiyisinda yer alan Karaburun Beldesi’nde kiy1 boyunca yiizeylenen kalin
cakiltasi, kaba kumtagsi ve onun iizerinde yer alan kiregtasi arakatli kil-mil boyu gerecin
hakim oldugu ince kirmtili diizey, (Oktay vd., 1993) Karaburun Formasyonu olarak
ifade edilmistir. Ozgiil (2005)’e gore soz konusu cakiltasi biriminin iizerinde gegisli
olarak yer alan mil kil boyu gerecin egemen oldugu kirmtili istif Ceylan
Formasyonu’na ait ayn1 yorede daha iistte yer alan komiir ara katkili birim ise ortam
ve yas birlikteliginden dolayr Agacli Uyesi’ne ait olmalidir. Balik Koyu Uyesi
cogunlukla ¢akiltasindan olusur. Boz, acik kiilrengi, yesilimsi renklerde, orta kalin ve
diizglin katmanlanma gosteren istif, kumlu-killi hamurla tutturulmus birka¢ cm’den
20-30 cm’ye kadar degisen boyutlarda, cogunlukla taban kayay1 olusturan az oranda
volkanitlerden tiiremis kaba kum, cakil, blok boyu gereci kapsar. Balik koyu tiyesi,
Balik koyundaki yiizeylenmesinin st diizeylerinde Ceylan Formasyonu’na ait kiltasi-

miltas1 katmaniyla gegislidir.
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tilmistir).

Istanbul F21 paftasindan yararlanarak yeniden tire

Sekil 2. Caligsma Alani ve Yakin Cevresinin Jeoloji Haritas1 (MTA 1/25.000’lik



1.1.1.2. Yassioren Uyesi (Tcy)

Calisma sahasiyla dogrudan eslesen Yassi6ren Uyesi, Ceylan Formasyonu’nun degisik
diizeylerinde yer alan kiregtasi Kil ve marn ardalanmali diizeyi olarak verilmistir. Kirli
beyaz, acik kiil rengi, krem rengi, orta-kalin killi kiragtasi tiirlerinin egemen oldugu

miltasi-marn ylizeyleri degisen oranda ardalanir.

1.1.1.3. Kizilcaali Tiif Uyesi (Tck)

Ceylan Formasyonu’nun degisik diizeylerinde yer alan kirli beyaz, agik renkli tiifler;
Duman (2004) tarafindan, ylizeylenmelerinin yaygin oldugu Kizilcaali Kdyii’niin
adiyla anilmistir. Yassioren, Dursunkdy, Baklali ve Boyalik Kdéyleri dolaylarinda
Ceylan Formasyonu’nun yesilimsi kiil rengi kiltasi-marnlarin i¢inde 5-10 m kalinlikta
ve yanal yonde izlenebilen ara diizey halinde yer alir. Genellikle ayrisma sonucu
killesmis hamur i¢ince kuvars, mika, ayrismis feldspat ve biyolit kristalleri igerir.
Biiytik boliimii kil marn ve ince kirintili gereglerden olusan Ceylan Formasyonu diisiik
enerjili durayli ortam kosullarini yansitir.

1.1.2.Danismen Formasyonu (Td)

Calisma alaninin biiyiik bir boliimii Danismen Formasyonu igerinde yer alir.
Birbirleriyle girintili Oligosen-Erken Miyosen ¢okellerin tiimii; Danismen Formasyonu
adr altinda toplanmistir. Formasyonun biitiiniinii temsil eden bir tip yer ya da kesit
belirtilmemistir (Peringek, 2015). Biiyiik boliimiiyle kumtasi, Kil tasi, ¢akiltasi, arakatl
kiltasi, gamurtasi ve seylden olusur. Danismen Formasyonu silttasi, kumtasi, ¢akiltasi
ile temsil edilirken, formasyonun yayiliminin giineye dogru gidildik¢e ayni birimlerin
kil, silttas1 ve marna doniistiigii goriiliir (Peringek, 2015).

Tiif, tiffit, komiir (linyit) ara diizeylerini kapsar. Siiloglu Seyl Uyesi (Tds), Silivri
Kumtasi1 Uyesi (Tdsl), Giirpinar Uyesi (Tdg), Cantakoy Tiif Uyesi (Tdg), Sinekli Uyesi
(Tdsi), Agacli Uyesi (Tda) Formasyonunun baslica iiyeleridir (Sekil 3). Calisma

alaninin diginda kalan iiyeler aciklamalarin disinda tutulmustur.
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Sekil 3. Danismen Formasyonu Yiizeylenmelerinin Yayilim Haritas1 (Ozgiil, 2011).

1.1.2.1.Agach Uyesi (Tda)

Karadeniz Kiyisi’nda yer alan Agagli iiyesi dogrudan ¢aligma alani sinirlari iginde yer
aldig1 icin son derece onemlidir. “Agach Linyiti” veya “Agacli Komiirii” adlariyla
bilinen komiirlii diizeyleri kapsayan kil-kum-gakil birimi, Ozgiil (2011) tarafindan;
Danigsmen Formasyonu” nun Karadeniz kiyt seridindeki wuzanimi olarak
degerlendirilmistir. Agachi Uyesi kémiir ara katli yesilimsi koyu-kiil rengi kil-mil
diizeyleri ile sarimsi-boz Kirli beyaz renkli kum ve cakil diizeylerini kapsar. Uye i¢inde
kil-mil diizeylerinde ardalanan, 1-5 m arasinda degisen kalinliklarda birkag adet linyit
komiirii katmanlar yer alir.

Agacli komiirii adi1 altinda isletilmekte olan bu komiir tabakalar1 disinda, onlarla
ardalanmal1 olarak bulunan killi tabakalar; kalinlig1 birka¢ milimetreden, metrelerle
ifade edilen degisken kalinliklardaki komiir ara katlarini igerir. Koyu rengiyle sahada
kolay go6zlemlenebilen s6z konusu komiir ara katli kil-mil diizeyinin iizerinde;
genellikle kaba kum boyu taneli unsurlarin egemen oldugu, iyi gelismis tekne ve kama
tipi ¢apraz katmanli, derecelenmeli, orta boylanmali, ince kil ara katli, ¢akil mercekli
kirintili katmanlar yer alir (Ozgiil, 2011). Kil-kum-gakil boyutlarindaki sedimentleri

kapsayan diizeyler arasinda yanal ve diisey giriklik, merceklenme ve kamalanma ve



yontulma gibi ¢okel yapilar ¢ok gelismistir. Ozellikle tekne tipi capraz katlanmalar
kabaca K-G dogrultulu akitilarn etkin oldugunu gosterir. Agach Uyesi Istanbul
Formasyonu’ nun Kira¢ Uyesi’nin Karadeniz Kiy1 Bégesi’ ndeki uzanimini olusturan
kizil renkli kum-gakil birikintileri tarafindan uyumsuz olarak iistlenir. Agaclh
Uyesi’nin kumlu ve killi diizeylerine oranla asinmaya kars1 daha dayanikli olan boz
renkli c¢akilli diizeyleri, ¢ogu yerde istifin en st diizeyinde korunmus Ortii
goriiniimiinde oldugundan {istteki Kirag Uyesi’ nin kizil renkli gakillariyla
karistirilabilmektedir. Agach dolaylarmdaki yiizeylenmeleri Kirag Uyesi tarafindan
uyumsuzlukla iistlenen ve taban1 ag13a ¢ikmamis olan Agagli Uyesi’ nin kalinlig1 tam
olarak bilinmemektedir. Komiir ocaklarinda 30-40 civarinda kesitleri ortaya ¢ikmustir.
Karaburun batisinda Balik Koyu’nun bati kesiminde aciga ¢ikan alt dokanaginda
Agacli Uyesi’ nin komiirlii killeri Ceylan Formasyonunun killi kirectaslarmin
dogrudan uyumsuzlukla iistlendigi gortliir. Agacl linyitlerinin Geg Oligosen— Erken
Miyosen’i temsil eden iki katman ayirt edilmistir. Yesilimsi, gri-yesilimsi, kahverengi
killi anatabaka ve ince kumtas1 ara tabakali koyu yesilimsi gri killer bulunur. Calisma
alaninda en altta yesilimsi koyu gri renkli kil ortiisii mevcuttur. Bunun iizerinde siyah
renkli masif linyit diizeyi gelir. Bu diizey karbonat yumrulu gri killer ile kaplidir. Ust
linyit zonu degisik kalinlikl: silt ve killer igerir. Bu zon ise 10-15 m kalinlikli killerle
ortiilmiistiir. Yenikdy dogusunda ve kuzeydogusunda linyit ocaklart bulunmaktadir.
Calisma alaninda yerel 6lgekli Karaburun Fay Zonu (KFZ) bulunmaktadir. Karadeniz
kiy1 kesimine paralel olarak KB-GD uzantilidir. Kiyida baska bir unsur tarafindan
ortiilmeyen bu fay zonu Karadeniz igerisinde de kiyiya paralel uzandigi varsayilmis
olsa da (Gedik vd., 2014) kiyiya dik uzandig1 goriilmektedir (Sekil 2). Karaburun fay
zonunun kiy1 jeomorfolojisini 6nemli Ol¢iide etkiledigi diisiiniilmektedir.Bu kiy
cizgisi Karaburun Fay zonuna dik ikincil faylarin etkisiyle olusan tabaka
deformasyonlar1 ve yiizey kiriklart bolgede aktif tektonik bir yap1 oldugunu kanitlar
niteliktedir.

1.1.3. Kuvaterner Birimleri

Karadeniz sahil kiyisinda hemen hemen tiim formasyonlar kumullarla kaphdir, vadi

yataklar1 ve diizliiklerde aliivyonlar formasyonlar1 uyumsuz bir sekilde 6rtmektedir.
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Inceleme sahasmmn bulundugu Karaburun kiy1 kesiminde ise yer yer kumul sahalari
bulunmaktadir. Bu sahalar 6zellikle sarimtirak, kiil rengi ve iri unsurlu kumullarla
kendini gdsterir (Ozgiil, 2011). Calisma sahasinin bulundugu kiy1 boyunca kumul
sahalar1 bulunmasinin yani sira yalitasi olusumlar1 da izlenir. Karaburun dogusunda
kalan kiy1 kesiminde aginima kars1 direngli, yassi denizel ¢akil goriiniimiinde yalitas
olusumlar1 kdmiir hafriyatinin ¢ikarildigi alana kadar gelismistir (Clirebal vd, 2005).
Kire¢ ¢cimentolu, siki tutturulmus, gozenekli, kavki kirikli, zayif boylanmis ¢akil, kum,
silt boyu geregten olusur. Karedeniz kiy1 seridinde vadi tabanlarinda dar bir serit
halinde kil, silt, kum boyutlu sediment birikintileri bulunur. Karadeniz’e dokiilen
akarsular, Marmara Denizi’ne dokiilen akarsulara oranla yiiksek egimli ve dik yamagl
akarsu vadileri boyunca hizli asinma ve tasinma nedeniyle ¢akilli ve bloklu sediment
hakimdir. Bu nedenle vadi iclerine dogru ilerleyen kum-silt boyu ince aliivyon
birikintileri gelismistir (Ozgiil, 2005). Calisma alaninda bulunan jeolojik birimler
incelendigi zaman gegirimlilik oraninin en yiiksek oldugu birimlerin Kuvaterner
birimleri oldugu sdylenebilir. Gegirgenligin yiiksek oldugu veya yari gecirimli
ozellikte olan zeminler, sehrin kuzey yoniinde genislemesi ve neredeyse tamamen
betonarme durumda olmasi nedeniyle gegirimli olma 6zelliklerini yitirmislerdir. Bu
durum yiizey sularinin davranisini etkiler ve zemine sizmasini 6nler. Boylece sel ve
tagkin ihtimali de artmus olur.

1.2. JEOMORFOLOJIK OZELLIKLER

Calisma alani yaklasik 230 km? ‘lik peneplen gériiniimiindedir. Ana hatlariyla, yiizey
sekilleri; alcak plato yiizeyini temsil eden hafif dalgali diizliikler, kiigiik tepeler ve
bunlar arasindaki vadilerden olusur (Sekil 4). Caligma alaninin kuzey ve dogu
bolgelerinde tepelik ve dalgali diizliikler, giiney ve bati bolgelerinde ise hafif dalgal
diizliikler yer alir. Ering’e gore bolgede genis alan kaplayan peneplen i¢inde oyulmus
vadilerin yamaglarinda taracalar vardir (Ering, 1968). Bolgede; kabaca, bir peneplen,
akarsu taragalar1 ve taraca yiizeylerinden daha derince yarilmig vadiler olmak tizere ii¢
farkli dongii ayirt edilmistir. Tez sahasinda ana yer sekli, bazi1 yayinlarda peneplen
yiizeyi olarak da tanimlanan; Catalca-Kocaeli Platosudur. Plato, birbirinin kaybina

gelisen ii¢ farkl alt yiizeyden olugsmustur.
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En iisten alta dogru Alt Miyosen, Ust Miyosen ve Ust Pliyosen yasl yiizeyler birbirini
takip eder (Ertek, 1995). Asinim yiizeyleri karasal ortamda meydana geldigi zamandaki
seklini koruyamamis ve yakin zamanda genglesen akarsularla par¢alanmaya maruz
kalmistir. Karadeniz Akaglama Havzasi’ndaki akarsularin Marmara kiyilarina oranla
morfolojik yoniiyle daha gen¢ sathada meydana geldigi belirlenmistir (Kurter, 1963).
Bu plato yilizeyi iizerinde asimimdan kurtulan tepeler, akarsu vadileri, vadi
tabanlarindaki kiiciik dlgekli aliivyal taskin ovalart ve onlara ait yamaclar fliivyal
topografyayr meydana getirir. Kiyida ise algak ve yiliksek kiyilar i¢ igedir. Burada
koylar ve burunlar birbirini takip eder. Kiy1 ¢izgisinden itibaren birka¢ metre igeriye
sokulan ve 40-50 m’ ye ulasan kiigiik tepelik ve sirt gibi sekiller olusur (Ozgiil, 2011).
Karaburun’da fayl kiyilar1 nispeten falezli bir yap1 gosteriyor olsa da kiyr sinirinin
biiyiik bir boliimii kumul alanlarindan olusur.

Calisma alanmin sinirmi olusturan Arnavutkdy’iin kuzey kesimlerinde yiikselti
yaklasik 110 metredir. Ancak bu alan; faaliyeti tamamlanmis maden ocaklarinin
varlif1 sebebiyle, yiikseltinin hizla diistiigli alanlardir. Caligma alaninin kuzey
dogusundan Karadeniz’e kadar uzanan bolgede eski tag, kum ve maden ocaklarinin
olusturdugu pek cok yapay gol yer almaktadir ve bu calismanin 6nemli bir kismi
bununla ilgilidir. Insan etkinligine bagli olarak maden ve tas ocaklarindaki ¢ukurlar ve
diger rolyef antropojenik sekillenmeyi teskil eder. Karaburun- Agagli arasindaki kiyi
sahas1; 200-300 m yiikseklige sahip olan plato yiizeyinin kuzey kesiminde yer alir.
Plato yiizeyinin Neojen birimlerin {izerinde yer almasi, bunun ayni yasta veya Ust
Neojen’e ait bir plato olma olasiligini arttirir. Neojen birimlerin {lizerindeki plato
yiizeyi giineye dogru uzanis egilimindedir. Bu siirecin olusumunda Kuaterner’in son
donemlerinde goriilen geng epirojenik hareketler etkili olusmustur. Calisma alana;
ortalama 150 m yiikseklikteki bu algak plato ile temsil edilir. Kuvaternerin son
donemlerindeki degisik yapidaki birimlerin fliivial siireclerle uzun bir siire aginmasi
ve yarilmasi sonucu gelismistir (Biricik, 2002). Kumkoy-Agach arasindaki sahadaki
jeomorfolojik 0zellikler Karadeniz kiyilarinin karakterini yansitir. Bunlar; kisa
mesafelerde yiikseltinin hizli bir sekilde artisi, kiytya paralel uzanig gosteren daglik ve
tepelik sahalarin etkisiyle kiyinin diizgiin bir sekilde uzanmasi nedeniyle koy ve
korfezlerin varliginin az olugu 6rnek verilebilir. Volkanik yapilar ise Karaburun’dan

Kisirkaya Burnu’na kadar uzanir (Caliskan, 1981).
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Sekil 4. Calisma Alan1 Topografya Haritas1 (HGM 1/25.000’lik istanbul F21

paftasindan yararlanarak yeniden iiretilmistir).
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1.2.1. Yiikselti

Calisma sahasinin Karaburun- Agachi kiyr kesimi 0-30 m yiikselti araligindadir.
Kiyidan i¢ kesimlere dogru yiikselti 200 m’lere kadar artar. Karaburun Karadeniz
kiyilar;; Agacli Karaburun Limani’ndan i¢ kesimlere dogru 0-60 m yiikselti
araligindadir. Isiklar ve Yassidren boliimlerinde ise yiikselti araliginin artarak, 120-
180 m ler arasinda degistigi sOylenebilir.

1.2.2. Egim

Egim; hidroloji, jeomorfoloji arastirmalarinda 6nemli bir parametredir ve CBS’nin
raster tabanda her bir hiicreden ¢evresindeki hiicrelere maksimum degisim oran1 olarak
tanimlanir (Burrough vd, 1998). Calismanin 6nemli bir kismint olusturan yiizeysel
akislar egime bagl olarak hareket ederler. Egimin fazla oldugu yerlerde yagisla
birlikte ylizeysel akisa gegen sularin infiltrasyonu daha azdir. Boylece yagmur sular
dogrudan yiizeysel akisa gegerler. Diiz ve diize yakin, az egimli zeminler ise daha ¢ok
tagkin olusumunu tetikler.

Calisma alaninda ylikseltinin kuzey-giiney yonlii artisina bagl olarak farkli egim
dereceleri goriilmektedir. Alan minimum %0 ile maksimum %40 arasinda degisen
egim derecesine sahiptir (Sekil 5). En diisiik egim degerleri kiyr boyunca uzanan
kumul sahalar1 ve madencilik faaliyetleri sonrasi agiga ¢ikan goletlerin bulundugu
sahalarda goriiliirken, en yiiksek egim degerlerine ise akarsularin akaglama alanlariyla,
akarsularin platoyu derince yardig1 yamaglar ile kiy1 sahalarindaki falezlerde goriiliir.
Calisma alani sinirlar igerisinde bulunan Yenikdy ve Agagli’da komiir madeni
isletmeleri sonucunda topografya biiyiik oranda degismis arazi farkli %30-%40 egime
sahip yamaglara donlismiistiir.

1.2.3. Baki

Baki (Aspect); topografik bir ylizeyin konumsal yoneliminin ag¢1 cinsinden ifade
edilmesidir (Turoglu, 2008). Baki; nem, yagis, giineslenme siiresi, riizgar gibi etmenler
tizerinde etkili olmasinin yanisira, bitkiler iizerinde de etkiye sahiptir. Tez sahasinin
baki haritas1 incelediginde Kuzey, kuzeydogu ve kuzeybat1 yonler %37,4’le en fazla
baki oranina sahiptir. Giiney, giineydogu ve giineybat1 yonler ise % 20,8 diiz alanlar
ve goller ise % 15,5’e ulagmaktadir. En az baki oranina sahip yonler ise %11,8’le bati,
% 10,7 ile dogu olusturmaktadir (Sekil 6).
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Sekil 5. Calisma Alaninin Egim Haritast
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1.3.IKLIM OZELLIKLERI

Istanbul genel iklim siiflandirmalarina gére yar1 nemli Akdeniz’den, Karadeniz’e
gecis Ozelligindedir. Diger bir ifadeyle Marmara kiyilarinda yari-nemli kosullar
yasanirken, Karadeniz kiyilarinda nemli kosullar hakimdir (Tiirkes,2010). Iklim
ozellikleri arazi ortlisii degisiminin belirlenmesi, 6zellikle de yiizeysel akis analizinde
son derece dnemlidir. Calisma alanin1 Arnavutkdy (Karaburun-Yassioren) ve Eyiip
(Agacli-Isiklar) ilge sinirlar igerisinde bulundugundan dolayr Arnavutkdy ve Eylip
Meteoroloji istasyonu verilerine ait 2012-2021 verileri kullanilarak tablo ve grafikler
ayr1 ayri olusturulmustur. Calismanin bu boliimiindeki sinirlilik iklim analizlerinde

kullanilan verilerin y1l araliginin kisitl olmasidir.

1.3.1. Sicakhk

Arnavutkdy ve Eyiip Meteoroloji istasyonu verilerine ait 2012-2021 verileri
kullanilarak aylik ortalama sicaklik degerleri hesaplanmig, aylik ortalama sicaklik
grafigi ve tablosu olusturulmustur (MGM,2021). Buna gore Haziran, Temmuz ve
Agustos aylar1 ortalama sicakliklarin en yiiksek oldugu aylardir. Agustos ayinda
ortalama sicaklik 24 °C’yi bulmaktadir (Sekil 7). Aralik, Ocak ve Subat aylari ortalama
sicakliklarin en diisiik oldugu aylardir. En diisiik ortalama sicaklik degeri ise yaklasik
5°C ile Ocak ayidir (Tablo 1).

30,0
25,0
20,0
15,0 N
10,0

N\,
5,0 /

0,0

SICAKLIK (°C)
/

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

=@ Arnavutkoy Eytiip

Sekil 7. Arnavutkdy-Eyiip 2012-2021 Aylik Ortalama Sicaklik Grafigi (MGM, 2021)
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ORT.

2012-2021 | O S M| N M H T A E E K| A (°O)
Arnavutkoéy | 50 | 68 | 88 [11,9]16,8|214|236|243|212|16,1{121] 8,0 14,7
Eyiip 5917190 128|17,7[21,8|23,7|124,020,7]160123| 7,7 14,9

Tablo 1. Arnavutkoy-Eyiip 2012-2021 Aylik Ortalama Sicaklik Tablosu (MGM,
2021)

Aravutkdy ve Eyiip Meteoroloji Istasyonu verilerine gére olusturulmus dogrusal
regresyon grafigine gore yillik ortalama sicakliklarda ciddi bir degisim olmadigi
gozlemlenmistir (Sekil 8), (Sekil 9). Bu degerlendirmede en oOnemli etken,

degerlendiren y1l araliginin kisith zaman araligini igermesi oldugu diisiiniilmektedir.

= = Sicaklik y = 0,2624x + 13,458
Dogrusal (Sicaklik) R?=0,7052

20,00
€)
<
4
j -
< 1500 =
&) - -
— P - -
w >

10,00

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Sekil 8. Arnavutkoy Yillik Ortalama Sicaklik Grafigi (MGM, 2021).
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= == Sjcaklik y =0,0848x + 14,624

Dogrusal (Sicaklik) R2=0,3027
20,00
€)
)
X
—I PN -— -— -— -
Q
wn

10,00
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Sekil 9. Eyiip Yillik Ortalama Sicaklik Grafigi (MGM, 2021).

1.3.2. Yagis

Armavutkdy ve Eyiip Meteoroloji istasyonu verilerine ait 2012-2020 verileri
kullanilarak aylik ortalama yagis tablo ve grafigi olusturulmustur (Tablo 2). 2012-
2021 yillan igerisinde en fazla yagis alan aylar Aralik, Ocak ve Subat aylaridir.
Ozellikle de Ocak ayinda Arnavutkdy’de yagislar 140 mm’ye yaklagmaktadir. Yillik
toplam yagis miktariin en az oldugu aylar ise Nisan, Haziran, Temmuz, Agustos
aylaridir. (Sekil 10). 33 mm’nin altina diismeyen yagislar bolgenin yar1 nemli gecis

iklimi 6zelligini yansitir.

TOPLAM
2012-2021 0] S MINI MI|H|T|AI|E E K A (mm)

Arnavutkoy | 138,6 | 114,7[59,3|36,0|50,1|44,9143,4149,5]199,7]|105,1|106,8|117,8| 965,9

Eyiip 113,5| 85,2 |56,2|33,1|48,4|52,6|35,3[34,1{459] 53,4 | 91,9 | 95,3 744,8

Tablo 2. Arnavutkdy-Eyiip 2012-2021 Aylik Toplam Yagis Tablosu (MGM,2021)
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==@= Arnavutkoy Eyiip

Sekil 10. Arnavutkoy-Eyiip 2012-2021 Aylik Toplam Yagis Grafigi (MGM,2021)

Arnavutkdy ve Eyiip Meteoroloji Istasyonu verilerine gére olusturulmus dogrusal
regresyon grafigine gore yillik toplam yagis degerleri incelendiginde Arnavutkdy
yagis degerlerinin 2018 yilinda 1131 mm ile maksimum seviyesine ulastig1 goriliir
(Sekil 11). Sonraki yillarda ise yagis degerlerinin azaldig1 gézlemlenmistir. 2020 y1ili
degerlerine gore 704 mm seviyesine gerilemistir. Eylip yagis degerlerini gdsteren
grafikte ise toplam yagis degerlerinin Arnavutkdy’de oldugu gibi 2018 yilinda 941
mm ile en yiiksek seviyesine ulastigi sdylenebilir (Sekil 12).

Yagis ve Sicaklik bilgilerine ek olarak; Arnavutkdy ilgesinde hakim riizgar yonii kuzey
ve kuzeydogudur. Caligma alaninda kiy1r kumullarinin varlig: riizgarin sekillendirici
etkisinin kiy1 boyunca goriilmesine neden olmustur. Hakim rlizgar yonii, esme

sikligina gore kuzey-kuzeydogu ve kuzey- kuzeybatidir (MGM, 2021).
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= == Yagis
y =-15,868x + 955,77

Dogrusal (Yags) R?=0,0649
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Sekil 11. Arnavutkdy Yillik Toplam Yagis Grafigi (MGM, 2021).

= == Yagis
y = 32,336x + 582,19
Dogrusal (Yags) R2=0,2997

1000,00
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Sekil 12. Eyiip yillik toplam yagis grafigi (MGM, 2021).
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1.4. IKLIM TIPi SINIRLANDIRMASI

Iklim o6zelliklerini daha dogru bir sekilde degerlendirebilmek igin iklim tipi
siirlandirmast yapilmistir. Bu iklim simiflandirmalari; Ering yagis etkinlik indisi,
Thornwaite iklim smiflandirmast ve De Martonne iklim simiflandirmast olarak
belirlenmis, ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

1.4.1. Ering¢ Yags Etkinlik Indisi

Ering’in yagis etkinlik indisi, y1llik ortalama maksimum sicaklik degerlerinin dikkate
alinmas1 seklinde yapilir. Bu yonteme gore kuraklik ve yagis iliskisi birlikte
degerlendirilir, degerlendirme sonucunda smiflandirma yapilir. Degerlerin
smiflandirma igerisindeki araligina gore iklim tipi belirlenmis olur (Ering, 1965). Ering

29 ¢

yagis etkinlik analizine gore 2011-2021 yillar1 arasinda yil geneli “nemli”-“yar1

nemli”olarak tanimlanir (Tablo 3).

2011-2021 Yillik toplam yagis Yillik ort max sicakhk Indis
Arnavutkoy 965,9 18,8 51,27
Eyiip 744.8 20,3 36,69

Tablo 3. Calisma Alan1 Ering yagis etkinlik indisi tablosu.

1.4.2. Thornthwaite Iklim Siiflandirmasi

Thornthwaite iklim Siniflandirmasi, (Thornwaite, 1948) yagis-evapotranspirasyon ile
(buharlasma) ve sicaklik- evapotranspirasyon arasindaki iliskileri temel alir. Bu
smiflandirmaya gore yagisin yil boyunca siirekli olarak evapotranspirasyondan fazla
oldugu alanlarda toprak suya doymus haldedir ve su fazlalig1 vardir. Bu durumda bu
bolgenin iklimi nemlidir. Evapotransirasyonun siirekli olarak yagislardan fazla oldugu
bolgelerde ise su noksanligi vardir ve bolgenin iklimi kuraktir. Thorntwaite Iklim
Siniflandirmas1  yapilirken bolgenin  su bilangosu belirlenir. Su  yOnetimi
degerlendirmeleri Thornwaite yontemi ile hesaplabilen evapotranspirasyon, su
noksani, su fazlasi gibi parametrelerin sicaklik ve yagis 6zellikleri ile karsilastirilmast
yiizey sularinin davranisimi belirler (Turoglu, 2014). Calisma alan1 Arnavutkdy
(Karaburun-Yassioren) ve Eyip (Agagli-Isiklar) ilge smurlari igerisinde

bulundugundan dolay1 Thornthwaite iklim Siniflandirilmasi hem Arnavutkdy hem
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Eylip ilgeleri i¢in ayr1 ayr1 degerlendirilmistir (Tablo 4),(Tablo 5). 2013-2021 ve 2011-
2021 donemi ig¢in yillik ortalama sicaklik ve yillik toplam yagis, yillik toplam
potansiyel evapotranspirasyon, yillik toplam su noksani, yillik toplam su fazlasi
verilmistir (Sekil 13),(Sekil 14). Thornthwaite iklim tasnifine gore ¢alisma alaninin
iklim tipi; B1 B’2 S2 B’3 olarak ifade edilir. Farkli bir ifadeyle nemli, ikinci dereceden

mezotermal, yaz mevsimde kuvvetli su noksani olan, denizel iklim tipidir.

Arnavutkoy (2013-2021)
.. N k
160,0 :] Biriken Su - Su Noksani e
B su Fazlasi [ ] sarfedilen Su
140,0 = & 140,0
120,0 120,0
100,0 100,0
T =
[
% 00 800 E
¥ Y
8
60,0 60,0
40,0 40,0
200 20,0
0,0 0,0
1 2 3 I 5 : 7 8 9 10 1n 12
Sekil 13. 2013-2021 Arnavutkdy Thornthwaite Su Blangosu
Eyup (2012-2021)
o [] Biriken Su I su Noksani —
' B su Fazlasi [_] sarfedilen Su '
' 140,0
100,0
120,0
80,0
100,0
= -
£
—E; 60,0 800 £
3 ",
g
60,0
40,0
40,0
20,0
20,0
00 00
1 2 3 < 5 6 7 8 9 10 11 12

Sekil 14. 2011-2021 Dénemine Ait Thornthwaite Su Bilangosu.
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2013-2021 | 1 i v |V VI VIl VI [IX | X Xl X1l | YILLIK
Sicakhik 50 (6,8 |88 |11,9 |16,8 |21,4 (23,6 (24,3 |21,2 |16,1 |12,1 |80 |14,7
Sicaklik indisi 10 |16 (23 |37 |63 |91 |105 |110 |89 |59 (38 |21 |66,1
Diizeltiimemis PE 10,4 16,6 (24,8 39,3 |67,3 |97,5 |113,1|118,3|/95,8 (62,6 (40,4 |21,6 |707,7
Diizeltilmis PE 8,6 (13,8 |255 |43,7 |83,9 |123,0/143,7|140,5(99,4 59,9 |33,3 |17,3 |792,4
Yagis 138,6|114,7/59,3 |36,0 |50,1 (44,9 |43,4 |49,5 (99,7 |105,1|106,8/117,8|965,9
Birikmis Suyun Aylik Degisimi 00 |00 (00 |-485(-49,3|-2,3 |0,0 |0,0 (49,8 |50,2 |0,0 (0,0 |00
Birikmis Su 100,0/100,0(100,0{51,5 {2,3 |00 |00 |00 49,8 [100,0(100,0|100,0|703,6
Gergek Evapotransprasyon 8,6 |[13,8 |255 |43,7 |83,9 |47,2 |43,4 |49,5 (99,4 59,9 |33,3 |17,3 |525,4
Su Noksani 00 |00 |00 |00 |00 |758 [100,3|91,0 |00 |00 |00 |00 |267,0
Su Fazlasi 130,0{100,9/33,7 (0,0 |00 (00 |00 |00 (0,0 |00 |[735 |100,5/438,6

Tablo 4. Arnavutkdy 2013-2021 Devresine Ait Thorntwaite Su Bilangosu Tablosu.
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2011-2021 I 1 i v |v VI [ VIE [V [IX | X Xl | X [YILLIK
Sicakhik 59 |71 |90 (12,8 (17,7 |21,8 |23,7 |24,0 |20,7 |16,0 |123 |7,7 |149
Sicakhik indisi 1,3 |17 |24 |41 |68 |93 |106 |10,8 |86 |58 |39 |19 |67.1
Diizeltilmemis PE 13,0 |17,5 |25,0 |43,6 |71,9 (99,4 |113,5|1158|92,0 |61,5 |40,9 |19,7 |713,7
Diizeltilmis PE 10,8 |14,5 |25,8 (48,5 |89,5 |125,3|144,2|137,5/95,5 |58,8 |33,7 |15,7 |799,8
Yagis 113,5/85,2 |56,2 |33,1 |48,4 [52,6 |353 |34,1 [459 |534 |919 |953 |744,8
Birikmis Suyun Aylk Degisimi 00 |00 (00 |-59,2|-40,8|0,0 |00 (0,0 |0,0 |405 |595 (0,0 |0,0
Birikmis Su 100,0|100,0|100,0{40,8 |00 |00 |00 |00 |00 |405 |100,0/100,0(581,4
Gergek Evapotransprasyon 10,8 |14,5 |25,8 |48,5 [89,2 (52,6 |353 |34,1 |459 |53,4 |33,7 |15,7 [459,5
Su Noksani 00 |00 |00 (00 |04 |72,7 [108,9/103,4|49,5 |54 |00 |00 |340,3
Su Fazlasi 102,7|70,6 30,4 |00 |00 (00 |00 |00 |00 |00 |00 |795 [2833

Tablo 5. Eyiip 2011-2021 Devresine Ait Thorntwaite Su Bilangosu Tablosu.
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Sekil 15. Arnavutkdy Potansiyel Evapotranspirasyon Grafigi

= — PET y = 2,6898x + 795
Dogrusal (PET) R?=0,2069
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s
2 800,00
m
o
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Sekil 16. Eyiip Potansiyel Evapotranspirasyon Grafigi
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1.4.3. De Martonne Iklim Siiflandirmasi

De Martonne iklim simiflandirmasinda yagis, 6zellikle de sicaklik faktorii dikkate
alinir. Yillik ortalama sicaklik, sicak ve soguk olan devreler degerlendirilir. Diger bir
onemli iklim eleman1 ise yagistir. Yillik yagisa gore yagish ve kurak iklimler ayirt
edilir. Kuraklik yagis noksanliginin yani sira buharlagsma miktarina, baglh olarak da
sicaklik degerlerine bakilir. Sicak donemleri olan iklimlerin tespitinde aylik ortalama
yagislar dikkate alinirken; nem, bulutluluk, yagish giin sayis1 dikkate alinmasi gereken
diger onemli faktorlerdir (Donmez, 1979). Yillik kuraklik indisi formiiliine gore

Arnavutkdy “Nemli”, Eyiip ise “Yar1 Nemli” olarak siniflandirilir (Tablo 6).

2011-2021 Yillik toplam yagis Yillik ort. sicakhik indis
Arnavutkoy 965,9 14,7 39,15
Eyiip 744.8 14,9 29,94

Tablo 6. Calisma Alan1 De Martonne Iklim Siniflandirmas: Tablosu

1.5. HIDROGRAFIK OZELLIKLER

Sahanin genelinde yer alan akarsularin boylar1 kisa, yatak egimleri ise fazladir.
Akarsularin aliivyonlarinin  bulundugu sahalar killi ve marnli bir yapidadir.
Akarsularin agiz kismindaki koylar falezlerin bulundugu alanlara gore daha diizgiin
uzanmiglardir (Caligkan, 1981). Calisma sahasinda ise kii¢iik 6l¢ekli gollerle birlikte,
komiir madeni isletmelerinin faaliyeti tamamlandiktan sonra olusan ¢ukur alanlarin su
ile dolmasiyla pek ¢ok yapay g6l olusmustur. Zeminin aliivyon malzemeden olugmasi
stabilitenin diismesine neden olmustur. Caligma alaninda siirekli akarsulardan ziyade
kiiciik dereler bulunmaktadir. Bu derelerin boylari kisa debileri diisiiktiir. Baz1 dereler
yaz mevsiminde neredeyse kurumus duruma gelir, bazilar1 ise bahar aylarinda giiglii
yagislarla taskin olusumuna neden olmaktadir (IBB, 2012). Yenikdy Dere, Ciftlik
Dere, Boyalik Dere,Tasli Dere, Kulak¢ayirt Dere alanin 6nemli su rezervuarlaridir.
Calisma alaninda Kulakgayir1 Goli en biyiigidir. Calisma alaninin gilineyinde
Kagithane ve Alibeykoy gibidereler ¢ogunlukla Marmara Denizi’ne dokiiliir (Sekil
17).
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Sekil 17. Calisma Alaninin Hidrografya Haritasi
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1.6. BITKi ORTUSU OZELLIKLERI

Calisma sahasinin sinirlar igerisinde ormanlik alanlar genis alan kaplamaktadir. Bu
durumun ortaya ¢ikmasinda bolgede nemli-iliman Karadeniz ikliminin hakim olmasi,
en biiyiik etkendir. Marmara Bolgesi’nin iklimi Akdeniz iklimi ve Karadeniz ikliminin
arasinda gecis iklimi oldugundan dolay1 bolge, nemli iklim ormanlar1 ve psédomaki
elemanlar1 ile kaplidir. Bu bolgedeki daglarin kuzey yamaglar1 daha fazla yagis
aldigindan genis yaprakli orman alanlar1 yaygindir. Yagisin az oldugu giiney kesimde
ise psddomaki unsurlari ile yapragini doken tiirler bir arada goriilmektedir (Donmez,
1979). Calisma alaninin nemli iklim kosullarma sahip olmasi yogun bir orman
varliginin olugmasini saglamistir. Bu topraklarinin yarisini orman alanlar1 olusturur.
Orman alanlar1 daha ¢ok kuzey ve kuzeybat1 kisimlarda yogunlagsmistir. Arnavutkdy
ve Eyiip ilgelerinin daha ¢ok Karadeniz iklimi etkisinde olmas1 bu durumun dogal bir
sonucudur. Karadeniz sirtlarinda Sapli mese (Quercus robur) , Sapsiz mese (Quercus
petreaea), Tiyli mese (Quercus pubescens), Kayin (Fagus) gibi nemcil tiirlerden
meydana gelen orman vejetasyonu hakimdir. Calisma alaninda orman formasyonu
yanisira; Defne (Laurus nobilis), Kocayemis (Arbutus unedo), Akgakesme (Phillyrea
latifolia), Kizilcik (Cornus mas.), Musmula (Mespilus germanical), Geyikdikeni
(Cretaegus monogyna) gibi psodomaki formasyonuna ait birimler de bulunur (Aver,
2013).

1.7. TOPRAK OZELLIKLERI

Calisma alanun toprak o6zellikleri incelendiginde nemli iklim bolgelerinde goriilen
kahverengi orman topraklarin Karaburun ¢evresinde yaygin oldugu gortiliir. Kiregsiz
kahverengi orman topraklari ise istanbul Havalimani’nin bulundugu arazi értiisii basta
olmak {lizere Yenikdy, Isiklar ve calisma alanmin geneline yayilir. Genis vadi
tabanlarina sahip olan alanlarda ise akarsu biriktirmesine bagli olarak aliivyal topraklar
bulunur. Bunlar Agacli ve Akpinar ¢evresinde yaygindir. Vertisollerin yayilis alani
daha ¢ok Yassidren, Imrahor yerlesmelerindedir. Icerisinde yogun kil bulunan bu
topraklarin 6zelligi; nemli donemlerde kilin sismesi ve kurak donemlerde ise kilin
kurumasi sebebiyle olusan ¢atlak yiizeylere dolan sularla birlikte tekrar yiikselmesidir.
Bu kil igerigi yiiksek olan topraklar kiitle hareketlerini tetikler niteliktedir. Diger
yaygin toprak tipi ise kil ve kirec igerigi fazla olan rendzinalardir (Sekil 18).
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IKINCI BOLUM

YUZEYSEL AKIS ANALIZLERI
2.1. Yiizeysel Drenaj Sistemleri
Su dongiistinlin 6nemli bir unsuru olan yagislar dogrudan yeraltina ulasmaz.
Yeryiiziindeki su ortamlarini olusturan alanlar (okyanus, deniz, akarsu, gol, bataklik,
yeraltt suyu vs.) ve bu alanlarin yilizeyinden belli bir miktarda evaporasyon
(buharlagsma) meydana gelir. Bununla birlikte bitkilerin transpirasyonu (terleme)
sonucu belli bir oranda atmosfere su buhart dahil olur. Yagmur seklinde gerceklesen
yagislarin bir kismi ile kar seklindeki yagislarin olusturdugu kar ortiileri ve buzullarin
erime devrelerinde olusan sularin bir kismi karalarin yiizeyindeki ¢ukur alanlarda
gollenir veya topografya yiizeyinin egimi boyunca akarak diger yeriistii sularini
(akarsular, heyelanlar gibi) meydana getirir (Hosgoren, 2012). Toprak yiizeyine diisen
yagisin, evaporasyon ve transpirasyon sonucu kaybolan miktarindan geriye kalan ve
egim ile uyumlu akan sular yiizeysel akisin tanimin1 olusturur.
Yeryiiziine diisen sular iki sekilde akis gosterir; belli bir yatak egimini takip ederek
cizgisel akis, arazi Ortlisiinii tabaka halinde kaplayarak yiizeysel akisi olustururlar.
Yamaglar1 ortii seklinde kaplayarak olusan akis sistemine sellenme (sheetflood) adi
verilir (Ering, 1968). Yagmur ve kar sular1 dogal egim kosullarinin ve yergekiminin
etkisi altinda hareket ederler. Bu akislarini, oncelikle akarsu havzasinin egim
ozelliklerine gore yapilandirilmis drenaj sistemi iginde siirdiiriirler ve akislari sirasinda
gerceklestirdikleri asinim ve birikim faaliyetleri ile bu drenaj sistemini sekillendirirler
(Turoglu, 2010).
Bu sekillendirmede en 6nemli faktorlerden biri zeminin yapisidir. Arazi jeolojik olarak
sert ve gecirimsiz katmanlardan olusuyorsa, infiltrasyonun azalmasi nedeniyle
yiizeysel akis ¢ok daha fazla olacaktir. Calisma alani genel olarak yar1 gecirimli ve
gecirimsiz zemin yapisina sahiptir bu da ylizeysel akist kolaylastirir. Zemin yapisinin
yanisira ylizeysel akist etkileyen diger bir faktorler yagisin mitari, yagisin tiirii
(yagmur, dolu, Kar), siddeti, siiresi, mevsimsel dagilimidir. Fazla miktarda, yogun ve
ozellikle de kisa siirede gergeklesen saganak seklindeki yagislar yiizeysel akist onemli
oranda belirler. Yagis havzasinin ne kadar biyiik oldugu da yiizeysel akist
etkileyecektir.
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Gorece daha biiyiilk olan havzalarda daha fazla yiizeysel akis gergeklesir. Yagis
havzasimin sekli de yiizeysel akisi etkiler. Havzanin sekli genis ve ¢ok uzun olabilecegi
gibi; dar ve ¢ok kisa olabilir. Boylece yiizey sularinin asagidan yukariya dogru
hareketini ve bu siireyi degistirecegi i¢in 6nemlidir.

Yiizeysel akisin hizi, miktar1 ve infiltrasyonu yagis havzasinin engebeli ve diiz
olmasindan etkilenir. Engebeli arazilerde yiizeysel akis hareketi azalirken, diiz
zeminler yiizeysel akist hizlandirir. Buna ek olarak toprak yiizeyi bitki ortiisiinden
yoksunsa veya bitki ortiisii tahrip edilmigse yagmur damlalari Kinetik enerjisini toprak
yiizeyine dogrudan ileterek yiizeysel akisa neden olur. Eger toprak yiizeyinde yogun
orman varsa, bitki ortiisliniin varlig1 yiizeysel akisi azaltacaktir. Havzada gukur yerler,
goller ve batakliklar gibi alanlar varsa, bu durumda yiizeysel akisin 6nemli bir kism1
bu alanlara ulasabilir.

Yiizeysel akisin etkisiyle birlikte arazi Ortiisiinii olugturan topraklarin verimli olan iist
tabakasi da asindirilir, taginir ve egimin uygun oldugu yerlerde ise birikir. Tagiman
toprak ortiisiiyle birlikte biiyiik miktarlarda bitki besin maddeleri ve organik madde de
tasinir.

Yagmur ve kar sularinin mevcut yapilara zarar vermemesi i¢in uygun yontemler
kullanilarak uzaklagtirilmas1 gerekir. Gegirimsiz tabakanin yiizeye yakin oldugu
yerlerde, gecirimliligi diisiik olan Killi topraklarda, yiizeysel akisa siirekli maruz kalan
alanlarda, toprakalti drenaj alanlarinda bosaltim agzi bulunmayan alanlarda fazla
sularin bosaltilmasi afet olusmasini dnlemesi agisindan énemlidir.

Yiizeysel akisa gecen yagmur sularmin uygun sekilde bosaltilmas: ve kontrolii
tizerinde engel olusturabilecek durumlardan bir tanesi de kazi ve dolgularla olusturulan
zeminlerdir. Bu sert zeminler hem infiltrasyonla suyun yeraltina ulagmasini 6nler hem
de piiriizsiiz bir zemin olusturdugu i¢in yiizeysel akisi1 hizlandirmis olur.

Diger bir 6nemli durum ise, daha fazla etki alanina sahip olan yapilagsmadir. Yiizeysel
akiga engel olabilecek tiim yapilagsmalar sel ve taskin olusumuna neden olur.

Istanbul’da meydana gelen sel ve taskinlar genel olarak sehirlesmenin sonucudur.
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Artan niifusun ihtiyaglarini karsilamak i¢in dere yatagina kurulan yerlesim alanlari,
yanlis yol projeleri, yanlhs islah calismalar1 afet olusumunu kolaylagtirmaktadir.
Sehirlesme sonucu meydana gelen sel ve tagkinlar; bitki Ortiisiiniin tahrip edildigi
alanlarda her tiirlii bina, yol, yerlesim alani insaasi1 ylizey sularinin infiltrasyonunu
engeller. Bu nedenle normal sartlarda afet olusturmayacak diizeydeki yagislar, sularin
zemine sizamamasindan dolay: sel tagkin olusturabilir, sehir merkezleri akarsulara
doniigiir, binalar sular altinda kalir. Dere 1slahi adi altinda yatagin boyut ve
giizergahinda degisiklikler yapilmasi, yetersiz koprii ve menfez projelerinin sel ve
tagskina neden oldugu vurgulanmistir (TMMOB, 2020). Doganin isleyisine uygun
olmayan arazi kullanim1 uygulamalari, akarsularin yapisini1 bozup, sehirlerde yasayan
insanlarin saglhigini da tehdit eder. Olas1 bir sel tagkin afetinde salgin hastaliklarin
yayilmasi kolaylagmis olur.

Istanbul’da hemen her yil yagis siddetine bagli olarak sel ve tagkina rastlanmaktadur.
Bu durum ¢ogunlukla suyun drene edilmemesinden kaynaklanir. Istanbul’da yasanan
drenaj problemini ¢ozebilmek icin belli donemlerde master planlari yapilmistir,
bunlardan bazilar1 uygulanmis; ancak artan niifus ve yanls sehirlesme ile birlikte var
olan planlar giincelligini yitirmistir ve uygulanan planlar basarisiz olmustur. Tiim
bunlara ek olarak Istanbul’da hala kanalizasyon ve yagmur sular1 drenaj sistemlerinin
ayrismamis durumdadir . Birlesik ve eski olan kanalizasyon sistemi; yenilenme, bakim
ve onarim c¢alismalarina ragmen sehrin siirekli olarak degiskenlik gosteren iklim

kosullarinin yaratabilecegi baskiy1 ortadan kaldiracak durumda degildir.
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2.1.1. 1980 Yih ve Oncesine Ait Drenaj Sistemi

1980 y1l1 ve oncesinde dere yataklarinda baslayan sanayi faaliyetleri, gelisen ulagim
teknolojileri, beraberinde getirdigi go¢ hareketleri ve yerlesim yerlerinin kurulmasi ile
cesitli miidahalelere baslanmistir. 1950 yillarindan itibaren kirsal alanlardan sehirlere
yonelen hizli ve asirt gé¢ sonucu yerlesim yeri ihtiyacini kargilamak igin dere
yataklarmin kullanilmasi; su havzasi ve suyun hidrolojik o6zelliklerini olumsuz
etkileyerek dogal drenaj ve havza 6zelligini kaybetmis, yagislarla birlikte sel, tagkin,
kiitle hareketleri gibi afetlerin olusmasi ¢evresel ve ekonomik zararlar getirmistir.
Akarsularin fiziki yapisi, arazi ortiisii degisimi dikkate alindiginda yapisi bozulmamas,
dogal ozelliklerini koruyan akarsular daha ¢ok kirsal alanlarda yer alirken, fiziksel
olarak degisiklige ugramis olan akarsularin sehirsel alanlarda yogunlagsmis oldugu
goriilmektedir.

1980 yili ve Oncesine ait drenaj sistemi incelendiginde dere yataklarinin ilk halini
korudugu ancak bu yil ve sonrasinda fiziksel 6zelliklerinin degistigi gozlenmistir.
Membalar1 ge¢miste acik olan dogal dereler, orman alani, tarim alan1 gibi alanlarda
yer alirken, giiniimiizde neredeyse tamami yerlesim dokusu iginde kalmistir. Bir
akarsuyun fiziki 6zelliklerini kaybetmesi o havzanin sel taskin riski tagimasi, akarsu
havzalarinda kuraklik sorununun yasanmasi anlamina gelir. Bu durum yanhs arazi
kullanimi ve politikalarinin oldugunu kanitlar.

2.1.2. Giincel Drenaj Sistemi

Arazi Ortlisli de@isiminin giincel goriinlimii kazanmasinda iklim, toprak, topografya,
dogal bitki ortiisti gibi fiziki ortam 6zellikleri ve bunun yaninda sosyal ekonomik ve
kiiltiirel faktorler etkili olmustur. Araziden faydalanma ve arazi kullanim tiirleri
iilkeden iilkeye farkliliklar gosterir. Ulkemizin arazi kullammi ve arazi Ortiisii
degisiklikleri ¢ogunlukla iklim ve yer sekillerine bagli olarak gerceklesen siireclerdir.
Yiiksek daglik kesimler lilkemizde genis alan kaplar ve bu durum arazi ortiisiinden
faydalanmay1 zorlastirir.

Calisma alani ise hafif dalgali diizliiklerden olusan peneplen goriinlimiindedir. Bu
durum araziden faydalanmak i¢in uygun olsa da yanlis arazi kullanim politikalarinin
uygulanmasi, dogal ortam sartlarinin smirhiliklarinin - gozardi edilmesi drenaj

sistemlerini olumsuz etkilemektedir.

34



2.2. Dogal Akim Birikimi ve Dogal Akim Yoénleri

Yiizeysel akis; yagmur, kar erime suyu, gol-deniz tagsmalari, barajlardan kontrollii ya
da kontrol dis1 akisa gegen sular ile beslenen su hareketleridir (Turoglu. 2010). Dogal
akim birikimi ve yonlerini belirleyen faktorler; su toplanma havzasinin boyutlar1 ve
sekli, su toplanma havzasmnin egim Ozellikleri, arazi kullanimi ve arazi Ortiisii
degisiklikleri, bitki ortlisiiniin yogunlugu, topragin tiirii, drenaj sistemleri, su toplanma
havzasinin egim ozellikleri, topografik engebelilik, drenaj, yanlis veya eksik yapilan
1slah projeleri, su toplanma havzasinda farkli amaclarla yapilmis su kapanlari, havuz
golet ve barajlardir (Turoglu, 2010).

Tiim bunlarin yani sira klimatik ve fiziki faktorler yiizeysel akis davraniglarini
etkileyen iki temel cografi faktordiir. Klimatik faktorleri yagisin tiirii (yagmur, kar,
dolu), yagisin ne kadar siirdiig ve ne kadar siddetli oldugu, yagisin miktari, yagisin
akarsu havzasina gore dagilimi, zeminin nem durumu yiizeysel akisi belirleyen
klimatik faktorler belirler. Arazi kullanimi (landuse), arazi Ortiisii degisimi
(landcover), bitki oOrtiisiiniin yogunlugu, topragin tiirli, drenaj havzasinin 6zellikleri,
yiikselti ve egim durumu, topografyanin ozellikleri, drenaj sistemi, yiizeysel akisi
engelleyen gol, baraj, golet gibi alanlarin varlig: fiziki faktorler icerisinde yer alir.
Yiizeysel akisin beslenme kaynagini yagmur sulari ve kar erimeleri olusturur. Akarsu
ve ylizeysel akisi besleyen yagislarin tlirlinlin yani sira yagisin siiresi, siddeti ve
miktar1 onemlidir. Mevsime gore degisiklik gosteren akim 6zellikleri, normal kabul
edilen degerlerden daha yogun, uzun siireli ve miktar olarak da fazla ger¢eklesmesi sel
tagkin gibi afetlerin goriilme siklig1 arttirir. Diger bir klimatik faktor olan zeminin nem
durumu, yani topragin suya doygun durumda olmasi, tekrarlanan bir ve miktar olarak
da fazla olan yagis meydana gelmesi durumunda heyelan riskini arttiracaktir. Killi
toprak ozelligi gosteren zeminlerde, kilin su ile temast sonras1 hacim kazanmasi ise
heyelan riski olusur. Dogal ve yapay drenaj sisteminin tagima kapasitesini asan su
varlig1 ve bunlarin ayni anda bir araya gelmesi, dogal su akisinin ¢esitli nedenlerle
engellenmesi yiizeysel akisi denetleyen 6nemli faktorlerdir. Sehirsel etki sert zeminler
olusturup dogal su akisimmi biiylik oranda degistirir, yeni ve kiigiik havzalarin
olusumuna (Sekil 19) ve dogal akim yonlerinin degismesine neden olur (Sekil 20).

Bundan dolay1 sel tagkin olusma ihtimali sehirsel alanlarda daha fazladir.
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2.3. iklim Ozelliklerinin Yiizeysel Akis Uzerindeki Etkileri

Yiizeysel akis; klimatik ve fiziki faktorlerin kontrolii altinda gergeklesir ve
yercekiminin etkisiyle toplam yagis miktarindaki kayiplardan sonra kalan su miktarin
yiizeysel hareketini ifade eder (Turoglu, 2011 a). Herhangi bir havzadaki yagis-akis
iliskisi iklim 6zelliklerinden bagimsiz degerlendirilemez. Yiizeysel akis; toplam yagis
miktari ile farkli parametrelere bagl toplam su kayiplarinin oranina baghdir. Yagisin
tirti; yagmur veya kar seklinde olmasi, ne kadar stire etkili oldugu, siddeti, mevsimsel
donemlere dagilimi ¢ok Onemlidir. Yagis tliriiniin yagmur seklinde, yogun ve kisa
stireli etkinlik gdstermesi durumunda ylizeysel akis gerceklesir. Calisma alaninin
bulundugu sahada yiiksek yapilasma faaliyetlerininin olmasi gegirimlilik durumunu
azalttigindan dolay1 sel taskin gibi afetlerin olusma ihtimali artmis olur. Diger bir
onemli iklim elemam sicakliktir. Sicakligin fazla olmasi buharlasma miktarini da
arttiracagl igin ylizeysel akisa katilan su miktar1 azalacaktir. Buna ek olarak drenaj
havzasinin nemlilik durumu da ylizeysel akisi belirler. Siddetli bir yagis olmasi
durumunda havzanin neme doymus halde bulunmasi, infiltrasyon kapasitesinin
azalmis olmasi nedeniyle yagisin biiyiik bir cogunlugu yiizelsel akisa gecer (Ozdemir,
1978).

2.4. Ulasim Giizergahlan

Ucgiincii Koprii, Kuzey Marmara Otoyolu, Ugiincii Havalimani, Kanal Istanbul Projesi,
Marmaray projesi gibi mega projeler, su havzalar1 ve orman alanlarinin kentlesmeye
acilmasma neden oldu. Tiim bu projeleri etkileri Istanbul’un idari ve ekolojik
sinirlarint ¢goktan agmis durumdadir. Kent i¢in yol, tlinel, koprii, viyadiik gibi ulasim
aglar1 temel yapilari, altyapr hizmetleri gibi biiyiik miithendislik yapilar1 6zel planlama
gerektiren biiyiik projelerdir (Vardar, vd. 2014). Calisma alanindaki ana ulasim hatlari
siklig1, dogrultusu ve tiirii topografyadan dogrudan etkilenmektedir. Kuzey Marmara
Otoyolu (Sekil 21), Yavuz Sultan Selim Kopriisii’niin devaminda, Istanbul
Havalimani’'nin giineyinden gegmektedir. Istanbul’'un kuzeyindeki baglanti agini
meydana getirilen Kuzey Marmara Otoyolu, menfez ve dere kdpriilerinin bulundugu
noktalarin ulasim aglar1 bulundugu alanlarla ¢akismasi sebebiyle hassas bolgelerdir ve
uygun boyutlandirma yapilmadigi takdirde bu noktalar baraj gorevi gorerek suyun

menbaaya dogru sismesine sebep olmaktadirlar (Turoglu, 2019).
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Yagisin olmadigr donemde kuru iken yagish siirelerde nemli olan dereler; kara ve
demiryollart ile kesilmis durumdadir. Kiiciik alanlarda toplanacak olan yiizeysel akisin
dar ve gegirimsiz yerlerden gecisi igin menfez tiirii yapilar1 yeterli olurken, onlarca
kilometre karelik havzalardan gelecek akisi gecirmesi icin yeterli olmayacaktir.
Bundan dolay1 biiyilk miktarda akisi destekleyecek dere kopriileri tasarlanip insa
edilmesi gerekir.

Kuzey Marmara Otoyolu’nun hem Avrupa hem de Asya yakasinda c¢ok sayidaki
menfezin yaninda dere kopriileri de mevcuttur, kentin kuzeyindeki yerlesim yerleri,
tarim alanlari, igme suyu kaynaklari, su havzalar1 ve orman alanlarinin tahrip
edilmesine neden olmustur. 3.Koprii baglanti yollar1 kapsaminda Kinali-Gebze
arasindan yaklasik olarak 26 adet kavsak noktasi bulunmaktadir (CSED,2013). Bu
noktalar kentin kuzey yoniinde genislemesine ve niifus miktarinin artmasina neden
olacaktir. Dogal kaynak kullanimi acisindan Istanbul’un niifusu kapasitenin gok
tizerindedir. Bundan dolay: sinirl kaynaklarin gelecek nesiller i¢in siirdiiriilebililigi

tehlike altindadir.

Sekil 21. Kuzey Marmara Otoyolu Insaas1 (Megaprojeleristanbul.com,2002).
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UCUNCU BOLUM
3.1. ARAZi ORTUSU ZAMANSAL DEGISIiMi
Avrazi ortiisii (landcover); sulak alanlar, bitki ortiisii, ¢ciplak toprak ve yapay yapilar ile
arazi ylizeyindeki her tiirlii ortami ifade eder (Verburg vd., 2015). Arazi kullanimi
(landuse) ise hidroloji ve biyogesitlilik de dahil olmak {izere arazi ylizeyini degistiren
tarim, ormancilik, madencilik, yerlesim ve mera gibi arazi ortii tipinin insanlar
tarafindan kullanilmasidir (Gregorio vd, 1996). Arazi kullanimi, arazi Ortiisiinii
dogrudan ve dolayl yoldan degistirecek ve doniistiirecektir. Bunun yanisira, birgok
sosyal nedenden dolayi, arazi kullanim modellerinde meydane gelen degisiklikler, su
ve radyasyon dengelerini, gaz emisyonlarini, kiiresel iklimi ve biyosferi etkileyerek
arazi Ortiisli degisikliklerine sebep olmaktadir (Riebsame vd., 1994).
Insanlarin yerlesik hayata gegmelerinden bu yana var olan arazi ortiisii degisimi;
giinlimiizde sistematik bir sekilde varligini siirdiiren, pek ¢ok dogal, beseri ve
ekonomik faktorden etkilenen her tiirli ylizeysel degisimi ifade eder. Arazi Ortiisiinde
(landcover) meydana gelebilecek farkliliklar doniisiim ve degisim olarak iki farkli
sekilde ifade edilebilir. Doniisiim, arazi Ortiisiiniin tamamen farkli bir sekilde
kullanilmast ilk halinden bagimsiz olarak farkli bir amagla kullanilmasidir. Orman
alanlarinin yerlesim yeri olarak kullanilmasi buna 6rnek verilebilir. Degisim ise bir
arazi ortiisii igindeki durum degisikligidir. Ornegin, yonetilmeyen bir orman alaninin
belirli alanlarinda kesim yapilarak, yonetilen bir ormana doniistiiriilmesi gibi
(Alzangana, 2017).
Tarihsel donemlerde, dogal cevrenin (fiziksel ortamin) sundugu beslenme (tarim,
avlanma, su), diismandan korunma, iklim vb. kosullarima bagl olarak tercihlerin
yapildig1 goriilmektedir (Turoglu, 2000). Giinlimiize yakin donemlerde ise 6zellikle
Sanayi Devrimi sonras1 yasanan sehirlesme ve tek yonlii go¢ hareketleri, insanin dogal
ortam TUzerindeki etkinligi arttirmig, kiiresellesme akimlari planlama ihtiyacinin
artmasina neden olmustur. Insan ihtiyaclarmin artarak devam etmesi, smirli olan
kaynaklar iizerinde ciddi bir baski olusturur. Sinirli olan kaynaklarin dogru ve etkin
kullanilmast; kalkinma ve stirdiiriilebilirlik agisindan arazinin potansiyeline uygun

sekilde kullanilmasi 6nemlidir.

40



Uygunluk analizi birgok kullanim tiirii i¢in arazinin potansiyelini ve arazinin
Ozelliklerini farkli arazi kullanim tiirlerinin gereksinimleriyle karsilastirma siirecidir
(Beek vd, 1978). Siirekli olarak artan niifusu destekleyecek dogal kaynaklarin
kullanimin1 saglamak, su havzalarint korumak, sosyal ve teknik altyapi alanlari
olusturmak etkili arazi ydnetimi icin énemlidir (Ulger, 2011).

Arazinin sahip oldugu potansiyel Ozelliklerden sadece fiziki olanlar degil, aym
zamanda sosyal ve ekonomik degerler de dikkate alinmalidir. Arazi uygunluk
analizinde belirli kullanim alanlarin1 desteklemek i¢in sosyal, ekonomik ve ¢evresel
degerlerin yanisira arazi Ortiisiiniin dogal potansiyeli de goz oniinde bulundurularak
cok kriterli bir karar verme siirecine girilmelidir (Akbulak, 2010).

Tarimsal alanlarin kentsel alanlara doniistiiriilmesi, ormanlik alanlarin amaci disinda
kullanilmast ylizey sicakliklarinin artmasia neden olur. Bununla birlikte ormanlik
alanlardaki tiir kayb1 ve amaci disinda kullanilmasi biyogesitliligi olumsuz sekilde
etkilemektedir. Arazi Ortiisiiniin zamansal ve mekansal degisiminde, biyogesitliligin
kaybina neden olan hidrolojik ve iklimsel siirecler dnemli etkilere sahiptir. Toprak
erozyonu, yiizeysel akisin artmasi sel ve taskin gibi afetlerin artmasi Onemli
sonuclardir.

Niifus artig1 nedeniyle arazi iizerinde artan stres su kaynaklarini da olumsuz anlamda
etkilemistir. Arazi Ortlisii degisiminin nedenlerini ve etkilerini belirleyebilmek igin
arazi ortlistiniin hangi yonde degistigi belirlenmelidir. Gerek yerel gerekse bolgesel
Olgekte arazi Ortiisii degisimdeki en Onemli etkenlerden biri ormansizlagsma
kaynaklidir. Var olan orman ortiisiiniin korunmasi veya rehabilitasyonu yiizeysel akisi,
su kalitesini ve toprak erozyonunu etkiler. Tarimsal yogunluk, madencilik faaliyetleri,
bliylik altyap1 projeleri drenaj 6zelliklerini degistirir.

Arazi Ortiisii degisimlerini ve bunlarin etkilerini anlayabilmek i¢in Avrupa Cevre
Ajansi tarafindan belirlenen Arazi Ortiisii Siniflandirmasina gére uydu gériintiileri

tizerinden bilgisayar destekli gorsel yorumlama metodu kullanilmistir.
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CORINE (Coordination of Information on the Environment) ifade edilen bu arazi
ortiisii degisimini iyi bir sekilde ifade edebilmek i¢in CORINE veri tabaninin olanak
sagladig1 farkli zaman dilimleri incelenmistir. 1990, 2000, 2006, 2012, 2018 yillarina
ait CORINE verileri kullamigsmis (https://land.copernicus.cu/) ve bu veriler yardimiyla
arazi Ortlisti degisim haritalar karsilagtirmali bir sekilde tiretilmistir. Ek olarak 1989-
2018 yillarina ait donemde arazi Ortiistindeki degisimleri gorebilmek i¢in bu doneme
ait uydu goriintiilerinden yararlanilmistir. Baglangictan gliniimiize kadar olan dénemde
var olan arazi ortiisiiniin biiytik bir oranda degistigi, ilk halinden ¢ok farkli bir durumda
oldugu sonucuna ulasilmistir.

Arazi Ortlisiiniin zamansal degisimi anlayabilmek i¢in bilgisayar destekli gorsel
yorumlama metodu olan CORINE verilerinin sundugu 1990, 2000, 2006, 2012, 2018
yillart arazi kullanim 6zellikleri, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak analiz

edilmis ve sonuglart harita ve grafiklerle ifade edilmistir (CORINE, 2022).

3.1.1. 1990 Y1l Arazi Ortiisii

Calisma alanin1 Arnavutkdy (Karaburun-Yassioren) ve Eyiip (Agacli-Isiklar) ilce
sinirlart igerisinde bulundugundan dolay1 CORINE verilerine gore yapilan analizler
ayr1 ayr1 hazirlanmistir (CORINE, 2022).

1990 yil1 Arnavutkdy ilgesi Corine Arazi Ortiisii stniflandirmast haritasina yaygin olan
arazi Ortiisli genel olarak; sulanamayan ekilebilir alanlar (145,85 km?), genis yaprakl
ormanlar (71,43 km?) ve karisik ormanlar (53,74 km?), sulanmayan karisik tarim
alanlarindan (42,28 km?) olusur (CORINE, 2022) (Tablo 7). Calismanin 6nemli bir
aragtirma boliimii olan maden sahalarinin kapladig: alan ise 22,78 km*’dir ve bu da
yaklasik %5°lik bir alana karsilik gelir (Sekil 22).

1990 y1l1 Eyiip ilgesi Corine Arazi Ortiisii stniflandirmasi haritasina yaygin olan arazi
ortiisii ise genel olarak, genis yaprakli ormanlar (98,43 km?), bitki degisim alanlar
(33,27 km?) ve maden ¢ikarim sahalar1 29,28 km? alana yayilmis olup arazi ortiisiiniin
yaklasik %12’lik boliimiinii olusturur (Tablo 8). 1990 yili arazi kullanim haritasina
gore yaygmn arazi Ortlisi sulanmayan ekilebilir alanlar, genis yapraklh
ormanlar,ensiistriyel ve ticari birimler ve maden ¢ikarim sahalarindan olusur (Sekil 23),
(Sekil 24).
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Arazi Ortiisii Siiflant (Amavutkoy) Yiizde (%) | Alan (km?)
Sulanmayan Ekilebilir Alanlar . 32,21
Genis Yaprakh Ormanlar I 15,77
Karigik Ormanlar I 11,87
Sulanmayan Karigik Tarm Alanlari I 9,34
Bitki Degisim Alanlart I 7,12
Maden Cikarim Sahalari 5,03
Dogal Bitki Ortiisii fle Karisik Tarmm Alanlari 4,87
Mera Alanlar 452
Su Kiitleleri 3,22
Igne Yaprakli Ormanlar 1,92
Stirekliligi Olmayan Kirsal Yerlesim Alanlart 1,52
Denizler 0,72 3,26
Insaat Sahalari 0,53 2,41
Stirekliligi Olmayan Yerlesim Alanlart 0,4 1,8
Endiistriyel ve Ticari Birimler 0,33 1,52

Tablo 7. 1990 Arnavutkdy Arazi Ortiisii Siniflart
Alansal Dagilis Tablosu (CORINE, 2022).
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Sekil 22. 1990 Arnavutkdy Arazi Ortiisii Alansal Dagilis Grafigi (CORINE, 2022).
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Arazi Ortiisii Simiflan (Eyiip) Yiizde (%) | Alan(km?)
Genig Yaprakl Ormanlar
Bitki Degisim Alanlar I 14,63 '3 27
Maden Cikarm Sahalari I 12,88 lQ 28
Karisik Ormanlar
Sulanmayan Karigik Tarmm Alanlart
Siirekli Sehir Yapist
Igne Yaprakh Ormanlar 3,67
Endiistriyel ve Ticari Birimler 2,01
Yesil Sehir Alanlart 1,63 3,7
Su Yollari 0,91 2,06
Stirekliligi Olmayan Kirsal Yerlesim Alanlari 0,74 1,67
Siirekliligi Olmayan Yerlesim Alanlart 0,69 1,57
Dogal Bitki Ortiisii Ile Karisik Tarm Alanlari 0,57 1,29

Tablo 8. 1990 Eyiip Arazi Ortiisii Siniflar1
Alansal Dagilis Tablosu (CORINE, 2022).
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Sekil 23. 1990 Eyiip Arazi Ortiisii Alansal Dagilis Grafigi (CORINE, 2022).
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3.1.2. 2000 Yih Arazi Ortiisii

2000 y1l1 Arnavutkdy ilgesi Corine Arazi Ortiisii siniflandirmasi haritasina yaygin olan
arazi Ortlisii genel olarak; sulanmayan ekilebilir alanlar (144,81 km?), genis yaprakh
ormanlar (65,57 km?), sulanmayan karisik tarim alanlarindan (37,22 km?) olusur
(CORINE, 2022). Maden sahalarinin kapladigi alan ise 17,29 km?*’dir ve bu da
yaklasik %3’liik bir alana karsilik gelir (Tablo 9), (Sekil 25). 1990 yil1 sekil ve tablo
verileri incelendiginde arazi ortiisiinde hakim olan siniflarin biiyiik bir boliimiiniin
azalma egilimde oldugu gozlenmistir.

2000 y1l1 Eyiip ilgesi Corine Arazi Ortiisii siniflandirmasi haritasina yaygin olan arazi
ortiisii genel olarak, genis yaprakli ormanlar (79,15 km?), karisik orman alanlarindan
(23,92 km?) olusur (CORINE, 2022). Maden ¢ikarim alanlarinin kapladig: alan ise
33,59 km?’dir ve bu da yaklasik %14’liik bir alana karsilik gelir (Tablo 10), (Sekil 26).
2000 yili arazi kullanim haritasina gére yaygin arazi ortiisii sulanmayan ekilebilir
alanlar, genis yaprakli ormanlar ve maden ¢ikarim sahalarindan olusur. 1990 yil1 sekil
ve tablo verileri incelendiginde ormanlik alanlarin azaldigi maden sahalarinin arttig1

gozlemlenmistir (Sekil 27).
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Arazi Ortiisii Smiflan (Amavutkoy) Yiizde (%) |Alan (km?)
Sulanmayan Ekilebilir Alanlar 31,98
Genis Yaprakh Ormanlar | 1448
Kangk Ormanlar l 13,09
Sulanmayan Karigik Tarm Alanlari | 82
Bitki Degisim Alanlari | 633
Dogal Bitki Ortiisii [le Karisk Tarm Alanlan | 5,21
Su Kiitleleri | 519
Maden Cikarm Sahalart | 3,82
Siirekliligi Olmayan Kirsal Yerlegim Alanlar | 3,47 I
Seyrek Bitki Alanlart | 269 |
Endiistriyel ve Ticari Birimler 12 |
Igne Yaprakh Ormanlar 165 |
Mera Alanlart 093 | 423
Siirekiligi Olmayan Yerlesim Alanlar: 047 | 212
Dogal Cayriklar 041 | 18
[nsaat Sahalart 0,14 0,63
Denizler 0,11 0,51

Tablo 9. 2000 Arnavutkdy Arazi Ortiisii Siniflar

Alansal Dagilis Tablosu (CORINE, 2022).

~
"E 80
< 60
g 4
< 20
SN S &
\‘b‘b\%\fb%fv\gf\fb‘bfb@'\‘Z’fv\‘z’\“bfb\
\‘I>"Q & & \‘DQ ‘b\ \‘b-& .-\ %Q‘b' \q" \‘b‘\ @ (@ & ‘b' 6\$ “0\ @&
&5 o Vb,\\ SIPSURR NS Y’ &9
D @ & 0’& . %}& ,0\ %Q' o‘@ e . \Q@ »O‘§ \é\ z} &60 \Q N
RS NI MR GO I S N
F & T AT F e TS
& S ‘bo%’ &9 fb*& &Q @'Z} =3 .%@\ & A‘DQ
& & &R I & &
.ﬁ@ & WS & &5% S
> > 5 & > &
0\®§ .O{“ O\&Q &
o % &%
MR & &
> &
Qo% &

Sekil 25. 2000 Arnavutkdy Arazi Ortiisii Alansal Dagilis Grafigi (CORINE, 2022).
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Arazi Ortiisii Simflan (Eyiip) Yiizde (%)|Alan (km?
Genis Yaprakl Ormanlar -,81
Maden C karm Sahalart 0 14,77
Karisk Ormanlar I 13,16
Bitki Degigim Alanlari ! 10,55
Siirekli Sehir Yapist 5,62
Igne Yaprakh Ormanlar | 5,09
Sulanmayan Karigik Tarm Alanlart | 418
Seyrek Bitki Alanlart | 335
Siirekliligi Olmayan Kirsal Yerlesim Alanlart | 2,29 ||
Endiistriyel ve Ticari Birimler | 208 |
Yesil Sehir Alanlar 107 | 243
Su Yollar 086 | 197
Dogal Bitki Ortiisii {le Karisk Tarm Alanlar | 0,61 | 1,39
Siirekliligi Olmayan Yerlesim Alanlan | 058 | 1,33
Su Kiitleleri 057 | 13
Karayollari, Demiryollari ve Ilgili Alanlar 032 | 073
Denizler 0,09 0,2

Tablo 10. 2000 Eyiip Arazi Ortiisii Siniflart
Alansal Dagilis Tablosu (CORINE, 2022)
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Sekil 26. 2000 Eyiip Arazi Ortiisii Alansal Dagilis Grafigi (CORINE, 2022).
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3.1.3. 2006 Yih Arazi Ortiisii

2006 y1l1 Arnavutkdy ilgesi Corine Arazi Ortiisii siniflandirmasi haritasina yaygin olan
arazi Ortiisii genel olarak; sulanamayan ekilebilir alanlar (129,81 km?), genis yaprakli
ormanlar (72,46 km?), sulanmayan karisik tarim alanlarindan (19,14 km?) olusur
(CORINE, 2022). Maden sahalarinin kapladigi alan ise 13,55 km?*’dir ve bu da
yaklagik %2’lik bir alana karsilik gelir. (Tablo 11), (Sekil 28). 2006 yil1 sekil ve tablo
verileri incelendiginde arazi ortiisiinde hakim olan siiflarin azalma egilimde oldugu
gbzlenmistir.

2006 y1l1 Eyiip ilcesi Corine Arazi Ortiisii siniflandirmas haritasina yaygin olan arazi
ortiisii genel olarak; genis yaprakli ormanlar (86,38 km?), maden ¢ikarim sahalar
(22,18 km?) ve kapladigi alan ise %’9 luk bir alana karsilik gelir (Tablo 12), (Sekil
29). 2000 yili sekil ve tablo verileri incelendiginde arazi Ortiisinde hakim olan

smiflarin azalma egilimde oldugu gozlenmistir (Sekil 30).
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Arazi Ortiisii Simflan (Amavutkoy) Yiizde (%0)| Alan (km?)
Sulanmayan Ekilebilir Alanlar 02869 [N1299400
Genis Yaprakh Ormanlar I 16
Karisk Ormanlar I 10,17
Dogal Bitki Ortiisii {le Karisik Tarm Alanlari 6,75
Su Kitleleri | 541
Bitki Degisim Alanlart | 438
Sulanmayan Karigik Tarim Alanlari | 4,23
Igne Yaprakl Ormanlar | 422 B
Siirekliligi Olmayan Krsal Yerlesim Alanlann | 4,06 |1
Mera Alanlari | 402 B
Dogal Cayrliklar | 38 [0
Maden Cikarim Sahalar | 2,99 I
Endiistriyel ve Ticari Birimler 202 |l
Siirekliligi Olmayan Yerlesim Alanlari 157 |l
Ingaat Sahalar 072 | 327
Siirekli Sehir Yapis 027 | 1,23
Sahiller, Kumsallar, Kumluklar 021 | 095
Kiy1 Lagiinleri 0,17 0,75
Denizler 0,09 0,4
Tablo 11. 2006 Arnavutkdy Arazi Ortiisii
Alansal Dagilis Tablosu (CORINE, 2022).
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Sekil 28.2006 Arnavutkdy Arazi Ortiisii Alansal Dagilis Grafigi (CORINE, 2022).
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Arazi Ortiisii Simflan (Eyiip)
Genis Yaprakl Ormanlar
Maden Cikarim Sahalari
Bitki Degjisim Alanlart
Kargik Ormanlar
Dogal Cayrrliklar
Igne Yaprakl Ormanlar
Sulanmayan Karisik Tarim Alanlart
Siirekli Sehir Yapist
Endiistriyel ve Ticari Birimler
Dogal Bitki Ortiisii {le Karisik Tarm Alanlart
Siirekliligi Olmayan Kirsal Yerlesim Alanlart
Su Kiitleleri
Yesil Sehir Alanlart
Insaat Sahalar1
Karayollari, Demiryollar: ve {lgili Alanlar
Sahiller, Kumsallar, Kumluklar
Siirekliligi Olmayan Yerlesim Alanlart
Su Yollar
Denizler 0,12 0,28
Tablo 12. 2006 Eyiip Arazi Ortiisii

Alansal Dagilis Tablosu (CORINE, 2022)

90
80
70
60
50
40
30
20

o Illlllll..--------

W S \Q* & \‘Z» R SN S SIS N
& q,‘z’ \%\ S & '&A@Q &\ ‘b\ o &\@\ S %Qq} S P
04‘ il 0“%? o‘& PN @?}@ RIS I R i
@ 'ﬁ\ %za 'O‘D o \Q?»",\ =) %%Q_ *
4'% ¥ «; Q ¥ & e <

o oS xéé‘ @ @\‘P&Q

Alan (km?)

o

Sekil 29. 2006 Eyiip Arazi Ortiisii Alansal Dagilis Grafigi (CORINE, 2022).

52




w

ANIYOO
Meukey

ey ewsijed D
snueiyO @A Zjuaq €25

usjunbe ik 11zg [
USIBROM NS ZLS

ueioa ns :1vs [

sepipiered Ly [0
uejuely pig %e1Aes gee
Jepinjwiny Jaj|iyes :Lee

uejuely wisifeq nig (vZe u
sepppihed eboq Lz

ueunQ Wisuey ig1¢ l

ueuuQ ipjeide, aub) iZie I

uewuQ Ipeiden S (|Le I

Wisuey wiel ohig iepz |
Lejuely wuel WiISuey Zbg
JejeIBN (LEZ

ueigeg wnzn :vzz [N
dejue|ly ueueing IX3IDS ‘212
Jejuely JIIGa|NT URARWURING (|12
le|ue|y 20ua|B3 aA Jodg (Zp)
uejuery JIyss [ISeA 1Lyt

uejeyes jeesu| :eg ) I

uereyes wuens vepew it [

uejjofnweq ‘uejjohesey :zzL I

sonwiig veoiy o pAmsopus siz [N

isides yes usey :zit [

i1sideA J1yag I12Ins L1k I

wue|ny 1zey

AVIVIAVIAIDV

N.OSL.L7

Jensiexy
feseg ‘1o
umuig ad)|
uuig ||
sllBYeN [Bsiiy

1zoyiaw 8d)|

3.0.6%.82 3.0€.£¥.82

[

|

QIIHE

J 1
3.0.6v.82 3.0€.£v.82

N.OEOL. by

NOEAZ. 1Y

ISVLIdVH WINVTINM IZVAV I'TIA 900 INVTV VINSITV)

Sekil 30. Calisma Alan1 2006 Arazi Kullanim Haritasi (CORINE,2022).
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3.1.4. 2012 Y1l Arazi Ortiisii

2012 yili Arnavutkdy ilgesi Corine Arazi Ortiisii siniflandirmasi tablosunda yaygin
olan arazi Ortiisii genel olarak; sulanmayan ekilebilir alanlar (129,32 km?), genis
yaprakli ormanlar (70,94 km?), karisik ormanlar (44,98 km?) maden ¢ikarim sahalar1
(7,94 km?) ve kapladig1 alan ise %’1,75 lik bir alana karsilik gelir (Tablo 13),(Sekil
31). 2000 yili sekil ve tablo verileri incelendiginde arazi Ortiisiinde hakim olan
siiflarin azalma egilimde oldugu gozlenmistir (Sekil 33).

2012 Eyiip ilgesi Corine Arazi Ortiisii stniflandirmasi tablosunda yaygin olan arazi
oOrtiisii genis yaprakli ve karisik ormanlardan olusur (86 km?). Maden ¢ikarim
sahalarinin (12,15 km?) 6nceki yila gore azaldig1 gézlemlenmektedir (Tablo 14), (Sekil
32).
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Arazi Ortiisii Simflan (Arnavutkoy) Yiizde (%)|Alan (km?)
Sulanmayan Ekilebilir Alanlar I 2856
Genig Yaprakl Ormanlar I 15,67
Karigik Ormanlar 9,93
Dogal Bitki Ortiisii Tle Karisik Tarm Alanlari | 641
Bitki Degisim Alanlari | 632
Su Kiitleleri | 5738
Sulanmayan Karigik Tarim Alanlari | 46
Siirekliligi Olmayan Kirsal Yerlesim Alanlari | 45
Mera Alanlar | 442
igne Yaprakh Ormanlar | 329
Dogal Cayrrliklar | 279
Endiistriyel ve Ticari Birimler | 24 ]
Maden Cikarmm Sahalar1 | 1,75 |
Siireklilizi Olmayan Yerlesim Alanlari | 1,68 I
Kiy1 Lagiinleri 0,56 | 2,54
Insaat Sahalar 049 | 222
Karayollari, Demiryollar1 ve ilgili Alanlar 0,3 135
Siirekli Sehir Yapist 027 | 123
Sahiller, Kumsallar, Kumluklar 0,2 | 09
Seyrek Bitki Alanlari 0,1 0,44
Denizler 0,09 041
Su Yollar1 0,09 0,39
Tablo 13. 2012 Arnavutkdy Arazi Ortiisii
Alansal Dagilis Tablosu (CORINE, 2022).
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Sekil 31. 2012 Arnavutkdy Arazi Ortiisii Alansal Dagilis Grafigi (CORINE, 2022).
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Arazi Ortiisii Simiflar1 (Eyiip) Yiizde (% ) | Alan (km?)
Genis Yaprakli Ormanlar -06
Karigik Ormanlar . 9,2
Dogal Cayirhiklar . 8,48
Igne Yaprakh Ormanlar 6,37
Bitki Degisim Alanlart B 62
Maden Cikarim Sahalar l 5,34 l
Siirekli Sehir Yapis1 T
Sulanmayan Karnigik Tarim Alanlar I 3,7 I
Endiistriyel ve Ticari Birimler Y
Dogal Bitki Ortiisii ile Karisik Tarim Alanlan I 286 ]
Siirekliligi Olmayan Kirsal Yerlesim Alanlar I 2,33 I
Karayollari, Demiryollar ve flgili Alanlar [ 217 |l
Su Kiitleleri I 20 |
Mera Alanlar I 191 I
Yesil Sehir Alanlari | 143 | 32
Spor ve Eglence Alanlar I 1,18 I 2,69
Siirekliligi Olmayan Yerlesim Alanlart | 0,43 | 0,98
Denizler | 038 | o087
Sahiller, Kumsallar, Kumluklar | 0,34 | 0,78
Insaat Sahalar 0,19 0,42
Su Yollar1 0,13 0,28
Seyrek Bitki Alanlari 0,12 0,26
Tablo 14. 2012 Eyiip Arazi Ortiisii
Alansal Dagilis Tablosu (CORINE, 2022).
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Sekil 32. 2012 Eyiip Arazi Ortiisii Alansal Dagilis Grafigi (CORINE, 2022).
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Sekil 33. Calisma Alan1 2012 Arazi Kullanim Haritasi (CORINE,2022).
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3.1.5. 2018 Yih Arazi Ortiisii

2018 y1l1 Arnavutkdy ilgesi Corine Arazi Ortiisii siniflandirmasi haritasina yaygin olan
arazi Ortlisii genel olarak; sulanmayan ekilebilir alanlar (125,63 km?), genis yaprakl
ormanlar (56,27 km?), karisik ormanlar (38,16 km?) maden ¢ikarim sahalari (7,39 km?)
ve kapladigi alan ise %’1,74 lik bir alana karsilik gelir (Tablo 15), (Sekil 34). 2000 yil1
sekil ve tablo verileri incelendiginde arazi ortiistinde hakim olan siniflarin azalma
egilimde oldugu gozlenmistir, buradaki en biiyiik etki Ayrica Istanbul Havalimaninin
kurulmasidir.

2018 y1l1 Eyiip ilcesi Corine Arazi Ortiisii siniflandirmasi haritasina yaygin olan arazi
ortiisii genel olarak; sulanmayan ekilebilir alanlar (129,32 km?), genis yaprakli
ormanlar (70,94 km?), karisik ormanlar (44,98 km?) maden ¢ikarim sahalar1 (7,94 km?)
ve kapladigi alan ise %’1,75 lik bir alana karsilik gelir. (Tablo 16), (Sekil 35) 2000 yili
sekil ve tablo verileri incelendiginde arazi ortiistinde hakim olan siniflarin azalma

egilimde oldugu gozlenmistir (Sekil 36).
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Arazi Ortiisii Simiflani Arnavutkoy Yiizde (%)|Alan (km?),
Sulanmayan Ekilebilir Alanlar B 27,74
Genis Yaprakli Ormanlar 12,43
Ingaat Sahalari l 10,32
Karigik Ormanlar l 8,43
Dogal Bitki Ortiisii Tle Karisik Tarm Alanlari I 6,31
Bitki Degisim Alanlari | 502
Su Kiitleleri | 495
Sulanmayan Karigik Tarm Alanlari | 4,63
Siirekliligi Olmayan Kirsal Yerlesim Alanlari | 461
Mera Alanlari | 4,23
Endiistriyel ve Ticari Birimler | 285 []
igne Yaprakl Ormanlar 232 I
Maden Cikarmm Sahalar1 | 1,74 I
Siirekliligi Olmayan Yerlesim Alanlari | 1,7 |
Dogal Cayirliklar 105 || 475
Kiy1 Lagiinleri 043 | 194
Karayollari, Demiryollar: ve Tlgili Alanlar 0,3 | 1,35
Siirekli Sehir Yapisi 027 | 123
Sabhiller, Kumsallar, Kumluklar 0,2 09
Seyrek Bitki Alanlari 0,12 0,54
Su Yollar1 0,09 0,39
Batakliklar 0,07 0,32
Denizler 0,07 0,31

Tablo 15. 2018 Arnavutkdy Arazi Ortiisii
Alansal Dagilis Tablosu (CORINE, 2022).
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Sekil 34. 2018 Arnavutkdy Arazi Ortiisii Alansal Dagilis Grafigi (CORINE, 2022).
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Arazi Ortiisii Simflani (Eyiip) Yiizde (%)| Alan (km?)
Genig Yaprakli Ormanlar
Karigik Ormanlar
Dogal Cayrrliklar ]
Maden Cikarim Sahalari ]
Bitki Degisim Alanlari 1
Igne Yaprakh Ormanlar i
Insaat Sahalar1 | 386
Siirekli Sehir Yapisi | 31 [
Sulanmayan Karigik Tarim Alanlari | 3,67 I
Endiistriyel ve Ticari Birimler | 3,59 I
Dogal Bitki Ortiisii Ile Karigk Tarm Alanlari || 286 |l
Siireklilizi Olmayan Kirsal Yerlegim Alanlart | 243 I
Karayollar, Demiryollar ve Ilgili Alanlar | 223 |l
Mera Alanlari | 191 I
Su Kiitleleri 147 | 333
Spor ve Eglence Alanlart | 1,37 | 3,12
Yesil Sehir Alanlari 131 | 297
Denizler 036 | 083
Sahiller, Kumsallar, Kumluklar 034 | 078
Siirekliligi Olmayan Yerlesim Alanlari 0,28 | 0,63
Su Yollar 0,13 0,28

Tablo 16. 2018 Eyiip Arazi Ortiisii
Alansal Dagilis Tablosu (CORINE, 2022).
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Sekil 35. 2018 Eyiip Arazi Ortiisii Alansal Dagilis Grafigi (CORINE, 2022).
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Sekil 36. Calisma Alan1 2018 Arazi Kullanim Haritasi (CORINE,2022).
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3.2. One Cikan Projeler ve Morfoloji Uzerindeki Etkileri

Cogu gerceklesen veya plan asamasinda olan Istanbul’un mega projeleri (Istanbul
Havalimani, Kanal Istanbul, Kuzey Marmara Otoyolu, Yavuz Sultan Selim K&priisii)
dogal ortam1 korumanin aksine degistirilen mevzuat, tim bu yapilagmalarin korunmus
havza ve orman alanlarina yayilmasiyla dogal yasam alanlarini tehlikeye sokmustur.
One ¢ikan projeler kapsaminda yanlis arazi kullanim kararlarini alinmasi, yapilasma
icin uygun olmayan alanlarin mega projeler i¢in imara acilmast dogal ortam sartlarini
etkilemistir. Kentin Kkuzeyine yayilan orman alanlari yapilasma baskisindan
kurtulamayip, kentsel mekanlara donistiiriilmiistiir.

Istanbul’da mega projelerin sadece 6l¢ek anlaminda degil, toplumun beklentileri, fiziki
ortam sartlari, kaynaklarin etkin ve verimli kullanimi gibi konularda da iyi bir
planlama gerektirdigi diistiniilmektedir (Vardar vd., 2014).

One ¢ikan projelerden biri olan Kuzey Marmara Otoyolu Projesi toplamda yedi etaptan
olusmaktadir. Bu etaplar, Kinali-Catalca, Catalca-Odayeri, Odayeri- Pasakoy,
Pasakoy-Gebze, Gebze-Kocaeli, Kocaeli-Akyaz1 ve Catalca-Hasdal etaplaridir. Bu
etaplar, birbirlerinden farkli uzunluga ve kapsama sahiptir. Kuzey Marmara Otoyolu
Avrupa Etap II olarak ifade edilen alan Yassioren-Odayeri mevkiinde yer alir. Eyiip
ve Arnavutkdy ilgelerinden gecen bu etap, toplamda 29 kilometreden olusmaktadir.
Nakkas Kavsagi, etabin baslangi¢ noktasini olustururken bitis hatti Kuzey Marmara
Otoyolu Odayeri Kavsagi ile tamamlanmaktadir. Ana yol ve iki adet baglanti yolunu
daiginde barindiran Ill. etap, hatti Kuzey Marmara Otoyolu Odayeri Kavsagi baslangi¢
noktasini olusturmaktadir.

II1. Etap igerisinde 3. Bogaz Kopriisii’nli de barindirmaktadir. Pasakdy Kavsagi ile
biten etap, toplamda 95 kilometrelik bir uzunluga sahiptir. Bahsi gecen giizergah
cogunlukla tarim alanlar1, orman alanlari, eski maden sahalar1 ve bunlardan kalan eski
maden ocaklarinin olusturdugu yapay gollerinden gecer. Kuzey Marmara Otoyolu
ingaas1 esnasinda kazi fazlas1t malzemenin dokiimii ve depolanmasi i¢in diizenlenen
dokiim sahalarindaki toprak ortiisii eskiden ytiriitiillen madencilik faaliyetleri nedeniyle
bozulmus ve insaat islerinde dolgu malzemesi olarak kullanmaya uygun olmayacak

hale gelmistir. (CSED, 2013).
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Calisma sahasinda yer alan c¢ok sayida kiigiik su toplanma havzalar1 kabaca K-G
yoniinde akis egilimindedir. Ancak sehrin ana arter yollar1 D-B uzantilidir. Boylece
yol platformlar1 dogal akim ve birikimini engelleyip, yiizey sularinin akisini
smirlandirir. Kuzey Marmara Otoyolu insaasinda ve diger tiim projelerde kazi ve dolgu
calismalar1 yapilmistir. Bu ¢aligsmalar sirasinda toprak ortiisii biiyiik oranda bozulmus
veya degismistir. Toprak ortiisiiniin bozulmas1 verimli iist tabakanin biitiiniiyle kaybi,
farkli toprak tiplerinin ve toprak katmanlarinin birbirine karismasi olarak ifade
edilebilir ve toprak erozyonunu tetikler niteliktedir. Bu durum sadece toprak
erozyonuna degil, yiizeysel akisi da olumsuz sekilde etkileyip kiitle hareketlerine
neden olur. Otoyol yapisi geregi gegirimsiz sert zemin olusturmasi agisindan yiizeysel
akisin artisina neden olacaktir. Sel ve taskin olmasi durumunda kanal ve kopriiler bu
akisa engel olacaktir.

Kumul alanlarinda mevcut dogal dengenin insan faaliyetleri sonrasinda bozulmasi
kumul tehlikesinin giincellik kazanmasina neden olmustur. Karaburun-Agach arasi
kiytr kumullarinin bazi olumsuz etkileri goriilmektedir. S6z konusu zararlar o alanda
arazi potansiyeline uygun olmayan kullanimlarin tercih edilmesiyle artmaktadir
(Garipagaoglu, 2017).

3.3. Havalimam ve Kompleksi Insaati

Havalimani1 ve kompleksi Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi, Altyapi
Yatirimlarr Genel Miidiirliigii tarafindan Istanbul’un Avrupa Yakasin’nda Arnavutkdy
ve Eylip ilge sinirlarn igerisine Tirkiye’nin en biiyilk ulasim projelerindendir.
Havaliman1 7,659 hektar ile (Tanyas vd. 2015) genis bir alan kaplar. Proje kapsaminda
3. Havalimani Nihai Ced Raporu’nda yer alan bilgilere gore; 3. Havaalan1 proje alanin
bulundugu sahada Yenikdy, Tayakadin, Akpinar ve Agacl kdyleri bulunmaktadir.
Istanbul Havalimani Proje alaninin, Kuzey Marmara Otoyolu’na sinir olusturmaktadir.
Kuzey Marmara Otoyolu, 3. Bogaz Kopriisii'nli takiben Odayeri’nin kuzeyinden
gecerek Havalimani’nin gilineyine dogru uzanir ve Odayeri’nin batisindan Hasdal-
Kemerburgaz yolu ile giineye dogru gecerek TEM Otoyolu’na baglanir. IGA ikmal
Terminali Proje Raporu’na gore yapilmasi planlanan tahkimat yapisinda dolgu islemi
ile olusturulacak alan deniz tabanindan itibaren yaklasik 74.000 m? olup bu alanin

yaklasik 26.500 m*’lik kismi su iistiinde kalan alandir.
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Tahkimat yapisi i¢in 235.000 m? (425.000 ton) dolgu yapilmistir. (UDHB,2013 a). 111.
Havaalan1 arazisinin bulundugu topografya kismen tepelik ve hafif-dalgali
diizliiklerden meydana gelmektedir (arnavutkoy.bel.tr.). Inceleme sahasinda 2670
hektar ruhsatli maden sahasi, III. Havaalani proje sinirlar1 igerisinde ise 1.180 hektar
maden sahas1 yer almaktadir. Linyit komiirii isletmelerinin bulundugu sahada 660
hektar alanda irili ufakli 70 adet yapay gol bulunmaktadir (UDHB, 2013 b).

Havalimani projesi yakinlarinda uzun yillardir devam eden; ancak giiniimiizde
faaliyeti tamamlanmis linyit ocaklarinin olusturdugu g¢ukurlar1 sularin dolmasiyla
yapay goller olusmustur ve en yiiksek kot 160 m olup en diisiik kot -37 m’ye kadar
diismektedir. Proje alaninda rihtim yapisinin bulundugu boliimlerde yapilacak dolgu
calismalari sirasinda 82.000 m?* (147.600 ton) dolgu malzemesi kullanilmistir. Proje
kapsaminda su ¢izgisi iistiinde kalan alan yaklasik 53.000 m? olup toplam deniz
tabanindan itibaren yaklagik 135.500 m? dolgu alan1 olusturulmustur. Proje
kapsaminda toplam 727.000 m? (1.308.600 ton) dolgu malzemesi kullanilmistir. Dolgu
alam1 iizerine saha betonu kaplanmigtir. Ikmal Terminali Nihai CED Raporu’na gore
bu sahada yapilacak kazilarla ¢ikacak hafriyattan yine ayni sekilde buradaki ¢ukurlari
doldurmada ve kiyidaki dalgakiran ve limanlarin ingaatinda kullanilmistir (UDHB,
2013 b). Dolgu malzemesi olarak kullanilmasi planlanan malzeme i¢in Ulagtirma,
Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi Arastirma Dairesi Baskanligt Beton Sube
Miidiirligii tarafindan hazirlanmis olan blok tas raporu bulunmaktadir. S6z konusu
raporda Istanbul li, Eyiip Ilgesi, Isiklar Kdyii IGA Tas Ocagi’ndan alinan blok tas
numuneleri {izerinde gerekli deneyler yapilmis ve s6z konusu ocak numunesinin,
fiziksel ozellikleri yoniinden kiyr yapilar1 ve limanlar malzeme, yapim, kontrol ve
bakim onarim teknik esaslarini1 sagladigindan kullandirilmasinin uygun bulundugu
ifade edilmistir. Raporda, proje sahasi igerisindeki sahada yer alan akarsu yataklarinin
degisimiyle proje alan siir1 yeniden diizenlenmeye ihtiyag duyuldugu ifade edilmistir.
Diizenleme sahanin 2.500 m batidaki Terkos Gélii’'nde, 12.000 m giineydogusunda
bulunan Alibeykdy Baraj Go6lii ve 9.000 m giiney dogusunda yer alan Piring¢i Baraji

su tutma kapasitesindeki azalma ve su kirliliginde ise artis beklentisi olusmaktadir.
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Projenin etki sahasi, merkezden baglayarak 12.000 m c¢apinda bir ¢ember olacak
sekilde yeniden hesaplandig1 ifade edilmektedir.

Proje kapsaminda ince taneli malzemelerin kiyiya yi1gilmamasi i¢in dolgu alani 6niine
bloklar yapilmistir. Havalimani ingaat1 sirasinda sev agisinin ¢ok fazla diisiirilmesi,
asirt miktarda kazi ve dolgu yapilmis olmasi, zemin sivilagmasi riski, zemin yapisinin
kil, mil, kum gibi malzemelerden olusmasi basta heyelan olmak {izere pek ¢ok ¢evre
sorununa yol agmaktadir. Hem arazideki tiretim bosluklarini kapatmak hem de kiyida
yeni araziler olusturacak dolgularin topografya iizerinde ciddi degisiklikler yaptigi
aciktir.

Istanbul Havalimani insaatindan ¢ikan hafriyatin kamyonlar vasitasiyla Karadeniz
kiyilarma aktarilmasi buradaki kiy1 seridini de degistirmistir. Bu dolgu sahanin zayif
tutturulmus malzemeden olusmasi yagmur sularinin bu alandaki arazi ortiistinti hizlh
bir sekilde asindirmasi arazi ortiisii iizerinde oluklu yapilar meydana gelmistir. Ayrica
yine malzemenin gevsek unsurlardan hasil olmasi denize dokiilen malzemenin
kiyidaki akintiya kapilmasina neden olmustur.

Cevre ve Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’na sunulan Cevre Etki
Degerlendirme raporunda Gol ve Sulak Alan olarak tanimlanmis olan yaklasik 70 adet
su birikintisi bulunmaktadir (UDHB, 2013 b) Dogal olmayan goller veya su
birikintilerinin madencilik faaliyetleri sonrast olustugu ve bu alanlarin zamanla
yagmur sulari ile doldugu herhangi baska devamli kaynakla beslenmedigi i¢in g6l
olarak ifade edilmemesi gerektigi Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigi
Inceleme ve Denetleme Komisyonu tarafindan ifade edilmistir. Bahsi gecen su
birikintilerinin Nihai CED Raporu’na goére Havalimani Insaasi sirasinda dolgu
malzemesiyle doldurulacagr sodylenmis olsa da su kiitleleri hala varhigim
stirdiirmektedir. Dolgu yapilan zemin pistlerin boyuna ve enine dogrultuda kumlu siltli
tastyict zeminden, gevsek homojen olmayan bir pasa yigimina gegmektedir
(Vardar,2014). Baz1 pistlerin ocak atig1 lizerinde, bazilarinin ise madencilik faaliyetini
tamamlanmis yapay gollerin lizerinde yapilmis olmasi gevsek ve duraysiz bir zemin
ortami olusturmaktadir. Bu durum zemin stabilizasyonunun saglanmamis olmasindan

dolayi kiitle hareketlerini tetiklemektedir.
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DORDUNCU BOLUM

ARAZIi ORTUSU DEGISiMi -YUZEYSEL AKIS ETKILESiMi
Yiizeysel akisa gecen sularin miktarinin belirlenmesi; zemin 6&zellikleri, egim
ozellikleri, yapilagmanin etkisi gibi faktorlerin degerlendirilmesi ylizey sularinin
ilfiltrasyonunu anlamak agisindan Onemlidir. Herhangi bir alanda infiltrasyon
yagislardan fazla veya yagislarla olusan su kiitlelerine esit ise ylizeysel akis
gerceklesmez ve yagis biiyiik oranda zemine sizar. Bunun aksine infiltrasyonun diistik
oldugu gecirimsiz zeminler sel tagkin ve kiitle hareketlerinin gergeklesme
potansiyelini arttirir. Arazi Ortiisii degisiminin yiizeysel akislarla olan etkilesimini
aciklayabilmek icin dogal akim ve birikim yonleri, dogal egim ozellikleri ve
yapilagsmanin etkisi ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.
4.1. Arazi Ortiisii Degisiminin Dogal Akim Birikim ve Yéniine Etkisi
Gelisen teknolojiyle birlikte niifusun ve ekonomik ihtiyaglarin atmis olmasi, arazi
ortiisiindeki degisimlerin yoniinii etkilemistir. Calisma alaninin son 50 yillik dénemi
izlendiginde hem kiy1 seridinde hem i¢ kesimlerde biiyiik farklar oldugu gériiliir. Once
Agacli ve Yenikoy civarinda yapilan madencilik faaliyetleri, sonrasinda yapilan Kuzey
Marmara Otoyolu, Havalimani ve baglant1 yollarinin insaas1 sebebiyle arazi arazi
ortiisti  degistirilmistir. Burada gerceklestirilen biiyiik projeler arazi Ortlisiin
yeterlilikleri dikkate alinmadan yapilmstir.
Onceki yillarda Istanbul’'un kuzeyi daha c¢ok tarim ve madencilik faaliyetlerinin
yapildigi, genis yaprakli ormanlarin yogun oldugu bir alanken, arazi Ortiisiiniin yol,
koprii ve her tiirlii yapilagma ile degistirtirildigi goriiliir. Dogal ortam dengesini bozan
bu degisimler yagislarin dogal akim ve birikimlerini de etkiler. Drenaj sistemlerinin
bozulmus olmasi veya yeterince calismiyor olmasi yilizeysel akisa gecen sularin
miktarinin artmasina neden olur. Bu durumda sel taskin olusturmayacak yagislarda

bile afet ihtimali artmaktadir.
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4.1.1. Dogal Egim Ozelliklerindeki Degisikliklerin EtKisi

Caligma alaninda yiikseltinin kuzey-giiney yonlii artisina bagli olarak farkli egim
dereceleri goriilmektedir. Alan minimum %0 ile maksimum %40 arasinda degisen
egim derecesine sahiptir (Sekil 5). Egim degerleri kiy1 boyunca uzanan kumul sahalar1
ve madencilik faaliyetleri sonrasi agiga c¢ikan goletlerin bulundugu sahalarda
goriiliirken en diisiik seviyedeyken, en yiiksek egim degerleri akarsularin akaglama
alanlariyla, akarsularin platoyu derince yardigi yamaglar ile kiyr sahalarindaki
falezlerde gortiliir.

Calisma alaninda, topografya, komiir ¢ikarim faaliyetleri sonrasinda degismis, arazi
farkl yiikseltilere ve % 20-% 30 egime sahip yamaglara doniigsmiistiir. Egimin artmis
olmasi yiizeysel akisin da beraberinde artmasina, bagli olarak toprak erozyonua neden
olmaktadir. Toprak eroyonuna ek olarak sel ve tagkin afetlerinin yasanma siklig
artmistir. Drenaj sistemlerinin tasima kapasitesinin iizerinde gergeklesen sira dis1 yagis
olusumlar1 sel ve taskin afetlerinin yasanmasinin temel sebebidir. Arazi Ortiisiiniin
egim Ozelliklerinin beseri faaliyetler sonucu degismis olmasi, sel ve tagkin afetlerinin
yasanma sikligin1 arttirmistir. Diinya’da iilkemizde yaganan sel ve tagkin olaylari kirsal
alanlardan daha cok sehirlerde yasanmistir. Yiizey sularinin akim ve birikimi egim
kosullar1 ile uyumludur. Egim dogal ortam unsurudur; ancak sehirlesmenin etkisiyle

olusan sert zeminler egim kosullarini degistirebilir (Turoglu, 2019).

4.1.2. Yapilagsmalarin Etkisi

Istanbul sehir niifusunun yogun ve dengeli olmayan dagilimi, yerlesmeye uygun
alanlarin  smirli olmasi, uygun kosullar saglanmadan plansiz yerlesmelerin
gerceklesmesi sel, tagkin, heyelan gibi can ve mal kayiplarina yol agacak afetlerin
artmasina neden olmaktadir (Avcei, 2010). Yapilasmanin en 6nemli etkisi; dogal ve
yapay alt havzalar olusturmasi nedeniyle yeni su toplanma havzalar1 olusturmasidir

(Sekil 37).

67



% 40 % 30
Buharlagma Buhariasma

R

%25
Yazeyalt Infivasyon

%25 %5
Yerat su labskasna Infivasyon Yeralls su tabakasina inflltrasyon

Kirsal alanlar Kentsel alanlar

Sekil 37. Sehirsel ve Kirsal Alanlarin Infiltrasyon Oranlar1 (CSB, 2018)

Yiizey sularinin davranisini etkileyen yapilasma, drenaj sistemlerinin tasima giicliniin
cok tizerinde su kiitlesinin kisa siirede etkili olmasi sel tagkin olugsmasinin nedenidir.
Diger bir 6nemli faktor ise arazi Ortiisiiniin dogal egiminin degistirilmesi ve yiizeysel
akisin engellenmesidir. Alt yap1 hizmetlerinin dogru planlanmis ve aktif durumda
olmasi ylizeysel su akisini engellememesi gerekir. Aksi takdirde sel ve tagkin olusma
thtimali artacaktir. Gegirimiz hale gelen arazi Ortlisii suyu tutma ve besin iiretme
yetenegini kaybeder. Gegirimsiz ve sikistirllmis toprak ylizey sularininin
infiltasyonunu azaltir. Buna bagli olarak toprak erozyonu, sel ve tagkin ihtimali artmis
olur (EEA, 2019).

Istanbul Havalimani insaas1 ve madencilik faaliyetleri sirasinda arazi drtiisiiniin dogal
egim Ozellikleri degistirilmis, ayrica bu projeler sert zeminler olusturdugundan dolay1
yagmur sularinin infiltrasyonunu engellemistir. Yapilasmanin plansiz sekilde
gerceklesmesi normal sartlarda afet olusturmayacak bir yagis oldugunda bile sehirsel

alanlarda sel ve tagkina sebep olabilir (Turoglu, 2010).
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Yapilagma sehirsel biiyiimenin dogal bir sonucu olsa da dikkat edilmesi gereken bazi
parametreler vardir. Yapilasma projelerinde sehir planlart olusturulurken dogal akim
yoniinii ve yiizey sulariin birikimini, arazi Ortiisiiniin egim 6zelliklerini ve zeminin
gecirgenlik  Ozelliklerini  dikkate alinarak dogal drenaj kanallariin hareketi
incelenmelidir. Son donemlerde Marmara Denizi kuzeyine dogru gelisim gdsteren
Istanbul’un sehirsel gelisiminde drenaj sistemlerinin gozardi edilmis olmas1 sel ve
tagkin riskini dogrudan arttirmaktadir (Turoglu, 2011 a).

Her tiir yapilasma; ylizeysel akisin dogal egilimini ve akisa gecen su miktarim
degistirerek, infiltrasyonu engeller bu durum su miktarinin artmasina sebep olur (Sekil
38). Istanbul Havalimani insaasi ve giiniimiizde aktif olmayan linyit ocaklarmin
faaliyeti sirasinda yapilan kazi ve dolgu calismalart dogal egim kosullarinm
degistirmistir. Yiizeysel akisi kolaylastiran sert zeminlerin olusmasi biiylik su
kiitlelerinin kisa siirede bir araya gelmesine neden olur. Yiizeysel sularin bu davranisi
dogal cevreyi ve insan hayatini etkilemesinin yanisira, sel ve taskin gibi afetlerin
yasanmasinda etkili olmaktadir (Turoglu, 2011 b).

Yapilagmalarin ve kentsel gelisimin yiizeysel akis tizerindeki olumsuz etkilerinden
kaynaklanan sel ve tagkinlari 6dnlemek ve bir afet olmasi durumunda olusabilecek
zararlar1 azaltmak i¢in, proje ve planlarda ekolojik kosullarin ve hidrolojik egilimlerin
dikkate alinmasi biiyiik 6nem tagimaktadir (Verburga vd., 2015).

Yapilagmalar ve sehirlesme yiizeysel akiglarin sikligini, Kesit alanlarini degistirmemeli
sel ve tagkinlara olusma ihtimalini arttirmamali, tagkin yataklar1 ve nemli zeminlerden
faydalanmada gegirimsiz sert zeminlerin olusturulmasindan kag¢inmak gerekir
(Turoglu, 2010).

Yogun yapilagsma ve ormasizlagamanin diger bir etkisi ise kent 1s1 adas1 olugturmasidir.
Beton, asfalt, cam yiizeyler 1siy1 depolarlar. Bu durumda sicaklik degerleri

artmaktadir.
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Sekil 38. Istanbul’un Topografik Ozellikleri ve Drenaj Sistemleri Haritas1 (Turoglu,
2010)

4.2. Karsilastirma Yapilmasi

Caligma alaninin ve yakin ¢evresinin farkli donemlere ait uydu goriintiileri sirastyla
(1989-2006-2018 yillar1) incelendiginde gegmis donemlerden giiniimiize kadar arazi
ortiistintin ilk halinden ¢ok farkli bir konuma geldigi dikkat ¢ekmektedir. Dolgu
alanlar1, madencilik faaliyetleri, Istanbul Havalimani insas1, Kuzey Marmara Otoyolu
ve baglant1 yollar1 6zellikle de kiy1 kesimlerdeki degisimi belirgin kilar. Yapilagsma
alanlar1 ve ana yollar disinda ¢iplak alanlar ve maden ocaklarin varligr uydu
goriintlilerine yansir. 1986 yili uydu goriintiilerinde Karaburun-Agaclh kiyi ¢izgisinin
hemen hemen diizbir sinir ¢izdigi goriiliir ve kiyr kumullartyla kapli oldugu goriiliir
(Sekil 39). Kiyidan i¢ kesimlere dogru bakildiginda ise ormanlik alanlarin yogunlugu
dikkat g¢eker. 2000 yili uydu goriintillerinde ise kiyr g¢izgisinin dolgu alanlari
olusturulup biiyiik degisime ugradig: sdylenebilir (Sekil 40) Buradaki degisimin en
onemli nedeni Yenikdy ve Agach civarinda yapilan linyit ve tas ocagi isletmeleridir.
2018 y1l1 uydu goriintiilerinde ¢aligma alaninin hem kiy1 hem i¢ kesimleri eski yillara
gore oldukga farkli bir goriiniimdedir (Sekil 41). Buradaki en 6nemli degisim Istanbul
Havalimant’nin ve baglanti yollarinin insa edilmis olmasidir. Buna ek olarak 2017
yilinda yapimi tamamlanan Kuzey Marmara otoyolu yine ayni sekilde arazi ortiisiiniin

degisimine neden olmustur.
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Sekil 39. Calisma Alaninin 1989 Yilina Ait Gorliniimii (Google Earth Image, 1989).
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Sekil 41. Calisma Alaninin 2018 Yilina Ait Goriiniimii (Google Earth Image, 2018).
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4.3. Terkedilmis Maden Ocaklarinin Yiizeysel Drenaj Uzerindeki Etkileri

Komiir ge¢mis jeolojik donemlerde bitki kalintilarinin 6zellikle de giir orman
topluluklarinin var oldugu dénemlerde ve buralardan taginan organik maddelerin,
sicaklik ve basing altinda birikmesi seklinde olusan organik tortul kayagtir. Komiiriin
bulundugu tabakalin kalinligi, ylizeye ne kadar yakin oldugu, komiirlii tabakanin
egimi, karbon igerigi komiir verimini ve isletmesini etkiler. Maden yataklarinin
isletilmesinde temelde iki tiir yontem vardir. ilki acik isletme yani yeriistii isletmesi,
digeri ise acik tavanli ocak isletmeciligi yani yeralti isletmeciligidir (Fotograf 1).
Madenin dogrudan yer yilizeyinden ¢ikarildigi isletme, agik isletmelerdir. Caligma
alanindaki madencilik faaliyetleri de acik ocak isletmeleridir (Ozgiil, 2011). Maden

yataklariin {iretimi esnasinda ve sonrasinda uygulanan tiim islemler dogal ¢evreyi ve

burada yasayan tiim canlilar etkiler.
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Agach Koyii (Ozgiil, 2011).

Calisma alaninin 6nemli bir bolimiinii olusturan Agagli ¢evresinde yer alan komiir
sahalar1 tek, yer yer ¢ift damarlar halinde gozlenen, kdmiirlesme ortamlarinin genel
olarak aliivyonal delta gol ortamlar1 seklinde siniflandirilmis oldugu, delta ortami
gecis bolgelerinde c¢okeldigi kiikiirt oramimin  diistik - orta diizeyde oldugu
belirlenmistir (Arioglu, 1995).
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Pliyosen yasl akarsu tortullarinin i¢inde ince tabakalar seklinde ve bu tortullarin
altinda gelisen linyit komiirleri ¢cok uzun zamandan beri isletilmektedir (Kantarci,
1988). Eyiip ilgesine bagli Agagli komiir sahasinda iiretimin baslamasi 1914' lii yillara
kadar ulagsmaktadir. 1940' I1 yillarin basinda, Etibank ile Fransiz ortakligi ¢ikarim
faaliyetlerine devam etmistir. Tabakalar agik isletme yontemleri 1995 yili itibariyle
bolgedeki komiir rezervi 40.8 milyon ton civarindadir bunlarin 36 milyon tonu kara
rezervi 4.8 milyon tonu denizalt1 rezervidir (Yildiz, 2019). Agacl bolgesinde bulunan
linyit kdmiirii sahalar1 Ciftalan, ihsaniye, Bolluca, Yenikdy kil ve komiir ardalanmali
benzer ortam sartlarinin oldugu havza niteligindedir. Yenikoy linyit komiirii sahasi
delta diizligii fasiyesinde olusmus olan komiiriin iiretimi Karaburun yakinlarindan
gecen dogrultu atimh fayla sinirlanmaktadir (Yazici, 1996). Yenikdy komiir sahasi
madencilik faaliyetleri sirasinda kiyidan itibaren dolgularla zemin kotu yiikseltilmis,
kiy1 seridi degistirilmistir.

Yenikdy madencilik faaliyetleri sonrasi arazi Ortiistiniin rehabilitasyonu yapildigi,
toprak Ortlisiine uygun fidanlar dikildigi Milten Holding’in internet sitesinde
belirtilmistir (Milten Holding, 2006). Ancak isletme asamalarinda biiyiik 6l¢iide eski
topografyasma dondiiriilemeyecek sekilde degisime ugramistir. Ozellikle denizdeki
dolgu caligmalariyla kiymin yiikseltisi artirilarak deniz aleyhine yaklasik 6 km
ilerlemistir (Turnacigil, 2016). Madencilik faaliyetleri sirasinda ve sonrasinda zemin
stabilizasyonunun saglanmamasindan dolayi kiitle hareketleri meydana gelmistir.
Agacli komiir ocaklar1 1986-1990 yillar1 arasinda iiretim seviyesinin 5 milyon ton gibi
en yiiksek seviyeye ulasmasi 1973 yilinda yasanan petrol krizi bolge komiir
ocaklarinin 1979 yilinda kamulasma karar1 disinda tutulmasi, Istanbul’un hizla artan
niifusuna paralel olarak yakit gereksinimi artmasi ileagiklanabilir. Istanbul ve yakin
cevresindeki illerin enerji ihtiyacin1 uzun bir siire karsilamistir. Yasanan isletme
giicliikleri nedeniyle 1990 yilindan itibaren tiretim miktarlarindaki artig 1994 yilinda
%10 luk azalma ile 4.5 milyon tona gerilemistir.

Oligo-Miyosen yash komiir rezervleri Calismanin bu boéliimiinde gilintimiizde
faaliyette olmayan maden ocaklarinin yiizeysel akisi nasil etkiledigi aciklanmaya
calisgilmistir. Plansiz ve denetimsiz sekilde ¢ikarilan, giiniimiizde iiretimi durmus ve

rehabilitasyonu yapilmamus linyit ve kum ocagi isletmelerinin, Maden ve Petrol Isleri
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Genel Miidiirliigii (MIGEM)’e gore kayith maden sayist 2670 hektardir
(megaprojeleristanbul.com).  Madencilik  faaliyetleri tamamlandiktan sonra
topografya, jeolojik yapi, akarsular ve yiizey sularinda degisimler olmaktadir (CED,
2006).

Maden atiklari; Gist toprak, ortiikazi (dekapaj), atik kaya ve zenginlestirme atiklarindan
olusur (Cetiner, 2006). Ozellikle de agik ocak isletmeciliginin cevresel olumsuz
etkileri daha fazladir. Madencilik faaliyetleri sonucunda alanin rahabilitasyonunun
yapilmamasi, topragin ¢iplak halde birakilmasi, ¢ikan harfiyatin baska alanlarda
tepeler halinde diizensiz sekilde biriktirilmesi, bu tepelik alanlarin riizgar ve su
erozyonuna agik hale gelmesi yanlis arazi kullanimi1 anlamina gelmektedir. Madencilik
faaliyetleri sirasinda topografyanin bozulmasi, yeralti ve yeriistii sularin drenaji, ylizey
sularinin birikmesi, akis hareketlerinin bozulmas: s6z konusudur. Acik ocak
madenciliginin ¢evresel etkileri cogu zaman olumsuz sekilde ve kalicidir. Faaliyeti
tamamlanan ocaklarin rehabilitasyonu mutlaka yapilmadir.

Madencilik faaliyetleri tamamlandiktan sonra birakilan sevler, biiyiik cukur alanlarimni
meydana getirir (Ozbey, 2005). Bu gukur alanlarn yagmur sulariyla dolmas1 yapay
g0l alanlar1 olusur (Tablo 17). Yapay gollerin zaman i¢inde degisimi incelendigi
zaman 2016 yilinda olan degisim dikkat cekicidir. Gollerin alansal olarak kii¢iilmiis
olmasina ragmen sayica artmis olmasinda Istanbul havalimani ingasmin etkili oldugu

diistiniilmektedir.

Yapay Gol/Yll | 1995 | 1998 | 2001 | 2004 | 2007 | 2010 | 2013 | 2016 | 2019

Toplam Say: 306 | 316 | 241 | 254 | 244 | 278 | 282 | 557 | 262

Toplam Alan
(km?) 419 (714 | 721 | 79 | 8,48 | 8,06 | 8,98 | 6,83 | 4,14

Tablo 17. Calisma alaninda bulunan gol alanlarinin yillara gore dagilimi (Avei D,
2019).
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Madencilik sonrasi ortaya ¢ikan maden atiklarin depolandigi yer, bu atiklarin
durayliligi, su ve toprak oOzelliklerine etkisi dnemli ¢evre sorunlarini beraberinde
getirir. Madencilik faaliyetleri sonrasinda eskiye oranla neredeyse tamamen degismis
olan arazilerde zemin gii¢lendirme ve rehabilitasyon ¢aligsmalari yapilmali ve zeminin
stabilizasyonu saglanmalidir; ancak a¢iga cikan hafriyat gelisigiizel birakilmistir.
Yenikoy yakinlarinda agik maden isletmeciligine bagli olarak olusan gukurlarin zaman
icinde su ile dolmasi yeni gollerin ve su birikintilerinin olugsmasina neden olmustur.
Madencilik faaliyetleri sonrasi agilan kuyularin, galerilerin kapatilmamasi Istanbul’un
kuzeyinde yer alan komiir isletmeleri aktif oldugu yillarda ¢alisma sahasinin da i¢inde
bulundugu topografyay biiyiik oranda degistirmistir.

Ortaya c¢ikan lrerim bosluklari; kiyr seridini ve sev agisini degistirmis, yerlesim
alanlarmi olumsuz sekilde etkilemistir. Bu bosluklar kiitle hareketlerini tetiklemesinin
yan sira sismik tehlike olusturur. Kiiclik dlgekli bir deprem yasanmasi durumunda
dahi zarar gorebilirlik ihtimali artmis olacaktir.

Madencilik faaliyetleri sonrasinda ortaya ¢ikan cukur alanlara yagmur sularinin
dolmas1 sonucunda ¢ok fazla say1 ve bliylikliikte gol meydana gelmistir. Bolgede bu
sekilde olusmus 66 adet gdl tespit edilmistir (TMMOB, 2014) Terkedilmis komiir
yataklarinda olugmus bu dogal olmayan gdller ve igerisinde bulunan sedimentlerin
suya doygun durumda, Kil-kum-gakil ara katli katli zemin yapisina sahip olmasigevre
sorununa yol agmaktadir.

Acik ocak madenciliginde liretim faaliyetleri tamamlandiktan sonra meydana gelecek
en bliylik sorunlardan biri de sev duraysizliklari yani heyelandir. Havalimani ingaati
sirasinda sev agisinin ¢ok fazla diigiirtilmesi, asir1 miktarda kazi ve dolgu yapilmis
olmasi, zemin sivilagsmasi riski, zemin yapisinin kil, mil, kum gibi malzemelerden
olusmasi pek ¢ok ¢evre sorununa yol agmaktadir. A¢ik ocak isletmeciligiiiretiminden
kalan bosluklar, kiy1 ¢izgisini, yakin ¢evredeki yerlesim alanlarim1 sev duraysizligi
acisindan tehlikeli héle getirmistir. Diizenli veya diizensiz bir sekle sahip olan egimli
yiizeylerin yer degistirmesi anlamima gelen sev durayliligi; yapisal ozellikleri,

yiizeysel ve yeralti sularinin davranisini da etkiler.
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Antropojenik miidaheleler sonucunda -18.48 metreyle en diisiik yiikseltiye sahip olan
alan, sularin birikmesi sonucu bataklik benzeri bir goriiniime doniismiistiir (Fotograf
2). Sahadaki yapilan madencilik faaliyetleri sonucu olusan g¢ukurluklar yagmur
sularinin birikmesi sonucu goletlere doniligmiistiir. Bu goletlerde arazi durayliligi

saglanmasi afet riski olusturmamasi adina 6nemlidir (Turnacigil, 2008).

Su tutma kapasitesi yiiksek olan malzemelerin; kar erimelerinin oldugu, yagish giin
sayisinin fazla oldugu, yagislarin ozellikle de saganaklar seklinde gerceklestigi
donemde arazi Ortiisiiniin olusturan materyallerin yiizeysel akisa ge¢mesine neden
olmaktadir. Arazi Ortiisiiniin bitki Ortlisiinden yoksun olmasi ise bu akis hareketini

giiclendirmektedir.

Fotograf 2. Madencilik Faaliyetleri Sonras1 Olusan Su Birikintilerinin Goriintimii
(megaprojeleristanbulcom, 2018).
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4.4. Kiitle Hareketlerinin Yiizeysel Akis Uzerindeki Etkileri

Kiitle, yamag veya sev hareketi; malzemenin sekil ve yer degistirmesi, egim yoniinde
hareket etmesi olarak ifade edilir (Ering, 1968). Kiitle hareketlerinin
siniflandirilmasinda; hareketin tiirli, hareketin hizi, nedenleri, malzemenin tiirti, yas,
sekli, malzemenin suya doygunlugu, malzemenin zemin ile siirtlinme diizeyi gibi pek
cok parametre etkilidir (Varnes, 1978).

Yercekimin etkisi altinda yamag¢ dengesinin bozulmasi anlamina gelen kiitle
hareketleri, yiizeysel akisi etkileyen ve yonlendiren 6nemli bir etkendir.

Kiitle hareketleri farkli hizda olmalarina bagli olarak farkl: sekillerde gerceklesebilir.
Yamaglar1 orten dokiintii Ortlisliniin gé¢ hareketine ugramasi olarak ifade edilen
Siirlinme (creep) ise yavas ve ¢cok asamali gergeklesen kiitle hareketlerindendir. Bahsi
gecen dokiintiiniin nemli ve 1slak olmasi gogme hareketini kolaylastirir. Siirtinme
(creep) iizerinde etkili diger bir parametre ise donma ve ¢6ziilmedir. Sicakligin eksi
degerde oldugu donemde dokiintii bosluklarindaki su donar, sicak donemlerde ise
tekrar erir. Donma donemlerinde sisip yiikselen unsurlar ¢oziilme sirasinda ilksel
halini alir. Bu sekilde yamactan asagi bir yer degistirme olur. Yavas olusan kiitle
hareketlerinden bir digeri ise Solifliiksiyon’ dur. Siiriinme (creep) hareketine benzer
sekilde ise yavas sekilde gerceklesir. Ortiiyii olusturan dokiintiiniin donma ¢6ziinme
stireclerinde yer degistirmesidir. Solifliiksiyon yer¢ekimine ek olarak sadece donma
¢ozlinmeye baglidir. Siirinme bu anlamda ¢ok daha genis kapsamli olup donma
3¢oziinme bunu tetikleyen faktorlerden sadece bir tanesidir. Solifliiksiyonun meydana
gelmesinde yamag egiminin de bliyiik etkisi vardir. Az egimli alanlarda solifliiksiyon
da kiiciik oranda gergeklesir. Bu kiiciik yer degistirmelere mikrosolifliikksiyon denir.
Egimin fazla oldugu yerlerde Solifliiksiyon da siddetlenir ve biiylik yer degisiklikleri
meydana gelir. Bu sekilde olusanlara ise Makrosoliflilksiyon veya Yamag
Solifliiksiyonu denir (Ering, 1968).

Kaya veya blok akintilari; sicaklik farkina bagli olarak gergeklesen mekanik
¢oziilmelere ugrayan dik yamaglarda, dokiintiiniin asagiya dogru ilerlemesi seklinde

gergeklesir.
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Bu yavas gergeklesen heyelanlar diger kiitle hareketlerine gore daha hizli sekilde
geligir. Bunun yani sira gamur akintilari, kaya diigmeleri yine hizli sekilde gerceklesen
kiitle hareketleridir.

Solifliiksiyonu ve diger kiitle hareketlerini etkileyen bazi faktorler vardir. Bunlar;
yergekimi, sev agisinin degismesi, suya doygunluk, donma ¢oziinme siiregleri, zeminin
yapist, bitki ortiisii ve diger faktorler olarak ifade edilebilir.

Ozellikle heyelanlar diger kiitle hareketlerine gore daha izl sekilde gelisir. Bunun
yanisira ¢amur akintilari, kaya diismeleri yine hizli sekilde gerceklesen kiitle
hareketleridir. Kiitle hareketleri, aragtirma sahasinin biiyiik bir bdliimiine yayilmis
olup, kuzeyde Karadeniz kiyilarina bakan yamaclarda, doguda yiiksek egimli bolgede
ve glineyde yogunlagmaistir.

Kiitle hareketleri; Danismen Formasyonunun Agagli ve Giirpmar Uyeleri ile kaph
yamagclarda; dolgu alanlarinda, Ceylan Formasyonu'nun Balikkoyu ve Yassioren
Uyeleri’nde yaygindur.

Agacli kodmiirili veya agacli linyiti olarak ifade edilen kil kum ¢akil ve komiir arakatl
kil diizeylerinin olusturdugu arazi madencilik faaliyetleri sirasinda ve sonrasinda ciddi
anlamda degismistir. Aga¢h yakinlarindaki Ciftalan kdyii heyelanlar1 da bir acgik
isletme seklinde faaliyet gosteren linyit ocaginda gerceklesmistir. Bu alandaki
heyelanlar zemin yapisinin uygun olmasinin yanisira heyelan olusumlarina neden olan
baskin unsur agik ocak isletmeleridir (Bayrakdar, vd. 2011).

Mevcut yapilagsmis kentsel alanlarda ve yeni yapilasma alanlarinda yapilan derin
sondaj cukurluklar1 gibi uygulamalarda azaltilmis sev acilari, gerekli sev analizleri
yapilip, Onleyici projelerinin dikkatli bir sekilde hazirlanmasi1 ve uygulanmasi
gerekmektedir. Yeralti suyu gecgenligi agisindan, bolgenin kuzey boliimiinde kuzey-
kuzeydogusunda gegirimli taneli ortam (Ggt), Arnavutkdy ilgesinin dogusunda yari
gecirimli taneli ortam (gct) yer almaktadir. Baska yerlerde ise, ¢ogunlukla yari
gecirimsiz ortam (gz) olmak tizere, gegirimli kaya ortam (Ggk) ve yar1 gegirimli kaya

ortam (g¢k) hakimdir (Ozgiil 2005).
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Heyelanlar1 tetikleyen en oOnemli faktorlerden birinin sismik aktivite oldugu
diisiiniildiigiinde; zayif yapilarda ve kiitle hareketlerinin yogun oldugu zeminlerde
Onleyici tedbirler alinmalidir. Arazi Ortiisiiniin litolojik ve jeomorfolojik 6zellikleri
gozardi edilerek zeminde statik yiik olusturan her tiirlii yol, yerlesim alan1 yamag
dengesini bozan, yiizey ve yeralt1 drenaj sistemlerini etkileyen kiitle hareketlerinde
tetikleyici rol oynayan faktorlerdir (Garipagaoglu, 2017).

Calisma alaninin énemli bir kisin1 olusturan Karaburun kiyilarinda egim degerlerinin
nispeten yiiksek olmasi, bir diger kiitle hareketi olan buna bagli kaya diismelerini
meydana getirmektedir. Havalimani proje alaninda yer alan harfiyat dokiim alaninda
heyelan riski son derece yiiksektir. Calisma alani igerisinde bulunan Tayakadin-
Ihsaniye yolunda kaymalar, yolda bozulmalar meydana gelmektedir.

Kaya diismeleri temelde egime bagli olarak gergeklesse de buradaki kayaglarin yapisal
ve stratigrafik 6zellikleri de son derece etkilidir. Buna ek olarak Karaburun kiyilar
bulundugu konum itibariyle dalga asindirma etkisine maruz kalmaktadir. Dolayisiyla
yamag egiminin de zayiflamis olma durumu goz ardi edilmemelidir. Caligma alaninin
genelinde egim degeri diisiik olsa da zemin yapisinin taginmis ve gevsek
malzemelerden olusmasi stabiliteyi etkiler. Yagis degerlerinin katki sundugu giincel
fliivyal siirecler de kiitle hareketlerini etkileyen diger dnemli parametredir.

Heyelan alanlarinin biiyiik bir bolimii, su tasima kapasitesi yiiksek ve aginmaya karst
daha dayanikli olan ¢akil ve kaba kum boyu geregli Kirag Uyesi tarafindan {istlenen
gecirimsiz, asinmaya karsi dayaniksiz ve kayma direnci diislik Giirpinar ve Giingéren
tiyelerinin kiltaglarinin yaygin oldugu boélgelerde gelismistir. Aktif heyelanlarin
yanisira , Ozellikle deniz seviyesinin giinlimiize gore yaklasik 100 m daha alcakta
oldugu buzul devrinde farkli bir topografyada gelismis eski heyelanlar da yer
almaktadir. Bunlar, giinlimiizdeki deniz diizeyinin yiiksek olmasi nedeniyle yari
duraylihik kazanmistir. Ancak, kaz1 ya da yanlis arazi kullanimindan kaynaklanan

durayliligi bozucu kiigiik boyutlu olumsuzluklarla aktif duruma gelebilmektedir.
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Bu calisma; Istanbul’un Catalca Platosu kuzey sinirlar1 igerisinde kalan Karaburun,
Agacli, Isiklar ve Yassioren mahallelerini kapsar. Son 50 yillik donem igerisinde
sahanin egim Ozellikleri 6nce komiir madeni isletmeciligi faaliyetleri, sonra Kuzey
Marmara Otoyolu ingaati, daha sonra Istanbul Havalimani ve baglant1 yollarmmn
ingaas1 sirasinda biiyiik oranda degistirilmistir. Bu degisiklikler yiizey sularinin
davranisi iizerinde ciddi degisikliklere neden olmustur. Biiyiik etki derecesine sahip
olan her tiirlii proje hem yiizey sulariin yoniinii degistirmis hem de sert ve gegirimsiz
zeminlerin olusmasi agisindan sel, tagkin olusma riskini arttirmistir. Calisma alaninin
yart gecirimli olan zemin Ozellikleri, sehirlesme sinucunda gegirimsiz zeminlere
dontistiiriilmiistiir. Dogal akim birikimleri ve dogal akim yonlerine ait kosullarin
degismesi kiitle hareketlerinin giindeme gelmesine neden olmustur. Istanbul
havalimani ve ¢evresinde birakilan hafriyat alanlari, liretimi tamamlanmis madencilik
faaliyetleri sonrasinda aciga ¢ikan ¢ukurluklar ve bunlarin su ile dolmasi sonucu
olusan yapay goller kiitle hareketleri ve bitki oOrtiisiiniin tahribi sonucu toprak
erozyonunu arttirir. Madencilik faaliyetleri sonucunda zemin stabilizasyonu sabit
degildir. Bozulan arazilerde zemini giiclendirme ¢aligsmalar1 ve hafriyat alan1 olmasi
gereken yerlere degil, bu malzemeler gelisi giizel sekilde birakilmistir. Beton dolgu
sikigtirma yOntemleriyle zeminin stabil olmasi planlanlanmis olsa da, zemin
oturmalar1, zemin kaymalar stabilite saglanmas1 zaman alacaktir.

Herhangi bir alanda sehirsel plan ve projelerde; yiizey sularinin akis hareketi ve
yonelimi izlenmelidir. Dere yataklari daraltilip tasima kapasitesi azaltilmamalidir.
Calisma alaninda siirekli akarsulardan ziyade mevsimlik, kiiclik dereler yayilis
gosterir, bunlarin nemli donemlerde drenaj kanali gibi ¢alisabilecegi unutulmamalidir.
Dere ve akarsu boylar1 taskin alanlarinda sert zemin olusturacak her tiirlii yol,
koprii,yerlesim alani yiizeysel akis sularinin hareket yoniinii ve miktarini etkiyecegi
icin infiltrasyonu engellemeyecek zeminler segilmelidir. Terkedilmis maden
ocaklarinin durumu zemin stabilitasyonunun saglanmasi agisindan Onemlidir.
Faaliyeti tamamlanmis maden sahalarinda bolgeye uyum saglayabilecek agaclandirma

caligmalar1 yapilmaktadir ancak yeterli diizeyde degildir.
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Sehirlerin biiyiikk oranda kaybettigi; su rezervuarlari, dogal vejatasyon alanlari,
biyocesitliligin unsurlari, toplumun ihtiyaglar1 da gozardi edilmeden siirdiiriilebilir

sehirsel planlar yapilmalidir.
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