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OZET

Bu caligma kapsaminda, Karaburun Yarimadasin’da {retimi yapilan mermerlerin
jeolojik, petrografik, kimyasal, fiziko-mekanik oOzellikleri ile mermer ocaklarimin
tiretim kapasiteleri ve nihayi Urtin haline getirilen mermerin kullanim alanlan
arastinlmigtir. Karaburun Yarimadas! stratigrafisi ile isletilen mermer ocaklarinin

iliskisi incelenmeye ¢alisilmis ve mermer ocaklarinin stratigrafideki yeri saptanmistir.

Bu ¢alismada, Karaburun Yanmadasi’ndaki mermer tretiminin Mesozoik (Triyas)
yash Camibogaz1 ve Gerence formasyonlan i¢indeki kiregtaslarindan yapildig: ortaya
konmustur. Camibogazi formasyonu kalin katmanh gogu yerde masif i¢ yapili beyaz
acik gri renklerde kiregtaslarindan olusmaktadir. Gerence formasyonu ise karbonat
kayaglarin baskin oldugu ¢ortli ve tabakali kiregtaslari, kirmiz1 yesil ¢ortler ve kumtas

arakatkilardan yapihdir.

Karaburun Yarimadasi'nda iretilen mermerlerden, Ege Visne, Ak Bej, Antik Bej
ve Izmir Gili Camibogaz1 formasyonu igerisindeki kiregtaslarindan, Cesme Bej

veYontas Bej ise Gerence formasyonu igerisindeki kiregtaslarindan tretilmektedir.

Mermerlerin ince kesitlerinde yapilan gozlemlerde, Ege Visne mermeri cakiltast,
diger ocaklardan iretilen mermerlerin ise koken olarak kiregtasi oldugu tespit
edilmistir. Ege Visne mermerinin bilesiminde kiregtagi, dolomit ¢akillan ile az kuvars
taneleri ve ¢ort kinntilart bulunur. Bu gakillart baglayan matriks kirmizi kahverenkli
FeO ve COs’li kil den olusmustur. Diger mermerlerin bilesiminde ise genel olarak bol

fosil ( biyoklast), spar Kalsit ¢imento, mikrit aramadde ve az kuvars taneleri yer alr.
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Kiregtast kokenli mermerlerin kimyasal bilesimlerinde CaO oram % 50’nin
tizerinde, Si0, oranlan %1 civarinda, MgO degerleri ise % 0.5-1 oramindadir. Sadece
Ege Visne mermerinde MgO oranmt % 10’un tlizerindedir. Bunun nedeni kayag
icerisindeki dolomit cakillarinin varligidir. Diger kimyasal bilesenler ise ¢ok diisiik

oranlardadir.

Mermerlerin fiziko-mekanik testlerinde tek eksenli basing dayanim degerleri 1000
kg/cm®nin tzerinde elde edilmistir. Bu deger iiretilen mermerlerin yiiksek direngli
kayaglar oldugunu gostermektedir. Porozite degerleri disiik oranlarda saptanan
mermer orneklerinden, Cesme Bej, Yontas Bej, Ak Bej ve Antik Bej az bosluklu
kayag, izmir Giili ve Ege Visne mermerlerinin ise gok kompak kayag sinifinda oldugu

belirlenmisitir.



ABSTRACT

This work covers the geological, petrographical, chemical, physicomechanic
properties of the marble produced in Karaburun peninsula, production capacities of
marble quarries and the areas where the finished product is used. Furthermore, the
stratigraphy of Karaburun peninsula and its relation with the marble quarries that are
currently being used are analysed and finally the place of the marble quarries in the

stratigraphy is defined.

In this work, it has been proved that the marble production in Karaburun peninsula
is quarried from the limestone that is part of the Camibogaz1 and Gerence Formations
which date back from the Mesozoik age. The Camibogazi formation is made up of
thick layers, which are most of the time have a masivve structure. They are white or
light gray limestone. On the otherhand, the Gerence formation is made up of mainly
corbonated rock, chert and layered limestone, red-green chert and limestone sub-

layers.

If we examine the marble produced in Karaburun Peninsula, we can see that from
the limestones in Camibo@azi formation, Ege Visne, ak Bej, Antik Bej and [zmir Giili
marbles and from the limestones in Gerence formations, Cesme Bej and Yontas Bej

marbles are produced.

it has been proved that, Ege Visne marble is made up of gravel and the marble
produced in the other quarries is made up of limestone. Ege Visne marble is
composed of limestone, dolomit gravel and smal amount of quarts and chert. The
matrix that binds these gravel is red -brown and made up of clay with FeO and CO-.
In the composition of the other marbles, large amounts of fossils, spar calsid cement,

micrit sub-structures and quarts particles are present.



The physico-mechanic tests of the marbles with limestone origins, the CaO ratio is
over % 50, the ratio of SiO; is around % 1, and the MgO values are between % 0.5-
1. Only in Ege Visne marbles, the MgO ratio is over % 10. The reason for this is
presence of dolomit gravels in the rock. The ratio of the other chemical compenents is

very low.

The physico-mechanic tests of the marbles have proved that the uniaxial
compressive streight values one over 1000 kg/cm’ . The above values show that the
marbles that are being produced have high resistance. As to conclude, when we look
at the marble samples which have low porosity values, Cesme Bej, Yontas Bej, Ak
Bej and Antik Bej are low porosity rocks, whereas Izmir Gilii and Ege Visne marbles

are fully improvious rocks.
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BOLUM I
GIRIS

1.1 Amag

Bu ¢alisma, Karaburun Yanmadast mermerlerinin ¢zellikleri ve liretim potansiyelinin
arastinlmasina yoneliktir. Bu amagla; bolgede yer alan mermer ocaklanmn hangi
formasyonlarda yer aldigi, bu formasyonlann ozellikleri, tiretimi yapilan mermerlerin;
jeolojik, petrografik, kimyasal, fiziko-mekanik Ozelliklerinin neler oldugu, mermer
ocaklarinin iiretim potansiyelleri ve tirtiniin kullamm alanlan tespit edilmeye galigilmugtir.

1.2 Calisma Yeri

Calisma alam {zmir Ili Karaburun Yanmadasr’dir. Yanmadamn; Balikliova, Gerence
Kosedere, Eylenhoca, Asagiovacik bolgeleri oncelikli ¢alisma yerlerini olugturmaktadr.
(Sekil.1.1)

1.3 Yontemler

Caliyma alarinda ilk olarak 1/ 25.000 olgekli topografik barita iizerine bolgedeki
mevcut mermer ocaklanmin lokasyonlan yerlestirilmigtir. Karaburun Yanmadasinda daha
once yapilan jeolojik galismalar dogrultusunda mermer ocaklanmin jeolojik ozellikleri

incelenmistir.

Mermer ocaklanmin farkh  bolgelerinden omekler almarak, fotograf cekimleri
yaptimistir. Her bir mermer ocagindan alinan drnekler tizerinde petrografik, kimyasal ve
fiziko- mekanik deney galismalan yapilarak mermerlerin ozellikleri tespit edilmis ve elde

edilen sonuglar degerlendirilmistir.
A
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Kensetus Risrbr

Calisma Alam
Yerlesim Merkezi

Asfalt Yol

Sekil 1.1: Caligma alaninin yer bulduru haritasi




BOLUM 11
CALISMA ALANININ GENEL JEOLOJISI VE

STRATIGRAFISI

2.1 GIRIS

Karaburun Yanmadast’nda bir ¢ok arastirmact galisma yapmus ve yanmadanin jeolojisi
ve startigrafisi ile ilgili sonuglar ortaya koymustur. Bu aragtirmacilardan Kalafatgioglu
(1961) Yanmadanin kuzeybatisinda yer alan kinntils kayalan Devoniyen grovak olarak
ayirtlamugtir. Yash temel olarak tamimladig grovaklann iizerine Karbonifer kiregtaglarnnin
ve iistte ise Juradan Ust Kretaseye kadar devamh karbonat istifinin bulundugunu ileri
sirmiistiir. Giimisg (1971) Karaburun Yarimadasi’mn orta boliimiinde yaptigi ¢aliymada
Kalafatgioglu (1961) ile istifin temelini ayn: birim ile baslatir. Bu birimin iizerine Karbonifer
yash Tinaz Tepe ve Alandere birimi, Triyas yash Domuzgukuru, Koyutepe, Lalekdy,
Camibogazi, Hanayh ve Giivercinlik birimlerini kaydeder. Erdogan ve dig.(1990) yaptiklan
calismada Tinaz Tepe ve Alandere birimlerini tek bir isim altinda, Alandere formasyonu
olarak tammlar. Brinkmann ve dig. (1972)° de yaptiklan galiymada Guimiis (1971) ile
aymi stratigrafiyi verirler. Diizbastilar (1978) adanin orta kesiminde yaptig1 ¢alismada
paleontolojik verilerle formasyon asamasinda adlama yapmus, Gumis (1971) ve
Brinkmann ve dig (1972) ile ayn stratigrafiyi vermigtir. Yanmadanin kuzeybati kesiminde
Konuk (1979) yapti@ ¢alismada onceki galiymalarda Paleozoyik yas: verilen grovaklar,
¢ortler ve kiregtagi mercekleri igeren kayalara triyas yasint vermistir. Kinntilt paleozoyik
Triyas istifine Karareis Birligi ve karbonat neritik Triyas istifine Karaburun Birligi adim
vermistir. Erdogan ve dig.(1985) Karaburun Yarimadasi’nda Balikliova gevresinde yayilim
sunan Ust Kretase istifinin stratigrafisini altta Karahasan Kiregtasi Uyesi iistte Haneybas:
Uyesi’ne ayirdig1 Balikliova Birimi olarak adlar ve birimin yagini Maestrihtiyen olarak verir.
Giingor (1989) Balikhova Barboros arasinda yaptigy calismada karbonat kayalari
Karbonifer yash Alandere formasyonu, Triyas yash Gerence, Camibogazi, Giivercinlik
formasyonu,  Jura _Alt Kretasede Nohutalan formasyonu istifini verir. Balikliova

formasyonunu Erdogan ve dig. (1985) deki gibi tarumlamaktadr.



Bu calismada Karaburun Yanmadasi  jeolojisi ve stratigrafisi igin Erdogan ve
Digerlerinin (1990)’da bu alanda yapmus oldugu ¢alismadaki jeolojik harita ve stratigrafi
baz alinmugtir. (Sekil. 2.1-2.2)

2.2 PALEOZOYIK

Karaburun istifinin en alt bolimiinii Erken-Orta Karbonifer yash kiregtaslan olugturur
ve daha iistte Erken Triyastan Erken Kretaseye kadar yas veren devamlt bir istif bulunur.
Bu devaml istifin iizerine agisal uyumsuzlukla Kampaniyen-Mestrihtiyen yash birimler
gelmektedir. Caligma alaninda Paleozoik olarak Alendere formasyonu gozlenmektedir.

2.2.1 Alandere Formasyonu

Karaburun istifinin en yash birimi Alt-Orta Karbonifer yash Alandere formasyonudur.
Bu birim koyu kahverengi ve siyah renklerde bol fosilli kiregtaslarindan olugur. Tabant
Karaburun Yanmadast’nda gériilmeyen Alandere formasyonunun yiizeyleyen kesimi 300

m’nin iizerinde kalinlik sunar.

Yer yer mercan yigigmlan ve krinoid saplan igeren kiregtaglan arasinda intraklasth
kavkilar bulunmaktadir. Bu ozellikler; bu birimin sig denizel ortamda tortullagtigin ve yer

yer resifal ozellikler sunan bir fasiyes triini oldugunu gosterir.
2.3 MESOZOYIK
Karaburun yanmadasi’'nin gok biyiik bir kesimini Mesozoyik yash kayaglar olusturur.

Bolgede Mesozoyik ; Denizgiren Grubu, Camibogazi formasyonu, Giivercinlik

formasyonu, Nohutalan formasyonu ve Balikliova formasyonundan olugmaktadir.
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2.3.1 Denizgiren Gurubu

Denizgiren gurubu kinntili fasiyesteki Karareis formasyonu ile karbonat kayalarinin

baskin oldugu Gerence formasyonundan olusur.
2.3.1.1 Karareis Formasyonu

Alandere formasyonu iizerine uyumsuz olarak gelen bu formasyon boz renkli
kumtaslan, gamurtaslan, ince tabakali siyah gortler ve pelajik kiregtaglan merceklerinden
yapilidir. Formasyonun st boliimlerinde mafik denizaltt volkanitleri ve tiifleri bulunur.
Formasyonun orta ve iist kesimlerine dogru san ve kimuz renklerde ince orta tabakal
kiregtas1 mercekleri yaygindir. Bol oranda kirpik seklinde ince kavkil lamelli ve gok ender
ammonit fosilleri igeren bu kiregtaslan yer yer 100-200 m kalinlik sunar ve yanal olarak
birkag kilometre uzamma sahiptir. Kiviiml yapi nedeni ile Karareis formasyonunun gergek
kalinlig: saptanamaz, Fakat enine jeolojik kesitlerden 2000 m’nin tizerinde oldugu tahmin
edilir. Paleontolojik veriler sonucunda formasyonun yasinin Erken Triyas — Skitiyen

oldugu saptanmustir.
2.3.1.2 Gerence Formasyonu

Bu formasyon baskin olarak ince tabakali agik gri renkte gortlii kiregtaglan ve gri
marnlardan olusmugtur. Formasyon orta ve st diizeylerinde yanal devamsiz olarak
ammonit fosilli kirmizi renkli kiregtaglan bulunur. Yine formasyonun bu bolimlerinde
kirectasi ve gort kinntilanindan olugmus gakiltas arakatkilan yaygindir. Bu arakatkilar
yanal ve diisey yonde kisa mesafelerde kiregtaslarina geger ve aym kiregtaglarindan
derlenmis pargalardan olusan intraformasyonel 6zellikler sunar. Gerence formasyonu en
ince oldugu yerlerde 150-200 m kalinhk gosterir ve Balikliova kuzeyinde 500 m’nin
iizerinde bir kalinlga ulagir. Gerence formasyonu yanal yonde Karareis formasyonuna
gegislidir. Altta-Orta Karbonifer yash Alandere formasyonu Uzerine oturur. Gerence
formasyonunun yagi olas; Skitiyenden baglar ve Geg Anisiyene kadar devam eder; ve daha

iistte Geg Anisiyen- Erken Ladiniyen gegisi seklinde Camibogazi formasyonuna gegilir.



2.3.2 Camibogazi1 Formasyonu

Camibogaz formasyonu kalin katmanl ve ¢ogu yerde masif i¢ yapil agik gri renkte
kiregtaslarindan yapilidir. Formasyon alt kesimlerinin pembe damarli olmast ile tipiktir.

Bu ozelligi nedeni ile antik ¢aglarda mermer olarak igletilmistir. Camibogazi
formasyonu 400-1000 m kalinhga kadar ulasabilmektedir. Birimin yasimn Ladiniyen —

Karniyen arasinda degistigi saptanmustir.

Camibogaz: formasyonunun alt dokanag Gerence formasyonu ve Karareis formasyonu
ile gegislidir. Ust dokanag san renkli dolomitli kiregtaglan ile 10-15 m kalinlikta bir zon
boyunca Giivercinlik formasyonuna geger.

2.3.3 Giivercinlik Formasyonu

Giivercinlik formasyonu stromatolitik laminali dolomitler, megalodonlu kiregtaglan ve

arada kirmiz1 renkli kumtaglan merceklerinden olugur.

Giivercinlik formasyonunun alt dokanag Camibogazi formasyonu ile gegislidir. Ust
dokanag ise, Nohutalan formasyonu ile gegisli bir iligki sunar. Formasyonun yast Noriyen

ve Resiyeni kapsar.

2.3.4 Nohutalan Formasyonu

Nohutalan formasyonu diizgiin katmanlanma sunan gri renkli kiregtaslarn ile dolomitik
kiregtaslanndan meydana gelmisitir. Bu birimin kalinhigimin 500m veya daha fazla oldugu
tahmin edilmektedir. Birimin yagi Liyastan Albiyene kadar uzanmaktadir. Alt dokanag
Giivercinlik formasyonu ile gegislidir; tuzerine ise, agisal uyumsuz olarak Kampaniyen —

Mestrihtiyen yagindaki Balikliova formasyonu gelmektedir.



2.3.5 Balhikhiova Formasyonu

Karaburun yarimadast’nda Skitiyenden Anisiyene kadar devamlilik sunan istifin tizerine
agisal uyumsuzluk boyunca Kampaniyen — Mestrihtiyen yaginda Balikhiova formasyonu
oturur. Balikliova formasyonu altta Karahasan kiregtagi tiyesi ve istte filis fasiyesinde
Haneybas iiyesinden meydana gelmistir. Karahasan kiregtagt tiyesi 5-50 m kalinliklardadir
ve altta gri renkli kalin katmanl s13 denizel kiregtaslan ile baglar, ustte dogru pembe
renkli ¢ortli kiregtaglarina geger ve en iistte kimuzi pelajik kiregtaglarina donigir. Bu

kiregtaslan iiste dogru tedricen filig fasiyesindeki haneybast tiyesine geger.

Karahasan kiregtagt iiyesi bol fosillidir ve Kampaniyenden en tistte Mestrihtiyene kadar

yas verir.

2.3.6 Bornova Karmasig

Kalecik kuzeyinde gozlenen bu birim Kampaniyen - Daniyen yagim vermektedir. Filig
matriksi igerisinde mega kiregtagi bloklan igeren bu birimde, Matriks ¢amurtast ve
kumtaglarindan olusmaktadir. Kiregtaglannin ok pargali koseli malzemesi matriksin bu
bilesenleri tarafindan gimentolanmustir. Bu birimin tizerine agisal uyumsuz olarak andezit ve

golsel tortullar gelmektedir.

2.3.7 Andezitler ve Golsel Tortullar

Karaburun Yanmadasr’nda Neojende Bati Anadolu’da genis alanlarda yayilim sunan
andezitik volkanitler ve golsel tortullar yer alir. Volkanik kayalar akma bregleri ve tuflerden
olugmaktadir. Bu geng volkanitler Karaburun karbonat istifini a¢isal uyumsuz olarak
ortmektedir. Brinkmann ve dig (1972) bu andezitik volkanitlerin Miyo-Pliyosen yasl

oldugunu belirtmistir.
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BOLUM 111
KARABURUN YARIMADASI MERMER

OCAKLARI

3.1 GIRIS

Bu proje ile Karaburun Yanmadasi’'nda tiretimi yapilan mermerlerin 6zellikleri ve
iiretim kapasiteleri aragtinlmaya caligilmistir.  Bu kapsamda bolgede agilmis mermer
ocaklar; jeolojik, petrografik, kimyasal, fiziko-mekanik, tretim kapasiteleri ve nihayi tiriin
olarak kullamm alanlan ortaya konulmaya galigilmugtir.

Cesme Beji, Yontas Bej, Ege Visne, Ak Bej, Izmir Giilii ve Antik Bej bu bolgede ayn
ayn ayn incelenen mermer ocaklandir. Mermer ocaklarinin jeolojik harita ve istifteki

lokasyonlan. (Sekil.3.1-3.2)

3.2 CESME BEJ MERMER OCAGI
3.2.1. Genel Jeolojik Bilgiler

Cesme Bej mermer oca@ Karaburun Yanmadasi jeolojisinde Gerence formasyonu
icerisinde igletilmektedir.(Sekil 3.3) Hetorejen litolojik ozellik gosteren bu formasyon,
karbonat kayalarin baskin oldugu ¢ortli ve tabakal kiregtaslar, kirmizi yesil gortler ve
kumtagt arakatkilanindan olugmaktadir. Baskin olarak ince tabakali agik gri renkte gortlii
kiregtaglan ve gri mamnlardan olusur. Gerence formasyonunun orta ve Ust boliimlerinde
yanal devamsiz olarak ammonit fosilli kirmuzi renkli kirectaslan ve ¢ort kinntilarindan
olusmus gakiltagt arakatkilari meveuttur. Bu arakatkilar yanal ve digey yonde kisa
mesafelerde kireqtaslanpa geger ve aymi kiregtaslanndan derlenmig pargalardan olugan
intraformasyonel 6zellikler sunar. Balikliova’nin 4-5 km kuzeyinde bu gakiltaslan arasinda

bol fosil iceren ortalama 50 m boyunda masif gortinimlii kiregtasi resifleri bulunur.

I

d
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Gerence formasyonu, en ince oldugu yerlerde 10-200 m kalinlik sunar ve Balikliova
kuzeyinde 500 m’nin iizerinde bir kalinhiga erigir. Bu formasyon yanmadann batisinda Ildir
ile Gerence korfezi arasinda ve Balikliova korfezinden baglayarak kuzeye dogru Kiire dag
batisinda Eylenhoca koyiine kadar uzanan iki ayn alanda yiizeyler. Yanal yonde Karareis
formasyonuna gegislidir. Altta Orta Karbonifer yasli Alendere formasyonu iizerine oturur.
Uzerine ise gegigli bir dokanakla Camibogazi formasyonu gelir. Formasyonun yast olast
Skitiyenden baglar ve Geg Anisiyene kadar devam eder ve daha tistte Ge¢ Anisiyen-Erken
Ladiniyen gegisi seklinde Camibogazi formasyonuna gegilir.

Sekil 3.3 Cesme Bej ocaginn igletme sahasi
3.2.2 Petrografik Ozellikler

Cesme Bej mermer ocagindan alnan farkh 6rneklerden yapilan ince kesitler iizerinde
yapilan incelemeler sonucunda, bu mermerin kokensel olarak bir kiregtagt oldugu
belirlenmigtir. Kayacin bilesiminde Allokem olarak algal biyoklastlar (Foraminiferler ) ve
saginmug olarak gozlenen az kuvars taneleri mevcuttur. Aradolgu malzemesi sparkalsit
¢imento ve mikrit aramaddedir. Mermer igerisinde yer alan gatlaklarda catlak dolgusu
olarak sparkalsit bulunur.($ekil.3.4-3.5) Kiregtaglanmin Folk 1959 (Tablo.3.1) bilesim
agirlikh simflamasina gore bu mermerleri degerlendirdigimizde bilesim olarak biyosparit ve
biyomikrit karakterinde oldugu, Dunham 1962 kiregtaslanmin dokusal agirlikh
smiflamasina gore de vaketagi-tanetast doku karakterini gosterdigi tespit edilmisitir.
(Tablo.3.2)



Sekil. 3.4 Cesme Bej mermerinin dokusal dzellikleri: Taglagma sonrast olusmusg

catlaklar ve gatlak dolgusu sparkalsit. (a) Sparkalsit ¢imento ( b). Mikrit

e, 4 S

Sekil. 3. 5 Cegme Bej mermerinin dokusal ozellikleri: Sparkalsit ¢imento ( a ).
Mikrit aramadde ( b ). Biyoklastlar (¢ )

14



Tablo. 3.1 Kiregtaglannn bilegimsel siuflamas: ( Folk 1959 )

>10 % allokemler <10 % allokemler
Hacimdeki allokem bilesimi || Spar kalsit > Mikrit> 110 % % ||
Mikrit Spar kalsit allokem allokem
INTRASPARIT INTRAMIKRIT Itraklast
>25% Intraklast Intraklast - || Mikit,
bearing veya if
B L
>25% ooids OOSPARIT OOMIKRIT Most Ooids patches
Abundat Ooid- present Bozulmam
allokems bearing dismikrit || 15 resif ve
mukirt
> biyoherm
< 25%{l 31 BIYOSPARIT BIOMIKRIT Biyoklast kayalar
>25% Ooids Fossilifero
ntraklast us mikrit
hacim 3:1-
oran, 13 BIOPELSPARIT BIOPELMIKRIT Peloids
biyoklas peloid
b bearing
peloids miknt
< Biyolit
13 PELSPARIT PELMIKRIT
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Tablo.3.2 Kiregtaglannin dokusal simiflamast ( Dunham 1962 )

Orjinal bilesenler depolanma siiresince digerleri ile organik baglanmamstir. Bilesenler
depolanma
boyunca
organik
baglanmustir.

Karbonat gamur igeriyor Karbonat

gamur igermiyor.
Camur Destekli Tane destekli
<10 % allokemler | >10% allokemler
Camurtast Vaketast Istiftas: ﬂ Tanetagt Baglamtast

3.2.3 Kimyasal Ozellikler

Cesme Bej mermer ocagindan ii¢ adet ornegin kimyasal analizi yapilmustir.( Tablo.3.3)
Tablo3 3’te goriildugii gibi Cesme Bej mermer orneklerinde SiO> oranlan ortalama %1
civannda, FeO, AlL,O;, K;0, MgO, Na,O oranlan ise eser miktarda sayilabilir.

Analizleri yapilan 6meklerde kayag iginde MgO miktan en fazla % 1.86 olarak
dlgiilmiistiir. Bu olgim degeri Cesme Bej mermerinin hemen hemen dolomit igermedigini
gosterir. CaO miktannin % 54’0 gegmesi ise kayacin saf kalsitten yapili oldugunu

belirtmektedir. Bu 6zellikleri ile Cesme Bej mermeri saf kiregtagidir.




Tablo.3.3 Cesme Bej mermerinin kimyasal analiz sonuglan

% Ornek No : 1k Ornek No : 1m Ormek No: s
SiO; 0.56 19 0.83
ALO; 0.022 E 0.022
Fe,O; 0.028 0.054 0.020
MgO 0.52 186 0.80
CaO 54.94 52.84 5451
Na,O 0.015 0.012 0.006
K.O 0.020 0.021 0.030
TiO, 0.000

MnO 0.005 0.006 0.005
Kizd Kayb: 43.76 43.71 43.80
TOPLAM 99.870 99.693 100.023

3.2.4 Fiziko Mekanik Ozellikler

Mermer ocaginin farkli noktalarindan alinan 6rneklerden (7emx7cmx7cm) olgiilerinde

kiip numuneler kesilerek fiziko-mekanik testler
Tablo 3 4’te verilmistir.

yapilmigtir. Elde edilen sonuglar

Kayaglarin tek eksenli basing dayammlanina gore simiflandinlmalarinda ( Deer ve Miller)

Cesme Bej mermeri yuksek direngli kayag sinifina girmektedir. (Tablo.3.5) Kayaglann

poroziteye gore smflandinimalarina gore (Tarhan, 1989) ise az bosluklu kayag smifina

girmektedir. (Tablo.3.6) TS 699°da verilen birim hacim agirlik, tek eksenli basing direnci

ozelliklerinin minimum degerlerine gore, Cesme Beji mermerinden elde edilen aym

degerler minimum degerlerin tzerindedir. Yine bu standartlara gore kayacin su emme

degeri minimum % 1.80 olarak verilmistir. Bu deger Cegme Beji mermerinde % 0.048 dir.

Bu sonug mermerin su tmme degerinin ok diisiik oldugunu gostermektedir. (Tablo.3.7)
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ASTM standartlarina gére basing dayammi degeri minimum 520 kg/cm” ve su emme

degeri % 0.75 olarak verilmigtir. (Tablo.3.8) Cesme Beji mermerinde elde edilen basing

dayamimi degeri, bu rakamin gok ustiindedir. Su emme degeri de verilen minimun

standartin gok altindadur.

Tablo.3.4 Cesme Bej mermerinin fiziko-mekanik test sonuglarn

Omek En Boy Yok Hacim Alan Dog. Ag. Dogal Brim Tek Eksenli Basing
No: cm cm cm cm’ cm? o Hacim Agirlik || Direnci Kg/ cm?
gr/ cm®

It 6.922 6.940 6.961 334392 || 48.038 892.8 267 1407

In 6.927 6.930 6.935 332.907 || 48.004 900.6 270 1186

Ir 6.930 | 7000 || 6.935 || 336416 || 48.510 915.8 272 1154

1A 6.967 || 7.000 || 7.041 [ 343.382 [ 48.769 917.9 267 1506

Im 6.955 6.975 6.965 337.879 | 48511 898.6 2.65 7235

Ip 6972 || 7000 || 6992 || 341.237 | 48.804 9142 2,67 1197

268 +0.02 11356 +53.6
Yogunluk Atmosfer Basina altinda Porozite % %e
gr/ cm’ Agarlikga SuEmme % n
2.69 0.048 0.371 0.589

Tablo. 3.5 Kayaglann tek eksenli basing dayaumina gore siniflandinimast

( Derer ve Miller, 1966 )

KAYA SINIFI TEK EKSENLI BASING DAYANIMI
Cok yiksek direngli >2000
Yiksek direngli 2000-1000
Orta direngli 1000-500
Diistik direngli 500-250
Cok diisiik direngli <250
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Tablo.3.6 Kayaglann poroziteye gore sinflandinlmalart ( Tarhan, 1989 )

KAYA SINIFI POROZITE (%)
Cok kompak 1
Az bosluklu 125
Orta bogluklu 2.5-5
Oldukga bogluklu 5-10
Cok bosluklu 10-20
Cok fazla bosluklu >20

Tablo.3.7 TS 699 standardina gore yapi tasi olarak kullanilan mermerlerin minimum

degerleri.

OZELLIKLER DEGERLER
Birim Hacim Agirlk  ( g/em’) >2.55
Tek Eksenli Basing Dayammu ( kg/ cm?) >500
Su Emme ( %) <1.80

Tablo.3.8 ASTM Standartlarnina gore yapi tagi olarak kullanilan mermerlerin minimum

degerleri.
OZELLIKLER TEST SONUGLARI SINIFLANDIRMA || ASTM TEST METODU
Agirlikga Su Emme (max %) 0.75 Cc97
Yogunluk ( g cm’) 2.59 I. Kalsit C97
28 I Dolomit
2.69 [11 Serpantin
230 IV Traverten
Basing Dayamm ( kg cm®) 520 C170
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32,5 Mermer Ocagmn Ekonomik Ozellikleri, Uretim kapasitesi ve Kullanim

Alanlan

Cesme Bej mermer ocagi, 1990 tarihinde agilmus ve daha sonra mermer blok iiretimine
baslamugtir. Ocakta tretim tel kesme yontemi ile yapilmaktadir. Firma, Ulke ekonomik
sartlarina ve kendi imkanlarina bagli olarak kisa araliklarla tiretimini sirdiirmiistir. Blok

tiretimi agamasinda ocakta kullanilan makine ekipmanlar;

1 adet Kepge ( Komatsu, kepge geni.2.40cm, | 1 adet sondaj makinesi (15m —pelegrini )

kaldirma kapasitesi: 7-8 ton )

Jenerator : 125 KVA Hava kompresorii ( Atlas copco )
2 adet Tel kesme ( bir sayalama makinesi-| 20 tonluk su tankeri

Kaptanlar )

2 adet Titano ( elektrikli ) (alisan personel sayisi : 7

Ocagin Yol Durumu : Cesme Bej mermer oca@ Izmir'den yaklagk 60 km.
uzakliktadir. izmir- Cesme otoyolundan Karaburun yoluna girdikten sonra, Balikliova’dan
Gerenceye dogru ayrilan yolun yaklagik 3 .km sinde yoldan 100 m igerde yer alir. Mermer
ocagina kadar ulagan yol tamamen asfalt yoldur. Ocagin agilmasi sirasinda yol maliyeti

sifirdir. (Sekil 3.6)

Ocagin Su Durumu : Ocakta kullamlan su Balkliova’dan su tankerleri ile

tasinmaktadir.

Ocagn Elektrik Durumu : Mermer ocagina Balikliova’ dan kolaylikla elektrik hatti

¢ekme olanag@i olmasina ragmen elektrik ihtiyaci jeneratorle saglanmaktadir.
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Uretim Kapasitesi : Mermer ocaginda tek bir kademe olusturulmug ve blok tiretimi bu
seviyeden yapilmaktadir. Ocak agzi genigligi yaklagik 35-40 m. sev yuksekligi ise 7m.
civarindadir (Sekil.3.7). Ocakta patlatma izleri gozlenmektedir. Bu sebeple tagin igerdigi
dogal catlaklar olumsuz yonde etkilenmis ve yeni gatlaklar meydana gelmistir. Ocakta
Giretim tel kesme yontemi ile yapilmaktadir. Uretilen bloklar 4-8 m® biyikliginde kaliteli
bloklardir. Ocaktaki iiretim galismalan (Sekil 3.8-9-10-11-12-13). 1999 yili Nisan ayindan
sonra baska bir firma tarafindan rédévansla isletilmeye baslanan ocakta, mevcut ocak
agzinin diginda arka bolimde yeni bir agiz agilarak mermer tiretimi devam etmektedir. Ilk
agizda iiretilen mermer, koyu bej zemin tizerinde az kirmuzi damarh ozelliginde, yeni
agizda tiretilen mermer ise daha agik bej zemin tizerinde gok az kirmizu damar ve saginmus,
obek 6bek pembe renkli  bulutsu 6zellikler gostermektedir. Mermer ocaginin ilk agildigt
1990°dan 1999 wili mayis ayina kadar yaklagik 2000 m’ lik bir blok tretimi
gergeklesmistir.

Pazar Durumu : Uretilen bu mermer Izmir'de ve mermer sektérinde Cesme Bej
adiyla bilinmekte ve ragbet gormektedir. Uretimin siirekli olmasi durumunda tiriintin satig

problemi yoktur.

Kullamm Alanlar: Ocaktan iiretilen bloklar katrakta plaka olarak, ST’deise gesitli
boylarda stripler olarak islenip cilalanmaktadir. Bu tiriin ozellikle taban dosemelerinde,
cesitli masa sehpa yapiminda , merdiven yapiminda, i¢ ve dis cephe kaplamalarinda ve

mermer atolyelerinde gesitli objelerin yapiminda kullanilmaktadir. ( Sekil 3.14)
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Sekil.3.6 Cegme Bej mermer ocaginin ulagim krokisi.



Sekil 3.8 Tel kesme ile blok tiretimi

23



O S e R il - B

Sekil. 3.10 Ocakta mermer blogun sayalama igin hazirlanmasi
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Sekil. 3.12 Tel kesme ile tiim yiizeyleri kesilmig mermer blogun devrilmesi igin
hidrolik titano bomlarmin yerlegtirilmesi.
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Sekil 3.14 Izmir sehirlerarast otobus terminali zemin kat taban dosemesinde Cesme Bej
uygulamasi.




Tablo.3.9. Cesme Bej Mermerinin Tamitim Karti
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MERMERIN TICARI ADI

Cesme Beji (AKTAS)

TANITIM KARTI

KAYACIN KOKENI

Mikritik Kirectasi

BULUNDUGU YORE
IL-ILCE-KOY-MEVKI

Karaburun Yanmadasi- lzmir- Karaburun- Balikliova
Aralik dagi -Karahasan Yakasi Mevk.

JEOLOJIK VE LITOLOJIK OZELLIKLER

FIZIKSEL VE MEKANIK OZELLIKLER

Sertiik (Mohs) 3
Hetorejen litolojik 6zellik gdsteren bu
formasyon karbonat kayglann baskin Dogal Birim Hacim Agirhigi Grien? et
oldugu ¢ortll ve tabakali kiregtaslari,
kirmizi yesil gortler ve kumtag! YogunlukBa = Glor® | 269
arakatkilarindan olusmaktadr. Atmosfer Basincinda Su Emme | (o) 0.048
Agirhkca
JEOLOJIK REZEV ponciy i ‘1’1";761
Basing Direnci (ngaﬁ) .y
Genig e 8
Gozeneklilik Oram - 0560
e
PETROGRAFIK ANALIZ DIGER OZELLIKLER
Biok :5 Min. 4
Algal biyoklastlar ve saginmig Boyutian (m 8-10
kuvars taneleri igeren sparkalsit T e .
aradolgulu mikrit aramadde igeren | Elde Edilebilecek Uriin Tirleri Plaka o
biyosparitik-biyomikitik kiregtagidir. | Cialanabiime Yetenegi || M
KIMVASAL ANALIZ | Sekillendirilebiime Yeteneg Zayif
SiO, 119 NaO 0015 i Yiksek
ALO, 0022 KO 0030 Dis.ic
FeO, 0054 TiO,  0.000 Kagia °°|""°’ toer dopsmonk
?:dag(()) ;48;4 MnO  0.006 Kullanim Alanlan mieediven ve:
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3.3 YONTAS BEJ MERMER OCAGI
3.3.1. Genel Jeolojik Bilgiler
Yontas Bej mermer ocagt Cesme Bej mermer ocagimin giiney batisinda ve 250 m

uzakliktadir. Bu mermer ocagida Gerece formasyonu igerisinde ve litolojik olarak Cesme
Beji ile aym ozellikleri gosteren bir iretim sahasidir. (Sekil. 3.15)

i e

Sekil. 3.15 Yontas mermer ocaginn isletme sahasi
3.3.2 Petrografik Ozellikler

Yontas Bej mermer ocagindan alinan ve farkli numunelerden elde edilen incekesitler
tizerinde yapilan petrografik incelemeler sonucunda Yontas Bej mermerininin kékeninin
kiregtast oldugu ve kayacin, biyoklast (foraminifer), lamelli brans kavki kinntilar,
Intraklast ve az kuvars tanelerinden olugtugu, aradolgu malzemesininde yersel sparkalsit
¢imento ve yersel psoydo sparlagmig mikrit aramaddeden meydana geldigi yapilan
incelemelerde ortaya konmugtur.  (Sekil.3.16-3.17) Mermer igerisinde taslasma sonrasi
olusmus kink ve catlaklarn, catlak dolgu maddesi sparkalsitten olusmustur. Kayag
icerisinde seyrek olarak basing erimesi yiizeyleri gozlenmektedir.
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Kiregtaglarmm ~ Folk 1959 (Tablo.3.1) bilesim aguliklh smflamasma gore bu
kiregtaslari biyomikrit - biyosparit bilesimindedir. Dunham 1962 (Tablo.3.2) dokusal
agrlikl simflamasina gore vaketagi-istiftagi dokusal karakterindedir.

Sekil. 3.16 Yontas Bej mermerinin dokusal 6zellikleri:Biyoklastlar (a). Yersel sparkalsit
¢im. (b). Yersel psoydosparlagmus mikrit aramadde (c). Taslasma sonrasi olugmug

catlaklardaki  sparkalsit gatlak dolgusu(d ). Kayagta seyrek olarak gozlenen kuvars

taneleri (¢ )
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(Foraminifer) (a). Yersel spar ¢imento (b). Yersel ince psoydospara

doniismiig mikrit aramadde (c). Yer yer gozlenen kuvars taneleri. (d)

3.3.3 Kimyasal Ozellikler

Yontas Bej mermer ocagindan iig adet drnegin kimyasal analizi yapitmistir.(Tablo.3.10)
Tablo.3.10° da goriildiigii gibi Yontas Bej mermer numunelerinde SiO, oranlan ortalama
%l civarinda, Fe;0s, ALOs ¢ok diigiik degerlerde KO, MnO, Na,O, TiO, oranlar ise
eser miktarda sayilabilir.

Analizleri yapilan 6meklerde kayag iginde MgO miktart en fazla % 1.26 olarak
olgiilmustir. Bu 6lgiim degeri Yontag Bej mermerinin hemen hemen dolomit igermedigini
gosterir. CaO miktarmin % 54’ gegmesi ise kayacin saf kalsitten yapili oldugunu
belirtmektedir. Bu 6zellikleri ile Yontag Bej mermeri saf kiregtagidir.



31

Tablo.3.10 Yontas Bej mermerlerinin kimyasal analiz sonuglan

% Ormek No : 2b Ornek No : 2d Ornek No : 2¢
SiO, 1.65 1.03 0.48
ALOs 0.16 E E
Fe;0s 0.111 0.067 0.028
MgO 045 1.26 0.52
CaO 54.02 53.78 54.95
Na,O 0.009 0.007 0.012
K0 0.022 0.013 0.013
TiO, 0.00 0.00 0.00
MnO 0.006 0.005 0.005
Kizd Kayb1 43.06 43.76 43.84
TOPLAM 99.488 99.922 99.848

3.3.4 Fiziko Mekanik Ozellikler

Mermer ocagmin farkli noktalarindan alinan 6rmeklerden (7cmx7cmx7cm) olgiilerinde
kiip numuneler kesilerek fiziko- mekanik testler ~yapilmustir. Elde edilen sonuglar

tablo.3.11 de verilmistir.

Kayaglarn tek eksenli basing dayanimlanina gére siniflandinimalannda ( Deer ve Miller)
Yontas Bej mermeri  yiiksek direngli kayag sinifina girmektedir (Tablo.3.5). Kayaglarin
poroziteye gore simflandinlmalarina gére (Tarhan, 1989) ise az bosluklu kayag sinifina
girmektedir. (Tablo.3.6) TS 699°da verilen birim hacim agrlik, tek eksenli basing direnci
ozelliklerinin minimum\ degerlerine gore, Yontag Bej ~mermerinden elde edilen aym
degerler minimum degerlerin iizerindedir. Yine bu standartlara gore kayacin su emme
degieri minimum % 1.80 olarak verilmistir. Bu deger Yontaj Bej mermerinde % 0.089 dir.

Bu sonug mermerin su emme degerinin gok diisiik oldugunu gostermektedir. (Tablo.3.7)




32

ASTM standartlarina gore basing dayanmu degeri minimum 520 kg/cm® ve su emme
degeri % 0.75 olarak verilmistir. (Tablo.3.8) Yontag Bej mermerinde elde edilen basing
dayanimu degeri, bu rakamin gok ustiindedir. Su emme degeri de verilen minimum

standartin ¢ok altindadir.

Tablo.3.11 Yontag Bej mermerlerinin fiziko- mekanik test sonuglart

Omek | En || Boy | Yik | Hacim || Alan | Dog Ag | DogalBrim | Tek Eksenli Basing
No: cm cm cm om’ om? o Hacim Agarlik || Direnci Kg/ cm?
gr/ cm®
2my 6.945 6.965 6.980 337.629 | 48371 905.8 2.68 1398
22, 6.970 6.980 7.007 340.890 | 48.650 911.0 267 1082
2m; 6.940 || 6.972 6.980 337.727 || 48385 908.2 2.69 1448
RF 6.935 6.935 6.941 333.820 | 48.094 903.0 2970 1599
2a; 6950 || 6977 || 6.940 || 336.520 | 48.4%0 9122 2571 1198
2c 6.950 |f 6.977 7.000 339.430 || 48.4%0 909.3 268 1136
268 +0.014 1310 £202.5
Ort. Yogunluk Atmosfer Basinci altinda Porozite % %e
ar/ cm’ Agirlikga SuEmme % n
269 0.089 0.371 0.589

3.3.5 Mermer Ocaginn Ekonomik Ozellikleri , Uretim Kapasitesi ve Kullamm

Alanlan

Yontas Bej mermer ocagi 1980 tarihinde Yontag mermer tarafindan agllmig ve
araliklarla blok tiretimi yaptiktan sonra firma, finanmans problemlerinden dolay1 tretimini

durdurmustur. (Sekil.3.18)

Ocagin Yol Durumu: Yontas Bej mermer ocag Cesme Bej ocaginmin glineybatisinda
ve yaklagik olarak 250 m. Uzaklikta Balikliova’dan Gerenceye dogru aynlan asfalt yolun
sol tarafinda yeralr. Balikliova koyiine olan uzakhg 3-4 km. dir. Mermer ocaklann
agiimasinda en buyiik z;]t yapi giderlerinden biri olan ocak yolu maliyetinin bu mermer

ocagy igin sifir duzeyindedir. (Sekil.3.19)
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Ocagin Su Durumu: Mermer ocagi yakininda kullanilabilecek bir su kaynag: yoktur.
Uretim yapildign takdirde, gerekli suyun iicreti karsihginda Balikliova koyinden su
tankerleri ile saglanmasi gerekmektedir.

Uretim Kapasitesi : Ocak ilk olarak 1980 tarihinde agilmis ve daha sonra blok
iretimine  baglamigtir. Ocakta ekonomik nedenlerden dolayr araliklarla iiretim
gergeklestirilmis ve bu siireler igerisinde yapilan toplam tiretim 1000-1500 m® olmustur.
Mermer ocagindan su anda iiretim yapiimamaktadir.

Pazar Durumu: Yontas Bej, piyasada olugmus bir pazan sahip ve tanmnan bir mermer
degildir. Bu mermere Yontas Bej ismi bu proje caligmasinda verilmistir. Ancak ozellikleri
agisindan, hemen yakinda bulunan Cesme Bej mermerinden gok farkli degildir. Mermer
ocaginin tiretime yonelik planlanmasi gerekmektedir.

Kullamm Alani: Diger bej mermerleri gibi ozellikle taban dosemesi i¢in kullanmak
miimkiindiir.

Sekil 3.18 Yontas Bej ocak agz
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Sekil.3.19 Yéntas Bej mermer ocagmin ulagim krokisi.



Tablo.3.12 Yontag Mermerinin Tanitim Karti

MERMERIN TICARI ADI Yéntas Bej (YONTAS$MERMER) | TANITIM KARTI
KAYACIN KOKENI Kiregtas

BULUNDUGU YORE Karaburun Yarimadasi- lzmir- Karaburun- Balikliova
IL-ILCE-KOY-MEVKI Aralik Dagji Karahasan Mevk.

MgO 1.26 MnO 0.006
Ca0 54.95

Kullam Alanlan

merdiven vs.

JEOLOJIK VE LITOLOJIK OZELLIKLER FIZIKSEL VE MEKANIK OZELLIKLER
Sertlik (Mohs) 3
Bu formasyon kumtasi, camurtag!,
cakiltags, cbrt ve baskin gr Dogal Birim Hacim Agirhig: Griem® 1%-'32‘
renkli kiregtaglarindan olugmaktadir.
JBu litoloji yanal ve diisey yonde birbiri Y°°“"',”"Ba = Gdor?® | 260
ile gegislidir. A JoaningiEs uAgr:mke (%) 0.089
irikga
JEOLOJIK REZEV i m :’:1701
Basing Direnci (Kgflnﬁ) o s
Genis =
Gozeneklelllk Orani ) 0.589
PETROGRAFIK ANALIZ DIGE::"?ZELLIKI'EB‘
Bol fosll Igeren, biyomikrit- biyosparit [POk Soyuan ™ S s
karakterinde kirectaglandir. Elde Edilebilecek Uriin Tiirleri Plaka
Cilalanabilme Yetenegi lyi
KIMYASAL ANALIZ Sekillendirilebilme Y?tenegi Zayif
sio, 165 I i Iyi
ALO, 016 KO0 0022
FeO, O0lll  TO, 0000 it o
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3.4 EGE VISNE MERMER OCAGI

3.4.1. Genel Jeolojik Bilgiler

Ege Visne mermer ocag Karaburun Yarimadast Gerence formasyonu ile Camibogazi
formasyonu  smuninda, Gerence formasyonunun st  boliimlerinden  iiretim
yapmaktadir.(Sekil.3.20) Bu kayag kirectagi, dolomit gakillan ile ¢ort kinntilari, az kuvars
taneleri ve kalsit damarlan igermektedir. Cakillan birbirine baglayan matriks FeO ve CO:s li
karmizi -kahverengi renkli bir 6zellik gostermektedir. Matriks igerisinde yer alan gakillarin
boylar 1cm ile 30-40 cm arasinda degismektedir. Ocak aynalarninda yapilan incelemelerde
kiigiik ve biyiik boyutlu gakillardan olugan bélgeler ayn ayn gozlenebildigi gibi her iki
grup cakillan iceren ve kirmizi kahverengi matriks ile tutturulmus bolgelerde
izlenebilmektedir. Kayag kendi igerisinde homojen bir i¢ yap1 gostermemektedir. Uretim
yapilan bu alamin yayilimm genis degildir. Formasyon igi ¢akiltagi 6zelliginde olan iiretim
alaninin her iki tarafi ve iist kisimlan kiregtagi ile gevrelenmis olup genisligi 40-50 m
civarinda ve ice dogru yonelen bir yayilim sunmaktadir.

Bu mermer ocagl aym zamanda antik bir ocaktir.(Sekil.3.24) Eski donemlerde iiretim
yapilan yerlerinde murg izlerini gérmek miimkiindiir. Ocagin hemen iist béliimlerinde 1-
1.5 m sev yiiksekligine sahip ¢ok kiigiik antik ocaklarda bulunmaktadir.(Sekil. 3.25-26)

Sekil. 3.20 Ege Visne Mermer ocaginin igletme sahasi



3.4.2 Petrografik Ozellikler

Mermer émekleri kesitleri iizerinde yapilan petrografik incelemeler sonucunda tiretimi
yapilan bu mermerin gakiltast oldugu saptanmustir. Kayacin bilesiminde, kiregtasi ve daha
fazla oranda dolomit gakillani ile saginmis az kuvars taneleri bulunmaktadir. Tanelerin

aras1 FeO ve CO; li kirmuizi kahverengi matriksle doldurulmustur.  (Sekil. 3.21-22)

Sekil 3.21 EgeVisne mermerinin dokusal zellikleri: Kayag pargasi
(gakil-kiregtast gakili ) (a ). Matriks ( Aramadde) (b ) Karbonat

gimento (¢ )
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Sekil 3.22 Ege Vigne mermerinin dokusal 6zellikleri: Dolomit
gakillar (a ). Matriks ( Aramadde - FeO’ live CO;) (b)

3.4.3 Kimyasal Ozellikler

Ege Vigne mermer ocagindan ti¢ adet 6rnegin kimyasal analizi yapilmugtir. (Tablo.3.13)
Tablo.3.13te gorildugii gibi Ege Vigne mermer 6meklerinde SiO,, ALOs, Fe;Os oranlan
ortalama %1 in altinda, MnO, Na,O, TiO,, oranlar ise eser miktarda sayilabilir.

CaO oran ise % 45 civannda MgO miktari % 10’un tizerinde olgiilmiigtiir. Burada
MgO miktarimin yiiksek olmasinn nedeni petrografik incelemelerde ortaya konmustur.
Petrografik incelemelerde bu mermerin bresik bir yapiya sahip cakiltagi oldugu,
bilesenlerinde dolomit gakillannin bulundugu ve MgO artisgiin buradan kaynaklandig
tespit edilmigtir.
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Tablo.3.13 Ege Visne mermerinin kimyasal analiz sonuglari.

% Omek No : 3a Omek No : 3¢ Ornek No: 3d
Si0, 0.28 0.44 0.97
ALOs 0.21 0.33 0.73
Fe,0; 0216 0.177 0.287
MgO 13.86 10.17 6.78
CaO 38.44 43.22 46.62
Na,O 0.012 0.009 0.008
K;O 0.003 0.025 0.0651
TiO; 0.017 0.032 0.046
MnO 0.012 0.005 0.008
Kizd Kaybi 46.29 45.16 4439
TOPLAM 99.340 99.568 99.909

3.4.4 Fiziko Mekanik Ozellikler

Mermer ocaginin farklh noktalanndan alinan érmeklerden (7cmx7cmx7cm) olgulerinde
kiip numuneler kesilerek fiziko- mekanik testler —yapimustir. Elde edilen sonuglar

Tablo.3.14’te verilmistir.

Kayaglann tek eksenli basing dayanimlanina gore simflandinlmalaninda ( Deer ve Miller)
Ege Visne mermeri yiksek direngli kayag siifina girmektedir (Tablo.3.5). Kayaglarin
poroziteye gore siniflandinimalarina gore (Tarhan, 1989) ise ¢ok kompak kayag sinifina
girmektedir. (Tablo.3.6)

N
TS 699°da  verilen birim hacim agirlik, tek eksenli basing direnci 6zelliklerinin
minimum degerlerine gore, Ege Visne mermerinden elde edilen ayni degerler minimun

degerlerin tizerindedir. Yine bu standartlara gore kayacin su emme degeri minimum %
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1.80 olarak verilmistir. Bu deger Ege Visne mermerinde % 0.994 tir. Bu sonug

mermerin su emme degerinin diigitk oldugunu gostermektedir. (Tablo.3.7).

ASTM standartlarina gore basing dayanimu degeri minimum 520 kg/cm® ve su emme
degeri % 0.75 olarak verilmistir. (Tablo.3.8) Ege Visne mermerinde elde edilen basing
dayamim degeri, bu rakammn gok ustindedir Su emme degeri de verilen minimun

standartin ¢ok altindadur.

Tablo.3.14 Ege Visne mermerinin fiziko-mekanik test sonuglan

Omek En Boy Yok Hacim Alan Dog. Ag. Dogal Brim Tek Eksenli Basing
No: cm om cm om® om’ 4 Hacim Agarhik | Direnci Kg/ em’
gr/ cm’
3E 7.030 7.032 7.020 347.026 || 49.434 899.5 2.59 1445
3C 6.995 7.015 7.001 343.532 || 49.069 901.0 2.62 1420
3A 7.005 7.010 7.040 345699 | 49.105 928.1 2.68 1499
3H 6.992 7.055 7.026 346.579 || 49.328 956.7 2.76 1856
3k 6.975 || 7.035 7.043 345.593 | 49.069 928.2 2.69 558.5
3D 6.982 7.030 6.987 335956 || 48.083 880.1 2.62 1064
3bl 7.025 7035 7.011 346.484 | 49.420 935.7 2.70 1496
3G1 7.030 7.040 7.048 348.813 || 49.491 961.7 276 1128
2.67 H0.06 1308.3 +388.6
Yogunluk Atmoster Basiner altinda Porozite % Y% e
a/ em® Agrlikga Su Emme % n
2.68 0.099 0373 0.594

3.4.5 Mermer Ocagmin Ekonomik Ozellikleri, Uretim Kapasitesi ve Kullanim

Alanlan

Ege Visne mermer ocag@l 1994 yilinda Aymer taratindan agilmig fakat siirekli bir tretim
yapamamugtir. Devamli iretim yapamamasina ragmen, piyasada Ege Visne olarak taninan
ve kabul goren bir mermerdir. Guinimiizde ocagin bulundugu gevre sit kapsami igerisine

alindigindan dolay: iiretim yapamamaktadir.
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Ocagin Yol Durumu: Mermer Ocagina, Baliklioava koyiinden Gerenceye dogru giden
asfalt yol iizerinden, daha sonrada Kabakagagistihkam Tepe’ yi dolanarak inen yaklagik
4-5 km lik stabilize yoldan ulagilir. (Sekil.3.23)

Ocagin  Su Durumu : Mermer ocagimin yakin gevresinde su kaynag

bulunmamaktadir. Gerekli olan su ihtiyaci tankerlerle taginarak kargilanabilmektedir.

Ocagn Elektrik Durumu : Elektrik ihtiyact jenerator ile saglanmaktadir. Ancak
ocagin yakinda bulunan Gerence koyunda kurulmus konut sitesinden ocaga elektrik hatti

¢ekme olanag mevcuttur.

Uretim Kapasitesi : 1994 yiinda aglan aym zamanda antik bir ocakta olan bu
sahadan kisa bir siire kompresor ve tel kesme yontemi ile blok tiretimi yapilmustir. Toplam
yapilan blok tretimi 250 m’ civanndadir. (Sekil 3.27-28). Ocak ¢ok genis bir rezerv ve
sahip olmamasina ragmen mevcut rezerv kullanilarak 4- 10 m’ litk bloklar iiretme olanag
vardir. Giiniimiizde mermer ocagiuin da igerisinde bulundugu bolge sit kapsamina
alindigindan dolay1 tiretim durdurulmustur. Ancak ihracata yonelik dretim yapma
olanaginin saglanabilmesi durumunda isletme izninin alinabilmesi miimkindur.

Pazar Durumu: Cok kisa bir siire ve az miktarda blok tiretimi yapms olan bu ocak,
ozellikle Izmir piyasasinda Ege Vigne mermeri olarak taninmis kabul gormustur. Masif
yapida olan bu mermerin siirekli iretiminin saglanmas durumunda satist kolaylkla

yapilabilmektedir.

Kullamm Alanlarn: Bu mermer, Karaburun Yanmadasi’nda retimi yapilan diger
mermerlerden bilesimsel ve yapisal olarak farklidir. Bresik yapisi ve degisik renk gortntiisi
ile daha gok dekoratif amagh kullamma uygundur. I¢ mekanlarda bar iistii kaplamalarinda,
degisik sutun uygulamalarinda, §omine yapiminda ve cephe ve taban dogemelerinde

kullanilmaktadir. ($ekil.3.29).
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Sekil.3.25  Antik ocakta gozlenen murg izleri.
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Sekil.3.27 Kompresor ve tel kesme ile blok iiretimi yapilmig sev yiizeyi
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Sekil 3.28 Blok stok sahasinda gozlenen kompresor sistemi (diigey oluk izleri

gozlenen) ve tel kesme sistemi ile tiretilmis bloklar.

Sekil.3.29 Ege Vigne mermerinin sémine yapimundaki uygulamast



Tablo.3.15 Ege Vigne Mermerinin Tamtim Karti

MERMERIN TICARI ADI Ege Visne ( AYMER) TANITIM KARTI

_KAYACIN KOKENI Gakitasi '
BULUNDUGU YORE Karaburun Yarimadasi- Izmir- Karaburun- Balikliova-
|L~ILCE-KQY-MEVKI Gerence Mevk.

JEOLOJIK VE LITOLOJIK OZELLlKLER

FIZIKSEL VE MEKANIK OZELLIKLER

46

Cok fazla yayilim sunmayan bu ‘Setik | (Mohg) | 3"?
bu formasyon; Kirectasi, dolomit ~ i i G 267
cakillari ile gort kinintilan ve kuvars | g, ,I,B,',':",n Hwﬂfgm,'g,' . ﬂoﬁ, _| 2008
tanelerinin bir matriks ile baglan- | Yogunluk (Griery | 268
masi ile olusmus cakiltagidir. Airiocior Batincinaa S EMmmS - il § 'OE‘
r d ) Agrikga | ® | T
_ JEOLOJIK REZEV Porozite e 0373
Kisith bir rezerve sahiptir. By T (KSV“% 7%33%%5 !
Géze:eklilik Orami % 0.594
. S | S
DIGER OZELLIKLER |
PETROGRAFIK ANALIZ Blok Boyutlan () Min. 6
Ince kesitlerinde kayacin matriksi Max. flone-
FeQ'li ve CO3 igeren kil aramadde- | Elde Edilebilecek Uriin Tirleri Plaka
R gk oL Cilalanabilme Yetenegi Iyi
Sekillendirilebilme Yetenedi Zayif
KIMYASAL ANALIZ Kesilebilme Yetenedi Iy
Sio, 097 NaO 0012
ALO, 073 K0 0.065 Dekoratif amagh bar kaplama,
Fe,O, 0.287 TiO, 0.046 Kullanim Alanlari masa, sitlin, somine vs.
MgO 1386  MnO 0012
Ca0  46.62
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3.5AK BEJ] MERMER OCAGI

3.5.1. Genel Jeolojik Bilgiler

Ak Bej mermer ocagi Camibogazi formasyonu iginde iiretim yapmaktadir. (Sekil.3.30).
Bu formasyon kaln katmanh gogu yerde masif i¢ yapih beyaz agik gri renklerde
kiregtaglanndan olugur. Alt kesimleri pembe damarh olmasyla tipiktir. Bu 6zelligi nedeni
ile antik gaglarda mermer olarak igletilmistir. Bol fosil igerir ve biyoklastik ozelliktedir.
Camibogazi formasyonunun alt dokana@ Gerence formasyonu ve Karareis formasyonu ile
gegislidir. Ust dokanag ise san renkli dolomitik kiregtaglan ile 10-15 m kalmlikta bir zon
boyunca Giivercinlik formasyonuna geger.

4

Sekil 3.30. Ak Bej mermer ocagunn igletme sahast
3.5.2 Petrografik Ozellikler
Mermer ocagmndan alinan degisik numunelerden elde edilen incekesitler iizerinde

yapilan petrografik incelemeler sonucunda iiretimi yapilan bu mermerin kokensel olarak
kiregtagt oldugu saptanmugtir. Kayacm bilesiminde tane olarak biyoklast( foraminifer -
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Gastropot ), intraklast ve pellet bulunmaktadir. Aradolgu malzemesi ise mikrit aramadde
ve sparkalsit ¢imentodan olugmaktadir. Kayag igerisinde yer yer gozlenen biiziilme
bosluklan sparkalsit ile dolguludur. Bu kiregtaglan Folk 1959 (Tablo.3.1) kiregtaslarinin
bilegimsel smiflamasina gore biyomikrit-biyopelmikrit -biyosparit bilesimindedir. Dunham
1962 (Tablo.3.2) kiregtaglarimin dokusal agirhkh siiflamasina gore de vaketagi-tanetagi-
istiftast dokusal karakteri gozlenmektedir. (Sekil.3.31-32)

Seki.3.31 Ak Bej mermerinin dokusal 6zellikleri:Biyoklast ( foraminifer ) (a ).
Pellet ( b ) Sparkalsit ¢imento ( ¢ ) Spar kalsit ¢imento dolu biiziilme boslugu
( d ) Mikrit aramadde (e )

T.C. YUKSEXOGRETIM KURULL
4 ON MERKEZ!
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; . 2
" % ; st 4 0B Y b
Sekil.3.32 Ak Bej mermerinin dokusal zellikleri: Sparkalsit cimento ( a ). Biyoklast
(b). Intraklast (c)
3.5.3 Kimyasal Ozellikler

Ak Bej mermer ocagindan ti¢ adet 6rnegin kimyasal analizi yapilmigtir. (Tablo.3.16).
Tablo.3.16’da gorildugi gibi Ak Bej mermer numunelerinde ALO;, Fe0s, NayO,
K>0,TiO, MnO, oranlan eser sayilabilecek miktarlarda, SiO, ve MgO degerleri ise gok
diigiiktir. CaO miktanmin % 55’1 gegmesi ise kayacin saf kalsitten yapii oldugunu
belirtmektedir. Bu 6zellikleri ile Ak Bej mermeri saf kiregtagidir.
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Tablo.3.16 Akbej mermerinin kimyasal analiz sonuglan

% Ornek No : 4i Ornek No : 4k Ornek No : 4n
SiO, 0.06 0.08 0.02
ALO; E E E
Fe,0; E E 0.011
MgO 044 0.41 0.26
CaO 5531 55.31 55.46
Na,O 0.002 0.002 0.002
KO 0.003 0.005 0.004
TiO; 0.00 0.00 0.00
MnO 0.006 0.006 0.006
Kizd Kaybi 43.96 43.97 43.79
TOPLAM 99.781 99.783 99.653
3.5.4 Fiziko Mekanik Ozellikler

Mermer ocaginn farkli noktalanndan alinan 6rneklerden (7cmx7cmx7cm) 6lgiilerinde
kip numuneler kesilerek fiziko- mekanik testler yapumustir. Elde edilen sonuglar
Tablo.3.17°de verilmigtir.

Kayaglann tek eksenli basing dayanimlanna gore siuflandinlmalannda ( Deer ve Miller)
Ak Bej mermeri yiksek direngli kaya¢ simfina girmektedir (Tablo.3.5). Kayaglann
poroziteye gore siuflandinlmalanina gore (Tarhan, 1989) ise gok kompak kayag sinufina
girmektedir. (Tablo.3.6)

TS 699°da  verilen birim hacim agurlik, tek eksenli basing direnci ozelliklerinin
minimum degerlerine gore, Ak Bej mermerinden elde edilen aym nitelikler minimum

degerlerin tizerindedir. *
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Yine bu standartlara gore kayacin su emme degeri minimum % 1.80 olarak verilmistir.
Bu deger Ak Bej mermerinde % 0.032 dir. Bu sonug mermerin su emme degerinin gok
disitk oldugunu gostermektedir. (Tablo.3.7). ASTM standartlanina gore basing dayanimi
degeri minimum 520 kg/cm® ve su emme degeri % 0.75 olarak verilmistir. (Tablo3.8) Ak
Bej mermerinde elde edilen basing dayanim: degeri, bu rakamun ¢ok tstiindedir. Su emme

degeri de verilen minimum standartin ¢ok altindadur.

Tablo.3.17 Ak Bej mermerinin fiziko-mekanik test sonuglari

Omek En Boy Yuk Hacim Alan Dog. Ag. Dogal Brim || Tek Eksenli Basing
No: n cm cm cm® cm? gr. Hacim Agurlik || Direnci Kg/ cm®
gr/ cm’

4h 6.945 6.950 6.973 336.566 || 48.267 914.9 272 1038

4m 6.932 | 6.975 6.975 337.241 | 48350 916.6 2.72 931.5

4E 6.960 6.990 6.930 337.145 | 48.650 900.00 267 1028.4

4L 6.935 6.950 6.920 333.530 § 48.198 896.7 2.69 1293

4E2 6.975 7.000 6.920 337.865 | 48.825 9124 2.70 888.0
4G1 6.945 6.951 6.969 336.426 || 48274 914.1 Z2:71 1050.1

2.70 +0.019 1038 +140.78
Yogunluk Atmosfer Basinci altinda Porozite % %e
gr/ cm® Agirlikea SuEmme % n
2. 0.032 0.369 0.584

355 Mermer Ocaginn Ekonomik Ozellikleri, Uretim Kapasitesi ve Kullamm

Alanlan

Ak Bej mermer oca@i 1998 yilinda Aktas mermer tarafindan isletilmeye baglanmugtir.
Bu ocakta 5- 6 ay gibi kisa bir siireyle ¢alisma yapilmig ve toplam 200 m' lik blok

tretilmigtir.

Ocagn Yol Durumu : Mermer ocagina, Karaburun sapagina kadar [zmir — Cegme
otoyolundan, sapaktan sonra ise Eylenhoca koyiine kadar dar ve virajli bir asfalt yoldan,

koyden sonra ise 8-9 km. lik bir stabilize yoldan ulagilir. (Sekil.3.33)
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Ocagmm Su Durumu: Ocagmn su ihtiyact Eylenhoca veya Kosedere koyiinden ticreti
kargiliginda su tankerleri ile taginarak kargilanmaktadir.

Ocagmn Elektrik Durumu: Ocagin elektrik ihtiyaci jenerator ile karsilanmaktadir,

Uretim Kapasitesi: Yeni agilan bu mermer ocaginda ocak agz agilma alismalarindan
sonra tel kesme yontemi ile az miktarda blok tretimi yapimugtir. (Sekil.3.34-35-36)
Ocakta galigmaya baglamadan once 6n bir ¢alisma yapilmamgtir. Bir tepede yer alan
ocakta galismalar iist noktadan baglatilnug, cahgilan kisa siire igerisinde ocak agz agilmig
ve ayrisma zonu igerisinde sev yiiksekligi 6-7 m. olan iki basamak olusturulmustur. Yeterli
verim alnamadig igin ocakta tiretim durdurulmugtur.

Pazar Durumu : Ak Bej (Karaburun Bej) adiyla bilinen bu mermer ocagindan
devaml bir tiretim yapilamamgtir. Bu nedenle olusmus bir pazara sahip degildir. Ancak bu
bolgede retilen diger kiregtagi kokenli bej mermerlerinden gok farkh olmamasmdan dolay
iretim yapiimasi durumunda satigim yapmak miimkiindiir.

Kullamm Alani: Diger bej mermerler gibi 6zellikle taban dosemesinde kullanma
imkam vardir.

Sekil .3.34 Mermer ocaginin en iist kademesi ve sev yiizeyinde gozlenen sik gatlaklar



R
Sekil. 3.35 Blok kesimine baglamak i¢in diigey sondaj deliklerinin agilmast

2

Sekil.3.36 Tel kesme yontemi ileyapilan blok iiretimi

54



Tablo.3.18 Ak Bej Mermerinin Tanitim Karti

IL-ILGE-KOY-MEVKI

Karaagag Mevk.

MERMERIN TICARI ADI Ak Bej (AKTAS MER -Sadik Oztiirk) | TANITIM KARTI
KAYACIN KOKENI Kiregtas
BULUNDUGU YORE Karaburun Yarimadasi- lzmir- Karaburun- Eylenhoca

JEOLOJIK VE LITOLOJIK OZELLIKLER

FIZIKSEL VE MEKANIK OZELLIKLER

Sertlik (Mohs) 3
Bu formasyon kalin katmanli gogu = =
yerde masif i¢ yapili beyaz- agik gri Dogal Birim Hacim Agrig) Griom? 5:3?9
:)elsk::;dk?;gf:mslarmdan | Yogunluk Grien? | 271
¥ : Atmosfer Basincinda Su Emme %)
Agirikga 0.032
JEOLOJIK REZEV groziie sl :j::
Basing Direnci (Kgic) ¥ 14078
Genig - "
Gozen:khhk Orani %) 0.584
e 2 - DIGER_ OZELLIKLEE
Blok Boyutlari (m) i
Bol fosil igeren, biyomikrit- / Max. 6-8
biyopelmikrik - biyosparit karakterind: =
i qimentf" it aoonaddo. | Eide Edilebilecek Uran Turleri Plaka
iceren kiregtaslandir. Cilalanabilme Yetenegi lyi
KIMYASAL ANALIZ Sekillendirilebilme Y?tenagl Zayif
Si0, 0.08 NeO 0002 Kesilebilme Yetenegi Yitksek
ALO, E KO 0005 s
Fe0, 0011 TO,  0.000 I9:copl mam——
?:dag(?’ 254:6 MnO  0.006 Kullani Alanlari '::r':irc:,',a\:'s’_'aba" Ve

33
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3.6 iZMiR GULU MERMER OCAGI

3.6.1. Genel Jeolojik Bilgiler

Izmir Gili mermer ocagn Camibogazi formasyonu igerisinde yer almaktadir
(Sekil.3.37). Daha once de mermer iretimi igin kullandmis bu formasyon gok kalin
katmanh masif bir yapiya sahiptir. Izmir Giilii mermerinin tiretiminin yapildig formasyon,
bu bolgede gri-pembe ve kimuzi renklidir. Karaburun Yarimadast’'mn orta bolimiinii
kuzeyden giineye kat eden bu formasyon genis bir yaylim sunar. Bol fosil igerir ve
biyoklastik karakterde resifal kiregtagi niteligindedir.

L ¥ e

Sekil.3.37. Tzmir Giilit mermer ocagmin igletme sahast

3.6.2 Petrografik Ozellikler

Izmir Giilii mermer ocagmmn farkh noktalarindan alinan 6rneklerden elde edilen ince
kesitler iizerinde yapilan incelemelerde bu mermerin rekristalize resifal kiregtast oldugu
saptanmigtr. ~ Kayacmn  bilesiminde Biyoklast (foraminifer), Intraklast, algal resif
dokuntiileri tanmnabilen allokemler krinoid pargalant ve aradolgu malzemesi olarakta
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sparkalsit ¢imento ve mikrit aramadde bulunmaktadir. Kayag igerisinde taglagma sonrasi
olugmug catlaklar mevcuttur. Bu catlaklann dolgu maddesi sparkalsitten olugmaktadir.
Yine seyrek gozlenen resif gatisi bogluk dolgusu iri sparkalsitten olusmugtur. FeO’li algal
resif gatisi, saric1 algal laminalanma ve basing erime yiizeyleri goézlenen diger yapilardir.
(Sekil.3.38-39)

Kiregtaglarinin Folk 1959 (Tablo.3.1) bilesim agirhkh simflamasina gore bu kiregtaglart
resifal kiregtagt (Biyohermal kiregtagt), biyosparitik kiregtagi bilegimini gostermektedir.
Dunham 1962 (Tablo3.2) kiregtaslanmn dokusal agirlkli siuflamasma gore de catitagt
karakterindedir.

Sekil 3.38 Izmir Giilii mermerinin dokusal 6zellikleri:Resif gatis bosluk dolgusu
ve iri spar kalsit dolgulu ( a ). Biyoklast (krinoid pargalart) ( b) Basig
erimesi yiizeyleri ( ¢ ). Taglasma sonrasi olusmus sapar kalsit dolgulu
catlaklar.(d)
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Sekil. 3.39 Izmir Giilii mermerinin dokusal 6zellikl
(FeO’li) (). Taslasma sonrasi olusmus gatlaklar ve dolgu maddesi sparkalsit.
(b) Sparkalsit ¢cimento.( ¢ )

£t .

eri: Basing erimesi yiizeyleri

3.6.3 Kimyasal Ozellikler

Izmir Giilii mermer ocagindan iig adet 6rnegsin kimyasal analizi yapilmugtir (Tablo.3.19)
Tablo3.19” da goriildiigi gibi Izmir Giili mermer 6rneklerinde SiO, Fe,0s, ALO; ve MgO
miktarlan gok dusiiktir. Na,O, K0, TiO, ve MnO oranlan ise eser sayilabilecek
miktarlardadir. CaO miktarmm % 54’ gegmesi ise kayacin saf kalsitten yapih oldugunu
belirtmektedir. Bu 6zellikleri ile Izmir Giilii mermeri saf kiregtagidir.
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Tablo.3.19 izmir Giilii mermer ocaginin kimyasal analiz sonuglart

% Omek No : 6b Omek No : 6h Omek No :61

Si0, 0.44 0.36 0.64
ALO; 027 0.21 0.38
Fe;Os 0.106 0.124 0.185
MgO 0.68 0.62 0.70
Ca0 54.88 54.88 53.86
Na,0O 0.007 0.007 0.009
K;0 0.025 0.010 0.051
TiO, 0.017 0.032 0.032
MnO E 0.005 0.008
Kizd Kaybt 4328 43.43 43.63
TOPLAM 99.701 99.678 99.495
3.6.4 Fiziko Mekanik Ozellikler

Mermer ocaginin farkli noktalanndan alinan 6rmeklerden (7cmx7cmx7cm) dlgiilerinde
kiip numuneler kesilerek fiziko- mekanik testler yapimustir. Elde edilen sonuglar
Tablo.3.20°de verilmistir.

Kayaglann tek eksenli basing dayamimlanna gore siniflandiriimalarinda ( Deer ve Miller)
izmir Giilii mermeri, yiiksek direngli kayag simfina girmektedir. (Tablo3.5) Kayaglarin
poroziteye gore smniflandinimalarina gore (Tarhan, 1989) ise gok kompak kayag simifinda
yer alir. (Tablo.3.6 )

TS 699°da verilen birim hacim agirhk, tek eksenli basing direnci ozelliklerinin
minimum degerlerine gbre, [zmir Guli mermerinden elde edilen aym ozellikler minimum
degerlerin iizerindedir. Yine bu standartlara gore kayacin su emme degeri minimum %

1.80 olarak verilmigtir. Bu deger Izmir Giilii mermerinde % 0.148 dir. Bu sonug mermerin
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su emme degerinin digiik oldugunu gostermektedir. (Tablo.3.7). ASTM standarlarina
gore basing dayammu degeri minimum 520 kg/em® ve su emme degeri % 0.75 olarak
verilmigtir. (Tablo.3.8) Izmir Giili mermerinde elde edilen basing dayanumu degeri, bu

rakamin gok tistiindedir. Su emme degeri de verilen minimum standartin ¢ok altindadir.

Tablo.3.20 {zmir Giilii mermerinin fiziko-mekanik test sonuglar

Omek En Boy Yuk Hacim Alan Dog. Ag. Dogal Brim Tek Eksenli Basing
No: cm cm cm cm’ om’ o Hacim Agrhik || Direnci Kg/ cm’
g/ cm®
6G 7.057 7.057 7.000 348.607 | 49.801 943.3 271 1727
6d1 7.050 7.000 7.000 345499 | 49.350 9214 267 1240
6H 7.025 7.030 7.035 347.423 || 49.385 937.1 2.70 961.9
6E 7.040 7.055 7.025 348911 | 49.667 940.7 2.70 1719
6d2 7.000 7.015 7.030 345.208 § 49.105 929.0 2.69 1000
6B 7017 7.030 7.058 348.164 { 49.329 939.0 270 1689
2.69 +0.013 1389 +365.8
Ort. Yogunluk Atmosfer Basinc altinda Porozite % %e
g/ em’ Agarlikea Su Emme % n
2:71 0.148 0.738 2.816

3.6.5 Mermer Ocagimin Ekonomik ozellikleri, Uretim Kapasitesi ve Kullanim

Alanlan

[zmir giilii mermer ocag 1981 yilinda Yildiz mermer tarafindan agilmugtir. Araliklarla
iiretim yapilan ocakta toplam 1000-1500 m’ litk bir blok iiretimi yapilmustir.

Ocagin Yol Durumu : Mermer ocag Karaburun yolu iizerinde yola 50-60m.
uzakliktadir. Ocagin ana yola yakin olmasi yol yapim maliyeti olmamasi agisindan
ekonomik deger saglamaktadir.($ekil. 3.40)
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Ocagn Su Durumu: Ocagin su ihtiyact su tankerleri ile tagmarak saglanmaktadir.

Ocagin Elektrik Durumu : Mermer ocamun elektrik ihtiyact jenerator ile
saglanmaktadir.

Uretim Kapasitesi : Izmir Giilii mermer ocagindan Yildiz Mermer, yaklagik 15000 m’®
liik bir blok iiretimi yapmustir. Su anda saha firma tarafindan ruhsati diigiriilerek terk
edilmigtir. Ocakta herhangi bir iiretim yapilmamaktadir.(Sekil. 3.41)

Pazar Durumu : Izmir Giilii koyu gri ve kirmizt renklerde albenisi olan bir mermer
degildir. Bu nedenle olugmus bir pazan yoktur. Ocagin devamh bir iiretimi olmarmugtir.

Kullanim Alan:: Bu bolgedeki diger kiregtast kokenli bej mermerler gibi ozellikle
taban désemelerinde kullanma olanag vardir.

e i

Sekil.3.41 Izmir Giili ocak agzi



Tablo.3.21 [zmir Giili Mermerinin Tamtim Karti

MERMERIN TICARI ADI Izmir Giilii ( YILDIZ MERMER) TANITIM KARTI
KAYACIN KOKENI Kiregtagi

BULUNDUGU YORE Karaburun Yarimadasi- Izmir- Karaburun- Mordogan
IL-ILCE-KOY-MEVKI Azmak Mevk.

JEOLOJ|K VE LITOLOJIK OZELLIKLER

FIZIKSEL VE MEKANIK OZELLIKLER

Cok kalin katmanh masif bir yapi SOk i .
gésterir. Formasyon, mermer Dogal Birim Hacim Agirhgi Grien? | 269
tretiminin yapildigi noktada gri-pembsg =
ve baskin olarak kirmizi renklidir. ::ngun:uks S SuE Glor® | 271
Kayag Rekristalize resifal kiregtagidir. oS PasncindalSuiEmmo i () 0.148
(I Adirlikga
— = i %, !
~ JEOLOJIK REZEV frociis L ?375?;
Basing Direnci (Kgf/cxi) T 3658
o Gozenekiiik Orani B |
s ;
PETROGRAFIK ANALIZ DlGER. OZELLIKLER
3 Min. 4
Bol fosil igeren kayagta sparkalsit Blok Boyutlari (m)
gimento ve mikrit aramadde aradolgu Max. 6-8
bileseni olusturur. Taglagma sonrasi Elde Edilebilecek Uriin Tirleri Plaka
gelismis mikro catlaklar sparkalsit ile L e v i
doldurulmusgtur. Cilalanabilme Yetenegi lyi
Sekillendirilebilme Yetenegi Zayif
KIMYASAL ANALIZ Kesilebilme Yetenegi
Sio, 0.64 NaO  0.009 Yiksek
ALO, 038 KO 0051 Bt
Fe,0, 0.185 TiO, 0.032 h i
Mg(; 0.70 MnO 0.008 Kullanim Alanlari kma:r':,’i'c:,:a;; taban dogemesi,
Ca0  54.88 ’
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3.7 ANTIK BEJ MERMER OCAGI

3.7.1. Genel Jeolojik Bilgiler

Antik Bej ocagi, Ak Bej ve Izmir Giilii ocaklan gibi Camibogazi formasyonundan
iiretim yapmaktadir (Sekil.3.42). Asagiovacik giiney batisinda yer alan bu mermer ocagt,
rekristalize kiregtagidir. Mikritik karakterde olan bu kayag genelde beyaz-agik gri ve
pembe damarlidir.

Sekil.3.42 Antik Bej mermer ocaginin igletme sahasi
3.7.2 Petrografik Ozellikler

Mermer ocagindan alinan degigik numunelerden elde edilen incekesitler iizerinde
yapilan incelemeler sonucunda, iiretimi yapilan bu mermerin kokensel olarak rekristalize
kiregtagt oldugu saptanmugtir. Kayacin bilegiminde tane olarak g¢ok seyrek biyoklast
(foraminifer) bulunur. Aradolgu malzemesi ise mikrit aramaddeden olugmaktadir, Kayag
igerisinde yer yer gozlenen taglagma sonrasi olugmus mikro catlaklar spar kalsit ile
doldurulmugtur. Baz1 noktalarda gozlenen basing erime yiizeyleri kumizi FeO ve (Kil ?)
ile dolguludur. (Sekil3.43-44). Kiregtaslannin  Folk 1959 (Tablo3.1) kiregtaslanmn
bilegimsel simflamasina gore bu kayag mikritik kiregtagi bilegimindedir. Dunham 1962
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(Tablo.3.2) kiregtaglannin dokusal agulkli siuflamasina gore de karbonat gamurtagt
dokusal karakteri gozlenmektedir.

g

Sekil 3.43 Antik Bej mermerinin dokusal ézellikleri: Cok seyrek olarak gozlenen
biyoklastlar. (a ) Basing erime yiizeyleri kirmuzi FeO ve Kil ( ?) dolgulu
(b).Mikrit ( ¢ ). Taglagma sonrast olugmug catlaklar sparkalsit ile

dolguludur.(d)

'

o

Sekil.3.44. Antik Bej mermerinin dokusal 6zellikleri: Sparkalsit aradolgulu
taglagma sonrasi olugmug sik gatlaklar (a) Tamamen mikrit aramaddeden
olugmus. (b). Cok seyrek gozlenen biyoklastlar.(c)
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3.7.3 Kimyasal Ozellikler

Antik Bej mermer ocagindan tig adet drnegin kimyasal analizi yapilmugtir. (Tablo.22 )
Tablo.22’de goriildiigi gibi Antik Bej mermer numunelerinde  SiO,. MgO oranlart gok
dusiik degerler vermektedir. Fe;0s; Na,0, K;0, TiO, ve MnO  oranlan ise  eser
sayilabilecek miktarlardadir. CaO miktaninin % 54’ gegmesi ise kayacin saf kalsitten yapih
oldugunu belirtmektedir. Bu 6zellikleri ile Antik Bej mermeri saf kirectagidir.

Tablo.3.22 Antik Bej mermerinin kimyasal analiz sonuglan

% Ornek No : 5f Ormnek No :51 Ornek No :Sia
Si0, 0.20 0.12 0.12
ALO; 0.09 0.04 0.03
Fe,05 0.062 0.027 0.027
MgO 035 0.51 0.48
CaO 54.77 54.88 5523
Na,O 0.004 0.006 0.006
K0 0.002 21 E
TiO; 0.017 0.017 0.017
MnO E E E
Kizd Kaybi 43.67 43.75 43.98
TOPLAM 99.075 99.350 99.890

3.7.4 Fiziko Mekanik Ozellikler

Mermer ocaginn farkli noktalarindan alinan 6rmeklerden (7cmx7cmx7cm) olgiilerinde
kiip numuneler kesilerek fiziko- mekanik testler yapilmistr. Elde edilen sonuglar

Tablo.3.23’ te verilmistir

\
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Kayaglanin tek eksenli basing dayarumlarina gére siuflandinlmalarinda ( Deer ve Miller)
Antik Bej mermeri yuksek direngli kayag siufina girmektedir (Tablo.3.5). Kayaglarin
poroziteye gore smiflandinlmalanna gore (Tarhan, 1989) ise az bosluklu kayag sirufina
girmektedir. ( Tablo.3.6 )

TS 699°da verilen birim hacim agirhk, tek eksenli basing direnci 6zelliklerinin
minimum degerlerine gore, Antik Bej mermerinden elde edilen aym nitelikler minimum
degerlerin tizerindedir. Yine bu standartlara gore kayacin su emme degeri minimum %
1.80 olarak verilmistir. Bu deger Antik Bej mermerinde % 0.047 dir. Bu sonug¢ mermerin
su emme degerinin ok diisiik oldugunu gostermektedir. (Tablo3.7). ASTM standartlarina
gore basing dayanimi degeri minimum 520 kg/cm’® ve su emme degeri % 0.75 olarak
verilmigtir. (Tablo3.8) Antik Bej mermerinde elde edilen basing dayamm degeri, bu

rakamun ¢ok iistiindedir. Su emme degeri de verilen minimum standartin ¢ok altindadir.

Tablo.3.23 Antik Bej mermerinin fiziko-mekanik test sonuglan

Omek En Boy Yik Hacim Alan Dog. Ag Dogal Brim || Tek Eksenli Basing
No cm cm cm em’ em? er. Hacim Agirhk Direnci Kg/ em?
gr/ em®
52 7022 7.040 7.035 347.768 || 49.434 942.7 27 1730
B 7.017 7.052 7.051 348.905 || 49.483 946.5 271 1107
5A2 7.030 7.050 7.045 349.157 || 49.561 945.8 M 1629
5E 7037 7.037 7.041 348.663 | 49.519 946.7 272 1173
5G 7025 7.055 7.003 347.174 || 49.575 939.2 271 964.6
5C1 7.035 7.062 7.031 349307 | 49.681 941.2 2.69 1671
5C2 7.612 7.040 7.017 346.387 || 49.364 936.6 270 682.5
SI 7.037 7.060 7.056 350.352 || 49.653 946.7 2.70 1650.3
5f1 7.025 7.060 7.027 348511 || 49.596 944.5 271 980.2
2.70 +0.08 1287.5 +387.5
Ort. Yogunluk Atmoster Basiner altinda Porozite %o Ye
ar/ cm?® Agirhkea Su Emme % n
271 : 0.047 0369 0584
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3.7.5 Mermer Ocagimn  Ekonomik Ozellikleri, Uretim Kapasitesi ve Kullamim

Alanlan

Ocagin Yol Durumu: Antik Bej mermer ocag Izmir’e yaklagik 100km. uzakliktadir.
Karaburun sapagina kadar Izmir - Cesme otoyolundan, sapaktan sonra ise Eylenhoca
koytine kadar dar ve virajli bir asfalt yoldan, kdyden sonra 15 km. lik bir stabilize yoldan
ocaga ulagilabilmektedir. ~ Ancak giinimiizde ocaga ulagm igin Mermer ocagindan
Balikliova kéyiine ulagan daha once traktor yolu olarak kullanilan yol genisletilmis ve diger
yoldan yaklagik 30km. kisa ve ocaga vans siiresi agisindan bir saat tasarruf saglayan yolu
kullanma olanag dogmustur. Bu durumda calismalarda nakliye avantaji ve dolaysiyla da
blok satislan olumlu yonde etkilenmigtir. (Sekil.3.45)

Ocagin Su Durumu: Ocakta ve yakin gevresinde halthazirda galisma yapmaya
yetecek miktarlarda su kaynag bulunmamaktadir. Ocagmn su ihtiyact isletme yapildig siire
igerisinde Kosedere koyinden tankerlerle tagimak siireti ile saglanmaktadir. Ancak ocak
ile koy arasindaki mesafe oldukga uzaktr. Bu nedenle bu yontem gegici bir ¢ozim

olmasina ragmen halen bu sorun ¢oziimlenmemistir.($ekil.3.48)

Ocagmn Elektrik Durumu: Yakin gevreden gegen yiksek gerilim hattindan ocaga

elektrik saglanmugtir.

Uretim Kapasitesi: Antik Bej mermeri bej renkli zemin tizerine bol kurmuzi ve pembe
damarlarin hakim oldugu kiregtaslaridir. Kayag masif yapida ve az catlaklidir. Bu sebeple
diigiik fireli yiksek kalitede ve istenilen miktarlarda blok mermer elde etmek miimkiindur.
Uretilen bloklar katrak ve ST’de istenilen boyutta ve sorunsuz kesilebilmekte ve gesitli
amaglar igin islenip cilalanabilmektedir. Mermer ocaginda 1993 yilina kadar kompresor ve
tabanca sistemi ile dugiik kapasitede calisma yapilmistir. Bu sistemle calisirken stk stk
patlayict kullanilmig ve mermer ocak agizinda tagin igerdigi dogal gatlaklar olumsuz yonde

etkilenmis ve patlayictya pagh olarak yeni gatlaklar olugturmustur.
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Sekil.3.45 Antik Bej mermer ocaginin ulagim krokisi
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1994 yilinda ocakta tel kesme yontemi ile galigilmus ve sifirdan yeni bir agiz acilmgtir.
(Sekil.3.46). Bu agizda galisirken tel kesme ile i kademe olusturulmus ve yaklagik altt
aylik bir calisma ile 900 m* blok mermer iretilmigtir. Uretilen bloklar 5- 10 m®
buyiikligiinde kaliteli bloklardir. Mermer ocagi 1998 Haziran - Temmuz aylannda kisa
bir siire caligrs fakat daha sonra tekrar iiretim durdurulmugtur. Mermer ocagmda iiretilen
bloklarn (2,3)30 x Boy serbest olarak hemen kesilmesi igin bir monalama ve bagkesme
makinasi stok alam igerisinde monte edilmis durumdadir. (Sekil.3.47-48)

Sekil 3.46 Tel kesme yontemi ile agilmig yeni ocak agz
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Sekil 3.47 Stok alam igerisinde monte edilmis monolama

Sekil 3.48 Monalamada kesilen striplerin baglarmin diizeltilmesi icin ocakta monte
edilmis bag kesme makinast.




q2

Ik 1987 yilinda iiretime baglayan ocak, 1987 -1999 yillan arasinda birkag firma
tarafindan araliklarla mermer blok iiretimi yapmstir. Bu  galisma periyodu igerisinde

ocaktan yaklagik 2500 m" lik bir iiretim yapilmugtir.

Pazar Durumu: Bu ocaktan iiretilen mermer Izmirde Antik Bej ismi ile tamnmakta ve
kabul gormektedir. Fakat ocak araliklarla iiretim yapmasi nedeni ile pazara siirekli mal
sunamarmstir. Bu nedenle bir giivensizlik yaratmgtir. Surekli iiretim ve iyi bir pazarlama

ile tagin satilamamas gibi bir problem yoktur.

Kullamim Alanlan: Ocaktan tretilen bloklar katrakta plaka olarak, ST’de ise gesitli
boylarda stripler olarak islenip cilalanmaktadir. Bu uriin 6zellikle taban d6semelerinde,
gesitli masa sehpa yapuminda , merdiven yapimunda, i¢ ve dis cephe kaplamalarinda ve

mermer tolyelerinde gesitli objelerin yapiminda kullanilmaktadir.

Bu projede, arazi galigmalan tamamlandiktan sonra Karaburun Yanmadasi’'nda Desay
mermer ( Fabrika - Torball) tarafindan 1999 yih Haziran - Temmuz aylannda yeni bir
mermer ocag isletmeye agilmustir. Yeni agilan bu ocak  Mordagan Balikliova arasinda,
Cesme Bej mermer ocagiin kuzeyinde, Izmir Giili mermer ocaginin giineyinde yer
almaktadir.

Mermer ocag Camibogazi formasyonu igerisindedir. Mermer, agik bej renginde zaman
zaman pembe renklenmeler gostermektedir. Bu renklenme mermer icerisinde damar
seklinde degil, bulutsu bir yapidadir. Bu sahada tiretim Camibogazi formasyonunun st
béliimlerine yakin kesiminden yapilmaktadir. Ciinkii bu formasyon alt boliimlerinde kirmiz:

renkle baslamaktadir. Izmir Giilii mermer ocagi formasyonun bu bolimtintn bir oregidir.



Tablo.3.24 Antik Bej Mermerinin Tanitim Karti

MERMERIN TICARI ADI Antik Bej (MERTAS) TANITIM KARTI
KAYACIN KOKENI Mikritik Kiregtagi

BULUNDUGU YORE Karaburun Yarimadasi- Izmir- Karaburun- Asagiovacik
IL-ILGE-KOY-MEVKI Mersincik Mevk.

JEOLOJIK VE IJJ'(}QJIK OZELLIKLER FIZIKSEL VE MEKANIK OZELLIKLEBJ
Sertlik (Mohs) 3
Cok kalin katmanh masif bir yapiya, e "
sahip olan bu formasyon mermer | Dogal Birim Hacim Agirhg: Griemy | 270
Uretiminin yapildigi lokasyonda Yogunluk Grien? 271
gri-pembe ve kirmizi renklidir. Kayag AEhoEer Baso A ST :
mikritik kil idir. (%)
iregtagidir. Agriikga 0.047
i %, ;
JEOLOJIK REZEV oy = (1’23::
Basing Direnci (Kgl/uﬁ) S hars
ks Gézeneklzik Orani ™
PETROGRAFIK ANALIZ 3 DIGE::“?ZELLIKLERE
Gok seyrek fosil igeren kayag mikrit Blok Boyutlar (m) :
aradolguludur. Taglagma sonrasi Max. 10
geligmis mikro gatlaklar sparkalsit ile T EE o Plak:
doldurulmustur. Yer yer gézlenen basig Elde Edilebilecek Urlin Tiirler =
erime yiizeyleri kirmizi FeO ve (Kil?) ile |Cilalanabilme Yetenegi 1 lyi
dolguludur. Sekillendirilebilme Yetenegi Zayf
KIMYASAL e Kesilebilme Yetenegi
sio, 070 N&O 0006 Mlicsek
ALO, 0.09 K0 0.002 Bisii
Fe0,  0.062 TO, 0017 $.ig cephe . :
Mg6 0.51 MO E Kullanim Alanlan "k';eprlg,c‘::,a:'s' tabary dbgemesl,
Ca0 54.88 '
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BOLUM IV
SONUCLAR VE ONERILER

1. Karaburun Yarimadasi karbonat kayaglarin baskin oldugu bir litolojik ozellige sahiptir.

Buradan iiretimi yapilan mermerler sedimanter kokenli, yumusak, korbanath mermerlerdir.

2. Karaburun Yanmadast’ndaki mermer ocaklan Mesozoik ( Triyas) yash Camibogazi ve

Gerence formasyonu iginde yer alir.

3. Bu alanda incelenen mermer ocaklanndan Ege Vigne litolojik olarak gakillarinin baskin
olarak dolomitlerden olustugu gakiltagi, diger mermer tiirleri ise kiregtagidir.

4. Guinimizde mermer uretimi yapilan Karaburun yarimadasi’nda, eski tarihlerde de
mermer iiretimi yapilmustir. Asagiovacik koyt yakininda bulunan Antik Bej ve Gerence’de
agilmig Ege Visne mermer ocaklan Antik ocak olarak isletilmistir. Ozellikle Ege Visne
ocaginda blok tretimi yapilmus alanlar ve iretimde kullanilan murg izlerini gormek
miimkiindiir. Aynca Antik Bej ocagina ait bloklan, Efes antik kentinde bulunan en eski
katrak olarak kabul edilen blok kesme makinasinn altinda gérmek miimkiindiir. Vatikan
sarayinda kullanilan bazi sutunlar, Ege Vigne ocagindan gikarnlan mermer bloklarindan elde

edilmistir.

5 Karaburun Yanimadasi’'nda iretimi yapilan mermerlerin kimyasal bilesimlerinde, CaO
orani % 50’nin zerinde, SiO, oranlan %1 civarinda, MgO degerleri ise % 0.5-1
arasinda degisen oranlara sahiptir. Sadece Ege Vigne mermerinde MgO oram %
10’un tizerindedir. Bunun nedeni kayag igerisindeki dolomit gakillarimin varhigidir.
Diger kimyasal bilesenler ise ¢ok digik oranlardadir. Karaburun Yarimadasi
mermerlerinden elde edilen en yiiksek SiO, ve MgO degerlerin kargilagtinimasi ve

degerlendirilmesi (Ek.1) ( Ek.3)’te verilmistir.
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6. Bu alandaki Mermerlerin fiziko-mekanik testlerinde tek eksenli basing dayanim
degerleri 1000 kg/cm®nin tizerindedir. Bu deger tiretilen mermerlerin yiksek direngli
kayaglar oldugunu gostermektedir. Porozite degerleri diigiik oranlarda saptanan
mermer 6rneklerinden, Cesme Bej, Yontag Bej, Ak Bej ve Antik Bej, Izmir Giilii ve

Ege Visne mermerlerinin ¢ok kompak kayag simifinda oldugu belirlenmistir. (Ek.2)

7. Karaburun Yanmadasi’ndaki Ege Vigne hari¢ diger mermerler mermer piyasasinda bej
olarak isimlendirilen mermerlerdir. Diger bolgelerden iiretilen Burdur Bej, Bursa Bej, Ege
Bej, Bilecik Bej v.s. mermerlerden nitelikleri bakimindan ¢ok farkh degildir. Bu nedenle

Karaburun sahasi biiyiik mermer potansiyeline sahiptir.

8. Karaburun Yanmadasi mermerlerinden Ege Visne mermeri hari¢ diger bej turl
mermerler, haraketliligin gok yogun oldugu yerlerde taban dosemesinde kullaniir. Ege
Visne mermeri ise daha ¢ok dekoratif amagh kullanilmaktadir. Bu mermerlerin dig cephe
alanlannda kullarulmasi onerilmemektedir.

9. Karaburun Yanmadasindaki mermer ocaklanmn devamli ve verimli bir {retim
yapamamasinun nedeni  Tiirkiye’deki ekonomik dengesizliklere bagl olarak, ocak sahibi
firmalann biiytik oranda finansman giigligu gektigi seklinde ifade etmek miimkindir

10. Karaburun Yanmadasi’nda tretim yapilan mermer ocak lokasyonlarinda degisik
renklenmeler gozlenmektedir. Bu renk farkllagmasi ocak isletmecilerinin en 6nemli
problemlerinden bir tanesidir. Kiregtagt orjinli bu tir mermer sahalaninda renk
farkliliklarinin ortaya gikmast beklenen bir ozelliktir. Bu sebeple ruhsat sahasi ierisinde
isletmeye baslamadan once, renk dagilimunn arastinlmasi bilingli bir tiretiminin yapilmasina

olanak saglamas: agisindan dikkat edilmesi gereken bir husustur.
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11. Incelen bu bolgede, ruhsat sahibi firmalar tarafindan agilan mermer ocaklarimn
lokasyonlar hig bir etiid aligmast yaptlmadan rastgele belirlenen alanlar oldugu, bu galigma

sonucunda tespit edilen olumsuz bir dzelliktir.

12. Ulkemiz mermer ocaklarinda karsilasilan en énemli sorunlann baginda hatali ocak yeri
se¢imi ve ocak ilerleme yoniiniin dogru belirlenememesi gelmektedir. Bunun sonucunda
meveut rezervlerimiz efektif olarak kullanilamamakta ve blok verimleri olmasi gerekenin
ok altinda kalmaktadir. Aynca mermer ocak isletmelerinden ilke ekonomisine
kazandinlmast beklenen katma deger saglanamamaktadir. Bu tiir olumsuzluklan
yasamamak, uluslararasi diizeyde rekabet edebilecek ve tlke ekonomisini yonlendirecek
gercek bir sektor seviyesine ulagilabilmesi igin isletmeye baglamadan once fizibilite
algmalannin yapilmasi, hem saglanacak katma deger hemde harcanan paralann bosa

gitmemesi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadr.
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