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BIiLIMSEL ETIK BIiLDiRiMi

Hazirladigim Yiiksek Lisans Tezinin biitiin agamalarinda bilimsel etige ve
akademik kurallara riayet ettigimi, calismada dogrudan veya dolayli olarak
kullandigim her alintiya kaynak gosterdigimi ve yararlandigim eserlerin kaynakcada
gosterilenlerden olustugunu, yazimda enstitii yazim kilavuzuna uygun davranildigimi

taahhiit ederim.
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TEZ KABUL VE ONAYI

Fatih ISIK tarafindan hazirlanan ‘‘Karagam Deresi Havzasi’nin (Trabzon)
Uygulamali Jeomorfolojisi’® baglikli bu c¢alisma, 19.07.2017 tarihinde yapilan
savunma sinavi sonucunda oy birligiyle/oy c¢okluguyla basarili bulunarak jiirimiz

tarafindan Yiiksek Lisans Tezi olarak kabul edilmistir.
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OZET

KARACAM DERESi HAVZASI’NIN (TRABZON) UYGULAMALI
JEOMORFOLOJIiSI

Fatih ISIK
Ondokuz Mayis Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii
Cografya Ana Bilim Dali, Yiiksek Lisans, Temmuz 2017
Danisman: Yrd. Do¢. Dr. Muhammet BAHADIR

Bu calismada Karadeniz Bolgesi’nin Dogu Karadeniz Boliimii’nde yer alan
Karagam Deresi Havzasi’nin (Trabzon) uygulamali jeomorfolojisi incelenmistir.
Caligma alan1 su bolimii ¢izgileriyle sinirlandirilmis olup, yaklasik 250 km?
yiizOl¢limiine sahiptir. Havza idari yonden Trabzon ve Bayburt illeri sinirlari i¢inde
yer alir.

Calisma sahast Solakli Cayi, Haldizen Deresi ve Karagam Deresi’nin
birlestigi Camlibel Bogaz vadisinden baglayip 3000 metrelere varan arizali bir
topografyaya sahiptir. Arazinin arizali bir goriiniim gostermesinde akarsu asindirma
faaliyeti etkili olmustur. Ayrica sahanin yiiksek kesimleri Pleistosen doneminde
yasanan buzullasmaya maruz kalmistir. Bu nedenle yiiksek kesimlerde buzul
morfolojisine ait aginim Ve birikim sekillerine rastlamaktadir.

Calismanin amaci, havzada jeomorfolojik unsurlardan kaynakli problemleri
incelemek ve bu problemlere ¢oziim onerileri sunmaktir. Bu dogrultuda sahanin tim
jeomorfolojik birimleri incelenmis, jeomorfolojik birimlerin insan faaliyetlerine
dogrudan ve dolayli etkileri arastirilmistir. Arastirmada cografi bilgi sistemlerinin
farkli yontem ve tekniklerinden yararlanilmistir. Ayrica arazi ¢aligmalari sirasinda
gezi gozlem, fotograf ¢ekimi ve kesit alma gibi ¢alismalar da yapilmistir. Boylece
sahaya ait bir¢ok harita iiretilmis ve analiz gergeklestirilmistir.

Havza {ilkemizin en biiyiik batolit kiitlesi olan Kagkar granitoyidi iizerinde
yer almaktadir. Havza iklimi i1liman nemli okyanusal iklim olup bol yagishidir. Saha
bu nedenle fliivyal siireclerin altinda sekillenmektedir. Bu nedenle arastirma
sahasinin ana jeomorfolojik tniteleri derince yarilmis vadilerden, yliksek egimli
yamagclardan, onemli sirt ve daglik alanlardan olusmaktadir. Yapilan analizler
sonucunda; inceleme alaninin yaklasik %68,8°1 siddetli ¢1g riskine, %25,6’s1 ¢ok
yiiksek riskli heyelan ve %26,2’si siddetli derecede erozyon ile karst karsiyadir.
Buna kars1, taskin riski ise havzanin c¢ok kii¢iik kisminda yiiksek riskli ¢ikmigtir
(0,239 km?). Ayrica havzadaki tiim beseri unsurlarin jeomorfolojik birimlerle olan
iliskileri aciklanmaya ¢alisilmistir.

Anahtar sozciikler: Uygulamali Jeomorfoloji, CBS, Karacam Deresi, Cig,
Heyelan, Erozyon.



ABSTRACT

APPLIED GEOMORPHOLOGY OF THE KARACAM STREAM BASIN
(TRABZON)

Fatih ISIK
Ondokuz Mayis University, Institute of Social Sciences
Department’s of Geography, M.D.,July 2017
Advisor: Assoc. Prof. Muhammet BAHADIR

In this study, the applied geomorphology of Karagam Stream Basin (Trabzon)
which is the Eastern part of the Black Sea Region was examined. The study area is
limited by watershed and has a total area of 250 km?. Administratively, the basin is
located within the borders of Trabzon and Bayburt cities.

The study area has a faulty topography, starting from Camlibel Defile valley,
which is merged with Solakli River, Haldizen Stream and Karagam Stream reaching
up to 3000 meters. The terrain showed a faulty appearance because of the fact that
the stream erosion activity was effective. In addition, high sections of the area were
subjected to glacialization during the Pleistocene era. Therefore, erosional and
accumulation of glacial morphology are encountered in the higher parts of the
terrain.

The aim of the study is to examine the problems originating from the
geomorphological elements in the basin and to present solutions to these problems.
In this way, all the geomorphological units of the area were investigated and direct
and indirect effects of geomorphological units on human activities were investigated.
In the research, different methods and techniques of geographic information systems
have been used. Moreover, during the field studies, trip observation, photographing
and cross sectioning were also performed. Thus, many sort of maps belonging to the
field were produced and analysed.

The basin is located within the Kagkar granitoid, which is the largest batholith
mass of our country. The basin climate is mildly moist oceanic climate with
abundant rainfall. For this reason, the field is shaped under the fluvial processes.
Thus, the main geomorphological units of the study area consist of deeply split
valleys, high slopes, important crest and mountainous areas. As a result of the
analyses made; approximately 68.8% of the study area is subject to severe avalanche
risk, 25.6% is in very high risk landslides and 26.2% is in severe erosion. On the
other hand, the risk of flooding was high in the very small part of the basin (0,239
km?). Furthermore, the relationship between all human elements in the basin with the
geomorphological units was tried to be explained.

Key words: Applied Geomorphology, GIS, Karagam Stream, Avalanche,
Landslide, Erosion.



ONSOZ

“Karacam Deresi Havzasi’nin (Trabzon) Uygulamah Jeomorfolojisi’’
isimli bu ¢alisma yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmistir. Arastirmada Karagcam
Deresi Havzasi’nda jeomorfolojiyi etkileyen faktorler ve uygulamali jeomorfolojiden
kaynaklanan problemler ele alinmistir. Bu ¢alisma ile havza bazli calismalarda

literatiire yeni bir katki yapilmaya calisilmistir.

Calisma ti¢ boliimden olusmustur. Birinci boliimde; arastirma sahasiin yeri
ve smurlari, literatiir taramasi, malzeme ve ydntemler agiklanmustir. ikinci boliimde;
sahanin genel fiziki ve beseri cografya 6zelliklerine deginilmistir. Son bolimde ise;
sahada yasanan uygulamali jeomorfolojik faktorlerden kaynaklanan sorunlar

irdelenerek, bu sorunlara ¢oziim 6nerileri sunulmustur.

Calismanin her asamasinda bana yardim ve desteklerini esirgemeyen
saygideger danigman hocam hemserim Yrd. Do¢. Dr. Muhammet BAHADIR’a
oncelikle tesekkiir ederim. Tez konumun belirlenmesinde Oneride bulunan

Giimiishane Universitesi Rektorii Prof. Dr. H. Ibrahim ZEYBEK ’e tesekkiir ederim.

Caligmamin risk analizleri kisminin yapiminda goriis ve onerilerinden dolay1
Karadeniz Teknik Universitesi, harita mithendisligi boliimii 6gretim iiyesi Dog. Dr.
Volkan YILDIRIM’a tesekkiir ederim. Jeoloji haritalarinin temininde yardimlarda
bulunan Trabzon-MTA Genel Miidirligii ¢alisan1 jeoloji miihendisi Abdullah
DURSUN’a ve yillik akim verilerinin temininde yardimda bulunan DSI 22. Bolge
Miidiirliigii calisam rasatlar basmiihendisi Sener FIDAN’a siikranlarimi sunarim.
Tezin yazim agamasindaki kimi hususlarda yardimda bulunan arkadasim bilgisayar

ogretmeni Yener HANGUN e tesekkiir ederim.

Arazi c¢alismasi sirasinda fotograf makinasim1 vererek fotograf c¢ekmemi
saglayan dayioglum Fikret KACAN ile beni calismam boyunca destekleyen ve
cesaretlendiren dayioglum Ahmet Taylan KACAN’a ve can yoldasim Halim
SAMLIOGLU’na tesekkiir ederim. Benim bu giinlere gelmemi saglayan ve ne
yapsam degerini 6demeyecegim annem Kudret ISIK’a ve babam Necatin ISIK’a

tesekkiir ederim.
Fatih ISIK

Samsun, 2017
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Aragtirma sahasinin B-D dogrultusundaki profil eksenleri (C-
C.
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Karacam mahallesinde daginik yerlesmeden bir goriiniim
(kuzeybatiya bakis).

Caykara-Karacam Derebas1 mevkiinde yer alan diinyanin en
tehlikeli 4. yolu Derebas1 virajlarindan bir goriiniim.
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(c-d) bir goriiniim.

Sultan Murat Yaylasi'ndan bir goriinim.
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BiRINCI BOLUM: GIRIS

Jeomorfoloji ¢alismalar1 glinlimiizde bir¢ok disiplin tarafindan ortaklasa
yapilmakta ve uygulamaya yonelik olmaktadir. Bu nedenle ¢alisma konusu olarak,
“Karagam Deresi Havzasi’nin (Trabzon) Uygulamali Jeomorfolojisi” yliksek lisans
tezi olarak hazirlanmigtir. Trabzon ilinin en biiyiik akarsu havzalarindan biri olan
Solakli Cayr’nin 6nemli iki kolundan biri olan Karagam Deresi (digeri Haldizen
Deresi) gerek fiziki gerekse beseri ozellikleri agisindan ¢alismaya deger bir alan

olarak goriilmiistiir.

Tiirkiye, Alpin orojenik kusak igerisinde bulunan, tektonik bakimdan
hareketli bir iilkedir (Ardos, 1979:1). Bu nedenle de yiikselmekte, yiikseldikce de
akarsularin asindirma etkisi artmaktadir. Ozellikle Karadeniz Bolgesi’nde akarsu
varligiin yogun olmasindan dolay1 akarsu agindirma etkisi fazladir. Caligmaya konu
olan havzada ‘V’ sekilli derin vadilerin varligi asindirmanin hala hizli devam
ettiginin gostergesidir. Buna bagli olarak ¢esitli jeolojik ve jeomorfolojik birimler
ortaya ¢cikmaktadir. Bu sekillerin incelenmesi, haritalanmasi ve uygulamada nasil yol

izlenecegi onem kazanmaktadir.

“Cevrede gozlenen giincel yersekillerini olusturan yeryiizii siirecleri esasinda
cok yavas bir sekilde ama siirekli olarak islenmektedir. Cogu jeomorfolojik siire¢
diigiik bir tempoda islese de; bazen heyelan, go¢me, sel gibi biiyiik olaylar olduk¢a
hizli bir tempoda meydana gelmekte, insan yasamini tehdit ederek biiyiik can ve mal
kayiplarina sebep olabilmektedir. Bu nedenle, jeomorfoloji, sadece yeryiizii
stireclerini bilimsel bir merakla incelenmesi degil, ayni zamanda géreceli olarak
hizl bir tempoda meydana gelen yeryiizii stireclerinin tespiti ile kontroliinii de iceren

uygulamali ve teknik bir bilimdir” (Bekaroglu, 2013, s.319). Calismaya konu olan



havza uygulamali jeomorfoloji kapsaminda incelendiginde dogal afet (¢1g, heyelan,

kaya diismesi) riskinin yiiksek oldugu belirlenmistir.

Calismanin amaci; Karagam Deresi Havzasi’nda (Trabzon) goriilen
jeomorfolojik 6zelliklerin neler oldugunu arastirmak, bu jeomorfolojik birimlerin
nasil olustugunu, geg¢misten giiniimiize kadar gecirmis oldugu degisimi ortaya
koymaktir. Ayrica havzada jeomorfolojik birimlerin afet olusumuna etkileri
arastirtlmis ve bununla ilgili afet senaryolar1 olusturulmustur. Sahada meydana gelen
dogal afetler incelenerck alinmasi gereken onlemleri ortaya koyarak cografi bilgi
sistemleri ile kullanim haritalar1 {retilmistir. Havzadaki problemlerin basinda,
yaganan dogal afetler gelmektedir. Zira Trabzon’un Caykara ilgesinin Karagam
Mabhallesi’nde 10 Ocak 2015 yilinda meydana gelen ¢i1gda 5 kisi kar altinda kalmis

ve bir kisi hayatini kaybetmistir (http://www.caykaragazetesi.com ).

Karagam Deresi Havzasi (Trabzon) 24,5 km uzunluga, yaklasik 250 km?

yiizey alanina ve ortalama 500-2500 m arasinda degisen yiiksekti degerlerine sahip
bir havzadir. Havza akarsularla derince yarilmis egimli bir arazi yapisina sahiptir
(Sekil 1). Egimli arazi yapisina bagh olarak da havzada heyelan, kaya diismesi ve ¢13
gibi dogal afetler goriilmektedir. Calisma ile havza taninmasina ve afet risk yonetimi

aragtirma literatiirline katki yapilacaktir.
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Sekil 1. Karacam Deresi Havzasi'nin Google Earth goriintiisti.
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1.1. Arastirma Sahasinin Yeri ve Sinirlari

Karacam Deresi Havzas1 Karadeniz Bolgesi’nin Dogu Karadeniz Boliimii’nde
yer almaktadir. Ana hatlariyla bir tiggeni andiran havza su bolimii ¢izgisiyle
siirlandirilmistir. Havza smir1 kuzeyden Kopsa Tepe (1236 m) ve Seslikaya Tepe
(2135 m) batidan Mezarlik Tepe (2234 m), Sehitlik Tepe (2313 m) Seksenveren
Tepe, Camurlu Tepe, Yurt Tepe (2333 m), Mahtalar Tepe (3150 m) ve Halkumas
Tepe (2500 m); dogudan Tuzla Tepe, Beyaztas Tepe (1841 m), Obusgamba Tepe
(2129 m) Kizilyar Tepe, Zihandaya Tepe (2676 m) ve Besirkapan1 Tepe (2512 m)
doruklarindan gecen su bolimi ¢izgisi ile giineyden Soganli Daglar ile
siirlandirilmigtir. Bu sinirlara gore calisma alani 40°41°16°K ve 40°29°26°°K
enlemleri ile 40°05°23°’D ve 40°19°05°’D boylamlar1 arasinda yer almaktadir.
Kaynagin1 Soganli Daglari’nin kuzey yamaglarindan alan Karagam Deresi, 24,658
km’lik bir akistan sonra dogudan gelen Haldizen Deresi ile birleserek Solakli Cay1’ni

olusturup kuzeye dogru devam eder ve Karadeniz’e Of ilgesinden dokiiliir (Sekil 2).

Yaklagik 250 km? yiiz6l¢iimiine sahip olan arastirma sahasi idari olarak
biiytik bir kismi Trabzon ili sinirlari igerisinde kalmaktadir. Trabzon ili havzanin 195
km? alanini olustururken Bayburt ili 55 km? alan ile havzanin geri kalan kismin
olusturmaktadir. Giimiishane ili de havzanin glineybatisinda yer alip ¢alisma alaninin

komsu ili olarak yer almaktadir.

Havzada Trabzon ili Caykara ilgesine bagli 5 yerlesme ile (Camlibel,
Karagam, Koknar, Uzuntarla ve Sekersu) Bayburt ili Aydintepe ilgesine bagli 3 kdy
(Dumlu, Giinbuldu ve Kavlatan) bulunmaktadir. Bu yerlesmelerde 2016 TUIK

verilerine gore 2.572 kisi yasamaktadir.

Genel olarak havzada yasayan insanlarin temel gecim kaynagi tarim ve
hayvanciliktir. Bu gegim kaynaklart genellikle gecim tipi olarak yapilmakta ticarete
s0z konusu olmamaktadir. Yetistirilen baglica tarim iirlinleri arasinda patates,
fasulye, lahana, misir gibi iriinler yer alirken hayvancilikta inek ve koyun

yetistiriciligi s6z konusudur.
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Sekil 2. Arastirma sahasi lokasyon haritasi.




1.2. Literatiir Degerlendirmesi

Bu kisimda konuyla ilgili daha Onceden yapilmis calismalar incelenip
degerlendirilmistir. Yapilan incelemeler neticesinde konu ile ilgili dogrudan bir
caligmaya rastlanilmamistir. Ayrica havzada afet riskini belirlemek i¢in kullanilacak

yontemlerle ilgili calismalar belirtilmeye calisilacaktir.
Jeomorfoloji adi altinda yapilan ¢alismalar:

Erkal ve Tas 2013, Jeomorfoloji ve insan (Uygulamal Jeomorfoloji) adl1
eserde jeomorfolojinin dogrudan iligkili oldugu bilimlerden yola ¢ikarak kiitle
hareketleri, erozyon, ¢1g ve taskin gibi afetlerin ortama etkileri ve bu afetlere karsi
alinmasi gereken Onlemler agiklanmistir. Jeomorfoloji-insan iligkisini vurgulamak
acisindan cografi mekanin kullanilmasi ve planlanmasi tizerinde durulmus ve
ulagilabilen yabanci yaymlar ciddi bir bi¢cimde irdelenmistir. Uygulamali

jeomorfolojinin temel prensiplerini ortaya koymak agisindan 6nemli bir eserdir.

Turan 2016, Corum Cayr Havzas’min Uygulamali Jeomorfolojisi adli
doktora tezinde Corum Cayir Havzasi’min tim fiziki cografya oOzellikleri ortaya
konulmus ve uygulamali jeomorfoloji kapsaminda erozyon, heyelan, taskin ve
deprem riskleri belirlenip risk haritalart olusturulmustur. Risk haritalarinin
¢ikarilmasi sonucunda havzanin yaklasik % 41,6’s1 ¢ok siddetli erozyona, % 19,6’s1
tagkin riskine ve heyelan riski % 0,1°1 (1 km) ¢ok yiiksek heyelan riskini tasidig

sonucuna ulagmustir.

Bayrakdar 2006, Firtina Deresi Havzasimin Uygulamali Jeomorfoloji
Etiidii adli yliksek lisans bitirme tezinde 1172 km? alana sahip Firtina Deresi’nin
deniz kiyisindan baslayip 3900 metrelere kadar degisen jeomorfolojik unsurlari
incelenmistir. Ayrica bu jeomorfolojik unsurlarin havzadaki afet tiirleri tizerinde

dogrudan ve dolayl etkisi incelenmistir.

Hosgoren 2010, Jeomorfoloji’nin Ana Cizgileri I adli eserinde akarsularin
asindirma, tasima ve biriktirme faaliyetlerinden bahsetmis ve bu faaliyetler sonucu

ortaya cikan yersekillerinin 6zellikleri hakkinda bilgiler vermistir.



Ering 2010, Jeomorfoloji | adli eserde jeomorfolojinin temel prensipleri
ortaya konularak vadilerin olusum ve gelisim asamalar1 hakkinda ayrintili bilgi

verilmistir.
Calismada kullanilacak yontemle ilgili caligmalar:

Aydin 2004, Cig Riskinin Belirlenmesinde Agirhk Faktorii Yontemi adli
calismada bir yerdeki ¢i1g riski olasiliginin belirlenmesinde, o yerin egim, baki ve
yiikselti 6zellikleri dikkate alinmaktadir. Yonteme gore egim, baki ve yiikselti 1-5
arasinda degisen agirlik degeri alabilmektedir. C1g olasiliginin belirlenecegi yorede
egim, baki ve yiikselti degerleri carpilarak grid risk tahmininde bulunulmakta ve
sonuca gore o yore ‘diisik’ ile ‘¢ok yiiksek’ arasinda degisen potansiyel risk
degerine sahip oldugu ifade edilmektedir. Bu yontem ile havzanin ¢1g risk haritasi

yapilacaktir.

Aydin ve Eker 2014, Topografik Parametreler Kullanilarak Potansiyel
Ci1g Baslama Bolgelerinin CBS Tabanh Olarak Belirlenmesi adli calismalarinda
¢1g baslama bolgelerini CBS tabanli olarak belirlemek icin, piksel ¢oziintirliigiil0 m,
egrisellik degeri (curvature value) 3, egim degerleri 28° ile 55° arasinda, piiriizliiliik
esigi (rugged threshold) 0.03, piiriizlillik komsuluk (rugged neighborhood) degeri 11
olarak segilistir. Yiikseklik degerleri 1000 m ile 4000 m arasinda seg¢ilmis ve
potansiyel ¢1g baglama bolgelerinin  alan1 minimum 1500 m? olarak

tanimlanmiglardir. Bu degerler cergcevesinde ¢ig risk alanlari belirlenmistir.

Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi (AFAD) 2015, tarafindan
hazirlanan Ci1g Temel Kilavuz adli calismada ¢1g ile ilgili analiz asamalarina
deginilmekte olup, konuyla ilgili yapilmasi gereken jeolojik ve jeomorfolojik
calismalar ile veri toplama siireci ve veri tabani olusturma siiregleri sunulmaktadir.
Kilavuzda; duyarlilik, tehlike ve risk degerlendirmelerinde izlenmesi gereken yontem

ortaya konulmustur.

Mora ve Vahrson 1994, Macrozonation Methodology for Landslide Hazar
Determination adli ¢alismada heyelanlarin smiflandirilmasi ile ilgili bir ¢alisma
yapmiglardir. Egim, litoloji ve toprak nemliligi heyelanin nedeni olan faktorler, en
yiiksek aylik ortalama yagis ve sismik durum ise tetikleyici faktor olarak belirtmislerdir.

Bu yontem ile ayrintili jeoteknik bilgiye sahip olmadan birka¢ parametre ile



degerlendirme yapilabilmektedir. Arastirma sahasinda heyelana sebep olan faktorler

belirlenirken bu ¢alismadan yararlanilmistir.
Inceleme alani ve gevresi ilgili degisik konulu ¢alismalar:

Sar1 vd. 2015, Kackar ve Soganh Daglar1 Gollerinin morfometrik
ozellikleri (Tiirkiye) adli calismada Dogu Karadeniz dag silsilesi i¢inde yer alan
Soganli ve Kackar daglarindaki gollerin morfometrik ozellikleri aciklanmaya
caligtlmigtir. Gollerin  derinligi, rakimi, kiyr uzunlugu, genisligi gibi ¢esitli

morfometrik parametreler belirlenmeye caligilmistir.

Alganci vd. 2009, Akim (")lg:iimleri Olmayan Akarsu Havzalarinda
Hidroelektrik Potansiyelin Belirlenmesine Yonelik Uzaktan Algillama Ve CBS
fle Hidrolojik Modelleme adli ¢calismada Solakli Cay1 havzasinin (Trabzon), SYM
yontemi ile havzanin akis yonleri, ylizey akis haritalari, drenaj aglari, havzay
besleyen alt havzalar ve havzaya ait yagis verileri alinarak esyagis haritas1t CBS

kullanilarak olusturulmustur.

Terzioglu vd. 2011, Solakhh Cayr Havzasi (Uzungol ve cevresi). adli
calismada Of ilgesi sahilinden Soganli Daglar1 zirvelerine kadar goriilen bitki
ortiisiinii ozellikleri alt1 vejetasyon tipine ayrilarak agiklanmistir. Karacam Deresi
Havzasi, Solakli Cayr Havzasi’nin bir kolu oldugu i¢in havzada goriilen bitki

oOrtiistinli agiklamada bu ¢alismadan yararlanilmistir.



IKINCi BOLUM: YONTEMLER VE MALZEMELER

2.1. Yontemler

‘“‘Karagam Deresi Havzasi’nin (Trabzon) Uygulamali Jeomorfolojisi’” adl1 tez
calismasi dort asama halinde yiiritilmistir. Calisma hazirlanirken her boliimde

farkli yontem kullanildigindan yapilan ¢caligmalar asamalar halinde verilmistir.

1. Asama: Calismanin ilk asamasinda, havzanin sinirlar1 belirlenip ve literatiir
degerlendirilmesi yapilmistir. Arastirma konusu ile ilgili daha 6nceden farkli bilim
dallarina ait tezler, makaleler ve dergiler incelenmistir. incelenen kaynaklardan yola

cikarak nasil bir ¢aligma izlenecegi konusunda fikir edinilmistir.

2. Asama: Ikinci asamay1 arazi calismasi olusturmaktadir. Arazide yapilan
gozlemlerle havzaya dair problemli {initeler tespit edilmistir. Havzanin olusum ve
gelisimde etkili olan unsurlar belirlenmeye calisilmistir. Calisma alaninda inceleme

sirasinda ornekler alinmis, fotograf ¢cekimi yapilmustir.

3. Asama: Bu asamada havzaya ait daha onceden elde edilen 1/25.000 olcekli
topografya ve jeoloji haritalar1 arastirma alaninin sinirina gore sayisallastirilarak
bilgisayar ortamina aktarilmistir. CBS’ye altlik olusturan raster verilerden Sayisal
Yiikselti Modeli ve Tiirkiye veri seti katman1 kullanilmistir. Bu asamada kullanilan

baslica programlar ise:

e PhotoScape 3.7
e Global Mapper,
e Google Earth Pro,

e Microsoft Office Excel,



e ArcGIS 9.3 programlar kullanilarak arazinin lokasyon, jeoloji, jeomorfoloji,
hidrografya, egim, baki, sicaklik, yagis haritalari, {i¢c boyutlu arazi modelleri
ile arazinin topografik profilleri olusturulmus, tablo ve grafikler

hazirlanmistir.

Arastirma sahasi i¢inde meteoroloji istasyon olmadigindan Trabzon ve
Uzungdl meteoroloji istasyonlarina ait veriler kullanilmistir. Bu veriler kullanilarak
tablo ve diyagramlar olusturulmustur. Elde edilen verilerden yola ¢ikarak
enterpolasyon yontemi arastirma sahasina uygulanmis ve alanin sicaklik dagilis
haritas1 yapilmistir. Schreiber formiiliiyle sahanin yagis dagilis haritas1 hazirlamistir.
Sahanin risk haritalarinin olusturulmasinda ilk Once taskin, heyelan ve c¢igin
olugmasinda etkili olan parametreler (egim, yiikselti, baki, toprak, jeoloji, bitki ortiisii
gibi) incelemistir. Daha sonra bu parametrelere 1 ve 5 arasinda puanlama yapilarak
ayri ayri haritalar elde edilmistir. Elde edilen bu ayri1 haritalar ArcGIS 9.3

programinin ¢akistirma islemiyle risk haritalar1 tiretilmistir.
2.1.1. Erozyon Arastirma Yontemi

Havzadaki erozyon analizi yapilirken 1/100000 6lgekli Trabzon ili arazi
varligi haritas1 (1984) ilgili kurumdan temin edilip Joint Photographic Experts Group
(JPEG) formatinda taranarak bilgisayar ortamina atildi. Taratilan ve resim
formatinda kaydedilen harita ArcMap yaziliminda “Add Data” (Kirmizi isaretli)
araci ile tarali dosyanin bulundugu klasorden harita ¢agirilir. ArcMap iginde ¢agrilan
harita koordinatlanarak yapilacak tiim sayisallastirma islemleri koordinatli harita
tizerinde gergeklestirilir. Sayisallagtirma islemiyle haritada erozyon ile ilgili “raster”
formatindaki bilgiler ve havzada gozlemlerle belirlenen erozyon alanlari islenip
“vektor” formatina doniistliriilmiistiir. Vektor formatinda islenen verilerden havzanin

bulundugu alan kesilip erozyon risk haritasi tiretilmistir.
2.1.2. Ci1g Arastirma Yontemi

Calisma alanina ait ¢1g riskinin belirlenmesinde CBS programindan
yararlanilmistir. Bu program ile uyumlu Agirlik Faktorii (weight factor) yontemi ¢i1g

olasilig1 belirlemede ve ¢1g risk haritalar1 tiretmede kullanilabilir bir yontemdir.

Agirlik faktorii yonteminde risk olasiligr belirlenecek olan bdlgenin uygun

Olcekte topografik haritasinin bir CBS yazilimi ile sayisallagtirilmast sonucunda
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yontem icin gerekli olan egim, baki ve yiikselti sinirlar1 belirlenebilmektedir. Elde
edilen bu smiflarin st iiste ¢akistirilmasi suretiyle risk haritalar iiretilebilmektedir.
Bu yontemde degiskenler (parametreler) egim, baki ve yiikseltidir (Leuthold vd.,
1996; Aydin, 2004). Ayrica bitki ortiisiiniin ¢1§ olusumuna etkisi diisiiniilerek bu
calismada bir diger parametre olarak eklenmistir. Daha sonra ¢i1g riski
belirlenmesinde kullanilacak olan bu parametreler 1 ile 5 arasinda degisen deger
atamas1 yapilarak etki degerleri olusturulmustur (Tablo 1). Bu degerler etki degerine
gore 1 risksiz, 2 az riskli, 3 riskli, 4 ¢ok riskli ve 5 c¢ok fazla riskli olarak ifade
edilmistir. Parametreler ArcGIS 9.3 programi vasitasiyla ¢akistirilmis ve ¢1g afeti igin
risk zonu olusturulmustur. Sonu¢ olarak ¢i1g risk haritasi iiretilmistir. Boylece ¢igin

duyarlilik siiflarmin yogunluklar1 ve mekansal dagilislari tespit edilmistir.

Tablo 1. Cig Riskinde Kullanilan Parametreler ve Alt Parametrelere Ait Etki
Degerleri.

Parametreler Alt Parametreler Etki Degeri Risk Zonlama
Degeri (%)

0-15
15-20
Egim (%) 25 -30
30 -50
50 -90

25

Kuzey-Kuzeybati

Bati-Kuzeydogu
Baki Bati-Giineybati

25

Dogu-Giineybati

Giliney-Glineydogu

<1000
1000-1300
Yiikselti 1300-1600
1600-1900
> 2000

25

Ot Formasyonu

Bitki Ortiisii Cali Formasyonu 25

= N O O B W N P P NN B o N o D W

Aga¢ Formasyonu
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2.1.3. Taskin Arastirma Yontemi

Havzanin taskin analizi

yapilirken CBS yontem ve tekniklerinden

yararlanilmistir. Taskin riskini belirlemek i¢in ilk once taskin iizerinde etkili olan

parametreler farkli kaynaklardan incelenip havza i¢in uygun olgiitler belirlenmistir.

ArcGIS yazilim programi igerisinde topografya haritalarindan sayisal yiikseklik

modeli (SYM), jeoloji, yagis, baki, egim, toprak ve arazi kullanim haritalar

iiretilmistir. Uretilen tiim haritalar, yazilim igerisinde raster formatina cevrilmistir.

Taskin riskine iliskin her bir parametre etki derecesine gore 1 ile 5 arasinda degisen

deger verilmistir (Tablo 2). Bunlara iliskin etki degerleri verilirken Oguz vd. (2016),

Ozsahin (2013), Sunkar ve Tonbul (2010) tarafindan yapilan ¢alismalar baz alinarak

yapilmistir. Bu degerler etki degerine gore 1 ¢ok diisiik, 2 diisiik, 3 orta, 4 yiiksek ve

5 ¢ok yiiksektir.

Tablo 2. Taskin riskinde kullanilan parametrelere ve alt parametrelere ait etki

degerleri.
Risk
Parametreler Alt Parametreler Etki Degeri Diggl?r(rlz)
0-5 5
5-10 4
Egim (%) 10 - 20 3 30
20-25 2
25-> 1
Gepis Yaprakli Ormanlar, Karigik 1
ve Igne Yap. Orman Alanlar
Arazi Dogal Cayirliklar, Seyrek Bitki 3
Kullanim Alanlar 15
Dogal Bitki Ortiisii Ile Birlikte 2
Tarim Alanlar
Yerlesim. 4
Aliivyal Toprak. 5
Toprak Gri-Kahverengi Podzolik Top. 3
Koliivyal Toprak. 5 10
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Yiiksek Dag Cayir Topraklari,

Gliney - Giineydogu - Glineybat1 10

Baki Dogu — Bati
Kuzey - Kuzeydogu - Kuzeybati

AN R NN

Paleosen, Paleosen-Eosen
(granitoyidler)

N

Eosen (kirmtilar, yer yer karasal)

Volkanitler ve sedimenter kayalar 5 10

Ust Kretase (dasit, riyolit, 3

Jeoloji
I riyodasit)

Ust Kretase-Eosen, Ust Paleosen,
Eosen (neritik kiregtaslari, 1
kirintilar ve karbonatlar)

100 - 150 mm
Yagis 150 - 200 mm
200 - 250 mm
250 - 300 mm

25

Bl W N

2.1.4. Heyelan Arastirma Yontemi

Gilinlimiizde farkli disiplinler tarafindan heyelan alanlarinin belirlenmesinde
ve heyelan sonucu ortaya g¢ikacak olumsuz sonuglar1 gidermede bir¢ok c¢alismalar
yaptlmaktadir. Bu konuda cografi bilgi sistemleri (CBS) heyelan ile ilgili
caligmalarin yapilmasinda onemli bir teknolojik imkan saglamaktadir. Ozellikle
heyelan alanlarinin belirlenmesinde kullamilan egim, baki, yagis, toprak, arazi
kullanimi, jeoloji ve jeomorfoloji parametreleri CBS ortaminda rahat bir sekilde
islenip kullanilabilir veri haline doniistiiriilebilmektedir. Bu g¢aligmada havzanin
heyelan analizi yapilirken heyelan olusumuna neden olan parametreler CBS
araciligiyla islenip bir veri seti olusturulmustur. Olusturulan her bir veri ortam
sartlarima baglh kalacak sekilde en ¢ok tercih edilen agirlikli bindirme metodu
kullanilarak 1 ile 5 arasinda agirlik degeri verilmistir (Tablo 3). Heyelan olusumuna
neden olan faktorler ve alt birimlere ait etki degerleri Turan (2016) tarafindan

yapilan ¢alisma baz alinarak yapilmistir.
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Tablo 3. Heyelan riskinde kullanilan parametrelere ve alt parametrelere ait etki

degerleri.

Parametreler

Alt Parametreler

Etki Degeri

Risk Zonlama
Degeri (%)

Jeoloji

Aliivyon

1

Volkanik Kaya

Kirectasi

Cakiltasi, Kumtasi

20

Jeomorfoloji

Yamaglar

Yiiksek aginim
yiizeyleri

= o B~ W W

Alcak asinim
yiizeyleri

N

20

Egim (%)

0-5

5,1-15

15,1-20

20,1-25

25,1-30

30,1-35

35,1-40

40,1 +

20

Baki

Kuzey sektorlii (K,
KD, KB)

(3 ] I Y N O N e B B e e

Giiney Sektorlii (G,
GD, GB)

|

Dogu Sektorlii

Bat1 Sektorli

Diiz

10

Toprak

Aliivyal topraklar

Koliivyal topraklar

Gri-Kahverengi
Podzolik Topraklar

Wl N O = N N

Yiiksek dag cayir
topraklari

10

Orman
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Tarim 2

Arazi Kullanim Mera 5 10

N

Tarmm dis1
(Yerlesme, yol vb.)

Yagis

1200-1300
1301-1400
1401-1500
1501-1600
1601-+

10

a1l B W N

4. Asama: Caligsmanin son asamasinda ise elde edilen biitlin veriler degerlendirilmis

gerekli haritalar hazirlanmis, problemli alanlar tespit edilmistir. Belirlenen problemli

alanlar i¢in ¢O6zlim Onerileri geligtirilmistir. Bu ¢6ziim Onerileri haritalarla

desteklenerek daha somut hale donistiiriilmiis ve tez tamamlanarak metin haline

getirilmistir.

2.2. Malzemeler

Aragtirma sahasinin fiziki ve beseri cografya 6zelliklerini ortaya koymak icin

ilgili kurum, kurulus ve internet sitelerinden veri ile malzemeler elde edilmistir.

Bunlar;

Meteoroloji 11. Bolge Miidiirliigii’nden sahanin iklim verileri,

Trabzon Tarim Il Miidiirliigii’nden sahanin toprak verileri,

DSI 22. Bolge Miidiirliigii’nden sahanin akim verileri,

Trabzon Valiligi 11 Afet ve Acil Durum Miidiirliigii’nden dogal afet verileri,
1/100.000 &lgekli Trabzon ili Arazi Varlig1 Haritas1 (1984),

MTA tarafindan hazirlanan 1/100.000 6l¢ekli jeomorfoloji haritast,

Ayrica Harita Genel Komutanligi’na ait sahanin 1/25.000 6lgekli Trabzon
G44-d2, G44-d3, G44-cl, G44-c4 pafta numarali topografya haritalari,
Jeolojik Ozellikler icin arastirma sahasini kapsayan Maden Teknik Arama
(MTA) tarafindan hazirlanan 1/25.000 Olgekli Trabzon G44-d2, G44-d3,
G44-cl, G44-c4 pafta numarali jeoloji haritalar: elde edilmis ve bu verilerden

jeolojik kesitler ¢ikarilmistir.
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UCUNCU BOLUM: BULGULAR

3.1. Dogal Ortam Ozellikleri
3.1.1. Jeolojik Ozellikler

Mekandan ve onun var olan o6zellik ve imkanlarina gore insan yasamina en
uygun ve verimli bir sekilde yararlanma yollarin1 gosteren uygulamali jeomorfolojide
topografik ozelliklerin yaninda litolojik ve yapisal 6zellikler etkili olmaktadir. Yerin
yapist ve Ozellikleri jeomorfolojik sekillenmenin iizerinde 6nemli bir rol oynar.
Ozellikle uygulamali jeomorfoloji ¢alismalarinda zeminin niteligi yapilacak tiim
calismalar1 etkilemektedir. Bu nedenle de bu baslik altinda Karacam Deresi
Havzasi’nin olugmasina ve bugiinkii duruma gelmesine etki eden stratigrafik ve

tektonik ozellikler ele alinacaktir.

Havzadaki jeolojik zamanlara ait birimler yaslidan gence dogru siralanip

Giiven (1998), tarafindan yapilan bir ¢alismadan 6zetlenip agiklanacaktir.
3.1.1.1. Stratigrafik ve Litolojik Ozellikler

Inceleme alam, Ketin (1966) tarafindan tanimlanan Pontitler’in dogu
kesiminde yer alir ve Pontitler’in bu kesimi litostratigrafik 6zellikleri birbirinden
farkli iki zona ayrilir. Kuzeyde, magmatik aktivitenin en yogun sekilde etkiledigi
bolge Kuzey zon; giineyde, magmatizma etki alan1 disinda kalan tortul havza
¢okellerinin yiizeylendigi bolge ise Gliney zon olarak tanimlanir (Sekil 3), (Giiven,

1998).

Arastirma sahasinda II. jeolojik zamanin (Mesozoik) alt donemi olan Jura’dan
Eosen’e kadar gelen cesitli yas ve oOzelikte jeolojik birimler bulunmaktadir.

Arastirma sahasi alttan iiste dogru Liyas yash bazalt, andezit ve piroklastikleri,
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kumtas1, marn ve killi kirectaslarindan olusan Hamurkesen formasyonu; Ust Jura-Alt
Kretase yash kiregtaslarindan olusan Berdiga formasyonu; Ust Kretase yash bazalt,
andezit, piroklastik, kumtas1 vb. kayac tlirlerinden olusan Catak formasyonu ile
Caglayan formasyonu; Paleosen yaslh Kackar granitoyidi I; Eosen yasli Kabakoy
formasyonlarindan olusmaktadir (Sekil 4-5).

KARADENIZ

W%BURT )
Demirdzii <
-Gii o _ERZ_URUM .AGRI
uney Zop-
asa
_~
_ERZINCAN B
Aciklamalar N
«  lige Caligma Alam
w i
= =— Kuzey Anadolu Fayi
[« Ulkeler " Dogu Pontidlerin Giiney Siniri =
Nk g . 0 80 160 240
[ eniz we= Dogu Pontidlerin Kuzey-Guney Sinir Se——— w——-m,

Sekil 3. Calisma alan1 ve g¢evresinin tektonik birlikleri haritasi (Ketin.1966’dan
renklendirilerek).

3.1.1.1.1. Mesozoyik

Karagam Deresi Havzasi’nda mesozoyik dénemi Liyas, Ust Jura- Alt Kretase

ve Ust Kretase yasl birimlerle temsil edilir.
3.1.1.1.1.1. Hamurkesen Formasyonu (Liyas)

Inceleme alaninda en alt seviyede gozlenen volkano-tortul istif Agar (1977)
tarafindan Hamurkesen formasyonu (Jh) olarak adlandirilmistir. Bu formasyon
Karagam Deresi’nin Solakli Cayi ile birlestigi Camlibel mevkiinde, Giinbuldu’nun
kuzeybatisinda, Sekersu’nun kuzeyinde ve Ablaryas Yaylasi’nin batisinda

goriilmektedir (Sekil 5-6).

Hamurkesen formasyonu, genellikle mor, yesilimsi gri renkli bazalt, andezit,
dasit, lav ve piroklastlarindan olusur. Yiizeylenen formasyonun goriiniir kalinlig

300-500 m dolaylarindadir. Birim iginde yer yer killi kiregtasi, seyl ve kumtasi ara
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tabakalar1 bulunur. Formasyondaki bazaltlar intergraniiler, mikrolitik, porfirik dokulu
olup bol olivinlidir. Bunlarda albitlesme, seritlesme ve kloritlesme yaygindir ve

seyrek olarak yastik yapilar1 goriilebilir (Giiven, 1998).

<
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= E
W - .
Rl ] - =
73] =
e E = > g %
wo | ; I s .
2 3 |d |4 IR F | KAYA TORU | AGIKLAMALAR
KL Cal. nnaﬁﬁhnﬁuu ¢
N KABAKOY FORMASYONU
.ﬁ 'z . B azalt-andezitlaw we piroklastlan,
b r Kumtag, kumlu kiregtag marmn.
=
o B w Iz
SE[ EEEf
% g |o 2 33
= = o E Thkz-Kagkar granitaidi-II
v |
- - - -~ -— —— | UYUMSUZLUK
PALEOSEN | - = =
5 [T | [
= é 5 l l _|__ —— BAKIRKOY FORMASY ONU
E é == | Kumtap, mam, killi kiregtag.
E ¥ W % 7 W% .
T I CAYIRBAG FORMASYONU
= ﬁ E = — — — — — | Kiyolit-iyodasitik lav we
W = 4 4 piroklastlan,
= = ﬁ 4 4 Yoar yer trakiandezitik.
« = A 4 ¥
[# 2] = ,.
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ol = 3 ?-: w4 kirmiza gamurtag, kumtagm, mam.
i o =
. .
(e E o KIZILKAYA FORMASYONU
@) = ﬁ | Riodasitik-dasitik 1av ve
4 - i E g g piroklastlan.
i
-, e BB CATAK FORMASYONU
= .,"1 " Bazalt-andezitik law we piroklastlar,
[ ] E; ,,["1 ] Kum tag, killi kireglagy, marn.
(=7
= a Kki-Kagkar gramtoidi-1
4 .
T - ;5 § BERDIGA FORMASY ONU
E & é QE I E 7] E Killi kiregtag, girtlu kiregtag,
- SEH [ = P kumlukiregtag.
e P .IJ A Fal /1
o . = [ 4 A HAMURKESEN
= | B = ¥ T PRIV FORMASYONU
= -h ] — — — — — — | Bazalt-andezil-dasitlavve
- E E A | A piroklastlan, kumtag, mam, killi
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Sekil 4. Arastirma sahasinin ve gevresinin stratigrafik dikey kesiti (Giiven
1998’den renklendirilmistir).
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ACIKLAMALAR

E Yerlesme

Yol

E Surekli Akarsu
Mevsimlik Akarsu
Havza Siniri

TERSIYER

MESOZOYiK

PALEOJEN

KRETASE

URA

J

Kabakdy Formasyonu: andezit, bazalt ve piroklastikleri,
kumtasi, kumlu kiregtasi, tuf

PALEOSEN

Kagkar Granitoyidi |

— UST KRETASE

Caglayan Formasyonu:bazalt, andezit ve piroklastikleri,
camurtasi, kumtasi,tufit

Catak Formasy bazalt, andezit ve pir ikleri,

kumtasi, killi kiregtas!, silttasi

ALT KRETASE-UST JURA

gak Y : resifal kiregtasi, kumlu kiregtasi,
cortlt kiregtasi

Hamurkesen Formasyonu:bazalt, andezit, dasit ve piroklastikleri
kumtasi, mamn

MTA'nin 1/25.000 olcekli Trabzon jeoloji haritalari ile Harita Genel komutanhiginin 1/25.000 dlgekli topografya haritalari esas alinarak ArcGIS 9,3 ile hazirlanmistir.

Sekil 5. Arastirma sahasi jeoloji haritasi.
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Sekil 6. Camlibel girisinde yer alan Hamurkesen formasyonundan bir goériiniim
(glineybatiya bakis).

3.1.1.1.1.2. Berdiga Formasyonu (Alt Kreatase-Ust Jura)

Inceleme alanindaki volkanik, volkano-tortul istifler arasinda yer alan neritik
karbonatlar Pelin (1977) tarafindan Berdiga Daglari’'nda (Alucra giineyi) Berdiga
formasyonu (JKb) adi ile tanimlanmistir (Giiven, 1998), (Sekil 5).

Glinbuldu yerleskesinin gilineybatisinda ve kuzeyinde, Karacam yerleskesinin
dogusunda ylizeylenen formasyonun goriiniir kalinligi1 100-200 m arasinda degisir.
Genellikle gri renkli, orta tabakalanmali, killi kirectasi, ¢ortlii kiregtasi ve kumlu
kiregtagindan olusur (Giiven,1998).

3.1.1.1.1.3. Catak Formasyonu (Ust Kretase)

Neritik Kiregtaslari (Berdiga Formasyonu) iizerine uyumlu olarak gelen bazik
karakterli volkano-tortul istif Magka giineyindeki Catak Koyii civarinda tipik olarak
gozlendiginden Giliven (1993) tarafindan Catak formasyonu (K¢) olarak
adlandirilmigtir. Bu formasyon Soganli Daglari’nin kuzeyinde havzanin dogusundan
batisina dogru uzanig gostermektedir. Kesin olmayan kalinligit 750-1000 m
arasindadir (Giiven, 1998), (Sekil 5).

Birim baglica bazalt, andezit lav ve piroklastlar1 ile kumtasi, silttasi, marn,

seyl ve kirmiz1 bordo renkli killi kiregtas1 tabaka veya seviyelerinin ardalanmasindan
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olusur. Genel olarak gri-yesil renk tonunun egemen oldugu birimin lav, tiif ve
breslerden olusan volkanik seviyeleri koyu gri, yer yer siyah, ayristiginda kahve
renklidir. Lavlar ¢ogunlukla kirikli, ¢atlakli ve bosluklu olup etkin sekilde ayrismis
ve kloritlesmistir. bres ve aglomeralar i¢cinde tortul kaya ¢akil ve bloklar1 bulunabilir.
Kursuni gri renkli kumtasi, marn ve seyller diizenli ince tabakalanmalidir. Bazi
kesimlerinde kirmizi-bordo renkli mikritler ve rekristalize kirectaslar1 yaygindir
(Giiven, 1998).

3.1.1.1.1.4. Caglayan Formasyonu (Ust Kretase)

Asitik  volkanitleri tstleyen ikinci evreli bazik karakterli volkanit,
volkanoklasik ve ¢okel kaya ardalanmasinin olusturdugu volkano-tortul istif Giiven
(1993) tarafindan Caglayan formasyonu (Kga) olarak adlandirilmistir. Havzada
Uzuntarla yerleskesinin giineybatisinda yer almaktadir (Giiven, 1998), (Sekil 5).

Volkano-tortul bir istifi kapsayan formasyonun egemen kaya tiiriinii olusturan
bazalt, andezit ve piroklastlarin arasinda kumtasi, marn ve kirmizi-bordo Killi
kirecgtas1 ara seviyeleri bulunur. Genellikle yesilimsi gri, morumsu gri renkli olan
lavlar yersel sert, kirikli ve ¢atlaklidir. Mikroskop altinda porfirik dokulu olan
lavlarla zonlu yap1 gosteren plajiyoklas fenokristalleri ile plajiyoklas mikrolitleri, ¢ok
bol klorit ve opak minerallerin olusturdugu bir hamur dikkati ¢eker. Kloritlesme ve
epidotlasmanin yaygin oldugu lavlarla yer yer iyi gelismis yastik yapilar1 goriiliir.
Gaz bosluklar1 genellikle kalsit, klorit ve zeolitlerle doldurulmustur. Iyi
tabakalanmali tiif ve bresler i¢inde lav parcalar1 yaninda kirmizi kiregtasi ve killi
kirectaslarinin pargalart da bulunur. Kumtaslar1 ¢ogunlukla volkanik elemanlidir.
Formasyonun arali volkanizmanin etkin oldugu derin bir ortamda c¢okelmistir

(Giiven,1998).
3.1.1.1.2. Tersiyer

Inceleme alanindaki Tersiyer’e ait birimleri Paleosen yash Kackar granitoyidi
| ile Eosen yasli Kabakdy formasyonu olusturmaktadir. Bu formasyonlar igerisinde
Kackar granitoyidi havzanin %73 “linli kaplamaktadir. Kackar granitoyidi sert olmas1
nedeniyle havzada yapilan yol agma faaliyetlerinin yavas bir sekilde ilerlemesine
neden olmaktadir. Egimin bu formasyon biriminin bulundugu yerde fazla olmas yol

yapiminin 5 ya da 10 metre yukaridan yapilmasina ve bu yapim sirasinda da ortaya
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cikan biiyiik kaya hafriyatinin oldugu gibi sevlerden asagiya diismesine neden
olmaktadir. Sevlerden asagiya diisen hafriyat bu esnada dere yatagin1 kapatmaktadir
(Sekil 7). Ayrica da Kagkar granitoyidinin ¢ok kirikli ve catlakli bir yapida olmasi
Ozellikle ilkbahar aylarinda heyelan afetine ve tas yuvarlanmalarina neden

olmaktadir.

Sevlerden asagiya atilan hafriyatin dere yatagina.dolmas:

Sekil 7. Algak Koprii mevkiinde yol agma faaliyetleri sirasinda dere yatagina
hafriyatin dolmasi.

3.1.1.1.2.1. Kackar Granitoyidi I (Paleosen)

Ust Kretase yasl birimlerin ve daha sonraki yenilenmesi ile de Eosen yash
birimlerin i¢ine sokulan ve granitten gabroya kadar genis bir yelpaze i¢inde degisim
gosteren intriizif kompleks Giiven (1993) tarafindan intriizyon yasina bakilmaksizin
Kackar granitoyidleri olarak adlandirilmistir. Havzanin biiyiik kismina yakinimi bu

birim olusturmaktadir (Gliven, 1998), (Sekil 5-8).

Genellikle gri, yesilimsi gri, yer yer pembemsi renkte, ¢ok kirikli, catlakli
olan granitoyidler taneli ve porfiritik dokuludur. Mineral kompozisyonlar1 ve

dokularna goére granit, granodiyorit, mikrogranit, kuvars porfir, kuvarsh diyorit ve
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diyoritler ayirtlanabilir. Ust Kretase boyunca gelisimini siirdiiren ve yerlesimlerini
biiyiik dl¢lide Paleosen sonunda tamamlayan granitoyidler ile Eosen yagli Kabakoy

formasyonu arasinda bir asinma diizlemi bulunur. Eosen doneminde yenilenen

granitoyid intriizyonlar1 ise Kabakdy formasyonunda kontakt etkiler yapmistir

(Giiven,1998).

Sekil 8. Algak koprii yakininda yer alan Kagkar granitoyidinden bir goriiniim.

Kacgkar formasyonu igerisinde kalin lav akintisinin soguyarak biiziistigli ve
bu biiziisme sirasinda catlayip bazalt sutunlart olusturdugu goriilmiistiir. Granit
icerisinde bazalt siitunlari, dikey yonde gelisip sekilleri altigene benzemektedir
(Sekil 9). Ayrica bu formasyon igerisinde magmatizmanin etkili oldugu ve buna
bagl olarak da intriizif kiitlerin goriildiigii alanlar bulunmaktadir. Yol agma insaati

sirasinda yol kenarlarinda bu kiitlelere rastlanmaktadir. Havzada yapilan gézlemde

granit kayacin igine dikey bir sekilde sokulmus dayka rastlanmustir (Sekil 10).

Sekil 9.
goruntim.

Koéknar Mahallesine 1 km uzaklikta yer alan bazalt siitunlardan bir
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Sekil 10. Arastirma sahasinda Esentepe HES’in dogu yamacinda bulunan dayktan bir
gorinim.

3.1.1.1.2.2. Kabakdy Formasyonu (Eosen)

Inceleme alaninin en geng birimini olusturan bu formasyon kirintili ¢okellerle
baslayan ve istifin en iist boliimiinde yer alan volkano-tortul seviye Giiven (1993)
tarafindan Kabakdy formasyonu (Tek) olarak adlandirilmistir. Havzanin en

giineyinde Soganli Daglari’nin {istiinde yayilig gostermektedir (Giiven, 1998).

Ust Kretase yash birimler iizerine bir taban konglomeras: ile agisal
uyumsuzluk olarak gelen Kabakdy formasyonu, kumtasi, kumlu kirectast ve marn
ara tabakalar1 iceren masif veya kalin tabakalanmali bol ojit ve horblendli andezit-
bazalt lav ve piroklastlarinin olusturdugu bir volkano-tortul istiftir. Hemikristalin,
mikrolitik, porfirik dokulu volkanitlerde labradorit, ojit fenokristal ve mikrolitleri,
bazen cm boyutlarina ulasan bol hornblend kristalleri ve az biyotit bulunur.
Prizmatik veya yastik yapili lavlara rastlanabilir. Genellikle koyu renkli olan
volkanitlerin tabanindaki sarimsi renkli, bol fosilli tortullar bir kilavuz seviye

niteligindedir (Gliven,1998).
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Sekil 11. Karagam Deresi Havzasi’nin stratigrafik yatay kesiti (Giiven, 1998’den

degistirilerek).

Havzanin jeolojik K-G yonlii kesiti incelendiginde havzanin biiyiik kismini

Paleosen yasli Kackar granitoyidi I olusturmaktadir (Sekil 11). Ayrica jeolojik

birimlerin oransal dagilimi yapildiginda Kagkar granitoyidi %73 liik (182,901 km?)

oranla en fazla yayiliga sahip formasyondur. Bu formasyonu % 12,5’lik (31,045 km?)

oranla Catak formasyonu izlemektedir. Ugiincii sirada %8,5 ile (21,171km?)

Hamurkesen formasyonu, dordiincii sirada %4,13 ile Kabakdy formasyonu, besinci
sirada %1,27 ile (3,119 km?) Berdiga formasyonu ve son sirada %0,6’1ik (1,455km?)
oranla Caglayan formasyonu bulunmaktadir (Tablo 4), (Sekil 12).

Tablo 4. Arastirma sahasinin jeolojik birimlerin alansal ve oransal dagilimi

Zaman Seri Simge Alan (km2) | Oran (%)
Eosen Tek 10,309 4,13
qh) C
> 2
Kz g Paleosen Kkl 182,901 73
(<5} ©
= o
Kca 1,455 0,6
[«B}
P 2 .
CE E Ust Kretase K¢ 31,045 12,5
o 4
g < Ust Jura Jkb 3,119 1,27
j -
> .
Liyas Jh 21,171 8,5
Toplam 250 100,0
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%1,27
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%13,1
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1 Ust Jura

M Liyas

%73

Sekil 12. Karagam Deresi Havzasi jeolojik birimlerin oransal dagilimi (%).
3.1.1.2. Tektonik Ozellikler

Tiirkiye cografi konum itibariyle 6nemli bir deprem iilkesidir. Ulkeyi boydan
boya kat eden Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) ve Dogu Anadolu Fay1 (DAF), 6nemli ve
sismik aktiviteye neden olan faylardir. Bu dogrultuda, Tiirkiye’nin biiyiik bolimii
deprem riski altinda iken Solakli Cayr Havzasi’ni da igerisinde alan Trabzon ili,
Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasi’na gore; 4. Derece deprem bolgesinde yer
almaktadir. Havza Kuzey Anadolu Fayi’na kus ugumu 96 km uzakliktadir (Sekil
13).

Karagam Deresi Havzasi’nin jeolojik haritasi incelendiginde fay olmadigi
goriilmektedir. Ancak havzada yapilan gozlemler sirasinda Karagam mahallesine
giriste yore insaninin kilise diye belirttigi yerde gozlemlerimize gore bir faym
varligina rastlanmistir (Sekil 14). Bu fayim boyutlari hakkinda arazide tam bir gozlem

yapmak miimkiin olmamistir. Bununla birlikte ters fay olma olasilig1 yiiksektir.
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Sekil 13. Arastirma sahasinin da igerisinde bulundugu NE Tiirkiye'nin diri fay
haritast.

Sekil 14. Karagam yerleskesi girisinde yer alan faydan bir goriiniim (dogu yamag).
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3.1.2. iklim Ozellikleri
3.1.2.1. Hava Kiitleleri

Tiirkiye, orta kusakta yer almaktadir. Tirkiye, orta kusakta yer almasindan
dolay1 “’Bat1 riizgarlar1’’ sisteminde yer alir. Calisma sahasi Tiirkiye’nin tiimiinde
oldugu gibi Bat1 riizgarlar etkisi altinda kalmaktadir. Yaz ve kis donemlerinde farkli
hava kiitleleri etkisinde kalir. Bu hava kiitleleri bolgede yagis, sicaklik gibi tiim iklim

elemanlarin1 6nemli dl¢iide etkilemektedir (Atalay ve Mortan, 2011).
3.1.2.1.1. Yaz Durumu

Saha yazin tropikal hava kiitlesinin etkisi altina girer. Bu hava kiitlesinin
etkisi altina girmesindeki etken Azor antisiklonunun kuzeye dogru kaymasi ve buna
bagli olarak giineyden kuzeye dogru genisleyen kuru sicak ve kararsiz bir hava olan
tropikal hava kiitlesi altina girer. Karadeniz Bolgesi’nde yaz aylarinda hava hem
giinesli hem de yagisli gegcmektedir. Bazen de atmosferin {ist seviyelerinde beliren
serin-soguk hava kiitlesi, zemindeki sicak ve nemli hava kiitlesi ile karsilasarak

yagislar meydana getirir (Atalay ve Mortan, 2011).
3.1.2.1.2. Kis Durumu

Sonbahar bagslarindan itibaren giineyden gelen tropikal ve kuzeyden gelen
polar hava kiitlesinin karsilagsmasi ile olusan “Planetar Polar Cephe ™ faaliyetlerinin
etki alanina giren bolgede, sicak ve soguk cepheler stirekli olarak birbirini takip eder.
Kuzeybati Avrupa’dan sokulan polar cephe, Trakya iizerinde Marmara ve
Karadeniz’e dogru iki kola ayrilmaktadir. Bu cephenin etkili oldugu giinlerde
yagislar meydana gelir (Atalay ve Mortan, 2011). Calisma alaninin Karadeniz sahil
kusagi cogunlukla yagmur, yiiksek kisimlar ise kar yagislar1 alir. Kuzey Anadolu kiy1
daglarmin kuzeye bakan yamaglar1 boyunca bu cepheler alikonulmaktadir. Bu
cephelerin alikonulmasinda havzada 6nemli bir jeomorfolojik birim olan daglarin
etkisi olmustur. Ciinkii daglar hava Kkiitlelerinin i¢ kisimlara ge¢mesini
engellemektedir. Bu yiizden giinlerce devam eden ¢ise seklinde yagislar

goriilmektedir.
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3.1.2.2. Fiziki Cografya Faktorleri

Daglarin uzanigi, baki ve ylikseklik durumu arastirma sahasinda iklim

sartlarinda yerel degismelere yol agmaktadir.
3.1.2.2.1. Daglarin Uzamsi

Dogu-Bat1 dogrultusunda uzanan Kuzey Anadolu Daglari nemli havanin ig¢
kesimlere gitmesini engellemekte ve olusabilecek yagislar vadi iglerinde yamaglar
boyunca olmaktadir. Karagam Deresi Havzasi’nin giineyinde yer alan smirlarinda
Soganli Dag1 denizden gelen nemli havanin Bayburt‘a gitmesini engellemektedir
(Sekil 15). Art arda gelen cephelerin daglarin yamaglart boyunca birbirine kavusarak,
kavusmus cepheler (okliizyon cepheleri) olusumunu kolaylastirirlar (Atalay ve

Mortan, 2011). Bu da, havzada yagisin uzun siire devam etmesini ve fazla yagis

almasini saglar.

Sekil 15. Nemli hava kiitlelerinin Bayburt’a gegmesini engelleyen Soganli Daglari
(glineye bakis)
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3.1.2.2.2. Yikselti

Yiikselti sartlari, ayn1 yorede iklim 6zelliklerinde farklanmalara yol acarlar.
Genel olarak, kiy1 kusaginda 1.000 m yiikseklige kadar nemli-iliman iklim sartlari;
1.000-2.000 m arasinda soguk-nemli ve daha iist kisimlarda soguk iklim sartlari
hakimdir. Arastirma sahasinda yiiksek yerlere cikildik¢a yagislarda artma egilimi
gostermektedir (Sekil 16). Karadeniz kiy1r daglarinin kuzeye bakan yamagclari
boyunca yiikseklere dogru sicaklik diisiisii, havanin nemli olmasindan dolay1 az iken

(100 m’de 0,4°C’den az), i¢ kisimlardaki sahalarda bu diisme orami biraz daha
fazladir (Atalay ve Mortan, 2011).

Yiiksek dag kusaklar1 kis ve ilkbahar mevsimlerinde “fén” olaylarinin
meydana gelmesine sebep olarak, kiy1 kusaginda sicakliklarin artmasina yol agar.
Dogu Karadeniz kiy1 kusaginda kis devresinin Karadeniz Bolgesi’nin diger
kisimlara kiyasla 1lik gegmesi ve donlu giinler sayisinin az olmasinda fon
olaylarinin da katkist bulunmaktadir. Caligma alani incelendiginde, ylikselti
degerlerinin artmasina bagli olarak kis aylarinda (aralik-ocak-subat) yagislarin kar
seklinde diismesine ve havzada egime bagli olarak ¢i1§ afetinin yasanmasina neden

olmaktadir.
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Sekil 16. Aragtirma sahasi yiikselti basamaklari haritasi
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3.1.2.2.3. Baki

Genel olarak baki, bir bolgedeki daglarin giines isinlarini alis yoniinii ifade
etmektedir. Bakildiginda Karadeniz Bolgesi daglarin kuzeye bakan yamaglarinda
kurulmugtur. Bu nedenle kuzeye bakan yamaglar giines i1sinlarin1 glineye bakan
yamaglara oranla daha az alir. Buna bagli olarak kuzeye bakan yamagla az radyasyon
aldiklarindan genellikle nemli ve ¢ok nemli ortamlari olusturmaktadir. Giineye bakan
yamaglar ise hem fazla radyasyon aldiklari, hem de daha az yagis diistiigii icin yar1
kurak ozelliklere sahiptir. Caligma alanit daglarin kuzeye bakan yamaglar iginde
sinirlandirilmig olup giines 1s1nlarin1 giineye oranla daha az alir. Ayrica ana akarsu
havzay1 kuzey-giliney olarak agmis ve dogu ile batiya doniik yamaglari olugturmustur.
Karagam ve Koknar yerlesim birimleri dogu yamaclarda yer alir iken Camlibel ve

Uzuntarla yerlesim birimleri batiya bakan yamaglarda yer almaktadir (Sekil 17).
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Sekil 17. Karagam Deresi Havzasi'nin baki haritasi
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3.1.2.3. iklim Elemanlar:

Iklim hem akarsular iizerinde etkili olmasi hem de fiziksel ve kimyasal
ayrismaya sebep olmasi nedeniyle bir yerin morfolojik goriinlimiine etki eden 6nemli
bir faktordiir (Glirgoze, 2016). Bu kisimda havzanin olusumunda ve ¢1g gibi dogal
afetlerin gortilmesinde etkili olan iklim elemanlar1 aciklanacaktir. Havza igerisinde
meteoroloji istasyonu bulunmadigindan sahanin iklim 6zellikleri incelenirken
Trabzon, Caykara ve Uzung6l istasyonlariin verileri kullanilmistir (Tablo 5). Ancak
havzaya yakin olmasi ve benzer 6zellik gostermesi agisindan Uzung6l istasyonunu
verileri enterpolasyon yontemiyle sahaya uyarlanmistir. Ayrica uzun yillik iklim

bilgisine sahip olmak i¢inde Trabzon meteoroloji istasyonunun verileri kullanilmistir.

Tablo 5. Arastirma sahasinin yakin ¢evresindeki meteoroloji istasyonlarinin yerleri,

rasat donemleri ve rasat sureleri

Rasat siiresi
Istasyon ad1 | Koordinatlar | Yiikselti (m) | Rasat Donemi (y1ln)
Trabzon 41,0 30 1975-2005 30
Caykara 40,7 800 1989-1995 6
Uzungol 40,6 1450 1984-2005 17

3.1.2.3.1. Sicakhik

Uzungdl Meteoroloji Istasyonu’nun verilerine gore ortalama sicaklik 8,4 °C
dir. Aylik ortalama sicakligin en diisiik oldugu ay 0,1 °C subat ay1, en yiiksek oldugu
ay ise 16,4 °C ile agustos ayidir. Yillik amplitiid degeri ise 16,3 °C’dir. Ortalama
yiiksek sicakliklarin en yiiksek oldugu ay 20,4 °C ile temmuz ay1, en diisiik degeri ise
4 °C ile ocak rastlar. Ayrica ortalama diisiik sicakliklarin en disiik oldugu ay -3,3 °C
ile subat ay1, en yiiksek oldugu ay 13,3 ile agustos ayidir (Tablo 6).

32



Tablo 6. Uzung61’de ortalama sicakliklarin aylara dagilisi (1984-2005).

Aylar ":f

-~
ort. 04 |01 |28 [80 | 114 |138 |163 | 164 | 137 | 105 [55 |19 |84
Sicaklik(°C)

Ort. Yiiksek | 4,0 42 75 134 | 16,8 | 184 | 20,4 | 20,3 | 18,9 | 15,7 | 9,7 53 12,9
Sicakhk

Ort. Diisiik | -27 | -33 | -08 | 41 7,6 10,2 | 13,1 | 13,3 | 9,9 7,1 2,4 -1,0 | 50
Sicakhk

Kaynak: DMIGM Uzungdl Meteoroloji Istasyonu yayimlanmamis dokiim cetvelleri.

Sicakligin  y1l igindeki dagilimini gérmek ig¢in Uzungdl Meteoroloji
Istasyonu’nun aylik sicaklik ortalamalar1 kullanilarak bir termik rejim diyagrami
hazirlanmistir. Diyagrama bakildiginda sicaklik ocak ayindan subat ayina diizenli bir
uzanigtan sonra mart ayindan agustos ayina kadar stirekli bir ¢ikis, agustos ayindan

aralik ayma dogru ise inis gostermektedir (Sekil 18 ).

Sicaklik°C
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20 —
15 /‘ ‘\
10 —&— Ortalama Sic.
5 / u Ortalama Yiiksek Sic.
:‘ Ortalama Duslik Sic.
0 b S
-5
v +- t c w c N %] = ;_4
8 555 :E 283z 5%
°© & z = R g 2 ¥ ¥ g <
I & <

Sekil 18. Uzungdl Meteoroloji Istasyonu’na ait sicaklik diyagrami (°C).

Arastirma sahasinda ortalama sicaklik dagilisini gdstermek icin sicaklik
dagilis haritast hazirlanmigtir. Harita olusturulurken https://tr.climate-data.org/
internet sitesinden yerlesmelere ait sicaklik verileri alinmig ve enterpolasyon

yontemiyle sahanin sicaklik dagilisi bu verilerle ortaya konulmaya c¢aligilmistir.
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Harita incelendiginde sicakligin dagilisinda topografyanin etkisi dikkat ¢cekmektedir.
Ortalama sicakliklar vadi tabaninda yiiksek, cevredeki yiiksek sahalarda diistiktiir.
Havzanin giris kisminda Camlibel Bogaz1 mevkiinde yaklasik 10 °C olan sicaklik
glineydeki Soganli Daglari’na ¢ikildiginda 1 °C’ye kadar diismektedir (Sekil 19). Bu
durum tarim, bitki ortiisiinii, yerlesmeyi onemli 6lciide etkiler. Ornegin findigin
yetisme yiikseltisi 500 m’ye kadar idealdir. Bu sahalarda findigin yerini patates,
mistr, fasulye gibi tarim {rlinleri almistir. Bitki ortiisiine bakildiginda orman {ist
smnirt 2000 m kadar c¢ikmakta bu yiikseltiden sonra alpin kusak yayilig
gostermektedir. Sicakligin etkiledigi bir diger husus olan yerlesmeye bakildiginda
havzanin yiiksek kesimlerinde soguktan korunakli kuytu alanlarda yapildig

goriilmektedir.
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Sekil 19. Aragtirma sahasinin yillik ortalama sicaklik dagilis haritast.
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3.1.2.3.2. Yads

Bir havzada akarsu agi; yeryiiziine diisen yagis sulari, topografik egim ve
¢ekime bagli olarak gelisir. Yagisin miktarinin yaninda yagis sekli de akarsu agi
olusumunda onem arz etmektedir. Havzada akarsular yagisla birlikte asindirma ve
biriktirme faaliyetlerine girmekte ve araziyi sekillendirmektedir. Ayrica ¢1g, heyelan
ve erozyon gibi dogal afetlerin olusumunda yagis etkili unsurdur. Bunun iginde
arastirma sahasinda yagisin dagilisini ortaya koymak gerekmektedir. Bu nedenle de
havzadaki yagis etkinligini belirlemek igin Uzungol ve Trabzon Meteoroloji
Istasyonlar1 verilerinden yararlanilmis, elde edilen verilerden tablo ve grafikler
hazirlanmistir. Bu degerlerle yagis rejim diyagrami olusturulmustur (Tablo 7), (Sekil
20).

Tablo 7. Uzungdl’de aylik ortalama yagis miktarlari (1984-2005) ve Trabzon iline

ait kar yagish giinler sayisi, kar ortiilii giinler sayist ve maksimum kar kalinlig

(1975-2005)

AYLAR
Veriler 1 2 3 4 5 6 7 [8 ]9 J10o [1uo 12 | 2
pS
o 86,5 | 88,1 | 949 | 101, | 108, | 110, | 66 | 75 | 69 | 114 | 113, | 79,5 | 1109,
E 8 2 9 ,6 9 9 3 6
= g &
2ol S
= L0 N
NS £
=, O
_ 3,3 3,9 1,6 0,3 - - - - - - 0,3 15
Zz
) >
s @
s @n
= g
S .
2 5
= 1,6 2,1 0,6 0,0 - - - - - - - 0,5
E |22
£ >
g |£3
R
c < .5
25
EL/§36412513-------33
— RS
g5
PE
=S .
Kaynak: DMIGM Uzung6l ve Trabzon Meteoroloji Istasyonu yayimlanmamis dokiim cetvelleri.
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Havzada Uzungdl Meteoroloji istasyonunun verilerine gore yillik ortalama
yagis miktar1 1109,6 mm’dir. Y1l i¢inde en fazla yagis ekim (114 mm) ayinda diser.
En disiik yagis degerleri temmuz (66,6 mm) aymnda goriiliir. Uzung6l meteoroloji
istasyonuna ait kar yagisi ile ilgili veriler bulunmadigindan Trabzon meteoroloji
istasyonuna ait veriler kullanilmistir. Kar yagis1 ile ilgili veriler 30 metre
yiiksekliginde 6l¢iildiigiinden havzanin yiikselti degerleri 600 m ve yukarisina gore
tahmin yapildiginda havzanin kar yagish giinleri Trabzon iline gore daha fazla
oldugu ve bu nedenle de kar kalinliginin fazla olacagi sonucuna ulasilabilir. Yore
insani ile yapilan goriismelerde gecmis yillarda bazen kar kalinliginin 1-1,5 metreyi
buldugunu ifade etmisleridir. Bu da havzada ¢1§ afetinin fazla goriilmesinde dnemli

nedenlerden biridir.
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Sekil 20.Uzung61’de aylik ortalama yagis miktarlari.

Sekil 20°’deki yillik ortalama yagis miktarinin yillik gidisine bakildiginda
temmuz, agustos ve eyliil aylarinda yagisin en az diistiigii aylar iken ekim ve kasim
aylar1 yagisin en fazla distiigli aylardir. Y1l boyunca yagislarin fazla diistiigii bir
bolgede olmasi bakimindan havzada kuraklik goriilmez. Yillik ortalama yagis
miktarlarinin mevsimlere gore dagilisina bakildiginda yagisin diizenli bir sekilde
dagildig1 goriilmektedir. Buna istinaden ilkbahar % 27,5’lik oranla ilk sirada yer alir.
[lkbahar yagislarini %26,7 ile sonbahar mevsimi takip ederken, kis mevsimi %
23,3’liik oranla igiinct siradadir. En diisiikk oran ise 22,8 ile yaz mevsimine aittir
(Sekil 21).

36



mKis milkbahar mYaz Sonbahar

Sekil 21. Uzung6l’de yillik ortalama yagis miktarlarinin mevsimlere dagilisi.

Yillik toplam yagislarin inceleme sahasindaki dagilisini ortaya koymak igin
https://tr.climate-data.org/ internet sitesinden alinan iklim verileri Schreiber formiilii
kullanilarak arastirma sahasina uyarlanmis ve elde edilen degerlerle yagis dagilis
haritas1 hazirlanmistir. Yagis miktar1 alcak yerlerde az iken yiikseklere ¢ikildiginda
yagis miktarinin arttigi goriillmektedir. Haritaya gére havzanin Camlibel mevkiinde
ortalama yagis miktar1 yaklagik 1100 mm civarinda iken yiliksek kesimlerde 2000
mm’yi agan bir yagis s6z konusudur (Sekil 22).
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Sekil 22. Aragtirma sahasinin yillik ortalama yagis dagilis haritasi.

3.1.2.4. iklim Tipi

Havzanin iklim tipini belirlemek i¢in Thornthwaite iklim siiflandirmasindan
yararlanilmigtir. Bu smiflandirmada genel bir durum ¢izmek adina Trabzon ilinin

iklim degerleri kullanilmistir.

Thornthwaite’in iklim tasnifi, esas itibariyle yagis-buharlasma ve sicaklik-
buharlagsma iligkisine dayanir. “Thornthwaite gore yagisin buharlasmadan fazla
oldugu yerlerde toprak suya doymus haldedir ve bu yerlerde su fazlaligi vardir. O

halde bu yerin iklimi nemlidir. Bunun aksine yagiglarin buharlasmadan az oldugu
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verlerde toprakta su birikmemekte ve toprak bitkilerin ihtiyact olan suyu
verememektedir. Bu gibi yerlerde su noksanligi vardir. O halde bu yerin iklimi
kuraktir. Thornthwaite'in tasnifleri bu iki ekstrem arasinda oynar’ (Yilmaz ve
Yilmaz 2013). Bu bilgi baglaminda c¢alisma alanmna ait Thornthwaite iklim
smiflandirmasii yapmak igin 1975-2005 yallar1 arasindaki Trabzon Meteoroloji
Istasyonuna ait veriler kullanilmistir. Bu iklim verileriyle havzanm su bilangosu

hazirlanmistir (Tablo 8).

Tablo 8. Thorthwaite’e gore Trabzon’un su bilangosu (1975-2005).

AYLAR
Meteorolojik
Unsurlar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Yk
Sicaklik 7.3 72 | 83 | 11,7 | 159 | 203 23 234 | 203 16,5 128 9.4 14,7

Sicakhik indisi 1,77 1,74 21 | 362 | 576 8,34 10,05 | 10,33 | 10,28 6,10 4,15 2,60 66,89

Diizeltilmemis 19 18 24 39 60 90 100 101 90 60 45 30
PE

Diizeltilmis PE 15,77 14,9 24, 43,2 75 113,4 127 120,1 93,6 57,6 36,9 24 746,4

72 1

Yags 819 | 631 | 59, | 56,1 | 51,3 | 49,9 36 453 | 79,7 | 1161 | 97,2 | 823 | 8188
9

Bir.Suy.Ayl.De 0 0 0 0 - 635 | -128 0 0 585 | 60,3 0

8. 237

Birikmis Su 100 100 | 100 | 100 | 76,3 | 128 0 0 0 585 | 100 100

Gerg¢ekEvapot 15,7 14,9 24, 43,2 75 62,7 36 45,3 79,7 57,6 36,9 24 587,2

rans. 7

Su Noksam 0 0 0 0 0 507 91 75,6 13,9 0 0 0 231,2

Su Fazlasi 66,1 48,16 | 35, 12,8 0 0 0 0 0 0 60,3 58,3 280,8
18 1 8

Akis 33,06 4061 37, 253 12,6 6,3 31 15 0,7 0,3 30,3 44 232
8

Nemlilik Oram 4,1 3,2 14 0,2 -0,3 -0,3 -0,55 -0,7 -0,6 1 1,6 24

Kaynak: DMIGM Trabzon Meteoroloji Istasyonu yayimlanmamis dékiim cetvelleri.

Tablo 8’deki veriler kullanilarak iklim diyagrami olusturulmustur. Diyagrama
gore su fazlaligi nisan ayina kadar devam eder. Buharlagsma egrisi (PE) nisan ayindan
baslayip agustosa kadar yagis egrisinin lizerinde devam eder. Nisan sonu, mayis ve

haziran aylarinda toprakta birikmis su kullanildigindan bu aylarda kuraklik etkili
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degildir. Haziran sonuna dogru etkili olmaya baslayan kuraklik eyliile kadar devam
eder. Ciinkli bu déonemde yagis buharlasmadan ¢ok azdir. Her ne kadar Trabzon ili
Karadeniz ikliminin oOzelliklerini barindirsa da yaz aylarinda kurak dénem

yasamaktadir. Trabzon’da kurak donem ti¢ ay1 bulmaktadir (Sekil 23).
Thorthwaite metoduna gore Trabzon C B’2 s b’4 harfleriyle ifade edilen;

e Yari nemli,
e ikinci dereceden mezotermal,

e Su noksani yaz mevsiminde ve orta derecede olan bir iklime sahiptir.

mm 140

120 //.\\ +
e Y ¥ ¥
20 [ & *

/‘ )

60 + —

://"_ - \
40 ad

o a . S~

—a
0
1 2 3 4 s & 7 8 9 10 11 12
—+—Ya@is (mm) [ Su fazlas: ] Depo edilen su
—m— Diize itilmis PE (mm) [ Su noksam [ Depodan harcanan su

Sekil 23. Trabzon'un su bilangosu diyagrami (1975-2005).

3.1.3. Hidrografya Ozellikleri

Bilindigi tizere Tiirkiye’de asindirmada en etkili dis kuvvet akarsulardir.
Baktigimiz zaman c¢alisma alaninin sekillenmesinde ve bugilinkii goriintimii
almasinda en biiyiik etkiyi akarsularin yaptigi goriilmektedir. Ayrica havzadaki
onemli sorunlardan biri olan erozyon lizerinde akarsular etkili olmaktadir. Ciinkii
egimli alanlarda akarsu hizli aktig1 i¢in asindirma etkisi fazla olmaktadir. Akarsularin
bu asindirma silirecine yol calismalari da katilarak erozyon hizlandirilmaktadir.
Havzadaki HES alanlarinda yogun bir sekilde toplanan sediment miktariyla bu
durum anlagilmaktadir (Sekil 24).
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Sedimentin bosaltiimasi

Sekil 24. Camlikaya HES su toplama alaninda sediment birikimi ve bosaltilmasindan
bir goriintim (2013).

Inceleme sahasinda elektrik enerjisi elde etmek igin ¢ok sayida
yapilmig/yapilmakta olan nehir tipi hidroelektrik santralleri (HES) mevcuttur.
Bunlardan yapilmis olanlar: Balkodu-I, Esentepe ve Derebest HES; proje asamasinda

olanlar ise: Demirkapi, Kurtali, Cinar, Volkan, Camlikaya, Balkodu-II ve Atakdy
HES’lerdir.

Karagam Deresi ¢alisma alaninin ana akarsuyunu olusturmaktadir (Sekil 25).
Gilineydogudan kuzeydoguya dogru hafif bir yay c¢izerek akmakta ve Camlibel
mevkiinde Haldizen Deresi ile birleserek Solakli Cayi’ni olusturmaktadirlar.
Havzanin tali akarsular1 olan Kavlatan ve Balkodu dereleri gilineybatidan ana

akarsuya katilmaktadir.
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Sekil 25. Havza girisinde yer alan Karagam Deresi'nden bir goriiniim (giineye bakis)

3.1.3.1. Bashca Akarsular

Havzada siirekli ve mevsimlik olmak tizere akarsular bulunmaktadir. Bu
akarsularin biiyiik kisminmi siirekli akarsular olusturur. Ana akarsu olan Karagam
Deresi inceleme alaninin giineyinde bulunan Soganli Daglari’nin yaklasik 2500-3000
m araliklarindan dogan Biiyiik Dere, Kavlatan Dere ve Balkodu Dere’leri tali akarsu
olarak olusturmaktadir. Giineydogu’da bulunan Biiyiikk Dere’yi: Dumlu, Pac,
Alifostal, Sekersu ve Kapikaya Dere’leri; Giineybatida bulunan Balkodu Dere’yi ise:
Halkumus, Gilinbuldu, Ablaryas, Kura, Hopsara, Dirven ve Darnorim Dere’leri
olusturmaktadir (Sekil 26). Calisma sahas1 disinda da doguda Haldizen deresi, batida

Manahoz Deresi ve giineybatida Karadere bulunmaktadir.

Karacam Deresi’ne dogudan ve batidan cesitli akarsular katilir. Yaklasik
olarak birbirine benzer 6zellikler gosteren toplam 4 alt havzaya ayirabiliriz. Bu 4 alt
havza sekilsel olarak degerlendirildiklerinde inceleme alaninin yer sekillerine bagh
olarak dogu-bati yonlerinden kisa, kuzey-giiney yonlerinden uzun bir sekil
cizmektedirler. Bu alt havzalarin alanlarina gore kiigiikten biiylige dogru
siraladigimizda; Goncalar Deresi alt havzast 16,8 km? Kavlatan Deresi alt havzasi
35,92 km?, Biiyiikdere alt havzas1 86,9 km? ve Giinbuldu Deresi alt havzast 109,7
km?’lik alanlara sahiptirler (Sekil 27). Sahanin komsu havzalar1 arasinda giineyde

Coruh Nehri Havzas1 (22.100 km?), batisinda Stirmene Havzasi, giineybatisinda Kara
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Dere Havzasi, dogusunda da Solakli Cayi’nin alt havzasi olan Haldizen Deresi

Havzasi bulunmaktadir.

Aciklamalar

E Tepe

|I|Yayla
A | Yerlesme
| Gol

= Stirekli Akarsu

Mevsimiik Akarsu

Havza Siniri

Yol
Yiikseklik (m)
[ Jo-350

[ |351-700
[ 701 - 1050
[ 1051 - 1400
[ 11401 -1750
I 1751 - 2100
I 2101 - 2450
I 2451 - 2800
[ 12801-3150

Sekil 26. Arastirma sahasinin hidrografya haritasi
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Solakl G- Alt Havzalar

Balkodu Deresi Alt Havzasi

I:' Buyuk Dere Alt Havzasi

Aciklamalar

[[a7] Yerlesme
E Tepe

m Baraj
E Havza Siniri

Sirekli Akarsu

Mevsimlik Akarsu
taglar T. N
Grt T. %
0 2 4 6

_ Goncalar Deresi Alt Havzas

I- Kavlatan Deresi Alt Havzasi

Sekil 27. Aragtirma sahasinin alt havzalar1 haritasi

3.1.3.2. Drenaj Tipleri

Calisma alaninda genel olarak homojen yapili sahalarda gelisen goriiniimii

dallanan agaca benzeyen dandritik akarsu ag tipi goriilmektedir (Sekil 28). Dandritik

akarsu ag1 inceleme alani igerisinde en giizel 6rneklerini glineydogudan akan Sekersu

D., Kanli D., Biiyiik D.: giineybatidan Karacam Deresi’ne katilan Kavlatan ve

Balkodu Dere’leri olusturur. Biraz daha ayrintiya indigimizde ayni yonde ve diizgiin

egime sahip yamaclar boyunca goriilen paralel akarsu agi tipi de goriilmektedir.

Paralel akarsu agi, Karacam yerlesmesinin yakininda bulunan Alifostal, Pac,

Kapikaya Dere’leri ile dogudan ana akarsuya katilan Mama Deresi bu agin giizel

ornegini olusturmaktadir.
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Sekil 28. Aragtirma sahasinin akarsu ag1 haritasi

3.1.3.3. Akim ve Rejim Ozellikleri

Karagam Deresi Havzasi’ndaki akarsularin akim ve rejim Ozellikleri
incelenirken DSI 22. Bolge Miidiirliigii tarafindan kurulan akim gozlem istasyonu
verilerinden yararlanilmigtir. Karagam Deresi iizerinde bir tane gozlem istasyonu
bulunmaktadir. Ancak bu istasyon kisa siireli veri saglamig ve 2008 yilindan sonra
veri kaydi yapilmamistir. Ayrica 2007 yilina ait verilerde bulunmamaktadir. Veri
kaydmin yapilmama nedeni olarak havzada son yillarda artan HES ingaatlarinin
etkisinin oldugu tahmin edilmektedir. Havzada Ogene D. — Alcak Koprii isimli
istasyonun 1999-2008 yillar1 arasindaki veriler tablo halinde diizenlenmis (Tablo 9)
ve bu tablodaki verilerden bir akim diyagrami olusturulmustur. (Sekil 29).
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Tablo 9. Karacam Deresi Havzas1 Ogene D. — Algak Koprii istasyonuna ait akim

1999-2008 yillar1 arasi akim verileri (m?/sn)

istasyon
ismi - N
Ogene D. — Algak Koprii Rakim 650
Istasyon
no D22A057 Enlem-Boylam 40:40:15 40:12:45
Debi m?/sn
- 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9
S 1S
= s
g g
? ~
1999 168 | 285 | 534 | 1,67 | 1,19 | 2,72 | 11,3 198 | 11,1 5,0 24 | 2,25 | 65,3
7 1 3 4 9 9 52 52 21 99 33 5 4
2000 1,75 | 2,06 | 1,19 | 1,30 | 2,25 | 3,84 | 189 142 | 9,60 | 2,9 1,1 | 1,32 | 60,6
2 6 8 0 2 5 97 19 6 35 67 4 61
2001 495|392 | 166 | 1,15 | 0,99 | 489 | 115 143 | 8,13 | 25 1,1 | 0,51 | 55,8
3 4 5 2 5 3 81 00 3 28 90 9 33
2002 0651|215 | 133 | 1,07 | 1,94 | 4,44 | 8,84 128 | 106 | 4,1 2,1 | 220 | 525
3 7 5 4 0 3 1 97 65 07 97 0 09
2003 220 | 237 | 207 | 216 | 2,19 | 1,19 | 11,1 12,1 | 4,82 1,8 1,1 | 1,24 | 445
7 3 7 9 6 7 9 37 9 17 54 2 81
2004 153|482 | 239 | 1,73 | 2,09 | 9,22 | 10,8 19,5 | 15,9 5,6 2,3 | 2,02 | 78,2
3 1 3 6 7 3 81 32 13 78 95 3 25
2005 1,36 | 1,56 | 1,97 | 1,79 | 1,70 | 4,10 | 225 28,0 | 13,7 6,7 34 | 182 | 88,8
0 7 0 7 8 4 67 23 07 97 57 3 8
2007 3851|263 (081|069 |067 |13 | 1,87 424 | 543 | 2,2 1,3 | 0,69 | 62,7
6 7 2 9 1 3 3 71 7 53 55 5 59
2008 1,097 | 2,734 | 2,137 | 1,256 | 1,463 | 9,218 | 23,33 | 18,58 | 11,52 | 3,06 | 1,67 | 3,06 | 79,15
9 4 0 5 5 3 1

Kaynak: DSI 22. Bélge Miidiirliigii
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m3%/sn
25

20

15
10

. /
S ———— W

Ekim |Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis

Hazir | Tem | Agust

Eylul
an | muz | os

‘lm3/sn 2,12212,792| 2,1 | 1,42 1,613|4,557| 13,4 |20,22| 10,1 |3,308| 1,191 1,682

Sekil 29. Karacam Deresi Havzas1 Ogene D. — Algak Koprii istasyonuna ait akim

diyagrami

Tablo 9 ve sekil 29 incelendiginde toplam yillik akim miktarinin en fazla
oldugu yil 88,88 m3/sn ile 2005°tir. En az oldugu yil ise; 44,581 m?sn ile 2003
yilidir. Akim diyagramina bakildiginda nisan, mayis ve hazirana aylarinda Karagam
Deresi en yiiksek akim degerlerine ulasmistir. Bunun nedeni ilkbahar baslangicinda
yiiksek daglarda bulunan karin eriyerek akarsuya karigmasidir. En diigiik akim degeri
ise; agustos aymdadir. Agustos ayinda sicakliklarin yiiksek olmasi ve yagis
miktarinin azalmasina bagli olarak akim miktar1 da azalmaktadir. Ocak ve subat
aylar1 akimin diisiik oldugu diger aylardir. Bu aylarda yagisin 6zellikle ytiksek

kesimlerde kar seklinde diismesi nedeniyle akim azalmaktadir.

Son yillarda havzada kurulan ve kurulmasi planlanan 10 adet nehir tipi
hidroelektrik santrallerinden dolayr akim miktart biliylik ©6l¢iide degisiklik
gostermektedir. Bu degisikligin sebebi suyun yer yer kimi kisimlardan alinarak
yamag¢ boyunca taginmasi akarsu yatagindaki su miktarini azaltiyor. Ayrica insaat
caligmalar1 (yol, HES gibi) sirasinda ortaya ¢ikan hafriyat dere yataginin iizerini
kaplayarak suyun gidisatin1 engellemektedir. Bu gibi sebepler Karagam Deresi’nin

akim miktarinda degisiklik yaratmaktadir.
3.1.3.4.Yeralti1 suyu ve Kaynaklar

Calisma alanmin jeolojik yapisi biiylik miktarda Kagkar Granitiyodinden
ibarettir. Granit kayac yapis1 ¢atlakli ve kirikli bir yapiya sahiptir. Kirikli ve catlakli

bir yapiya sahip olmasi bakimindan yeryiiziine diisen suyun sizma kapasitesi
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yiiksektir. Bu durumda havzada genis miktarda yeralti su kaynaklart mevcuttur.
Ozellikle havzanin  yamaglarinda yeraltt su kaynaklarma bol miktarda

rastlanmaktadir.

Yamag¢ kaynaklarinin bol bulundugu yerler Karacam yerleskesindeki
Seyrantepe mahallesinde, Koknar yerleskesine ait Bagyurt mahallesinde, Dumlu

yerlesmesinde bu tiir kaynaklara rastlanmaktadir.

Havzadaki akarsular genellikle irili ufakli tas ve cakil arasinda akmaktadir.
Akarsuyun tabanindaki bu duruma bagli olarak sular yeraltina sizmaktadir. Bu da
yeralti suyunu beslemektedir. Ayrica akarsu yataginin tasli ve cakilli olmasi
nedeniyle su tas aralarina sizmakta ve 6zellikle yaz aylarinda taban suyu seviyesinin

azalmasindan dolay1 akarsular az akiyormus gibi gériinmektedir.
3.1.4. Toprak Ozellikleri

Toprak olusumunda (pedojenez) rol oynayan faktorlerin iklim, kaya tabiati,
jeomorfolojik faktorler, canlilar (6zellikle bitkiler) ve zaman etkili olan unsurlardir.
Bunlar arasinda iklim agir basan etkendir. Karagam Deresi Havzasi igerisinde toprak
olusumunda bu siiregler etkili unsurlardir. Arastirma sahasinin toprak ozellikleri
belirlenirken Trabzon Tarim Il Miidiirliigii’nden alinan verilerden faydalanilarak
toprak haritast yapilmistir. Arazide 3 farkli toprak grubu ile yiiksek kesimlerdeki
¢iplak kayalik alanlar dikkati ¢cekmektedir (Sekil 30).

3.1.4.1. Zonal Topraklar
3.1.4.1.1. Gri-Kahverengi Podzolik Topraklar (Luvisols)

Luvisols topraklarin en 6nemli 6zelliklerinden biri silikat killerinin biriktigi
yikanmis B horizonuna ve %50’den fazla baz doygunluguna sahip olmasidir. Her ne
kadar yiiksek baz doygunluguna sahiplerse de Luvisoller iizerinde tarim yapilirken

topraga genellikle kire¢ ve kimyasal giibre kullanmak gerekmektedir (Mater, 2004).

Calisma alani igerisinde en genis yayilisa sahip topraktir. Havza igerisinde
Karagam Deresi’nin Solakli Cayi’na karistig1 yerden baslayip yiikselti degeri 1600
m’ye kadar varan yerlerde goriilmektedir (Sekil 30). Karacam, Koknar, Camlibel ve
Uzuntarla yerlesmelerinde bu toprak tiirti gériilmektedir (Sekil 31). Bu toprak tiirii

yore insaninin tizerinde tarimsal etkinlikler yaptigi, bitki ortlistinden yoksun, egimin

48



fazla oldugu alana tekabiil etmektedir. Bu nedenle de su erozyonuna daha ¢ok maruz
kalmaktadir. Yagmur ve eriyen kar sular1 topragin infiltrasyon kapasitesini agmasi

neticesinde yiizey akisina gecmesi topragin asinip tasinmasina neden olur.

Seslika

Aciklamalar

m Yayla
E Yerlesme
P— E Tepe
Biiyiik Toprak Gruplar %o

Koltivyal Topraklar [(=21] Havza sinin

Aliivyal Topraklar E=] surewi Avarsu

=T Mevsimlik Akarsu

m Gri Kahverengi Podzolik Topraklar -
. . g Ciplak Kaya ¢ 2 4 6
Yiiksek Dag Cayir Topraklari [38] sarai — w— KM

Sekil 30. Arastirma sahasinin toprak haritasi
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Sekil 31. Arastirma sahasinda Karagam-Handar mezrasinda yer alan gri-kahverengi
podzolik topraktan bir gériiniim (glineydogu yamacg).

3.1.4.2. Intrazonal Topraklar
3.1.4.2.1. Yiiksek Dag Cayir Topraklari

Genel olarak yiiksek rakimlarda ve orman smirmin daha yukar
kisimlarindaki sahalarda yer alan bu topraklar, yil i¢indeki toprak olusum siiresinin
kisa olmasi sebebiyle profil olusumu gelismemis, ¢ogu kez A-C horizonlarina sahip
olan intrazonal topraklardir. Bu toprak tipinde iist toprak koyu kahverengi veya
grimsi kahverenginden siyaha kadar degismektedir. Havzadaki bu topraklarin tizeri
yogun bitki ortiisti kapl olmasindan dolayr goriinmesi zordur (Sekil 32). Cogunlukla
s1g ve tasli olan bu topraklarda, bazen alt toprak mevcut olup, bunlarin i¢inde sar1 pas
veya gri renkli diizensiz ¢izgiler veya lekeler bulunmaktadir. Organik madde
ayrigmasi, par¢alanmasi yeter derecede olmadigindan, topraklar organik madde

yoniinden zengindir (Mater, 2004).

Inceleme alani igerisinde yiiksek sahalarda bulunan Giinbuldu, Kavlatan,

Dumlu, Sekersu yerlesmelerinde bu toprak tiirii gériilmektedir (Sekil 31). Havzada
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mera alanlarina tekabiil eden bu topragin sahadaki diger topraklara oranla erozyona

ugramasi zordur. Clinkii bu toprak hem {tizeri bitki ortiisii ile kapli hem de egimin az

oldugu hafif engebeli bir alanda yayilis gdstermektedir.

Sekil 32. Arastirma sahasinda Derebasi mevkiinde yer alan yiiksek dag cayir
topraklar1 {izeri bitki Ortiisii ile kapli olmasindan dolayr goriinmesi zordur
(glineybatiya bakis).

3.1.4.3. Azonal Topraklar
3.1.4.3.1. Aliivyal Topraklar

Bu topraklar akarsuyun tasidigi malzemeyi egimin azaldigi yerlerde
biriktirmesi ile olusurlar. Havzada vadi tabaninda bu topraklara rastlamak

miimkiindiir. Genellikle tarimsal iiretimde yararlanma az olsa da saha i¢in 6nemlidir.
3.1.4.3.2. Koliivyal Topraklar

Genellikle bu toprak egimli yamaglar boyunca pargalanan gesitli ebatlardaki
malzemenin (kumlu, tagli) daglarin etek kisminda birikmesi ile olusur. Sahada dik
yamaglarin eteklerinde ve vadi bogazlarinda bulunmaktadirlar. Belirgin bir

horizonlagma gostermemektedirler.
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3.1.5. Bitki Ortiisii Ozellikleri

Bir bolgenin dogal bitki oOrtiisti, iklim, toprak ve rolyef kombinezonunda
meydana gelen dogal ¢evre kosullarinin bir gostergesi seklinde ortaya ¢ikar (Uzun
1990). Arastirma sahasi iklim 6zellikleri bakimindan nemli bir iklime sahiptir. Buna

bagl olarak da nemcil karakterde bitki ortiisii goriilmektedir.

Karacam Deresi Havzasi Camlibel mevkiinden (600 m) baslayarak Soganl
Daglari’na (3376 m) kadar zengin bir vejetasyona sahiptir. Bu zenginligin nedenleri
arasinda; cografi konumu, iklimi, toprak oOzellikleri, topografik ve jeomorfolojik

yapisi sayilabilmektedir.

Bilindigi tizere Tirkiye 3 flora bolgesinin birlesim noktasinda bulunmaktadir.
Inceleme sahas1 bu 3 flora alanlan icerisinde Avrupa-Sibirya (Euro-Siberian) Flora
bolgesinde yer almaktadir. Avrupa-Sibirya (Euro-Siberian) Flora bolge igerisinde de

Kolsik (Colchis) flora alan1 (Melet Irmagi dogusu) igerinde bulunmaktadir.

Havzanin bitki ortiisi “Solakli Cayr Havzasi (Uzung6l ve cevresi)’’adli
makaleden yararlanarak degerlendirildiginde; subalpin ve alpin vejetasyon, nemli
dere vejetasyonu ve orman vejetasyonu olarak ii¢ bashik altinda aciklanabilir

(Terzioglu, vd., 2011), (Sekil 33).
3.1.5.1. Subalpin ve Alpin Vejetasyon

“Ormanin st sinirindan itibaren 3300 m'ye kadar ¢ikmaktadir. Demirkap1 ve
Soganli Daglari’'nda bu vejetasyon doziik (Betula litwinowi)- mayisgicegi (Anemone
narcissiflora) birliginin bulundugu ¢ali kusag:i ile baslamaktadir. Ust siirdan
itibaren tirmanmasi zor, sarp kayaliklar 3376 m'ye kadar yiikselmektedir. Cogunlugu
otsu taksonlardan olusan bu vejetasyon icinde tek tek ya da topluluklar halinde kimi
calisal taksonlara da rastlanmaktadir. Ozellikle bu vejetasyon igerisinde 1500-2000
m. arasinda orman giilleri ¢ok¢a bulunmaktadir (Sekil 34) Subalpin ve Alpin
vejetasyonlar i¢inde yer alan bitki birlikleri ise, findikotu (Sibbaldia parviflora) —
bodur tavusotu (Agrostis lazica), kafkas ormangiilii (Rhododendron caucasicum)—

ayriiziimii (Vaccinium myrtillus) birligidir” (Terzioglu vd. 2011).
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3.1.5.2. Nemli Dere Vejetasyonu

“Dere i¢lerinde, diiz ve aliivyal topraklar tizerinde kizilagag (Alnus glutinosa)
baskin durumda olup, kizilaga¢ (Alnus glutinosa) — firfirhot (Oplismenus
undilatifolius) birligini olusturmaktadir. Sakalli Kizilagag¢ yer yer sizint1 suyu olan
yamaglarda da saf olarak yamac arazilerde yayilmaktadir. Sahilden bagslayarak 1500
m yiikseltilere kadar ¢ikmaktadir” (Terzioglu vd. 2011).

Yukseklik (m) Bitki Ortiisii

g Nem|i Dere Vejetasyonu
0-350 Kirkbogum, Hevhulma, Firfirliot
351 -700 Kizlagac
L :g; 12:{;0 = Orman Vejatasyonu
S 1401 1750 Dogu Ladini Dogu Kayni
W 7512100 | @kestane @ Girgen

I 2101 - 2450 B
pe= A |pin Vejetasyon
I 2451 - 2800 Kafkas Ormangula, Ay Uzama,

2801-3100 ) Dbzilk, Mayiscice i
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Sekil 33. Aragtirma sahasi bitki Ortiisii dagilis haritasi

53



Sekil 34. Soganli Daglari-Derebast mevkiinde yer alan sar1 ¢igekli (a) ve mor ¢icekli
(b) ormangiilleri

3.1.5.3. Orman Vejetasyonu

“Ormanlar sahilden baslayip 2200 m yiikseltiye kadar ¢ikmaktadir. Bu
ormanlar, igne yaprakli ormanlar, yapragmni doken genis yaprakli ormanlar ve
bunlarin karigimlarindan olusmaktadir. Sarigam (Pinus sylvestris), dogu ladini (Picea
orientalis) ile birlikte Camburnu yoérelerinde sahile kadar inmektedir. Disiik
yiikseltilerdeki yapragini doken karisik ormanlarin baskin tiirleri dogu kayin1 (Fagus
orientalis) ve kestane (Castanea sativa) olup, dogu kayini ve kestane birligini
olustururlar. Bunlara karigsan diger agac tiirleri; girgen (Carpinus betulus),
mese(Quercus petraea), thlamur (Tilia rubra),’dur. Bu kusagin {izerinde dogu kayini
yer yer saf mescereler olusturur ve yiiksek kesimlere dogru cikildik¢a dogu ladini ile
karisarak, dogu kaymi (Fagus orentalis) - dogu ladini (Picea orientalis) birligini

olusturur (Sekil 35). Bu vejetasyonda saf olarak en ¢ok alan kaplayan tiir dogu ladini

(Picea orientalis)’dir” (Terzioglu vd. 2011).

Sekil 35. Karagam mahallesi yer alan saf dogu ladini (Picea orientalis) toplulugu
(kuzeybatiya bakis).
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3.1.6. Jeomorfolojik Ozellikler

Uygulamali jeomorfoloji, her bilimde oldugu gibi bilginin dogrudan
toplumun yararina kullanilmasini, bir baska deyisle “merkezinde insan oldugu” ve
insanin  yersekillerine iliskin bilgiden en optimal olarak yararlandigi ve
yersekillerinin insanin kullanimindan dogan sorunlara ¢éziim getiren bir yaklagimi
ifade eder (Erkal ve Tas, 2013:15). Bu yaklagim igerisinde yer alan modern bir bakig
acis1 olan c¢evresel jeomorfoloji (environmental geomorfhology) adi altinda
yersekilleri ile cevresel parametreler (dag, vadi, toprak, yeriisti sulari, insan)

degerlendirilip agiklanmas1 gerekmektedir.

Cevresel parametrelerin ilki olan daglar, havzanin en 6nemli jeomorfolojik
unsurlar1 olup, yliksek alanlar1 olusturur. Karagam Deresi Havzasi’nin en yliksek
kisimlarin1 3 béliim halinde inceleyecek olursak; birinci boliimii, glineyde dogu-bati
uzantili Soganl Daglar1 en 6nemli dag sirasini olusturmaktadir. Soganli Daglar1 Alp-
Himalaya kivrim sisteminin uzantilarindan biri olan Kuzey Anadolu Daglari’nin bir
bolimii olup, ortalama 3000 m yiikseltilere varmaktadir. Soganli Daglar1 Karagam
Deresi akarsuyu ve kollar1 tarafindan derince yarilarak araziye engebeli bir goriiniim
kazandirmistir. Havzanin dogusundaki su boliimii hatti sahanin ikinci boliimdeki
yiikksek kismi olusturmaktadir. Buradaki baslica tepeler Sicaktaslar T., Kiirt T.,
Karataglar T., Ortaburun T. Obusgamba T. Ve Tuzla T.’dir. Uciincii béliimde ise,
batidaki su boliimi hatt1 yer almaktadir. Buradaki Seslikaya T., Camurlu T., Yurt T.
ve Reganlar T. bu hatti ¢izmektedir. Batidaki en yiiksek yerleri: Mahtalar Tepe (3150
m), Zihandaya Tepe (2676 m), Besirkapanm1 Tepe (2512 m), Halkumas Tepe (2500
m) ve Mezarlik Tepe (2234 m) olusturmaktadir (Sekil 36).

Inceleme alaninda yapilan gézlemlerde, yamag eteklerinde gok kiigiik alanlt
tarim alanlar1 diginda genis diizliikler bulunmamaktadir. Bunda topografyanin
durumu ve akarsuyun etkinligi s6z konusudur. Buna karsin havza akarsularla derince
yartlmistir ve ‘V’ sekilli vadileri olusturmustur. ‘V’ sekilli vadilerin havzada
bulunmasi agindirmanin hala derine dogru devam ettigini gostermektedir. Akarsular
bu asindirma etkinlikleri havzanin giineyinde bulunan yiiksek diizliik alanlarda azdir.
Ciinkii egim ve ylkselti sartlar1 akarsuyun etkinligini azaltmistir. Kimi yerlerde

akarsularin menderesler ¢izerek akmasi egimin az oldugunu ve asindirmanin fazla
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olmadigini ifade etmektedir (Sekil 37). Bu sahalar yore halki i¢in 6nemli tarim
alanlarmi, yerlesim yerlerini ve yol giizergahlarimi olusturur. Oyle ki arastirma

sahasinda kiiciik bir diizliiglin bile yore halki i¢cin 6nemi biiyiiktiir.

Aciklamalar
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Sekil 36. Arastirma sahas1 topografya haritasi.

56



Sekil 37. Dumlu Deresi'nde asimetrik vadi olusumu ve menderes ¢izerek akan
akarsudan bir goriiniim (kuzeydoguya bakis).

Havzay1 ana akarsudan itibaren ikiye boliip inceledigimizde bati tarafta yer
alan kisimda egimin daha az ve akarsularin boylarmin daha uzun oldugu
goriilmektedir. Buna karsin, dogu tarafta yer alan kisim incelendiginde egimin daha
fazla ve akarsu boylarmin daha kisa oldugu s6ylenebilir. Bu durum burada asimetrik
vadilerin yer aldigin1 gostermektedir. Bilyiik dere alt havzasi ile Giinbuldu Deresi alt
havzasi arasinda yer alan Kavlatan Deresi alt havzasi adeta bu iki havza arasina bir
kama gibi yerlesmistir. Buna bagli olarak da havzada alt havzalarin su boliimii ¢izgisi
(interfliiv) olusturmustur. Bu su bolimi ¢izgilerinin batidakini Midi T. ve

dogudakini Diibekler T. u¢ kisimlar1 temsil etmektedir (Sekil 16).

3.1.6.1. Morfometrik Ozellikler
3.1.6.1.1. Egim Analizleri

Havzaya yonelik olarak yapilan egim analizleri sonucu, egim degerlerinin
oldukg¢a yiiksek oldugu ve yiiksek egimli alanlarin havzada genis yer kapladigi
goriilmektedir. Egim degerlerinin en az oldugu yerler havzanin giineyindeki yiiksek
diizliik alanlar ile havzanin batisindaki alanlardadir. Burada egim degeri %5 ile %20
arasinda degismektedir. Giinbuldu, Kavlatan, Dumlu ve Sekersu yerlesmelerinde

egim azdir bu alanlar asinim diizliiklerine karsilik gelmektedir. Egim degerinin
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yiikksek oldugu yerler ise; havzanin orta kesiminde yiikseltisi 700 m ile 1400 m
arasinda bulunan yerlerde goriilmektedir. Burada egim degeri %40 ve yukarisinda
bulundugu goriilmektedir. Egim degerinin yiiksek oldugu alanlar: Camlibel, Koknar,

Karagam ve Uzuntarla yerlesim birimlerinin bulundugu daglik alanlardir (Sekil 23).
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Sekil 38. Aragtirma sahasinin egim haritasi.

Egim degerlerinin %30’dan yukar1 oldugu alanlar havzanin % 9,2’si
kaplamaktadir. Bu kesimler vadi yamaglarina karsilik delmektedir. Havzada egim
degerinin %25’in altinda oldugu alanlar havzanin %90,8 kapladig1 goriilmektedir
(Tablo 10). Calisma alaninda egim degerlerinin yiiksek olmasi yore insanin arag ve
gerecglerinin seklini etkilemektedir. Havzanin bazi yorelerinde yiik tasimak icin
kullanilan sepetler profiline bakildiginda iiggen seklindedir. Diger sepetlerin aksine

alt taraflar1 diiz degildir. Egimli alanda duracak sekilde tasarlanmistir (Sekil 39).
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Tablo 10. Calisma alaninin egim siniflari, alansal ve yiizde cinsinden dagilimi.

Egim Siniflar Alam (km?) Yiizde (%)
0-5 60,956 24,5
5,1-15 50,295 20,2
15,1-20 52,663 21,2
20,1-25 36,731 14,7
25,1-30 25,640 10,2
30,1-35 16,108 6,5
35,1-40 5,927 2,3
40,1-< 1,68 0,4
Toplam 250 100,0

Sekil 39. Egimli alanlara uygun olarak tasarlanmis sepetten bir gortiniim.

3.1.6.1.2. Baki analizleri

Uygulamali jeomorfoloji agisindan baki analizleri onemlidir. Ozellikle ¢1g
afetinin yasandig1 yerlerle ilgili acgiklamalarda baka faktorii gdz Oniline alinarak
degerlendirme yapilmaktadir. Calisma alam1 i¢in yapilan baki haritasinda
topografyanin ¢ok parcalanmasindan dolayr kisa mesafelerde baki degismektedir.
Akarsularin havzada akis dogrultular1 baki yoniinii etkilemistir. Nitekim kabaca
kuzey-giiney uzanimli Karagam Deresi’nin dogu yamaci baki yonii giiney, giineybati,

bati, kuzeybati iken; bat1 yamaci dogu, giineydogu ve kuzeydogu yonliidiir. Havzanin
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bati yamacinda dogu-bat1 seklinde akan akarsulardan otiirii kuzey ve giliney baki

yonii cogunluktadir (Sekil 17).

Sahanin yaklasik %44.8’1 kuzey, kuzeydogu ve kuzeybatiya doniiktiir.
%10,7’s1 doguya, %8,8’1 battya doniiktiir. %32,6’l1ik kismi ise giiney, glineydogu ve
giineybatiya doniiktiir. Havzanin %3,1°lik kismi ise diiz alanlar1 olusturmaktadir
(Tablo 11). Havzanin baskin baki yonii kuzeydogu ve kuzeybatidir (%32,9). Baskin
olan bu yonler muhtemelen jeomorfolojik gelisim esnasinda baskin kazandigini isaret
etmektedir. Buna bagli olarak tarimsal etkinlikler ve yerlesmeler genelde saha iginde
giines 1smlarmi daha fazla almasindan dolayr kuzeydogu ve kuzeybati yamaglarda

gelistigi goriilmektedir.

Tablo 11. Calisma alaninin baki siniflari, alansal ve ylizdesel dagilimi.

Baki Yonii Alam (Km?) Yiizdesi (%)
Kuzey 29,735 11,9
Kuzeydogu 36,296 14,5
Dogu 26,917 10,7
Glineydogu 33,739 13,5
Gliney 27,856 11,7
Glineybati 18,454 7,4
Bati 22,180 8,8
Kuzeybati 46,722 18,4
Diiz 8,101 3,1
Toplam 250 100,0

3.1.6.1.3. Profil Analizleri

Aragtirma sahasmin topografik gOriiniimiinii ortaya koymak amaciyla
profiller ¢ikarilmistir. Karagam Deresi’nin genel uzanisi kabaca K-G dogrultusunda
oldugu i¢in havzanin morfolojisini daha 1yi yansitabilmek amaciyla D-B
dogrultusunda enine profiller alinmistir. Bu profil dizileri 700 m tabaninda
cakistirilarak sahanin siiperimpoze ve enine profilleri olusturulmus ve ¢alisma
alaniin morfolojik goriiniimii ortaya konulmaya ¢alisilmigtir (Sekil 40), (Sekil 41),

(Sekil 42).
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Sekil 40. Arastirma sahasinin profil eksenleri.
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Sekil 41. Arastirma sahasinin B-D dogrultusundaki profil eksenleri (C-C').
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Sekil 42. Arastirma sahasinin B-D dogrultusundaki profil serilerinden olusturulmus
enine siiperimpoze profilleri.

Karagam Deresi Havzasi’nin giiney sinirin1 Soganli Daglari’nin bat1 uzantilar
olusturur. Sahanin giineydogu kesiminde oldukca engebeli Soganli Daglari’nin
zirveleri bulunmaktadir. Enine profilleri incelendiginde havzanin en giineyinde
yiiksek platoluk alanlarin var oldugu goriilmektedir. Bu alanlar yiiksek asinim yiizeyi
seviyelerine denk gelmektedir. Bu asinim yiizeyi seviyeleri hem hafif egimli hem de
ot vejetasyonunun varligina bagl olarak genelde hayvancilik amagl kurulan yayla
yerlesmeleri bulunmaktadir. Bu platoluk alanda goze carpan bir diger durum ise,
Bayburt iline bagli Dumlu, Kavlatan ve Giinbuldu kdylerinde yerlesmelerin toplu
olarak yapilmis olmasidir. Bu ii¢ kdye yapilan gozlemde kdylerin kurulum alanlar
jeomorfolojik olarak soguk riizgarlara kars1 koruyan kuytu ve baki yonii giiney olan

alanlara tekabiil ettigi goriilmektedir (Sekil 43).

Havzanin orta kesimindeki profillerde ise, akarsularin havzay: 800 m derine
kadar yardiklari ve buna bagli olarak da gentik vadi tipini olusturdugu goriilmektedir.
Bu vadiler arazinin yamag ylizeylerini olusturup 800-2200 m arasinda degisen
yiikselti degerlerine sahiptir. Bu yamag yiizeyleri boyunca jeomorfolojiden kaynakli
daginik yerlesmeler yaygindir. Karacam, Uzuntarla, Koknar yerleskelerinde bu
durum goriilmektedir (Sekil 43). Ayrica havzada olusan bu vadi yamaglar1 boyunca
artan ylikseklikle beraber sicaklik degerleri de degismektedir. Degisen bu sicaklik
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degerlerine bagli olarak kdy ve yayla arasinda ilkbahar mevsiminde bir gegis tipi

olan ‘giizle’ yerlesmelerinin kurulmasina neden oldugu goriilmektedir (Sekil 44).

b) Kavlatan Koy

Sekil 43. Arastirma sahasinda toplu (a-b) ve dagmik yerlesmelerden (c-d)
goriintimler.

Sekil 44. Karagam'da 'giizle' yerlesmelerinden goriiniimler.
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3.1.6.2. Bashca Jeomorfolojik Birimler

Arastirma sahasi ana hatlartyla derince yarilmis vadiler ve yiiksek kesimlerde
yer alan hafif egimli diiz alanlar olusturmaktadir. Havzaya kusbakisi olarak
baktigimizda kabaca bir {iggene benzemektedir. Sular1 adeta bir huni gibi toplayip
Solakli Cayi’na katmaktadir (Sekil 45). Bu goriinimden yola ¢ikarak, jeomorfolojik
birimler ilk 6nce yiiksek ve engebeli asinim yiizeylerinden al¢ak ve engebeli alanlara

dogru sistematik bir sekilde agiklanacaktir.
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Sekil 45. Arastirma sahasinin jeomorfoloji haritasi.
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3.1.6.2.1. Daglar

Dogu Karadeniz Daglar1 Tiirkiye’nin kuzeydogusundadir ve Karadeniz
kiyilarina asagi yukari paralel olarak uzanmaktadir (Kronberg, 1970). Denizden
giineye dogru yiikselen bu daglarin zirveleri 3000 metreyi asmaktadir. Bu dag
silsilesinde yer alan Kagkar daglarinin zirvesi 3932 m ile Tiirkiye’nin dordiincii
biiyiik zirvesini olusturmaktadir (Bayrakdar ve Ozdemir, 2010). Dogu Karadeniz
Daglart olarak adlandirilan siradagin dogu ucu Kackar ve ortasi Soganli Daglar
olarak bilinmekte ve Kafkasya Daglarinin giineyini olusturmaktadir (Sar1, vd. 2015).
Karacam Deresi Havzasi’nin giiney smirinda dogu-bati dogrultusunda uzanan
Soganli Daglar1 énemli siradaglarini olusturmaktadir. Soganli Daglar1 Liyas’tan-Ust
Kretase’ye kadar gelisen jeolojik birimlerden olusmustur. Yiikseltisi 2500-3000 m
arasinda degisen bu siradaglar arastirma sahast ve Coruh Havzasi arasinda sinir

olusturmaktadir (Sekil 46).

Demirkapi T.

Sekil 46. Demirkap1 Tepe’den bir goriiniim (giineye bakis).

Soganli Daglar1 uzantisi lizerinde yer alan yiikseltisi 2442 metre olan Soganli
Tepe’sine ve Sekersu yerlesim birimine yapilan arazi gézlemlerinde donma ve
¢ozlilme sonucunda meydana gelen fiziksel pargalanma olaymin yasandig
goriilmektedir. Bu tiir fiziksel parcalanmalara konjelifraksiyon denilmektedir.
Sahanin yiikseltiSinin fazla olmasi ile klimatik sartlarin degisimi, kolay ayrisabilen

bazalt gibi litolojik birimin varligi ve bitki ortiisiinden yoksun orman iist siirinin
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tizerinde alanlarin olmasi konjelifraksiyon olayinin yasanmasindaki énemli hususlar
arasindadir. Jeomorfolojik unsurlardan biri olan yiikseltinin klimatik sartlart
etkilemesi kalinlig1 birka¢c metre olan kaya pargalar1 olusturabilmektedir. Olusan bu
kalin kaya pargalar1 yaylalarda ev yapiminda, ev etrafi ¢cevirmede ve yol kenari

istinat duvari yapmada kullanilmaktadir (Sekil 47-48).

Parcalanan kaya

s

Sekil 47. Soganli Tepesi’nde ve Sekersu’da konjelifraksiyon olayindan bir

goriintimler.

Sekil 48. Sekersu'da konjelifraksiyon olay1 sonucunda parcalanan kayanin kullanim
yerlerinden goriintimler.
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3.1.6.2.2. Keskin ve Yayvan Sirtlar

Havzanin i¢inde boyunca keskin ve yayvan sirtlara da rastlanmaktadir. Havza
alan1 igerisinde yer alan glineybati-kuzeydogu uzantili iki keskin sirt Onemli
uzantilari olusturur. Sirtlarin en uzunu Giinbuldu ve Kavlatan arasindadir. Yaklasik 9
km uzunluga sahiptir. Biiylik Dere ve Kavlatan dereleri arasindaki keskin sirt,
yaklasik 4,5 km uzunluga sahiptir. Havzadaki diger keskin sirtlar ise dogu-bati
seklinde Karagam Deresi’nin dogu yamaci zirvelerinde bulunmaktadir. Keskin
sirtlarin bulundugu yerlerde yayla yerlesmelerinin yapilmadigi goriilmektedir. Buna
karsin yayvan sirtlar Mahtalar Yaylasi'nda ve Turanturag Yaylasi’nin

giineydogusunda yaklagik 2 km’lik uzaniglara sahiptirler (Sekil 49).
3.1.6.2.3. Diiz veya Hafif Egimli Alanlar

Sahanin giliney kesiminde plato diye ifade edecegimiz diiz veya hafif egimli
alanlar bulunmaktadir. Bu yiiksek yerdeki plato yaklagik 50 km?’lik alan kaplamakta
olup, yaz aylarinda insanlarin go¢ edip hayvancilik yaptigi jeomorfolojik birimdir.
Yol yapimi zor olsa da bu sahalar diiz oldugu i¢in yorede onemli ¢ekim alanlaridir.
Havzanin kuzeybati kdsesinde Sultanmurat Yaylasi’nin bulundugu yerde havzada bir
omuz gibi ¢ikint1 gosteren plato 6nemli bir diger diiz veya hafif egimli yerdir (Sekil

49).
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Sekil 49. Arastirma sahasinda yer alan keskin sirt ve omuz ¢ikintisinin Google Earth
goruntust.
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3.1.6.2.4. Sirk

“Sirk; buzul asindirmasi sonucunda yerli kayada meydana gelmis ii¢ tarafi
sarp duvar gibi dikliklerle ¢evrili canak veya ¢ukurlar” olarak ifade edilir (Hosgoren,
2011). Sirkler buzullarin olusup beslendikleri kesimlere karsilik gelmektedir.
Havzada buzul vadilerinin varligi kaynak kisimlarinda sirklerin bulunduguna isaret
etmektedir. Sekil 45°teki jeomorfoloji haritasi incelendiginde Sekersu yerlesim

birimin giineyinde sirk alanlarinin bulundugu goriilmektedir.
3.1.6.2.5. Buzul Vadisi

Pleistosen’de meydana gelen iklim degisiklikleri nedeniyle Yerkiire’de soguk
donemler esnasinda yiiksek daglik alanlar buzullagmalara ugramistir. Buzullasma
neticesinde yeniden sekillenen yiiksek daglik alanlar buzul jeomorfolojisi unsurlarini
barindirmaktadir (Dede, 2016). Ulkemizde Pleistosen'e ait buzul izleriyle beraber
aktiiel buzullagsmanin birlikte goriildiigii ender yerlerden birisi de Dogu Karadeniz
Boliimii'ndeki Rize Daglari'nin Kagkar Daglart initesidir (Dogu, vd. 1993).
Havzanin giineyinde bulunan Soganli Daglar1 Kagkar Daglari’nin da goriilen durum
gibi Pleistosen donemine ait buzul asinim sekillerine rastlanilmaktadir. Buzul asinim
sekillerinden olan buzul vadisi; bir taban ile onu smirlayan iki yamag arasinda agiz
kismi agik dogal oluk olarak ifade edebiliriz (Sekil 50). Cogunlukla eski akarsu
vadilerine denk gelen, sonradan iglerine yerlesen buzullarin asindirmasiyla olusur ve
‘U’ seklinde bir profil ¢izmektedir. Havzada kabaca bes kesim halinde buzul
vadisine rastlanilmaktadir (Sekil 45).

Havzada Sekersu yerlesim birimde yer alan buzul vadisinin ortasinda egimin
az olmasindan dolayr menderes seklinde akan akarsu bulunmaktadir. Inceleme
alaninda bulunan ‘U’ sekildeki vadi profilleri, gizikler, cilalar burada Pleistosen

doneminde buzul agindirmasinin etkin oldugunu kanitlamaktadir.
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Buzul vadisi
4

Sekil 50. Sekersu’ da yer alan buzul vadisinden bir goriiniim

3.1.6.2.6. Bogaz ve Centik (Kertik) Vadiler

Bilindigi iizere, Tiirkiye ve 6zellikle Anadolu, oldukga yiiksek ve engebeli bir
topografyaya sahiptir. Bu topografya iizerinde kurulmus olan akarsular yer yer
yataklarma gomiilmiis ve genel bir ifadeyle ‘bogaz’ adi verilen dar ve derin vadiler
olusturmustur (Uzun, 1993). Havzada iki tane dar ve derin ozellikte bogaz vadi
bulunmaktadir. Bunlardan ilki Karagam Deresi’nin Solakli Cayi’na Kkaristig
Camlibel mevkiinde; digeri ise Gilinbuldu Deresi’nin olusturdugu vadi igerinde

Mahtalar Yayla yakininda yer almaktadir (Sekil 51).

Centik (kertik) vadiler genellikle akarsularin derine asindirmasiyla olusan
tabansiz, ‘V’ sekilli vadilerdir. Bu vadiler akarsularin denge profilini almadigin1 ve
asindirmanin hala devam ettigini gostermektedir. Havzada genel itibariyle en ¢ok
goriilen vadi tipidir. Karagam ve Kavlatan yerlesim birimlerinde bu vadi tipi daha
bariz goriilmektedir. (Sekil 52).

Havzada ulasim akarsu vadisi boyunca yapilmaktadir. Ancak vadi
yamagclarinin sarp ve dik olmasi ulasimda problemler dogurmaktadir. Baslica
problemler arasinda agilan yol gilizergah1 boyunca egim nedeniyle kaya diismesi,
heyelan gibi olaylarin yasanmasi ve ulasimi aksatmasidir. Ozellikle bu durum

ilkbahar mevsiminde kar erimelerinde yasanmaktadir (Sekil 53).
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Sekil 52. Karagam yerlesim biriminde 'V' sekilli vadiden bir goriiniim.
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Sekil 53. Arastirma sahasinda yol iizerinde goriilen kaya diismesi ve kiiciik ¢apl
heyelanlar.

3.2. Beseri ve Ekonomik Cografya Ozellikleri
3.2.1. Niifus ve Yerlesme Ozellikleri

Calisma sahasinin toplam niifusunu, Trabzon B.B. Caykara ilgesine bagli 5
mahalle ile Bayburt ili Aydintepe ilgesine bagli 3 kdyiin niifusu olusturmaktadir.
2010 yili niifus verilerine bakildiginda havzada toplam 3.699 kisi yasamaktaydi.
2016 yili verilerini inceledigimizde ise; Caykara ilgesine bagli olan mahalleler de
2.440 kisi, Aydintepe ilgesine bagli koylerde ise 132 kisi ile toplamda 2.572 kisi
yagsamaktadir. 2010 yilindan 2016 yilina kadar niifus 1.127 kisi azalmistir (Tablo 12),
(Tablo 13).

Tablo 12. Karagam Deresi Havzasi'na ait 2010 yil1 niifus verileri (kisi).

Trabzon ili Bayburt ili

Caykara ilcesi mahalleleri Aydintepe ilgesi koyleri
Camlibel 121 Dumlu 44
Karagam 2.269 Giinbuldu 16
Koknar 741 Kavlatan 112
Uzuntarla 311
Sekersu 85
Toplam 3.527 (kisi) Toplam 172 (Kkisi)

GENEL TOPLAM  3.699 (Kkisi)

Kaynak: TUIK
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Tablo 13. Karagam Deresi Havzasi'na ait 2016 yil1 niifus verileri (kisi).

Trabzon ili Bayburt ili
Caykara il¢esi mahalleleri Aydintepe ilcesi koyleri

Camlibel 113 Dumlu 33
Karacam 1.336 Giinbuldu 31
Koknar 627 Kavlatan 68
Uzuntarla 65
Sekersu 299

Toplam 2.440 (Kkisi) Toplam 132 (Kkisi)

GENEL TOPLAM  2.572 (Kisi)

Kaynak: TUIK

1965-2016 yillar1 arasindaki niifus verilerini inceledigimizde 1965-1970
yillarin1 arasinda niifus miktar1 artmistir. 1970 yilindan sonra 2000 yilina kadar
genellikle goge bagl olarak siirekli bir azalma olmustur. Havzada 1965-2016 yillari
arasinda niifusun en fazla oldugu yil 2000 yilidir (9.624 kisi). Sunu belirtmek gerekir
ki 2000 y1l1 6ncesi veriler kesinlik arz etmemektedir. Ciinkii sayimlar ev ev gezilerek
yapilmaktaydi ve havza disinda yer alan niifusta havza niifusuna yazilmaktaydi. 2007
yilinda Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemine (ADNKS) gecilerek kisilerin yerlesim
yerine gore niifus bilgilerinin giincel olarak tutuldugu, niifus hareketlerini her an
izlenebildigi veri tabani sistemine gecilmistir. Bu sayede veriler daha kesin ve dogru
bilgi vermektedir. 2007 yilina gelindiginde niifus 2000 yilindaki niifusun yarisindan
daha da az oldugu goriilmektedir. Genel olarak havzadaki niifus miktar1 birka¢ yilda
artma ve birkag yilda azalma egilimi gostererek giiniimiize dogru azalmigtir. Niifusun

en az oldugu yil ise; 2.572 kisi ile 2016 yilidir (Tablo 14), (Sekil 54).

Tablo 14. Karagam Deresi Havzasi’nin yillara gére toplam niifus miktari (kisi).

1965 | 1970 | 1975 | 1980 | 1985 | 1990 | 2000 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 2016

Yillar

6.488 | 7.990 | 7.364 | 7.118 | 7.090 | 6.626 | 9.624 | 4.042 | 4213 | 4.4420 | 3.699 | 2,572

Niifus

Kaynak: TUIK
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Niifus miktar (kisi)
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Sekil 54. 1965-2016 yil1 niifus miktar1 grafigi (Kaynak: TUIK).

Havzada yerlesmeler daha ¢ok akarsu boylarinda ve yol boyunca gelismekte
olup, genelde daginik yerlesme hakimdir. Bu daginikligin en biiylik sebebi fiziki
cografya sartlaridir (Sekil 55).

Sekil 55. Karagam mahallesinde daginik yerlesmeden bir goriiniim (kuzeybatiya
bakis).
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3.2.2. Tarmm

Atalay (1992), “Karadeniz Bélgesi’'ndeki tarim alanlart orman alanlarinin
tarima agilmasiyla elde edilmistir. Bu topraklarin verimi diigiiktiir ve erozyona
maruz kalmaktadir. Ciinkii Karadeniz Boélgesi’ndeki orman alanlart fazla yagis
aldigindan bitki besin maddelerinin bir béliimiinii olusturan katyonlar tasinarak
topraktan uzaklasmaktadir. Arti yiiklii katyonlarin yerine H+ iyonlart ge¢cmektedir.
Boylece toprakta hidrojen iyon konsantrasyonu artarak toprak asit tepkime
gostermektedir. Asit tepkimeye sahip topraklar, besin maddeleri yoniinden fakir
oldugu i¢in bugday gibi tahil tarimina uygun degildir” (Atalay, 1992). Havza
genelinde yer alan topraklarda bu durum s6z konusudur. Bu yiizden havzada
yetistirilen baslica tiriinler; fasulye, patates, lahana, misir, gesitli sebze ve meyve gibi
“‘gecimlik aile tipi’” dedigimiz geleneksel bir tarim faaliyeti s6z konusudur. Yapilan
bu tarimsal etkinlikler ticarete s6z konusu olmamaktadir. Calisma sahasinda tarimi

sinirlandiran en biiyiik engel egimi arazi yapisidir.
3.2.3. Ulasim

Arastirma sahasinin egimli arazi yapisi nedeniyle ulasim gelismemistir.
Ulasim daha ¢ok akarsu boyunca yapilmaktadir. Yolar akarsuyun agmis oldugu vadi
tabanindan, yamaglardan gecirilmistir. Caykara-Koknar-Karagam yolunu agma ve
asfaltlama c¢alismalar1 siirmektedir. Gerek yol agmada efim ve jeolojik yapidan
kaynaklanan sorunlar gerek yol ihalelerine giren miiteahhitlerin isi bilmeyip zarara
ugramasindan kaynaklanan nedenlerle yol ¢aligmalar: bir tiirlii bitmemektedir. Hala

bu calismalar devam etmektedir.

Havzadaki 6nemli bir ulagim yolu genellikle yaz aylarinda kullanilan Of-
Caykara-Bayburt  yoludur. Devlet karayolu olarak bilinen bu yol
www.dangerousroads.org isimli site tarafindan diinyanin en tehlikeli 4. yolu olarak
secilmigtir. Yalmizca yaz aylarinda kullanilabilen bu yol Karacam-Derebasi
mevkiinde akarsu yatagindan tepeye 13 donemecin c¢ikilip Soganli Daglari’nin
asilmasiyla Bayburt iline gecis yapilmaktadir (Sekil 56). Geg¢imini hayvanciliktan
saglayan yore insani, yaz aylarinda yaylalarda yaptiklar1 ve yahut satin aldiklar

otlar1 indirmek i¢in bu tehlikeli yolu se¢gmekteydi (Sekil 57). Ancak Derebasi
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virajlarinin basladigi yerde yapilan HES ingsaatindan dolay1 giiniimiizde bu yol gegici

bir siireligine kullanilmamaktadir.

Sekil 56. Caykara-Karacam Derebasi mevkiinde yer alan diinyanin en tehlikeli 4.
yolu Derebasi virajlarindan bir goriiniim (kaynak:
http://www.dangerousroads.org/europe/turkey/3923-bayburt-of-yolu-d915.html ).

Sekil 57. Derebasi virajlar1 (a), yayladan ot indirirken (b), egimli yoldan (c-d) bir
gorunim.
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3.2.4. Turizm

Essiz doga manzaralar1 ve yesillikleri ile dolu olan havza, gelistirilmesi
(6rnegin; yesil turizm ya da kirsal turizm olarak da adlandirilabilecek turizm ile tarim
sektorliinii bulusturan yayla ve ¢iftlik turizmi) durumunda turizm potansiyeli
artabilecek bir durumdadir. Cevrenin kiiltiire etkisine O6rnek olarak verilebilecek
tarihi ahsap evleri ve yayla senlikleri onemli turizm gekiciligi arasinda sayilabilir.
Havzada bulunan Sultan Murat Yaylasi senligi i¢ turizm ¢ekicilikleri arasindadir.
Sultan Murat Yaylasi 5 koyiin ortaklasa kullandigi merkezi bir yayladir. Adini
Osmanl padisahlarindan 4. Murat'tan almistir. 4. Murat'in Iran seferini yapmak iizere
bu yoreden gectigi ve cuma namazini burada kildigi bilinmektedir. Sultan Murat’in
namaz kildig1 yer muhafaza edilmektedir (Foto 31). Ayrica Sultan Murat yaylasina
1,5 kilometre uzaklikta bulunan Sehitler Tepesinde bir sehitlik bulunmaktadir.
Sehitlikte 1916 yillarinda, Rus isgal giicleriyle yapilan muharebe sonucunda sehit
diismiis olan 1 subay, 1 astsubay ve 70 erin kabirleri bulunmaktadir. Sehitlerimizi
anmak amaciyla her yil 23 Haziran'da sechitleri anma toreni yapilmaktadir

(http://www.yaylalife.com/ ).

Sekil 58.  Sultan Murat  Yaylasi'ndan  bir  gorinim  (kaynak:
http://www.yaylalife.com/link/sultanmurat vayla senlikleri.htm)
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3.2.5. Arazi kullanimi/Arazi Ortiisii

“Arazi kullanimi, dilimizde, ingilizce “land use” terimine karsilik gelen bir
kavram olarak kullanilmaktadir. Burada “land”, kelimesinin Tiirk¢e karsilig1 “arazi”
olup, dar anlamli olarak diistinmemek gerekmektedir. “Arazi”, yeryiiziinii veya dogal
ortami tanimlamaktadir. Insanin da iginde yer aldig1 cografi mekanim kullanimina ait
unsurlar, “Arazi Kullanimi” c¢alismalar1 ile belirlenmekte; insanla dogal ortam
arasindaki  etkilesim, arazinin = kullanimi1  iizerinde  dogrudan  kendini

gosterebilmektedir” (Bahadir, 2007; Ozdemir ve Bahadir, 2010).

Arazi Ortiisii dis etmen ve siireglerin yer sekilleri {izerindeki etkilerini
belirleyen en onemli 6zelliklerinden biridir. Arazi Ortiisii hem yer sekillerinin
olusumunda hem de jeomorfolojiden kaynaklanan problemlere etki etmesi agisindan
onemlidir. Artan niifusun etkisiyle araziye olan baski artmaktadir. Ozellikle tarim
arazisinden yerlesime, ormandan mera arazisine gegis hizlanmaktadir. Giiniimiizdeki
bu hizli degisim siirdiiriilebilir ve kontrollii bir sekilde yapilmadiginda ekolojik
dongiide 6nemli sorunlara neden oldugu goriilmektedir. Yanlis arazi kullanimi olarak
nitelenen bu tiir uygulamalar dogal ortamdan siirdiiriilebilir yararlanmaya uygun
degildir. “Arazinin yanhys kullanilmast heyelan, erozyon, taskin gibi siireclerin afet
karakteri kazanmasina sebep olur. Arazinin mevcut durumunun bilinmesi, yanlis

arazi kullamimimin  belirlenmesinde ve alinacak onlemlerin belirlenmesinde

onemlidir” (Turan, 2016).

Havzanin arazi kullanimi ile jeomorfolojik birimler arasindaki iliskiyi
belirlemek i¢in 1/100000 6lg¢ekli Trabzon ili arazi varligi haritasindan (1984)
yararlanarak bir harita elde edilmistir (Sekil 59). Yapilan haritadan yararlanarak arazi
kullanimi; tarim alanlari, orman alanlar1 ve mera alanlar1 olarak ii¢ baslhk altinda

acgiklanacaktir.
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Arazi kullanim haritasi 1/100.000 6lgekli Trabzon ili arazi varligi haritasindan (1984) yararlanarak hazirlanmistir.

Sekil 59. Arastirma sahasini arazi kullanimi haritasi (1984).
3.2.5.1. Tarim Alanlari
Tarmm alanlari, arazi kullaniminin énemli unsurlarindan biridir. Ciinkii tarim
alanlar1 insanlarin dogrudan temel besin kaynaklarini saglamasinin yaninda ticari

faaliyetlere de s6z konusu olmaktadir. Havzada tarim alanlar1 egimin nispeten diger

alanlara gore az oldugu akarsu vadilerinin kenarinda, iklim sartlarini uygun oldugu
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alcak kesimlerde ve yerlesim alanlarinin yaninda topragi tutacak sekilde terasli tarim
yapilmaktadir (Sekil 60). Saha tarim alanlari siirlidir. Clinkii hem egim degerinin
yiiksek olmast hem de yikseltinin fazla olmasina bagh olarak sicakligin diisiik
olmasi tarim alanlarini ve tarim irlinleri ¢esidini sinirlandirmaktadir. Tarim
alanlarinin 6nemli sorunlar1 arasinda e8imin fazla olmasina bagli olarak toprak
kaybinin yasanmasi ve topragin siglagsmasidir (Sekil 61). Yore insan1 bu yasanan
sikintiy1 gidermek igin her 2 yil da bir tarlanin asagi kismina kayan topragi sepetler

ile yukariya tasinmaktadir.

Havzadaki tarim alanlarmin dagilisina bakildiginda en genis tarim alam
Karagam yerleskesinin bat1 ile dogu yamacinda ve Biiyiik D. akarsuyun kenarlarinda
bulunmaktadir (Sekil 59). Bu alanlarda genellikle kuru tarim (nadassiz)
yaptlmaktadir. Tarim faaliyetlerinin sinirli oldugu yerler ise Dumlu, Giinbuldu ve
Kavlatan koyleridir. Ciinkii bu koyler uygun topografik sartlara sahip olmasina

ragmen ylikseltinin fazla olmasi nedeniyle sicakliklar diigiik olmasi tarim yapilmasini

engellenmektedir.

Sekil 60. Karagam mahallesinde terasl tarim ve daginik yerlesme.
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Sekil 61. Karagam mahallesinde gecimlik aile tipi tarla alanlarinin bellenmesinden
bir gériinim.

3.2.5.2. Orman Alanlar1

Ormanlar, biiyiik oranda iklim etkisi altinda olugmus, kendiliginden dogal
olarak yetisen agac topluluklar1 olarak ifade edilmektedir. Daglik bolgelerin
goriinlirdeki en biiylik potansiyel kaynagini ormanlar meydana getirir. Daglik
bolgeler yiikselti ve iklim faktorleri agisindan ideal olarak agacin yetigme ortamidir.
Dag topraklarinin tabiatt ve bol nem, orman agaglarmin gelismesine olumlu
olanaklar saglamistir (Tungdilek,1985:144). Havzada sis hava olaymin ¢okca
goriilmesinden dolay1 6zellikle ladin agag¢ toplulugu saf bir sekilde jeomorfolojik
birim olan dag yamaglarinda yayilis gdstermektedir. Orman alanlarindan genelde
yakacak odun olarak faydalanilmaktadir. Kismi olarak da kereste yapiminda
kullanilmaktadir. Sahada orman alanlarinin karsilastigi baslica sorunlar ise; orman
alanlarinin kesilerek tarim alanina doniistiiriilmesi, HES kurulumunda su iletim
kanali agilmasi sirasinda agaglarin kesilmesi ve yol agma ¢alismalarinda ortaya ¢ikan
hafriyatin gevlerden asagiya atilarak ormanlarin tahrip edilmesidir (Sekil 62). Orman
alaninin dagilisina bakildiginda Karacam, Koknar, Uzuntarla ve Camlibel yerlesim
birimlerinde yayilis gosterirken, Giinbuldu, Kavlatan, Dumlu ve Sekersu

yerlesmelerinde bulunmamaktadir (Sekil 59).
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Sekil 62. Ormanlik alanlarin tahribinden goriintimler.
3.2.5.3. Mera Alanlar

Arazi kullanimi bakimindan mera alanlar1 yilin belirli donemlerinde
hayvanlarin otlatilmas: i¢in kullanilan alanlardir. Meralar, hemen hemen tim
jeomorfolojik birimler icerisinde bulunabilmektedir. Paleosen doénemi asinim
yiizeylerinde, tabansiz vadilerde ve 6zellikle 2000 m yiikseltiden sonraki hafif egimli
alanlarda yer almaktadir. Sahanin biiylik kismi1 mera alani olarak kullanilmaktadir

(Sekil 30).

Havza igerisindeki dagilisina bakildiginda Giinbuldu, Kavlatan, Sekersu ve
Dumlu koylerinde genis yayilisa sahiptir. Bu alanlarda yaylacilik yapilarak koyun,
keg¢i ve sigir hayvanlari i¢in uygun alan saglamaktadir. Mera alanlarinda daha ¢ok
sigir yetistiriciligi tercih edilmektedir. Ciinkii yore insan1 biiyiikbas hayvanlarin et ve

sut urinlerini tercih etmektedir.
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3.3. Uygulamali Jeomorfoloji Risk Analizleri
3.3.1. Erozyon

“Erozyon son derece genis anlamlar i¢eren bir kavram olup, ¢cok genel olarak
veryiiziintin dis giicler tarafindan asindirilmasint ifade etmektedir. Toprak erozyonu
ise, topragin su, riizgdr, buzul gibi gii¢lerin etkisi ile bulundugu yerden asindirilip,
tasinmast anlamina gelmektedir”’ (Zeybek, 2002). Erozyon bakildiginda dogal bir
siire¢ olmasina ragmen insan etkisiyle birlikte bu slire¢ hizlanmaktadir. Yasadigimiz
zaman diliminde diinya niifusu yaklasik 7 milyara ulasmis ve her gegen yil var olan
niifusa yeni niifus eklenmektedir. Artan bu niifusa paralel olarak gidaya olan talep
artmaktadir. Gida talebini karsilamak icinde toprak iizerinde baski artmakta ve
erozyon hizlanmaktadir. Beseri faaliyetler neticesinde; orman alanlari kaldirilarak
tarim alanlarma doniistiirilmekte, topraktan daha fazla verim almak icin cesitli
kimyasal ilaglar katilmaktadir. Ayrica meralar asir1 otlatilarak dogal denge

bozulmakta ve erozyon ile toprak kaybi hizlanmaktadir.

Gilinimiizde bircok iilkede oldugu gibi Tiirkiye’nin de Onemli sorunlar
arasinda erozyon goriilmektedir. Yapilan arastirmalara gore; “Diinyada her yil yaklagik
24 milyar ton toprak erozyonla kaybedilmektedir. Diinyada erozyon sebebiyle 110 iilke
¢oOllesme tehlikesi ile karsi karsiyadir. Birlesmis Milletler Cevre Programi tarafindan
yapilan hesaplamalarda, diinyada ¢ollesme ve erozyonun 6niine gegebilmek i¢in yilda 42
milyar dolar harcanmasi gerekmektedir” (Anonim, 2013; Turan, 2016). Diinya genelinde
oldugu gibi Tiirkiye’de de erozyonla ilgili yapilan caligmalarda benzer sonuglara
ulagilmakta ve Tirkiye topraklarinin % 90’a yakinmin erozyona maruz kaldigi tahmin
edilmektedir (Karaburun vd.,2009; Turan, 2016). Belirtilen bu sonuglar neticesinde
Tiirkiye’de uygulamali jeomorfoloji kapsaminda erozyon alanlariin belirlenmesi ve

erozyonun sebep oldugu toprak kaybini 6nleme ¢alismalari 6nem kazanmistir.

3.3.1.1. Erozyona Neden Olan Faktorler

Karacam Deresi Havzasi’nda erozyon onemli jeomorfolojik problemler
arasindadir. Havzanin morfolojik yapisina bakildiginda erozyonun ozellikle su
erozyonun yasanmasina uygun sartlar barindirmaktadir. Bu sartlar arasinda;
granitoyidler {izerinde ayrismis malzemenin fazlaligi, %40’1 gecen egim degerleri,

her mevsim etkin olan yagislar ve arazinin yanlis kullanimi sahadaki erozyonu
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yaratan faktorler arasinda sayilabilir. Her ne kadar havzadaki yogun bitki ortiisii

erozyon riskini azaltan bir durum olsa da erozyon havzadaki en 6nemli jeomorfolojik

sorunlar arasindadir. Havzadaki erozyonun nedenlerini agiklayacak olursak;

Havzanin litolojik 6zelliklerine bakildiginda Paleosen donemine ait Kagkar
Granitoyidi biiyiik yayilis gostermektedir (Sekil 5). Bilindigi tizere
granitoyidler gri, yesilimsi gri, yer yer pembemsi renkte, ¢cok kirikli, catlakli
taneli ve porfiritik dokuludur. Kirikli ve catlakli bir yap1 gostermesinden
dolay siddetli yagis etkisiyle kolay ve hizli bir sekilde asinmaktadir. Asinan
malzeme (kalin arenalar) de erozyona son derece miisaittir.

Arastirma sahasi dar ve derin vadilere sahip bir morfolojik goriiniime sahip
olmasi erozyonu hizlandiran etkendir. Ciinkii dar ve derin vadilerin varlig
arazinin egimli bir yapida oldugunun kamitidir. Egim degerinin yiiksek
oldugu alanlarda toprak tutunamadigi igin yiizeysel akis ile birlikte akarsu
vadisine taginmakta bu da erozyonu olusturan sebepler arasinda yer
almaktadir (Sekil 63).

Havzanin klimatik ozellikleri erozyonun olusmasinda bir diger unsurdur.
Klimatik ozellikler erozyonun tiirii ve siddeti ilizerinde genel olarak iki
sekilde etkili olmaktadir. Bunlardan ilki ayrismaya sebebiyet vererek aginima
hazir malzemenin olusturulmasi, ikincisi ise bu malzemenin tasinimina
olanak saglayan etmenleri yaratmasidir (Bayrakdar, 2006). Havzaya diisen
yagis miktarinin fazla olmasi 6zellikle bitki Ortiisiinden yoksun egimli ve
yiiksek sahalarda yagmur damlasi erozyonun olmasina neden olurken; ¢ok
egimli alanlarda oluk ve oyuntu erozyonun yasanmasina sebebiyet
vermektedir. Sahanin  egimli yapist toprak Ortiisiiniin  tutunmasini
zorlastirmaktadir. Buna bagl olarak, havzadaki yogun yagislarin etkisiyle
topragin yamag boyunca taginip akarsulara karigmasina neden olmaktadir.
Arastirma sahasinda yasanan ¢1§ afeti de erozyona neden olan unsurlar
arasindadir. Ozellikle yiiksek kesimlerde yasanan yogun kar yagisi egim
boyunca akisa gectiginde zeminde ayrismis malzemeyi bir kanal boyunca
siiriiklemekte ve toprak kaybina neden olmaktadir. ilkbahar baslarida bu tip

erozyona sik¢a rastlanilmaktadir.
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e Tarim, yerlesme ve ulasgim amacli orman tahribinin yapildig1 alanlarda
erozyon olustugu goriilmektedir (Sekil 64-65). Ozellikle son yillarda Of-
Caykara-Bayburt yolu genisletme calismalarinda biiylik miktardaki hafriyat
sevlerden asagiya atilmakta erozyon siireci bu nedenle hizlandirilmaktadir.

e Yukarida belirtilen bu erozyon nedenlerine istinaden havzanin yogun bitki
ortiisii ile kapli oldugu alanlar erozyona karsi tutucu bir gérev almaktadir.
Yogun orman Ortiisii topragi tutarak topragin yamag¢ boyunca akmasini

engellemektedir. Ayrica yaprak, dal gibi unsurlar da yagmur damlalarinin

yarattig1 erozyonu engellemektedir.

Sekil 63. Asagi Ogene mevkiinde egim, bitki ortiisiiniin cilizligi ve yol agma
nedeniyle olusan bir oyuntu (gully) erozyon alani (kuzeydoguya bakis).
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Sekil 64. Karacam-Seyrantepe mahallesinde erozyona ugramis yerden bir goriiniim
(kuzeybatiya bakis).

Sekil 65. Karagam yerlesim birimine giriste erozyon sonucu agiga ¢ikmis ana
kayadan bir goriiniim (doguya bakis).
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3.3.1.2. Erozyon Riski

Calisma sahasinin erozyon riskini ortaya koymak i¢cin KHGM tarafindan
hazirlanan Trabzon ili arazi varligi haritasindan yararlanilmis olup, arazi sirasinda
yapilan tespitlerle bir erozyon simifi haritasi olusturulmustur. Olusturulan harita
degerlendirildiginde 2. derece orta ve 3. derecede siddetli su erozyonuna maruz
kaldig1 goriilmektedir. Karagam, Koknar, Camlibel ve Uzuntarla yerlesmelerinde 3.
derece siddetli su erozyonu yasaniyor iken; Kavlatan, Dumlu, Sekersu ve Gilinbuldu
yerlesmelerinde 2. derece orta su erozyonu yasanmaktadir. Havzanin topografik
yapist dikkate alindiginda egim degerlerinin arttigi yerlerde erozyonun siddeti
artmaktadir. Ayrica havzanin batisinda Gol Y. ile Yurt Y. arasinda 4. derecede ¢ok
siddetli su erozyonu bulunmaktadir (Sekil 66).

Aciklamalar
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29 Koy Hizmetleri Genel Mudurlagu tarafindan hazirlanan 1/100.000 dlgekli Trabzon ili arazi
varligi haritasindan (1984) yararlanilarak hazirlanmistir.

Sekil 66. Arastirma sahas1 erozyon risk dagilim haritasi.
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Sekil 66’daki erozyon risk dagilim haritasindaki duruma bakildiginda,
havzanin yaklasik %67,7°si (168.954 km?) orta derece, %26,2’si (65.457 km?)
siddetli derecede, %1,4’1 (2.997 km?) ¢ok siddetli derecede erozyona sahiptir. Geriye
kalan %4,7’si (11,912 km?) ise, siniflandirilmamis alan1 olusturmaktadir (Tablo 15).

Tablo 15. Erozyon risk siniflarinin alansal ve oransal dagilimi.

Erozyon Risk Sinifi Alan (km?) Oran (%)
2. Orta 168.954 67,7
3. Siddetli 66.137 26,4
4. Cok siddetli 2.997 1,3
Smiflandirilmamis alan 11.912 4.6
Toplam 250 100

Havzada yapilan gozlemlerde erozyon sebebiyle olusan toprak kaybini
onlemek icin yore insani tarlalarin kenarlarina duvar orerek set olusturmaktadir.
Ayrica tarlalarimi  beller iken egim nedeniyle asagiya dogru akan topragi

(katenalasma) iki yilda bir sepetler ile tarlanin {ist tarafina ¢ikarmakta bu sekilde

toprak kayb1 onlemeye calisiimaktadir (Foto 67-68).

Sekil 67. Karagam-Saadet mahallesinde ydre insani tarla 6niine duvar orerek toprak
kaybini1 6nlemektedir.
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Sekil 68. Karagam-Saadet mahallesinde toprakta meydana gelen katenalagma olay1
ve topragin tasinmasi.

33.2. Cig

C18 egimli, engebeli ve daglik arazilerde, vadi yamaglarinda tabakalar halinde
birikmis olan kar kiitlesinin i¢ ve dig kuvvetlerin etkisi ile baslayan bir ilk hareket

sonucu, yamagtan asagiya dogru hizla kaymasi sonucu olusur (Tastekin, 2010).

Cigin meydana gelmesinde klimatik faktorler 6nemli bir husus olusturur.
Genel olarak, yagis ( kar, tipi), riizgar (fon), sicaklik,, atmosfer basinci ve bulutluluk
(kar ylizeyinin hizli sogumasi agisindan) ¢1§ olusumuna etki eden 6nemli klimatik
faktorlerdir. “Bu klimatik faktorler siddetli tipi sonrast 36 saatten uzun siiren ilik bir
havamin esmesi, kar oOrtiisii iizerine yagmurun yagmasi, bir defada 25 cm den fazla
yeni kar tabakasimin olugmasi, ik bir giiniin ardindan ani sicakhk diisiisiiniin
meydana gelmesi ve riizgdrin 24 saatten uzun bir siire 7 m/sn den daha hizli esmesi

durumlarinda ¢i1g olusumuna daha elverisli ortami olustururlar” (Tastekin, 2010).

C1g olayr Tirkiye’de etkili oldugu siire¢ zarfinda can ve mal kayiplarina
neden olmakta ve afet halini almaktadir. Dogu Anadolu ve Karadeniz bolgeleri ¢1g
afetinin en fazla yasandig1 bolgeler arasindadir. Bu bolgelerin yiikseltisinin fazla
olmasma bagh olarak yiiksek kesimlerde kar yagisinin yogun yasanmasi Ve egim

degerlerinin yiiksek olmasi ¢1g afetinin yasanmasina ortam hazirlamistir (Sekil 69).
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Sekil 69. Tiirkiye 1§ afet haritas1 (kaynak: Afet ve Acil Durum Y6netimi Baskanligi,
2014 http://cografyaharita.com/haritalarim/4iturkiye-cig-afet-haritasi.png )

Sekil 69’a bakildiginda Tiirkiye’de Karadeniz Bolgesi ¢1g afetinin yasandigi
3. derece bolge arasinda yer alir. Karadeniz Bolgesi’nin Dogu Karadeniz Boliimii
icerisinde bulunan Trabzon, Artvin ve Bayburt illeri ¢1g afetinin en fazla yasandigi
iller arasindadir. Calisma alani olan Karagam Deresi Havzasi Trabzon ve Bayburt ili
arasinda yer almakta ve bu nedenle uygulamali jeomorfoloji acisindan ¢i1g afet risk
analizinin yapilmas: gerekmektedir. Yapilan argiv taramasi ve haber incelemelerinde;
Caykara ilgesi Karacam yerleskesi Seyrantepe mahallesinde 1984 yilinda meydana
gelen ¢igda 7 hane ¢i1§ altinda kalmis ve maddi zararlara yol agmistir. Yasanan bu
afetten sonra Trabzon Valiligi Bayindirlk ve Iskan Miidiirliigiiniin yaptig1 arazi
etiidii sonrast Seyrantepe’deki 29 hanenin ¢i1g riski tasidigi i¢in yerinin
degistirilmesine karar verilmistir (AIGM, 1986). Bunun yaninda Kavlatan
yerleskesinde 10 Ocak 2015 yilinda meydana gelen ¢igda Balkodu HES-II insaatinda
caligmakta olan 5 is¢i ¢1g altinda kalmis ve bir kisi hayatini kaybetmistir. Yine
Karacam yerleskesi Kiiltlir mahallesinde 3 Mart 2017 tarihinde meydana gelen ¢igda
cayirlik alan iginde bulunan mezra evi ¢1g tarafindan yutulmus ve kullanilmaz hale
gelmigtir. C1g altinda kalan evin sadece yaz aylarinda kullanilmasi olast bir can

kaybini engellemistir (Sekil 70), (https://www.caykaragazetesi.com/karacamda-cig-

bir-evi-yikti/).
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Sekil 70. Karagam yerleskesinde ¢1g altinda kalan evden bir goriintii (kaynak:
https://www.caykaragazetesi.com/karacamda-cig-bir-evi-yikti/ ).

3.3.2.1. C1ga Neden Olan Faktorler

C1gin olusumunu yagis miktari, yagisin sekli, sicaklik, egim, baki, ytikselti ve
bitki Ortiisliniin yogunlugu gibi durumlar etkilemektedir. Bu kisimda ¢i1ga neden olan
etkenler arasinda egim, baki ve yiikselti gibi jeomorfolojik parametreleri kullanarak
¢1gin nedenleri siralanmaya c¢alisilacaktir. Bu parametreler 1s18inda hem dogrudan

hem de dolayl1 olarak havzada ¢igin olma nedenlerini agiklarsak:

e (iglarin meydana gelmesinde etkili olan bir diger énemli etken de yamag
egimidir. Yamag egimi, basta ¢iglarin kopma hatlarinin konumu olmak {izere
¢1g riskini belirleyen en onemli faktorlerden biridir. Bugiine kadar olmus
ciglarin meydana geldigi yamaclarin en riskli egim degerleri 28° ile 45°
arasinda bulunmaktadir. Egimi 55’nin iistiinde olan yamaglarda kar ¢ok fazla
tutunamaz ve eger bu yamagclarda kar yagis1 var ise kisa araliklarla kiigiik
boyutlu akmalar ve c¢iglar olusmaktadir (okyanus kiyisindaki denizel

iklimlere sahip bolgeler hari¢). Egim 25°’nin altinda ise 6zellikle binalar i¢in
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fazla tehlikeli olmayan daha ¢ok insanlar1 ve araglart etkileyebilecek ¢ok
kiiglik capli ¢iglar olusmaktadir (G6l, 2005: 52). Havzadaki egim degerleri %
40’1 bulmakta olup ¢1gin olusmasina neden olmaktadir.

Baki faktoriinii ele alacak olursak, Tirkiye’de daglarin kuzeye bakan
yamagclarinda karin yerde kalma siiresi daha fazladir. Ayrica karin kalma
siiresi fazla olunca da kar kalinlig1 artmaktadir. Calisma alam1 kuzeye bakan
yamaglar arasinda yer aldigi igin karin yerde kalma siiresi fazla olur ve kar
kalin tabakalar olusturur. Haliyle de ¢igin nedeni olan kalin kar ortiistinii
meydana getirir.

Yikselti, ¢1g olusumunda 6nemli bir jeomorfolojik parametredir. Ciinkii
yiikselti arttikca sicaklik azalacagindan yagisin seklini degistirmektedir.
Yiikseltinin fazla oldugu yerlerde daha yogun bir kar yagis1 meydana geldigi
icin ¢1g afetinin yasanmasina neden olmaktadir. Ayrica havzaya yagmurun
fazla yagmasi da kar istiinde agirlik olusturarak karin kaymasini
kolaylastirmaktadir.

C1g afetinin yaganmasinda bir diger etken havzada bulunan kiigiik akarsular
kis aylarinda donarak iizerine yagan kar i¢in bir kaygan zemin olusturmakta
ve karin hizli bir sekilde asagiya dogru kaymasina neden olmasidir.

Havzanin morfolojisi incelendiginde vadilerin genis yer kapladigi
goriilmektedir. Bu vadilerin yukar1 kisminda yagan kar arazinin egimli
olmasiyla beraber asagiya dogru kayarken vadi i¢ine kanalize olmaktadir.
Kanalize olan kar vadinin etek kisminin genislemesiyle birlikte bir yelpaze
gibi yayilmaktadir.

Havzada ¢igin yasanmasinda bir diger unsur da rilizgardir. Riizgar ¢1§
olusumuna iki sekilde etki etmektedir. Birincisi kar yagis1 sirasinda riizgar
estigi zaman karin homojen bir sekilde dagilmasi1 engellemektedir ve karin
dengesini bozarak ¢18a neden olmaktadir. Ikinci unsur ise fon riizgarlar: etkili
oldugu zamanda karin tistiinden eriyen su, kar tabakasi iginden asagi sizarak
zemin ile kar tabakasi arasinda bir kayganlik olusturup karin kaymasina
neden olmaktadir.

Insanlarin orman alanlarini agip tarim ya da mera alanlarma gevirmesiyle

birlikte ¢1gin olusmasina zemin hazirlamaktadir (Sekil 71).
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Sekil 71. Karacam yerleskesinde orman alaninin ortadan kaldirilmasi ve meydana
gelen ¢1g (Kaynak: https://www.caykaragazetesi.com/karacamda-cig-bir-evi-yikti/)

3.3.2.2. C1g Riski

Havzada gelecege yonelik afet senaryolari olusturulmasi i¢in ¢1g olusumunu
etkileyen faktorler bir arada degerlendirilerek agirlik faktorii yontemi ile ¢alisma
sahasiin ¢1g risk haritasi olusturulmustur (Sekil 72). Bu yontemde arazinin egim,
baki, yiikselti ve bitki Ortiisi degerleri kullanilmistir. Olusturulan harita
incelendiginde havzanin gilineyinde yani Dumlu, Kavlatan ve Giinbuldu
yerlesmelerinde ¢1§ riskinin ¢ok yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu kesimler genelde
yiikseltinin fazla ve egimin orta derecede oldugu yerlerdir. Buna karsin Karagam,
Koknar ve Uzuntarla yerlesmelerinin dogu yamaci riskli bolge iken; bat1 yamaci az
risk tasiyan yerler arasindadir. Bunun nedeni olarak orman formasyonun bati
yamacinda daha yogun seyretmesi soylenilebilir. Ayrica Karagam yerleskesinin bati
yamacinda tam olarak Seyrantepe mahallesinde ¢1g bakimindan ¢ok riskli bir

kisimdadir (Sekil 73-74). Sekersu ve Koknar yerlesmelerinde de riskli alanlar
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bulunmaktadir (Sekil 75-76). Riskin olmadigi kisim ise havzanin giris kisminda

Camlibel bogazinin giineydogu kesimidir.
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Sekil 72. Arastirma sahasinin ¢1g risk haritasi.

Hesaplanan ¢1g riskinin oransal dagilimina bakildiginda da havzanin % 68,81
(171,56 km?) riskli alan, % 19,57’si (48,736 km?) ¢ok riskli alan, %10,17’si (25,367
km?) az riskli alan ve %]1,7’si (4,337 km?) ise risksiz alani olusturmaktadir (Tablo
16).

Tablo 16. Calisma sahasini ¢1g risk sinifi, alansal ve oransal dagilimlari

Cig Risk Sinifi Alan (km ?) Oran (%)
Risksiz 4,337 1,7

Az riskli 25,367 10,17
Riskli 171,56 68,1
Cok riskli 48,736 19,57
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| Toplam 250 100,0

Ci§ Baslangig Yerleri

,,,,,,

Sekil 73. Karagam-Seyrantepe mahallesinde ge¢mis yillarda yasanan ¢1g afet yeri ve
potansiyel ¢1g alani (batiya bakis).

Sekil 74. Karagam-Yesilkaya mahallesindeki ¢1g risk yeri (glineybatiya bakis).
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Sekil 75. Sekersu yerlesim biriminde ge¢mis yillarda meydana gelen ¢i1g yeri ve
riskli alan (giineybatiya bakis).

Sekil 76. Koknar yerlesim biriminde ¢1g risk alani (kuzeybatiya bakis).
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3.3.3. Taskin

Tagkin, herhangi bir akarsuyun su kiitlesinin artmasi ve yahut yillik ortalama
su seviyesinin ¢ok tistiine ¢gikmasi sonucu yatagindan tasarak ¢evresini suya bogmasi

olayidir.

Taskinlar uygulamali jeomorfolojinin 6nemli problemlerinden biridir. Bu
kisimda havzada taskinlarin yasanip/yasanmama sebeplerinden ve yasanmasi
muhtemel olan yerlere deginilecektir. Yapilan incelemelerde havzada herhangi bir
tagskin olayma rastlanmamistir. Cilinkii havza yiiksek daglik ve tepelik alanlarla
gevrili olmasi, akarsuyun dar ve derin bir vadiden akmasi tagkin yasanma olasiligini
azaltmaktadir. Baktigimizda havza Solakli Cayr’nin kaynak noktalarini olusturan
kesimde bulunmaktadir. Bu nedenle de taskin riski azdir. Ancak her ne kadar tagskin
afetinin yagsanmama ihtimaline kars1 eldeki parametreler degerlendirilerek tagkin risk
haritasi olusturulmustur. Olusturulan harita incelendiginde akarsuda meydana
gelecek herhangi bir su seviyesi artisinda Camlibel Bogazi’nda taskin riski
bulunmaktadir (Sekil 77). Ciinkli akarsuyun vadisi bat1 taraftan kaya ile kisilmis
dogu taraftan ise duvar Oriilerek suyun akisi kisitlanmistir. Bu nedenle de bir tagkinin
yasanmasi durumunda akarsuyun hemen kenarinda yer alan Caykara-Bayburt

karayolu risk tasimaktadir (Sekil 78).
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Sekil 77. Camlibel Bogazi'nda akarsuyun muhtemel tagkin alani ve dere i1slah
calismalari (gilineye bakis).
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Sekil 78. Arastirma sahasi taskin risk haritasi
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Hesaplanan tagkin riskinin oransal dagilimina bakildiginda da havzanin %
99,56’s1 (248,869 km?) risksiz alan, % 0,35 (0,862 km?) orta riskli alan ve 0,09 ‘u
(0,239 km?) ise riski alan1 olusturmaktadir (Tablo 17).

Tablo 17. Calisma sahasini tagkin risk sinifi, alansal ve oransal dagilimlari

Taskin Risk Sinifi Alan (km 2) Oran (%)
Risksiz 248,869 99,56
Orta riskli 0,862 0,35
Riskli 0,239 0,09
Toplam 250 100

3.3.4. Kiitle Hareketleri

“Kiitle hareketleri, yerkabugunu meydana getiren kayaglarin ¢oziilmesi
sonucunda olusan c¢esitli boyuttaki unsur ve topraklarin, esas olarak yer ¢ekimi
etkisiyle, kendiliginden ve kiitle halinde yamaglardan asagilara dogru hareket etmesi
veya yer degistirmesi siirecidir” (Hosgoren, 2011). Kiitle hareketlerinin olusumunda

yerkabugunun yapisi, topragin kalinligi, yeryiizii ve yeralti sular1 etkili olmaktadir.

Kiitle hareketleri diinyada en fazla can ve mal kaybina neden olan afetler
arasinda yer almaktadir. Tiirkiye’de de kiitle hareketlerine bagli olarak olusan afetler

sosyo-ekonomik sorunlar ortaya ¢ikarmaktadir.

Calisma alaniin jeolojisi, jeomorfolojisi, toprak yapisi, egim degerleri ve
baki sartlar1 gibi durumlar kiitle hareketlerinin yasanmasina uygun ortam

saglamaktadir. Bu boliimde de havzada etkili olan heyelan sorununa deginilecektir.
3.3.4.1. Heyelan

Heyelan, ii¢ ana unsurun birlesimiyle ortaya ¢ikan bir olaydir. Bunlar; egim,
fazla yagis ve killi topraktir. Karadeniz Bolgesi bu {i¢ unsur barindiran bir yapiya

sahiptir. Ozellikle bu bdlge igerisinde Dogu Karadeniz Boliimii Tiirkiye’de en fazla
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heyelanin yasandigi boliimdiir. Dogu Karadeniz Boliimii igerisine Rize en fazla

heyelanin yasandig1 birinci siradaki il iken; Trabzon ikinci sirada gelmektedir.

Baymdirlik ve Iskan Bakanligi, Afet Isleri Genel Miidiirliigii, Trabzon’da
gerceklesen heyelan olaylar1 icin jeolojik etiit raporlar1 diizenlemektedir. Her bir
heyelan i¢in ayri etiit raporlart hazirlanmaktadir. Heyelan etiit raporlarina gore
Trabzon o6zellikle Caykara, Hayrat ve Of ilgelerinde heyelan olaylarinin daha fazla
etkili oldugu tespit edilmistir (Tablo 18). Bu kapsamda Trabzon genelinde yillik
verilere dayanarak 178 heyelan olay1 kayit altina gegmistir. Heyelan olaylar1 sonucu
birgok bina hasar gérmiis ve 460 bina i¢in kullanilamaz, yani nakil karari alinmistir.
Raporlarda heyelan nedeni olarak %99 yagis gosterilmistir (Bayrak ve Ulukavak,
2009). Calisma sahasi biilyiik kismiyla Caykara ilgesi sinirlari igerisinde yer almakta

ve bir¢ok heyelan olay1 yasanmaktadir.

Tablo 18.Trabzon ilgelerinde meydana gelen heyelanlar ve etkilenen bina sayisi

(2005-2008, 4 yil)

Heyelandan Etkilenen
flge Adi Heyelan Sayisi Ev Sayisi
Merkez 8 33
Akcaabat 8 32
Arakl 7 40
Caykara 24 59
Carsibast 1 1
Dernekpazari 4 49
Diizkoy 4 18
Hayrat 48 109
Kopriibasi 2 4
Macka 12 37
Of 48 126
Stirmene 2 6
Tonya 7 41
Vakfikebir 2 4
Yomra 1 1

Kaynak: (Filiz ve Avct, 2013:33).
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Yapilan haber arsiv incelemelerinde 2 Subat 2016 tarihinde Caykara-
Karacam-Bayburt yolu giizergahi iizerinde Algak koprii mevkiinde bir heyelan
meydana gelmis. Heyelan sonucu 3 mahalleye ulasim kesildi. Heyelanin gece
meydana gelmesi olas1 bir can kaybini engellemis. Heyelan karin erimeye baslayip
topragt yumusatmasiyla olustugu goriilmektedir (Sekil 79). Yine 14 Nisan 2016
tarihinde Caykara’ya bagli Koknar, Uzuntarla ve Karagam Mabhallelerinin ilge
baglant1 yolu heyelan nedeniyle kesilmis. Heyelan Camlibel Mahallesinin 2 km
ilerisinde Camlikaya HES su toplama alaninin hemen yan tarafinda meydana
gelmistir. Tonlarca agirligindaki kaya kiitlesi yola diismiis ve en az 24 saat yol kapali
kalmistir. Is makineleri yol agma ¢alismalarina devam ederken K&knar-Uzuntarla ve
Karacam Mahallelerine ulasim Uzungdél Demirli-Koknar Giivecli {izerinden

saglanmaya caligilmistir (Sekil 80), (https://www.caykaragazetesi.com/).

Sekil 79. Caykara-Karacam-Bayburt yolu glizergah1 {izerinde Algak kopri
mevkiinde meydana gelen heyelan (kaynak: http://www.caykaragazetesi.com ).
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Sekil 80. Camlibel Mahallesi’nin 2 km ilerisinde Camlikaya HES su toplama
alannin  hemen  yan  tarafinda meydana gelen heyelan (kaynak:
http://www.caykaragazetesi.com ).

3.3.4.1.2. Heyelana Neden Olan Faktorler

Calisma alan1 gegmis yillardan giiniimiize kadar birgok heyelana maruz
kalmis bir alandir. Heyelanlar bilindigi iizere jeoloji, jeomorfoloji ve iklim
etkenlerine bagli olarak olusur. Bu kisimda da heyelana neden olan jeolojik yapi,
klimatik 6zellikler, egim, baki, yerlesim diizeni ve miithendislik yapilar1 gibi unsurlar

aciklanmaya calisilacaktir.

e Arastirma sahasmin jeolojik yapist heyelanlarin olusmasinda en Onemli
etkendir. Sahada yasanan heyelan olaylar1 ¢ogunlukla Kagkar granitoyidi
formasyonunda gerceklesmektedir. Paleosen yasli bu formasyon, igerisine
catlaklar boyunca sokulum yapmis lamprofir, aplit, bazalt ve diger asidik
dayklar genellikle birbirine paralel olarak gelismis olup blok boyutundan ince
taneli kaya¢ kirintisi boyutuna kadar degisen yapi1 sunmaktadir. Bu durum
igerisinde tektonizma, kayaglarin asir1 derecede kirikli bir yap1 kazanmasina

neden olmustur (Giiven, 1993). Yagmur ve kar sular1 bu kirikli yapr igerisine
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sizarak bazi bloklarin ana kayadan ayrilip diismesine ve heyelan olayinin
yasanmasina sebebiyet olusturur.

Sahanin klimatik Ozellikleri heyelan olaymin yasanmasinda bir diger
unsurdur. Bilindigi lizere havza Tiirkiye’nin en fazla yagis alan bolgesi i¢cinde
yer almaktadir. Ozellikle bu sahada yagislar uzun siireli ve ¢ise seklinde
gerceklesmektedir. Bu nedenle de suyun zemine sizmasi daha kolay
gerceklesmektedir. Kirikli ve ¢atlakli bir formasyona sahip olan saha bu sizan
su ile birlikte daha kolay ve hizli bir ayrisma gosterip heyelan olusumuna
zemin hazirlamaktadir. Ayrica ilkbahar mevsiminde hava sicakliklarinin
artmaya baglamas1 ile birlikte erimeye baslayan karlar yavas bir sekilde
zemine sizmakta ve zeminde su agirligi meydana getirerek heyelana sebep
olmaktadir. Bu durum ozellikle yore insaninin tarla kenarlarinda toprak
kaybini 6nlemek igin yapmis oldugu duvarlar hey yil ilkbahar mevsimlerinde
yikilmasina sebep olmaktadir (Sekil 81).

Baki iklim faktorlerini etkileyerek heyelanlara neden olabilmektedir. Calisma
sahas1 Soganli Daglari’nin kuzey alaninda yer almaktadir. Kuzey, kuzeybati

ve kuzeydoguya doniik yamaglar havzada genis yer kaplamaktadir. Bu

nedenle bu yamaglar fazla yagis aldigi icin heyelan riski nispeten fazla

olmaktadir.
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Kar erimesi sonucu bo

Sekil 81. Karacam yerleskesi saadet mahallesinde kar erimesi sonucu bozulan
duvardan bir goriiniim (kuzeye bakis).

Karacam deresi havzasinda engebeli bir araziye sahip olmasi ve akarsular
tarafindan derince yarilmig vadilerin bulunmasi egim degerlerinin yiiksek
olmasina neden olmustur. Normal olarak saha dogal denge halindedir. Ancak
yamagclarin dengesi insan faaliyetleri sonucu bozulmakta ve cesitli kiitle
hareketlerine neden olmaktadir. Ozellikle yol, bina, tas ¢ikarma gibi
mithendislik faaliyetleri i¢in yapilan kazi ¢aligmalarinda uygun sev agisi ve
sev yiiksekliginin verilmemesi heyelanlara sebep olmaktadir (Bayraktar,
2006).

Heyelanin olugsmasina neden olan bir diger etken vadi tabanlarinda akarsu
asindirmast sonucu yamagclarin alttan oyulmasi yamag¢ dengesini bozarak
akarsu yatagina yakin yerlerde heyelan olaylarina neden olmaktadir. Ayrica
akarsuyun bu agindirmasi bir taraftan da erozyon siirecini hizlandirmaktadir.
Arazinin egim degeri arttik¢a heyelan olayinin yaganma riski de artmaktadir.
Arastirma sahasimnin egim degerlerinin %401 bulmasi ozellikle ¢iplak
yamaglarda kaya diismesine neden olmaktadir. Egim faktorii kimi alanlarda
toprakta gerilmeye neden olup topragin yavas bir sekilde kaymasina neden

olmaktadir (Sekil 82).
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Sekil 82. Karacam yerlesim biriminde egim nedeniyle tarim alaninda olusan gerilme.

Bitki ortiistinitin 6zelligi heyelanlarin olusmasinda da 6nemli etkendir. Yogun
bitki Ortiisiiniin bulundugu alanlarda heyelan olaylarim1 azaltict etkide
bulunurken bitki Ortiistiniin seyreklesmesi heyelan olayr hizlandirmaktadir.
Ciinkii bitki ortiisti topragi kokleriyle birlikte tutarak topragin kaymasini azda
olsa engellemektedir. Havza yasanan antropojen faaliyetler nedeniyle bitki
ortiisti tahrip edilmekte ve bu nedenle de heyelan afetinin yasanmasina zemin
hazirlamaktadir.

Havzada arazi kullanim 6zelligi heyelanin olugsmasinda bir diger unsurdur.
Yorede yapilan caligmalar ve gozlemler sirasindan gegmisten bu giine
insanlar orman alanlarini tarim alanlarina doniistiiriip topraga su sizmasint
hizlandirir.

Sahada yol calismalari ile tas ocagi ¢alismalarinda yasanan patlatmalar ve
agir tonajli arabalarin gecisi sirasinda olusan titresimler heyelanlarin
tetikleyen bir diger etkili unsurdur.

3.3.4.1.3. Heyelan Riski

Heyelan olusumunu etkileyen faktorler (jeoloji, jeomorfoloji, egim, baki vd.)

degerlendirilerek agirlikli bindirme yontemi ile arastirma sahasinin heyelan risk

haritas1 olusturulmustur (Sekil 83). Bu harita incelendiginde sahanin dogu yamaci

genelde heyelan riskinin yiiksek oldugu kesimdir. Bu alanda hem egim degerinin
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yiiksek olmast hem de yogun insaat c¢alismalarinin yasanmasi heyelan olusumuna
misait bir durum olusturmaktadir. Kavlatan ve Uzuntarla’nin dogusu, Karagam’in
giineydogusu Balkodu Deresi’nin dogu yamaci heyelan riskinin yiiksek oldugu
alanlardir. Sahanin giineyindeki yiiksek diizliikk alan, Kamara T.’nin kuzeyi, Ziyaret

T.’nin dogusu ve Sekersu’yun giineybatist heyelan riskinin az oldugu yerlerdir.

Riskin oransal dagilimi yapildiginda sahanin %25,6’s1 (63,107 km?) ¢ok
riskli, %52,4’t (132,032 km?) riskli, %20,2’si (65,144 km?) az riskli ve %1,8’1
(4,659 km?) risksiz orana sahiptir (Tablo 19).

Aciklamalar

Yerlesme
Surekli Akarsu
Havza siniri
|I| Tepe
Yol
Heyelan Riski
[ risksiz
I Az Riski
[ ] Riskii
[ cok Riskii

N

Dbusgamba T.

Sekil 83. Arastirma sahasi heyelan risk haritasi.

Tablo 19. Calisma alaninin heyelan risk siniflari, alansal ve oransal dagilimlari.

Heyelan Risk Sinifi Alan (km ?) Oran (%)
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Risksiz 4,659 1,8

AZ riskli 50,202 20,2
Riskli 132,032 52,4
Cok riskli 63,107 25,6
Toplam 250 100,0

3.3.5. Uygulamalhi Jeomorfoloji Sorunlarmma Yonelik Planlama

Yaklasimlar

Insanoglu diinyada var oldugundan beri kimi dénemlerde doganin kurallarina
uyarken kimi donemlerde de dogay1 kendi kurallar1 i¢ine almak istemistir. Bu iliski
belli bir mekan itizerinde gergeklesmekte ve mekan iizerinde degisikliklere neden
olmaktadir. Bilinmelidir ki insanlar yasamsal faaliyetlerini siirdiirmeleri icin
dogadaki kaynaklara ihtiyac1 vardir. Bir yerdeki dogal kaynaklarin potansiyeli ne
kadar yiiksekse orada yasayan insan sayisi o oranda fazla olur. Calisma sahasi
gelistirildigi takdirde zengin dogal kaynaklara sahiptir. Ornegin; yesil turizm ya da
kirsal turizm olarak da adlandirilabilecek turizm ile tarim sektdriinii bulusturan yayla
ve ¢iftlik turizmi, su kaynaklarim1 kullanarak su iiretim tesisleri, gesitli miisabakali
yayla festivalleri gibi ekonomiyi gelistirici projeler yapilabilir. Ayrica sahadaki bu
dogal kaynaklarin 6zelliklerinin ve tasima kapasitesinin bilinmesi hem giinlimiiz
insan1 i¢in hem de gelecek nesil i¢in biiylik 6nem tasimaktadir. Bu agidan bu kisimda

yapilmas1 gerekenler iizerinde durulacaktir.

Calisma sahasinin morfolojik goriiniimii ¢esitlilik gostermektedir. Havzadaki
bu morfolojik cesitliligi olusturan jeomorfolojik birimler; daglik alanlar, yamag
arazileri, vadiler, platolar, az egimli ve algak arazilerdir. Buradan hareketle bu
birimler igerisindeki uygulamali jeomorfoloji sorunlarina yonelik alinmasi gereken

onlemler sdylenecektir. .
3.3.6. Daghk Alanlar

Karagam Deresi Havzasi’nin biiyiik boliimii daglik alanlardan olustuguna
daha onceden deginilmistir. Saha 3000 metreye ulasan sarp zirveler ve akarsularin
actig1 dar ve derin vadilerle kapli bir goriiniim ¢izmektedir. Bu morfolojik goriiniim

beseri faaliyetleri biiylik olgiide etkilemekte ve yonlendirmektedir. Daglik alanlar
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niifusun seyrek ve daginik bir sekilde yerlesmisine ve tarim alanlarinin pargali bir

sekilde yayillmasina neden olmustur.

Havzada yasayan insanlarin daglik alanlardaki en Onemli faaliyeti
yaylaciliktir. Mevsimsel bir etkinlik olan yaylacilik ge¢mis yillarda hayvancilik
amagl yapilirken giiniimiizde bu duruma turizm ve dinlenme amagli etkinlik

eklenmistir.

Yayla yerlesmelerinde giinlimiizdeki problemlerin basinda ¢evre ile uyumlu
yapilagsmalarin yapilmamasi ve bu yapilasmanin hizli bir sekilde artmasidir. Artik
ahsap evlerin yerini betonarme yapilar almis ve dogal goriinlim bozulmustur. Ayrica
yayla yerlesmelerini tehdit eden bir diger sorun morfoloji ve iklimden miitevelli
¢iglardir. Baz1 yerlerde yayla evleri soguktan korunmak i¢in kuytu alanlarda yapilmis
ve bu kuytu alanlar ¢1g kanallarina tekabiil etmektedir. Kis ve ilkbahar aylarinda
artan ¢1g etkinligi hem yayla yerlesmelerini hem de yayla yollarin1 bozmaktadir. Bu
boliimde ¢iglarin olusumu engelleme ve ¢igin zararlarini azaltma Onerileri

verilecektir. Cigin zararlarini azaltmak i¢in:

e Gegmis yillarda yasanan c¢iglardan ders alarak potansiyel ¢1g alanlarinin
yakinina yeni yerlesim birimleri kurulmamalidir. Karagam yerleskesi ¢1g afet
bolgesi Seyrantepe mahallesinde hala yeni yerlesmeler kurulmakta bunlar
engellenmelidir.

e (C1g bolgelerinde var olan yerlesim yerlerini korumak icin ¢1g kiitlesini
yoniinii degistirici bentlerin yapilmasi gerekir.

e Yamag egimini bir dl¢iide azaltmak sureti ile yapay engeller olusturarak kar
kiitlesinin siirtiinmesi arttirilmali.

e Ormanlarn tahrip edilip ¢1g gilizergahi olusturulmamasi i¢in orman tahribati
azaltilmali.

e (iglara kars1 aktif korunmada teraslar, ¢1g duvarlari, tel orgiiler, 6rme ¢itler,
c1g kopriileri, ¢1g tuzaklar, riizgar engelleri, agaclandirma gibi tesislerden ve
patlayict maddelerle ¢1g kontrolii gibi yOntemlerden yararlaniimalidir
(Bayrakdar, 2006).

e [Ilkbahar ve kis mevsimlerinde potansiyel ¢13 yollar1 kullamilmamali ve

tehlikenin az oldugu yeni giizergahlar belirlenmelidir.
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e Havzaya bir meteoroloji gézlem istasyonu kurarak yagis Slgiimleri yapilmali
ve yoOre insanina herhangi bir afete karsi erken uyar1 yapilmalidir.

3.3.7. Yamaclar

Calisma sahasi geneli akarsular tarafindan derince yarilmis ve ““V’* sekilli

vadiler olusmustur. Calisma sahasindaki diiz alanlarin smurli olmasi insanlar

yamagclara yerlesmeye zorlamistir. Camlibel Bogazi’ndan Karacam yerleskesinin

giineyine kadar yerlesmeler daginik haldedir. Yamaglarda egim degerinin fazla

olmast tarim ve hayvanlhigin gelismesini sekteye ugratmaktadir. Orman Ortiisii

kaldirilip tarim alanina doniistiiriilmesi yamag¢ dengesini bozmakta ve egim degerinin

cok yiiksek oldugu yamaglarda erozyon problemini dogurmaktadir. Ozellikle tarim

alanlarindaki toprak yagmur sulariyla tagmmmasi tarimi olumsuz etkilemektedir.

Erozyonu tamamiyla 6nlemek miimkiin degildir ama belirli kosullar altinda belirli

metotlar ile erozyon azaltilabilir. Erozyonu 6nleme konusunda yapilacak ¢alismalar:

Erozyona maruz kalan sahanin egim sartlarinin belirlenmesi ve bu egim
degerlerine bagl olarak erozyonun siddetinin hesaplanmasi ve buna goére belli
egim derecelerine bagli olarak degiskenlik gosteren erozyonu Onlemek

tedbirlerinin planlanmas1 ve uygulamaya konulmasi kabul edilebilir (Bayraktar,
2006).

Egimli ciplak sahalar toprak kaybimin en fazla oldugu alanlardir. Erozyona
ugrayan egimli alanlarin hi¢ degilse bir kisminda orman olusturma yerine,
teraslama yapilarak meyve agaglar1 dikilmesi daha ekonomik ve faydali olabilir
(Zeybek, 2002). Havzada erozyona ugrayan Seyrantepe Mahallesi’nin kuzey
tarafina (Sekil 64) bu yontem uygulanabilir.

Aragtirma sahasindaki erozyon kontroliinde taragalar yardimi ile dortli serit
ekimi yapilabilir (Mater, 2004) Ciinkii yamaglarin egim degerinin fazla olmasi
toprak kaybini hizlandirmaktadir. Taragalama (teraslama) yontemi hem egimin
olumsuz etkisi ortadan kalkar hem de kurak donemlerde suyun toprakta
tutunmasini saglayabilir.. Havzada Karagam ve Koknar yerlesim birimlerinde bu

yontem eskiden beri yapilmaktadir (Sekil 84).
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Sekil 84. Karagam’da teraslama tarim yonteminden bir gériiniim.

Yamaglardaki bir diger jeomorfolojik problem ise kiitle hareketi heyelanlardir.
Heyelanlar1 yaratan nedenler 3.4.1.1. bdliimiinde deginilmistir. Bu bolimde de
heyelanlarin 6nlenmesi i¢in alinmasi gereken énlemlerden bahsedilecektir. Oncelikle

yapilmasi gerekenler:

e Yamaglara arazinin jeolojisine uygun sev agist verilmelidir. Ozellikle yol
acma calismalarinin yapildig: yerlerde bu hususa dikkat edilmeli.

e Yamaglara yapilacak olan beton duvar ya da tas duvar igerisine barbakanlar
konulmali.

e Teraslama yontemi ile yamaglarda fazla olan yiikte diizeltilme yapilmali.

e Yamagta kiitle kaymasina neden olacak kisimlarin kazilmasi ve diisme
durumu olan gesitli ebatlardaki taslar igin tel 6rgii sisteminin kurulmali.

o Ogzellikle sahada catlakli ve kirikli bir yap1 s6z konusudur. Bu yap: igine
girecek olan sizint1 sularin1 engellemek i¢in iyi bir drenaj sistemi yapilmali.

e Heyelan riski olan yerlesim yerleri belirlenip, tahliye edilmelidir.
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3.3.8. Az Egimli Alcak ve Yiiksek Araziler

Havzada az egimli algak alanlar smirhidir. Cilinkii ¢alisma alani Solakl
Cayr’nin yukart c¢igirimi olusturmaktadir. Akarsularda derine asindirma s6z
konusudur. Saha igerisinde Karagam ve Koknar yerlesim birimlerinde diger
kisimlara oranla diiz alan fazladir. Bunlar akarsuyun asimetrik vadi olusturdugu
kisimlara tekabiil etmektedir. Bu alanlar genelde tarim alan1 olarak
kullanilmaktadir. Bir diger algak alan, Karagam Deresi’nin Solakli Cay1’na katildigi
Camlibel bogazidir. Sahadaki az egimli yiiksek araziler ise; Giinbuldu, Dumlu,
Sekersu ve Kavlatan kdoylerinde bulunmaktadir. bu yerler yayla alam1 olarak

kullanilmaktadir.

Alcak alanlar1 en fazla tehdit eden problem taskinlardir. Ozellikle daha
onceden de belirtildigi iizere Camlibel Bogazi’nda tagkin riski fazladir. Burada
olacak herhangi bir tagkinda Caykara-Bayburt yolu tehlike altindadir. Alinmasi

gereken Oonlemler belirtecek olursak:

e Camlibel Bogazi mevkiinde derenin dogu kenari bir bent ile yiikseltilmelidir.
Yiikseltilen bent ile beraber yolun dere ile olan kot farki arttiritlmalidir.

e Dere 1slah c¢aligmalart yapilmalidir. Son yillarda artan yol ¢alismalari
nedeniyle derede hafriyat birikimi artmistir. Bu hafriyat bosaltilmali ve
akarsu akisi rahatlatilmalidir.

e Akarsuyun yillik akimi ve tasidig1 su miktariyla ilgili bilgiler almak i¢in var
olup da galistirilmayan akim 6lgme istasyonlari yeniden kayit almali ya da
yeni akim dlgme istasyonlar1 kurulmalidir. En azindan tasma durumuyla ilgili

ongoriide bulunmak i¢in bu kayitlarin yapilmasi gerekmektedir.
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DORDUNCU BOLUM: SONUC VE ONERILER

Calisma alan1 Karadeniz Bolgesi’nin Dogu Karadeniz Bolimii’nde yer alir.
Ana hatlartyla bir liggen goriiniimiinde olan Karagam Deresi Havzasi su boliimii
cizgileriyle smirlandirilmistir. Havza smirmi, giineyde Soganli Daglari, doguda
Haldizen ile Biiyiikk Dereyi ayiran su boliimii ¢izgisi, batida Karadere ile Balkodu
akarsuyunu ayiran su bolimil ¢izgisi olusturur. Ayrica havza 600 m yiikseltiden
baslayip 3000 m yiikseltilere kadar varmaktadir. Havza idari olarak Trabzon ve

Bayburt illeri arasinda yer almakta olup yaklasik 250 km?’lik bir alan kaplamaktadir.

Bu calisma havza bazinda sahada yapilan ilk morfoloji ve uygulamali
jeomorfoloji ¢aligmasidir. Sahanin cografi durumunu ortaya koymak icin ilk once
fiziki cografya oOzellikleri ele alinarak, dogal ortam ozellikleri agiklanmistir. Daha
sonra havzanin beseri Ozellikleri incelenerek dogal ortam iizerindeki dagilislart
aciklanmaya c¢alisilmistir. Bu bilgiler 1s18inda da uygulamali jeomorfoloji 6zellikleri
ortaya konularak havzadaki sorunlar belirtilip ¢6ziim Onerileri sunulmustur. Sahada

elde edilen sonuglar sunlardir:

Calisma alan1 smurlar iginde jeolojisi, II. jeolojik zamanin (Mesozoik) alt
donemi olan Jura’dan III. Jeolojik zamanin (Tersiyer) ig¢indeki Eosen donemine

kadar gelen ¢esitli yas ve birimlerden olusmaktadir.

Sahadaki en yasli formasyonu Alt Kretase-Ust Jura yash volkanik kokenli
(bazalt-andezit) Hamurkesen formasyonu olustururken, en geng formasyon Eosen
yash Kabakdy formasyonu olusturmaktadir. Inceleme alaninda en genis yayilisa

182,221 km? alan ile Paleosen yash Kackar granitoyididir.

Havzada yillik ortalama sicaklik 8,4°C, yillik toplam yagis miktar1 ise 1109,6
mm’dir. Bu degerler Uzungdl meteoroloji istasyonunun 1450 m gore olglilmiistiir.

Bu nedenle sahada ¢ok daha yiikseklere ¢ikildik¢a bu degerler degismektedir.
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Karacam Deresi, yaklagik 3000 m yiikseltilerdeki Soganli Daglarindan dogup
25 km yol aldiktan sonra Camlibel Bogaz1 mevkiinde Solakli Cayi’na katilmaktadir.
Onemli iki tali kolu alan Kavlatan deresi 13,82 km, Balkodu deresi ise 17,5 km’lik

uzunluklara sahiptirler.

Havzada aliivyal, Koliivyal, gri-kahverengi podzolik toprak ve yiiksek dag
cayir topraklart yayilis gostermektedir. Calisma alani topraklart yikanmanin fazla
olmasindan dolay1 verimlilik azdir. Yore insani topraga kire¢ ya da kil katarak

toprak verimliligini saglamaya ¢aligmaktadir.

Bitki ortiisti bakimindan subalpin ve alpin vejetasyon, nemli dere vejetasyonu
ve orman vejetasyonuna ait tiirler bulunmaktadir. Orman st siir 2200 m
yiikseltilere kadar varmaktadir. Orman vejetasyonu igerisinde saf olarak en ¢ok alan
kaplayan tiir dogu ladini (Picea orientalis)’dir. Sisli havanin havzaya hakim olmasi
bu agac tiirliniin yayilmasini saglamistir. Ayrica ormangiilleri de havzadaki énemli

bitki tiirlerindendir.

Inceleme alan1 dar ve derin vadiler ile yiiksek daglik alanlardan olusmaktadir.
Soganli Daglar1 havzadaki en yiiksek kismi meydana getirir. Kuzeyde Kopsa Tepe
(1236 m) ve Seslikaya Tepe (2135 m) batida Mezarlik Tepe (2234 m), Sehitlik Tepe
(2313 m) Seksenveren Tepe, Camurlu Tepe, Yurt Tepe (2333 m), Mahtalar Tepe
(3150 m) ve Halkumas Tepe (2500 m); doguda Tuzla Tepe, Beyaztas Tepe (1841 m),
Obusgamba Tepe (2129 m) Kizilyar Tepe, Zihandaya Tepe (2676 m) ve Besirkapan

Tepe (2512 m) havzanin baslica zirvelerini olusturur.

Havzanin giineyinde Balkodu, Kavlatan, Dumlu, Kanli dere ve Sekersu
akarsular tarafindan yarilmis dogu-bati dogrultusu boyunca uzanan platoluk alanlar
bulunmaktadir. Bu alanlar yore insant tarafindan hayvancilik amagli yayla

yerlesmeleri yapilmaktadir.

Calisma sahasinda “V” sekilli, asimetrik ve bogaz vadilere rastlanmistir.
Derince yarilmig olan “V” sekilli vadiler akarsularin denge profilini almadigini ve

asindirmanin hala devam ettigini gostermektedir. Havzada hakim vadi tipidir.

Havzada bir diger 6nemli vadi tipi buzul vadisidir. Pleistosen dénemi buzul

agindirmasi ile olugsmustur.
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Calisma sahasinin toplam niifusu 2.572 kisidir. Gegmis yillardan giiniimiize

dogru havza niifusu azalma egilimi gostermektedir.

Inceleme alaninda topografik yapidan &tiirii dagmik ve toplu yerlesme
hakimdir. Camlibel, Karagcam, Koknar ve Uzuntarla yerlesmeleri yamaglara kurulu
oldugu icin daginik; Gilinbuldu, Dumlu, Kavlatan ve Sekersu yerlesmeleri hafif

egimli yliksek kesimlerde kurulduklari i¢in toplu yerlesme 6zelligi gostermektedir.

Havzada yasayan insanlarin temel ge¢im kaynagi tarim ve hayvanciliktir. Bu
gecim kaynaklar1 genellikle ge¢im tipi olarak yapilmakta ticarete soz konusu

olmamaktadir.

Arazi kullaniminda en genis yayilisa mera alani sahiptir. Havzada egim ve

yiikseltinin fazla olmasindan dolay: tarim alanlar1 sinirlidir.

Erozyon risk dagilim haritasindan havzanin yaklasik %67,7°s1 orta derece,
%26,2’si1 siddetli derecede, %1,4’1 ¢ok siddetli derecede erozyona sahiptir. Havzada
su erozyonu hakim olup egimin fazla, bitki ortiisiiniin tahrip edildigi, jeomorfolojik

olarak da asinim yiizeylerini yaran yamaglarda daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Karagam Deresi Havzasi’nin ¢1g riski dagilim haritasindan sahanin yaklasik
% 68,8°1 (171,56 km?) riskli alan, % 19,57’s1 (48,736 km?) ¢ok riskli alan, %10,17’si
(25,367 km?) az riskli alan ve %1,46’s1 (4,337 km?) ise risksiz alan oldugu tespit
edilmistir. C1g riski havzanin giineyine dogru gittik¢e yiikseltinin artmasiyla birlikte

arttig1 belirlenmistir.

Havzada taskin riski degerlendirildiginde % 99,56’s1 (248,869 km?) risksiz
alan, % 0,35 (0,862 km?) orta riskli alan ve 0,09 ‘u (0,239 km?) ise riski alan1 oldugu
tespit edilmistir. Bolgenin yagisli, yamaglarin ¢ok egimli ve vadi tabaninin dar (*V’
sekilli) olmasi taskin riskini azaltir. Ozellikle vadi tabanini takip eden karayolu risk
altinda bulunmamaktadir. Yalniz her ihtimale karsi olabilecek ¢ok fazla bir yagista

Camlibel Bogazi’nda taskin yaganmasi s6z konusu olabilir.

Karagam Deresi Havzasi’nin %25,6’s1 (63,107 km?) ¢ok yiiksek heyelan riski
tasimaktadir. Geriye kalan %52,4’1 (132,032 km?) riskli, %20,2’si (65,144 km?) az
riskli ve %1,8’1(4,659 km?) risksiz orana sahiptir. Genel olarak havzada Kackar

granitoyidi formasyonunun yayilis gosterdigi alanlara tekabiil etmektedir. Bu
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formasyonun kirikli ve ¢atlakli bir yapiya sahip olmasi suyun derin kisimlara inip

kiitle hareketine neden oldugu ortaya koyulmustur.

Calisma alanmi igerisindeki miihendislik uygulamalar1 havzada Onemli
problemlere neden olmaktadir. Bu problemlerin basinda kurulan/kurulmasi planlanan
HES’ler gelmektedir. Havzanin tasima kapasitesi goz ardi edilip gere§inden fazla

yapilan/yapilmasi planlanan HES’ler geri doniilmez sorunlara sebebiyet vermektedir.

Karagam Deresi Havzasi sahip oldugu dogal giizellikleri ile degerlendirilecek
bir alan niteligindedir. Siirdiiriilebilir turizm olarak degerlendirildiginde hem yore
insan1 i¢in hem de tlilkemiz i¢in 6nemli bir deger gosterebilir. Cografi bakis agisiyla
havzanin ekonomik olarak iyilesmesini saglamak igin yapilmasi gerekenler soyle

siralanabilir:

1. Havzada temiz ve rezervi oldukga fazla olan su kaynaklari, kurulacak
olan ufak ¢apli su iiretim tesisleriyle su tiretimi yapilabilir.

2. Sigir besiciliginin yaygmn oldugu havzada, irk iyilestirmesi yapilarak
(karasi8ir ve sarikiz inegi yerine hostayn) siit verimi arttirilabilir.

3. Yayla alanlarinda dogaya ve yodreye uygun kiiciik evler kurularak
ozellikle son yillarda artan yabanci turistler igin kiralama yapilip turizm
gelistirilebilir.

4. Giizel ve essiz manzaraya sahip alanlarda seyirlik teraslar kurulup yeme-
icme etkinliginin bir arada oldugu canli miizik mekanlar1 agilabilir.

5. Yiiksek dag ve egimli yamaglardan miitevelli yamag parasiitii ve dagcilik
gibi spor aktiviteleri yapilabilir.

6. Ekoturizm ve doga yiiriiyiisii gibi turistik amagli faaliyetler arttirilabilir.

7. Havzada yapilan yayla festivallerini tanitimi en iyi sekilde yapilarak, bu
festivallerde g¢esitli miisabakalar diizenlenip turistleri cezbedecek
aktiviteler diizenlenebilir.

8. Sarp ve daglik olan bu havzada ilgili kurumlarca arastirma yapilip topraga
uygun ve dogaya en az zarar verecek sekilde tarim metotlari
gelistirilebilir. Ornegin podzolik toprakta yikanmani fazla olmasindan

dolay1 kire¢ birikimi azdir. Cilekler de Kiregsiz topraklar1 sever. Bu
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nedenler cilek iretimi yapilip yore insani igin ek gelir saglanabilir

(http://www.agaclar.net/forum/organik-tarim/15113.htm ).

Turizm faaliyetlerinin basariya ulasmasi i¢in halkin bilinglendirilmesi ve
ilgili kurumlarin yapacagi etkinliklerde muhakkak bir cografyacidan

faydalanmas1 gerekmektedir.
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