T.C.
AKSARAY UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

JEOLOJi MUHENDISLIGI
ANABILIM DALI

KARACAOREN YORESI’NDE (NEVSEHIR) YUZEYLENEN
DIATOMITLERIN PALEOORTAMSAL OZELLIKLERI VE
KULLANIM ALANLARI
YUKSEK LISANS TEZI

Yusuf Gokhan DURSUN

DANISMAN
Prof. Dr. Aysegiil YILDIZ

AKSARAY , 2014



T.C,
AKSARAY UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

TEZ KABUL ve ONAY BELGESI

Yusuf Gokhan DURSUN’un “Karacadren Yoresi'nde (Nevsehir) Yiizeylenen Diatomitlerin
Paleoortamsal Ozellikleri ve Kullanim Alanlari’” baslikl lisansiistii tez ¢alismas, asagidaki juri

tarafindan Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans tezi olarak kabul edilmistir.

Imza
Damisman  : Prof.Dr. Aysegiil YILDIZ (Aksaray Universitesi) g .H_M
Uye : Dog.Dr. Ali GUREL (Nigde Universitesi) '7 .L(;,/Z/. v[ ) 3
Uye : Dog.Dr. Fatma GURBUZ (Aksaray Universitesi) ... hm U%“ 3

Tezin Savunuldugu Tarih : 19.09.2014

Fen Bilimleri Enstitiisii Yonetim Kurulu’ nun ..o tarih ve .ooevveiviecnenee

say1l1 karari ile onaylanmigtir.

Dog. Dr. Selguk REIS
Enstitii Miidiirii




DOGRULUK BEYANI

Yiiksek lisans tezi olarak sundugum bu ¢aligsmayi, bilimsel etik, ahlak ve
geleneklere aykirt diisecek bir yol ve yardima bagvurmaksizin yazdigima,
yararlandigim eserlerin kaynakcada gosterilenlerden olustugunu ve bu eserleri her

kullanisimda alint1 yaparak yararlandigimi belirtir; bunu serefimle dogrularim.

Enstitli tarafindan belli bir zamana bagli olmaksizin, tezimle ilgili yaptigim bu
beyana aykirt bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve

hukuki sonuclara katlanacagimi bildiririm.

Yusuf Gokhan DURSUN



ONSOZ

Karacadren Yoresi’'nde (Nevsehir) yiizeylenen diatomitlerin paleoortamsal 6zellikleri
ve kullanim alanlar1 bashikli bu tez calismasi, Aksaray Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi (BAP) tarafindan desteklenen 2012/16
numarali Bilimsel Arastirma Projesi” kapsaminda yapilmis yaklasik 2 yillik bir
calismanin iiriiniidiir. Bu ¢alismada; Nevsehir 1ili, Urgiip Ilcesi, Karacadren
Yoresi'nde yiizeylenen Diatomitlerden alinan ornekler, Aksaray Universitesi,
Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Maden Tetkik ve Arama Genel
Midiirliigii (MTA) ve Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi (TPAO) laboratuarlarinda
incelenmis ve analizleri yapilmistir. Inceleme ve analiz sonuclar1 degerlendirilerek
diatomitlerin paleoortamsal o6zellikleri ve kullanim alanlar1 yorumlanmistir.
Calismamizda; arsiv kaynaklarinin yani sira konu ile ilgili olarak bugiline kadar
yapilmis olan makalelerden yararlanilmistir.
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OZET

Karacaoren Yoresi’nde (Nevsehir) Yiizeylenen Diatomitlerin

Paleoortamsal Ozellikleri ve Kullanim Alanlar:

Bu tez calismasinda, Nevsehir 1li, Urgiip Ilgesi, Karacadren Yoresi’nde yiizeylenen
ve volkanizmaya bagli olarak olusan diatomitlerin paleoortamsal 6zellikleri ve
kullanim alanlar1 ¢alisgilmistir. inceleme alaninda, birisi Quaterner yash gol ¢okelleri
icerisinde (K1), digeri ge¢ Miyosen-Pliyosen yash Urgiip Formasyonu icerisinde yer
alan gol cokellerinden (K2) olmak iizere 2 adet stratigrafik kesit Olglilmiistiir.
Kesitlerden derlenen orneklerden 10 ayri diatom cinse ait 25 diatom tiiri
tanimlanmistir. Tanimlanan diatom cins ve tiirlerinin 20 mikroskop alanindaki
sayisal degerlerinin dagilimi degerlendirildiginde; inceleme alanindaki diatomitlerin
s1g, sicakligi ve besin miktar1 yiiksek, alkali pH >7 olan tatli su gol ortaminda
depolandiklari belirlenmistir.

Inceleme alaninda yer alan diatomitlerin kullanim alanlarini belirlemek amaciyla
araziden alinan 6rneklere Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii Laboratuari’nda
ates kaybi (850 oc de), XRD, asitte ve suda ¢oziinmeyen madde miktari, 1s1
iletkenligi (101-150 °C de ve -10 + 10 °C de), XRF ve pH, toplam gozeneklilik ve
ozgil agirlik, yiizey genisligi, gézenek hacmi, gézenek boyutu, beyazlik, tane boyu
ve SEM analizleri yaptirilmig, analiz sonuglarinin degerlendirilmesi sonucunda,
caligilan diatomitlerin siiziiciilerde kullanilabilecegi, dolgu maddesi olarak, yap1
maddesi olarak, margarin sanayinde yag sertlestirilmesinde katalizator tasiyicisi
olarak, hafif asindiric1 ve temizleyici olarak deterjanlarda, leke emicilerde, cilalarda ve
oto parlaticilarinda kullanilabilecegi, silikat imalatinda, yalittm maddesi yapiminda,
kozmetik sanayinde, ila¢ yapiminda, tebesir ve badana yapimminda kullanilabilecegi
ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Diatom, Diatomit, Ekoloji, Ge¢ Miyosen-Pliyosen,
Quaterner, Paleoortam, Diatomit kullanim alanlari.



ABSTRACT

Paleoenvironmental Properties and Uses of Karacaoren Area’s (Nevsehir)
Diatomite

In this thesis study, paleoenvironmental properties and uses of volcano genetic
diatomite deposits which are outcropping in Karacadren (Urgiip country, Nevsehir)
area were studied. Two stratigraphic sections were measured in the investigated area,
one of these sections was measured in the Quaternary units (K1), and the other
section was measured in the lacustrine sediments of late Miocene-Pliocene Urgiip
Formation (K2). Twenty-five species of 10 different diatom genera were identified at
the samples from these sections. The diatom genera and species; when the
distribution of numerical values in the 20 microscopic area was determined, they
were found to be deposited in freshwater lake showing shallow lake features, like
containing high nutrition, high water temperature, and alkaline (pH >7).

To specify to uses of study area’s diatomite, Loss on ignition (in the 850 °C), XRD,
amount of acid and water-insoluble matter, thermal conductivity (in the 101-150 °C
and -10 + 10 °C), XRF and pH, total porosity and specific gravity, surface area, pore
volume, pore size, whiteness, particle size and SEM analysis were been done with
the saples collected from the area this analyse was done in General Directorate of
Mineral Research and Exploration Laboratory. The outcome of the analyses showed
that, study area diatomite’s can be used in percolator, as a filler and structuring
agents, in the margarine industry as a carrier for the curing catalyst, in laundry
detergents and cleaners as a mild abrasive, as a polishing agent in auto polisher, in
the manufacture of silicate, insulation construction, in the cosmetic and
pharmaceutical industries, and also making chalk and whitewash.

Key Words: Diatom, Diatomite, Ecology, Late Miocene-Pliocene, Quaternary,
Paleoenvironment, Uses of Diatomite.
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1. GIRIS
1.1 Calismanin Amaci ve Onemi

Bu tez calismasinda; Nevsehir ili Karacadren Yoresi’nde yiizeylenen ge¢ Miyosen-
Quaterner yasli birimlerin igerdigi diatomit seviyelerinin paleoortam Ozellikleri ve
endiistriyel hammadde olarak kullanim alanlar1 ilk kez ayrintili olarak incelenmistir.
Diatomitler iizerine yapilan arastirmalarin farkli jeolojik problemleri ¢ézmek igin
faydali oldugu goriilmiistiir. Diger taraftan, endiistriyel hammadde olarak diatomit
kagit endiistrisinden seramik iiretimine, bitkisel yaglarin, bira, sarap ve meyve
sularinin siiziilmesine; radyoaktif atiklarin, atik sularin temizlenmesine, ilag, parfiim,
sabun, deterjan, lastik ve plastik iiretimine kadar sanayide genis bir alanda
kullanilmaktadir. Kapadokya Volkanik Provensi (KVP) diatomit bakimindan
Tiirkiye’nin zengin yerlerinden biridir. Bu bakimdan; Kapadokya Volkanik Provensi
(KVP) igerisinde yer alan Karacadren Yoresi’ndeki diatomitlerin olusum
ortamlarinin ve kullanim alanlarinin belirlenmesi, bilime ve endiistriye yapacagi

katkilar bakimindan ¢ok 6nemlidir.

1.2 inceleme Alam

Inceleme alan1 1/25000 &lgekli Kayseri K33-c3 ve K33-d; paftalar igerinde Nevsehir Ili,
Urgiip Ilgesi, Urgiip-Karain kara yolu iizerinde Karacadren Kdyii’'nde yer almaktadir

(Sekil 1.1.).



Sekil 1.1 Inceleme alaninin yer bulduru haritas:.(http://commons.wikimedia.org/
adresinden degistirilerek).

1.3 Materyal ve Yontem

Bu tez kapsaminda yapilan caligmalar arazi, laboratuvar ve biiro ¢alismalari olmak

tizere ii¢ kisma ayrilmaktadir.

Arazi galigmalar sirasinda; ¢alismanin amacina uygun olarak, inceleme alaninda
GPS kullanilarak diatomit seviyelerinin en iyi goriildiigii yerlerden; birisi Quaterner
yash g6l ¢okelleri igerisinde (K1), digeri ge¢ Miyosen yash Urgiip Formasyonu
icerisinde yer alan gol c¢okellerinden (K2) olmak iizere 2 adet stratigrafik kesit
Olgiilmistiir (Sekil 1.1. ve 3.1.). K1 olgilii stratigrafik kesiti: Kayseri K33-ds
paftasinda, toplam kalinligi 9 m olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 3.2.). Kesitin baslangic
koordinatlari; boylam (Y): 0651683, enlem (X): 4269138, yiikseklik (Z): 1311 m.
Bitis koordinatlari; boylam (Y): 0651645, enlem (X): 426917, yiikseklik (Z): 1320 m
dir. K2 olgiili stratigrafik kesiti: Kayseri K33-c3 paftasinda toplam kalinligi 58 m
olarak oOl¢iilmiistiir (Sekil 3.6.). Kesitin baslangig koordinatlari; boylam (Y):
0670278, enlem (X): 4278081, yiikseklik (Z): 1175 m. Bitis koordinatlari; boylam
(Y): 0670351, enlem (X): 4278360, yiikseklik (Z): 1233 m. dir. Inceleme alaninda
Olctilen 2 adet stratigrafik kesitten, K1 kesitinden 5 adet, K2 kesitinden 7 adet olmak
iizere toplam 12 adet 6rnek derlenmistir. Arazi ¢aligsmalar1 sirasinda ayrica dl¢giilen
her bir kesit yerinde ve drnek alinan tiim noktalarda arazi fotograflar1 ¢ekilmistir

(Sekil 3.3. ve Sekil 3.6.).



Labratuar ¢aligmalar sirasinda; paleoortam analizleri i¢in, araziden alinan &rnekler
Aksaray Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii
Laboratuari’nda lam, lamel ve Kanada Balsami kullanilarak  paleontolojik
incelemelere uygun slaytlar haline getirilmislerdir. Derlenen tiim 6rneklerden toplam
12 adet slayt hazirflanmistir. Hazirlanan slaytlar Aksaray Universitesi, Miihendislik
Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii Laboratuari’nda Nikon Pol-400 marka
polarizan mikroskop altinda incelenek paleontolojik olarak tanimlanmis, slaytlar
igerisindeki fosil diatom cins ve tilirleri fotograflanmistir. Ayrica diatom yoniinden
zengin olan bir 6rnegin (K2-5 nolu 6rnek) igerdigi diatom tiir ve cinslerinin Taramali
Elektron Mikroskobu (SEM) fotogtraflari Ankara Maden Tetkik ve Arama Genel
Miidiirliigii (MTA) Laboratuvari’nda ¢ekilmistir (Sekil 3.8.). Incelenen slayt
orneklerinin icerdigi diatom cins ve tiirlerinin, herbir slaylt i¢in 20 alandaki
bolluklar1 sayilarak bolluk dagilimlari sayisal olarak belirlenmistir. Diatomitlerin
kullanim alanlarini belirlemek amaciyla, araziden alinan 5 adet 6rnege (APG-1, K2—
1, K2-4, K2-5, K2-7 nolu ornekler) Ankara Maden Tetkik ve Arama Genel
Midiirliigii (MTA) laboratuarlarinda ates kayb1 (850 °c de), X-1s1 kirinimi (XRD),
asitte ve suda ¢oziinmeyen madde miktari, 1s1 iletkenligi (101-150 °C de ve -10 + 10
°c de), X- 1sm1 dagilim spektrometresi (XRF) ve pH, toplam gozeneklilik ve 6zgiil
agirhik, ylizey genisligi, gézenek hacmi, gézenek boyutu, beyazlik ve tane boyu
analizleri yaptirilmigtir (Cizelgeler 3.13. - 3.14.). Diatomitlerin olusum yaslarini
belirlemek amaciyla, ¢calisma alaninda arazideki diatomit seviyeleri arasinda yer alan
turba seviyesinden ve diatomitlerin bulundugu seviyelerden alinan 6rneklere Ankara
Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi (TPAO) Arastirma Merkezi Laboratuari’nda

palinolojik analiz yaptirilmistir.

Biiro ¢aligmalar1 sirasinda; araziden elde edilen bilgiler 15181nda c¢alisilan profillerin
Olgekli dikme kesitleri hazirlanmistir (Sekil 3.4. ve Sekil 3.7.). Mikroskobik
incelemeler sirasinda ¢ekilen fosil diatomlara ait fotograflar diizenlenerek
sunulmustur (Ek A-C). Tanimlanan diatom cins ve tiirlerinin stratigrafik kesittlerden
derlenen orneklerde 20 slayt alanindaki sayisal bolluk dagilimlart ayr1 ayr1 tablolar
halinde sunulmustur (Cizelgeler 3.1. - 3.3.). Tanimlanan fosil diatom cins ve
tirlerinin ekolojik 6zellikleri belirlenerek, diatomitlerin paleoortamsal 6zelliklerini
yorumlamak i¢in kullanilmistir. Diatomitlerin kullanim alanlarin1 belirlemek

amaciyla araziden alinan 5 adet 6rnege (APG-1, K2-1, K2-4, K2-5, K2-7 nolu



ornekler) Ankara Maden Tetkik ve Arama Genel Midirligi (MTA)
laboratuarlarinda yaptirilan analiz sonuglari, daha oOnce farkli yorelerde yapilan
benzer calismalarla karsilastirilarak calisma alanindaki diatomitlerin  kullanim

alanlar1 yorumlanmistir (Cizelge 3.13.).
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benzer sonuclar elde etmislerdir.

Ozkuzey ve Onemli (1977), Acigdl Kalderas: igindeki volkanik domlarda yer alan
perlitik kayaclarda incelemeler yapmislar ve toplam 450 milyon tonluk biiylik bir

perlit rezervi saptamiglardir.

Ongiir (1978), Acigdl bolgesinde biiyiik bir kalderanmn yer aldigini belirterek,
kalderanin ¢evresinde basamakli faylarin bulundugunu ve birkag¢ evrede piiskiiren tif

ve ignimbritlerin bu kalderanin olusumuna neden olduklarini 6ne siirmiistiir.

Yildirrm ve Ozgiir (1981), Acigdél Kalderasr'nin elipsoid seklinde, 8 x 12 km

boyutunda oldugunu ve evrimini 5 evrede tamamlandigini 6ne slirmiislerdir.

Ekingen (1982), Gravite, manyetik ve derin elektrik sondajlar1 gibi jeofizik
caligmalarin da Acigdl Kalderasinin varligini kanitladigini ve bu ¢okiintii alaninin

150 km? genislik ve 2000 m derinlige sahip bulundugunu belirtmistir.

Giliner ve Emre (1983), Erciyes Dagi ve c¢evresinde bazaltlardan riyolite kadar
kalkalkalen ailenin tiim {iriinlerini iceren bir volkanizmanin oldugunu, lavlarin
mineralojik bilesiminin Pasifik ¢evresi ada yayr volkaniklerinin bilesimine uygun
olduklarini, kimyasal bilesimlerinin ise Pasifik ¢evresi ve And daglar tipi kayac

serileri arasinda gecis gosterdiklerini belirtmislerdir.

Yildirim (1984), Acigdl Kalderasi igindeki domlarda yer alan obsidiyenlerle, kaldera
cevresindeki basamak faylarla sinirli olan alanlardaki obsidiyenler arasinda bir yas

farki oldugunu belirtmistir.

Ercan vd., (1987), Orta Anadolu’da degisik mevkilerden ¢ikan dogal gazlardan
cesitli ornekler alarak bilesimlerini incelemis ve bu gazlarin biiyiikk bir kisminin

volkanik kdkenli olduklarini saptamislardir.

Atabey vd., (1987; 1988), Nigde-Nevsehir-Kirsehir ve Kayseri yorelerinde calisarak
1/25000 o6l¢ekli jeoloji haritalarin1 yapmiglardir.

Ercan ve Yildirim (1988), Inceleme alanindaki Acigdl Maari’nda calisarak buhar
patlamalarmin yapilar1 goézlemisler ve maar i¢inde sicak gaz ve buhar cikislar

oldugunu belirtmislerdir.



Pasquare vd., (1988), Orta Anadolu’da yer alan Neojen ve Quaterner yash
volkanitlerde g¢alismalar yaparak, bunlarin Afro-Arabian ve Avrasya plakalarinin
carpismalart sonucunda meydana gelen kitasal yay volkanitleri olduklarin1 6ne

siirmiislerdir.

Ayhan vd., (1988), Nigde-Aksaray-Derinkuyu yorelerinin 1/25000 6lgekli jeoloji

haritalarin1 yapmiglardir.

Ercan vd., (1989), inceleme alaninin giineyinde yer alan Gelveri ve Kizilcin
arasindaki volkanitlerde petrokimyasal ve volkanolojik c¢alismalar yapmuislar;
bolgedeki Senozoyik volkanizmanin ge¢ Miyosen’de andezitik lavlarla basladigini,
erken Pliyosen’de Once tiifler, sonra andezitik lavlar ve ignimbritlerin olustugunu,
Quaterner’de ise Once bazalt goriinlimlii andezitik, daha sonra bazaltik lavlar ve
domsal yapida riyolitik lavlar, perlitler ve obsidiyenlerin meydana geldiklerini,
volkanitlerin ¢ogunlukla kalkalkalen, sadece Quaterner yashi bazaltik lavlarin bir
kisminin hafif alkalin 6zellikler tasidiklarini esas olarak kabuk, kismen de manto

kokenli olduklar1 sonucuna varmislardir.

Ercan vd., (1990), Inceleme alaninda yer alan obsidiyenlerde jeokimyasal ¢alismalar
yaparak bunlarin iz ve nadir toprak element igeriklerini saptamig ve st kita

kabugundan tiirediklerini belirlemislerdir.
Atabey vd., (1990), Tiirkiye, 1/100.000 6l¢ekli J19 paftasini tamamlamislardir.

Schumacher vd., (1990; 1992), Urgiip-Nevsehir-Kayseri yorelerinde yaptiklart
calismada Kapadokya ignimbritlerini mineralojik ve jeokimyasal agidan

incelemislerdir.

Gonclioglu ve Toprak, (1992), Melendiz Dagi’nin, dasit ve andezit tiirdeki Cinarli
volkanitleri ile altere bres, andezit ve dasit kompozisyonundaki lavlarla temsil edilen

Tepekdy ve Melendizdag volkanitlerinden olustugunu belirtmislerdir.

Aydar (1992), Hasandag Volkanizmasi’nda c¢alisma yapmis, Hasandag
Volkanizmasi’nin ii¢ asamada olustugunu belirlemistir.

Temel (1992), Urgiip Yoresi’nde yaptifi calismada Kapadokya ignimbritlerini
mineralojik ve jeokimyasal agidan incelemislerdir.

Bingazi vd., (1993; 1997), Acigdl ve Gollidag Yoresi'nde obsidiyenlerde yas

tayinleri yapmislardir.



Aydar vd., (1994), Kapadokya Volkanik Provensi’ ne ait Quaterner volkanizmasi

lizerine yapisal ve petrografik caligmalar yapmustir.

Toprak (1994; 1996), Kapadokya Volkanik Provensi’ne ait havza olusumlari ve KVP

nin volkanizma ve yapisal 6zelliklerinin belirlenmesi iizerine ¢alismalar yapmuistir.

Gevrek vd., (1994a,b), Kapadokya volkanoklastiklerinin sedimantoloji ve bolgedeki

maar olusumu {izerine arastirmalar yapmislardir.

Duritt vd., (1995), Acigol Volkanizmasi’ni inceleyerek, burada alt Acigol Tifi ile
iist Acig6l Tiifti’nlin konumlarini belirlemisler ve Acigdl volkanitlerinin gelisimi ile

ilgili kronoloji olusturmuslardir.

Schumacher ve Schumacher (1996), Kapadokya Volkanik Provensi’ ne ait Kizilkaya

Ignimbrit’inde yapisal ve petrografik calismalar yapmislardir.

Kogyigit ve Beyhan (1998), Dogrultu atimli, sol yonlii atimli Orta Anadolu Fay Zonu

tizerine aragtirmalar yapmislardir.

Toprak (1998), Kapadokya Volkanik Provensi’ne ait uydu resimlerini kullanarak

volkanizma ve tektonik iliskisini incelemistir.

Froger vd., (1998), Kapadokya Volkanik Provensi’'ne ait uydu resimleri ve bolgeye
has gravite degerlerini kullanarak ignimbritlerin  stratigrafik iliskilerini

incelemislerdir.

Aydar vd., (1998), Kapadokya Volkanik Provensi i¢inde yer alan Hasandagi’nin ¢ift

bacadan olusan stratavolkan olarak bulundugunu belirlemislerdir.

Temel vd., (1998a), Konya Havzas1 (Ic Anadolu) icinde yer alan Konya volkanik
kayaglarim1 mineralojik, jeokimyasal ve petrografik yonden inceleyerek, volkanik

kayaclarin andezitik ve dasitik magmadan tiirediklerini belirlemislerdir.

Temel vd., (1998b), Kapadokya Volkanik Provensi volkanik kayag¢larin1 mineralojik,
jeokimyasal ve petrografik yonden incelemislerdir. Bu incelemeler sonucu, volkanik
kayaclarin andezitik ve dasitik magmadan tiiredikleri belirlenmistir. Bolgede olusan
volkanik faaliyetlerin Arabistan-Afrika Levhasi’nin Anadolu Levhasi altina
dalmasiyla ve buna bagli sikisma ve genisleme tektoniginin etkileri sonucu

olustugunu belirlemislerdir.



Kiirkctioglu vd., (1998), Kapadokya Volkanik Provensi i¢inde yer alan Erciyes
Dagi’m1 mineralojik, jeokimyasal ve petrografik yonden incelemiglerdir. Bu
incelemeler sonucu, volkanik kayaglarin bazaltik, andezitik, riyolitik ve dasitik

magmadan tiirediklerini belirlemislerdir.

Dhont vd., (1998), Kapadokya Volkanik Provensi’ne ait uydu resimleri kullanilarak
volkanizma ve tektonik iligkisini incelemislerdir. Uzaktan algilama yardimiyla
bolgeye yerlesmis olan Erciyes ve Sultan Sazligi’min sol yanal atimli Ecemis

Fay1’nin etkisinde gelistigini belirlemislerdir.

Viereck-Gotte ve Giirel, (2003), Kapadokya Volkanik Provensi’nde ignimbritler
arasinda olusan paleotopraklart incelemislerdir. Bolgede yapilan ilk ¢alisma olup,
jeokimyasal ve kil mineralojisi sonuglar1 yorumlayarak, Anadolu’ da iklim ve bitki

ortiisiindeki degisimin ge¢ Miyosen’ de gerceklestigini belirlemislerdir.

Do6nmez vd., (2003), Kapadokya Volkanik Provensi’ndeki ignimbritleri ve volkanik

kayaglar1 incelemislerdir.

Kayal1 vd., (2005), Orta Anadolu Boélgesi’ndeki endiistriyel hammaddelerinden kil
ve diatomitlerin spektroskopik yontemlerle nitelik ve niceliklerinin belirlenmesi
lizerine bir calisma yapmiglardir.

Le Pennec vd., (2005), Kapadokya Volkanik Provensi’ne ait ignimbritler ve volkanik
kayaclar1 incelemisler, paleontolojik veriler ve K-Ar yas tayinleri yardimiyla bolgeye
yerlesmis 10 fakli ignimbritin yasini1 vermeye ¢alismiglardir.

Yildiz ve Giirel (2005), Ciftlik Baseni (Nigde) yoresindeki diatomitlerin diatom
toplulugunu ve paleoortamsal 6zelliklerini galigsmiglardir.

Giirel ve Kadir, (2006), Kapadokya Volkanik Provensi’nin orta kisminda ve
dogusunda yer alan Giizelsz ve Incesu Platolar’ni meydana getiren birimler
belirlenmis, s1§ gol ortamina isaret eden litofasiyes tanimlanmis ve bu ortamlarda
baskin olan kil mineralleri ve bu minerallerin birlikte bulundugu mineraller tespit
edilmistir. Ayrica paleotoprak ve kalislerde baskin olan kil mineralleri, kil
minerallerinden yararlanarak paleotoprak ve kalis gelisimine etki eden iklim
degisiklikleri ve kil minerallerinin kdkenini belirtmislerdir.

Kadir vd., (2006), ge¢c Miyosen’de Kapadokya’da meydana gelen siddetli volkanik
patlamalar nedeniyle piroklastik akintilarin yerel olarak c¢okelmesiyle olusan

Nevsehir Platosu ve piroklastik malzemelerle ardalanan camur akmasiyla olusan



cokeller, kalis, paleotopraklar ve gdlsel sedimentleri belirtmislerdir. Ust Miyosen’in
tamamin1 kapsayan asir1 kuraklifin, tuz c¢okel izlerinin ve deniz seviyesinde
alcalmanin olustugu sathaya (Messiniyen Krizi) isaret etmislerdir.

Giirel ve Yildiz (2006), Ihlara-Selime yoresindeki diatomitlerin diatom toplulugunu
ve litofasiyes 6zelliklerini ¢alismislardir.

Giirel vd., (2007), Kapadokya Volkanik Provensi’nin giineydogusunda yer alan
Mustafapasa Formasyonu ve bu formasyonu 6rten Cemilkdy Ignimbriti’ni meydana
getiren kayaclar1 belirlemisler, her iki birimin kum, silt ve kil oranlarini, baskin olan
kil minerallerini ve kil minerallerinin olusumunu agiklamislardir.

Giirel ve Kadir, (2008), Orta Anadolu Volkanik Provensi’'nin glineydogusunda, si1g
g0l ortamlar1 ve gol kenarlarinda depolanan ge¢ Miyosen yash killi sedimentler ile
bu birimle ardalanan Mustafapasa Formasyonu ve Cemilkdy Ignimbriti'ni belirtmis
ve tabakalar i¢inde gozlenen belirgin Ozelliklerden (kirmizimsi renk, ripil izleri,
kuruma c¢atlaklari, simektit ve paleotoprak gelisimi) faydalanarak alanda bulunan
volkanoklastik ve silisiklastik sedimentlerin nemli ve kurak iklim sartlarina maruz
kaldig1 aciklanmustir.

Girel vd., (2008), Kapadokya Volkanik Provensi’nin batisinda yer alan Dogantarla-
Aksaray alaninda 9 farkli ignimbirit seviyesi ve bu seviyeler arasinda yer alan akarsu
ve gol sedimentlerini belirlemisler, bu alandaki kalis ve paleotoprakleri taramali
elektron mikroskobu, X-1igin1  difraksiyonu ve ince kesit analizleriyle
tanimlanmiglardir.

Kadir vd., (2014), Kirsehir Bolgesi’ndeki golsel poligorsikit ve kalkerlerin geg

Miyosen- Pliyosen’deki olusumlarini incelemislerdir.

Goz vd., (2014), Kapadokya Volkanik Alani’'nda ge¢ Miyosen-Pliyosen’de ¢okelmis

gdlsel olusumlarin jeolojisini, mineralojisini ve jeokimyasini incelemislerdir.
2.2 Bolgesel Jeoloji

Nevsehir, I¢ Anadolu Bélgesi’nde 38° 12° ve 39° 20’ kuzey enlemleri ile 34° 11° ve
35° 06° dogu boylamlar1 arasinda kalir. Konya Kapali Havzasi’nda kalan Derinkuyu
llgesi disinda, biitiiniiyle Orta Kizilirmak Havzasi’na giren Nevsehir, konum
itibariyle Tiirkiye'nin tam ortasinda olup, yiizolgiimii 5.467 km?dir. Ulke
topraklarinin % 7 ’sini kaplar. Kizilirmak Vadisi’nin gliney yamacina kurulmus olan
il merkezinin rakimi 1.150 m dir. Uzantilari, kuzeyinde Delice Irmak Vadisi, giiney

ve giiney batisinda Erdas Dag1 ve uzantilart vardir (Sekil 1.1). Bolgedeki en 6nemli
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jeolojik unsur Anadolu’daki Neojen-Quaterner volkanik kusaklarindan biri olan,
yaklagik 250-300 km uzunlukta ve KD-GB dogrultulu Kapadokya Volkanik Alani
(KVA)’dir. Calismalar KVA’nin kalkalkalin karakterde bir volkanik alan oldugunu,
Avrasya ve Afrika-Arabistan levhalarinin yakinlasmasina bagli olarak gelistigini
gostermistir (Batum, 1975, 1978), KVA’nin kaya birimleri; volkanik kompleksler,
volkanoklastik kayalar ve sinder koni alanlar1 olmak {izere {i¢ grupta toplanabilir.
Volkanik kompleksler bélgedeki ana piiskiirme merkezlerine karsilik gelir. Bolgede
19 volkanik merkez belirlenmistir. Komplekslerin bazilarinin detayli olarak
calisilmasina ragmen bazilari hakkindaki bilgi halen ¢ok azdir. Golsel — akarsu
sedimanlar1 ile ara katkili olan ve daha onceki arastiricilar tarafindan Urgiip
Formasyonu olarak adlandirilan KVA’nin volkanoklastik ¢okellerinin farkli 6zelligi
KVA iginde genis bir yayilima sahip olan bir¢ok ignimbrit seviyesine sahip
olmasidir. Radyometrik yas tayini ¢alismalart ile bu kayaclarin yas1 ge¢ Miyosen-
Pliyosen’e karsilik gelir (Besang, vd., 1977). Kapadokya Bolgesi ve civarinin dogusu
KD-GB gidisli Orta Anadolu Fay Zonu (OAFZ), batis1 KB-GD gidisli Tuz golii Fay
Zonu (TFZ), kuzeyi yaklasik D-B gidisli Orta Kizilirmak Fay Zonu (KFZ) ile
simirhidir. Giineyinde yaklagik K-G gidigli Derinkuyu Fayi, GB gidisli Nigde Fay
Zonu (NFZ)'nu yer alir. Bolgedeki volkanik faaliyetleri de kontrol eden bu fay
sistemlerinin ilizerinde meydana gelen depremler bu sistemlerin giiniimiizde de aktif
oldugunun 6nemli bir kanitidir. Bolgede yiikselti olusturan volkanik komplekslerin
timii ana taban seviyesinin 1050 m iizerinde piskiirmiis muazzam topografik
kiitlelerdir. En biiyiik yiikseklik 3917 m ile Erciyes Dag1 ve 3268 m ile Hasandag
Kompleksi’nin zirvesidir (Ekingen, 1982). Kompleksler, ¢aplart 5 ile 40 km arasinda
degisen dairesel-elipsoidal kiitlelerdir. Her bir kiitle degisik piiskiirmelerin volkanik
tiriiniidiir. Bu volkanik komplekslerin olusumunda tektonizmanin ¢ok 6nemli rolii
vardir. Acigdl Kalderasi, Derinkuyu Havzasi, Sultan Sazligi Havzasi bolgede hem
tektonizma hem de volkanizmaya bagli olarak gelisen ylizey sekillerini temsil
etmektedir (Ercan, 1987). Hasandag ve Erciyes Dagi’nda volkanik etkinlik kiigiik
capta piiskiirmelerle zamanimizdan yaklasik 2000 yil 6ncesine kadar devam etmis
olup, giinlimiizde ise sadece sicak su ve volkanik gaz ¢ikiglart devam etmektedir.
Kapadokya Yoresinde yigisan ve kalinligi yer yer 100 m’yi asan volkanik plato
Quaterner’deki aginmayla yarilmis ve s6z konusu plato masa sekilli tepeler ile bunlar

arasinda yer alan kanyonumsu vadilere doniismiistiir (Ercan, 1987).
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2.3 Calisma Alaninin Stratigrafisi

Calisma alaninda ve yakin ¢evresinde yiizeylenen kayabirimleri ve jeolojik unsurlar
genel olarak Orta Miyosen dncesi Temel kayalari, ge¢ Miyosen-Pliyosen yasli karasal
Klastikler, Miyosen-Quaterner yasli volkaniklastikler, monojenik koniler, volkanik

kompleksler ve fliiviyal ¢okellerden olugsmaktadir (Sekil 2.1).

O®NEVSEHIR

Ortahls @

Durmkuyu

@ Ana piiskiirme merkezi

 _»— Fay
K ~
[ Y [ Fliivyal Cokeller
Yerlesmeler L Volkanik kompleksler 3
Volkuikibattionvs | o
olkaniklas
i) monojenetik koniler vaip)
0 20 km B Continental clastics (Geg Miyosen-Pliyosen)
— [ Temel kayaglar (Orta Miyosen 6ncesi)

Sekil 2.1 Calisma alninin jeoloji haritas1 (Xt c¢aligma alan1) (Toprak 1998’den
degistirilerek).

Calisma alaninda goriilen stratigrafik birimler ise, tabandan tavana dogru; ge¢
Miyosen yasli Tuzkdy Formasyonu (Tt), Yiiksekli Formasyonu (Ty), Urgiip
Formasyonu igerisinde Kavak Uyesi (Tiik), Cemilkdy Uyesi (Tiic), Topuzdag Bazalti
(Titl), Quaterner yasli Alacasar Tiifii (Qa), Kumtepe Kiili (Qk) ve Giincel
Aliivyonlardan (Qal) dan olugsmaktadir (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2 Calisma alaninin genellestirilmis stratigrafi kesiti (Pasquare, 1968 ve
Atabey vd., ‘den (1990) degistirilerek)

Tuzkdy Formasyonu (Tt); Atabey vd., (1988) tarafindan adlandirilmistir. Yazara
gore, sar1 renkli, ince tabakali ve laminali, bol biyoturbasyonlu silttagi, laminalr silisli
kiltasi, ince tabakali ve laminali kumtas1 ve tiifit ardalanmasindan olusur. Kiregtasi
ve kiltaglarinda jips kristalleri yer alir, birimin kalinligr 100 m’dir. Tabanda Kiz116z
Formasyonu ile uyumsuzdur. Marnlardan derlenen orneklerdeki: Cyprideis sp.,
Chara, llyocyris cf. gibba (Ranbohr), fosillerine ve stratigrafik iligskiye gore Tuzkdy

Formasyonu’ na ge¢ Miyosen yas1 verilmistir.

Yiiksekli Formasyonu (Ty); Aydin (1984) tarafindan adlandirilmistir. Yazara gore,
beyazimsi—gri renkli, orta—ince taneli, teknemsi capraz tabakali kumtasi, cakilli
kumlu, tiifit, mil tasi, kil tasi ile kaba kumtasi ve g¢akil tasindan olusmaktadir.
Cakillarda dizilim ve yonlenme goriiliir. Birim, akarsu, gl ortamin1 karakterize eder.

Tabanda Tuzkdy Formasyonu ile uyumlu olan birimin kalinlig1 200 metredir.
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Urgiip Formasyonu (Tii); genis bir alanda yiizeylenen volkano-tortullar Pasquare
(1968) tarafindan Urgiip Formasyonu olarak adlandinlmis ve Urgiip
Formasyonu’nda; Kavak, Hatlarpinar, Sarimadentepe, Cemilkdy, Tahar, Karadag,
Incesu ve Kisladag iiyeleri tanimlanmustir. Ayrica, Pasquare (1968) tarafindan

formasyon i¢inde Damsa, Topuzdag1 ve Cataltepe bazaltlari ayirtlanmistir.

Kavak Uyesi (Tiik); Pasquare (1968) tarafindan adlandirilmistir. Yazara gore,
Ignimbirit karakterli olup, acik kahve, beyazimsi renkli homojen ignimbirit, ankelit
ve pomza icermektedir. Kavak Uyesi’nde beyaz — kirli beyaz renkli, andezitik
bilesenli, cams tiifitli, koseli pargacikli pomza kiili diizeyleri de izlenmistir. Kavak
Uyesi Urgiip yoresinde ilk ignimbirit olusumlarini temsil etmekte olup, kalinlig1 100

metredir. Tuzkdy Formasyonu ile gegislidir.

Cemilkdy Uyesi (Tiic); Pasquare (1968) tarafindan adlandirilmistir. Yazara gore,
pomzali, inci grisi renginde pumisli ve litik karakterli volkano — tortul birimdir. Yer
yer ofiyolitik kayag¢ ve bazaltik lav cakillar igerir. Kalinligr 80 metre olup, tabanda
Kavak ve Sarimadentepe iiyeleri ile uyumludur. Birim i¢inde, Hipparion gracile de
Christol, Samotherium majori Bohlin, antilope sp., gazella sp., Hipparion
meditarreneum Hansel, Rhinoceras sp., fosilleri saptanmistir (Senyiirek,1953; 1954;
Izbirak ve Yalginlar, 1951).

Topuzdag Bazalt1 (Tiitl); Donmez vd., (2003) tarafindan Tekkedag’in batisinda
kuzeybati-giineydogu istikametinde akarak yiizeylenen bazik volkanitler Topuzdag
volkaniti olarak adlandirilmistir. Ayni1 kaya birimi Atabey (1989) tarafindan
Topuzdag Bazalti olarak adlandirilmistir. Ana ¢ikis merkezi Urgiip kuzeydogusudur.
Koyu siyah, gri renkli, bantli yapidayer yer levhamsi ayrismali ¢ogu zaman makro
olarak fenokristal gdzlenmeyenbazik karakterli lav ve piroklastiklerden olusur.

Piroksen andezit olarak tanimlanmistir (D6nmez vd., 2003).

Alacasar Tiifii (Qa); Nevsehir, Alacasar, Giilsehir ve Cat arasinda ylizeyler. Alacasar
koyti, Baclin, Cat Beldesi, Sulusaray Beldesi ile Giilsehir glineyinde genis yayilim
gosterir. Obsidiyence zengin, pembe renkte, gri kiille karismis camsi ve pomzali
tiiflerden olusur (Atabey, 1989). Bazen bresli tiif ile kum ara diizeyleri gozlenir.
Bogazkoy Obsidiyeni, Taskesik Tepe, Villa Tepe ve Tepekoy riyolitleri Alasar Tiifti
tarafindan ortiiliir (D6nmez vd., 2003).
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Kumtepe Kiilii (Qk); Pomza tas1 bakimindan zengin camsi kiillerdir. Camst hamur
icinde pargali pomza tasi, obsidiyen, vitrofir, plajiyoklas kristalleri (oligoklas,
andezin) ve hornblend goriiliir. Hanyerininbas1 Tepe’deki killer iginde bulunan; Sus
sp., Antilope sp., Cervus sp., Equus sp., omurgali fosillerine gére Kumtepe Kiillerinin

yast Holosen — Giincel kabul edilmistir (Ozansoy,1964).

Giincel Aliivyon (Qal); Inceleme alanindaki Giincel aliivyonlar Kizilirmak Nehri’nin

kollarinda goriilen ¢akil, kum, mil ve topraktan olugsmaktadir.
2.4 Diatomitlerin Genel Ozellikleri

Aktif diatomit {iretiminde kullanilan hammadde Almanca "Kieselgur", veya Ingilizce
"Diatomite" olarak adlandirilan endiistriyel bir mineraldir. Libya kaynakli diatomitler
resmi dokiimanlarda “Tripoli”, Danimarka’nin killi diatomitleri ise “Maler Toprag1”
olarak adlandirilmaktadir. Diatomit, algler sinifindan su canlilar1 olan diatomlarin
silisli kabuklarinin birikimiyle olusmus fosil karakterli bir sedimanter kayadir.
Diatom i¢inde yasadigi ¢evre suyundan temin ettigi silisten yapilmis kabuk igine
yerlesmis cok kiiclik bir protoplazmadir. Genis ve sig havzalardaki ¢ok miktarda
suda erimis silis iceren sular, diatomlarin gelismesini saglayan ve hizlandiran
faktorlerdir. Sayilar1 16.000° e ulasan farkli diatom ¢esidi tatli sularda, denizlerde
veya hafif tuzlu sularda gelismektedir. Olen diatomlarin dibe ¢dken kabuklari
birikerek diatomit yataklarini olusturmaktadir. Cok aktif diatom kolonileri yilda
birka¢ milimetre kalinlik yaratacak ¢okelme hizina ulagabilmektedirler. Diatomlar ilk
defa 65-135 milyon yil 6nce Kretase Devri’nde say1 olarak ¢ok biiylik miktarlara
ulagmiglar, bugiin ticari degeri olan yataklarin gogunu ise Miyosen Devresi’nde (7-27
milyon yil 6nce) meydana getirmislerdir. Diatomlar bugiin de denizlerde ve gdllerde
yasamlarini  siirdiirmektedirler. Diatom kavkisi amorf silis (SiO, X nH,0)
yapisindadir. Rezervler, olusum ortaminin yapi ve sartlarina bagh olarak, genellikle
kil, volkanik kiil, kum ve organik kalintilar ihtiva eder. Ticari degere haiz kayaclarin
% 86-94’ {inti silis, geri kalan kismin1 ise aliminyum, demir ve muhtevadaki kilden
gelen alkaliler tamamlar. Bazi orneklerin kimyasal kompozisyonlar1 asagidaki

tabloda verilmektedir (8. Bes Yillik Kalkinma Plani, 2001) (Cizelge 2.1).
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Cizelge 2.1 Bazi diatomit 6rneklerinin kimyasal bilesimleri (8. Bes Yillik Kalkinma
Plani, 2001’ den alinmustir).

Kompozisyvon % Basalt-Nevada Afyon-Tinaztepe
(Tiirkiye)

S10, 83.13 84.15
AlOj3 4.60 4.50
Fey04 2.00 3.36
Ca0 2.50 1.07
MgO 0.64 1.03
N80 1.60 0.47
K0 - 0.44
V5705 +Ti0y 023 i
Kizdima Kaybs 5.30 492

Diatom kavkisinin opal sertligi 4,5-6,0 arasinda olmakla birlikte kayacin sertligi
1,5°dan fazla degildir. Genellikle gevsek yapili ve hafif olup rengi beyazdan agik bej,
gri ve koyu kahverengiye kadar degisebilir. Absorpsiyon kabiliyeti yiiksek olup,
agirligimin ii¢ kati1 su emebilir. En 6nemli 6zelliklerinden birisi de % 85-90’lik bir
porozite saglayan yiiksek gozenekli yapisidir (8. Bes Yillik Kalkinma Plani, 2001).
Is1 iletkenligi 100-300 °C’de 0,08 W/mk, 800 °C ve yukarisinda ise 0,11 W/mk,
mertebesindedir. Ergime noktasi ihtiva ettigi safsizliklara bagli olarak 1000-1590 °C
arasinda degisir. Diatomit bir¢ok kimyasal maddeye kars1 inert olup, yalniz yiliksek
sicaklikta kuvvetli bazlardan ve asit olarakta sadece HF (Hidroflorik asit)’ten
etkilenir. Ham diatomitin ¢esitli sekillerde islenmesiyle elde edilen aktif diatomit
tiriinleri dogal, kalsine, flaks-kalsine olmak {izere baslica ii¢ gruba ayrilir. Yabanci
maddelerin kaba olarak ayrilmasiyla dogal {iriin elde edilir. Bu ara {iriiniin doner
firmda 600-1000 °C de kalsinasyona tabi tutulmasiyla kalsine ve kalsinasyon
esnasinda flaks maddesi olarak eriyebilen alkali bir tuz ilavesi ile de flaks-kalsine
tirtinler elde edilir (8. Bes Yillik Kalkinma Plani, 2001; Tiirkiye Diatomit Envanteri,
1968).
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Cizelge 2.2 Degisik diatomitlerin standartize edilmis analiz degerleri. Tiirkiye-Kayseri,
ham., 2) ispanya, ham., 3) Fransa, kalsine, bira filtrasyonu, 4) 1ta1ya, ham,
hafif yapt malzemesi, 5) B. Almanya, Giibre tasiyicisi, 6) B. Almanya,
kalsine, bira filtrasyonu, 7) B. Almanya, kalsine dolgu maddesi, 8) B.
Almanya, filtre maddesi, 9) Brezilya, yaliim maddesi, 10) A.B.D. kalsine,
slizme diatomiti (Uygun, 2001).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10

% SiO, 90,2|86,6|89,9|88,6|69,7(82,9(92,1{94,4/86 |884
% TiO, 01|01 |06 (02 (04 (01 (02 |01 [0,7 |02
% Fe;0, 08 |04 |22 |83 |31 (10,1(06 |4 1,4 115
% Al, O, 33 109 |39 |17 |49 |18 (26 |23 |94 |41
% CaO 06 |52 |08 |06 |04 |25 (01 [0,2 |01 |06
% MgO 03 (06 |02 |01 |O1 |04 |01 |02 |04 |08
% Na,0O 0,2 1,1 (0,9 |32 29
% K0 o1 (01 |02 |03 |12 |03 |03 |06 |02 |07
% P,05 02 (03 |01 |01 |01 |01 |01 0,2

Ates Kayb1 (850°C) 4,2 |55 |0,7 |05 |191[05 |3 |59 |2 |03

Ortalama Tane Boyu 33 34 |27 |24 (47 |45 |12 |68 |2,7 (14,7
()
20 p dan Kiigiik Tane |2,7 |3,7 (0,8 |16 [23,4|68 |2,7 |20 |4,6 |318
(%)
Islak Yogunluk (gr/cm®) | 294 [ 417 |244 |244 [300 [ 217 |250 |250 | 208 | 244

Stizme Hiz1 (ml/dk) 48 |12 |52 |30 (18 |70 |10 |190 (50 |740

pH 8,3 8,5 8,8
Kuvars (%) 18
S (%) 18

Diatomlar gerek denizel, gerekse karasal ortamda tatli ve tuzlu suda hatta nemli
kaya ylizeylerinde yasayabilirler. Diatomlu c¢okeller baglica 4 tipte toplanabilir
(Taliaferro, 1933).

— Okyanussal diatom ¢amurlari

— Bataklik tortullar

— Pleistosen interglasyel g6l olusuklari

— Volkanizma ile iligkili golsel ve denizel ¢okeller

Bugiin isletilen yataklar son iki tipten olanlardir. Interglasyel c¢okeller grubuna
Kuzey Almanya Liineburger Heide yataklar1 girmektedir. Volkanizma ile iliskili

denizel ¢okeller Kalifornia ve Cezayir'in Miyosen yasl diatomitleridir. Bu grubun
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tatli su ¢okelleri ise Orta Avrupa, Tiirkiye, Endonezya ve Avustralya gibi pek ¢ok
iilkede yaygndir. Diatomlar suda erimis silisin en biyiik tiiketicisidirler, kil
mineralleri ile radyolarya ve silingerlerle birlikte sudaki silis oranmi denetlerler.
Ortalama silis yogunlugu tatli su i¢in 13, denizel ortam i¢in 6 ppm dolaymdadir
(Livingstone, 1963). Ancak diatomlarin gelismesi i¢in ortamda silis doygunluguna
gereksinim yoktur. Suda erimis silis oraninin birden artmasi, diatomlarin
yayginlagsmasina, oldiikten sonra kavkilarin ¢oziilmemesine ve dolayisiyla diatomit
olusumuna yol agmaktadir. Suda silsin artmasi iki sekilde gerceklesebilir; Volkanizma
sonrast termal etkinlik. Artan 1s1 ile sudaki erimig silisin dogru oranla artmasi
nedeniyle sicak kaynaklar 400 ppm'e varan miktarlarda erimis silis kapsayabilirler.
Bu yolla gelismis yataklarda diatomitlerin iginde silis yumrular1 veya cpal
katmanlar1 yer alabilir. Silikat ayrisimi sonucu agiga ¢ikan silis yoluyla, bu durumda
baslica silis kaynag1 gevsek tiif ve tiifitlerin plajiyoklaslari ile volkanik camlardir.
Kil mineralleri (6zellikle Monmorillonit) katman veya ara katki olarak bu ortamda
yaygindir. Diatomitin olusabilmesi i¢in dip ¢okellerinde organik madde bulunmasi,
suda karbonatin kit olmasi, ortama siirekli silis taginmasi, kiritili sedimantasyonun
cok kit olmas1 gerekmektedir. GOl ortamlarinda derinlik biiyiik bir denetleyici etken
degildir. Buna karsilik denizel ortamin kiyidan az uzak ve sakin sedimantasyonlu

olmasi diistiniilmelidir (Uygun, 2001).

Diatomit yataklarinin bulunmasi oldukg¢a giictiir. Tiirkiye'de 0©zellikle karasal,
volkanitlerle ardisikli Neojen ¢oOkelleri arastirilmalidir. Bunlarin kalin lav ve tif
ortiileri ile kaplanmig olmalari, eski gol reliyeflerinin belirlenmesini ¢ok giiglestirir.
Bu durumda yiizlek devamliliginin saptanmasi ic¢in sondaj, kuyu veya yarma
gereklidir. Bazen jeoelektrik veya hassas gravimetrik yontemlerle eski gollerin
konumu agiklanabilir. Yeralt1 su diizeyinin yiliksek konumunda rezistivite dl¢timleri
ozellikle yararlidir (Benda ve Brandes, 1974). Diatomitin 6zellikleri yiizlekden yiizlege
cok degisken oldugundan, yarmalarda ayrintili kesitler Olgiilmeli, ara katki ve
diatomit kalinliklar1 kesin olarak verilmeli, bol ornek derlenmelidir. Diatomit
genellikle acik olarak isletilmektedir. Ortii/diatomit kalinlik oraminda 1/1 ekonomik
olarak kabul edilir, Findik iriligine ufalanan diatomit, déner bantlarda 100°C’den
900°C’ye kadar firmlanip nem ve organik madde uzaklastirilir. Ogiitiiliip elenir, hava
basinci ile varsa kum ayrilir. Bazi durumlarda, 6zellikle Fe miktar1 fazla oldugunda, %

1 - 5 NaCl veya Na,CO3 katilarak kalsine edilir. Demir kloriir olarak uzaklastirilir ve
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agregalar ¢oziillir. Nem oram ve organik madde icerigi diisiik diatomitler baz1 kullanim
alanlarinda firnlanmaya bile gerek gostermezler. Diatomit igin ¢esitli kullanim
sahalarina gore degisik pek ¢ok kalite testi uygulanabilir. Ancak bunlar ¢ogunlukla
standardize edilmemislerdir. Ozellikle Kainer (1951) ve Van Den Broeck (1960) bir
takim test metotlar1 vermislerdir. Ayrica bazi 6zel kulanim alanlar i¢cin Amerika'da

ASTM - Standartlar1 bulunmaktadir (Uygun, 2001).

Diinyada diatomit yataklar1 genel olarak ii¢ sekilde isletilmektedir. Bunlar galeri,
acgik isletme ve sualtt metotlaridir. Galeri ve sualti metotlari, ¢cok derinde ve olusum
yeri heniiz kurumamis gen¢ damarlara ulagmak i¢in kullanilmaktadir. Fakat diinyada
ve yurdumuzda en yaygin olarak uygulanan sekil acik isletmecilik metodudur. Agik
isletmecilikte 6dnce damarin {ist Ortii tabakasi acilmakta sonra madenin yumusak
karakterli olmas1 sebebiyle, herhangi bir patlatma islemine gerek kalmaksizin direkt
olarak buldozer ve ekskavatorlerle kazma isi yapilmaktadir (8. Bes Yillik Kalkinma
Plani, 2001; Tirkiye Diatomit Envanteri, 1968). Kazilan maden istif sahasina
taginmakta, burada eger damarlar arasinda renk, yogunluk, rutubet, saflik ve
filtrasyon oOzellikleri bakimindan farkliliklar var ise tercihen bu farkliliklarda
gozetilerek gruplandirmak suretiyle istiflenmektedirler. Kurak ve giinesli gegen
mevsimler, cikarilan maddenin % 60’ a kadar cikabilen rutubetinin giineste
kurutularak diistiriilmesi i¢in biiyiik firsatlardir. Bu suretle madenin rutubeti % 20'ye
kadar diisebilir. Bundan sonra sira madenin islenmesine gelmektedir (8. Bes Yillik

Kalkinma Plani, 2001; Tiirkiye Diatomit Envanteri, 1968).

Diatomit iiretim teknolojisinde izlenen adimlar srasiyla; ham diatomit - cekigli
degirmen (pargalama) - 1. basamak kurutma (6giitme) - 2. basamak kurutma
(6glitme) - 3. basamak kurutma (6glitme) - On separatorler (yabanci maddelerin
ayrilmasi) - siklonlar (siniflandirma) - dogal toz (dogal diatomit) - flaks katkis1 -
doner firin (kalsinasyon) - sogutma ve 6giitme - separatorler (kum ve sinterlesmis
maddelerin ayirilmasi) - siklonlar ({iriin siniflandirmasi) - torbali toz filtresi (lirtinler)
seklinde sematize edilebilir. Ogiitme ve isleme prosesi boyunca diatome sekil ve
yapilarinin  bozulmadan korunmasi icin biiylik dikkat gosterilmelidir. Ciinkii
diatomiti silisin diger sekillerinden ayiran ve 6zel bir yer saglayan yegane o6zellik
budur. Agrega boyutlarindaki ilk ufalama isleminden sonra parcalanmis diatomittin
hem kolonlarda sicak havayla pnomatik olarak tasinarak kurutuldugu, hem de bu

tagima siiresince gerek parcaciklarin ¢arpismalari, gerekse ard arda icinden gegtikleri
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kanatli paletli fan ve firlaticilarin darbeleri ile birbirlerine yapismis diatome
kavkilarinin ayrilmalarinin saglandigi, genellikle iki veya li¢ kademeden meydana
gelen kurutma islemi uygulanir. Bu islemin sonunda pratik olarak diatomitin tiim
rutubeti alinmis olur. Burada sisteme yerlestirilmis siklon ve seperatorler vasitasiyla
ham malzeme i¢inde bulunan ve uygulanan kurutma-ufalama isleme esnasinda
serbest kalan kum, kil vb. kirleticilerle kirintili parcaciklar da secilerek sistemden
disartya atilir. Bu safhada elde edilen malzemeye tabii (natiirel) tirtin ad1 verilir (8.
Bes Yillik Kalkinma Plani, 2001; Tirkiye Diatomit Envanteri, 1968). Bundan sonra
doner firinda kalsinasyon islemi gelmektedir. Kalsinasyon, ham maddenin 6zelligine
ve lretim sekline gore 600-1000 °C arasindaki sicakliklarda yapilir. Bu islemin
amaci tane iriligi dagilimmin daha ileri seviyede diizenlemesi ve 1slah edilmesidir.
Kalsinasyon islemiyle organik artiklar da yakilarak uzaklastirilirlar. Bu suretle
kavkilarin gozeneklerinin acilmasi saglanir. Tanecikler biiziiserek sertlesir ve
kirintilar bir araya gelerek kaynasirlar. Doner firindan findik iriliginde topaklanmis
olarak ¢ikan malzeme Once sogutulur sonra darbeli kiricilarda ufalanarak pnomatik
olarak rafinasyon kismina alinir. Burada ilk olarak seperatorlerde yabanci ve
sinterlesmis tanecikler tekrar ayiklandiktan sonra kademeli olarak siniflandirma
siklonlarindan gecen aktiflestirilmis diatomit, tane iriligi dagilimlarina gore
simiflandirilarak iirlin halinde paketlenir. Proses siirecinin sonunda torbali toz
filtresinden gegen tasiyici hava en ince taneciklerden meydana gelen son yiikiinii de
torbalarda birakarak atmosfere atilir. Bu sekilde elde edilen iiriin, ihtiva ettigi
demirin kalsinasyonda oksidasyona ugramasi sebebiyle pembe renkli olup "kalsine
diatomit" diye adlandirilir. Kuru yogunlugu 130 kg/m? olup natiirel {iriine gore daha
fazla filtrasyon 6zelliklerine sahiptir. (8. Bes Yillik Kalkinma Plani, 2001; Tirkiye
Diatomit Envanteri, 1968). Eger elde edilecek iiriiniin daha fazla filtrasyon hizi
saglamasi isteniyorsa kalsinasyondan once % 3-8 oraninda soda (NaCOj3) veya tuz
(NaCl) gibi flaks maddeleri ilave edilerek beyaz renkli iiriinler elde edilir. Flaks
maddelerinin etkisi ile demiroksitleri demirkloriirii halinde ortamdan uzaklastirilir.
Tanecik ve kirintilarin gruplasip kaynasarak yeni yap1 formasyonlar1 olusturma orani
artirilir. Bazi minerallarin  de aliiminyumoksit halinde seperatorlerde kolayca
ayrilmalar1 saglanir. Bu islem "Flaks-kalsinasyon" islemi olarak taninmaktadir. Firin
sicakliginin, flaks maddesinin oraninin, kalsinasyon sicaklik siiresinin kontrollii
olarak degistirilmesi suretiyle elde edilecek iiriiniin iriligi, dagilimi istenilen diizeyde

ayarlanabilir. Bu suretle degisik filtrasyon Ozelliklerine sahip filtre yardimei
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malzemeleri iretilebilir. (8. Bes Yillik Kalkinma Plani, 2001; Tiirkiye Diatomit
Envanteri, 1968).

Giinliik yasantida dis macunundan gazeteye, oto lastiginden kahve fincanina, bas
agrist hapindan duvardaki boyaya kadar pek ¢ok yerde karsilasilan diatomit modern
teknigin en dnemli gereksinim maddelerinden birisi olup, ¢ok genis bir kullamim
alanina sahiptir. Uygun’ a (2001) gore diatomitin kullanim alanlarin1 asagidaki sekilde

siralayabiliriz;

Filtre maddesi olarak: Tiirkiye'de ve diinyada diatomitten yararlanma olanaklarinin
basinda siizme sahasi gelir. Genis potansiyel igme suyu tesislerinde mevcuttur,
«Berkefeld filtresinde» diatomit kullanilmaktadir. Diatomit siizme alaninda toz
halinde veya preparat olarak, ayrica sivilara karistirilarak kullanilir. Bira, seker, meyve
sulari, petrol iiriinleri, igme suyu, alkollii ve alkolsiiz i¢kilerin filtreleme islemlerinde
degisik siizme hizli diatomitler aranir. Ornegin bira icin siizme hiz1 40 — 70 ml/dk
istenir. Siiziiciilerde saf, uzun ve iri formlardan olusan diatomitler aranir (Uygun,

2001).

Dolgu maddesi olarak: Doldurucu olarak diatomit, kagit, plastik, lastik, Kibrit, boya,
tarim koruma ilaglarinda, cila, temizlik malzemesi ila¢ ve kozmetik sanayilerinde
kullanilir. Dolgu maddesi olabilecek diatomitler saflik, beyazlik, ince taneli doku,
yiiksek gozeneklilik ve diisiik dokiim agirlig: istenir (8. Bes Yillik Kalkinma Plan,
2001; Tiirkiye Diatomit Envanteri, 1968; Uygun, 2001).

Yap1 malzemesi olarak: Yap1 malzemesi alaninda diatomit ¢imento, har¢ ve bentonitli
hafif tuglalarda karisim malzemesi olarak kullanilir. Betonda % 3 diatomit ilavesi ile
betonun basing direncinin % 20, ¢ekme direncinin % 10 arttigi goézlenmistir. Bu
alanda diigiik kaliteli diatomitlerden de yararlanma olanagi vardir (8. Bes Yillik
Kalkinma Plani, 2001; Tiirkiye Diatomit Envanteri, 1968; Uygun, 2001).

Absorbent olarak: Diatomitin yiikksek emme 06zelliginden dinamit yapiminda
yararlamlmistir. Bugiin de g¢esitli kimyasal maddeler diatomite emdirilerek
kullanilmaktadir. Yangin sondiiriiciiler ve sert ispirtoda da diatomit absorbent olarak
aranmaktadir. Yiiksek emme 6zellikli diatomitten dezenfeksiyon maddelerinde, boya
sanayinde, giibrelerde yararlanihr (8. Bes Yillik Kalkinma Plani, 2001; Tirkiye
Diatomit Envanteri, 1968; Uygun, 2001).
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Tasiyict olarak: Diatomitler den 6nemli bir yararlanma alan1 da azotlu giibrelerin
tagiyicist olarak dlatomit kullanilmasidir. Kurak iklim sartlarinda havadaki en kiiciik
nemi dahi ¢ekebilen diatomit, giibrenin topraga kolayca karismasini saglar. Yine
silisi kit topraklarda 6giitiilmiis diatomit dogrudan giibre olarak kullanilabilir (8. Bes
Yillik Kalkinma Plani, 2001; Tirkiye Diatomit Envanteri, 1968; Uygun, 2001).

Katalizor olarak: Diatomitten metal, metal oksit asit - tuz kontaklarinda katalizator
tasiyicisi, siilfiirlemeden polimerizasyona kadar cesitli islemlerde de katalizator
olarak yararlanilmaktadir. Ozellikle margarin sanayinde yag sertlestirilmesinde
katalizator tasiyicist olarak diatomit kullanilir (8. Bes Yillik Kalkinma Plani, 2001,
Tiirkiye Diatomit Envanteri, 1968; Uygun, 2001).

Silikat imalatinda: Seramik, glaziir ve ultramarin ile ¢esitli cam imalinde diatomitten
yararlandir (8. Bes Yillik Kalkinma Plani, 2001; Tiirkiye Diatomit Envanteri, 1968;
Uygun, 2001).

Hafif agindirict ve temizleyici olarak: Hafif agindiric1 ve temizleyici olarak ¢amasir
deterjanlarinda, leke emicilerde, cilalarda ve oto parlaticilarinda diatomit kullanilir (8.

Bes Yillik Kalkinma Plani, 2001; Tiirkiye Diatomit Envanteri, 1968; Uygun, 2001).

Yalitim maddesi olarak: Diatomit yiiksek gozenekliliginden oOtiirii 1s1 ve sese karsi iyi
bir yalitkandir. Gerek duvar ve gerekse dosemelerde kireg veya ¢imento i¢ine asbest
tozu karigimli plakalar halinde basilarak kullanilmaktadir. Buhar ve gaz borularinda
diatomit sivalari, yliksek firmmin dis kaplamasinda diatomit tuglalart 1s1 kaybim
onlemektedir. Ayrica, yalittm maddesi olarak ates tuglasi yapiminda da
kullanilmaktadir. Diatomit; kozmetik, ilag, kimya sanayinde de kullanilmaktadir.
Endiistri disinda yoresel olarak tebesir veya badana yapimi gibi amaglarda diatomit
kullanilmaktadir. Tiirkiye'de 6zellikle saf, demir orani az, beyazlik derecesi % 92°

ye varan diatomitler bulunmaktadir (Uygun, 2001).
2.5 Tiirkiye’deki Diatomit Yataklarinin Dagilim

Tirkiye'de Neojen yasli volkanik kokenli diatomit yataklart yaygindir. Bunlar
yorelerine gore 4 grupta toplanabilirler (Uygun, 2001).

1) I¢ Anadolu'nun giineydogusu: Kayseri, Nevsehir ve Nigde illerinde diatomit
yataklari boldur. Hirka (Kayseri Tiirkiye'nin bilinen en biiyiik yatagidir. Ayrica
Keprin - Toklar, Melenki, Oymaagag, Beydegirmen kdyleri yakininda diatomit

yataklar1 bulunmaktadir. Nigde - Nevsehir arasindaki Gelveri Bucagi’nin Ihlara ve
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Belisirma yataklar1 Etibank tarafindan isletilmistir. Urgiip yakin g¢evresinde de

diatomit yataklar1 yer alir (Gabriel ve Malecha, 1972).

2) Ankara - Cankir1 Bolgesi: Cankir il smirlar iginde Cerkes - Orta - Sabandzii
ilgeleri arasinda kalan bir alanda Akhasan, Karaagag, Bastak diatomitleri yer alir.
Bunlarin bir kismi igletilmektedir. Ankara il sinirlart iginde ise Glivem-Girciikdy ile
Ayas'in Bagberket ve Giicligoz yataklar1 binmektedir (Tiirkiye Diatomit Envanteri,
1968).

3) Bati Anadolu Boélgesi: Bu yorede Afyon-Seydiler, Kiitahya-Alayurt, Usak-
Kayagil diatomitleri arastirilmistir. Aydin-Karacasu, Denizli-Tirkaz ve Karakiran
yataklar1 da taninmaktadir. Bunun yam sira Balikesir-Gonen Ile Bursa-Orhaneli'nde

de diatomitlere rastlanilmigtir (Uygun, 2001).

4) Dogu Anadolu Bolgesi’nde: Literatiire ayrintili olarak gegmis bir kayit yoktur,
bununla birlikte, Neojen'deki linyit aragtirmalarinda diatomlu killere rastlaniimisg
olmasi, bolgede volkanizmanin ¢ok yaygin bulunmasi bu bolgede de diatomit
yataklarinin olabilecegini gostermektedir. Ayrica Van'da bir ruhsat sahasi mevcuttur.
Hacim y&niinden en biiyiik yataklar i¢ Anadolu'nun giineydogusunda toplanmustir.
Tirkiye diatomitleri genellikle tathh su ortamlarinin  kiigiik, planktonik
diatomlarindan olusan, kil, tif ve tiifit ara katkili ¢okellerdir (Tirkiye Diatomit
Envanteri, 1968).
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3. BULGULAR
3.1 Calisma Alaminda Olgiilen Stratigrafik Kesitler

Karacadren-Urgiip arasinda yer alan inceleme alaninda birisi Quaterner yash gél
¢okelleri igerisinde (K1), digeri gec Miyosen yash Urgiip Formasyonu igerisinde yer
alan gol ¢okellerinden (K2) olmak iizere 2 adet stratigrafik kesit 6l¢iilmiistiir (Sekil
3.1). K1 kesitinden 5 adet, K2 kesitinden 7 adet olmak iizere toplam 12 adet 6rnek

derlenmistir.

D302

Nevsehir,
D765

0765

_:,\.". > ! '45 _‘. ;‘»' i
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Qllcilu kesityeticn Q,}

Sekil 3.1 Calisma alaninda Slgiilen stratigrafik kesit yerleri (Google Earth’den
faydalanilarak).

3.1.1 K1 Olgiilii Stratigrafi Kesiti

K1 olgiilt stratigrafi kesiti 1/25000 o6lgekli Kayseri K33-d; paftasinda, 9 m
kalinliginda 6l¢iilmiis, kesit boyunca 5 adet 6rnek derlenmistir (Sekiller 3.2 - 3.4).



Qk

Asikli Tepe

N uvanli Bogazi

Guvercinlik

- Qal: Guncel Alivyon

Qk: Kumtepe Kilu (Quaterner)

- Qa: Alacasar Tufu

Ty: Yuksekli Formasyonu (ge¢ Miyosen)

‘ K1 dl¢ilu stratigrafi kesiti yeri

Sekil 3.2 K1 odlgiilii stratigrafi kesit yeri (Atabey vd.,” den (1990) alinmistir).

6mf

Sekil 3.3 K1 olgiilii stratigrafi kesiti yerinde ¢ekilmis diatomit ve tiifit seviyelerini
gosteren fotograflar.
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QUATERNER COKELLERI

FPaleotoprak

1 Toplam Kalnhk 9 m.

Sekil 3.4 K1 olgiili stratigrafi kesiti (1/25000 6lgekli Kayseri K33-d3 paftasinda,
baslangi¢c koordinatlari; boylam (Y): 0651683, enlem (X): 4269138,
yiikseklik (Z): 1311 m. bitis koordinatlari; boylam (Y): 0651645, enlem
(X): 426917, yiikseklik (Z): 1320 m).

K1 olgiili stratigrafi kesiti tabanda paleotoprak seviyesiyle baglar, paleotoprak
seviyesi lizerinde yaklasitk 50 cm kalinhiginda beyaz renkli diatomit seviyesi
gelmektedir. Diatomit seviyesi tizerinde yaklasik 4,5 m kalinliginda agik gri renkli
tifitler gelmektedir. Tiifitler lizerinde yaklasik 30 cm kalinliginda beyaz renkli
diatomit seviyesi yer almaktadir. Ikinci diatomit seviyesinin iizerinde 3, 70 m
kalinliginda tiifit seviyesi bulunmaktadir. Tifitler iizerinde yamag¢ dokiintiisii
bulunmaktadir. K1 kesitinden derlenen 6rneklerde bir diatom cinse ait 4 diatom tiirii

tanimlanmistir (Cizelge 3.1).
3.1.2 K2 Olgiilii Stratigrafi Kesiti:

K2 olgiilii stratigrafi kesiti 1/25000 oOlgekli Kayseri K33-c3 paftasinda, 58 m
kalinliginda 6l¢iilmiis, kesit boyunca 7 adet 6rnek derlenmistir Sekiller 3.5 - 3.7).
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Kavakbogazi Tepe

SarimusluK
Sekerbey Tepe

Egilik Tepe

Tutl

~

7
’
Ergenburnu Tepe "

-I Qal: Guncel Alivyon (Quaterner)
Tutl: Topuzdag Bazalti

Tiic: Cemilkdy Uyesi
- Tik: Kavak Uyesi

Tt: Tuzkdy Formasyonu
‘ K2 olculi stratigrafi kesiti yeri

(gec¢ Miyosen)

Sekil 3.5 K2 o6lgiilii stratigrafi kesiti yeri (Atabey vd.,” den (1990) alinmstir).

Sekil 3.6 K2 ol¢iilii stratigrafi kesiti yerinde ¢ekilmis diatomit ve ¢ort seviyelerini
gosteren fotograflar.
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ORNEK NO

NG W U

Yalkanitler

cort

Diatomit

URGUP FORMASYONU

Toplam Kalinhk 58 m

1

Sekil 3.7 K2 Olgiilii stratigrafi kesiti (1/25000 lgekli Kayseri K33-c3 paftasinda
Baslangic koordinatlari; boylam (Y): 0670278, enlem (X): 4278081,
yiikseklik (Z): 1175 m. bitis koordinatlari; boylam (Y): 0670351, enlem
(X): 4278360, yiikseklik (Z): 1233 m).

K2 Olgiilii kesiti tabanda yaklasik 23 m kaliniginda beyaz renkli diatomit seviyesi
ile baglar. Diatomit seviyesi lizerinde yaklasik 4 m kalinliginda ¢ort seviyesi yer
almaktadir. Cortler iizerinde yaklagik 10 m kalinliginda Ortiilii alan bulunmaktadir.
Ortiilii alan iizerinde 4 m kalinhiginda ikinci bir ¢ort seviyesi yer almaktadir. Cortlii
seviye lizerinde yine ¢Ortlerle ardalanmali olarak yaklasik birer m kalinliginda 4 adet
diatomit seviyesi bulunmaktadir. K2 kesitinden derlenen 6rneklerde 10 ayr1 diatom

cinse ait 25 diatom tiirii tanimlanmistir (Cizelgeler 3.2 ve 3.3).
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3.2 inceleme Alaninda Tammlanan Diatom Cins ve Tiirlerinin Ekolojik

Ozellikleri

Karacadren-Urgiip arasinda yer alan inceleme alaninda birisi Quaterner yash gol
¢okelleri icerisinde (K1), digeri ge¢ Miyosen-Pliyosen yasli Urgiip Formasyonu
icerisinde yer alan gol c¢okellerinden (K2) olmak iizere 2 adet stratigrafik kesit
dl¢iilmiistiir. Olgiilii kesitlerden derlenen orneklerde tanimlanan 10 ayr1 diatom

cinsine ait 25 diatom tiirtiniin ekolojik 6zellikleri asagida verilmistir.

Achnanthes rechtensis Leclercq (Ek A.1c): Tatlisu, kosmopolitan, oligotropic, pH>7,
pennat formdur (Krammer-Lange Bertalot, 1991; 4. Teil, band 2/4, p.1-83; Soininen,
2004).

Aulacoseria sp, (Ek A.2c): Planktonik, eutrophic, eurysaproph, mesosaproph,
oligosaproph, sentrik formdur (Krammer-Lange Bertalot, 1991, 3 Teil, band 2/3,
p.19-40; Akbulut vd., 2012).

Cocconeis placentula var. lineata (Ehrenberg) (Ek A.2a): Bentik, kozmopolitan,
eutrophic, mesotrophic, eurysaproph, oligosaproph, pH>7, epifitik, epilitik, litoral ve
pennat formdur. Nitrojen ve fosforca zengin sularda bollasir (Krammer-Lange
Bertalot, 1991, 4. Teil, band 2/4, p.83-427; Tas ve Goniilol, 2007; Fluin vd., 2009;
Barinova vd., 2011; Koger ve Sen, 2012).

Cymatopleura solea var. apiculata (Smith) (Ek A.3a; Ek B.2b): Kozmopolitan,
eutrophic, eurysaproph, epipelik, epifitik, litoral ve pennat formdur (Krammer-Lange
Bertalot, 1988, 2 Teil, band 2/2, p.168-172; Miho ve Lange-Bertalot, 2003; Tas ve
Goniilol, 2007).

Cymbella sp, (Ek A.4a): Bentik, tatlisu, oligotrophic, pH>7, epipelik, epifitik,
epilitik, litoral ve pennat formdur (Krammer-Lange Bertalot, 1986, 1 Teil, band 2/1,
p.300-342; Soininen, 2004; Round vd., 2007; Koger ve Sen, 2012).

Cymbella leptoceras (Ehrenberg) (Ek A.5a; Ek.5a): Bentik, kozmopolit,
mesotrophic, oligotrophic, pH>7, litoral ve pennat formdur (Krammer-Lange
Bertalot, 1986, 1 Teil, band 2/1, p.300-342; Koger ve Sen, 2012).

Cymbella moelleriana Grunow (Ek B.2): Bentik, pH>7, litoral ve pennat formdur
(Krammer-Lange Bertalot, 1986, 1 Teil, band 2/1, p.300-342; Round vd., 2007;
Koger ve Sen, 2012).
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Cymbella tumidula Grunow (Ek B.3b): Bentik, pH>7, litoral ve pennat formdur
(Krammer-Lange Bertalot, 1986, 1 Teil, band 2/1, p.300-342; Round vd., 2007,
Koger ve Sen, 2012).

Epithemia sp,: Bentik, tatlisu, eutrophic, oligotrophic, pH>7, epipelik, epifitik,
epilitik ve pennat formdur (Krammer-Lange Bertalot, 1988, 2 Teil, band 2/2, p.145-
157; Round vd., 2007; Koger ve Sen, 2012).

Epithemia adnata  (Kiitzing) (Ek B.4a): Bentik, kozmopolitan, eutrophic,
mesotrophic, eurysaproph, mesosaphroph, pH= 7 veya >7, epifitik, ve pennat
formdur (Krammer-Lange Bertalot, 1988, 2 Teil, band 2/2, p.145-157; Tase, 2004;
Fluin vd., 2009; Barinova vd., 2011).

Epithemia argus Kiitzing (EK B.5b, Ek B.5c): Bentik, kozmopolitan, eurysaproph,
pH >7, epipelik, epifitik, epilitik litoral ve pennat formdur (Krammer-Lange
Bertalot, 1988, 2 Teil, band 2/2, p.145-157; Giirel ve Yildiz, 2006).

Epithemia cistula (Ehrenberg) (Ek B.6a): Bentik, eutrophic, eurysaproph, pH >7 ve
pennat formdur (Krammer-Lange Bertalot, 1988, 2 Teil, band 2/2, p.145-157).

Epithemia frickei Krammer (Ek B.7a): Bentik, kozmopolitan, eurysaproph, pH >7,
litoral ve pennat formdur (Krammer- Lange Bertalot, 1988, 2 Teil, band 2/2, p.145—
157).

Epithemia hydmanii (Smith) (Ek B.8a): Bentik, eutrophic, eurysaproph, pH >7,
litoral ve pennat formdur (Krammer-Lange Bertalot, 1988, 2 Teil, band 2/2, p.145-
157).

Epithemia simithii Carruthers (Ek B.5a): Bentik, kozmopolitan, eutrophic,
eurysaproph, pH >7, epifitik ve pennat formdur (Krammer-Lange Bertalot, 1988, 2
Teil, band 2/2, p.145-157).

Eunotia sp, (Ek A.3b; Ek C.4c): Bentik, eutrophic, oligotropic, pH <7, epifitik,
epilitik ve pennat formdur (Krammer-Lange Bertalot, 1991, 3 Teil, band 2/3, p.
169-229; Soininen, 2004; Round vd., 2007; Lerin ve Cambra, 2007).

Eunotia denticulata (Brebisson) (Ek B.3a): Bentik, tatlisu, eutrophic, oligotropic,
eurysaproph, pH <7, epilitik ve pennat formdur (Krammer-Lange Bertalot, 1991, 3
Teil, band 2/3, p. 169-229; Klemenci¢ ve Vrhousek, 2003)
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Fragilaria sp,: Tatlisu, eutrotropic, mesotropic, oligotropic, eurysaproph, pH <7, pH
>7 ve pennat formdur. Kirlilige adapte olmus ve besin tuzlarindan yeteri kadar
faydalanan Fragilaria tiirleri ortamin kirli oldugunu (Eutrophic) gosterirler
(Krammer-Lange Bertalot, 1991, 3 Teil, band 2/3, p. 113-165; Tas ve Goniilol,
2007).

Fragilaria brevistriata Grunow (Ek C.la): Kozmopolitan, eutrotropic, mesotropic,
oligotropic, eurysaproph, oligosaproph, pH >7 ve pennat formdur (Krammer-Lange
Bertalot, 1991, 3 Teil, band 2/3, p. 113-165; Tase, 2004).

Gomphonema sp., (Ek A.1b): Bentik, tatlisu, oligotropic, eurysaproph, mesosaproph,
oligosaproph, pH<7, pH >7, epilitik, litoral ve pennat formdur (Krammer-Lange
Bertalot, 1986, 1 Teil, band 2/1, p. 352-379; Stoermer ve Smol, 1999; Soininen,
2004; Koger ve Sen, 2012)

Gomphonema acutiusculum (Miiller) (Ek C.2a): Bentik, tatlisu, pH >7, epilitik,
litoral ve pennat formdur (Krammer-Lange Bertalot, 1986, 1 Teil, band 2/1, p. 352—
379; Stoermer ve Smol, 1999; Wehr ve Sheath, 2003; Soininen, 2004; Koger ve Sen,
2012).

Gomphonema entolejum Oestrup (Ek C.3a): Bentik, pH >7, epilitik, litoral ve pennat
formdur (Krammer-Lange Bertalot, 1986, 1 Teil, band 2/1, p. 352-379; Stoermer ve
Smol, 1999; Wehr ve Sheath, 2003; Soininen, 2004; Koger ve Sen, 2012).

Gomphonema gracile Ehrenberg (Ek C.4a, Ek C.4b): Bentik, kozmopolitan,
eutrophyc, mesotropic, mesosaproph, oligosaproph, pH=7, epilitik, litoral ve pennat
formdur (Krammer-Lange Bertalot, 1986, 1 Teil, band 2/1, p. 352-379; Alp vd.,
2011; Koger ve Sen, 2012).

Gomphonema minutum (Agarth) (Ek C.5a): Bentik, tatlisu, eutrophyc, mesotropic,
mesosaproph, pH=7, epilitik, litoral ve pennat formdur (Krammer-Lange Bertalot,
1986, 1 Teil, band 2/1, p. 352-379; Tase, 2004).

Navicula weinzierlii Schimanski (Ek C.6a): Bentik, tatlisu, eutrophyc, mesotropic,
oligotropic, eurysaproph, pH <7 ve pennat formdur (Krammer-Lange Bertalot, 1986,
1 Teil, band 2/1, p. 84-236; Soininen, 2004; Koger ve Sen, 2012).
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B

A

tiirlerinin (A) ve diatom cinslerinin (B) 20 mikroskop alanindaki

sayisal dagilima.

tanimlanmistir. Tanimlanan diatom cins ve tiirlerinin 20 mikroskop alanindaki
sayisal dagilimlari ¢gizelge haline getirilmistir (Cizelge 3.1.).

K1 Olgiilii kesitinden derlenen orneklerde bir diatom cinse ait 4 diatom tiirii
Cizelge 3.1 K1 olciilii stratigrafi kesitinden derlenen 6rneklerde tanimlanan diatom
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Cizelge 3.3 K2 olgiilii stratigrafi kesiti i¢inde tanimlanan diatom cinslerinin 20
mikroskop alanindaki sayisal dagilima.
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3.3 Calisma Alanindaki Diatomitlerin Analiz Sonuclari

Karacadren Yoresi’nde yer alan ¢alisma alanindaki diatomitlerin kullanim alanlarini
belirlemek amaciyla araziden alinan 5 adet 6rnege (APG—1, K2-1, K24, K2-5, K2-
7 nolu o6rnekler) Maden ve Tetkik Arama Genel Miidiirliigii'nde (MTA) X-151m1
kirmimi (XRD), ates kaybi (850 °C de), asitte ve suda ¢oziinmeyen madde miktari,
1s1 iletkenligi (101-150 °C’de ve -10 + 10 °C’de), X- 1sm1 dagilim spektrometresi
(XRF) ve pH, toplam gozeneklilik ve 6zgiil agirlik, yiizey genisligi, gozenek hacmi,
gbzenek boyutu, beyazlik, tane boyu ve Taramali Elektron Mikroskobu (SEM)
analizleri yaptirilmig, yaptirilan analizlerin sonuclart degerlendirilerek ¢aligma

alanindaki diatomitlerin kullanim alanlar1 yorumlanmaistir.
3.3.1 X-151mm kirmmim (XRD) analizi sonuclari

Inceleme alaninda derlenen 4 &rnege Maden Tetkik Arama (MTA) laboratuarlarinda
uygulanan X-igin1 kirinimi (XRD) analiz sonuglari ¢izelge halinde asagida verilmistir
(Cizelge 3.1). Bu ¢alismalar sonucu feldispat, kuvars, opal CT ve kil minerallerinden
smektit grubu tespit edilmistir. Smektit’in alkali ortamda otojenik olarak olustugu
bilinmektedir (Giirel ve Kadir, 2006), ayn1 sekilde bu calismada da diatom tiir ve
cinsleri alkali ortam1 gostermektedir. Bu da bize diatom tiir ve Cinslerinin gosterdigi

alkali ortamin dogrulugunu desteklemektedir.
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Cizelge 3.4 Olgiilii kesitlerden alinan drneklere uygulanan Cu X-Isin tiiplii Bruker

D8 Advancad XRD analiz cihaz1 ile gerceklestirilen X-1g1n1 kirinimi
(XRD) analiz sonuglari.

APG-1

1- Simektit Grubu Kil Minerali.
2- Feldispat Grubu Mineral.
3- Opal-(?) C.

K2-1

1- Simektit Grubu Kil Minerali.
2- Opal- CT.
3- Kuvars(az) (ASTM No: 33-1161).

K2-4

1- Simektit Grubu Kil Minerali.
2- Opal- CT.
3- Feldispat Grubu Mineral (Cok ¢ok az)

K2-7

1- Simektit Grubu Kil Minerali.

3.3.2 Ates kaybi analizi sonuclari

Inceleme alaninda derlenen 4 6rnege Maden Tetkik Arama (MTA) laboratuarlarinda

uygulanan ates kaybi analizi sonuglari ¢izelge halinde asagida verilmistir (Cizelge

3.5).

34



Cizelge 3.5 Olgiilii kesitlerden alinan drneklere uygulanan ates kayb1 (850 °c de)

analizinin sonuglart.

APG-1 nolu 6rnek.
Thickness: 0.6850
(inches) 1.7400 (cm)

K2-1  nolu
Thickness:
(inches) 2.1200 (cm)

ornek.
0.8346

K2-4 nolu 6rnek.
Thickness: 0.7205
(inches) 1.8300 (cm)

K2-7 nolu 6rnek.
Thickness: 0.8524
(inches) 2.1650 (cm)

Ortalama Sicaklik -4.63 (°C) 101.04 (°C) 100.90 (°C) 100.73 (°C)
Termal Direng 195 (m*K/W) 951 e (M’ K/W) | 111e™?(m?K/W) | 1.59¢e?(m?2K/W)
Isil fletkenlik 0.891 (W/mK) 0.223 (W/mK) 0.164 (W/mK) 0.136 (W/mK )
Ortalama Sicaklik 210 (°C) 126.21 (°C) 126.08 (°C) 125.99 (°C)
Termal Direng 2229 (m*KIW) 9.65e% (M2K/W) | 1.18e" (m?K/W) | 1.58e% (m?K/W)

Isil Tletkenlik

0.785 (W/mK )

0.220 (W/mK )

0.155 (W/mK )

0.137 (W/mK )

Ortalama Sicaklik

11.81(°C)

151.36 (°C)

151.09 (°C)

151.05 (°C)

Termal Direng

2.36 €2 (m2 K/W)

9.42 %% (m2K/W )

1.30 &2 (M2 K/W)

1.62 e (m*K/W)

Isil iletkenlik

0.738 (W/mK )

0.225 (W/mK )

0.140 (W/mK )

0.134 (W/mK )

Ortalama Sicaklik

101.08 (°C)

—579(°C)

~620(°C)

—5.42(°C)

Termal Direng

9.01 %2 (m? K/W)

213" (m2K/W)

3.05 %2 (m? K/W)

2.92 %% (m2K/W)

Is1l iletkenlik 0.193 (W/mK) 0.984 (W/mK) 0.590 (W/mK ) 0.742 (W/mK))
Ortalama Sicakhik 126.28 (°C) 1.71(°C) 1.17(°C) 1.31(°C)
Termal Direng 8.78 %2 (m? K/IW) 2442 (m2K/W) | 358" (m?K/W) | 3.64e°%(m?K/W)

Isil iletkenlik

0.198 (W/mK )

0.860 (W/mK )

0.503 (W/mK )

0.595 (W/mK )

Ortalama Sicaklik

15153 (°C)

1142 (°C)

11.00 (°C)

10.98 (°C)

Termal Direng

787" (m*K/W)

2.66 €2 (m? K/W)

3.98 ¢ (m? K/W)

4.47 %% (m2KIW)

Isil iletkenlik

0.221 (W/mK )

0.790 (W/mK )

0.452 (W/mK )

0.484 (W/mK )
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3.3.3 Asitte ve suda ¢oziinmeyen madde miktar1 analizi sonuclar:

Inceleme alaninda derlenen 1 6rnege Maden Tetkik Arama (MTA) laboratuarlarinda
uygulanan asitte ve suda ¢dziinmeyen madde miktar1 analizinin sonuglar ¢izelge
halinde asagida verilmistir (Cizelge 3.6).

Cizelge 3.6 K2-5 nolu 6rnege uygulanan asitte ve suda ¢ézlinmeyen madde miktari
analizinin sonuglart.

Omek No | Asitte Coziinmeyen Suda Coziinmeyen
Madde Miktar1 Madde Miktar1
98.85
K2-5 94.20

3.3.4 Is1iletkenligi analizi sonuclari

Inceleme alaninda derlenen 4 &rnege Maden Tetkik Arama (MTA)
laboratuvarlarinda “Unitherm Model 2022 Thermal Conductivity Instrument” cihazi
kullanilarak yapilan 1s1 iletkenligi analizi sonuglar1 ¢izelge halinde asagida
verilmistir(Cizelge 3.7).

Cizelge 3.7 Inceleme alaninda derlenen drneklere uygulanan 1s1 iletkenligi
analizinin sonuglari

-10°C ;410 OC aras1 sicakliklarda -101°C :+150 OC aras1 sicakliklarda
Ornek No | Ortalama Numune lel_rzlrjr?:;?m Ortalama Numune Nﬁg:ﬁ'gjl?ll(n]; evrg;?l
Sicakligi (°C) iletkenlik Sicakligr (°C) (W/mK) &
Degeri (W/mK)
-4.63 0.891 101.08 0.193
APG-1 2.10 0.785 126.28 0.198
11.81 0.738 151.53 0.221
-5.79 0.984 101.04 0.223
K2-1 171 0.860 126.21 0.220
11.42 0.790 151.36 0.225
-6.20 0.590 100.90 0.164
K24 1.17 0.503 126.08 0.155
11.00 0.452 151.09 0.140
-5.42 0.742 100.73 0.136
K27 1.31 0.595 125.99 0.137
10.98 0.484 151.05 0.134
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3.3.5 Isin1 dagilim spektrometresi (XRF) ve pH analizi sonuclar:

Inceleme alaninda 4 adet &rnege Maden Tetkik Arama (MTA) laboratuvarlarinda

uygulanan X- 1smm1 dagilim spektrometresi (XRF) ve pH analizlerinin sonuglar

asagidaki ¢izelgede verilmistir (Cizelge 3.8).

Cizelge 3.8 Ormeklere uygulanan X- 1511 dagilim spektrometresi (XRF) ve pH
analizinin sonuglar. Numuneler 105 °C de kurutulmustur. Analiz
sonuglart Thermo ARL marka XRF cihazinin UQ programindan
verilmigtir. Numunelerin %10 luk ¢ozeltilerinin pH analizleri yas
yontemle yapilmistir. Analiz sonuglari (%) olarak verilmistir.

Oll;lnek Na;O | Mgo | ALO; | Si0, | P,Os | K0 | CaO | Tio, | MnO | Fe,0s
0
APG-1 | 10 | 27 | 115 | 683 | 01 | 07 | 24 | 04 | 02 | 46
k-1 | 06 | 08 | 38 | 842 | 06 | 03 | 16 01 | <01 | 11
K4 | 01 | 03 | 07 | 89 | 05 | <01 | 11 | <01 | o1 | 18
k=7 | 03 | 03 | 09 | 871 | 04 | <01 | 11 | <01 | <01 | 33
A.Za H
SiO; SrO BaO ZrO, | V205 | ZnO CuO | (1050 P
, (%10)
C)
APG-1 | 0.20 | 0.03 | 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.01 | 001 | 7.65 | 865
k-1 | 035 | 0.02 | <0.01 | <0.01 | 0.03 | <0.01 | <0.01 | 6.20 | 9.00
K2—4 | 0.10 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | 0.01 | <0.01 | <0.01 | 620 | 870
k-7 | 0.08 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | 0.03 | 0.04 | <0.01 | 6.16 | 9.85

3.3.6 Toplam gozeneklilik ve 6zgiil agirhik analizi sonuclar:

Inceleme alaninda 4 adet drnege Maden Tetkik Arama (MTA) laboratuarlarinda

uygulanan toplam go6zeneklilik ve 0zgiil agirlik analizinin sonuglart asagidaki

cizelgede verilmistir (Cizelge 3.9).

Cizelge 3.9 Orneklere uygulanan toplam gozeneklilik ve 6zgiil agirhk analizinin
sonuglari. Numuneler su emme sirasinda dagildigindan gozeneklilik
deneyleri su emdirme yontemi kullanilarak yapilmamaistir, bu nedenle
civalt yontem ile goriiniir yogunluklar tespit edilmistir.

Ornek No Toplam Gozeneklilik Gergek Yogunluk
(%) (g/em’)
APG-1 69.40 2.43
K2-1 64.89 2.26
K2-4 76.90 2.29
K2-7 76.56 2.30
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3.3.7 Yiizey genisligi, gozenek hacmi, gozenek boyutu analizi sonuclari

Inceleme alaninda 4 adet d6rnege Maden Tetkik Arama (MTA) laboratuarlarinda
uygulanan ylizey genisligi, gézenek hacmi ve gdozenek boyutu analizlerinin sonuglari
asagidaki ¢izelgede verilmistir (Cizelge 3.10).

Cizelge 3.10 Orneklere uygulanan yiizey genisligi, gozenek hacmi ve gozenek
boyutu analizlerinin sonuglari.

Ornek No
Yiizey Alam Verileri APG-1 K2-1 K2-4 K2-7
Coklu nokta BET 2.027 e m?lg [4.315e™ m%g | 1.678 ™ m?/g | 1.678 ™ m*/g
BJH Metod Kiimiilatif 1.200 e™ 2 m?/g | 3.337 e m%g | 1.938 e™ m?/g | 1.938 e m%/g
Sogurma Yiizey Alan
BJH Metod Kiimiilatif 1.985 e™ m?/g | 4.485 e m’lg | 2.574 e™ m?/g | 2.574 ™™ m°/g
Desorption Yiizey Alani
DH Metod Kiimiilatif 1.217 ™ m?/g | 3.337 e m?lg | 1.967 e™ m?/g | 1.967 e m?/g
Sogurma Yiizey Alan
DH Metod Kiimiilatif 2.011e™ m%g [3.337 ™ m%g | 2.610 e™ m%g | 2.610 ™ m?g
Desorption Yiizey Alan

Gozenek Hacmi Verileri

BJH Metod Kiimiilatif 2.930e ™ cclg [8.124 e ™ cc/g | 4.626 e ™ cclg | 4.626 e % cclg
Sogurma Goézenek Hacmi

BJH Metod Kiimiilatif 3.190 e ™ cclg [ 7.245e % cc/g | 4.133 e % cclg | 4.133 e cclg
Desorption Gézenek Hacmi

DH Metod Kiimiilatif 2.865e % cclg | 7.916 e %2 cclg | 4.508 e cclg | 4.508 e %% cclg
Sogurma Go6zenek Hacmi

DH Metod Kiimiilatif 3.109 e cc/g | 7.064 e % cc/g | 4.029 e ® cclg | 4.029 e cclg

Desorption Gézenek Hacmi

Gozenek Boyutu Verileri

BJH Metod Sogurma 3125e A [3141e™ A [3141e™ A  [3.141e™A
Gozenek Capi
BJH Metod Desorption 3703e™ A [3671e™ A  [3716e A  [3716e01 A
Gozenek Capi
DH Metod Sogurma 3125 A [3141e™ A  [3141e™ A [3141eA
Gozenek Capi
DH Metod Sogurma 3.703 ™ 3671 A [3716e™ A  [3716e™ A
Gozenek Capi

3.3.8 Beyazlik analizi sonuclar

Inceleme alaninda 4 adet 6rnege Maden Tetkik Arama (MTA) laboratuvarlarinda

uygulanan beyazlik analizinin sonucglar1 asagidaki cizelgede verilmistir (Cizelge

3.11).
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Cizelge 3.11 Orneklere uygulanan beyazlik analizi sonuclari. Beyazlik analizi
“Minolta Chroma Meter CR 300 cihaz1 kullanilarak yapilmistir. a :
(0) dan (+100) e kirmizi, (0) dan (-100) e yesil renk degerini ifade
eder. b : (0) dan (+100) e sar1, (0) dan (-100) e mavi renk degerini
ifade eder. Y : (%) Yiizde beyazlik degerini ifade eder.

Ornek No L a b Y
APG-1 84.29 +0.94 +6.66 64.63
K2-1 92.62 +0.62 +4.29 82.29
K2-4 87.14 +0.22 +15.04 70.30
K2-7 83.93 +1.60 +11.97 63.94

3.3.9 Tane boyu analizi sonuclari

Inceleme alaninda 4 adet drnege Maden Tetkik Arama (MTA) laboratuarlarinda

uygulanan tane boyu analizi sonuglari asagidaki ¢izelgede verilmistir (Cizelge 3.12).

Cizelge 3.12 Tane boyu analizi sonuglari. A. K2—7 nolu 6rnek, B. K2-4 nolu 6rnek,
C. K2-1 nolu 6rnek, D. APG-1 nolu 6rnek

Particle Size Distribution

Volume (%)

O = N W s ;o N

.01 0.1 1 10 100 1000 3000
Particle Size (um)
Particle Size Distribution
5.5
5
45
) 4
S 35
g 3
3 25
> 2
15
1
0.5
BAOI 0.1 1 10 100 1000 3000

Particle Size (um)

Volume (%)
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Sekil. 3.8 Inceleme alaninda derlenen K2—5 numarali 5megin Taramali Elektron Mikroskobu
(SEM) gortintiileri.
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Cizelge 3.13 Degisik diatomitlerin standartize edilmis analiz degerleri ve inceleme
alanindaki 6rneklere uygulanan analiz sonuglarmin (APG-1, K2-1, K2-
4, K2-7) karsilastirmas1 (Uygun, 2001°den degistirilerek). 1) Tiirkiye -
Kayseri, ham., 2) Ispanya, ham., 3) Fransa, kalsine, bira filtrasyonu.
4) italya, ham., hafif yapt malzemesi., 5) B. Almanya, Giibre
tastyicisi.,6) B. Almanya, kalsine, bira filtrasyonu, 7) B. Almanya,
kalsine ve dolgu maddesi, 8) B. Almanya, filtre maddesi, 9) Brezilya,

yalittim maddesi, 10) A.B.D. kalsine, siizme diatomiti.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 APG-1 | K2-1 | K2-4 | K2-7
% SiO, 90,2 86,6 [89,9(88,6 |69,7 [829|921 |944 |86 88,4 |683 84,2 1889 |87,.1
% TiO, 01 (01 |06 |02 |04 |01 (02 (01 |07 0,2 0,4 0,1 <01 [<01
% Fe;0, 08 |04 (22 |83 |31 |101(06 |4 14 15 4,6 11 18 33
% Al,05 33 (09 |39 |17 |49 |18 [26 (23 |94 4,1 11,5 38 |07 0,9
% CaO 06 (52 |08 |06 |04 |25 (01 (02 |01 0,6 2,4 1,6 11 11
% MgO 03 (06 |02 |01 |01 |04 (01 (02 |04 0,8 2,7 08 |03 0,3
% Na,O 0,2 11 {09 |32 29 1 06 |01 0,3
% K,0 01 (01 |02 |03 |12 |03 (03 (06 |02 0,7 0,7 0.3 <01 [<01
% P,0s 02 |03 |01 |01 |01 |01 |01 0,2 0,1 06 |05 0,4
Ates Kayb (850 °C) 42 (55 |07 |05 |191 |05 |3 59 |2 0,3 7,65 6,2 6,2 6,16
Ortalama Tane Boyu (n) | 3,3 |34 27 |24 |47 45 (1,2 6,8 2,7 14,7 550 15 17 20
2(:) p dan Kiiciik Tane 2,7 |37 |08 |16 |[234 |68 |27 |20 4,6 31,8 |1 55 7,5 7
gs?gk Yogunluk (gr/cm®) [294 | 417 |244 |244 |300 |217 [250 [250 |208 |244 2,43 2,26 (229 |230
Siizme Hizi (ml/dk) 48 |12 52 |30 |18 70 |10 190 |50 740
pH 8,3 8,5 8,8 8,65 9 8,7 9,85
Kuvars (%) 18
S (%) 18
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4. TARTISMA VE SONUCLAR

Bu tez ¢alismasinda 1/25000 6lgekli Kayseri K33-c; ve K33-d; paftalar i¢erinde kalan
Nevsehir 1li, Urgiip Ilgesi, Karacadren Yoresi’nde yiizeylenen ve volkanizmaya bagh
olarak olusan diatomitlerin paleoortamsal 6zellikleri ve kullanim alanlar1 ¢alisilarak,
yoredeki diatomitlerin olusum kosullar1 ve endiistriyel hammadde olarak kullanim

alanlarma agiklik getirilmistir.

Karacadren-Urgiip arasinda yer alan inceleme alaninda c¢alismanin amacima uygun
olarak, GPS kullanilarak diatomit seviyelerinin en iyi goriildiigii yerlerden; birisi
Quaterner yash gol cokelleri igerisinde (K1), digeri ge¢ Miyosen yash Urgiip
Formasyonu igerisinde yer alan g6l c¢okellerinden (K2) olmak iizere 2 adet
stratigrafik kesit 6l¢iilmistiir. K1 kesitinden 5 adet, K2 kesitinden 7 adet olmak iizere
toplam 12 adet 6rnek derlenmistir.

Derlenen 6rneklerden 10 ayr1 diatom cinse ait 25 diatom tiiri tanimlanmistir (Sekil
1.1 ve ; Ek A-C). Kesitlerden tanimlanan diatom cins ve tiirlerinin 20 mikroskop
alanindaki sayisal degerlerinin dagilimi  ve ekolojik ozellikleri birlikte
degerlendirilerek paleoortamsal ozellikleri yorumlandiginda; K1 olgiilii kesitinde;
K1-1 ve K1-3 nolu orneklerin alindigi yerdeki diatomitler igerisinde Epithemia
argus Kiitzing, Epithemia cistula  (Ehrenberg), Epithemia frickei Krammer,
Epithemia hydmanii (Smith) tiirlerinin baskin olarak bulunduklari gézlenmis, bu
tiirlere dayanilarak K1-1 ve K1-3 nolu 6rneklerin alindig1 yerdeki diatomitlerin; s1g,
sicaklig1 yiiksek, besin miktar1 yiiksek, alkali pH >7 ortaminda depolandiklar

belirlenmistir.

K2 olgiilii kesitinde; K2—1 nolu 6rnegin alindigr yerdeki diatomitler icerisinde
Cocconeis placentula var. Lineata (Ehrenberg)’nin baskin tiir olarak bulundugu, bu
tiire gére K2-1 nolu 6rnegin alindig1 yerdeki diatomitlerin; s1g, nitrojen ve fosforun
bol oldugu, pH >7 olan ortamda depolandiklari, K2-2 nolu 6rnegin alindig1 yerdeki
diatomitlerin igerisinde Epithemia argus Kiitzing’in baskin tiir olarak bulundugu, bu
tiire gore K2-2 nolu 6rnegin alindig1 yerdeki diatomitlerin; s1g, nitrojen ve fosforun

bol oldugu, pH >7 olan ortamda depolandiklari, K2-6 nolu 6rnegin alindig1 yerdeki



diatomitler igerisinde Epithemia sp.,’nin baskin cins olarak bulundugu, bu cinse gore
K2-6 nolu 6rnegin alindig1 yerdeki diatomitlerin; s1g, pH >7 olan tatlisu ortaminda
depolandiklari, K2-3 nolu 6rnegin alindig1 yerdeki diatomitler igerisinde Epithemia
cistula (Ehrenberg)’in baskin tiir olarak bulundugu, bu tiire gore K2-3 nolu 6rnegin
alindig1 yerdeki diatomitlerin; s1g, sicak, besin yoniinden zengin, pH >7 olan tatlisu
ortaminda depolandiklari, K2-4 nolu 6rnegin alindig1 yerdeki diatomitler igerisinde
Fragilaria brevistriata Grunow’nin baskin tiir olarak bulundugu, bu tiire gére K2-4
nolu Ornegin alindig1 yerdeki diatomitlerin; s1i§ ve pH >7 olan ortamda
depolandiklari, K2-5 nolu 6rnegin alindigi yerdeki diatomitler igerisinde Eunotia
sp.,’nin baskin cins olarak bulundugu, bu cinse gore K2-5 nolu 6rnegin alindig
yerdeki diatomitlerin; s1g ve pH <7 olan ortamda depolandiklari, K2-7 nolu 6rnegin
alindig1 yerdeki diatomitlerin igerisinde Epithemia argus Kiitzing’in baskin tiir
olarak bulundugu, bu tiire gére K2-7 nolu 6rnegin alindig1 yerdeki diatomitlerin; s1g,

nitrojen ve fosforun bol oldugu, pH >7 olan ortamda depolandiklar1 belirlenmistir.

Inceleme alaninda araziden alinan 6rneklere uygulanan X-15m1 kirmimi (XRD)
analizi sonucunda (Cizelge 3.4) drneklerde kil minerallerinden smektit grubu tespit
edilmistir. Smektit’in alkali ortamda otojenik olarak olustugu bilinmektedir (Gtirel ve
Kadir, 2006). Bu durum bize diatom tiir ve cinslerinin gosterdigi alkali ortam

sartlarinin varligini dogrulamaktadir.

Giinlik yasantimizda dis macunundan gazeteye, oto lastiginden kahve fincanina, bag
agrist hapindan duvardaki boyaya kadar pek cok yerde karsilasilan diatomit modern
teknigin en Onemli gereksinim maddelerinden birisi olup, ¢ok genis bir kullamm
alanmna sahiptir. Inceleme alanindaki diatomitler iizerinde yapilan analizler sonucunda,

caligma alanindaki diatomitlerin kullanim alanlarim agagidaki sekilde siralayabiliriz:

Filtre maddesi olarak: Tiirkiye'de ve diinyada diatomitten yararlanma olanaklarinin
basinda siizme sahasi gelir. Genis potansiyel igme suyu tesislerinde mevcuttur,
«Berkefeld filtresinde» diatomit kullanilmaktadir. Diatomit siizme alaninda toz
halinde veya preparat olarak, ayrica sivilara karistirilarak kullanilir. Bira, seker, meyva
sulari, petrol iiriinleri, igme suyu, alkollii ve alkolsiiz igkilerin filtreleme islemlerinde
degisik siizme hizl1 diatomitler aranir. Ornegin bira i¢in siizme hiz1 40-70 ml/dakika
istenir. Siiziiciilerde saf, uzun ve iri formlardan olusan diatomitler aranir (Uygun,
2001). inceleme alanindaki diatomitler; saf (oganik madde oram diisiik, demir orani

diisiik (Fe;O3 % 1.1-1.6), asitte ¢éziinmeyen madde miktar1 % 94.20,
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suda ¢oziinmeyen madde miktari % 98.85 oldugu (Cizelge 3.4 ve Cizelge 3.6) ve

uzun ve iri formlardan olustugu i¢in siiziiciilerde kullanilabilir.

Dolgu maddesi olarak: inceleme alanindaki diatomitler; yiiksek beyazlik dereceleriyle (%
63.94 — % 82.29), ince taneli dokulartyla (0.4-100 p (ortalama 15 p)), yiiksek
gozeneklilikleriyle (% 64.89 — % 76.90 ), yiiksek gozenek hacimleriyle (2.865¢-01cc/g -
8.124e-01cc/g), ylksek gozenek boyutlaryla (3.125¢-01A - 4. 038e-01A) ve diisiik
yogunluklartyla (2.26-2.43 gricm®) (Cizelge 3.9 - 3.12) dolgu maddesi olarak
kullanilabilirler.

Yap1 malzemesi olarak: Yapt malzemesi alaninda diatomit ¢imento, har¢ ve bentonitli
hafif tuglalarda karisim malzemesi olarak kullanilir. Betonda % 3 diatomit ilavesi ile
betonun basing¢ direncinin % 20, ¢ekme direncinin % 10 arttigi gézlenmistir. Bu
alanda diistik kaliteli diatomitlerden de yararlanma olanagi vardir (Uygun, 2001).

Inceleme alanindaki diatomitler; yap: maddesi olarak kullanilabilirler.

Tastyict olarak: Diatomitlerden 6nemli bir yararlanma alan1 da azotlu giibrelerin
tasiyicist olarak kullanilmasidir. Kurak iklim sartlarinda havadaki en kiigiik nemi dahi
cekebilen diatomit, giibrenin topraga kolayca karigmasmi saglar. Yine silisi kit
topraklarda 6giitilmiis diatomit dogrudan giibre olarak kullanilabilir (Uygun, 2001).

Inceleme alanindaki diatomitler; tastyici olarak kullanilabilirler.

Katalizor olarak: Diatomitten metal, metal oksit, asit-tuz kontaklarinda katalizator
tasiyicis, siilflirlemeden polimerizasyona kadar cesitli islemlerde de katalizator
olarak yararlanilmaktadir. Ozellikle margarin sanayinde yag sertlestirilmesinde
katalizatdr tastyicisi olarak diatomit kullanilir (Uygun, 2001). inceleme alanindaki

diatomitler; katalizor olarak kullanilabilirler.

Silikat imalatinda: Seramik, glaziir ve ultramarin ile ¢esitli cam imalinde diatomitten
yararlamlir (Uygun, 2001). Inceleme alamindaki diatomitler; yiiksek SiO oranlariyla
(% 68 — % 87) (Cizelge 3.4) slikat imalatinda kullanilabilirler.

Hafif asindiric1 ve temizleyici olarak: Hafif asindirict ve temizleyici olarak ¢amasir
deterjanlarinda, leke emicilerde, cilalarda ve oto parlaticilarinda diatomit kullanilir
(Uygun, 2001). Inceleme alanindaki diatomitler; hafif asindiric1 ve temizleyici olarak
kullanilabilirler.

Yalitim maddesi olarak: Diatomit yliksek gozenekliliginden 6tiirii 1s1 ve sese karsi iyi

bir izolatordiir. Gerek duvar ve gerekse dosemelerde kire¢ veya ¢imento i¢ine asbest
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tozu karigimli plakalar halinde basilarak kullanilmaktadir. Buhar ve gaz borularinda
diatomit sivalari, yiiksek firnin dis kaplamasinda diatomit tuglalar1 1s1 kaybini
onlemektedir. Ayrica, yalitm maddesi olarak ates tuglast yapiminda da
kullanilmaktadir (Uygun, 2001). inceleme alanindaki diatomitler; diisiik ates
kaybiyla (0,3-0,6), disiik 1s1 iletkenlik dereceleriyle (101-150 °C da 0.134-0.198
W/mK, -10 +10 °C da 0.484-0.984 W/mK) (Cizelge 3.5 ve Cizelge 3.7) yalitim

maddesi yapiminda kullanilabilirler.

Kozmetik sanayinde, ilag, tebesir, badana yapiminda: Diatomit; kozmetik, ilag¢, kimya
sanayinde de kullanilmaktadir. Endiistri disinda yoresel olarak tebesir veya badana
yapimi gibi amagclarda diatomit kullanilmaktadir. Tirkiye'de 6zellikle saf, demir
oran1 az, beyazlik derecesi % 92’ ye varan diatomitler bulunmaktadir (Uygun,
1976). Baska iilkeler de kalsine edilmesi zorunlu olan diatomitlere karsilik yerli
dilatomitlerin bir kism1 ocaktan alindig1 gibi kullanilabilir (Uygun, 2001). Inceleme
alanindaki diatomitler; saf (oganik madde orani diisiik, demir oranlarmnin diisiik
(Fe,03 % 1.1-1.6) olusuyla, yiiksek beyazlik dereceleriyle (63.94-82.29), ince taneli
dokulariyla (0.4—100 p, ortalama 15 p), yiiksek gozeneklilikleriyle (% 64.89-76.90 ) ve
diisiik yogunluklartyla (2.26-2.43 grlcm®) (Cizelge 3.4, Cizelge 3.9, Cizelge 3.12)

kozmetik sanayinde, ila¢ yapiminda, tebesir ve badana yapiminda kullanilabilirler.
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EKLER



Ek A. Levhal

1- a- Eunotia sp., Ornek no: K2-5;
b- Gomphonema sp., Ornek no: K2-5;
c- Achnanthes rechtensis Leclercq, Ornek no: K2-5
2- a- Cocconeis placentula var lineata (Ehrenberg) Van Heurck, Ornek no: K2-4
b- Epithemia simithii Carruthers, Ornek no: K2-4
c- Aulacoseria sp., Ornek no: K2-4
3- a- Cymatopleura solea var. apiculata (W.Smith), Ornek no: K2-1
b- Eunotia sp., Ornek no: K2-1
4- a- Cymbella sp., Ornek no: K2-4
5- a- Cymbella leptoceras (Ehrenberg), Ornek no: K2-4
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Ek A. (Devam) Levha 1
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Ek B. Levha 2

1- a- Cymbella leptoceras (Ehrenberg), Ornek no: K2-7

2- Cymbella moelleriana Grunow, Ornek no: K2-5

3- a- Eunotia denticulata (Brebisson), Ornek no: K2-5
b- Cymbella tumidula Grunow, Ornek no: K2-5

4- a- Epithemia adnata (Kiitzing), Ornek no: K2-4

5- a- Epithemia simithii Carruthers, Ornek no: K2-7
b-c- Epithemia argus Kiitzing, Ornek no: K2-7

6- a- Epithemia cistula (Ehrenberg), Ornek no: K2-7

7- a- Epithemia frickei Krammer, Ornek no: K2-3

8- a- Epithemia hydmanii (W.Smith), Ornek no: K2-7
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Ek B. (Devam) Levha 2
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Ek C. Levha 3

1 a- Fragilaria brevistriata Grunow, Ornek no: K2-4
2- a- Gomphonema acutiusculum (O.Miiller), Ornek no: K2-1
b- Cymatopleura solea var. apiculata (W.Smith), Ornek no: K2-1
3- a- Gomphonema entolejum Oestrup, Ornek no: K2-3
4- a-b- Gomphonema gracile Ehrenberg, Ornek no: K2-5
c- Eunotia sp., Ornek no: K2-5;
5- a- Gomphonema minutum (Agarth), no: K2-5

6- a- Navicula weinzierlii Schimanski, Ornek no: K2-1
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Ek C. (Devam) Levha 3
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