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KARADENIZ’DE ALGARNA ILE AVLANAN DENiZ SALYANGOZU
(Rapana venosa)’NUN BOY SECICILiGININ BELIRLENMESI
OZET

Bu ¢alismada Karadeniz’de farkli géz acikligina sahip (64 mm, 72 mm ve 80 mm)
algarnalar ile avlanan deniz salyangozu (Rapana venosa)’nun boy segiciligi belirlenmistir.
Arastirma 2013 yilinin Mayis ve Haziran aylarinda Sinop ilinin batisindaki kiyilarda
yuritilmistir.

Arastirmada Ortii torba yontemi kullanilarak toplam 30 algarna ¢ekim yapilmis ve
toplam 76 kg deniz salyangozu avlanmistir. Deniz salyangozunun ortalama boy, agirlik,
yiikseklik ve genislik degerleri sirastyla 75.59+0.38 mm, 94.34+1.43 ¢, 57.32+0.42 mm ve
44.54+0.28 mm olarak hesaplanmustir.

Torbada kullanilan goz agikliklarina ait %50 secicilik boyu (Lso) Ve segicilik araligi
(SR) degerleri sirasiyla 64 mm torba i¢in, 57.10 mm ve 4.22 mm, 72 mm torba igin
63.52 mm ve 6.31 mm, 80 mm torba i¢in 66.64 mm ve 4.27 mm olarak belirlenmistir.

Arastirmada 80 mm lik torbaya sahip algarnanin %50 se¢icilik boyunun 72 mm ve
64 mm algarnalardan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ancak tiiriin ilk ireme boyu
olan 40 mm dikkate alindiginda, yasal olarak kullanilan av aracinin mevcut 6zellikleri ve
72 mm lik torba ile avciliginin devam etmesinin deniz salyangozunun siirdiiriilebilirligi

acisindan uygun oldugu sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: Deniz salyangozu (Rapana venosa), algarna, boy seciciligi, Karadeniz



DETERMINATION OF SIZE SELECTIVITY VEINED WHELK
(Rapana venosa) CAPTURED BY BEAM TRAWL IN THE BLACK SEA

ABSTRACT

Size selectivity of veined whelk (Rapana venosa) captured by beam trawl having
different mesh size (64 mm, 72 mm and 80 mm) were determined in this study in the black
sea. The study carried out May, June and October 2013 in the west coasts of Sinop.

A total of 30 valid hauls were made by using hooped covered codend method. A
total weight of 76 kg veined whelk was caught in codend and cover. Average length,
weight, width and height of veined whelk were determined 75.59+0.38 mm, 94.34+1.43 g,
57.32+0.42 mm and 44.54+0.28 mm, respectively.

The length at 50% retention (Lso) and selection ranges of veined whelk were found
as 57.10 mm and 4.22 mm for 64 mm mesh size, 63.52 mm and 6.31 mm for 72 mm mesh
size and 66.64 mm and 4.27 mm for 80 mm mesh size, respectively.

The length at 50% retention of 80 mm mesh size was fixed higher than 64 mm and
72 mm mesh size. However, such the first maturity length (40 mm) of veined whelk,
fishing gear used legally available features and the continuation of fishing with a 72 mm
codend of sea snail said to be suitable in terms of sustainability.

Keywords: Veined whelk (Rapana venosa), beam trawl, size selectivity, Black Sea
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1. GIRIS

Diinya niifusunun siirekli artis1 ile birlikte hayvansal protein ihtiyacinin artmasi,
denizlerin kirlenmesi, canli deniz kaynaklarinin yasam ortamlarinin daralmasi ve
kontrolsiiz avcilik nedeniyle su iriinleri stoklarinin azalmasi séz konusudur. Bu
sorunlara ¢6ziim iiretilemedigi takdirde gelecekte sucul kaynaklar yok olma tehlikesi ile
kars1 karsiya kalabilir. Bu nedenle deniz kirliligi {izerindeki ¢alismalara paralel olarak
su iirlinleri stoklarinin korunmasi ve etkili bir balik¢iligin saglanabilmesi i¢in gerekli

tedbirlerin alinmasi {izerine arastirmalar yapilmalidir.

Ulkemizde son zamanlarda yasanan kirlilik, av baskis1 ve av araci segiciligi
konusundaki eksiklikler balik¢iligimiza zaman zaman zarar vermektedir. Cogu kez
sahip oldugumuz cografik avantaj nedeniyle daha kotliiye gitmeden kendini
yenileyebilen stoklarimiz her zaman bu sansa sahip olmayabilir. Bu nedenle mevcut
durumun korunabilmesi ve daha iyi hale getirilmesi i¢in ¢aligmalara devam edilmeli ve

elde edilen yeni bilgiler uygulamaya konulmalidir.

Basarili bir avciligin saglanabilmesi i¢in olaylara av araci yoniinden bakmak
yeterli degildir. Hedef ve hedef olmayan tiirlerin Ozelliklerini ve av aracina karsi
davraniglarinin iyi bilinmesi, av araclariin da buna uygun olarak gelistirilmesi miimkiin
olabilir ve bu sayede daha secici ve siirdiiriilebilir bir balikgilik saglanabilir. Ozellikle
tiir seciciligi caligmalarinda 6nemli rol oynayan davranis gozlemleri paraketa, sepet ve
uzatma aglar1 gibi pasif av araglarinda laboratuvar sartlarinda uygulanabilirken, trol ve
girgir gibi biiyiik olgekli aktif av araclari i¢cin saha caligmalar1 ile de yapilabilir
(Ozdemir, 2006).

Glinlimiizde, diinyadaki balik¢ilik arastirma kuruluslart ve sektor iiyeleri
stoklarin korunarak maksimum iiriin elde edilmesi yoniinde pek c¢ok c¢alisma
yapmaktadir. Bu calismalarin basinda av araglarinin segiciliginin ve etkinliginin

arttirilmasi konulari ilk sirayr almaktadir.

Secicilik ¢aligsmalarinda ag gozii agikliginin ayarlanmasi baglangigta yeterli gibi
goziikse de cok tiire dayanan avcilikta ag gozii biiylikliigliniin ve seklinin hangi tiire
gore belirlenecegi sorusunun cevabi bulunamamistir. Trol aglar1 ag gozii seciciliginde
en onemli kriterlerden biri de baligin viicut seklidir. Trol aglarina viicut sekli torpil
seklinde dikey ya da yatay olarak yassi, uzun, kalin vs. pek ¢ok morfolojik yapidaki su

irtinii ayn1 anda girebilir. Trol aglarinda ¢ogunlukla kullanilan baklava seklindeki



aglardan yassi baliklarin kagmasi daha kolay olmaktadir ancak diger viicut sekline sahip
baliklarin ag ¢ekimi sirasinda tam kapanan gozlerden ¢ikma sansi azalmaktadir (Tokag

ve Tosunoglu, 1997; Tosunoglu ve ark, 2003; Ozdemir, 2006).

Aktif ve pasif olarak kullanilabilen tiim av araglar1 dikkate alindiginda tiir ve
boy seciciligi konusunda yapilan arastirmalarin daha ¢ok trol aglari iizerine yogunlastigi
goriilmektedir (Lowry ve Robertson, 1994; Lowry, 1995; Lowry ve ark., 1995; Lowry
ve ark., 1998; Laurenson ve Beveridge, 1997; Erdem, 1992; Erkoyuncu ve ark., 1995,
Lok ve ark, 1997; Madsen ve ark., 1998; Metin ve ark., 1998; Erdem, 2000; Kinacigil
ve Akyol., 2001; Bullough ve ark., 2001; Huber, 2003; Metin ve ark., 2005; Ozdemir,
2006).

Ulkemizde degisen Karadeniz ekosistemine bagli olarak yasayan canli tiirlerinde
onemli degisiklikler dikkati ¢ekmektedir. Karadeniz’deki tiirlerin stok durumu
populasyon dzelikleri bu degismelerden etkilenmektedir. Ulkemiz balikgiliginda énemli
bir kabuklu tiirii olan deniz salyangozu (Rapana venosa) segicilik konusu iizerine
yapilan giincel caligmalar yetersizdir. Dolayisiyla su iriinleri avciligini diizenleyen
tebligde deniz salyangozu avcilifinda kullanilabilecek algarna ozellikleri ¢ok eski
calismalara bagli olarak belirlenmistir. Karadeniz’de deniz salyangozu avciliginda
kullanilan algarna aglar {izerine yapilan torba seciciligi calismasi Celik ve Samsun

(1996)’a aittir.

Bu ¢alismada deniz salyangozu avciliginda farkli ag g6z agikligina sahip algarna
kullanilarak tiirtin boy seg¢iciliginin belirlenmesi, ayrica populasyon o6zellikleri
hakkindaki bilgilerin elde edilmesi ve bu verilerin balik¢ilik yonetiminde kullanilmasi

amagclanmustir.



2. GENEL BIiLGILER

Deniz salyangozu Rapana venosa, Asya sularindan Japon Denizi, Sart Deniz ve
Cin Denizinin yerli tiiridiir. Karadeniz’de ilk kez 1947°de Novorossiysk korfezinde
rapor edilmistir. Sonradan tiim Karadeniz ve Azak Denizine, Ege ve Akdeniz’e
yaytlmistir. Dogu Akdeniz’den veya Karadeniz’den larva evresinde iken gemilerin
balast sular1 ile tasindig1 tahmin edilen bu tiir, Kuzey ve Giiney Atlantik sularinda, son

olarak ise Kuzey Denizinde rapor edilmistir (ICES, 2004).

Karadeniz’de deniz salyangozu avcilifi genellikle algarna ile yapilmaktadir.
Denizlerde ve i¢ sularda ticari amacgh su iriinleri aveiligini diizenleyen 3/1 numarali
tebligde deniz salyangozunun 1 Mayis—31 Agustos tarihleri arasinda algarna (dreg) ile
avciligr yasaklanmistir. Fakat bu donem boyunca dalarak veya sepetle avcilik serbest

birakilmistir (Anonim, 2013a).

2.1. Istatisksel Bilgiler

Balik¢iligin durumu ve gelecegi hakkinda gercek yorumlar yapabilmek icin
dogru ve giivenilir olarak elde edilmis sayisal verilere ihtiya¢ vardir. Bu istatistiki
bilgiler su iriinleri avciliinin hangi asamalardan gectigini, bugiin ne durumda
oldugunu ve gelecekteki planlarin nasil yapilmasi gerektigi konusunda yanitlar

olusturmamizi saglayabilecektir.

Ulkemizdeki su iiriinleri yillik iiretiminin 703.545 ton oldugu bunun %73’{iniin
avcilik yoluyla, %27°1ik pay1 ise yetistiriCilik yoluyla gerceklesmektedir. Denizlerden
avcilik yoluyla tiretilen 477. 658 tonun %77’si Karadeniz, %8.20 Marmara, %6.95 Ege
ve %6.93’1 Akdeniz’den elde edilmektedir (Anonim, 2013b).

Ulkemizde avcilign yapilan diger deniz iiriinlerinin 2012 yili toplam iiretimi
80. 685 ton olarak belirlemistir. Diger deniz iiriinleri arasinda en fazla avlanan tiir beyaz
kum midyesi olurken deniz salyangozu ikinci sirada yer almaktadir. Deniz salyangozu
avciligit 2012 yilinda son ii¢ yila oranla artis gostermis ve avcilik 9596 ton olarak
gerceklesmistir (Anonim, 2013c). Cizelge 2.1. de iilkemizde avlanan diger deniz

tirtinlerinin son 5 yila ait av miktarlar1 gosterilmektedir.



Cizelge 2.1. Ulkemizde Avlanan Diger Deniz Uriinleri Av Miktar1 (Ton) (Anonim,
2013c)

Tiir 2008 2009 2010 2011 2012
Ahtapot 681 649 509 321,8 361
Bocek 20 26 26 25,8 9.4
Deniz Salyangozu 11 442 6085 8437 6 534 9596
Karides 4668 4614 4705 4770 5038
Beyaz Kum Midyesi 36 896 24574 26931 301756 61 226
Kara Midye 342 6261 981 1806 2093

2.2. Deniz Salyangozunun Dagilim

Deniz salyangozu, 20.yy ortasindan bugiine diinya ¢apinda basarili ve hizli bir
sekilde cok sayida bolgeye girmistir. Isgalci tiir olarak kabul edilen deniz salyangozu
1947°de Karadeniz (Drapkin, 1953), 1973°de Adriyatik (Ghisotti, 1974), 1990°da Ege
(Koutsoubas ve Vouldsiadou — Koukoura, 1991), 1997°de Fransa’nin Britanya sahili,
Quiberon korfezi (Camus, 2001), 1998°de Kuzey Atlantik, Chesapeake korfezi (ABD) (
Harding ve Mann, 1999), 1999’da Giiney Atlantik, Bahai Samborombon, Uruguay,
Arjantin (Pastorina vd., 2000), 2005’de ise Kuzey Denizi (Nieweg vd., 2005) sularinda

rapor edilmistir.

Mann ve Harding (2003) yayilmacit bir tiir olan deniz salyangozu’nun
Karadeniz’de Novorosisk Korfezi’nde (Rusya) ilk kez 1946 yilinda kaydedildigini
belirtilmistir. Deniz salyangozu’nun vatani olan Cin denizinden; Rusya’ya mal almak
lizere gelen bir tankerin balast suyu veya her hangi bir geminin karinasi altina yapismis
yumurta paketleri ile tagindigi varsayilmaktadir. Rapana'lar Karadeniz’e giris yaptigi
andan giiniimiize kadar Kafkasya'dan batiya dogru binlerce deniz mili kat ederek Kirim
(1949), Romanya (1955), Bulgaristan (1957) ve Bogaz’a (1960), Marmara'ya (1966)
kadar ulasmiglar ve sonunda Ege denizine (1969) kadar sarkarak, Calti burnu
dolaylarina kadar inmislerdir. Rapana'larin diger bir kolu da, Karadeniz’in dairesel
akintilarin1 izleyerek, Sinop- Giresun (1955) arasina ve buradan da tiim Dogu
Karadeniz’e (1958) yayilmiglardir. Bu yayilisin temeli, beslenme gereksinimine
dayanmaktadir (Anonim, 2013d).

2.3. Deniz Salyangozunun Taksonomisi ve Biyolojisi

Deniz salyangozu gastropoda smifinin bir tiirii olarak ilk kez Rapana bezoar

(linnaenus, 1767) olarak tanimlanmig, ancak daha sonra bunun tropikal bir tiir oldugu ve



Karadeniz’de yasayamayacagi disiiniilerek Rapana venosa (Valenciennes, 1846)
oldugu kabul edilmistir.

Aym tir 1861 yilinda Crosse tarafindan Rapana thomasiana olarak
tamimlanmigsa da ilk tamimlandigi isimlendirme olan R. venosa (Valenciennes, 1846)
daha genel olarak kabul gormektedir. Siniflandirmada ise predatdr deniz
salyangozlarinin i¢inde oldugu Muricidae familyasina dahil edilmistir. Kabuk i¢i derin
ve portakal rengindedir. Dis rengi ise bulundugu ortama gore soluk gri ile kirmizimsi
kahverengi arasinda degiskendir (Sekil 2.3.1).

Kabuk kalin ve ¢ok serttir, lizeri yer yer tiiberkiiller ile kaphdir. Kabugun
yiiksekligi, neredeyse genisligine yakindir. Karadeniz’in kuzey kiyilarinda,
Kafkasya'nin sahil seridinde saptanan ve boyu 20cm kadar olabilen, i¢i kirmizimtirak
turuncu, st yiizeyi helezon seklinde, uctan kabuk agzina kadar siralanmis diizgiin
kabarcikli, sari, grimsi ya da, kahverengimsi renkte, kalin kabuklu bir yumusakca
tirtidiir (Anonim, 2013e).

Class: Gastropoda
Superfamily: Muricoidea
Family: Muricedae
Subfamily: Rapaninae
Genus: Rapana

Species: Rapana venosa

Sekil 2.3.1. Deniz salyangozu (Orijinal)

Viicut bas, ayak ve sirtta i¢ organlar (veya viseral) kitle olmak tizere 3 kisimdan
olusur. Viicut organlari, manto tarafindan salgilanan kalsiyum karbonat igerikli kalin,

sert ve tek pargali, rengi acik saridan kahverenginin gesitli tonlarina kadar degisen bir



kabukla korunmaktadir. Kabugun igi, disariya dogru genisleyen ve biiyiiyen spiral
olarak kivrilmigtir. Kabukta ilk kivrimin bulundugu yere tepe (apeks veya embriyonal
kivrim), son kivrimin ucundaki agikliga kabuk agzi, kabuk agzinin kenarina da dudak
denir. Dudak bir oluk seklinde uzayarak sifonun etrafin1 sarmistir (Sekil 2.3.2).

Kabuk viicuda, kolumella kasiyla baghdir. Bu kas yardimiyla tiim viicut kabuk
icine ¢ekilir. Kabuk agz1 ayagin metapodyum kismu tizerinde meydana gelen, keratinden
yapilmis yuvarlak bir operkulum ile kapatilir. Karin kisminda yer alan ve disariya
uzatilabilen basin On tarafinda agiz, goz ve tentakul bulunur. Agiz boslugunun
tavaninda yan ¢eneler, alt kisminda ise kikirdak bir parca ile desteklenmis kasli bir dil
yer alir. Dilin tizeri 3 disli, uglart sivri ve tiggenimsi yapida radula ile kaplidir. Ortadaki
dis digerlerine gore daha biytiktiir. Kursak gerisinde bir tiip bulunur. Mide U seklinde
ve kismen hepato-pankreas i¢ine gomiilmiis haldedir. Hepatopankreas i¢ organlarin iist
kismini tamamen dolduracak sekilde iri ve bolmelidir. Bagirsak kisa, diiz ve dar bir koni
seklindedir (Bilecik, 1990).

Manto boslugunda solunum organ: ktenidyum bulunur. Solomun 6zel bir
bolimii olan perikard kan dolasimini saglar. Viseral kitlenin dorsalinde bosaltim organi
yer alir. Duyu organlari; gozler, statosistler, koklama organlari ve osphradiumlardir.
Koklama organlari tentakullerin {izerinde yer alan hiicre gruplari seklindedir. Solunum
suyunu kontrol eden kimyasal duyu organlari osphradiumlar, bir eksenle bunun her iki
yaninda sik bir sekilde siralanmig lamellerden olusmakta ve ktenidiumlarin diplerinde
yer almaktadirlar (Bilecik, 1990).
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Govde Boslugu
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Sekil 2.3.2. Deniz Salyangozu Genel Kabuk Semasi (Orijinal)
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2.4. Deniz Salyangozunun Uremesi ve Biiyiimesi

Deniz salyangozu ayr1 eseyli olup i¢ organlarinin dorsalinde ilk spiral halkada
sindirim bezi iizerinde tek bir gonad (Ovaryum veya Testis) ve gonad kanali bulunur.
Bu kanal aniisiin sagindan manto bosluguna agilir. Kapsiiller yumurta kanalinda
sekillenir. Albiimin maddesi ile ¢evrelenen yumurtalar ise kapsiil bezi igine girer.
Yumurta kanalindan ayrildiktan sonra, deniz suyu ile birlesince hemen sertlesen
yumurta kapsiilii depolanmasi i¢in ayaga transfer edilir. Ayak, kapsiili son seklini
bicimlendirir. Ayak ile tamamen Ortiilmiis olan dollenmis yumurta kapsiilleri, disi
salyangoz tarafindan sert zeminlere ( tas, kaya vb.) yapistirilir ( Meglitsch, 1972;
Webber, 1977).

Ayr eseyli olduklar: i¢in i¢ organlarin dorsalinde tek bir gonad, bir yumurta
veya sperma kanali bulunur (Caglar, 1957; Schaeperclaus, 1967; Bozkurt, 1968;
Geldiay, 1975; Saunders.1979). Ureme i¢ dollenme ile baslar. Dogu Karadeniz’de
dollenme, ¢ogunlukla Haziran aymin ilk yarisinda baslamakta ve Kasima kadar devam
etmektedir (Unsal, 1989). Yumurtalar embriyoya besin teskil eden albiiminle siv1 iceren
bir kapsiil icerisinde bulunurlar (Sekil 2.4.1). Dollenmis yumurtalar Kirli beyaz, grimsi,
pembe-beyaz renktedir. Kapsiiller salkim seklinde tas, midye, kaya, kum, salyangoz

kabuklar1 ve alg talluslar1 gibi ¢esitli materyal iizerine yapistirilir.

Sekil 2.4.1. Deniz Salyangozunun Yumurta Biraktig1 Kapsiiller (Saglam ve ark., 2008)
Disi bir deniz salyangozu, iireme sezonu boyunca ortalama 575 adet kapsiil
birakmaktadir. Her bir kapsiildeki yumurta sayis1 555 adet, yumurta verimi ise 392.931
adet/birey’dir. Larvalar albiiminli besi maddesini kullanarak kapsiil i¢inde 20-25
giinliik bir siire gecirdikten sonra kapsiilii terk eder. Kapsiil i¢inde larvalar embriyo, pre-

veliger, veliger, intermediate veliger ve terminal veliger olmak iizere 5 evrede gelisir.



Bu gelisim siiresince larvalarin rengi agik saridan koyu kahverengiye kadar
degismektedir. Kapsiildeki larvalar ortalama 22 giinde 182 um’den 406 pm’ye kadar
biiyiimektedir (Saglam ve Diizgiines, 2007).

Karadeniz’de kumlu ve substratumlarda 40 m derinlige kadar bulunmaktadir. En
bol olarak Kerch strait, Azak Denizi, Sevastopol ve Yalta (Ukrayna), Bulgaristan ve
Tiirkiye sahillerinde bulunmaktadir. Ciuhcin (1984), Sevastopol korfezinde ilk bir yilda
20 mm’den 40 mm’ye kadar biliyiidiiglinii tespit etmistir. Sonraki 2. ve 6. yillarda ise
ortalama degerleri sirasiyla 64.6, 79.4, 87.5 ve 92.1 mm’dir (ICES, 2004). Deniz
salyangozu anavatani olan Asya sularinda 18cm’ye kadar biiyiirken, iggal ettigi Akdeniz

ve Karadeniz sularinda ise 12 cm’nin altina diismektedir (ICES, 2000).
2.5. Prey—Predatorleri ve Beslenme Ozellikleri

Deniz salyangozu karnivor bir tiir olup, agiz kisminda bulunan radula yardimiyla
avini 1sirarak pargalar ve pargalar tiikketir (Wilbur ve Owen, 1964). Salyangoz su
akintisiyla taginan kokulara karsi hassastir. Kokuya karsi hassasligi, sifon tabani ve
solungaclar arasindaki manto boslugunda bulunan osfradyumla olur. Solungaglardan
manto bosluguna gelen su, her zaman bu organdan gecer. Salyangoz avin kokusunu
aldig1 zaman, dakikada 13 cm kadar hizla preye (ava) dogru hareket eder. Farkli kokular
arasindaki farki ayirt etme yetenegine sahiptir. Kokunun prey veya predatdrden (deniz
salyangozunu besin olarak tiikketen canlilar) olup olmadigini anlar. Nassarius reticulatus
ve Buccinum undatum gibi salyangozlar kirilmig midyelerin kokusuna hemen tepki verir
ve yeme dogru hareket eder. Fakat Neptunea benzer duruma ¢ok az veya hig tepki
vermez (Pearce ve Thorson, 1967). Bivalve tiirleri ( midye, istiridye, tarak) , poliket,
balanus, yengeg, yasst kurtlar, bocekler ve detritus gibi organizmalar deniz
salyangozunun preyini olusturmaktadirlar (Pearce ve Thorson, 1967; Himmelman ve
Hamel, 1993). Cogu salyangozlar preylerine bir delik agarak beslenirler, fakat
rapana’lar avinin kabugunu a¢gmak icin 6nce i¢inde mukus olan toksik bir madde
salgilayarak preyini etkisiz hale getirir. Bu durumda midyeler hala canli ve viicutlar
deforme olmamustir. Fakat kabuk valfleri yaklasik 2-3 mm agilmis hale gelmektedir.
Daha sonra ayak ve kabuk kenarlarini1 kullanarak preyini sarar ve agilmis kabuk valfleri
arasindan hortumunu uzatarak beslenir. Tiim preylerin kabuklarinda mukus bulundugu
icin, R. venosa’nin biyotoksin iirettigi hipotezi ortaya atilmistir. Bu biyotoksinler coline

ester, mureksin, didromureksina ve senecioilcolina’dir (Cesari ve Mizan, 1993).



Genel olarak oriihalin ve oriitherm bir tiirdiir. Bu 6zellikleri nedeniyle Pasifik
Okyanusu kosullarindan, Karadeniz kosullarina uyum saglayabilmis ve ¢ogalmistir. 20
cm’ye kadar biiyiiyebilen deniz salyangozu, Karadeniz’de 13-14 cm’ye
ulasabilmektedir (Unsal, 1989).

Deniz salyangozu; morina, kdpek baligi, yengeg, 1stakoz, deniz yildizi, ahtapot,
deniz kaplumbagasi ve vatoz tarafindan tarafindan tiiketilmektedir (Himmelman ve
Thomas, 1998; Harding ve Mann, 1999).

2.6. Ekolojik Etkileri

Deniz salyangozu istiridye, midye ve diger yumusakcalarin dogal
populasyonlarini etkileyebilen predator bir tiirdiir. Cevre kosullarina (su kirliligi, yliksek
ve diisiik sicaklik-tuzluluk, oksijen eksikligine) genis toleranslilik sagladig i¢in girdigi
ortama hemen adaptasyon saglamaktadir. Plankton evresindeki veliger larvalar
gemilerin balast sular ile salyangozun uzun mesafelere dagilimini kolaylastirmaktadir.
Isgal ettigi bolgelerde ekosistemde onemli degisikliklere neden olmaktadir (ICES,
2004).

Predator etkisinden dolay1 R.venosa diinya ¢apinda en hos karsilanmayan istilaci
tiir olarak kabul edilmektedir. Rapana epifaunal bivalvlerin aktif bir predatoriidiir ve
yerli midye ve istiridye populasyonlari’nin c¢ogalmalarmi ciddi bir sekilde
sinirlamaktadir (CIESM, 2000). Karadeniz’de bu tiir {lizerine direk predatorii’niin
bulunmamasi, yerli bival ve faunasinin hizli bir sekilde azalmasma sebep ekolojik
etkiler olmaktadir (Zolotarev, 1996). Ayrica Karadeniz’de bulunan gudaut istiridyesinin
tamamen neslinin tilkkenmesinde de rol oynayarak bivalve populasyonlari’nin sert bir
diistisiine sebep olmustur (Chukhchin, 1984; Harding, 2003).

Kuzey Denizin’de, predasyon etkisinden dolay1 R. venosa, diinya ¢apinda en hos
karsilanmayan istilacilardan biri olarak diisiiniilmektedir. Bu nedenle Kuzey Denizinde
bu predator olan gasrtopod biiyiik bir sorundur.

Karadeniz’de, Rapana venosa’nin yapmis oldugu predasyon Bulgaristan
sularinda, Kerch bogaz1 ve Kafkas’ta Akdeniz midyesinin azalmasiin baglica sebebi

olarak gosterilmektedir (Rubinshtein ve Hiznjak, 1988; ICES, 2004).
2.7. Deniz Salyangozunun Avcilig

Ulkemizde deniz salyangozu avcilifi cogunlukla algarna ile yapilmaktadir.

Ayrica tiip ve kompresor ile dalarak avcilik yontemi ve bazi iilkelerde tuzakla avcilig



yapilmaktadir. Karadeniz boélgesinin 6zellikle Dogu Karadeniz kesiminde 1980’li
yillarin bagindan beri deniz iiriinlerimizden biri olan, halk arasinda kiilliik olarak bilinen
deniz salyangozu avcilii yapilmaktadir. Bu canli avlandiktan sonra, bolgede islenerek
ihra¢ edilmektedir (Celikkale ve Kolot, 1985).

Karadeniz’de de deniz salyangozu avciliginda yaygin olarak algarna
kullanilmaktadir. Algarna siirikleme av araglar1 grubunda yer almaktadir. Bu nedenle
Tarim Koy Isleri Bakanlig: tarafindan yayinlanan Su iiriinleri aveiligimi diizenleyen
sirkiilerde avciligina iliskin diizenlemeler getirilmistir (Saglam, 2004).

Son 15 yildir deniz salyangozu avciliginda alinan kararlarda bir¢ok degisiklik
yaptlmistir. 2000 yilindan itibaren teknede birden fazla algarna bulundurulmasi
yasaklanmistir. Algarna ile aveilik yapilacak balik¢i tekneleri i¢in ruhsat tezkeresinin
yaninda ‘deniz salyangozu avlama izin’ belgesi bulundurulmasi 1 Eyliil 2001 yilindan
itibaren zorunlu hale gelmistir. Dalma, sepet ve her tiirlii tuzak yontemleri ile avcilig
serbest birakilmistir. 2006-2008 yilinda ticari amagh su {riinleri avciligini diizenleyen
tebligde, algarna avciliZn 1 Mayis—31 Agustos tarihlerinde yasaklanmistir.
Karadeniz’de; Istanbul bogaz1 girisindeki Rumeli Karaburun ile Anadolu Karaburun
arasinda kalan karasularda deniz salyangozu avcilig1 yasak olup bu yerler diginda kalan

karasularda dalma ve her tiirlii tuzak yontemleriyle avlanma serbest birakilmistir.
2.8. Algarna Aglan

Algarnalar ¢esitli materyallerden cergevesi ve gerisinde ¢uval bi¢giminde torbast
bulunan, denizin dibine temas edecek sekilde teknelerin arkasindan siiriiklenen aglardir.
Algarnalarda genelde kursun yaka bulunur ve dibe yapisik ya da hemen dibin biraz
tizerinde yasayan dibe ¢ok siki bagli olmayan deniz salyangozu ve karides gibi tiirlerin

avciliginda kullanilirlar.
2.9. Algarna Aglarinda Secicilik

Giliniimlizde diinyadaki balik¢ilik arastirma kurumlar1 ve balikgilik sektorii
stoklarin korunarak maksimum iiriin elde edilmesi yoniinde ¢alismalar baslatmistir. Bu

calismalarin basinda av araglarinin segiciliginin arttirilmasi konusu ilk siray1 almaktadir.

Secicilik, bir av aracinin istenen 6zellikleri tagtmayan su {iriinlerini avlamamasi
ozelligidir. Dogal stoklardan herhangi bir yontem ile balik avlarken eger herhangi bir
bireyin avlanabilirligi diger bireylerin avlanabilirligine tamamen benziyor ve herhangi

bir yolla bagka faktorlere baglanmiyorsa, bu avlama ydntemi segici olmayan avlama
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yontemidir. Bunun disindaki egilimlerin gegerli oldugu tiim avlama big¢imleri segici

avlama yontemleridir (Pope ve ark., 1975).

Av araglarinda secicilik boy ve tir seciciligi olmak iizere iki sekildedir.
Populasyonun boy, yas ve agirlik gibi parametreleri igin av aracinin farkli yakalama
giiciine sahip olmasi “biiyiikliik (boy) se¢iciligi” olarak anilir (Gulland ve Rosenberg,
1992). Av aracinin tipine gore, yapildigi materyal, géz agikligi, kanca biiyiikliigii, kanca
sekli, boyutu ve miktari, av araci lizerindeki 6zel yapilar ile kullanim yeri ve zamani
gibi ozelliklerinin degistirilmesi sayesinde belli tiirlerin avlanmasi ve belli tiirlerin ise
avlanmamasi bigiminde gergeklesen olguya “tiir segiciligi” denilmektedir (Alverson ve
ark., 1996).

Trollerde boy ve tiir segiciligi iizerine yapilan arastirmalar genellikle av
araglarmin asil seklini bozmadan yapilabilecek yeni tasarimlar {izerinedir. Bunlarin
bazilarin1 kare gozIii pencere, kacis penceresi ve 1zgara sistemleri olarak siralayabiliriz.
Bu tiir modifikasyonlarda en 6nemli kriter hedef tiiriin kendine 6zgii davranislarinin iyi

bilinmesi ve bunun diger tiirlerden farkl1 olanlarmin kullanilmasidir (Ozdemir, 2003).

Klasik yontemlere gore trol aglarinda segicilik agin icersinde ve ozellikle agin
son  bolimiini  olusturan avlanan  baliklarin  biriktigi  torba  bdliimiinde
gerceklesmektedir. Bu nedenle secicilik torba ag gozii acikligina baglidir. Secicilik
egrisi S seklinde olusmaktadir ve her tiir i¢in aga giren baliklarin % 50°sinin
yakalandig1 6zel bir secicilik boyu (L) vardir. Balik boyu L. nin altina diistiikce
yakalanma olasilig1 azalir ve belirli boydan daha kiiciik baliklarin tamami agdan kagar.
L. den daha biiyiik boylarda ise boy arttik¢a yakalanma olasilig1 artar ve belirli boydan
daha biiyiik baliklarin tamami yakalanir (Pope ve ark., 1975).

Trol segiciliginde L. ilk avlama boyu olarak ifade edilir. L. genellikle ag gozii

genigligi ile orantilidir ve L = b X m seklinde hesaplanir.

Bu esitlikten herhangi bir ag gozii i¢in ortalama segicilik katsayis1 tahmin
edilebilir. Segicilik genis veya dar bir boy araliginda olabilir. Bunun 6l¢iisiiniin SR ile
ifade etmek miimkiin olup segicilik egrisindeki % 25 ile % 75 yakalanma boylar

arasindaki fark olarak tanimlanir.
SR = L5 — Lys seklinde ifade edilir (Gulland, 1969).

Trol aglarinda segicilik, kiigiik gozlii ortii torba yontemi, ikiz trol, pantolon trol ve

ardisik ¢ekim sorveyi gibi yontemler kullanilarak hesaplanabilmektedir. Yontemlerde

11



av araci farkli sekillerde dizayn edilmektedir. Genel amag ag ile yakalanan baliklarin
yaninda populasyonu temsil eden baliklarin da 6rneklenebilmesidir.

Stiriikleme aglarindan biri olan trol aglar1 i¢in bahsedilen tiim bu bilgiler ayni
kategoride yer alan algarna aglarinda da kullanilabilmektedir. Trol aglarinda ¢ogunlukla
balik ve karides tiirleri i¢in yapilan segicilik yontemleri algarna aglarinda deniz

salyangozu i¢in uygulanabilmektedir.
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3. LITERATUR OZETi

Karadeniz’de 6nemli bir kabuklu tiiriinii olusturan deniz salyangozu avciliginda,
algarna olarak tabir edilen siiriikleme av araci ve dalarak elle toplama y6ntemi olmak

tizere 2 sekilde yapilmaktadir (Altinagag ve ark., 2004).

Deniz salyangozunu dalarak elle toplama yontemi ekolojik ag¢idan bakildiginda
algarnaya gore daha zararsiz bir yontemdir. Balik¢ilar dahil, bazi bilim adamlan elle
toplama yonteminin ¢evreye zararsiz bir avcilik oldugu konusunda hem fikirdir (Artiiz,
1989). Bu yontemin riskli tarafi, dalan kisilerin hi¢ bir egitim almadan bilingsizce

dalarak vurgun yemeleri ya da herhangi bir dalis hastalifina maruz kalmalaridir.

Dalarak avcilik segici avciliga olanak vermekte iken algarna ise troliin
yasaklandig1 bir bolgede biiyiikliik acisindan bir segicilik 6zelligi gostermedigi gibi,
zemin lizerinde trolden daha fazla bir zarara yol agmaktadir (Diizgilines ve dig., 1997;
Diizgiines, 2001).

Su iriinleri aveiliginin karliligi ve stoklarin korunmasi agisindan biiyiimenin
hizli oldugu ve cinsi olgunluk Oncesi yaslardaki su iiriinlerinin avlanmamasi, fakat
biliylimenin azaldig1 biiyiikliige ulasmis bireylerin hemen hemen tamaminin avlanmasi
gerekmektedir. Asirt aveilik kiigiik bireylerin avlanmasiyla potansiyel {iriin kayiplar ve
populasyona zarar verilmesi, buna karsilik yetersiz avcilik yasgl Dbireylerin
avlanmayarak dogal Oliime terk edilmesi ile iiriin kayb1 ve Onemli bir yarar
saglamadiklar1 halde yash su iriinleri diger su flriinlerinin besinlerine ortak olmasi
sonucunu dogurur. Su {irlinleri avciliginda stoklara zarar vermeden maksimum fayda;
belirli biiytikliikteki su trtinlerinin avlanmasi ya da diger bir ifadeyle, kullanilan av

aracinin seciciliginin denetlenmesiyle saglanabilir (Erdem, 1996).

Aydin ve ark., (1997)’na gore su iriinleri stoklarinin korunmasi ve av veriminin
en list diizeye cikarilmasi i¢in bazi dnlemlerin alinmas:1 gerekmektedir. Bir bolgedeki
balik¢iligin tamamen yasaklanmasimin getirecegi giicliikler g6z Onilinde tutulursa,
stoklarin korunmasinda mevcut aveiligin tiir, bilyiliklik ve zaman agisindan daha etkin

bir sekilde kontrol edilmesi ve av araglarin gelistirilmesi en akilc1 yontemdir

Aktif ya da pasif av araglari ile su iriinleri avciliginda boy ve tiir segiciliginin
saglanmasi i¢in av araglarinin modifiye edilmesi ve uygun yapilarin eklenmesi yoluna

gidilmektedir (Balassubramanian, 1995).
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Siiriikleme aglarmda boy seciciligi ve tiir segiciliginin saglanabilmesi iizerine
yapilan aragtirmalar, genellikle av araglarinin asil seklini bozmadan yapilabilecek yeni

tasarimlar ve diizenlemeler iizerine yogunlasmistir (Ozdemir, 2006).

Ozbilgin ve Ferro (1997), mevsimsel degisimlerin trol aglarindaki seciciligi
etkiledigini, su sicakliginda olusan degisimlere gore baliklarin yiizme hizindaki

farkliligin buna neden oldugunu bildirmektedir.

Ulkemizde siiriikleme aglar iizerine yapilan ilk secicilik ¢alismas1 Kinikarslan
(1976), tarafindan Karadeniz ve Marmara'da yiiriitiilmiis olup, 18 ve 36 mm'lik goz
acikliklarma sahip trol aglari ile barbunya (Mullus barbatus) baliklarinin segiciligi

uzerinedir.

Saglam (2004)’a gore iilkemizde deniz salyangozu stoklari yillarca asir1 avciliga
maruz kalmis, bu nedenle ihra¢ edilenlerin boylar1 giderek kiiclilmiis ve diizensiz av
vermesi nedeniyle dis pazarlarin talebine istenilen zamanda, yeterli Sl¢iide cevap
verilememesi sorunu giindeme gelmistir. Ayrica Karadeniz’de son yillarda giderek artan
kirliligin etkisi ile salyangoz et kalitesinde bozulmalar goriilmiistiir. Nitekim zaman
zaman ihra¢ edilenleri de, Avrupa ilkeleri ve Japonya’da yapilan et analizleri
sonucunda bakir ve kursun gibi agir metallerin tolere degerlerin {izerinde oldugu

belirlemistir.

Saglam ve ark. (2008) gore av yasaginin ¢ok uzun olmasi deniz salyangozu
tiretiminde ve ihracatinda azalmaya neden olmaktadir. Bu bakimdan salyangoz
stoklarmin yonetiminde yeni bir strateji izlenmelidir. Deniz salyangozu avciligi algarna
ile yapilmakta bu durum hem ag g6z agikliginin belli bir siire sonra kapanmasindan
dolayr daha kiiciik bireylerinde avlanmasina neden olmakta hem de deniz zemininde
yasayan diger canlilara da zarar vermektedir. Salyangoz stoklarindaki asir1 artig ve
yetersiz avcilik nedeniyle salyangozlarin  baglica besinini  olusturan midye
yataklarindaki azalma salyangozun ve demersal baliklarin beslenme ortamini
etkilemektedir. Bu nedenle deniz salyangozu avciligi dire¢ yerine tuzaklarla

yapilmasinin daha uygun olacag ifade etmislerdir.

Bilecik (1990), R. venosa'nin Karadeniz sahillerindeki dagilimi ve balik¢iligina

etkileri tizerine g¢alismalar yapilmistir.

Oztiirk ve oztiirk, (1993)’e gore ozellikle Karadeniz'in Sinop sahillerinden

toplanan R. venosa 6rneklerinde bazi agir metal analizleri gergeklestirmislerdir.
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Altinagag¢ ve ark., (2004)’na gore cemberli kaldirma aglarin denenmesinde yem
olarak midye ve ¢esitli balik etleri kullanmislardir. Denemeleri yazin Agustos ve Eyliil
aylarinda yiriitilmusler, yapilan denemeler ve incelemeler sonucunda 1 operasyonda
maksimum 1377.45 g olmak tizere, ¢gember basina ortalama 453.18 g deniz salyangozu

yakaladiklarini belirtmislerdir.

Karadeniz bdlgesinde siiriikleme aglarindan olan troliin kullanimi kisitli bir
sahada siirdiirtiliirken algarna avciligi daha genis av sahalaria sahiptir. Mesafe yasagi
da dikkate alindiginda algarnalar kiyidan 500 m mesafeye kadar kullanilabilirken trol
aglarina kiyidan 3 mil yasagi getirilmistir (Anonim, 2013c).

Diizgiines ve ark., (1992), Dogu Karadeniz’deki deniz salyangozu stoklarinin
tahmini ile ilgili ¢calismasinda deniz salyangozu’nun 5-30 m derinlikteki kiy1 sularinda
salyangoz stoklarinin tahmini igin dre¢ ¢ekimleri hesaplanmistir. Bu ¢alismalarin
sonucunda ortalama boy 62.25+0.191 mm, genislik 45.44+0.161 mm ve agirlik ise
47.22+0.454 g olarak hesaplanmistir. Boy-agirlik arasinda W= 0.0004696 L*'"*°

iligkisini bulunmuslardir.

Celik ve Samsun (1996)’un deniz salyangozu lizerine yaptiklari ¢alismada farkl
g6z agikligina ve farkli boya sahip torbalarda yapilan algarna ¢ekimleri sonucunda
avlanan toplam 4353 adet deniz salyangozunu tamaminda bireysel boy ve agirlik
Olgtimleri yapilmis, bu verilerden deniz salyangozuna ait boy agirlik iliskisi denklemi;

W=0.00055 L %772 (r= 0.94) seklinde belirlemislerdir.

Karadeniz’in Bulgaristan sahilinde Rapana venosa iizerine yapilan bir ¢alismada
tiirtin ortalama boyu 72-92 mm, agirlig1 ise 80-172 g olarak tespit edilmistir (Prodanov
ve ark., 1995).

Algarna ile avciligin balikgr agisindan bazi avantajlari olmasina ragmen, deniz
dibi yapis1 ve ekosistem icin bazi dezavantajlar1 vardir. Balik¢1 acisindan kullanimi ¢ok
rahat ve zahmetsiz bir av aracidir. Elle toplama yontemine gore av verimi daha
yiiksektir. Ancak diger yandan dip yapisina ve yavru balik populasyonlarina zarar

verebilmektedir (Celik ve Samsun, 1996).

Geng (1987), yaptig1 arastirmada Karadeniz’de deniz salyangozunun boyunun
14-15 cm ve hatta 20 cm’ye kadar ulasabildigini bildirmistir. Ancak son 20 yil
igcerisinde yapilan ¢alismalarda deniz salyangozunun maksimum boyunda ciddi oranda

kiictilme oldugu gozlenmektedir.
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Saglam (2003)’a gore Dogu Karadeniz’de deniz salyangozu iizerine yapilan
caligmada, haziran ve temmuz aylarinda 50-60 mm, 60-70 mm boy grubundaki

salyangozlarda erkek bireylerin disilerden daha fazla oldugu belirlenmistir.

Yine Dogu Karadeniz’de yapilan bir baska calismada deniz salyangozlarinin
ortalama boy ve agirliklar1 sirasiyla; 61.5 mm ve 48.2 g olarak belirlenmistir (Saglam ve
ark., 2008).

Karayiicel (1992)’e gore Sinop yoresinde deniz salyangozu biyolojisi lizerine
yaptig1 calismada, deniz salyangozunun haziran ay1 ortalarindan eyliil ay1 ortalarina

kadar yumurta biraktigini ifade etmistir.

Uyan ve Aral (2002)’a gore karadeniz’de yayilim gosteren deniz salyangozunun
(Rapana thomasiana) yumurta kapsiilii igerisindeki larval gelisim donemlerinin
saptanmast amac¢lanmigtir. Yumurtlama aninda kiiresel olan yumurta ¢apt 151,5+2,61
um olarak 6lciilmiistiir. Larvalar ilk gelisimlerini kapsiil icerisinde tamamlamis ve 20.
giinde veliger larva olarak kapsiilden disariya [J¢ikmislardir. Kapsiilii terk eden pelajik
larvalar, 25. giinde tiire [16zgil larval sekil alarak bentik bolgeye yerlesmislerdir. Bu
donemde larvalarin eni ve boyu, sirastyla % 181,2 ve % 101,7 oranindaki artigla 426,8 +

2,84 um X 305,6 + 2,2 um olarak belirlenmistir.

Yapilan bagka bir aragtirmada ise deniz salyangozlar1 (Rapana venosa)’ nin cinsi
olgunluga eristigi ve ortalama 700000-800000 adet yumurta verdigi belirlenmistir
(Dilizgiines ve ark., 1988).

Sahin ve ark., (2003)’a gore Dogu Karadeniz’deki deniz salyangozu (Rapana
thomasiana)' nun boy-frekans verilerinden yararlanarak biiylime parametreleri ve
avcilik yapisinin belirlenmesi tizerine yaptig1 arastirmada, yas siniflarina karsilik gelen
ortalama boylardan yararlanarak biiyiime parametrelerinden Loo= 103.97 mm, k= 0.345,
to= -0.310 ve Woo= 213,52 g olarak hesaplamiglardir. Boy-agirlik arasindaki iligki W=
0, 000091 L>*% olarak belirlenmistir.

Saglam ve ark., (2009)’nin Karadeniz’in giineydogu kismimda Trabzon’un
stirmene kiyisinda yaptiklart ¢aligmada, deniz salyangozunun {ireme ekolojisini
incelemislerdir. Arastirmada cinsiyet oran1 (F:M) 1:1,6 olarak hesaplanmis ve ortalama
ilk tireme boyu 40 mm oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica deniz salyangozunun
yumurta birakma donemini de haziran ve agustos aylar1 arasinda gergeklestigini ifade

etmislerdir.
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Savini ve ark., (2002)’na gore kuzey Adriyatik denizinde deniz salyangozu
tiremesi iizerine yaptiklari ¢alismada, deniz salyangozunun ilk cinsi olgunluk boyunu 50
ile 70 mm arasinda oldugunu ve bunun da 1-3 yas smifina denk geldigini

sOylemislerdir.

Cin denizinde yasayan deniz salyangozu lizerine yapilan bir arastirmada tiiriin
tiremesinin yogun olarak haziran ve agustos aylarinda gercgeklestigi tespit edilmistir

(Yang ve ark., 2008).

Bondarev (2014) Karadeniz’de Ukrayna-Sevastopol kiyilarinda deniz
salyangozu liremesi lizerine yaptig1 ¢alismasinda, cinsiyet oranini ortalama (F:M) 1:2.2
olarak hesaplamigtir. Tiirlin ilk tireme boyunu ise 45-55 mm olarak tespit ederek bu boy

grubununda ortalama 3-5 yas sinifina karsilik geldigini belirlemistir.

Kideys ve ark. (2007), Karadeniz’de deniz salyangozu (Rapana venosa)
avciliginda yeni bir method deneme ¢alismasi gergeklestirmislerdir. Caligsmalarinda 30
It hacminde 10 adet plastik sepetleri farkli aylarda ve farkli derinliklere sarkitarak belirli
zaman araliklarinda sepetleri ¢ekerek av miktarlarini hesaplamiglardir. Yapilan 30 sepet
¢cekimi sonucunda Nisan ve Eyliil aylari arasinda, aylik ortalama yaklasik 193 adet

deniz salyangozu elde etmislerdir.

Logothetis ve Beresoff (2004) tarafindan, tuzakla deniz salyangozu (B. undatum)
avciligmin etkili bir metot olup olmadigi ve yeterli miktarda deniz salyangozu avlanip
avlanamayacagini tahmin etmek {izere bir arastirma gerceklestirilmistir. Caligmada
farkli tuzak tipinin ve g¢esitli yem tiplerinin birim g¢abadaki av miktarina (CPUE;

kg/tuzak) etkisi Kuzey Karolina sularinda ¢aligilmistir.

Fahy ve ark. (2002), Giiney Bati Irlanda sularinda deniz salyangozu (B.
undatum) avciliginda kullanilan tuzaklarin 24 saat ve 8 giin bekleme siirelerinin birim
cabadaki av miktarmma (CPUE; kg/tuzak) etkisini incelemislerdir. Arastirmalarinda

tuzakla yapilan birim ¢abadaki av miktarinin diisiik oldugunu belirlemislerdir.

Morel ve Bossy (2004) deniz salyangozu (B. undatum) avciligmin yapildigi ve
yapilmadig1 bélgelerde (Ingiliz kanalr) segilen istasyonlarda tuzakla avlanarak standart
hale getirilmis deniz salyangozu av miktarindaki degisiklikler ve sonuglari

tartismislardir.

Su {irlinleri avcilifinda boy ve tiir segiciliginin saglanmasi i¢in av araglarinin
modifiye edilmesi ve uygun yapilarin eklenmesi yoluna gidilmektedir. Boy ve tiir

seciciligi iizerine yapilan arastirmalar genellikle av araglarinin asil seklini bozmadan

17



yapilabilecek yeni tasarimlar {izerinedir. Bunun yaninda hedef tiiriin kiiciik bireylerinin
avlanmamasi ve hedef olmayan tiirlerin yakalanmasinin 6niine gegilebilmesi igin tiiriin

davraniglarinin da bilinmesi gerekmektedir (Balassubramanian, 1995).

Bergman ve Van Santbrink (2000), tarafindan kabuklu avciliginda kullanilan
direglerin tiirti avlamak igin 6zel dizayn edilmesine karsin kii¢iik boydaki bazi baliklar
ve bentik canlilar1 yakaladigi tespit edilmistir. Bu canlilarin ¢ogu ticari Onemi
olmadigindan denize bay-catch ve 1skarta olarak dokiilmektedir. Ayrica kiiglik baliklar
denize canli olarak birakilsalar da yaralandiklari i¢in yasama sansi bulamadiklar ifade

edilmektedir.

Av araglarmin seciciligini yiikseltmek higbir zaman kiiciik boydaki tim su
tirlinlerinin agdan kagmasimi saglamak anlamina gelmez. Graham ve Kynoch (2001),
dogru goz agikligi karli ve devamli avciligi saglayabilecek sekilde belirli 6zelliklere
sahip tiirlerin maksimum diizeyde avlanmasi ve heniiz ekonomik boya ulagmamis
bireylerin ya da ekonomik olmayan tiirlerin avlanmamasimi saglayabilecek goz

acikligidir.

Aydin ve ark., (2005)’nin ¢aligmasinda siiriikleme av araglar1 grubunda yer alan
algarna takimlarinin av kompozisyonu incelenmis ve bu av takimimin balikgilik
ortaminda yarattigi etkiler belirlenmistir. Arastirmada birer saatlik 14 gegerli av
operasyonu sonucu 21 tiiriin yakalandigi tespit edilmistir. Bu tiirler i¢erisinde dil balig
en fazla yakalanan tiir olmustur.

Palma ve ark., (2003)’na gore Portekiz kiyilarinda dire¢ ile kabuklu avciligi
lizerine yaptiklar1 arastirmada hedef tlir disinda avlanan ekonomik balik tiirlerinden
%15 oraninda dil baliginin yakalandigini tespit etmislerdir.

Duyar ve ark. (2013) Bati Karadenizde deniz salyangozu fiizerine yaptiklari
calismada; 2012 yili i¢in ortalama boyu 78.82+0.75 mm, 2013 yil1 i¢in 75.16£0.66 mm
olarak tespit etmislerdir. Tiirlin ortalama boyunda goriilen bu diisiigiin tiiriin et verimini
de dislirecegini, dolayis1 ile avcilifin yaninda isleme sektOriinliin  olumsuz

etkilenebilecegini ifade etmislerdir.
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4. MATERYAL METOT
4.1. Materyal
4.1.1. Arastirma Sahasi

Arastirma sonuglarinin uygulamaya aktarilabilmesi acisindan algarna ¢ekimleri
Karadeniz’de deniz salyangozu avciligina agik sahalarda yapilmistir.

Arastirmanin deniz ¢alismalar1 Sinop ili Inceburun’nun batisinda kalan kiyilarda,
47 02" 706" N/ 34 55" 019" E ile 4205’ 17" N/ 34 56' 28" E koordinatlar1 arasindaki
bolgede yiiriitiilmiistiir. Algarna ¢ekimleri av aracinin kullanilabilecegi minimum yasal
kiy1 mesafesi olan kiyidan 500 m ve 1000 m derinlikler arasindadir. Av sahasi diiz bir
zemine sahip olup genellikle kumluk, yer yer kepez yapilardan olusmaktadir
(Sekil.4.1.1.1).

3456'E 3500'E
Sekil 4.1.1.1. Aragtirmanin Yiriitiildiigi Bolge (Orijinal)

4.1.2. Algarna ( Cergeveli Trol) Yapisi

Cergeveli trol olarak da bilinen algarna, dip troliiniin agiz boliimiine, yatay ve
dikey acikligi sabitlemek igin donatilan bir ¢erceve ve ag kisimdan olusan bir av
aracidir. Algarna cergevesinin iki yaninda bulunan kizaklar arasindaki tel halat
gergevenin ve agin zemine temas etmesini saglar (Sekil 4.1.2.1).

Iki kizak arasina donatilan gelik tel halat, kursun yakadan énce zemine temas
eder. Boylece zemin igerisinde gizlenen deniz salyangozu ve diger su triinlerinin dipten

yiikselerek ¢ekilen agin i¢ine yonlenmesine neden olur. Bu nedenle algarna, dip troliine

19



gore bazi tiirler lizerinde (deniz salyangozu, dil baligi, karides) daha etkin bir avcilik
sergilemektedir. Algarna’ nin dip troliine oranla daha kiigiik boyutlu olmasi bu av
aracina, troliin ¢ekilemeyecegi dar ve kisa deniz zeminlerinde ve yliksek ¢ekim hizinda

av yapabilme imkani vermektedir.

Sekil 4.1.2.1. Algarnanin Cer¢eve Bolimii (Orijinal)
4.1.3. Ortii Torba Sistemi

Av operasyonu sirasinda algarnanin torba kismindan ag disina ¢ikan deniz
salyangozu ve hedef dis1 tiirlerin toplanmasi i¢in ag tizerine gegirilecek ag goz acikligi
36 mm olan sik gozlii bir ortii torba kullanilmistir (Sekil 4.1.2.1).

Farkli ag g6z acikligindaki algarna aginin secicilik iizerindeki etkisinin
belirlenebilmesi amaciyla kullanilacak olan 6rtii yontemi geregi ag iizerine gecirilen sik
gozlii pencereden ag disina ¢ikan deniz salyangozlarmin boy kompozisyonu tespit
edilebilecektir. Ortii ve pencere sisteminin dogru calisabilmesi amaciyla ag disma
gecirilen Ortli torbanin ag1 tikayarak kiigiik deniz salyangozlar1 ve diger su tirlinlerinin
disar1 ¢ikmasini Onlemek amaciyla Ortiiye plastik cerceve gecirilerek aga yapismasi
Onlenmistir (Stewart ve Robertson, 1985).

Ortii torba sistemi ile ag arasmna yerlestirilen plastik cerceve, PVC su
borularindan 0.75 ¢m capinda 3 m uzunlugunda 50 cm yiiksekliginde tasarlanmistir
(Sekil 4.1.3.1). PVC su borular 4 m uzunlugunda standart olarak iretildiginden

birbirlerine parga halinde eklenerek istenilen dl¢giide ¢erceve olusturulmustur.
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Sekil 4.1.3.1. Plastik Cergeve ve Ortii Torba Dizayni1 (Orijinal)

4.1.4. Algarna Ag1

Arastirmada kullanilan algarna agi, ticari amacl su tirtinleri aveiligr sirkiilerinde

belirtilen 6zellikte yapilmistir. Av aracinin torba yapiminda ¢ap1 2.5 mm olan halatlar

(donam) kullanilarak oriilmistiir. Algarnalar 3 m agiz uzunluga, 40 cm agiz genisligine

ve 1.20 m torba uzunlugu ile 64 mm, 72 mm ve 80 mm torba goéz acgikligina sahip

olacak bi¢imde tasarlanmistir (Cizelge 4.1.4.1 ve Sekil 4.1.4.1).

Cizelge 4.1.4.1. Arastirmada Kullanilan Algarnalarin Ozellikleri

Ag Gozii Acikhgi Uzunluk Agiz Yiiksekligi Torba Boyu
- 64imm ____ 3m __ 40em _ 120em
72 mm 3m 40 cm 120 cm
80 mm 3m 40 cm 120 cm

Sekil 4.1.4.1. Denemelerde Kullanilan Donatilmis Algarna (Orijinal)
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4.1.5. Arastirmada Kullanilan Gemi

Calismada Sinop Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi’ne ait 22.5 m boyundaki
R/V Seydi Ali Reis isimli arastirma gemisi kullanilmistir ve 8 kisilik ekiple avcilik
operasyonlart yapilmistir. Gemide 530 hp giiciine sahip 2 adet ana makine, ekosounder,
sonar, satallite, radar, GPS gibi pek ¢ok modern donanimin yaninda su {iriinlerinin uzun

stire korunabilmesi i¢in soguk hava deposu bulunmaktadir (Sekil 4.1.5.1).

Sekil 4.1.5.1. R/V Seydi Ali Reis Arastirma Gemisi (Oijinal)
4.2.Metod

4.2.1. Avlama Yontemi

Aragtirma, Sinop Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi R/V Seydi Ali Reis
aragtirma gemisi ile Sinop-Inceburun bolgesinin batisinda kalan kiyilarda deniz
salyangozu avciliginin yapildigi sahalarda yiirtitiilmiistiir.

Farkli goz acgikligina sahip torbalardan olusan algarna takimlariin {izerine ortii
torba donatilarak denemeler gergeklestirilmistir. Arastirmada elde edilen 6rneklerden
boy, agirlik, yiikseklik ve genislik Ol¢iimii yapilarak boy kompozisyonu, agrilik
kompozisyonu ve boy-agirlik iliskisi ile algarnada denen her bir gz agikligi igin deniz

salyangozunun boy seg¢iciligi hesaplanmistir.

4.2.2. Boy Segiciliginin Belirlenmesinde Kullamlacak Kii¢iik Gozlii Torba Ortiisii

Yontemi

Boy segiciliginin belirlenmesinde kullanilan verilerin toplanmasi amaciyla Pope
ve ark., (1975), Stewart ve Robertson (1985), Spare ve Venema (1998)’ nin énerdigi
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bigimde trol torbasi iizerine gegirilen ve secicilik 6zelligi olmadig: kabul edilen “kiigiik
gozli orti” yontemi kullaniimastur.

Ortii torbanin kiiciik gozlii olmasinin nedeni populasyonda bulunan tiim boy
gruplarindaki bireylerin av araci iginde kalmasini saglamaktir. Kiigiikk gozli torba
yeterince segici olmadigindan populasyonun énemli bir kisminin boy kompozisyonunun
tahmininde kullanilhir.

Torbanin her bir ag gozi agikhg:r “i”, her bir boy grubu da “j” indisiyle

gosterilecek olursa ortii yontemine gore;

Lj : j boy sinifini

Rij : 1 ag gozii agikligiyla elde edilen j. boy simifindaki yakalama oranini

Cij : i ag gozii agikhgr igin j. boy stnifindan avlanan deniz salyangozu sayisini
Oij : i ag gozii agikhig1 icin j. boy sinifindan értiiye gecen deniz salyangozu

Nij : j boy sinifindan populasyondaki deniz salyangozu sayisini temsil etmekte

olup
Nij = Cij + Oij dir.

Yani bir boy sinifindan populasyondaki deniz salyangozu sayisi, o boy
stnifindan torba ve ortiide kalan deniz salyangozu sayilar: toplamina esit olup, agin
agzindan giren balik sayis1 olarak da isimlendirilir.

Yakalama orani Rij ise; i g6z agikhg: ile j. boy simifindan yakalanan deniz
salyangozu sayisinin (Cij) bu boy simfindan aga giren deniz salyangozu sayisina (Nij)

bolimiine esittir.

Rij = —
4 Nij

Segicilik egrisinin ¢izimi ve secicilik parametrelerinin tahmininde Ricker (1973)

tarafindan onerilen yontem kullanilmistir. Elde edilen yakalanma oranlari bu modelde

yerine konularak asagidaki sekilde segicilik tahmini yapilmaktadir.

Bu modele gore segicilik egrisi denklemi;

1
Sij = 1 1 o(a%oLh seklindedir.
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Burada,
Sij ; 1 aginin j boy sinifindaki segiciligi
Lj ; j. boy sinifi

a ve b ; katsayilardir.

Segicilik egrisi denkleminin olusturulmas: igin gerekli olan a ve b katsayilari
boy siniflari (Lj) X, Ln ((1/Rij) —1) degerleri de Y kabul edilerek en kiigiik kareler
yontemiyle hesaplanmastir.

Herhangi bir ag gozii agikhigi (mi) icin segicilik boyu (Li)

Li = Y formiilityle hesaplanir

Segicilik araligi (SR) ise %25 ve %75 segicilik boylar1 arasindaki fark olup her
bir deger asagidaki gibi tahmin edilir.

L25= [In(1/0.25)-1)-a]/b
L75= [In(1/0.75)-1)-a]/b

Segicilik Araligi (SR) = L75 - L25 dir.

Herhangi bir goz agikhigina ait segicilik boyunun hesaplanmasinda segicilik
katsayisindan (B) yararlanilir. Bu katsayir ag gozii agikligr ile segicilik boyu arasindaki
iliskiden kolaylikla hesaplanabilir (Erkoyuncu, 1995).

Li =B mi — B =Li/ mi

4.2.3. Deniz Salyangozunda Boy Seciciliginin Belirlenmesi

Karadeniz’ de algarna (¢erceveli trol) ile avlanan deniz salyangozunun ag goz
aciklig farkli biiytikliikteki bireylerin yakalana bilirliklerini etkileyecektir. Ayni tiire ait
biiyiikk deniz salyangozlarmin kiiciik deniz salyangozlarma gore daha hizli hareket
etmesi biiylik deniz salyangozlarinin av aracini daha once fark edebilmeleri gibi
faktorler ag icindeki hareketlerini etkileyecektir. Dolayisiyla biiyiik ag goz a¢ikligina
sahip av aracindan bireylerin ¢ikmasi kolay olur iken kiigiik ag goz acikhigindaki av
aracindan bireylerin ¢ikmasi neredeyse imkansizdir. Bu nedenle arastirmada farkli ag
g6z acikliklarinda av araci kullanarak ve bu av aracinin torba kismina ortii ilave edilerek

tiirlin boy segiciliginin belirlenmesi amaglanmistir.
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Her bir algarna c¢ekilisinde, torba kisminda ve ortii kisminda kalan deniz
salyangozlari her boy grubu i¢in ayr1 ayri saptanmig ve sonra torbada kalan miktar

toplam sayiya oranlanarak boy seciciligi belirlenmistir.
4.2.4. Deniz Salyangozunun Boy-Agirhik iliskisi

Arastirmada avlanan deniz salyangozunun boyu ile agirligi arasindaki iliski;
Ricker (1975)’in eksponansiyel regresyon (issel iliski modeli) formiilii (W=aL")

kullanilarak hesaplanmustir.
Burada;

W: Viicut agirligi (g)
L: Total boy (mm)

a ve b regresyon katsayilardir.

Rapana venosa’nin bliylime seklinin belirlenebilmesi i¢in boy ve agirlik
degerleri regresyon analizine tabi tutulmus ve en kii¢iik kareler yontemine gore “a” ve
“b” degerleri hesaplanmistir (Erkoyuncu, 1995). Bulunan b degerine gore biliylimenin
izometrik ya da allometrik oldugu + %95 giiven araligi sinirlar igerinde belirlenmistir.
Alinan tiim verilerle arastirmanin asil amaci olan farkli g6z acgikliginda torbaya sahip

algarna ile avlanan deniz salyangozunun boy se¢iciliginin belirlenmesi hedeflenmistir.

4.2.5. Verilerin Alinmasi

Verilerin kaydedilmesi amaciyla deneme baslangicinda ag ¢ekimlerinin yapildig:
av sahasi, zaman, hava durumu, derinlik ve diger sartlarin kaydedildigi formlar
kullanilmistir.

Av operasyonu baslangicindan sonuna kadar ekosaunderdan derinlik, deniz dip
yapist Ve gps cihazindan koordinatlar takip edilmistir. Ortalama 2-2.5 knot hizla yapilan
algarna ¢ekimleri 15 dk siirmiis ¢ekim sonu bilgilerde kayit altina alinmistir. Calismada
Deniz salyangozu avciligi igin tasarlanan iki algarna ile ¢ekimler gergeklestirilmistir.

(Sekil 4.2.5.1).
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Sekil 4.2.5.1. Algarnanin Denize Birakilmasi ve Giiverteye Alinmasi (Orijinal)

4.2.5.1. Orneklemenin Yapilmasi

Denemelerde yakalanan deniz salyangozlar1 boy ve agirlik kompozisyonlarinin
belirlenmesi amaciyla ag cekimlerinden sonra torbada ve ortiide kalan salyangozlar
ayrilmistir. Deniz salyangozlari 6lgiilmek tlizere Onceden hazirlanan plastik kaplara

alimmustir.

4.2.5.2. Boy ve Agirhik Olgiimleri
Boy ol¢timleri 0.01 mm hassasiyetli dijital kumpas, agirhik dl¢limleri ise 0.01

gram hassasiyetli elektronik terazi ile yapilmistir (Sekil 4.2.5.2.1).

Calismada torbada ve ortii torbada kalan tiim canlilar tiirlerine gore ayrildiktan
sonra bireysel olarak boy ve agirliklar1 6l¢iilmistiir. Cekimler sonunda hedef tiir diginda
yakalanan tiim tiirlerde kayit altina alinmigtir. Algarna ile avlanan tiirlerin toplam

agirliklar tespit edildikten sonra boy, yiikseklik, genislik ve agirliklar 6l¢tilmiistiir.

Sekil 4.2.5.2.1. Dijital Kumpas ile Boy ve Elektronik Terazi ile Agirlik Olgiimii
(Orijinal)
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4.2.6. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmada denenen goz agikliklarinin karsilastirilmast amaciyla ortalamalar
arasindaki farkin 6nem kontroliinde tek yonli varyans analizi uygulanmistir. Bu testler
hem av miktar1 hem de ortalama boylar tizerinde uygulanmistir. Bu yolla en uygun goz
acikliginin ne olmasi gerektigi tespit edilmeye ¢aligilmigtir.

Deniz salyangozu, verilerinin degerlendirilmesinde Excel 2010 ve Minitab 15.0
programlarindan yararlanilmistir. Av aracinda kullanilan farkli ag goz acikliklart

arasinda istatistiki a¢idan fark olup olmadig1 degerlendirilmistir.
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5. BULGULAR

Karadeniz’de yapilan bu ¢aligmada, bolgede dalarak toplanabilen ve algarna ile
avlanabilen 6nemli bir ihracat {iriinii olan deniz salyangozu (Rapana venosa)’nun boy
seciciliginin belirlenmesi hedeflenmistir. Arastirma siiresince 30 algarna c¢ekimi
gerceklestirilmistir. Cekimler sonucu avlanan tiim tiirlerin toplam agirhigi 84 kg
olurken, bunun 65.805 kg torbada, 10.195 kg ortiide olmak tiizere 76 kg deniz
salyangozundan olusmaktadir. Arastirmada en fazla avlanan hedef dis tiir ise 6.078 kg
ile yengec (Liocarcinus depurator)’ olmustur.

Tim ¢ekimlerden boyu Olgiilen deniz salyangozlarmin 485 adeti torba
boliimiinden 68 adeti ise ortii torba bdliimiinden elde edilmistir. Aragtirmada hedef tiir
olan deniz salyangozu disinda, balik tiirleri, kabuklular ve eklembacaklilar da algarna
ile hedef dis1 tiir olarak avlanmistir. Bu tiirlerden baliklarin boy ve agirlik verileri

alinirken diger tiirlerin toplam agirliklar: kayit edilmistir (Cizelge 5.1).

Cizelge 5.1. Arastirmada Avlanan Hedef ve Hedef Dis1 Tiirlerin Miktarlart

Tiirler Torba Ortii Torba
Deniz Salyangozu (Rapana venosa) 65.805 (kg) 10.195 (kg)
Dil Balig1 (Solea sp.) 138 (9) 890 (g)
Kalkan (Psetta maxima) - 19 (g)
Iskorpit (Scorpaena porcus) 272 (9) -
Tiryaki Baligi (Uranoscopus scober) - 250 (g)
Ak Midye (Anadara cornea) - 353 (9)
Yengeg (Liocarcinus depurator) - 6.078 (kg)

5.1. Avlanana Deniz Salyangozunun Biyolojik Ozellikleri

Arastirmada avlanan tiim deniz salyangozlarmin minimum, maksimum ve
ortalama boyu sirasiyla 49.57 mm, 117.75 mm ve 75.59+0.38 mm olarak tespit

edilmigstir. Ttiire ait diger biyometrik bulgular ise Cizelge 5.1.1. de gdsterilmistir.

Cizelge 5.1.1. Deniz Salyangozu’na Iliskin Baz1 Biyometrik Bulgular

Minimum Maksimum Ortalama
Boy (mm) 4957 117.75 75.59+0.38
Agirlik (g) 22.04 287.00 94.34+1.43
Genislik (mm) 18.28 89.46 57.32+0.42
Yiikseklik(mm) 21.25 70.18 44.54+0.28




Aragtirmada kullanilan; 64 mm, 72 mm ve 80 mm lik ag g6z agikligina sahip
algarnalar ile avlanan deniz salyangozlarinin ortalama boy, agirlik, genislik ve
yiiksekliklerine ait bulgular ve verilerin istatistiksel degerlendirme sonuglar1 Cizelge
5.1.2. de verilmistir (p<0.05).

Cizelge 5.1.2. Farkli Goz Agikligina Sahip Algarnalar ile Avlanan Deniz Salyangozu’na
Mliskin Biyometrik Bulgular

Ag Goz Acikhig 64 mm 72 mm 80 mm

Boy (mm) 75.28+0.70° 76.55+0.74° 78.94+0.54
Agirlik (g) 98.75+2.25° 96.49+2.91° 102.76+2.34°
Genislik (mm) 60.18+0.62° 54.95:£0.92" 60.53+0.52°
Yiikseklik(mm) 44.92+0.49° 47.14+0.71° 49.41+0.33°

ab,c —> farkli harflerle gosterilen gruplar arasindaki farklar énemlidir (p<0.05)

Tirtin boy kompozisyonuna bakildiginda en fazla 85 mm boy grubunda
avlandigi, en az ise 50 mm ve 120 mm boy grubunda avlandigi belirlenmistir.
Calismada avlanan deniz salyangozlarinin agirlik kompozisyonu incelendiginde ise en
fazla 100 g agirlik grubunda yakalanmistir. Deniz salyangozunun boy ve agirlik
kompozisyonu S$ekil 5.1.1. ve Sekil 5.1.2. de gosterilmistir.
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Sekil 5.1.1. Arastirmada Avlanan Deniz Salyangozunun Boy Kompozisyonu
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Sekil 5.1.2. Arastirmada Avlanan Deniz Salyangozunun Agirlik Kompozisyonu
Aragtirmada  avlanan  deniz = salyangozlarmin  boy-agirhik  iliskisi

W = 0.0007L%™°2 (R= 0.89; n=553) seklinde hesaplanmustir (Sekil 5.1.3). Arastirmada

avlanan deniz salyangozu i¢in boy-agirlik iligkisi sabitlerinden b degerine bakildiginda

R. venosa’da negatif allometrik (b<3) biiylime tespit edilmistir.
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300 - -
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n=553
250 -
38 700
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Sekil 5.1.3. Arastirmada Avlanan Deniz Salyangozunun Boy-Agirlik iliskisi Grafigi

5.2. Avlanan Deniz Salyangozunun Boy Seciciligi

5.2.1. 64 mm Algarna ile Avlanan Deniz Salyangozunun Boy Seciciligi

Torbas1 64 mm ag goz acikligina sahip algarna ile yapilan ¢ekimlerde 150 adet
deniz salyangozunun boyu Olgiilmistir. Bu miktarin 140 adeti algarnanin torba

bolimiinden 10 adeti ise ortii kismindan 6lgiilerek boy verileri elde edilmistir. Torba ve
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ortiide kalan deniz salyangozlarinin ortalama boylart 74.92+0.70 mm ve 55.78+1.55
mm olarak tespit edilmistir.

Avlanan deniz salyangozlarinin boy frekans dagilimi hesaplandiginda torbada
yakalanan deniz salyangozlarinin 80 mm boy sinifinda 33 adetle en yiiksek miktarda
avlandig1 ortiide kalan ise 5 adetle en fazla 60 mm boy simifinda oldugu belirlenmistir.
64 mm algarna ile avlanan deniz salyangozlarinin boy dagilimi Cizelge 5.2.1.1. de
gosterilmistir.

Cizelge 5.2.1.1. 64 mm Ag Goz Agikligina Sahip Algarnada Deniz Salyangozunun Boy
Frekans Dagilimi (adet)

Boy Siifi(Lij) (Cij) (0ij) (Rij)
35 0 0 0.003164
40 0 0 0.011528
45 0 0 0.041089
50 0 1 0.136023
55 2 3 0.366475
60 8 5 0.680045
65 9 1 0.886485
70 16 0 0.966323
75 29 0 0.990604
80 33 0 0.997425
85 32 0 0.999298
90 6 0 0.999809
95 5 0 0.999948
100 0 0 0.999986
105 0 0 0.999996
110 0 0 0.999999
115 0 0 1
120 0 0 1

64 mm torbaya sahip algarnaya ait secicilik egrisi katsayilarinin tahmini
amactyla torba ve Ortiide avlanan deniz salyangozu sayilarindan yakalanma oranlari
(Rij) hesaplanmustir. (1/Rjj)-1 degerlerinin dogal logaritmasi alinarak bir dogru tizerinde
yayilim gosterenleri boy simiflarina karsi isaretlenerek cizilen grafik Sekil 5.2.2 de
gosterilmistir.

Grafigi cizilen egrinin denklemi y = 14.8622 — 0.2602x (r=0.98) seklinde
belirlenmistir. Denklemin katsayilar1 kullanilarak secicilik egrisi parametreleri

hesaplanmis ve degerler Cizelge 5.2.1.2. de gosterilmistir.
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Cizelge 5.2.1.2. 64 mm Torba i¢in Hesaplanan Seg¢icilik Parametreleri

L 57.10 mm
Los 55.62 mm
L5 59.84 mm
SR 4.22 mm
SF 0.99

64 mm’lik torbaya sahip algarna igin Cizelge 5.2.1.2 de verilen segicilik
parametreleri ile yapilan hesaplamalar sonunda secicilik egrisi denklemi
S=1/(1+e™486220:2602L)y 13k belirlenmistir. 64 mm sik g0zl ortli torbanin segicilik

grafigi ¢izilmistir (Sekil 5.2.1.1).
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Boy Smifi (cm)
Sekil 5.2.1.1. 64 mm Torbaya Sahip Algarnanin Segicilik Egrisi

5.2.2. 72 mm Algarna ile Avlanan Deniz Salyangozunun Boy Seciciligi

Arastirmada deniz salyangozu avciliginda kullanilan algarnalarin yasal goz
acikligi olan 72 mm ag goz acikligina sahip algarna ile yapilan ¢ekimlerde torba
bolimiinden alinan 141 adet ve Ortii torba boliimlerinden alinan 30 adet deniz
salyangozuna ait boy dagilimi Cizelge 5.2.2.1. de gosterilmistir. Boy kompozisyonuna
bakildiginda torba kisminda deniz salyangozlarinin en fazla 80 mm ve 85 mm boy
smifinda yakalandigi, ortiide kalan deniz salyangozlarinin ise 65 mm boy smifinda en
fazla sayida kaldig1 belirlenmistir.

Algarnanin torba ve ortii boliimlerinde avlanan deniz salyangozlarinin ortalama

boylar1 76.5440.74 mm ve 64.74+0.76 mm olarak hesaplanmustir.
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Cizelge 5.2.2.1. 72 mm Ag Go6z Agikligina Sahip Algarnada Deniz Salyangozunun Boy
Frekans Dagilimi (adet)

Boy Siifi(Lij) (Cij) (Oij) (Rij)
35 0 0 0.00687654
40 0 0 0.01628503
45 0 0 0.03807275
50 0 1 0.08644857
55 0 1 0.1845018
60 4 5 0.35103565
65 11 11 0.56393803
70 16 10 0.75561922
75 25 2 0.88084537
80 33 0 0.94645039
85 33 0 1
90 15 0 1
95 1 0 1
100 2 0 1
105 0 0 1
110 0 0 1
115 0 0 1
120 1 0 1

Secicilik egrisi katsayilarmin tahmini amaciyla torba ve Ortiide avlanan
salyangoz sayilarindan hesaplanan denklem y= 11.07-0.174x, kolerasyon kat sayisi
r=0.90 seklinde belirlenmis ve denklemin katsayilar1 kullanilarak segicilik egrisi

parametreleri hesaplanmistir (Cizelge 5.2.2.2).

Cizelge 5.2.2.2 72 mm Torba i¢in Hesaplanan Secicilik Parametreleri

L. 63.52 mm
Los 61.30 mm
Lzs 67.61 mm
SR 6.31 mm
SF 0.88

Elde edilen katsayr ve parametreler kullanilarak 72 mm goz agikhigindaki
kullanilan torbaya ait se¢icilik denklemi S=1/(1+e(11'07'0'174"j)) seklinde belirlenmis olup

secicilik egrisi Sekil 5.2.2.1. de gosterilmistir.
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Sekil 5.2.2.1. 72 mm Torbaya Sahip Algarnanin Segicilik Egrisi

5.2.3. 80 mm Algarna ile Avlanan Deniz Salyangozunun Boy Seciciligi

Ag gbz acikligi 80 mm olan algarnada yakalanan deniz salyangozu igerisinden
torbada toplam 204 adet, ortii torbada toplam 28 adet deniz salyangozunun boy 6l¢timii
yapilarak gozlenen secicilik oranlar1 hesaplanmistir. Avlanan deniz salyangozlarinin
boylarinin torba boliimiinde 78.93+0.54 mm, Ortii torbada 66.81+0.89 mm oldugu
belirlenmistir. Agin torba ve ortii torba boliimlerinden alinan 6rneklere ait boy dagilimi
Cizelge 5.2.3.1. de gosterilmistir. 80 mm ag icin hesaplanan seg¢icilik parametreleri de
Cizelge 5.2.3.2. de verilmistir.

Arastirma sonunda elde edilen ortiide 204 adet deniz salyangozunun boy
kompozisyonuna bakilmistir. Avlanan deniz salyangozlarinin boy kismina bakildiginda
torbada yakalanan deniz salyangozlarin 52 adet ile en fazla 85 mm boy sinifinda
bulundugu, ortii torba kisminda ise en fazla 10 adetle 65 mm boy sinifinda oldugu tespit

edilmistir.

34



Cizelge 5.2.3.1. 80 mm Algarna ile Avlanan Deniz Salyangozunun Boy Frekans
Dagilimi (adet)

Boy Smifi(Lij) Torba(Cij)  Ortii(Oij) Toplam(Rij)

35 0 0 0.000290257
40 0 0 0.001050403
45 0 0 0.003793729
50 0 0 0.013604188
55 0 0 0.047572687
60 0 1 0.153185767
65 8 10 0.395821819
70 18 8 0.703499863
75 42 8 0.895757051
80 44 1 0.968867332
85 52 0 0.991205497
90 25 0 1
95 11 0 1
100 2 0 1
105 2 0 1
110 0 0 1
115 0 0 1
120 0 0 1

Cizilen egrinin denklemi y=17.1529 — 0.2573x ve r=0.98 seklinde belirlenmis ve

denklemin katsayilar1 kullanilarak secicilik egrisi parametreleri hesaplanmistir (Cizelge

5.2.3.2).

Cizelge 5.2.3.2. 80 mm Torba i¢in Hesaplanan Seg¢icilik Parametreleri

L. 66.64 mm
Los 65.14 mm
Lzs 69.41 mm
SR 4.27 mm
SF 0.83

80 mm’lik torbaya sahip algarna icin Cizelge 5.2.3.2. de verilen segicilik
parametreleri ile yapilan hesaplamalar sonunda segicilik egrisi denklemi
S=1/(1+e7 152902584y glarak belirlenmistir. 80 mm ag goz acikhgmn kullamldig

torbanin segicilik grafigi ¢izilmistir (Sekil 5.2.3.1).
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6. TARTISMA VE SONUC

Karadeniz’in toplam su tiriinleri avciligindaki yiiksek pay1 (%78) nedeniyle iilke
balik¢iligindaki 6nemli konumu goz ardi edilmeyecek bir durumda olup, bunun
devamliliginin saglanmasi, hatta {iretimin kalitesinin ve miktarinin siirdiiriilebilir bir
sekilde artirilmasi zorunludur.

Deniz salyangozuna 1985 yilindan itibaren ticari olarak dnem verilmis ve kisa
zaman icinde stoklar flizerinde bilingsizce ve kontrolsiiz bir sekilde asir1 avcilik
yapilmistir. Bu durum 6zellikle Dogu Karadeniz bolgesinde 1990’11 yillarin sonuna
kadar devam etmistir. Deniz salyangoz boyunun bu bélgede gittikge kii¢iilmesiyle ticari

degerini kaybolmaya baslamig, 2000’11 yillarin baginda avcilik giderek azalmstir.

Son yillarda bolgede algarna ile aveiligin yapilmadigi goriilmektedir. Ulkemizde
tir tzerine yapilan biyolojik ve populasyon calismalar1 bulunmakta olup, tiiriin

aveiligimin gergeklestigi algarna ve boy segiciligi lizerine bir ¢alisma bulunmamaktadir.

Deniz salyangozu Tiirkiye sularina 1960’ I1 yillarin ortasinda isgalci bir tiir
olarak girmistir. Yaklasik 50 yildir sularimizda bulunan bu tiir {izerine yapilan
calismalar olduk¢ca az olup gerekli 6nem de verilmemistir. Tiirkiye’de deniz
salyangozunun dagilimi, iiremesi, populasyon yapisi, beslenmesi ve avciligi olmak
lizere bolgesel olarak birbirinden bagimsiz yapilmis az miktarda ¢alisma mevcuttur
(Bilecik, 1975; Diizgiines ve ark, 1992; Emiral ve ark, 1997; Balta, 2000; Saglam, 2003;
Unsal, 2004; Sahin, 2004).

Yapilan bu calisma ise deniz salyangozunun boy seg¢iciligi iizerine iilkemizde
yapilan ilk arastirmadir. Arastirma algarna avciligina agik olan Sinop-Inceburun
bolgesinin batisinda kiyidan 500 m ve daha agiktaki sahalarda yiirtitiilmiistiir. Arastirma
denemeleri farkli ag g6z acikligina sahip algarnalar donatilarak ve deneysel kiigiik gozlii
ortii torba kullanilarak yapilmistir. Elde edilen sonuglar tiiriin biyolojik 6zellikleri ve

boy seciciligi lizerine tartigilmistir.
6.1. Deniz Salyangozu (Rapana venosa)’nun Baz Biyolojik Ozellikleri

Arastirmada toplam 553 adet deniz salyangozunun biyolojik 06zellikleri
belirlenmistir. Avlanan deniz salyangozlarinin, boy, agirlik, genislik ve ylikseklik
degerlerinin algarnada kullanilan ag goz acikliklarina gore farklilik gdsterdigi tespit

edilmistir.
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Karadeniz’de deniz salyangozu {izerine yapilan c¢alismalara bakildiginda
caligmalarin boy, agirlik, cinsiyet orani, et verimi ve biyo-kiitle miktarlari {izerine
oldugu goriilmektedir. Elde edilen degerler diger calisma sonuclar ile karsilastirilmistir

(Cizelge 6.1.1).

Cizelge 6.1.1. Karadeniz’de Deniz Salyangozunun Biyolojisi Uzerine Yapilan

Calismalar

Arastirmaci L (mm) W(g) Bolge Av Araci
Diizgiines vd., 1992 62.1 47.2 Dogu Karadeniz Algarna
Celik ve Samsun, 1996 82.6 119.7 Bati Karadeniz Algarna
Prodanov vd., 1995 70.0 80.0 Kuzey-Bat1 Karadeniz -
Saglam, 2003 52.8 27.7 Dogu Karadeniz Algarna
Saglam vd., 2008 61.5 48.2 Dogu Karadeniz Algarna
Saglam vd., 2008 75.5 65.9 Orta Karadeniz Algarna
Saglam vd., 2008 515 27.7 Dogu Karadeniz Tuzak
Mevcut ¢calisma 75.6 94.3 Bat1 Karadeniz Algarna

Karadeniz’de deniz salyangozu iizerine yapilan ¢alismalar incelendiginde tiiriin
yillara gore ortalama boy ve agirlik miktarlarinin degisiklik gosterdigi goriilmektedir.
Ozellikle Saglam (2003) tarafindan yapilan arastirmada algarna ile avlanan deniz
salyangozlarinin ortalama boy ve agirhiginin distiigii gorilmektedir. Yapilan bu
calismada ortalama boy ve agirlik miktar1 Celik ve Samsun(1996) disindaki diger
caligmalarin ortalamalarindan yliksek belirlenmistir. Bu farkliliklarin 6zellikle tiirtin
yasadigr bolgenin besin durumu, denizin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, av baskisi,

avlanma zamanindan kaynaklandig diigiiniilmektedir.

Celik ve Samsun (1996) tarafindan aynmi bolgede yapilan arastirmada deniz
salyangozu avciliginda 30 mm, 40 mm ve 50 mm g6z acikliginda torbaya sahip
algarnalar kullanilmistir. Kullanilan bu g6z agikliklari arastirmada kullanilan 64 mm, 72
mm ve 80 mm den kiiclik olmasi nedeniyle arastirmalardan elde edilen deniz
salyangozlarinin ortalama boylari1 arasinda fark goriilmektedir. Ayrica 90 ‘li yillarda
tiirlin bolgede besin bollugu agisindan sikinti ¢cekmemesi, avcilik faaliyetlerinin yeni
baslamis olmasi nedeniyle olusan av baskisinin tiiriin optimum isletilmesi agisindan
olumsuzluklar1 net olarak ortaya ¢ikmamistir. Yapilan bu c¢alismada ise azalan besin
miktari, yillardir tiir iizerinde olusan av baskisi nedeniyle tiiriin ortalama boyunda

kiigiilme tespit edilmistir.
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Ulkemizde deniz salyangozu avciliginda kullanilan algarna sayisima iliskin ilk
yasal diizenleme 2000 yilinda getirilmis, bu tarihe kadar teknelerde kullanilan algarna
sayist ile ilgili kisitlamamaktadir. Deniz salyangozu avcilik zamani ile ilgili 1 Haziran-
31 Temmuz ve 15 Temmuz-1 Eylil tarihleri arasinda degisen diizenlemeler
uygulanmistir. Ancak bu uygulamalar tiirlin lireme zamanini tam olarak kapsayan

zaman yasaklar1 olmamustir.

Tiiriin Karadeniz’de Haziran basi ile EKim ayina kadar ki zaman arasinda tireme
Ozelligi gosterdigi bircok arastirma ile ortaya konulmustur (Karayiicel, 1992, Celik ve
Samsun, 1996; Saglam ve ark., 2009; Bondarev, 2014) Bu calisma sonuclarina gore
2006 yilindaki tebligde belirtilen ve halen yiiriirliikte olan 1 May1s-31 Agustos tarihleri
arasinda deniz salyangozunun algarna ile avciliginin yasaklanmasi 6nemlidir. Tiim bu
sartlarda avciligi devam eden deniz salyangozunun stoklari azalarak, populasyon yapisi
da degismistir. Bugiin bolgede dalarak avcilik disinda deniz salyangozu avciligi igin

algarna c¢ok yaygin olarak kullanilmamaktadir.

Deniz salyangozunun boy agirhk iliskisi W = 0.0007L*"**? seklinde
hesaplanmistir. Tiiriin biiyiime seklini gosteren b degerine bakildigindan 3 ten kiigiik
bulunmus ve biiylimenin negatif allometrik oldugu tespit edilmistir. Karadeniz’de
yapilan ¢alismalarda deniz salyangozunun boy agirlik iliskisinden elde edilen b
degerleri genellikle 3 ten kiiciik tespit edilmistir (Celik ve Samsun, 1996; Diizgiines ve
ark, 1992; Saglam ve ark., 2008).

Algarnada kullanilan farkli g6z agikliklarmin tiirlin av miktar1 ve boy
kompozisyonu iizerindeki etkisinin incelendigi ilk arastirma Celik ve Samsun (1995)
tarafindan yapilmigtir. Bunun yani sira son yillarda tuzak sepet ve kaldirma aglari gibi
pasif av araclarmin kullanildig1 aragtirmalarda mevcuttur (Saglam ve ark., 2008; Kideys
ve ark., 2007; Altinaga¢ ve ark., 2004). Algarnanin deniz dibini tahrip etmesi ve hedef
tir disindaki su triinlerini avlamasi nedeniyle, ekosisteme daha az zarar veren pasif av
araclarinin tesvik edilmesi bir alternatif olarak disiiniilebilir. Ancak yapilan
caligmalarda avlanan deniz salyangozlarmin ortalama boylarinin algarna ile
avlananlardan kiiciik olmasi, av miktarmin disiikligi, tuzaklara siirekli taze yem
konulmasi, denize birakilmast ve toplanmasindaki zorluklar dikkate alindiginda tiiriin

avciliginda etkili olmadig s6ylenebilir.
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6.2. Farkh Goz Acikhiklardaki Algarnalardan Deniz Salyangozu (Rapana venosa)

icin Elde Edilen Secicilik Parametrelerinin Karsilastiriimasi

Aragtirmada deniz salyangozu avciliginda algarnalarda kullanilmasi gereken
yasal goz acgikligr 72 mm ile 64 mm ve 80 mm ag goz acikliklarindan elde edilen
secicilik parametreleri arasindaki farkin 6nemli (p<0.05) oldugu tespit edilmistir. Farkli
ag goz agikligina sahip algarnalarla avlanan deniz salyangozuna ait Lsp (% 50), Los,

L7s, SR ve SF degerleri Cizelge 6.2.1. de karsilastiriimistir.

Cizelge 6.2.1. Deniz Salyangozu i¢in Torbada Kullanilan G6z Agikliklarina ait Lsg, Ls,
L5 Secicilik Araligi (SR) ve Segicilik Faktorii (SF) Degerleri

Secicilik Ag Goz Acgikliklari

Parametreleri 64 mm 72 mm 80 mm
Lso 57.10 63.52 66.64
Los 55.62 61.30 65.14
Lzs 59.84 67.61 69.41
SR 4.22 6.31 4.27
SF 0.99 0.88 0.83

En yiiksek Lso degerinin 80 mm’lik torbaya sahip algarnadan elde edildigi,
kullanilan 64 mm ve 72 mm g6z agikliklarinda ise Lsg degerinin diistiigii goriillmektedir.

Bu sonuca gore 80 mm ag gozii agikligina sahip algarnanin, torba béliimiinde
daha biiylik boydaki deniz salyangozlarin kaldigi sdylenebilir. Ancak tiiriin ilk tireme
boyu iizerine yapilan arastirmalara bakildiginda Karadeniz’in Tiirkiye kiyilarinda 40
mm, Ukrayna kiyillarinda 45-55 mm, Adriyatik denizinde ise 50-70 mm arasinda
degistigi tespit edilmistir. Aragtirmalar farkli {ilkelerdeki sahalarda yapildigindan bu
degerler farklilik gostermistir (Savini ve ark., 2002; Saglam ve ark. 2009; Bondarev,

2014).
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Sekil 6.2.1. Deniz Salyangozu i¢in Algarnada Denenen Tim Go6z Agikliklart igin
Secicilik Egrileri
Arastirmada 80 mm ag goz acikliginda torbaya sahip algarnanin %50 segicilik
boyunun 72 mm ve 64 mm ag goz acikligina sahip algarnalardan daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Ancak tiiriin iilkemiz kiyilarinda tespit ilk tireme boyu olan 40 mm
dikkate alindiginda, yasal olarak kullanilan av aracinin mevcut dzellikleri ve 72 mm lik
torba ile avciliinin devam etmesinin deniz salyangozunun siirdiiriilebilirligi ve

balik¢ilik yonetimi agisindan yeterli oldugu soylenebilir.

Sonug olarak yapilan arastirmalarda bolgedeki deniz salyangozu stoklari ve
populasyonunda degisimler gézlenmektedir. Bu degisimler bolgede avcilik ve isleme
teknolojisi yoniinden sikintili bir siireci baglatmigtir. Deniz salyangozu avciliginin
azalmast Sinop bolgesinde kurulu olan isletmelerin bazilarinin kapanmasima neden

olmustur.

Bolgedeki deniz salyangozu stoklarindaki degisimlerden biride go¢ faktoriidiir.
Deniz salyangozlari ortamdaki besinin azalmasi, dolayisi ile rekabetin artmasi, iklimsel
degisiklikler ve av baskis1 nedeniyle daha rahat beslenebilecegi ve gelisebilecegi farkli
bolgelere ve daha derin sulara dogru gé¢ etmeye baslamis olabilirler. Bu go¢ hareketi
nedeniyle bolgede dalarak toplama ve algarna ile yapilan avcilik faaliyetlerinde
azalmalar dikkati gekmektedir.
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Eger varsayildigi gibi derin sularda bulunan deniz salyangozunu dalarak
toplamanin getirecegi zorluklar, algarna ¢ekimi i¢in uygun olmayan dip yapilarinin
bulunmasi, trol aglarina gore daha kiigiik boyutlu olan av aracinin derin sularda diizgiin
cekilemeyecegi, derin suya atilmasi ve toplanmasinda yasanacak giigliikler algarna

avciligint olumsuz etkileyecektir.

Bir diger goriise gore deniz salyangozu avcilifina agik sahalarda olusan av
baskis1 nedeniyle stokta meydana gelen azalmalar avciligl etkilediginde, bu bdlgenin
avciliga kapatilarak belirli bir siire dinlendirilmesi, yeni av sahalarinin tespit edilerek
acilmas1 ve faaliyetlerin bu bdlgede yapilmasi saglanabilir. Dinlendirilen bolgede
kendini yenileyen stoklar ve giiclenen populasyon yapisi ile deniz salyangozu avciligina
tekrar baglanilmasi hem balik¢ilik yonetimi hem de ekonomisi agisindan 6nem arz

etmektedir.

Kiy1 ekosistemine oldukg¢a zarari oldugu sdylenen, ip aglardan olusan trol
aglarmin, demir ¢erceve ve zincirli donanimi dikkate alindiginda algarnanin ekosistem
tizerinde daha fazla tahribat yapacagi hipotezinin dogrulugunun ne kadar etkisinin
oldugunun belirlenmesi gerekmektedir. Ayrica siiriikkleme aglarindan olan trol aglara
getirilen kiyidan 3 mil sinirlamasi halen tartigsmalara neden olurken, ayn1 kategoride yer
alan algarna aglart i¢in kiyidan 500 m mesafe uygulamasinin ne kadar dogru bir

yaklagim oldugu diistindiirticiidiir.

Gilinlimiizde 6zellikle gerceveli troller {izerine agin diple temas eden alt kismina
role ve tekerlek sistemlerinin donatilmasi ile deniz zeminine zarar vermeyecek ve hedef
tiirlerin avceiligimi etkilemeyecek av araglari tasarlanmaktadir. Bu tarz av araglarinin
tasarlanarak tilkemiz denizlerinde arastirmalar yapilmasi ve sonuglarin uygulamaya
aktarilmasi balik¢iligimizin ekosistem yaklasimli siirdiiriilebilirligi ve bagaris1 agisindan

Onem arz etmektedir.
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