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OZET

KARADENIiZ’iN SINOP KIYILARINDAN YAKALANAN BAZI BALIK
TURLERINDEKI NEMATOD PARAZIT FAUNASININ BELIiRLENMESI

Karadeniz’in Sinop kiyilarindan yakalanan bazi baliklarin nematod parazit faunasini
belirlemek amaciyla Haziran 2016 - Mayis 2017 tarihleri arasinda gergeklestirilen bu
arastirmada, yakalanan baliklarda belirlenen nematod parazit tiirleri, mikrohabitatlari,
enfeksiyon degerleri, konak-parazit iliskileri ile ilgili veriler ayrintili olarak sunulmustur.
Arastirmada, 30 balik tiirti; Engraulis engrasicolus, Trachurus trachurus, Mullus
barbatus, Belone belone, Scorpaena porcus, Spicara smaris, Diplodus annularis, Solea
solea, Arnoglossus laterna, Chelidonichthys lucerna, Alosa immaculata, Merlangius
merlangus, Chelon auratus, Pomatomus saltatrix, Platichthys flesus, Neogobius
melanostomus, Mesogobius batrachocephalus, Gobius niger, Gobius cruentatus
Gaidropsarus mediterraneus, Ophidion rochei, Uranoscopus scaber, Trachinus draco,
Symphodus cinereus, Symphodus tinca, Symphodus roissali, Parablennius sanguinolentus,

Serranus scriba, Raja clavata, ve Squalus acanthias incelenmistir.

Arastirma siiresince 30 balik tiiriinde; Hysterothylacium aduncum, Hysterothylacium fabri,
Philometra saltatrix, Philometra globiceps, Spinitectus tamari, Ascarophis valentina,
Ascarophis sp., Capillaria (Procapillaria) gracilis, Capillaria sp., Dichelyne
(Cucullanellus) minutus, Contraceacum sp., Johnstonmawsonia sp. olmak iizere toplam 7

aileye ait 12 nematod tiirii tanimlanmustir.

Bu tiirlerden; Spinitectus tamari, Capillaria (Procapillaria) gracilis, Johnstonmawsonia
sp. nematod parazit tiirleri iilkemiz parazit faunasi i¢in yeni kayitlardir. Tanimlanan
tiirlerden H. aduncum nematod parazitinin 26 farkli balik tiriinii enfekte ettigi ve en genis
konak dagilimina sahip oldugu belirlenmistir. Arastirmada Gaidropsarus mediterraneus
baliginin diger incelenen balik tiirlerine gore daha fazla nematod parazit tiirii (6 adet) ile
enfekte oldugu belirlenmistir. Bu arastirma ile Tiirkiye’nin Karadeniz kiyilarindan
yakalanan farkli balik tiirlerindeki nematod parazitlerin morfolojileri ve konak baliklardaki

dagilimi ayrintili olarak incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Parazit, Nematoda, Fauna, Deniz baliklar1, Karadeniz, Sinop
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ABSTRACT

DETERMINATON OF NEMATODE PARASITE FAUNA OF SOME FISH
SPECIES COLLECTED FROM SINOP COASTS OF BLACK SEA

In this study, which was conducted between June 2016 and May 2017 to determine the
nematoda parasitic fauna of some fishes caught from Sinop coasts of Black Sea, detailed
data about nematoda parasite species determined in captured fishes, microhabitats,
infection values and host-parasite relationships were presented. In this research, 30 fish
species (Engraulis engrasicolus, Trachurus trachurus, Mullus barbatus, Belone belone,
Scorpaena porcus, Spicara smaris, Diplodus annularis, Solea solea, Arnoglossus laterna,
Chelidonichthys lucerna, Alosa immaculata, Merlangius merlangus, Chelon auratus,
Pomatomus saltatrix, Platichthys flesus, Neogobius melanostomus, Mesogobius
batrachocephalus, Gobius niger, Gobius cruentatus Gaidropsarus mediterraneus,
Ophidion rochei, Uranoscopus scaber, Trachinus draco, Symphodus cinereus, Symphodus
tinca, Symphodus roissali, Parablennius sanguinolentus, Serranus scriba, Raja clavata,

and Squalus acanthias) were examined.

During in the present study, 12 nematoda parasite species belonging to 7 families,
Hysterothylacium aduncum, Hysterothylacium fabri, Philometra saltatrix, Philometra
globiceps, Spinitectus tamari, Ascarophis valentina, Ascarophis sp., Capillaria
(Procapillaria) gracilis, Capillaria sp., Dichelyne (Cucullanellus) minutus, Contraceacum
sp. and Johnstonmawsonia sp. were identified in 30 fish species.

From these species; Spinitectus tamari, Capillaria (Procapillaria) gracilis,
Johnstonmawsonia sp. nematode parasit species are new records for our country.
Hysterothylacium aduncum nematode parasite infected in 26 different fsh species and it
has the widest host range. In the study, Gaidropsarus mediterraneus was infected with
more nematode parasite species (6 nematod species) than the other fish species. In the
present research, distribution in host and morphology of the nematode parasites in different

fish species collected from the Black Sea coast of Turkey were studied in detail.

Key Words: Parasite, Nematoda, Fauna, Sea fishes, Black Sea, Sinop
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1. GIRIS

Diinya niifusunun hizla artmasi ¢esitli beslenme sorunlarini da beraberinde getirmektedir.
Besin kaynaklarinin azalmasi, bilingsiz kullanimi ve iiretiminde yasanan sikintilar
insanoglunu farkli besin kaynag: alternatiflerine yoneltmistir. Bu anlamda su iiriinleri ve
ozellikle baliga olan ragbet giin gectikce artmaktadir. Baliketi beslenme fizyolojisi
bakimindan 6nemli bir hayvansal protein kaynagi olmasinin yami sira, doymamis yag
asitlerince zengin olusu, enerji degerinin diisiikl{igii, sindiriminin kolay olmasi, saglikli ve
ucuz bir protein kaynagi olmasi nedenleri ile de beslenme yoniinden oldukca ideal bir
besin kaynagidir. Bu yiizden giiniimiizdeki gelismis iilkelerin ¢ogu su iiriinleri tiikketimine
oldukca agirhk vermislerdir. Uc tarafi denizlerle cevrili olan iilkemizde de balik
tilketiminde son yillarda artis oldugu gozlenmektedir. Fakat baliketinin kalitesini ve besin
degerini diisiiren ¢esitli olumsuz faktorler vardir. Bu faktorlerin arasinda virlis ve
bakterilerin yan1 sira parazitlerden de ileri gelen ¢esitli hastaliklarin oldugu bildirilmistir
(Ozkan ve ark., 2010). Balik parazitleri, dogal ortamda nadiren sorunlara neden olmasina
ragmen, kiiltiir balik¢iliginda baliklarin  besin degerini diisiirmekte, biiylimelerini,
iiremelerini ve beslenmelerini olumsuz yonde etkileyebilecegi, ciddi hastalik salginlarina
neden olabilecegi, dolayisiyla balik¢ilik sektoriinii olumsuz etkileyebilecegi bilinmektedir
(Roberts, 2012).

Balik parazitleri protista ve metazoa olmak tizere iki ana grupta temsil edilmektedir.
Protista parazitleri, basit yasam dongiisiine sahip ve sadece bir konaga ihtiya¢ duyarken,
metazoa parazitleri, kompleks bir yasam dongiisiine sahip ve gelisim evrelerinde balik da
dahil olmak iizere bircok konaga ihtiya¢c duymaktadir. Balik parazitleri konaklarinda
bulunduklar1 yerlere gore ekto ve endoparazitler olarak da isimlendirilmektedir (Rohde,
2005). Metazoa grubunda yer alan ve 6nemli endoparazitlerden biri olan nematodlar, balik
parazitlerinin yaklasik %7’sini olusturmakta ve cesitli deniz, tatli ve acisu baliklarinda
yaygin olarak bulunmaktadir. Nematodlar, diinya iizerinde her tiirlii iklimde karasal ve
sucul habitatlara uyum saglams; bitkiler, hayvanlar ve insanlarda parazit olarak yasayan

canli grubudur (Freckman ve Baldwin, 1990; Bernard, 1992; Boag ve Yeates, 1998).

Omurgali canlilarda parazitik nematod tiir sayisinin 80 000 civarinda oldugu tahmin
edilmektedir. Ancak giiniimiizde yaklasik 17 aile ile temsil edilen nematodlarin sistematik
olarak 15 000 civarinda tiirii tanimlanmistir. Tiirlere gore degisiklik gosterebilen farkli

yasam dongiisiine sahip olan nematodlarin, baliklarda hem ergin hem de larval evreleri



bulunabilir. Baliklarda bildirilen nematodlar genelde bagirsak, viicut boslugu, i¢ organlar,
karaciger ve kasta, nadiren kist olarak deri altinda bulunmaktadirlar. Ayrica kalp, damar,

g6z ve gonadlarda da bulunabilirler (Tinar, 2006; Aydin, 2007).

Tiirkiye’de balik parazitleriyle ilgili olarak ilk kayitlar 1940’11 yillara dayanmaktadir. 1980
yilindan itibaren, su iriinleri alaninda egitim ve arastirma birimlerinin kurulmasi ve
yetistiricilik faaliyetlerinin artmasi ile balik parazitleri lizerinde daha yogun c¢alisilmistir.
Bu baglamda bir¢ok aragtirmaci gerek yetistiricilik tinitelerinde bulunan baliklar tizerinde,
gerekse tatli su ve deniz sistemlerinde bulunan dogal stoklardaki baliklar {izerinde paraziter

calismalarda bulunmuslardir.

Ulkemiz sularinda yasayan deniz baliklarinin parazitleri iizerine Ege Denizi’nde (Akmirza,
2004; Keser ve ark., 2007; Akmirza, 2012; 2013a; 2013b; 2014), Marmara Denizi’nde
(Oguz ve Bray, 2006; 2008) ve Karadeniz’de (Doganay, 1994; Avsar, 1997; Ozer, 2007;
Ozer ve Yurakhno, 2013; Ozer ve ark., 2013; 2014; 2015; Tepe ve Oguz, 2013; Tepe ve
ark., 2014; Oztiirk ve Ozer, 2016; Oztiirk ve Yesil 2018; Ozer ve ark., 2018; Giirkanli ve
ark., 2018; Giiven ve Oztiirk, 2019) yapilmis pek¢ok calisma mevcuttur.

Balik parazitleri iizerine yapilan g¢alismalarin arttirilmasi, {ilkemiz parazit faunasinin
belirlenmesi ve ortaya ¢ikarilmasi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Ayrica, varolan parazit
tiirlerinin tanimlanmasina ek olarak bulunus oranlar ile bulundugu konaklar arasindaki
dagilimmin bilinmesi ve potansiyel yeni tiirlerin tanimlanmasi agisindan da paraziter
faunalar1 belirlemeye yonelik ¢aligmalarin belli periyotlarla takip edilmesi ekolojik agidan
bir gerekliliktir. Bu nedenler gozoniine bulundurularak, bu arastirmada Karadeniz’in Sinop
kiyilarindan yakalanan bazi baliklarin nematod parazit tiirlerinin belirlenmesi, yogunlugu,

baliklardaki dagilimi ve enfeksiyon oranlarinin tespit edilmesi amaglanmustir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Arastirma Bolgesi ile Tlgili Genel Bilgiler
Arastirma Tirkiye nin en kuzey noktasinda, Karadeniz bolgesinde yer alan 42° 02’ kuzey
enlemi ve 35° 09’ dogu boylamlar1 arasinda bulunan Sinop kiyilarinda gerceklesmistir

(Sekil 2.1.).

Karadeniz
e Sinop

Tiirkiye

Wi

Sekil 2.1. Arastirmanin gerceklestirildigi Karadeniz’in Sinop kiyilarina ait genel goriiniim

Sinop kiyilarinin s1g olusu, cografi konumu sayesinde Tiirkiye’de deniz baliklar
aveihginm yapildigi énemli bir balikgilik merkezidir. Ulkemizde avlanan baligin %75’
Karadeniz’den elde edilmektedir. Sinop kiyilarindan yakalanan balik miktari, tilkenin %35-

7’ni olusturmaktadir (Anonim, 2018).

Y1l boyunca ortalama tuzluluk degeri %010.0 — 18.5 arasinda, deniz suyu sicakligi ise
ortalama 15.1 °C olarak Ol¢lilmektedir. Bolgedeki deniz suyu sicakliginin en yiiksek
oldugu ay Agustos, en diisiik oldugu ay ise Mart olarak bildirilmistir (Aysel ve ark., 2004).
Sinop cografi konumu sayesinde bolgenin hidrolojik yapisina bagli olarak hem Dogu
Karadeniz hem de Bat1 Karadeniz tiirlerini barindirmakta olup zengin bir tiir ¢esitliligine

sahiptir (Kirkim ve ark., 2014). Bolge hem ekonomik hem de ekolojik 6neme sahip pek



cok balik tiiriinii barindirmakta olup ekonomik Oneme sahip baliklarin yogun olarak

avciligiin yapildigr Tiirkiye’deki 6nemli balikgilik limanlarindan biridir.

2.2. Nematoda Subesi Hakkinda Genel Bilgiler

Nematodlar gerek sucul gerekse karasal omurgali, omurgasiz canlilarda ve bitkilerde
yaygin olarak bulunan oldukga biiyiik bir grubun iiyeleridir. Bunlardan bir kism1 serbest,
bir kismi ise simbiyotik olarak yasarlar. Simbiyotik yasayanlar konaklarimin sindirim
kanalinda, dokularinda ve viicut sivilarinda bulunurlar. Serbest yasayanlar sularda, toprakta
bulunurlar ve mikroorganizmalarla beslenirler (Yasarol, 1978; Ekingen, 1983; Timar ve
ark., 2006).

Yuvarlak kurtlar olarak bilinen nematodlarin viicutlar1 segmentlere ayrilmamais silindirik,
ig ya da iplik seklinde uzun bir morfolojiye sahiptir (Sekil 2.2.). Belirgin bir bas kisminin
cogu kez olmadigi, boylarinin 50 mm ile 10 cm arasinda degisim gosterdigi, beyazimsi-sari
bir renkte olduklari, viicutlarinin yumusak, esnek ve kalin deri benzeri bir kutikula
tabakasiyla ortiilii oldugu bilinmektedir. Ayr1 eseyli olan nematodlar yasam dongiilerini,
sirastyla  dollenmis yumurta, larva ve ergin olarak isimlendirilen evleri gegirerek
tamamlarlar. Yumurtadan itibaren, normal olarak her bir larval evrede (L1-L4) deri
degistirerek 4. degisimden sonra ergin doneme ulasirlar (Demirsoy, 1993; Saygi, 2002;
Tinar ve ark., 2006).

Sindirim sistemleri tam ve diiz boru seklindedir. Agizla baslayip aniisle sonlanan tam bir
sindirim sistemleri vardir. Viicut boslugu yalanci sélom tipindedir, bagirsak ve iireme
organlar1 burada yer alir. Sirasiyla agiz, yutak (kashh yemek borusu kismi), yemek borusu
(6zofagus), bagirsak, rektum ve aniisten olusur. Bazilarinda yutak ve rektum bulunmaz.
Bazilarinda ise agiz boslugunda kutikul genislemesi ile sekillenen disler veya buna benzer
olusumlar s6z konusudur. Yemek borusu tiire ve gruplara gore degisik sekiller gosterir.
Yemek borusundan sonra bagirsak gelir, bagirsagin arka ucu bazen kisa ve dar olan
rektumu olusturur, ventral tarafina agilan aniis (disilerde) veya kloakla (erkeklerde) son

bulur (Gégmen, 2000).

Nematodlarin sinir sistemi; sinir hiicrelerinin bir araya gelmesiyle olusan gangliyonlardan
ve bu gangliyonlardan ¢ikan sinir seritlerinden ibarettir. Bu sinir seritleri hipodermis iginde
uzanirlar. Nematodlarda her biri bir sinir fibrili ile iligkili olan papil (papilla), seta ve amfid

(amphid) olarak isimlendirilen ¢esitli duyu organlari bulunur. Papiller dudak, boyun ve



genital bolgede bulunurlar ve kutikulanin kalinlasmasi ile sekillenen g¢ikinti seklindeki
olusumlardir. Setalar, 6n sirt tarafta daha yaygin olacak sekilde biitiin viicutta
bulunabilirler. Sillerin modifiye olmasi ile sekillenen kil seklindeki mekanoreseptorlerdir.
Amfidler bir ¢ift karmasik yapili duyu organlaridir; basin her iki yaninda bulunurlar.
Ozellikle denizlerde yasayan, sucul ve kor formlarda yaygindirlar. Kutikiildeki cep veya
tiip seklindeki girintiler olup, kemoreseptér 6devi goren yapilar igerirler. Genelde 6n ugta
ve sirt-yan taraflarda bir ¢ift halindedir. Baz1 deniz ve tatli su formlarinda her biri farinks

hizasinin yan taraflarinda islevi bilinmeyen bir ¢ift basit nokta goz vardir (Gé¢gmen, 2000).

Nematodlarin bosaltim sistemleri, hipodermisin viicut igine dogru kalinlagmasi ile
sekillenen yan cizgiler (lateral epidermal cikintilar veya karinalar) iginde uzanan
kanallardan olusur. Sayis1 2-6 arasinda degisir ve i¢lerinde saydam bir sivi bulunur. Bu
kanallar yemek borusunun arka tarafinda igeri ve asagi dogru kivrilarak birlesirler. Kisa bir
kanal sekillendirerek ventral tarafta, orta hatta bulunan kiiciik bir agiklik salgi poru

(bosaltim poru=¢ikart1 deligi) ile disar1 agilirlar (G6¢gmen, 2000).

Erkekler disilerden daha kiigliktiir ve arka uglar1 bir kanca gibi kivriktir. Erkek bireylerde
gonadlar, yani testisler tektir. Ince ve uzun bir boru seklinde olan testisi sirasiyla biraz daha
genis olan bir sperm kanali (vas deferens), sperm kanalindan bir bogumla ayrilmis bir meni
kesesi ve kasl bir figkirtma (ejakiilator) kanali izler. Bazen figkirtma kanalina 2 ¢iftlesme
bezi eslik eder. Bu kanal rektumla birlikte kloaka acilir. Kloaka agilan diger bir yapi ise
spikiil adi verilen kil seklindeki ciftlesme organlaridir (Gogmen, 2000). Erkeklerin
bazilarinda aniis ucundan kuyruk kisminin altina dogru uzanan ince bir kutikiila tabakas1
vardir. Bu yapiya bursa kopulatriks adi verilir. Bursa kopulatriksi olan erkek birey
nematodlarin kuyruklarinin arka uglar kiit bir yapiya sahiptir. (Yasarol, 1978; Ekingen,
1983; Timnar ve ark., 2006). Disi genital organlar ise viicudun biiyiik kismini kaplayan ve
karmn yiiziinde birleserek vajinayr olusturan, sonra vulvaya agilan iki borudan olusmustur
(Sasser ve Jenkins, 1960; Wallace ve ark., 1996; Demirsoy, 1998).

Nematodlar ovipardirlar, yumurtlayarak ¢ogalirlar. Yumurtalar digkiyla suya birakilir ve
belirli bir inkiibasyon siiresinden sonra veya hemen larva ¢ikabilir. Eger bdyle bir larva, bir
ara konak tarafindan alimirsa ki bu ara konak genellikle Arthropodlardir, u asamada
nematod larval gelisim evreleri gelismeye baglar. Enfekte olan ara konak, bir baska balik
gibi konak tarafindan yenildiginde ise ya larval gelisim evreleri gelismeye devam eder ya

da ergin evreye ulagarak yasam dongiisii tamamlanir (Williams ve Jones, 1994).



Nematod yumurtalarinda kapak bulunmaz. Yumurtalar hemen hemen her zaman elips
seklinde ve kalin kabukludur. Serbest yasayanlar dogrudan dogruya, parazitik olanlarin ise
cogunlukla baskalagimla gelistikleri goriilmiistiir (Yasarol, 1978; Saygi, 2002; Aydin,
2007).
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Sekil 2.2. Nematod parazitine ait morfolojik bolimler. A. disi birey, B. erkek birey

Nematodlarin yasam dongiisii, nematod tiiriine bagli olarak degisiklik gdstermektedir.
Nematodlarin dogrudan ve dolayli olarak iki ana kategoride yasam dongiileri vardir. Eger

nematod dogrudan yasam dongiisiine sahipse (Sekil 2.3.), o zaman ara konaga ihtiyag



duymaz ve enfeksiyon yumurta veya larvalarin alinmasiyla dogrudan bir baliktan digerine

yayilabilir.
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Sekil 2.3. Dogrudan yasam dongiisii (Yanong, 2015’den uyarlanmistir)

Dolayli yasam dongiisiinde (Sekil 2.4. ve 2.5.), larvalar veya yumurtalar suya birakilir ve
gelisim sirasinda olgunlasmamis nematodlar, biri balik olabilecek sekilde en az iki farkl
organizma tiriinde yasamim siirdiiriir. Dolayli yasam dongiileri, baligin roliine bagh
olarak, baligin son konak mi, yoksa ara konak mi olduguna gore alt kategorilere ayrilir.
Baligin son konak oldugu dolayli yasam dongiisiinde eger balik son konak ise, nematod
bagka arakonak canlilar1 kullanacaktir. Bu arakonaklar genellikle kopepod, tubifeks
solucan1 ya da bocek larvast gibi su omurgasizlaridir. Balik tarafindan tiiketilmeden once
ara konak canlida gelisim evresinin bir kismini tamamlanir. Konak balik tiirleri tarafindan
yenildikten sonra, nematodlar cinsel olgunluga ulasir ve bu baliklarda ¢ogalir. Boyle bir
durumda, bu nematod tiirleri i¢in baliklar son konak olarak kabul edilir. Baligin ara konak
oldugu dolayli yasam dongiisiinde (Sekil 2.5.) nematodlar bu tip yasam dongiisiine sahip
balik tiirlerini sadece ara konak olarak kullanirlar. Son konak (gelismis nematodun iireme
evresini igerir) balik yiyen bir balik (karnivor), kus veya memeli olabilir. Bazi nematodlar,
“paratenik” konak¢1 olarak bilinen “alternatif” organizmalarda hayatta kalma kabiliyetine
sahiptir. Bu konaklar yasam dongiisiiniin tamamlanmasi i¢in gerekli degildir ancak

enfeksiyon kaynagi olabilir ve enfektif nematodun yasam evrelerinden herhangi birini



icerebilirler (Sekil 2.6.). Nematod yumurtalarini veya larvalarini yiyen baliklar, solucanlar

veya diger suda yasayan organizmalarda olabilir (Yanong, 2015).
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Sekil 2.4. Baligin son konak oldugu dongiisii (Yanong, 2015’den uyarlanmistir)
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Sekil 2.5. Baligin ara konak oldugu yasam dongiisii (Yanong, 2015’den uyarlanmistir)
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Sekil 2.6. Baligin paratenik ve son konak olarak yer aldigi yasam dongiisii (Yanong,
2015’den uyarlanmuistir)

2.3. Arastirmada Tespit Edilen Nematod Parazit Tiirleri ile Tlgili Genel Bilgiler
Arastirmada 7 farkli aileye ait 12 nematod parazit tiirii tespit edilmis olup, tespit edilen

tiirler ile ilgili genel bilgiler verilmistir.

2.3.1. Raphidascarididae Ailesine Ait Parazit Tiirleri

2.3.1.1. Hysterothylacium aduncum (Rudolphi, 1802)

Sube : Nematoda

Siif : Chromadorea

Altsimif : Chramadoria

Takim : Rhabditida

Aile : Rabhidascarididae

Cins : Hysterothylacium

Tiir : Hysterothylacium aduncum

Oldukga biiylik nematodlardir. Hemen hemen esit biiyliklikte 3 dudak (labia) bulunur.
Viicut seffaf kiitikula ile kapldir. Kutikul enine ¢izgilidir ve parazitin bas bolgesinden her
iki yanda devam eden kanat benzeri kalkik bir yap1 olusturur. Interlabia bulunur. Ozafagus,
ventrikulus ile desteklenmistir. Posterior ventrikular appendix ve on barsak c¢ekumu
bulunur. Salg1 deligi, sinir halkas1 ile hemen hemen ayni hizada ya da ¢ok az yukarisinda

yer alir. Pek ¢ok sayida genital papilla bulunur. Genellikle esit uzunlukta 2 spikiile sahiptir.



Vulva viicudun orta kisimlarinda yer alir. Uterus iki ya da tek olabilir. Ovipar iireme

gortliir. Kuyruk koniktir (Moravec, 1994).

Bu cinsin ergin nematodlar1 ¢ogunlukla deniz baliklarmin ayni zamanda da tatlisu
baliklariin da sindirim sisteminde parazitiktir. Larvalar, ¢ogunlukla karin boslugunda,
pylorik bolgenin mezenterinde, karaciger, barsak limeninde, kas ve son konak i¢in av olan
baliklarin farkli i¢ organlarinda bir zarla kaph kist seklinde bulunur. Bu cinsin larvalar
deniz ve ¢ogunlukla go¢ eden baliklarda bulunur ve boylelikle tatlisulara sik sik tasinirlar.
Literatiirlerde bu larvalar, morfolojilerinin birbirlerine ¢cok benzemesinden dolay1 siklikla
Contraceacum (=Hysterothylacium) olarak hatali bildirilmistir (Moravec, 1994; Oztiirk,
2005).

Hysterothylacium aduncum tiiriniin yasam dongiisiinde ara konaklar, gesitli omurgasiz
canlilar ile kii¢iik baliklardir (Sekil 2.7.). Enfeksiyon, iiglincii asamadaki (L3) larval
nematodun ya direkt olarak ya da L3 ile enfekte omurgasizin tliketilmesiyle olusur
(Anderson, 2000). H. aduncum larvalarmin ara konaklar: olarak Polychaeta, Amphipoda,
Copepoda ve Chaetognatha tiirlerinin yer aldigi bildirilmektedir (Moravec, 1994;
Anderson, 2000).

'\
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Sekil 2.7. Hysterothylacium aduncum tiiriiniin yasam dongiisii (Gonzalez, 1998’den
uyarlanmustir). (a) embriyolu yumurta (b) ilk ara konaklar, (c) ikinci ara konak (d) Son
konak
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3.2.1.2. Hysterothylacium fabri (Rudolphi, 1819)

Sube : Nematoda

Simif : Chromadorea

Altsinif : Chramadoria

Takim : Rhabditida

Aile : Rabhidascarididae
Cins : Hysterothylacium

Tiir : Hysterothylacium fabri

Oldukga biiyiik nematodlardir. Viicut uzun ve orta kismi en genis yeridir. Kutikulada hafif
belirgin halkalanmalar vardir veya yoktur. Dudaklar (labia) iyi gelismis ve yaklasik olarak
esit biiytikliiktedir. Genellikle dudaklar uzunlugundan daha genis olup, lateral kenarlarinda
seffaf kutikular yapida ¢ikintili ya da c¢ikintisiz yakalar1 bulunur. Interlabia mevcut olup,
interlabial ¢ikintilar var ya da yoktur. Lateral kanatlar1 (kutikular kanat) belirgin ya da
degildir. Ozefagus kassaldir ve kiiresel ventrikiiliis ile posterior seyirli ventrikiiler
¢ikintidan olusur. Anterior seyirli intestinal sekum bulunur. Bosaltim deligi sinir diglimi
hizasinda ya da yakinindadir. Rektal bezler var ya da yoktur. Spikiiliimler birbirine benzer,
esit ya da uzunluklar1 ¢ok az olarak birbirinden farklidir. Genital papilla ¢ok sayidadir.
Vulva viicudun orta kismimin anteriorundadir. Uterus didelfik ve opistodelfik yapidadir.
Ovipardirlar. Kuyruk koni bigimindedir. Deniz, tatli su ve nehir agzi baliklarinin

parazitleridir (Tedesco ve ark., 2018).

2.3.2. Philometridae Ailesine Ait Parazit Tiirleri

2.3.2.1. Philometra saltatrix Ramachandran, 1973

Sube :Nematoda

Siif :Chromadorea

Alt stnif :Chromadoria
Takim :Rhabditida

Aile :Philometridae

Cins :Philometra

Tiir :Philometra saltatrix
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Disi nematodlarda viicut kahverengi, kutikul piiriizsiizdiir. Viicudun kuyruk kismi, bas
bolgesinden daha dardir. Anterior kistm yuvarlak goriintimlii, sefalik papillalar ¢ok kiigiik
ve lateralden bakildiginda belirsizdir. Agiz aciklig1 oval sekilde ve genistir. Agi1z agikligina
yakin iki adet tek papillali amfid ve bu iki yanal papillay1 ¢evreleyen dort ¢ift papillali
amfidler bulunur. Ventrikiil kiiiiktiir. Ozefagusu gevreleyen sinir halkasi anteriore yakin
mesafededir. Iyi gelismis 6zefagus barsaklara ayr1 bir kapakla acilir. Kor bir sekilde biten
koyu kahverengi bagirsak aniise dogru daralmistir. Vulva ve aniis yoktur. Viicut uglarina
yakin olan yumurtaliklar uzundur. Cok sayida yumurta ile dolu olan uterus viicudun
c¢ogunu kaplar. Kuyruk ucu yuvarlaktir ve ancak lateralden goriilebilen iki ¢ok kiigiik

papilla benzeri ¢ikintilar bulunur (Moravec ve ark., 2008).

Erkek birey nematodlarin govde filiform, beyazimsi, 2.26-2.95 mm uzunlugunda,
maksimum genislik 45-54 pm. Bas kismi, kuyruk kisimdan biraz daha dardir. Sefalik ug
27-33 um, kaudal ug¢ 33-39 um genisligindedir. Viicut kutikul ve piirtizsiizdiir. Sefalik ug
yuvarlaktir. Agiz agiklig1 dairesel ve ¢ok kiigliktiir. Agiz agikligi iki daireye yerlesmis 14
kiiciik sefalik papilla ile ¢evrilidir. Dis ¢gemberde iiger tane dort submedian papilla ¢ifti, i¢
cemberde iki lateral tek papilla ile yanal amfid ¢ifti mevcuttur. Ortada biiylik hiicre
¢ekirdegi olan iyi gelismis Ozefagus bezi, kasli yemek borusunun posterior kismi ile
ortiismektedir. Anterior uca dogru biraz sismis 6zefagus viicut uzunlugunun %15-21’lik
kismini olusturur. Ozofagusun posterior kismu testisin anterior ucu ile kismen ortiisiir.
Salgt poru sinir halkasinin biraz alt kisminda ve yakin mesafededir. Sirasiyla anteriorden
itibaren sinir halkasi, salgi poru ve 6zefagus ¢ekirdegi gelir. Spikiil ince igneye benzer ve
sivri ugludur. Viicut uzunlugunun % 3-5'ini temsil eder proksimal kisma dogru biraz
genislemistir. Spikiil ve gubernaculumun posterior kismi kahverengimsi, gubernaculum
anterior kismi renksizdir (Moravec ve ark., 2008). Tiire ait yasam dongiisii Sekil 2.8.’de

sunulmustur.
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Sekil 2.8. Philometra saltatrix nematod tiiriine ait yasam dongiisi. Koyu oklar
beslenmeyle ilgili iliskileri, kesikli oklar biiylime asamalarini temsil eder. Kesikli kutular,
P. saltatrix nematodunun yasam dongiisiiniin tamamlanmadigini gosterir (Burak, 2007)

2.3.2.2. Philometra globiceps (Rudolphi, 1819)

Sube : Nematoda

Sif :Chromadorea

Alt stnif :Chromadoria

Takim :Rhabditida

Aile :Philometridae

Cins :Philometra

Tiir :Philometra globiceps

Erkek birey nematodlarin govde filiform, beyazimsi, ince ve sefalik uca dogru biraz
daralmistir. Viicut kutikul ve piiriizstizdiir. Sefalik u¢ yuvarlaktir. Agiz agikligi kiigiik,
daireseldir. Agiz agiklig1 iki daireye yerlesmis 14 sefalik papilla ile ¢evrili, i¢ halka dort
submedian ve iki lateral papilla ile dis halka dort submedian papilla ¢iftinden olusmustur.

Kiiciik yanal amfitler, i¢ halkadaki yanal papillalarina yakin hizadadir.

Ozofagusun; anterior ucu hafif siskin, viicut uzunlugunun% 10-14'{inii olusturur. Ortada

bliylik hiicre c¢ekirdegi olan 06zefagus bezi, kasli 6zefagusun posterior kismi ile
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ortiismektedir. Anterior ugta sirastyla sinir halkasi, salgi poru ve hiicre ¢ekirdegi bulunur.
Ozofagusun posterior ucu kiigiik ventrikiil i¢ine agilir.

Testis yaklasik olarak 6zofagusun posterior ucuna kadar ulagir. Kuyrugun posterior ucu iki
lob seklindedir. Kaudal papillalar ¢ok kiigiik, her biri kloakal agikligin iki tarafinda dort
papilla grubu olusturur. Spikiiller, igneye benzer, neredeyse esit derecede uzun, viicut
uzunlugunun %2.3-2.9'unu olusturur. Spikiill ve gubernaculum sarimtirak renktedir.
Gubernaculum anterior ucu hari¢ renksizdir ve anterior u¢ biraz kavislidir (Moravec ve

Tedesco, 2015).

Disi birey nematodlarda viicut kahverengimsi, filiform, kutikul piiriizsiizdiir. Viicudun
posterior kismi, anterior kismindan daha dar. Sefalik papillalar kiigiik, lateral olarak
bakildiginda belirsizdir. Oval agiz acgiklig; iki daire halinde kiigiik sefalik papillalarla
cevrilidir. Dis halkada dort submedian papilla ¢ifti, i¢ papilla dairesinde, dort submedian
ve iki lateral tek papilla bulunur. Ozefagus bezi iyi gelismistir. Viicut uzunlugunun % 0.5-
1.4'{inii olusturur. Ozefagus bezinde biiyiik hiicre ¢ekirdegi mevcuttur. Anteriordan itibaren
sirastyla sinir halkasi ve 6zefagus hiicre ¢ekirdegi bulunur. Ventrikiil kiigiiktiir. Vulva ve
aniis yok. Yumurtaliklar viicut uglarina yakindir. Uterus viicudun ¢ogunu kaplar, ¢ok

sayida larva ile doludur (Moravec ve Tedesco, 2015).

2.3.3. Cystidicolidae Ailesine Ait Parazit Tiirleri

2.3.3.1. Spinitectus tamari Naidenova, 1966

Sube :Nematoda

Siif :Chromadorea
Altsinif :Chromadoria
Takim :Rhabditida

Aile :Cystidicolidae
Cins :Spinitectus

Tiir :Spinitectus tamari

Kiiciik uzun beyazimsi nematodlardir. Viicudun en genis bolgesi arka bolgedir. Kuyruk
yuvarlak¢a olup bas kisim kiittiir. Kuyruk koniktir. Viicudun anterior bolgesinde daha
belirgin sarmal spiral sira seklinde dikenler (spin) vardir. Sarmal (spiral) spinler anterior

bolgede belirgin olarak goriiliir, spinler aniis bolgesine kadar devam eder. Oral aciklik
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ovalimsi olup dudaklar belirgin degildir. Pseudolabia yoktur. Deirid bulunmaz. Yumurtalar

flagellasizdir (Naidenova, 1966).

2.3.3.2. Ascarophis valentina Ferrer, Aznar, Balbuena, Kostadinova, Raga ve
Moravec, 2005

Sube :Nematoda

Siif :Chromadorea
Altsinif :Chromadoria

Takim :Rhabditida

Aile :Cystidicolidae

Cins :Ascarophis

Tiir :Ascarophis valentina

Viicudu ince, iplik seklinde olduk¢a uzun nematodlardir. Kuyruk kismina dogru
yaklastikga sivrilme goriiliir. Agiz terminal konumlu ve iki kiiciik dudak tasir. Bag
kisminda iki lateral pseudolabia bulunur. Agiz boslugu vardir. Agiz yapilar1 yuvarlak ve
dardir. iki farkli cinsiyet halinde olup erkeklerde kuyruk kisminda {iremeye yariyan bir
uzant1 (spicule) mevcuttur. Disilerde ise kuyruk kisminda ciftlesmeye yartyan bir vajina
mevcuttur. Erkeklerin kuyruk uzunlugu disilere gore c¢ok daha fazla uzundur. Sinir
sistemleri vardir. Deirid (boyun papillasi) ve genital papillalart vardir. Ascarophis
valentina tiirii diger cins tyelerinden, erkeklerin sol (uzun) salkiminin uzunlugu ve

yumurta morfolojisi ile ayirt edilebilir (Ferrer ve ark., 2005).

Sekil 2.9. Ascarophis cinsine ait tiirlerin yasam dongiisii (McDermott ve ark., 2010°dan
uyarlanmustir). 1. Ilk ve ara konak, 2. Son konak, 3. Embriyolu yumurta
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3.3.3. Capillariidae Ailesine Ait Parazit Tiirleri

3.3.3.1. Capillaria (Procapillaria) gracilis (Bellingham, 1840) Travassos, 1915

Sube : Nematoda

Siif : Enoplea

Altsinmif : Dorylaimia

Takim : Trichinellidae

Aile : Capillaridae

Cins : Capillaria

Altcins : Capillaria (Procapillaria)

Tiir : Capillaria (Procapillaria) gracilis

Viicut ince uzun kilcal damar goriiniimlii olup, posteriére dogru giderek kalinlagir. Disi
bireyler maksimum 35 mm, erkek bireyler ise 20 mm boyunda olabilirler. Ozofagus
olduk¢a uzun yapidadir. Agiz basit, kiicliik ve kiit yapidadir. Disilerde vulva, viicudun
anterioriine dogru 6zofagusun sonlandigr yerde bulunur. Yumurtalar limon bigiminde,
kalin kabukludur. Erkeklerde bir adet spikiil bulunur. Spikiil kilifi spinlidir. Sindirim kanali
diiz bir boru seklindedir (Gaevskaya, 2012; Aslan, 2014). Tiire ait yasam dongiisii Sekil

2.10.’da sunulmustur.

Sekil 2.10. A. Capillaria (Procapillaria) gracilis larva, B. Capillaria (Procapillaria)
gracilis nematodunun yasam dongiisii (Koie, 2001a’den uyarlanmistir)

16



3.3.3.2. Capillaria sp.

Sube : Nematoda
Siif : Enoplea
Altsinmif : Dorylaimia
Takim : Trichinellidae
Aile : Capillaridae
Cins : Capillaria
Tiir : Capillaria sp.

Ince, iplik benzeri nematodlardir. Agiz basit, 6zefagus uzun olup arkaya dogru uzanir.
Erkeklerde asagi yukari bir sclerotize spikiil bulunur. Spikiiler kilif dikenli ya da diiz,
kilifli ya da kilifsiz olabilir. Erkegin arka kismu kiiciik, zars1 keseli ya da kesesiz olabilir.
Vulva, 6zafagusun bitiminden biraz ileride bulunur. Ureme ovipar olup, yumurtalar
ovaldir. Bu ailenin nematodlar1 Avrupa tatlisu baliklarinda bulunan 4 cinse sahiptir

(Moravec, 1994).

2.3.4. Cucullanidae Ailesine Ait Parazit Tiirleri

2.3.5.1. Dichelyne (Cucullanellus) minutus (Rudolphi, 1819)

Sube :Nematoda

Siif :Chromadorea

Altsiif :Chramadoria

Takim :Rhabditida

Aile :Cucullanidae

Cins :Dichelyne

Tiir :Dichelyne (Cucullanellus) minutus

Genellikle kalin kutikullu kii¢iik nematodlardir. Pseudobukal kapsiil (oesophastome) yanal
olarak daralmistir. Ag1z agikliginin her iki yaminda 3 kiigiik papilla bulunur. Ozafagus basit
olup ikiye ayrilmamistir. On barsak ¢ekumu bulunur. Disileri erkeklere gére daha biiyiik ve
kalindir. Vulva diside viicudun orta kisminin biraz altinda bulunur. Iki ovaryumu vardur.
Diside kuyruk kisa ve konik olup en ug¢ noktasi sivridir. Aniis ile kuyruk arasinda bir ¢ift
kiigiik yanal papilla bulunur. Erkeklerde kuyruk karina dogru bir miktar kivriktir.
Erkeklerdeki onkloakal emicinin kenarlar1 sklerotizedir. Spikiiller esit biiytikliiktedir.

Gubernaculum bulunur. Genelde 11 ¢ift kuyruk papillasi vardir. Ovipardirlar. Basglica
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Perciformes baliklarinin nadiren de diger baliklarin ve kaplumbagalarin barsak
parazitleridir (Berland, 1970). Dichelyne (Cucullanellus) minutus tiiriiniin en yaygin
konaklari, Pleuronectidae familyasinin baliklaridir. Avrupa’da siklikla bulundugu konak
ise pisi balig1 (P. flesus), daha az olarak da dil baligi (P. platessa) olarak belirtilir.
Literatiirlerde bagka familyalara ait baliklar da konak olarak belirtilmistir (Moravec, 1994).
Dichelyne (Cucullanellus) minutus genellikle rmak ya da dere agizlarina yakin acisu
ortaminda, nadiren de tatlisularda ve rmak kaynaklarinda bulunur (Berland, 1970;

Moravec, 1994). Tiire ait yasam dongiisii Sekil 2.11.’de sunulmustur.

Sekil 2.11. Dichelyne (Cucullanellus) minutus yasam dongiisti (Koie, 2001b). E. yumurta
icerisindeki larva (L1 veya L2) ile serbest yiizen larva (L3), I. L3 ile enfekte ara konak,
Nereis diversicolor, (F) Son ana konaklar (ergin), L: Nereis diversicolor arakonagindaki
enfektif larva (L3)
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2.3.6. Anisakidae Ailesine Ait Parazit Tiirleri

2.3.6.1. Contracaecum sp.
Sube :Nematoda
Simif :Chromadorea
Altsinif :Chromadoria
Takim :Rhabditida
Aile :Anisakidae
Cins :Contracaecum
Tir :Contracaecum sp.

Viicutlart ince ve yuvarlaktir. Posterior ucu anterior ucuna goére daha sivridir. Agiz
anteriorda terminal konumludur ve etrafinda iki tane papilla vardir. U¢ dudakl olan agizda
dudaklar iyi gelismis ve esit biliylikliiktedir. Agz1 farinks izler, onu da iki kola ayrilan
6zofagus izler. Bu kollardan bir tanesi 6zofagal sekumu verir, digeri ise bagirsaga acilir.
Ozofagusun bagirsaga agildigi kisimdan anteriora dogru kol seklinde uzayan bagirsak
sekumu yer alir. Bagirsagin diger kismi diiz bir sekilde posteriora dogru yonelmistir.
Ozofagal sekum, bagirsagin 6zofagusla baglandigi bolgeden posteriora dogru gelisim
gostermektedir. Ozafagal ¢ekum, bagirsak ¢ekumuna gore daha uzundur. Ozofagal
sekumun bagirsak sekumuna gére daha uzun olmasi Contracaecum cinsi parazitlerin genel
ozelligidir. Bagirsak ventralden disariya agilan aniisle son bulur. Aniisii konik sekilli
kuyruk izler. Erkeklerde spikiiller esit uzunluktadir. Disilerinde vulva anterior viicut
boliimiinde goriliir (Ekingen, 1983; Markevich, 1951; Bykhovskaya-Pavlovskaya ve ark.,
1964).

Contracaecum tiirlerinin yasam dongiilerine bakildiginda olgun formlar1 balik yiyen
kuslarin (Ardea, Pelicanus, Ciconia) ve memelilerin sindirim kanalinda goriiliirken, larval
formlar1 ise Cyprinidae, Percidae, Esocidae, Clupeidae gibi balik ailelerinin yam sira kiz
bocekleri, kurbagalar ve kopepodlarda goriiliir (Sekil 2.12.). Kopepodlar birinci ara konak
olarak gorev yaparken, baliklar ya da kiz bocekleri ikinci ara konak veya paratenik konak
olarak, kurbagalar ise sadece paratenik konak olarak hizmet ederler. Son konagin

enfeksiyonu, ikinci ara konaklar1 ya da paratenik konaklar1 yiyerek olur (Moravec, 1994).

19



( \
J>:\_‘;7

Son konak

<
Yumurta e

e
! i

=7 '-'P‘aratenik konak

5’: >
1. ara konak :

M [=]

Sekil 2.12. Contracaecum cinsine ait tiirlerin yasam dongiisii (Barson 2004’ten
uyarlanmistir)

2.3.7. Rhabdochonidae Ailesine Ait Parazit Tiirleri

2.3.7.1. Johnstonmawsonia sp.

Sube :Nematoda

Siif :Chromadorea

Altsimif :Chromadoria

Takim :Rhabditida

Aile :‘Rhabdochonidae

Cins :Johnstonmawsonia
Tiir :Johnstonmawsonia sp.

Kiigiik, ince beyazimsi nematodlardir. Kutikul ince ve enine ince ¢izgilidir. Sephalik ug
yuvarlak, oral aciklik altigen, 4 submedian papilla ve bir ¢ift yanal amfit ile ¢evrilidir.
Pseudolabia bulunmaz. 4 kii¢iik submedian sublabia bulunur. Vestibul uzun, 6n ucu
belirgin huni seklindedir (Sekil 2.13.). Deirid bulunmaz. Bezsi ve kass1 6zafagus belirgin
bi¢cimde ayirt edilmektedir. Kasli 6zafagus uzun olup, posteriora dogru biraz genistir. Bezsi
Ozafagus barsaga bir kapak ile agilir. Vestibul ve biitiin 6zafagusun uzunlugu tiim viicudun
Ya kismin1 temsil eder. Barsak dar ve soluk renklidir. Sinir halkasi, yaklasik olarak kash

0zafagusu cevreler ve yaklasik olarak benzer kalinliktadirlar. Salgi poru kasl 6zafagusun
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orta uzunlugundan biraz 6niinde yerlesmistir (Sekil 2.13.). Vulva viicudun orta yarisinda

biraz geride yer alir. Kuyruk konik, uzun ve sivri u¢ludur (Moravec ve ark. 2016).

Sekil 2.13. Johnstonmawsonia cinsine ait tiirlerin genel morfolojik 6zellikleri. A. Bireyin
anterior bolgesi, B. Bag bolgesi, C. disi bireyin kuyruk yapisi, D. erkegin kuyruk yapist. (a.
kasli 6zafagus, b. sinir halkasi, c. salgi poru, d. bezsi 6zafagus, e. vestibul, f. kasli ve bezsi
Ozafagus birlesimi, g. gubernakulum)
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3. LITERATUR OZETi

Doganay (1994), Karadeniz’den avlanan iki adet mezgit baligindaki parazitleri arastirmis,
bagirsak, viicut boslugu ve viicut ylizeyinden besi olgun olmak tizere 19’u larva toplam 24
adet parazit bireyi tespit etmis ve bu parazit bireylerinin morfolojilerini inceleyerek

tamaminin Hysterothylacium aduncum tiirii oldugunu bildirmistir.

Oguz (1996), Mudanya kiyisindan yakalanan, Liza ramada, Solea vulgaris, M. merluccius,
Gaidopsarus mediterranus, T. trachurus, Symphodus tinca, Gobius niger, Gobius copitis,
Zosterissor ophiocephalus, Eutrigla gurnardus, Uranoscopus scaber, Scorpaena scrofa ve
Pleuronecies flesus tiirii baliklarin nematoda filumuna ait 3 farkli parazit tiirii ile enfekte
oldugunu bildirmistir. Yapmis oldugu ¢alismada, Trachurus trachurus baliginin
Contracaecum aduncum ile enfekte oldugunu, parazitin baligin bagirsak ve viicut
bosluguna yerlestigini ifade etmistir. Istavrit’in, Contracaecum aduncum ile enfekte olma

oranini ise % 6.60 olarak tespit etmistir.

Arculeo (1997), Palermo Korfezi’nde bir yil boyunca yiiriittiigli arastirmasinda aylik olarak
Serranus scriba, Mullus surmuletus, Scorpaena porcus balik tiirlerini incelenmistir.
Nematoda filumuna ait; Hysterothylacium aduncum, H. fabri, Anisakis sp., Ascarophis sp.,
Cucullanus longicollum olmak tiizere toplam 5 farkli parazit tiriinii baliklarin mide-
bagirsak igeriginde belirlemistir. Nematodlara ait en yiiksek enfeksiyon oranini Mullus
surmuletus baliginda ilkbahar mevsiminde, S. scriba baliginda ise ilkbahar ve yaz
mevsimlerinde oldugunu belirlerken, Scorpaena porcus baliginda enfeksiyon degerinde yil
boyunca belirgin bir degiskenlik goériilmedigini belirtmistir. Ayrica arastirmasinda tespit
ettigi H. fabri tiirtiniin yasama dongiisiinde Mullus surmuletus ve Se. scriba baliklarinin

son konaklar1 oldugunu, Sc. porcus baliginn ise ara konagi oldugunu bildirmistir.

Akmirza, (1998) Ege Denizinin Gokgeada civarindan avlanan istavrit baliginin
parazitlerini belirlemek amaciyla yirittigii ¢alismasinda 2 nematod tiiriniin (Anisakis
simplex ve Contracaecum aduncum) varligin1 bildirmistir. Baliklarin bagirsaklarindan
izole ettigi nematod tiirlerine ait enfeksiyon oranlarini; Contracaeum aduncum tiirii i¢in

%38,67 olarak, Anisakis simplex tiirii i¢in %8,77 olarak bildirmistir.

Ismen ve Bingel (1999), 1990-1993 yillar1 arasinda Karadeniz’de bulunan Merlangius
merlangus euxinus baliginin endoparazitlerini arastirdiklar1 c¢aligmalarinda; sadece
Hysterothylacium aduncum tiiriinii tespit edilmislerdir. Inceledikleri baliklarin tiim viseral

organlarinda tespit ettikleri Hysterothylacium aduncum parazitinin enfeksiyon oraninin,
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sicak mevsimde (Temmuz + Agustos), soguk mevsimden (Ocak + Subat) belirgin olarak

daha yiiksek oranda bulundugunu belirtmislerdir.

Grau ve ark., (1999) 1995 ve 1996 yillar1 arasinda Bati Akdeniz’in Balear Denizi
kiyilarindan toplanan 25 adet Seriola dumerili baliginin protozoan ve metazoan
parazitlerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda; 6 farkli parazit tiiriinden bir tanesinin Philometra
globiceps nematod parazit tiirii oldugu bildirmislerdir. Incelenen 25 adet baliktan sadece 1
tanesinin karmm boslugunda Philometra globiceps nematodu ile enfekte oldugunu

belirtmisleridir.

Akmirza (2000), Gokgeada civarinda avlanan ve ekonomik degeri yiiksek olan Mullus
surmuletus baliginin metazoan parazitlerini belirlenmek amaciyla Mayis 1996—Nisan 1997
tarihleri arasinda yiriittiigli arastirmasinda toplam 142 adet balik incelemistir.
Arastirmasinda M. surmuletus baliklarinin 4’ii nematoda grubuna ait, Contracaecum fabri,
Anisakis simplex, Cucullanus longicollis ve Capillaria sp., olmak {izere toplam 10 parazit

tiirti ile enfekte oldugunu bildirmistir.

Akmirza, (2001), Istanbul Bogaz1 ve Kumkap: agiklari civarindan avlanan istavrit baligini
paraziter yonden incelenmis ve inceledigi baliklarda sadece Hysterothylacium aduncum
tirlini tespit etmistir. Hysterothylacium aduncum tiiriine ait enfeksiyon degerinin yil
boyunca yliksek oldugunu, mart ayinda en yiiksek degerine ulastigini, eyliil ayinda ise en

diisiik seviyede oldugu ifade etmistir.

Clarke ve ark. (2006), ABD’nin New York ve Kuzey Carolina eyaletlerinde 2002 ve 2003
yillart arasinda yiriittiikleri ¢aligmalarinda disi Pomatomus saltatrix baliklarinin
yumurtaliklarinda  Philometra saltatrix nematodun varligini tespit etmislerdir.
Arastirmalarinda toplam 269 adet (New York’ta 203, Kuzey Carolina’da 66 adet) liifer
(Pomatomus saltatrix) balig1 incelenmisler ve nematoda ait en yiiksek enfeksiyon oranini
yumurtlama mevsiminde (Temmuz aymnda - %88) tespit ettiklerini, yumurtlama
mevsiminden sonra ise oranin azaldigimni belirtmislerdir. Ortalama parazit yogunlugunun
balik basma 100'e kadar yiikseldigini de kaydetmisleridir. Ayrica ¢alismalarinda balik
uzunlugu, balik agirligi, gonad agirligi, canli ve 6lii nematod yayginligi, toplam nematod

agirligi ve gonadosomatik indeks hakkinda da bilgiler vermislerdir.

Tuncel ve Akmirza (2006), Marmara Denizi ile Karadeniz’in Sinop yakinlarindan temin
ettikleri 1010 adet hamsi baligmi parazitolojik yonden incelemislerdir. Inceleme

sonucunda Marmara Denizi orneklerinde iki (Hysterothylacium aduncum, Anisakis
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simplex), Karadeniz orneklerinde ise bir tiir (Hysterothylacium aduncum) nematod tiiriine
rastlamiglardir. Incelenen hamsilerin  %21°nin  parazitli oldugu, parazitli bulunan
yiizdeligin, % 99,8’lik bolimiini Hysterothylacium aduncum olusturdugu bildirilirken,

sadece % 0,17’lik bolimiiniin ise Anisakis simplex tiiriiniin olusturdugunu bildirmislerdir.

Keser ve ark. (2007), Canakkale ilinin Dardanos bolgesinde yapmis olduklari
calismalarinda; Trachurus trachurus basta olmak ftizere, Belone belone, Engraulis
encrasicolus, Liza saliens, Pomatomus saltatrix, Sardinella aurita, Sparus aurata, Solea
solea ve Scomber scombrus baliklarini parazitolojik yonden incelemislerdir. Sonugcta;
Hysterothylacium aduncum nematodunu T. trachurus, So. solea, S. aurata, P. saltatrix, L.
Saliens ve E. encrasicolus baliklarinda tespit ederken, Anisakis simplex nematodunu ise S.
scombrus baliginda tespit etmislerdir. Sardinella aurita baliginda ise herhangi bir parazit

tiriine rastlamadiklarinmi bildirmisleridir.

Ozer (2007), Karadeniz’de Sinop kiyilarindan yakalanan Neogobius melanostomus (Pallas
1811) baliginin1 metazoan parazitlerini 1 yil boyunca arastirdigi ¢alismasinda toplam 122
adet balik incelenmistir. Arastirmasinda Neogobius melanostomus baliginin yerel olarak
bulundugu boélgelerdeki paraziter faunasi ile istilact bir tiir olarak gittigi bolgelerdeki
parazit faunasinin birbirinden farkli oldugunu vurgulamis ve Dichelyne (Cucullanellus)
minutus, Hysterothylacium aduncum nematod tiirleri basta olmak {izere 9 farkli parazit

tiiriiniin varligini tespit etmistir.

Durueux ve ark., (2007) Biscay Korfezi ve Portekiz sahillerindeki Solea solea baliginin
karsilagtirmali makroparazitlerini inledikleri arastirmalarinda; Portekiz sahillerinde
yalnizca Cucullanus campanae nematodu bulundugunu, Biscay korfezinde ise Dichelyne
(Cucullanellus) minutus, Cucullanus campanae, Hysterothylacium sp. ve Anisakis sp.
nematod tiirlerinin bulundugunu gozlemlemislerdir. Ayrica Biscay korfezinde yalnizca
nematod parazitlerine rastlanirken Portekiz sahillerinde nematod tiiriiniin yanisira digenea,

cestoda, acanthocephala, copepoda parazit tiirlerine de rastlanildigini belirtmisleridir.

MacKenzie (2008), Atlantikte 20 farkli istasyondan yakalanan Trachurus trachurus
baliginin parazitolojik agidan degerlendirdigi arastirmasinda, 45 farkli parazit tiiriiniin
varligini bildirmistir. Bildirilen tiirler i¢erisinde Anisakis sp. ve Hysterothylacium aduncum
nematodlarinin yogun oldugunu kaydetmistir. Arastirmasinda belirlenen parazit tiirlerinden

11 tiirtin Atlantik i¢in yeni kayit oldugunu, 1 tiiriin ise yeni tiir kaydi oldugunu bildirmistir.
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Moravec ve ark. (2008a), italya’nin Toskana Denizi'ndeki liifer (Pomatomus saltatrix)
baliginin yumurtaliklarindan toplanan erkek ve disi parazit bireylerinin incelenmesi sonucu
Philometra saltatrix nematodunun varligimi bildirdikleri arastirmalarinda, 1s1k ve taramali
elektron mikroskop yardimiyla, parazitin az bilinen morfolojik o6zelliklerinin ayrintili
olarak acgiklamiglardir. Arastirmalarinda erkek nematod bireylerinin ilk kez sefalik ve
kaudal yapilar1 ayrintili olarak agiklanmistir. Ayrica, Orijinal olarak Bat1 Atlantik tiirii olan

Philometra saltatrix nematodu Tuscan Denizi’nde de ilk bildirilmistir.

Oztiirk ve Ozer (2008), Sinop’taki Sarikum Lagiin’iinden Mayis 2003-Nisan 2004 tarihleri
arasinda avlanan pisi baliklarinin (Platichthyes flesus) parazit faunasini belirledikleri
calismalarinda; 4’ nematod, Dichelyne (Cucullanellus) minutus, Hysterothylacium
aduncum, Capillaria sp. ve Spiroxys contortus olmak iizere toplam 14 parazit tiiriin
varhgm bildirmisleridir. Tespit ettikleri parazitlerin balik boy, cinsiyet ve mevsimlere
bagl sayisal dagilimi ve enfeksiyon degerlerini de belirledikleri galismalarinda, toplam
parazit enfeksiyon oranlarna gore ilkbaharda %3.77; yazin %11.32; sonbaharda %14.53

ve kisin ise %7.31 oldugunu bildirmislerdir.

Kalay ve ark. (2009), Mersin Korfezindeki Sparidae ailesine ait 2 balik tiiriinde (Sparus
aurata, Diplodus vulgaris), Hysterothylacium aduncum nematodunun varligini
bildirmislerdir. Inceledikleri S. aurata ve D. vulgaris baliklarindaki H. aduncum tiirii igin
en yiiksek enfeksiyon degerlerini haziran (3.5 = 0.71 ve % 8.70) ve mart (4.00 = 0.00 ve
%19.5) aylarinda oldugunu belirtmislerdir.

Moravec ve Buron (2009), ABD'deki Giiney Carolina nehir agzi kiyilarindan toplanan
Pomatomus saltatrix, Sciaenops ocellatus ve Menticirrhus americanusi balik tiirlerinin
gonad parazitlerini inceledikleri arasgtirmalarinda; sirasiyla Philometra saltatrix,
Philometra floridensis ve Philometra carolinensis parazit tiirleri bulmuslardir. Bulduklari
nematod tiirlerinin morfolojilerini 151k ve (LM) hem de taramali elektron mikroskobu
(SEM) kullanilarak detayli bir sekilde incelenmisler ve Kuzey Amerika'daki Philometra
saltatrix ~ orneklerinin  morfolojisinin, Avrupa'daki Ornekleriyle ayni oldugunu

bildirmislerdir.

Krasnovyd ve ark. (2012), Karadeniz'deki Sukhyi Lyman kiyilarindaki sekiz tiir gobiid
baliklarinin parazit faunasi inceledikleri aragtirmalarinda; 4’ adet nematod olmak iizere

toplam 21 parazit tiirii tespitetmislerdir. Tespit ettikleri nematod tiirlerini Contracaecum

25



rudolphii, Cosmocephalus obvelatus, Dichelyne (Cucullanellus) minutus ve Agamospirura

sp. oldugunu bildirmislerdir.

Ozer ve Olguner (2013), Karadeniz’in Sinop kiyilarindan yakalanan bazi deniz baliklarinin
metazoan parazitlerini inceledikleri arastirmalarinda; sadece Hysterothylacium aduncum
tiric nematodun varligini belirlemislerdir. Belirledikleri nematod tiirline ait enfeksiyon
orani ve enfekte balik basina ortalama parazit sayisini sirasiyla; Merlangius merlangus
icin %88.5 ve 7.48 + 0.97; Alosa immaculata i¢in %95.2 ve 14.08 = 1.10; Spicara smaris
icin %98.6 ve 11.47 + 1.22 olarak bildirmislerdir.

Tepe ve Oguz (2013), Dogu Karadeniz’in Trabzon, Rize ve Artvin illeri kiyilarindan 25
balik tiiriine ait toplam 625 adet balik bireyini nematod ve acanthocephalan parazitleri
yoniinden incelemislerdir. Arastirmalarinda 2 acanthocephalan tiirii ve 4 nematod tiirliniin
varhigimi tespit etmislerdir. Belirledikleri nematod tiirlerinden, Hysterothylacium aduncum
parazitini, Merlangius merlangus euxinus, Trachurus mediterraneus, Engraulis
encrasicholus, Belone belone, Caspialosa sp., Sciaena umbra, Scorpaena porcus, Liza
aurata, Spicara smaris, Gobius niger, Sarda sarda, Uranoscopus scaber; Mullus barbatus
ve Trachurus mediterraneus balik tiirlerinde bulurken, Anisakis pegreffii ve Philometra
globiceps nematod tiirlerini Trachurus mediterraneus ve Uranoscopus scaber baliklarinda,
Ascarophis sp. nematod tiirini ise Scorpaena porcus baliginda bulduklarin

bildirmislerdir.

Ghaffar ve ark., (2014) Misir’in, iskenderiye kiyilarmdan toplanan Solea solea baliginin
Hysterothylacium aduncum ile enfekte oldugunu bildirdikleri arastirmalarinda; izole
ettikleri nematod parazitinin 11k ve taramali elektron mikroskobu ile ayrintili morfolojisini

calismislardir.

Oztiirk ve ark. (2015), Karadeniz’in Sinop kiyilarindan yakalanan Apollonia melanostoma,
Neogobius kessleri ve Mesogobius batrachocephalus baliklarinin parazit faunasi
incelenmis ve arastirma siiresince 6 digenea, 2 sestod, 1 acanthacephala ve 1 nematod
(Hysterothylacium aduncum) olmak fiizere toplam 10 parazit tirii tanimlamiglardir.
Apollonia melanostoma ve N. kessleri baliklarinin 6 parazit tiirii, M. batrachocephalus
baliginin ise 7 parazit tiirii ile enfekte oldugu, Hysterothylacium aduncum parazitinin

incelenen her ii¢ kaya baliginda da bulundugu belirtmislerdir.

Ozer ve ark. (2016), Karadeniz’in kuzey (Sinop) ve giiney (Sivastopol) kiyilarindan

yakalanan Merlangius merlagus baligindaki Hysterothylacium aduncum parazitinin her iki
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bolgedeki konak parazit iliskisini ve mevsimsel bulunusunu karsilagtirmali olarak
inceledikleri arastirmalarinda; 3. ve 4. larval evrede belirledikleri parazitin enfeksiyon
oraninin Sinop kiyilarinda %80.3, enfekte balik bagina ortalama parazit sayisini 11.5 (9.6-
17.2) ve incelenen balik basina ortalama nematod sayisinin 9.3 (7.7-13.9); Sivastopol
kiyilarinda ise enfeksiyon oraninin %32.9, enfekte balik basina ortalama nematod sayisin
3.1 (2.5-4.0) ve incelenen balik basina ortalama nematod sayisinin 1.0 (0.8-1.4) oldugunu
bildirmislerdir.

Pronkina ve ark. (2017), Dichelyne (Cucullanellus) minutus nematodunun Karadenizdeki
yagsam dongiisii ve konaklarimi arastirdigi ¢alismalarinda; bu nematodun zorunlu
arakonaginin, bir poliket olan Hediste diversicolor oldugunu, Karadeniz’de 7’si kesin, 2’si
tesadiifi olmak lizere toplam 9 balikta tespit edildigini bildirmislerdir. Ayrica, Baltik ve
Kuzey Deniz’ inde Dichelyne (Cucullanellus) minutus yasam dongiisiiniin
karadenizdekinden farkli oldugunu, nematod larvalarinin Karadenizde, poliket ve
baliklarda sadece ilkbahar ve yaz mevsimlerinde goriindiiglinii, sonbahar mevsiminde

bulunmadigini (kis mevsiminde ¢aligma bulunmadigini) bildirmislerdir.

Clemente ve ark. (2017), Brezilya'nin Rio de Janeiro eyaletinin kiyisindaki Liifer
(Pomatomus saltatrix) baliginin gonadlarindaki nematod parazitlerinin  bulunusunu
inceledikleri aragtirmalarinda; izole ettikleri disi nematodlara gére morfolojik, morfometrik
ve molekiiler veriler kullanilarak tanimladiklart nematodun Philometra saltatrix oldugunu
belirtmiglerdir. Disi liifer baliklarinda, nematoda ait enfeksiyonlarnin degerleri
hesaplanmis ve sonug olarak; yayginlik,% 48.7; ortalama yogunluk, 2.6; ortalama bolluk,

1.3; ve enfeksiyon araligi, 1-10 6rnek olarak tanimlamiglardir.

Oztiirk ve Yesil (2018), Karadeniz’in sinop sahillerinde yakalanan, Mullus barbatus
ponticus baligi, metazoan parazit faunasi yoniinden incelenmisler ve 6’s1 nematod olmak
tizere 13 parazit tiri tanimlanmiglardir. Tanmimladiklari nematod  tiirlerinin
Hysterothylacium fabri, H. aduncum, Ascarophis valentina, Capillaria sp. Contracaecum
sp., tanimlanmamis larva nematodu (L2) olarak belirtmislerdir. Enfekte baliklar i¢in genel
enfeksiyon prevelansi ve ortalama yogunluk degerleri sirasiyla,% 97.88 ve 34.12 + 5.23
olarak hesaplanmistir. Her bir parazit tiiriine ait enfeksiyon degerlerini de, mevsime, balik

boy ve cinsiyetine gore bildirmislerdir.

Giiven ve Oztiirk (2019), Karadeniz’in Sinop kiyilarindan yakaladiklar1 Solea solea ve

Arnoglossus laterna baliklarinin metazoan parazitlerini inceledikleri arastirmalarinda;
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Hysterothylacium aduncum, Capillaria (Procapillaria) gracilis, Dichelyne (Cucullanellus)
minutus ve Cucullanus campanae olmak iizere 4 nematod tiiriiniin varhigini
belirlemislerdir. Solea solea baliklarinda belirledikleri 4 nematod tiiriinii de tespit ederken;

A. laterna baliginda ise H. aduncum ve D. minutus parazit tiirlerini tespit etmiglerdir.
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4. MATERYAL VE YONTEM
4.1. Materyal
4.1.1. Arastirma Bolgesi

Arastirma, Tiirkiye’nin Karadeniz kiyisinda ve en kuzey noktasinda bulunan Boztepe

Yarimadasi’nda yer alan Sinop ili (42° 02’ N ve 35° 09’ E) kiyilarinda gergeklestirilmistir.

4.1.2. Balik Materyali

Haziran 2016-Mayis 2017 tarihleri arasinda yiritillen bu arastirmada ekonomik oneme
sahip ve insan gidasi olarak tercih edilen Engraulis encrasicolus Linnaeus, 1758 (hamsi),
Trachurus trachurus L., 1758 (karagoz istavrit), Mullus barbatus L., 1758 (barbunya),
Belone belone L., 1760 (zargana), Scorpaena porcus L., 1758 (¢arpan), Spicara smaris L.,
1758 (izmarit), Diplodus annularis L., 1758 (isparoz), Solea solea L., 1758 (dil balig),
Chelidonichtys lucerna L., 1758 (kirlangig), Alosa immaculata Bennet, 1835 (tirsi),
Merlangius merlangus L., 1758 (mezgit), Chelon auratus Risso, 1810 (altinbas kefal),
Pomatomus saltatrix L., 1766 (lifer) baliklari incelenmistir. Ekonomik 6neme sahip

incelenen balik tiirleri Sekil 4.1.” de sunulmustur.

Ayrica, ekonomik degeri olmamakla beraber, biyolojik anlamda ekolojik 6neme
sahip Neogobius melanostomus Pallas, 1814 (kum kayabaligi), Mesogobius
batrachocephalus Pallas, 1814 (yassibas kayabaligi), Gobius niger Linnaeus, 1758
(komiircti kayasi), Gobius cruentatus Gmelin, 1789 (kirmiz1 dudakli kaya), Gaidropsarus
mediterraneus Linnaeus, 1758 (gelincik), Symphodus tinca Linnaeus, 1758 (lapin),
Symphodus cinereus Bonnaterre, 1788 (lapin), Symphodus roissali Risso, 1810 (lapin),
Uranoscopus scaber Linnaeus, 1758 (kurbaga), Ophidion rochei Linnaeus, 1758 (kays),
Trachinus draco Linnaeus, 1758 (trakonya), Arnoglossus lalterna Walbaum, 1792 (kiigiik
pisi balig), Platichthys flesus Linnaeus, 1758 (pisi balig1), Serranus scriba Linnaeus, 1758
(¢izgili hani balig1), Parablennius sanguinolentus Pallas, 1814 (horozbina), Raja clavata
Linnaeus, 1758 (vatoz) ve Squalus acanthias Linnaeus, 1758 (mahmuzlu camgoz kopek
balig1) baliklar1 incelenmistir. Biyolojik anlamda ekolojik éneme sahip incelenen balik
tiirlerine ait fotograflar Sekil 4.2.°de sunulmus. Arastirmada incelenen balik tiirleri ve

sayilari ¢izelge 4.1.” de sunulmustur.
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Cizelge 4.1. Arastirmada incelenen balik tiirleri ve sayilar1 (n: incelenen balik sayisi)

Incelenen balik tiirleri n
Engraulis encrasicolus Hamsi 110
Trachurus trachurus Istavrit balig 58
Merlangius merlangus Mezgit balig 13
Mullus barbatus Barbunya baligi 33
Chelidonichtys lucerna Kirlangig baligi 5
Alosa immaculata Tirsi baligi 42
Belone belone Zargana 49
Pomatomus saltatrix Liifer balig1 24
Chelon auratus Kefal baligi 13
Scorpaena porcus Carpan balig 173
Solea solea Dil balig1 45
Spicara smaris [zmarit bahig 62
Diplodus annularis Isparoz balig 51
Gobius niger Komiircii kayast 50
Mesogobius batrachocephalus Yassibas kaya baligi 59
Neogobius melanostomus Kumkaya baligi 129
Gobius cruentatus Kirmizi dudakli kaya baligt 5
Gaidropsarus mediterraneus Gelincik balig 44
Trachinus draco Trakonya balig 29
Ophidion rochei Kay1s Baligi 11
Parablennius sanguinolentus Horozbina baligi 5
Uranoscopus scaber Kurbaga balig1 80
Arnoglossus laterna Kiigiik pisi baligi 15
Platichthys flesus Pisi balig 4
Symphodus tinca Lekeli ¢ir¢ir balig 18
Symphodus cinereus Cirgrr baligi 8
Symphodus roissali Cirgir bahigi 5
Serranus scriba Cizgili hani baligi 18
Raja clavata Vatoz baligi 12
Squalus acanthias Mahmuzlu camgoz kopek baligi 4
incelenen toplam bahk sayis1 1170
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4.2. Yontem
4.2.1. Baliklarin Yakalanmasi

Baliklarin bir kismi 1 yil boyunca uzatma ve solunga¢ aglari ile avlandi, uzatma ve
solungac¢ aglar ile avlanamayan bazi balik tiirleri ise ticari balik¢ilik yapan teknelerden
temin edildi. Yakalanan baliklar Sinop Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Hastaliklar
Laboratuvarina getirildi. Baliklarin bir kismi taze olarak incelenirken bir kismi -20 °C’de

daha sonra incelenmek tizere donduruldu.

4.2.2. Bahklarin Paraziter Acidan incelenmesi

Baliklarin total boylarmin 6l¢iimii yapildiktan sonra, kalp, safra kesesi, karaciger, sindirim
kanali (mide-bagirsak-pilorik kese) igerigi, dalak, bobrek ve gonadlar olmak {izere tiim ig
organlar nematod parazitleri yoniinden incelendi.

Biitlin i¢ organlar dikkatli bir sekilde kesilip ayr1 ayr1 lam iizerine alindiktan sonra kalp,
karaciger, dalak, bobrek ve gonadlar ezilerek, sindirim kanali (mide-bagirsak icerigi pilorik
keseler) ve safra kesesi ise kesilip i¢ yiizeyi kazindiktan sonra igerigi bir lam {izerine
alinarak incelendi. Biitiin incelemeler Olympus CX41RF-5 marka binokiiler 11k
mikroskobunda gergeklestirildi. Parazitlerin bulundugu organlar ve sayilar1 kaydedildi ve
belirlenen parazitler tiir tespitlerinin yapilabilmesi i¢in %70’lik alkol soliisyonunda

saklandi.

4.2.3. Parazitlerin Tespiti ve Fotograflanmasi

Parazitlerin tespitinde %70’lik alkol fiksatifi kullanildi. Nematod tiirlerinin
morfolojilerini tanimlamak igin her biri fotograflandi. Tiirlerin fotograflanmasi Olympus
BXS53F marka mikroskoba takili DP25 marka dijital bir kamera ile gercgeklestirildi.
Fotograflanan parazit bireylerinin boyutlar1 mikrometre (um) olarak sekillerde skala ile
gosterildi. Nematod parazitlerin tespitinde ve tanimlanmasinda Clarke ve ark., 2004, Ferrer

ve ark., 2005, Tedesco ve ark., 2018 gibi eserlerden ve gesitli yaymnlardan faydalanilmistir.

4.2.3. Bulgularin Degerlendirilmesi ve Istatistiki Analizler

Calismada incelenen balik tiirlerinde arastirma boyunca tespit edilen nematod parazit

tiirlerinin tiimiiniin birlikte ve her birinin ayr1 ayr1 olusturdugu enfeksiyon oranlari (%),
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incelenen balik basina ortalama parazit sayilart ve enfekte balik basina ortalama parazit
sayilar1 hesaplandi. Parazit sayilarinin degerlendirilmesinde enfeksiyon orani (%) ve
enfekte balik basina ortalama parazit sayisina ait terimler, Margolis ve ark. (1982) ve Bush

ve ark. (1997)’ye gore excell programinda hesaplanarak bildirildi.
Enfeksiyon Orani (%): Enfekte balik sayis1 / incelenen balik sayis1 x 100

Enfekte Balik Basina Ortalama Parazit Sayis1 (adet): Enfekte baliklardaki toplam

parazit sayis1 / Enfekte balik sayisi
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S. BULGULAR

Karadeniz’ in Sinop kiyilarinda yasayan bazi balik tiirlerinde nematod parazit faunasini
belirlemek amaciyla Haziran 2016 - Mayis 2017 tarihleri arasinda gergeklestirilen bu
aragtirmada; baliklarda belirlenen nematod parazit tiirleri, mikrohabitatlari, enfeksiyon
degerleri, konak-parazit iliskileri ile ilgili veriler ayrintili olarak sunulmustur. Arastirmada
30 farkli balik tiirii incelenmistir. Incelenen balik tiirleri ve sayilar1 Cizelge 5.1.°de

sunulmustur.

Aragtirma siiresince 7 farkli aileye ait toplam 12 nematod tiirii belirlenmistir. Arastirma
stiresince incelenen 30 balik tiiriinden 29°u en az bir nematod tiirii ile enfekte oldugu tespit
edilmistir. Arastirmada tespit edilen nematod parazit tiirleri ve aileleri asagida

listelenmistir:

Cizelge 5.1. Arastirmada incelenen baliklarda belirlenen nematod tiirleri ve aileleri (La:
Larva, Er: Ergin)

Raphidascarididae Hartwich, 1954
Hysterothylacium aduncum Rudolphi, 1802 (La)
Hysterothylacium fabri (Rudolphi, 1819) Deardorff ve Overstreet, 1980 (La)

Philometridae Baylis ve Daubney, 1926
Philometra saltatrix Ramachandran, 1973 (Er)
Philometra globiceps (Rudolphi, 1819) (Er)
Cystidicolidae Skrjabin, 1946
Spinitectus tamari Naidenova, 1966 (Er)

Ascarophis valentina Ferrer, Aznar, Balbuena, Kostadinova, Raga ve Moravec, 2005 (Er)
Ascarophis sp. (La)

Capillariidae Railliet, 1915
Capillaria (Procapillaria) gracilis (Bellingham, 1840) Travassos, 1915 (Er)

Capillaria sp. (La)
Cucullanidae Cobbold, 1864

Dichelyne (Cucullanellus) minutus (Rudolphi, 1819) (Er)
Anisakidae Railliet ve Henry, 1912

Contraceacum sp. (La)
Rhabdochonidae Skrjabin, 1946

Johnstonmawsonia sp. (Er)
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Arastirma siiresince tespit edilen Hysterothylacium aduncum nematod parazitinin 26 farkli
balik tiiriinii, Hysterothylacium fabri nematod parazitinin 20 farkli balik tiiriinii,
Contraceacum sp. nematod parazitinin 12 farkli balik tiirinti, Ascarophis valentina ve
Capillaria (Procapillaria) gracilis nematod parazitlerinin 4 farkli balik tiiriinii, Dichelyne
(Cucullanellus) minutus ve Ascarophis sp. nematod parazitlerinin 3 farkli balik tiiriind,
Philometra globiceps ve Capillaria sp. nematod parazitlerinin 2 farkli balik tiiriini,
Philometra saltatrix, Spinectus tamari nematod parazit tiirlerinin ise sadece 1 balik tiiriinii

enfekte ettigi belirlenmistir (Cizelge 5.2.).

Arasgtirma siiresince gelincik baliginda diger incelenen balik tiirlerine gore daha fazla
nematod parazit tiirii ile enfekte oldugu belirlenmistir. Bu balik tiiriinde 6 nematod parazit
tiirli tespit edilmistir. Incelenen diger balik tiirlerinden sirasiyla trakonya ve barbunya
baliginin 5 nematod parazit tiirii ile, ¢arpan (Sc. porcus), lapin (Symphodus tinca), hani
balig1 (Serranus scriba) ve yassibas kayabaliginin 4 nematod parazit tiirii ile, liifer, istavrit,
kirlangig, kurbaga, izmarit, isparoz, lapin (Symphodus cinereus), komiircii kayasi, vatoz ve
dil baliginin 3 nematod parazit tiirii ile, tirsi, kocabas kayabaligi, kiigiik pisi baligi, kefal,
kayis ve horozbina baliginin 2 nematod parazit tiirii ile, hamsi, zargana, mezgit, lapin
(Symphodus roissali), kirmizi dudakli kaya baligr ve mahmuzlu camgoz kopek baliginin 1
nematod parazit tiirli ile enfekte oldugu belirlenmistir. Pisi baliginda (Platichthys flesus)

ise nematod parazit tiirii tespit edilmemistir (Cizgelge 5.2.).

Aragtirma siiresince incelenen her bir balikta enfeksiyona neden olan nematod parazitlerin
sayisi, toplam enfeksiyon orani, toplam enfekte balik basina ortalama parazit sayist (£

Standart hata) Cizelge 5.3.’te sunulmustur.
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Cizelge 5.2. Calismada tespit edilen nematod parazit tiirleri ve konaklari

Balik tiirleri

H.aduncum

Philometra saltatrix

P. globiceps

Spinitectus tamari

Ascarophis valentina

Ascarophis sp.

C. (Procapillaria) gracilis

Capillaria sp.

D. (Cucullanellus) minutus

Contraceacum sp.

Johnstonmawsonia sp.

E. encrasicolus

T. trachurus

Mu. barbatus

B. belone

Sc. porcus

Sp. smaris

D. annularis

So. solea

C. lucerna

Al. immaculata

Me. merlangus

Che. auratus

Po. saltatrix

N. melanostomus

M. batrachocephalus

Go. niger

Go. cruentatus

Gd. mediterraneus

O. rochei

Tr. draco

P. sanguinolentus

R. clavata

A. laterna

P. flesus

Sg. acanthias

Sy. tinca

Sy. cinereus

Sy. roissali

Se. scriba

U. scaber
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Cizelge 5.3. Arastirma siiresince incelenen baliklarda enfeksiyona neden olan nematod
parazitlerin sayisi, toplam enfeksiyon orani, toplam enfekte balik basina ortalama parazit
sayis1 (+ Standart hata)

incelenen balik Incelenen | Belirlenen Enfeksiyon Enf. Blk. Bas. Ort. Par.
tiirleri bahk Tiir sayisi orami1 % Sayr+SH)
sayisi
E. encrasicolus 110 1 92.72 23.66 +2.11
B. belone 71 1 45.08 4.53+091
Sc. porcus 173 4 80.92 6.82+1.41
Po. saltatrix 24 3 50.00 1.50+0.23
C. lucerna 5 2 100 18.00 £5.74
Me. merlangus 13 1 100 4.47+1.39
Mu. barbatus 17 5 76.48 7.23 +1.58
T. trachurus 58 3 96.55 13.25+£1.36
U. scaber 80 3 73.75 4.00 +0.47
Al. immaculata 42 2 100 16.47 £2.81
Sp. smaris 52 3 78.84 5.36 £ 0.64
D. annularis 51 3 21.57 1.81+0.38
Go. niger 50 3 52.00 2.07+0.19
M. batrachocephalus 59 4 62.8 8.72+2.28
N. melanostomus 129 2 19.38 2.44+0.51
Go. cruentatus 5 1 20.0 12 £0.00
Tr. draco 23 5 100 15.17£2.15
Gd. mediterraneus 44 5 63.6 3.96+1.18
So. solea 37 3 86.48 18.71 £3.51
A. laterna 15 2 60.00 4.88 £1.46
R. clavata 8 3 75.00 2.16 £0.47
Che. auratus 13 2 23.07 5.66+4.17
Sg. acanthias 4 1 100 15.75+9.13
Sy. tinca 18 4 83.33 29.93+17.36
Sy. cinereus 8 3 40.00 3.00 +2.00
Sy. roissali 5 1 25.00 1.00 + 0.00
Se. scriba 17 4 5.88 2.90+0.45
P. sanguinolentus 5 2 40.00 250+ 05
O. rochei 11 2 454 4.6+2.15
P. flesus 4 Nematod tespit edilmedi.
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5.1. Arastirma Siiresince Belirlenen Parazit Tiirleri
5.1.1. Raphidascarididae Ailesine Ait Parazit Tiirleri

Arastirma boyunca Raphidascarididae ailesine ait 2 farkli parazit tiirii belirlenmistir. Bu

aileye ait nematod parazit tiirleri:

Hysterothylacium aduncum (Rudolphi, 1802) (Larva)
Hysterothylacium fabri (Rudolphi, 1819) Deardorff ve Overstreet, 1980 (Larva)

Raphidascarididae ailesinin tiirlerinin 28 farkli balik tiiriinde enfeksiyona neden oldugu

belirlenmistir.
51.1.1. Hysterothylacium aduncum (Rudolphi, 1802)
Sube : Nematoda
Sif : Chromadorea
Altsimif : Chramadoria
Takim : Rhabditida
Aile : Rabhidascarididae
Cins : Hysterothylacium
Tiir : Hysterothylacium aduncum (Sekil 5.1.)

Sekil 5.1. Hysterothylacium aduncum nematoduna ait 151k mikroskobu goriintiileri A. bas
bolgesi, B. bagirsak ventrikiiler baglant1 seviyesindeki govde kismi, C. kuyruk bdlgesi (a:
agiz, b: sinir halkasi, c: salgi poru, Os: 6zefagus, Ic: bagirsak uzantisi, V: ventrikulus, Va:
ventrikiiler apandis, I: bagirsak, ai: aniis) (Orijinal)
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Hysterothylacium aduncum; hamsi, zargana, ¢arpan, liifer, kirlangig, mezgit, barbunya,
istavrit, tirsi, izmarit, komiircii kayasi, yassibas kaya baligi, kumkaya baligi, dil baligi,
horozbina, trakonya, kurbaga, gelincik, kiiciik pisi baligi, kayis, vatoz, pisi baligi, mahmuzlu
camgo6z kopek baligi, ¢izgili hani baligi, lapin (Sy. tinca, Sy. cinereus) baliklari olmak tizere 26

farkl balik tiirtinde tespit edilmistir.

Farkli balik tiirlerinde belirlenen H. aduncum parazitinin enfekte ettigi balik tiirleri,
mikrohabitatlari, enfeksiyon oranlar1 (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilar
(£ Standart hata) her bir balik tiirli i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmis olup bunlar Cizelge 5.4.’te
verilmigtir. Enfeksiyon oranlar1 (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilar (+
Standart hata) herbir balik tiiriinde farklilik gostermistir. En yiiksek enfekte balik bagina

ortalama parazit sayis1 hamsi, mezgit, tirsi, istavrit baliklarinda hesaplanmustir.

Cizelge 5.4. Hysterothylacium aduncum parazitinin enfekte ettigi balik tiirleri, mikrohabitatlari,
enfeksiyon oranlari (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilari (+ Standart hata)

Balik Tiirleri Mikrohabitat Nenf. / Ninc. P (%) | Enf. BIk. Bas. Ort. Par.
Say1 £ SH
E. encrasicolus Mbi, Vb, Pk 102/110 92.72 23.66 £ 2.11
B. belone Mbi 32/71 45.08 4.53+0.91
Sc. porcus Mbi, Pk, Vb 18/173 10.40 12.27+ 10.10
Po. saltatrix Mbi, Pk, Vb 8/16 50.00 1.37+£0.26
C. lucerna B, Pk, Vb 3/5 60 14.66 £ 5.48
Me. merlangus Mbi, Pk, Vb, C 13/13 100 4.47+1.39
Mu. barbatus M, Pk 4/17 235 1.50 +0.28
T. trachurus Mbi, Pk, Vb, C 56/58 94.91 13.12+1.34
U. scaber M, Vb, S 10/80 12.5 3.00 £ 0.56
Al. immaculata Mbi, Pk, Vb 42/42 100 16.38 £2.79
Sp. smaris Mbi, Pk, Vb, C 41/52 78.8 426 £0.56
Go. niger B, Vb 17/50 34.0 1.56+0.16
M. batrachocephalus Mbi, Vb 33/59 55.9 9.27+2.45
N. melanostomus B 24/129 18.6 2.45+0.53
Go. cruentatus C 1/5 20.0 12.00 £ 0.00
Tr. draco Mbi, Pk, Vb 16/23 69.5 5.25+1.00
R. clavata B 5/8 62.5 1.60 +0.24
So. solea B 1/37 2.70 1.00 +0.00
A. laterna B 9/15 60.0 4.66 +1.34
P. sanguinolentus B 1/5 25.0 1.00+0.00
O. rochei Mbi 5/11 454 3.2+1.42
Gd. mediterraneus Mbi, Pk, S, Vb 18/44 40.9 4.61 £1.81
Sg. acanthias Mbi 4/4 100 15.75+9.13
Sy. tinca B 7/18 38.9 6.42 +1.64
Sy. cinereus B 2/3 66.6 2.00+0.00
Se. scriba M, Pk 2/17 11.7 1.00 £ 0.00
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5.1.1.2. Hysterothylacium fabri (Rudolphi, 1819) Deardorff ve Overstreet, 1980

Sube : Nematoda

Sinif : Chromadorea

Altsiif : Chramadoria

Takim : Rhabditida

Aile : Rabhidascarididae
Cins : Hysterothylacium

Tiir : Hysterothylacium fabri

Hysterothylacium fabri arastirma siiresince 20 farkli balik tiirlerinde belirlenmis olup, tiire

ait 151k mikroskobu goriintiileri Sekil 5.2.’te sunulmustur.

Sekil 5.2. Hysterothylacium fabri nematoduna ait 1s1ik mikroskobu goriintiileri A. bag
bolgesi, B. bagirsak ventrikiiler baglant1 seviyesindeki gévde kismi, C. kuyruk bolgesi ( a:
agiz, b: sinir halkasi, c¢: salg1 poru, Os: 6zefagus, Ic: bagirsak uzantisi, V: ventrikulus, Va:
ventrikiiler apandis, I: bagirsak, ai: aniis) (Orijinal)

Hysterothylacium fabri parazitinin enfekte ettigi balik tiirleri, mikrohabitatlari, enfeksiyon
oranlar1 (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilari (+ Standart hata) her bir balik
tiirli i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmis olup bunlar Cizelge 5.5.’te verilmistir. Enfeksiyon oranlari
(%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilar1 (+ Standart hata) herbir balik tiirlinde
farklilik gostermistir. En yiiksek enfekte balik basina ortalama parazit sayisi %100 olarak

horozbina, lapin (Sy. roissali) ve kirlangi¢ baliklarinda hesaplanmastir.
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Cizelge 5.5. Hysterothylacium fabri parazitinin enfekte ettigi balik tiirleri, mikrohabitatlari,
enfeksiyon oranlar1 (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilari (+ Standart hata)

Balik Tiirleri Mikrohabitat Nenf. / Ninc. P (%) Enf. Blk. Bas. Ort.
Par. Say1 £ SH
T. trachurus Mbi, Pk 1/58 1.72 2.00+0.00
Mu. barbatus Mbi, Pk 9/17 52.9 2.55+0.41
Sc. porcus Mbi, Pk 3/173 1.73 1.33+0.33
Al. immaculata B, Pk 3/42 7.10 1.33+0.33
M.batrachocephalus B 3/59 5.08 2.00 +1.00
Go. niger B 2/50 4.00 15005
Gd. mediterraneus B, Pk 3/44 6.81 1.33+0.33
Tr. draco Mbi 7/23 30.4 7.00 £ 1.06
U. scaber M, S 27/80 33.7 2.81+047
Po. saltatrix Pk 1/16 6.25 1.00 = 0.00
Se. Scriba M 5/17 29.4 2.40 £ 0.60
C. lucerna B, Pk 5/5 100 9.20+ 6.05
Sy. roissali B 1/5 25.0 1.00 +0.00
Sy. cinereus B 1/8 12.5 1.00 = 0.00
Sy. tinca B 4/18 22.2 3.25+1.43
Sp. smaris B, Pk 4/52 7.69 1.00 = 0.00
D. annularis B, Pk, Vb 3/51 5.88 1.66 = 0.66
R. clavata B 1/8 12.5 1.00 = 0.00
P. sanguinolentus B 5/5 100 1.00 £ 0.00
O. rochei Mbi 3/11 27.2 2.33+£0.88

5.1.2. Philometridae Ailesine Ait Parazit Tiirleri

Arastirma boyunca Philometridae ailesine ait 2 farkli parazit tiirli belirlenmistir. Bu aileye
ait nematod parazit tiirleri:

Philometra saltatrix Ramachandran, 1973 (Ergin)

Philometra globiceps (Rudolphi, 1819) (Ergin)

5121 Philometra saltatrix Ramachandran, 1973

Sube :Nematoda

Siif :Chromadorea

Alt sinif :Chromadoria

Takim :Rhabditida

Aile :Philometridae

Cins :Philometra

Tiir :Philometra saltatrix
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Sadece liifer baliginin gonadlarinda saptanan Philometra saltatrix tiirii, arastirma siiresince
%16’lik bir enfeksiyon oraninda ve enfekte balik basina ortalama parazit sayisi 1.50 £+ 0.50
olarak belirlenmistir. Belirlenen Philometra saltatrix tiirline ait 151k mikroskobu goriintiileri

Sekil 5.3.’te sunulmustur.

/ a U
200 um f 200 um

Sekil 5.3. Philometra saltatrix nematoduna ait 151tk mikroskobu goriintiileri A. enfekte
gonad, B. gonad disina ¢ikarilmis disi nematodun genel goriiniimii, C. larval nematod
bireylerin genel goriiniimii, D. bas bolgesi, E. kuyruk bolgesi F. nematod i¢inde larvalarin
genel goriinlimii

5.1.2.2. Philometra globiceps (Rudolphi, 1819)
Sube : Nematoda
Siif :Chromadorea
Alt simif :Chromadoria
Takim :Rhabditida
Aile :Philometridae
Cins :Philometra
Tiir :Philometra globiceps
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Philometra globiceps arastirma siiresince 2 farkli balik tiiriinde tespit edilmis olup, tiire ait

151k mikroskobu goriintiileri Sekil 5.4.’te sunulmustur.

Sekil 5.4. Philometra globiceps nematoduna ait 1s1k mikroskobu goriintiileri A. disi birey
bas bolgesi, B. bagirsak ventrikiiler baglant1 seviyesindeki govde kismi, C. disi birey
kuyruk bolgesi, D. erkek birey bas bolgesi, E. Erkek birey kuyruk bolgesi F. larval
nematodun genel goriiniimii (a: agiz, b: sinir halkasi, Os: 6zefagus, V: ventrikulus, I:
bagirsak, L: larval nematod, s: spikiil) (Orijinal)

Philometra globiceps parazitinin enfekte ettigi balik tiirleri, mikrohabitatlari, enfeksiyon
oranlar1 (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilar1 (+ Standart hata) her bir balik
tirli i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmis olup bunlar Cizelge 5.6.’da verilmistir. Enfeksiyon oranlari
(%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilar1 (= Standart hata) herbir balik tiirlinde
farklilik gostermistir. En yiiksek enfekte balik basina ortalama parazit sayis1 %43.4 olarak

trakonya baliginda hesaplanmustir.
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Cizelge 5.6. Philometra globiceps parazitinin enfekte ettigi balik tiirleri, mikrohabitatlari,
enfeksiyon oranlar1 (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilari (+ Standart hata)

Balik Tiirleri Mikrohabitat | Nenf. /Ninc. P (%) Enf. BIk. Bas. Ort. Par.
Say1 + SH

U. scaber G, Pk, S 6/80 7.50 1.00 £ 0.00

Tr. draco G, Pk, Mbi, S 10/23 43.4 430 +£1.48

5.1.3. Cystidicolidae Ailesine Ait Parazit Tiirleri

Arastirma boyunca Cystidicolidae ailesine ait 3 farkli parazit tiirii belirlenmistir. Bu aileye

ait nematod parazit tiirleri:

Spinitectus tamari Naidenova, 1966 (Ergin)

Ascarophis valentina Ferrer, Aznar, Balbuena, Kostadinova, Raga ve Moravec, 2005
(Ergin)

Ascarophis sp. (larva)

5.13.1 Spinitectus tamari Naidenova, 1966
Sube :Nematoda
Sif :Chromadorea
Altsif :Chromadoria
Takim :Rhabditida
Aile :Cystidicolidae
Cins :Spinitectus
Tiir : Spinitectus tamari

Arastirma siiresince sadece gelincik baliginin barsaginda tespit edilen Spinitectus tamari
tiiriine ait enfeksiyon oran1 %2.27, enfekte balik bagina ortalama parazit sayisi 1.00 + 0.00

adet olarak tespit edilmistir. Tiire ait 151k mikroskobu goriintiileri Sekil 5.5.’te sunulmustur.
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Sekil 5.5. Spinitectus tamari nematoduna ait 151k mikroskobu goriintiileri A. bas bolgesi, ve
bagirsak Ozefagus baglanti seviyesindeki govde kismi, B. viicut yiizeyinde kutikular
dikenler, C. kuyruk bolgesi, (a: agiz, b: sinir halkasi, Os: 6zefagus, I: bagirsak) (Orijinal)

5.1.3.2. Ascarophis valentina Ferrer ve ark., 2005
Sube :Nematoda
Sinif :Chromadorea
Altsimif :Chromadoria
Takim :Rhabditida
Aile :Cystidicolidae
Cins :Ascarophis
Tiir :Ascarophis valentina

Aragstirma stiresince 4 farkli balik tiiriinde tespit edilen Ascarophis valentina tiiriine ait

151k mikroskobu goriintiileri Sekil 5.6.’da sunulmustur.
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Sekil 5.6. Ascarophis valentina nematoduna ait 151tk mikroskobu gériintiileri A. anterior
bolge, B. disi kuyruk bolgesi, C. erkek kuyruk bolgesi, D. yumurtalarin genel goriiniimii,
E. filamentli yumurtanin genel goriinimii, F. spikiiliin genel goriinimii (a: agiz, b: sinir
halkasi, c: salg1 poru, Os: 6zefagus, I: bagirsak, ai: aniis, s: spikiil, f: flament) (Orijinal)

Ascarophis valentina parazitinin enfekte ettigi balik tiirleri, mikrohabitatlari, enfeksiyon

oranlar1 (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilari (+ Standart hata) her bir balik

tiird i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmis olup bunlar Cizelge 5.7.’de verilmistir. Enfeksiyon oranlari

(%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilari (= Standart hata) her bir balik tlirtinde

farklilik gostermistir. En yiiksek enfekte balik basina ortalama parazit sayist (5.71 + 0.65)

ve enfeksiyon orani (%.67.05) ¢arpan baliginda hesaplanmustir (Cizelge 5.7.).

Cizelge 5.7. Ascarophis valentina parazitinin enfekte ettigi balik tiirleri, mikrohabitatlari,
enfeksiyon oranlari (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilari (+ Standart hata)

Balik Tiirleri Mikrohabitat | Nenf./Ninc. | P (%) Enf. Blk. Bas. Ort. Par.
Say1 + SH

Sc. porcus Mbi, Pk, Vb 116/173 67.05 5.71 £0.65

Mu. barbatus M 1/17 5.80 1.00 £ 0.00

Tr. draco M 6/23 26.08 3.33+£1.76

M. batrachocephalus B 1/59 1.69 3.00 +0.00
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5.1.3.3. Ascarophis sp.

Sube :Nematoda
Sif :Chromadorea
Altsinif :Chromadoria
Takim :Rhabditida
Aile :Cystidicolidae
Cins :Ascarophis
Tiir :Ascarophis sp.

Arastirma siiresince Chelon auratus ve Serranus scriba baliklarinin mide-bargirsak
igeriginde tespit edilen Ascarophis sp. tirii, Chelon auratus baliginda %15.38’lik bir
enfeksiyon orani ve enfekte balik basina ortalama parazit sayisi 1.50 + 0.50 adet olarak
tespit edilmistir. Incelenen Serranus scriba baliklarindan sadece bir bireyde 1 adet

Ascarophis sp. tiiriiniin varligi belirlenmistir. Tiire ait 151k mikroskobu goriintiileri Sekil

5.7.” de sunulmustur

Sekil 5.7. Ascarophis sp. nematoduna ait 151k mikroskobu goriintiileri, A. disi bireyin genel
bir goriiniimii, B. bas bolgesi, C. disi birey kuyruk bolgesi, (Orijinal). Sh: sinir halkasi, Os:
Ozafagus, a: aniis
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5.1.4. Capillaridae Ailesine Ait Parazit Tiirleri

Arastirma boyunca Capillaridae ailesine ait 2 farkli parazit tiirii belirlenmistir. Bu aileye ait

nematod parazit tiirleri:

Capillaria (Procapillaria) gracilis (Bellingham, 1840) Travassos, 1915 (Ergin)
Capillaria sp. (Larva)

5.1.4.1.Capillaria (Procapillaria) gracilis (Bellingham, 1840)

Sube : Nematoda

Sinif : Enoplea

Altsinif : Dorylaimia

Takim : Trichinellidae

Aile : Capillaridae

Cins : Capillaria

Altcins : Capillaria (Procapillaria)

Tiir : Capillaria (Procapillaria) gracilis

Aragtirma siiresince 4 farkli balik tiiriinde tespit edilen Capillaria (Procapillaria) gracilis

tiiriine ait 151k mikroskobu goriintiileri Sekil 5.8.’de sunulmustur.

Capillaria (Procapillaria) gracilis parazitinin enfekte ettigi balik tiirleri, mikrohabitatlari,
enfeksiyon oranlari (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilar1 (= Standart hata)
her bir balik tiirli i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmis olup bunlar Cizelge 5.8.’de verilmistir.
Enfeksiyon oranlari (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilari (= Standart hata)
herbir balik tiirinde farklilik gostermistir. En yliksek enfekte balik bagina ortalama parazit
sayisi 3.84 + 2.18 olarak dil baliginda hesaplanmustir.

49



5.1.4.2.Capillaria sp.

Sube : Nematoda
Sif : Enoplea
Altsiif : Dorylaimia
Takim : Trichinellidae
Aile . Capillaridae
Cins . Capillaria
Tiir : Capillaria sp.

Arastirma siiresince 2 farkli balik tiiriinde tespit edilen Capillaria sp. tiiriine ait 151k

mikroskobu goriintiileri Sekil 5.9.’da sunulmustur.

Sekil 5.9. Capillaria sp. nematod parazitine ait 151k mikroskobu goriintiileri A. nematodun
genel goriiniimii, B.bas bolgesi, C. kuyruk bolgesi (Orijinal)

Capillaria sp. parazitinin enfekte ettigi balik tiirleri, mikrohabitatlar1, enfeksiyon oranlari
(%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilari (+ Standart hata) her bir balik tiirii i¢in
ayr1 ayr1 hesaplanmig olup bunlar Cizelge 5.9.’da verilmistir. Her iki balik tiirlinden birer
adet balikta belirlenen nematod tiiriine ait enfeksiyon oranlari (%) ve enfekte balik basina

ortalama parazit sayilar1 (+ standart hata) her iki balik tiiriinde farklilik géstermistir.
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Cizelge 5.9. Arastirma siiresince belirlenen Capillaria sp. parazitinin enfekte ettigi balik tiirleri,
mikrohabitatlari, enfeksiyon oranlar1 (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilan (+
Standart hata)

Balik Tiirleri Mikrohabitat | Nenf./Ninc. | P (%) Enf. BIk. Bas. Ort. Par.
Say1 + SH

Chelon auratus B 1/13 7.69 14.00 £+ 0.00

Serranus scriba B 1/17 5.88 3.00+1.00

5.1.5. Cucullanidae Ailesine Ait Parazit Tiirleri

Arastirma boyunca Cucullanidae ailesine ait sadece Dichelyne (Cucullanellus) minutus

parazit tiirli belirlenmistir.

5.1.5.1.Dichelyne (Cucullanellus) minutus (Rudolphi, 1819)

Sube :Nematoda

Sif :Chromadorea

Altsif :Chramadoria

Takim :Rhabditida

Aile :Cucullanidae

Cins :Dichelyne

Tiir :Dichelyne (Cucullanellus) minutus

Arastirma siiresince 3 farkli balik tiiriinde tespit edilen Dichelyne (Cucullanellus) minutus

tiiriine ait 151k mikroskobu goriintiileri Sekil 5.10.’da sunulmustur.
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100 pm |

s 100 ym

Sekil 5.10. Dichelyne (Cucullanellus) minutus nematod parazitine ait 151k mikroskobu
goriintiileri A. bas bolgesi ve bagirsak dzefagus baglant1 seviyesindeki gévde kismi, B. disi
birey kuyruk bolgesi, C. erkek birey kuyruk bolgesi, D. yumurtalarin genel goriiniimii, E.
Erkek birey nematodun genel goriinimii ( a: agiz, b: sinir halkasi, c: salgi poru, OSs:
Ozefagus, Ic: bagirsak uzantisi, I: bagirsak, ai: antis, s: spikiil, vi: ventral emici) (Orijinal)

Dichelyne (Cucullanellus) minutus parazitinin enfekte ettigi balik tiirleri, mikrohabitatlari,
enfeksiyon oranlar1 (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilar1 (£ Standart hata)
her bir balik tiirii i¢in ayri ayrt hesaplanmig olup bunlar Cizelge 5.10.’da verilmistir.
Enfeksiyon oranlar1 (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilari (= Standart hata)
herbir balik tiiriinde farklilik gostermistir. En yliksek enfeksiyon orani %83.7’lik bir deger

ile dil baliginda belirlenmistir.

Cizelge 5.10. Dichelyne (Cucullanellus) minutus parazitinin enfekte ettigi balik tiirleri,
mikrohabitatlari, enfeksiyon oranlar1 (%) ve enfekte balik bagina ortalama parazit sayilart (+
Standart hata)

Balik Tiirleri Mikrohabitat | Nenf. / Ninc. P (%0) Enf. BIk. Bas. Ort. Par. Say1
+=SH

Solea solea B 31/37 83.7 17.09 +3.19

A. laterna B 1/15 6.66 2.00 +0.00

Sy. tinca B 6/18 33.3 58.16 + 37.83
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5.1.6. Anisakidae Ailesine Ait Parazit Tirleri

Arastirma boyunca Anisakidae ailesine ait sadece Contraceacum sp. parazit tiiri

belirlenmistir.

5.1.6.1.Contracaecum Railliet ve Henry, 1912

Sube :Nematoda

Simif :Chromadorea
Altsinif :Chromadoria
Takim :Rhabditida

Aile :Anisakidae

Cins :Contracaecum
Tiir :Contracaecum sp.

Aragtirma siiresince 12 farkli balik tiirlerinde belirlenen Contracaecum sp. tiirline ait 151k

mikroskobu goriintiileri Sekil 5.11.’de sunulmustur.
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Sekil 5.11. Contracaecum sp. nematod parazitine ait 151k mikroskobu goriintiileri A. bas
bolgesi, B. kuyruk bolgesi, C. bagirsak ventrikiiler baglant1 seviyesindeki gévde kismi, D.
bireyin kist i¢inde genel goriiniimii (b: sinir halkasi, c: bosalum deligi, E: 6zefagus, Ic:
bagirsak uzantisi, V: ventrikulus, Va: ventrikiiler apandis, I: bagirsak, a1: aniis) (Orijinal)

Contracaecum sp. parazitinin enfekte ettigi balik tiirleri, mikrohabitatlari, enfeksiyon oranlar
(%) ve enfekte balik basima ortalama parazit sayilar1 (+ Standart hata) her bir balik tiirii i¢in
ayr1 ayr1 hesaplanmis olup bunlar Cizelge 5.11.°de verilmistir. Enfeksiyon oranlar1 (%) ve
enfekte balik basina ortalama parazit sayilar1 (+ Standart hata) herbir balik tiirlinde farklilik
gostermistir. En yiiksek enfekte balik basina ortalama parazit sayisi %86.9 olarak trakonya

baliginda hesaplanmustir.
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Cizelge 5.11. Contraceacum Sp. parazitinin enfekte ettigi balik tiirleri, mikrohabitatlari,

enfeksiyon oranlar1 (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilari (+ Standart hata)

Balik Tiirleri Mikrohabitat | Nenf. / Ninc. P (%) Enf. Blk. Bas. Ort.
Par. Say1 + SH
Sc. porcus B, Pk 13/173 7.51 1.46 +£0.21
Mu. barbatus B, Pk 3/17 17.6 6.25+4.02
T. trachurus Mbi, Pk, Vb 5/58 8.60 1.00 £ 0.00
Go. niger B, Vb 10/50 20.0 1.41+0.14
M. batrachocephalus B 3/59 5.08 1.00 +0.00
N. melanostomus B 1/129 0.77 1.00 £0.00
Sy. cinereus Vb 5/8 37.5 2.00+1.00
Sy. tinca B 8/18 44.4 525+1.57
Sp. smaris B 2/52 3.84 1.00 +0.00
D. annularis Mbi, Pk 9/51 17.6 1.33+1.16
Tr. draco Mbi, Pk 20/23 86.9 6.10+1.31
Gd. mediterraneus B 4/44 9.09 1.0 £ 0.00

5.1.7. Rhabdochonidae Ailesine Ait Parazit Tiirleri

5.1.7.1. Johnstonmawsonia sp.

Sube :Nematoda

Sinif :Chromadorea

Altsiif :Chromadoria

Takim :Rhabditida

Aile :‘Rhabdochonidae

Cins :Johnstonmawsonia
Tiir :Johnstonmawsonia sp.

Johnstonmawsonia sp. nematodu arastirma siiresinde 2 balik tiiriinde, Diplodus annularis
ile Serranus scriba balik tiirlerinde belirlenmistir. Her iki balik tiiriinde de birer adet birey

saptanmis olup, parazite ait Cizelge 5.12.’te verilmistir.
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Sekil 5.12. Johnstonmawsonia sp. nematod parazitine ait 151tk mikroskobu goriintiileri A.
bas bolgesi, B. disi birey kuyruk bolgesi, C. yumurtanin genel goriinimi, D.
yumurtalarinin nematod i¢inde genel goriiniimii, D. nematod i¢indeki yumurtalarin genel
goriiniimii, E. erkek birey kuyruk bélgesi (Orijinal)

Cizelge 5.12. Johnstonmawsonia sp. parazitinin enfekte ettigi balik tiirleri, mikrohabitatlari,
enfeksiyon oranlari (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilar1 (+ Standart hata)

Balik Tiirleri Mikrohabitat | Nenf. / Ninc. P (%0) Enf. BIk. Bas. Ort. Par.
Say1 +SH

D. annularis B 1/51 1.96 3.00 +0.00

Se. scriba B 1/17 5.88 1.00 £ 0.00
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6. TARTISMA

Karadeniz’in Sinop kiyilarinda Haziran 2016 - Mayis 2017 tarihleri arasinda yiiriitiilen bu
calismada ekonomik 6neme sahip hamsi (E. encrasicolus), istavrit (T. trachurus), barbunya
(Mu. barbatus), zargana (B. belone), ¢arpan (Sc. porcus), izmarit (Sp. smaris), isparoz (D.
annularis), dil (So. solea), kirlangig (C. lucerna), tirsi (Al. immaculata), mezgit (Me.
merlangus), altinbas kefal (Chelon auratus), liifer (Po. saltatrix) ve ekonomik 6neme sahip
olmamakla birlikte ekolojik oneme sahip 4 farkli kaya baligi (N. melanostomus, M.
batrachocephalus, Go. niger, Go. cruentatus), 3 farkli lapin balig: (Sy. tinca, Sy. cinereus,
Sy. roissali), gelincik (Gd. mediterraneus), kurbaga (U. scaber), kayis (O. rochei),
trakonya (Tr. draco), kiigiik pisi (A. laterna), pisi (P. flesus), hani, (Se. scriba), horozbina
(P. sanguinolentus), vatoz (R. clavata) ve kopek (Sq. acanthias) balik tiirlerini enfekte
eden nematod tiirleri, mikrohabitatlari, enfeksiyon degerleri ile konak-parazit iligkilerini
belirlemek amaglanmigtir. Arastirma stiresince toplam 30 balik tiirii 6rneklenmis olup 29

balik tiirlinde 7 farkli aileye ait toplam 12 nematod parazit tiirii tespit edilmistir.

Bu arastirmada tespit edilen nematod tiirlerinden bazilarinin birden fazla balik tiirlinii
enfekte ettigi, bazi nematod tiirlerinin ise sadece bir balik tiiriinii enfekte ettigi
bulunmustur. Belirlenen parazit tiirlerinden H. aduncum, H. fabri, Contraceacum sp.
nematodlarin olduk¢a genis konak tiirlerinde dagilim gosterdigi, Philometra saltatrix ve
Spinitectus tamari nematod tiirlerinin ise sadece bir konagi enfekte ettigi belirlenmistir
(Cizelge 5.2.). Benzer sekilde, incelenen bazi balik tiirlerinin birden fazla nematod tiirii ile
enfekte oldugu, bazi balik tiirlerinin ise (hamsi, mezgit, zargana, kirmiz1 dudakli kaya
balig1 ve kopek baligi) tek nematod tiirii ile enfekte oldugu saptanmustir (Cizelge 5.2.). Bu
durum nematod parazit tiirlerinin bulundugu balik tiirlerinin beslenme sekillerindeki
farklilik, baliklarin bentik, pelajik, kaya altlarinda, ¢gamura ve kuma gémiilii olarak yasama
gibi, farkli olmasi, bireysel veya siirii halinde yasiyor olmasi, balik biiyiikliigi gibi

nedenlerle agiklanabilir.

Arastirmada tespit edilen nematod tiirlerinden Philometra saltatrix, Philometra globiceps,
Ascarophis valentina, Spinitectus tamari, Capillaria (Procapillaria) gracilis ve Dichelyne
(Cucullanellus) minutus ergin evredeki bireyleri belirlenmis olup, bu parazitlerin
belirlendikleri konaklar bolgedeki son konaklar1 olarak bildirilmektedir. Bu tiirlerin disinda
tespit edilen diger parazit tirleri (Hysterothylacium aduncum, Hysterothylacium fabri,

Contraceacum sp., Ascarophis sp., Capillaria sp., ve Johnstonmawsonia sp.) L3-L4
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evredeki bireyleri tespit edilmis olup, bulunduklar1 konaklar paratenik ve ara konaklar

olarak saptanmistir.

Bu arastirmada, 26 farkli balik tiiriinde tespit edilen Hysterothylacium aduncum tiirii en
yaygin nematod tiirii olarak bulunmustur. Karadeniz’in Tiirkiye kiyilarinda giiniimiize
kadar yapilan balik nematodlart ile ilgili arastirmalar incelendiginde, H. aduncum parazit

tirtiniin 19 balik tiiriinde varlig1 ¢esitli arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Cizelge 6.1.).

Cizelge 6.1.’de goriildiigii tizere daha oOnce H. aduncum nematodunun bildirildigi
baliklardaki enfeksiyon orani ile bu g¢alismada bulunan enfeksiyon oranlarma iliskin

degerler birbiri ile uyumlu oldugu goriilmektedir.

Karadeniz’in Tiirkiye kiyillarinda daha onceki c¢alismalarda bildirilen balik tiirlerinden
farkli olarak, bu arastirmada 9 balik tiirinde daha (Go. cruentatus, Po. saltatrix, C.
lucerna, Sy. tinca, Sy. cinereus, Se. scriba, P. sanguinolentus, R. clavata ve Sg. acanthias)

H. aduncum 'un varligi bulunmustur (Cizelge 6.1.).

Hysterothylacium fabri, Contraceacum fabri olarak iilkemiz sularinda, Ege Denizi’ndeki
cesitli balik tiirlerinde bildirilirken (Cizelge 6.2.) (Akmirza, 2000; 2013a), Akdeniz’de
Zeus faber, Karadeniz’de ise Mullus barbatus ponticus baliklarinda bildirilmistir (Oztiirk
ve Yesil, 2019). Akdeniz ve Adriyatik denizlerindeki Mullus surmuletus ve Uranoscopus
scaber baliklarinda yiiksek enfeksiyon orani ile bulundugu belirtilmistir (Petter ve
Maillard, 1987; Tedesco ve ark., 2018). Akdeniz ve Karadeniz havzasi disinda, Cin
sularinda Trachurus japonicus, Pennahia argentata, Conger myriaster ve Chelidonichthys
kumu baliklarinda Li ve ark. (2008) tarafindan da varlig: bildirilen H. fabri, birgok cografik

alanda dagilim gostermektedir.
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Cizelge 6.1. H. aduncum parazitinin bu ¢alismada ve farkli ¢alismalarda incelenen konaklardaki
dagilimi ve enfeksiyon orani (B: bagirsak, Pk: pilorik kese, Sk: safra kesesi, Vb: viicut boslugu,
Kc: karaciger)

Balik Tiirii Mikrohabitat P (%) Kaynak
Mbi, Pk, Vb, Kc 100 Bu ¢alisma
B, Vy, Kb 100 Doganay, 1994
. I¢ organlar Ismen ve Bingel, 1999
Merlangius merlangus B 88.5 Ozer ve Olguner, 2013
56.0 Tepe ve Oguz, 2013
Sindirim sistemi 80.3 Ozer ve ark. 2016
B 18.6 Bu calisma
Neogobius melanostomus B 11.5 Ozer, 2007
27.0 Tepe ve Oguz, 2013
Gobius niger B, Vb 34.0 Bu ¢aliyma
B, Ps, M 56.0 Tepe ve Oguz, 2013
Gobius cruentatus Kc 20.0 Bu calisma
. Mbi, Vb 55.9 Bu ¢alisma
Mesogobius batrachocephalus b, 85.71 Buztiirk ve ark., 2015
Mbi, Pk, Vb 100 Bu calisma
Alosa immaculata B 95.2 Ozer ve Olguner, 2013
96.8 Ozer ve ark. 2013
Mbi, Pk, Vb, Kc 78.8 Bu calisma
Spicara smaris B 98.6 Ozer ve Olguner 2013
B, Ps, M 100 Tepe ve Oguz, 2013
Engraulis encrasicholus Mbi, Vb, Pk R2.7 Bu ¢ahsma
B, Ps,M 89.0 Tepe ve Oguz, 2013
Gaidropsarus mediterranes MDigaEFVb, S a Bugilisma
B, Ps, M 33.0 Tepe ve Oguz, 2013
Pomatomus saltatrix Mbi, Pk, Vb 50.0 Bu ¢alisma
Chelidonichtys lucerna B, Pk,Vb 60.0 Bu calisma
B, Ps, M 31.0 Tepe ve Oguz, 2013
Belone belone B 56.3 Ozer ve Yurakhno, 2013
Mbi 45.08 Bu ¢alisma
Mullus barbatus ponticus M, PK, 23.5 Bu ¢alisma
Mullus barbatus B, Ps, M 94.0 Tepe ve Oguz, 2013
. . B, Ps, M 67.0 Tepe ve Oguz, 2013
Ophidion rochei Mbi 454 Bu calisma
Platichthys flesus B, Ps, M 33.0 Tepe ve Oguz, 2013
Sarda sarda B, Ps, M 50.0 Tepe ve Oguz, 2013
Sciaena umbra B, Ps, M 25.0 Tepe ve Oguz, 2013
Scorpaena porcus Mbi, Pk, Vb 10.4 Bu ¢alisma
B, Ps, M 29.0 Tepe ve Oguz, 2013
Trachinus draco Mbi, Pk, Vb 69.5 Bu ¢alisma
B, Ps, M 100 Tepe ve Oguz, 2013
Uranoscopus scaber M, Vb, S 125 Bu galisma
B, Ps, M 70.0 Tepe ve Oguz, 2013
Solea solea B 2.7 Bu Qahsmau
B 3.57 Giiven ve Oztiirk, 2019
Arnoglossus laterna B 60.0 Bu gallsm%
B 45.45 Giliven ve Oztiirk, 2019
Trachurus trachurus Mbi, Pk, Vb, Kc 94.9 Bu galigma
Trachurus mediterraneus B, Ps, M 96.0 Tepe ve Oguz, 2013
Parablennius sanguinolentus B 40.0 Bu ¢alisma
Symphodus tinca B 27.7 Bu galigma
Symphodus cinereus B 66.6 Bu cgaligma
Serranus scriba M, Pk 11.7 Bu ¢alisma
Squalus acanthias Mbi 100 Bu calisma
Raja clavata B 62.5 Bu calisma
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Petter ve Maillard, (1987) Atherina boyeri, Mullus surmuletus, Mullus barbatus, T.
trachurus, U. scaber, P. erythrinus, Spicara maena flexuosa dahil olmak {izere ¢ok sayida
balik tiirtiniin H. fabri nematodunun yasam dongiisiinde ara ve / veya paratenik konak
olarak yer alabilecegini belirtmistir. Bu aragtirmada, 19 balik tiiriinde tespit edilen H. fabri
tiriine ait en yiikksek enfeksiyon oran1 Mu. barbatus (%52.9) ve U. scaber (%33.7)
baliklarinda belirlenmistir (Cizelge 5.5.). Arastirmada farkli pekgok balik tiirtiniin H. fabri
ile enfekte olarak tespit edilmesi, bu tiirlin Karadeniz’de de c¢ok sayida ara konaginin
oldugunu kanitlar niteliktedir. Her ne kadar arastirma boyunca incelenen C. lucerna, Sy.
roissali ve P. sanguinolentus baliklarinin hepsinin (%100) H. fabri ile enfekte oldugu
goriilse de, incelenen balik sayist diger balik tiirlerinin birey sayilarina goére oldukca
diisiiktiir. Akdeniz’de yapilan ¢alismalarda U. scaber ve M. surmuletus baliklarinin H.
fabri i¢in uygun son, ara veya paratenik konaklar olabilecegi bildirilmistir (Tedesco ve
ark., (2018). Bu arastirmada benzer sekilde, Mullus ve Uranoscopus cinsi baliklarda da
yiiksek enfeksiyon orani bulunusu, Karadenizde de adi gecen balik tiirlerinin bu nematod

tiirli icin uygun konaklar olabilecegi ile aciklanabilir.

Ulkemiz kiyilarinda yapilan daha &nceki galigmalarda H. fabri nematodu 18 farkli balik
tiurtinde varhigi bildirilmistir (Cizelge 6.2.). Bu arastirma daha once bildirilen balik
tirlerinin yani sira 15 farkli balik tiiriinde (Po. saltatrix, Sc. porcus, T. trachurus, Al.
immaculata, C. lucerna, M. batrachocephalus, Gd. mediterraneus, U. scaber, Sy. roissali,
Sy. tinca, Sy. cinereus, Se. scriba, P. sanguinolentus,O. rocheri ve R. clavata) varlig

bulunmustur (Cizelge 6.2.).
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Cizelge 6.2. H. fabri parazitinin bu ¢aligmada ve farkli galigmalarda incelenen konaklardaki
dagilimi ve enfeksiyon orani (B: bagirsak, Pk: pilorik kese, Sk: safra kesesi, Vb: viicut boslugu)

Balik Tiirii Calismanin Mikrohabitat | P (%) Kaynak
Yapildig1 Yer
Pagellus erythrinus Ege Mbi Akmirza (2000)
Oblado melanur Ege Mbi Akmirza, 2000
Spoondyliosoma cantharus Ege Mbi Akmirza, 2000
Mullus surmuletus Ege Mbi 13.1 | Akmirza (2013b)
Diplodus annularis Ege Mbi 5.56 | Akmirza (2013b)
Karadeniz B, Pk, Vb 5.88 | Bu c¢alisma
Pagellus acarne Ege Mbi 3.84 | Akmirza (2013b)
Trachinus draco Ege Mbi 33.3 | Akmirza (2013b)
Karadeniz Mbi 30.4 | Bucalismada
Alosa fallax Ege Mbi 16.7 Akmirza (2013b)
Alosa immaculata Karadeniz B, Pk 7.10 | Bu ¢alismada
Phycis phycis Ege Mbi 18.75 | Akmirza (2013b)
Coris julis Ege Mbi 33.33 | Akmirza (2013b)
Boops boops Ege Mbi 14.29.
Trachurus mediterraneus Ege Mbi 10.71 | Akmirza (2013b)
Trachurus trachurus Karadeniz Mbi, Pk 1.72 | Bu ¢alismada
Squalus blainvillei Ege Mbi 20.0 Akmirza (2013b)
Symphodus sp. Ege Mbi 28.57 | Akmirza (2013b)
Zeus faber Akdeniz Mbi Pekmezci ve ark.,
2014
Uranoscopus scaber Akdeniz Sk, Mbi 76.9 | Tedesco ve ark., 2018
Akdeniz Mbi Petter ve Maillard,
1987
Karadeniz M, S 33.7 Bu ¢alismada
Mullus surmuletus Akdeniz Vb, Mbi 97.1 | Tedesco ve ark.,
(2018)
Mullus barbatus ponticus Karadeniz Mbi Oztiirk ve Yesil, 2019
Karadeniz Mbi, Pk 52.9 Bu ¢alismada
Scorpaena porcus Karadeniz Mbi, Pk 1.73 | Bu ¢alismada
M.batrachocephalus Karadeniz B 5.08 | Bu ¢calismada
Gd. mediterraneus Karadeniz B, Pk 6.81 | Bu ¢calismada
Po. saltatrix Karadeniz Pk 6.25 | Bu calismada
Se. scriba Karadeniz M 29.4 Bu ¢alismada
C. lucerna Karadeniz B, Pk 100 Bu calismada
Sy. roissali Karadeniz B 100 Bu calismada
Sy. cinereus Karadeniz B 12.5 Bu ¢alismada
Sy. tinca Karadeniz B 22.2 Bu calismada
Sp. smaris Karadeniz B, Pk 7.69 Bu calismada
R. clavata Karadeniz B 12.5 Bu calismada
P. sanguinolentus Karadeniz B 100 Bu ¢alismada
0. rochei Karadeniz Mbi 27.2 Bu ¢alismada

Bu arastirmada Philometridae ailesine ait Philometra saltatrix ve Philometra globiceps
olmak tizere 2 tiir nematod tiirii belirlenmistir. Philometra saltatrix incelenen baliklardan
yalnizca lifer (Po. saltatrix) baliginda tespit edilmistir. Kuzeybati Atlantik (Clarke ve ark.
2006; Moravec ve Buron, 2009) ve Akdeniz'de (Moravec ve ark. 2008) bildirilen bulgulara

gore, Philometra saltatrix, liifer baliginin cografik dagilim alan1 boyunca dagihim
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gostermekte ve bu baligin spesifik bir paraziti gibi bilinmektedir. Akdeniz’in Tirkiye
kiyilarinda, liifer baliklarinda (Moravec ve Genc 2004) bildirilen, Philometra saltatrix bu
calisma ile tlilkemizin Karadeniz kiyilarinda da ilk kez bildirilmektedir (Cizelge 6.3.). Bu
calismada Uranoscopus scaber ve Trachinus draco baliklarinda belirlenen bir bagka gonad
paraziti olan Philometra globiceps, iilkemizin Karadeniz kiyilarinda daha Once

Uranoscopus scaber ile T. trachurus baliklarinda bildirilmistir (Tepe ve Oguz, 2013).

Yapilan bu ¢alismada Philometra cinsi nematod Akdeniz baliklarinda tespit edilmis dokuz
nematod tiirlinden biridir (Moravec et al. 2006). Philometra globiceps tiirii nematod
calismamizda iki tiir balikta rastlanmistir (U. scaber ve Tr. draco). Bu nematod
Karadeniz’in Bulgaristan kiyilarindan yakalanan Ophidion rochei’de Dmitrov (1989)
tarafindan tespit edilmistir. Ayrica Dmitrieva ve Gaevskaya (2000) Karadeniz’de yaptiklari
calismada Chelon auratus’da Philometra taurica, Naidenova and Mordvinova (1997)
Akdeniz’de yakaladiklar1 Trachinus draco tiirii balikta Philometra filiformis tiirlerini tespit
etmiglerdir. Calismamizda inceledigimiz Chelon auratus baliginda Philometra enfeksiyonu
goriilmemekle birlikte Trachinus draco baliginda Philometra globiceps nematod tiirii
kaydedilmistir. Philometra globiceps’e Atlantik okyanusunda yakalanan Uranoscopus
scaber’de Sey (1970b), Akdeniz’de Seriola dumerili tiiri balikta Grau ve ark. (1999)
tarafindan tespit edilmistir. Akdeniz’de Korsika kiyilarinda Mullus surmuletus’tan
Philometra justinei ve Philometra sp. Moravec ve ark. (2006) tarafindan kaydedilmistir.
Gaevskaya ve Rodyuk (1988) Atlantik okyanusunda yakaladiklart Macrourus carinatus’ta
Philometra sp. nematodunu tespit etmislerdir. Bu parazit ayn1 zamanda Akdeniz’de
Epinephelus aeneus, Epinephelus marginatus’tan tespit edilmis olup, yaz aylarinda en
yiiksek enfeksiyon oranina sahip oldugu bildirilmistir (Geng ve ark., 2005). Tepe ve Oguz
(2013) ise Dogu Karadeniz kiyilarinda yaptiklart g¢aligmalarinda U. scaber ve T.
mediterraneus balik tiirlerinde Philometra globiceps nematod tiiriiniin  varligini
bildirmislerdir. Bu ¢aligmada ise T. trachurus balik tiiriinde herhangi bir Philometra cinsi

nematod tiirii tespit edilmemistir.

Arastirma siiresince incelenen Gd. mediterraneus baliklarinin bagirsaginda 1 adet ergin
disi Spinitectus tamari (Sekil 5.5.) nematodu tespit edilmistir. Daha 6nce bu tiiriin varlig:
Karadeniz’de Gd. mediterraneus ve M. batrachocephalus baliklarinda Naidenova, (1966)
tarafindan bildirilmistir. Ulkemizde ise ayni cinse ait ve S. tamari ile oldukga benzer
morfolojik ozelliklere sahip S. oviflagellis Marmara Denizi'ndeki Gd. mediterraneus

baliginda Oguz (1996) tarafindan bildirilmistir. Ozellikle Avrupa ve Atlantik sularmda
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Gadidae, Moridae, Sebastidac ve Pleuronectidae ailerinin tiirlerinde S. oviflagellis
nematodunun varhigr siklikla bildirilmistir (Koie, 1993; Moravec ve Klimpel, 2007). Her
iki tiir oldukca birbirine benzer morfolojik 6zellik gostermekte olup, tamamen gelismis
yumurtalarindaki filamentler iki tiirlin ayirt edilmesinde 6nemli rol oynar. S. oviflagellis
yumurtalarmin her iki kutubunda da filament bulunurken, S. tamari yumurtalarinin tek
kutubunda filament bulunmaktadir. Bu arastirmada tespit ettigimiz disi bireylerin olgun
yumurtalariin 2 filamentli oldugu ve filamentlerin tek tarafli yerlestigi gozlemlenmistir.
Her ne kadar az sayida parazit bireyi tespit edilse de {ilkemiz parazit faunasi igin yeni kayit

olarak bu ¢alisma ile kayit altina alinmistir.

Ascarophis (Cystidicolidae) tiirleri deniz baliklarinin nematodlarindan biridir. Bu
caligmada tespit edilen biri Ascarophis sp., bir digeri A. valentina olmak {iizere 2
Ascarophis tiirii tammmlanmustir. Chelon auratus ve Serranus scriba baliklarinda belirlenen
tiir, arastirma siiresince az sayida gozlemlendiginden diisiik enfeksiyon degerlerine sahip
olmasi ve bireylerin larval evrede olmasindan kaynakli tiir seviyesinde tanimlayic1 bazi
morfolojik 6zelliklerin gozlenememesinden dolayr ancak cins bazinda tanimlanabilmistir.
Bu cinse ait diger tiir Ascarophis valentina, Sc. porcus, Mu. barbatus, M.
batrachocephalus ve Tr. draco olmak tizere 4 farkli balik tiirtiniin hepsinde ergin evrede
tespit edilmistir. Ascarophis valentina’nin belirlendigi balik tiirleri arasinda en yiiksek
enfeksiyon orani ve enfekte balik bagina parazit sayisi, Sc. porcus ile Tr. draco baliklarinda
tespit edilmistir (Cizelge 5.7.). Ascarophis cinsine ait nematodlarin yasam dongiisiinde
Malacostraca sinifindaki decapodlar 6zellikle yengeg, istakoz, kerevit ve karides gibi
krusteseler arakonak olarak onemli rol oynadigi bildirilmistir (Moravec ve ark., 2003;
McDermott ve ark., 2010). Carpan ve trakonya baliklarinin beslenmesinde baslica besin
kaynaklar1 yenge¢ ve karides gibi kabuklular oldugu bilinmektedir (Bag¢inar ve Saglam,
2005; 2009; Santic ve ark., 2016). Her ne kadar Mullus barbatus ve M. batrachocephalus
baliklar1 yukarida adi gegen kabuklu tiirlerini besin olarak tiiketseler de; Mullus barbatus
baliginin beslenmesinde oncelik poliketler iken (Vassilopoulou ve Papaconstantinou,
1993) M. batrachocephalus baliginin beslenmesinde ise oncelik amfipod, isopod, annelid
tirlerinin  oldugu bildirilmistir (Rosca ve Manzu, 2011). Ascarophis valentina
nematodunun tespit edildigi baliklardaki enfeksiyon degerlerindeki farklilik baliklarin

besin tercihleri ile ac¢iklanabilir.

Capillaria (Procapillaria) gracilis, bu arastirmada 4 farkli balik tiiriinde tespit edilmistir

(Cizelge 5.9.). Bu parazitin yasam dongiisii, deneysel olarak Keie (2001) tarafindan
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arastirtlmis olup, parazitin yasam dongiisiinde oligoket (Annelida) ve kum kaya baliginin
birinci ve ikinci ara konak olarak rol aldigi, bazi durumlarda oligoketlerde parazitin L3
evresinin de gozlemlendigi vurgulanmistir. Capillaria (Procapillaria) gracilis parazitinin
larvali yumurtalar1 dogrudan kronomid larvalarini, oligoketleri ve bazi balik tiirlerini
enfekte ettigi, parazitin dagiliminda oligoketlerin tasiyict gorev aldigi bildirilmektedir
(Koie, 2001a). Arastirmada C. (Procapillaria) gracilis ergin bireyleri incelenen dil (So.
solea), barbun (Mu. barbatus), gelincik (Gd. mediterraneus) ve vatoz (R. clavata)
baliklarinda saptanmistir.  Arastirmada parazitin  tespit edildigi balik tiirlerinin
beslenmesinde oligoket (Annelida) gibi kurtlar 6nemli bir yer almaktadir. Enfekte
baliklardan o6zellikle dil, barbun ve gelincik baliklarinin paraziti L3 evresi ile enfekte
oligoketleri tiiketmeleri ile enfekte olduklari soylenebilir. Capillaria (Procapillaria)
gracilis ile enfekte balik tiirleri arasinda en diisiik yogunluguna sahip vatoz baliklarinin ise,
enfekte barbun baliklarini tiikketmesi ile enfekte oldugu diisiiniilmektedir (Cizelge 5.8.).
Her ne kadar parazitin yasam dongiisiinde baz1 kaya balik tiirlerinin de tasiyici rol aldigi
bildirilse de, bu arastirmada kum kaya balig1 harig, incelenen 4 farkli kaya baligiin hig
birinde capillarid bir nematod tiiriiniin larval ve ergin evleri tespit edilmemistir. Capillaria
genusuna ait bir bagka nematod, Capillaria sp. altinbas kefal (Chelon auratus) ve hani
(Serranus scriba) baliklarinda larval evrede tespit edildiginden tiir bazinda
tanimlanabilmesi i¢in gerekli morfolojik oOzellikler net goézlemlenemediginden

yapilamamastir.

Bu arastirmada Dichelyne (Cucullanellus) minutus nematodu incelenen Solea solea, A.
laterna ve Sy. tinca olmak iizere 3 farkli balik tiirtinde tespit edilmistir. Baliklardaki
enfeksiyon degerleri bakimmdan en yiiksek degerler So. solea baliginda belirlenmistir
(Cizelge 5.11.). Dichelyne (Cucullanellus) minutus nematodunun yasam dongiisiinde bir
poliket tiirii olan Nereis diversicolour zorunlu ilk ara konak oldugu bildirilmistir (Koie,
2001b). Nematodun baliklarda enfeksiyon olusturmasinda kaya baliklarinin tasiyict
arakonaklar olarak gorev aldigi, ozellikle pisi balig1 basta olmak iizere pek ¢ok yassi
baligin da son konak oldugu ¢esitli arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Koie, 2001b,
Pronkina ve ark., 2017). Solea solea beslenmesinde poliketlerin %80°lik bir oranda yer
tuttugu bildirilmistir (Allen ve King, 2005). Solea solea’da D. minutus nematoduna ait

yiiksek bir enfeksiyon orani (%83.7) baligin beslenmesi ile agiklanabilir.

Bu arastirmada larval evrede (L3) tespit edilen Contraceacum sp. nematodu arastirmada

belirlenen ve en yaygin bulunan nematod tiirlerinden biridir ve incelenen 30 balik tiiriiniin
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12’inde belirlenmistir (Cizelge 5.12.). Larval evrede belirlendikleri i¢in ancak cins
diizeyinde tanimlanan Contraceacum sp. nematodunun ergin formlar1 son konaklar1 olan
deniz memelileri ile balik¢il kuslarin (Ardea, Pelecanidae, Ciconiae) sindirim sisteminde
bulunmakta iken, ilk larval doneminde Kkrustesealarda, ikinci larval doneminde ise
omurgasizlarla beslenen deniz baliklarinin ¢esitli organ ve dokularinda bulundugu
bildirilmistir (Moravec, 1994). Contraceacum sp. L3 larvalar1 genellikle kapsiillii ya da
kist i¢erisinde, nadiren serbest olarak ara ve paratenik konak olarak kullandiklar1 baliklarda
siklikla bildirilmektedir (Anderson 2000). Incelenen baliklarin, mide barsak icerigi, viicut
boslugu, pilorik kese gibi birgok organinda, ¢ogunlukla kapsiil igerisinde nadiren serbest
olarak larval evrede (L3) bulunan Contraceacum sp. (Sekil 5.11.) hem enfeksiyon orani
hem de enfekte balik basina ortalama parazit sayisi bakimindan en yiiksek degerler
trakonya (Tr. draco) baliginda tespit edilmistir (Cizelge 5.12.). Trakonya baliklarinin
beslenmesinde baslica besin kaynaklar1 yenge¢ ve karides gibi kabuklular oldugu
bilinmektedir (Bas¢inar ve Saglam, 2005; 2009; Santic ve ark., 2016). Trakonya baliginda
Contraceacum sp. nematodunun enfeksiyon degerlerinin yiiksek olusu baligin beslenmesi
ile agiklanabilir. Ayrica 12 farkli balik tiiriiniin de bu nematod ile enfekte olmasi, diger
balik tiirlerininin besinlerinde kabuklular birincil olarak yer almazsa da zaman zaman

kullanmalart ile iligkili olabilir.

Anisakid tiirlerinin zoonotik 6zellikleri goz oniinde bulunduruldugunda, Contraceacum
nematod larvalariin, 6zellikle insan tiiketiminde kullanilan farkli balik tiirlerindeki varlig
ve bulunusunu belirlemek gida gilivenligi ve halk saglig1 agisindan ¢ok onemlidir. Ayrica
Avrupa Gida Giivenligi Otoritesi (EFSA), dogal ortamdan avlanan baliklardaki parazitlerin
mikrohabitatlari, enfeksiyon oranlari, yogunluklari, mevsimsel ve cografik dagilimlar ile
yasam dongiilerine ait verilerin toplanmasimin diizenli olarak siirdiiriilmesini ve halk
sagligr acisindan Onemli oldugunu Onermektedir. Bu arastirmada tespit edilen
Contraceacum sp. tiiriine ait veriler iilkemiz Karadeniz kiyilarindan yakalanan baliklardaki

bir durum tespiti niteliginde olup, tiire ait temel veriler igermektedir.

Arastirmada isparoz (D. annularis) ile gelincik (Gd. mediterraneus) baliklarinin
bagirsaginda ergin Johnstonmawsonia sp. tiiri diisiikk oranda saptanmistir (Sekil 5. 12. ve
Cizelge 5.13.). Daha 6nce Karadeniz’in Kirim kiyilarinda Lipophrys pavo, Parablennius
sanguinolentus ve P. tentacularis balik tiirlerinde bildirilmesine ragmen (Gaevskaya ve
Korniychuk, 2003), iilkemizde ve isparoz ile gelincik baliklarinda da ilk kez bu arastirma
ile bildirilmektedir.
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7. SONUC VE ONERILER

Karadeniz’in Sinop kiyilarindan yakalanan bazi baliklarin nematod parazit tiirlerinin
belirlenmesi, yogunlugu, baliklardaki dagilimi ve enfeksiyon oranlarinin tespit edilmesi
amaciyla Haziran 2016 — Mayis 2017 tarihleri arasinda 1 yil siire ile gergeklestirilen bu
arastirmada, 30 farkli balik tiirli nematodlar1 agisindan incelenmistir. Arastirma siiresince
tir bazinda Hysterothylacium aduncum, Hysterothylacium fabri, Philometra saltatrix,
Philometra globiceps, Spinitectus tamari, Ascarophis valentina, Capillaria (Procapillaria)
gracilis ve Dichelyne (Cucullanellus) minutus olmak tizere 8, cins bazinda Ascarophis sp.,
Capillaria sp., Contraceacum sp. ve Johnstonmawsonia sp. olmak iizere 4, toplamda ise 7

aileye ait 12 nematod tiirii tanimlanmustir.

Bu arastirmada tespit edilen Spinitectus tamari, Capillaria (Procapillaria) gracilis,

Johnstonmawsonia sp. nematod tiirleri bu ¢alisma ile tilkemizde ilk kez raporlanmaktadir.

Belirlenen parazit tiirlerinden H. aduncum, H. fabri ve Contraceacum sp. bir¢ok konak
tirtinde oldukga genis dagilim gosterdigi, Philometra saltatrix, Spinitectus tamari nematod
tiirlerinin ise sadece bir konag1 enfekte ettigi belirlenmistir. Benzer sekilde, incelenen bazi
balik tiirlerinin birden fazla nematod tiirii ile enfekte oldugu, bazi balik tiirlerinin ise
(hamsi, mezgit, zargana, kirmizi1 dudakli kaya balig1 ve kopek baligi) tek nematod tiirii ile

enfekte oldugu saptanmustir (Cizelge 6.1).

Genis bir konak dagilimina sahip nematod tiirlerinden biri olan H. aduncum bu ¢alismada
incelenen balik tiirlerinden, Go. cruentatus, Po. saltatrix, C. lucerna, P. sanguinolentus,
Sy. tinca, Sy. cinereus, Se. scriba, Sq. acanthias, R. clavata baliklarinda tilkemizde ilk kez
bildirilmektedir (Cizelge 6.1.). Benzer sekilde H. fabri nematodu ise bu g¢alismada
incelenen 15 balik tiirinde (Al. immaculata, T. trachurus, Sc. porcus, M.
batrachocephalus, Gd. mediterraneus, Po. saltatrix, C. lucerna, Se. scriba, Sy. roissali,
Sy. cinereus, Sy. tinca, Sp. smaris, R. clavata, P. sanguinolentus, O. rochei) iilkemizde ilk
kez bildirilmektedir (Cizelge 6.2.). Boylece H. aduncum ve H. fabri nematodlarinin
konaklarina farkli balik tiirlerinin eklenmesi ile {ilkemizde bildirilen konak listeleri

genislemistir.

Ulkemizde ¢ogunlukla tatlisu habitatlarinda bildirilen Contraceacum sp. nematodunun
deniz baliklarindaki dagilimi ve bulunusu ile ilgili smirli sayida arastirma vardir. Bu
calismanin, Karadeniz’de yasayan baliklarda genis bir konak dagilimina sahip

Contraceacum sp. nematodu ile ilgili veriler icermesi bakimindan, nematodun deniz
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habitatinda bulunusu ile ilgili verilere ve ileride konu ile ilgili yapilacak arastirmalara

onemli bir katki saglayacag diisiiniilmektedir.

Nematod parazitleri dogrudan yasam dongiisiine sahip olmayan birden fazla organizmada
yasam dongiisiinii tamamlayan parazit gruplarindan biridir. Baliklar nematodlarin yasam
dongiisiinde ikinci ara konak, paratenik konak veya son konak olarak yer almaktadir.
Nematodlarin baliklarda bulunma evrelerinin yani sira, bulasma sekilleri, yasam
dongiisiinde yer alan diger konaklar ile yasam siirelerinin de arastirilmasi gerekmektedir.
Bu nedenle aylik ve mevsimsel olarak yapilacak caligmalar arakonak, son konak ve
paratenik konak hakkinda da daha detayli bilgi saglanmasina katki saglayacaktir. Bu
arastirmada elde edilen veriler konak-parazit dagilimlar agisindan 6nemli ve yeni bulgular
icermesine ragmen, hem iilkemizde hem de Karadeniz kiyilarinda daha detayli, diizenli
takip edilen, periyodik ve karsilastirilabilir ¢alismalarin yapilmasina, balik-parazit-gevre
iligkisinin daha iyi bir bigimde anlasilabilmesini saglamak icin, bu konudaki arastirma
sayisinin arttirilmasi gerekmektedir. Ayrica baliklarin yasadigi sucul ortama ait bazi
fiziksel ve biyokimyasal parametreler ile birlikte, arastirilan baliklarin mide igeriklerinin
de arastirilmasi konunun her yonii ile ele alinmasi agisindan olduk¢a énemli oldugundan
ileride yapilacak c¢aligmalarin periyodik ve multidisipliner olarak planlanmasi

Onerilmektedir.
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