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OZET

KARADENIiZ’IN SINOP KIYILARINDAN YAKALANAN EKONOMIK DEGERI
YUKSEK BARBUNYA BALIGININ (Mullus barbatus ponticus Essipov, 1927 )
PARAZITER FAUNASININ BELiRLENMESI

Bu c¢alismada Karadeniz’in Sinop kiyilarindan yakalanan ekonomik degeri yiiksek
barbunya balig1 ( Mullus barbatus ponticus Essipov, 1927 ) 1 yil boyunca (Temmuz 2012-
Haziran 2013) ekto ve endo parazitleri bakimindan incelendi. Aragtirmada toplam 330 adet
Mullus barbatus ponticus balig: incelendi.

Arastirmada 3 Ciliophora (Trichodina domerguei, T. ovonucleata, Paratrichodina
obliqua), 1 Microsporidia (Loma sp.), 2’si Trematoda (Proctotrema bacilliovatum,
Galactosomum lacteum), 3 Cestoda (Progrillotia dasyatidis, Nybelinia sp., Scolex
pleuronectis) olmak (zere 5 Platyhelminthes, 6 Nematoda (Hysterothylacium aduncum,
Hysterothylacium fabri, Ascarophis valentina, Capillaria sp., Contracaecum sp.,
Tanimlanmamis larval nematod) ve 1 Acanthocephala (Acanthocephaloides irregularis)
olmak tizere toplam 16 farkli parazit tiiri tamimlanmistir. Bu tiirlerden Trichodina
ovonucleata, Paratrichodina obliqua, Ascarophis valentina tilkemiz parazit faunasi igin,
Ascarophis valentina ise Karadeniz parazit faunasi i¢in yeni kayitlardir. Trichodina
domerguei; Paratrichodina obliqua, Galactosomum lacteum, Acanthocephaloides
irregularis Mullus barbatus ponticus baliginda ilk kez bu arastirma ile raporlanmaktadir.
Ayrica genellikle Akdeniz havzasinda siklikla bildirilen Ascarophis valentina nematodu
ise Karadeniz’de ilk kez bildirilmektedir. Cins bazinda tanimlanmis Loma sp. ve Nybelinia
sp. parazitleri ise Ulkemiz parazit faunasi i¢in yeni tiir olma potansiyeline sahip adaylar

olarak gorulmektedir.

Incelenen barbunya baliklarinda tespit edilen parazit tiirlerinin enfestasyon/enfeksiyon
orani (%) ve enfeste/enfekte balik basina ortalama parazit sayist degerlerinin dagilimi

mevsimlere balik boyu ve cinsiyetine gore tespit edildi.

Anahtar kelimeler: Mullus barbatus ponticus, Barbunya baligi, Paraziter fauna



ABSTRACT

THE DETERMINATION OF THE PARASITIC FAUNA OF ECONOMICALLY
IMPORTANT RED MULLET FISH, (Mullus barbatus ponticus Essipov, 1927)
CAPTURED IN SINOP COASTS OF THE BLACK SEA, TURKEY

In the present study, economically important red mullet fish, (Mullus barbatus ponticus
Essipov, 1927) captured in Sinop coasts of the Black Sea were investigated throughout a 1-
year period (June 2012 — July 2013) for their for ecto- and endoparasites. A total of 330
specimens the red mullet, Mullus barbatus ponticus were investigated in this research.

In this research study, sixteen different parasites species were identified; three species of
Ciliophora (Trichodina domerguei, T. ovonucleata, Paratrichodina obliqua), one species
of Microsporidia (Loma sp.), five species of Platyhelminthes including two species of
Trematoda (Galactosomum lacteum (metacercariae), Proctotrema bacilliovatum), three
species of Cestoda (Scolex pleuronectis (pleurocercoid), Progrillotia dasyatidis, Nybelinia
sp.,), six species of Nematoda (Hysterothylacium aduncum, Hysterothylacium fabri,
Ascarophis valentina, Capillaria sp., Contracaecum sp., unidentified larval nematode
(L2)) and one species of Acanthocephala (Acanthocephaloides irregularis). While
Trichodina ovonucleata, Paratrichodina obliqua, Ascarophis valentina are a new parasite
records for the parasite fauna in Turkey, Ascarophis valentina is a first record for the Black
Sea. Trichodina domerguei, Paratrichodina obliqua, Galactosomum lacteum,
Acanthocephaloides irregularis are reported in the Mullus barbatus ponticus for the first
time with this research. In addition, Ascarophis valentina, which is frequently reported in
the Mediterranean basin, is reported for the first time in the Black Sea. Loma sp. and
Nybelinia sp. parasites are seen as candidates with the potential to be new species for

parasite fauna in our country.

The distribution of the infestation/infection prevalence (%) and mean intensity (per
infested/infected fish) values of parasite species recorded in M. barbatus ponticus were

determined according to season, length classes and sex of fish.

Key Words: Mullus barbatus ponticus, Red mullet, Parasite fauna
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1. GIRIS

Yeryiiziinde dogal kaynaklardan etkin ve rasyonel bi¢cimde yararlanmak ekonomik bir
zorunluluktur. Bunu yeterince basaramayan {ilkelerin gelisimi siirli kalmaktadir
(Sari6zkan, 2016). 2050 yilina kadar diinya niifusunun yaklasik 10 milyar insana ulagsmast
beklenmektedir. Ekonomik biiyiimenin makul seviyede gergeklestigi bir senaryoda bu
niifus artig1 tarimsal iretime talebi yiizde 50 civarinda arttiracaktir. Bu artis besin
kaynaklar1 ilizerinde olusan baskinin daha da artacagi, mevcut kaynaklari daha etkin

kullanmanin gerekecegi ve yeni alternatif kaynaklara yonelisin 6nem kazanacagi anlamina

gelmektedir (FAO, 2017).

En degerli besin kaynaklarindan olan su iriinleri, 6zellikle baliklar, insan vicudunda
dokularin korunmasi ve gelismesi i¢in gereken tiim aminoasitleri igermesi, doymamis yag
asitleri (omega 9, omega 6 ve omega 3) bakimindan zengin ve kolay sindirilebilir olusu,
insanlar icin gerekli olan vitamin ve mineral iceriginin zenginligi, yiiksek kolesterol ve
tansiyon, kalp-damar hastaliklari, yetiskinler i¢in seker hastaligi ve baz1 kanser tiirlerine
karsi insan viicudunu korumasiyla bu ihtiyaci karsilayabilecek en degerli besin

kaynaklarindandir (Turan ve ark., 2006).

Ug tarafi denizlerle gevrili iilkemiz, 8333 km.’lik kiy1 seridi barindiran cografi konumu
nedeniyle zengin bir su Urlnleri potansiyeline sahiptir. Yildan yila degismekle birlikte
2014’te toplam su tiriinleri iiretimi ile diinyada otuzlu siralarda, AB Ulkeleri icerisinde ilk
beste yer almaktadir (FAO, 2016). Ulkemizin bu tablodaki paymi arttirmak ve
siirdiiriilebilir bir dretimi gergeklestirebilmek i¢in balik hastaliklarinin  (paraziter,

bakteriyel, fungal vb.) en iyi sekilde bilinmesi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Baliklarin degisik doku ve organlarinda bulunarak kiiltiir balik¢iligindaki basariy1
engelleyen, dogal kosullarda da ©nemli kayiplara neden olan parazitler 6nemli balik
hastalig1 etkenlerindendir. Balik parazitleri 6zellikle gelisme geriligi ve lireme sorunlari
gibi bircok zararli etkiye sahiptir (Dal, 2006). Konaklarin1 bir enerji kaynagi olarak
kullanarak, dengesizlik ve halsizlik gibi etkilere neden olurlar (Barber ve ark., 2000).
Parazitler baliklarda 6zellikle su kalitesinin iyi olmamasi, yiliksek balik yogunlugu, yetersiz
beslenme ve ¢evre kosullarinin degistigi durumlarda yogun olarak goriiliirler ve baliktaki
stres faktorlerinin artmasiyla gelisen zayiflama ve yogun parazit invazyonlar1 baliklar i¢in
6lumcil olabilmektedir (Secer, 1987). Ayrica balik parazitleri baliklarda meydana

getirdikleri biiyiik kayiplarin yani sira, balik etinin az pisirilmesi veya ¢ig yenilmesiyle



insanlara gegerek hastalik yapabilmektedirler (Ekingen, 1983). Bu nedenlerle parazitlerin

biyolojilerinin iyi bilinmesi hastaliklarla miicadelede 6nemli bir zorunluluktur.

Deniz baliklar i¢erisinde demarsal tiirler, bulunus miktarlar ve yliksek ekonomik degerleri
acgisindan onemli bir gruptur. Barbunya baliklarinin ait oldugu Mullidae (Barbungiller)
ailesi demarsal 6zellik gosteren, ekonomik degeri ¢ok yiiksek (Dogan ve ark., 2017),
dunyada 6 cins icerisindeki 85 tir ile temsil edilmekte olan bir ailedir (Anonim, 2012).
Mullidae ailesi, icerisinde hem Atlanto-Mediteran hem de indo-Pasifik zoocografik kokene
ait tlirler bulundurmaktadir. Cok genis bir dagilima sahip olan Mullidae ailesine ait tiirler,
Dogu Atlantik’te, Avrupa ve Afrika kiyilar1 boyunca, ingiltere adalarindan Kanarya
Adalarr’na kadar ve tiim Akdeniz’de dagilim gosterir (Whitehead ve ark., 1986). Bu genis

dagilim, paraziter bulagsma ve yayilma a¢isindan da olduk¢a 6nemlidir.

Ulkemiz sularinda aveiligi yapilmakta olan Mullidae ailesine ait dort tiir ve bir de alt tiir
bulunmaktadir (Keskin, 2007; Bilecenoglu ve ark., 2014). Bunlar: Mullus barbatus
(Barbunya balig1), Mullus surmuletus (Tekir), Upeneus moluccensis (Pasa barbunya
balig1), Upeneus pori (Nil barbunya baligi) ve alt tir olan Mullus barbatus ponticus
(Barbunya baligi) dur. Denizlerimizde 2017 yilinda avlanan 269676 ton deniz baliginin
3549 tonunu Mullidae ailesine ait tiirler olusturmaktadir (TUIK, 2018) (Cizelge 1.1.). Bu

tiirlerin iilkemiz sularinda nasil bir dagilim gosterdigi ise Cizelge 1.2.’de sunulmustur.

Cizelge 1.1. Ulkemiz denizlerinde avlanan barbunya baliklarinin iiretim miktarlar1 (Ton)
(TUIK, 2018)

Yillar M. barbatus | M. surmuletus | U. moluccensis | Toplam AV(:‘I_IéIFI;ISn?nel
2006 2617 1256 3873 409,945
2007 2091 1732 299 4122 518,201
2008 1925 1978 110 4013 395,660
2009 2461 2818 317 5596 380,636
2010 2351 4455 446 7252 399,656
2011 1861 3876 427 6164 432,246
2012 2453 3766 337 6556 315,636
2013 2055 2332 88 4475 295,167
2014 1426 3616 35 5077 231,058
2015 1255 3476 25 4756 345,765
2016 1453 3047 79 4579 263724
2017 1406 2074 69 3549 269676




Cizelge 1.2. Mullidae ailesine ait tiirlerin tilkemizdeki dagilimi (Bilecenoglu ve ark., 2002;
Anonim, 2018a)

Akdeniz Ege Marmara Karadeniz
Mullus barbatus + + + +
Mullus surmuletus + + + +
Mullus barbatus ponticus - - - +
Upeneus moluccensis + + - -
Upeneus pori + - - -

Tezimizin konusunu olusturan Mullus barbatus ponticus (Essipov, 1927), sularimizda
sadece Karadeniz’de dagilim gostermektedir. Bu arastirmada Karadeniz’e Ozgii ve
ekonomik degeri yiiksek olan Mullus barbatus ponticus baliginin paraziter faunasinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bolgede ve iilkemizde sevilerek tiiketilen bu baligm, O.
mullusi parazit tiirliniin bildirimi diginda, paraziter faunasina yonelik herhangi bir ¢alisma
bulunmadigindan, ¢alismanin bulgulari iilkemiz parazit faunasi i¢in yeni veriler barindirma
potansiyeline sahip bir arastirma niteligindedir. Ayrica bu arastirmadan elde edilen

bulgularin daha sonraki ¢aligsmalar i¢in bir temel olusturacagi diistiniilmektedir.



2. GENEL BILGILER
2.1. Arastirma Bolgesi ile Tlgili Genel Bilgiler

Orta Karadeniz bolgesinde ve iilkemizin en kuzey kisminda yer alan Sinop, Karadeniz
kiyilarinin en korunakli dogal liman sehirlerinden biridir. Balik¢ilik faaliyetlerinin avlanma
sezonu boyunca devam ettigi ayrica balik¢ilik faaliyetleri yaninda bir turizm sehri de olan
Sinop, 175 kilometrelik sahil seridi ile mesafe ag¢isindan Karadeniz’in %10’una sahiptir ve
tilkemizin avciliktan yoluyla elde ettigi balik miktarinin %2’sini, Karadeniz’in ise %7’ sini
olusturmaktadir. Ortalama deniz suyu sicakligi 15.9°C olan Sinop’ta ortalama giineslenme
siresi ise 5.46 saat/glindur. Nisbi nem yoninden sahil kesimleri %75 nem ortalamasinin

izerinde, i¢ kesimler ise %60 nem oraninin altindadir (Anonim, 2014).

Arastirmanin gergeklestirildigi bolge; Karadeniz’in Sinop kiyilarinda bulunan 42°00'05”
kuzey enlemi ile 35°08’ 59” dogu boylami arasinda yer almaktadir (Sekil 2.1.).

Sekil 2.1. Karadeniz’in Sinop kiyilarina ait genel goriiniimii (Anonim, 2019)



2.2. Mullidae (Barbungiller) Ailesi ile Tlgili Genel Bilgiler

Alem : Animalia
Sube : Chordata
Sinif : Actinopterygii
Takim : Perciformes
Aile : Mullidae

Diinya {izerinde genis bir dagilim gosteren Mullidae ailesi 15 cins ile temsil edilmektedir
(Hureau, 1986). Bu cinslerden Mullus, Upeneus, Pseudoupeneus ve Parupeneus cinsleri
Tirkiye’yi ¢evreleyen denizlerde yaygin olarak bulunmaktadir (Cinar ve ark., 2006; Fricke
ve ark., 2007). Ulkemiz denizlerinde Mullus sp. 2 tiir (M. barbatus ve M. surmuletus) ve
bir alttir (M. barbatus ponticus) ile temsil edilmektedir. Upeneus cinsine ait olan tirler (U.
moluccensis, U. pori) Hint Okyanusu kokenli tiirler olup, Siiveys Kanali’nin agilmasi ile
Kizildeniz {izerinden Akdeniz’e gegis yapmis dogu bolgelerinden itibaren Utlkemiz

Akdeniz ve Ege kiyilarinda yayilim gosteren tiirlerdir (Torcu ve Mater, 2000).

Mullus cinsi igerisinde yer alan Mullus barbatus ve Mullus surmuletus, Ulkemiz
denizlerinde yayilim gosterirken, alt tiir olan Mullus barbatus ponticus tlkemizin sadece
Karadeniz kiyilarinda bulunmaktadir (Hureau, 1986; Turan, 2006.). Bununla birlikte
Mullus barbatus ponticus ‘un taksonomik durumu molekiiler ve karyolojik veri tabanlariyla
hendz bir alt tir olarak kanitlanmamugstir (Keskin ve Can, 2009; Vasilleva, 2012). Mullus
barbatus ponticus’un bir alt tiir olarak gegerliligi belirsizdir. M. barbatus ponticus baligi;
g6z altindaki pul sayisi, altcene uzunlugu, kafa yapist ve renk farkliligi gibi bazi 6nemli

morfolojik farkliliklariyla Mullus barbatus baligindan kolaylikla ayirt edilmektedir.

Mullidae ailesinin Gyeleri viicutlar1 biiyiik pullarla kapli, denizlerde ve aci sularda yasayan,
demersal 6zellik gosteren bir ailedir. Su sicakligmin 14°C’ye yiikselmesi ile derinlerden
sahillere siiriiler halinde gogerler. Mayis aymndan Temmuz ayma kadar si1§ sulara
yumurtalarini birakirlar. Yumurtalar1 0.8 mm ¢apinda ve pelajiktir. Erginleri su sicakligi
24°C’yi bulunca, yavrular ise sonbaharda derinlere gogerler. Kisi 100-300 m derinlikte
gecirirler. Larvalar planktonla, erginler dipte kii¢iik omurgasiz hayvanlar ve baliklarin
yavrulari ile beslenirler. Renkleri, sirtta hafifce esmer kirmizi, yanlar1 erguvan kirmizisi

veya sarimsi pembe, karin genellikle acik renklidir (Atay ve Bekcan, 2000).

Fanyal1 aglar ve trol aglariyla avlanirlar. Ayrica sepet, paraketa ve olta ile de yakalanirlar.
Sularimizda dort 6nemli tiiri (barbunya baligi, tekir, pasa barbunya baligi, nil barbunya

balig1) bulunur (Atay ve Bekcan, 2000).



2.2.1. Barbunya Balgi, Mullus barbatus ponticus (Essipov, 1927)

Aile : Mullidae

Cins : Mullus

Tar : Mullus barbatus( Linnaeus, 1758)

Alt Tar : Mullus barbatus ponticus, (Essipov 1927)

Morfolojik olarak viicut yanlardan basik, burun kisa ve Mullus barbatus’a goére daha az
diktir. Bas kismi1 oldukea kisadir ve toplam uzunlugun yaklagik %20’ si kadardir. Cenenin
altinda iki adet uzanti olup; boyu pektoral yiizgecten uzun degildir. Operkiil dikensizdir.
Ust cenede dis bulunmaz. 11k dorsal yiizgecte 8 diken vardir ve ilki oldukea kisadir. Ikinci
dorsal yiuzgecte 1 diken ve 7-8 yumusak 1sin vardir. Yan ¢izgide yaklasik 31-35 pul
bulunur. Viicutta giimiis rengi agirlikta olup dorsal yilizgeclerde ve yan ¢izgide esmerimsi-
kirmizi renkler bulunur. Yiizgegler genellikle sar1 ve renksizdir, leke yoktur. Mullus
barbatus barbatus’tan maksillanin durumu ve suborbital pullarin sayisi ile ayirt edilir.
Maksilla goziin 6n kenarmma uzanmaz. GOz altina rastlayan suborbital pullarin ilk sirast
genellikle 4 tanedir. Ayrica baskin giimiis rengi ile de farklilik gosterir. Uzunlugu 30 cm’
ye kadar olabilir ama genellikle 10-20 cm olarak bulunur (Slastanenko, 1956). Sekil 2.3.).
Cesitli morfolojik 6zellikleri ile Mullus barbatus’ tan ayirt edilebilir (Yilmaz, 2017)

(Cizelge 2.1.).

Sekil 2.2. Barbunya baligi (Mullus barbatus ponticus Essipov, 1927) (Orijinal)



Mullus barbatus ponticus Karadeniz ve Azak Denizi’nde dagilim gostermektedir (Sekil
2.3.). Cesitli morfolojik 6zellikleri ile Mullus barbatus’ tan ayirt edilebilir (Yilmaz, 2017)
(Cizelge 2.1.).
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Sekil 2.3. Mullus barbatus ponticus baliginin cografik dagilimi (Anonim, 2018b)

Cizelge 2.1. Mullus barbatus ponticus’u Mullus barbatus’tan ayiran morfolojik karakterler
(Keskin, 2007; Hureau, 1986’dan)

Mullus barbatus Mullus barbatus ponticus
Renk Kirmizi-kahverengi gﬁrﬁg?&]e \i;rrt bolgesinde  koyu
Alt Cene G06zin On kismi1 hizasina ulasir Goziin 6n kismi hizasina ulagsmaz
Gozalt1 Pul Sayis1 | 3 4

Karadeniz’de yasayan barbunya baliginda yumurtlama mayisin sonlarina dogru baslayip,
temmuz ayma kadar devam eder. Baslangictaki sularmn sicakligi 16.5-18.5. C olup, treme
donemi suresince artarak 20°C'nin iistiine ¢ikar. Yumurtlama kiy1 boyunca o&zellikle
derinligin 10-55 m oldugu g¢amurlu kumlu zeminlerde olur. Balik 4-6 cm iken
gonadlardaki farklilasma sona erer. Genel olarak en kiglik boyda yumurtlayan disi bireyler
10.5-11.0 cm uzunlugundadir. Ender olarak 9 cm boyunda yumurtlayan disi bireyler de
gozlenmistir. Yumurtlama partiler halinde olur. Barbunya balig1t kiyiya yakin yerlerde
yumurtlamaya baglar, yumurtlamanin sonuna dogru kiyidan uzaklasir. Yillik avlanma
kompozisyonunda disiler daha fazla olmasina ragmen, lireme esnasinda erkeklerin orani

disilerle esit, hatta disilerden daha fazla olabilmektedir (Geng, 2000).
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2.2. Arastirmada Tespit Edilen Parazit Tiirleri ile Ilgili Genel Bilgiler
2.2.1. Ciliophora Turleri

Sube : Ciliophora

Smif : Oligohymenophorea

Takim : Mobilida

Aile : Trichodinidae

Cins :Trichodina
Trichodina cinsine ait tiirler tatli su ve deniz baliklarinin genellikle viicut yiizeyi yiizgeg ve
solungaglarinda ektoparazitik olarak bulunan siliat tiirleridir. Giiniimiize kadar 300°den
fazla Trichodina tiirtiniin varligi bildirilmistir. Tiir tanimlamalarinin yapilabilmesi i¢in
Klein giimiisleme yontemi uygulanarak boyanmalar1 gerekmektedir (Abdel-Baki ve ark.,
2011). Tir tanimlamasinda genellikle birbiri igerisine ge¢mis discik (denticle) olarak
isimlendirilen tirnaksi yapilarin sayilari, sekli ve diizeni 6nemlidir. Dis¢ik yapisinin yani
sira Trichodina bireyin boyutu ve makro ve mikro niikleusun sekli ve konumu da tiir
tanimlamasinda kullanilmaktadir. Trichodinidae ailesinin cins ve tiirlerinin
tanimlanmasinda Lom ve Dykova, (1992)’nin 6nerdigi ve Sekil 2.4.”de gdsterilen

morfolojik yapilarin ayrintilar1 kullanilmaktadir.
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Sekil 2.4. Trichodina cinsinin tanimlayict morfolojik 6zellikleri A. Trichodina bireyi B.

discigin yapis1t (Lom ve Dykova, 1992°dan uyarlanmistir)

2.2.1.1. Trichodina domerguei Wallengren, 1897

Trichodina domerguei, Trichodinid tiirler igerisinde biiyiikk bir viicut ¢apina sahiptir.
Yapisict disk dis kenart ile discik arasindaki mesafe dar olup, diskin merkez kisminda ¢ok
sayida graniil bulunur. Dis¢igin kanat kenar1 olduke¢a kavisli olup diken kenar kismindan
daha uzundur. Dis¢igin merkezi orta kisminin 6n ucu hafif yuvarlaktir. Y ekseni ile X

ekseni dis¢igin merkezi orta noktasinin oldukga gerisinde kesisir ve dis¢igin merkezi orta

kisminin ucu neredeyse Y+1 eksenine kadar uzanir (Oztiirk, 2005).




2.2.1.2. Trichodina ovonucleata Raabe, 1958

Trichodina ovonucleata tlrinde makronlkleus ovaldir. Mikronukleuslar ise kure
bigiminde ve makroniikleusa yakin konumludur. Yapisici diskin merkezi diskin geri kalan
kismiyla benzer ozellikler tasir. Keskin uglu orak seklindeki bicak orta kisma dogru
genisler. Keskin u¢lu merkeze uzak konumlu olan bigak ylizeyi 6n bicak ylizeyinden zar
zor ayirt edilebilir. Dig¢igin merkezi bolgesi bir dnceki discigin ig¢ine gevsek bir bicimde

yerlesmistir. Isinlar, kisa ve diiz konumludur ayrica yumrusu yoktur (Xu ve Song, 2002).
2.1.2.3. Paratrichodina obliqua Lom,1963

Trichodinidae ailesinin Paratrichodina cinsine ait bir tiirdiir. Yapiskan diskin merkezi
diskin geriye kalan kismiyla benzer 6zelliktedir. Discik basina radyal igne sayis1 genellikle
5 adettir. Dis¢ik kanad1 tiggen seklinde ve diiz kenarlidir. Merkeze uzak konumda bulunan
kanat yiizeyi yuvarlaktir ve merkeze dogru genisler. kanadin 6n ve arka ytzeyleri diizdir;
arka kanat yuzeyi Y eksenine paralel olup 6n bigak yiizeyi Y+1 eksenine uzanmaz.
Disgiklerin merkezi bolgesi iyi gelismemis, kendinden bir 6nceki dis¢igin i¢ine son derece
gevsek bir bigimde yerlesmistir. Isin kisa, zayif (kolay kirilabilen) ve 6ne dogru egimlidir.

Makroniikleus ve mikroniikleus tespit edilmemistir (Xu ve ark., 2001).

2.2.2. Microsporidia Tarleri

2.2.2.1. Loma sp.

Sube : Microsporidia
Sinif : Microsporea
Takim :Glugeida

Aile : Glugeidae
Cins : Loma

Tar . Loma sp.

Loma bireyleri, baliklar dahil birgcok omurgasiz ve omurgali tiiriinde hastaliga neden olan
ve oldukc¢a yaygin olarak goriilen bir hiicre i¢i parazittir. Morfolojik yapisina bakildiginda;
xenomas adi verilen kistik yapilar igcerisinde sporlar seklinde bulundugu gozlemlenmistir.
Bulasic1 evreyi temsil eden sporlar, konakcida vejetatif sekilde gelisir ve dis cevre
kosullarina dayaniklidir. Enfeksiyon ilerledik¢e xenomas isimli yapilar yirtilarak sporlar
serbest birakabilir. Serbest kalan sporlar makrofajlarda bulunur ve solungaclarda ciddi,

kronik, multifokal vaskdlit ve perivaskuliti indukler (Baker, 2007).
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Enfeksiyoz pargacik spordur. Sporlar genellikle kiguktir ve karmasik bir eksospor ile
endospor duvart igerir (Frixione ve ark. 1997). Spor cidarmin altinda, spor igerigini
(sporoplazma ve ekstriizyon aparati) ¢evreleyen olduk¢a yogun bir plazma zar1 bulunur:
Sproplazma bulasicidir ve ribozomlarla dolu bir stoplazma ile birlikte bir veya iki
diplomokyon ¢ekirdegi igerebilir (Sprague ve ark., 1992; Keeling ve Fast, 2002).
Ekstriizyon aparatt polar filamandan (yani, polar tiipten), sabitleme diskinden,
polarplasttan ve posterior vakuolden olusur. Polar tiip, anterior lamellar polarplast ile
cevrili ve sabitleme diski ile sporun igine tutturulmus diiz bir anterior kisimdan olusur.
Posterior sarmal bolgesi, microsporidianlarin en belirgin  6zelligidir ve siklikla,
sproplazmanin etrafindaki sargi sayisi ile tanimlamada kullanilir (Sprague ve ark., 1992).
On lameller polarplast, polar tiipiin diiz kismin1 ¢evreleyen diizlestirilmis membranlarin bir
diizenlemesidir. Vezikiiler polarplast, sporun ortasinda yer alan boru seklindeki yapilardan
olusur. Her iki polarplast membrani, polar tiip membran ile siireklidir ve karbonhidrat
bakimindan zengindir (Canning ve Lom, 1986). Posterior vakuol, ozmotik basingtaki
degisikliklerden sismeye egilimli, nihayetinde polar tiip bosalmasina yol agan, zara bagh

bir organeldir (Undeen ve Frixion, 1990) (Sekil 2.5.).

Sabitleme diski

Lamellar polarplast
o= Ekzospor

Endospor

Vezikiiler polarplast

~— Niukleus

™~ Polar tiip

Posterior vakuol

Sekil 2.5. Microsporidian sporlarin morfolojik bilesenlerini gosteren diyagram (Keeling ve
Fast, 2002’den uyarlanmistir)
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Microsporidialarin yasam dongiist genellikle, daginik bir spor evresi ve hiicre i¢i ¢ogalma
evresinden olusur (Sekil 2.6.). Cevresel infektif evrede bulunan sporlar hiicre icerisine ya
fagosite olarak (Sekil 2.6.2a.) ya da dogrudan (Sekil 2.6.1a.) sporoplazmalarini1 enjekte
ederek girer ve gelismeye baslar (Sekil 2.6.1b). Fagosite olan sporlar lizozomal
bozunumdan korunmus sporoplazmayi olusturur (Sekil 2.6.2b). Dogru gevresel sinyal
olustugunda, sporun i¢indeki ozmotik basing artar, bu da kutupsal tiipiin ¢ikmasina neden
olan polarplastin sismesine neden olur. Posterior vakuol ayrica, sproplazmi disa doniik
kutup tlpl boyunca itmek i¢in hareket ederek genisler (Weidner ve ark., 1984).
Sporoplazma, merogoni adi verilen bir siirecte ¢ogalarak sforogoniyi olusturur (Sekil
2.6.c). Merontlarin boliinmesi, ¢ok ¢ekirdekli hiicreler iireterek ikili boliinme yoluyla
gerceklesebilir (Bigliardi ve Sacchi, 2001). Merogoni sirasinda parazit, konak hiicre
mekanizmasina biiyiik 6lclide bagimlidir ve konak organelleri ile cevrilidir (Vavra ve
Larsson, 1999). Yasam dongiisii, sforogontlarin bir araya gelmesiyle gelisimini
tamamlayan olgun sporlarin (Sekil 2.6.d) ¢evreye salmimiyla tamamlanmis olur (Sekil
2.6.e). Parazitte bulunan konak hiicreleri ayrica konak bagisiklik savunmasindan
gizlenmis, diizensiz biiylime ve ¢ogalmayi tesvik etmek icin, ksenom (xenoma) adi verilen

biyk kist seklinde ksenoparazit komplekslerine de doniisebilir.

l Cevresel I Hiicre igi proliferatif faz, | | Cevresel |
infektif satha merogoni ve sporogoni infektif satha

Sekil 2.6. Microsporidia’nin genel yasam dongiisii, HC: konak hucre, N: konak hcre
cekirdegi (Monaghan, 2011°den uyarlanmistir)
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2.2.3. Platyhelminthes Turleri
2.2.3.1. Proctotrema bacilliovatum Odhner, 1911

Sube : Platyhelminthes
Smif : Trematoda

Takim : Plagiorchiida

Aile : Monorchiidae
Cins : Proctotrema
Tur : P. bacilliovatum Odhner, 1911

Viicut, armut sekilli ve ylizeyi dikenlerle kaplidir. Viicudun posterior ucu ovaldir ve
boliinmemistir (Sekil 2.7.). Agiz ¢ekmeni blylk ve huni seklindedir. Farinks iyi gelismis,
Ozafagus kisadir. Karin ¢ekmeni ise agiz ¢ekmeninden kiiclik ve viicut uzunlugunun tist
1/3’1ik kisminda yer alir. Barsak kollar1 viicudun orta {ist kisminda ikiye ayrilir ve karin
cekmeninin arka kismina kadar ulagsmaz. Genital por karin ¢ekmeninin {ist kisminda
bulunur ve hemen hemen karin ¢ekmenine ulagir. Testis bir adet olup, viicudun ortasinda
ya da ortaya yakin kisminda yer alir. Karin ¢ekmeninin hemen Ustlinde bulunan sirrus
kesesi uzun olup, tibller seminal kese ve prostat ile ilgili kompleksi i¢inde barindirir.
Kesenin ug¢ kisimlart tutunma filizi olarak tanimlanan ¢ok sayida uzun spinal kiimelerle
donatilmistir. Ovaryum genellikle ii¢ loplu yaprak seklinde olup, testisin {ist sag tarafinda
bulunur. Metroterm ovalimsidir ve daha kisa spinal uzantilara sahiptir. Uterus, viicudun
arka kismmin biiyiik bir boliimiinii kaplar ve viicudun en u¢ kismina kadar uzanir.
Yumurtalar ovalimsi, basil seklinde, sar1 renkte ve ¢ok sayidadir. Vitellerium simetrik
folikiiler kollarla sekillenir (Oztiirk ve Yesil, 2013).
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Agiz ¢ekmeni

Farinks
Ozefagus

Sirrus kesesi

Karin ¢ekmeni

Ovaryum

Testis

V_.i

(\,\___é_-,‘v‘ Yumurtalar

Qé'.:““

o

D
> 2%

Sekil 2.7. Procototrema bacilliovatum cinsinin morfolojik kisimlarin1 gosteren diyagram
(Bartoli ve Prevot 1966'dan uyarlanmistir)

2.2.3.2. Galactosomum lacteum Jagerskiold, 1896

Sube : Platyhelminthes

Siif : Trematoda

Takim : Plagiorchiida

Aile : Heterophyidae

Cins : Galactosomum

Tar : Galactosomum lacteum Jagerskiold, 1896

Galactosomum lacteum tiirlinde viicut esit genislikte uzamigtir. 1600-1740 pm
uzunlugunda ve 314-450 pum genisligindedir (Sekil 2.8.). On gévde kismi karina dogru
icblikeydir. Dikenler 6lgeksel seviyede posterior sondan ventrogenital keseye dogru yiizey
kismi &rtmeye baslar. On bezlerin say1siz hiicre gdvdesi, barsaklarin dallanmis kisimlarinm
arasinda ve sadece ventrogenital kesenin 6n kismindadir, fakat karin kisminda bulunan,
kanallar1 ve agikliklar1 goriilmeyen, yan yana dizili keseler seklinde bulunan bezler, sirta

dogru her iki kisma yayilmis vaziyette konumlanirlar (Pearson, 1964).
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testisler

sirrus kesesi

Sekil 2.8. Galactosomum lacteum metaserkerinin ventral gorinimd (Culurgioni ve ark.,
2007’den uyarlanmaistir)

2.2.3.3. Progrillotia dasyatidis Beveridge, Neifar ve Euzet, 2004

Sube : Platyhelminthes
Sinif : Cestoda
Takim  : Trypanorhyncha

Aile : Progrillotiidae
Cins : Progrillotia
Tar : Progrillotia dasyatidis Beveridge, Neifar ve Euzet, 2004

Progrillotia dasyatidis tiirlinde viicut yassi, halkalara ayrilmis ve seritler seklindedir.
Viicudun 6n kisminda skoleks denilen kafa yapist bulunur. Bu yap1 yuvarlak ve badem
bicimlidir. Viicudun dis1 kiitikula denilen sindirim enzimlerine dayanakli bir tabaka ile

kaphdir.

Progrillotia cinsi Dollfus (1946), skoleks denilen bas kisim iizerinde arkadan herhangi bir
girintisi olmayan iki boyuna oluk, heteroaken bir armatir, herbiri karsilikli olarak
boylamasina dizilmis ana serit kancalar, olduk¢a uzun bulblar ve 6n yumurtalar gibi
morfolojik Ozellikleri ile karakterize edilmistir (Marques ve ark., 2005). Progrillotia
dasyatidis tentakuler armatlrinln iizerindeki kancalarin sekli ve dizilisi dorsal ve ventral

yuzeyde farklilik gosterir (Sekil 2.9.).

15



Sekil 2.9. Progrillotia dasyatidis bireyinin tentakller armattrinin géranimu  A.
tentakllin ventral ylzeyi. B. tentakiliin yanal yuzeyi C. tentakulln dorsal yizeyi D. 1(1°)
den 6(6’) ya kadar dorsal kanca ile a-e siyah renkle gosterilen ventral ara kanca dizisi
(Beveridge ve ark., 2004)

2.2.3.4. Nybelinia sp.

Sube  : Platyhelminthes
Smif  : Cestoda

Takim : Trypanorhyncha
Aile : Tentaculariidae

Cins  : Nybelinia

Tar . Nybelinia sp.

Tentaculariidae ailesinde scoleks kompakttir ve bu kisimda dort adet tiggen bigimli bothria
bulunur (Sekil 2.10.). Bothridia ve skoleksin geri kalan kisminda, bothridial sinirlar
boyunca filamentli ve kanca benzeri mikrotrichler bulunur. Bothridianin arka kenarlari
pedinkill ile kaynasmistir. Kancalar ile sarilmig dort tentakiilin boyu ve genisligi
degiskenlik goOsterir. Bazal kancalar diizenli veya karisik bir dizilim arz edebilir.

Karakteristik bazal bir armatiir mevcut olabilir. Toplayici kas bulblarin taban kismindan
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baslar (Palm ve Walter, 2000).

Trypanorhyncha takimi sestodlar yagam dongiilerinde ilk ara konak olarak eklem bacakli
kabuklulart kullanirlar ve ikinci ara konak olarak teleostlar veya diger omurgasizlari
(6rnegin sefalopodlar) tercih ederler. Nybelinia cinsi igerisinde 43 tiirlin varligi

bildirilmistir (Palm ve ark., 2010).

Tentakiil

Kanca

Sekil 2.10. Nybelinia sp. bireyinin genel gorinumi; A. anterior kismi, B. metabazal
armatur (Palm ve Beveridge, 2002’den uyarlanmistir)

2.2.3.5. Scolex pleuronectis Mller, 1788

Sube : Platyhelminthes

Smif  : Cestoda

Takim : Trypanorhyncha

Aile : Tetraphyllidae

Cins  :Scolex

Tar : Scolex pleuronectis Muller, 1788
Scolex cinsinin sestod larvalari mikrotrich ile kapli bir zara sahiptir. Hafif bir daralma ile
skoleksi viicuttan ayirir. Skoleks zaman zaman ige biiziilmiis sekilde gozlemlenir (Sekil
2.11). Ventral ¢ekmen gozlemlenmemistir. Kalkerli govde tarafindan parankima yogun

olarak gorevlendirilmistir. Larval Orneklerin tamaminda; seffaflikla, boylamasina bir
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toplayici tarafindan naklinin yonetildigi, bosaltim sisteminin son kismi olan ve posterior
kisimda bulunan kiigiik bir su kabarcig1 goriilebilmektedir. Toplam viicut uzunluklarinin
1.25-2.02 mm, genisliklerinin 0.324-0.550 mm arasinda, baglanma organlarini olusturan
dort adet Unilokiler ¢cekmenin 0.098-0.200 mm, apikal ¢ekmenin ise 0.072-0.150 mm
boyutlar1 arasinda degistigi bildirilmistir (Guagliardo ve ark., 2009). Tetraphyllidae
bireyleri 3 konakg¢idan olusan yasam déngiisiine sahiptir. ilk evrede; son konak olan
omurgalilarin larval asamada bulunan sillileri igeren digkilar1 ile atilan yumurtalar,
Ozellikle kopepodlar1 i¢eren kabuklular tarafindan yutularak procercoid bireyler olusur.
Ikinci evrede; procercoid bireyleri igeren kabuklular teleost baliklar ve sefalopodlar
tarafindan yutuldugunda pleurocercoidler gelisir. Ugiincii evrede ise; pleurocercoid

bireyleri ihtiva eden teleost ve sefalopodlar ile beslenen vatoz, kdpekbaliklar1 gibi yirtict

elasmobranchs bireyleri yasam dongiisiinii tamamlar (Mudry ve Dailey, 1971, Hochberg,

1983).

Apikal
cekmen

Bothridium

Sekil 2.11. Scolex grup bireylerinin genel goriiniimi (skoleks kismi ige biiziilmiis)
(Guagliardo ve ark., 2009°dan uyarlanmistir)

2.2.4. Nemathelminthes Turleri

Nemathelminthes tirleri yuvarlak kurt seklinde segmentsiz parazitlerdir. Epidermislerinin
blytk bir kismi kiitikula tabakasiyla kaplidir. Viicut yiizeyi birkag grupta tamamen sillerle
kaplidir. Nematoda subesinde biiyiime esnasinda kiitikula zaman zaman atilarak yeniden
meydana getirilir. Sinir sistemi, viicudun 6n ucuna yakin bulunan ve bu kisimdan ayrilan

sinirlerden meydana gelmistir. Sindirim sistemi, ektodermik 6n barsak ile endodermik orta
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barsak ve ektodermik son barsaktan olusur. On barsaktan farinks, cok kasli olusuyla ayirt
edilir. Son barsak daima bir aniisle sonlanir. Kan damarlar1 bulunmaz. Bosaltim organlar
protonefridium veya deri kanallar1 seklindedir veya bazende hi¢ bulunmayabilir. Gonadlar
torba veya boru seklindedir. Bazi bireylerde disi gonadlar ovaryum veya vitellarium
kisimlaria ayrilabilir ve bunlarin ¢ogu ayri eseylidir. Gelismeleri ya dogrudan ya da
metamorfoz ile olmaktadir. Eseysiz cogalmazlar ve rejenerasyon yetenekleri yoktur.
Yaklasik 12.500 tird bulunmaktadir (Anonim, 2011).

Nemathelminthes tiirlerini tespitinde kullanilan bazi1 morfolojik 6zellikler Sekil 2.12.’de

sunulmustur.
A B
[ W A Vajina
\ \ Agza ait kapsiil
‘ 4 Vulva
| Aniis Sinir halkasi

Salg: poru
Aniis 6ntindeki
papilla

Ozefagusun

Spikol kasli kismi

Kloak

Ozefagusun
bezsi kismi

Aniis sonrasindaki
papilla

Sekil 2.12. Nemathelminthes bireylerinin genel gérinimd; A. posterior kistm B. anterior
kisim (Moravec, 1994°den uyarlanmistir)

2.2.4.1. Hysterothylacium aduncum Rudolphi, 1802

Sube : Nematoda
Simif  : Chromadorea
Takim : Ascaridida
Aile : Anisakidae
Cins  : Hysterothylacium
Tar : Hysterothylacium aduncum Rudolphi, 1802
Hysterothylacium aduncum tlrlinde, anteriorda hemen hemen birbirine esit sayilabilecek 3

dudak ve dudaklarin arasinda interlabia bulunur. Viicut enine ¢izgili seffaf bir kiitikula ile
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kaphdir. Ozefagus, ventrikulus ile desteklenmistir. Anteriorda barsak uzantis1 ventrikulus
ile sinir halkas1 arasinda yer alir ancak sinir halkasina kadar uzanmaz. Salgi deligi sinir
halkas1 ile ayn1 hizada ya da biraz yukarisinda yer alabilir. Erkek bireylerde genellikle esit
uzunlukta iki spikdl bulunur (Sekil 2.13.). Disi bireylerde vulva viicudun orta kismina
yakin bir yerde konumlanir. Ovipar iireme goriilen bu tiirlin bireylerinde kuyruk koniktir
ve gelisme evrelerine bagli olarak kuyrugun u¢ kisminda sivri ya da kaktiis bigimli spin
bulunmaktadir. Bu tiiriin yasam dongiisiinde ara konaklar cesitli omurgasiz ve Kiguk
baliklardir. Baliklarda infeksiyon, iigiincii agsamadaki (L3) larval nematodun ya direkt
olarak ya da (L3) enfekte omurgasizlarin tiiketilmesi ile olusur. H. aduncum larvalarinin
ara konaklar1 olarak Polychaeta, Amphipoda, Copepoda ve Chaetognatha tiirlerinin yer
aldig1 bildirilmektedir (Moravec, 1994; Anderson, 2000).

Sinir halkasi
Salg: poru
Ozefagus

Barsak

Ventrikuliis

Sekil 2.13. Hysterothylacium aduncum larva L4: A. 6n kisim lateral gériiniim B. dis 6n
kisim, dorsal goriiniim C. dig 6n kisim, lateral goriinlim D. kaudal kisim, lateral goriiniim
(Petter ve Maillard, 1988’den uyarlanmistir)
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2.2.4.2. Hysterothylacium fabri Rudolphi, 1819

Sube : Nematoda

Smif  : Chromadorea

Takim : Ascaridida

Aile : Anisakidae

Cins  : Hysterothylacium

Tar : Hysterothylacium fabri (Rudolphi, 1819)

Hysterothylacium fabri turl hafif belirgin halkalarin yer aldigi bir kiitikulaya sahiptir.
Yaklasik olarak esit biiyiikliikte ve gelismis dudaklara sahiptir. Interlabialar mevcut olup
intellabial ¢ikintilar vardir ancak net goriinmeyebilir. Barsak uzantist kiiresel ventrikulus
ile hemen hemen ayni hizada veya bir miktar geger. Salgi poru sinir halkasi ile ayn1 hizada
ya da yakinlarinda yer alir (Sekil 2.14.). Spikiiller birbirine esit uzunlukta ve birbirine
benzerdir. Cok sayida genital papillaya sahiptir. Vulva viicudun orta kisminda yakin yer

alir. Ovipardirlar. Kuyruk konik bi¢imlidir (Tedesco ve ark., 2018).

Sinir halkas1

Salg1 poru

Ozefagus

Barsak =t

Ventrikiilus ——+ -

x\/ 7
C
T Tek spinli kuyruk

P A

Sekil 2.14. Hysterothylacium fabri larva (L4); A. Anterio-lateral gorinim B. basin lateral
gorunumu C. kuyruk, lateral gérinum (Petter ve Maillard, 1988°den uyarlanmistir)
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2.2.4.3. Ascarophis valentina Ferrer, Aznar, Balbuena, Kostadinova, Raga ve Moravec
2005

Sube : Nematoda

Simif  : Chromadorea

Takim : Spirurida

Aile : Cystidicolidae

Cins  : Ascarophis

Tlr . Ascarophis valentina Ferrer, Aznar, Balbuena, Kostadinova, Raga ve

Moravec 2005

Ascarophis valentina tirinin kuyruk kismi bas kismina gore daha sivridir. Agiz terminal
konumlu ve iki kiiciik labia tasir. Bas kisminda iki lateral pseudolabila bulunur. Agiz
yapilar1 yuvarlak ve oldukg¢a dardir. Erkek bireylerde birbirine esit olmayan iki spikiil
bulunur. Spikiiliin birisi olduk¢a uzunken diger kisa ve kalindir (Sekil 2.15.). Genital
papillanin sekli, sayis1 ve yerlesim diizeni tiir tespitinde onemlidir. Disilerin vulvasi

viicudun orta kisminda yer alir. Yumurtalar1 filamentlidir (Ferrer ve ark., 2005).

Sekil 2.15. Ascarophis valentina; A. anterior bolge (lateradorsal), B. vulva ve vajina
(lateral), C. disi bireyin kuyrugu (lateral), D. erkek bireyin kuyrugu (lateral), skalalar 200
um, E. filamentli yumurtalar, skala 100 um (Ferrer ve ark., 2005)
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2.2.4.3. Capillaria sp.

Sube : Nematoda
Smif  : Adenophorea
Takim : Trichocephalida
Aile : Capillariidae
Cins  : Capillaria

Tar : Capillaria sp.

Viicut ince uzun kilcal gortintimlidiir. Anterior bélge oldukca ince olup, posteriora dogru
viicut kalinlasir. Kuyruk bolgesi bas bolgesine nazaran daha genis yapidadir. Agiz kiigiik
ve diiz yapidadir. Ozefagus olduke¢a uzundur. Disilerde vulva viicudun anterioruna dogru
Ozefagusun sonlandig1 yerde bulunur. Yumurtalar oval veya uzun bi¢imli iki kutupludur.

Erkek bireylerde uzun bir adet spikil bulunur (Moravec, 1994).

Sekil 2.16. Capillaria sp.; A. anterior bolgedeki stikosom, B. erkek bireyin kuyrugu
(ventral), C. Spikiil ve dikenli kilifi (lateral) (Gibbons, 2010’dan)
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2.2.4.4. Contraceacum sp.

Sube  : Nematoda
Simif  : Chromadorea
Takim : Ascaridida
Aile : Anisakidae
Cins  : Contraceacum

Tar : Contraceacum sp.

Viicutlan yuvarlaktir. Kiitikul tabakas1 belirgin ve oldukga kalindir. Viicudun posterior ucu
anterioruna gore daha sivridir. Gelismis ii¢ dudak ve iki papillanin bulundugu agiz,
terminal konumludur. Salgi poru bas bolgesine yakin yer alir. Sinir halkasi bas bolgesine
yakindir. Barsak uzantis1 ventrukulustan anteriora dogru uzanir ancak sinir halkasini
geemez. Kuyruk konik sekillidir. Erkeklerde spikiiller esit uzunluktadir. Disilerde vulva
viicudun anteriorunda yer alir. Yasam dongiistinde baliklar ikinci ara konak veya paratenik

konak olarak yer alir (Moravec, 1994).

Ventrikiilus

Sekil 2.17. Contraceacum sp. bireyinin ¢izimleri; A. anterior kismin lateral gérinimii B.
apikal gorunim C. anterior dis kismin lateral goriiniimii D. kaudal dis kismin lateral
gorunumu (Petter ve Maillard, 1988’den uyarlanmaistir)
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2.2.5. Acanthocephala Turleri
2.2.5.1. Acanthocephaloides irregularis Amin, Oguz, Heckmann, Tepe ve Kvach, 2011

Sube  : Acanthocephala

Simif  : Palaeacanthocephala

Takim : Echinorhynchida

Aile . Arhythmacanthidae

Cins  : Acanthocephaloides

Tar : Acanthocephaloides irregularis Amin, Oguz, Heckmann, Tepe ve Kvach,
2011

Kiiciik, uzunlamasina fuziform ve bas1 kancali parazilerdir. Disi bireyler erkek bireylerden
daha biiyiiktiir. Govdenin posterioruna dogru spinli, 6n bdlge spisizdir. Proboskis iizerinde
12 sira halinde anteriordan posteriora dogru yer alan 5 adet kanca bulunur. Proboskiste
bulunan 5°1i kancalarin boyutlari birbirinden farklidir. Anteriordan posteriora dogru dizilen
ilk ii¢ kancanin (apikal, supapikal ve medyan kanca) herbiri pozisyonu ve ebatlari
birbirinden farklidir. Erkek bireylerde esit biiylikliikte bulunan testisler viicudun orta
boliimiinde yer alir. Viicudun posterior ucunda kubbe sekilli bursa yer alir. Bursa tizerinde
sensOr diski adi1 verilen papilla benzeri ¢ikintilar bulunur. Disi bireylerde uterus viicudun
orta kismina kadar uzanir. Vajina viicudun posteriorunda yer alir. Yarik benzeri dudaklara

sahiptir. Yumurtalar fuziform sekillidir (Amin ve ark., 2011).

Acanthocephaloides irregularis bireyine ait tanimlayict morfolojik ozeklikler Sekil

2.18.’de sunulmustur.
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Genital
~— bag doku

Rahim ¢ani

Sekil 2.18. Acanthocephaloides irregularis tlrtinin morfolojisi; A. disi birey (lateral), B.
anterior bolge (lateral), C. erkek birey (lateral), D. ig bi¢imli yumurta, E. proboskis
tizerinde, 5°li sekilde dizili bulunan kancalar (Amin ve ark., 2011’den uyarlanmistir)
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3. LITERATUR OZETi

Raabe (1958), Adriyatik denizinden yakalanan bazi deniz baliklarmin trichodinid
parazitlerini inceledigi ¢aligmasinda, Mullus barbatus baliginda Trichodina jadranica,

Agrammus agrammus baliginda ise Trichodina ovonucleata tiiriiniin varligini bildirmistir.

Zaika (1968), Karadeniz’de yasayan baliklarin protozoa parazit faunasimnin listesini
cikarttig1 arastirmasinda, 60’dan fazla protozoa parazit tiirliniin varhigini bildirmistir.
Glugea anomala ile Trichodina jadranica parazitlerini Mullus barbatus ponticus

baligindaki protozoan parazit tiirleri olarak bildirmistir.

Gaevskaya ve ark. (1975), Trichodina ovonucleata ektoparazitini Karadeniz ve Azak
denizinde yasayan, aralarinda Mullus barbatus ponticus baliginin da bulundugu ¢esitli
baliklarda bildirmislerdir.

Essafi ve ark. (1983), Bati Akdeniz’deki Mullus barbatus ve Mullus surmuletus baliklar
tizerindeki yasayan parazitik kopepodlar inceledikleri arastirmada, iki kopepod tiirliniin
varligint bildirmislerdir. Ayrintili morfolojilerini ¢alistiklar1 Colobomatus steenstrupti ve

Calobomatus mulli kopepod tiirlerini her iki balikta da tespit etmislerdir.

Grupcheva ve ark. (1989), Karadeniz ve Akdeniz’deki cesitli deniz baliklarindaki
trichodinid siliatlar1 belirlemislerdir. Trichodina ovonucleata’y: Crenilabrus ocelletus, C.
griseus, Blenius sanguilentus, B. tentacularis, B. sphinx, B. gattorugine, Gobius
quatrimaculatus, Syngnathus typhle argentatus, S. nigrolineatus baliklarinin
solungaglarinda bulundugunu bildirmislerdir. Ayrica tiire ait discik (denticle) morfoloji ve
Olgclimlerini, baliklardaki bulunma farkliliklarina gére Trichodina ovonucleata turini 6 alt

gruba incelemislerdir.

Hristovski ve ark. (1989), Italya’nin Sicilya adasindaki Palermo sehrinin kiyilarmdan
ornekledikleri 232 adet Mullus surmuletus baliginin helmint faunasini incelemislerdir.
Arastirma sonucunda toplam 117 baligim Cucullanus longicollis, Hysterothylacium
aduncum, Hysterothylacium fabri ve Opecoeloides furcatus tirleri ile enfekte oldugu ve
toplam enfeksiyon oranmin %50 oldugu belirlenmistir. Tespit edilen tiirler arasinda
dominant tlrin %48.2 enfeksiyon oraniyla Hysterothylacium fabri oldugunu

belirtmislerdir.

Lom ve Dykova (1992), Paratrichodina obliqua ektoparazitini orijinal olarak Paralichthys
olivaceus baliginda tanimlandigini, Karadeniz’de ise Crenilabrus griseus ve Scomber

scombrus baliklarinda bulundugunu bildirmislerdir.
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Akmirza (2000), Tiirkiye’de Gokgeada civarindan yakalanan 142 adet Mullus surmuletus
baliginin metezoan parazitlerini inceledigi calismasinda, ikisi Digenea (Opecoeloides
furcatus, Proctetrema bacilliovatum), dérdi Nematoda (Cucullanus longicollis, Anisakis
simplex, Contracaecum fabri, Capillaria sp.) ikisi Kopepoda (Lernaea sp., Hatschekia
mulli), biri Acanthocephala (Echinorynchida) ve biri izopoda (Meinertia oestrides) olmak
tizere 10 tiirtin varhigimi saptamistir. Belirledigi parazitler icerisinde Opecoeloides furcatus

%69’luk enfeksiyon oraniyla baskin bir tiir olarak bildirilmistir.

Figus ve ark. (2004), Sardinya adasmin (italya) Cagliari korfezinden yakaladiklar1 Mullus
surmuletus baliklarinin Digenea parazitlerini inceledikleri aragtirmalarinda, 8 tiiriin
varligint tespit etmislerdir. Arastirmada; Hemiuridae ailesinden bir tir (%11.5),
Opecoeloides furcatus (%9.8), Prosorhynchus crucibulum (%8.2), Poracanthium furcatum
(%6.6), Aponurus laguncula (%4.9), Lasiotocus mulli (%3.3), Proctetrema bacilliovatum

(%3.3), ve Stephanostomum sp. (%1.6) tiirlerini bulmuslardir.

Ovcharenko ve Yurahno (2006), Karadeniz’de bulunan Mullus barbatus ponticus baliginin
barsak duvarindan izole ettikleri Microsporodian parazitin yapisini incelemisler ve
taksonomik konumunu belirlemislerdir. Calismalarinda belirledikleri Microsporodia tiiriinti
Loma sp. olarak belirtmislerdir. Ayrica ¢alismalarinda Glugea ve Loma cinslerinin

karsilastirmali 6zelliklerini ayrintili olarak sunmuslardir.

Abo-Esa (2007), Akdeniz’in Pord-Said sehri kiyilarindan ornekledigi yiiz adet Mullus
barbatus tiiriiniin helmint parazitlerini incelemistir. incelenen drneklerde Hysterothylacium
sp. (larval), Goezia spp., Serrasentis sagittifer ve Nybelinia spp. (metacestode) parazit
tirleri tespit edilirken, Anisakid Hysterothylacium sp. larvalari incelenen Orneklerin
barsaklarinda en yiiksek enfeksiyon ve yogunluk degerlerine sahip dominant tiir olarak

tespit edilmistir (enfeksiyon oran1 %70, enfeksiyon yogunlugu 12-20).

Paradiznik ve Radujkovic (2007), on yillik bir aragtirma programi ile Kuzey Adriyatik
denizinde yapmis olduklar1 ¢alismada; bolgede yasayan baliklardan izole edilmis Digenea
trematodlarinin varligini incelemislerdir. Arastirmada gerek pelajik gerekse bentik yasam
stren, Chondrichthyes ve Osteichthyes siniflarindaki toplam 63 balik tlrl incelenmis, 21
balik tiiriiniin Digenea parazitleriyle enfekte (%33.33 enfeksiyon orani) oldugu ve 12 balik
tirinde ise ilk kez bir Digenea parazitin varlig1 bildirilmistir. Ayrica incelenen Mullus
barbatus baliginda sadece Derogenes latus Digenea parazitinin tespit edildigini

bildirmislerdir.
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Bayoumy ve ark. (2008), Akdeniz’in Libya kiyilarindan 6rnekledikleri Mullus surmuletus
baliginin helmint parazitlerini belirlemek {izere yapmig olduklar1 c¢alismalarinda,
inceledikleri 68 adet balikta 4 helmint tiiriiniin varligin1 belirlemislerdir. Arastirmada tespit
ettikleri Opecoelides furcatus (Digenea), Nybelinia sp. (Cestoda), Echinorhynchus gadi
(Acanthocephala) ve Cucullanus longicollis (Nematod) tiirlerinin ayrintili morfolojilerini

151k ve elektron mikroskobu ile incelemislerdir.

Amel ve ark (2009), Akdeniz’in Cezayir kiyilarinda yakaladiklart Mullus surmuletus
baliginin Digenea parazitlerini belirledikleri arastirmalarinda, 11 Digenea tiiriiniin varliginm
bildirmiglerdir. Arastirmada belirlenen Digenea parazit turlerinden Opeceloides furcatus
tardndn %82’lik enfeksiyon orani ile baskin tiir oldugu belirtilmistir. Tespit edilen diger
parazit tilirlerine ait enfeksiyon oranlari ise sirasiyla; Proctotrema bacilliovatum (%45),
Lasiotocus mulli (%28), Poracanthium furcatum (%216), Holorcis legendrei (%8),
Lecithocladium excisum (%7), Aphallus tubarium (%5), Derogenes latus (%4), Aponorus
laguncula ile Derogenes varicus (%3) ve Proctoeces maculatus %2 olarak bildirilmistir.

Ramdane ve Trilles (2010), Dogu Cezayir kiyilarindan yakaladiklar1 farkli 20 teleost
baligin, parazitik kopepod tiirlerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda 10 kopepod tiirii belirlemis
olup, Mullus barbatus barbatus baliklarinin Caligus uranoscopi ile enfekte oldugunu

bildirmiglerdir.

Carreras-Aubets ve ark. (2011), Akdeniz’in Ispanya kiyilarinda yasayan, Mullus barbatus
(119 adet) ve Mullus surmuletus (268 adet) baliklarindaki Aponurus (Digenea) cinsinin
bulunusunu her iki balikta karsilastirmali olarak incelemislerdir. Arastirmada incelenen her
iki balikta da Aponurus mulli tiirtinii bulundugunu tespit etmislerdir. Mullus surmuletus’da
enfeksiyon orani ve enfekte balik basina ortalama parazit sayisinin Mullus barbatus’dan

onemli 6l¢iide yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

Carreras-Aubets ve ark. (2012), Bati Akdeniz’deki Mullus barbatus baliginin parazit
popiilasyonlar {izerine poliklorlu bifenillerin (PCB) etkisini arastirdiklar1 ¢calismalarinda,
PCB seviyelerindeki kiigiik farkliliklarin Mullus barbatus baliginin parazit topluluklar
yapisinda tespit edilebilir degisikliklere yol acan konak parazit iliskilerinin bozulmasina
neden olabilecegini saptamiglardir. Konak i¢in hem spesifik hem de genel parazit tiirlerinin
popiilasyon yogunlugundaki degisikliklerin gozlemlenebilir oldugunu, ayrica Mullus
barbatus tiiriniin biyolojik izleme ¢alismalarinda izlenilebilir tiir adayr olarak

kullanilabilecegini belirtmislerdir.
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Debenedetti ve ark. (2013), Ispanya’nin Valensiya sehrinde, Mullus barbatus baliginin
helmint faunasini tespit etmek i¢in, kent yakinlarindaki ¢esitli siipermarketlerden alinan,
kentin Akdeniz kiyilarindan avlanmus yiiz adet balik incelemislerdir. Orneklerin %50'sinin,
tamimlanan alt1 parazit tlrinden en az biri ile enfekte oldugunu tespit etmislerdir.
Arastirmada (¢ Digenea (Opecoeloides furcatus, Proctoeces maculatus ve Aponorus
laguncula); iki Nematoda larvast (Anisakis simplex ve Hysterothylacium spp.) ve bir de
Acanthocephala (Echinorhynchus gadi) tiirii saptanmistir. Ayrica Hysterothylacium spp.
tiirleri %39 enfeksiyon orami ile dominant parazit tiirii olarak belirlenmistir. Calismada
batiin helmintler i¢ organlarda bulunurken, sadece Hysterothylacium spp.’nin tek tlri her
zaman Olii olarak bulunmus, bu nedenle barbunya tuketiminin insan parazitizmi icin byuk

bir risk tagimadigini belirtmislerdir.

Tepe ve Oguz (2013), Tiirkiye’nin Dogu Karadeniz kiyilarindan yakaladiklar1 25 farklh
deniz baliginin nematod ve acanthacephala parazitlerini inceledikleri arastirmalarinda, 4
nematod ve 2 acanthocephala tirli olmak tiizere toplam 6 parazit tiiriiniin varligini
belirlemislerdir. Orneklenen Mullus barbatus baligmin Hysterothylacium aduncum tiirii ile
enfekte oldugunu, enfeksiyon oranimnin %94 ve enfeksiyon yogunlugunun ise 4.8 olarak

hesaplamislardir.

Tepe ve ark. (2014), Dogu Karadeniz bolgesindeki 25 balik tiiriiniin Digenea ve Sestod
parazitlerini arastirdiklart ¢alismalarinda, Mullus barbatus baliginin barsaklarinda

Progrillotia dasyatidis tiiriiniin varligini bildirmislerdir.

Radujkovic ve Sundic (2014), Adriyatik denizindeki baliklarda bulunan Monogenea,
Digenea ve Sestod parazit tiirleri ile ilgili 18.ylizyildan giliniimiize kadar yapilmis tim
yaym kayitlarini inceleyecek bir parazit-konak listesi olusturmuslardir. Konak parazit
listesine gore Mullus barbatus baliginda; Opecoeloides furcatus, Poracanthium furcatum,
Derogenes latus, Lecithaster confusus, Lasiotocus mulli, Proctotrema bacilliovatum,
Anisocladium fallax ve Anisocoelium capitellatum olmak (zere 8 Digenea turin
bildirildigini belirtmislerdir.

Hassani ve ark. (2015) bat1 Akdeniz’in Cezayir kiyilarindan yakalanan Mullus. surmuletus
baliginin helmint parazitlerini inceledikleri ¢alismada; 7 Digenea 4 Nematod 2
Acanthacephala ve 1 Cestod olmak iizere toplam 14 parazit tiiriniin varligini
belirlemislerdir. Arastirmada Hysterothylacium. fabri (%66 — 1.59), Hysterothylacium sp.
(%3 — 0.04), Cucullanus longicollis (%8 — 0.13), Ascarophis valentina (%17 — 0.33),

Opecoeloides furcatus (%70 — 11.11), Poracanthium furcatum (%15 — 1.34), Proctotrema
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bacilliovatum (%17 — 2.56), Lasiotocus mulli (%4 — 0.04), Lecithocladium excisum (%2 —
0.3), Derogenes latus (%8 — 0.11), Aphallus tubarium (%9 — 0.18), Prosorhynchus
crucibulum (%1 — 0.01), Nybelinia lingualis (%1 — 0.01), Euzetacanthus simplex (%3 —
0.04), Breitzacanthus ireanae (%1 — 0.02) tiirlerini bulmuslardir. Digenea turlerinden;
Opecoeloides furcatus ile Proctotrema bacilliovatum, Nematod turlerinden
Hysterothylacium. fabri ile Ascarophis valentina parazitlerinin baskin tiirler oldugunu

belirtmislerdir.

Ozer ve ark. (2015) Karadeniz’in Sinop kiyilarindaki Alosa tanaica ve Mullus barbatus
ponticus baliklarinda bir Miksozoan tiirii olan Ortholinea orientalis parazitinin varligini
tespit ettikleri caligmlarinda, parazitin ¢alistiklart baliklar ve bolge i¢in yeni kayit oldugunu

bildirmislerdir.

Giirkanli ve ark. (2018), Karadeniz’in Sinop kiyilarindan yakaladiklart Mullus barbatus
baliklarinin bobrek dokusu ve iiriner keselerinde yeni bir tir olarak bulduklar1 Ortholinea

mullusi parazitinin varligini bildirmislerdir.
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4. MATERYAL VE YONTEM
4.1. Materyal
4.1.1. Arastirma Bolgesi

Arastirma, Tirkiye’nin  Karadeniz  bdlgesinde yer alan Sinop kiyilarinda

gerceklestirilmistir (Sekil 4.1.).
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Sekil 4.1. Arastirmanin gergeklestigi bolgenin genel goriiniimii. (Anonim, 2018c; Anonim
2018d)

4.1.2. Balik Materyali

Temmuz 2012-Haziran 2013 tarihleri arasinda Sinop kiyilarinda gergeklestirilen bu
aragtirmada, ekonomik degeri yiiksek olan toplam 330 adet barbunya baligi (Mullus

barbatus ponticus) incelenmistir (Sekil 4.2.).
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Sekil 4.2. Barbunya baligi (Mullus barbatus ponticus Essipov, 1927) (Orijinal)

4.2. Yontem
4.2.1. Baliklarim Yakalanmasi

Baliklarin bir kismi arastirma siiresince uzatma ve solungag aglari ile avlandi. Bir kismi ise
bolgede ticari balik¢ilik yapan teknelerden kiyiya c¢ikarilma noktasinda satin alinmak
suretiyle temin edildi. Yakalanan baliklar Sinop Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi

Hastaliklar Labarotuvarinda taze olarak, 1-2 giin icerisinde incelendi.

4.2.2. Baliklarin Paraziter Acidan Incelenmesi

Baliklarin total boy Ol¢limleri yapildiktan sonra viicut yiizeyi, yuzgecler, solungaclar, goz,
karaciger, safra kesesi, kalp, mide-barsak igerigi, dalak, bobrek ve karaciger olmak {izere
hem dis hem de i¢ parazitleri yoninden incelendi. Vicut yizeyi sirtme preparat
hazirlanarak, yiizgecler kesilerek bir lam iizerine alinarak ve solungag yapraklar: ise bir
lam {izerine konularak incelendi. Biitlin i¢ organlar dikkatli bir sekilde kesilip ayr1 ayri
icerisinde serum fizyolojik bulunan birer petri kabi igerisinde, bir firga yardimiyla
temizlenerek ayiklandi. Ardindan lam f{zerine alinan her bir organ ve doku pargasi
ezilerek, sindirim kanali ise kesilip i¢ ylizeyi kazindiktan sonra bir lam tiizerine alinarak
cesitli biiyiitmelerde incelendi. Biitiin incelemeler Olympus CX41RF-5 marka binokdler
151k mikroskobunda gergeklestirildi. Parazitlerin bulunda organ ve sayilar1 kaydedildi.

Belirlenen parazitler tiir tespitlerinin yapilabilmesi i¢in %70’lik alkol ¢dzeltisinde saklandi.
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4.2.3. Parazitlerin Tespiti, Boyanmasi Ve Fotograflanmasi

Parazitlerin tespitinde %70’lik alkol ve gliserol-alkol karisimlari kullanildi. Parazitlerin
boyanmasinda ise %2’lik giimiis nitrat ve asetokarmin kullanildi. Ciliophora alemine ait
tirler %?2’lik giimils nitrat soliisyonu ile boyanirken, Platyhelminthes alemine ait
parazitlerin boyanmasinda Semichon’s asetocarmin boyama yontemi kullanildi.
Nemathelminthes alemine ait tiirlerin tanimlanmasinda seffaflastima islemi igin gliserol-
alkol karigimlar1 ve gliserin jel kullanildi. Boyama ve seffaflastirma islemleri yapilan
parazit tiirleinin morfolojilerini tanimlamak ic¢in fotograflar1 ¢ekildi. Parazitlerin
fotograflanmasi1 Olympus BX53-F marka mikroskoba takili DP25 marka dijital bir kamera
ile gergeklestirildi. Fotograflanan parazit bireylerinin boyutlar1 mikrometre (um) olarak
sekillerde skala olarak gosterildi. Parazitlerin  tespitinde, boyanmasinda ve
tanimlanmasinda Lom ve Dykova (1992), Ferre ve ark. (2005), Ovcharenko ve Yurahno
(2006), Peter ve Maillard (1988), Moravec, (1994), Amin ve ark., (2011), Palm ve Walter
(2000), Marques ve ark., (2005) gibi eserlerden faydalanildi.

4.2.4. Bulgularin Degerlendirilmesi ve Istatistiki Analizler

Calismada incelenen barbunya baliginda aragtirma siiresince belirlenen parazit tiirlerini
timiintin birlikte ve her birinin ayr1 ayri olusturdugu enfeksiyon oranlar1 (%), incelenen
balik basina ortalama parazit sayisi, enfekte balik basina ortalama parazit sayilari ve
toplam parazit sayilar1 hesaplandi. Parazit sayilarinin degerlendirilmesinde enfeksiyon
orani ve enfekte balikk bagina ortalama parazit sayisina ait terimler Margolis ve ark.

(1982)’nin belirttigi sekliyle degerlendirildi.

Enfeksiyon Orani (%): Enfekte balik sayis1 / Incelenen balik sayis1 x 100

Enfekte Balik Basina Ortalama Parazit Sayisi (adet): Enfekte baliklardaki toplam

parazit sayist / Enfekte balik sayis1

Toplam Parazit Sayisi: incelenen baliklardaki sayilan toplam parazit adeti

Aragtirma siiresince barbunya baligindan elde edilen enfeksiyon gostergeleri; toplamda,
mevsimsel, cinsiyet ve balik boy gruplarina gére ayr1 ayr1 uygulandi, bulunan degerlere ait
standart hatalar hesaplandi. Elde edilen verilerin normal dagilima uygunlugu Kolmogorov-
Simirnow normalite testi ile test edildi. Enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinin
mevsimsel ve balik boy gruplarina gore farkliliklar istatistiki agidan Kruskal-Wallis testi
(Parametrik olmayan tek yonlii varyans analizi), farklilik olusturan gruplari test etmede ise
Dunn’s Post Hoc testi uygulandi. Disi ve erkek bireylerdeki enfekte balik basina ortalama
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parazit sayilarinin farkliliklarini test etme de ise Mann-Whitney testi uygulandi.
Hesaplamalar ve grafikler Excel programinda, istatistiki analizler GraphPad InStat 3.06

programlarinda gergeklestirildi.
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5. BULGULAR

Karadeniz’de yasayan barbunya baliginin (Mullus barbatus ponticus) paraziter faunasini
belirlemek amaciyla Temmuz 2012-Haziran 2013 tarihleri arasinda Sinop kiyilarindan
yakalanan barbunya balig1 ile gerceklestirilen bu calismada; baliklar (izerinde saptanan
parazit tdrleri, belirlenen parazit tiirlerinin mevsimlere gore dagilimlart ve incelenen
baliklarin boy smiflar1 ile cinsiyete gore bulunuslart incelenerek cizelge ve sekillerle

sunulmustur.

5.1. Barbunya Bahginda (Mullus barbatus ponticus) Tespit Edilen Tim Parazit

Tiirlerinin Dagilim

Arastirma siiresince incelenen 330 adet barbunya baliginda: Ciliophora subesine ait 3
(Trichodina domerguei, Trichodina ovonucleata, Paratrichodina obliqua.), Microsporidia
subesine ait 1 (Loma sp.), Platyhelminthes subesine ait 2’si Trematoda (Proctotrema
bacilliovatum, Galactosomum lacteum), 3’ii Cestoda (Progrillotia dasyatidis, Nybelinia
sp., Scolex pleuronectis), Nemathelmintes subesine ait 6 (Hysterothylacium fabri,
Hysterothylacium aduncum, Ascarophis valentina, Capillaria sp., Contraceacum sp.,
tammmlanmamis larval nematod) ve Acanthocephala subesine ait 1 (Acanthocephaloides
irregularis) tiir olmak tizere toplam 16 farkli parazit tiiriiniin varligi tespit edilmistir
(Cizelge 5.1.).

Aragtirmada tespit edilen tiim parazit tiirlerinin mikrohabitatlari, enfeksiyon oranlari,
incelenen balik basina ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilari ile minimum ve

maksimum birey sayilari ile ilgili elde edilen veriler Cizelge 5.2.’de sunulmustur.
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Cizelge 5.1. Arastirma siiresince barbunya baliginda (Mullus barbatus ponticus) tespit
edilen parazit turleri

CILIOPHORA Trichodina domerguei Wallengren, 1897

Trichodina ovonucleata Raabe, 1958
Paratrichodina obliqua Lom, 1963

MICROSPORIDIA Loma sp.
PLATYHELMINTHES Proctotrema bacilliovatum Odhner, 1911 (Olgun)

Galactosomum lacteum (Jagerskiold, 1896) (Metaserker)

Progrillotia dasyatidis Beveridge Neifar ve Euzet, 2004
(Pleroserkus)

Nybelinia sp. (Pleroserkus)
Scolex pleuronectis Muller,1788
NEMATHELMINTES  Hysterothylacium fabri (Rudolphi, 1819) (Larva)

Hysterothylacium aduncum Rudolphi, 1802 (Larva)

Ascarophis valentina Ferrer, Aznar, Balbuena,

Kostadinova, Raga ve Moravec, 2005

Capillaria sp. (Olgun)
Contraceacum sp. (Larva)

Tanimlanmamus larval nematod (L2)

ACANTHOCEPHALA  Acanthocephaloides irregularis Amin, Oguz, Heckmann,
Tepe ve Kvach, 2011
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Cizelge 5.2. Barbunya baliginda (Mullus barbatus ponticus) arastirma siiresince belirlenen parazit tiirlerinin, enfeksiyon bdlgesi
(mikrohabitat), enfeksiyon orani (%), enfekte balik basina ortalama parazit sayisi ve incelenen balik basina ortalama parazit sayisi

degerleri

Mikrohabitat (E)rr‘;‘il'js('gf)” Ort. Par. g;;;. Ini;a]i“;u]ysfi o Vil

+ S. Hata Hata

Trichodina domerguei
Trichodina ovonucleata Solungaglar 13.33 113.02 + 49.45 15.07 + 6.86 1-1718
Paratrichodina obliqua
Loma sp. (xenoma sayist) Bagirsak 0.91 96.67 £ 76.56 0.88 £0.76 7-249
Galactosomum lacteum Solungaclar 0.61 3.00+£0.00 0.018 + 0.015 1-5
Proctotrema bacilliovatum Bagirsak, rektum, plorik kese 70.61 29.09+7.01 20.54 £5.00 1-1187
Progrillotia dasyatidis Safra kesesi, mide 38.79 3.30£0.49 1.28+0.21 1-46
Nybelinia sp. Safra kesesi, mide 121 1.00 £ 0.00 0.006 + 0.004 1-1
Scolex pleuronectis Bagirsak 212 1.57 £ 0.30 0.033+0.014 1-3
Hysterothylacium fabri

Bagirsak, viicut boslugu, safra kesesi, mide 56.36 4.56 +£0.45 2.57+0.28 1-46
Hysterothylacium aduncum
Ascarophis valentina Ozofagus, mide 3.94 331+1.21 0.13+0.06 1-16
Capillaria sp. Mide 39.39 3.39+121 1.34+0.15 1-26
Contraceacum sp. Bagirsak, viicut boslugu, safra kesesi, Mide 40.0 477 +0.51 1.91+0.24 1-45
Tanimlanmamus larval nematod  Plorik kese 43.33 10.78 £ 1.97 4.67+0.90 1-170
Acanthocephaloides irregularis ~ Bagirsak 121 2.75+1.75 0.033 = 0.025 1-8
TOPLAM 97.88 49.37 +8.69 48.48 £+ 5.52 1-1723
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Mullus barbatus ponticus baliginda aragtirma siiresince belirlenen parazit tiirlerine ait en
yiiksek enfeksiyon oranmi %70.61 olarak Proctotrema bacilliovatum tiiriinde, en diisiik
enfeksiyon orani ise %0.61 ile Galactosomum lacteum tiriinde belirlenmistir (Cizelge
5.2.). Tespit edilen diger parazit tiirlerindeki enfeksiyon oranlart ise sirasiyla;
Hysterothylacium spp. icin %56.36, tanimlanmamis larval nematod igin %43.33,
Contraceacum sp. igin %40, Capillaria sp. icin %39.39, Progrillotia dasyatidis icin
%38.79, trichodinid tlrleri icin %13.33, Ascarophis valentina icgin %3.94, Scolex
pleuronectis icin %2.12, Nybelinia sp. i¢in %1.21, Acanthocephaloides irregularis icin

%1.21 ve Loma sp. i¢in %0.91 olarak belirlenmistir (Cizelge 5.2.).

Enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinda en yiiksek deger 113.02 + 49.45 olarak
trichodinid-grup i¢in, en diisiik deger ise 1.00 = 0.00 olarak Nybelinia sp. tirinde
saptanmigtir. Diger parazit tiirlerinde enfekte balik basina ortalama parazit sayilari ise
sirastyla; Loma sp. igin 96.67 = 76.56, Proctotrema bacilliovatum igin 29.09 £+ 7.01,
tanimlanmamis larval nematod i¢in 10.78 £ 1.97, Contraceacum sp. igin 4.77 + 0.51,
Hysterothylacium spp. icin 4.56 + 0.45, Capillaria sp. icin 3.39 + 1.21, Ascarophis
valentina icin 3.31 £ 1.21, Progrillotia dasyatidis icin 3.30 + 0.49, Galactosomum lacteum
icin 3.00 + 0.00, Acanthocephaloides irregularis igin 2.75 + 1.75, ve Scolex pleuronectis
icin 1.57 + 0.30 olarak tespit edilmistir.

Incelenen balik basina ortalama parazit sayilarinda en yiiksek deger 20.54 + 5.00 olarak
Proctotrema bacilliovatum tiiriinde, incelenen balik bagina ortalama parazit sayilarinda en
diisiik deger ise 0.006 = 0.004 olarak Nybelinia sp. i¢in saptanmistir. Diger parazit
tirlerinde incelenen balik basina ortalama parazit sayilari sirasiyla; trichodinid tirleri igin
15.07 £ 6.86, tanimlanmamus larval nematod i¢in 4.67 £ 0.90, Hysterothylacium spp. igin
2.57 + 0.28, Contraceacum sp. icin 1.91 + 0.24, Capillaria sp. icin 1.34 * 0.15,
Progrillotia dasyatidis icin 1.28 + 0.21, Loma sp. i¢in 0.88 + 0.76, Ascarophis valentina
icin 0.13 £ 0.06, Scolex pleuronectis icin 0.033 £ 0.014, Acanthocephaloides irregularis
icin 0.033 £ 0.025 ve Galactosomum lacteum i¢in 0.018 + 0.015 olarak tespit edilmistir.

Arastirma suresince tespit edilen her bir parazit tiiriiniin tiim parazit tiirleri icinde dagilim
oranlar1 Sekil 5.1.’de verilmistir. Proctotrema bacilliovatum %42.37 bulunma ytizdesiyle
tim parazitler icinde en yiksek oranda bulunan parazit turidir. Tim parazit gruplari
icinde trichodinid tdrleri igin bulunma oran1 %31.09 olarak saptanirken, diger tiirlerin
bulunma orani sirayla; tanimlanmamis larval nematod %9.63, Hysterothylacium spp. %5.3,

Contraceacum sp. %3.93, Capillaria sp. %2.75, Progrillotia dasyatidis %2.63, Loma sp.
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%1.81, Ascarophis valentina %0.26, Scolex pleuronectis %0.06, Acanthocephaloides

irregularis %0.06, Galactosomum lacteum 9%0.03 ve Nybelinia sp. %0.01 olarak

belirlenmistir.
. Tanimlanmamis
Ascarophis Contr;a/(():g%%um P Laval nematod Scolex
V';llentlna : %9,63 pleuronectis
%0,26 Capillaria sp. %0,06
%2,75 . -
. Trichodinid tiirler
Hysterothylacium %31.09
spp.
%05,3

%0,01

%2,63

Acanthocephaloide
sirregularis
%0,06

Nybelinia sp.

Progrillotia
dasyatidis

Galactosomum

lacteum
%0,03 Proctotrema Loma sp.
bacilliovatum %1,81
%42,37
m Trichodinid tirler m | oma sp.
m Galactosomum lacteum m Proctotrema bacilliovatum
m Progrillotia dasyatidis m Nybelinia sp.
m Scolex pleuronectis m Hysterothylacium spp.
Ascarophis valentina m Capillaria sp.

m Contraceacum sp. Tanimlanmamig larval nematod

Acanthocephaloides irregularis

Sekil 5.1. Mullus barbatus ponticus baliginda belirlenen her bir parazit tiriiniin tim parazit
gruplari i¢indeki dagilim oranlar1 (%)

5.1.1. Belirlen

en Tam Parazit Turlerinin Mevsimlere Gére Dagilim

Arastirma siiresince belirlenen tiim parazit tlirlerinin mevsimlere gore dagilimlari

degerlendirilirken; mart, nisan, mayis aylarinda incelenen baliklardaki parazitlere ait

sayisal degerler ilkbahar mevsiminin, haziran, temmuz, agustos aylarindaki sayisal veriler

yaz mevsiminin, eyliil, ekim, kasim aylarindaki sayisal degerler sonbahar mevsiminin,

aralik, ocak ve subat aylarindaki sayisal degerler de ki mevsiminin verileri olarak

degerlendirilmistir. Arastirma siresince belirlenen parazit tirlerinin mevsimlere gore

dagilimlar Cizelge 5.3.’de verilmistir.
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Cizelge 5.3. Arastirma siiresince belirlenen tim parazitlerin mevsimlere gore dagilimlart

. . Enfekte Blk. Toplam .
Mevsimler Blnlclilgnen B Elrll(feskte %nrfaerl](s%});l Bas. Ort. Par. Parazit Tur
alik Sayisi alik Sayisi 1 (% Say + S. hata Sayisi sayisl
flkbahar 78 75 96.15 45.46 + 23.34° 3402 12
Yaz 82 80 97.56 75.54 + 19.57° 6077 10
Sonbahar 80 54 67.5 19.30 + 3.09¢ 1783 10
Kis 90 90 100 52.56 + 16.782 4735 13

Arastirma siiresince belirlenen parazit tiirlerinin mevsimlere gore en yiiksek enfeksiyon
oran1 kig mevsiminde (%100) tespit edilirken, bunu sirasiyla %97.56 ile yaz mevsimi,
%097.43 ile ilkbahar mevsimi izlemis ve en diisiik enfeksiyon orani ise %67.5 ile sonbahar
mevsiminde tespit edilmistir. Enfekte balik basina ortalama parazit sayist diger
mevsimlerden farkli olarak en az sonbahar mevsiminde (19.30 £ 3.09) saptanmis ve bu

farkliligin da istatistiki agidan 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0.05).

Belirlenen tiir sayilarinin mevsimlere gore dagilimlari incelendiginde en fazla tiir kis
mevsiminde (13 tiir) bulunmustur. Yaz ve sonbahar mevsiminde 10 parazit tiirii tespit

edilirken, ilkbahar mevsiminde ise 12 parazit tirl tespit edilmistir (Cizelge 5.3.).
5.1.2. Belirlenen Tiim Parazit Tirlerinin Bahk Boy Siniflarina Gore Dagilim

Aragtirma siiresince incelenen barbunya baliklarinin boylart 8-21 cm arasinda degismistir.
Barbunya baliklarinda tespit edilen tiim parazitlerin balik boy siniflarindaki dagilimlarim
degerlendirmek amaciyla, arastirma stiresince baliklar 3 boy sinifina ayrilmis ve her balik
boy smifina ait enfeksiyon orani ve enfekte balik basina ortalama parazit sayisi
hesaplanmistir. Balik boy siniflarindaki enfeksiyon orani ve enfekte balik basina ortalama

parazit sayilar ile ilgili veriler Cizelge 5.4.’de sunulmustur.
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Cizelge 5.4. Arastirma siiresince belirlenen tiim parazitlerin balik boy siniflarina gore

dagilimlar
Bo Incelenen | Enfekte | Enfeksiyon | Enfekte BIK. Toolam
ru }:«ll‘l Bahk Bahk Oram Bas. Ort. Par. Paraz?t Savisi Tiir sayisi
grup Sayisi Sayisi (%) Say + S. hata y
<13.0cm 60 59 98.33 39.02 £ 12.83° 2302 13
13.0-15cm 193 189 97.93 49.60+11.872 9374 15
>15.0 cm 77 76 67.5 56.86 £ 20.15% 4321 14

Cizelge 5.4.’de goriildiigii tizere 13 cm’den kiigiik baliklarda enfeksiyon oran1 %98.33, 13-
15 cm arasindaki baliklarda %97.93 ve 15 cm’den biiyiik baliklarda %67.5 bulunmustur.
Enfekte balik basina ortalama parazit sayilari ise balik biiyiikliigiine bagl olarak arttigi
gozlemlenmistir. Bununla birlikte balik boy smiflarinda saptanan enfekte balik basina
ortalama parazit sayilar1 arazinda goriilen farklilik istatistiki agidan 6nemli olup olmadigi
test edilmis, boy smiflar1 arasinda goriilen bu farklilik istatistiki acidan Onemli

bulunmamuistir (P>0.05).

Arastirma siiresince belirlenen 16 parazit tiiriiniin balik boy siniflarina gore dagilimlar
incelendiginde; en kicuk boy grubunda (<13.0 cm), 13 parazit tiirii saptanirken, orta boy
grubunda (13.0 -15 cm) 15 parazit tird, en biyik boy grubunda (>15.0 cm) ise 14 parazit
tirti belirlenmistir (Cizelge 5.4.).

5.1.3. Belirlenen Tiim Parazit Tiirlerinin Balik Cinsiyetine Gore Dagilimi

Aragstirma sUresince incelenen 330 adet barbunya baliginin, 64’1 erkek 266’sinin ise disi
oldugu tespit edilmistir. Belirlenen parazit tiirlerinin disi ve erkek baliklardaki enfeksiyon
orani ile enfekte balik basina ortalama parazit sayist degerleri hesaplanmustir. Belirlenen
tiim parazit tiirlerinin balik cinsiyetine gore dagilimlari, enfeksiyon orani ve enfekte balik

basina ortalama parazit sayilar ile ilgili veriler Cizelge 5.5.’de sunulmustur.
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Cizelge 5.5. Arastirma siiresince belirlenen tiim parazitlerin balik cinsiyetine gore
dagilimlar

. Enfeksiyon Enfekte Blk. .
Cinsiyet Blricl(zlgnen B Elrll(feskte Oram Bas. Ort. Par. F:I;‘ ?’plsay Tur
alik Sayisi ahik Sayisi (%) Say + S. hata . Say. sayisi
Disi 266 261 98.12 51.32+£10.31° 8906 15
Erkek 64 62 96.87 41.15+12.862 2115 16

Cizelge 5.5.”de goriildiigii {izere enfeksiyon orani disi bireylerde %98.12, erkek bireylerde
%96.87 bulunmustur. Incelenen disi baliklarda enfekte balik basina ortalama parazit sayisi
51.32 + 10.31 adet, erkek baliklarda ise bu deger 41.15 + 12.86 adet olarak belirlenmistir.
Balik cinsiyetine bagli olarak belirlenen enfekte balik basina ortalama parazit sayisi
birbirine yakin degerlerde belirlenmis, goriilen farkliligin ise istatistiki agidan Onemli

olmadig tespit edilmistir (P>0.05).

Aragtirma siiresince belirlenen 16 parazit tiiriiniin tamami erkek baliklarda bulunurken, disi

baliklarda ise 15 parazit tiirii belirlenmistir.

5.2. Arastirmada Tespit Edilen Parazit Tirlerine iliskin Bulgular

5.2.1. Ciliophora Turleri

Aragtirma siiresince barbunya baliklari iizerinde Ciliophora subesine ait Trichodina
cinsinden 2, Paratrichodina cinsinden ise 1 olmak (izere toplam 3 adet tiiriin varligi
saptanmistir. Bunlar; Trichodina domerguei Wallengren, 1897, Trichodina ovonucleata
Raabe, 1958 ve Paratrichodina obliqua Lom 1963 tirleridir.

Sube : Ciliophora

Simif : Oligohymenophorea

Takim : Mobilida

Aile : Trichodinidae

Cins : Trichodina

Tar  : Trichodina domerguei Wallengren, 1897
Trichodina domerguei, barbunya baliklarinin solungaglarinda tespit edilmistir. Boyanan
preparatlarda Trichodina domerguei bireylerinin viicut ¢apt 71-80 um arasinda
Ol¢iilmiistiir. Bireyin morfolojik goriintiileri incelendiginde, yapisici disk dis kenari ile

dig¢ik arasindaki mesafenin dar olugu, diskin merkez kisminda ¢ok sayida graniil
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bulundugu gozlenmistir. Arastirmada tespit edilen Trichodina domerguei tiriiniin fotograf

ve discik yapisinin ¢izimi sekil 5.2.’de, 20 bireyden saglanan biyometrik 6l¢iim degerleri

ise Cizelge 5.6.’da verilmistir.

Sekil 5.2. A. Trichodina domerguei bireyinin genel goriiniimii (giimiis nitrat), B. ayrintili
cizimi (skala: 10 um) (orijinal)

Cizelge 5.6. Trichodina domerguei tiiriine ait biyometrik 6l¢iim degerleri (um)

Viicut ¢ap1 . 71-80 (76.2 + 1.4)
Yapisict diskin ¢ap1 :52-69 (60.1 +1.7)
Disgik halkasinin ¢ap1 : 37-47 (40.9 + 0.8)
Disgik sayis1 (adet) 1 28-31

Discik basina 1sinsal uzanti sayisi :9-11

Kanat kenar uzunlugu :6.0-8.0 (7.1 +£0.3)
Diken kenar uzunlugu :4.0-5.0 (45+0.2)
Dis¢ik genisligi :15-18 (17.5+ 0.5)
Merkezi orta kisim uzunlugu :25-3.1(2.7+0.2)
Yapisict disk eni :4.5-5.0(4.7+0.2)

Sube : Ciliophora
Simif : Oligohymenophorea
Takim : Mobilida
Aile : Trichodinidae
Cins : Trichodina
Tur  : Trichodina ovonucleata Raabe, 1958
Barbunya baliklarinin solungaglarinda tespit edilen Trichodina ovonucleata bireyleri boyut

olarak 24-32 um olarak 6l¢iilmiistiir. Incelenen preparatlarda bireylerin merkezi kisminimn
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koyu renge boyandigi, disc¢ik yapisinin birbirine ¢ok yakin olmadigi gdézlemlenmistir.
Trichodina ovonucleata ait fotograf ve discik yapisinin ¢izimi Sekil 5.3.’te, 20 bireyden

saglanan biyometrik 6l¢iim degerleri ise Cizelge 5.7.”de verilmistir.

Sekil 5.3. A. Trichodina ovonucleata bireyinin genel goriiniimii (giimiis nitrat), B. ayrintili
cizimi (skala: 10 um) (orijinal)

Cizelge 5.7. Trichodina ovonucleata tiiriine ait biyometrik 6lgtim degerleri (Lum)

Viicut ¢ap1 :24-32 (29.5+ 1.9)
Yapisict diskin ¢ap1 :18-24 (22.3 + 2.5)
Disgik halkasinin ¢ap1 :10-14 (12.2 + 1.2)
Disgik sayis1 (adet) : 18-20

Discik basina 1sinsal uzanti sayisi :5-6

Kanat kenar uzunlugu :1.5-2.5(2.0+0.22)
Diken kenar uzunlugu :2.0-3.0(2.7+0.3)
Dis¢ik genisligi :4.0-6.0 (5.0 £ 0.6)
Merkezi orta kisim uzunlugu :1.0-15(1.2+0.1)
Yapisict disk eni :1.5-25(2.0+0.3)

Sube : Ciliophora

Simif : Oligohymenophorea

Takim : Mobilida

Aile : Trichodinidae

Cins : Paratrichodina

Tir  : Paratrichodina obliqgua Lom 1963
Paratrichodina obliqua barbunya baliklarmin solungaglarinda tespit edilmistir. Bu tiriin
¢apt 18-20 um araliginda olgiilmiis olup, boyut olarak diger tespit edilen iki Trichodina
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tiiriine nazaran daha kiigiik boyutlu oldugu goze carpmistir. Paratrichodina obliqua tiirtine

ait fotograf ve discik yapisinin ¢izimi Sekil 5.4.’te, 20 bireyden saglanan biyometrik 6l¢giim

degerleri ise Cizelge 5.8.’de verilmistir.

Sekil 5.4. A. Paratrichodina obliqua bireyinin genel goriiniimii (glimiis nitrat), B. ayrintili
cizimi (skala: 10 um) (orijinal)

Cizelge 5.8. Paratrichodina obliqua tiiriine ait biyometrik 6lgtim degerleri (um)

Viicut ¢ap1 :18-20 (19.5+0.4)
Yapisict diskin ¢ap1 :15-18 (16.5+ 0.4)
Disgik halkasinin ¢ap1 : 8-10 (9.10 + 0.6)
Disgik sayisi (adet) 1 22-23

Discik basina 1sinsal uzanti sayisi 5

Kanat kenar uzunlugu :3.0-3.5(3.25+0.4)
Diken kenar uzunlugu :1.0-15(1.1+0.2)
Discik genisligi :4.0-4.8 (4.3+0.2)
Merkezi orta kisim uzunlugu :0.5-1.0 (0.7 £ 0.05)
Yapisict disk eni :1.4-2.0 (1.9 +0.08)

5.2.1.1. Trichodinid Tirlere iliskin Bulgular

Trichodina ve Paratrichodina cinslerine ait tiirlerin tiir tanimlamalar1 ancak boyandiktan
sonra yapilabildiginden, bu tiirlerin enfeksiyon degerlerine ait bulgular1 tiir bazinda ayri

ayr1 verilememis olup, trichodinid-grup bireyleri basligi adi altinda verilmistir.

Arastirma stiresince tespit edilen trichodinid tiirlerinin mevsimsel, balik boyu ve
cinsiyetine bagl bulunuslari ile ilgili elde edilen bulgular Cizelge 5.9.’da sunulmustur.
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Cizelge 5.9. Arastirma siiresince belirlenen trichodinid tiirlerinin balik boyu, cinsiyeti ve
mevsimsel dagilimlari

Incelenen Enfekte Enfeksiyon Enfekte Blk. Bas. Toolam Parazit
Balik Bahk Oram Ort. Par. Say + S. P S
Sayisi Sayisi (%) hata ayist
Mevsimler
Ilkbahar 78 19 24.36 123.21 £ 90.61° 2307
Yaz 82 0 0.0 0.0 0
Sonbahar 80 0 0.0 0.0 0
Kis 90 25 27.78 105.28 + 55.022 2632
Boy
Gruplan
<13.0cm 60 7 11.67 25.14 £ 14.282 176
13.0-15cm 193 25 12.95 94.64 + 68.212 3765
>15.0 cm 77 12 15.58 202.58 £ 112.41° 1032
Cinsiyet
Disi 266 36 13.53 126.25 + 60.132 4545
Erkek 64 8 12.50 53.50 + 25.83?2 428

(Mevsimler, boy gruplari ve cinsiyet gruplari arasindaki istatistiki karsilastirmalar kendi arasinda
yapilmis ve harflendirmeler grup i¢i gecerlidir.)

Trichodinid tirlerinin mevsimsel enfeksiyon orani (%) ve enfekte balik basinda ortalama
parazit sayilar1 mevsimler arasinda farkliliklar gostermistir. Trichodinid tdrlerinin
enfeksiyon orani (%) kis mevsiminde, enfekte balik basinda ortalama parazit sayilari
ilkbahar mevsiminde maksimum degerde tespit edilmistir. Yaz ve sonbahar mevsiminde

ise drneklenen higbir balikta trichodinid tirlerinine rastlanilmamustir.

Balik boy smiflarina gore trichodinid tiirlerinin  bulunuslar1 birbirinden farklilik
gostermistir. En yiiksek enfekte balik basina ortalama parazit sayisi en biiyiikk boy
grubunda belirlenirken, en diisiik enfekte balik basina ortalama parazit sayisi ise en kiiciik
boy grubunda belirlenmistir. Balik boy siniflar1 arasinda goriilen farklilik istatistiki agidan

test edilmis ancak farkliligin istatistiki agidan 6nemli olmadigi bulunmustur (P>0.05).
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Incelenen disi baliklarda enfekte balik bagina ortalama parazit sayis1 126.25 + 60.13 adet
iken, erkek baliklarda ise bu deger daha diisiik 53.50 + 25.83 adet olarak bulunmustur. Disi
ve erkek baliklardaki enfekte balik basina ortalama parazit sayisi arasinda goriilen bu
farkliligin istatistiki agidan 6nemli olmadigi bulunmustur (P>0.05). Enfeksiyon oranlari ise
disi baliklarda %13.53 iken, erkek baliklarda %12.50 olarak tespit edilmistir.

5.2.2. Microsporidia Turleri

Arastirma siiresince barbunya baliklar1 iizerinde Microsporidia subesine ait sadece Loma

cinsine ait 1 tiirtin varligi saptanmustir.

Sube : Microsporidia
Sif : Microsporea
Takim :Glugeida

Aile : Glugeidae
Cins : Loma

Tar : Loma sp.

Barbunya baliklarinda tespit edilen Loma sp. tiirii Sekil 5.5.”de sunulmustur.

{A S\ N ‘\\.‘v’ _”l C

Sekil 5.5. Barbunya baliginda tespit edilen Loma sp. tlrlnin mikroskop gorintlsu
fotograflar1 A. Bouin fiksatifi ile fiksedilmis Loma sp. sporlari; B. Loma sp. xenomalari; C.
Loma sp.'nin Kistlerini iceren bagirsak duvarinin bir kismi (gen¢ ve olgun xenomalar)
(orijinal)
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5.2.2.1. Loma sp. Turune iliskin Bulgular

Arasgtirma siiresince barbunya baliklari iizerinde tespit edilen Loma sp. tiriine ait
mevsimsel, balik boyu ve cinsiyetine bagli bulunuslar1 ile ilgili elde edilen bulgular

Cizelge 5.10.’da sunulmustur.

Cizelge 5.10. Arastirma siiresince belirlenen Loma sp. tiiriiniin balik boyu, cinsiyeti ve
mevsimsel dagilimlari

Enfekte Blk. Bas.

incelenen Enfekte Enfeksiyon "5 oot Say +

Balik Sayis1  Balik Sayisi Oram (%)

Toplam Parazit
(Xenoma) Sayisi

S. hata
Mevsimler
Ilkbahar 78 1 1.28 7.00 £ 0.00 7
Yaz 82 0 0 0.0 0
Sonbahar 80 0 0 0.0 0
Kis 90 2 2.22 141.50 + 107.50 283
Boy
Gruplan
<13.0cm 60 0 - - 0
13.0-15cm 193 1 0.52 34.0+0.00 34
>15.0 cm 77 2 2.60 128.0 £121.0 256
Cinsiyet
Disi 266 2 1.56 128.0 £121.0 256
Erkek 64 1 0.75 34.0+0.00 34

Loma sp. tiirii arastirma siiresince kis ve ilkbahar mevsimlerinde belirlenmis, yaz ve
sonbahar mevsiminde ise Orneklenen hicbir balikta Loma sp. tlriine rastlanilmamistir.
[lkbahar mevsiminde enfekte balik basina ortalama parazit sayis1 7.00 = 0.00 adet
bulunurken, kis mevsiminde ise daha yiiksek oranda 141.50 + 107.50 adet olarak
sayllmistir. Loma sp. tlrdnln enfeksiyon oranlari ise ilkbahar mevsiminde %1.28, kis

mevsiminde %2.22 olarak birbirine yakin degerlerde tespit edilmistir (Cizelge 5.10).
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Arastirma siiresince barbunya baliklari iizerinde tespit edilen Loma sp. bireylerine ait balik
boy smiflarina gore enfeksiyon orami (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit
sayilarin1 gosteren Cizelge 5.10.’da goriildiigii gibi, en kii¢iik boy grubunda (<13.0 cm)
enfekte balik bulunmamaktadir. Ikinci boy grubunda (13.0 - 15 cm) enfeksiyon orani
%0.52, en biiylik boy grubundaki (>15.0 cm) baliklarda ise % 2.60 olarak bulunmustur.
Enfekte balik basina ortalama parazit sayilar1 ise ikinci boy grubunda (13.0 - 15 cm)
sadece 1 balikta 34 adet bulunurken, en biiyiik boy grubundaki (>15.0 cm) baliklarda 128.0
+ 121.0 adet olarak tespit edilmistir.

Loma sp. tiirii arastirma siiresince 2’si disi 1’1 erkek olmak tizere sadece 3 balik bireyinde

tespit edilmistir (Cizelge 5.10.).

5.2.3. Platyhelminthes Turleri

Arastirma siiresince barbunya baliklar {izerinde Platyhelminthes subesine ait; Trematoda
ve Cestoda simiflarindan 5 adet tiirlin varligi saptanmistir. Bunlar: Proctotrema
bacilliovatum Odhner, 1911, Galactosomum lacteum Jagerskiold, 1896, Progrillotia
dasyatidis Beveridge, Neifar ve Euzet, 2004, Nybelinia sp. ve Scolex pleuronectis Miiller,
1788 tlrleridir.

5.2.3.1. Proctotrema bacilliovatum Odhner, 1911 Tiiriine iliskin Bulgular

Sube : Platyhelminthes

Sif : Trematoda

Takim : Plagiorchiida

Aile :Monorchiidae

Cins : Proctotrema

Tar : P. bacilliovatum Odhner, 1911

Aragtirma siiresince barbunya baliginda tespit edilen Proctotrema bacilliovatum Odhner,
1911 tiiri Sekil 5.6.’da sunulmustur.
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Sekil 5.6. Proctotrema bacilliovatum, Odhner, 1911 tiirliniin 151k mikroskobu goriintiileri
(orijinal) A. agiz ¢ekmeni, K. karin gekmeni, T. testis, O. ovaryum, F. farinks, tsk. tubtler
seminal kese, SK. sirrus kesesi, s. sirrus (spinal uzantilar), m. metroterm, y. yumurta

Arastirma siiresince barbunya baliklari {lizerinde tespit edilen Proctotrema bacilliovatum
tirine ait mevsimsel, balik boyu ve cinsiyetine bagl bulunuslart ile ilgili elde edilen

bulgular Cizelge 5.11.’de sunulmustur.

Aragtirma siiresince barbunya baliklar iizerinde tespit edilen Proctotrema bacilliovatum
tirine ait mevsimsel enfeksiyon orani (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit
sayilarim1 gosteren Cizelge 5.11.°de goriildiigii gibi, en diisiik enfeksiyon orani (%)
ilkbahar mevsiminde, en yiiksek enfeksiyon orani ise kis mevsiminde gozlemlenmistir.
Enfekte balik basina ortalama parazit sayilari ise kig mevsiminde 9.51 + 1.37 adet,
sonbahar mevsiminde 10.60 + 3.23 adet, ilkbahar mevsiminde 11.90 + 2.73 adet olarak
birbirine yakin degerlerde tespit edilirken, yaz mevsiminde ise daha yiiksek bir degerde
77.37 £ 23.98 adet olarak bulunmustur. Enfekte balik basgina ortalama parazit sayilarinda,
mevsimler arasinda goriilen sayisal farkliligin istatistiki agidan 6nemli olup olmadig: test
edilmis, yaz aymnda gozlemlenen enfekte balik basina ortalama parazit sayisindaki artisin

diger mevsimlere kiyasla farklilig: istatistiki agidan 6nemli oldugu bulunmustur (P<0.05).
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Cizelge 5.11. Arastirmada belirlenen Proctotrema bacilliovatum tiiriiniin balik boyu,
cinsiyeti ve mevsimsel dagilimlar

Enfeksiyon  Enfekte BIk. Bas.

oo Bamd | Opm OMParSayzs TP et
Mevsimler
flkbahar 78 40 51.28 11.90 +2.732 476
Yaz 82 65 79.27 77.37 + 23.98° 5029
Sonbahar 80 50 62.50 10.60 + 3.232 530
Kis 90 78 86.67 9.51+1.372 742
Boy
Gruplan
<13.0cm 60 36 60.00 41.39 +20.52% 1490
13.0-15cm 193 140 72.54 31.97 £10.29% 4476
>15.0 cm 77 57 74.02 14.23 + 3.61° 811
Cinsiyet
Disi 266 192 72.18 30.11 + 7.62% 5781
Erkek 64 41 64.06 24.29 + 17.85° 996

(Mevsimler, boy gruplari ve cinsiyet gruplari arasindaki istatistiki karsilastirmalar kendi arasinda
yapilmis ve harflendirmeler grup igi gegerlidir.)

Proctotrema bacilliovatum bireylerinin balik boy siniflarina gore enfeksiyon orani (%),
balik boy sinifi ile paralel sekilde artis gosterirken, enfekte balik basinda ortalama parazit
sayisi ile ters orantili oldugu goriilmiistiir (Cizelge 5.11.). Enfekte balik basina ortalama
parazit sayilarinda, balik boy smiflar1 arasinda goriilen sayisal farkliligin istatistiki agidan
onemli olup olmadigr test edilmis, boy gruplari arasinda gorilen farkliliklar istatistiki

acidan 6nemli bulunmamistir (P>0.05).

Proctotrema bacilliovatum tiiriiniin balik cinsiyetine gore enfeksiyon orani disi baliklarda
%72.18, erkek baliklarda %64.06 olarak tespit edilmistir. Enfekte balik basinda ortalama
parazit sayilar ise, disi baliklarda 30.11 £+ 7.62 adet, erkek baliklarda 24.29 + 17.85 adet
olarak bulunmustur. Disi ve erkek baliklarda enfekte balik basina ortalama parazit

sayilarinda goriilen sayisal farklilik istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (P<0.05).
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5.2.3.2. Galactosomum lacteum Jagerskiold, 1896 Tiiriine iliskin Bulgular

Sube : Platyhelminthes
Siif : Trematoda

Takim  : Plagiorchiida

Aile : Heterophyidae
Cins : Galactosomum
Tar : Galactosomum lacteum Jagerskiold, 1896

Aragtirma sirasinda barbunya baliklarinin agi1z boslugunda sadece iki adet tespit edilmis ve
tiim tiirler arasinda enfeksiyon orani en diisiik olan parazit tiiridiir. Barbunya baliginda

tespit edilen Galactosomum lacteum (metaserker) tiirti Sekil 5.7.”de sunulmustur.

Sekil 5.7. Galactosomum lacteum Jagerskiold, 1896 tiiriiniin 151k mikroskobu goriintiileri
(orijinal)

Aragtirma siiresince barbunya baliklar1 iizerinde tespit edilen Galactosomum lacteum
tirine ait mevsimsel, balik boyu ve cinsiyetine bagli bulunusglar ile ilgili elde edilen

bulgular Cizelge 5.12.’de sunulmustur.

Galactosomum lacteum trd barbunya baliginda sadece sonbahar mevsiminde ve en biyik
boy grubunda tespit edilmistir. Arastirma siiresince biri disi biri erkek toplam 2 adet balik
tiri ile enfekte oldugu bulunmustur (Cizelge 5.12.).
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Cizelge 5.12. Arastirmada belirlenen Galactosomum lacteum tiiriiniin balik boyu, cinsiyeti
ve mevsimsel dagilimlari

Enfeksiyon Enfekte Blk.

Incelenen Enfekte Bahk Oram Bas. Ort. Par.

Toplam Parazit

Balik Sayisi Sayisi (%) Say + S. hata Sayisi
Mevsimler

Ilkbahar 78 0 - - 0
Yaz 82 0 - - 0
Sonbahar 80 2 2.53 3.00+2.00 6
Kis 90 0 - - 0
Boy

Gruplan

<13.0cm 60 0 - - 0
13.0-15cm 193 2 1.04 3.00 +2.00 6
>15.0cm 77 0 - = 0
Cinsiyet

Disi 266 1 0.38 1.00 £ 0.00 1
Erkek 64 1 1.56 5.00 £ 0.00 5

5.2.3.3. Progrillotia dasyatidis Beveridge, Neifar ve Euzet, 2004 Tiiriine Iliskin
Bulgular

Sube : Platyhelminthes

Simif  : Cestoda

Takim : Trypanorhyncha

Aile : Progrillotiidae

Cins  : Progrillotia

Tar : Progrillotia dasyatidis Beveridge, Neifar ve Euzet, 2004
Barbunya baliklarinda tespit edilen Progrillotia dasyatidis (pleroserkus) tiirii Sekil 5.8.’de

sunulmustur.
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Sekil 5.8. Progrillotia dasyatidis Beveridge, Neifar ve Euzet, 2004 tiriiniin 151k
mikroskobu goruntleri (orijinal)

Aragstirma sliresince barbunya baliklar1 {izerinde tespit edilen Progrillotia dasyatidis tirtine
ait mevsimsel, balik boyu ve cinsiyetine bagli bulunuslar ile ilgili elde edilen bulgular

Cizelge 5.13.’de sunulmustur.

Arastirma siiresince barbunya baliklar1 {izerinde tespit edilen Progrillotia dasyatidis tirtine
ait en diisiikk enfeksiyon orani1 sonbahar mevsiminde (%28.75), en yiiksek enfeksiyon orani
ise kis mevsiminde (%51.11) gézlemlenmistir. Enfekte balik basinda ortalama parazit
sayilar1 ise birbirine yakin degerlerde bulunmustur. Enfekte balik basina ortalama parazit
sayilarinda, mevsimler arasinda goriilen sayisal farkliligin istatistiki agidan 6nemli olup
olmadig1 test edilmis, mevsimler arasinda goriilen farkliliklar istatistiki a¢idan 6nemli

bulunmamistir (P>0.05).
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Cizelge 5.13. Arastirmada belirlenen Progrillotia dasyatidis tiiriiniin balik boyu, cinsiyeti
ve mevsimsel dagilimlari

Enfeksiyon Enfekte Blk.

Incelenen Enfekte Bahk Oram Bas. Ort. Par.

Toplam Parazit

Balik Sayisi Sayisi (%) Say + S. hata Sayisi
Mevsimler

Ilkbahar 78 29 37.18 4.03 +1.552 117
Yaz 82 30 36.59 3.67+1.112 110
Sonbahar 80 23 28.75 3.48 £1.072 80
Kis 90 46 51.11 2.50 £ 0.36% 115
Boy

Gruplan

<13.0cm 60 29 48.33 2.93+0.822 85
13.0-15cm 193 68 25.23 3.25+0.552 221
>15.0 cm 77 31 40.62 3.74 £1.452 116
Cinsiyet

Disi 266 108 40.60 3.57+0.572 386
Erkek 64 20 31.25 1.80 + 0.35? 36

(Mevsimler, boy gruplari ve cinsiyet gruplari arasindaki istatistiki karsilagtirmalar kendi arasinda
yapilmis ve harflendirmeler grup i¢i gecerlidir.)

Progrillotia dasyatidis tlrtinun balik boy siniflarina gore en yuksek enfeksiyon orani, en
kicuk boy grubunda (<13 cm) bulunurken, en diisiik enfeksiyon orami ise ikinci boy
grubunda (13-15 cm) belirlenmistir. Enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinda,
balik boy gruplar1 arasinda goriilen sayisal farkliliklar istatistiki acidan Onemli

bulunmamustir (P>0.05).

Progrillotia dasyatidis tiirtiniin disi ve erkek baliklardaki enfeksiyon orani ve enfekte balik

basina ortalama parazit sayilar1 birbirine yakin degerlerde bulunmustur.
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5.2.3.4. Nybelinia sp. Turune Iliskin Bulgular

Sube : Platyhelminthes
Simif : Cestoda

Takim : Trypanorhyncha
Aile : Tentaculariidae
Cins : Nybelinia

Tir  : Nybelinia sp.

Aragtirma sliresince barbunya baliklar1 {izerinde tespit edilen Nybelinia sp. tiiriiniin

tentakiil yapilari, armatiirler tizerinde diizenli ve sik bir dizilim arz eder.

Barbunya baliklarinda tespit edilen Nybelinia sp. (pleroserkus) tirii Sekil 5.9.’da
sunulmustur.

10 pm

Sekil 5.9. Nybelinia sp. (pleroserkus) tiirliniin 151k mikroskobu goriintiileri (orijinal)

Arastirma siiresince barbunya baliklar1 {lizerinde tespit edilen Nybelinia sp. tlrine ait
mevsimsel, balikk boyu ve cinsiyetine bagli bulunuslart ile ilgili elde edilen bulgular

Cizelge 5.14.’de sunulmustur.

Nybelinia sp. tird, barbunya baliklarinda sadece en blylk boy grubunda ve yaz

mevsiminde tespit edilmistir (Cizelge 5.14.).
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Cizelge 5.14. Arastirmada belirlenen Nybelinia sp. tiriiniin balik boyu, cinsiyeti ve
mevsimsel dagilimlari

incelenen Enfekte Balik Enfeksiyon Enfekte Blk. Toplam Parazit

Balik Sayisi Saysi Oram (%) ';:i; fgt_'hl; ool Sayisi
Mevsimler
Ilkbahar 78 0 0 0 0
Yaz 82 4 4.88 1.00+0.00 4
Sonbahar 80 0 0 0 0
Kis 90 0 0 0 0
Boy
<13.0cm 60 0 0 0 0
13.0-15cm 193 0 0 0 0
>15.0 cm 77 4 5.19 1.00 £ 0.00 4
Cinsiyet
Disi 266 2 1.13 1.00 £ 0.00 2
Erkek 64 2 1.56 1.00 + 0.00 2

5.2.3.5. Scolex pleuronectis Miiller, 1788 Turune iliskin Bulgular

Sube : Platyhelminthes
Simif  : Cestoda

Takim : Trypanorhyncha
Aile : Tetraphyllidae
Cins  : Scolex

Tir : Scolex pleuronectis Miiller, 1788

Arastirma siiresince barbunya baliklar iizerinde tespit edilen Scolex pleuronectis’in, kafa
kisminda 4 adet ¢ekmen ve orta kisimda apikal cekmen olmak iizere 5 adet yapisict vantuz

bulunmaktadir.

Barbunya baliklarinda tespit edilen Scolex pleuronectis (pleroserkus) tiirii Sekil 5.10.’da

sunulmustur.
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Sekil 5.10. Scolex pleuronectis (pleroserkoid) tiiriiniin 151k mikroskobu goriintiileri
(orijinal); ac. apikal cekmen, g. gévde, ¢. cekmen, sc scolex, b. boyun bo. bothridium

Arastirma siiresince barbunya baliklari tizerinde tespit edilen Scolex pleuronectis tlrline ait
mevsimsel, balik boyu ve cinsiyetine bagli bulunuslar ile ilgili elde edilen bulgular

Cizelge 5.15.’de sunulmustur.

Aragtirma siiresince Scolex pleuronectis turtl ilkbahar ve yaz mevsimlerinde tespit
edilirken, sonbahar ve kis mevsimlerinde tespit edilmemistir. Scolex pleuronectis turinin
enfeksiyon oranlart ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilari, incelenen baliklarin
her boy grubu igin disi ve erkek bireylerde arastirma siiresince benzer bir dagilim

gostermistir (Cizelge 5.15.).
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Cizelge 5.15. Arastirmada belirlenen Scolex pleuronectis tiiriiniin balik boyu, cinsiyeti ve
mevsimsel dagilimlari

incelenen Enfeksiyon Enfekte BIKk. .
Balk Enfeskte Bahk Oram Bas. Ort. Par. Toplf;m Parazit
Sayisi ayst (%) Say + S. hata ayst
Mevsimler
lkbahar 78 4 5.13 1.25+0.25 5
Yaz 82 2 2.44 2.50 £ 0.50 5
Sonbahar 80 0 0 0 0
Kis 90 0 0 0 0
Boy
Gruplan
<13.0cm 60 2 3.33 1.00 £ 0.002 4
13.0-15¢cm 193 2 1.04 1.50 + 0.502 3
>15.0 cm 7 3 3.89 1.33+£0.332 4
Cinsiyet
Digsi 266 5 1.88 1.80 £0.742 9
Erkek 64 2 3.12 1.00 £ 0.002 2

(Mevsimler, boy gruplari ve cinsiyet gruplari arasindaki istatistiki karsilagtirmalar kendi arasinda
yapilmis ve harflendirmeler grup i¢i gecerlidir.)

5.2.4. Nemathelmintes Turleri

Arastirma  siliresince barbunya baliklart {izerinde Nemathelmintes subesine ait;
Chromadorea ve Adenophorea smiflarindan 5 adet tiiriin varligi saptanmigtir:
Hysterothylacium fabri Rudolphi 1819, Hysterothylacium aduncum Rudolphi 1802,
Ascarophis valentina Ferrer, Aznar, Balbuena, Kostadinova, Raga ve Moravec 2005,
Capillaria sp. ve Contracaecum sp.. Ayrica bir adet tanimlanamamis larval nematod tiirii

tespit edilmistir.
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5.2.4.1. Hysterothylacium Turlerine iliskin Bulgular

Sube  : Nematoda

Smif  : Chromadorea

Takim : Ascaridida

Aile : Anisakidae

Cins  : Hysterothylacium

Tar : Hysterothylacium aduncum Rudolphi, 1802
Tar : Hysterothylacium fabri (Rudolphi, 1819)

Aragstirma siiresince Hysterothylacium cinsine ait 2 tiir tespit edilmistir. Her iki tiiriin de L3
ve L4 evrelerinde incelenen baliklarin sindirim sistemlerinde tespit edilmis, ergin
evrelerine rastlanilmamustir. Arastirma siiresince incelenen baliklarda belirlenen H.

aduncum ve H. fabri bireyleri Sekil 5.11.’de sunulmustur.

Sekil 5.11. Hysterothylacium spp. tlrlerinin 151k mikroskobu goriintiileri (orijinal); A. H.
fabri bireyinin anterior kismi B. H. fabri bireyinin posterior kismi1 C. H. aduncum bireyinin
anterior kism1 D. H. aduncum bireyinin posterior kismi
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Arastirma siiresince tespit edilen H. aduncum ve H. fabri tiirlerine ait enfeksiyon oranlari,
enfekte balik basimma ortalama parazit sayilari, toplam parazit sayilari cins bazinda
degerlendirilerek Hysterothylacium spp. basligi altinda sunulmustur. Barbunya baliklar
Uzerinde tespit edilen Hysterothylacium spp. tiirlerinin mevsimsel, balik boyu ve

cinsiyetine bagli bulunuslari ile ilgili elde edilen bulgular Cizelge 5.16.’da sunulmustur.

Cizelge 5.16. Arastirmada belirlenen Hysterothylacium spp. tiirlerinin balik boyu, cinsiyeti
ve mevsimsel dagilimlar

Enfekte Enfeksiyon Enfekte Blk.

Bi;lflilgg;?m Balhk Orani Bas. Ort. Par. TOpI%Ty':s?raZit
Sayisi (%) Say + S. hata

Mevsimler
flkbahar 78 42 53.85 2.74 £0.352 115
Yaz 82 34 41.46 3.79 +0.85? 129
Sonbahar 80 56 70.00 7.68 £1.25° 430
Kis 90 55 60.00 3.22+£0.412 174
Boy Gruplar
<13.0cm 60 29 48.33 3.86 £0.722 112
13.0-15¢cm 193 113 58.55 4.49 +0.582 507
>15.0cm 77 44 57.14 520+1.122 229
Cinsiyet
Disi 266 151 56.77 4.58 £ 0.532 692
Erkek 64 35 54.67 446 +0.762 156

(Mevsimler, boy gruplari ve cinsiyet gruplari arasindaki istatistiki karsilagtirmalar kendi arasinda
yapilmig ve harflendirmeler grup i¢i gecerlidir.)

Arastirma siiresince barbunya baliklar1 iizerinde tespit edilen Hysterothylacium spp.
tiirlerine ait en yiiksek enfeksiyon orani (%70.00) ve enfekte balik basina ortalama parazit
sayist (7.68 + 1.25) sonbahar mevsiminde tespit edilirken, diger mevsimlerde her iki
enfeksiyon degeri birbirine benzer bulunmustur. Enfekte balik basina ortalama parazit

sayilarinda, mevsimler arasinda goriilen sayisal farkliligin istatistiki agidan 6nemli olup
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olmadigi test edilmis, sonbahar mevsiminde goriilen farklilik diger mevsimlerle
karsilastirildiginda istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Hysterothylacium spp. tdrlerinin enfeksiyon oranlari ve enfekte balik basina
ortalama parazit sayilart incelenen baliklarin her boy grubundaki disi ve erkek bireylerinde

arastirma siiresince benzer bir dagilim gostermistir (Cizelge 5.16.).

5.2.4.2. Ascarophis valentina Turiine iliskin Bulgular

Sube : Nematoda
Smif  : Chromadorea
Takim : Spirurida
Aile : Cystidicolidae

Cins  : Ascarophis
Tar . Ascarophis valentina Ferrer, Aznar, Balbuena, Kostadinova, Raga ve
Moravec 2005

Arastirma siiresince Ascarophis valentina turinln ergin bireyleri, incelenen baliklarin
yutak ve midelerinde bulunmustur. Arastirmada izole edilen Ascarophis valentina disi ve
erkek bireyleri Sekil 5.12.’de sunulmustur.

Sekil 5.12. Ascarophis valentina tiirlerinin 151k mikroskobu goriint