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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

KARADUT ODUN CELIKLERINDE YARALAMANIN VE IBA COZELTIiSi pH’SININ
KOKLENME UZERINE ETKIiSi

SEYDA ALTUNCU

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BAHCE BITKILERI ANA BiLiM DALI

(TEZ DANISMANI: PROF.DR. CETIN CEKIC)

Karadut meyve tiiriiniin ¢elikle ¢ogaltilmasi konusunda yapilan arastirmalar ve hormon
uygulamalar1 bu tiiriin ¢elikle g¢ogaltilmasindaki basarisimi belirli diizeyde artirmistir.
Ancak karadut celiklerinde koklenme oranini daha yiiksek seviyelere ¢ikarmak ve ayni
zamanda kok say1 ve kalitesini artirmak amacgli IBA dozlar1 yaninda koklenme {izerine
etkili diger baz1 faktorler {lizerinde calisilmasi gerekmektedir. Bu caligmada, karadut
odun celiklerinin kdklenme bdlgesinde yapilan yaralamalarin ve ayni zamanda IBA
cozeltisi pH’sinin kallus olusumu ve koklenme lizerine etkileri incelenmistir. Calismada
6 000 ppm tek doz olarak kullanilan IBA ¢ozeltisinin 4, 5.5 ve 7.0 pH seviyeleri
yaninda ¢eliklerin dip kismina yan ve dik ¢iziler atilarak uygulamalarin ¢elikte kallus
olusumu, koklenme, ciiriime oranlart ile kok sayisi ve kok uzunlugu gibi 6zellikler
iizerine etkileri arastirilmistir. Calismada en yiiksek ortalama koklenme orami %73.33
ile pH 7.0 seviyesi ve dik ¢izi uygulamasindan elde edilmistir. Yaralama uygulamalar
kallluslenme oranini nispi olarak artirirken bu artis istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur. Diger taraftan yaralama uygulamalar1 ¢eliklerdeki ¢iirlime oranlarini
onemli diizeyde disiirmiistiir. Yine IBA c¢ozeltisi pH seviyesi diistiikce celiklerin
clirlime oraninda artis gézlemlenmistir.
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ABSTRACT

MASTER THESIS

THE EFFECT WOUNDING OF CUTTING AND THE PH OF IBA SOLUTION
ON THE ROOTING OF BACK MULBERRY WOOD CUTTINGS

SEYDA ALTUNCU

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF HORTICULTURE
SUPERVISOR: PROF.DR. CETIN CEKIC

Researches on the propagation of black mulberry fruit species and hormone applications
have increased the success of this species with cutting propagation. However, in order to
increase the rooting rate of black mulberry cuttings to higher levels, at the same time to
increase the number and quality of roots of cutting, some other factors as well as IBA
hormone, affecting the rooting need to be studied. In this study, the effects of wounding
in the rooting region of black mulberry wood cuttings and also the pH of IBA solution
on callus formation and rooting were investigated. In this study, the effects of
applications on callus formation, rooting, decay rates, root number and root length were
investigated by applying lateral and vertical lines to the bottom of cuttings as well as pH
levels of 4, 5.5 and 7.0 of IBA solution used as a single dose of 6000 ppm. In the study,
the highest average rooting rate was obtained from pH 7.0 level and steep incision
application with 73.33%. While wounding applications increased the calcification rate
relatively, this increase was statistically insignificant. On the other hand, wounding
applications significantly reduced the decay rates in cuttings. Again, as the pH level of
IBA solution decreased, the decay rate of the cuttings increased.

2019, 40 PAGES

KEYWORDS: Wounding, Cutting, Mulberry, Rooting, Ph, IBA
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1. GIRIS

Tirkiye ve Diinya ekonomisinin bir¢ok alaninda oldugu gibi, giiniimiizde tarim
ekonomisinde gerek meyve gerek sebze yetistiriciliginde standartlara gore iiriin
alabilmek gelismis yetistiriciligin ana etmeni haline gelmistir. Meyve yetistiriciliginde
istenilen diizeyde verim ortaya koyabilmenin yolu bitki pargalarindan (siirgiin, yaprak,
kok, dal, vb.) elde edilen ¢ogaltma sekilleri uygulanarak ortaya ¢ikartilan fidanlardan
olugmaktadir. Fidan tretiminde as1, daldirma, doku kiiltlirii ve ¢elikle ¢cogaltma gibi
vejetatif yontemlerden biri kullanilmaktadir. Bu yontemlerden her birinin kendine gore
yararlar1 ve yararli olmayan yanlar1 bulunmaktadir. Celikle bitki ¢ogaltma yontemi,
diger ¢ogaltma yontemlerine gore ¢ogaltimi daha pratik olmasi nedeni ile diger bitki
pargalarindan {iretilen (vejetatif) ¢ogaltma yoOntemlerine oranla avantajlar1 olan bir
uygulamadir. Bu sebeple ¢elikle ¢ogaltilmasi uygun olan birgok tiir ve g¢esitte fidan elde
edilmesi dogrudan bu {iretim metodu ile saglanmaktadir. Belli anaglarin {istiin
ozelliklerinden yararlanmak s6z konusu oldugunda ise tercih edilmesi gereken ¢cogaltma
yontemi as1 ile ¢ogaltmadir. Bunun yaninda asi ile ¢gogaltmada kullanilacak olan iistiin
ozelliklere sahip klonal anacglarin ¢ogaltilmasi da yine biiyiik oranda celikle ¢ogaltma

yontemi kullanilarak gergeklestirilmektedir.

Bitki yetistiriciliginde ¢elik ile iiretimde istenildigi oranda yiiksek basarilar elde
edilememektedir. Cesitlerin bir kisminda elde edilen ¢eliklerde kolay koklenme olurken
baz1 tiirlerde adventif kok olusumu istenilen diizeyde olmamaktadir. Celikle
cogaltmanin daha kolay olmasi biiyiik 6nem arz ederken bu 6neminden dolayi, ¢elikle
cogaltilmast kolay olmayan tiirlerde koklenme oranmni artirmaya yonelik caligmalar

yapilmis ve halen yapilmaktadir. Karadut da bu tiirlerden bir tanesidir.

Karadut bitkisi gegmis zamanlarda daha ¢ok alkollii i¢ecekler tiretiminde kullanilirken
ekonomik degeri ve insan saglhgi acisindan Oneminin anlagilmasindan sonra, son
doénemlerde bu iirtine hem ¢iftginin ve hem de tiiketicinin alakasi artmis goriillmektedir
(Yaltirik, 1988). Fakat iiretimde karsilasilan sikintilardan dolay: talebe iyi bir karsilik

verilememektedir.

Asilama ile yetistiricilikte is giicli ihtiyacinin fazla olmasi, degisik sebeplerden dolay1
ast tutma oraninda istenilen basarinin elde edilememesi yetistiriciligi

smirlandirmaktadir (Y1lmaz, 1992; Ozkan ve Arslan, 1996).



In vitro ¢ogaltma yontemi icin ise Kalifiyeli eleman ve alt yapmin ekonomik diizeyde
yiiksek olmasindan &tiirii heniiz yapilmasi tamamlanmig pratige aktarilmis uygulama
goriilmemektedir. (Zakynthinos, 2000; Bhau ve Wakhlu, 2001). Celikle bitki yetistirme
klonal yenileme yetenegi olan bitkiler i¢in ekonomik girdisi diisiik ve kolay yontemdir.

Karadut bitkisinde gegmisten giiniimiize kadar ¢elik ile yapilan yetistiricilik adl
calismalarda degisik veriler elde edilmistir (Aleksandrov, 1988; Ozkan ve Arslan, 1996;
Koyuncu ve ark., 2003; Erdogan ve ark., 2006; Yildiz ve ark., 2009; Akin, 2017).
Yapilan ¢alismalarda genellikle 5 000-6 000 ppm IBA dozlarinin karadut odun ¢elikleri
icin en uygun dozlar olup, bu seviyedeki dozlarin %70-80’lere varan kdklenme basarisi
sagladigin1 gostermektedir. Ancak, fidan tiretiminde koklenebilme oraninin yaninda kok
miktar1 ve kok kalitesi de 6nemli bir faktordiir. Karadut geliklerinde kdklenme oranini
daha yiiksek seviyelere ¢ikarmak ve aynmi zamanda kok sayr ve kalitesini artirmak
amacl IBA dozlar1 yaninda koklenme {tizerine etkili diger bazi faktorler {izerinde

calisilmast gerekmektedir.

Celiklerin koklenmesi ve kallus olusumu iizerinde, ¢eliklerin koklenme bolgesinde
yapilan yaralamalarin etkili oldugu bildirilmektedir. Celiklerin dip kisminda yapilan
yaralama sonucunda yaralanmis dokularda hiicre boliinmesi uyarilmakta ve kok
taslaklar1 olugsmaktadir. Bu durum yaralanmis alanda karbonhidrat ve oksinlerin dogal
olarak birikmesi ve solunum oranindaki artistan kaynaklandigi anilmaktadir. Ayrica
yaralamadan dolay1 zarar gérmiis dokular etilen iiretmekte ve dolayli olarak bu madde
adventif kok olusumunu uyarmaktadir. ilave olarak ¢eliklerin dip kismina agilan
yaralardan koklenmeyi uyarmak i¢in uygulanan biiyiimeyi diizenleyici maddeler daha
iyi alinabilmektedir. Derin olmayan yaralama baz tlirlerde kok gelisimini engelleyen

kabuk dokusunu kestigi i¢in koklerin siirmesini kolaylastirabilmektedir.

Diger taraftan oOzellikle doku kiiltlirli ortamlarindaki pH diizeyi, mikro g¢ogaltim
caligmalarinin basarisinda 6nemli bir faktoér olup, in vitro disi calismalardaki IBA

uygulamalarinda IBA ¢ozeltisinin pH’s1 géz ard1 edilmektedir.

Calismamizda karadut odun celiklerinin koklenme bdlgesinde yaralama ve IBA

¢ozeltisi pH’sinin kallus olusumu ve koklenme iizerine etkileri arastirilacaktir.

Uziimsii meyve tiirlerinin yetistiriciligi ve tiikketimine olan ilgi, iilkemizde, her gecen

giin artmaktadir. Artan bu ilginin sayilabilecek diger bazi nedenleri yaninda baslica



nedeni, bu meyve tiirlerinin kanser ve diger birgok hastaliklara karsi koruyucu,
viicuttaki toksik maddeleri temizleyici ve bagisiklik sistemini giiclendirici etkilerinin
aragtirmalarla ortaya konulmus olmasidir (Stoner ve ark., 1999; Casto ve ark., 2001,
Katsube ve ark., 2003;)

S6z konusu meyve tiirleri; yogun miktarda antosiyanin ve karotenoid dogal renk
pigmentlerini; ellajik asit ve kuersetin fenolik maddeleri ve vitamin A, E, C ve
selenyum gibi antioksidan maddeleri bol miktarda i¢cermektedirler. Karadut, ahududu,
bogiirtlen, nar, kusburnu, cilek gibi lizimsiiler bu fitokimyasal maddeler bakimindan

zengin meyve tiirlerinin basinda gelmektedirler (Ozgen ve ark.,2005).

Ulkemiz ekolojik kosullarinda yetisen belli bash dut tiirleri kara, beyaz ve kirmiz1 dut
tirleridir. Yetistiriciligi yeni olmamasina karsin, iilkemizde dut, hak ettigi ilgiyi son
yillara kadar gérememistir. Orta, Dogu ve Giiney Dogu Anadolu boélgelerimizin bazi
illerinde yer yer beyaz dut bahceleriyle karsilasmak sz konusu ise de karadut
yetistiriciligi i¢in bdyle bir durumdan bahsetmek miimkiin degildir. Karadut
yetistiriciliginin son yillara kadar gelismemis olmasinin baslica nedenleri, meyvesinin
besin igeriginin ve saglik agisindan Oneminin yeterince anlasilamamis olmasi,
cogaltilmasinda karsilasilan sorunlar, meyvesinin ¢ok sulu ve hassas olmasi, raf
Omriiniin kisa olmasi, dolayisiyla uzak pazarlara tasinamamasi ve hasadinda karsilagilan

giigliiklerdir.

Karadut meyvesi, iilkemizin farkli yorelerinde degisik sekillerde tiiketilmektedir. Baz1
yorelerde kara dut taze (sofralik) olarak veya recel, surup, pekmez ve meyve suyuna
islenip tiiketimi gerceklesirken; bazi bolgelerde de unlu mamuller ve soguk tiiketilen
gidalara renk, tat ve aroma katmak amaglanarak kullanilmaktadir. Dogu ve Giiney Dogu
Anadolu boélgelerinde dut meyvelerinden elde edilen sira ile pekmez, pestil, muska veya
kome (sucuk) yapilarak ya da meyveler kurutularak tiiketilmektedir. Bazi yorelerimizde

ise taze dut yapraklari sebze (sarma) olarak tiiketilmektedir (Giines ve Cekic, 2004).

Tiirkiye’de oran olarak baktigimizda beyaz dut agirlikli olarak %97, Karadut ve Kirmizi
dut ise %3 civarinda iiretim veya tiiketimde yerini almaktadir. Ulkemizde iiretilen dut
meyvelerinin %70 pekmez liretiminde kullaniimakta olup, %10 kome iiretiminde, %3
pestil, %4 kuru dut ve %5 de sofralik olarak ve kalan %8 lik oran ise genellikle endiistri

tiretim kollarinda degerlendirilmektedir.



Cizelge 1.1. Ulkemiz dut bitkisi Giretiminin yapildigi iller (Anonim, 2003).

Iller Toplam Agag | Uriin Uriin Alinamayan | Agac Uretim
Sayis1 Alinabilen Yastaki Agag Basina (ton)

Yastaki Agag | sayisi Ortalama

Sayisi Verim (kg)
Malatya 142.125 138.000 4.125 54 7.455
Ankara 116.939 77.480 39.459 69 5.334
Elaz1g 133.849 122.772 11.077 41 4.986
Erzincan | 162.640 143.440 19.200 30 4.374
Artvin 53.100 43.620 9.480 65 2.846
Erzurum | 75.149 54.100 21.049 43 2.331
Tokat 43.255 39.531 3.724 46 1.814
Samsun 62.500 50.070 12.430 34 1.699
Kiitahya | 53.707 49.255 4.452 28 1.397
Ordu 61.250 57.350 3.900 22 1.261
Giresun 60.954 533.857 7.097 21 1.122

Dut agaclar toprak istegi, iklim istegi agisindan segici degildir, Dut agaci, en iyi tinl,
kumlu-tinli ya da killi-tinli topraklarda yetisir. Topragin iyi hava almasi gerekmektedir.
Topragin pH degeri 6.5-7.0 olmalidir. Dut, daha ¢ok sicak 1liman ve giinesli bolgelerin
bitkisidir. Dut bitkisi, 1liman iklimden subtropik iklime degisen farkli ekolojik sartlarda
1yi gelisir. Optimum sicaklik istegi 24-28 °C’dir. Diger birgok bitkide oldugu gibi hava
sicakligr 5— 36°C aras1 gelisimlerini diizenli sekilde devam ettirir. Yillik yagis istegi
600- 2 500 mm civarindadir. Yagis1 az olan yerlerde sinirh gelisim gosterir. Ancak fazla
sulama yapraklardaki protein ve karbonhidrat icerigini diistiriir. Dut agag¢larinin ihtiyag
duydugu su miktar1 agaglarin bulundugu bahgenin toprak yapisina goére degisir.
Anadolu’da genellikle her yorede yetismektedir. Malatya ilimiz {iretimde en yiiksek
paya sahip olurken bunu siras1 ile Ankara ve Erzincan takip etmektedir. Dut agaglari
baglarda, kaldirim kenarlarinda, hanelerin bahgelerinde ve ¢ok az olarak da para
kazanmak amaci ile olusturulmus bahge bi¢iminde yetistiriciligi yapilmaktadir. Dut
bitkisine olan talebin fazla olmasiyla yakin zamanlarda bazi dut tiirlerinden sadece bir
meyve tiiriine ait normlara uygun olarak tesis edilmis bahgelerin yapilmasi da giindeme

gelmistir.



Horhammer, (1979) dut meyvesinde % 85-88 su, % 7.8-9.2 karbonhidrat, % 0.4-0.5 yag
asitleri, % 0.4-1.5 protein, % 0.9-1.4 lif ve % 1.1-1.9 serbest asitler igerdigini belirtmis,
tohum kisminda ise % 25 protein, % 33-38 yag asidi igerdigini belirtmistir.

Yas olarak iiretilen dut bitkisinin meyve kisminda % 85 su, senteze girmemis protein
oran1 % 0.36, ham sekilde seliiloz % 0.91, serbest olan asit miktar1 %1.86, kiil miktar1
%0.66, indirgenmis seker ise %9.19’dur. Meyve karotein, B1, B2, C vitamini ve
nikotinin asit yagi a¢isindan oranmi fazladir. Ana sekeri glikoz, serbest ana asidi ise

maliktir (Giines, 2013).

Gilinlimiizde taze tiiketiminin yani sira islenmis olarak piyasaya siiriilen iirlinlerinde
besleyici 6zelligi fazla olusundan dolay1 dut 6nemli bir potansiyele sahiptir. Karadutun
suyu son donemlerde fazla tiiketilen bir meyve suyu haline gelmistir ve 6nemli bir
antioksidan kaynagi oldugu bilinmektedir. Yoresel olarak, agizda olusan aftlara, bogaz
agrilarma ve yaralaria, enfeksiyonlarina oldukca iyi geldigi sifa kaynagi oldugu
bilinmektedir. Meyvelerinde antosiyanin, antioksidan maddeler, organik asit, fenoller ve
vitaminler ¢ok bulunmasi ag¢isindan iyi bir kan temizleyici, kanda olusan oksitleme
islemini 6nleyici ve son zamanlarda ¢agimizin hastaligi haline gelmis olan kansere karsi

antioksidan etki gosterdigi rapor edilmistir (Ozgen ve ark., 2005).

Celik, as1 ve daldirma yontemleri, meyve agaglarinin ¢ogaltilmasinda yaygin olarak
kullanilan vejetatif ¢cogaltma yontemleridir. Bu ¢ogaltma yontemlerinin, degisik tiir ve
cesitler bazinda basar1 oranlari birbirinden farkli olabilmektedir. Bu yo6ntemlerin
karadut ¢ogaltilmas1 konusundaki basar1 oranlari ise bilinmemekte ve arastirilmaya
gereksinim duymaktadir. Celikle ¢ogaltma konusunda bazi ¢alismalar yapildigi halde,
ast ile cogaltmada pek az, daldirma ile ¢cogaltmada ise hemen hemen hicbir ¢alisma

yapilmamustir.

Uziimsii meyve tiirlerinin birgogu, bu ¢ogaltma ydntemleriyle kolayca ¢ogaltilabilmekte
iken; karadutun g¢ogaltilmasinda bazi giiglikklerle karsilasiimaktadir. Karsilagilan bu
glicliiklerde karadut talebini kargilayamamaktadir. Yeteri kadar olmasa da bazi tireticiler
tarafindan tretilen fidanlar {ilkemiz veya ilimiz fidan pazarlarinda, kalitesine bagh

olarak, farkli fiyatlardan alict bulabilmektedir.

Diger meyve tiirlerinde oldugu gibi karadutun, cesit ozelligini kaybetmeden

cogaltilabilmesi, ancak vejetatif cogaltma yontemlerinin kullanilmasiyla miimkiin olup,



en c¢ok celikle itretim yontemi kullanilmaktadir. Dut bitkisi ¢elik ile tretimi
gerceklestirilirken IBA ve NAA bitki biiylime diizenleyicileri kullanilmaktadir. Bazi
arastiricilar,  uyguladiklar1  konsantrasyonlar  igerisinde en  yiikksek IBA
konsantrasyonunun daha iyi sonu¢ olusturdugunu belirterek, uygulanabilecek daha
yiiksek konsantrasyonlar uygulanirsa basarmin daha da artabilecegini soylemisledir
(Unal ve ark., 1992; Ozkan ve Arslan, 1996; Karadeniz ve Sisman, 2003). Kaynaklara
bakildiginda dut bitkisi tiir ve gesitlerinin ¢elikle ¢ogaltimi yapilirken IBA’dan farkli bir
bitki biiylime diizenleyicisi uygulanmamis ya da boyle bir uygulamaya rast

gelinmemistir.

Burada, IBA ile ¢alisilmis ¢alismalara bakilarak, yiiksek konsantre orani uygulamalar

ile bagka etkili bitki bilyiime diizenleyicilerinin kullanilmas1 6nem kazanmaktadir.

Karadutun vejetatif yontemlerle ¢ogaltilmasinda kullanilan veya kullanilabilecek
yontemlerden bir tanesi de as1 ile ¢ogaltmadir. Karadutta asiyla ¢ogaltmada da bazi
sorunlarla karsilasiimaktadir. Ornegin dutun kesim yiizeyinde siit ve 6z su ¢ikarmasi;
g6z asisinda, goziin altinda genellikle bosluk kalmasi ve as1 uyusmazlig: gibi nedenler,

as1 basarisini etkileyen belli bash faktorlerdir (Unal ve ark., 1992).

Yaptiklar1 bir ¢alismada kara dutta 6z su ve siit akintilarinin veya ekolojik nedenlerin
as1 basarisini etkiledigini; anag ile kalem arasinda bazi kombinasyonlarda normal veya
kismi bir uyusmanin meydana geldigini; bazi kombinasyonlarda ise uyusmanin
meydana gelmedigini belirlemislerdir. Arastiricilar a1 kombinasyonlarinin uyusmasina
etki eden faktorlerin detayli bir sekilde arastirilmasi gerektigini ileri strmiislerdir

(Gtines ve Cekig, 2006).

Meyve agaglarinin vejetatif olarak ¢ogaltilmasinda kullanilan yontemlerden diger bir
tanesi ise daldirma yontemidir. Bu yontemin diger vejetatif yontemlere gore tstiinliigi,
cogaltilmasi1 giic olan meyve tiir ve/veya cesitlerinin (kdklenme siiresince ana bitkiye

bagli olduklar1 i¢in) bu yontemle daha giivenli ve kolay tiretilmeleridir.

Ast ve celikle cogaltmadaki giicliiklerin farkinda olan kimi yetistiriciler, bitki
iizerindeki uygun obur dallar veya geng siirgiinlerden hava daldirmasi yontemiyle koklii
karadut fidani iiretmeye caligmaktadirlar. Ancak bu yontem, materyal bulmadaki
giicliikler, karlilik ve isgiicli gereksinimi dikkate alindiginda, uygun bir yontem degildir
ve ticari bir yetistiricilik i¢in talep edilen fidan ihtiyacini karsilamaktan uzaktir.

Bununla birlikte daldirmayla ¢ogaltmada ekonomik ve pratik olma olgusu dikkate



alindiginda, kitlesel bir karadut fidani liretimi i¢in sira tizeri hendek ve tepe daldirma
sistemlerinin denenmeye deger yontemler oldugu yaklasimi 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu
daldirma yontemleriyle giiniimiize kadar karadut fidan tiretiminde herhangi bir bilimsel
calisgmanin veya uygulamanmn yapilmamis olmasi da bu yaklagimin Onemini

artirmaktadir.

Daha 6nce yapilmis olan calismalarin uygulama ve sonuglar1 da dikkate alinarak
onerilen bu projede; 6 000 ppm IBA dozu sabit tutulup, IBA ¢ozeltisinde 3 farkli pH
diizeyi yaninda ¢elik diplerinde agilan dikey ve yatay c¢izilerin koklenme iizerindeki

etkileri arastirilacaktir.

Karadut celiklerinde elde edilecek daha yiiksek oranlardaki koklenme diizeyi yaninda
kok sayis1 ve kalitesinin artirilmasiyla karadutun, daha seri bir sekilde cogaltilmasinin

onii acilmis olacak; bu da karadut kiiltiiriiniin yayginlasmasina katki saglayacaktir.



2. KAYNAK OZETLERi

Anadolu’da dut agaci yaygin olarak kiiltiire alinmis bir meyve agacidir (Anonim, 2003).
Cok eski zamanlardan bu zamana kadar alkollii tiriinler yapmak igin kullanilan karadut
bitkisi besin degerinin, ekonomik degerinin Oneminin anlagilmasindan sonra, bu

meyveye karsi iiretici ve tiikketicinin ilgi ve alakasi giderek artmistir (Yaltirik,1988).

1900’li yillarda karadut bitkisinin  gelik ile koklendirilebilmesinde biiyiime
diizenleyicilerin 6nemi anlagilmistir. Su anda ise kok olusumunu artirmak igin birgok
dogal olan madde kullanilmaktadir. Bu dogal maddelere saf veya dolgu maddeleri
katilarak preparat olarak ¢eliklere uygulanabilmektedirler. Elde edilen celiklerde
hormon uygulamalariyla kok olusturmalar1 daha hizli olmakta ve daha kuvvetli kok

yapisina sahip olabilmektedir (Yilmaz, 1992).

Dut yetistiriciliginde daha ¢ok vejetatif ¢ogaltma yontemlerinden daldirma yontemi ve
doku kiltiirii yontemi kullanilsa da Tiirkiye ‘de fidan iiretimi gergeklesirken daha ¢ok
as1 ve celikle ¢ogaltilma kullanilmaktadir. Dut asiyla ¢ogaltilirken as1 yapilan yerin
kesildiginde siite benzer bir salginin akmasi bununda agaci kurumasina neden olacagi
ve as1 gozii altinda bosluk bulunmasindan 6tiirii asinin tutmama oranini artirdigini hatta

engelledigini bildirmislerdir (Unal ve ark., 1992).

Karadut bitkisinde ¢elik ile iiretmede su anda tescile alinmis ¢esit olmadigindan dolay1
yorelere ait olan karadut agaclarindan faydalaniimistir. Zor koklenen ¢esitlerde geliklere
koklenme oranimi artirmak, kok sisteminin daha Kkuvvetli olmasini saglamak igin

biiylime diizenleyici (BD) uygulamalar1 kullanilmaktadir (Kumlay ve Eryigit, 2011).

Dut bitkisinde gelik ile ¢ogaltilma, pratik olmasindan ve diger ¢ogaltim sekillerine gore
avantajli 6zelliklere sahip olusundan 6tiirti daha fazla uygulanan yontemdir. Bu nedenle
celik ile cogaltilabilmesi uygun olan tiirlerde fidan elde edilmesinde bu yontem
kullanilmaktadir. Celik ile ¢cogaltma bazen daha kolay olurken, baz1 gesitlerde ise kok

olusumu istenilen diizeyde olmamaktadir.



Celik ile ¢ogaltim ekonomik agidan ¢iftgiyi zorlamayisindan ve pratikte kolay olmasi
nedeni ile, koklenebilmede istenilen basariya ulasamamis gesitlerde koklenme oraninin
iyilestirilebilmesi i¢in ¢ok ¢alismalar yapilmaktadir. Karadutta bu ¢alismalarda yer alan

meyve tiirlerinden birirdir (Y1ldiz ve ark., 2009).

Isfendiyaroglu, (1999) celik ile ¢ogaltmada ana bitkinin durumunun, celikler
hazirlanirken ¢eliklere yapilan uygulamalarin, celikleri koklenme ortamina birakirken
yapilan uygulamanin, koklenme ortamindaki kosullarin c¢elikte kok olusumu iizerine
etkisi oldugunu belirtmektedir. Ana bitkiden alinan dal siirgiinlerinin uygun ortamlarda
bekletilip korunmasi, dikim yapilamadan Once yaralamalarin yapilmasi yada kok
olusumunu artirmak amac1 ile 6n uyaricilarin kullanilmasinin celiklerin koklenmelerini
arttirdigim1 belirtmektedir. Celiklerin kok olusturma ve kallus olusturma basarising,
celikleri alma donemi, celik tipi, koklenme ortami ve g¢evre kosullari gibi birgok

faktorden etkilendiklerini belirtmektedir (Koyuncu ve ark., 2003).

Karadut giizel lezzete sahip bir tiirdiir, fakat yumusak bir yapida oldugundan dolayi tez
zamanda bozulan bir meyve tiiriidiir bundan 6tiirii zor pazarlanmaktadir (Datta, 2004).
Karadut yoresel olarak evlerde sofralik bigimde kullanilirken, az olarak endiistriyel
alanlarda soguk tiiketilen {iriinlere, recel ve meyve suyuna islenmektedir

(Ozgen ve ark., 2009).

Kaynaklara bakildiginda dut bitkisi tiir ve cesitlerinin c¢elikle ¢ogaltimi yapilirken
IBA’dan farkli bir bitki biiylime diizenleyicisi uygulanmamis ya da bdoyle bir
uygulamaya rast gelinmemistir. Bunlardan ¢ikaracagimiz sonug IBA ‘nin dnce yapilmis
olan c¢alismalarda referansi alinip yiiksek konsantrasyonlar ile diger bitki biiyiime

diizenleyiciler 6nem kazanmaktadir (Cekig ve ark., 2013).



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Calisma, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
arastirma ve uygulama seralarinda olusturulmus olan ¢elikle g¢ogaltma {initesinde
yiiriitilmiistiir. Arastirmada materyal olarak TOGU Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Bolimi arastirma ve uygulama arazisinde kurulmus olan sira iizeri hendek ve tepe
daldirma sistemlerinden almis olunan siirgiinlerin orta kismindaki odunlasmis karadut

odun ¢elikleri kullanilmistir.
3.2. Yontem

Calismamizda, odun celiklerinde onceki ¢alismalar sonucunda onerilmis olan 6 000
ppm IBA dozu kullanilmistir. 6 000 ppm IBA ¢ozeltilerinin pH seviyeleri 4.0, 5.5 ve 7.0
olmak tizere li¢ farkli pH diizeyine ayarlanmistir. Celiklerin dip goézlerinde koreltilme
islemi yapildiktan sonra st iki gozii birakilarak, 20-25 cm’lik celikler hazirlanmistir.
Odun ¢eliklerinin dip kismindaki kdklenme bdlgesinde {i¢ adet yatay ¢izi, ii¢ adet dikey
¢izi ve kontrol (¢izisiz) olmak iizere li¢ farkli uygulama yapilmistir. Hazirlanan gelikler
%3’liik fungusite (Benlate) ile ilaglamalar1 yapildiktan sonra 10 dakika bekletilip ve bu
celiklere ti¢ farkli pH seviyesindeki 6 000 mg/L (ppm) IBA ¢o6zeltilerine hizli batirma
alttan uygulanmistir. Celiklerin 2/3’ti gémiilecek bi¢imde alttan 1sitmali perlit ortamina
dikilmistir. Alttan 1sitma sicakligi 22 °C’ye ayarlanan ortamin sicaklik kontrolii ayrica
sensorlii dijital termometre ile kontrol edilmistir. Koklendirme ortaminda 90 giin
bekletilen celiklerde kallus olusum orani, koklenme orani, kok sayisit ve kok uzunlugu

Olciilmiistiir.

Calisma 32 (ii¢ pH seviyesi, ii¢ yaralama sekli), faktoriyel diizende tesadiif parsellerine
gore lic tekerriir ve her tekerriirde 15 adet ¢elik olacak sekilde kurulmustur. Buna gore
caligmada toplam 405 odun ¢eligi koklenme ortamina dikilmistir. Yukarida belirtilen
Olgtimler yapildiktan sonra elde edilen veriler varyans analizi ile analiz edilip, etkisi
onemli bulunan uygulamalarin ortalamasi Duncan ¢oklu karsilagtirma testi ile

karsilastirilmistir.
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Sekil 3.1. Celiklerin koklenme ortamindaki durumlari

Sekil 3.2. Celiklerin kdklenme ortamindan ¢iktiktan sonra
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Sekil 3.3. Celiklerin koklenme ortamindaki durumlari

Oklenme ortamindaki durumlari

k

Celiklerin

i1 3.4

Sek
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3.2.1. Arastirmada Incelenen Ozellikler

3.2.1.1. Koklenme Basanisi ile Tlgili Gézlemler

Koklenme orani (%): Koklenen celik yiizdesi belirlenmistir.

Kalluslenme orani (%): Deneme sonunda kok olusturan celikler ve kok olusturmadan
tek kallus olusturabilen ¢eliklerin yiizdesi belirtilmistir.

Ciiriime oram (%): Kok kisimlari ¢lirimiis geliklerin oranlar: belirtilmistir.

Kallussuz oran (%): Deneme sonunda kok olusturan gelikler ve koklenme olmadan
sadece kallus olusturmayan celiklerin oran1 belirtilmistir.

Kok ¢apr (mm): Koklenen geliklerde koklerin gapi dlgiilmiistiir.

Kok uzunlugu (mm): Celikteki kok uzunlugu oOlgiilerek en uzun bu boélimde

degerlendirilmistir.

3.2.1.2. Arastirmada Elde Edilen Verilerin Degerlendirilmesi

Calismamizda, kok olusturma alaninda doksan giin bekletildikten sonra gelikler
ortamdan ¢ikarilarak karadut odun celiklerinde yaralamanin ve 1ba ¢ozeltisi pH’sinin
koklenme {izerine etkisi uygulanip bu tiirlerde koklenebilme oranlari, kallus
olusturabilme orani, ¢iirlime orani, kallus olusturamama orani, kok caplari, kok

uzunluklari ile ilgili incelemeler yapilmis koklenme durumlar1 degerlendirilmistir.

Sekil 3.5. Koklenen Celiklerin viyollere dikilmis halleri
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Sekil 3.6. pH 4.0 dik ¢izi uygulamasi koklenme durumu
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Sekil 3.7. pH 4.0 yan ¢izi uygulamalar1 koklenme durumlari

pii 4
KRONTROL
P2

Sekil 3.8. pH 4.0 kontrol uygulamalar1 kklenme durumlari
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Sekil 3.9. pH 5.5 kontrol uygulamalari
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Sekil 3.11. pH 5.5 yan ¢izi uygulamalart
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Sekil 3.12. pH 7.0 kontrol uygulamalar1

Sekil 3.13. pH 7.0 dik ¢izi uygulamalari
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada, Tokat’ta karadut odun c¢eliklerinde yaralamanin ve IBA ¢ozeltisi pH’sinin
aragtirma sonunda bulgular1 asagida basliklar seklinde verilmistir. Farkli ¢elik tipleri
icinde pH dozlar1 uygulamalariin karadut odun ¢eliklerinde ve farkli pH dozlar1 ve dip
¢izi uygulamalarinin karadut odun ¢eliklerinde koklenme orani, kalluslenme orant,
kalluslenmeme orani, kok c¢api orani, ¢iirime oram1 ve kok uzunlugu oranlari

gozlemlenmistir.

4.1. Farkh pH Dozlar ve Dip Cizi Uygulamalarinda Kéoklenme Oram

Farkli pH dozlar1 ve dip ¢izi uygulamalarinin karadut odun ¢eliklerinde koklenme orani
% 66.77 ile kontrol grubu, % 68.89 ile dik ¢izi uygulamasi ve % 64.44 ile yan ¢izi
uygulamasi olarak belirlenmistir. Kontrol grubunda en iyi koklenme pH 5.5’de % 66.77,
dik ¢izide en iyi koklenme pH 7.0°da % 73.33, yan ¢izide en iyi koklenme ise pH 4.0°de
% 64.44 olarak belirlenmistir. Kontrol grubunda pH 5.5 ile pH 7.0 uygulamasinda daha
iyi koklenme goriiliirken pH 4.0 seviyesinde koklenme orani diismiistiir. Dik ¢izi ve yan
¢izi guruplarinda ise en iyi koklenmeler pH 4.0 ve pH 7.0 uygulamalarinda olmustur
(Cizelge 4.1.)

Cizelge 4.1. Farkli pH dozlar1 ve dip ¢izi uygulamalarinin karadut odun celiklerinde

koklenme orani lizerine etkileri

pH 4.0 pH 5.5 pH 7.0 Ortalama*
Kontrol

4222 B a |66.77 A a |57.78 A a |55.55 B
Dik Cizi

68.89 A a (4222 A b |73.33 A a [6148 A
Yan cizi

64.44 A a |57.77 A a |60.00 A a [60.74 A
Ortalama

58.51 a |55.55 b |63.70 a

*Ayn1 satirda bulunan farklr sekilde biiyiik harf ile gdsterilen pH dozlari ve aym siitunda bulunan farkli

sekilde kiigiik harf ile gosterilen ¢izim uygulamalar ortalamalan arasindaki farklar istatistiki olarak
onemlidir. (p<0.05)
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Biitiin dozlarin ortalamalarini dikkate alindigimizda en iyi koklenme oran1 % 61.48 ile
dik ¢izi uygulamasinda olmustur, bunu takip eden ise sirasi ile yan ¢izi (%60.74)
uygulamasi ve kontrol (%55.55) gurubudur. Yasi biiyilik olan karadut bitkisinden ¢elik

alindiginda, koklenme basarisinin diisiik olabilecegini sdylemislerdir (Unal ve ark.,

1992). Diger arastirmacilara gore de bitkinin yasi biiylidiik¢e kok olusturma diizeyi
diismekledir (Isfendiyaroglu, 1999).

Sekil 4.1.1. Kok olusturmus ¢elikler.

DIK Ci7Z1

Sekil 4.1.2. Ortamdan almis oldugumuz karadut ¢eliklerinin kok olusturma durumlari

18



YAN Ci7d
T1

Sekil 4.1.3. Kok olusturan geliklere ait fotograf

Sekil 4.1.4. Ortamdan ayrilmis olan ¢eliklerin dl¢limlerinin yapilmasi
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4.2. Farkh pH Dozlar1 ve Dip Cizi Uygulamalarinda Kalluslenme Orani

Farkli pH dozlart ve dip ¢izi uygulamalarinin karadut odun g¢eliklerinde en iyi
kalluslenme oran1 kontrol grubunda pH 4.0 ile % 100.00, dik ¢izi uygulamasinda pH 5.5
ve pH 7.0 de % 100.00, yan ¢izi uygulamasinda ise pH 4.0 ve pH 7.0 de yiiksek oranda
kalluslenme gézlemlenmistir. Dik ¢izi uygulamasinda en iyi kalluslenme pH 5.5 ve pH
7.0’deyken, kontrol ve yan c¢izide ise pH 4.0 ve pH 7.0°de en iyi kalluslenme
gozlemlenmistir. Cizelgedeki biitlin dozlarin ortalamalarina bakildiginda en 1iyi
kalluslenme oranmin karadutta % 99.25 ile yan ¢izi uygulamasinda bunu takiben %
97.77 dik ¢izi ve % 96.29 kontrol gurubu gelmektedir. Doz ortalamalarini dikkate
aldigimizda karadut tiirlerindeki kallus olusturma orani istatistiki bakimdan 6nem arz
etmektedir. Tiir ortalamalarini dikkate aldigimizda en iyi kallus olusturma orani pH 7.0
(%99.77) bunu takiben pH 4.0 (%97.77) ve pH 5.5 (%96.29) gelmektedir. (Cizelge 4.2.)

Cizelge 4.2. Farkli pH dozlar1 ve dip ¢izi uygulamalarinin karadut odun ¢eliklerinde

kalluslu orani1 tizerine etkileri

pH 4.0 pH 5.5 pH 7.0 Ortalama*
Kontrol

100.00 Aa 91.11 A a |97.77 A a|96.29 A
Dik Cizi

93.33 A a |100.00 A a |[100.00 A a |97.77 A
Yan ¢izi

100.00 Aa 97.77 A a [100.00 A a|99.25 A
Ortalama

97.77 a |96.29 a [99.25 a

* Ayni satirda bulunan farkli sekilde biiyiik harf ile gosterilen pH dozlari ve aym siitunda bulunan farkls
sekilde kiigiik harf ile gosterilen ¢izim uygulamalar ortalamalan arasindaki farklar istatistiki olarak
onemlidir. (p<0.05)

Kallus olusumu celik ile ¢ogaltmada koklenme ile dogru orantili olarak ilgisinin
olmadigi, kallus olusumu yaralanma ile ilgili olarak olustugu, buna karsilik koklenme
ortaminin da zor kok olusturan gesitlerin ¢eliklerinde ¢lirlimeyi azaltip hatta giiriimeyi
ortadan kaldirip canli kalabilme siiresini uzattig1 ve direk olarak etkisini gosterdigini

one stirmiislerdir (Y1lmaz, 1992; Koyuncu, 2003).
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Kalluslu doku tarafindan olusan koruyucu tabaka, ¢eliklerin alt tarafinda giiriimelerini
gecikmesini sagladigi, baz1 zamanlarda da kallus tabakasinin da ¢eligin su alabilmesini

kolaylastirdig: iddia edilmistir.

Celik ile tiretimde kallus olusturabilmenin iizerine ortamin neminin etkili olup olmadigi
ile ilgili yapilan bir ¢alismada ¢ogaltma ortaminin, ¢eliklerin diplerinde olusacak kallus
dokusunun kuruyamayacagi kadar nemli bulunmasi fakat hava almamasina neden
olacak sekilde nem oraninin ¢ok bulunmamasi gerektigini sdylemektedirler (Yildiz ve

ark., 2009).

Sekil 4.2.1. Ortamindan alinan ph5.5 kontrol gurubunda kallus olusumu

4.3. Farkh pH Dozlar1 ve Dip Cizi Uygulamalarinda Ciiriime Orani

Farkli pH dozlar1 ve dip ¢izi uygulamalarinin karadut odun ¢eliklerinde ¢iiriime oran1 en
yliksek kontrol gurubunda pH 4.0’da % 53.33 oldugu belirlenmistir. Dik c¢izide en
yiiksek ¢iiriime oran1 pH 7.0 ‘de % 33.33 ile yan ¢izide en yiiksek ¢lirlime orani ise pH
5.5 % 40.00 oldugu goézlemlenmektedir. En disiik ¢liriime oranlari kontrol pH 5.5 (%
24.67) ve dik ¢izi pH 5.5 (% 26.67)’da iken yan ¢izi pH 5.5’de ise (% 40.00) ile en
yliksek clirlime orani belirlenmistir. Yan ¢izide en diisiik ¢iiriime oran1 pH 7.0’de (%
11.33) oldugu gozlemlenmektedir. Biitiin doz ortalamalarina baktigimizda en fazla
ciirime orani karadutta (% 38.66) ile kontrol gurubundadir. Tiir ortalamalarina

baktigimizda en fazla ¢iirtime orani pH 4.0 (%34.11) dir. (Cizelge 4.3.)
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Cizelge 4.3. Farkli pH dozlar1 ve dip ¢izi uygulamalarinin karadut odun ¢eliklerinde

¢liriime orani lizerine etkileri

pH 4.0 pH 5.5 pH 7.0 Ortalama*
Kontrol

5333 Aa | 2467 A a |3800 A b|3866 A
Dik Cizi

29.00B Ba 26.67 A b |3333 A b|29.66 A
Yan cizi

20.00B Aa |40.00 A a |1133 A b|23.77 A
Ortalama | 34.11 a 30.44 b |27.55 b

* Ayni satirda bulunan farkli sekilde biiyiik harf ile gosterilen pH dozlar1 ve aym siitunda bulunan farkli
sekilde kiigiik harf ile gosterilen cizim uygulamalar ortalamalan arasindaki farklar istatistiki olarak
o6nemlidir. (p<0.05)

Nemi fazla olan ortamlarda kok uzunlugunda ciiriimeler fazla oldugu gdzlenmistir.
Bunun sebebinin ortamin fazla nemli olmasindan dolay1 havalanma yetersizliginden
oldugunu disiintilmektedir. Buradan su sonuca variyoruz ki; g¢eliklerin kok
olusturabilmesi i¢in ortamin hava alacak kok olusumuna zarar olmayacak sekilde nemli

bulunmasi gerekmektedir (Y1ldiz ve ark., 2009).

Sekil 4.3.1.0rtamindan alinan pH 5.5 dik ¢izide 4 adet ¢liriimenin olmast
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4.4. Farkh pH Dozlar ve Dip Cizi Uygulamalarinda Kalluslenmeme Oram

Farkli pH dozlar1 ve dip ¢izi uygulamalariin karadut odun ¢eliklerinde kallussuz orani
en yiiksek degerleri kontrol gurubunda pH 5.5 (% 8.90), dik ¢izide pH 4.0(% 6.66), yan
cizide pH 5.5 (% 2.23) oldugu belirlenmistir. Kontrol pH , dik ¢izi pH 5.5 ve pH 7.0,
yan ¢izi pH 4.0 ve pH 7.0’de % 100 kaliislenme goézlenlenmistir (Cizelge 4.4.)

Cizelge 4.4. Farkli pH dozlar1 ve dip ¢izi uygulamalarinin karadut odun ¢eliklerinde

kallussuz orani tizerine etkileri

pH 4.0 pH 5.5 pH 7.0 Ortalama*
Kontrol

000 A a |89 Aa [|223 A a |371 A
Dik Cizi

666 A a | 000 Aa |000 A a |222 A
Yan cizi

000 A a|223 Aa |000 A a |074 A
Ortalama

2.22 a | 3.71 a |0.74 a

* Ayni satirda bulunan farkli sekilde biiyiik harf ile gosterilen pH dozlari ve aym siitunda bulunan farkl
sekilde kiigiik harf ile gosterilen cizim uygulamalar ortalamalan arasindaki farklar istatistiki olarak
onemlidir. (p<0.05)

Biitiin doz ortalamalarini dikkate aldigimizda kontrol grubunda en diisiik kallussuz oran
% 3.71 olurken, dik ¢izi ve yan ¢izide ile sirasiyla % 2.24 ve % 0.74 olmustur. Cizi
uygulamalar1 kalliislenme oranint belirli bir 0Ol¢lide artirmasina karsin kalliissiiz

ortalamalar1 arasindaki fark istatistiki acidan onemli bulunmamuistir.

Nemi fazla olan ortamlarda kok uzunlugunda ciiriimeler fazla oldugu gdzlenmistir.
Bunun sebebinin ortamin fazla nemli olmasindan dolayr havalanma yetersizliginden

oldugu disiintilmektedir (Y1ldiz ve ark., 2009).
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Sekil 4.4.1. Ortamindan alinan pH 5.5 yan ¢izide 1 adet kallus olugturamayan gelik

4.5. Farkh pH Dozlar Ve Dip Cizi Uygulamalarinda Kok uzunlugu Orani

Farkli pH dozlar ve dip ¢izi uygulamalarinin karadut odun geliklerinde kok uzunlugu
orani kontrol gurubunda pH 5.5 (41.89 mm) ile en yiiksek olurken, dik ¢izide pH 7.0
(27.56 mm) yan g¢izide ise pH 5.5 (25.06 mm) oldugu gbzlemlenmistir. En diisikk kok
uzunlugu oranlar1 kontrol ve yan ¢izide pH 4.0’te olurken (24.87mm-22.15mm), dik
¢izide ise pH 5.5 (23.07 mm) olmustur. Diger guruplara goére en iyi kok uzunlugu orani
kontrol pH 5.5 (41.89 mm) olmustur. En diisiik kok uzunlugu ise yan ¢izi pH 4.0 (22.15

mm)’ te olmustur.

Tim doz ortalamalarma gore en iyi kok uzunlugu (31.94 mm) ile kontrol gurubunda
gozlemlenmistir. Tiim tiir ortalamalarinda ise en iyi kok uzunlugu pH 5.5 (30.00 mm) te
olmustur. En diisiik kok uzunlugu yan g¢izide (23.26 mm) doz ortalamalarinda, tiir

ortalamalarinda ise en diisiik kok uzunlugu pH 4.0 (24.05 mm) olmustur.

Calismamizda en 1yi kdk uzunlugu kontrol grubunda (31.94 mm) ve pH 5.5 (30.00 mm)
grubuna aittir. (Cizelge 4.5.)
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Cizelge 4.5. Farkli pH dozlar1 ve dip ¢izi uygulamalarinin karadut odun celiklerinde

Kok Uzunlugu orani iizerine etkileri

pH 4.0 pH 5.5 pH 7.0 Ortalama*
Kontrol

2487 A a |41.89 A a [29.07 A a 3194 A
Dik Cizi

2515 A a |23.07 B a |2756 A a |25.26 B
Yan cizi

22.1 A a|25.06 B a [2387 A a|23.69 B
Ortalama

24.05 a [30.00 a [26.83 a

* Aym satirda bulunan farkli sekilde biiyiik harf ile gosterilen pH dozlar1 ve aym siitunda bulunan farkli
sekilde kiigiik harf ile gosterilen cizim uygulamalar ortalamalan arasindaki farklar istatistiki olarak
onemlidir. (p<0.05)

Bu sonuglar; Koyuncu ve ark., (2004)’tin kok uzunlugu 25 mm’lik, Koyuncu ve Senel,
(2003)’iin kék uzunlugu 23 mm’lik verisi ile hemen hemen ayni fakat; Ozkan ve
Arslan, (1996)’nin kok uzunlugu 49.00 mm, Sezgin, (2009)’un kok uzunlugu 44-64
mm’lik sonuglartyla ve Yildiz ve ark., (2000).’un kok uzunlugu 122 mm, Yildiz ve

Koyuncu, (2009)’nin kok uzunlugu 66.44 mm’lik sonuglarindan ise diisiik bulunmustur.

Alexsandrow, (1988) calismasinda, dut geliklerinin koklenebilmesi i¢in yapilan bir
calismada 30 Temmuz tarihinde alinan yesil durumda bulunan gelikleri, rootone 10 ve
rooteno F’e NAA+ NAAM+ IBA’ya batirma islemi gerceklestikten sonra vermikiilite
ve drenaji iyi yapilmis toprakla birlikte saksilara dikilmistir. 43 giin sonunda
incelemelerde bulunuldugunda kdklenme oraninin en iyi %50 ve 83 mm kok uzunlugu
ile rootone F’de olustugu gériilmiistiir. Ozkan ve Arslan, (1996) ise yesil celiklerde 49.0
mm kok uzunlugu elde ettiklerini bildirmislerdir. Y1ldiz ve Koyuncu, (2000), celiklerde
122 mm’lik kok uzunlugu elde etmelerine karsin, kok sayisinin ortalamasinin diisiik
olmasina (5.9 adet) dikkat c¢ekmistir. Calismamizda kontrol grubunda ve pH 5.5

uygulamasinda en iyi kok uzunlugu oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.5.1.Karadut Koklenme Ortamindan Alman Celiklerinin K6k Uzunlugunun

Olciilmesi

Sekil 4.5.2. Kok Uzunlugunun Olgiilmesi Degerlerin Yazilmasi
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4.6. Farkh pH Dozlar: ve Dip Cizi Uygulamalarinda Kok ¢ap1 Oram

Farkli pH dozlar1 ve dip ¢izi uygulamalarinin karadut odun ¢eliklerinde kok ¢ap1 orani
Kontrol grubunda pH 5.5 de en yiiksek (1.08 mm) iken dik ¢izi grubunda ve yan ¢izi
grubunda en yiiksek kok caplart pH 7.0 de olmustur (1.09 mm- 0.93mm). En diisiik kok
cap1 oranlart dik ¢izi grubunda pH 4.0 (0.84 mm) ve yan ¢izi grubunda pH 5.5 (0.84

mm) olmustur.

Doz ortalamalarinda en yiiksek kok ¢apt oranlar1 kontrol grubunda (1,00 mm) olmustur
bunu dik ¢izi (0.96 mm) ve yan ¢izi (0.89 mm) ile takip etmistir. Tiir ortalamalarinda en
yiiksek kok ¢ap1 orant pH 7.0 (0.98 mm) de olmustur bunu pH 5.5 (0.96 mm) ve pH 4.0
(0.92 mm) takip etmistir. Tir ortalamalarinda en yiiksek kok capt oran1 pH 7.0’de
olmustur (Cizelge 4.6.)

Cizelge 4.6. Farkli pH dozlar1 ve dip ¢izi uygulamalarinin karadut odun celiklerinde

Kok Capi orani iizerine etkileri

pH 4.0* pH 5.5 pH 7.0 Ortalama*
Kontrol*

1.00 1.08 0.92 1.00
Dik Cizi

0.84 0.96 1.09 0.96
Yan cizi

0.92 0.84 0.93 0.89
Ortalama*

0.92 0.96 0.98

* Istatiski olarak énemli bulunmamustir

Tiir ortalamalarinda en diisiik kok ¢ap1 orani ise pH 4.0’de olmustur. Karadutun ¢elik ile
tiretilebilmesi ile ilgili yapilan baska denemelere kok kalinligina ait benzer sonuglari
oldugu bildirilmistir (Sezgin, 2009; Yildiz ve ark., 2009). Ortamin sicaklik derecesinin
kok ¢apinin iizerinde onemli bir etkisi oldugu goriilmiistiir ve 26 °C ortamina dikimi
gerceklesen celikler ile 18 ve 22 °C’de ki ortama dikilmis geliklerde kok caplari
karsilastirildiginda, 26 °C’de dikilen ¢eliklerin kok c¢aplarinin daha diisiik oldugu

goriilmiistiir. Ortam sicakligl ile kok caplart arasindaki iliskinin ters orantili oldugu
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goriilmiistiir. Ortamin nem ve sicakligina bagli olaraktan yapilan ¢alismalarda ortalama

kok uzunluklart 2.26 ile 0.95 mm arasinda degismistir.

Karadutun ¢elik ile iiretilebilmesi ile ilgili yapilan baska denemelere kok kalinligina ait

benzer sonuglar1 oldugu bildirilmistir (Sezgin, 2009).

Yildiz ve ark. (2009) Celiklerde kok kalinliginin hormon uygulamasit ve sicaklik

derecesinin ayarlanmasi ile artabilecegi goriilmektedir.

Sekil 4.6.1. K&k Olusturan Karadut Celiklerinin Kok Capmin Olgiilmesi

4.7. Farkh Celik Tipleri I¢inde pH Dozlar1 Uygulamalarimin Koklenme Oram
Farkli c¢elik tipleri i¢inde pH dozlar1 uygulamalarinin karadut odun g¢eliklerinde
koklenme oran1 pH 4.0 grubunda en yliksek (% 68.89) ile dik ¢izi uygulamasinda, pH
5.5 grubunda kontrol uygulamasinda (% 66.67), pH 7.0 grubunda ise yine dik ¢izi
uygulamasinda (% 73.33) olmustur. Doz ortalamalarinda en yiiksek koklenme orani
(% 63.70) ile pH 7.0 grubu olmustur. Tiir ortalamalarinda en yiiksek koklenme orani ise
(% 61.48) ile dik ¢izide bunu takiben ise yan ¢izi (% 60.73) ve kontrol (% 55.55)
olmustur (Cizelge 4.7)
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Cizelge 4.7. Farkli celik tipleri i¢inde pH dozlar1 uygulamalarinin karadut odun

celiklerinde koklenme orani {izerine etkileri

Kontrol Dik Cizi Yan cizi Ortalama*
pH 4.0 4222 A a |6889 A a |6444 A a |5851 A
pH 5.5 66.67 A a (4222 B a |[57.77 A a |5555 B
pH 7.0 5778 A a |7333 A a |[6000 A a |63.70 A
Ortalama 55.55 a |61.48 a |[60.73 a

* Ayni satirda bulunan farkli sekilde biiyiik harf ile gosterilen pH dozlari ve aym siitunda bulunan farkl

sekilde kiiglik harf ile gosterilen ¢izim uygulamalan ortalamalar arasmndaki farklar istatistiki olarak
onemlidir. (p<0.05)

4.8. Farkh Celik Tipleri icinde pH Dozlar1 Uygulamalarinin Kalluslu Oram

Farkli celik tipleri i¢inde pH dozlar1 uygulamalarinin karadut odun celiklerinde kalluslu
oraninda pH 4.0 grubunda en yiiksek kalluslu oran kontrol (% 100.00) ve yan cizi
(% 100.00) belirlenmistir. pH 5.5 grubunda en yiiksek kalluslu oran dik ¢izide (%
100.00), pH 7.0 de en yiiksek kalluslenme ise dik ¢izi (% 100.00) ve yan ¢izi (%100.00)

uygulamasinda olmustur (Cizelge 4.8.)

Cizelge 4.8. Farkli ¢elik tipleri icinde pH dozlar1 uygulamalarimin karadut odun

celiklerinde kalluslu orani iizerine etkileri

Kontrol Dik Cizi Yan cizi Ortalama*
pH 4.0 100.00 93.33 100.00 97.77
pH5.5 91.11 100.00 97.77 96.29
pH 7.0 97.77 100.00 100.00 99.25
Ortalama

96.29 97.77 99.25

*Ayni satirda bulunan farkli sekilde biiyilik harf ile gosterilen pH dozlar1 ve ayni siitunda bulunan farkli
sekilde kiigiik harf ile gosterilen ¢izim uygulamalar ortalamalan arasindaki farklar istatistiki olarak
onemlidir. (p<0.05)

Dik ¢izi uygulamasi pH 5.5 ve pH 7.0’de (%100.00) kalluslu oran gozlenirken pH 4.0

grubunda ise (%2100.00) kalluslu oran gdzlemlenmistir.
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Farkli ¢elik tipleri i¢inde pH dozlar1 uygulamalarinin karadut odun celiklerinde doz
ortalamalarinda en yiiksek kalluslu oran pH 7.0 de (% 99.25) bunu takiben pH 4.0 (%
97.77) ve pH 5.5 (% 96.29) belirlenmistir.

Tiir ortalamalarinda en yiiksek kalluslu oran yan ¢izi uygulamasinda (%99.25) bunu
takiben dik ¢izi (% 97.77) ve kontrol (% 96.29) olmustur.

4.9. Farkh Celik Tipleri icinde pH Dozlar1 Uygulamalarinin Kallussuz Oram

Farkli ¢elik tipleri i¢inde pH dozlar1 uygulamalarinin karadut odun g¢eliklerinde
kallussuz orani pH 4.0 grubunda dik ¢izide (%6.66), yan ¢izi ve kontrol de ise (%0.00)
olmustur. pH 5.5 grubunda en yiiksek kallussuz oran kontrolde (%8.90), pH 7.0
grubunda en yiiksek kallussuz oran yine kontrol (%2.23) olmustur.

Kallussuz oran pH 5.5 ve pH 7.0 gruplarinda en yiiksek kontrolde olurken pH 4.0

grubunda ise dik ¢izide en yiiksek kallussuz oran olmustur.

Kallussuz oran en diisiik pH 7.0 grubuna uygulanan pH 4.0-5.5-7.0 uygulamalarinda
olmustur. Doz ortalamalarinda en yiiksek kallussuz oran (%3.71) ile pH 5.5’te olmustur.

Tiir ortalamalarinda en yiiksek kallussuz oran ise kontrol (%3.71) olmustur. (Cizelge 4.9.)

Cizelge 4.9. Farkli ¢elik tipleri i¢cinde ph dozlar1 uygulamalarinin karadut odun

celiklerinde kallussuz orani {izerine etkileri

Kontrol Dik Cizi Yan ¢izi Ortalama*
pH 4.0 000 A a |666 A a 000 A a (222 A
pH 5.5 890 A a |0.00 A a 223 A a (371 A
pH 7.0 223 A a |[000 A a |000 A a |0.74 A
Ortalama

3.71 a |2.22 a (074 a

* Ayni satirda bulunan farkli sekilde biiyiik harf ile gosterilen pH dozlar1 ve aym siitunda bulunan farkl

sekilde kiigiik harf ile gosterilen ¢izim uygulamalart ortalamalarn arasindaki farklar istatistiki olarak
onemlidir. (p<0.05)
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4.10. Farkl Celik Tipleri i¢cinde pH Dozlar1 Uygulamalarinin Ciiriime Oram

Farkli gelik tipleri iginde ph dozlar1 uygulamalarmin karadut odun ¢eliklerinde ¢liriime
orani pH 4 grubunda en yiiksek kontrolde (% 53.33), pH 5.5’te yan ¢izide (% 40.00) pH
7.0 de yine kontrolde (% 38,00) olmustur. pH 4.0 ve pH 7.0°de ¢iiriime oranlar1 en
yiiksek kontrolde olurken, pH 5.5 de en yiiksek ¢iirlime orani yan ¢izide olmustur. Doz
ortalamalarinda en yiiksek c¢lirime oram1 pH 4.0 (% 34.11) olmustur. Tir
ortalamalarinda en yiiksek ¢iiriime orani ise kontrol (% 38.66) olmustur (Cizelge 4.10.)
Cizelge 4.10. Farkli celik tipleri i¢cinde pH dozlar1t uygulamalarinin karadut odun

celiklerinde ¢iirtime orani iizerine etkileri

Kontrol Dik Cizi Yan cizi Ortalama*
pH 4.0 53.33 29.00 20.00 34.11
pH 5.5 24.66 26.66 40.00 30.44
pH 7.0 38.00 29.00 11.33 26.11
Ortalama 38.66 28.22 23.77

* Ayni satirda bulunan farkli sekilde biiyiik harf ile gosterilen pH dozlari ve aym siitunda bulunan farkl
sekilde kiigiik harf ile gosterilen cizim uygulamalar ortalamalan arasindaki farklar istatistiki olarak
onemlidir. (p<0.05)

4.11. Farkh Celik Tipleri icinde pH Dozlar1 Uygulamalarimin K6k Uzunlugu Oram

Farkli celik tipleri icinde pH dozlar1 uygulamalarinin karadut odun celiklerinde kok
uzunlugu orani en yiiksek pH 4.0 grubunda dik ¢izi (25.15 mm), pH 5.5 grubunda
kontrol (41.89 mm) pH 7.0 grubunda kontrol (29.07 mm) olmustur (Cizelge 4.11.)

Doz ortalamalarinda en yiiksek kok uzunlugu pH 5.5 (30.00 mm) olmustur ve bunu
takiben pH 7.0 (26.83 mm) ve pH 4.0 (24.05 mm) olmustur. Tiir ortalamalarinda en
yiiksek kok uzunlugu ise kontrol (31.94 mm) olmustur.
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Cizelge 4.11. Farkli ¢elik tipleri i¢inde pH dozlar1 uygulamalarimin karadut odun

celiklerinde kdk uzunlugu orani iizerine etkileri.

Kontrol Dik Cizi Yan cizi Ortalama
pH 4.0 2487 B a [25.15 A a |2215 A a |2405 B
pH 5.5 4189 A a |23.07 A a (2506 A a [30.00 A
pH 7.0 29.07 B a |2756 A a |2387 A a |26.83 B
Ortalama 3194 a |2526 a |23.69 a

* Aym satirda bulunan farkli sekilde biiyiik harf ile gosterilen pH dozlar1 ve aym siitunda bulunan farkli

sekilde kiiglik harf ile gosterilen ¢izim uygulamalan ortalamalart arasmndaki farklar istatistiki olarak
onemlidir. (p<0.05)

Farkli ¢elik tiplerine pH dozlar1 uyguladigimizda yani bizim ¢alismamiza baktigimizda
tir ve doz ortalamalarinda en yiiksek kok uzunlugu pH 5.5 (30.00 mm) ve kontrol
(31.94 mm) grubundadir. 2004).’iin
2003)’lin

Bizim ¢alismamiz; (Koyuncu ve ark.,

calismasindaki 25 mm’lik kok wuzunlugu ve (Koyuncu ve Senel,
caligmasindaki 23 mm’lik verileri ile hemen hemen ayni, kok uzunlugunda mm olarak
daha yiiksek olan (Ozkan ve Arslan, 1996).’nin calismasindaki 49.00 mm, (Sezgin,
2009).’un c¢alismasindaki 44-64 mm’lik sonuglarindan, (Yildiz ve ark., 2009).’un
calismasindaki 66.64 mm ve (Yildiz ve Koyuncu, 2000).’nin ¢alismasindaki 122

mm’lik kok uzunlugu sonuglarindan ise diisiik bulunmustur.

Dut ¢eliklerinin koklenebilmesi icin yapilan bir ¢alismada 30 Temmuz tarihinde alinan
yesil celikleri, rootone 10 ve rooteno F’e NAA+ NAAM+ IBA’ya batirma islemi
gerceklestirildikten sonra vermikiilite ve drenaji1 iyi yapilmis toprakla birlikte saksilara
dikimi ger¢eklesmistir. 43 giin sonunda bakildiginda koklenme oraninin en iyi %50 ve
83 mm kok uzunlugu ile rootone F’den elde edildigi goriilmiistiir (Alexsandrow, 1988).

Koyuncu ve ark. (2004) yesil geliklerde 25 mm kok uzunlugu, Koyuncu ve Senel,
(2003) yesil geliklerde 23 mm kok uzunlugu, Ozkan ve Arslan, (1996) ise yesil
celiklerde 49.0 mm kok uzunlugu elde ettiklerini bildirmislerdir. Calismamizda kontrol

grubunda ve pH 5.5 uygulamasinda en iyi koklenme oldugu goriilmiistiir.
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Odun ¢eliklerinde 122 mm’lik kok uzunlugu elde ettiklerinin bildirmigler ama ortalama

kok sayismin diisiik olmasina (5.9 mm) dikkat ¢ekmistir (Y1ldiz ve Koyuncu, 2000).

4.12. Farkh Celik Tipleri icinde pH Dozlar1 Uygulamalarimin Kék Cap1 Oram
Farkli celik tipleri icinde pH dozlar1 uygulamalarmin karadut odun ¢eliklerinde kok ¢api
orani en yiiksek pH 4.0 grubunda kontrol (1,00 mm), pH 5.5 grubunda kontrol (1.08
mm) ve pH 7.0 grubunda dik ¢izi (1.09 mm) olmustur.

Doz ortalamalarinda en yiiksek kok ¢ap1 pH 7.0 (0.98 mm) ve sirasiyla pH 5.5 (0.96
mm), pH 4.0 (0.92 mm) olmustur. Tiir ortalamalarinda en yiiksek kdk ¢ap1 orani kontrol
(2.00 mm) olmustur (Cizelge 4.12.)

Cizelge 4.12. Farkli celik tipleri i¢cinde pH dozlar1 uygulamalarinin karadut odun

celiklerinde kok cap1 orani lizerine etkileri

Kontrol Dik Cizi Yan cizi Ortalama*
pH 4.0 1.00 0.84 0.92 0.92
pH5.5 1.08 0.84 0.96 0.96
pH 7.0 0.92 1.09 0.93 0.98
Ortalama

1.00 0.92 0.93

*Ayni satirda bulunan farkli sekilde biiyiik harf ile gosterilen pH dozlart ve ayni siitunda bulunan farklt
sekilde kiigiik harf ile gosterilen ¢izim uygulamalar ortalamalan arasindaki farklar istatistiki olarak
onemlidir. (p<0.05)

4.13. Genel Ortalamalar

Kontrol grubunun ¢iirliyen genel ortalamasi orani (% 38.66), kallussuz genel ortalamasi
orani (% 3.71), kallussuz genel ortalamasi orani (% 96.29), koklenme genel ortalamasi
orant (% 55.55), kok uzunlugu genel ortalamasi (% 31.94), kok ¢ap1 genel ortalamasi

orani ise (% 1.00) olmustur.

Dik ¢izi grubunun g¢iiriiyen orani genel ortalamasi (% 29.66), kallussuz orani genel

ortalamasi (% 2.22), kallussuz oran1 genel ortalamasi (% 97.77), koklenme oran1 genel
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ortalamast (%61.48), kok uzunlugu orani genel ortalamasi (%25.26), kok cap1 orani

genel ortalamasi ise (%0.92) olmustur.

Cizelge 4.13. Genel ortalamalarin kontrol, dik ¢izi ve yan ¢izi iizerine etkileri

Cirtiyen | Kallussuz | Kalluslu | Koklenme iiﬂugu Kok ¢ap1
Kontrol 38.66 3.71 96.29 55.55 31.94 A 1.00
Dik Cizi | 29.66 2.22 97.77 61.48 25.26 A 0.92
Yan Cizi | 23.77 0.74 99.25 60.74 23.69B 0.89

Yan ¢izi grubunun ¢iiriiyen oran1 genel ortalamasi (%b23.77), kallussuz orani genel
ortalamasi (% 0.74), kallussuz orani genel ortalamasi (% 99.25), koklenme orani genel
ortalamasi (% 60.74), kok uzunlugu orani genel ortalamasi (% 23.69), kok c¢ap1 orani

genel ortalamasi (% 0.94) olmustur.

Genel ortalamalara baktigimizda en fazla koklenme orami (% 61.48) ile dik ¢izi
grubunda oldugu goriilmektedir bunu yan ¢izi grubu (% 60.74), kontrol grubu ise (%
55.55) ile takip etmektedir. Yan ¢izi grubunda ise en yiiksek kalluslenme orani
goriilmektedir (% 99.25). Kok uzunlugu orani yine en fazla kontrol grubuna aittir (%
31.94). Genel olarak ¢iirtime, Kalluslu, kallussuz, kok uzunlugu, kok capi, koklenme

oranlarma baktigimizda en yiiksek oranlarin kontrol grubuna ait oldugu goériilmektedir.

Genel ortalamalarin farkli pH’lar iizerine etkilerine baktigimizda en yiiksek ¢iiriiyen
oran genel ortalamasi pH 4.0 (%34.11), en yiiksek kallussuz oran genel ortalamasi pH
5.5 (% 3.71), en yiiksek kalluslu oran genel ortalamasi pH 7.0 (% 99.25), en yiiksek
koklenme orani genel ortalamasi pH 7.0 (% 63.70), en yiiksek kok uzunlugu pH 5 (%
30.00) en yiiksek kok cap1 orani pH 7.0 (0.98 mm) oldugu goriilmektedir. Genel olarak
baktigimizda en iyi koklenme orani ve kalluslu oran pH 7.0 olurken, en diisiik ¢lirtime

orani ve kallussuz oranin pH 7.0 de oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.14 Genel ortalamalarin farkli pH’lar {izerine etkileri

Ciiriiyen Kallussuz | Kalluslu Koklenme | Kok Kok Cap1
uzunlugu
pH 4 34.11 al2.22 97.77 58.51 24.06 0.92
pH 5 30.44 al3.71 96.29 55.55 30.00 0.96
pH 7 27.55 al0.74 99.25 63.70 26.83 0.98

*Ayni satirda bulunan farkli sekilde biiyiik harf ile gosterilen pH dozlar1 ve ayni siitunda bulunan farkli
sekilde kiiglik harf ile gosterilen ¢izim uygulamalan ortalamalan arasmndaki farklar istatistiki olarak
onemlidir. (p<0.05)
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5. SONUC

Bu calismamizda karadut odun celiklerinde yaralamanin ve IBA ¢ozeltisi pH’sinin
koklenme tizerine etkisi konusu iizerinde c¢alisilmigtir. Yaralanmanin ve IBA ¢ozeltisi
pH’sinin karadut odun c¢eliklerinde koklenme iizerine olumlu etkileri goriilmiistiir. En
iyi koklenme oran1i genel ortalamada dik ¢izi grubunda (% 61.48) ve pH 7.0
uygulamasinda (% 63.70), farkli pH dozlar1 ve dip ¢izi uygulamalarinin karadut odun
celiklerinde koklenme orani en yiiksek dik ¢izi pH 7.0 uygulamasinda (% 73.33) oldugu
tespit edilmistir.

Farkli yaralanmalarda kalluslenme orani en yiiksek yan ¢izi (% 99.25) ve dik ¢izi (%
97.77) tespit edilirken, farkli pH’larda kalluslenme orani en yiiksek pH 7.0 (% 99.25)
oldugu tespit edilmistir. Farkli pH uygulamalarinda en az ¢iirtime oran1 pH 7.0’de (%
27.55), en yiiksek c¢iiriime orant pH 4.0’te (% 34.11) tespit edilmistir. Farkli yaralanma
uygulamalarinda en az ¢iiriime oran1 yan ¢izi uygulamasi (% 23.77), en yiiksek ¢iiriime
orant kontrol uygulamasinda (% 38.66) tespit edilmistir. Farkli yaralanma
uygulamalarinda en yiiksek kallussuz oran kontrol grubunda (% 3.71), en disiik
kallussuz oran yan ¢izi (% 0.74) tespit edilmistir. Farkli pH uygulamalarinda en diisiik
kallussuz oran pH 7.0 (% 0.74) tespit edilmistir.

Sonug olarak c¢alismamizda kullandigimiz farkli pH uygulamalarinda en yiiksek
koklenme oran1 pH 7.0 uygulamasinda olurken, farkli yaralanma uygulamalarinda en
yiiksek koklenme oranlar1 dik ¢izi uygulamasinda oldugu tespit edilmistir. Karadut odun
celiklerinde yaralamanin ve IBA ¢ozeltisi pH’sinin koklenme {izerine olumlu etkileri

gbzlemlenmistir.

Biitiin bunlardan ¢ikarilmis sonuglarda ise dut celiklerinde basarili k6k olusturma
konusunda birgok calisma yapildig: halde giizel koklenme yiizdesi sonuglarina ragmen
uygulama kisminda devam eden bir problem olarak karsimiza g¢ikmaktadir.
Calismamizda ortaya ¢ikan sonugta verilerin bu arastirmada biraz daha faydali oldugu
goriilse de koklendirme performansini daha giizel oranlara ulagmasi igin tekrar eden

caligmalara gereksinim oldugu gostermektedir.
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