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OZET

Karaman ili, I¢ Anadolu bdlgesinde, Konya'nin batisinda ve kuzeyinde, Mersin'in
gineyinde ve Antalya'nin giineybatisinda yer almaktadir. Karaman, 20 km
genisliginde ve 30 km uzunlugunda bir diizliige sahiptir. Karaman karasal iklime
sahiptir. Karaman'in ge¢im kaynaklarmin ¢ogu tarima dayanmaktadir. Karaman'da
niifusun %58'1 tarimla ugrasirken, il topraklarinin sadece %36's1 tarim i¢in uygundur.
[lin %26's1 ¢ayir ve mera, %30'u ormandir. Tarima sadece %8 elverissizdir. Artan
sanayilesme ve tiiketim nedeniyle olusan atik miktar1 da her gecen giin artmaktadir.
Bu nedenle, ¢evre sorunlari olusturmaktadir. Bu sorunlar1 ¢ozmek igin gesitli
yontemler ve teknolojiler gelistirilmektedir. Bu calismada, ekonomik kalkinma ve
kentlesme sonucu insanlarin ¢evreye biraktiklar: kati atiklar olusmustur. Bu atiklarin
bertaraf yontemleri olarak yakma ve piroliz islemleri kullanilmaktadir. Cevre
sorunlarinin ortaya ¢ikist uzun siirelere dayanmaktadir. Insanlar yeryiiziinde
yerlestirildiginden beri dogal dengeler iizerinde etkili olmustur. Insanlar siirekli
ithtiyaglarim1  saglamak ve hayatlarin1  siirdirmek i¢in  dogal kaynaklardan
yararlanmistir. Cevresel sorunlar, bugilin yasamin her alaninda karsilagtigimiz bir dizi
fiziksel, kimyasal ve biyolojik olayin toplamidir. Sonuglar zihinsel ve fiziksel
sagligimiza dogrudan zarar verecektir.

Anahtar Kelimeler: Cevre, Cevre sorunu, Kati atik, Sanayilesme, Ekonomik gelisme,
Piroliz.

Mayis, 2019; 63 sayfa
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INVESTIGATION OF THE POTENTIAL OF RECOVERABLE
SUBSTANCES FROM KARAMAN DOMESTIC AND COMMERCIAL
SOLID WASTES
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ABSTRACT

Karaman province is located in the central Anatolia region, west and north of Konya,
south of Mersin and southwest of Antalya. Karaman has a plain 20 km wide and 30
km long. Karaman has a continental climate. Most of Karaman's livelihoods are based
on agriculture. In Karaman, 58% of the population is engaged in agriculture, while
only 36% of the provincial territory is suitable for agriculture. 26% of the province is
meadow and pasture, and 30% is forest. Only 8% are unfavorable to agriculture. The
amount of waste generated due to increased industrialization and consumption is also
increasing day by day. Therefore, it poses environmental problems. To solve these
problems, various methods and technologies are being developed. In this study, the
solid wastes that people leave to the environment were formed as a result of economic
development and urbanization. Incineration and pyrolysis processes are used as
disposal methods of these wastes. The emergence of environmental problems is based
on long periods of time. Humans have been effective on natural balances since they
were placed on Earth. People have consistently benefited from natural resources to
provide for their needs and sustain their lives. Environmental issues are the sum of a
number of physical, chemical and biological events that we face in every aspect of life
today. The results will directly damage our mental and physical health.

Key words: Environment, Environmental promlem, Solid waste, Industrialization,
Economic development, Pyrolysis.
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1. GIRIS
Sahibinin istemedigi arzu edilmeyen kullanim dis1 kalmis kati maddelere kati atik

denir. Cope atilan her seyin bir kullanim alan1 vardir. Ancak kullanilamayacaklari igin

istenmemekte ve atilmaktadir. Bu nedenle de ¢opler olugsmaktadir.

Kat1 atik yonetiminin ana ilkesi ¢op miktarin1 azaltmak olmalidir. Aslina bakarsak kati
atitk yonetiminin en 6nemli asamasi ¢Opler olusmadan Once olusacak olan ¢opleri
bertaraf etmeye ¢alismaktir. Ornegin bir kere kullanilip atilan kaplar yerine, geri
kazanimi miimkiin olan kaplar kullanmak ¢6p miktarin1 azaltacak ve dolasiyla da
cevrenin kirlenmesini 6nemli Ol¢lide azaltacaktir. Bir 6nemli ilke ise ¢evreye zarar
vermeden yok olmayacak maddeleri imal etmemeye ¢alismak olmalidir. Maalesef
bugiin Tiirkiye’ de bu ilkelerden higbiri uygulanmamaktadir. Ornek olarak Istanbul’
da ki ¢op tretimi 1978’ de adam basmna 720 gram iken 1989°da 1200 grama
yiikselmistir. Ayrica imha imkanlari, Tiirkiye’ de bulunmamasina ragmen plastik
siseler gibi, fazla bir 6nem arz etmeyen maddeler piyasaya siiriilerek kati atiklardan

kaynaklanan kirlenmeye bir boyut daha kazandirirlar.

Kati atiklar dogadan uygun sekilde yok edilmedigi zaman meydana gelecek sorunlarin
bazilar asagidaki gibidir.

a) Epidemik hastaliklar

b) Nahos kokunun olugmasi

c) Sinek, fare gibi canlilarin artmasi

d) Yeralt1 ve yeriistli su kaynaklarin kirliligi

e) Havanin kirlenmesi
1.1 Kati Atik Kaynaklari

Kati atiklarin kaynaklarina gore su sekilde siniflandirabiliriz.
1) Evsel atiklar

2) Ticari atilar

3) Enddistriyel atiklar

4) Yol ve park atiklar1

5) Hafriyat ve yikim atiklari

6) Zirai atiklar

7) Atik su aritma tesisi atiklari



1.2 Kat1 Atik Tirleri

Kat1 atiklar1 6zelliklerine gore 2 sekilde siniflandirilir. Bunlar;

Organik atiklar: Bozuldugunda hos olmayan kokular meydana getiren atiklardir. En
onemli 6rnek yemek atiklaridir. Agirliklar1 500 — 900 kg/m?

Organiklerin haricindeki atiklar: Kiil haricinde, bozulmayan tiim atiklar, 6zgiil
agirliklar1 600 — 400 kg/m? arasinda degisebilen bu atiklar;

a) Yanabilen —skagit, plastik, tekstil, odun, lastik vs.

b) Yanmayan — cam, teneke vs.

Kiiller: Malzemenin yanma islemi sonucunda kalan malzeme, 6zgiil agirligi 700 — 850
kg/m® olan bu atiklar, tehlikeli atik yanmasindan kaynaklanmadiginda gevresel ve
bolgesel acisindan sorun olusturmaz. Ayrica dolgu malzemesi olarak kullanila bilinir.

Fakat yanan malzeme tehlikeli atik igeriyorsa 6zel tedbirlerle uzaklastirilmalidir.

Atik su Arntma Tesisi Atiklari: Tesislerin attk su aritma izgaralarinda, kum
tutucularinda ve ¢okeltme tanklarinda biriken atiklardir. Atiklarin 6zelliklerine ve

aritma prosesine bagli olarak tehlikeli atik olabilirler.

Ozel atiklar: Spesifik olmayan daginik kaynaklardan kaynaklanan yol siipriintiisii, &lii

hayvanlar, terkedilmis vasitalar vs.

Tehlikeli atiklar: Insan saghig icin biiyiik sorunlara neden olan atiklardir. Bulasict
hastaliklara neden olur. Bu atiklar parlayabilir, patlayabilir, okside olabilir, toksik,

korozif ve diger 6zelliklere sahiptirler.

Her isletmede atik {iretimi mevcuttur. Uretilen her atig1 da atik olarak degil tiirlerine

gore ayrilan atik olarak degerlendirmemiz gerekmektedir.

Isletmeden ¢ikan bu atiklar, hammadde ve iiriin kaybina neden olurken ayn1 zamanda
depolanmasi, tasginmasi ve bertarafi icinde maliyet gerektirmektedir. Atk
tanimlamasinin dogru bir sekilde yapila bilinmesi i¢in atiklarin dogru bir yontem ve

programla uygulanmasi gerekir.



Maddeler,

* Patlayici (yanmaya egilimli), radyoaktivite tasiyan ve genellikle tip ve teknoloji
uygulamalar sonucu olusan atiklardir.

Yiiksek radyoaktiviteli atiklar niikleer santraller ve niikleer silahlalar ile ilgili
calismalardan olusan atiklardir. Fakat boyle atiklar tehlikeli atik depolama
tesislerinden de daha yiiksek giivenlikli bertaraf tesislerinde depolanmasi
gerekmektedir.

» Korozif —> Celigi asindiran asir1 asidik ve bazik 6zellikli madde,

» Reaktif ——> Toksik siyaniir ve siilfiir gaz1 lireten patlama imkani olan madde,

* Toksik —— zehirli madde iceren
Evsel nitelikli atiklar:

Evsel nitelikli atiklar tehlikeli atik olarak degerlendirilmemelidir. Tehlikeli atik
sayllmayip, belediye hizmeti ile toplanan evsel ¢op depolama alaninda bertarafi
yapilan, ayristirma islemi yapilan, kompostlanabilen veya yakma islemi uygulanan

endiistri ve evsel atiklardir. Mutfak ¢opleri, ofis ¢opleri vb. gibi atiklardir [1].



2. EVSEL VE KENTSEL ATIKLAR

Niifusun artisina, sanayilesmeye ve kentlesmeye bagli olarak miktart ve igerigi
acisindan artan atiklarin dogaya ve ¢evreye olumsuz etkileri ¢ok 6nemli bir ¢evre

problemidir.
2.1 Cevre

Insanlarin ve canlilarin karsiliklr iliskilerini siirdiirdiikleri ve birbiri ile etkilesim iginde
olduklar1 sosyal, kiiltiirel, ekonomik, fiziki ve biyolojik ortamlar1 mevcuttur. Diger bir
anlamda cevre en kiigiik yap1 birimi olan mikroorganizmanin varhiginm siirdiirdiigii

yagsam alan1 ve sartlaridir. Saglikli bir yasam i¢in saglikli bir ¢evre gereklidir.

Saglik bir hayat iginse temiz ve kullanilabilir bir ¢evre ile miimkiindiir. Bu sebeple
hastaligi neden olan ¢evresel etmenler, sadece fiziksel nitelikle degil kisilerin bedensel

ve ruhsal saglhigini etki altina alan ekonomik, biyolojik ve sosyal alanlariyla da ilgilidir.

2.2 Cevre Kirlenmesi

Insan ve gevre arasindaki dengeyi meydana getiren zincir halkasinda olusan kopmalar,

dengenin bozulmasina neden olarak biiyiik ¢evre sorunlarini meydana getirmektedir.

Bir yerde dogal kaynagin olmasi o alanda ekonomik agidan zengin olmanin
gostergesidir. Uzerinde yasadigimiz toprak; bitki ortiisii, yer alt1 ve yer {istii sulari,
orman, iklim ekonomik kaynaklarimizdandir ve ayni zamanda da c¢evremizi
olusturmaktadir. Dogal kaynagimizin yanlis kullanilmasi en biiyiik ¢cevre sorunlarini

meydana getirmektedir.

Yillardan beri siiregelen insanlarin faaliyetleri sonucu, su, toprak ve havanin olumsuz
etkilenmesinden kaynakli ¢cevre dengesi bozulmaktadir. Bunun neticesinde de koku,
giiriiltii ve atiklarin olusturdugu istenmeyen sonuglar meydana gelmektedir. Cevrenin
kirlenmesi ve sorunlarin meydana gelmesi insanlarin etkileri ile dogal dengenin

bozulmastyla olmustur.



Insanlarin olusturdugu atiklar diinya tarafindan kendiliginden bertaraf edemiyorsa ve
bu olay diinyanin temizleme giiciinii asmigsa o zaman g¢evre kirliligi olusmus demektir

ve buna bagl olaraktan diinyanin dengesi bozulur.

Cevre bozulmasina iiretim sonucunda olusan atiklarda eklenince cevre kirliliginin
boyutu artmaktadir. Dogal kaynaklarin bilingsiz bir sekilde kullanilmasi ve yerine
konulamamasindan dolayi, onlarin azalmasina hatta bitmesine neden olmaktadir.
Mikroorganizmalar, yabani bitkiler, okyanus canlilari, ormanlar yaban hayati adi

verdigimiz canlilardan olugsmaktadir

Ekonominin gelismesi, sanayinin iyilesmesi kaynaklarin bilingli kullanilmasiyla

olmaktadir.

Kirletici esik seviyesi; zarar vermeye basladigi andir. Bazi kirleticilerin esik seviyesi
vardir, bazilarin ise her konsantrasyonu zarar vermektedir. Buna bagli olaraktan her

organizmanin her Kirleticiye kars1 tutumu farklidir.

Insanin beslenme, yas, hastalik, cinsiyet ve saglik durumu kirleticiye karsi duyarlilik

durumunu etkilemektedir.

Kirlenmenin tehlike diizeyinin azaltilmasi ve yok olmasi i¢in teknolojiyi kullanmali

ve dogru denetim ile takip etmeliyiz.
2.3 Cevre Kirlenmesinin Nedenleri

Hava, toprak ve su igerisine biiyiikk oranda kati, sivi ve gaz halindeki Kirleticiler
birikiyorsa bu c¢evre kirliligine neden olur. Niifusun artmasiyla ihtiyaclarda
artmaktadir. Buna bagh olarak da endiistrinin de gelismesi gerekmektedir. Niifusun
artmasiyla dogal kaynaklar hizla tiikenmesine neden olmaktadir. O zaman cevre
kirliliginin nedenlerini kisaca sunlardir diyebiliriz. Bunlar;

« Sanayilesme (plansiz yapilan),

* Asir1 niifus artisi,

« Kentlesme (plansiz yapilan),

« Enerji liretimi,

« Tarim faaliyetleri,

 Dogal kaynaklarin diizensiz ve asir1 kullanima,
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« Madencilik,
« Ulagim,

 Turizm,

« imar alanindaki calismalar,

« Atik yok etme uygulamalari,

« Erozyon [2].

Giliniimiizde teknolojinin ve buna bagli olaraktan sanayinin gelismesi biiylik gevre
sorunlarima neden olmustur. Niifusun asir1 artmasi ile altyapi sorunlari ¢ikmistir.
Plansiz yapilan kentlesme ve endiistrilesme, niikleer denemeleri, savaslar, verimi daha
cok elde etmek amaciyla bilingsiz kullanilan kimyasallar, gerekli ¢evresel 6nlem
almadan ve aritma tesisleri kurulmadan iiretim yapan tesisler ¢evre kirliligini 6nemli
boyutlara tasimistir. Sekil 2.1°de gevrenin anlami kisaca verilmis olup en son yapilmis

olan aragtirmalara gore cevre kirliliginin yarisinin son 35 yilda meydana geldigi

saptanmistir.

SOSYAL CEVRE

CEVRE

< > FiZiKi CEVRE

Sekil 2.1. Cevrenin anlami [3].



3. KATI ATIKLAR

Insan ve hayvan aktivitesi sonucu meydana gelen, iiretici tarafindan bertaraf edilmek
istenen, toplum huzuru ve gevre kirliliginin 6nlenmesi ag¢isindan diizgiin bir sekilde

bertarafinin yapilmasi gereken kati atiklar ve aritma camurlaridir.

Kati atiklar1 kaynaklarina gore asagidaki gibi siniflandirmak miimkiindiir. Bunlar;
* Evsel atiklar,

* Endiistriyel atiklar,

* Tehlikeli atiklar,

» Ozel atiklar.

Kati atiklar1 bilesimlerine gore ise asagidaki gibi siniflandirabiliriz. Bunlar;
Organik 1: Yanabilir ve kompostlanabilir.

Ornek; bitkisel, hayvansal, kagit, tekstil atiklar1.

Organik 2: Biyokimyasal ayrismasi ¢ok zor olan ya da yavas olan organikler. Ornek;
odun, kagt, deri, lastik, kemik, plastik atiklar.

Inert Maddeler: Yanmayan maddeler. Ornek; cam, porselen, tas, kil atiklardir.

Yukaridaki agiklamaya gore kati atiklart geri kazanilabilir atiklar ve organik atiklar
diyerek iki grupta inceleyebiliriz.

Plastik ve ambalaj atiklar: Temizlendikten sonra iglemlerden gegip graniil hale

getirilen ve ikincil malzeme olarak kullanilan hammaddedir.

Ornek; Sera ortiisii, plastik torba, marley, pis su borusu, elyaf ve dolgu, cam, kagit ve

karton, metal, kaucuk gibi atiklar geri doniisiimii yapilan atiklar grubundadir.

Sekil 3.1°de atik tiirleri gosterilmis olup olusan bu atik tiirlerinin bir alt kisimlar1 da

acgiklamalari ile birlikte verilmistir.
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Sekil 3.1. Atik tiirleri [3].

3.1 Evsel Atiklar

Evsel atiklar genellikle sikistirmali kamyon ve diger araglar vasitasiyla konteyner ile
toplanan atiklardir. Giliniimiizde maalesef iri atiklarda konteynerlerde biriktirilerek
evlerden ¢ikan atiklar ile toplandiklarindan evsel atik tiirleri gibi toplanmakta ve

kategoriye sokulmaktadir.

Ayrica farkli toplama ve tasima sistemi heniiz olmadigindan geri doniisim ve geri
kazanim faaliyetleri tam anlasilamiyor ve buna bagli olaraktan evsel atiklar diger
atiklar diye bir ayrim s6z konusu olmuyor. Bununla ilgili ¢aligmalar yapilmali ve bir
sehri pilot bolge secip bu sehir Tlizerinde denemeler yapim sonuglari

karsilastirilmalidir.



3.2 Ev Al

Evlerden kaynaklanan ve igerisinde organik madde bulunan atiklardir. Ayrica ambalaj
malzemeleri de ev atig1 olarak degerlendirile bilinir.

Ornek verecek olursak floresan lambalar, ampuller, pil, boya kaplar1 vb.
3.3 Ticari Atik

Isyerlerinden kaynakli atiklardir. Yani diikkan, market, atdlye ve ticarethanelerden
kaynaklanan atiklardir. Ticari atiklar evlerden toplanan ve tasinan sistem ile dokiim
yerine birakilan atiklardir. Ticari atiklar genellikle diizensiz olugmaktadir. Bunun
nedeni ise ticari aktivitelere bagli olmasidir. Igerigi acisindan evsel atiklara
benzemektedir. Ticari atiklar, lokanta ve kantinde iiretilen 1slak malzemeler hari¢ kuru

oldugu zaman yiiksek miktarda geri kazanilabilen malzeme igermektedirler.
3.4 idari Atik

Kamu kurumlarindan, ofislerden, okullardan ve biiro gibi yerlerden ¢ikan atiklara
denir. Ornek vermek gerekirse ofis kagitlari, gazeteler, dergiler ve mukavva atiklari ve
bunlarin icerisinde yemek atiklari, kantinden ve temizlik yapildiktan sonra olusan

atiklardir.
3.5 Pazar Atig1

Adinda da anlasilacagi gibi pazar yerleri veya sebze halinden olusan atiklardir.
Organik atiklar ve caddeden olusan siipriintii atiklar ve kiigiik de olsa mukavva ve

plastik atiklar pazar atig1 olarak degerlendirilirler.
3.6 iri Atik

Caddelerde bulunan konteyner dlgiilerine gore asirt bitylik malzemelere denir. Eski
mobilyalar, buzdolaplari, firmlar vb. atiklardir. Iri Atiklar genel olarak evlerde,
ticarethanelerde gesitli kurum ve kuruluslarda olusmaktadir. Igerisinde gogunlukla
tahta, metal gibi kullanilabilir ve geri kazanilmasi miimkiin olan malzemeler

igermektedir.



3.7 Geri Kazanabilir Atik (GKA)

Kati atiklarin igerisinde bulunan kagit, karton, plastik, metal ve cam gibi yeniden geri

kazanimi1 olan ve insanlarin biiyiik gogunlugunun ¢6p olarak attig1 malzemelerdir.
3.8 Insaat Atiklar

Adinda da anlagilacag iizere bina, koprii, konut, alt ve iist yapilarin yapilmasinda ve

yapildiktan sonra ¢ikan atiklardir.
3.9 Yikint1 Atiklan

Ev, bina, yol ve benzeri alt ve {ist yapilarin yenilenmesi, tamir gormesi, yenilenmesi

ve yikimi sonucunda olusan atiklardir.
3.10 Hafriyat Toprag

Insaat alanindan kazi yapiminda olusan atiklardir. Kazilan alam ge¢misine bakilarak
mineral yag, toprak, agir metaller (deri endiistrisi) gibi alanlardan zararli olan bilesen

ve kirleticiler igerirler.

3.11 Cadde Siipriintiileri

El ve otomatik makinelerle temizlenen cadde ve sokaklarin meydana gelen atiklardir.
3.12 Kiil ve Ciiruf

Kil ve ciiruf kis mevsiminde meydana gelen atik tiirlerindendir. Baz1 endiistriyel

isletmeler ve ticari isletmeler yazin daha kiil ve ciiruf olusturmaktadir.
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4. DUNYADA VE TURKIYE’DE DUZENLI DEPOLAMA TESISLERININ
YONETIMI

Dogal kaynaklarin uzun yillar kullaniminda temel faktdrden olan diizenli depolama
tesisi, atiklarin yonetiminde, enerjide ve dogal kaynaklarin yok olmamasinda en etkili
yollardan biri olmustur. Bundan dolay1 atik yonetimi, ¢evre kanununda tiim yapilan
caligmalarda birincil 6nceliktir. Atik depolama tesisleri ve diizenli depolama tesisleri

en biiyiik pazarimizi olusturmaktadir.

Diizenli depolama tesisi diinya standartlarini saglamalidir. Ornegin tesis iyilestirmede,
minimum yatirim maliyeti saglamada, depolama alaninin kapatilmasinda insaatinda

diinya standartlarini baz almalidir.

Tesis yapilirken maden ocaklarinin termik santrallerin demir ¢elik fabrikalarin
ithtiyact olan ve ayrica evsel nitelikli kat1 atik depolama tesisi i¢in yapilmasi gereken
projede, en Onemli unsurlardan denetim ve kontrol hizmetleri yapilmali ayrica

geosentetik malzemenin uygulanmasi ve drenaj sistemine de dikkat edilmelidir.

Diizenli depolama tesislerinde tasarimdan isin tamam edilmesine kadar, talep edilen

bakim onarim isleri i¢in ihtiyag¢ olanlar karsilanmalidir.

Uygulama Alanlary,

+ Kat1 atik depolama tesisleri,

« Kiil atik alanlari, maden atiklar1 depolama sahalari,

« Sulama kanallari,

* Yapay golet uygulamalari,

* Zemin 1yilestirme,

* Terk edilmis endiistriyel bolgelerin yeniden gelistirilmesi,
* Terk edilmis maden sahalarinin yeniden gelistirilmesi,

* Tesis iyilestirme,

* Diizenli depolama tesislerinin lisans siiregleri,

* Diizenli depolama tesislerinin denetim ve kontrolorliik hizmetleri,
* Drenaj Sistemi,

* Erozyon kontrolii,
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* Tagkin yonetimi,
* Yagmursuyu tutma sistemleri,
* Gegirimli, yar1 geg¢irimli, gecirimsiz malzemenin uluslararasi temini,

» Atik depolama sahas1 kapatmasi.

Atik sahasinin kapanmasindan sonra Tiirkiye’de gelismekte olan bir pazar temsil etse
de diinyada biiylik bir pazari temsil etmektedir. Depolama alaniin kapatilmasi
yapilmis olan projenin 6zelligine bagli olarak gaz toplama, gegirimsizlik ve drenaj
tabakalarindan olugmalidir. Sekil 4.1°de en biiylik maden kapatma sézlesmemiz olan
Freshkills depolama sahasi kapatma projesinin goriiniisiidiir. Freshkills, diinyanin en

biiyiik depolama sahalarindan biridir [4].

Sekil 4.1. Freshkills depolama sahasi kapatma projesi [4].

Karaman’da yapilan diizenli depolama tesisi ile daha once yapilmis olan vahsi
depolamanin Oniine gegmek ve olusan metan gazini diizenli bir sekilde biriktirip
elektrik enerjisine doniistiiriilmesini saglamak olmustur. Bu sayede hem Karaman
halki elektrigin biiyiik bir kismin1 buradan saglamis olacak hem de meydana gelecek
kotii koku ve goriintli giderilmis olacaktir. Kurulan diizenli depolama alan1 dolmaya
baslayinca da tizeri Sekil 4.2°de verilen resim gibi kapatilacak ve giizel bir goriinlime

kavusacaktir.
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Sekil 4.2°de diizenli depolama tesisi uygulamasi 8.900.000 m? alanin geosentetik
malzemeler ile kaplanmasi, Freshkills Staten Island, diizenli depolama tesisi
kapanmasi yer almaktadir. Sekil 4.2°de ayn1 zamanda diizenli depolama tesisi uygulamasi

120.000 m? alanin geosentetik malzemeler ile kaplanmasina da yer verilmistir [4].

Sekil 4.2. Diizenli depolama tesisi kapanmasi [4].

Karaman’da da Sekil 4.2°deki gibi diizenli depolama tesisinin kapatilmasi
diisiiniilmiistiir. Bu sayede kullanilmis olan alan tekrar eski goriiniimiine kavugsacak ve
dikilen agaclar ve bitkiler sayesinde eskisinden de glizel bir bolge olacaktir. Bunun

i¢in tesis alaninin yeri bolgesi ve sehre uzakligi iyi sec¢ilmis olmasi gerekmektedir.
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5. KATI ATIK YONETIMI
5.1 Tamim

Ekonomik olarak degerli olan ve atiklarin iiretildigi yerlerde geri doniisiimii ve
kazanimi miimkiin olan malzemelerin planlama yapilarak idare edilmesidir. Bu

asamada evsel ve endiistriyel kat1 atiklar ayr1 ayr1 toplanmali ve uzaklastirilmalidir.
5.1.1 Coplerin depolanmasi veya imhasi

Coplerin c¢evreye zarar vermeden ve kirletmeden bertaraf edilmesi i¢in degisik

yontemler ve teknoloji kullanilmstir.

Bu teknolojiler ve yontemler arasinda en yaygin kullanilmis olanlar yakarak yok etme
ve diizenli depolamadir. Bu islemlerden de en uygun olani diizenli depolamadir.
Atiklarin kompost yapilarak ve yakilarak islem yapilmasi, bertaraf edilmesi gereken

atik olusmasina neden olur.

Biiyiik sehirler ve pek ¢ok yerlesim alaninda kati atiklar ¢opliik denilen yerlere rastgele
dokiilmekte ve kendi haline birakilmaktadir. Bu islem daha da kotiisii olan denize
dokiilmekte ve biiylik kirlilige neden olmaktadir. Bu tiir islemler kirli goziilkmesinin

de Gtesinde biiyiik sorunlara neden olmaktadir.

Copliiklere ve denizlere dokiillen bu ¢opler hastalik yapict ve tasiyict canh

organizmalar i¢in ¢ok uygun bir ortamdir.

Diizenli depolama alanlarina birakilmayan ¢oplerden olusan toz, sizint1 su ve gazlar
cevreye biiyiik sikintilar vermekte ve kirletmektedir. Kati atiklarin uzaklastirma islemi
yaparken halkin beden ve ruh sagligini diisiinerek hareket edilmelidir. Ayrica yeralti
ve yeriistii sularina karigarak topragin kirlenmemesine dikkat edilmeli, canlilarin

olumsuz etkilenmemesi i¢in 6nlemler alinmalidir.

En onemlisi de hava kirliligine neden olmamasi i¢in gerekli tedbirler alinmalidir.

Coplerin bertarafi saglanirken bu hususlar géz 6niinde bulundurulmalidir.
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5.1.2 Diizensiz (vahsi) depolama

Atiklarin agik araziye rastgele bosaltilmasidir. Bu usul ¢evreye verecegi zararlardan
dolay1 son derece tehlikeli ve sakincalidir. Tiirkiye’de yaygin sekilde kullanilan bu
yontemde, ¢Opler higbir Onlem alinmadan bir alana atilip birakilmaktadir.
Cagdasliktan uzak olan diizensiz depolamada yeralti1 sular1 kirlenmekte, rahatsiz edici
kokulara, yanginlara neden olmakta, sinek vs. gibi problemler dogurmakta, burada
beslenen kus ve diger hayvanlar bulasici hastaliklarin yayilmasima sebebiyet

vermektedir. Bu nedenle bu yaklasimdan en kisa zamanda vazgegilmelidir.
5.1.3 Diizenli depolama

Toplanan ¢oplerin bertaraf edilmesi igin secilmis olan alan hazirlanmakta ve ayni
zamanda islenmektedir. Ik olarak diizenli depolama alani i¢in alan gecirimsiz bir
tabaka olmasi saglanmaktadir. Bu is igin 6zel olarak hazirlanan membran veya kil

kullanilmaktadir.

Sahanin gecirimsizligi saglanirken ayn1 zamanda da ¢oplerden olusacak olan sizinti

sularinin toplanmasi i¢in drenaj kanallar1 kurulmalidir.

Bu islemlerin hepsi bittikten sonra ise ¢oplerin sahaya dokiilmesine baslana bilinir.
Dokiilmiis olan ¢Oplerin biiyiik bir titizlikle her gilin iyice sikistirilmali ve
sikigtirildiktan sonrada en tarafi en az 20 cm kalinlikta toprak ortiisii ile ortlilmelidir.
Ilerleyen zamanda arazinin dolmasiyla ¢iiriime olusacaktir. Buna bagli olaraktan
gazlar meydana gelecektir. Bu olusan gazlarin uzaklastirilmasi igin ise gerekli tahliye
borular1 yerlestirilmesi gerekmektedir. Kullanilan arazinin tamamen dolmasiyla

birlikte en son islem olarak 1m. toprak ile iistt ortilmelidir.

Yapilmis olan bu yontem ile depolama alanina dokiilen ¢oplerin igerisinde bulunan
CO2, CH4, NH3z ve H2S gazlan ile suya donistiiriilmelidir. Bu gazlar igerisinde CH4
gaz1 kalorifik degeri ¢ok fazla olan gazdir. Bu nedenle de bu gazin ileriye doniik olarak
toplanmasi ve enerji elde etmesinde kullanilmasi Onerilmektedir. Sadece organik
madde imha olmuyor ayni zamanda bunlarin haricinde bazi maddelerde degisik
yontem ile imha olmaktadir. Fakat naylon posetler gibi inert olan maddeler

bozulmadan ve par¢alanmadan birakildig: gibi kalmaktadir.
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Organik maddelerin ve bazi organik olmayan maddelerin bozulmasindan kaynakli
cokmeler ve oturmalar goriilmektedir. Bu nedenle de bu alanlarda bina ve yapi islemi

yapilmasi dogru degildir.

Yap: yapmak yerine bu alanlara degisik sekilde islemler yapilmalidir. Ornegin
cimlendirip futbol sahasi yapila bilinir.

Ornegin ABD’de 10 milyon ¢dp atildiktan sonra golf sahasina, vahsi hayvan parkina

dontstiirilmiistiir.

Diizenli depolama katiklarin hazirlanmis bir alana sistemli bir sekilde yayilip iizerinin
toprakla ortiilmesidir. Uygun arazinin bulunmasi sart1 ile bu yontem en uygun ve en

kolay imha yontemidir.

Avantajlar;

* Alanin uygun olmasiyla ekonomik olmasi,
« {Ik basta yatirim az,

* Tiim ¢opler i¢in uygulanirlar,

« Kat1 atik miktarina gore arttirabilir.

+ Kullanildiktan sonra kapatilan araziden rekreasyon amaciyla istifade edilir.

Dezavantajlar;

* Niifusun fazla oldugu yerlerde ekonomik tasima mesafesi icerisinde yer bulmak
oldukg¢a zordur.

* Deponi alani yerlesim yerine yakinsa halkin elestirileri ile karsilagilmaktadir.

* Tamamlanmis olan deponi alanlarinda gogiik ve ¢okmeler olabildigi i¢in bakim
gerekmektedir.

* S1v1 ve gaz sizintilart kontrol edilmezse biiyiik tehlikeye neden olabilir.
5.1.4 Kompostlama

Kat1 atiklarin igindeki organik olan ve zamanla mikroorganizmalar tarafindan
parcalanabilen atiklarin bozulmasidir. Siv1 ve kati atiklarin igerisindeki organik olan
maddeler degisik mikroorganizmalara, karbondioksit (CO2), su (H20) ve basit

bilesiklere doniistirler.
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Kullanima hazir etme islemi;

* Organik maddeleri ayiklama,

* Ebat kii¢iiltme,

» Homojenize etme ve gerekirse su ekleme,

* Aerobik sartlarda stabilize etme.

Kompostlama isleminde stabilizasyon suni havalandirma islemi ile gergeklesebilecegi
gibi dogal olaraktan gergeklesir. Homojenize edilmis ¢opler 2m ve 3m genislikte

ticgen biciminde yerlestirilir ve arada yer degisimleri yaparak havalandirmasi yapilir.

Aecrobik stabilizasyon esnasinda dogal reaksiyon ile sicaklik 60 °C ye kadar
yikselmekte ve bu da ¢Opilin igerisinde bulunan patajonik mikroorganizmalari
6ldiirmektedir. Bu yontem iklim sartlarina ve havalandirma yontemine bagli olarak
otuz ile kirk bes giin arasinda siirer. Bu zamandan sonra da kiimenin sicakligi

diismektedir.

Kompost; kompostlama prosesi sonucunda olusan kitleye denir. Bir¢ok kisinin de
yanlis bildigi gibi kompost giibre demek degildir. Kompostu kisacasi toprak

diizenleyici olarak tanimlayabiliriz.

Toplam kompostun miktar1, islem gordiikkten sonra kati atigin %30’a denk
gelmektedir. Kalan kismininsa %15°i buharlasma sonucu atmosfere verilmektedir.
Geriye kalan diger kisminda geri kazanilabilecek kismi alindiktan sonra

uzaklastirilmalidir.
5.1.5 Yakma

Yakma islemi toplanmis olan ¢opleri stabil yapan ve atigin hacmini %75 civarinda
diistiren bir uygulamadir. Bu uygulamayla ¢evreye zarar vermekten kacinmak igin
havanin da kirlenmesine karsi 6zel olarak tedbir alinmasi gerekmektedir. Ayrica
olusan kiiller uzaklastirilirken igerisinde bulunan toksik maddeler i¢in de Onlem

alinmalidir.

Coplerin kalorifik degeri yanmak i¢in uygun oldugunda yanmasina yanma prosesi
denir. Eger bu uygunluk istenilen degerde olmazsa ilave yakit gerekeceginden bu

yontem daha pahaliya mal olacaktir.
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Yakma islemi genellikle asagidaki belirtilen durumlarda kullanilmasi uygun olur;

* Depolamanin az oldugu, hacim ve agirlik yoniinden depolama sikintisinin oldugu
metropollerde,

* Hastanelerden olusan ¢oplerde (stabilize durumlarda),

* Enerji tiretmek amagli yerlerde yapilmaktadir.
5.1.6 Coplerin imha sahasina tasinmasi

Copler direk olarak ¢op depolama alanina taginabilecegi gibi, bir transfer istasyonunda
sikistirilip vasitaya veya konteynere alinarak sefer sayisinin azalmasina neden olarak

depolama alanina tasina bilinir.

Transfer istasyonlu sistemin avantajlari,

» Tagimadan olusan giderler azalir.

* Coplerin toplanmasi esnasinda goérevli is¢ilerin verimsiz gecen saatler asgariye iner.
Isci randiman artar.

« Trafikte rahatlama meydana getirir. Sehir trafigi az etkileyecek kiigiik araglar
kullanila bilinir. COp arabalarinin sehirde daha uzun siire ¢aligmasi saglanir.

* Copiin toplanmasi sik sik gergeklesecegi icin ev ve ticarethanelerde olusan ¢op
miktar1 azalacagindan olusacak olan koku, sinek gibi ¢evre sorunlar1 Onlenmis
olacaktir.

* Coplerin ayiklanmasi ve smiflandirilmasi gercekleseceginden maddeler dogrudan
kullanicilarina gonderilecek ve boylece imha ve uzaklastirma sahalarina nakli olacak

olan maddenin miktar1 azaltilacaktr.
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6. KARAMAN’IN GERiI DONUSTUREBILIR EVSEL VE TICARI KATI
ATIKLARININ ARASTIRILMASI

Karaman ili 8816 km?’lik yiizdl¢iimiiyle, i¢ Anadolu Bélgesi’nde bilinen kismindadir.

Cizelge 6.1°de 2017 yilina ait merkez ve ilge niifuslar1 verilmistir.

Cizelge 6.1. Karaman ili 2017 yillana ait niifus [5].

IL/ILCE BELDE/KOY TOPLAM

Merkez 158.566 31.800 190.366
Ayranci 2.317 5.840 8.157
Basyayla 1.956 1.695 3.651
Ermenek 11.550 17.353 28.903
Kazimkarabekir 3.266 1.078 4.344
Sariveliler 4.855 6.396 11.251

Toplam 182.510 64.162 246.672

Karaman 1989 yilinda vilayet olmustur. Karaman halkinin baslica gecim kaynagi
hayvancilik ve tarim iriinleridir. Karaman’da arazinin sulanmasi ile meyvecilik

gelismis ve buna baglh olaraktan meyve sanayisinde biiyiik gelismeler yasamuistir.

Karaman belediyesi miicavir alan siirlar1 ¢izelge 6.1°de verilmis olup mahalleler de
gosterilmistir. Karaman’daki ¢opler, Karaman Belediye aracili1 ile ¢op depolama
bolgesine gotiiriilmektedir. Araglarin ¢aligma programindan temizlik isleri mudiirligii

sorumlu olmustur.

Karaman’da yapilan ¢aligmalarin ve toplanan kat1 atiklarin biiyiik ¢cogunlugunu kaba
malzeme dedigimiz ambalaj atiklar1 olusturmaktadir. Bu nedenle de Karaman kati atik
tesisi alan1 hizla dolmaktadir. Niifusun fazla oldugu merkezde olusan kati1 atiklarin
bliyiik bir kism1 ambalaj atiklarindan olusmakta ve olusan ambalaj atiklar1 belediye

iscileri tarafindan alinmadan lisansh firmaya bilgisi verilmektedir.

Bu sayede olusan ambalaj atiklar1 ¢ope gitmeden geri donilisiime kazandirilmaya

calisilmaktadir.
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Sekil 6.1°de Karaman Belediyesi’'ne ait miicavir alan sinirlart ve mahalle sinirlart

gosterilmistir.

Sekil 6.1. Karaman belediyesi miicavir alan sinirlar [6].

Cizelge 6.2°de Karaman’da yaz ve kis aylarinda olusan ¢op miktart verilmistir.

Cizelge 6.2. Karaman merkez ilgede toplanan ¢op miktart.

Mevsim Toplanan

Cop Miktar

Yazin 180-200 ton/giin
Kisin 200-240 ton/giin

Karaman’da ¢6piin toplanmasi amaciyla Karaman Belediyesi tarafindan yapilan sefer
sayilar kiiciik araclar i¢in 4 sefer biiyiik olan araclar i¢in ise giinde 3 sefer yapilmasi
planlanmis ve uygulamaya konulmustur. Copilin yogunlugunda, mevsime bakilarak
degisiklik olmaktadir. Karaman’in ¢6pii bu zamana kadar diizensiz bir bi¢imde ¢op
depolama alanina birakilmaktaydi. Fakat simdi diizenli depolama islemi yapilarak
¢oplerin diizenli bir sekilde bertarafi saglanmaktadir. Copli getiren araclar toplamis
olduklar1 ¢opleri, ¢cop dokme alanina en yakin 1 km’den, uzak olarak da 15 km’den
getirmektedir.
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Coptin birikmis oldugu alaninin yer isgal etmis alan1 50.000 m?” dir. Cop toplama
alanin yiiksekligi 5,5 m’dir. Cop alanina getirilen hayvan atiklar1 da gomme islemi

yapmadan gelisi giizel birakilmakta buda 6nemli bir insan saglhigina etki etmektedir.

Karaman’da riizgarin giineyden ve dogu yoniinden esmesi ile ¢cop sahasinda meydana
gelen kokular Karaman urgan mahallesine etki altina almaktadir. Karaman’da ¢opler
Karaman belediyesi araciligi ile sokaklardaki konteynerden toplanmaktadir.
Toplanmis olan ¢opler Karaman’in Urgan Mahallesi’ne yakinligi 2 km olan alana
dokiilmektedir.

Cop tarafindan olusan sizint1 sularin neden oldugu problemlerin basinda ¢opliigiin
icindeki yer alt1 sularinin kirlenmesini 6nlemek i¢in gecirimsiz tabaka mevcuttur, yaz

aylarinda goriilen sinek problemi ne yazik ki olusmaktadir.

Karaman Belediyesi ¢opiin bertarafi ve ¢Opliigiin etki alan1 hakkinda bir inceleme

yaptirmakta ve gerekli takipler olusturulmaktadir.

Karaman’da genel olarak evlerde yakit tiirii olarak linyit komiirii, odun gibi
malzemeler kullanilmakta olup dogalgaza yeni gegilmeye baslanmistir. Belediyenin

¢opleri toplama iglemlerine yonelik planlar1 bulunmaktadir.

Karaman’da evsel kati atigin yaninda ticarethanelerden de biiylik miktarda ¢op
dedigimiz kat1 atiklar meydana gelmektedir. Sektér bazinda da dagilimlar ise Cizelge

6.3’ te verilmeye calisilmistir.

Cizelge 6.3. Ticaret ve sanayi odasina kayitli bulunan iiye sayilari.

Sektor Uye Sektor Uye
Sayis1 Sayis1
HANE SAYISI 76.264 IS YERI SAYISI 3.127

Karaman ilinde yaklasik 76.264 konut ve 3.127 isyeri bulunmaktadir. Bu alanlardan

da belli miktarda kat1 atik ve ambalaj atiklar1 olugsmaktadir.
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Cizelge 6.4’de Karaman iline ait kat1 atiklarin bilesenleri ve yaz ve kis aylarinda olusan

yiizdeleri verilmistir.

Cizelge 6.4. Karaman ili kat1 atiklarinin bilesenleri ve yiizde dagilimlari.

Cop Bileseni

Mutfak (organik)
Plastik
Kagit
Yesillik
Cam
Metal
Insaat Atiklan
Pazar Yeri Atiklar:
Park-Bahce Atiklar:
Mezbaha
Komiir Odunun Kiilii
Diger

Toplam

Yaz
(%)

N olsalwls a0 | S

o

o
Ul

100
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Kis Ortalama
(%) (%)
29 52
4 3
2 4
- 4
4 3
1 2
2 1
- 2
0,5 1
0,5 1
55 22
100 100



7. KARAMAN’DA ATIKLARIN CEVRE UZERINDEKI ETKILERI

Karaman’da olusan evsel ve sanayi atiklar ayristirma islemi yapilmadan sehrin 6 km
disinda bulunan urgan mahallesi civarindaki alanda depolanmaktadir. Atiklarin
icerisinde evsel olan atiklarin yaninda sanayi, hastane, tekstil vb. atiklarda

olugsmaktadir. Bu atiklarin degisik tiirde tehlike ve zarar1 vardir.

Yeralt1 suyunun akis yonii ele alindiginda gegirimsiz tabaka sayesinde Karaman’da
yer altt ve ylizey sulari ¢op dokiim sahasindan otiirii kirlenmis olmasi olasi

olmayacaktir.

7.1 Atik Kategorizasyonu

Karaman Belediyesi tarafindan Kkati atik diizenli depolama tesisine gelen aylik ¢op
miktart asagida verilmistir. Cizelge 7.1°de Karaman’da olusan aylik ¢6p miktari
verilmigtir.

Cizelge 7.1. Karaman’da olusan aylik ¢c6p miktari.

Tarih Karaman belediyesi Co6p miktari(kg)
01.01.2018-31.01.2018 3.525.950

Karaman ticari tesisleri tarafindan kati atik diizenli depolama tesisine gelen aylik ¢op
miktar1 agsagida verilmistir. Cizelge 7.2°de Karaman’da ticari tesislerden olusan aylik
¢Op miktar1 verilmistir.

Cizelge 7.2. Karaman’da ticari tesislerden olusan aylik ¢6p miktarr.

Tarih Ticari tesisler Cop miktari(kg)
01.01.2018-31.01.2018 873.326

Cizelge 7.3’de ise Karaman’da yazin ve kisin meydana gelen ambalaj oranlar
verilmistir.
Cizelge 7.3. Karaman’da yaz ve kis donemi ve ambalaj oranlari.

Glinliik Atik Miktar1 Carpani 1,12
Yaz Atik Ambalaj Oram
%20
Kis Atik Ambalaj Orani %20
Yaz Donemi Baslangi¢-Bitis Tarihi 01.05.2018 30.09.2018
Kis Donemi Baslangi¢-Bitis Tarihi 01.10.2018 30.04.2018
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7.2 Ambalaj Atiklar1 Dagilim Oranlar

Cizelge 7.4’de Karaman’da yaz ve kis ddoneminde olusan ambalaj yiizdeleri verilmistir.

Cizelge 7.4. Karaman’da ambalaj gruplarin yaz ve kis donemi yiizdeleri.

\ Ambalaj Grup H Yaz Oran (%) H Kis Oran (%) \
| PLASTIK [ 30,00 [ 30,00 |
| KAGITKARTON | 40,00 | 40,00 |
| METAL [ 10,00 | 10,00 |
| KARISIK [ 0,00 [ 0,00 |
| CAM | 10,00 I 10,00 |
| KOMPOZIT [ 7,00 [ 7,00 |
| TEKSTIL [ 1,00 [ 1,00 |
| AHSAP | 2,00 | 2,00 |

Yukaridaki ambalaj oranindan da anlasilacagi iizere ambalaj malzemesinin biiyiik

cogunlugu Kagit-karton ve plastik malzemesinden olustugu gézlemlenmistir.
7.3 Alt1 Aylik Karakterizasyon Faaliyetleri

Karaman’da yapilan 6 aylik arastirmam sonucunda 6 aylik karakterizasyon faaliyetleri
asagida gibidir. Cizelge 7.5’de Karaman’da meydana gelen ambalaj gruplar1 ve

miktarlart verilmistir.

Cizelge 7.5. Karaman’da ambalaj gruplarin miktarlari.

Mevcut Karakterizasyon \

|

\ Ambalaj Grubu H Miktar (Kg) \
| KARISIK | 12.129.423 |
| PLASTIK | 3.638.827 |
| METAL | 1.212.942 |
| KOMPOZIT I 849.060 |
| KAGIT KARTON | 4.851.769 |
| CAM | 1.212.942 |
| AHSAP | 242.588 |
| TEKSTIL | 121.294 |
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7.4 Yillik Olusan Cop ve Ambalaj Miktarlar:

Karaman ilimizde 2017 yil1 niifus miktarindan hesaplama yapalim. Karaman niifusu
190.366 kisidir. Giinde bir kisinin ¢6p miktarimi 1, 12 kg alirsak;
190.366x1,12=213.209 kg/giin kat1 atik olusturmaktadir. Aylik olusan kat1 atik miktar1
6.396,297 kg/ay ve yillik olusan kati atik miktari ise 76.755,571 kg/y1l dir. Olusan bu
katt miktarinin %20 sini ambalaj atig1 kabul edersek; 15.351,114 kg/yil miktari
ambalaj atigidir. Karaman Belediyesinden alinan verilere gore 2017 yili igerisinde
57.600,000 kg kati atik toplanmustir. Geriye kalan 19.155,571 kg Ik kismi
toplanmaktadir. Karaman lisanshi firmalardan alinan verilere gore de 2017 yilinda
toplanan ambalaj atigi miktar1 2.242,540 kg/yildir. Buradan da anlasilacagi iizere
15.351,114 kg sadece 2.242,540 kg toplanmakta geriye kalan yaklasik 13.000 tonu
¢cope gitmektedir. Bu da ¢op alanlarin kisa siirede dolmasina neden olmaktadir.
Karaman’da 2017 yilina ait lisansli firmadan alinan veriler Cizelge 7.6’da verilmistir.

Cizelge 7.6. Karaman merkezden toplanan 2017 yilina ait ambalaj miktari.

CARSI MERKEZ ARACLARI 2017 YILI MIKTARLARI

SN[ AYLAR [ CARSI1 | CARSI2 | CARSI3 | CARSI4 [ TOPLAM
1 OCAK 52.120 | 50.760 66.780 - 169.660
2 | SUBAT 46560 | 47.720 53.620 - 147.900
3 MART 62.020 | 61.860 70.560 - 194.440
4 | NISAN 55.200 | 63.280 71.020 - 189.500
5 | MAYIS 61.600 | 69.300 78.660 - 209.560
6 | HAZIRAN | 57.320 | 58.280 74.920 - 190.520
7 | TEMMUZ | 57940 | 55.960 61.240 - 175.140
8 | AGUSTOS | 58.160 | 60.460 63.240 | 26.480 | 208.340
9 | EYLUL 46.640 | 45.380 48.140 | 45580 | 185.740
10 | EKIM 45200 | 43.100 51.440 | 58.160 | 197.900
11 | KASIM 49.080 | 41.840 45740 | 49.220 | 185.880
12 | ARALIK | 48520 | 42.820 45100 | 51520 | 187.960

TOPLAM 640.360 | 640.760 | 730.460 | 230.960 | 2.242.540
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Karaman Belediyesi diizenli depolama tesisinde olusan kati atiklar ve igerisinde

bulunan karigik ambalaj atiklart Sekil 7.1°de verilmistir.

Sekil 7.1. Karaman belediyesi diizenli ¢op depolama alanlari.
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8. KAYNAKTA AYRI TOPLAMA UYGULAMASI YAPILAN SAHALAR

Karaman Belediyesi Merkez Ilgesinde belirlenen sahalarda uygulamalar

yapilmaktadir. Bu uygulamalar Cizelge 8.1°de verilmistir.

Cizelge 8.1. Projenin uygulanmis oldugu sahalar.

NO PROJENIN UYGULANDIGI PROJE UYGULAMA SAHASININ iL BAZINDA

SAHALAR YAYILIMI

1 KONUTLAR/SITELER ILK ASAMANIN TAMAMI + IKINCI
ASAMANIN TAMAMI +UCUNCU ASAMANIN
TAMAMI + ALO GERI KAZANIM ILE
PROJEYE KATILAN DiGER MAHALLEDEKI
HANELER
2 ISYERLERI ILK ASAMANIN TAMAMI + IKINCI
ASAMANIN TAMAMI + UCUNCU ASAMANIN
TAMAMI +ALO GERI KAZANIM ILE
PROJEYE KATILAN DIiGER MAHALLEDEKI

ISYERLERI
KAMU KURUM/KURULUSLARI TUM KAMU KURUM/KURULUSLARI
4 SAGLIK KURULUSLARI TUM HASTANE VE SAGLIK BIRIMLERI
OKULLAR TUM OKULLAR
n MARKETLER TUM MARKETLER
OSB ve SANAYI KURULUSLARI TUM SANAYi KURULUSLARI

Karaman’da konutlarda, sitelerde is yerlerinde, kamu kurum ve kuruluslarda, saglik
kuruluslarinda, okullarda, marketlerde, organize sanayi bdlgesinde ve sanayi
kuruluglarinda yapilmasi planlanan proje ile artik ambalaj atiklar1 ¢op olarak

degerlendirilmeyecektir.

Bu sayede olusacak olan ambalaj atiklar1 kati diizenli depolama alanina
gonderilmeyecek ve kati atiklardan ayri bir sekilde degerlendirilip ekonomiye ve

Karaman halkina biiyiik bir kazang saglamis olacaktir.

Karaman bu sayede 6rnek bir il olacak ve Karaman merkezde yapilmasi planlanan bu
proje daha sonra ilgelerde de yapilarak oncii bir il olacaktir.
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8.1 Konutlar/Siteler

Karaman’da konutlar ve siteler tek tek ziyaret edilmis ve projenin uygulanmasinda

Karaman Belediyesi ile ortaklasa egitim ¢alismalar1 yapilmistir. Asama asama verilen

bu uygulamalarin birinci asamasi Cizelge 8.2’de verilmistir.

Cizelge 8.2. Birinci agamada projenin uygulanmis oldugu sahalar.

KONUT MAHALLE

MAHALLE ADI

SAYISI

NUFUSU

1 VALIDE SULTAN
2 NEFISE SULTAN 1.079 2.680
< 3 RAUF DENKTAS 932 2.303
> 4 | KAZIMKARABEKIR 1.096 2.968
< 5 KIRISCI 782 2.106
6 AHI OSMAN 438 1138
< 7 TAHSIN UNAL 244 492
) 8 ELMA SEHIR 735 2505
— 9 ALI SAHANE 1.601 4.410
10 KULHAN 975 2.388
11 FENARI 480 1.208
12 GEVHER HATUN 1.960 8.250
13 KARAMAN OSB 0 0
TOPLAM 12.096 35.155

UYGULAMA
BASLANGIC
TARIHLERI

04.04.2010
04.10.2010

Cizelge 8.3’de ikinci asama verilmis olup her asamada farkli mahalleler se¢ilmistir.

Cizelge 8.3. Ikinci asamada projenin uygulanmis oldugu sahalar.

KONUT MAHALLE

MAHALLE ADI

SAYISI

NUFUSU

1 AHMET YESEVi
< 2 ALACASULUK 1.789 4.436
E 3 HACI CELAL 1.323 3.678
4 IMARET 1.093 2.756
< 5 i. H. KONYALI 714 2.146
6 MANSUR DEDE 542 1.233
< 7 M. AKIiF ERSOY 1.000 3.082
. 8 MUMINE HATUN 1.259 4913
N 9 HAMIDIYE 656 1.589
10 SEKi CESME 412 1.142
11 YUNUS KENT 795 1.984
12 ZiYA GOKALP 722 1.831

TOPLAM 11.673 33.055

UYGULAMA
BASLANGIC
TARIHLERI

04.10.2010
04.04.2011
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Uciincii asamada yine farkli mahalleler secilmis konut ve mahalle sayis1 rakamsal

olarak Cizelge 8.4’de verilmistir.

Cizelge 8.4. Uciincii asamada projenin uygulanmis oldugu sahalar.

MAHALLE ADI

KONUT MAHALLE

SAYISI

NUFUSU

1 ABBAS

2 CEDIT 945 2547
3 CUMHURIYET 1199 3198
4 GAZIiDUKKAN 1246 2985
5 HURRIYET 1281 4938
6 KIRBAG 337 846
7 KOCAK DEDE 439 1069
8 MAHMUDIYE 1278 3816
9 SAKABASI 278 694
10 SEYH EDEBALI 257 961
11 TOPUCAK 572 1428
12 YENi MAHALLE 565 1471
13 YESIL ADA 554 1821
14 ZEMBILLI A.E. 1493 4343

TOPLAM 11073 31740

UYGULAMA
BASLANGIC
TARIHLERI

04.04.2011
04.10.2011

Son asama olan dordiincii asamada yine farkli mahalle se¢ilmis ve bu mahallelerin

konut sayis1 ve mahalle niifusu Cizelge 8.5’de verilmistir.

Cizelge 8.5. Dordiincii asamada projenin uygulanmis oldugu sahalar.

MAHALLE ADI

KONUT MAHALLE

SAYISI NUFUSU

1 ATATURK 273 865
2 BAHCELIEVLER 295 1024
3 BEYAZKENT 1016 3612
4 FATIH 370 1267
5 CELTEK 1455 4321
6 HiSAR 887 2123
7 LARENDE 1273 3414
8 OSMANGAZI 321 1074
9 K. MEHMET BEY 725 2180
10 PiRi REiS 1306 3178
11 SiYASER 608 1738
12 SUMER 918 2825
13 SEYH SAMIL 443 1243
14 TABDUK EMRE 531 1561
15 URGAN 273 930
16 YENISEHIR 184 769
TOPLAM 10878 32124

UYGULAMA
BASLANGIC
TARIHLERI

04.10.2011
04.04.2012
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Karaman’da yapilan projenin uygulandig1 sahalarda konut sayisinin incelenmesi Sekil 8.1°de

agsamali olarak verilmistir.

40000

35000

30000

25000

20000 O ULASILAN KONUT
15000 SAYISI

10000

5000

0

1.ASAMA 2. ASAMA 3.ASAMA 4.ASAMA iLERLEME
ASAMASI

Sekil 8.1. Projenin uygulandigi sahalarda ulasilan konut sayisinin incelenmesi.

Sekil 8.2°de ise ulasilan konut sayis1 ve ulasilan niifus birinci asamadan itibaren nasil

yol izledigi gosterilmistir.
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Sekil 8.2. Projenin uygulandigi sahalarin incelenmesi.
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Projenin ilk agsamasinda ulasilan konut ve kisi sayilar1 Cizelge 8.6’da verilmistir.

Cizelge 8.6. Ik asamada ulasilan konut ve kisi sayilar.

DAGITILAN
iC MEKAN
KUTUSU

DAGITILAN
KONTEYNER

ULASILAN ULASILAN

MAHALLE ADI

KONUT NUFUS

1 VALIDE SULTAN 5

2 NEFISE SULTAN 882 2.180 114 3

| & RAUF DENKTAS 732 1.303 103 3
2 4 | KAZIMKARABEKIR 886 2.568 89 3
5 KIiRiSCi 682 2.106 115 3

<| F5 AHI OSMAN 438 1.138 98 2
7 TAHSIN UNAL 244 492 119 2

<| ¢ ELMA SEHIR 735 2,505 81 7
9 ALI SAHANE 1.201 4.010 97 3
10 KULHAN 775 2.088 123 3

11 FENARI 380 1.008 87 2

12 GEVHER HATUN 1.760 7.250 245 6

13 KARAMAN OSB - - 153 25
TOPLAM 9.915 30.350 1529 65

Proje uygulamasinda Sekil 8.3°de birinci asamada ulagilan konut ve kisi sayilar1 verilmistir.

1. ASAMA

m ULASILAN KONUT SAYISI
= ULASILAN NUFUS

Sekil 8.3. Birinci asamada ulasilan konut ve kisi sayilart.

Proje uygulamasinda Sekil 8.4’de birinci asamasinda dagitilan i¢ mekan kutu sayilart

verilmistir.

= VALIDE SULTAN

= NEFISESULTAN

= RAUF DENKTAS

- KAZIMKARABEKIR

m KIRISCI

= AHI OSMAN

m TAHSIN UNAL

m ELMA SEHIR

= AL SAHANE

m KULHAM

m FENARI

= GEVHER HATUN
KARAMAN OSB

Sekil 8.4. Birinci asamada dagitilan i¢c mekan kutu sayilari.
31



Projenin ikinci asamasinda ulasilan konut ve kisi sayilar1 Cizelge 8.7°de verilmistir.
Cizelge 8.7. Ikinci asamada ulasilan konut ve kisi sayilari.
DAGITILAN

iC MEKAN
KUTUSU

DAGITILAN
KONTEYNER

ULASILAN ULASILAN

MARAEEEAD KONUT NUFUS

1 | AHMET YESEVi 2

<| I ALACASULUK 1.125 3.260 72 1
2 3 HACI CELAL 1.030 2.968 58 2
4 IMARET 862 2.017 70 1

< 5 i. H. KONYALI 410 1.352 44 1
6 | MANSUR DEDE 341 875 36 1

< 7 | M. AKIiF ERSOY 800 2.194 53 1
ol B MI"JMiNl; HATUN 997 3.383 61 1
9 HAMIDIYE 563 991 76 1

10 SEKIi CESME 289 984 47 2

11 YUNUS KENT 494 1.157 51 2

12 | ZiYA GOKALP 417 1.100 49 1
TOPLAM 8.308 24.126 684 16

Sekil 8.5’de ikinci asamasinda ulasilan konut ve kisi sayilar1 verilmistir.

2. ASAIVIA

N ULASILAN KOMUT SAYIS]
mULASILAN NUFUS

Sekil 8.5. ikinci asamada ulasilan konut ve kisi sayilar1.

Proje uygulamasinda Sekil 8.6’de ikinci asamasinda dagitilan i¢ mekan kutu sayilari
verilmigtir.

m AHMET YESEVI
mALACASULUK
m HACI CELAL

- iNMARET

i H. KONYALI
m MANSURDEDE
= . AKIF ERSOY
mMUMINE HATUN
= HAMIDIYE

m SEKI CESME

M YUNUS KENT

m Ziva GOKALP

Sekil 8.6. ikinci asamada dagitilan i¢ mekan kutu sayilari.
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Projenin ti¢lincii agamasinda ulasilan konut ve kisi sayilar1 Cizelge 8.8’de verilmistir.

Cizelge 8.8. Ugiincii asamada ulasilan konut ve kisi sayilar1.

DAGITILAN

waHALLEADL  URIEAN UL fcamin BACHIAY
KUTUSU

1 ABBAS 570 1858 42 2
2 CEDIT 675 2396 58 1
3 CUMHURIYET 985 2973 123 4
S0l 4|  GAZIDUKKAN 951 2718 64 3
N 5 HURRIYET 1080 4037 66 1
< 6 KIRBAG 159 421 26 1
7 KOCAK DEDE 358 914 33 -
< 8 MAHMUDIYE 1078 3257 87 3
19 SAKABASI 191 542 65 1
o Pl SEYH EDEBALI 180 487 18 1
11 TOPUCAK 384 824 36 -
12 | YENi MAHALLE 325 982 21 1
13 YESIL ADA 490 1543 38 1
14 ZEMBILLI A.E. 1127 3259 63 2
TOPLAM 8553 26211 740 21

Sekil 8.7°de tigiincii asamasinda ulasilan konut ve kisi sayilar1 verilmistir.

3. ASAMA

M ULASILAN KONUT SAYISI
m ULASILAN NUFUS

Sekil 8.7. Ugiincii asamada ulasilan konut ve kisi sayilari.

Proje uygulamasinda Sekil 8.8”de {iglincii asamasinda dagitilan i¢ mekan kutu sayilari

verilmigtir.

= ABBAS

- CEDIT

= CUMHURIYET

= GAZIDU KKAN

= HUORRIYET

- KIRBAG

= KOCAK DEDE

- MAHMUDIYE

- SAKABASI

= SEYH EDEBALI

- TOPUCAK

= YEMNI MAHALLE
YESIL ADA
ZEMBILLI ALE.

Sekil 8.8. Uciincii asamada dagitilan i¢ mekéan kutu sayilari.
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Dordiincii asamasinda ise ulasilan konut ve kisi sayilar1 Cizelge 8.9°da verilmistir.

Cizelge 8.9. Dordiincii asamada ulasilan konut ve kisi sayilart.

DAGITILAN
iC MEKAN
KUTUSU

DAGITILAN
KONTEYNER

ULASILAN ULASILAN

MAHALLE ADI

KONUT NUFUS

1 ATATURK 1

2 BAHCELIEVLER 123 564 72 1

3 BEYAZKENT 812 2476 95 2

4 FATIH 119 256 33 -
<| CELTEK 523 1809 78 2
>| B HISAR 445 1567 61 1
< 7 LARENDE 654 1167 57 2
8 OSMANGAZI 178 580 24 1
< 9 K. MEHMET BEY 725 2180 66 1
|1 10 PiRI REiS 1123 2956 118 2
<t | ik SIYASER 385 1018 59 4
12 SUMER 423 925 47 1

13 SEYH SAMIL 298 658 60 2

14 TABDUK EMRE 236 761 49 3

15 URGAN 167 360 28 2

16 YENISEHIR 118 439 41 1
TOPLAM 6508 18139 952 26

Proje uygulamasinda Sekil 8.9’da dordiincii asamasinda ulasilan konut ve kisi sayilar

verilmistir.

4. ASAMA

m ULASILAN KONUT SAYISI
| ULASILAN NUFUS SAYISI

Sekil 8.9. Dordiincii asamada ulasilan konut ve kisi sayilari.

Projenin dordiincii asamasinda dagitilan i¢ mekan kutu sayilar1 Sekil 8.10°da verilmistir.

- ATATURIK
m BAHCELIEVLER
= BEVAZIKENT
- EATIH
- CELTEK
- HiIsSAR
= LARENDE
- OSMANGAZL
LM EHMET BEY
- PRI REIS
- SIVASER
- SUMER
SEYH SARMIL
TABDUIK ENMRE

URGAMN
YENISEHIR

Sekil 8.10. Dordiincii asamada dagitilan i¢ mekan kutu sayilar.
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8.1.1 Elma sehir ve Gevher Hatun Mahalleleri

Apartmanlara yerlestirilen i¢ mekan kutulari, site bahgelerine yerlestirilen
konteynerler ve diizenli olarak evlere dagitilan posetleri ile ambalaj atiklar1 haftanin
iki glinli kaynaginda ayri olarak toplanacaktir. Ayrica i¢ mekan kutularin alt kismina
yedek poset koyulmus olup ambalaj malzemesi giiniinden 6nce dolmus olan i¢ mekan

kutular1, vatandasimizin aramasi ile alinmaktadir.
8.1.2 Seki Cesme Mahallesi

Seki Cesme mahallesinde apartman girislerine afis yapistirildi ve mahalledeki
hanimlar toplanarak ambalaj atiklar1 ve geri doniisiim hakkinda bilgi verildi. Ayrica i¢
mekan kutulari, geri doniisiim posetleri dagitildi ve birden ¢ok toplama noktasi

(konteyner) olusturuldu ve haftanin bir giinii (Persembe) alinmaktadir.
8.1.3 Kiilhan Mahallesi

Proje kapsaminda 1. asamada yer alan kiilhan mahallesindeki piri reis bloklarina ve
yakininda ki apartmanlara ambalaj atiklart nedir, nasil ayristirilir, nasil toplanir ve
nasil geri doniistiiriildigli hakkinda bilgiler verildi. Bu bolgeye afisler asild1 el ilanlari
dagitildi ayrica geri doniisiim posetleri ve i¢ mekan kutular1 dagitildi ve haftanin bir
glinii (Sali) toplanan ambalaj atiklarinin alinacagi belirtildi. Karaman’da yapilan
calismalarda egitim 6n plana ¢ikarilmaya c¢alisilmis ve Sekil 8.11 mahallede verilen

egitimin resmi verilmistir.

Sekil 8.11. Kiilhan mahallesi hanimlarina bilgilendirme ¢alismasi.
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8.1.4 Valide Sultan Mahallesi, Nefise Sultan Mahallesi ve Ruf Denktas Mahallesi

Bu mabhalleler merkezde bulunan birinci istasyon caddesinin tizerinde bulunmaktadir.
Bu cadde iizerinde kafe ve restoranlarin bulunmakta ve i¢ kesimlerde de apartman tipi

yerlesim vardir.

Buralarda is yeri sahipleri ile birebir goriisiildii afisler yapistirildi ve i¢ mekan kutulari

ile toplama sistemi kuruldu haftanin bir giinii (Carsamba) alinmaktadir.
8.1.5 Birinci Grup Mabhalleler

Kazimkarabekir, Alisahane, Ahi Osman, Fenari, Kirisci, Tahsin Unal, Ahmet Yesevi,
Alacasuluk, Hac1 Celal, Imaret, Ibrahim Hakki Konyali, Mansur Dede, Mehmet Akif
Ersoy, Miimine Hatun, Hamidiye, Yunus Kent ve Ziya Gokalp Mahalleler birinci grub
olarak degerlendirilecektir. Mahalleler ilge merkezini ve ¢evresini olusturmakta olup
apartman tipi yerlesimin ¢ogunlukta oldugu bolgelerdir. Mahalleler birbirine birlesik
olup alanlar1 kiiciiktiir. Bu mahallelerde kapici kiiltiirii olusmadigi i¢in apartman
iclerine konulan i¢ mekan kutular1 ile cadde ve sokaklara yerlestirilen konteynerler
yardimiyla toplama yapilmaktadir. Konteynerle toplama sistemi poset ile toplama
sisteminden daha avantajli oldugu i¢in ve kapict uygulamasi olmadigi i¢in konteyner
sistemi bu 10 mahallede kurulmus olup konulan konteyner haftanin 3 giinii (Sali,

Persembe, Cumartesi) diizenli olarak toplanmaktadir.

8.1.6 ikinci Grup Mahalleler

Abbas, Cedit, Cumhuriyet, Gazi diikkan, Hiirriyet, Kirbagi, Kogak Dede, Mahmudiye,
Sakabasi, Seyh Edebali, Topucak, Yesilada, Yenimahalle ve Zembilli Mahalleler
ikinci grup mahalle olarak degerlendirilecektir. Mahalleler ilge merkezini ve ¢evresini
olusturmakta olup mesken tipi yerlesimin ¢ogunlukta oldugu bolgelerdir. Mahalleler birbirine
yakin olup alanlari orta 6lgekli ve biiyiik 6l¢ekli olmak iizere degismektedir. Bu mahallelerde
kapici kdiltiirii olugsmadigi igin apartman iglerine konulan i¢c mekan kutulan ile cadde ve
sokaklara yerlestirilen konteynerler yardimiyla toplama yapilmaktadir. Konteynerle toplama
sistemi poset ile toplama sisteminden daha avantajli oldugu i¢in ve kapici uygulamasi olmadigi
icin konteyner sistemi bu 14 mahallede kurulmaya calisilmaktadir. Gerekli egitimlerin

verilmesi sonucu burada yasayan insanlar geri doniisiime katkida bulunmaya baslamiglardir.
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Konulan konteyner haftanin 4 giinii (Pazartesi, Carsamba, Cuma, Cumartesi) diizenli
olarak toplanmaktadir. Kis aylarinda isinmadan dolayr bu mahallelerde konulan
konteynerlerde ki alinan ambalaj at1g1 miktar diisiis gostermektedir (Ozellikle karton

miktarinda diisiis gézlenmektedir).

Cumhuriyet mabhallesinde 10 katli binalardan olusan yerlesim yerinde ¢op
konteynerlerinin hemen yanina Ambalaj atiklar1 biriktirme noktasi olusturuldu. Bu
noktada yasayan halkimiza Geri doniisiimiin hakkinda bilgi veren el brosiirleri
dagitildi. Yapilan incelemeler sonucunda bu konuda hassas ve duyarli insanlarimizin
evlerinde ambalaj atiklarim1 ayirdigi ve konteynerlere ambalaj atiklarini biraktigi
gozlendi. Haftanin 2 giiniinde (Sali, Cumartesi) olusturulan biriktirme noktasindan

ambalaj atiklar1 alinmaktadir.

Gazi diikkan mahallesinde yapilan egitim ¢aligmas1 sonucu burada yasayan halk Geri
dontisiim konusunda bilinglendirildi. Yapilan egitim c¢alismasi birebir insanlarla

diyalog halinde gerceklestirildi.

Kogak Dede mahallesinde insanlara geri doniisiim hakkinda bilgi verildi yaklasik
olarak 30 tane konuta ambalaj atiklariin ayri biriktirilmesi i¢in mavi renkli geri

dontisiim poseti dagitildi.
8.1.7 Ugiincii Grup Mahalleler

Atatiirk, Bahgelievler, Beyazkent, Fatih, Celtek, Hisar, Larende, Osmangazi, K.
Mehmet Bey, Piri Reis, Siyahser, Stimer, Seyh Samil, Tabduk Emre, Urgan ve
Yenigehir Mahalleler tcilincii grup olarak degerlendirilecektir. Mahalleler ilge
merkezini ve ¢evresini olusturmakta olup mesken tipi yerlesimin ¢ogunlukta oldugu
bolgelerdir. Mahalleler birbirine yakin olup alanlar1 orta dlgekli ve biiyiik 6lgekli
olmak tizere degismektedir. Bu mahallelerde kapici kiiltiirii olusmadigr i¢in apartman
iclerine konulan i¢ mekan kutular1 ile cadde ve sokaklara yerlestirilen konteynerler
yardimiyla toplama yapilmaktadir. Konteynerle toplama sistemi poset ile toplama
sisteminden daha avantajli oldugu ve kapicit uygulamasi olmadigi i¢in konteyner
sistemi bu 16 mahallede kurulmaya g¢alisilmaktadir. Konulan konteyner haftanin 4

giinii (Pazartesi, Carsamba, Cuma, Cumartesi) diizenli olarak toplanmaktadir.
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Kis aylarinda 1sinmadan dolayr bu mahallelerde konulan konteynerlerde ki alinan
ambalaj atig1 miktar1 diisiis gostermektedir. Ozellikle karton miktarinda diisiis

gozlenmektedir. Sekil 8.12°de bir mahalleye konulan biriktirme noktas1 verilmistir.

Sekil 8.12. Tabduk emre mahallesinde biriktirme noktas1 (konteyner).
8.2 Isyerleri

Karaman Belediyesi sinirlar icinde kalan farkli pek ¢cok mahalleden isyerinde i¢
mekan kumbaralar1 dagitilarak uygulama baglatilmistir. Biriktirilen ambalaj atiklari ise

isyerine gore degisen periyotlarla toplanmaktadir.

Ambalaj atiklar1 Karaman Belediyesi tarafindan onayli ambalaj atig1 alindi makbuzlari
ile toplanmaktadir. Cizelge 8.10’da is yerlerinde dagitilan i¢ mekan kutulari

verilmigtir.

Cizelge 8.10. Uygulanan is yerleri ve dagitilan i¢ mekan sepet sayilari.

Uygulama Sahasi Uygulama Sayis1 Dagitilan Biriktirme Sepeti Sayis1

Isyerleri 196 986 adet i¢ mekan

Karaman’da uygulanmis oldugumuz proje ile is yerlerine daha ¢ok énem verilmistir.

Ciinkii 15 yerlerinden olusan atik evden cikan atiktan daha fazla oldugu bilinmektedir.
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8.3 Kamu Kurum/Kuruluslari

Karaman Belediyesi merkez ilgesinde bulunan pek ¢ok resmi kurumda belediye
tarafindan yapilan resmi yazigmalar ve goriismeler ile toplama sistemi kurulmustur.
Kurumlara i¢ mekan kutular1 birakilmig, ambalaj atiklarini biriktirmeleri ve sisteme
dahil olmalar1 saglanmistir. Belediye Meclis Salonunda muhtarlara yonelik
diizenlenen bilgilendirme toplantisinda ambalaj atiklar1 konusunda ve ¢alisma
yontemine dair bilgi verilerek muhtarlarinda mahallelerinde bu konuya 6nem ve destek
vermesi saglanmistir. Cizelge 8.11°de kurumlarda dagitilan i¢ mekan kutulari

verilmistir.

Cizelge 8.11. Uygulanan kurumlar ve dagitilan i¢ mekan sepet sayilari.

Dagitilan Biriktirme Sepeti
Sayisi
Kurumlar 27 196 adet i¢ mekan

Uygulama Sahasi Uygulama Sayisi

Karamanoglu Mehmet Bey Universitesi’nde Fakiiltelerde 60 adet i¢c mekan kutusu
bulunmakta olup ayn1 zamanda 4 adet konteyner ve 1 adet kumbara bulunmaktadir.

Haftanin 3 giinii iniversiteden ambalaj atiklar1 toplanmaktadir.

8.4 Saghk

Hastanelerde hizmet alanlar ve ¢alisan personeller ile birlikte giinliik ulagilan toplam
niifus oldukg¢a fazladir. Olusan atiklar hafta da bir giin toplanmaktadir. Cizelge 8.12°de

saglik kuruluslarinda dagitilan i¢c mekan kutular1 verilmistir.

Cizelge 8.12.Saglik kuruluslarinda dagitilan i¢ mekan kutu ve konteyner sayilari.

Uygulama Dagitilan i¢c M.  Konteyner
Uygulama Sahast ySgaylsl Kl%tusu Sa§71§l Sayilm
Hastaneler 3 75 3
Saglik Birimleri 9 45 -
Ozel Saglik Kuruluslar 4 43 1

8.5 Okullar

Karaman ili merkez ilgesinde bulunan okullarin timiinde kaynakta ayri toplama
sistemi kurulmustur. Okullar tek tek ziyaret edilerek projenin faydalari anlatilmistir.

Okullara gorsel dokiiman dagitimi gerceklestirilmistir.
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Cizelge 8.13’de okullarda dagitilan i¢ mekan kutular1 ve konteyner sayilar1 verilmistir.
Cizelge 8.13. Okullarda dagitilan i¢ mekan kutu ve konteyner sayilart.
Dagitilan
Dagitilan °
I.MLK. Sayisi Konteyner
Sayisi

Okullar 66 529 adet 18

Uygulama Sahasi Uygulama Sayisi

8.6 Marketler

Karaman bolgesinde yer alan marketlerde kaynaginda ayr toplanma sistemi kurulmustur.
Marketler haftada ti¢ giin toplanmaktadir. Marketlerle birebir goriigiilerek kendilerine uygun
olan konteynerler yaptirilmistir. Ayrica kasa ¢ikislarina halki bilinglendirmek amacglh ve

aninda ambalaj atiklarinin toplanmasi i¢in i¢ mekan kutulari yerlestirilmistir. Cizelge 8.14°de

marketlerde dagitilan i¢ mekan kutular1 ve konteyner sayilart verilmistir.

Cizelge 8.14. Marketlerde dagitilan i¢c mekan kutu ve konteyner sayilari.

Dagitilan
Konteyner
Sayisi

Marketler 35 75 adet i¢ mekan 44

Dagitilan I.M.K.

Uygulama Sahasi Uygulama Sayisi

Sayisi

8.7 Organize Sanayi Bolgesi (OSB) ve Sanayi Tesisleri

Karaman Belediyesi miicavir alanlar igerisinde Karaman organize sanayi ve diger
bolgelerdeki farkli kapasiteye sahip sanayi kuruluslari bulunmaktadir. Bu sanayi
kuruluglarinin atiklar1 fabrikanin biiyiikliigline gore fakli zamanlarda diizenli olarak 5

adet toplama araci ile toplanmaktadir.

Bu sanayi kuruluslariyla gerekli goriismeler yapilarak kendi biinyelerinde toplama
noktalar1 olusturmalari saglanmistir. Ayrica Organize sanayi bolgesi sokak ve
caddelerine dis mekan konteyneri ve idari binalarina i¢ mekan kutular

yerlestirilmistir.

Burada 88 tane faal goéziiken firmadan g¢ogu atdlye statiisiindedir. Bu sanayi

kuruluslarindan 20 tanesinde yogun olarak atik olugmaktadir.
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Cizelge 8.15’de sanayilerde dagitilan i¢ mekan kutulart1 ve konteyner sayilar
verilmigtir.

Cizelge 8.15. Sanayilerde dagitilan i¢ mekéan kutu ve konteyner sayilari.

Dagitilan

Uygulama Sahasi Uygulama Sayisi Dagitilan I.M.K. Sayist Konteyner

- Saysi__
Sanayi Kuruluglar 88 181 adet i¢ mekan 15

Organize sanayi bolgesinde bulunan isletmeler olusan ambalaj atiklarini igletmeye ait

biriktirme noktalarinda ayr1 toplayarak, Lisansli tesis olan firmaya vermektedirler.
Genel olarak buradan ¢ikan ambalaj atiklari;

« Kagit-Karton Ambalaj Atiklar1 (PAP)

« Plastik Grubu Ambalaj Atiklar

« Polipropilen (PP)

« Polietilen (PE)

« Polivinil Kloriir (PVC)

« Polietilen Tereftalat (PET)

» Metal Ambalaj Atiklari

« Demir (FE)

* Aliiminyum (ALU)
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9. PROJE KAPSAMINDA KARAMAN BELEDIYESI MUCAVIR ALANLAR
ICERISINDE TOPLANAN AMBALAJ ATIK MIKTARI

Sanayi kaynakli ambalaj atiklarinin miktarindaki dalgalanmanin nedeni gida iizerine
olan Karaman sanayisinin iiretim miktarlarinin aylara gore farkli olmasindan
kaynaklanmaktadir ayrica evsel kaynakli ambalaj atiklarinin ise kis aylarinda diisiisiin
sebebi insanlarin ambalaj atiklarini 1sinmak igin sobalarinda yakmasidir yaz aylarina

yaklasilirken tekrar yiikseldigi goriilmektedir.

9.1 Okullarda Egitim Calismalari

Projemizin ikinci asamasinin tamamlanmasi ile tiim okullara afisler asilmis el ilanlart
dagitilmistir ve okul i¢lerine i¢c mekan kutular1 ve konteyner yerlestirmek suretiyle
toplama sistemi kurulmustur ayrica 11 okulda dgrencilere ve velilere birebir egitimler

verilmistir. Sekil 9.1°de bir ilk 6gretim okulunda yapilan egitim verilmistir.

Sekil 9.1. K. Mehmet Bey ilkdgretim okulunda 6grenci ve velilere yapilan egitim.

9.2 Sanayi Kuruluslarinda Egitim

Karaman OSB deki ve diger yerlerdeki sanayi kuruluslar ile iletisime geg¢ilmis
yonetim kadrosu ambalaj atiklari konusunda bilgilendirilmis ve ¢alisanlarin da
bilgilendirilmesi i¢in istekleri dahilinde egitim verilebilecegi belirtilmigtir. Bu

cergevede birkag firmadan istek gelmis ve egitimler verilmistir.

9.3 Ara¢c Durumu

Proje kapsaminda kullanilan araglar asagidaki tabloda gdsterilmistir. Kullanilan bu
araclar tamamen Karaman Belediyesi miicavir alanlar igerisinde faaliyet

gostermektedir.
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Cizelge 9.1°de lisansh bir firmanin arag ¢esidi, sayilart ve kapasiteleri verilmistir.

Cizelge 9.1.Ambalaj atig1 arag ¢esidi, sayilari, kapasite ve ozellikleri.

KULLANILAN AMBALAJ ATIKLARI ARAC KAPASITESI

TOPLAMA ARACI CESIDI SAYISI (ton/adet) AL TOLIS
IVECO Kamyon (7+1 m?) 1 1.200 Sikigtirmali
MAN Kamyon (15+1md) 1 3.000 Sikigtirmali
MERCEDES (15+1,5 m?) 1 3.000 Sikigtirmali
FORD (15+1md) 1 2.500 Sikigtirmali
IVECO Kamyon (Soézlesmeli)- OSB 3 1.000 Acik Kasa
Kamyon- OSB 2 2.000 Acik Kasa

Sekil 9.2°de proje kapsaminda lisansli bir firmanin toplama araglari verilmistir.

Sekil 9.2. Proje kapsaminda kullanilan toplama araglari.

9.4 Karaman’da Sanayi

Karaman’da sanayi, daha ¢ok tarima dayalidir. Gida sanayisinin alt grubunda yer alan

Karaman sanayisi biskiivi ve bulgur alaninda tilke tiretiminde 6nemli bir yere sahiptir.

Karaman gelisen bir sehir haline gelmis ve sanayi bakimindan da gayet basarili hale
gelmistir. Gerek gida alanin da olsun gerekse siit ve siit iiriinlerinde tarim alaninda
hizmet sektoriinde olsun biiylik ¢alismalar1 ve hizmetleri vardir. Karaman’in sanayi ve

yatirimlar1 bakimindan birgok sehirden daha geligsmislik gostermistir.
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10. KARAMAN DA EVSEL VE TICARI KATI ATIKLARININ GERI
KAZANIM POTANSIYELININ ARASTIRILMA CALISMASI

1580 sayili Belediyeler ve 3030 sayili Biiyiiksehir Belediyeleri Kanununa gore
sehirlerde olusan atiklarin temizligi, toplama islemi tasinmasi ve bertarafi

belediyelerin gorevidir.

Belediyeler yillik birikmis biitgelerin tigte birini harcamis ve sehrin temiz olmasi igin
bliyiik bir c¢aba igerisindedir. Karaman ili potansiyelinin arastirilmasinda evsel
atiklardan ve ticarethane atiklarindan yararlanilmistir. Bu potansiyel arastirmasi 2

asamada gerceklestirilmistir.

1- Hane halkinin ve ticarethanelerin ¢ope karst tutumunu yapmis oldugumuz anket
dogrultusunda degerlendirerek halkin bu yonde hangi asamada oldugunu
belirlemektir. Yapmis oldugumuz anket galismasi ile 220 evde ve 95 ticarethanede
degisik ana faaliyet konularindan Karaman’da bulunma sikliklarina gore her bir

faaliyet hassasiyet ile incelenmelidir.

Yapilan anketin amaci, hane halki ve ticarethanelerin ¢op dokme aligkanliklarini ve
geri doniisiim atiklarini nasil degerlendirdikleridir. Karaman belediyesinin kat1 atiklar
hakkindaki yapilan hizmeti nasil degerlendirdigini ve bu konu da ne yapila bilinir
arastirmaktir. Ayrica kati atiklar ile ilgili beklentiler de arastirilarak bu konuda da bilgi
sahibi olmaya amag¢lanmis ve Karaman halkinin nabzi tutulmustur. Karaman halkinin
genel itibari ile beklentileri ise her sehrin istedigi temiz bir ¢evre ve diizenli saglikli

bir yasam olmustur.

2- Kaynakta ayirma iglemi ile evlerde ve ticarethanede Karaman’da geri kazanilabilir
maddelerin durumunun belirlenmesi ve halkin bu durumdaki tutumu nasil olacagi
aragtirtlmistir. Bu nedenle Karaman’da farkli ekonomik yapiya sahip olan
mahallelerden goriis alinmis ve sonuglar Karaman halkinin gelir seviyesine gore
degerlendirilmistir. Bu konuda vatandasa anketler yapilarak gerekli olan bilgiler

saglanmistir.
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Copler haftada yaklasik olarak 3 sefer evlerden toplanarak kantar araglari ile tartimlari

gerceklestirildi.

Calismanin uygulandig1 hane halklarindan, verilen siirelerde ve normal bir sekilde
farkli bir sey yapmadan ¢oplerini birakmalar1 istenmis bu konuda ise gerekli takipler

yapilmustir.
Ticarethanelerde 5 grupta incelenmistir.

* Ticarethaneler,
+ Imalathaneler,

* Hizmet alanlari,
+ Lokantalar,

* Oteller.

Ticarethanelerdeki kat1 atiklar, geri kazanimi miimkiin olan ¢oplerin miktar1 ankete

bagli olarak is yerinin verilen ortalama deger ele alinmistir.

Ticarethanelerde ¢op ve geri kazanimi miimkiin atiklarin bilesenleri belirlenmis ve
gerekli degerlendirilmeler saglanmistir. Sekil 10.1°de Karaman Belediyesi’nde yaz ve

kis aylarindaki ¢alismalarin resimleri verilmistir.

Karaman’da yapilan proje sayesinde artik Karaman halkida diizenli olarak evlerden
¢oplerini ¢Op konteynerlerine ve ambalaj atig1 biriktirme noktalarina birakmaktadir.
Belirlenen giin ve zamani takip ederek araclarin hangi giin gelecegini takip ediyor ve

o zamanda kat1 atiklarin1 ve ambalaj atiklarini atmaktadirlar.

Bu sayede artik calisan personellerde hi¢ zorlanmadan ve kati atiklar birikmeden kat1
atik diizenli depolama alanlarina gotiirmektedir. Kat1 atik diizenli depolama alanina
gotlirilen bu atiklarda belli bir zaman sonra metan gazi olusturarak elektrige

doniistiirilmektedir.

Yapilan bu uygulama sayesinde hem Karaman halki kazanacak hem de diizenli bir

isleyis olusmus olacaktir.
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Sekil 10.1. Karaman Belediyesi’nin yaz ve kis aylarindaki ¢aligmalari.
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Sekil 10.2°de diizenli ¢6p depolama alaninin resimleri verilmis olup resimden de

anlasilacagi lizere gelen atiklarin icerisinde ambalaj atiklar1 da bulunmaktadir.

Sekil 10.2. Kat1 atik alanindaki diizenli ¢6p depolama alanlari.
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11. DUZENLI DEPOLAMA TESISIi YER SECIMINDEKI ASAMALAR

1.Asama: Sahalarin arastirilmasi yapilir. Eleme yontemi kullanilarak elenir. Ornek
vermek gerekirse arastirilacak alanlar 20 km mesafe igerisinde olacaktir denilir ve 20

km igerisinde arastirmalar yapilir.

2.Asama: Birinci asamada uygun bulunan sahalarin sinirlayici kriter belirleyerek daha
da azaltilmasi islemidir. Bu islemde sOylenen sinirlayici kriterler ortam kosullarina ve
ihtiyaca gore belirlenir. Bu agamadan sonra uygun bulunan depolama sahalar1 bes
adedi gegcmemelidir. Eger ki uygun bulunan depolama sahasi besten fazla ise bazi

kriterler degistirilerek zorlastirilmalidir.

3.Asama: Bundan sonra belirlenen bes adet depolama sahasi i¢in diizenleme kriterleri
belirlenmelidir. Bunun i¢in puanlama sistemi segile bilinir. Belirlenen kriterlerle bes
boliime ayrimi yapilir. Belirlenecek olan yer se¢iminde her bir kritere puanlama yapilir

ve siralama yapilir. Her boliim i¢in ayr1 ayr1 puan verilir.

4.Asama: Bu asamadan sonra puanlama cizelgesi hazirlanir. Eger esitlik bozulmamasi
halinde gerek goriiliirse degisik faktorler devreye sokulur ve en uygun yer icin

puanlarin toplamasi yapilir. Boylece en uygun yer se¢ilmis olacaktir.
11.1 Diizenli Depolama ve Bertaraf Tesisinin Yerine Karar Verilmesi

Tesis se¢ciminde bes farkli alan yerleri belirlenmis olup, riizgarin yont, yerlesim yerine
uzakliklarda hesaplanarak Karaman’in urgan mahallesinin en uygun yeri olan alan
belirlenmistir. Yer se¢imi yaparken koku problemine neden olacak ve insan sagligini
etkileyecek etmenler goz Oniinde bulundurulmustur. Bu etmenler g6z Oniinde
bulundurularak kati atik diizenli depolama ve bertaraf tesisi kurulmasi i¢in yer se¢imi

yapilmugtir.
11.2 Kati1 Atik Diizenli Depolama ve Bertaraf Tesis Alaninin Tahsisi

Karaman diizenli depolama ve bertaraf tesisi 1 milyon 192 bin m? lik alana
kurulmustur. Bu alan icin gerekli mercilere bagvuru yapilmis ve izinler alinmstir. ilk
basta bu alan mera olarak ge¢mekte olan alan il Gida Tarim ve Hayvancilik

Miidiirliigii’ne bagvuru yapilarak ot bedeli 6denmis ve mera vasfi kaldirilmastir.
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Karaman belediyesi ve ¢evre alt yap1 ve temel hizmetler birligi tarafindan 18.03.2007
tarihinde 30 yillik kati atik ihtiyacini karsilamasi i¢in agilmistir ve Cevre Hizmetler
Birligi (CHB) ne tahsis edilmistir.

11.3 Tesis Alaninin Jeolojik Etiidiiniin Hazirlanmasi

Karaman yapilacak olan tesisin yer se¢iminin yapilmasinin ardindan jeolojik etiidiiniin
yapilmasi gerekmektedir. Bunun i¢in ¢ok dikkatli inceleme yapilmasi ve ayrintili bir
sekilde incelenmesi gerekmektedir. Bu inceleme ve rapor sonucunda yeralti suyu,
zeminin gecirimli mi degil mi oldugu ve topragin 6zellikleri saptanir. Sekil 11.1°de iki

resimde de kat1 atigin ilk yapim asamalar1 verilmistir.

g A RS It S s T

Sekil 11.1. Tesis alanlarinin ilk hali.
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11.4 Kat1 Atik Tesisine Yol Yapimi

Karaman’da 2009 yilinda Karaman Belediyesi ve Il Ozel Idaresi’nin ortak galigmasi
ile 6 km civarinda kaplama yol calismalar1 tamamlanmistir. Asagidaki resimde
yapilmis olan yolun ilk yapim asamasina yer verilmistir. Sekil 11.2°de kati atik

tesisinin yol yapim asamasi verilmistir.

Sekil 11.2. Tesis ulagim yolu yapim alanlari.
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11.5 Tesisin insaat Yapim Isi

Karaman kat1 atik diizenli depolama tesisi 1 milyon 192 bin m?lik alana sahip olup 30
yillik kapasiteye sahip olacak sekilde insa edilmektedir. Tesiste sizinti sular i¢in
buharlasma havuzu, atiklar i¢in atik kabul iinitesi, su deposu ve jenerator
bulundurulmalidir. Bunun yaninda tesis giris ¢ikislarin1 kontrol i¢in personel de
bulunmasi gerekmektedir. Tesisin insaati i¢in buldozer, kepge ve kamyonlar

kullanilmistir. Sekil 11.3’de tesisin insaatinin yapim agamasi verilmistir.

. ] - F
R L < e - M G TR —

Sekil 11.3. Tesis ingaat1 yapim asamalari.
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11.6 Geomembran Serilmesi

Tesis alanina birakilan kati atiklardan sizinti halinde sular ¢ikmaktadir. Bu sizinti
sularin topraga ve yer alt1 suyuna karismasini1 6nlemek i¢in toprak ile kat1 atik arasina
gecirimsiz geomembran serilmektedir. Bu sayede sizint1 sular topraga karismadan

havuzda biriktirilecektir. Sekil 11.4’de geomembran serilme alaninin resimleri

verilmistir.

Sekil 11.4. Geomembran serilme alanlari.
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11.7 Kat1 Atik Diizenli Depolama ve Bertaraf Tesisi Fotograflari

Karaman diizenli depolama alanin gilincel olarak goriinlimii asagidaki resimlerde
verilmistir. Goriinen malzemeden de anlasilacag: lizere kati1 atik malzemeler genellikle
ambalaj malzemelerinden olusmaktadir. Araglar yardimi ile gelen kati atiklar
diizeltilmekte ve sikistirilmaktadir. Sekil 11.5’de kati atik diizenli depolama

alanlariin resimleri verilmistir.

Sekil 11.5. Kat1 atik diizenli depolama alanlari.

11.8 Sizint1 Sular1 ve Sizdirmazhik Tabakalar

Yagmur suyu ile birlikte askida kat1 atik ve ¢oziilebilen atiklar yeralt1 suyuna ve yiizey
sularina kolaylikla karigsmaktadir. Bu da su kaynaklarmin kirlenmesine ve topragin
verimsiz hale gelmesine neden olmaktadir. Su kaynaklarin kirlenme potansiyeli atik
sizint1 sularinin gegirgen topraklarda, egimli alanlarda daha kolay ilerlemesidir. Ayrica
bol yagis alan bolgelerde de kirlenme potansiyelinde artis gozlenmektedir. Buna bagl
olarak depolama alaninin zemininde bulunan sular kirlilige neden olan sularin bir
Drenaj ile uzaklastirilmali ve alanin alt kisminda gecirimsiz bir tabaka olmasi
gerekmektedir. Kat1 atik alaninda depolama yeri olarak segilen alanin tabaninda su
akimi olmussa suyun akis1 degistirilmelidir ya da arazi baska bir bolge belirlenmelidir.
Ayrica sizan suyu en aza indirgemek ve zehirli atik varsa gegirimsiz malzeme ile
sarmal1 ve sizint1 suya karismasini engellememiz gerekmektedir. Atik suyun kullanim

islemi durdurulduktan sonra tizeri kontrollii bir sekilde ortiilmelidir.
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Kil tabakalar atik depolama alanlarinda sizdirmazligi saglamak i¢in kullanilir. Atik
depolama alanin alt kisimlarinda, geomembran igeren sizinti suyu tahliye etme
sistemleri kullanilmamaktadir. Kurulacak olan sistemin se¢iminde atigin tirii ve
kirlenme kriterlerine baghdir. Ayrica sizinti sularinin permeabilitesi normal suya gore

degisiklik gostermektedir.

11.9 Kati Atik Sahalarinda Geotekstil Filtre Kullanim

Drenaj sisteminin biitlinleyicisi olan geotekstil filtre kullanilmas1 sanayisi ve endiistrisi

geligmis tlilkelerde olduk¢a yaygin bir uygulama haline gelmistir.

Evsel kati1 atiklar, ciiruflar, sizintt suyuna kum ve silt boyutlarindaki danelerinde
karismasina neden olur. Bu maddeler ¢akil bosluklarini doldurur ve drenajin
tikanmasina neden olur. Bu da biiyiik bir probleme sebep olur. Bu sebeple evlerden
olusan kati atiklar deponisinde atik ile drenaj tabakasi arasinda filtre kullanimi

gerekmektedir.
11.10 Filtre Tabakalari

Tesis alaninin asil amaci kat1 atigi ¢evreden sararak ve izole ederek uzaklastirmaktir.

Sarma islemi i¢in Kil kaplama, sizint1 suyu sistemi ve ortii sistemi gereklidir.

Kat1 atiin alt kisminda ile kil kaplamanin iistiinde s1zint1 suyu sistemi bulunmaktadir.
Si1zint1 suyunu etkin sekilde toplamak ve kil kaplamanin iizerinde bulunan maddelerin

hidrolik yiikii en az sekilde tutmak sizint1 suyunun amaclari arasindadir.

S1zint1 suyu toplama sistemi;
« Filtre tabakas1 (Ornek; kum veya geotekstil vb.)
« Drenaj malzemesi (Ornek; iri taneli kum, ¢akil, geonet veya geokompozit vb.)

« Delikli boru (Ornek; kum ve cakil drenaj sistemleri i¢in gereklidir vb.)

Sizint1 suyu i¢in gegirimsiz tabakaya ve tabakalar iizerinde olugan hidrolik yiikiin en
az seviyede tutmak gereklidir. Bu sayede ¢evreye verilebilecek zarar en az miktarda
olacak ve bu sayede ¢evre korunmus olacaktir. Genel olarak sizinti suyu yiiksekligi 30

cm civarinda olmasi istenmektedir.
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Bunun sebebi ise atik sevlerinin stabilitesi ile alakalidir. Atik igerisinde suyun artmast
atik igerisindeki efektif gerilmelere, bunun sonucunda da kayma mukavemetini

diistirecektir.
11.11 Karaman Kati Atik Diizenli Depolama ve Bertaraf Tesisi

Karaman diizenli depolama tesisine yaklasik olarak 200 ton civarinda evsel atik
gelmektedir. Tesise 18.03.2007 tarihinde g¢aligmalar baslanmig ve 2009 yilinda
faaliyete gegmeye baslamistir. Bu tesis Karaman ¢opiiniin 30 y1l boyunca yer sikintisi
cekmeden karsilamasi amaciyla yapilmistir. Glinliik olarak gelen kat1 atiklardan metan
ve SO2 vb. gaz cikis1 olmaktadir. Olugsan bu metan gazindan ayni1 bolgede bulunan
elektrik tiretim tesisinde islenerek elektrik tiretimi yapilmaktadir. Asagidaki sekilden
de anlasilacagi iizere Karaman’da olusan kat1 atik miktar1 her yil artmaktadir. Olusan
bu kat1 atiklar ilerleyen zamanda biiyiik sorunlara neden olacaktir. Bu yiizden ¢ikan bu
Kati atiklarin diizenli bir sekilde bertarafinin yapilmasi gerekmekte ve bu atiklardan
miimkiin oldugu kadar ¢ok faydalanmasi gerekmektedir. Sekil 11.6’da yillara gore

diizenli depolanan evsel atik miktarlari ton bazinda verilmistir.

DUZENLI DEPOLAMA EVSEL ATIK MIKTARI
(TON)
160.000,00
140.000,00
120.000,00
100.000,00
80.000,00 Seri 1
60.000,00
40.000,00
20.000,00
0,00 . T T T )
2014 2015 2016 2017

Sekil 11.6. Yillara gore diizenli depolanan evsel atik miktarlari.

55



Cizelge 11.1°de yillara gore diizenli depolanan evsel atik miktarlar1 verilmistir.

Cizelge 11.1. Yillara gore diizenli depolanan evsel atik miktarlar1 ve toplama.

YILLAR DUZENLI DEPOLANAN EVSEL ATIK
MIKTARI (TON)
2014 26.192,37
2015 122.814,55
2016 134.367,90
2017 137.162,47
TOPLAM 421.344,19

Yukaridaki cizelgede yillara gore evsel atik miktart verilmistir. Dort yillik zaman
igerisinde olusan kat1 atik miktar1 giderek artmaktadir. Bunun birgok sebebi olabilir.
Ornegin bilingsiz tiikketim, artan niifus oram dogada ¢ok ge¢ yok olan malzemeler vb.

gibi etkenler olugsan bu miktarin artmasindaki parametrelerdir.

Karaman diizenli depolama tesisinin kurulmasiyla birlikte artik olusan atiklar vahsi
depolama seklinde depolanmamaktadir. Tesisin agilmasiyla birlikte diizenli depolama
seklinde depolanmaktadir. Daha 6nceden uzun yillar urgan mahallesine gelisi giizel
birakilan kati atiklar artik diizenli depolama tesisi ile yine ayn1 bolgede bulunan ve

daha genis alana dokiilmektedir.

Tiirkiye’de modern sehirlerin biiyiik 6nem verdigi bu sistem artik Karaman’da da
faaliyete gecmistir. Bu sayede Karaman halki kétii goriiniim, kotii koku ve insan
saglhigini tehlikeye sokan durumlardan kurtulmustur. Ayrica gevreye verilen olumsuz

etkilerde ortadan kalkmustir.

Karaman Belediyesi, Karaman Il Ozel ve Belediyeleri Cevre Altyap: Temel Hizmetler
Birligi(6zelbir) gibi kurumlar tarafindan kurulan bu tesis Karaman’in 30 yillik

¢oplerinin depolana bilinecegini 6n goriilerek yapilmistir.

Tesis ile birlikte cadde ve sokaklardan toplanan atiklar, alt ve iist yap1 hizmetlerinden

dogan tonlarca atiklar artik vahsi depolamaya degil diizenli depolamaya gidecektir.
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Tiirkiye’de kentlerin en 6nemli sorunlarindan birisi ¢oplerin vahsi depolama seklinde
depolanmasidir. Sehrimizde de uzun yillar boyunca depolama sekli olarak vahsi
depola se¢ilmistir. Bununla birlikte urgan mevkiinde ve bazi zamanlarda sehrin

merkezinde kotii kokulara neden olmaktaydi.

Kati atik diizenli depolama sayesinde bu sorun ortadan kalkmigtir. Karaman diizenli
depolama tesisine gelen bu kat1 atiklar dnce buldozer yardimiyla serilmekte ve sonra
da sikistirilma islemi yapilmaktadir. Daha sonra da atiklarin iizeri ince bir toprak
tabasiyla Ortiillmektedir. Bu sayede koku, sinek olusumu ve ugusan atiklarin gevreye

zarar1 engellenmektedir.

Ayrica kati atiklarin belli noktalarina gaz bacalar1 yapilarak sera etkisi yaratan gazlarin
kontrolii saglanmaktadir. Karaman kati atik tesisi tamamen doldugunda ise kat1 atigin

tiim alaninin {izeri bitki topragi ile kapatilacaktir.

Tesisin omrii bittiginde toprak lizerine agacglandirma yapilacaktir. Bu sayede hem
atiklar diizenli depolanmis olacak hem de o alan agaglandirilarak dogaya

kazandirilacaktir.
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12. KARAMAN KATI ATIKTAN ELEKTRIK URETiMi

Kat1 atiklardan elektrik tiretimi isi Karaman Belediyesi ve Cevre Alt Yap1 Birligi ile
gergeklestirilen Karaman halkimiz i¢in 6nemli projelerden birisidir. Karaman’da
kurulan elektrik iiretim tesisi 20 bin m? lik alanda giinliik bin konutun elektrigini
karsilayacak sekilde tasarlanmigs ve 2015 yilinda faaliyete ge¢mistir. Karaman’da

kurulan bu tesis Tiirkiye’de 1349. Karaman’da ise 20. biiyiik enerji santralidir [6].

Diizenli depolama alaninin igerisine yerlestirilen boru ile toplanan metan gazi 1
megavat giiciindeki jeneratorle yakilip enerji elde edilmektedir. Karaman’da kurulan
bu tesis su an faal bir sekilde ¢aligmaktadir. Tesisin teknik gorevlileri ve siirekli takip

eden personelleri bulunmaktadir.

Tesisin olusan elektrigin satisindan Karaman Belediyesi olarak %23 pay sahibi oldugu
bilinmektedir. Bu sayede hem elektrik enerjisi Karaman halkina saglanmig olacak hem
de Karaman halki istihdam ve gelir saglamis olacaktir. Ayrica proje asamasinda ii¢
milyon liraya mal olan tesisin yapiminda Karaman Belediyesi ve Cevre Alt yap1 Birligi
olarak higbir ticret 6demeyecektir. Ciinkii olusan elektrigin %23 pay oranindan
karsilanacaktir. Karaman’da yapilan bu sekildeki yatirimlar ile hem Tiirkiye ¢apinda
Oonemli bir yere sahip olacak hem de 6rnek bir sehir olma yolunda hizla ilerleyecektir.
Bu yilizden Karaman’a yapilan bu sekildeki yatirimlarin 6nii agilmali gerekli tesvikler
ve sermayeler saglanmalidir. Bu sayede hem yatirimci kazanmali hem de bolge halki
yeni bir gelir kaynagi saglamalidir. Sekil 12.1°de elektrik iiretim alaninin resimleri

verilmigtir.

Sekil 12.1. Karaman belediyesi elektrik iiretim alanlar.
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13. SONUC VE ONERILER

Karaman evsel ve ticari kat1 atiklarindan geri kazanilabilir maddelerin arastirilmasi
caligmasinda ilk 6nce Karaman sehir merkezinde degisik gelir sahipleri ve
mahallelerden ev i¢in anket calismasi yapilmis ve daha sonra da evde ¢op
kompozisyonu arastirmasi yapilmistir. Bagka bir asama da ise degisik ana faaliyet
kollarindan se¢ilmis olan is yerinde ¢op egilimi, ayrica anket ¢calismasi ve is yerinde
de ¢Op kompozisyonu ¢alismasi yapilmistir. Tiim bunlarin yapilmasi ile en uygun ve

verimli ¢alisma yapmak amag¢lanmustir.

Yapmis oldugumuz bu g¢aligmalarin ardindan, Karaman da g¢evre sorunlar ile ilgili
olarak hem evlerden hem de is yerlerinden gelen cevaplarla hava kirliligi Karaman da
yasanan c¢evre sorunlarinda ilk sirada yer aldigi gozlemlenmistir. Karaman da
arastirmalara gore ¢Op atma siklig1 3 giinde bir, is yerlerinden ise 2 giinde bir ¢op
konteyneri insanlar tarafindan atilmaktadir. Ev halkinin yiizde ellisinin ¢6plerini
aligveris posetlerinde biriktirdigi gozlemlenmis ve ozel plastik ¢op torbalarinda

¢oplerini biriktirenlerin ise yiizde kirk civarinda oldugu gézlemlenmistir.

Karaman halkinin ¢dplerini genel olarak biiyiik cogunlugu Karaman Belediyesine ait
olan ¢op konteynerlerine attigr gézlemlenmistir. Geri doniisiimii olan malzemelerin
toplanmasi acisindan genelde hane halki gazete ve dergi tiiri gibi ambalaj atiklarini
evde kullanmak ya da sobali evlerde yakmak i¢in biriktirmektedir. Aligveris sonrasi
biriktirmis oldugu naylonlar1 ise saglamliklarina gore tekrar kullanilmak iizere

saklanmakta ya da ¢op poseti olarak kullanilmaktadir.

Evlerde cam atiklar ise degerlendirme yapilirken genellikle atigin saglam ve temiz
olmasina gore degismektedir. Saglam olanlar alikonup baska isler i¢in kullanilmakta

kullanilmayanlar ise ¢ope ya da geri doniisiimii verilmektedir.

Karaman’in her mahallesinin belirli bolgesine konteyner konulmus ve biriktirilen geri
kazanilabilir maddelerin bu konteynerlerine atilacagi ankete katilanlar tarafindan
belirtilmistir. Karaman halkindan ankete katilanlarin biiyiik ¢ogunlugu ambalaj
atiklarini toplamada olumlu sonuglar vermis fakat belli bir kismi1 katilamayacagini

belirtmistir.
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Cop olusumu miktar1 ortalama 1,12 kg olacak sekilde kabul edersek yilda bir kisinin
kati atitk olusumu 403 kg olur. Cikan bu atiklarin biiyikk bir ¢ogunlugu ¢op
konteynerlerine atilmakta fakat yine de bazi miistakil ev halki bu atiklar1 ortama

birakmaktadir.

Karaman’da yapilan anketler ve incelemeler ile gelir seviyesine yliksek olanlara gore
geri kazinim oran1 yaklagik olarak yiizde 16’dir. Fakat gelir seviyesi diisiik olanlarin

degerlendirildiginde ise yiizde 11 olarak saptanmistir.

Bu neticeden de anlasilacagi tizere gelir seviyesi yiiksek olanlarin geri kazanim orani,
gelir seviyesi diisiik olanlara gore diisiik oldugu gézlemlenmistir. Karaman’da bulunan
ambalaj geri kazanim tesislerden elde edilen veriler ile toplanmis olan ambalajlarin
cokluk oran1 Kagit-Karton- Cam -Plastik-Naylon -Metal- PET-PVC- Tekstil -Ahsap
seklinde siralanmigtir. Yapmis oldugumuz siralamadan da anlasilacag iizere en ¢ok
biriktirilen ambalaj atig1 kagit karton ambalaj atigi olmustur. Daha sonra sirasi ile cam

plastik ve naylon seklinde devam etmektedir.

Karaman’da yapmis oldugumuz isyerinde ¢op egilimi anket ¢calismamizda, is yerinin
biiyiik bir kismi1 belediye tarafindan verilecek iicretsiz ¢op torbalarinda ayr1 ayr1 bir

sekilde geri kazanilabilir maddeleri biriktirebilecegini yapacagini belirtmistir.

Fakat Karaman belediyesinin vatandasin biiyiik cogunluguna ¢op torbalari temin etme
imkanlar1 ve olanaklar1 olmadigi i¢in vatandasin belli bir kism1 kendi imkanlari ile ¢6p

torbalar1 saglamasi gerekmektedir.

Bu durumda ise, bu oran %50 nin altinda olacagi asikardir. Bunun i¢in ¢alismalar

yapilmas1 gerekmekte ve vatandasin en az etkilenecegi sekilde olanak saglanmalidir.

Yapmis oldugumuz galigmada is yerlerinde geri kazanabilir atiklarin orani, toplam kati
atigin %37’si oldugu varsayilirsa, evde yapilan evsel kat1 atiklara uygulanmasindan
daha avantali ve uygun oldugu gozlemlenmistir. Bu yonde ¢aligmalar i¢in Karaman
belediyesindeki temizlik isleri midirligl ile goriisiilmiis ve gerekli olan ¢aligsmalar

baslamistir.
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Karaman belediyesi bu goriismeden sonra gerekli ¢calisma yapacagini belirtmis ve bu

konu hakkinda halki bilinglendirmek i¢in gorevlendirme iglemi yapmustir.

Karaman halkinda isyerlerinin biiyiik ¢cogunlugu ¢op toplama hizmetinden memnun
oldugunu belirtmis ve Karaman’da yapilan ¢op toplama islemi yapilirken meydana
gelen tozdan ve kokudan rahatsiz olmuslardir ve bu nedenle de toplama isleminin gece
yapilmasi igyeri sahipleri tarafindan yapmis oldugumuz anket calismas: ile

sonuclandirilmistir.

Karaman’da yapilan incelemeler sonucunda ambalaj ve geri kazanim atiklarin faaliyet
kollarina gore siralamasi ticarethaneler, imalathaneler, hizmet Sektorii, oteller,

lokantalar seklindedir.

Siralamadan da anlasilacag lizere en ¢ok geri kazanilabilir atiklarin meydana geldigi
alan ticarethaneler olmustur. Daha sonra sirasi ile imarethaneler ve hizmet sektoriidiir.
Karaman ilinde yapmis oldugumuz bu c¢alisma sayesinde 6zellikle de geliri yiliksek
kisilerin oturdugu semtlerde malzemenin taginmasi ve degerlendirilmesine yonelik

yeni ¢aligsmalara da katkisinin olacag: diisiintilmektedir.
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