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OZET

KARANFIL MUHAFAZASI UZERINE VAKUMLU VE ODA iLE ON
SOGUTMA YONTEMLERININ KARSILASTIRILMASI

Yiiksek Lisans Tezi, Bahce Bitkileri
Damisman: Prof. Dr. Mustafa ERKAN
Subat 2022; 32 sayfa

Bu ¢alismada, vakum ve oda sogutmasi ile yapilan 6n sogutma yontemlerinin yas
ve kuru olarak sogukta muhafaza edilen karanfilin (Dianthus caryophyllus L. cv.
‘Picasso’) vazo Omrii ve cigek kalitesi iizerine etkileri incelenmistir. On sogutma
sonrasinda ¢i¢ekler 2°C sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinda yas (saf suda) ve
kuru olarak 28 giin siireyle depolanmistir. Muhafaza siiresince 7 giin araliklarla alinan
karanfil orneklerinde agirlik kaybi, vazo suyu alimi, ¢igek ta¢ ve canak yaprak rengi,
cicek tac yaprak capi ve toplam klorofil miktar1 dl¢timleri yapilmistir. Ayrica, kranfil
cigekleri muhafazanin 14. ve 28. giinlerinde soguk depodan ¢ikartilarak vazo émriindeki
durumlarini incelemek iizere 20°C sicaklik ve %65-70 oransal nemde 12 saat 151k ve 12
saat karanlik kosullarinda 15 giin bekletilmistir.

(Calisma sonucunda yas depolama yapilan karanfilllerin daha yiiksek oransal taze
agirliga, klorofil igerigine ve gonca acilma miktarina sahip oldugu tespit edilmistir.
Ayrica yas depolama yapilan karanfillerin renk degerlerinin ve gorsel puanlarinin kuru
depolama yapilan karanfillere gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. On sogutma
islemlerinin etkileri karsilastirildiginda, vakum ile on sogutma islemi yapilan
karanfillerde daha yiiksek oransal taze agirlik, su alimi, klorofil igerigi ve gorsel kalite
puani elde edilmistir. Ancak bu c¢iceklerin daha diisiik agilma gosterdigi saptanmistir.
Depolamadan 14 giin sonra vazo 6mrii i¢in 20°C’de bekletilen ¢iceklerin oransal taze
agirlik ve gorsel kalitesi lizerine depolama seklinin etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz, 28
gilin muhafaza sonrasinda vazo dmriine alinan ¢iceklerde ise yas depolama daha etkili
bulunmustur. 14 giin muhafaza sonrasinda vazo dmriine alinan ¢iceklerde en yiiksek
gorsel puan vakum ile 6n sogutma uygulamasinda, 28 giin depolama sonrasinda vazo
Omriine alinanlarda ise oda ve vakum ile 6n sogutmanin etkileri benzer bulunmustur.

ANAHTAR KELIMELER: On sogutma, vazo omri, klorofil igerigi, vakum sogutma,
yas depolama, vazo suyu alinimi
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ABSTRACT

COMPARISON OF VACUUM AND ROOM PRE-COOLING METHODS ON
CARNATION STORAGE

Chinara GULER
M.Sc. Thesis in Department of Horticulture
Supervisor: Prof. Dr. Mustafa ERKAN
February 2022; 32 pages

In this study, the effects of vacuum and room pre-cooling methods on vase life
and flower quality of carnation (Dianthus caryophyllus L. cv. 'Picasso') kept in cold
storage as wet and dry were investigated. After pre-cooling, the flowers were stored as
wet (distilled water) and dry for 28 days at 2°C and 90-95% relative humidity. Weight
loss, vase water intake, flower petal and sepal color, flower petal diameter and total
chlorophyll content were measured in carnation samples at 7-day intervals during storage.
In addition, carnation flowers were removed from the cold storage on the 14th and 28th
days of storage and kept for 15 days at 20°C and 65-70% relative humidity under 12 hours
of light and 12 hours of darkness to examine their vase life.

As aresult of the study, it was determined that carnations stored as wet had higher
proportional fresh weight, chlorophyll content and bud opening amount. Additionally, it
was determined that the color values and visual scores of the wet stored carnations were
higher than those in dry storage. The effects of pre-cooling methods showed that higher
proportional fresh weight, water intake, chlorophyll content and visual quality score were
obtained in carnation pre-cooled with vacuum. On the contrary, it was determined that
these flowers showed lower opening. After 14 days of storage, the effect of storage
method on the proportional fresh weight and visual quality of flowers kept at 20°C for
vase life was statistically non-significant, while wet storage was found to be more
effective in flowers that were taken for vase life after 28 days of storage. After 14 days
of storage, the highest visual score was found in vacuum pre-cooled flowers that were
taken for determination of vase life whereas room and vacuum pre-cooling methods had
non-significant effects on the vase life after 28 days of storage.

KEYWORDS: Pre-cooling, vase life, chlorophyll content, vacuum cooling, wet storage,
vase water intake
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ONSOZ

Ulkemizde ve diinyada tarimsal iiretim igerisinde siis bitkileri dnemli bir yere
sahiptir. Sis bitkilerinin toplam tarimsal {iretim igerisinde aldig1 pay da her yil artis
gostermektedir. Tiirkiye siis bitkileri iiretiminde alan olarak Izmir, Sakarya, Antalya,
Yalova ve Bursa illeri 6n plana ¢ikmaktadir. Bu iller igersinde Antalya ise kesme ¢igek
iiretiminde 6zellikle de karanfil yetistiriciligi ile 6ne ¢ikmaktadir. Uretilen karanfillerin
ise biiyiik bir boliimii ihracata konu olmaktadir. Karanfil sektorii Antalya i¢cin dnemli bir
gelir kaynagidir. Ancak karanfilde en sik karsilagilan sorunlardan birisi depolama ve vazo
Omriiniin kisa olmasidir. Bu nedenle karanfiller miimkiin olan en kisa siirede islenerek 6n
sogutmaya ve sonrasinda soguk zincire alinmasi gerekmektedir. On sogutma, diger bahge
tiriinlerinde oldugu gibi karanfiller i¢in de kritik 6neme sahip bir islemdir. Ancak bu
islemin 6nemi ve etkinligi Tiirkiye’de heniiz yeteri kadar anlagilamadigindan, karanfilde
de istenilen diizeye ulasilamamistir. Diinya’da kesme cigeklerde yapilan 6n sogutma
caligmalar1 siirlt kalmistir. Bu ¢alismada karanfil depolama ve vazo 6mrii siiresince 6n
sogutma yontemlerinin etkileri ele alinmistir.

Calismamin her asamasinda yardim ve desteklerini esirgemeyen, ¢alismamin
yapilmasi i¢in gerekli olanaklar1 saglayan danigman hocam Prof. Dr. Mustafa ERKAN’a
tesekkiirlerimi sunarim. Tez galismam siiresince yardimlarini esirgemeyen Dr. Ogr. Uyesi
Adem DOGAN’a tesekkiirlerimi sunarim.

Lisansiistii egitim ve tez ¢alismamin farkli asamalarinda destekleri olan caligsma
arkadaslarim Dr. Mehmet Seckin KURUBAS, Zir. Yiik. Miih. Hayri USTUN, Aras. Gér.
Biinyamin PEKER, Yiiksek Lisans Ogrencisi Abdul Vahet NAZARI ve Zir. Yiik. Miih.
Qasid ALI’ye tesekkiirlerimi sunarim.

Calismam boyunca desteklerini esirgemeyen ve beni siirekli cesaretlendiren ve
motive eden sevgili aileme de sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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AKADEMIK BEYAN

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Karanfil muhafazasi tizerine vakumlu ve
oda ile 6n sogutma yontemlerinin karsilastirilmasi” adli bu g¢alismanin, akademik
kurallar ve etik degerlere uygun olarak yazildigini belirtir, bu tez ¢alismasinda bana ait
olmayan tiim bilgilerin kaynagini gosterdigimi beyan ederim.
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GIRIS C. GULER

1. GIRIS

Son yillarda siis bitkileri yetistiriciligi, tarimsal iiretimde 6nemli bir kazang araci
olarak one c¢ikmaktadir. Siis bitkileri sektorii baz1 Avrupa, Afrika, Asya ve Giliney
Amerika tlkeleri i¢cin 6nemli bir gelir kaynagidir. Diinya’da ve Tiirkiye’deki hizli niifus
artis1 ve kentlesme sonucunda sehirlerde yesil alanlar azalma egilimi gostermektedir. Bu
durum insanlar1 yesilliklere ve ¢iceklere olan 6zlemi gidermek igin alternatif iiretim
sekillerine yoneltmistir. Is ve yasam alanlarmin i¢ ve dis mekanlarinda siis bitkileri
talebine olan ilgiyi de artirmistir. Toplumlarin refah seviyesindeki gelisme ve
sosyallesme durumlart siis bitkilerini nemli bir sektor haline getirmistir (Oktiiren 2004).

Sessiz giizellikleriyle bircok gilizel ve 6zel duygularin sozclisii olan ¢igekler,
toplumlarin kiiltiirlerinde kendisine 6zel bir yer bulmustur (Titiz vd. 2000). Modern
yasamda ¢igeklerin 6nemi 6zellikle ikinci diinya savasindan sonra artis géstermis ve bu
durum yeni gesit ve kalite kriterlerinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Doldur 2008).
Gelismis tilkelerde siis bitkilerine olan talebin artmasi, iklim ve toprak 6zellikleri uygun
olan iilkelerde tiretimi artirmistir (Batt 2001). Az gelismis veya gelismekte olan iilkelerde
bunu firsat bilerek kendilerini yetistirici konuma getirmis ve gelismis iilkelere ihracata
baslamiglardir. Boylelikle de siis bitkileri ticari anlamda biiyiik deger kazanmistir (Van
Liemt 1999).

Tiirkiye ekolojik kosullarindan dolayr ortiialtt tarimi1 agisindan avantajlhi
konumdadir. Giinimiizde Ortiialt1 sebze ve meyve iiretimi yaninda dnemli miktarda
kesme ¢igek tiretimi de yapilmaktadir. Tiirkiye’de 2018 yili verilerine gore, 11.520 da
alanda siis bitkileri iiretilmekte olup bu iiretimin %73.22°si Antalya ve Izmir illerinde
yapilmaktadir. Kesme ¢icekler icerisinde en fazla liretim alan1 karanfil ve giile aittir. Bu
tiretim alanlarinda toplam 1,2 milyar dal kesme ¢igek iiretilmektedir. En fazla iiretim
607.070.350 adet dal ile karanfil (%59.76), 133.446.050 adet dal ile gerbera (%13.14) ve
97.587.112 adet dal ile kesme giilde (%9.61) yapilmistir (Kazaz vd. 2020).

Siis bitkileri ihracati yaklagik 25 yillik bir gegmise sahiptir. Tiirkiye nin 2019 Ocak-
Aralik aylar arast siis bitkileri ihracati 106.491.000 ABD dolar1 ile bir dnceki yila gore
%7’1lik artig gostermistir. Canli bitkiler ve kesme cicekler ihracatta en 6nemli iiriin
grubudur. 2019 yilinda kesme c¢icek ihracatindan 35.737.730 ABD dolar1 déviz girdisi
saglanmustir. Tiirkiye’nin kesme cigek ihrag ettigi iilkeler arasinda Hollanda birinci sirada
yer alirken bunu Almanya, Ozbekistan, Ingiltere, Azerbaycan, Tiirkmenistan, Irak,
Giircistan, Bulgaristan ve ABD izlemistir. Kesme c¢icek grubunun en 6nemli pazari
Hollanda, Ingiltere ve Romanya’dir. Kesme cicek grubunda 2019 yilinda iilkere gére
degisen oranlarda ihracat artis1 gézlemlenmis, bu artis Almanya i¢in %116, Hollanda i¢in
%29 ve Bulgaristan i¢in %17 olarak tespit edilmistir (Anonim).

Tiim bahge tiriinlerinde oldugu gibi kesme ¢igeklerde de hasat sonrasi depolama ve
raf omrii hasat Oncesi, hasat ve hasat sonrasi faktorlerden etkilenmektedir. Her iirlinde
oldugu gibi kesme ciceklerde de hasat sonrasi siire¢ tiikketicinin memnuniyeti agisindan
onem arz etmektedir. Cicekler hassas bir yapiya sahip olduklari i¢in onlarin gorsel
kalitesini hasat sonrasi siiregte muhafaza etmek oldukga zor ve mesakkatlidir. Yiiksek
kalitede yetistirilen kesme cigeklerin ayni kalitede tiiketiciye ulagsmasi i¢in dogru sekilde
hasat ve hasat sonras1 asamalardan gecerek soguk zincir ile alictya ulastirilmas: oldukga
onemlidir.
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Kesme ¢igekler, hasattan sonra ilk olarak istenilen standartlara getirilerek paketlenir
ve sonrasinda 6n sogutma islemine alinir. Bu siire¢ Tiirkiye’de bir¢ok firmada kendi
isletmesi igerisinde kisa siirede gerceklesse de dnemli bir kesimi i¢in bu siire bir giine
kadar c¢ikmaktadir. On sogutma depo ve vazo Omriinii direkt olarak etkilemektedir.
Kesilmis ¢icekler canli olup hasattan sonra da yasamlarina devam ettikleri i¢in yasam
ihtiyaclar1 olan enerji iretmek icin solunum islemini devam ettirirler. Sicaklik
yiikseldik¢e solunum hizi artig gosterir ve gigeklerde solma daha hizli meydana gelir ve
gorsel kalite diiser. Bu nedenle 6n sogutma ve depolamada sicaklik yonetiminin etkili
sekilde yapilmas1 gerekmektedir.

Diger tiim bahge {iriinlerinde oldugu gibi kesme ¢igeklerde de 0°C’deki solunum
hiz1 10°C’deki solunum hizina gore 3 kat daha diisiik oldugu bilinmektedir. Kesme
cicekler genellikle 6n sogutmaya gec alinarak ya da hi¢ alinmadan pazara sunulmaktadir.
Bu durum su kaybinin artmasina neden olmakla birlikte ¢igek metebolizmasini
hizlandirip Treticiden tiiketiciye olan pazarlama kanalindaki kaliteyi de oldukca
diisiirmektedir. Bu kayiplart 6nlemek i¢in iisiime zarar1 gosteren ¢igekler hari¢ biitiin
kesme ve saksili ¢igekler kesim sonrasinda hizl bir sekilde 6n sogutma yapilarak soguk
zincire dahil edilerek muhafaza edilir (Celikel 2020).

Tropik orijinli ¢igeklerde lisiime zararina dikkat edilmeli, 6n sogutma, tasima ve
depolama islemlerinde 10°C’nin altina inilmemelidir (Celikel 2020). Bu tiirlerde tiire
0zgl sicakliklar tercih edilmelidir.

Uriiniin hasat sirasindaki sicakliginin hizli bir sekilde depolama sicakligina
diisiiriilmesi islemi 6n sogutma olarak tanimlanmaktadir. Bu islem solunum hizini
azaltmak ve istenilen depolama sicakligina kisa siirede ulagsma amaglarini tagimaktadir.
Bahge iiriinlerinde en yaygin kullanilan 6n sogutma yontemleri, zorlanmis hava akimai ile
sogutma, soguk su ile sogutma, vakum sogutma, paket buzlama ve odada 6n sogutma
seklinde yapilabilir (Diindar ve Ozkaya 2007). Kesme c¢iceklerde 6n sogutma
uygulamalarina iliskin sinirh sayida ¢alisma bulunmakta ve ¢alismalarda giil 6n plana
cikmaktadir. Alibas ve Koksal (2018) 6n sogutma islemi ile kesme ¢iceklerde gorsel
kalite ve vazo dmriiniin arttigini rapor etmislerdir.

On sogutma sonrasinda kesme cigekler kuru ya da yas olarak depolanir veya
taginirlar. Pratikte kuru depolama ve tasimada 6zel delikli karton ambalajlar kullanilir
iken yas depolamada ise 0zel olarak tasarlanan procona adi verilen kovali sistemler
kullanilmaktadir. Kesme ¢iceklerde hasat sonrasit depolama ve tasima sirasinda yiiksek
oranda su kayb1 olur. Bunu 6nlemek i¢in su ¢ektirme, suda tasima ve depolama {izerine
cok sayida arastirma yapilmistir. Arastirmalar sicaklik farkina gore suda ve kuru
depolama arasinda farkliliklar oldugunu gostermistir (Celikel ve Reid 2002; Celikel ve
Reid 2005; Celikel vd. 2010).

Siis bitkileri yetistiriciligi tarimsal {iretim i¢inde dnemli bir paya sahiptir. Ozellikle
yurtdigina pazarlanan siis bitkileri iilkemize yiliksek miktarlarda doviz girdisi
saglamaktadir. Siis bitkilerinin pazarlama, sogukta depolama ve vazo Omri
asamalarindaki kalitesinin korunmasi dnemli bir husustur. Yas meyve ve sebzede oldugu
gibi kesme ¢igeklerde de iirliniin 6n sogutmasinin yapilmasi ve soguk zincirin korunmast
gerekmektedir. On sogutma islemi kesme ¢igeklerin depolama ve vazo émriinii dogrudan



GIRIS C. GULER

ya da dolayl olarak etkilemektedir. On sogutma isleminin etkili ve miimkiin olan en kisa
siirede yapilmas1 gerekmektedir.

Bu calismada, Tiirkiye’de siis bitkilerinde heniiz bir arastirmaya konu olmamis
vakum ile 6n sogutma uygulamasinin karanfilde yas ve kuru depolama kalitesi ile vazo
Oomrii lizerine etkileri incelenmistir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Karanfil Caryophyllaceae familyasindan farkli renkli ¢igeklere sahip, vejetatif
sekilde tiretilebilen bir kesme ¢igektir. Yabani karanfiller ile ilgili ilk 1slah ¢alismalar1 16.
yy’da baslamis ve ilk karanfil cesidi 1840 yilinda Dalmais tarafindan Fransa’da
gelistirilmistir. 1852 yilinda ise gelistirilen karanfil cesitleri Amerika Birlesik
Devletleri’ne gotiiriilmiistiir (Besemer 1980; Laurie vd. 1969). Islah ¢alismalar1 sonucu,
1938 yilinda William Sim tarafindan gelistirilen William Sim karanfil ¢esidi diinyanin
her tarafina yayilmis ve sonrasinda bu ¢esidin 200 civarinda mutant1 elde edilmistir
(Besemer 1980; Whealy 1992).

Karanfil, diinyanin bir¢ok iilkesinde yaygin bir sekilde iiretilmektedir. Tiir ve
mevsimlere gore degiskenlik gostermekle birlikte, karanfillerde dikimden ¢igek agimina
kadar gecen siire 70-120 giin arasinda degismektedir (Holley ve Baker 1991; Korkut
1998). Karanfiller standart ve sprey olmak iizere iki farkli tipe ayrilmaktadir. Standart
karanfiller biitliin lateral tomurcuklarin koparilip, tepe tomurcugunun birakilmasiyla
olusturulurken, sprey karanfiller ise tam aksi olarak tepe tomurcugunun koparilarak,
lateral cigek tomurcuklarinin gelisiminin tesvik edilmesiyle olusturulmaktadir (Whealy
1992). Ticari amagla yetistirilen karanfil bitkisi dikim sezonu boyunca ortalama olarak
10-20 adet ¢igek verebilmektedir (Besemer 1980).

Kesme c¢igeklerde hasat sonrasina etkili faktorlerden birisi de tiir ve cesittir.
Arastirmalar, kesim sonras: tiirlere goére vazo dmiirlerinin 6nemli oranda degistigini ve
genel olarak; giillerde 5 giin, karanfillerde 7 giin, krizantemlerde 14 giin ve orkidelerde
de 28 giin oldugunu gostermistir (Piskornik vd. 1983; Uzun vd. 1983; Altan vd. 1983;
Lohr ve Pearson- Mims 1989). Vazo 6mrii iizerine etkili olan faktorlerden biri de ¢esittir.
Taranum vd. (2004) 8 farkli karanfil ¢esidinin vazo dmriinii karsilastirmistir. Calisma
sonucunda, c¢esitler icerisinde en yiliksek vazo dmrii Solo ¢esidinde tespit edilirken, en
diisiik ise Big Mama ¢esidinde saptanmustir.

Karanfil i¢in ideal toprak tipleri drenaji iyi, kumlu-tinl, tinli kumlu olarak
bilinmektedir. ideal toprak pH’s1 ise 6.0-8.0 aralifindadir. Sicaklik biitiin bitkilerde
oldugu gibi karanfil bitkisinin gelisimine de etki etmektedir. Bu etki biiylime, ¢igek,
yaprak, sapin seklini ve c¢igeklerin omriinii belirlemektedir. Ani sicaklik degisimi
ozellikle tomurcuk déneminde karanfilde kaliks ¢atlamalarina neden olmaktadir (Reid
2000; Ozzambak 2003). Karanfil yetistiricilifinde yetistiricilik ortam1 hasat ve hasat
sonras1 kalitesini etkileyen Onemli faktorlerdendir. Yapilan bir ¢aligmada, pomza,
pomzattorf ve kum ortamlarinin verim ve bazi kalite kriterleri iizerine etkisi
aragtirtlmistir.  Arastirmaya gore ¢igek sap uzunlugu pomza, pomzattorf, kum
ortamlarinda artmistir. Verim ve dal agirligi pomza+torf, kum, pozma ortaminda artig
gosterdigi saptanmustir (Ozkan vd. 2002).

Kaliteli karanfil yetistiriciligi i¢in bir diger 6nemli husus, dikim sikligidir. Korkut
(1998), kalite veya verimin 6n planda olmasma gore dikim sikliginin degiskenlik
gosterdigini belirtmistir. Kalitenin 6n planda olmasi halinde dikim sikliginin 20 x 20 cm,
verimin On planda tutulmasi halinde ise 15 x 15 cm olmasi gerektigini belirtmistir.
Karanfillerde 6nemli kiiltiirel uygulamalardan birisi de u¢ alma islemidir. Bu islem
karanfilde ¢igeklenme zamanini kontrol altinda tutmak ve bir daldan daha fazla ¢icek
alabilmek i¢in uygulanan yontemdir (Besemer 1980).
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Karanfilin hasat ve hasat sonrasinda kalitesini etkileyen bir diger 6nemli fakor
giibrelemedir. Karanlik (1999) yaptig1 calismada, artan dozlarda potasyum
uygulamasinin karanfilin gelisimi ve kalitesi lizerine etkilerini belirlemistir. Uygulamalar
sonucu 10 ve 20 kg da!' dozlarinda karanfilde ta¢ ¢ap1, sap uzunlugu, sap kalinlig1 ve
bogum aras1 uzunluk degerleri kontrol grubuna gore artig gostermistir.

Karanfillerde hasat sonrasi yapilan ¢alismalarin biiyiik kismini vazo 0mriiniin
uzatilmas1 ve bu siirecte gorsel kalitenin korunmasma yonelik yapilan caligmalar
olusturmaktadir. Mor vd. (1981), 4mM GTS soliisyonunun standart ve minyatiir karanfil
cesitlerinin vazo Omrii lizerine etkisini aragtirmislardir. Yapilan ¢alismada minyatiir
karanfiller bu soliisyonda 30 dk, standart karanfiller ise 15 dk siireyle bekletilmis ve
sonrasinda 200 ppm physan + %10 siikroz soliisyonuna daldirilmiglardir. Calisma
sonucunca, minyatiir karanfillerde 5.2 giin, standart karanfillerde ise 11.5 giin vazo
Omriiniin uzadig1 saptanmstir.

Piskornik (1983), 60 g L sakkaroz + 250 mgL"! 8-HQS + 70 mg' L CCC
(cycocel) + 50 mgL! ADNOs karisiminin farkl tiirlere ait kesme cigeklerde vazo omrii
tizerine etkilerini incelemistir. Calisma sonucunda, bu soliisyonun karanfilde, gerberada,
kasimpatida ve nergisde vazo dmriinii sirastyla %100, %89.5, %60 ve %35.5 oranlarinda
artirdig1 belirtilmistir. Benzer sekilde sakkarozun vazo émriinii artirc1 etkisi diigiin ¢igegi
(Dogan vd. 2013) ve ayciceginde (Dogan vd.2016) tespit edilmistir.

Karanfil gesitlerinin vazo dmriinii uzatmak amaciyla 500 mg/L AOA (amino
oksiasetik asit) + 500 mg/L trition x-100+10 mg/L kinetin soliisyonu igerisinde bekletilen
karanfillerin vazo dmrii arastirilmistir. Kontrol grubu olarak suda bekletilen karanfiller
kullanilmistir. Kontrol grubu ¢igeklere gore soliisyonlarda bekletilen ¢igeklerin vazo
Omiirlerinde %20-40 oranlarinda artis gozlemlenmistir (Herkema vd. 1987).

Karanfillerde kaliks ¢atlamasi hasat oncesi ve hasat sonras1 asamalarda meydana
gelebilmektedir. Hasat sonras1 agsamada yiiksek sicaklik, kiigiik tomurcuklarda kaliksin
catlamasina ve petallerin renklerinin solmasina neden olmaktadir. Bu olumsuzluklari
onlemek i¢in hava nemi 6nemli bir faktortiir. Depolamada nemin %90-95 oraninda olmasi
onerilmektedir (Nowark ve Rudnicki 1990).

Diger tiim bahge iirlinlerinde oldugu gibi kesme cicekler de hasat sonrasi
metabolik olaylarina devam etmektedir. Tanriverdi (1985), ciceklerin kesim sonrasinda,
yaglanma ve gorsel kalitelerini kaybedilmesi olaylarinin hizlandigini1 belirterek bu
olaylarin basit onlemler ve gelistirilmis bazi teknikler ile geciktirilebilecegeni ifade
etmistir. Hlevy ve Mayak (1981), su alinim1 ve solunum miktar1 arasinda bir iliskinin
oldugunu rapor etmislerdir. Solunumun, yiiksek su alinimindan daha yiiksek oldugu
durumlarda petallerde dokiilme ve su kithiginin ortaya ¢iktigim1 saptamislardir. Ayni
zamanda su kithigina, ¢igcek saplarinda meydana gelen tikanikligin neden olabilecegini
belirtmislerdir.

Karanfiller yliksek oranda etilen iiretimi gergeklestirmektedir. Karanfillerde
kinetin uygulanmasinin etilen iiretimini %55 veya daha fazla oranda azalttigi ve
yaslanmay1 1 giin geciktirdigi belirtilmistir (Eisinger 1997). Kesme c¢iceklerin hasat
sonras1t omrii ve kalitesi, esas olarak hem c¢i¢ek organlarindaki etilen {iretimi hem de
ksilem damarlarindaki mikrobiyal biiylime kaynakli ¢icek yaslanmasi ve ta¢ yaprak
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dokiilmesi ile sonuglanmaktadir. Etilene duyarsiz ¢i¢eklerde mikrobiyal biiylime daha
Oonemli bir rol oynar.

Kesme ¢igek kalitesini ve uzun vazo 6mriinii belirleyen ¢igek yaslanmasi veya tag
yaprag1 dokiilmesi, dncelikle, etilene duyarl: tiirlerde, ¢igek organlarinda (yapraklar ve
gynoecium gibi) endojen etilenin diizenlenmesi ile endojen ve eksojen etilenin
algilanmasindan kaynaklanir. Etilenin olumsuz etkisini ortadan kaldirmak iizere en
yaygin kullanilan bilesiklerden birisi de 1-metilsiklopropen (1-MCP)’dir. Bu bilesik
etilen etkisini/algisin1 inhibe etme kabiliyeti ve c¢evre agisindan giivenli olmasi
nedeniyle etilen eylemi/algis1 inhibitorii olarak giderek artan bir sekilde
kullanilmaktadir. Burada, 1-MCP’nin, reseptor baglanma bolgelerinin bloke edilmesi
yoluyla kesme c¢iceklerde etilen eylemi/algisin1 ve petal yaslanmay1 geciktirdigi ancak
1-MCP’nin etkinliginin konsanstrasyon, uygulama siiresi, sicaklik, genotip ve ¢esit ile
cigcek agilma durumlarindan etkilendigi belirtilmistir (Kuzucu ve Aydin 2014).

1-MCP, en yaygin olarak kesme ¢igek tiirlerinden etilene duyarli olan
karanfillerde kullanilmistir (Serek vd. 1995; Jones, 2003; Reid ve Celikel, 2008; Abadi
vd. 2009; Seglie vd. 2009, 2011a, 2011b, 2012). 1-MCP’nin, etilen etkisini bloke
etmede ve ¢igek Omriinii korumada oldukga basarili oldugu tespit edilmis ve karanfilde
1-MCP uygulamasini igeren ¢ok sayida calisma yapilmistir.

On sogutma, iiriiniin hasat anindaki i¢ sicakliginin, depolama sicakligina hizli ve
etkin bir sekilde diisiiriilmesi islemidir. On sogutma, hem iiriiniin hasat sonras1 soguk
depoya konulmasi hem de depolama yapilmaksizin dogrudan satisa cikarilmasi
durumlarinda, irlinlin dayanim siiresini ve kalite parametrelerini artirmak igin
kullanilabilmektedir (Alibas ve Koksal 2018). Bu durum 6zellikle solunum hiz1 yiiksek
ve kisa depolama omriine sahip kesme ciceklerde daha da 6nemlidir. Bahge iiriinlerinin
hasat sonrasi1 agsamalarinda bir¢ok avantaji bulunan 6n sogutma ve sogukta depolama
islemi uygun teknik ve yodntemler ile en kisa siirede yapilmalidir. On sogutma
uygulamalar, diisiik sicakliktan dolayr metabolik aktivitenin yavaslamasini
saglamaktadir. ‘Visa’ giil ¢esidinde sogukta depolamanin solunum hizini yavaslattig
belirtilmistir (Serrano vd. 1992). Benzer sekilde Pritchard vd. (1991) tarafindan yapilan
baska bir calismada 4°C’de depolanan antoryum ¢igeklerinde solunum hizinin daha
yavas oldugu belirtilmistir.

On sogutma iiriiniin hasattan hemen sonra miimkiin olan en kisa siire igerisinde
etkin bir sekilde sogutulmasi ile kalite parametrelerinin uzun siire korunmasini
amaglayan bir uygulamadir. On sogutma agirlik kaybini, mikroorganizma ve enzim
aktivitelerini yavaglatmaktadir. Ayrica, etilen iiretimi ve solunum hizini azaltan en
onemli uygulamalardan biridir (Brosnan ve Sun 2003). Ozellikle yaz déneminde hasat
edilen triinlerde 6n sogutma daha 6nem kazanmaktadir (Alibas ve Okursoy 2012b).
Atmosfer basincinin altindaki basing degerlerinde sivilar daha diisiik sicaklikta
buharlasabilmektedir. Normal atmosfer basinci altinda su 100°C’de kaynarken vakum
tankinda atmosfer basincinin diisiiriilmesi ile ¢ok daha diisiik sicakliklarda buharlasma
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gostermektedir. Uriiniin biinyesinde bulunan suyun buharlastirmas: ile iiriiniin
sicakliginin hizli bir sekilde azalmasi prensibine dayanarak yapilan 6n sogutma iglemi
vakumla 6n sogutma islemidir (Brosnan ve Sun 2003; Alibas ve Okursoy 2009; Alibas
ve Okursoy 2011).

Tarimsal iiriine gore degismekle birlikte, 6n sogutma yaygin olarak tazyikli
hava, su veya vakum uygulamalarindan birisi kullanilarak yapilmaktadir. Kesme
cigeklerin depo ve vazo Omriinii arttirmak i¢in farkli 6n sogutma uygulamalar
yapilmaktadir. Brosnan ve Sun (2001) tarafindan yapilan bir ¢alismada, kesme zambak
cigeklerinde vakum ile 6n sogutma uygulamasi yapilmistir. Su kaybi agisindan vakum
ile 6n sogutmanin tek basina etkili olmadigi, ancak sprey olarak su + vakum ile 6n
sogutma uygulmasinin kombine edildiginde en iyi sonucu verdigi tespit edilmistir.
Ayrica bu uygulamanin vazo 6mriinii hi¢ uygulama yapilmayanlara gore 4 giin uzattig
tespit edilmistir. Yapilan bagka bir ¢alismada, Dendrobium orkidelerinin salkimlarina
10°C’de (%85-95 oransal nem) 0, 30, 60, 90 ve 120 dk boyunca 6n sogutma uygulamasi
yapilmistir. Vazo omrii ve tomurcuk agiligi agisindan en iyi sonucu 60 dk siire ile 6n
sogutma uygulanan ¢igcekler verirken, daha uzun 6n sogutmada Onemli bir etkisi
bulunamamistir. Bununla birlikte 6n sogutma uygulamasinin, paketler icerisindeki
etilen konsantrasyonu, etilen {iretimi, 1-aminosiklopropan-1-karboksilik asit igerigi ve
sentezini azalttig1 tespit edilmistir (Ketsa vd. 2005). Cattleya orkidelerinde yapilan
baska bir ¢alismada, kontrol uygulamasinin yaninda, etilen, 6n sogutma (5°C), yiiksek
CO2 (%50) ve on sogutma + yiikksek CO> uygulamalarinin kombinasyonlari
uygulanmistir. Sadece 6n sogutma uygulamasi yapilan ¢i¢eklerde vazo 6mrii ve etilen
tiretiminde kontrole gore dnemli fark bulunmazken, yiiksek CO; ile yapilan kombine
uygulamalarin orkideler {izerine istatistiki olarak 6nemli etkisi tespit edilmistir (Burana
ve Yamane 2017). Palanikumar vd. (1999) tarafindan ‘Raktagandha’ giil ¢esidinde
yiiriitiilen bir ¢calismada, 4°C’de, 8, 16 ve 24 saat bekletilerek 15, 30 ve 45 dk siireyle
sprey soguk (1-3°C) su uygulamalar1 yapilmistir. 24 saat 6n sogutma yapilan ve 45 dk
sprey soguk su uygulanan giillerin vazo 6mrii uzatilirken, solunum hizi yavaslatilmistir.
Vazo 6mrii siirelerine bakildiginda, kontrole gore 24 saat 6n sogutmada bekletilenlerin
4 giin, 45 dk soguk su uygulananlarin ise 3 giin siireyle daha uzun depolanabildigi
belirtilmistir. First Red giil ¢esidinde benzer sekilde 4°C (24 saat) ve 45 dk soguk su
uygulamasinin vazo émriinii 12 giine kadar uzattig1 ve kalitenin daha iyi korundugu
belirtilmistir (Jitendra vd. 2009).

Yapilan literatiir ¢alismalarinda, kesme cicek iizerine yapilan ¢alismalarin hasat
oncesi fakorler ile hasat sonrasi depolama ve vazo Omrii iizerine yogunlastigi
goriilmektedir. Kesme ciceklerde 6n sogutma konusunda yapilan ¢alismalar oldukc¢a
sinirlidir. Bu smirli calismalar igerisinde karanfile ait literatiir de oldukga azdir.

Bu calismada, karanfilin vazo 6mrii ve gorsel kalitesi {izerine vakum ile 6n
sogutmanin etkisini ortaya koymak hedeflenmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal

Bu c¢aligmada bitkisel materyal olarak Dianthus caryophyllus L. tiiriine ait, ticari
amagla yetistirilen ve ihracat pay1 yliksek ‘Picasso’ sprey karanfil ¢esidi kullanilmistir.
Karanfiller 01.12.2020 tarihinde Kundu-Antalya boélgesinde ihracatgr bir firmanin
seralarindan temin edilmistir (Sekil 3.1a). ‘Picasso’ karanfil ¢esidi pembe renkli,
verimliligi yiiksek, zarif ¢igekleri olan ticari bir ¢esittir (Sekil 3.1b).

Sekil 3.1. a) Picasso karanfil ¢esidinin yetistirildigi sera; b) ¢igegin genel goriiniimii
3.2. On Sogutma Uygulamalar

Cigekler kesim sonrasinda hizli bir sekilde isletmede ihracat standartlarina uygun
olacak sekilde boylanmis (60 cm) (Sekil 3.2a) ve kagit ambalajlar ile paketlenmistir (Sekil
3.2b).

Sekil 3.2. a) Karanfillerin boylanmasi; b) paketlenmesi
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Demetlenmis ve hazirlanmis ¢icekler:

e Vakumla 6n sogutma,
e (Oda sogutmasi,
e Kontrol olmak iizere 3 ayr1 gruba ayrilmistir.

Karanfillerde vakum ile 6n sogutma islemi ihracat¢i firma tarafindan 6zel olarak
tasarlanan vakumla 6n sogutma sitemi ile gergeklestirilmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. a) Vakumla 6n sogutma sistemin dis goriiniimii; b) kontrol paneli

Bu sistem celikten yiiksek basinca dayanikli olarak iiretilmistir. Burada 6n
sogutma islemi ciceklerle birlikte 6n sogutma kabinine yerlestirilen problar ile kamera
yardimiyla kontrol edilmistir (Sekil 3.4). On sogutma islemi sicaklik 2°C’ye diisene kadar
devam etmistir.

Sekil 3.4. Vakum ile 6n sogutma kabininin i¢ goriintiisii
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Oda ile 6n sogutma isleminde karanfiller 0°C sicaklik ve %90+5 oransal nemde
cicek i¢ sicakligr 2°C’ye diisene kadar sogutulmustur. Kontrol grubuna ise herhangi bir
On sogutma uygulamasi yapilmaksizin depoya alinmistir.

3.3. Muhafaza ve Vazo Omrii Cahsmalar

Farkl1 hasat sonras1 uygulamalar1 yapilan karanfiller 2 °C sicaklik, %9045 oransal
nemde yas ve kuru olarak 28 gilin boyunca muhafaza edilmislerdir. Depolama boyunca
ciceklerde 7 giin araliklarla kalite analizleri ve gozlemler yapilmistir.

Ayrica sogukta depolama sirasinda 7 giin araliklar ile alinan c¢iceklerin vazo
Omiirleri de incelenmistir. Bu amagla ¢igekler her analiz zamaninda 20°C sicaklik, %65-
70 oransal nemde 12 saat 151k ve 12 saat karanlik olacak sekilde bekletilmistir. Vazo dmrii
boyunca karanfillerde 5’er giinliik araliklarla analiz ve gozlemler Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii Prof. Dr. Mustafa PEKMEZCI Hasat Sonras1
Fizyolojisi Laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Karanfillerin vazo émrii ¢alismalarindan bir goériinlim

Cigeklerin vazo sollisyonu Salman (2019) tarafindan belirtilen sekilde
hazirlanmistir. Bu amagla hazirlanan soliisyona 5 mL/L dozunda sodyum hipoklorit ilave
edilerek mikrobiyal bulagsmanin engellenmesi amacglanmistir. Buna ilave vazo
soliisyonunun pH degeri asetik asit ile 3.5-5.0 araligina ayarlanmistir.
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3.4. Fiziksel ve Kimyasal Analizler
3.4.1. Oransal taze agirhk

Calismanin baslangicinda ¢igekler soguk hava deposuna ve vazoya konulmadan
her demet teker teker 0.01 g hassasiyetli dijital teraziyle tartilmistir. Soguk hava
deposunda muhafaza edilen ¢iceklerin 7 giin, vazo émrii belirlenen ¢igeklerin ise 5’er giin
araliklarla oransal taze agirlik degisimi % olarak belirlenmistir (Chamani vd. 2005).

3.4.2. Vazo suyu alimmi

Vazolar igerisindeki solusyonlar bir 6l¢ii silindiri yardimiyla vazo 6mrii boyunca
5’er glin, muhafaza siiresince ise 7’ser giin araliklarla 6l¢iilmiis, ¢iceklerin ug¢ kisimlar: 2
cm kesildikden sonra vazo suyu 500 mL’ye tamamlanmistir (Sekil 3.6). Sogukta
depolama ¢alismalarinda yas olarak depolanan karanfillerde vazo dmrii boyunca Salman
(2019)’nin galigmasinda belirttigi gibi vazo soliisyonu kullanilmaistir.

Sekil 3.6. Karanfillerin soguk depoda muhafazasi ve vazo 6mrii siiresince su alimi
Ol¢timleri

3.4.3. Cigeklerin ta¢ ve ¢anak yaprak rengi

Karanfillerin tag ve ¢anak yaprak rengi depolama siiresi boyunca 7 giin, vazo émrii
stiresince ise 5’er giin araliklarla renk ol¢lim cihaziyla (Minolta CR-400, Japonya)
belirlenmistir (Sekil 3.7). Olgiimler her ¢icekten ii¢ farkli noktadan yapilmis ve bu iic
Ol¢climiin ortalamasi o ¢icegin tac / ¢anak yaprak rengi olarak alinmistir.
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Sekil 3.7. Karanfillerin tag ve ¢canak yaprak dl¢timlerinden genel bir goriiniim
3.4.4 Cicek yaprak rengi

Karanfillerin yaprak rengi muhafaza siiresince 7’ser giin araliklarla, vazo dmrii
stiresince ise 5’er giin aralikla renk dlger vasitasiyla Sl¢lilmiistiir.

3.4.5 Klorofil miktari

Karanfillerin yapraklarinda klorofil 6l¢iimii Lichtenthaler ve Welburn (1983)
tarafindan belirtilen yonteme gore yapilmistir. Bu amagla, karanfil yapraklart %80’lik
aseton ile 10 dk homojenizatér ile pargalanmis ve sonrasinda 25 mL hacime
tamamlanmigstir. Parcalama sonrasinda 6rnekler 4 °C sicaklik, 8600 x g de 10 dk siireyle
santrifiij edilmis ve {ist fazdan klorofil miktar1 belirlenmistir. Orneklerin absorbanslari
645 ve 663 nm’de spektrofotometrede (Analytic Jena AG Specord 40) Slgiilmiistiir.
Klorofil miktar1 asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanmaistir.

Klorofil (a) =12.21 x A663 - 2.81 x A665 3.1
Klorofil (b) =20.13 x A663 — 5.03 x A665 (3.2)
Toplam klorofil igerigi= Klorofil(a)+Klorofil(b) (3.3)

3.4.6. Gorsel kalite

Karanfillerin depolanmas1 ve vazo omrii siiresince gorsel kalite 1-5 skalasi ile
degerlendirilmistir. Bu skalada; 5: ¢ok iy1, 4: 1yi, 3: orta, 2: kotii, 1: cok kotii olarak kabul
edilmistir (Salman 2019).
3.4.7. Cicek acilmasi

Karanfillerin depolanmasi1 ve vazo dmrii siiresince ¢i¢eklerde gonca agma durumu

dijital kumpas yardimiyla belirlenmistir (Sekil 3.8). Demetteki tiim ¢igeklerin ortalamasi
alinarak o demetin agilma orani belirlenmistir.
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Sekil 3.8. Dijital kumpasla cicek agilma dlgtimiinden bir gériiniim
3.4.7. Vazo omrii

Soguk depodan 14. ve 28. giinlerde ¢ikarilan 6rnekler 20°C ve %65-70 oransal
nemde 12 saat 151k ve 12 saat karanlik kosullarinda vazo 6mrii ¢caligmalari igin bekletilmis
ve bu orneklerde oransal taze agirlik ve gorsel degerlendirme Ol¢timleri yapilmistir.

3.4.8. istatiksel analizler

Arastirma “Tesadiif Parselleri” deneme desenine gore planlanmistir. Depolama ve
vazo omri ¢aligmalari 3 tekerriirlii olarak yapilmistir. Depolama esnasinda ¢igekler demet
olarak depolanmistir. Her demette yaklasitk 20 ¢icek bulunmustur. Vazo Omrii
calismalarinda ise her bir tekerriirde bir demet ve her bir demette 10 ¢icek olacak sekilde
yiiriitiilmiistiir. Istatistiksel analizler SAS 9.4 programi ile gergeklestirilmistir.
Ortalamalarin karsilastirilmasinda LSD ¢oklu karsilastirma testi kullanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1.Sogukta Depolama

Karanfiller 6n sogutma sonrasinda yas ve kuru olarak 28 giin boyunca 2°C
sicaklikta %90-95 oransal nemde muhafaza edilmistir.

4.1.1. Oransal taze agirhk

Karanfillerin sogukta depolama esnasindaki oransal taze agirliklar1 Cizelge 4.1°de
verilmigtir. Depolama seklinin karanfillerde oransal taz agirlik iizerine olan etkileri
istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Yas depolama yapilan karanfillerin
ortalama oransal agirligi, kuru depolama yapilan karanfillere gore daha yliksek
bulunmustur. Farkli 6n sogutma sistemlerinin muhafaza sonunda oransal taze agirlik
lizerine olan etkileri istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Calismada en
yiiksek oransal taze agirlik vakum ile 6n sogutma yapilan karanfillerde, en diisiik oransal
agirlik ise kontrol uygulamasinda tespit edilmistir. Muhafaza siirelerinin oransal taze
agirhik iizerine olan etkileri istatistiksel olarak onemli (P<0.05) bulunmustur.
Muhafazanin 7. giinii sonunda %97.9 olan oransal taze agirlik, muhafazanin 28. giiniinde
%97.4 olarak Olciilmiistiir (Cizelge 4.1). Calismada genel olarak oransal taze agirlik
miktart muhafaza siiresince dalgalanma gostermis ancak depolama baglangicina gore
azalmistir. Yas depolama yapilan karanfillerde bu azalig daha belirgin olmustur. Yas
depolama yapilan karanfillerin oransal agirliklari, kuru depolama yapilan karanfillerden
daha yiiksek bulunmustur. Yas depolamanin yiiksek sicakliklarda kuru depolamaya gore
cicek kalitesini daha iyi korudugu bildirilmektedir (Cevallos ve Reid 2002, 2002b, 2005;
Celikel vd. 2010).

Cizelge 4.1. Farkli depolama sekli, 6n sogutma yoOntemi ve muhafaza siirelerinin
karanfillerde taze oransal agirlik {izerine etkileri (%)

Depolama | On Muhafaza Siiresi (Giin) Ortalama

sekli sogutma 7 14 21 28 On Depolama
yontemi sogutma

Kuru Kontrol 94.0 92.7 95.9 95.5 96.8¢ | 95.1b!
Oda 95.0 93.8 96.3 95.7
Vakum 95.4 94.1 96.0 96.7 97.2b

Yas Kontrol 100.2 98.8 98.7 98.8 99.3 a
Oda 102.1 98.9 98.2 99.4 97.6 a
Vakum 97.9 96.2 97.2 97.4

Ortalama (Muh. Siir.) | 97.9a | 96.2¢c | 97.2b | 974Db

LSDo.05 Depo: 0.307 On sogutma: 0.3759 Muhafaza Siiresi: 0.4341

'LSD ¢oklu karsilastirma testine gére dnemli (P<0.05) bulunan ortalamalar farkli harfler
ile gdsterilmistir.

Ernst vd. (2018) kuru depolamanin ilk haftasinda c¢iceklerde agirlik kaybi
oldugunu ve sonraki haftalarda ise agirligi tekrardan baslangic agirligina dondiigiinii ifade
etmistir. Calismamizda da muhafaza siiresince kuru ve yas depolamalarda agirlik
kayiplarinda artislar gozlemlenmistir. Muhafaza siiresince oransal taze agirlik degisimleri
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kesim Oncesi ve vazo ¢ozeltisinde farkli aminoetoksivinilglisin (AVG) uygulamalari
yapildig1 ‘Turbo’ karanfil ¢esidinde elde edilen sonuglar ile benzerlik gostermektedir
(Salman 2019).

4.1.2. Vazo suyu alimmi

Vazo suyu alinimi dl¢timleri sadece yas depolama yapilan karanfillerde yapilmistir.
Karanfillerin sogukta depolama esnasindaki vazo suyu alinimi Cizelge 4.2°de verilmistir.
Farkli 6n sogutma yontemlerinin muhafaza sonunda vazo suyu alim miktar1 iizerine olan
etkileri istatistiksel olarak onemli (P<0.05) bulunmustur. Calismada en yliksek vazo suyu
alimimi vakum ile 6n sogutma yapilan karanfillerde, en diisiik vazo suyu alinimi ise
kontrol ve oda ile 6n sogutma yapilan karanfillerde tespit edilmistir. Muhafaza siirelerinin
vazo suyu alinimi iizerine olan etkileri istatistiksel olarak énemli (P<0.05) bulunmustur.
Muhafazanin 7. giinii sonunda 75.25 mL/kg olan vazo suyu alinimi, muhafazanin 28.
giinii sonunda 100.34 mL/kg olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Farkli 6n sogutma yontemi, depolama sekli ve muhafaza siirelerinin
karanfillerin vazo suyu alinimi tizerine etkileri (mL/kg)

On sogutma Muhafaza Siiresi (Giin Ortalama
7 14 21 28
Kontrol 58.79 59.97 82.60 84.08 | 71.36 b!
Oda 53.90 52.93 100.55 101.74 |77.28Db
Vakum 113.06 116.53 118.65 11521 | 115.86a
Ortalama (Mubh. Siir.) 75.25b | 76.48b 100.60 a | 100.34 a
LSDo.0s On sogutma: 9.1955 Mubhafaza Siiresi: 10.618

'LSD ¢oklu karsilastirma testine gére dnemli (P<0.05) bulunan ortalamalar farkli harfler
ile gosterilmistir.

Vazo suyu alim {irlin soliisyonu ve sap tikaniklarina neden olan etmenler ile
iligkilendirilmektedir (Kazaz vd. 2019). Bununla birlikte iiriin metabolizmasi1 ve solunum
hizinda su alimi ve cicek agimini etkiledigi diisiiniilmektedir. On sogutma bahge
iriinlerinde ve siis bitkilerinde 1smnin  diisiirilmesinde ve solunum hizinin
yavaglatilmasinda etkili uygulamalardan birisidir (Gupta ve Dubey 2018). Calismada
vakum ile 6n sogutma yapilan ¢iceklerin daha ¢ok su alimi yaptigi tespit edilmistir. Bu
etkinin vakumlu sogutma yapilan ¢igeklerde su kaybinin fazla olmasi nedeniyle ¢igeklerin
turgorite ihtiyacindan kaynaklandig: diisiintilmektedir.

4.1.3. Klorofil miktari

Karanfillerin sogukta depolama esnasindaki klorofil miktar1 Cizelge 4.3°de
sunulmustur. Depolama seklinin karanfillerin klorofil miktar iizerine etkileri istatistiksel
olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Yas depolama yapilan karanfillerin ortalama
klorofil miktari, kuru depolama yapilan karanfillere gore daha yiiksek bulunmustur.
Farkli 6n sogutma yontemlerinin klorofil miktar: {izerine olan etkileri istatistiksel olarak
onemli (P<0.05) bulunmustur. En yliksek klorofil miktari vakum ile 6n sogutma yapilan
karanfillerde, en diisiik klorofil miktar1 ise kontrol uygulamasinda tespit edilmistir.
Mubhafaza siirelerinin klorofil miktar1 lizerine olan etkileri istatistiksel olarak 6nemli
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(P<0.05) bulunmustur. Muhafazanin baslangicinda 87.93 g/kg olan klorofil miktari,
muhafazanin 14. giinii sonunda 73.39 g/kg ve muhafazanin 28. giinii sonunda 67.44 g/kg
olarak dl¢lilmiistiir.

Cizelge 4.3. Farkli 6n sogutma yontemi, depolama sekli ve muhafaza siirelerinin
karanfillerin klorofil miktari iizerine etkileri (g/kg)

Depolama |On Muhafaza Siiresi (Giin) Ortalama
sekli sogutma 0 7 14 21 28 On |Depolama
yontemi sogutma
Kuru Kontrol 87.93 | 72.85 | 68.73 | 66.34 | 59.35 | 72.75¢ | 73.96 b!
Oda 87.93 | 74.39 | 73.06 | 71.17 | 62.17
Vakum 87.93 | 76.19 | 77.37 | 75.56 | 68.47 | 74.81 b
Yas Kontrol 87.93 | 72.98 | 71.63 | 70.52 | 69.21 76.55 a
Oda 87.93 | 73.48 | 75.28 | 73.60 | 69.11 | 78.21 a
Vakum 87.93 | 86.11 | 74.25 | 71.97 | 76.34
Ortalama (Muh. Siir.) |87.93 a|76.00 b|73.39 ¢|71.53 ¢|67.44 d
LSDo.o5 Depo: 1.3247 On sogutma: 1.6224 Muhafaza Siiresi: 0.4341

'LSD ¢oklu karsilastirma testine gore dnemli (P<0.05) bulunan ortalamalar farkli
harfler ile gosterilmistir.

Yaprak yasglanmasinin en Onemli belirtisi yapraktaki klorofilin pargalanmasi
sonucunda yaprak renginin yesilden sartya donmesidir. Degisik siis bitkilerinin
yapraklarindaki klorofilinin pargalanmasini etilen ve yaslanma tesvik etmektedir (Matile
vd. 1997). Caligmada muhafaza siiresinin uzamastyla birlikte yapraklarin klorofil miktari
azalmistir. Yas depolama ve vakumlu 6n sogutma uygulamasi bu parcalanmay1
yavaslatmistir. Bu konuda siis bitkileri ile yapilan bir ¢calisma bulunamamistir. Ancak
marul bitkisinde vakumlu 6n sogutmanin hiicrelerin yapisini ve biitlinliiglinii daha iyi
korudugu ve bu nedenle depolama siiresince klorofil miktarinin korunmasinda etkili
oldugu belirtilmistir (Konwong vd. 2019).

4.1.4 Cicek cap1

Karanfillerin sogukta depolama esnasindaki ¢i¢ek ¢apr degerleri Cizelge 4.4’de
gosterilmistir. Depolama yonteminin karanfillerde ¢igek capi iizerine olan etkileri
istatistiksel olarak onemli (P<0.05) bulunmustur. Yas depolama yapilan karanfillerin
ortalama cigek capi, kuru depolama yapilan karanfillere gore daha yiiksek bulunmustur.
Farkli 6n sogutma yodntemlerinin cicek ¢api iizerine olan etkileri istatistiksel olarak
onemli (P<0.05) bulunmustur. Denemede en yliksek cicek ¢ap1 kontrol grubu ve oda ile
on sogutma yapilan karanfillerde, en diisiik ¢icek capi ise vakum ile 6n sogutma yapilan
karafillerde tespit edilmistir. Muhafaza siirelerinin ¢icek capi {izerine olan etkileri
istatistiksel olarak dnemli (P<0.05) bulunmustur. Muhafazanin baslangicinda 11.66 mm
olan cigcek ¢api, muhafazanin 14. giinii sonunda 12.31 mm ve muhafazanin 28. giinii
sonunda ise 14.02 mm olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.4. Farkli 6n sogutma yoOntemi, depolama sekli ve muhafaza siirelerinin
karanfillerin ¢igek cap1 iizerine etkileri (mm)

Depolama On Muhafaza Siiresi (Giin) Ortalama
sekli sogutma 0 7 14 21 28 On [Depolamal
sogutma
Kuru Kontrol 11.34 | 11.52 | 11.92 | 12.50 | 13.80 | 12.85a | 12.26 b!
Oda 11.58 | 12.26 | 12.75 | 13.79 | 14.26
'Vakum 1091 | 11.44 | 11.42 | 11.87 | 12.52 1297 a
Yas Kontrol 12.19 | 12.83 | 13.16 | 13.91 | 15.34 12.96 a
Oda 12.18 | 12.43 | 12.55 | 13.43 | 1451 |12.01 b
Vakum 11.74 | 11.75 | 12.07 | 12.64 | 13.70
Ortalama (Muh. Siir.) [11.66 d [12.04 c¢d |12.31 ¢ |13.02 b|14.02 a
LSDo.05 Depo: 0.2739 On sogutma: 0.3355 Muhafaza Siiresi: 0.4331

'LSD ¢oklu karsilastirma testine gore dnemli (P<0.05) bulunan ortalamalar farkli harfler
ile gdsterilmistir.

Karanfil ¢igekleri soguk depolama boyunca agilma gostermis ancak bu agilma
oranini kuru depolama ve vakumlu 6n sogutma uygulamasi yavaglatmistir. Cigeklerde
uzun siire depolamanin sonucunda ag¢ilma islemi dogal bir siirectir (Halevy ve Mayak
1981). Cicek aciminda gorillen yavaslamanin hizli sogutma ve metabolizma
yavaglamasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

4.1.5. Tac¢ yaprak rengi

4.1.5.1. L* degeri

Karanfillerin sogukta depolama esnasindaki ta¢ yaprak L* degerleri Cizelge
4.5’de verilmistir. Depolama seklinin karanfillerin tag yapraklariin L* degeri lizerine
olan etkileri istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur.

Cizelge 4.5. Farkli 6n sogutma yontemi, depolama sekli ve muhafaza siirelerinin
karanfillerin tag yaprak L* degeri lizerine etkileri

Depolama [On Muhafaza Siiresi (Giin) Ortalama
sekli sogutma 0 7 14 21 28 On [Depolama
yontemi sogutma
Kuru Kontrol 28.09 | 31.90 | 31.16 | 32.17 | 35.57 | 32.58 a | 30.92 b!
Oda 27.88 | 30.35 | 30.24 | 31.04 | 33.37
Vakum 28.50 | 30.63 | 30.47 | 29.49 | 32.92 | 31.38 b
Yas Kontrol 34.32 | 33.84 | 33.53 | 32.61 | 36.59 32.79 a
Oda 31.39 | 30.06 | 33.27 | 30.15 | 36.03 |31.21b
Vakum 31.32 | 31.59 | 32.56 | 31.84 | 32.75
Ortalama (Muh. Siir.) |30.25 b|31.39 b|31.87 b|31.22 b|34.54 a
LSDo.05 Depo: 1.084 On sogutma: 1.3279 Muhafaza Siiresi: 1.7143

'LSD ¢oklu karsilastirma testine gore dnemli (P<0.05) bulunan ortalamalar farkl1 harfler
ile gosterilmistir.
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Yas depolama yapilan karanfillerin tag yapraklarinin ortalama L* degeri, kuru
depolama yapilanlara gore daha yiliksek bulunmustur. Farkli 6n sogutma yontemlerinin
tag yapraklarin L* degeri tlizerine etkileri istatistiksel olarak onemli (P<0.05)
bulunmustur. Arastirmada en yliksek ta¢ yaprak L * degeri kontrol grubunda, en diisiik L *
degeri ise vakum ile 6n sogutma ve oda ile 6n sogutma yapilan uygulamalarda tespit
edilmistir. Muhafaza siirelerinin karanfillerin klorofil miktari tizerine etkileri istatistiksel
olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Muhafazanin baglangicinda ortalama 30.25 olan L *
degeri, muhafazanin 14. giinii sonunda 31.87 ve muhafazanin 28.giinii sonunda da 34.54
olarak dl¢lilmiistiir.

4.1.5.2. a* degeri

Karanfillerin sogukta depolama esnasindaki ta¢ yaprak a* degerleri Cizelge 4.6’da
sunulmustur. Depolama seklinin a * degeri iizerine olan etkileri istatistiksel olarak 6nemli
(P<0.05) bulunmustur. Yas depolama yapilan karanfillerin ortalama a* degeri, kuru
depolama yapilan karanfillere gore daha yiiksek bulunmustur. Farkli 6n sogutma
sistemlerinin a* degeri lizerine olan etkileri istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05)
bulunmustur. Denemede en yiiksek a * degeri kontrol grubu ve oda ile 6n sogutma yapilan
karanfillerde, en diisiik a* degeri ise vakumla On sogutma uygulamasinda tespit
edilmistir.

Cizelge 4.6. Farkli 6n sogutma yontemi, depolama sekli ve muhafaza siirelerinin
karanfillerin ta¢ yaprak a * degeri lizerine etkileri

Depolama |On Muhafaza Siiresi (Giin) Ortalama
sekli sogutma 0 7 14 21 28 On |Depolama
yontemi sogutma
Kuru Kontrol 55.99 | 56.62 | 56.42 | 57.46 | 57.57 | 57.22 a | 55.81 b!
Oda 55.03 | 56.97 | 57.21 | 57.20 | 57.41
Vakum 53.77 | 54.54 | 53.07 | 53.39 | 54.55 | 57.35a
Yas Kontrol 56.90 | 56.69 | 57.50 | 58.12 | 58.95 57.19 a
Oda 56.13 | 57.57 | 58.27 | 58.63 | 59.12 | 54.93 b
Vakum 53.39 [ 56.72 | 56.52 | 57.30 | 56.08
Ortalama (Muh. Siir.) [55.20 b |56.52 a|56.50 a |57.02 a |57.28 a
LSDo.os Depo: 0.8146 On sogutma: 0.9977 Muhafaza Siiresi: 1.288

'LSD ¢oklu karsilastirma testine goére énemli (P<0.05) bulunan ortalamalar farkl1 harfler
ile gosterilmistir.

Muhafaza siirelerinin ta¢ yapraklarin a* degeri lizerine olan etkileri istatistiksel
olarak onemli (P<0.05) bulunmustur. Muhafazanin baslangicinda 55.20 olan a* degeri,
muhafazanin 14. giinii sonunda 56.50 ve muhafazanin 28. giinii sonunda 57.28 olarak
saptanmistir.

4.1.5.3. b* degeri

Karanfillerin sogukta depolama esnasindaki ta¢ yaprak b* degerleri Cizelge 4.7°de
gosterilmistir. Depolama seklinin tag yaprak b* degeri lizerine olan etkileri istatistiksel
olarak onemli (P<0.05) bulunmustur. Yas depolama yapilan karanfillerin tag¢ yaprak
ortalama b* degeri, kuru depolama yapilan karanfillerin ta¢ yapraklarina gore daha
yuksek bulunmustur.
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Farkli 6n sogutma ydntemlerinin ta¢ yaprak b* degeri iizerine olan etkileri
istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Calismada en yiiksek »* degeri vakum
ile 6n sogutma yapilan karanfillerde, en diisiik »* degeri ise oda ile 6n sogutma yapilan
ve kontrol grubu karanfillerde tespit edilmistir. Muhafaza siirelerinin b* degeri lizerine
olan etkileri istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Muhafazanin baglangicinda
15.17 olan b* degeri, muhafazanin 14. giinii sonunda 13.25 ve muhafazanin 28. giinii
sonunda ise 12.04 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.7. Farkli 6n sogutma yontemi, depolama sekli ve muhafaza siirelerinin
karanfillerin tag yaprak b* degeri lizerine etkileri

Depolama On Muhafaza Siiresi (Giin) Ortalama
sekli sofutma 0 7 14 21 28 On [Depolamal
yontemi sogutma
Kuru Kontrol 12.59 | 12.34 | 11.41 | 11.21 | 11.43 [12.91b | 12.47 b!
Oda 13.41 | 11.98 | 11.68 | 10.33 | 12.08
Vakum 15.71 | 14.09 | 12.53 | 13.16 | 13.06 | 13.08 b
Yas Kontrol 1690 | 15.73 | 14.07 | 14.01 | 943 1455 a
Oda 16.03 | 14.89 | 14.65 | 13.83 | 11.89 | 1453 a
Vakum 16.38 | 16.18 | 15.16 | 14.64 | 14.38
Ortalama (Muh. Siir.)| 15.17 a |14.20 ab|13.25 b¢|12.86 cd| 12.04 d
LSDo.o05 Depo: 0.6167 On sogutma: 0.7553 Muhafaza Siiresi: 0.9751

'LSD ¢oklu karsilastirma testine gére énemli (P<0.05) bulunan ortalamalar farkli harfler
ile gosterilmistir.

Tac yaprak rengi ciceklerde gorselligi etkiyen 6nemli parametrelerden olup vazo
Omriinii belirlemede 6nemli bir kriterdir (Yilmaz 1991). Caligmada tag yaprak renginin
korunmasinda yas depolama ve 6n sogutma uygulamalar1 daha bagarili bulunmustur.
Buna karsilik kontrol c¢igeklerinin daha yiiksek L* degerine sahip olmuslardir. Bu
durumun ¢i¢ek renklerinde meydana gelen renk acilmasindan kaynaklandig:
diistiniilmektedir.

4.1.6. Yaprak rengi

4.1.6.1. L* degeri

Karanfillerin sogukta depolama esnasindaki yaprak L* degerleri Cizelge 4.8’de
verilmistir. Depolama seklinin karanfillerin yaprak L* degeri lizerine olan etkileri
istatistiksel olarak onemli (P<0.05) bulunmustur. Yas depolama yapilan karanfillerin
yapraklarinin ortalama L * degerleri, kuru depolama yapilan karanfillere gore daha ytiksek
bulunmustur. Farkli 6n sogutma yontemlerinin yaprak L* degeri ilizerine olan etkileri
istatistiksel olarak dnemli (P<0.05) bulunmustur. Calismada en yiiksek L* degeri vakum
ile 6n sogutma yapilan karanfillerde, en diisiik L* degeri ise kontrol grubu karanfillerde
tespit edilmistir. Oda ile 6n sogutma ise bu iki grup arasinda kalmistir. Muhafaza
siirelerinin yaprak L* degeri lizerine olan etkileri istatistiksel olarak onemli (P<0.05)
bulunmustur. Muhafazanin baslangicinda ortalama 37.71 olan L* degeri, muhafazanin
14. giinli sonunda 36.86 ve muhafazanin 28. giinii sonunda ise 33.13 olarak 6l¢lilmiistiir.
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Cizelge 4.8. Farkli 6n sogutma yontemi, depolama sekli ve muhafaza siirelerinin karanfil
yapraklariin L* degerleri tizerine etkileri

Depolama |On Muhafaza Siiresi (Giin) Ortalama
sekli sogutma 0 7 14 21 28 On [Depolama
yontemi sogutma
Kuru Kontrol 36.64 | 3691 | 34.51 | 33.49 | 24.67 | 35.22 b | 35.23 b!
Oda 37.49 | 37.73 | 36.08 | 36.01 | 32.51
Vakum 36.83 | 36.35 | 37.88 | 36.52 | 34.91 |36.46 ab
Yas Kontrol 39.57 | 36.90 | 37.30 | 36.73 | 35.51 37.36 a
Oda 37.02 | 37.46 | 37.35 | 38.81 | 34.12 | 37.21a
Vakum 38.72 | 38.14 | 38.05 | 37.60 | 37.07
Ortalama (Mubh. Siir.) (37.71 a|37.25 a|36.86 a|36.52 a|33.13 b
LSDo.05 Depo: 5.8486 On sogutma: 1.249 Muhafaza Siiresi: 1.6125

'LSD ¢oklu karsilastirma testine goére énemli (P<0.05) bulunan ortalamalar farkl1 harfler
ile gdsterilmistir.

4.1.6.2. a* degeri

Karanfillerin sogukta depolama esnasindaki yaprak a* degerleri Cizelge 4.9’da
gosterilmistir. Depolama seklinin yaprak a* degeri iizerine olan etkileri istatistiksel
olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Yas depolama yapilan karanfillerin yapraklarinin
ortalama a* degeri, kuru depolama yapilan karanfillerin yapraklarina gére daha diisiik
bulunmustur. Farkli 6n sogutma yontemlerinin yaprak a* degeri iizerine olan etkileri
istatistiksel olarak onemli (P<0.05) bulunmustur. Arastirmada en yiiksek a* degeri
kontrol grubu karanfillerde, en diisiik a* degeri ise vakum ile 6n sogutma ve oda ile 6n
sogutma yapilan uygulamalarda tespit edilmistir. Muhafaza siirelerinin yaprak a* degeri
tizerine olan etkileri istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Muhafazanin
baslangicindan ortalama -7.67 olan a* degeri, muhafazanin 14. giinii sonunda -8.00 ve
muhafazanin 28. giinii sonunda ise -9.29 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.9. Farkli 6n sogutma yontemi, depolama sekli ve muhafaza siirelerinin
karanfillerin yaprak a* degerleri iizerine etkileri

Depolama/On sogutma Muhafaza Siiresi (Giin) Ortalama
sekli yontemi 0 7 14 21 28 On sogutma [Depolama
Kuru Kontrol -7.79 -8.09 19.05 945 [9.12 |-8.84b -8.06a!
Oda -7.52 F7.21 |F7.19 |-8.48 |-8.54
Vakum -7.50 7.40 |-6.99 |-8.24 |-8.30 |-8.28a
Yas Kontrol -7.89  19.08 |-8.76 |-8.42 |-10.75 -8.57b
Oda -7.96  7.94 |-847 19.54 19.99 |-7.81a
Vakum -7.35 7.82 |7.56 |-7.92 19.03
Ortalama (Mubh. Siir.) -7.67a -7.92a -8.00a -8.67b -9.29b
LSDo.05 Depo: 0.4156 On sogutma: 0.509 Muhafaza Siiresi: 0.6572
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'LSD ¢oklu karsilastirma testine goére énemli (P<0.05) bulunan ortalamalar farkli harfler
ile gosterilmistir.

4.1.6.3. b* degeri

Karanfillerin sogukta depolama esnasindaki yaprak b* degerleri Cizelge 4.10°da
sunulmustur. Depolama seklinin karanfillerin yaprak b* degeri iizerine olan etkileri
istatistiksel olarak onemli (P<0.05) bulunmustur. Yas depolama yapilan karanfillerin
yapraklarinin ortalama b* degeri, kuru depolama yapilan karanfillere gére daha yiiksek
bulunmustur. Farkli 6n sogutma yOntemlerinin yaprak b* degeri ilizerine olan etkileri
istatistiksel olarak énemli (P<0.05) bulunmustur. Denemede en yiiksek b* degeri kontrol
grubu karanfillerde, en diisiik b* degeri ise vakum ile 6n sogutma yapilan uygulamalarda
tespit edilmistir. Muhataza siirelerinin yaprak »* degeri iizerine olan etkileri istatistiksel
olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Muhafazanin baglangicinda yapraklarin ortalama
8.42 olan b* degeri, muhafazanin 14. giinii sonunda 9.99 ve muhafazanin 28. giinii
sonunda da 12.07 olarak ol¢tilmiistiir.

Cizelge 4.10. Farkli 6n sogutma yontemi, depolama sekli ve muhafaza siirelerinin
karanfillerin yaprak b* degerleri lizerine etkileri

Depolama |On Muhafaza Siiresi (Giin) Ortalama
sekli sogutma 0 7 14 21 28 On |Depolama
yontemi sogutma
Kuru Kontrol 8.77 | 9.93 | 10.80 | 11.66 | 11.19 | 10.58a | 9.71 b!
Oda 7.23 | 8.67 | 9.65 | 10.17 | 10.79
Vakum 924 | 8.11 | 9.18 | 10.27 | 10.54 | 9.89b
Yas Kontrol 8.13 |10.68 | 10.76 | 10.08 | 14.43 10.30 a
Oda 895 | 9.09 [ 10.18 | 10.78 | 1345 | 9.54 ¢
Vakum 821 | 879 | 936 | 9.66 | 12.00
Ortalama (Muh. Siir.) [8.42d |9.21¢|9.99b |10.44 b|12.07 a
LSDo.os Depo: 0.2927 On sogutma: 0.3585 Muhafaza Siiresi: 0.4628

'LSD ¢oklu karsilastirma testine gére dnemli (P<0.05) bulunan ortalamalar farkli harfler
ile gosterilmistir.

Tag yapraklarin disinda karanfillerde yaprak renklerindeki yesilligin kaybolmasi
kuruma ve yaslanmasinin belirtisi olarak degerlendirilmektedir. Caligmada yaprak
rengininkorunmasinda yas depolama ve 6n sogutma uygulamalarinin kontrole gore daha
basarili oldugu goriilmiistiir. Yapilan yaprak klorofil analizi sonuglar1 da bu durumu
desteklemektedir. Degisik caligmalarda 6n sogutma uygulamalarinin yesil renkli
sebzelerde etkileri incelenmistir. Alibas (2008), tarfindan yapilan ¢alismada pazi ve
1spanak bitkilerine havayla, vakumla, basingli suyla ve suyla 6n sogutma ydntemleri
karsilastirilmistir. Calisma sonucunda bu iirlinlerde meydana gelen renk degisimleri
calismamizdan elde edilen bulgular ile benzerlik gostermektedir.

4.1.7. Gorsel degerlendirme

Karanfillerin sogukta depolama esnasindaki gorsel kalite degerlendirmesine iliskin
sonuglar Cizelge 4.11°de verilmistir. Depolama seklinin karanfillerin gorsel kalitesi
izerine olan etkileri istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Yas depolama
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yapilan karanfillerin ortalama gorsel kalite puanlari, kuru depolama yapilan karanfillere
gore daha yiiksek bulunmustur. Farkli 6n sogutma yontemlerinin gorsel kalite ilizerine
olan etkileri istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Arastirmada en yliksek
gorsel degeri vakum ile 6n sogutma yapilan karanfillerde, en diisiik gorsel deger ise
kontrol grubu karanfillerde tespit edilmistir. Muhafaza siirelerinin gorsel kalite degerleri
tizerine olan etkileri istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Muhafazanin 7.
giinli sonunda ortalama 4.99 olan gorsel kalite degeri, muhafazanin 28. giinii sonunda
4.06 olarak saptanmustir.

Cizelge 4.11. Farkli 6n sogutma yontemi, depolama sekli ve muhafaza siirelerinin
karanfillerin gorsel kalite degerleri tizerine etkileri™®

Depolama |On Muhafaza Siiresi (Giin) Ortalama
sekli sogutma 0 7 14 21 28 On  |Depolama
yontemi sogutma
Kuru Kontrol 500 | 492 | 458 | 3.42 | 3.00 | 438c 4.59 b!
Oda 5.00 | 5.00 | 5.00 | 4.58 | 4.17
Vakum 5.00 | 5.00 | 500 | 475 | 442 | 4.77b
Yas Kontrol 5.00 | 5.00 | 5.00 | 4.67 | 3.25 4.78 a
Oda 5.00 | 500 | 483 | 442 | 467 | 490a
Vakum 5.00 | 5.00 | 5.00 | 5.00 | 4.83
Ortalama (Mubh. Siir.) | 5.00a (4.99a/4.90a 447 b | 4.06 ¢
LSDo.0s Depo: 0.0685 On sogutma: 0.0839 Muhafaza Siiresi: 0.1083

'LSD ¢oklu karsilastirma testine gdre 6nemli (P<0.05) bulunan ortalamalar farkl: harfler
ile gdsterilmistir.
*1-5 skala degeri kullanilmistir (5: ¢ok iyi, 4: 1y1, 3: orta, 2: kotii, 1: ¢cok kotii)

Gorsel degerlendirme kesme ¢iceklerde en Onemli tiiketici parametresidir.
Yagslanmanin bir sonucu olarak karanfillerde depolama ve vazo 6mriiniin uzamasina baglh
olarak gorsellikleri azalmaktadir. Sogukta muhafaza esnasinda yas depolama ve 6n
sogutma uygulamalar1 gorsel kaliteyi korumada etkili olmustur. Benzer sekilde, hizli
vakumlu 6n sogutma uygulamasinin nergis ¢iceklerinde kalite ve vazo dmriinii artirdigi
belirtilmistir (Sun ve Brosnan 1999). Depolama ve vazo émrii siiresinin uzamasina paralel
olarak karanfillerde gorsel kalitenin azaldigina ait bulgular Salman (2019) ve Boz (2010)
ile benzerlik gostermektedir.

4.2. Vazo Omrii Cahsmalar

4.2.1. Depolamanin 14. giinii sonrasindaki vazo émriine ait sonuclar
4.2.1.1. Oransal taze agirhk

Sogukta depolamadan sonra muhafazanin 14. giiniinde vazo 6mrii ¢calisamalari igin
20°C’de bekletilen karanfillerin oransal taze agirlik degerleri Cizelge 4.12°de verilmistir.
Depolama seklinin karanfillerin oransal taze agirlik iizerine olan etkileri istatistiksel
olarak Onemsiz, 0n sogutma ydntemleri ve vazo omri slirelerinin etkisi ise Onemli
(P<0.05) bulunmustur. Oda ve vakum ile yapilan 6n sogutma ydntemininin oransal taze
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agirliklart kontrol cigeklerine gore daha yiiksek bulunmustur. Vazo dmriiniin 5. giinii
sonunda karanfillerin ortalama %114.7 olan oransal taze agirliklari, vazo dmriiniin 10.
giiniinde %102.0 ve 15 giinii sonunda ise %92.5 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Farkli 6n sogutma yontemi, depolama sekli ve vazo omrii siirelerinin
karanfillerin oransal taze agirliklar tizerine etkileri (%)

Depolama |On sogutma Muhafaza Siiresi (Giin) Ortalama
sekli yontemi 5 10 15 On sogutma | Depolama
Kuru Kontrol 124.4 99.9 84.6 101.3b 102.7!
Oda 123.9 99.5 78.5
Vakum 127.7 98.9 87.3 104.8a
Yas Kontrol 103.2 100.6 95.2 103.4
Oda 105.2 106.3 105.3 104.8a
Vakum 104.0 106.7 104.0
Ortalama (Mubh. Siir.) 114.7a | 102.0b | 92.5¢
LSDo.os Depo: O.D. On sogutma: 1.9671 Muhafaza Siiresi: 1.9671

'LSD ¢oklu karsilastirma testine gére énemli (P<0.05) bulunan ortalamalar farkli harfler
ile gosterilmistir.

4.2.1.2. Gorsel kalite

Muhafazanin 14. giinii sonrasinda vazo omriine ¢ikarilan ¢iceklerin gorsel kalite
puant degisimleri Cizelge 4.13’de verilmistir. Depolama seklinin karanfillerde gorsel
kalite iizerine olan etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0.05) bulunurken, 6n sogutma
yontemleri ve vazo omrii siirelerinin gorsel kalite lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. En yiiksek gorsel kalite puan1 vakum ile 6n sogutma yapilan kranfillerde
tespit edilirken en diisiik gorsel kalite puan1 6n sogutma yapilmayan karanfillerde tespit
edilmistir. Vazo omriiniin 5. giinii sonunda 4.42 olan gorsel kalite puani, vazo dmriiniin
10. giinlinde 4.03 ve 15. giinli sonunda 3.82 olarak saptanmistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Farkl1 6n sogutma, depolama ve vazo dmrii siirelerinin karanfillerin gorsel
kalite degisimleri lizerine etkileri™®

Depolama On sogutma Muhafaza Siiresi (Giin) Ortalama
sekli yontemi 5 10 15 On sogutma | Depolama
Kuru Kontrol 4.13 3.53 2.93 3.76¢ 4.02!
Oda 4.53 4.13 4.00
Vakum 4.60 4.27 4.13 4.18b
Yas Kontrol 4.27 3.93 3.73 4.16
Oda 4.47 4.00 3.93 4.34a
Vakum 4.53 4.33 4.20
Ortalama (Mubh. Siir.) 442a | 4.03b 3.82¢
LSDoos  Depo: O.D. On sogutma: 0.155 Muhafaza Siiresi: 0.155
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'LSD ¢oklu karsilastirma testine goére énemli (P<0.05) bulunan ortalamalar farkli harfler
ile gosterilmistir.*1-5 skala degeri kullanilmistir (5: ¢ok iyi, 4: iyi, 3: orta, 2: kotii, 1: cok
kotii).

4.2.1. Depolamanin 28. giin sonrasindaki vazo 6mrii

4.2.1.1. Oransal taze agirhk

Muhafazanin 28. giiniinde depodan ¢ikarilan ve akabinde vazo Omrii belirlenen
cigeklerin oransal taze agirlik degisimleri Cizelge 4.14°de verilmistir. Depolama sekli ve
muhafaza siiresinin karanfillerde oransal taze agirlik iizerine olan etkileri istatistiksel
olarak 6nemli (P<0.05) bulunurken, 6n sogutma yontemlerin oransal taze agirlik lizerine
etkisi istatistiksel olarak oOnemsiz (P>0.05) bulunmustur. Yas depolama yapilan
karanfilllerin oransal taze agirlig1 yas depolama yapilan karanfillere gore daha yiiksek
bulunmustur. Vazo dmriiniin 5. giinii sonunda %120.2 olan oransal taze agirlik vazo

Oomriiniin 10. giiniinde %103.0 ve 15. giinii sonunda %91.8 olarak bulunmustur (Cizelge
4.14).

Cizelge 4.14. Farkl1 6n sogutma, depolama ve vazo dmrii siirelerinin karanfil ¢iceklerinin
oransal taze agirlik degisimi lizerine etkileri (%)

Depolama  [On sogutma | Muhafaza Siiresi (Giin) Ortalama
sekli yontemi 5 10 15  |On sogutma| Depolama
Kuru Kontrol 133.3 102.1 78.4 105.5a 104.1b!
Oda 133.1 100.3 80.8
Vakum 127.8 100.6 80.4 105.4a
Yas Kontrol 108.7 106.5 103.7 105.9a
Oda 111.1 103.6 103.6 104.1b
Vakum 107.0 105.0 103.6
Ortalama (Mubh. Siir.) 120.2a | 103.0b | 91.8c
LSDo.os Depo: 1.4176 On sogutma: O.D. Muhafaza Siiresi: 1.7362

'LSD ¢oklu karsilastirma testine goére énemli (P<0.05) bulunan ortalamalar farkli harfler
ile gosterilmistir.

4.2.1.2. Gorsel degerlendirme

Muhafazanm 28. giinii sonunda vazo omrii denemeleri i¢in 20°C’de bekletilen
karanfillerin gorsel degerlendirmesine ait veriler Cizelge 4.15’de gosterilmistir.
Depolama sekli, 6n sogutma yontemi ve vazo Omriiniin karanfillerin gorsel kalitesi
tizerine olan etkileri istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Yas depolama
yapilan karanfilllerin gorsel kalite puani, kuru depolama yapilan karanfillere gore daha
yiiksek tespit edilmistir. Calismada en yiiksek gorsel kalite puan1 vakum ile 6n sogutma
yapilan kranfillerde, en diisiik kalite puani ise 6n sogutma yapilmayan kontrol grubu
karanfillerde saptanmistir. Vazo omriiniin 5. glinii sonunda ortalama 3.72 olan gorsel
kalite puani, vazo dmriiniin 10. giiniinde 3.37 ve 15. giinii sonunda ise 2.96 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.15. Farkli 6n sogutma yontemi, depolama sekli ve vazo omrii siirelerinin
karanfillerin gorsel kaliteleri lizerine etkileri™®

Depolama  |On sogutma Muhafaza Siiresi (Giin) Ortalama
sekli yontemi 5 10 15 |On sogutma Depolama
Kuru Kontrol 3.40 2.73 2.13  [2.86b 3.23b!
Oda 3.87 3.60 3.00
Vakum 3.73 3.60 3.07 |(3.54a
Yas Kontrol 3.20 3.00 2.67 3.45a
Oda 4.00 3.47 3.33 |3.64a
Vakum 4.13 3.80 3.53
Ortalama (Mubh. Siir.) 3.72a 3.37b 2.96¢
LSDo.os Depo: 0.131 On sogutma: 0.1604 Muhafaza Siiresi: 0.1604

'LSD ¢oklu karsilastirma testine gére dnemli (P<0.05) bulunan ortalamalar farkli harfler
ile gosterilmistir. *1-5 skala degeri kullanilmistir (5: ¢ok iyi, 4: 1yi, 3: orta, 2: koti, 1: cok
kotii).

Calismada soguk depolamaya ek olarak 14 ve 28 giin depolama siireleri
sonrasinda ¢igeklerin oransal taze agirlik degisimi ve gorsel kaliteleri de incelenmistir. 14
giinlik depolama sonrasinda vazo Omriinde karanfillerin oransal taze agirlik degisimi
lizerine yas veya kuru depolamanin etkisi 6nemli bulunmamaistir. 28 giin yas depolama
yapilan karanfillerde ise daha yiiksek oransal taze agirlik tespit edilmistir. Ayrica, 14 giin
depolamadan sonra vazo dmriine alinan ¢iceklerde vakumlu 6n sogutma gorsel kaliteyi
olumlu olarak etkilemis, depolama siiresinin uzamasi sonrasinda en diisiik gorsel kalite
puanlart vakumlu 6n sogutma uygulamasindan alinmistir. Ancak muhafaza siiresinin
uzamasi vazo omriinde bu olumlu etkiyi ortadan kaldirmstir.
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5. SONUCLAR

Calismada oransal taze agirlik iizerine depolama sekli, 6n sogutma yontemi ve
muhafaza siirelerinin etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Yas depolama
yapilan karanfillerin oransal taze agirliklari, kuru depolama yapilan gigeklere gore daha
yiiksek bulunmustur. Calismada, en yiiksek oransal taze agirlik vakum ile 6n sogutma
yapilan karanfillerde tespit edilmistir. Muhafaza siiresinin uzamasiyla birlikte
karanfillerin oransal taze agirliklar1 azalma egilimi gostermistir.

On sogutma ydntemlerinin vazo suyu alimi iizerine etkileri istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Vakum ile 6n sogutma yontemi ¢igeklerin vazo suyu alimimini
artirmistir. Buna karsilik oda ile 6n sogutma ve kontrol uygulamalari arasinda istatistiksel
bir farklilik tespit edilememistir.

Klorofil miktar1 iizerine depolama sekli, 6n sogutma ydntemi ve muhafaza
stirelerinin etkileri istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Yas depolama yapilan
karanfillerin klorofil miktari, kuru depolama yapilan karanfillere gore daha yiiksek
bulunmustur. Karanfillerde vakum ile 6n sogutma yapilmasi klorofil miktarinin
korunmasinda etkili olmustur. Muhafaza siiresinin uzamasiyla birlikte tim
uygulamalarda klorofil miktar1 azalmstir.

Cicek capi lizerine depolama sekli, 6n sogutma ydntemi ve muhafaza siirelerinin
etkileri istatistiksel olarak 6dnemli bulunmustur. Yas depolama yapilan karanfillerin ¢icek
caplari, kuru depolama yapilan karanfillere goére daha yiiksek bulunmustur. Vakum ile 6n
sogutma iglemi, kontrol ve oda ile 6n sogutmaya gore daha disik ¢icek acimi
gostermistir. Muhafaza siiresinin uzamasiyla birlikte tiim uygulamalarda gonca acilma
miktar1 da artmistir.

Tag¢ yaprak renginin L* degeri {lizerine depolama sekli, 6n sogutma yontemi ve
muhafaza siirelerinin etkileri istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Yas depolama
yapilan karanfillerin L* degeri, kuru depolama yapilan karanfillere gore daha yiiksek
bulunmustur. Kontrol grubu cigeklerin L* degeri, vakum ve oda ile 6n sogutma
yapilanlara gore daha yiiksektir. Muhafaza siiresinin uzamasiyla birlikte L* degeri artis
gostermistir. Tag yaprak renginin a* degeri iizerine depolama sekli, 6n sogutma yontemi
ve muhafaza siirelerinin etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Yas depolama
yapilan karanfillerin a* degeri, kuru depolama yapilan karanfillere gore daha ytiksek
bulunmustur. Kontrol ve oda ile 6n sogutma yapilan karanfillerin a* degeri, vakum ile 6n
sogutma yapilan karanfillere gore daha yliksek degerler vermistir. Muhafaza siiresinin
uzamastyla birlikte a* degeri artis gostermistir. Tag yaprak renginin b* degeri lizerine
depolama sekli, 6n sogutma yontemi ve muhafaza siirelerinin etkileri istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Yas depolama yapilan karanfillerin 5* degeri, kuru depolama
yapilanlara gore daha yiliksek bulunmustur. Kontrol ve oda ile 6n sogutma yapilan
karanfillerin b* degeri, vakum ile 6n sogutma yapilan karanfillere gore daha diisiik
bulunmustur. Muhafaza siiresinin uzamasiyla birlikte b* degeri azalig gostermistir.

Yaprak renginin L* degeri iizerine depolama sekli, 6n sogutma yontemi ve
muhafaza siirelerinin etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Yas depolama
yapilan karanfillerin yaprak L* degerleri, kuru depolama yapilan karanfillere gére daha
yiiksek bulunmustur. Kontrol grubu c¢iceklerin yaprak L* degeri, vakum ve oda ile 6n
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sogutma yapilan kranfillere gére daha yiiksektir. Yaprak renginin a* degeri lizerine
depolama sekli, 6n sogutma yontemi ve muhafaza siirelerinin etkileri istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Yas depolama yapilan karanfillerin yaprak a* degerleri, kuru
depolama yapilan karanfillere gére daha diisiik bulunmustur. Kontrol grubu ¢igeklerin
yaprak a* degeri, vakum ve oda ile 6n sogutma yapilan karanfillere gore daha diisiik
oldugu tespit edilmistir. Muhafaza siiresinin uzamasiyla birlikte yaprak a* degeri azalis
gostermistir. Yapragin b* degeri iizerine depolama sekli, 6n sogutma sekli ve muhafaza
siirelerinin etkileri istatistiksel olarak ©Onemli bulunmustur. Yas depolama yapilan
karanfillerin yaprak b* degeri, kuru depolama yapilan karanfillere gore daha yiiksek
bulunmustur. Kontrol grubu ¢iceklerin yaprak »* degeri, vakum ve oda ile 6n sogutma
yapilan karanfillere gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Muhafaza siiresinin
uzamastyla birlikte yaprak b* degeri artis géstermistir.

Gorsel degerlendirme tizerine depolama sekli, 6n sogutma yontemi ve muhafaza
stirelerinin etkileri istatistiksel olarak ©nemli bulunmustur. Yas depolama yapilan
karanfillerin gorsel puani, kuru depolama yapilan karanfillere gore daha yliksek
bulunmustur. En yiiksek gorsel kalite puani vakum ile 6n sogutma yonteminde, en diisiik
gorsel kalite puani ise 6n sogutma yapilmayan kontrol karanfillerinde tespit edilmistir.
Mubhafaza siiresinin 14. giiniinde gorsel kalite puani azalis gostermeye baslamistir.

14 giin depolama sonrasinda vazo dmrii caligmasi yapilan karanfillerde oransal taze
agirlik degisimi lizerine depolama seklinin etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz, 6n sogutma
yontemi ve vazo Omrii siirelerinin etkileri ise 6nemli bulunmustur. Oda ve vakum ile 6n
sogutma yapilan karanfillerin vazo émrii sonunda daha yiiksek oransal taze agirliga sahip
oldugu tespit edilmistir. Vazo Omrii boyunca oransal taze agirlik degisimi azalig
gostermistir. 14 giin depolama sonrasinda vazo dmriine alinan karanfillerde gorsel kalite
puani iizerine depolama seklinin etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz, 6n sogutma sekli ve
vazo Omri siirelerinin etkileri ise dnemli bulunmustur. Vakum ile 6n sogutma yapilan
karanfillerin vazo dmrii sonunda daha yiiksek gorsel kalite puanina sahip oldugu tespit
edilmistir. Vazo dmrii boyunca gorsel kalite puanlar1 azalis géstermistir.

28 giin depolama sonunda vazo omriine alinan karanfillerde oransal taze agirlik
degisimi lizerine depolama sekli ve vazo Omriiniin etkisi istatistiksel olarak énemli, 6n
sogutma yonteminin etkisi ise onemsiz bulunmustur. Yas depolama yapilan karanfillerin
daha yiiksek oransal taze agirliga sahip oldugu tespit edilmistir. Vazo odmrii boyunca
karanfillerin oransal taze agirliklari azalig gdstermistir. 28 giin depolama sonrasinda vazo
omriine alman karanfillerde gorsel kalite puani {lizerine depolama sekli, 6n sogutma
yontemi ve vazo omri slirelerinin etkileri istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Vazo
omrii boyunca gorsel kalite puan1 azalis gostermistir.

Sonug olarak, depoama sekline gore yas depolama sekli genel olarak basarili
bulunurken, 6n sogutma yontemlerinden yas depolama ve vakumla 6n sogutma yontemi
uygulanan karanfillerde depolama siiresi ve vazo dmrii iizerine olumlu etkilerinin oldugu
tespit edilmistir. Ancak, bu konuda detayli ¢aligmalarin yapilmasi ve pratige aktarilabilir
uygulamalarin yayginlastirilmas1 gerekmektedir.
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