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OZET

Karatavukta (Turdus merula) Ossa Cranii’nin
Makro-Anatomik Olarak incelenmesi

Amag: Kuslarda, bag iskeletini olusturan kemiklerin, omurgali canlilar grubu
igerisinde en fazla ¢esitlilige sahip olmasi; ossa cranii’nin makro-anatomik agidan
Oonemini artirmaktadir. Bu kapsamda, karatavuk (Turdus merula) kusunda ossa cranii’yi
makro-anatomik olarak incelenerek, bu alandaki bilgi eksikliginin giderilmesine katki
saglanmast amaglanmaistir.

Materyal ve Metot: Arastirmada cinsiyet ayrimina bakilmaksizin yetiskin; alti
adet erkek ile alt1 adet disi karatavuk kusunun kafataslar1 masere edilerek makro-
anatomik olarak incelendi. Incelenen materyaller 50 mm’lik klasik biiyiitec altinda
farkli agilardan goriintiileri alindi.

Bulgular: Karatavuk kusunda; kafa kemikleri arasinda sutura’larin bulunmadig
ve aegithognath tipte kafatasi yapisina sahip olduklar1 belirlendi. Neurocranium’un; 0s
occipitale, os sphenoidale, os parietale, os frontale ve os temporale’den olustugu; 0s
ethmoidale’nin ise orbita’nin baskisiyla splanchnocranium kismina dahil oldugu
gozlendi. Uggen seklinde olan os sphenoidale’nin, cavum cranii’nin ventral pargasinin
biiyiik bir kismini olusturdugu saptandi. Cavum cranii’nin lateral duvariin olusmasinda
ise os temporale’nin 6nemli rol oynadigi belirlendi. Splanchnocranium kemiklerini ise;
os lacrimale, os nasale, os incisivum, os maxilla, os zygomaticum, os palatinum, os
pterygoideum, os vomer, os quadratum, mandibula ve os hyoideum olusturmaktaydi. Os
lacrimale’nin oval ve kiit bir sekilde sonlandigi belirlendi. Os nasale’nin, cavum
nasi’nin dorsal ve lateral sinirlarini belirledikleri ve ayrica os intermaxillare ile birlikte
olusturduklar1 uzantilarin kaynasmasi neticesinde burun deliklerini sekillendirdikleri
goriildii. Os maxilla’nin proc. palatinus’lart araciligiyla damagin sekillenmesine katki
sagladig1 belirlendi. Os zygomaticum’un ayrica os jugale ve os quadratojugale’nin
kaynasmasiyla olusan ince, uzun, ¢ubuk seklinde bir kemik oldugu, 0s vomer ise bu
bolgede c¢ekirdek seklinde korelmis olarak bulunmaktaydi. Mandibula’nin alt ¢enenin
iskeletini sekillendirdigi ve bu kemigin caudal’den cranial’e dogru; os angulare, os
articulare, os supraangulare, os complamentare, os oparculare ve o0s dentale
kemiklerinin birlesmesinden olustugu goriildii. Os hyoideum’un gdvdesini olusturan
basihyoideum’un ¢ubuk seklinde, ayrica buraya eklenmis sekilde yer alan os
entoglossum’un ise kiirek seklinde oldugu gozlendi.

Sonu¢: Bu calismada elde edilen verilerin bu alandaki bilgi eksikligine katki
saglayacagi ve sistematik alanda c¢alisan aragtirmacilar icin de taksonomide
faydalanacaklari bir kaynak olabilecegi kanisina varildi.

Anahtar kelimeler: Karatavuk, kafatasi, neurocranium, ossa cranii, turdus
merula.



ABSTRACT

Macro-Anatomical Examination of Ossa Cranii in
Blackbird (Turdus merula)

Aim: Macro-anatomical importance of ossa cranii is increasing since the bones
that make up the head skeleton in birds have the greatest diversity in the vertebrate
group. Within this scope, macro-anatomical examination of ossa cranii in blackbird will
contribute to the elimination of the lack of information in this area.

Material and Method: In this research, regardless of gender, skulls of six male
and six female adult blackbirds were examined macro-anatomically by maceration.
Images of materials examined were taken from different angles under a 50 mm classical
magnifying glass.

Results: It is determined that blackbirds have no suturas between their skull
bones and have aegithognath type skull structure. It was observed that neurocranium
was composed of occipital, sphenoid, parietal, frontal and temporal bone; also, ethmoid
bone was included in the splanchnocranium part by the pressure of orbita. It was found
that the triangular sphenoid bone forms a large part of the ventral part of the cavum
cranii. It was determined that the temporal bone plays an important role in the formation
of the lateral wall of the cavum cranii. Additionally, splanchnocranium bones are
constituted of lacrimal, nasal, incisive, maxilla, zygomatic, palatine, pterygoid, vomer,
quadratum, mandible and hyoid bones. Lacrimal bone was found to be oval and blunt
ended. It was seen that nasal bone determines dorsal and lateral borders of the cavum
nasi and also nostrils are formed at the end of fusion of extensions constituted together
with intermaxillare and nasal bone. It was determined that proc. palatinus of maxilla
bone contribute to the shape of palate. Zygomatic bone was also a thin, long, rod-shaped
bone formed by the fusion of os jugale and os quadratatojugale, while os vomer was
present as a nucleus in this region. It was seen that the mandibula shapes the skeleton of
the lower jaw and this bone was formed by incorporating os angulare, os articulare, 0s
supraangulare, os complamentare, os oparculare and os dentale bones. It was observed
that the basihyoideum forming the body of the os hyoid bone was rod shaped, and the os
entoglossum attached to it was in the shape of a shovel.

Conclusion: It was concluded that data obtained in this study would contribute
to the lack of information in this area and it might be a source for systematic field
researchersto use in taxonomy.

Key Words: Blackbird, neurocranium, ossa cranii, skull, turdus merula.
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TABLOLAR DiZIiNi

Tablo No

Tablo 2. 1. En ¢ok tiir ile temsil edilen kus familyalar1 ve tiir sayilari



1. GIRIS

Aves (Kuslar), Latince kokenli bir kelimedir. Eski Yunancada Ornis; kus
anlamimda kullanilir.? Bu kelime kékiinden tiireyerek giiniimiizde kuslarin etolojisi,
morfolojisi, anatomisi, fizyolojisi gibi vb. konulariyla ugrasip, onlari gozlemleyip
arastiran kus bilimcilerine Ornitholog, kuslar1 inceleyen bilim dalina da Ornitholoji
denir.® Yurdumuzda ornitoloji ¢alismalari diger biyoloji dallarina paralel olarak, 19.
Yiizyilda Alman ve Ingiliz bilim adamlarmim, doga gezisi notlariyla sekillenmeye
baglamigtir. Yurdumuzda ornitoloji tizerine *’Tiirkiye Kuslar’® adli ilk Tiirkge eser,
1945 yilinda Saadet Ergene tarafindan sunulmustur.”

Aves simifi, genel olarak u¢gma yetenegi olan canhlardir.>>® Ancak; deve kusu,
penguen ve Kivi gibi ugamayan kuslarin yani sira evcil kanatlilarin biiyiik bir boliimiini
olusturan galliformes takimindan tavuk ve hindi; anseriformes takimindan kaz ve 6rdek
gibi kuslarda evcillestirmenin etkisiyle beslenme seklindeki pasiflikten dolayr ugma
ozelliklerini yiiksek oranda kaybetmislerdir.®’

Kuslarin, kanat yapilarindaki ¢esitli sekil ve boyut farkliliklari, yasadiklar1 gevre
kosullar1 ile yasam bigimleri sonucudur.? Ozellikle ormanlik ve calilik alanlarda
yasayan kuslarin (Galliformes = Tavukgiller ve Picidae = Agackakanlar gibi) kanatlari
dar alanlarda ani déniisler yapmay1 uygun hale getirmek igin kisa ve elips seklindedir.*
Uzak mesafelere ugan gogmen kuslarda ise (Charadriidae = Yagmur kuslari, Apodidae
= Saganlar, Trochilidae = Kolibriler, Hirundinidae = Kirlangiglar, Falconidae =
Kerkenezler) kanatlar; uzun ve sivridir."®* Havada fazla siire kalanlar ve denizel kuslarin
(Diomedidae = Albatros ve Fregatidae gibi) kanatlari dar ve uzamistir. Karasal kuslarda
(Accipitridae = Akbaba ve sahinler ile Strigiformes = Baykuslar) ise kanatlardaki
sivrilme azalmis, ilave olarak da kanat uglarinda parmak seklinde uzayan telekleri

mevcuttur.l?



Kus gagasi, memeli ¢enesine karsilik gelir. Memeliden farkli olarak, alt genenin
yan1 sira, iist gene de iskelet yapisindan dolay1 azda olsa hareketlidir.” Dudak ve yanak
gibi kisimlar1 yoktur. Ayrica dislerin yerine boynuz maddesinden olusmus epidermis
kokenli gentikleri bulunur. Giiniimiizde yasayan kuslarda disler bulunmaz.'?*° Buna
karsilik ¢igneme gorevi eksikliginin; kursak ile birlikte bezsel ve kash yapidaki ¢ok
kuvvetli bir sekilde tasarlanmis olan mideleri ile bertaraf edilir.>"*

Birgok kus tiirlinde goriilen ceroma (Balmumu deri), iist ¢enenin kafatasiyla
birlestigi bolgede yani iist gaganin kaidesinde, burun deliklerinin dorsal’inde yer alan
yumusak deri kalinlagsmasidir."*"%* Bazi kuslarda parlak renkli, su kuslarinda ise
gaganin timiinii Orter. Ayrica igerisinin sinirlerle kapli olmasiyla dokunma duyusu
olarak, hatta gaga kenarlarinda tat organi olarak da gorev yapar.>?"%%

Kuslarin agiz kismi gaganin ucundadir. Burun delikleri ise iist gaganin kafatasi
ile birlestigi kisma yakin bolgede ya da ceroma igerisindedir. Gece beslenmede aktif
olan ve besinini koku duyusuyla bulan kivi gibi kuslarda gaganmn u¢ kisminda yer alir.”
3

Kuslarda gaga, beslenmede, kavramada, savunmada, tiiyleri diizeltmede, yuva
yapmada ve ugma esnasinda denge saglama gibi bircok gorevde rol almanin yaninda,
ozellikle su kuslarinda, gaganin yan taraflarinda yer alan sinir uglar1 vasitasiyla duyu
organi gibi vazife gorerek, ¢amur igerisindeki tohum ve bocek gibi besinleri bulmada
yardimer olur, 37910

Kuslardaki gaga sekli, ayn1 ayak sekillerinde oldugu gibi, beslenme ve yasam
kosullarina gore farklilik géjsterir.l’z’s’10 Bu da yakin akraba gruplarinda farkl tip gaga

olusumuna, uzak akraba gruplarinda ise benzer tip gaga olusumuna neden olacagi igin

sistematikte gaga sekline bakmak saglikli bir simiflandirma yapmaya imkan vermez. >’



Kuslarin, kemiklerinin daha ince, zayif ve iglerinin bosluklu olmasindan;
siiriingenler ve memeliler gibi kesiksiz fosil serilerine sahip olamadiklarindan,'? her ne
kadar mezozoik donemde yasamis olan pterosauria (Ugan siirlingenler) grubuna ¢ok
benzerlik gosterseler de, kuslarin kokeninin siirtingenler oldugu konusunda kesin bir
yargiya varilmamstir.” Fosil serilerindeki kisithlik nedeniyle, kus sistematikgileri
caligmalarinda yalniz giintimiizdeki kuslarin homolojisi ile analojisinden yararlanarak
baglanti kurmaya calismislardir.” Kurulan baglantinin ise, farkli akraba gruplarindaki
ayni tiir beslenme ve ortak yasam sartlar1 sonucu; gaga, ayak ve kanat sekli gibi
yapilarin benzer, ayni akraba tiirlerinde ise beslenme ve yasam ¢esitliligi sonucunda; bu
yapilarin farkli sekiller kazanmasindan akrabalik baglantilar1 zor ve sagliksiz bir sekilde
kurulmaktadir.!

Kuslarda g¢enelerin, memelilerin taksonomik g¢alismalarinda ¢ok 6nemli bir yeri
olan disleri bulundurmamasi, kus gruplarini kiyaslamada zorluk olusturur." Goriildiigii
tizere kuslarin hem kemiklerinin bosluklu yapist sonucu eksiksiz fosil kemik
bankalarinin bulunmayisi1 ve sistematikte kullanilan dislerin, ¢enelerinde olmayisinin
kus gruplarini kiyaslamada problem teskil ettigi tespit edilmistir. Bu problemin ¢oziimii
noktasinda ulastigimiz veriler; Kuslarda, bas iskeletini olusturan kemiklerin, omurgali
canlilar igerisinde en fazla gesitlilik gdsteriyor olmas1,” kus gruplarini kiyaslamada, ossa
cranii lizerine yapilacak makro-anatomik c¢aligmalarin Onemini artirmakta ve
taksonomide kullanilabilecek bir olgcek olacagi varsayimina bizi ulagtirmaktadir.
Calismada incelenen karatavuk kusunun, yapilan arastirmalarda bas iskeleti ile ilgili
makro-anatomik bir ¢alismaya rastlanilmadigindan, eger yapacagimiz ¢alisma
sonucunda ossa cranii’nin makro-anatomik olarak fotograflarla kisimlari teshir edilirse,
bilgi eksikliginin giderilmesine katki saglanmasi ve sistematik calisan arastirmacilar

icin kus gruplarin1 kiyaslamada yararlanacaklari bir 61¢ek olmasi amaclanmaktadir.



2. GENEL BILGIiLER

Genellikle giindiiz etkili olan kuslar, ugma kabiliyetleriyle ve gok ¢esitli renkleri
ile otiis gibi dikkat ¢ekici 6zelliklere sathiptir.l‘2 Bu 6zelliklerinin yani sira insanlarin da
yapabildikleri; ses taklit edebilme yeteneginde olan tiirleri (Papaganlar, muhabbet
kuslar1 ve sigirciklar gibi) igeren, tek hayvan grubu olmalari nedeniyle, hayvanlar
aleminde en ¢ok taninan grup olup iizerinde bilimsel ¢alismalar yapllmatktaldlr.l’z’8 Ses
analizleri tiir taksonomisinde bir 6l¢ek olarak kullanilir.®

Kuslarin iskelet kaslari, beyaz ve kirmizi renkli kas liflerinden sekillenmis iki
cesit istemli kas grubuna sahiptir.l‘z'7 Genellikle kisa mesafeleri hizli bir sekilde ucan
kuslarin g6giis kaslar1 beyaz renkli iken, uzun mesafe ucan veya havada ¢ok fazla siire
kalan kuslarin ise goglis kaslar1 kirmizi renktedir. Kuslarin kanatlarini kullanma

137 Kirmizi kaslar bulundurduklar

Ozelligine gore ara renkte olanlar1 da mevcuttur.
myoglobin ve sitokromca zengin olmalar1 sonucunda kirmizi rengi kazanirlar. Bunun
yam sira, oksijen depolama ve taginmasinda da rol oynarlar.'*’ Beyaz kaslarda bu
yapilar az oldugu gibi yag oranlar1 da kirmizi kaslara gore azdir. Kirmizi kaslar gibi
enerji kaynag tercihi olarak, glikojen yerine dncelikle yag kullanmadiklarindan, beyaz
kaslar daha gii¢siizdiir ve erken yorulurlar.l’z’7

Aves smifi, mammalia (Memeli hayvanlar) smifit hari¢ diger omurgali sinif
tiyelerinden daha kompleks bir fizyolojiye sahip olmalari sonucunda, kalplerindeki Kirli
ve temiz kanin, kalbin iki kulake¢ik ve iki karinciktan olusan dort odali yapisi sayesinde,
akcigerlerdeki temiz kan ile viicuttaki kirli kan dolasimlar1 birbirine l<ar1§maz.2’3’5’6

Aves smifi, viicut sicakliklar ¢evre kosullarindan bagimsiz (Izotermal canlilar)
olarak 40-43°C derece arasinda sabit kalir ve sicakkanli (Homoterm) omurgali sinifi

1-35,6,8

tiyelerinin ilk sinifini olusturur. Buna karsilik istisnai olarak, kis uykusuna yatan



Phalaenoptilus nuttallii tiirtinde, viicut sicakliklarinin kis uykusu déneminde 7 "C’ye
kadar dﬁlser.l‘2

Kuslar, yiiksek metabolizma hizlarim1 karsilamak ic¢in solunum sistemlerindeki
tasarimlar1 sonucunda, omurgali hayvanlar igerisinde en aktif solunum yapan gruptur.1'2
Ayrica, metabolizma hizlarindaki bu yiikseklik nedeniyle, enerji degeri yiiksek
besinlerle beslendiklerinden kan sekerleri yﬁksektir.8 Viicut biiyiikliigii ve yasam sekline
bagli olarak, metabolizma hizlar1 da farklilik gt')sterir.2 Biiyiik kuslar, genel olarak
kiiciik bir kalbe sahiptir. Bazi kuslarin dakikadaki kalp atis sayilar1 incelendiginde;
hindilerde 100, tavuklarda 300, sergelerde 400 ve kolibrilerde 1000 civarindadir.
Kuslarin biiyiikliikleri ile kalp atis sayilar1 arasinda ters bir orant1 s6z konusudur.!?*
Kuslar, omurgali canlilar igerisinde, kalp agirliginin viicut agirligina orani bakimindan
en yiiksek degere sahiptir.*

Yaz mevsiminde giineydeki kuslarin kuraklik sebebiyle kuzeye; kuzeydekilerin
ise kis mevsiminde havanin soguk olmasi, bitkilerin yapraklarin1 dokmesi ve beslenme
ithtiyaclarmi karsilayamamasi sonucunda, 6n ekstremite kemiklerinin kanat sekline
dontismesi ile kis1 gecirmek icin gilineydeki daha sicak yerlere goc ettikleri
diisiiniildiigiinde, tasarimin ne denli énemli oldugu aciktir.>*° Bu ézellikleri nedeniyle
kuslar her mevsim aktiftir. Coban aldatanlar (Caprimulgiformes) ile Phalaenoptilus
nuttallii tiirleri harig, kis uykusuna yatmazlar.'?

Kuru, giinlimiizde diinya genelinde tespit edilmis yasayan kus tiirleri sayisinin
9600 oldugunu,® Afyon ve ark.® ise bu 9600 kus tiiriiniin 453’iniin Tirkiye’de
bulundugunu belirtmektedirler. Tiim Avrupa’da tespit edilmis kus tiirlerinin yarisinin
iilkemizde bulunuyor olmasinin yani sira, Kiziroglu'nun caligmalarinda kayit edilmis
502 kus tiri ile iilkemizin, Avrupa kitasinda bulunan kus ¢esitliligine hemen hemen

say1 olarak denk geldigini belirtilerek, kus faunasi agisindan ne denli zengin



oldugumuzdan bahsetmektedir.™*

Ayrica iilkemizin cografi konumu itibaryla,
Avrupa’da ve kuzey iilkelerinde yasayan kuslarin goc yollar1 iizerinde bulunmasi ve

cesitli ekosistemlerden olugmasi kus popiilasyonumuzu ze:nginle:s‘[irir.e’"12 Kiziroglu’nun

literatiirde™® belirttigi sekil 1.1 deki kuslarin go¢ yollar1 gosterilmistir.

,,,,,

Ana Rota = Tali Rota === Cephe Rota

Sekil 2. 1. Tirkiye lizerinden seyreden gogmen kus tiirlerinin kullandig1 gog yollari.

Karatavuk, aves sinifinmn, passeriformes takiminm, passeres (Otiiciikuslar) alt
takimindaki turdidae (Karatavuklar) familyasinda yer alir.*

Bazi  kaynaklardaki  smiflandirmada,  muscicapoidae  (Sinekkapanlar)
superfamilyasinin, turdidae familyasinin, turdus cinsindeki, Turdus merula tiirii olarak
adlandlrllmlstlr.2

Passeres takimi, clamoteres (Bagirgan kuslar) ve oscines (Asil 6tiicti kuslar)

olarak, iki alt takima ayirarak gruplandirilir. Clamoteres alt takimina ait kuslar



Tiirkiye’de bulunmaz. Buna karsilik oscines alt takimi ise, turdidae familyasinda
oldugu gibi, Tiirkiye’de birgok familyanin igerisinde yer alan bir alt takimdir.**

Kiziroglu kuslari, ses telleri olmayan nonpasseres ve turdidae familyasmin da
icinde yer aldig1 ses tellerine sahip olan passeres olarak iki grupta toplar. Turdidae
familyasi ardigkusugiller olarak da adlandirilir ve iki gruba ayrilir.*** Birincisi; Turdus
merula ve ardiglara gore daha kiigiik boylu olan biilbiiller, kizilkuyruklar, taskuslar1 ve
kuyrukkakanlar gibi kus tiirlerinin igerisinde yer aldig1 grup, ikincisi ise Turdus merula
kus tiiriiniin de igerisinde kabul edildigi ardiglar olarak ayrilan daha biiyiik boylu kus
tiirlerinin igerisinde yer aldigi gruptur.16

Kiziroglu, turdidae familyasinin diger kus familyalarindan en giizel otiisli
kuslar1 icermesiyle ayrildigim1 ve bu familyanin; Diinyada 300, iilkemizde ise 26
tirtiniin bulundugunu, bunun yani sira iilkemizdeki mevcut karatavuk populasyonunun,
kis aylarinda kuzey iilkelerinden iilkemize gelen diger karatavuk populasyonlariyla daha

da zenginlestigini ifade etmektedir.***

Tablo 2. 1. En ¢ok tiir ile temsil edilen kus familyalari ve tiir sayilart.

Kus Grubu No Kus Familyasi Tiir Sayilan

Diinyada Tiirkiye’ de Orani (% )

A) Nonpasseres 1 Ordekgiller 155 33 21.3
2 Atmacagiller 224 29 12.9
3 Cullukgiller 86 24 27.9
4 Yagmurkusugiller 65 15 23.1
5 Martigiller 43 11 25.6
B) Passeres 1 Otlegengiller 423 39 9.2
2 Ardickusugiller 300 26 8.7
3 Ispinozgiller 439 19 4.3
4 Kirazkusugiller 569 14 2.5
5 Kuyruksallayangiller 54 10 18.5




Karatavuk (Turdus merula) kusunun da igerisinde yer aldigi kuslarin sayisi
bakimindan en kalabalik takimini olusturan Passeriformes (Passeres = Otiicii Kuslar)

131214 yasamakta olan kuslarin % 60’mi igerir. Fosil ve nesli tiikenenler de

takimi,
icinde olmak iizere tiim tespit edilmis kuslarin ise % 50°den fazlasim olusturur.? Bu
takima ait bulunmus en eski fosil kus, Amerika’da Miyosen tabakalarinda saptanan
Paleospiza tiiriidiir."?

Passeriformes (Otiicii kuslar) takimimin genel 6zelliklerine bakildiginda, adindan

1,2,14

anlasilacagi tizere ses ¢ikarma aygitt olan syrinx’leri ¢ok gelismis, gagalar1 farkli

sekillerde™®™ ve iizerlerinde ceroma yer alir.** Kafataslar1 aegithognath tipte,* boyun

2

omurlart 14 tane,*? sternal kaburgalari da 5 tane' olup sternum iizerinde carina

bulundurur.** Ayak parmaklarinim iicii 6ne, biri arkaya déniiktiir. Parmaklarin yalniz
kok kisimlarindan birlestikleri, sigrayici ayak (Pedes ambulatorii) tipindedir.»
Turdidae (Karatavuklar) familyas: iiyeleri ahenk i¢inde kulaga hos bir sekilde

oterler. #1617

Karatavuk kusu, Avrupa’nin ve Tiirkiye’nin en ¢ok goriilen otiicii kus
tiiriidiir.* Bu giizel otiislii grubun bazi 6zelliklerine bakildiginda, gaga yapilarmm orta
veya kisa uzunlukta ve st gaganin ug bdolgesinin, alt tarafa hafif kivrilmis oldugu
goriiliir.>**** Gaganin kaidesinde birkag sert kil bulunur. Ust gaganm dorsal’inde yer
alan oval sekilli burun delikleri olan yarim bir operculum nasale yer alir.**

Karatavuk kusunda, ikincil eseysel 6zellikler (Eseysel dimorfizm) belirgindir.'!
Erkegin gagasi sari-turuncu renkte, tiiyleri ise komiir siyahi; disisi ise koyu gagali ya da
sar1 renkte, viicutlarinin tist kismindaki tiiyleri ise koyu kahverengi fakat girtlak, gogiis
ve karin bolgelerinde biraz daha agik renkli ya da esmer kirmizimsi renktedir. Bu
bolgeler iizerinde, koyu renkte benekleri yer alir.?***"% Geng kuslarin ise, tiiylerinin

rengi kahverengi olmasiyla disisine benzer.****"% Yakindan bakildiginda disisinden

farkli olarak tist kismindaki benekler fazla ve daha soluk bir goriinim kazanmasinin



yant sira,*"18% bag kisimlarinda benekler ile pas kizili bir renkte belirginlesir ve kanat
tityleri pas kizili kirli sardir.*"® Geng erkeklerin gagasi bir yasindan sonra sar1 renk
kazanur.*® Erkeklerinin bu sar1 gagali dzelliklerinden dolay: halk arasinda “Cira burun’
olarak:*® hem erkek hem de disisinin ise, kanatlarin1 sarkitip, boyunlarini1 ve kuyruk
teleklerini diklestirerek yaptiklar tipik duruslariyla bakakalislarinin da; bazi yorelerde

‘Karabakal’ olarak ifade edilmesinde etkilidir.***® Yine farkli yorelerde bagka yerel

adlara da sahiptirler.***

Sekil 2. 2. Erkek Karatavuk ( Turdus merula).



Sekil 2. 3. Disi Karatavuk ( Turdus merula).

Sekil 2. 4. Geng Karatavuk ( Turdus merula).
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Sekil 2. 5. Karatavuk ( Turdus merula) kusunun erkegi (Solda) ve disisi (Sagda).

Literatiirde®?****"?! boylarinin, gagadan kuyruk ucuna kadar olan standart
ol¢timleri sonucunda ¢esitli kaynaklardan, aralik olarak 23-29 cm civarinda olduklari,
kanatlarin1 actiklarinda ise enine boyutlarinin 35-36 cm olduklari bildirilmektedir.

Viicut agirhiklari ise 75-120 gr arasinda degigir.>****

Tirlerinin ayirt edici 6zellikleri
olarak, tigilincii, dordiincii ve besinci u¢ma tiiylerinin, dis vexilla (Tily bayragi)’sinin
uglari daralir.**

Yasam alanlar1 olarak; ovalardan yiiksek daglara kadar olan her tiirlii agaglik
alanlar1 seg:erlerl'z"l'm’17 fakat rakimi yiiksek olan daglardaki ¢am ormanlarinda
yasamazlar.14 Ayrica oOzellikle meyve bahgelerinde; islenmis tarim arazilerinin
yakinlarinda, agaclik su yollarinda ve mezarliklarda da bulunabilirler.t#*141718
Yuvalarini, aga¢ ya da caliliklar iizerine yapmay1 tercih ederler.**®* Yumurta

sayilart 2 ile 6 arasinda degisir. Disi kus, mart ayinda 11-15 giin siireyle kulugkaya

11



yatar1'4'11'17'19

ve yumurtadan ¢ikan yavrular altricial tipte (Ciplak ve gozleri kapali
sekilde yumurtadan ¢ikan yavru tipi) olup 13-14 giinden sonra da ugma ozelliklerini
kazanirlar. "1 Karatavuklar, yilda ii¢c defaya kadar kulugkaya vatabilirler.!

Eskisehir’de yapilan ¢alismalarda ise; mart ve temmuz aylarinda olmak tizere yilda iKi

kez kulugkaya yatabildikleri rapor edilmistir.'!

Sekil 2. 6. Karatavuk ( Turdus merula) kusuna ait yumurtalar.

Sekil 2. 7. Karatavuk ( Turdus merula) kusuna ait altricial tipte yavrular.
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Yayilis alanlar1 olarak; Akdeniz adalari, Avrupa kitasinin 1liman boélgelerinden
Orta Asya, tropik Cin, Kafkasya, Rusya, Tiirkiye, Suriye, Iran, lrak ve Suudi
Arabistan’in kuzeyi, Korfez Ulkeleri, Kuzey Afrika, Avustralya, Kanarya Adalari’n1 da
iceren, genis bir bolgeyi kapsar.'*'**1"1® (Jlkemizin her yerinde bulunan yerli
kuslardir' fakat I¢ Anadolu ile Dogu ve Giiney Dogu Anadolu Bélgelerinin bazi
béliimlerinde her mevsim bulunmazlar.****® Arslangiindogdu bu yayilisi, sekil 2.8. de

gibi belirtir.*

| A-Kusbank veri tabanma gore Tiirkive'de karatavuk
Kayitlarmi gésteren harita,
B-Karatavugun Tiirkiye yayihs haritas.
B Yerhi

Kis gégmeni

Gegit kus

Yaz gécmeni
C-Karatavugun diinya yayihs haritase. N

v

Sekil 2. 8. Karatavuk (Turdus merula) kusunun yayilig haritalart.

Karatavuk kusunun, diinyadaki genis zoocografik dagilimi sonucu ¢ok bilinen ve
tanmnan bir tiir olmasmin yani sira, farkli 6nem ve simgeler de igerir.**" Bunlardan
bazilar; Isve¢’in ulusal kusu olmasi, cesitli iilkelerde pullarin iizerinde simge olarak
kullanilmasi, ayrica 2008 yilinda bagimsizligini elde eden Kosova'nin, yoresel dildeki
karsihigmin da ‘Karatavuk Ulkesi’ oldugu ifade edilmektedir.'! Kosova kelimesinin ilk
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olarak 12. Yiizyilda kullanildig1 belirtilmekte, ayrica Slavcada ‘Kus ovasi’ (Karatavuk
tarlast) anlaminda da kullanilmaktadir.*

Otiisleri yaygin olarak, ‘Cuuk, cuuk’ seklindedir.* Tehlike aninda, ‘Cok-cok’®® ;
‘Cak-cak’®® ; ‘Dag-dag’>'* gibi veya uyarici dzellikte olan ‘Gigi-gigigi-giunmn’ ya da
‘Gaga-gagaggga’ gibi seslerle ugus sirasinda otiise baslayp “Vidii-idiiiitttt’ sesleriyle
sonlanan, c¢ok ¢esitli ve aniden yiikselip-algalabilen dalgali frekanslar seklinde ¢iglik
benzeri Stebilirler.****® Ureme donemlerinde, giinesin dogdugu erken saatlerde ve
batisinin oldugu aksamiistii zamanlarinda, erkekleri biilbiilleri aratmayacak kadar
yiiksek sesle senfoni seklinde fiiliit benzeri ahenkli sterler.’ Ayrica bazi kus
tiirlerinin 6tiis seslerini’’ ya da kapi zili ve ambulans sireni gibi cihazlardan ¢ikan sesleri
taklit edebilirler.*! Bu durumu Karakaya, Eskisehir’de yaptigi ¢alismasinda; Osmangazi
Uygulama ve Arastirma Hastanesi’nin ¢ok yakinindaki Meselik Ormaninda, Otiis
repertuarini inceledigi bir karatavuk kusunun ambulans sireni sesini taklit ettiginden
bahsetmektedir.™*

Kuslarin bas iskeleti, omurgali canlilar grubu igerisinde en fazla ¢esitlilik
gosterir ve kemiklesmeleri mitkkemmeldir. Ayrica pneumatisation 6zelligine sahip olan
kemiklerinin de oldukca kiicikk ve birbirleriyle kaynasmis olmalari, hafiflik ve
dayaniklilik kazandirir."*"9%° Ancak fetiis dénemindeki veya kuluckadan yeni ¢ikmis
bir yavruda, kafa kemikleri arasindaki sutura’lar goriilebilir. Genglerinde ise, bu yapilar
kismen olabilir hatta daha sonraki donemlerde de kaynasip tamamen ortadan
kaybolur.t#7910

Kuslarda genellikle, os temporale olduk¢a biiyiik olan orbita bolgesi ile
iliskilidir. Bunun yani1 sira orbita’larin birbirlerinden, os ethmoidale ile os
sphenoidale’nin olusturduklar1 ve lizerinde zar gibi olusumlarin da yer aldig1 septum

interorbitale adi verilen dikey bir kemik bdlme ile ayrilir."?"%%
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Ust ¢eneleri hareketli olup bu kinetik mekanizmanin, iist ¢genenin yukar1 dogru
kaldirilmasi ile 0os quadratum’un dénme hareketi sonucunda, os jugale 6ne dogru, 0S
pterygoid’in ise os palatinum’a dogru hareket eder.’ Kulak bolimiinde yer alan
kemikler, periotic kemigi olusturur.> Condylus occipitalis ise tektir.1"1022
Kuslarda kafatasi tipleri, palaeognath, schizognath, desmognath, aegithognath

olmak {izere dort gesittir ve bu tiplerin sadece bir tanesinin bir takimda goériilmesinden

dolay1 taksonomik ¢alismalarda da kullanilmaktadir.*

Maxillo
- palatinum

(‘ ',\,..-Vomer
\

ﬁ-Palatinum
~i-Pterygoid

Quadratum b
PALAEOGNATH SCHIZOGNATH DESMOGNATH AEGITHOGNATH

Sekil 2. 9. Kuslarda kafatas1 konfigiirasyonlar1 ( Ziswiler’ e gore degisik kaynaklardan).

Palacognath kafatas1 tipi, rheiformes, sturthioniformes, casuariiformes,
apterygiformes ve tinamiformes takimlarinda goriiliir ve 0s palatinum’un posterior
kismu ile 0s pterygoidea’nin anterior kismi ile eklem yapar. Geligsmis olan 0S vomer’in
posterior kisminda dallanma gdsterir. Schizognath tip, galliformes, gruiformes,
charadriiformes ve piciformes takimlarinda gorilir ve os palatinum ile os
pterygoideum’un parasphenoid ile eklem yapar. Bunun yani sira oS vomer kiigiik ve

kaynasmis bir sekilde bulunur. Maxilla’nin proc. palatinum’u ise damagin sagittal
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cizgisine yaklasmaz.® Desmognath sekilde olanlarinda, anseriformes, ciconiiformes,
pelecaniformes ve falconiformes takimlarinda rastlanir. Os palatinum, os pterygoideum
parasphenoid ile eklem yapar. Os vomer kaynasmis ve olduk¢a ufak bir yap1 gosterir.
Bununla birlikte maxillopalatinum bu tipte damagin sagittal ¢izgisine yaklasir ve
genellikle kaynasir." Aegithognath tip ise, karatavuk kusunun da icerisinde yer aldig
passeriformes takimi ve bunun yani sira apodiformes takimi tiyelerini de kapsar. Os
vomer’in boyuna gore eni daha ¢ok gelismis olup, son kisimlarina dogru kaynaslr.1
Kuslarda kafa kemikleri, memelilerde oldugu gibi kafatasi, neurocranium ve
splanchnocranium olarak iki kisma ayrilarak incelenir.”**°
Kuslarda kafatasi, yuvarlak ve koni seklinde olmasi ile karakteristik olup beyin

boslugu ,c:,fenislemistir.z‘g'10

Neurocranium’un, kii¢iik kuslardaki boyutu, biiyiik kuslara
gore daha biiyiiktiir.” Splanchnocranium’un boyutu ise, mandibula ve gaga yapisina
bagli olarak degisir. Beslenme ve yasam kosullar1 sonucunda farkli bir sekil alir.”

2. 1. Neurocranium

Kuslarda neurocranium kemikleri, memelilerde goriildiigi gibi, os occipitale, os
sphenoidale, os ethmoidale, os parietale, os frontale ve os temporale’den olusur.”%*
Memelilerden farkli olarak, os interparietale bulunmaz.” Os ethmoidale ise orbital

79,10 ve

bolgenin oldukca biiyiikk olmasi nedeniyle nasal kisma ¢ok yakin bulunur
neurocranium igerisine dahil edilmez.”

2. 1. 1. Os occipitale

Os occipitale; os basioccipitale, os supraoccipitale ve karsilikli ¢ift halde
bulunan os exoccipitale’nin kaynasmasiyla olusur. Bu kisimlarin birlesmesiyle, kafatasi
yiizeyine gore olduke¢a biiyiik bir delik olan, for. magnum’u da kapsar.”** For.

magnum’un altinda, os basioccipitale’nin tizerinde ve olusumunda os exoccipitale de rol

alir. Atlas ile eklemlesmeye yarayan yarim kiire seklinde kiigiik ve tek ¢ikintidan olusan
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7910 jki os exoccipitale, medial’den lateral’e dogru for. n.

condylus occipitalis bulunur.
hypoglossi ve for. n. vagi et glossopharyngici adindaki deliklere sahiptir. Biraz
lateralinde ise kan damarlarinin gegmesi igin for. carotiparssucum ve for. jugulare gibi
delikler bulunur.”**°

2. 1. 2. Os sphenoidale

Cavum cranii’nin ventral kismimin biiyiik bir boliimiinii sekillendiren iiggen
seklindeki 0s sphenoidale; caudal tarafta os occipitale, lateral’de os temporale,

cranial’de os ethmoidale, os pterygoideum ve os palatinum ile baglantilidir.”%%%2*

Basisphenoidale ve presphenoidale olmak iizere iki kisma ayrilir.” 102324

Basisphenoidale, presphenoidale’ye gore daha biiyiikk ve caudal kisma daha
yakin, ortada bir ¢ikint1 seklinde corpus ve yan taraflarinda karsilikli yer alan iki ala
temporalis’ten olugur,"%10.23:24

Presphenoidale, os sphenoidale’nin 6n kismini sekillendirir; bir corpus ve iki ala
orbitalis’ten olusur.”*'%%?* Ala orbitalis’ler corpus’tan kisa bir mesafede ayrildiktan
sonra medial’de birbirlerine yaklasir ve buradaki kemik kisim 6ne dogru ilerlediginde,
os ethmoidale’nin  vertikal kismu ile kaynasarak septum interorbitale’yi
olusturur,’ 9102324

2.1. 3. Os ethmoidale

Os ethmoidale; orbita’nin olduk¢a biiyiimiis bir yap1 gdstermesi sonucunda
olusan baskisiyla kafatasinin 6n tarafina dogru kaydigindan, neurocranium’un sinirlari
disina itilir ve bu boliim icerisinde yer almaz.”%1

Os ethmoidale iki kisimdan olusur. Bunlardan birincisi, nasal ve frontal
kemiklerin ventral duvarinin horizontal bir lamina ile kaplanarak, orbita’nin cavum
nasi’den ayiran, goz yuvalarin1 da birbirinden ayirmasimi gergeklestiren, lamina

79,10

cribriformis’tir. Bu Dbolimiin  tlizerinde n. olfactorius’un cavum nasi’ye
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7910 fkinci kisim ise, agiz kisminin uzaginda,

seyredebilmesi i¢in iki tane delik bulunur.
lamina cribrosa’nin Oniinde septum nasi ile eklemlesen, septum interorbitale’nin
meydana gelmesinde rol alan kemik yapidaki vertical lamina; lamina
perpendicularis’tir.” %

Lamina verticalis’in sekillendirdigi, septum interorbitale’nin caudal kisminin
dorsal’inde, ayrik seklinde bir delik olan for. olfactorius’dan asagi tarafa
yoneldiklerinde ise biiyiik bir sekilde for. opticum yer alir.>*® Ayrica n. oculomotorius,
n. trochlearis ve n.opthalmicus’un seyri i¢in de, gbz sinirlerinin biraz lateral’inde,
caudo-ventral kisimda delik mevcuttur.”

2. 1. 4. Os parietale

Os occipitale’nin os supraoccipital kismui ile os frontale ve os temporale arasinda
yer alir. Os parietale, kafatasi tavaninin caudal boliimiiniin lateral yarisindaki boslugu
kapsar.” 9102324
2. 1. 5. Os temporale
Kafatasinin ¢ift kemiklerinden olan os temporale, os oticum ve pars squamosa
adi verilen iki kisimdan olusur.7’9’10‘23’24

Os temporale’nin birinci kismi1 olan os oticum, memelilerdeki os temporale’nin
pars petrosa ve pars tympanica’sinin karsiligidir. Kanatlilarda, pars tympanica kismini
icermez ve pars petrosa ile kaynasmis durumdadir.”®® Os oticum; prooticum,
opistoticum ve epicoticum olmak {izere li¢ kemigin birlesmesiyle meydana gelirken,
ayn1 zamanda ¢evresinde bulunan 0S exoccipitale, os parietale ve os basisphenoidale

kemikleriyle kaynasir ve cranium’un igine kadar uzamr,”?*%

. 7,23,24
Os temporale’de; porus acusticus externus” 3

ve meatus acusticus internus yer
alir ve buranin taban kisminda da, n. vestibulare, n. cochlearis ve n. facialis’in gegmesi

icin delikler bulunur.’
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Os temporale’nin ikinci kism1 olan pars squamosa; os parietale, os frontale ve os
sphenoidale kemikleri arasinda ortaya ¢ikan, cavum cranii’nin lateral duvarin
sekillendirir. Ayrica, lizerlerinde 0s quadratum ile eklemlesmeye mahsus eklem ¢ukuru
ile buranin rostral’inde proc. aboralis ad1 verilen bir ¢ikinti bulunur.” 9102324

2.1.6. Os frontale

Kafatasinin ¢ift kemiklerinden olan os frontale’nin; cranium, orbita ve cavum
nasi’nin meydana gelmesinde 6nemi buyiktir. Pars frontalis, pars orbitalis ve pars
nasalis ad1 verilen pargalardan olusur.7‘9’10‘23’24

Os frontale’nin pars orbitalis adi verilen pargasinin dorso-medial tarafinda, for.
opticum, for. olfactorium gibi delikler yer alir. Bu deliklerin biraz alt ve caudal
tarafinda, yukardan asagiya dogru sirasiyla, for. nervi trochlearis, for. nervi abducenti
ve for. nervi oculamatorii gibi delikler bulunur.?®2*

2. 2. Splanchnocranium

Kuslarda splanchnocranium kemikleri, biiyiik orbital bosluklar araciligiyla,
neurocranium kismindan net bir sekilde ayrilir. Ancak, os ethmoidale’nin
neurocranium’a yakin olmasma ragmen, olduk¢a biiyiik olan orbital bosluklarin
yarattig1 baski sonucu nasal kisma daha yakin olarak bulundugundan splanchnocranium
igerisinde yer alir.”%!® Os ethmoidale’den baska, splanchnocranium’u olusturan esas
kemiklerin, os lacrimale, os nasale, os premaxillare, os maxillare, os zygomaticum, os
palatinum, os pterygoideum, os vomer, os quadratum, mandibulae ve os hyoideum
kemiklerinden olusur.”**°

Os premaxillare ile mandibulae diger kemiklere gore olduk¢a uzun ve
giicliidiir.”**° Splanchnocranium’u olusturan bu kemiklerin birbirleriyle hareketli eklem

olusturmalarinin yani sira, neurocranium kismi ile de hareketli eklem olusturur.7

Bunlarin disinda, iist ve alt ¢enelerin tavanimi sekillendirirler ve memelilerden farkl
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olarak tizerlerinde dis bulundurmazlar. Bunun yerine boynuz maddesinin de
olusumunda rol alan keratin yapisindaki olusumlar bulunur.>*°

2.2. 1. Os lacrimale

Os lacrimale kus tiirlerine gore sekilleri bakimindan farklilik gésterir ancak
hepsinde genel olarak, os frontale ve o0s nasale ile kaynasir ve orbita’nin nasal ve ventral
kenarini sekillendirir.7‘9’10‘23'25

2.2.2.0s nasale

Os nasale, cavum nasi’nin dorsal ve lateral sinirlarini biiyiik oranda cevreler.”?
Os nasale rostral’de iki ¢ikintiya sahiptir. Birincisi burun deliklerinin dorsal’inde tavan
kismini olusturan proc. intermaxillaris, ikincisi ise burun deliklerinin aboral ve
medial’de taban kismini olusturan proc. maxillaris’tir.” %%

2. 2. 3. Os intermaxillare (Os incisivum-Premaxillare)

Bu kemik fetus doneminde karsilikli olarak lateralde, iki yarim seklinde olup
yavru kulugkadan ¢ikmadan 6nce bu pargalar kaynasarak tek bir kemik halini alir. 210
Ust gaganin temelini ve tavanin meydana getiren bu cift kemigin, proc. palatinus, proc.

maxillaris ve proc. frontalis ad1 verilen ii¢ ¢ikintisi mevcuttur.”?

Bu ¢ikintilardan, proc.
maxillaris gaganin kenarlarina destek saglar ve arka ucuyla os maxillare ile kaynasir.
Cift olarak bulunan proc. palatinus bir araya gelerek palatum durum’un temelini
olusturur ve caudal’de os palatinus ile kaynasir. Orta diizlemde birbirleriyle birleserek,
os frontale’ye dogru uzanan proc. frontalis adi verilen ¢ikintilariyla gagaya esneklik
kazandirir."?

Burun deliklerinin ¢evrelenmesini, dorsal’de os intermaxillare’nin proc.
frontalis’i ile os nasale’nin proc. intermaxillaris’inin, ventral’de ise 0s

intermaxillare’nin proc. maxillaris’i ile os nasale’nin proc. maxillaris’inin birlesmesiyle

meydana gelir. "%
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2. 2. 4. Os maxilla

Ust gaganin caudo-lateral kisimlarini olusturan os maxilla, proc. palatinus’lari
ile damagin sekillenmesine katilir. Os nasale, os intermaxillare, os zygomaticum ve 0s
palatinum ile de temas halindedir.”**? Os maxilla iizerinde, apparatus maxillopalatina
i¢in os palatinum ve os zygomaticum’un eklem ytizleri bulunur.>*°

2. 2. 5. Os zygomaticum

Ust gaganin lateral kisminda karsilikli olarak seyreden ve os maxilla’nin proc.
jugalis’i, os jugale ile os quadratojugale kemiklerinin birlesmesiyle sekillenen bu
kemik, ince, uzun ve g¢ubuk seklinde olup caudal’de ise o0s quadratum ile
eklemlesir.”%1%%

2. 2. 6. Os palatinum

Medial’de yan yana ve paralel bir sekilde uzanan o0s palatinum, sopa, ¢ubuk veya
kemik plakalari seklindedir.7’23 Bu kemikler, rostral’de os maxillare ile caudal’de ise os
pterygoideum ile eklemlesir.”?® Ayrica bu iki kemigin arasinda olusan yarik seklindeki
bosluk, nares posterior ad1 verilen arka burun deligini olusturur.?

2. 2. 7. Os pterygoideum

Os pterygoideum kisa ve yassi sekilde olup kuvvetli bir yapiya sahiptir.
Rostral’de os palatinum, dorsal’de os sphenoidale, caudal’de ve ventral’de os
quadratum ile eklemlesir.”*'0?
2.2.8. Os vomer
Os vomer, iki os palatinum arasindaki median diizlemde yer alir.”%0%%
Uzerinde septum nasi bulunur.”®° Bunun yanu sira, rostral’de os maxillare ile caudal’de
ise rostrum sphenoidale ile eklemlegir.”*'0%
2. 2.9. Os quadratum

Os quadratum, kafatasinin lateral’inde, dort koseli ve kareye benzerdir.”%1°
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Bu kemik, mandibula ve os temporale arasinda koprii vazifesi gorerek baglanti
saglar ve neurocranium ile apparatus maxillapalatina arasinda bulunur.”** Uc¢ adet
uzantiya sahiptir. Bunlardan orbital bolgeye uzanan proc. orbitalis, kas tutunma yiizeyi
olarak gorev yapar; proc. oticus, squama temporale’nin eklem olugu ve oticum’un
eklem uzantisiyla hareketli eklem sekillendirir. Diger eklem uzantis1 olan proc.
articularis ise, mandibula ile art. quadratomandibularis araciligiyla birlesir.”**° Bu
eklemlesme sayesinde 0S quadratum hareket ettiginde, mandibula’nin asag1 yonde
hareketine karsilik, maxilla’nin da yukar1 dogru hareket etmesini saglar.g’10

2. 2. 10. Mandibula

Mandibula, sag ve sol lateral kollar1 6nde tekli pargasi olan os dentale ile
kaynasarak alt ¢enenin temelini olusturur.”®*®% Her bir kolun simnirlari tam olarak net
olmayan, ikincil kemiklerin erken dénemlerde kaynasmasiyla tek kemik gibi goriiniir.
Bu kemikler arkadan 6ne dogru, os angulare, os articulare, os supraangulare, 0s

complamentare, 0s oparculare ve os dentale’den olugur,”%1%%

Bu olusumdaki os
angulare’nin, biri medial’e yonelik proc. angularis internus, digeri ise caudal tarafta
ventral’e déniik, proc. angularis posterior adi verilen iki ¢ikintiya sahiptir.”? Boyun
bolgesine yonelik olan os articulare; ¢ene ekleminin olusumunda eklem yiizii
olusturur.”*!® Os supraangulare yiizeyinde, érdek, kaz ve camurcun gibi kuslarda daha
net goziiken, kas kabartisi ile kas ¢ikintisinin oldugu, ayrica i¢ ylizeyinde bildircinlarda
da tespit edilen, canalis mandibularis’in giris deligi olan for. mandibulare yer alir.”?%

2. 2. 11. Os hyoideum

Os hyoideum, gévdenin orta kismini olusturan basihyoideum ile buna bagli iki
lateral kol olan ramus hyoideum ve caudo-lateral kisma dogru uzayan urohyale adi
verilen bir ¢ikintidan meydana gelir. Ayrica rostral kisimda os entoglossum da govde

kismina katilir.”%°
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3. MATERYAL ve METOT

Arastirmada, Giresun ili’nin Dereli Ilge’sine bagli Meseliyatak Koyii’ndeki
arazide, cesitli sebeblerden dolayr 6lii olarak bulunan yetiskin Kkaratavuk (Turdus
merula) kuslar1 (Alt1 tane erkek, alt1 tane de disi) kullanildi. Mezura yardimiyla 5~5.2
cm boyutunda 6lgiilen cranium’lari, calismada cinsiyet ayrimi gozetmeksizin incelendi.

Kafataslarinin maserasyonlari literatiirde®® belirtilen yontemlere gore yapildi.
Daha sonra formolsiiz olarak 500 ml’lik beher kabi igerisine 50 ml soda (NaHCO3)
ilave edilerek geri kalan kismi su ile tamamlandi ve kaynamaya birakildi. Kaynama
sirasinda, kemiklerin, tily ve etlerden preperasini kolaylastiran 1sil islem sonucunda
kemiklerin zarar gormemesi igin 2 saatlik kaynatma islemi uygulandi. Bu siirecte sik sik
kontroller yapilarak istenilen kivamda 1s1l islemi tamamladiktan sonra, suyu siiziildii ve
sonrasinda dikkatli bir diseksiyon ¢aligmasiyla olduk¢a hassas olan cranium kemiklerine
zarar verilmeden, bistiiri, disli pens ve kancali igne gibi aletler yardimi ile prepare
edildi. Prepara edilen cranium’lar daha sonra maserasyonu tamamlanmak tizere; % 10
NaHCOs ile ayni oranda sabun igeren i¢i su dolu beher kab1 igerisine konularak yaklagik
3 giin siire ile bekletildi. Beher kap igerisinden ¢ikarilan kemikler gélgede kurumaya
birakildi ve sonrasinda olast mikrobiyal faaliyet sonucu olusacak kiif ve kotii koku
olusumunun Oniine gegmek igin, 2~3 saat gibi kisa bir siire de giineste Kurutularak,
ultraviyole 1smlariyla sterilizasyon islemi tamamlandi ve materyalimiz ¢alisma igin
uygun hale getirildi.

Makro-anatomik olarak incelenen cranium kemikleri, 50 mm’lik klasik biiyiiteg
yardimiyla cesitli agilardan fotograflar: ¢ekildi.

Terminolojik ifadelerin yazilimimda Nomina Anatomica Avium (NAA) esas

alind1.?’
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4. BULGULAR

Karatavuk  (Turdus merula) kusunda, kafatasi, neurocranium ve
splanchnocranium olarak iki boliim halinde incelendi.

Neurocranium kemiklerini, os occipitale, os sphenoidale, os parietale, os
frontale, os temporale ile ethmoidale’nin; splanchnocranium kemiklerini de, 0s
lacrimale, os nasale, os incisivum, os maxilla, 0os zygomaticum, os palatinum, os
pterygoideum, os quadratum, os vomer, mandibula ile 0os hyoideum’un olusturduklari
tespit edildi. Kafa kemikleri arasinda sutura’larin bulunmadigit ve condylus
occipitalis’in tek c¢ikinti seklinde oldugu gozlendi. Kafatasi konfigiirasyonunun, os
vomer’in enine geliserek boyundan daha biiyilk oldugu ve son kisimlara dogru

kaynasma gosterdigi aegithognath tipte oldugu goriildii.
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Sekil 4. 1. Karatavukta goriilen aegithognath tipteki kafatasinin 6l¢ii birimi (cm) ile
caudal kismindan enine oranlanmis bigimde ventral’den ¢oklu goriiniimii.
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Sekil 4. 2. Karatavukta goriilen aegithognath tipteki kafatasinin dl¢ii birimi (cm) ile
caudal kismindan enine oranlanmis bigimde dorsal’den ¢oklu goriiniimii.

Sekil 4. 3. Karatavukta goriilen aegithognath tipteki kafatasinin 6l¢ii birimi (cm) ile
caudo-cranial araligin boyuna oranlanmis bi¢imde ventral’den goriiniimii.
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Sekil 4. 4. Karatavukta goriilen aegithognath tipteki kafatasinin dl¢ii birimi (cm) ile
caudo-cranial araligin boyuna oranlanmis bigimde dorsal’den gériiniimii.

4. 1. Neurocranium

4. 1. 1. Os occipitale

For. magnum’u ¢evreleyen 0S basioccipitale, os supraoccipitale ve ¢ift olarak
bulunan os exoccipitale’nin os occipitale’yi olusturduklart gozlendi. Kafatasinin
bazal’inde vertikal sekilde yer alan, atlas ile eklem yapmaya yarayan, tek cikintil,
ventral’den goriiniisiinde tam bir kiireye benzeyen condylus occipitalis; for. magnum, os
basioccipitale ve o0s exoccipitale ile sirlandirilmisti.  Ventral’den condylus
occipitalis’in hemen 6niinde bulunan fossa subcondylaris ile tuberculum basillaris’in
lateral’e bakan dis ylizeyinde canalis n. hypoglossi bulunmaktaydi. Canalis n.
hypoglossi’nin medial’inden lateral’e dogru for. n. vagi ve ostium canalis ophthalmici
externi ile ostium canalis ophthalmici externi’nin rostral’inde de ostium canalis

carotici’nin yer aldigi tespit edildi. For. magnum ile os parietale arasinda yer alan os
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supraoccipitale’nin iist kismindan enine uzanan crista nuchalis transversalis ile
prominentia cerebellaris belirgindi ayrica, sag ve sol olarak bulunan fontonella ile for.
magnum ve os supraoccipitale arasinda cift halde yeralan for. venum occipitalis

externae belirlendi.

Sekil 4. 5. Karatavukta os occipitale’nin caudal’den goriiniimii.

I. Os frontale,

I1. Os parietale,

I11. Mandibula,

a. Crista nuchalis transversalis,
b. Prominentia cerebellaris,

c. Os supraoccipitale,

d. Foramen magnum,

e. Os exoccipitale.
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Sekil 4. 6. Karatavukta os occipitale’nin ventral’den goriiniimii.

1. Foramen venum occipitalis externae,
2. Canalis nervus hypoglossi,

3. Foramen nervus vagi,

4. Ostium canalis ophthalmici externi,
5. Ostium canalis carotici,

a. Prominentia cerebellaris,

b. Os supraoccipitale,

c. Foramen magnum,

d. Os exoccipitale,

e. Condylus occipitalis,

f. Os basioccipitale,

g. Fossa subcondylaris,

i. Tuberculum basillaris,

I. Mandibula.
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Sekil 4. 7. Karatavukta 0s occipitale’nin lateral’den goriinimii.

I. Os frontale, b. Prominentia cerebellaris,
I1. Os parietale, c. Os supraoccipitale,
I11. Mandibula, d. Os exoccipitale.

a. Crista nuchalis transversalis,

4. 1. 2. Os sphenoidale

Os sphenoidale iiggen seklindeydi ve cranial’de o0s palatinum ile o0s
pterygoideum ve os ethmoidale; caudal’de os occipitale; lateral’de ise os temporale
kemikleri ile komguluklarinin oldugu ve dolayisiyla cavum cranii’nin ventral pargasinin
biiyiik bir boliimiinii olusturduklar: tespit edildi.

Basisphenoidale ile presphenoidale olmak tizere iki kisimdan olusan, liggene
benzeyen os sphenoidale’nin, kabaca eskenar bir tiggenin agirlik merkezinden taban
boliimiine kadar olan kismimin yani caudal tarafa dogru olan boliimiiniin

basisphenoidale’ye karsilik geldigi goriildii. Basisphenoidale, median’da ¢ikint
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seklindeki corpus ve her iki yanindaki ala temporalis’ten olustugu belirlendi.
Kurgulanan tiggenin agirlik merkezinden tepe noktasina dogru yani cranial tarafa dogru
olan boliimiiniin ise presphenoidale’ye karsilik gelmekteydi. Presphenoidale’nin, bir
corpus ile iki ala orbitalis’ten olustugu goézlendi. Benzerlik kurulan liggenin agirlik
merkezinin ise yaklasik olarak corpus bolgesine denk geldigi ve bu kisimda os
pterygoideum ve os palatinum ile baglantili olduklari, ayrica tepe noktasina dogru os
ethmoidale ile birlestikleri tespit edildi. Os ethmoidale’nin vertikal pargasi ile birlesen
presphenoidale’nin ala orbitalis’leri corpus kismindan cranial kisma dogru ilerledigi ve

septum interorbitale’yi meydana getirdigi belirlendi.

Sekil 4. 8. Karatavukta os sphenoidale’nin ventral’den goriiniimii.

a. Condylus occipitalis, e. Tuba auditiva communis, 1. Lamina parasphenoidalis,

b. Os basioccipitale, f. Os sphenoidale, 2. Ala parasphenoidalis,
c. Os basisphenoidale, I. Os pterygoideum, 3. Ala orbitalis,
d. Os laterosphenoidale, I1. Os palatinum, 4. Ala temporalis.
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Sekil 4. 9. Karatavukta os sphenoidale’nin lateral’den gortinimdi.

I. Os pterygoideum,

I11. Os ethmoidale,

a. Fossa temporalis,

b. Septum interorbitale,
3. Ala orbitalis,

4. Ala temporalis.

4.1. 3. Os ethmoidale

Os ethmoidale’nin, orbita’nin genislemis yapisi sonucu 6ne dogru ilerlediginden
neurocranium’un kapsami disinda kaldig1 belirlendi.

Os lacrimale’nin medial tarafindaki nasal ve frontal kemiklerin ventral tabaninda
horizontal olarak bulunan os ethmoidale; lamina cribriformis kismi ile septum

interorbitale’nin olusumunda rol alan ve buranin cranial’inde vertikal olarak septum
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nasi ile eklem yapan lamina perpendicularis’den olusmaktaydi. Ayrica ventral
boliimiiniin lateral kisminda, korelmis ve oval sekilli proc. ethmoidales mevcuttu.
Septum interorbitale’nin, dorsal’inde fonticuli interorbitalis, fonticuli interorbitalis’in

caudal kisminin ventral’inde belirgin sekilde for. opticum yer aliyordu.

Sekil 4. 10. Karatavukta os ethmoidale’nin lateral’den goriiniimti.

I. Os pterygoideum,

I1. Os lacrimale,

a. Os ethmoidale,

b. Processus ethmoidales,
c. Septum interorbitale,

d. Fonticuli interorbitales,
e. Fonticuli orbitocranialis,

f. Foramen opticum.
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4. 1. 4. Os parietale

Os temporale ile os frontale arasinda yer alan os parictale’nin; caudal’de 0s
supraoccipitale ve prominentia cerebellaris ile komsulugu saptandi. Kafatasi tavaninin
caudal kisminin karsilikli lateral boliimiinii kaplayan bu kemigin, karatavuk kusunda
dorsal’de yer aldig1 ve dorsal yiiziiniin konveks oldugu, ayrica 0s interparietale kisminin

bulunmadig1 gozlendi.

Sekil 4. 11. Karatavukta os parietale’nin dorsal’den goriiniimii.

I. Os parietale, Il. Os frontale a. Os supraoccipitale, b. Prominentia cerebellaris.

4. 1.5. Os temporale

Os temporale’nin, os oticum ve pars squamosa parcalarinin kaynagmasiyla,
karsilikli olarak cavum cranii’nin lateral duvarmi sekillendirdikleri goriildi.
Cranium’un i¢ kismina kadar ilerleyen os oticum; os basisphenoidale, os parietale ve os

exoccipitale kemiklerinin arasinda bulunmaktaydi.
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Porus acusticus externus’un oldukca biiyiik bir sekilde yer aldigi gozlendi.
Cranium’un lateral duvarinin olusumuna katilan 0s temporale’nin diger bir parcasi olan
pars squamosa, fossa temporalis’i olusturdugu ve bu c¢ukurun rostral kismi ile 0S
parietale arasinda proc. postorbitalis bulunmaktaydi. Ayrica pars squamosa kisminda, 0s
quadratum ile eklem yapan bir eklem ¢ukuru ve Oniinde proc. oticus ile dorsal’ine
karsilik gelecek sekilde, pars squamosa’nin cranial’inde proc. zygomaticus’un varligi

gozlendi.

Sekil 4. 12. Karatavukta os temporale’nin lateral’den goriiniimti.

I. Os parietale, d. Porus acusticus externus,
I1. Os exoccipitale, e. Processus oticus,
I11. Os quadratum, f. Processus zygomaticus.

a. Squama temporalis,
b. Fossa temporalis,
c. Processus postorbitales,
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4.1.6. Os frontale

Cavum cranii’nin tavanini olusturan Os frontale’nin, orbita ve cavum nasi’nin
meydana gelmesinde rol aldig: tespit edildi. Os frontale’nin; pars orbitalis, pars frontalis
ve pars nasalis olmak {iizere li¢ parcadan sekillendigi gézlendi. Kafatasina oranla genis
bir sekle sahip oldugu goriilen bu kemigin, pars frontalis kisminda medial olarak
belirgin bir oluk yer almaktaydi. Ayrica pars nasalis kisminda da gukur kismi1 belirgin
bir sekilde goriinmekteydi.

Os frontale’nin, 6nde os lacrimale, cranial’de os nasale, arkada os parietale ve 0s

ethmoidale ile baglantili olduklar1 belirlendi.

Sekil 4. 13. Karatavukta os frontale’nin dorsal’den goriiniimii.

I. Os parietale, I1. Os frontale, I11. Os nasale, IV. Os lacrimale.

4. 2. Splanchnocranium

Os maxillare, os premaxillare, os zygomaticum, os lacrimale, os nasale, 0s
palatinum, os pterygoideum, os vomer, os quadratum, mandibulae ve os hyoideum
splanchnocranium’u olusturmaktaydi.
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Neurocranium kisminda, 0s ethmoidale, orbita’nin baskisiyla kafatasinin nasal
kismina kaydigindan splanchnocranium  boliimii  igerisinde yer almaktaydi.
Splanchnocranium’u olusturan kemikler igerisinde, os premaxillare ile mandibulae’nin
daha uzun ve kuvvetli bir yapida olduklar1 belirlendi. Bu boliimii olusturan kemikler,
kendi aralarinda hareketli eklem olusturmalarinin yani sira, neurocranium kismi ile
baglantili olduklari kisimlarda da hareketli eklem sekillendirdikleri goriildii. Ayrica
¢ene olusumunda 6nemli rol alan bu boliimiin memelilerden farkli olarak, tiim kus
tiirlerinde oldugu gibi tizerlerinde dis bulundurmadiklar1 gozlendi.

4.2.1. Os lacrimale

Os ethmoidale’nin lateral kisminda yer alan os lacrimale’nin, orbita’nin nasal ve
ventral parcalarinin olusumunda rol aldig1 belirlendi. Karatavuk kusunda bu kemigin

belirgin bir ¢ikintisinin olmadigi, oval ve kiit bir sekilde sonlandig: tespit edildi.

Sekil 4. 14. Karatavukta os lacrimale’nin lateral’den goriiniimdl.
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I. Os lacrimale,
I1. Os ethmoidale,
[11. Os nasale,

IV. Os frontale,
V. Os parietale,

a. Processus ethmoidales.

Sekil 4. 15. Karatavukta os lacrimale’nin caudal’den goriiniimii.

I. Os lacrimale, Il. Os ethmoidale, I11. Os nasale,

IV. Os frontale, V. Os parietale, a. Processus ethmoidales.

4.2.2.Os nasale

Os nasale, cavum nasi’nin dorsal ve lateral kesimlerinin genis bir kismini
sekillendirmekteydi. Burun deliklerinin, iist kenarmmn proc. intermaxillaris ile
olustuklari; agizdan uzak olan kdse ve taban kisminin ise proc. maxillaris ile baglantili

oldugu saptandu.
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Sekil 4. 16. Karatavukta os nasale’nin cranial’den gériiniimii.
I. Os nasale, I1. Os lacrimale, I11. Os frontale,

IV. Proc. intermaxillaris, V. Proc. maxillaris.

Sekil 4. 17. Karatavukta os nasale’nin dorsal’den goériiniimii.

I. Os nasale, Il. Fenestra nasale.
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4. 2. 3. Os intermaxillare (Os incisivum-Premaxillare)

Ust gaganin olusumunda énemli bir role sahip olan os intermaxillare’nin; proc.
palatinus, proc. maxillaris ve proc. frontalis ad1 verilen ii¢ 6nemli ¢ikintisinin oldugu
belirlendi. Bunlardan proc. maxillaris’in gaganin kenarlarina tampon vazifesi gordiigii
ve arka ucuyla os maxillare ile birlestigi; proc. palatinus’un, palatum durum’un
sekillenmesine biiylik katki sagladigi; proc. frontalis’lerin ise median diizlemde
kaynasarak caudal’inde bulunan os frontale’ye uzanarak gaganin Kkaidesinin temelini
teskil ettikleri ve esneklik kazandirdiklar1 belirlendi.

Proc. palatinus’larin, karatavuk kusunda dar bir yapida olduklar1 ve neticesinde
aralarinda genis bir yarik meydana getirdikleri goriildi.

Ventral’de o0s intermaxillare’nin proc. maxillaris’i ve 0S nasale’nin proc.
maxillaris’i; os intermaxillare’nin proc. frontalis’i ve 0Ss nasale’nin proc.

intermaxillaris’i ise dorsal’den kaynasarak nares’i sekillendirdikleri gozlendi.

Sekil 4. 18. Karatavukta 0s intermaxillare’nin dorsal’den goriintimii.
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a. Os intermaxillare,

b. Os nasale,

c. Os frontale,

I. Os intermaxillare’nin proc. frontalis’i,

I1. Os nasale’nin proc. intermaxillaris’i,

I1l. Os intermaxillare’nin proc. maxillaris’i,

IV. Os nasale’nin proc. maxillaris’i.

Sekil 4. 19. Karatavukta os intermaxillare’nin lateral’den goriiniimdi.

a. Os intermaxillare,

b. Os nasale,

c. Os frontale,

I. Os intermaxillare’nin proc. frontalis’i,
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I1. Os nasale’nin proc. intermaxillaris’i,
III. Os intermaxillare’nin proc. maxillaris’i,

IV. Os nasale’nin proc. maxillaris’i.

Sekil 4. 20. Karatavukta os intermaxillare’nin ventral’den goriiniimii.

a. Os intermaxillare,

I. Os palatinum’un proc. maxillaris’i.

4.2.4. Os maxilla

Os maxilla’nin {ist gaganin caudo-lateral bolgesini ve medial’deki proc.
palatinus’lar1 ile de damagin sekillenmesine katkida bulundugu saptandi. Bunun yani
sira, 0s intermaxillare, os zygomaticum, os palatinum ve os nasale ile de temas halinde

olduklar1 gozlendi.
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Sekil 4. 21. Karatavukta os maxilla’nin lateral’den goriiniimii.

a. Os maxilla, b. Os intermaxillare, c. Os nasal, d. Os frontale.

Sekil 4. 22. Karatavukta os maxilla’nin ventral’den goriiniimii.
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a. Os intermaxillare,

b. Os palatinum,

c. Os zygomaticum,

I. Os palatinum’un proc. maxillaris’i,

II. Os maxillare’nin proc. maxillopalatinus’u.

4. 2.5. Os zygomaticum

Os zygomaticum’un, iist gaganin arka lateral kisminda, caudal’den cranial’e
dogru os quadratojugale, os jugale ve os maxilla’nin proc. jugalis’i ile birleserek,
lateral’de karsilikli olarak ince, uzun ve gubuk seklinde bir kemik olarak seyrettigi ve

caudal’inde, os quadratum ile eklemlestigi tespit edildi

Sekil 4. 23. Karatavukta os zygomaticum’un ventral’den goriiniimii.

a. Proc. jugalis,
b. Os jugale,
c. Os quadratojugale.
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Sekil 4. 24. Karatavukta os zygomaticum’un dorsal’den goriiniimii.

b. Os jugale, c. Os quadratojugale.

Sekil 4. 25. Karatavukta os zygomaticum’un lateral’den goriiniimii.

44



a. Proc. jugalis, b. Os jugale, c. Os quadratojugale,

I. Os maxillare, I1. Os quadratum.

4. 2. 6. Os palatinum

Os palatinum’un, Gst gaganin ortasinda, 0S pterygoideum ile os maxillare
arasinda medial’e doniik konkav bir seyirle, yan yana paralel bir sekilde uzanan ¢ubuk
seklinde kemik bir plaka olarak yer aldig1 ve aralarinda yarik seklinde olusturduklari
bosluk ile nares posterior’u sekillendirdikleri tespit edildi. Ayrica bu kemiklerin,
rostral’inde, 0s maxillare ile caudal’de ise os pterygoideum ile kaynastiklari ve 0S
palatinum’un proc. maxillaris’i ile 0s palatinum’un proc. pterygoideus adi verilen
cikintilart kaynagma yerinde olduklar1 goriildii.

Os palatinum’un medial’e doniik konkav yapisi sonucu, fossa ventralis’in
olustugu, paralel uzanan her iki kemik plakasinin caudo-lateral kisimlarinin simetrik bir

sekilde ve belirli bir agida yer aldiklar1 goriildii.

Sekil 4. 26. Karatavukta os palatinum’un ventral’den goriiniimii.
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I. Os palatinum, b. Os palatinum’un proc. pterygoideus’u,
1. Os maxillare, c. Os palatinum’un fossa ventralis’i,
I11. Os pterygoideum, d. Os palatinum’un angulus caudolateralis’i,

a. Os palatinum’un proc. maxillaris’i, e. Nares posterior.

4. 2. 7. Os pterygoideum

Os pterygoideum’un, iist ¢enenin median diizleminden caudal kdselere dogru
capraz olarak uzanmaktaydi. Karsilikli simetrik bir sekilde yer alan ¢ubuk seklinde, kisa
ve dayanikli bir yapiya sahip ‘Y’ harfi seklinde yer alan, kdprii vazifesinde bir kemik
oldugu tespit edildi. Bu kemigin rostral’de birlesen capraz uglari, median’da 0S
palatinum, dorsal’inde ise 0s sphenoidale ile eklemlestikleri goriildii. Bununla birlikte,
caudal koselere dogru median’dan ¢apraz olarak uzanan uglari, iist ¢enenin lateral
siirinda, os quadratojugale’nin medial’inde, ayn1 zamanda mandibula’nin caudal’inin

dorsal’inde, os quadratum ile eklemlestikleri saptandi.

Sekil 4. 27. Karatavukta os pterygoideum’un ventral’den goriiniimdi.
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I. Os pterygoideum, I1. Os palatinum, I11. Os sphenoidale,

IV. Os quadratum, a. Os quadratojugale.

Sekil 4. 28. Karatavukta os pterygoideum’un lateral’den goriiniimii.

I. Os pterygoideum,
I11. Os sphenoidale,
IV. Os quadratum,
V. Mandibulae,

a. Os quadratojugale.

4.2.8. Os vomer
Os vomer’in, nares posterior’da, os palatinum kemikleri arasinda medial olarak
cekirdek seklinde, kiiciik ve rudimenter yapida yer aldiklari gorildi. Bu kemigin,

caudal’de 0s sphenoidale, rostral’de ise 0s maxillare’yle kaynastiklari tespit edildi.
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Sekil 4. 29. Karatavukta os vomer’in ventral’den goriiniimii.

. Os vomer.

4. 2.9. Os quadratum

Os quadratum’un, kafatasinin caudo-lateral kisminda dort koseli ve kareye
benzer sekilde os temporale ile mandibula arasinda koprii vazifesi gorerek baglanti
saglayan bir konumda oldugu goriildii. Uzerinde orbital bdlgeye déniik proc. orbitalis,
squama temporale’nin eklem olugu ve oticum eklem uzantisiyla kaynasan proc. oticus;
mandibula ve os quadratojugale ile de birlesmede rol oynayan proc. mandibularis adi
verilen li¢ uzantiya sahip oldugu belirlendi. Ayrica medial’inde, 0s pterygoideum ile
kaynagtiklar1  goriildii. Lateral kisminda, squama temporale’den uzanan proc.

zygomaticum’un varligi saptandi. Ventral bolimiinde ise, condylus lateralis, condylus
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medialis ve bunlarin arasinda sulcus intercondylaris ile arkasindaki condylus caudalis

adi verilen ¢ikintilar tespit edildi.

11|

Sekil 4. 30. Karatavukta os quadratum’un lateral’den gériiniimti.
I. Os quadratum,

I1. Os pterygoideum,

I11. Mandibula,

IV. Os quadratojugale,

V. Squama temporalis,

a. Proc. orbitalis,

b. Proc. oticus,

c. Proc. mandibularis,

d. Proc. zygomaticus.
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Sekil 4. 31. Karatavukta os quadratum’un ventral’den goriinimdi.

I. Os quadratum,

I1. Os pterygoideum,
IV. Os quadratojugale,
V. Squama temporalis,
a. Proc. orbitalis,

d. Proc. zygomaticus,
e. Condylus lateralis,
f. Condylus caudalis,
g. Condylus medialis,

i. Sulcus intercondylaris.
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4. 2.10. Mandibula

Mandibula’nin iskeletinin temelini meydana getiren, sag ve sol lateral kollarinin
on kisimda birlestikleri yerde, tekli kemik olan os dentale ile de kaynasarak, alt ¢enenin
biitiiniinii sekillendirdikleri goriildii.

Mandibula’y1 sekillendiren bu kollarin her birinin erken donemde kaynasan ve
smirlar1 net olarak saptanamayan ikincil kemiklerden olusmasi sebebiyle, tek bir kemik
gibi gortinmekteydi. Bu kemikler, 6nden arkaya dogru; os dentale, 0S oparculare, 0s
complamentare, o0s supraangulare, os articulare ve os angulare’den meydana
gelmekteydi.

Bu olusumdaki kemiklerden; os angulare’nin, biri medial’e yonelik olan proc.
angularis internus, digeri ise caudal tarafta ventral’e doniik, konveks yapida olan proc.
angularis posterior ad1 verilen iki ¢ikintiya sahip olduklar1 gézlendi.

Boyun boélgesine yonelik konumlanan os articulare’nin, c¢ene ekleminin
olusumunda eklem yiizii olusturduklart ve geriye yonelik proc. articularis’e sahip
oldugu belirlendi.

Cene ekleminin olusumunda rol alan os quadratum’un ventral’inde,
mandibula’ya doniik yiizeyinde yer alan condylus’lar1 i¢in, mandibula’nin caudal’inde
iist ceneye doniik yiizeyinde yer alan, medial’deki cotyla medialis ile lateral’deki cotyla
lateralis’leri araciligiyla da, bu condylus’larinin yerlesmeleri i¢in eklem yiizeyi
olusturduklart tespit edildi. Bununla birlikte mandibula’nin caudal boliimiinde ice
yonelik proc. mandibularis medialis ile disa doniik proc. mandibularis lateralis’in varligt
saptandi.

Os supraangulare’nin yilizeyinde ise, kas kabartist ile kas ¢ikintisinin oldugu,
ayrica i¢ ylizeyinde ise canalis mandibularis’in giris deligi olan for. mandibulae’nin yer

aldig tespit edildi.
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Sekil 4. 32. Karatavukta mandibulae’nin lateral’den goriiniimii.

I. Os angulare,

Il. Os articulare,

I11. Os supraangulare,

IV. Os complamentare,

V. Os oparculare,

VI. Os dentale,

a. Cotyla medialis,

b. Cotyla lateralis,

c. Proc. mandibularis lateralis,
d. Proc. mandibularis medialis,
e. Proc. articularis,

f. Foramen mandibulae.
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4. 2.11. Os hyoideum

Os hyoideum’un, govdesinin merkezini olusturan basihyoideum ile buna bagl
iki lateral kol olan ramus hyoideum ve caudal kisma dogru uzayan urohyale ad1 verilen
kiiglik bir ¢ikintidan meydana geldigi, ayrica rostral kisminda ise; os entoglossum’un
govde kismina eklenmis oldugu belirlendi. Bu kisimlardan basihyoideum’un g¢ubuk

seklinde, os entoglossum’un ise kiirek sekline benzer bir yapida olduklar1 goriildii.

Sekil 4. 33. Karatavukta os hyoideum’un ventral’den goriiniimii.

a. Basihyoideum,
b. Ramus hyoideum,
c. Urohyale,

I. Os entoglossum.
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Sekil 4. 34. Karatavukta os hyoideum’dan ayirt edilen os entoglossum’un dorsal’den
gorinimil.

a. Basihyoideum,
b. Ramus hyoideum,
c. Urohyale,

I. Os entoglossum.
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5. TARTISMA

Galliformes (Tavukgiller) ve picidae (Agackakanlar) gruplar1 gibi ozellikle
ormanlik ve calilik alanlarda yasayan kuslarin, kanatlarin1 dar alanlarda ani doniisler
yapmaya uygun hale getirmek icin kisa ve elips seklinde oldugu belirtilmektedir.*?
Karatavuk kusununda habitat’lar1 itibartyla literatiirde bahsedilen bu kus gruplar1 gibi,
kanatlarinin benzer sekilde olduklar1 gozlendi. Ayrica karatavuklarin yine yapilan
gahsmalar” sonucunda, ayirt edici 6zellikleri olarak, tiglincii, dordiincii ve besinci ugma
tilylerinin dis vexilla’sinin (Tily bayragi) uglarinin daraldigi bildirilmekte olup, bu
ozelliklerinin dar alanlarda keskin doniisler yapabilmek tizere kazandiklar1 bir yetenek
oldugu diisiiniilmektedir.

Kuslarin gaga sekilleri ayn1 ayak sekillerinde oldugu gibi beslenme ve yasam
kosullaria gore farklilik gtistermektedir.1’2‘6’7 Karatavuk kusunun gaga yapisinin orta ve
kisa uzunlukta oldugu ve iist gaganin u¢ bolgesinin, alt tarafa hafif kivrilmis sekilde

oldugu belirtilmektedir. >

Bir¢ok kus tiirtinde goriilen ceroma’nin, Kkaratavuk
kusunun gagasinda bulunmadigi™* ve iist gaganin dorsal’inde yer alan oval seklindeki
burun deliklerinin yarim bir operkulum nasale ile kaplh olduklari* belirtilmektedir.
Arastirma materyalinde de benzer bulgulara rastlandi.

Kuslarda, geng bireyler ile ergin disi ve erkeklerinin birbirinden rahatlikla ayirt
edilebilecegi, ikincil eseysel oOzelliklerinin oldugu rapor edilmistir. Literatiirde
belirtilen bu ikincil eseysel oOzellikler kapsaminda karatavuk kusunda;, erkeginin
gagasinin sari-turuncu renkte ve tiiylerinin komiir siyaht oldugu; disisinin koyu gagali

ya da sar1 renkte ve tliylerinin koyu kahve renkte; 141819

geng kuslarda ise tiiylerinin
kahve rengi olmasiyla disisine benzedigi fakat farkli olarak renginin soluk ve

beneklerinin fazla oldugu,18 ayrica geng erkeklerinin gagasiin bir yasindan sonra sar1
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renk kazandiklari ve ikincil eseysel ozelliklere sahip olduklari™ bildirimlerinin
arastirmada kullanilan yetiskin karatavuk kuslari i¢in de gegerli oldugu belirlendi.

Kuslarin bas iskeletinin omurgali canlilar grubu igerisinde en fazla gesitlilik
gosterdikleri,” palaeognath, schizognath, desmognath ve aegithognath olmak iizere dért
cesit kafatasi tipine sahip olduklari bildirilmektedir.! Karatavuk kusunda ise 0s
vomer’in enine geliserek boyundan daha biiyiikk ve son kisimlarina dogru kaynasmis
yapida oldugundan, aegithognath kafatasi tipine ait olduklari tespit edildi.

Kuslarda kafa kemikleri, memelilerdeki gibi kafatasi neurocranium ve

sphanchnocranium olarak iki bolimde incelenmektedir.”*°

Neurocranium’un, 0S
occipitale, os sphenoidale, os ethmoidale, os parietale, os frontale ve os temporale’den
olustugu fakat os ethmoidale’nin orbital bdlgenin baskisiyla nasal kisma yaklastigi ve

79,10

neurocranium igerisine dahil edilmedigi bilgilerinin, calismada kullanilan karatavuk

kusu i¢in de gegerli oldugu gozlendi.

Literatiir”>°

bilgileriyle Ortiisen, os occipitale’nin foramen magnum’u
kapsayacak bicimde yer aldigi goriildii. Kafatas1 {izerindeki yerlesme bigiminin ise,
giivercinde basal ve horizontal, 6rdek ve kazda vertical ve nuchal, tavukta ise bu iki tiir
arast bir konum gosterdigi bildirilmektedir.” Karatavuk kusunda ise tavukta goriilen tipe
benzer sekilde, iki tiir aras1 bir konumda oldugu belirlendi.

Cavum cranii’nin ventral kisminin biiyiik bir bolimiini sekillendiren {iggen

seklindeki os sphenoidale’nin, yapilan ¢alismada literatiir bilgileriyle7'9'10’23'24

ortustigu
ve liggene benzeyen konumu ile eskenar tiggen gibi degerlendirme yontemiyle analitik
olarak incelemeyi kolaylastirdigi rapor edilmistir. Bu kapsamda eskenar tiggenin agirlik
merkezi ile taban kism1 arasindaki caudal’e doniik bolgesini basisphenoidale’ye, agirlik

merkezini corpus bolgesine ve benzetilen tiggenin agirlik merkezi ile tepe noktasi

arasinda kalan cranial’e doniik bolgenin ise presphenoidale ile eslestirerek bu kemigin
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boliimleri daha rahat ayirt edilebilir. Incelemeler sonucunda, literatiirde; "> rdek,
kaz, balaban ve ¢amurcun kuslarindaki basisphenoidale bolgesi iizerinde goriilen kas
kabartilar1, karatavuk kusunda da hafif sekilde gortildii. Presphenoidale bolgesinin
septum interorbitale’nin olusumunda rol oynatdlzc;rl,7'23‘24 bu calisma i¢in de gegerli
oldugu saptandi.

Os ecthmoidale’nin, orbita’nin genislemis yapisi sonucu 6ne dogru itilerek
neurocranium kapsami disinda oldugu,7’9‘10 karatavuk kusunda da gozlendi. Ayrica, 0S
ethmoidale’nin ventral boliimiiniin lateral’inde, oval ve korelmis bir sekilde yer alan
proc. ethmoidalis’in varlig tespit edildi.

Os parietale’nin, ¢amurcun, balaban ve kizil sahin kuslarinda dorsal yiizlerinin
konveks oldugu bilgisinin,7’9’10‘23’24 karatavuk kusu igin de gecerli oldugu goriildi.
Ayrica bu kemigin kizil sahinde caudal’de, balaban kusunda ise dorsal’de yer aldigi
bildirilmektedir.”*%?*?* Karatavuk kusunda ise, os parietale’nin balaban kusuna

benzerlik gosterdigi ve dorsal’de yer aldigi tespit edildi. Literatiirde’ 02324

0S
interparietale’nin boliim igermedigi bilgisi karatavuk kusunda da gozlendi. Balaban
kusunda,24 os parietale kemikleri arasinda bulunan crista’nin, karatavuk kusunun os
parietale kemikleri arasinda bulunmadig: belirlendi.

Os temporale’nin pars squamosa béliimiinde, os quadratum ile eklemlesmeye
0zgii bir eklem ¢ukuru ile buranin 6n kisminda yer alan proc. oticus’un literatiirde” '
kazlarda giiclii, 6rdekte uzun, tavuklarda ise kisa ve ince bir yapida oldugu bildirilen bu
cikitinin, karatavuk kusunda ise tavukta oldugu gibi kisa, ince ve ayrica horizontal bir
sekilde oldugu goriildii. Pars squamosa’nin cranial’inde proc. squamosalis adi1 verilen
cikint1 tespit edildi.

Os frontale’nin yapilan arastirmalarda;?®*?* balabanda uzun ve ince, kizil sahin

ile camurcunda genis bir sekilde oldugu bildirilmektedir. Karatavuk kusunda ise benzer
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sekilde kafatasina oranla genis bir sekilde yer aldig1 goriildii. Ayrica literatiirde,**

pars
frontalis kisminda medial olarak belirgin bir olugun yer aldigi bilgisinin, bu ¢alisma igin
de gecerli oldugu, bununla birlikte pars nasalis kisminda da gukur kismin belirginligi

tespit edildi. Bec tavugundaY,g,lo

goriilen ibigin taginmasina 6zgii, pars frontalis’te sutura
sagittalis yakininda median sekilde yer alan hafif tiimsek kemik bir kismin varlidi,
yapilan g¢alismada karatavuk kusunda ibik olmadigindan bdyle bir olusumun izine
rastlanmadi. Kizil sahin (Buteo rufinus) kusunda olduk¢a belirgin olan o0s
prefrontalis’in,28 karatavuk kusunda belirgin olmadig1 saptandi.

7919 o5 lacrimale, os nasale, 0s

Kafatasinin splanchnocranium boliimii literatiirde,
premaxillare, os maxillare, 0os zygomaticum, os palatinum, os pterygoideum, 0s vomer,
os quadratum, mandibulae ve os hyoideum’dan olustuklari, ayrica os ethmoidale’nin,
orbita’'nin baskisiyla kafatasinin  6n kismindaki nasal boélgeye kaydigindan
neurocranium sinirlar1 disina ¢iktigt ve bu kemigin de splanchnocranium boliimi
icerisinde yer aldig1 bulgulan karatavuk kusunda da gozlendi.

7,9,10

Yapilan ¢alismalarda; os intermaxillare ile mandibulae’nin diger kemiklere

gore daha uzun ve gii¢li oldugu bildirimi, ¢aligmanin bulgular1 ile uyumluydu.

7910 eklemlesme yapilart splanchnocranium’u olusturan kemiklerin kendi

Literatiirde
aralarindaki yaptiklar1 hareketli eklemlerin yani sira, neurocranium kemiklerinin de
hareketli eklem sekillendirdikleri bilgisi c¢alismada da tespit edildi. Yapilan
calismalardaki®* splanchnocranium’un alt ve iist ¢cenelerin sekillenmesinde rol aldig1 ve
memelilerdeki ¢ene yapisinda yer alan dislerin; gliniimiizde yasayan tiim kus tlirlerinde
oldugu gibi, karatavuk kusunda da dislerin bulunmadig1 goriildii.

Os lacrimale’nin, os ethmoidale’nin lateral’inde yer aldig1 ve orbita’nin nasal ve

ventral kenarlarmi sekillendirdikleri bildirimleri,"**?% by calismanin bulgulari ile

benzer oldugu belirlendi. Os lacrimale’nin; tavuk, giivercin ve bildircin gibi kuslarda
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kiiciik ve orbital kenarla birlesmis sekilde, camurcunda oldukca belirgin, 6rdek ve kazda
yassi ve biiyik yapida olduklart bildirilmektedir.”***%?° S5z konusu kemigin
karatavuk kusunda, tavuk, giivercin ve bildircinda oldugu gibi, bunun yani sira oval ve
kiit bir sekilde sonlandigi tespit edildi. Literatiirde”***?® 5rdek, kaz ve ¢amurcun gibi
kuslarda ayrica caudal’e doniik proc. lacrimalis’lerinin bulundugu ifade edilmekte ve bu
cikintinin ayni1 zamanda proc. orbitalis’e ¢ok yakin oldugu ve orbita’y1 ¢evreleyerek,
orbita kisminda i¢ halka meydana getirdikleri belirtilmektedir. Karatavuk kusunda ise,
tavuk, giivercin ve bildircinda oldugu gibi proc. lacrimalis’in gelismedigi ve bu i¢
halkalar1 olusturmadiklari belirlendi.

Os nasale’nin, cavum nasi’nin dorsal ve lateral sinirlarinin genis bir kismini
olusturdugu bulgular1,7’23 calisgma materyalinde de ayni sekildeydi. Kizil sahin (Buteo
rufinus) kusunda gozlenen cavum nasale’nin driimcek agi gibi doldurulmus yaplslmn,28
karatavuk kusunun cavum nasale kisminda olmadig: tespit edildi. Burun deliklerinin {ist
kenarimin proc. intermaxillaris, agizdan uzak olan kose ve taban kisminin ise proc.
maxillaris ile sekillendikleri bildirimlerinin,”***% bu calisma icin de gecerli oldugu
tespit edildi.

Kizil sahin (Buteo rufinus) kusunda,? giiclii bir yap1 kazanmis asagr dogru
kanca seklinde kivrilmig olan os intermaxillare’nin, karatavuk kusunda ise asagi dogru
hafif kivrik sekilde oldugu goézlendi. Os intermaxillare’nin, proc. palatinus, proc.
maxillaris ve proc. frontalis adi verilen ii¢ Onemli c¢ikintiya sahip oldugu
bildirilmistir.”?* Karatavuk kusunda da benzer bulgular gézlendi. Proc. palatinus’larin,
camurcun kusunda ortada kaynasarak damak tabakasi ile aralarinda uzunlamasina
daralan bir yarik olusturduklari,”*® 6rdek ve kazda da ortada kaynastiklari fakat bir

damak tabakasi olusturacak sekilde aralarinda oval bir delik ya da kisa yarik seklindeki

olusumlarin bulundugu ve baska bosluk bulundurmadiklar1 rapor edilmistir.7 Karatavuk
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kusunda ise proc. palatinus’larin tavuk ve giivercinlerdekine benzer sekilde dar bir
yapida olduklar1 ve bunun sonucunda aralarinda genis bir yarik sekillendirdikleri tespit
edildi.

Os intermaxillare’nin dorsalde proc. frontalis’i ile os nasale’nin proc.
intermaxillaris’inin, ventral kisminda ise os intermaxillare’nin proc. maxillaris’i ile os
nasale’nin proc. maxillaris’inin kaynasarak burun deliklerini sekillendirdikleri
bulgular1,7’23 karatavuk kusunda da ayn1 sekilde goriildii.

Os maxilla’nin {ist gaganin caudo-lateral bolgesini ve medial’deki proc.
palatinus’lar1 ile de damagin sekillenmesine katkida bulunduklari bilgisinin,7’9’10’23
karatavuk kusu i¢in de gecerli oldugu gozlendi.

Os zygomaticum’un, iist gaganin lateral kisminda ince, uzun ve ¢ubuk seklinde
olduklar1 ve caudal bolgesinde 0s quadratum ile eklem yaptiklari bildirimleri,”*%?
arastirma materyalinde de ayni sekildeydi.

Os palatinum’un, ist gaganin ortasinda, os pterygoideum ile os maxillare
arasinda medial’e doniik konkav olusturarak, yan yana paralel bir sekilde uzanan ¢ubuk
seklinde kemik bir plaka olarak yer aldig1 ve aralarinda yarik seklindeki bosluk ile nares
posterior’u sekillendirdikleri”?® bulgusunun, karatavuk kusunda da ayni sekilde oldugu
gorildii.

Os pterygoideum’un kisa ve yassi sekilde olan kuvvetli bir yapiya sahip
olduklar1 ve rostral’de os palatinum, iist kisimda os sphenoidale, caudal’de ve alt
kisimda os quadratum ile eklemlestikleri bildirilmektedir.”**?* Karatavuk kusunda ise
bu bilgilere paralel olarak, iist ¢enenin median diizleminden caudal kdselere dogru
capraz olarak uzanmis karsilikli simetrik bir sekilde yer alan ¢ubuk seklinde kisa ve

dayanikli bir yapiya sahip ‘Y’ harfi seklinde yer alan bir kemik oldugu saptandi. Ayrica,

bu kemigin rostral’de birlesen ¢apraz uglart median’da os palatinum ile buranin tistiinde
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ise os sphenoidale ile eklemlestikleri belirlendi. Bunun yani sira caudal koselere dogru
median’dan ¢apraz olarak uzanan uglart st c¢enenin lateral sinirinda, 0S
quadratojugale’nin medial’inde ayn1 zamanda mandibula’nin caudal’inin dorsal’inde, 0s
guadratum ile eklemlestikleri goriildii.

Os vomer’in, kaz ve drdek gibi kuslarda ince bir kemik levha seklinde oldugu,
ayrica kaz, ordek ve ¢amurcun’da nares posterior’u ikiye ayirdiklari, bunun yani sira
bildircinda belirgin, giivercin ve tavukta ise oldukga kiiciik ve rudimenter olduklari
bildirilmektedir.”*%?*% Karatavuk kusunda ise giivercin ve tavukta gozlendigi gibi
¢ekirdek seklinde, kiigiik ve rudimenter yapida olduklari saptandi. Ayrica, bu kemigin
rostral’de os maxillare, caudal’de ise os sphenoidale ile kaynastiklari bilgisinin,” %%
karatavuk kusu i¢in de gegerli oldugu belirlendi.

Os hyoideum’un; basihyoideum, ramus hyoideum, urohyale adi verilen
kisimlardan olustugu ve ayrica os entoglossum’un da govde kisminda bulundugu
bilgisinin,"*!° calismada da ayn1 sekilde oldugu tespit edildi. Bu kisimlardan
basihyoideum’un, 6rdek ve kazda yassi sekilde, tavuk ve giivercin gibi evcil kuslarda
ise cubuk seklinde,7 papaganda ise lateral kisimlardan {iggen seklinde yassilagsmis ve
median’da sagittal bir crista halinde olduklari; buna karsilik muhabbet kuglarinda ise
yanlardan basik bir crista bi¢iminde olduklar1 ifade edilmektedir.”® Karatavuk kusunda
ise basihyoideum’un, tavuk ve gilivercinlerde oldugu gibi ¢ubuk seklinde oldugu tespit
edildi.

Os entoglossum’un, papagan, muhabbet kusu, tavuk ve giivercinde ¢ift olarak
catalli bulunma durumu’?® ile kizil sahinde goriilen ‘H’ harfi seklindeki olusumunun,®®

karatavuk kusunda farklilik gosterdigi ve kaz ile ordekte tespit edilen kiirek sekline’

benzer bir yapida oldugu gorildii.
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Karatavuk kusunun, Diinya’da genis bir cografyaya yayilmis olmasindan dolay1
taniman bir tir olmasi,'! bununla birlikte ekolojik onem teskil etmeleri, 6rnegin; zeytin
meyvesinin yayilisindaki énemleri’! ve geng fidanlarin kurumasina sebep olan orman
zararlisi, cali antenli ¢am yaprakaris’nin larvalari ile beslenmeleri! sonucunda
biyolojik miicadele ile dogal dengeye fayda saglamaktadirlar. Ayrica, isve¢’in ulusal
kusu olmasi, bazi iilkelerde pullarin lizerinde simge olarak kullanilmasi ile 2008 yilinda
bagimsizligini ilan eden Kosova’nin kelime kokenin anlamca karatavuk ile ilgili olmasi
gibi** uluslararasi éneme sahip bir kus tiirii oldugu gériilmektedir. Bu dzellikleri ile de
caligmanin kapsami ve prestiji bakimindan olumlu katkida bulunacagi diistiniilmektedir.

Arastirma, sistematikte Oonemli bir yeri olan kuslardaki kafatasi sekillerinin
karsilagtirilmast  alaninda calisan bilim insanlarina yararlanabilecekleri gorsel
materyalleri saglamanin yani sira, literatlirdeki karatavuk kusu cranium’larinin makro-

anatomik diizeydeki bilgi eksikliklerinin giderilmesine de katki saglayacaktir.
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6. SONUC VE ONERILER

Kuslarda kafa iskeletini olusturan kemiklerin omurgali canlilar grubu igerisinde
en fazla ¢esitlilik gostermesi, kuslarda kafatasi kemiklerinin 6nemini artirmaktadir.
Calisma ile karatavuk kusunun kafatas1 kemiklerini makro-anatomik olarak incelenerek
bu alandaki bilgi eksikliginin giderilmesine katki saglayacaktir.

Kus sistematigi lizerine calisan arastirmacilarin tiirler arasi karsilastirmalarinin
yani sira, ayni tiir i¢i cinsiyet ayrimlarin belirlenmesinde de ¢alismanin rol alacag: ve
fikir kazandiracagi kanaatindeyiz.

Kafatas1 kemiklerinin prepare edilerek teshir edilmesi sonucu ¢ekilen
fotograflarla, kus tiirleri i¢in makro-anatomik kafatasi atlasi elde edilmektedir. Bu
caligmalar sonucunda elde edilecek atlaslar sayesinde, giiniimiizde yasayan kuslarin
kafataslarinin teshir edilmesiyle, ge¢miste nesli tiikenmis kuslarin, g¢ekilmis fosil
fotograflari ile kiyaslama imkaninin yani sira, ileride nesli tiikkenen ya da beslenme tarzi,
cevre kosullar1 ve genetik mutasyonlar gibi olusabilecek kosullar karsisinda evrimsel
stiregte degisiklik gosteren tiirler hakkinda analiz yapma imkani saglayacagindan, bu

tarz ¢alismalarin yayginlastirilmasi dnerilmektedir.
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