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Bu ¢alismada, Bat1 Toroslarda dogal olarak yetisen kardelen (Galanthus elwesii)’in
¢ogaltilmasi amaciyla tohumlarmin dogal ortam, sera ve laboratuvar kosullarinda
¢imlendirilmesi konulan ele alinmigtir, Calismada kardelenin tohum kabugunun kimyasal
yapismn yamsira, afterripening, dormansi ve vernalizasyon gibi fizyolojik zelliklerinin
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calistlmgtir.  Sera kosullarnda yapilan denemelerde ¢imlenme igin gerekli kosullarm
bulunmamasi nedeniyle ¢gimlenmede istenilen basar1 elde edilememistir. Laboratuvar
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This research was conducted to find out the effects of controlled and
uncontrolled natural conditions on Western Taurus mountain snowdrop seed
germination. Beside the chemical analysis of seed coats, some important physiological
aspects such as afterripening, dormancy and vernelization were searched in the trials.

Field works were set on three different locations where snowdrops are easily
cultivated. A group of seeds was taken into the fully automized and computurized
greenhouse. Uncontrolled grower type greenhouse of the Agriculture faculty was also
used for the same purpose. All the chemical analyses were done in the faculty
laboratories.

It was clearly found that ecological factors have strong effect on germination.
The field trials were kept under natural conditions. The greenhouse conditions were
found unsuitable for the snowdrop seed germination. Physiological treatments on
afterripening, dormancy and vernelization were not as important as expected. Only GA;
applications had some slide effects.

According to the results, more complicated researches are needed to solve the
unknowns of snowdrop seed germination.
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ONSOZ

Kardelen Hollanda bagta olmak {izere yurt digindan gelen siirekli talepler
sonucu ihra¢ edilen dogal ¢igek sofanlar arasinda ilk swrayr almakta, bu nedenle
doZal populasyonu her gegen giin azalmakta ve yok olma tehlikesiyle karsi karsiya
bulunmaktadir. Son yillarda ahnan 8nlemlerle bu tahrip bir 6lgiide azalmig olsa dahi bu
tirlin hizh bir bigimde gogaltilmas: zorunlulugu bulunmaktadir.

Kardelen hem soganlar (vegetatif) hem de tohumlan (generatif) ile gofalmaktadir.
Tohumdan iiretim konusunda yapilmis olan ¢ahsmalara kaynak arastirmalarinda
kargilagiimamgtir. Basta ¢imlenme fizyolojisi olmak {izere tohumda agikha
kavusturulmast gereken birgok husus bulunmaktadir. Bu calismada Galanthus elwesii
tiri kardelenin tohum kabugunun kimyasal yapismin ortaya ¢ikarimasi yanminda
afterripening, dormansi ve vernalizasyon gibi fizyolojik &zelliklerinin  saptanmasina
¢ahsilmgtir.

Sadece iilkemize has ve korunmas: mutlak gerekli egsiz bir giizellik olan kardelen
bitkisi tizerinde bana aragtirma imkam1 veren ve ¢aligmalarim boyunca benden destegini
hi¢ eksik etmeyip ¢aligmalarmm yonlendiren saym damgman hocam Prof. Dr. ibrahim
BAKTIR’a(Akd.U.Z.F.), bu arastrmanm yapilmasi igin bana gerekli olanaklan saglayan
bolim bagkanmuz saym hocam Prof. Dr. Mustafa PEKMEZCI’ye (Akd.U.ZF),
aragtirma boyunca laboratuvar ¢alismalarimda bana daima yol gosterici olan saym Dr.
Salih ULGER’e (Akd.U.Z.F.), arazi ¢ahsmalarimda ve tezimin yazimu esnasmda stirekli
benim yammda yer alan deferli arkadasim Ars. G8r. Zuhal KAYNAKCI ELINC’e
(Akd.U.Z.F.), yine arazi ¢alismalarim esnasmda bana ulagim olanaklar1 ile kalacak yer
saglayan Tezel ve Maﬂa Firmalarna, sera ¢alismalarim esnasmda gerekli tlim olanaklar
saflayan saym Metin KURUM basta olmak iizere tiim Fiser A.S. ¢alisanlarina ve bana
maddi agidan destek saglayan Akdeniz Universitesi Aragtirma Fonuna ve Dogal Cicek
Sogancilar: Dernefine sonsuz giikranlarim: sunarmim.
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1. GIRIS

Kardelen (Galanthus sp.) ¢igek sogancihifmda simge olmus bir bitkidir. Bu
6zellifini ¢an seklindeki giizel beyaz ¢icekleri, biikiik boynu ve erkenciligi ile
kazanmistir (Ekim vd 1994).

Tek genekliler (Monokotiledon) alt simfindan Amaryllidaceae familyas: igerisinde
yer alan kardelenin yayihs merkezi Avrupa, Dogu Akdeniz bolgesi, Karadeniz gevre
daglari, Anadolu ve Kafkasyadir. Diinya {izerinde yirmi kadar tiirli bulunmaktadir
(Zeybek 1988). Tiirkiye’de ise ligli endemik olmak iizere on kardelen tiirii dogal olarak
yetismektedir (Arslan ve Ekim 1997).

Kardelen dogal olarak 1000-2000 metre yiiksekliklerde yetisen ve aym zamanda
ekolojinin uygun oldugu yerlerde 400-500 metre yiikseklerde de rahatlikla oriama uyum
saglayabilen bir bitkidir. Yiikseklerde kayahk taghk alanlari, diisiik rakimli yerlerde ise
golge altindaki nemli ve humuslu topraklan tercih etmektedir (Baktir vd 1997).

Ulkemizde yetisen dogal gigek soganlar icerisinde di pazarlarda en gok aranam
kardelendir. Bu tiir, toplam dogal ¢igek soganlan igerisinde yaklasik % 60’k bir ihracat
payma sahiptir. Toroslarm en nadide ¢igeklerinden olan Galanthus elwesii Hooker fil.
kardelen tiirlerimiz arasinda dogadan en ¢ok sokiilerek dis satimi yapilamdir (Baktir
1996). Galanthus elwesii ihracatinin her gegen giin ¢ogalan talepler nedeniyle artmas
sonucu dofadan stkiimler de agin miktarda artmig ve dogadaki populasyonlar: hizla
azalmaya baglammstir, Bu nedenle son yillarda birtakim &nlemler alinmig ve tahribat bir
6lctide azaltilmistir. Kardelenin korunmasina yonelik yapilmas: gereken en Onemli sey
liretiminin yapilmasidur.

Kardelenin firetimi Vig:in ¢ok caba sarf edilmekte ise de gerek tohum, gerekse yavru
sofanlardan {iretimi hem zaman almakta hem debu f{iretimin uygun yerlerde
1



yapilmas gerekmektedir. Tohumlar ekildikten sonra uzun bir zaman periyodu igerisinde
cimlenmekte ve soganlarm ¢icek acacak bliyiikliige ulasmasi 4-5 yil almaktadir. Yavru
soganlardan (retimde ise en az 3 yil beklemek gerekmektedir (Arslan vd 1996). Bu
ylizden siirenin uzun olmasmmn sebeplerinin ortaya ¢ikartilmasma ve slirenin
kisaltilmasma yonelik olarak kardelenin fizyolojik 6zelliklerinin aragtiriimasma ihtiyag
bulunmaktadir. Bu konuda bugiine kadar yapilmig olan herhangi bir ¢ahsma ise
bulunmamaktadr.

Bu aragtirmada kardelen tohumunun kimyasal yapismin yansira gimlenmesine
iligkin birtakim fizyolojik sorunlarmn (dormansi, afterripening ve vernalizasyon gibi)
ortaya ¢ikartilarak daha kolay ¢imlenmelerinin saglanmasi amaglanmugtir.



2. KURAMSAL BILGILER ve KAYNAK TARAMALARI
2.1. Cigek Soganlan lle Ilgili Kaynak Taramalar:

Geofit, (gicek soganlan) toprak altinda sogan, yumru ve rizom gibi gida maddesi
depo eden Ozellesmis toprak altt  govdeleri tagiyan otsu bitkilere verilen
genel isimdir (Arslan vd 1996). Kardelen tiirleri gok yilhk soganh bitkilerdir (Zeybek
ve Sauser 1995).

Kardelen dogal olarak 1000-2000 m yiiksekliklerde yetismekte, ekolojinin
uygun oldugu yerlerde 400-500 m yiiksekliklerde de rahatlkla ortama uyum
saglayabilmektedir (Baktir vd 1997). Altan (1982), Toros daglarinda yaptif1 g6zlemlerde
kardelen bitkisinin ormansiz alanlarda, humusca zengin kuytu kaya kovuklarinda fakat
genellikle yapragim déken agag ve ¢ahlar altinda organik maddece zengin ortamlarda
yetigtifini saptamistir. Altan (1982), Pozantr'da yapmus oldufu Galanthus elwesii tiirii
kardelen tohumu gimlendirme ¢aliymasinda tamamen yetistikleri ortam olmasa da benzer
yetistirme ortamlarinm yaratilmast halinde tohumlarin rahatlikla ¢imlenebildiklerini

gOstermigtir,

Baktir (1997), dogal ¢icek sofanlar1 konusunda yaptifi aragtrmalarda dogal
kosullarin ve bir kism yore halkinin bilingsiz mildahalelerinin aragtirmalar1 olumsuz
yénde etkiledifini ve somuglarm giivenirliligine zarar verdigini belirlemigtir. Kis
aylarinda sofan ve yumrularin k&stebek, porsuk, yaban domuzu gibi hayvanlar
tarafindan yendigini, tohumlarm ise karincalardan zarar gérdiigiinti gézlemlemigtir.

Kardelenin gerek tohum, gerekse yavru sofanlardan firetimi hem zaman almakta
hem de bu iiretimin uygun yerlerde yapimas: gerekmektedir. Tohumlar ekildikten 2 yil
sonra ¢imlenmekte ve soganlarn ¢igek agacak bilyiikliige ulasmas: 4-5 yil almakta, yavru
soganlardan iretimde ise en az 3 yil beklemek gerekmektedir. Yavru sofanlarin belli bir
bityiikliik aldiktan sonra yeni  sofanlar olugturmasi, sofanin dikildifi yeri sevmesi
durumunda, o yerdeen az 5 yil kalmasi ile miimkiin olmaktadir (Arslan vd 1996).
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2.2. Tohumlarin Cimlenme Fizyolojisi ile Iigili Kaynak Taramalar

Cimlenme olayl, tohumda bliyiimenin baglamas1 ve yedek besin maddelerinin
embriyo biiylimesinde kullaniimak iizere harekete gegerek embriyonun tohum
kabugundan digar1 gikmasi olayidr (Celik vd 1995).

Meyer vd (1973), tohumun g¢imlenmesi igin bes kosul bulundugunu
belirtmislerdir. Bunlar; (i) embriyo hiicreleri suyu alabilir olmal, (ii) embriyodaki besinler
pargalanabilir olmal, (iii) embriyo hiicrelerine yeterli  miktarda  oksijen
girmeli ,(iiii) hidrolitkk enzim seviyesi artmali (iiiii) tohum kabuBu hiicrelerinde
embriyonun bilylimesini engelleyen fiziksel ve kimyasal engelleyiciler mevcutsa
kaldirilmah ve tohum kabugu embriyonun biiyiimesine izin vermelidir.

Meyer vd (1973), tohuma suyun alimmasi ile kuru tohumun igindeki su
molekiillerinin, baza tohumlarda tohum kabugunu gatlatmak i¢in yeterli olabildigini, baz1
tohumlarm ise su gegirmedigini ve bSyle tohumlarin sadece skarifikasyonla ¢imlendigini
belirtmiglerdir. Salisbury ve Ross (1978), dogada skarifikasyonun baz kuglarm ve
hayvanlarn tohumu sindirim sistemlerinden gegirdikten sonra disann atmasiyla veya
mikrobiyal olaylarla (giiriik¢iil bakteri ve mantarlar) yapildiZim bildirmiglerdir. Devlin
(1975), tohum kabugunu kirmanin en etkili yolunun kimyasal skarifikasyon oldugunu
belirtmis, tohumlar siilfiirik asit gibi giiclii asit ¢6zeltileri veya aseton, alkol, kloroform
gibi organik ¢6zliciiler igine daldirildiklar zaman tohum kabugunun agindirilabilecegini
bildirmistir. Mackay vd (1995), Lupinus haverdii (ac1 bakla) tohumlarma skarifikasyon
yapmadan Once bir haftada tohumlarda %10-20 arasinda gimlenme elde etmiglerdir.
Tohumlara 120 dak. siilfiirik asit uyguladiklarinda veya kabuklarma g¢entik attiklarnda
ise bir haftada %100’e yakin ¢imlenme elde etmiglerdir.

Tohum kabufunun embriyo ile dig hava arasimdaki oksijen ve karbondioksit
gazlarmin degiskenliine fiziksel engel teskil etmesi miimkiindiir. Wareing ve Philips
4



(1981), Cucurbita pepo (kavun) tohumunun kabugunun oksijene, 'karbondioksitten
daha az gegirgenlik gﬁstermesi sonucu bdyle tohumlarda ya kabuk kaldirilarak veya
kimlarak ya da tohuma yiiksek konsantrasyonda oksijen uygulanarak ¢imlenmenin tegvik
edildigini bulmuslardr.

Baz tlirlerin tohumlan ¢imlenme i¢in 1513a gereksinim g&stermesine ragmen baz
tiirlerde ise 1gikta birakma ¢imlenmeyi engellemektedir (Devlin 1975). Altan (1982),
laboratuvar kosullarinda Galanthus tohumlarma, 5, 10, 15, 20 °C lik sicakliklarda
isiklandirma ve karartma uygulamus ve sonugta yalmizca 15-20 °C lik sicakliklarda
karartma uygulanmig tohumlarda 3-4 ay iginde g¢imlenmenin oldugunu gormiistiir.
Pozant’dan alinan tohumlarm (yayla orijinli) 15 °C de % 10’unun , 20 °C’de % 8’inin
¢imlendifini, Adana’dan alinan tohumlarmn (ova orijinli ) 15 °C de % 4’{iniin, 20 °C’de
%2’sinin ¢imlendigini, Alanya’dan alman tohumlarm (yayla orijink) 15°Cde
% 27’sinin, 20 °C’de % 8’inin ¢imlendifini g6rmiigtiir.

Dormansi, tohumlarm g¢imlenme ve bilylime kabiliyetlerini azaltan fizyolojik bir
olaydr. Tohum dormansisinin olugsmamasma ve kirilmasma yoénelik fizyolojik ve
biyokimyasal kontroller agik¢a anlaglamamaktadir ve bundan dolayn dormansinin
saptanmas1 zordur. Dormansi; (i) embriyoda olusan faktérler tarafindan (igsel dormansi),
(i) bitkide olusan anatomik ve biyokimyasal faktdrler tarafindan (kabuk veya
engelleyiciler nedeniyle) (iii) ¢evresel faktérler (yliksek veya diisiik sicaklik, olumsuz
isiklanma stiresi, ekilen ortamda diigiik su  potansiyeli, uygulanan kimyasal
engelleyiciler) tarafindan  olugmaktadir (Khan 1997).

Wareing ve Phillips (1981), tohumlardaki dormansinin sert tohum kabuklarinda
ve embriyoda ayn ayn olustupunu ve tohum kabugundaki dormansinin kabugun
kaldinlmas ile, embriyodaki dormansinin ise embriyonun tam geligmis olmas: ile ortadan
kalkabilecegini belirtmislerdir. |

Meyer vd (1973), Ginkgo ve Orkide’nin baz gesitlerinde gelismemis
embriyonun tohum dormansisine neden oldufunu bulmuglar ve bdyle tohumlarda
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embriyo gelisiminin, ¢evresel faktSrler tarafindan etkilendigini bildimﬁslei‘dir.

Tohum kabuklarmda bulunan seliiloz, hemiseliiloz ve lignin gibi maddeler suyu
alip siserek bir duvar olugturmakta ve suyun embriyodan gegisini engelleyerek
dormansiye neden olmaktadir ( Kaynak 1982).

Altan (1982), Galanthus elwesii tohumlan ile Pozanti ve Adana’da iki ayn
deneme alaninda ¢imlendirme ¢aligmas: yliriitmiigtiir. Pozantida yiiriittiifi denemede 608
adet ektigi tohumlardan ii¢ yil sonra % 12.66 oraninda bir kayipla 521 adet ¢imienme
elde etmis olmasma rafmen aym denemenin paraleli olan Adana denemelerinde ise
¢imlenme elde edememigtir, Bu durumun ise Adana’da kigin istenen diizeyde sicakhk
diismesinin gortilmemesine bagh oldufunu belirtmigtir.

Soguk bolgelerde bulunan bir¢ok tohum tiirleri kigin donma noktasmin altindaki
sicakhklara karsi dayaniklhilik icin dormant halde bulunmaktadir (S2lisbury ve Ross
1978). Tohumda dormansinin kirilmas igin diigiik sicaklik gereksinimi ( vernalizasyon)
bulunmakta ve 10 °C den diigiik sicakhklar, dormansinin kirtlmasinda yeterli olmasina
rafmen, donma noktasma yakmn sicakliklar genellikle daha etkili olmaktadir
(Leopold ve Kriedemann 1981). Aparicio (1995), Giineybat1 Ispanya’da endemik olan
Erica andevalensis Cabezudo ve Rivera (piiren) tohumlarmn laboratuvarda
¢imlendirmesine ¢aligms ve sofuklatma iglemine karg: reaksiyonlarmi aragtirmustir, Elde
ettifi =~ sonuglara gbre ¢imlenme oranlar1 tohumlarm soguklatmasina baghdir.
Soguklatﬂuns tohumlarda ¢imlenme oranlan % 86’nmn {izerinde, sofuklatiimamus
tohumlarda ise diisiik sicakhkta % 6-21 olmustur. Wareing ve Philips (1981), dormansiyi
kaldrmak i¢in gerekli minumum soguklatma siiresinin tiirden tiire degigtifini ve genelde
birkag hafta civarinda oldugunu bildirmislerdir.

Salisbury ve Ross (1978), sofuk gereksinimine sahip ¢ofu tohumun yad ve
protein bakimmdan zengin, nisasta bakimindan fakir oldufunu, soguk muamelesi



esnasmda embriyonun genellikle endospermden karbon ve azot bilegikleri transfer ederek
gelisti3ini bdylece embriyoda yagm, bilylik miktarda azalip, nisastanin olustugunu, vine
ayrica sofuk muamalesi esnasinda gibberellin ve sitokinin gibi bilylimeyi hzlandirici
hormonlarimn biriktigini ve engelleyicilerin kayboldugunu bulinuslardu‘.

Wareing ve Philips (1981), GA; uygulamasinin tohum ve tomurcuklardaki
soguklama ihtiyacnin (vernelizasyon) yerini aldifim kestane tohumlarmda ve g¢mar
yaprakh akgaafa¢’mn tomurcuklarinda yaptiklar: ¢ahismalarla kantlamiglardir.

Baz tiirlerin tohumlari, efer hasattan hemen sonra ekilirlerse, embriyo olgun
olmasina rafmen hemen ¢imlenmemekte, bdyle tohumlarin afterripening gereksinimleri
bulunmaktadir. Tohumlar siradan sicak odalarda kuru olarak depolandiklarmda ve uygun
kogullar saflandif1 zaman yeterli g¢imlenme olmaktadir. Bu etki kuru depolamada
afterripening olarak isimlendirilmektedir. Depolama siiresince olusan degisikliklerin ne
oldugunun bilinmedigi belirtilmigtir (Wareing ve Philips 1981). Foley (1994), dormant
yabani yulaf tohumunun c¢imlenmesi igin ihk-kuru kosullar altinda afterripening
gereksiniminin oldugunu bildirmigtir. Bu amagla M 73 hath tohumlarda tohumun nem
seviyesi ve sicakhif1 arasindaki iligkiyi saptamak i¢in bir aragtrma  yiirlitmiistiir. Tohumu
20-40 °C’de % 5-10 nem seviyesinde tuttufunda afterripening stiresi kisalmustir.
Sonugta tohumun ¢imlenmesinde sicakbk ve nem arasinda zit iligki bulundugunu,
afterripening sicakhifi arttifinda tohumun nem igerifinin  azalmasi gerektiZini

bulmugtur.

Bazs tohumlarm  ise dislik sicakhkta ( 0-10 °C), nemli  substratlar
arasmda yer aldifi zaman afterripening siiresinin  kisaldifi ve stratifikasyon
(katlama) olarak isimlendirilen bu muameleden sonra bu tohumlarm kuru
kosullardaki sicak ortamlarda tutuldugu  belirtilmigtir (Meyer vd  1973). Qi ve
Upadhyaya (1993), Tragapogon pratensis (teke sakali)’in dormant haldeki tohumlarmin
¢imlenmesinin katlama ile (5 °C’de 2-10 hafta) tegvik edildigini bulmuglardur.



Dogada afterripeningin tohumun sonbaharda yere diimesi ile ilkbaharda
¢imlenmeleri arasmdaki siire esnasinda oldugunu ve bu siire boyunca tohumlarm karla
ve artiklarla kaplandigim belirtilmistir ( Devlin 1975).

Tohum dinlenmesinin kirilmasi ve tohumun ¢imlenmesinin arttiriimas: konusunda
bitki biilylime diizenleyicileri veya hormonlarla gesitli aragtirmalar yapilmis, tohumdaki
bu dinlenmenin dogal olarak tohum biinyesinde bulunan inhibitérlerle biiylime maddeleri
arasindaki iliskiden kaynaklandifi, c¢evresel faktérlerin etken oldufu ve bu durumun
gerektii zaman kontrol edilebildifi agiklanmustir (Yiice 1979). Tohumlar
dormansideyken igsel gibberellin ve sitokinin seviyelerinin azaldif1 ve dormansiden gikis
esnasinda arttify, ayrica dormant tohumlarda 6zellikle GA4 ve GA-,; nin ¢imlenmeyi
tegvik ettifi bulunmugtur (Wareing ve Philips 1981).

Yiice (1972), Memecik ve Ayvalik zeytin gesitlerinin tohumlan ile yaptif
caligmada, gibberellik asitin (Img/lt, 3mg/lt) ve indol asetik asitin (IAA) iki
konsantrasyonunun etkilerini aragtirmistir. Bu 2 hormonun ¢imlenmeyi daha erken
baglatic1 ve gimlenme siiresini kisaltict bir etkisini tesbit etmigtir. Kontrolde gimlenme,
ekimden 50 giin sonra goriildiigli halde, gibberellik asit ve JAA’h ortamlarda 30 giin
sonra gorilmiistir,. Cimlenme sliresi kontrolde 301 giin oldufu halde, hormonlu
muamélelerde 120-140 giin i¢inde sona ermistir

Kachru vd (1972), Black muscat iiziim gegidi tohumlarmda dormansiyi
kaldirmak i¢in tohumlar énce 5+2 °C’de stratifiye etmisler daha sonra GA;, kinetin,
thiolirea, GAs+kinetin ve GAs+thioiirea gibi bitylimeyi diizenleyici maddelerin degisik
dozlarm uygulamiglardir, GA; ile muamele edilmig olan tohumlar difer biiyiimeyi
diizenleyici maddelere kiyasla daha iyi sonug¢ vermistir. Kinetin ve thidﬁrea, GA; ile
kombinasyon halinde kullamldiginda belirli bir ¢imlenme elde edilmigtir. 3.5 ay
depolamadan sonra 2000 ppm GA; ile muamele edilmis tohumlarda % 79.69’luk
¢imlenme yiizdesi ile en iyi sonug elde edilmistir. Yine aym tohumlara 6nce 1000, 2000,
2500 ppm GA; uygulamasi yapip sonra 2000 ppm GAj; uygulayip 30 giin stratifike
edilmis tohumla.rdan % 81.05°lik ¢imlenme yiizdesi ile en iyi sonucu elde etmiglerdir. Bu
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tohumlar1 ayrica suda bekletme islemine tabi tutmusglardir, Tohumlar 4, 8, 12 ve 16 glin
su altinda tutulmus, sonugta 16 giin suda bekletilmis olan tohumlarda % 73 gimlenme

yiizdesi elde etmiglerdir.

Etilenin, marul ve yerfistd1 tohumlar1 gibi dormanside olmayan tohumlarda
¢imlenmeyi tegvik ettifi, oysa dormansi halinde bulunan ¢esitlerde etilen diizeyinin diigiik
oldugu belirlenmigtir. Ayrica ABA’nin, gibberellinlerin tohum dormansisindeki etkilerini
yok ederek ¢imlenmeyi engelledifi ve GA; veya sitokininlerin artis1 ile de ABA’nmn
etkisinin ortadan kalkt:31, aym: zamanda ABA seviyesinin sofuklama esnasmda azaldid:
bildirilmistir (Wareing ve Philips 1981).

2.3. Tohumlarin Kimyasal Analizleri Ile Ilgili Kaynak Taramalan

Tohumlarin kimyasal yapilarmin bilinmesi, tohumun depo &mriinii ve
¢imlenmesini etkileyen biiylime diizenleyicileri ve rezerve besinleri icermeleri nedeniyle
6nemlidir. Tohumlarn kimyasal yapilarnn genetik faktérler tarafindan belirlenmekle
birlikte gevresel ve kiiltiirel faktorler de yapida etkili olmakta ve bu nedenle, tohumlarin
kimyasal yapilar tiirler ve hatta cesitler arasinda genis oranda degismektedir (Copeland
1985).

Hartman ve Kestler (1983), tohumlarin g¢imlenebilmeleri i¢in canh olmalan
gerektifini ve bu nedenle canliigin belirlenmesi amaciyla tohumlarin degisik testlere tabi
tutulmalar1 gerektigini belirtmiglerdir. Bu testlerden biri olan Tetrazolium testinde
tohumlarm  canbhhfmin, 2,3,5-triphenyl-tetrazolium-chloride (TTC) ¢dzeltisine
batirilmalar: halinde gésterdikleri kirmizi renkle tayin edildigini ve genellikle % 0.1-
1.0°1ik konsamrasyohlarm yaygmn olarak kullamldiim bildirmiglerdir.

Tohumdaki  proteinlerin en yikksek oramm, tohum depo protéinleri
olugturmaktadir (Kuru 1987). Aras ve Ersen (1975), proteinin cinsine bakilmaksizin, bir
ortamda mevcut toplam protein miktarmmn Slgiilmesinin , su  metodlardan biriyle
yapildifim1  belirtmiglerdir; (i) Kjeldahl Metodu: Proteinlerin miktar tayinine ait
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metodlardan biri olan Kjeldahl metodu, bir proteinin % azot miktarinn sabit olmasi
esasina dayanrr. Bu metodda proteinin azotu kuvvetli bir asitle amonyum iyonlarna
gevrilir. Meydana gelen amonyak belli bir asitle distile edilir. Bundan sonra bu asit geri
titre edilir. Bu metodla tayin edilen her gram azot 6.25 gr proteine denktir. (ii) Biiire
Metodu: Proteinleri olusturan aminoasitlerin igerigi ne olursa olsun biitiin proteinler
peptid bags ( -C = O - NH , -) ile baghdirlar. Bu peptid baglan kuvvetli alkali
soltisyonda Cu iyonlan ile baglanarak pembe renkli bilesik meydana getirirler. Meydana
gelen rengin siddeti, peptid baglarinin sayisi ve dolayistyla protein miktan ile orantibdur,
Bilire ads, bu reaksiyonu veren ve molekiil sayis: dipeptide benzeyen basit bilesikten ileri
gelir. Herhangi bir peptid hatta iki aminoasit ihtiva etse dahi bu reaksiyonu verir, (iii)
Greenberg Metodu: Proteinlerin yapisinda bulunan bazi amino asitler fenolik halka
igerirler. Mesela tirozin ve fenilalenin bu gesit aminoasitlerdir. Bundan dolay: proteinler
Folin ve Ciocalteu reaktifi ile tayin olunabilirr  Biitin  proteinlerin  belirli
miktarlarda tirozin icerdikleri kabul edildiginden protein miktar tayini, Folin ve
Ciocalteu’nun fosfomolibdo tungstik asit reaktifi ile muamele edildifi zaman meydana
gelen mavi renk, 11.5 mg toplam proteinin bu reaktif ile meydana getirdi§i mavi renge

esittir.

Yenson (1982), Kjeldahl metodu ve Greenberg metodunun aym hassaslikta
oldugunu, yalmz Kjeldahl uzun zaman istediginden, bilimsel olarak gok kullanildif:
halde pratikte az kullamldigmi, pratikte ise, tiirlii renk reaksiyonlan metodlarimin tercih
edildifini, fakat, renk reaksiyonlarni metodlarinda standart olarak gerekecek proteinlerin
miktanmin en iyi ve ¢ok dofru olmasi i¢in standart protein eriyiklerine Kjeldahl
uygulanmas: gerektigini bildirmistir.

Copeland (1985), yaglarin suda ¢6ziinmedigini fakat eter, kloroform, benzen
veya difer organik ¢éziiciilerde ¢ozlindiijtinii belirtmigtir. Ayrica kiltiir bitkilerinin
tohumlarinda ana besin maddesi olarak bulunan karbonhidratlann esas formunun nigasta
ve hemiseliiloz olduunu ve hemiseliilozun genellikle endosperm ve kotiledonlarm hiicre
duvan tabakalarmm kahnlagmasinda kullamldigim bildirmigtir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

3.1.1. Aragtirma yeri

Bu aragtirma arazi, sera ve laboratuvar galigmalari olmak iizere i¢ agamada
yitriittilmiistr.

Arazi ¢ahsmalar1 Antalya’min Giindogmus ilgesinin Kemalgazi yaylas: ile Alanya
ilgesinin Fakircah yaylast ve Kayabast k6yiinde kurulmus olan ii¢ ay.1 deneme alaninda ,
sera c¢alismalann 6nce Fiser A.S.’ne ait cam serada daha sonra da denemenin
aktarilmastyla ~ Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Uygulama
arazisindeki plastik serada ve laboratuvar gahsmalari Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii Fizyoloji Laboratuvarinda ytriitiilmistiir. Tohumlarmn
kimyasal analizleri Antalya i1 Kontrol Laboratuvar: Miidiirligti ve Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Toprak Bsliimii Laboratuvarinda yapilmistir.

3.1.1.1. Kemalgazi - GUNDOGMUS’a kurulmus olan deneme alan:

Antalya’ya 144 km uzakliktaki Kemalgazi mevkiine bagh Mangar ¢iftlifinde
kurulmus olan deneme alam1 3 X 6 m boyutlarinda olacak sekilde hazirlannmgtir.
Deneme alan1 denizden 1230 m yiikseklikte ve giineye bakmaktadir. Yaklagk % 15
egimli bir alan {izerine kurulmus olan deneme alanmm kuzeyi ahlat aaci, giineyi sedir
aBaclan ve batist ardig afaci ile ¢evrili bulunmaktadir. Agaglarin gélgesi deneme alam
tizerinde etkili degildir. Alan icerisinde bol miktarda muskari (arap simbiili) ve sigr
kuyruguna rastlanmigtir. Dogal tahribatlara kars: ise herhangi bir 6nlem almmamugtir,

Deneme alanindan alman (0-30 cm) toprak &rneklerinin analizleri ve anahz
rakamlarmna ait yorumlar Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Antbirlik Laboratuvarmda
yapilmgtir. Analiz sonuglar1 Cizelge 3.1.’de verilmistir. '
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Cizelge 3.1. Kemalgazi -GUNDOGMUS deneme alamindan alnan toprak 8rneginin
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

pH 7.0440 Notr
Kireg (%) 2.4700 Kiregsiz
EC;s milimhos/cm 0.2212> 0.0092 Tuzsuz
Sarfedilen su ml 86.0000

Kum (%) 68.8000

Kil (%) 23.2000

Silt (%) 8.0000

Biinye : Kumlu- Killi-Tm
Organik madde (%) 4.5600 Yiiksek
Toplam azot 0.2300 Yiiksek
Almabilir fosfor (ppm) 12.8240 Orta
Degisebilir potasyum (%) 173.0000 Orta
Degisebilir kalsiyum (%) 2064.0000 Orta
Degisebilir magnezyum (%)  73.3000 Orta

3.1.1.2. Fakircali - ALANYA’ya kurulmus olan deneme alam

Antalya’ya 185 km, Alanya’ya 70 km uzakhkta bulunan deneme
alam 3 X 6 m boyutlarinda olacak sekilde hazirlanmmgtir. Denizden 1320 m yiikseklikte
ve dofuya bakmaktadir. Yaklagik % 5 efimli bir alan iizerine kurulmus olan deneme
alammn batisinda kavak afaglan ve armut agaci, gilineyinde kavak ajaglar ve
kusburnu, dogusunda domates bahgesi ile mege ve kusburnu, kuzeyinde ise yine mese
agaclar1 bulunmaktadir.

Deneme alanindan alman ( 0-30 cm) toprak orneklerinin analizleri ve analiz
rakamlarma ait yorumlar Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi  Antbirlik
12



Laboratuvarmda yapilmigtir. Analiz sonuglan Cizelge 3.2.’de verilmistir.

_ Cizelge 3.2. Fakircali- ALANYA deneme alanindan ahnan toprak Srneginin  fiziksel
ve kimyasal 8zellikleri

pH 7.3730 Notr
Kire¢ (%) 3.2900 Kiregsiz
EC;s milimhos/cm 0.0414> 0.0017 Tuzsuz
Sarfedilen su ml 86.0000

Kum (%) 65.4400

Kil (%) 24.5600

Silt (%) 10.0000

Biinye Kumlu- Killi-Tin
Organik Madde (%) 2.1600 Az
Toplam Azot 0.1080 Orta
Almabilir Fosfor (ppm) 34.5380 Yeterli
Degisebilir Potasyum (%)  141.2000 Cok diisiik:
Degisebilir Kalsiyum (%) 3488.0000 Iyi
Degisebilir Magnezyum (%) 416.9000 Iyi

3.1.1.3. Kayabagt - ALANYA’ya kurulmus olan deneme alan

Antalya’ya 120 km, Alanya’ya 12 km uzaklkta olan deneme alam
3 X 6 m boyutlarinda olacak sekilde hazirlanmigtir. Denizden 520 m  yiikseklikte
ve kuzeye bakmaktadir. Yaklagtk % 45 efimli bir alan {izerine kurulmus olan
deneme alam1 ceviz agacinin altnda ve bol gélgeli durumda bulunmaktadir.
Alann  etrafinda {¢  biiyilk ceviz afacy, bir yash ¢mar afaci ve bol
miktarda egrelti otlart vardirr. Deneme alaninin agafismdan dere  gegmektedir.
Daha 6nce bu alanda kardelen sofanlaryla yetigtiricilik yapilstir. Alan
icerisinde  kardelen sofanlarma ve  bol miktarda arum ( ylan yastigi)’a
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rastlanmugtir.

Deneme alamindan alman ( 0-30 c¢m) toprak &rneklerinin analizleri ve analiz
rakamlarma ait yorumlar Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Antbirlik Zaboratuvarmda

yapimustir. Analiz sonuglar1 Cizelge 3.3.’de verilmistir.

Cizelge 3.3. Kayabasi - ALANYA deneme alanmdan alman toprak drnefinin
fiziksel ve kimyasal dzellikleri

pH 7.9080 Alkali
Kire¢ (%) 2.4700 Kiregsiz
ECys milimhos/cm 0.0517> 0.00524 Tuzsuz
Sarfedilen su ml 235.0000

Kum (%) 49,4400

Kil (%) 10.5600

Silt (%) 40.0000

Biinye Tin
Organik Madde (%) 4.9100 Yiiksek
Toplam Azot 0.2455 Iyi
Almabilir Fosfor (ppm) 72.1580 Yeterli
Degisebilir Potasyum (%) 503.6000 Cok yiiksek
Degisebilir Kalsiyum (%) 5985.0000 Iyi
Degisebilir Magnezyum (%) 1478.40000 Iyi

Cizelge 3.1, 3.2. ve 3.3.de verilen analiz sonuglarma gbre deneme
alanlarinin toprag “ kumlu-killi-tin” ve “tn” yapidadir. Topraklar kiregsiz ve tuzsuz
olup Fakircah yaylasi hari¢ diger deneme alanlar1 organik maddece zengindirler.
Fosfor, azot, kalsiyum ve magnezyum elementleri yeterli potasyum Fakircal
yaylasinda diigiiktiir. Kardelen organik maddece zengin, verimli topraklarda en iyi
gelisme olanafi saflamaktadr (Altan 1982). Dolayisiyla deneme alanlari  kardelen

yetistirmeye elveriglidir.
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Deneme alanlarina ekilen tohumlar kardelen bitkisinden Mayis aymnda
toplanmis ve Ekim ayindaki ekim tarihlerine kadar oda kosullarinda kuru olarak
muhafaza edilmiglerdir.(Merkezi 1sitma ve sogutma bulunmadifmdan dolay: sicakhk ve
nem mevsimlere gore degisiklik gostermistir ) Deneme alanlarimn {igiinde de tohumlar
ekilmeden &nce sert tohum kabufuna suyun girigini saglamak amaciyla 3 ’er
dakika  kloroform ve siilfiirik asitle muamele edilmiglerdir. Bu tohumlar ve hicbir
isleme tabi tutulmamg tohumlar (kontrol), Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore 3
tekerriirlii olarak ve her tekerriirde 100 adet tohum bulunacak sekilde ekilmiglerdir.
Herbir uygulamadaki tohumlarin tiim alandaki sayis1 300 adettir. Alana toplam 900

adet tohum ekilmistir.

3.1.1.4. Fiser A.8.’de kurulmus olan deneme

Deneme, Fiser A.S.’deki kontrollii seralarda Kastm aymda yiirlitiilmiistiir.
Mayis ayinda toplanmig olan tohumlar ekim tarihine kadar oda kosullarinda kuru olarak
muhafaza edilmiglerdir. (Merkezi 1sitma ve sofutma bulunmadifindan dolayr sicaklik ve
nem mevsimlere gore degisiklik gdstermigtir ) Viyollere ekilen tohumlar ilk olarak &n
¢imlendirme odasnda 5 giin tutulmuglardir. On gimlendirme odasmin sicakh@ 24
°Cve nemi % 85 olacak sekilde ayarlanmigtr. Besinci giinfin  sonunda
tohumlar cam seraya aktarilmistir. Cam serada optimum gece sicakhklar
12-15 °C, optimum giindiiz sicakliklar1 ise 14-18 °C’dir. Nem % 25-95°dir.

3.1.1.5. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bélimil
uygulama arazisinde kurulmus olan deneme

Fiser A .S.’de viyoller i¢inde ¢imlendirmeye bwakilmig olan tchumlar
Subat aymda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimil uygulama
arazisindeki plastik seraya aktaritnmgtir. Uygulama arazisindeki plastik seramn gece
scakliklart  6-10 °C, glindiiz sicakliklan 11-45 °C’ler arasnda degisiklik gdstermistir.
Nem % 40-60’dir.
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3.1.1.6. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimi

Fizyoloji Laboratuvarinda kurulmus olan deneme

Kardelen bitkisinden Mayis aymnda toplanmus olan tohumlar ile laboratuvar
kosullarmda iki ayn tarihte ekim yapilmugtir. 3 Arabk 1996 tarihinde ekilen tohumlar
ekim tarihine kadar oda kosullarinda kuru olarak muhafaza edilmiglerdir. 27 Mayis 1997
tarihinde ekilen tohumlar ise toplandiktan sonra bekletilmeden taze olarak ekilmislerdir.
Tohumlar viyollere ekilmeden 8nce aseton, kloroform, eter, etil alkol ve siilfiirik asit gibi
farkh organik ¢6ziici kimyasallarla ve GA; ve BAP gibi hormonlarla muamele edilmigler,
ayrica degisik sicaklik derecelerinde sofuk hava depolarinda soguklatma iglemine tabi
tutulmuslardir.

Laboratuvarda merkezi 1stma ve sofutma sistemi bulunmadifindan dolayr
sicaklik ve nem mevsimlere gére degiskenlik gostermistir,

3. 1.2. Aragtrma’da kullanilan materyal

Materyal olarak Akseki, Alanya ve Giindogmus yaylalarindaki dogal ve liretim
alanlarmdan toplanmig olan Galanthus elwesii L. tiriinden elde edilen tohumlar
kullamlmigtir. Tohumlar, tohum kapsiillerinin tam olarak olgunlagms oldugu Mayis-
Haziran aylarinda toplammstlr. Her tohum kapsiilinde (meyve) 9-23 adet tohum
bulunmaktadir. Bununla beraber tohum sayis1 36’ya kadar ¢ikabilir. Tohumun sekli
eliptiktir ve boyu 2 mm kadardwr. Kabuk  ¢ok sert olup agik veya koyu
kahverengidir. Uzerinde g¢ukurluklar  vardir (Zeybek ve Sauser 1995). Dane
agirhf 140 adet / g’drr.

Sekil 3.1.’de kardelen (Galanthus elwesii) meyvesi, Sekil 3.2.°de kardelen
tohumunun mikroskop altindaki goriintimii ve Sekil 3.3.°de yine kardelen

tohumu verilmigtir.
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ji) tohumunun  mi p alhndaki zfrinimi
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Sekil 3.3. Kardelen ( Galanthus elwesii) tohumlarinin gériiniisi

3.2. Metot

3.2.1. Skarifikasyon

Cimlenmenin esast olan suyun tohum tarafindan alinmast i¢in tohum kabugunun
gecirgen olmasi gerekmektedir.Ayrica su tohumlarda hilumdan alinmaktadir, Hilum
tohumun meyve sapmna baglandigi kisimdur. Kabugu sert olan tohumlarda hilumdan
alinabilecek olan su yetersizdir. Kardelen tohumlar da sert tohum kabuguna sahip
oldugundan dolay1 suyun alum igin skarifikasyon iglemi uygulanmigtir. Ancal tohumlar
oldukea kiigiik olduklarndan ve kwma islemi sirasmda kabuk eribriyo ile birlikte
lrildizindan dolayr mekanik skarifikasyon yapilmasinda problemler ortaya ¢lkmistr. Bu
nedenle tohumlara kimyasal skarifikasyon islemi uygulannustir. Tohumlar 1,35 ve 10°ar
dak."lik siirelerde giiclii bir asit ¢ozeltisi olan % 96" ik siilfiirik asit igine ve % 707 Lk etil
alkol. %99"luk aseton, % 0.6-1.0"hk kloroform ve eter aibi organik coziciler igine
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daldinlmglardir. Silliirik asit ¢ozeltisi tohumun yapsindaki selilozik ve benzeri yapiyn
¢ozerek tohum kabuguna agmdnicr etki yapar. Seliloz, suda ve diger orpanik
coziiciilerde ¢ozinmemektedir. Organik ¢dziiciiler ise tohumun yapisinda bulinan suda
coziinmeyen lipidleri enzimler yardimiyla géziict etkiye sahiptir. Lipidlerin ¢éiziinmesi
sonucu suda eriyebilen bu maddeler embriyo yoluyla kikgtife ve strgiin tomurcuklarma
iletilerek ¢imlenme olaymin baglamasma neden olur. Tohumun yapisindaki diger bir besin
maddesi olan proteinler ise suda ¢bziinebilmektedir. Proteinlerin yikimi - sonucu elde
edilen maddeler ¢imlenmede yap: maddesi olarak kullanilabilirler (K. Figkin » 1998).
Yapilan aragtrmalarda baklagil tohumlanmn  bityitk bir kismunin siilfiirik  asitle
muameleye olumlu yamt verdigi goriilmiigtiir. Coroneaster ve Rosa tohumlar sert tohum
Kabuguna sahip olmasma raimen en iyi muamele yine siilfiirik asitle olmugtur (Hartman
ve Kestler 1983). Ciirilkgiil mantarlarla ve bakterilerle olan biyolojik skarifikasyon
yontemi son yllarda kullamlmaktadi. Ancak bu aragirma igin aramilan gliriikgiil
mikroorganizmalar bulunamarmigtir. Bu nedenle bu aragtrmada kullamimamistir.,

3.2.2. Kimyasal muameleler

Tohum biinyesinde bulunan inhibitérler, tohumlarn gimlenme ve biiylime
kabiliyetlerini azaltan dormansiye neden olmaktadir. Bu durumun kontrol edilmesi

amaciyla tohumlara Gibberellik asit (GAs) ve Benzyl amino purine (BAP) uygulanmgtir,
5. 15 ve 20 saatlik siirelerde GA;'tin 1, 5,10 .50, 100, 250, 500, 750, 1000, 1500 ve
2000 ppm dozlan ile BAP"1n 1, 5, 10, 50, 100 ve 250 ppm’lik dozlan kullamlnugtr.

3.2.3. Soguklatma islemi

Soguk bolge bitkisi olan kardelenin yasamum siirdiirebilmesi i¢in girmis oldugu

dormansisinin kirilmas:  ve ayrica vernalizasyon istefiinin kargilanmasi amaciyla tohumlar

* K. Fiskin, 1998. Sozli périisme, Akd. Univ Fen Edebiyat Fuk. Biyoloji Bal. Antalya.
19



sofuklatma iglemine tabi tutulmuslardir, Bu amagla -7, +2, +3, 45, +6 ve +7 °C’lik sofuk
hava depolarnda 30, 60, 90, 120, 150 ve 180 giinlitk periyotlarda bekletilmiglerdir.

GA; ve BAP uygulamalari harig tiim islemlerin sonunda tohumlar akar su altinda
yikanrustir. Ekim Gncesi ayrica tohumlar mantar kaynakh enfeksiyonlardan korunmak
amacryla birbirinden bagimsiz olarak 5’er dak.’lik siirelerle % 0.5’lik benlate (benomyl)
¢ozeltisine daldinlmuglardir. Ekim zamanina kadar tohumlar kurutulmus, havadar ve serin
ortamlarda bekletilmiglerdir.

Tohumlar plastik viyollerdeki gozlere torf+ perlit+ vermikulit kangtinilarak (1:1:1
oranlarinda) 3 tekerriirlii olarak ekilmislerdir ve her tekerriirde 25 tohum kullamlmustir.
Deneme boyunca piiskiirtme seklinde su verilerek ortamm nemli tutulmasina galigiimigtir.
Ayrica su kaybini azaltmak amactyla viyollerin iizeri 0.02 mm kahnhgmdaki plastik &rtii
ile Grtiilmigtiir.

3. 2. 4. Tohum canhilifimn saptanmast islemi

Tohumun ¢imlenme yeteneginde olabilmesi igin canh olmasi gerekmektedir.
Bu amagla tohumlar, canlhim belirleyen  testlerden  biri  olan Tetrazolium
testine  tabi tutulmustur. Canhbk, tohumlarn 2, 3, 5- triphenil- tetrazolium- cloriir
(TTC) gozeltisine daldirlmalant halinde gésterdikleri  kirmiz renkle  tayin
edilmektedir. Bu amagla tohumlar ikiye boliinmiiy ve % 1’lik TTC gbzeltisinde iki
saat bekletilmigtir. Bu sire sonunda rengin  kirmuziya doniismesine bagh olarak
tohurnlarm canh olup olmadi saptanmigtir.

Tohumlarin yapisindaki  bilyiime diizenleyicilerinin  ve rezerve besinlerin
miktarmn  ¢imlenme  iizerine  etkileri olmasi nedeniyle kardelen tohumlarimn
kimyasal yapilan aragtrimistr. Bu amagla protein, seliloz ve kalsiyum analizleri
yapilmustir.
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3.2.5. Ham protein analizi: Kjeldahl metodu

Ham protein analizi, Kjeldahl metoduna gore TS 324’den (Anonim 1982)
yararlanilarak ve gercktiinde modifiye edilerek Antalya il Kontrol Laboratuvar
Miidiirliigtinde yapilmustir.

Bu metodun esasy; Grnegin siilfiirik asitle yakilarak (d: 1.83-1.84), icindeki
azotun (NH,),SO; halinde tesbit edilmesinden sonra meydana gelen amonyum siilfatm
9433’liik NaOH ile muamele edilerek, ¢ikan NH,OH miktarindan azotlu madde
miktarmin hesaplanmasidur.,

Kjeldahl metodu iig asamada gergeklegtirilmigtir. Bunlar; yakma, destilasyon ve
titrasyon asamalaridir,

3.2.5.1. Yakma asamast

Opiitiilmiis olan kardelen tohumundan hassas terazide yaklagik 1 g tartilmg ve
750 mP’lik kjeldahl balonuna aktarilmistr. Yas yakma isleminin hizlandmlmas: igin
katalizor olarak 1 g bakir siilfat (CuSO,) ve 10 g toz halde potasyum siilfat (K;504)
konmustur, Ugzerine 30 ml siilfirik asit (H,SO;) ilave edilmis ve balon
calkalanmustir. Daha sonra balon yag yakma aygitna yerlestirilmigtir. Balon baglangigta
oldukga hafif isitilmus daha sonra diizenli bir kaynama saflayacak sekilde sicaklik
artrlmustir, Yakmaya, balondaki ¢6zelti yesilimsi san oluncaya kadar devam edilmigtir.
Cozelti yesilimsi san olunca alev kisimug ve bir saat daha isitilmigtir. Biitiin bu yag yakma
sirasinda siilfiirik asidin agr 6lgiide ugmamug olmasma dikkat edilmistir. Yakma
agamasinda gerceklesen kimyasal reaksiyonun denklemi agagidaki sekildedir;
Ornek+ HySO4 —> (NH.):80,+ H,0+C0,+8S0, (Bitki trneginde bulunan organik azot,
stilfiirik asitle yas yakilmas: sonucunda amonyum siilfata donilstiirillmekiedir)
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3.2.5.2. Destilasyon agamast

Siilfatlarin tam olarak ¢bziinmesi i¢in balon igerisine yavag yavag 250 ml musluk
suyu ilave edilmis ve 1smin 25 °C'nin altna diigmesi beklenmistir. Yani sofumaya
birakilmistr. Daha sonra iizerine 200 ml %33’lik NaOH’dan yavasca ve balonun
kenarindan akitilmak suretiyle ilave edilerek destilasyon diizenine baglanmgtir.
Destilasyon aletinin  toplama kab: igerisine N/7'lik yaklasik 25 ml HySOy gozeltisi
(N/T’lik  H,S0, gozeltisinin hazirlamsy; 3.95 ml % 95-98’lik stok H.804’den alnip 1
It'ye tamamlanmigtr) cklenerek ¢kan NH.OH'm bu asit tarafindan tutulmasi
saplanmustir. Yaklagk olarak 150 ml destilat toplanmnca isleme son verilmistir.
Destilasyon asamasmda gergeklesen kimyasal reaksiyonun denklemi asapidaki sekildedir;
(NH,);SO4+ 2 NaOH — Na;SO4+ 2 NH,OH (Yakma asamast sonucu olugan amonyum
siilfat, kuvvetli alkali olan sodyum hidrooksit ile destile edilerek déniistiiriiliir)

3.2.5.3. Titrasyon agamast

Toplanmus olan destilat fizerine birkag damla metil kirmizisi indikatdrii
damlatilarak  N/7’lik NaOH ¢ozeltisi ( N/7’lik NaOH ¢ézeltisi'nin  hazirlamsi; 5.71 g
kati NaOH tartilomg bir miktar suda ¢oziildiikten sonra 1 It’ye tamamlanmustir) ile titre
edilmistir. Titrasyona sar rengin ortaya ¢iktifi anda son verilmig ve sarf edilen NaOH
miktart bitiretten okunarak, bu okunan miktar 50°den gikanlmgtr, Fark, alnan &rnek
miktarindaki azotlu maddelerin tuttugu  asit miktanm gdstermektedir. Buradan %
azot ve % ham protein hesapla bulunmustur.

% Azot (ml)= Tutulan asit (ml) X 0.0014 X 100

% Ham Protein = % Azot (ml) X 6.25 / Ornek miktar: (g)



3.2.6. Ham seliiloz analizi

Ham selilloz analizi, TS 324’ den (Anonim 1982) yararlamlarak ve gerektiginde
modifiye edilerek Antalya il Kontrol Laboratuvar: Miidiirliigtinde yapilmstir.

Bu analizin esas;; oOmefin konsantrasyonu belli bir siilfirik asit (H.SOu)ve
sodyum hidroksit (NaOH) ¢ézeltisi ile kaynatilmasi, asit ve alkalide ¢éziinmeyen kisminmn
ayrilmasi, yikanmasi, kurutulup tartiimas: ve yakma sonunda tekrar tartilarak afirlikea
azalan kismunmn saptanmasidur.

3.2.6.1. Asit ortamda kaynatma

Opitilmils  olan kardelen tohumundan hassas  terazide yaklagk 3 g
tartmis ve 500 mI'lik behere konmustur. Uzerine 200 ml'lik H,SO4 gozeltisi
eklenip i¢inden soguk su gegirilen sogutma balonuna yerlestirilmigtir. Isitma diizeni
yardumyla 2 dak. icerisinde kaynar  hale  gelince 30 dak. normal sekilde
kaynatlmistir. Kaynatma sonunda siizme  dilzeni yerlegtirilmis  ve  sofuk su
ilave edilerek goziinmeyen kism iizerine bosaltilmugtir. Bu yikama islemine siiziintil
sulan nétr oluncaya kadar devam edilmigtir.

3.2.6.2. Alkali ortamda kaynatma

Yikanmg olan kalnti tekrar kaynatma kabi  igerisine alinmig ve
200 ml NaOH ¢ézelisi eklenip fizerine sofutma  balonu yerlegtirilmistir,
Istma diizeni yardimyla kap hemen 2 dak. iginde wsitilmug tekrar 30 dak.
normal sekilde kaynatilmistir. Kaynama siiresi sonunda  yine 50ml sopuk su ilave
edilip geride kalan g¢Oziinmeyen kisim yikanarak susuzlagtriimigtir. Uygulanan
siizme teknifinden sonra darasi almms  bir  yakma kapsiilii igerisinde
toplanmugtir.
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3.2.6.3. Kurutma

Kapsiil 105 °C’lik etiivde kurutulmugtur. Desikatdrde  laboratuvar sicaklifma
kadar soputulup hassas terazide tartilmustir (Tartim I). Bu kurutma iglemine agirhk sabit
olana kadar devam edilmistir.

3.2.6.4. Yakma

Kurutmadan sonra kalnti 550 °C’ye ayarh yakma finm igerisinde sabit airhja
kadar yakilmus ve bir desikatér igerisinde oda sicakhpna kadar sogumaya birakilmigtir.
Sabit agirhga yakin oldugunda tekrar tartilmigtir (Tartum IT).

Ham selilloz = Tartim I (g) - Tartm IT (g) / Ornek (g) X 100

3.2.7. Kalsiyum analizi: Nitrik-Perklorik asit kariginu ile yay yakma

Kalsiyum analizi; Akdeniz Universitesi Ziraat Fakilltesi Toprak Bolimii
laboratuvar: ve Merkezi Laboratuvarda yapilmigtir.

Bu metodun esasy; oiitillen ornegin yas yakma iglemine tabi tutulmas: sonucu
elde edilen ekstratlarin aleve piiskiirtillerek analizi yapilan elemente has 1gifin uygun
filitre ile izole edilerek intensitesinin l¢lilmesine dayanmaktadir.

Analiz asafudaki sekilde yapilmustr; Opiitiilmils ve kurutulmus olan kardelen
tohumu hassas terazide vaklagik 0.5 g olarak tartlmg ve 125 ml'lik erlenmayere
konmugtur. Biiiret yardim ile her bir g igin 12 ml hesabiyle nitrik -perklorik asit karigumi
ilave edilmigtir. Hafif calkaliyarak materyal asit ile tamanuyle islatidiktan sonra
erlenmayer iizerine kiigiik huni konmus ve geker ocak igerisinde 20-30 dak. birakilmgtir.
Daha sonra su banyosu iizerinde diisik sicaklikta yaklagik {g saat birakilmig ve
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erlenmayer 1sitma tablasi (hot pleyt) iizerine nakledilmigtir. Sicaklk yavas yavag
150-200°C’ye yiikseltilmistir. Ortamdan nitrik asidin biiyiik bir kism uzaklastiktan sonra
ornek agik san bir renk gOstermistir. Nitrik asit miktar1 azaldikga eriyikte sicakhk
yilkselmeye devam etmis ve en sonunda perklorik asit geride kalan parcalanmarms
organik materyali de oksitleyerek eriyik agik renk almugtir. Perklorik asidin buhan
erlenmayerin i¢ine tamamen dolduktan sonra yarim saat daha yakmaya devam edilmistir.
Yakmanm sonunda erlenmayer iginde asafi yukan Iml kadar perklorik asit kalmig ve
eriyik beyaz renge doniismilstiir. Yeteri kadar soguduktan sonra erlenmayere bir miktar
saf’ su ilave edilip ¢alkalanmus ve 100 ml'lik 6lgli balonuna aktanlmustr. Daha sonra
kalsiyum miktarinin belirlenmesi amaciyla alet okumasi yapimustir. Okuma islemi igin
standart seri olarak 20, 60, 100ve 200 ppm’lik ¢ozeltiler kullamimustir. Bu ¢&zeltiler
1000 ppm’lik kalsiyum stok ¢ozeltisinden hazirlanmgtir. Sulandirma faktérii yas yakma
isleminde 0.5 gr bitki érnegi yakilarak saf su ile 100 ml’ye tamamlanmgtir. Bu nedenle
sulandirma faktérii (SF) = 100/ 0.5= 200 olarak hesaplanmaktadir. Bitki 6rnegindeki
kalsiyum (ppm)= Sf X Alet okumasi seklindedir. Fleymfotometrede kalsiyum
okumasi igin cihazin minumum ve maksimum ayari yapilmistir. Cthazin - minumum  sifir
ayart saf su ile maksimum 200 ayan ise 200 ppm’lik kalsiyum standarti ile
yaptlmistir. Bundan sonra ilk olarak standart seriler okutulmus ve serilerin alet
okumalar1 kaydedilmistir. Sonra da drneklerin okumalan yapilmustir. Standartlarm ppm
olarak konsantrasyonlar1 ile bu standartlarn  alet okumalan kullamlarak bir
egri hazirlanmustir, Bu  efri {izerinde 6rneklerin okuma degerleri yerine konularak
orneklerdeki kalsiyum miktarlar yani alet okuma degerlerine denk gelen ppm degerleri
bulunmugtur. Bulunan ppm degerleri pg ‘a gevrilmistir ( Kagar 1972).
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Dogal Kosullarda Tohum Cimlendirme Calismas:

Kardelenin dojal yetisme bolgelerinde kurulmug olan deneme alanlarma  higbir
tizel bakim uygulanmamig ve tohumlar dogal kogullarda ¢imlenmeye birakilmiglardir.
Altan (1982), Pozant’'da yapmus oldugu Galanthus elwesii tiiril kardelen tohumu
¢imlendirme galismasmda ; tamamen yetigtikleri ortam olmasa da benzer yetisme
kosullanmin  yaratilmasi halinde tohumlarn rahathkla ¢imlenebilecegini gostermistir.
Ancak bu tip bir uygulama onemli bazi sorunlar yaratmustir. Yagislarm fazla olmasi
nedeniyle Gramineceae familyasina ait bitkiler ve mevsimlik yabanci otlar gok boylu
olarak ortaya ¢ikmugtir. Bu otlardan ¢imlenmis olan tohumlarin ayirtedilmesi oldukea giig
olmustur. Bunun yaninda yabanci otlarm bazi avantajlan da gdzlenmistir. Boylu otlar

yazmm bitkiye golge etkisi yaparak sofanlarin giinegten yanmalarmi ve kavrulmalarm
engellemekte, ayrica ortamin nemini belli 8lgiilerde korumaktadir (Atay 1996). Deneme
alammin otlu dogal hali Sekil 4.1°de net olarak goriilmektedir.

. o . e WA LRSI e e
Sekil 4.1. Kemalgazi- GUNDOGMUS taki deneme alammin  bir yil sonraki goriiniimii
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Cabgmanin materyal ve metot bdliimiinde ozellikleri verilmis olan deneme alanlarina
kardelen tohumlar Cizelge 4.1, Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3’de gorillen diizenlerde
ekilmistir,

Cizelge 4.1. Kemalgazi-GUNDOGMUS'a kurulmus olan deneme alaninm tohum ekli<m
diizeni l}

Kontrol tohumlar
Kloroform uygulanmus tohumlar
Slftirik asit uygulanmis tohumlar
Kontrol tohumlar
i Kloroform uygulanmis tohumlar
Silfiirik asit uygulanmis tohumlar
Kontrol tohumlan

Kloroform uygulanmis tohumlar
Siilfiirik asit uygulanmig tohumlar

Cizelge 4.2. Fakircal- ALANYA'ya kurulmus olan deneme alamnin fohum ckim
diizeni

—== =

Kontrol tohumlan

Kloroform uygulanmig tohumlar
Sillfirik asit uygulanmis tohumlar
Kontrol tochumlar

Kloroform uygulanmus tohumlar
Siilfiirik asit uygulanmus tohumlar
Kontrol tohumlarn

Kloroform uygulanmis tohumlar
Stilfiirik asit uygulanmis tohumlar
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Cizelge 4.3. Kayabagi-ALANYA'ya kurulmus olan deneme alaninin tohum ekim diizeni

Kontro! tohumlan

Kloroform uygulanmis tohumlar

Siilfiirik asit uygulannus tohumlar

Kontrol tohumlar

Kloroform uygulanmus tohumlar

Siilflirik asit uygulanmis tohumlar

Kontrol tohumlan

Kloroform uygulanms tohumlar

C

Siilflirik asit uygulanms tohumlar

1=K

Dogal kosullarda yiiriitilen denemelerdeki tohumlarin  ¢imlenme durumlan Cizelge
4.4.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.4. Dogal kosullarda yiiriitiilen denemelerdeki Galanthus elwesii tohumlarinin
¢imlenme durumlar
!

Uygulama

Kontrol

Kloraform

Sillftirik asit

Toplam

Deneme

Alanlan

C.T.S.(adet)

CY.(%

C.T.S.(adet)

C.Y.(%)

C.T.S.(adet )

CY.(%) CT.SAadet) | C.Y.(%)

Kemalgast
300 adet

26

86

6.3

50

16.5

Fakircaly
300 adet

Kayabag:
300 adet

6.3

4.6

33

10.9

€.T.S.= Cimlenen Tohum Sayis (adet)

C.Y.= Cimlenme Y tizdesi (%)

Cizelge 4.4.’de gériildugii gibi Kemalgazi*de 3 tekerriirlii olarak ekilmis 300 adet
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tohumdan  kontrol tohumlarinim 26 adedi (%8.6), kloroform uygulanmig tohumlarin 19
adedi (%6.3) ve silflirk asit uygulanmis tohumlarn 5 adedi (%1.6) gimlenmigtir.
Fakircali'da aym tekerriir ve sayida ekilmis olan tohumlardan ¢gimlenme elde
edilememigtir. Kayabasi’nda ise yine aymi tekerriir ve sayidaki tohumlardan kontrol
tohumlarinin 19 adedi (%6.3) ve kloroform uygulanmus tohumlarn 14 adedi (%4.6)
gimlenmig, siilfiirik asit uygulannug tohumlarda  gimlenme goriilmemistir,

Kemalpazi ile Kayabasi denemelerinden elde edilen ¢imlenme  yiizdeleri
kargilagtinldifinda aralarinda istatistiksel olarak $nemli bir farklilik bulunmamustir. Her iki
deneme  alanndaki toprak  &rneklerinin  analizlerinden elde edilen sonuglar
kargilagtinldifmda deneme alanlanmin  fiziksel ve kimyasal yapilan arasinda da
benzerlikler bulunmaktadir. Toprak pH’lan iki alanda da notr veya nétre yakindir.
Toprak biinyelerinde de yakin bir benzerlik bulunmaktadir. Bugiine kadar kardelen
tizerinde highir gilbreleme denemesi yapilmamustir. Tleriki dénemlerde yapilacal:
denemelerde bitki besleme konusunun diizene sokulmasi kardelen yetigtiriciligi
bakimindan &nemlidir.

Kardelenin dogal kosullarda tohumdan tretimleri konusunda yapilmis olan
aragtrmalar yok denecek kadar azdi. Bu nedenle dogal kosullarda tohumlan
¢imlendirme denemeleri sonuglarini difier gahsmalarla yeterince kargilastrma sansi
bulunmamaliadr. Sadece Altan (1982)'in Pozanti ve Adana kosullarinda yiiriitmiig
oldugu bir ¢aligma bulunmaktadur. Karsilastirma yapldifinda elde edien sonuglarin
Altan"inkilerden oldukga diigiik olduu gériilmiistiir. Bunun nedenj deneme alanlarinda
ekolojik faktérlerden ve hayvan zararndan kaynaklanan birgok sorunun ortaya gikmis
olmasidir. Kayabagi ve Giindogmus'taki deneme alanlarinin, dopal ortamma yakmn
kosullarin saglanabilmesi amaciyla meyilli bir alan tizerine kurnlmalar: gerekmistir. Ancak
yafislarm  buralarda fazla olmasi nedeniyle meydana gelen toprak kaymas: sonucu
Uzerleri gerefinden fazla toprakla Grtilmilg olan tohumlar gok derinde kalmislar ve
toprak ylizeyine gikamamuslardir. Bunun yaninda Giindogmus'taki deneme alaninda bol
miktarda karincaya rastlanmig ve  bu nedenle tohumlarm bir ¢ofunun i¢inin bogalmig
oldugu gortilmiigtiir. Ayn sekilde Fakircah’da da karmea zararindan dolay: tohumlarin
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tamaminin i¢i  bosalmus  ve ¢imlenme elde edilememistir, Nitekim Baktir (1997), dogal
¢igek sofanlan konusunda yapudi aragtrmalarda kis  ve ilkbahar aylarmda sogan ve
yumrularin kostebek, porsuk ve yaban domuzu gibi hayvanlar tarafindan yendigini,
tohumlarmn ise karincalardan zarar gordiigiinii gozlemlemistie. Bu durum Sekil 4.2.°de
agikea giriilmektedir. Alanda dikkate deder diger bir durum ise cimlenmenin oldugu
kismlardaki toprak oldukga gevsek ve nemli buna karsin ¢imlenmenin gdriillmedigi

kisimlarda ise toprak sert ve kuru idi. Bu da bize en ufak bir olumsuz  toprak

faktériiniin ~ ¢imlenme {izerinde ne kadar olumsuz etki yaptim gdstermektedir.

Sekil 4.2, Fakircali- ALANYA'daki deneme alamna ekilen ve karmncadan zarar géren
Galarthus elwesii tohumlarmm  gériiniimii

Altan (1982). Dogu Toroslarda yapugi gozlemlerde kardelen bitkisinin genellikle
cali ve agaclar altmda veya kaya diplerinde korunmus yerlerde yetistigini saptanustir.
Falarcali yaylasmdaki deneme alani ise diiz ve acgik bir sahada kurulmustur. Agaglann
giilgeleyici etkisi bulunmamaktadir, Yaprafim ddken aZaclarin 6nemli yararlarindan
birisi de kig aylarinda yapraklarun dékmeleri ile bitkiye gerekli olan besin maddesini
saglamalan ve topragm fiziksel yapisim iyilegtirmeleridir, Ayriea kisin agac ve callarin
yapraklarm  dékmiis olmalart  kardelen gibi bitkilerin kis aylarinda yeterli giinegi
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almalarim saglamakiadir. Fakircall yaylasmdan alinan toprakta yapilan analiz sonucu da
bu durumu desteklemektedir. Agag¢ altnda yetismemesinden dolayr Fakircali’min
topragmin  organik madde igerigi Kayabagina gore daha az ¢ikmugtir. Biitin - bu
olumsuzluklara  kolayca miidahale  edilememesinin lemel nedeni, calismanin
dogalligmi korumaktir. Alanlarin segimi yapilirken de bitkinin dogal yctisme kogullart

gdzoniine almmugtir,

Aragtirma sonuglar iki yillik bir gézlemin verilerinden elde edilmistir. Bitkinin
tohumdan {ig yil ve' daha uzun bir siire igerisinde yetigmesinde bir sorun yoktur.
Cigek sogam ihracati yapan bir firmanin Giindogmug™ta yapmis oldugu bir ekim alaninda
cok diizensiz ¢imlenmeler goriilmiigtiir. Ekimden dért yil gibi bir siire gegmesine kargin
toprak altinda hala gok sayida gimlenmemis canli tohum bulunmustur. Séz konusu
alandaki kardelen tohumlarnmin farkli yillardaki ¢imlenme durumlan -Sekil 4.3.°de
goriilmektedir (Baktir vd 1998). Kardelen ticareti ile ugrasan kisilerden alnan bilgilere

gisre 10 (on) yil sonra dahi ¢imlenmenin devam ettigi ifade edilmektedir.

Sckil 4.3. Giindogmug'taki bir  ekim alamnda bulunan Galanthus  elwesii
tohumlarmin  farkli  yillardaki diizensiz ¢imlenme durumlari
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Giindogmug'taki deneme alant Sekil 4.4'te, cimlenen tohumlar ise Sekil 45.7te

gosterilmistir.

Sekil 4.5. Kem algazi - GUNDOGMUS  deneme alanmndaki  Galanthus  elwesii
tohumlarmin  gimlenme durumlan
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Fakircall yaylasmdaki deneme alam Sekil 4.6."da gosterilmigtir.

e

Sekil 4.6. Fakarcali- ALANYA deneme alaninm giriintimil

Kayabast'ndaki deneme alani Sekil 4.7.’de cimlenen tohumlar ise Sekil 4.8."de

gisterilmistir.

Sekil 4.7. Kayabag-ALANYA deneme alamnin goriiniimil
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il 4.8. Kayabasi -ALANYA deneme alanindaki G.

tohumlarinin

cimlenme durumlan

Deneme alani olarak segilen her ¢ yer de kardzlen tiretiminin yapildig: yerlerdir.
Burada karglaglan diger Gnemli bir sorun da

olin

deneme alanlarma ulasimin ¢ok zor

cardelenin en iyi gelisme donemlerinds yollar genelds

sonucu kapah olmaktadir. Bu durumun v

oldug

alinda tohum fizyoloji

olusturul

1 sonea laboratuvar kosullar

aneraiyvar Kosullarmda Tolum Cimizidis

e

winda 3 Aralik 1996 v= 27 Ma

cimlendiril

2n sonug elds =dil=
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4.2.1. Kimyvasal - ¢ozeltiler ve skarifikasyon  wygulannug tohumlarin

varyans analizi sonuglarni ve sonuglara ait grafikier

4.21.1. G4y wygulanmuy  tolumlarin cimlenme oranlarina (%)

iligkin varyans  analizi

Kardelen tohumlarmdaki soguklama (vernalizasyon) ihtiyacimin karsilanmasi
amaciyla degigik dozlarda GA i uygulanarak 3 Arahk 1996 tarihinde ekilen Galanthus
elwesii tohumlarmmn ¢imlenme oranlarma (%) iliskin varyans analizi Duncan testi
sonuglan Cizelge 4.5."te; sonuglara ait grafik Sekil 4.9."de verilmigtir.

Cizelpe 4.5. 3 Arabhk 1996 ekimlerinde GA; uygulamasmin  Galanthus elwesii
tohumlarimin  ¢imlenme oranlarina (%) etkileri

Dozlar (ppm) Ortalamalar (%) Sira
Kontrol 1.333 d# 12
). 5333 bed 4
5 2.667 cd 6
10 2.667 cd 7
50 1.333 d )
100 2.667 cd 8
250 8.000 abe 3
500 13.330 a 1
750 5.333 bed 5
1000 1.333 d 10
1500 1.333 d 11
2000 9.333 ab 2

a= 0.05 seviyesinde dnemli
*: Duncan testine gére farkh ortalamalar ayri harflerle gdsterilmistir.
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Cizelge 4.5'te gorildugi gibi kardelen tohumlarina uygulanan farkh GAs
dozlannin gimlenme iizerine olan etkileri arasinda istatistiksel olarak % § dizeyinde
farkliliklar bulunmaktadir. Dozlara iligkin ortalamalarmn 1.333 ile 13.330 arasinda
degiistifi  izlenmektedir. 500 ppm GA; uygulamasi en 6nemli etkiyi gostermighir. Bunu
sirastyla 250 ppm ve 2000 ppm uygulamalar izlemistir, 500 ppm GA; uygulamas: ile
250 ppm ve 2000 ppm GAs uygulamalan arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklar
olmamasina  kargin  difer  uygulamalarla ve kontrol arasinda % 5 dizeyinde
onemli farkliliklar gorilmigtir En diigik ortalamayr veren 50 ppm, 1000 ppm ve 1500
ppm GA; uygulamalarindan en az gimlenme elde edilmigtir. Ancak, bu uygulamalarla 1
ppm, S ppm, 10 ppm, 100 ppm ve 750 ppm uygulamalan arasinda istatistiksel

olarak onemli farkhihiklar gorilmemigtir.

14000

12000

10000

8000 o

6000

4000

Gimlenme Orani (%)

2000

N A EEEEE R

Dozilar (ppm)

Sekil 4.9, Degisik dozlarda GA; uygulanarak 3 Aralik 1996°da ekilen Galanthus elwesii

tohumlannin  gimlenme oranlanndaki (%) degigimler

Sekil 4.9.°da gorilldigu gibi en yitksek gimlenme yiizdesi 500 ppm GA;
uygulamasindan elde edilmigtir. Daha sonra 250 ppm ve 2000 ppm uygulamalan
gelmektedir Wareing ve Philips (1981), yaptiklan gahgmalarda dormant tohumlarda
szellikle GA4 ve GA7'nin gimlenmeyi tegvik ettigini bulmuglardir. Bu gahsmada da GAs,
kontrole oranla tohumlann ¢imlenmesi iizerinde daha etkili olmugtur.
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Degisik dozlarda GA; uygulanarak 27 Mayis 1997 de ekilen Galanthus elwesij
tohumlarmin  ¢imlenme oranlarma (%) iligkin varyans analizi Duncan testi sonuglar
Cizelge 4.6’da; sonuglara ait grafik Sekil 4.10."da verilmistir.

Cizelge 4.6. 27 Mayis 1997 ekimlerinde GA; uygulamasiun  Galanthus  elwesii
tohumlarnmn  ¢imlenme oranlarma (%) etkileri

Dozlar (ppm) Ortalamalar (%) Sira
Kontrol 0.000 d= 12
1 2.667 cd 7
k] 1.333 cd s
10 4.000 bed 5
50 5.333 be 3
100 10.670 a 1
250 0.000 d 10
500 2.667 ed 8
750 8.000 ab 2
1000 0.000 d 11
1500 5333
2000 4.000  bed

o= (.05 seviyesinde Gnemli
*: Duncan testine gore farkh ortalamalar ayri harflerle g&sterilmigtir

Cizelge 4.6.’da goriildiigii gibi kardelen tohumlarma uygulanan farkli GA,
dozlarmin gimlenme {izerine olan etkileri arasinda istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
farkliliklar gorilmektedir. Dozlara iliskin ortalamalar  0.000 ile 10.670 arasmnda
degismektedir. 100 ppm GA. uygulamas: en yiiksek etkiyi gostermistir. Bunu sirasiyla
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4.2.1.2. BAP uygulannug  fohumlarin  ¢imlenme oranlarnina iligkin

varyans analizi

Kardelen tohumlarindaki dormansinin kirilmas: amaciyla degisik dozlarda BAP
uygulanarak 3 ‘Aralik 1996’da  ekilen Galanthus elwesii tohumlarmin ¢imlenme
oranlarma (%)  iliskin  varyans analizi Duncan tésti Asonug:lan Cizelge 4.7°de
gOsterilmistir.

Cizelge 4.7. 3 Aralik 1996 ekimlerinde BAP uygulamasmin Galanthus elwesii
tohumlarmin  ¢imlenme oranlarmna (%) etkileri

Dozlar (ppm) Ortalamalar (%) Srra

Kontrol 1333 ax 6
1 1333 a 4

5 4000 a 1

10 1333 a 5

50 4000 a 2

100 2666 a 3
250 0.000 a 7

o= 0.05 seviyesinde nemsiz

*:Duncan testine gbre farkh ortalamalar ayr harflerle g6sterilmistir.

Cizelge 4.7.°de goriildipt gibi kardelen tohumlarma uygulanan farkli BAP
dozlarinm ¢imlenme {izerine olan etkileri arasinda istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
farklihklar bulunmamaktadir.

Degisik dozlarda BAP uygulanarak 27 Mayis 1997°de ekilen Galanthus elwesii
tohumlarmn  gimlenme oranlarma (%) iliskin varyans analizi Duncan testi sonuglari
Cizelge 4.8.’de; sonuglara ait grafik Sekil 4.11.°de gésterilmigtir.
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Cizelge 4.8. 27 Mayis 1997 ekimlerinde BAP uygulamasinin Galanthus  elwesii
tohumlarinin ¢imlenme oranlanna (%) etkileri

Dozlar (ppm) Ortalamalar (%)  Sira
Kontrol | 0.000 b 7
1 0.000 b 4
5 0.000 b 5
10 1.333 b 2
50 0.000 b 6
100 4.000 a 1
250 1.333 b 3

o= 0.05 seviyesinde énemli

. Duncan testine gore farkli ortalamalar ayr1 harflerle gésterilmigtir

Cizelge 4.8.°de gorilldiigii gibi kardelen tohumlarina uygulanan farkhi BAP
dozlannin ¢imlenme iizerine olan etkileri arasinda istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
farkliliklar bulunmaktadir. Dozlara iligkin ortalamalarin 0.000 ile 4.000 arasinda degigtifi
gorilmektedir, 100 ppm BAP uygulamasi ile difer uygulamalar ve kontrol
kargilagtinldifinda % S diizeyinde onemli farkliiklar goriilmistiir.

BAP
4000
£ 3500
Qf'aooo !
§ 2500
[+ 2000
% 1500
8 1000
E S00
O 0 + + ) 4
1 5 10 80 100 250
Dozlar (ppm)

Sekil 4.11. Degisik dozlarda BAP uygulanarak 27 Mayis 1997de ekilen Galanthus
elwesii tohumlanmn ¢imlenme oranlarindaki (%) degisimler
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3 Arahk 1996 ve 27 Mayis 1997°de BAP uygulanarak ekilen
tohumlardan elde edilen sonuglar  kargilagtinldifinda  Snemh farkhihklar
oldugu goriilmektedir.  Afterripening siiresi igerisinde hormonlarda birtakim
degisiklikler olugsmaktadir, Daha ge¢ ¢imlendirmeye konulan tohumlarda gerek
hormon uygulamasi ve gerekse organik ¢oziicii uygulamasinin ~ farkh
sonu¢ vermesi milmkiindiir. Nitekim Kaynak (1982), san1 ve kara idris
cekirdeklerinin gesitli kosullarda degisik  stirelerde  katlanmasmmn ABA!
ve  gibberellin diizeylerinde  stirekli degisimler meydana  getirdiini
gbzlemlemigtir.

Kachru vd (1972), Black muscat {iziim ¢esidi tohumlarma GA;
ve kinetinin  degisik dozlarmi  kombinasyon halinde . uyguladigmmda
beliri bir ¢imlenme elde etmistir. Bu durum  g6zoniine ahnmal ve
ilerideki ¢ahgsmalarda GA; ve sitokinin  grubu hormonlarm  daha dar
simirlar  icerisinde ancak  daha fazla . degisken doz sayis1 ile kombine
halde kullanéilmasinin ~ olumlu  sonuglar meydana getirip getirmeyecegi
arastiriimahdir,

4.2.1.3. Organik ¢oziici kimyasallar  uygulanmus tohumlarin ¢cimlenme
yiizdesine iliskin varyans analizi

Skarifikasyon (asndirma)  amaciyla degisik siirelerde  organik
¢oziici kimyasallar (aseton, kloroform, siilfiirik asit, eter ve etil alkol)
uygulanarak 3 Aralik 1996  tarihinde ekilen Galanthus  elwesii
tohumlarmin ~ ¢imlenme oranlarma (%) iliskin varyans analizi Duncan  testi
sonuglart  Cizelge 4.9.°da; sonuglara ait grafik Sekil 4.12.°de gﬁsterilmistir;
(Sulfirik asit uygulamasmdan hicbir sonug elde edilememigstir. Bu nedenle
istatistiki degerlendirmede  siilftirik asit uygulamas1 g6z Oniinde

tutulmamugtir)
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Cizelge 4.9. 3 Aralik 1996 ekimlerinde farkhi organik ¢dziici kimyasallarm ve
uygulama stirelerinin Galanthus elwesii tohumlarmin ¢imlenme oranlarma

(%) etkileri
Kimyasallar | Streler (dak.) Ortalamalar (%) Swra
Kontrol 1 2.667 def * 14
3 2.667 def 15
5 5.333 cdef 11
10 0.000 f 20
Aseton 1 1.333 ef 16
3 4000  codef 12
5 8.000 bede
10 8.000 bede 6
Kloroform 1 0.000 f 18
3 6.667 bedef 7
5 16.000 a 1
10 5.333 cdef
Etil alkol - 1 5.333 cdef 9
3 1.333 ef 17
5 2.667 def 13
10 9.333 abc
Eter 1 13.330 ab
3 10.670 abc
5 0.000 f 19
10 5.333 cdef 10

o= 0.05 seviyesinde 6nemli
*: Duncan testine gre farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir
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Cizelge 4.10. 27 Mayis 1997 ekimlerinde farkli organik ¢ozlici kimyasallarm ve
uygulama siirelerinin Galanthus elwesii tohumlarinin ¢imlenme oranlarmna

(%) etkileri
Kimyasallar | Siireler (dak) Ortalamalar (%) Sira
Kontrol 1 5.333 abc * 4
3 1.333 de 11
5 0.000 e 20
10 1.333 de 12
Aseton 1 8.000 a 1
3 ' 2.667 cde 6
5 4.000 bed
10 6.667 ab 2
Kloroform 1 . 0.000 e 13
3 0.000 e 14
5 0.000 e 15
10 0.000 e 16
Etil alkol 1 5.333 abc 3
3 1.333 de 8
5 1.333 de 9
10 2.667 cde 7
Eter 1 0.000 e 17
3 0.000 e 18
5 1.333 de 10
10 0.000 e 19

o= 0.05 seviyesinde énemli
*: Duncan testine gére farkh ortalamalar ayr harflerle gésterilmigtir

Cizelge 4.10.°da goriildiig gibi kardelen tohumlarma degisik stirelerde
uygulanan organik ¢bziici kimyasallarm ¢imlenme {lizerine olan etkileri arasmda
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istatistiksel olarak % 5 diizeyinde farkhliklar bulunmaktadir. Ortalamalanin 0.000 ile
8.000 arasinda degistigi gorilmektedir. Aseton 1 dak., aseton 10 dak., etil alkol 1 dak. ve
kontrol 1 dak. arasinda istatistiksel yonden farkhibiklar olmamasmna karsin diger
uygulamalar ve kontrollle karsilastinldiinda % 5 diizeyinde o6nemli farkhihklar
goriilmektedir. Kloroform ve eter uygulamalan arasinda istatistiksel yonden farkhliklar
bulunmamig ve en az ¢imlenme elde edilmigtir.

ORGANIK ¢OZUCU KIMYASALLAR

8000
. 7000 1
® som0 |
g 5000 +
4000 1

| 1 dak

2000 + 1 o 83 dak

05 dalc

0 - L L ; ' 4 ; |B10dak

Kontrol Kloroform Etit alkot Eter
Kimyasaliar

Sekil 4.13. Degisik sirelerde organik ¢oziici  kimyasallar uygulanarak 27 Mayis
1997°de ekilen Galanthus elwesii tohumlarinin  ¢imlenme oranlarmndaki (%)
degisimler

Iki farkh tarihteki deneme sonucunda organik ¢oziicii igerisinde birakma siiresinin
genellikle tohum ¢imlenmesine olumlu etki yapmasi, ama yine de yiiksek gimienme
oranlarina erigilememesi, ¢oziiciide birakma siiresi olan 10 dak.’min yetersizlifi seklinde
yorumlanabilir. Ilerideki ¢aligmalarda daha uzun siireler uygulanarak olayin ¢imlenmeyi
nasil etkiledigi arastnimahdir. Ote yandan GA;, BAP ve organik ¢oziicii kimyasallann
daha dar simirlar igerisinde ama daha fazla degisken doz sayist ile degigik zamanlarda ve

degigik kombinasyonlarla yinelenerek aragtinimasinda buyuk yarar vardir.

Laboratuvar kosullannnda  ¢imlendirilen tohumlardan 3 Aralik 1996’da ekilen
tohumlann ¢imlenme durumlan  Sekil 4.14.’de, 27 Mayis 1997°de ekilen tohumlarin
¢imlenme durumlan ise Sekil 4.15.”de gosterilmigtir.
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4.2.2. Soguklatma islemi uygulanms tohumlara ait sonucglar

Aparicio (1995), Erica andevalensis Cabezudo ve Rivera (pliren) tohumlarnun
soguklatma iglemine kargi reaksiyonlarm aragtirmig, sonugta soguklatilms tohumlarda
¢imlenme oranlarmmm % 86’nin lizerinde olmasma rafmen, sofuklatilmarmg tohumlarda
% 6-21 oldugunu bulmustur. Yine Bonner ve Galston (1992), Ispanya’da endemik
olan Sorbus aucuperia ( kus iivezi) tohumuna 6 hafta 10 °C’lik sofuklatma uygulamasi
sonucu ¢imlenme elde etmistir. Ancak yapilan ¢alismada soguklatiimig tohumlardan,
elde olmayan teknik hatalar nedeniyle sonug elde edilememistir. Universitemiz
biinyesinde 6nerdigimiz sicakhiklara ayarh yeterli soguk hava deposu bulunmadigindan
ticari igletmelerdeki depolar kullamilmmg ancak onlarda da yeterli diizenek olmadifindan
sofuklama ¢ahsmalan istenilen ve 6ngériilen gekilde yliriitilememigstir. Buncan sonraki
calismalarda tohumlarda soguklatma ¢ahigmalar ayn bir aragtirma olarak ve yeterli alet-
ekipmanla yiiriitiilmelidir.

Bugiine kadar yapilan ¢imlendirme c¢algmalarinda g¢ofunlvkla vernelizasyon
tizerinde durulmugtur. Ancak, son yillarda yapilan bazi ¢ahsmalarda hasat edilen
tohumlarmn, hasat sonrasinda belli bir siire sicaklik uygulamasinin dinlenmeyi kiric: etkiye
sahip oldugu konusunda olumlu arastirma sonuglari bulunmaktadir (I. BAKTIR ve L.
KAYNAK * 1998). Aym kural kardelen tohumlan i¢in de gegerli olabilir. Bundan sonra
yapilacak ¢aligmalarda tohumlarm 30- 40 °C’leri arasinda defigen zaman periyotlarinda
sicak uygulamasi yapimasi ¢imlenmede kargilasilan mevcut sorunlarm bir kismmin
¢oziimlenmesinde yardime: olabilecegi varsaymmi g6z 6niinde bulundurulmalidur.

4.2.3. Protein analizine ait sonuglar

Kardelen tohumlarinda yapilan analiz sonucunda % ham protein igerigi = % 5.53

+ [. BAKTIR ve L. KAYNAK, 1998. Sézli gorlisme, Akd. Univ. Ziraat Fak. Bahge
Bitkileri Bol. Antalya.
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olarak bulunmustur. Daha Onceki ¢alismalarda bugdaylardaki protein miktarmm Ata
bugdaymda %12. 20, Panda bugdaymnda % 10.86 ve Pioneer buédaymda %12.46 oldugu
bulunmustur (Unal vd 1996). Zeytinlerdeki protein miktar1 Memecik gesidinde %2.9 ve
Uslu gesidinde %1.62 olarak bulunmustur (Arici ve Aktan 1997). Bir dier ¢aligmada
kegiboynuzu’nun protein icerifinin % 3.2191-5.3487 arasmda degistidi g8zlenmistir
(Karkacier ve Artik 1995). Sonuglari karglagtirdifimizda kardelen tohumu ile
ke¢iboynuzu tohumlarmmn protein miktarinin birbirine yakmn oldugu goriilmektedir.

4

4.2.4. Ham seliiloz analizine ait sonuclar

Tohumdaki selilloz, hemiselilloz ve lignin gibi maddeler suda erimemeleri
nedeniyle ¢imlenmeye engel teskil ettiklerinden kardelen tohumlarindaki seliiloz
miktarmn  bulunarak ¢imlenmeye olan etkileri belirlenmeye gahsimustir. Tohumdaki
seliiloz miktarmn belirlenmesi ile ilgili ¢aliymalarda kegiboynuzunun ham seliiloz
miktarimin =~ % 4.033-8.567 oldugu (Karkacier ve Arttk 1995), sarmsafin ham
seliloz miktarmmn ise % 0.011-0.90 (Artik ve Poyrazoglu 1994) arasinda degistigi
g6zlenmistir. Kardelen tohumunda yapilan analiz sonucunda ise ham seliiloz miktar= %
0.5 olarak bulunmugtur. Sarmmsakta oldugu gibi kardelen tohumunda da selilloz miktari
diigiik bulunmugtur. Bunun yaninda  lignin ¢ok sert oldugundan dolayr kabukta
hemiseliiloz ve lignin gibi maddelerin tayininin yapiimasinda yarar vardir.

4.2.5. Kalsiyum analizine ait sonuglar

Kardelen tohumunda kalsiyum analizi, kalsiyumun tohum kabugunun yapisim
degisik organik bilesiklerle tuzlar teskil ederek oksitlemesi sonucu sertlestirip
sertlestirmediBini ortaya ¢ikartmak amaciyla yapilmigtir. Kalsiyum hiicre duvarinda orta
lamelin yapisinda bulundugu i¢in engelleyici bir etkiye sahiptir (Baktir 1992). Kalsiyum
analizi bitkinin yaprak, meyve ve degisik organlarinda yapilmasma rafmen literatiir
¢alismalarinda tohumla ilgili bilgilere rastlanamamistir. Bu nedenle elde edilen sonucun
diger calismalarla karﬂagtmlmam miimkiin olmamigtir. Analiz sonucunda ki tekerriirli
drnekten birinci- 6rnek 760 pg, ikinci 6rnek 830 ug gibi digitk diizeyde bulunmustur.
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5. SONUC

Galanthus elwesii tiirli kardelenlerin gogaltilmasma yonelik olarak tohumdaki
baz1 fizyolojik sorunlarm ortaya gikartiimasi amaglanan galigmada asafidaki sonuglar elde
edilmigtir.

1- Kardelenin dogal yetisme alanlarmda yapilan ¢ahsmalarda ekolojik
faktorlerden ve yabani hayvanlardan kaynaklanan birgok sorun ortaya gikmugtir.
Cahsmanin dogalifim korumak amaciyla bu olumsuzluklara kolayca miidahale
edilememisgtir.

2- Sera sartlarinda yapilan denemelerde gimlenme igin gerekli kogullarm (nem ve
sicakhk gibi ) bulunmamasi nedeniyle ¢imlenmede istenilen bagar1 elde edilememistir.

3- Laboratuvar denemelerinde tohumlara skarifikasyon, hormon ve soguklatma
uygulamalar1 yapilmig, GA; hormonu uygulanmis tohumlarda cimlenme az da olsa
artomgtr. BAP hormonu uygulamasi sonucu iki farkh tarihte ekilmis olan tohumlardan
farkh sonuclar elde edilmis ve bu durum afterripening stiresince olugan birtakim
depisikliklere baglanmugtir. Skarifikasyon amaciyla uygulanmig organik ¢oziicil
kimyasallar da (aseton, kloroform, etil alkol, siilflirik asit ve eter) tohum ¢imlenmesinde
az bir etki yapmis bu nedenle goziiciide brrakma siiresinin yetersiz. oldugu ve bu stirelerin
arttirlmasi gerektigi kamisma vanlmistir. Sonugta GA;, BAP ve organik ¢oziici
kirnyasallarm daha dar smirlar icerisinde ama daha fazla degisken doz says: ile degisik
zamanlarda ve degisik kombinasyonlarda yinelenerek aragtirilmasmm gerekliligi
vurgulanmustir. Soguklatma ¢aligmasi Snerilen sicakliklara ayarh yeterli sofuk hava
‘deposu bulunmadigindan istenilen ve &ngoriilen sekﬂde yiiriitiilememigtir. Tohumlarm
kimyasal yapilarna iligkin &zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilmis olan protein,
seliilloz ve kalsiyom analizleri sonuglar1 diger baz1 Dbitkilerden elde edilen sonuglarla
karsilagtimlmuis ve kardelen tohumlarindaki miktarlarmin disik oldufu sonucuna
varimugtir.
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6. OZET

Bu ¢ahisma, kardelen (Galanthus elwesii)’in tohum kabufunun kimyasal yapis: ile
aflerripening, dormansi ve vernalizasyon gibi fizyolojik &zelliklerinin ortaya ¢ikartilarak
¢imlenme {izerine olan etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmugtir.

Cahgma; arazi, sera ve laboratuvar calymalan olmak lizere {i¢ kisimda
yiriitiilmiigtiir. Arazi ¢aliymalarinda kardelenin dogal olarak yetistigi li¢c ayr: deneme alam
(Kemalgazi, Kayabag1 ve Fakircali) belirlenmis ve tohumlar kloroform ve siilfiirik asitle
muamele edilerek segilen alanlara, her tekerriirde 100 adet tohum bulunacak sekilde 3
tekerriirlii olarak ekilmiglerdir. Calhgma sonucunda, dogal kosullardaki deneme
alanlarinda meydana gelen olumsuz ekolojik faktérler ve hayvan zarari tohum
¢imlenmesi {lizerinde olumsuz sonuglar meydana getirmis ve en yiiksek ¢imlenme
Giindogmus’un Kemalgazi yaylasinda % 8.6 ile kontrol bitkilerinden elde edilmistir.
Fakircalt yaylasindan ise higbir sonug elde edilememistir.

Sera ¢ahgmalarinda tohumlara dnce hormon (GA; ve BAP), kimyasal
skarifikasyon (etil alkol, eter, aseton, kloroform ve siilfiirik asit) ve soguklatma
uygulamalan yapilmig daha sonra tohumlar her tekerriirde 25 adet tohum bulunacak
sekilde 3 tekerrriirlii olarak viyollere ekilerek Fiser A.S.’deki 6n ¢imlendirme odasinda
bes giin bekletilmiglerdir. Besinci giiniin sonunda tohumlar cam seraya alinmiglardir. Iki
ay sonra da deheme Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimilne ait
uygulama arazisindeki plastik seraya aktarilmugtir. Cahsma sonucunda sera sartlarinn
¢imlenme i¢in gerekli kogullann (sicaklik ve nem gibi) icermemesi nedeniyle ¢imlenme

elde edilememigtir.

Laboratuvar ¢ahsmalarmda tohumlara iki ayn tarihte yine hormon (GA; ve
BAP), kimyasal skarifikasyon (etil alkol, eter, aseton, kloroform ve siilfiirik asit) ve
soguklatma uygulamalérl yapilmus, daha sonra her tekerriirde 25 adet tohum bulunacak
sekilde 3 tekerrriirlii olarak viyollere ekilmiglerdir. Cahgma sonunda, bu uygulamalarmn
tohumlarin ¢imlenmeleri tizerindeki etkilerinin ¢ok fazla olmadifi bulunmustur.
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Tohumlarin * kimyasal yapidarma iliskin &$zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
protein, selilloz ve kalsiyum analizleri yapilmig ve g¢imlenme iizerine olén etkileri
ar‘ég_tmhmsur. Anali}.l'erin sonuc;lan‘ diger bazi bitkilerden elde edilen sonut;larlé
kaxsllastlrﬂmls ve kardelen tohumlarindaki miktarlariin diigiik oldugu sonucuna

varilmgtir.
Sonug olarak, bu arastrmadan yararlamlarak kontrollii ¢evre sartlar altinda

defiisik yontemler kullanmak suretiyle daha degisken siirelerde kardelen tohumlarnmn
¢imlendirilmesi ¢aligmalarma ihtiya¢ bulunmaktadir.
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7. SUMMARY

The purpose of this research is to find out the chemical composition snowdrop
seed coat and also whether seeds have some vital physiological processes such as

afterripening, dormancy and vernelization to delay germination or not.

The research was set in totaly different three places to check their possible
specific effects on germination. These places are open fields, greenhouse and
laboratories. Selected sites in the fields were chosen in regard to their suitability for
snowdrop culture. Except the controls, all seeds were pre-treated both plant growth
hormones and organic solvents. Cold treatments were also done on some seeds. The

seeds were seeded in a design of randomized system with three replications in every trial.

Germination rate of the seeds was very low in the field with the highest of 8.6 %
in Kemalgazi plateau of Giindogmus mainly because of unexpected unfavorable

enviromental conditions unknowns of seed itself and wild animals damages.

Cold treated, hormone applied and scarified seeds were seeded in viols in the
greenhouses. The greenhouse conditions were uncontrolled due to its lack of
moderinization systems, Therefore, the seeds were only watered regularly. A group of
seed plots were place in a private computurized modern greenhouse for two months,

then the plots had transferred to the university greenhouses.

Another experiment was carried out with hormone applied, scarificated and cold
treated seeds in the laboratories. Germination rate was also considerably low in this

experiment.

On the other hand analyses of protein, cellulose and calcium of snowdrop seeds
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.

were done to check if there were same effects of these chemicals on germination. The
results showed that snowdrop seeds have less protein, cellulose and calcium content

when compared with the some other species.

According to the results, a series of experiments are needed to be carried out on
snowdrop seed germination with some other parameters in the light of this research

under controlled enviromental in a longer period.

1)

53



8. KAYNAKILAR

ALTAN, S. 1982. Galanthus elwesii Hook., Anemone blanda Schott. et Kotschy.,
Eranthis hyemalis (L) Salisb., Cyclamen neapolitanum Ten.’un Pozant1 ve
Adana kogullarinda {iremeleri ve sokiimden etkilenmelerinin aragtiriimasi.
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarhg Bolimii Dogentlik
Tezi, 139, Adana.

ANONIM, 1982. Yagh tohum kiispelerinin analiz metodlar.. Tirk Standartlari
Enstitiisti, Yayin no:1, 1-5 ss, Ankara.

APARICIO, A. 1995. Seed germination of Erica andavelensis Cabezudo and Rivera
(Ericaceae) an endangered edaphic endemic in soutwestern Spain. Seed science
and Technology, v: 23(3), p: 705-713.

ARAS, K. ve ERSEN, G. 1975. Plazma proteinlerinin tayin metodlar1 ve klinik
anlamlari. Klinik Biyokimya. Klinik Laboratuvar Metodlar1 Teshis ve
Klinik Anlamlar, Ankara Universitesi Dis Hekimlii Fakfiltesi Yaynlar1 426-
427ss, Ankara.

ARICI, O ve AKTAN, N. 1997. Memecik ve Uslu siyah zeytin gesitlerine uygulanan
farkh salamura y6ntemlerinin duyusal ve kimyasal bilesim iizerine olan etkileri.
Gida Dergisi : 2, 3-9 ss.

ARSLAN, N., BAKTIR, I, BEYAZOGLU, O., EKIM, T., KOYUNCU, M.,
OZHATAY, N. ve SECMEN, O. 1996. Tiirkiye’nin ekonomik degeri olan
geofitlerinin  {iretimi ve dogal populasyonlar1 hakkinda rapor. CITES, Tirk
Botanik Komitesi, Dogal Cigek Sogancilar1 Dernegi, 20-23 ss, Karamiirsel.

ARSLAN, N. ve EKIM, T. 1997. Akseki Yéresinde Kardelen (Galanthus elwesii
Hook.) Uretimi Cahsmalari. Akseki Sempozyumu( Yaymlanmad), Antalya.

ARTIK, N. ve POYRAZOGLU, E.S. 1994. Kastamonu sarmusagmmn (Allium sativum
L.) kimyasal bilegsiminin belirlenmesi {izerine arastrma. Gida Dergisi: 1, 3-
9 ss.

ATAY, S. 1996. Soganh bitkiler (Tiirkiye’den ihracati yapilan tiirlerin tanitim ve tiretim
rehberi). Dogal Hayat: Koruma Dernegi Yaymlari , 51-53 ss, Istanbul.

BAKTIR, I. 1992. Bitki besin elementleri. Bahge Bitkileri Fizyolojisi ( ders notu
yaymlanmamgtir), Antalya.

BAKTIR, I. 1996. Kardelenin (Galanthus elwesii) dogal  yetistirme ortammda
sogandan gogaltilmas: {izerine bir arastrma. Akd. Univ. Ziraat Fak. Derg.
9, 342-346 ss, Antalya.
54



BAKTIR, I. 1997. Tiirkiye’deki Dogal Cigek Soganlarmm Durumu. Stis Bitkileri
Yetistiricilifinin Sorunlar1 Sempozyumu (Yaymlanmads), Antalya.

BAKTIR, I., KAYNAKCI, Z. v¢  TEZCAN, O. 1997. Akseki ve Cevresindeki
Kardelen (Galanthus elwesii L) Yetistiricilifinde Kargilagilan Sorunlar ve

Cozim Araysslart. Akseki Sempozyumu (Yaymlanmadi), Antalya.
BAKTIR, I, KAYNAKCL Z. ve TEZCAN, O. 1998. Arazi s6rveyleri.

BONNER, J. and GALSTON, A.W. 1992, Principles of plant physiology. W. H.
Freeman and Company, pp: 187-298, San Francisco and London.

COPELAND, L.O. 1985. Principles of seed scienceand technology. Macmillian
Publishing Company. pp: 35-47.

CELIK, M., CELIK, H.ve YANMAZ, R. 1995. Genel Bahge Bitkileri. Bahge
Bitkilerinin  Cogaltilmast. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi  Egitim,
Aragtirma ve Geligtirme Vakfi Yaymlari, No: 4, 123-127 ss, Ankara.

DEVLIN, R. 1975. Dormancy. Plant Physiol., Third Edition. D. Van Nostrand
Company, pp: 551- 564.

EKiM, T.,  KOYUNCU, M. ve ARSLAN, N. 1994. Kardelen’den Haberler.
Dogal Cigeksogancilar Dernegi Biilteni:3, Istanbul.

FOLEY, M. E. 1994. Temperature and water status of seed affect afterripening in
wild oat (Avena fatua). Weed-science, v: 42(2), pp: 200-201, USA.

HARTMAN, H. T. and KESTLER, D. E. 1983. Technigues of propagation by seeds.
Plant propagation principles and practies . Prentice-hall, Inc. Englewood
Cliffs, pp: 162-170, New Jersey.

KACHRU, R. B, SINGH, R. N.and YADAV, I S. 1972. Physiological studies on
dormancy in grape seeds (Vitis vinifera- var. Black muscat ). Vitis, Division
of Horticulture and Fruit Technology, Indian Agricultural Research
Institute, pp:289-295, New Delhi 12, India.

KACAR, B. 1972. Bitki ve topragm kimyasal analizleri II. Bitki  Analizleri
Uygulama Kilavazu: 155, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymlar::
453, 47-49 ss, Ankara.

KARKACIER, M. ve ARTIK, N. 1995. Keg¢iboynuzunun (Ceratonia siliqua L.) fiziksel

ozellikleri, kimyasal bilesimi ve ekstraksiyon kogullari Gida Dergisi: 3,
131-136'ss.

35



KAYNAK, L. 1982. Cesitli kogullarda saklanan sar: ve kara idris (Prunus mahaleb L.)
gekirdeklerinde bazt biiytime diizenleyicilerin deisimleri iizerinde arastirmalar.
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymlar: 853, Bilimsel Aragtirma ve
Incelemeler: 512, 63 ss, Ankara.

KHAN, A. A. 1997. Quantification of Plant Dormancy: Introduction to the Workshop.
Department of Horticultural Sciences, New York state Agricultural Experiment
Station, Cornell University, Geneva, NY, 14456, Hort. Science, vol: 32 (4).
pp: 608-614.

KURU, A. 1987. Tohum Proteinleri. 8. Ulusal Biyoloji Kongresi. ( 3-5 Eyliil 1986)
Bildiri Metinleri Botanik ve Uygulamah Biyoloji. Ege Universitesi Fen
Fakiiltesi, (1), 3-4, Bornova-Izmir.

LEOPOLD, A. C. and KRIEDEMANN, P. E. 1981. Germination and Dormancy. Plant
Growth and Devolopment, Second Edition, pp: 225-241.

MACKAY, W. A,, DAVIS, T. D. and SANKHLA, D. 1995. Influence of scarification
and temperature treatments on seed germination of Lupinus haverdii.
Seed Science and Technology (Switzerland). v: 23(3), pp:815-821.

MEYER, B.S., ANDERSON, D. .B., BAHNING, R. H. and FRATEME, D. G. 1973.
Germination and Dormancy. Introduction to Plant Physiology, Second Edition,
D. Van Nostrand Company, pp: 533-541.

QI, M. and UPADHYAYA, M.K. 1993. Seed germination ecophysiology of meadow
salsify (Tragopogon pratensis ) and western salsify (7. Dubius). Weed Science
(USA). v: 41(3), pp: 362-368.

SALISBURY, F. B.and ROSS, C.W. 1978. Plant Responses to Temperature and
Related Phenomena. Plant Physiol, Second  Edition, Wadsworth
Publishing Company, Inc., pp: 321-325.

UNAL, S., OLCAY, M. ve OZER, C. 1996. Baza ekmeklik bugday cesitlerinin kalite
niteliklerinin belirlenmesi. Gida Dergisi : 6, 451-456 ss.

WAREING, P. F. and PHILLIPS, 1. D. J. 1981. Dormancy. Growth and Differentiation
in Plants, Third Edition, Pergamon Press, pp: 259-280.

YENSON, M. 1982. Serumda (ve plazmada) proteinlerin ve azotlu baghca maddelerin
incelenmesi. Klinik Biyokimya Laboratuvar Calgmalari. Istanbul Universitesi
Istanbul Tip Faktiltesi Biyokimya Bilim Dah Yaymlar: , 5 Basky, 293- 305
ss, Istanbul.

56



YUCE, B. 1979. Zeytin (Olea europea L.) tohumlarmin degigik ortam ve zamanlarda
¢imlendirilmesinin ¢imlenme yiizdesine etkileri. T. Arayg. Der. Ciit: 1, Sayr: 3,
189-203 ss, zmir.

ZEYBEK, N., 1988. Tiirkiye’nin kardelen (Galanthus L.) tiirleri iizerinde taksonomik
aragtirmalar, Doga TUJ. Botany, pp: 89.

ZEYBEK, N. ve SAUSER, E. 1995. Tiirkiye Kardelenleri. (Galanthus L.) Beitrak:

zur ketnis der Turkischen schneegldckiren (Galanthus L). Ege Universitesi
Basmmevi, 11-13 ss, Bornova- Izmir.

57



OZGECMIS

Ozgiil TEZCAN 1974 yiinda Antalya’da dogdu. Ik, orta ve lise 6grenimini
Antalya’da tamamladi. 1991 yilinda girdigi Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Bolitmilnden 1995 yiinda Ziraat Mithendisi olarak mezun oldu. Aym yi
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans
Ogrenimine baglad: ve aragtirma gorevlisi olarak atand1. Halen bu gérevi siirdiirmektedir.



