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OZET

KARIKATUR TEKNIGININ FEN VE GEVRE EGITIMDE KULLANILABILIRLIGI
UZERINE BiR ARASTIRMA

Isilay OZALP

Bu arastirmanin amaci, ilkdgretim 7. sinif Fen Bilgisi dersinde c¢evre konularinin
karikatur teknidi ile 6gretiminin, geleneksel 6gretime gére dgrencilerin fen basarisina, gevreye
yonelik tutumlarina ve fen bilgisi ders kitaplarina yonelik tutumlarina etkilerini ortaya koymaktir.

Arastirmada on-test, son-test kontrol gruplu yari deneysel desen (Karasar, 2000)
kullaniimigtir. Arastirmanin deney evresi 2004-2005 egitim-6gretim yili bahar doneminde 6 hafta
boyunca, Manisa ili Gérdes ilgesine baglh Begel ilkdgretim okulunda 6grenim gdrmekte olan 22
yedinci sinif égrencisi ve Cigekli ilkdgretim okulunda égrenim gdrmekte olan 30 yedinci sinif
Ogrencisi iginden, I.dénem ders basarilari ve sinif 6gretmenleri yardimiyla segilen 15’er égrenci
ile “ Tdm canlilarla ortak yuvamiz mavi gezegenimizi taniyalim ve koruyalim” Unitesi
kapsaminda gergeklestiriimistir. Arastirma deneysel bir galisma oldugundan evren ve érneklem
secimine gidilmemis, ¢alisma grubu kullaniimigtir. Calisma toplam 8 hafta sirmustir. Deney
grubunda arastirmaci tarafindan hazirlanan karikatur- illistrasyonlu ders kitabi ve 6grenme
déngusu yaklagsimi, kontrol grubunda ise MEB fen bilgisi ders kitabi ve geleneksel 6gretim
teknikleri kullaniimistir.

Aragtirmanin alt problemlerinin sinanmasi icin gerekli olan veriler, arastirmaci
tarafindan literatlr taramasi yapilarak gelistiriimis olan Fen Bilgisi basar testi, cevreye yonelik
tutum Olgedi ve Fen Bilgisi ders kitabina yonelik tutum olcedi ile elde edilmistir. Verilerin
¢ozimlenmesinde; Fen Bilgisi basari testi icin madde gl¢ligld, maddelerin ayiricilik indeksleri,
glivenirlik katsayisi (KR-20), aritmetik ortalama, standart sapma ve ikili gruplarin
karsilastirimasinda t-testi yapilarak gergeklestiriimistir. Cevreye yonelik tutum o6lgedi ve Fen
Bilgisi ders kitabina yodnelik tutum &lgedi verilerinin ¢bzimlenmesinde ise; madde gucluga,
madde ayiricilik indeksi, Chronbach alpha glvenirlik katsayilari, t-testi ve kovaryans analizi
(ANCOVA) kullaniimistir. Bu istatistik tekniklerin hesaplanmasinda SPSS 11.00 istatistik paket
programindan yararlaniimistir. Karikatur teknigi ile 6gretimin derse olan ilgiyi arttirip arttirmadigi
ise 6grencilerin ders hakkindaki goéruslerine yer verilerek belirlenmeye calisiimistir.

Aragtirmada su sonugclara ulagiimistir: 1. Karikatur teknidi Fen Bilgisi dersinde dgrenci
basarisini arttirmada geleneksel yonteme gore daha etkilidir. 2. Karikatur tekniginin uygulandigi
deney grubunda kalicilik diizeyi, geleneksel yonteme oranla daha fazladir. 3. Karikatir teknigi
ile 6grenim goéren deney grubu ile geleneksel yonteme goére 6grenim goéren kontrol grubu
ogrencilerin gevreye yonelik tutumlarini olumlu yonde arttirmada etkili olamadigi goézlenmistir. 4.
Karikatlr teknigi, geleneksel yonteme gore Fen Bilgisi ders kitaplarina yonelik olumlu tutum
gelistirmede daha etkilidir. 5. Karikatur tekniginin &grencilerde 6grenmeyi kolaylastirdigi,
ddrenciyi daha etkin hale getirdigi, isbirligi ve grupla ¢alisma olanagi sagladigi belirlenmistir.
Ayrica karikatur teknigi ile 6gretimin 6gdrencilerin derse olan ilgisini arttirdigi sonucuna
variimistir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilgisi 6gretimi, cevre egitimi, karikatir, 6grenme doéngusu,
yapilandirmaci yaklagim

Vi



ABSTRACT

A STUDY ON IMPLEMENTING THE TECHNIQUE OF CARICATURE IN SCIENCE AND
ENVIRONMENTAL EDUCATION

ISILAY OZALP

The aim of the present study was to examine the effects of environmental topics given
in science lessons to the 7" grade students of primary schools on the success of the students in
science lessons, their attitude toward the environment and toward the books of science lesson
and to compare these effects with traditional educational methods.

Semi-experimental study design with pre-test and post-test control groups was used in
the study. Experimental phase of the study was carried out in the context of the lesson unit
named “Let’s recognize and protect our world where we share our life with all living beings” on
15 students chosen for their success in the first educational season of the study period from 30
7" grade students attending on Cigekli Primary School and 22 students from Begel Primary
school in Gordes County of Manisa. As the study was an experimental one, no sampling and
population determining was made and only study group was used in the current study. The
study lasted 8 weeks. lllustrated textbook with caricatures prepared by the investigator and
approach of educational cycle were used in the experimental group whereas science book
prepared by the Ministry of Education and conventional educational techniques were used in
the control group.

The data required to inquire the sub-problems in the study were achieved by the
investigator using Success Test in Science developed by the investigator, scale of attitude
toward the environment and scale of attitude to science books. Data were analyzed using
arithmetical mean, standard deviation and t-test for comparing groups, idem difficulty for the
success test for Science lesson, item discriminative indexes, reliability coefficient (KR-20). For
analyses of scale of attitude toward the environment and scale of attitude to science books, item
difficulty, item discriminative indexes, Chronbach alpha reliability coefficients, t-test and analysis
of covariance (ANCOVA) were used. These statistical calculations were made using SPSS
Statistic Software (version 11.0). Whether the caricature technique enhanced the interest into
the science lessons was attempted to be determined by taking the views of the students about
the lesson into the consideration.

The study drew the following conclusions: (1) Caricature technique is more efficient in
elevating the students’ success in Science Lesson than conventional methods. (2) Permanency
level in the caricature group is higher than in the group of conventional method. (3) It was
observed that caricature technique was not efficient in improving the attitudes of the students
toward the environment compared to the conventional methods. (4) The caricature technique is
more efficient in improving the attitudes of the students into the Science Lesson than the
conventional methods. (5) It was determined that the caricature technique facilitated learning in
the students, rendered the students more effective and provided the chance of cooperation and
working in the group. It was also concluded that it increased the interest of the students into the
science lesson.

Key words: Science education, environmental education, caricature, learning cycle,
constructivist approach



1.0. GIRIS

Bu boélimde Fen ve fen egitimi, Fen Bilgisi dersi kapsaminda cevre egitimi,
yapilandirmaci yaklasim, égrenme donglsu yaklasimi, karikatlir ve egitimdeki yeri konulari

Uzerinde durulacaktir.

1.1. Fen ve Fen Egitimi

Fen; dogal cevreyi incelemeye yodnelik bir sure¢ ve bu surecin Urind olan organize
bilgilerden kurulu bilgiler bitinddir (Kaptan, 1999). Topsakal’ a (1999) gore fen; bilimsel

distinme ve bu bilimsel distinmeyi uygulamaya koymaktir.

Fen bilimleri, bilimsellik ve teknolojinin temelidir. Dinyayi anlama ve yasanan cevreyi
tanimada kullanilan bir dildir. Fen gunlik yasamdaki olaylari ¢gézme g¢abalari, deneme, gbzlem

ve blgme islemidir. Fen ile bilimsel disiinme arasinda ayrilmaz bir bag vardir.

Bilimsel bilginin katlanarak arttigi, teknolojik yeniliklerin buytk bir hizla ilerledidi, fen ve
teknolojinin etkilerinin yasamimizin her alaninda belirgin bir sekilde gérulduga gunimuz bilgi ve
teknoloji gaginda, toplumlarin gelecedi agisindan fen ve teknoloji egitiminin anahtar bir rol
oynadigi acik¢a goriilmektedir. Bu 6neminden dolayi, gelismis Ulkeler basta olmak lzere bitin
toplumlar surekli olarak fen ve teknoloji egitiminin kalitesini artirma ¢abasi igindedir (K&seoglu
ve digerleri, 2005).

Bir Ulkedeki Fen egitiminin kalitesi, o Ulkenin gelismislik dizeyinin ve egitimine verdigi
Onemin gostergesidir. Cunku fen ve teknoloji giniimiz ve gelecegdimiz kisacasi yasadigimiz her
an demektir. Fen kigiyi ginlik yasamda etkileyen olaylardan baslar ve evrenin olusumuna kadar
gider; bu baglamda ¢ok genis bir kavram agina sahiptir.

Fen Bilgisi egitimi ile ilgili yapilan ulusal ve uluslar arasi calismalar ilkégretim
seviyesindeki 6grencilerin kavramlari algilamada zorlandiklarini ve fenle ilgili konularda cesitli
kavram yanilgilarina sahip olduklarini ortaya koymaktadir (Kesercioglu ve digerleri, 2004).
Ogrencilerin kavramlari égrenmeleri ve kavramlar arasinda iligki kurabilmeleri ise 6gretim

yontemine ve o ydntem igin segilmis uygun materyalin kullaniimasina baghidir.



Bilimsel olaylar icerinde yer alan soyut ve anlagilmasi gug¢ kavramlar gorsel 6deler (resim,
sema, grafik, fotograf...) yardimiyla 6grenciler tarafindan daha iyi algilandigi disunutlmektedir
(Ginsburger and Vogel, 1988).

Gorsel alginin hatirlama agisindan s6zli anlatimdan daha iyi oldugu birgok arastirmaci
tarafindan belirtiimistir (Avons, 1998). Yapilan g¢alismalar gorsel hafizanin s6zli hafizaya goére
daha kolay hatirlandigi ve go6rsel 6grenme ile go6rsel bilisim iglevlerinin 6drenme ile
gelisebilecegini gostermistir. Cizim, diagram ve resim gibi her c¢esit gorsel iletisim araci
ogrencilerin ndral bilgi agi kurmalarina yardim eder (Sanalan, 2005).

Fen egitiminde gbrsel o6gelerin kullaniimasinin etkileri yapilan arastirmalar ile
kanitlanmigtir. Arastirmalarin sonucunda gorsel 6gelerin 6grencilere yaratici ve kritik disinme
yeteneg@i kazandirdidi, derslerin daha kolay ve anlagilir hale getiriimesini sagladidi, karmagik
konularin yalinlastirdidi, sinif ortamina tasinamayan olaylarin 6grenciye soyut yerine somut ve
gorsel olarak sunulmasini sagladigi ve egitim kalitesini arttirdigi sonuglarina ulagiimistir (Yalgin
ve digerleri, 2003; Mayer et al, 1996). Gdrsel unsurlar, islenen konularin birer pargasi haline
gelerek o&grencilerimizin algilamalarini hizlandirmakta ve onlari ezbersiz egitim alanina
sokmaktadir (Efe, 2005).

Fen Bilgisi derslerinde bilginin somut ve gorsel olarak dizenlenmis hali olan ders
kitaplarinin ulasilmasi kolay materyal oldugu igin kullanimi ¢ok yaygindir. Tor (2003)'un
Tarkiye’de yaptigi bir calismaya gore de ilkédretim 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin 6devlerini
yaparken yararlandiklari kaynaklar arasinda ilk sirayl ders kitaplari almaktadir. Ders kitaplari
surekliligi, dogrulugu, degiskenligi tartisabilen bir olgu olan bilginin yani sira goérsel, algisal,
ussal ve zihinsel kazanimlarin toplamina isaret etmektedir (Kaya, 1997).

Ogretmen ve dgrencilerin biiyiik bir kismi, lilkemizde okutulmakta olan Fen Bilgisi ders
kitaplarinin fen egditiminin amaclarini yeterince desteklemedigini ve 6grencilerde etkili, anlamh
ve kalici 6grenme saglamada yetersiz kaldigini belirtmistir (Késeoglu ve digerleri, 2004). Bu
baglamda ders fen bilgisi kitaplarinin, gerek gorsel agidan gerekse igerik yoninden 6grencilere
hitap edecek sekilde gelistiriimesi, 6grencilerin hem fene karsi tutumlarinda hem de ders
basarilarinda bir artis saglayabilir.

Ders kitaplarinin gorsel 6geler agisindan degerlendiriimesi ise oldukga ihmal edilmistir.
Kitaplarda grafik tasarim adina tam bir karmasa egemendir. Kalabalik sayfa tasarimlari, sikisik
yazilar, son derece amatdrce yapilmis duradan resimlemeler, gereksiz renk kullanimlari,
Ozellikle ilkdgretim ders kitaplarinda gorulebilecek tasarim sorunlarindan bazilaridir (Pektas,
2001).

Kabapinar (2003) “Olusturmaci Anlayisi Yansitmasi Acgisindan Tiirk ve ingiliz Fen Bilgisi
ve Kimya Ders Kitaplarindaki Gorsel Ogeler” isimli calismasinda karikatirleri ders kitaplarinda
yer alan gorsel 6geler olarak ele almaktadir. Calismada karikattrler, bilimsel olaylarin neden-

sonug iligkisini cok asamada aciklayan gorsel 6geler ile bir karakterin yonelttigi sorular ya da



distinme balonlari tek bir kareden ya da c¢esitli karelerden olusan karikatlrler ve birden fazla
fikrin (kavram yanilgilarinin da yer aldigi) tartisildigi kavram karikaturleri yani kavramsal

sorgulama igeren gorsel 6geler olarak siniflandiriimistir.

Fen egitimi ilging ve edlenceli olmalidir. Fen derslerinden &grenciler hoslanabildigi
zaman, egitimde 6grenme ve motivasyon artar. Karikatir ile 6gretim, en ilgisiz, en zor ve en az
guduilu goérinen 6grencileri bile derse katabilecek 6zellige sahiptir. Egitimde 6grenmeyi saglama
faaliyetinin ilk basamaginin ilgi uyandirma, dikkati saglama ve gudlileme oldugunu
vurgulayarak; égretim faaliyetlerinde bu amacla karikatir ile 6gretimden mutlaka yararlaniimasi
gerektigini sGylenebilir.

Soyut ve karmasik kavramlar igeren Fen bilimlerinin 6gretiminde karikatirin etkili bir
ara¢ olarak yer almasi, bilim ve bilimin etkilerinin karikaturlestirilebilirligi, karikatlrin etkilerinin
bilimsel bir ¢calisma konusu olabilirligi (Kauffman,1997) ile karmasik unsurlari 6grenmede
karikatlirlerden 6grenme gergek uyarici unsurlar ile galismaktan daha etkili olan daha hizli bir
egitim metodu (Stevenage, 1995) saglayacaktir.

Karikatlr egitim sistemi igerisinde bir aragtir. Gorsel 6zelligi ile ele alinan konu, igindeki
dislince unsuruyla gelistirilince mizahla bitinlesir. Ogrenci ayni karikatirii gérmese bile
konuyla ilgili bir ipucu yakaladiginda zihninde karikatird canlandirir. Géz énune gelen bu
cizgiyle mizah birleserek duslinceye gecer bunlar anhk surelerdir. Bu slreler i¢cinde ele alinan

konu animsanip kalici olur. Ezber ortadan kalkar (Efe, 2005).

Kutlu ve Ahioglu (2005) “Yiksekdgretimde ders kazanimlarinin ¢oklu degerlendirilmesi
ornegi: cinsel saglik bilgileri egitimi dersi” isimli ¢alismasinda; bir dersin bilissel, duyussal ve
davranigsal boyutlarini yani dersle ilgili ulasilmasi ya da kazaniimasi planlanan hedeflerin
tamamini degerlendirmeye yonelik kullanilacak ¢oklu degderlendirme uygulamasi yapmislardir.
Calismada kavramsal karikatUrler degerlendirme sirecinde kullanilan 6lgme araci olarak,
dgrencilerin derse iligkin bilgi ve becerilerini pekistirmek ve kaliciigini saglamak amaciyla

kullaniimistir.

Ugurel ve Morali (2006) egitimde karikatirlerin kullaniminin sadece yazili ders
materyallerinde gorselligi destekleme alani ile sinirh olmadigini, mizahin etkili bir bicimde
kullanildidi yerler olarak 6zellikle psikolojik etkileri agisindan 6grenme ve 6gretmede kayda

deger etkilere sahip araglar olduklarini belirtmiglerdir.

Keogh (et all, 1999) karikatUrler Gzerine yapilan bazi aragtirmalardan yararlanarak
karikaturlerin egitim amacl kullanim alanlarini “okuma becerilerini gelistirme”(Demetrulias,
1982), “kelime becerisini gelistirme”’(Godstein, 1986), “problem ¢dzme” (Jones, 1987) ve
“distnme becerilerini (De Fren, 1988), herkesge dogrulugu kabul edilmis bilimsel bilgilerin
detaylandiriimasi (Guittierez and Ogborn 1992) ve bilimsel distinceleri ulasilabilir kilmak

(Peacock, 1995) biciminde 6zetlemektedir (Ugurel ve digerleri, 2006).



1.2. Fen Bilgisi Dersi Kapsaminda Cevre Egitimi

Cevre en genel anlamda; insan ve diger tim canl varliklar ile birlikte doganin ve
dogadaki insan yapisi 6gelerin bitiiniidir. insanin doga ile iligkisi, bu bitiinliik icinde, siirekli bir
degisim ve doénlisiim icinde gitmektedir. insanoglunun ilk caglardan itibaren cevresi ile etkilesim
icinde oldug@u bilinen bir gergektir. Bu yluzyillarda, gerek nifusun azligi, gerekse tabiat tizerinde
egemenlik kuracak teknolojiye sahip bulunmamasi etkilesim sirecinin gevre aleyhine islemesini
Onlemistir. Ancak 18.yy’in ikinci yarisindan itibaren baglayan endustriyel, demografik gelisme ve
degismeler etkilesim surecinin dogal cevre aleyhine islemeye baslamasina sebep olmustur
(Nazloglu, 1988).

Gindmizde bilim ve teknolojinin hizli gelisimi bireylerin yasam standartlarini arttirirken
yine bireylerin yasadigi ¢cevrede pek ¢ok seyin yok olmasina veya degisim gecirmesine neden
olmaktadir (Yilmaz ve digerleri, 2002). Bilim ve teknolojinin yarattiklarinin etkisi, insanlarin bunu
yapici ya da yikici olarak kullanmalarina baglidir. Cevre sorunlarina bakilirsa, bu etkinin yikici

olarak kullanildigi sdylenebilir.

21.ylzyila girerken, diinya kamuoyunun en blyuk sorunlarindan biri de hi¢ kuskusuz ki,
cevre ve gevre Kirliligi sorunudur. Bu sorun ulkemizde de gun gegtikge istenmedik boyutlara
ulagsmaktadir. Dogal denge gittikce bozulmaktadir. Carpik kentlesme ve atiklarin bilingsizce
cevreye sacilmasi; hava, su, toprak gibi dogal kaynaklarin israf edilmesi ve egitimsizlik bu

bozulma stirecini hizlandirmaktadir (Morgil ve digerleri, 2005).

Cevrenin korunmasinin onu etkileyen birinci husus olan insanlarin bilinglendirilerek
egitilmesi ile mimkin oldugu goérisinden yola cgikarak, etkin bir gevre egitiminin verilmesi
amaciyla gerekli programlarin yapilmasinin, yeni ve etkili yaklagimlarin gelistiriimesinin gelecek

nesiller icin 6nemi ve anlami agiktir.

Fen ogretiminin genel amaglari “ilkégretim kurumlari Fen Bilgisi dersi 6gretim
programi’nda ilk madde cevreyi tanima, sevme, koruma, iyilestirme ve degisen cevre
kosullarina uyum saglama bilinci kazanabilme, insanin ¢evreye olan etkilerini kavrayabilme,

olarak cevre ile ilgilidir (Kaptan, 2006).

ilkdgretimin amaglari arasinda; dédrencinin yapici, yaratici, bilimsel diisiinen sorumluluk
duygusuna sahip bireyler olarak yetistiriimelerinin yaninda; ¢evresini temiz tutmasini 6grenen,
temiz olmayan yerlerde yasamaktan rahatsizlik duyan, temizligin saglikh biyime ve yasamanin
temel sarti oluguna inanan, tabiati, gevresindeki hayvan ve bitkileri korumayi, cicek, agag, bitki
yetistirmeyi bilen, tarihi eserleri seven ve koruyan, cevresini guzellestirmeye gayret eden,

cevrenin ve yurdun dogal ve toplumsal her turlt zenginlik kaynaklarinin korunmasi gerektigine



inanan, yasadigi c¢evreyi daha iyi yasanilir bir hale getirmeye caba gdsteren fertler olarak

yetistiriimeleri de amaclanmaktadir (Okutan 1990’dan aktaran; Kavruk, 2002).

Ginumuizde gevre egitiminde bu becerilerin diginda, ¢evre sorunlarina iligkin kararlar
verme ve bilgiye ulasma becerisi gelisecek sekilde bireyleri yetistirmek de amaclanmaktadir.
Cevre programlarinda yer alan amaglarin gergeklestirilebilmesi igin, Tirkiye ‘de Fen Bilgisi
derslerine ylklenmis olan g¢evre egitimi ve ¢evre konularinin disiplinler arasi 6zelligi ve ulastigi
tehlikeli boyut da dustndldiaguinde, ilkdgretimde verilecek egitimin nitelikleri daha ¢ok énem ve

deger kazanmaktadir.

Egitimlerinde yeterli bilince sahip olmamig bireylerin dogaya verdikleri zararin
yuzyillardir sirmekte olmasi (Yicel ve Morgil, 1998), yetisen neslin sadece g¢evre kavram ve
prensipleri hakkinda bilgili olmasinin yeterli olmadigini, bu konulara iligkin problemlerin

¢6zimunde bir deger sistemi olusturabilmelerinin gerekliligini de vurgulamaktadirlar.

Cevre konularini da kapsayan fenin yogun mifredatina ragmen, 6grencileri etkinligin
icine sokmanin en iyi yolu, karikatirler ile onlarin kendi dunyalariyla baglar kurmalarini
saglamaktir. Karikaturler codu kez alistirma yapmanin ve fen uygulamalarini eglenceli kilmanin

bir yoludur. Karikatirler, bazi disinme ve tahminde bulunma stratejileri igerir.

Karikaturlerde ileti farkli bir dille bile olsa algilanabilir. Dinyanin her yerinde konu
Uzerinde tartisma agmak, konunu degisik boyutlarini kavratmak, cevreye dikkat cekmek ve
insanlarin duyarlik kazanmalarini saglamak amaciyla yillardir kitlelere ulasan ve genellikle
yazisiz karikatlrlerden olusan gazete karikatirleri, sergiler, yarisma ve benzeri galismalar
yapilmaktadir. Karikaturiin elestirel yonu, 6zellikle gevre kirliligini kendi yarattigini géremeyen
insanlar icin kendi kendini elestirme ve yargilama olanadi saglar. Karikatlru algilayan kisi
gercedi ortaya koymak amaciyla yapilan bu yargilama sonucu, davranislarin olumlu ve olumsuz
yonlerini belirleyerek cevresindeki insanlarin ve kendisinin degisimini saglayabilir. Karikatlr
evrensellidi ile yine evrensel nitelik tasiyan ¢evre sorunlarinin égretiminde kullaniimaya ve uzun
sureli kullanimi ile tutum degisikligi yaratmaya ¢ok uygundur.

Cevre egitiminde c¢izgi roman tarzi hikayelerin derslerde kullanildigi ve planlarda yer

aldigr  (http://www.rustletheleaf.com)  bilinmektedir. Cevre egitiminde karikatirlerin

kullanilmasina bir baska &6rnek olarak; Liverpool Hope University College’den bilim egitimi
dogentleri Hindistan’a yaptiklari bir ziyaret sirasinda o6gdretmenlerle ve &grencilerle birlikte
kavram karikattrleri kullanmiglardir. Calismalarinin odak noktasi ¢evresel ¢calismalardir. Kavram

karikaturlere yanit olarak 6grenciler yabani ot iremesini inceleyen ¢alismalar yapmislardir

( www.conceptcartoons.com.tr ).

Oluk ve digerleri (2005) “Cevre egitiminde karikatlr ve bant karikaturler ile desteklenen

hikayelerin 6grenci basarisina etkisi” isimli g¢alismasinda; gincel g¢evre sorunlarindan asit



yagmurlari, ozon tabakasi incelmesi ve kiresel isinma konularinin karikatir ve bant karikattrler

ile islenmesinin 6drenci basarisini arttirdigi sonucunu elde etmistir.

Cevre egitiminde kullanilan ¢ok cgesitli ydontem ve materyallerin varligi bilinmektedir.
Ancak gevre konulari ve sorunlari karsisinda duyarlilik saglayanlar 6nem kazanmaktadir. Glnku
gevre sorunlarina ancak bu sekilde dur denilebilir. Son yillarda bilgiye ulasma yollarinin
ogretildigi, 6n 0Ogrenmelerin ortaya cikarildigi ve o6grencilerin zihinlerinde yapilanmanin
saglandigi bilissel gelisim kuramlarindan olan yapilandirmaci yaklagsima uygun olarak gelistirilen
yontemler uygulanmaktadir.

1.3. Yapilandirmaci Yaklagim ve Fen Egitimi

2000 yihinda yapilandirmacilik kurami 1si1§1 altinda yenilenen Fen Bilgisi 6gretim
programinda, matematiksel bilgi ve beceriler gerektiren konular hafifletiimis, daha ¢ok kavram
ogretimine 6nem verilmistir. Bu program ayni bakis agisiyla, 2004 yilinda Fen, teknoloji, toplum
ve cevre konulari arasindaki iligkileri de kapsayacak sekilde Fen ve Teknoloji olarak
degistirilmistir.

Yapilandirmaci kurama goére &6grenme, bireylerin cevrelerinden bilgi edindikleri ve
Onceki bilgi ve deneyimlerine dayanarak bireysel yorumlama ve anlamlandirmalari
yapilandirdiklari aktif bir surectir (Driver and Bell, 1986). Bu kuramda, etkili 6drenmenin
gerceklesebilmesi igin yeni bilginin 6grenen kisi tarafindan anlamlandiriimasi gerekmektedir.
Yeni bilginin anlasilabilir ve hatirlatabilir olmasi igin de bu bilginin 6grenen kisi i¢in anlamh
olmasi gerekmektedir. Bir bilginin kisi i¢in anlamli olup olmamasi, o kiginin yeni bilgilerle dnceki
bilgileri arasinda iligkiler kurmasindaki basarisina bagldir. Fen egitimi alaninda yapilan ulusal
ve uluslararasi ¢alismalarda ele alinan temel nokta, dgdrencilerin feni nasil 6grendigi ve feni
ogrenirken 6grenme ortamindan hangi yonden destekler aldigidir. Bu bulgularin 1131 altinda fen
egitimi programinin yenilenme surecinde Ozellikle 63renme, 6gretme, 6grenme ortami ve
ogretim stratejileri hakkinda yeni anlayiglarin gelistiriimesinin gerekli oldugu belirtiimektedir.
Ogrencilerin istendik davranislari edinebilmeleri igin kullanilacak 6gretme stratejileri ve 6grenme
deneyimlerinin yapilandirmaci 6drenme kuramiyla yoénlendiriimesinin uygun olacagi gérusu
benimsenmektedir (Talim ve Terbiye Kurulu, 2004).

2004 yilinda ilk kez ilkdgretim okullarinin 3’Uncu, 4’Gneu ve Sinci siniflarinda Turkge
Dersi programlarinda karikattiri “gdrsel okuma” ve “gérsel sunu” gercevesinde degerlendirerek
aracg olarak koymayi planlamaktadir. Bakanhgin bu yaklasimini Aydin (2005) yapilandirmaci
yaklagim ve coklu zeka kuramina dayandirmaktadir (Topuz, 1986'dan aktaran; Ozer, 2005).
Karikaturler sadece Turkge dersi programlarinda degil diger disiplinlerde de yer almalidir.
Karikaturler farkli bir 6gretim yontemi olarak, 6n bilgilerle yeni bilgiler arasinda anlamli iligkiler

kurmada ve kullanilabilir. Ogrenme &grencilerin kendileri tarafindan ve duyu organlarini



kullanarak edindikleri somut yasantilari icermektedir. Karikattrin teknik ve goérsel bir materyal

olarak fen programlarinda yer almasi ¢ok uygun olacaktir.

Yeni Fen Bilgisi ders programinda dikkati ceken énemli noktalardan birisi de konularin
matematiksel islemlerden, uzaklastirilarak daha ¢cok kavram &gretimine yer verilmesidir. Bu
durum Fen kavramlarinin 6gretiminde yeni yontem ve tekniklerin etkili bir sekilde nasil
kullanilacadi sorusunu giindeme getirmistir. Ausubel (1969), Gagné ve Briggs (1974) yaptiklari
calismalarda, Onceki bilgilerle iligskilendirilen yeni bilgilerin anlamli 6drenmeyi destekledigini

belirtmislerdir (Kesercioglu ve digerleri, 2004).

Fen Bilgisi kavram ve konularinin dgretiminde 6grencinin bir olayi bilimsel olarak
aciklayabilecek bilgi diizeyinin olmamasina sik¢a rastlanmaktadir. Bu durumda 6grenci konu ile
ilgili kavramlari ezberler. Fakat bu durumda da bilgi kalici olmaz. Ogrenmenin anlamli olmasi
icin, Fen Bilgisi 6gretmenlerinin konu ve kavramlari anlasilir hale getirmeleri, yeni yontem ve
teknikleri kullanmalari gerekmektedir. Fen Bilimlerinde kavram 6gretiminde kullanilan birgok
yontem ve teknik bulunmaktadir.

Bu calismada ise karikaturlerin Fen Bilgisi ve ¢evre kavramlarinin 6gretiminde nasil
kullanilacadina yonelik bilgiler 6grenme dongusu yaklagimi i1sidinda ve karikatur teknidi adi
altinda verilmeye caligilacak ve Fen 6gretiminde karikaturlerin kullanimina bir drnek verilecektir.

Surekli gelisen teknoloji ile birlikte Fen bilimleri gittikcge daha da fazla 6nem
kazanmaktadir. Fen Bilgisi dersinin amaci dusinen, soran, elestiren ve gergeklestiren bireyler
yetistirmektir. Bu amaclara ulasabilmek igin 6égrencilere hazir bilgi vermek yerine 6grenmenin
yollari ogretilmeli, 6grendiklerini uygulayabilecedi ortamlar saglanmali ve yeni 6drenme
yontemleri ile kuramlari gelistiriimelidir.

Fen egitimine ydnelik olarak énerilen dgretme-6grenme ydntemlerinin hepsinde anlamli
dgrenme amaglanir. Ogrenen kisi dis kaynaklardan goézlem, deneyim veya aktarma yollariyla
aldid1 bilgileri kendi zihninde iglerse o bilgiler anlam kazanir. Fen bilimlerine yonelik 6grenme
kuramlari disardan alinan bilgilerin zihinde nasil iglendidini ortaya koymayi amaclamaktadir. Bu
kuramlar biligsel 6grenme kuramlari olarak adlandiriimaktadir (Canpolat ve digerleri, 2004).

Egitim sistemindeki gelisme var olan durumlarin disinda var olabilecek durumlarin
tasarlanmasina baglidir. Mager, Nereye qittiginizi biliyorsaniz, oraya ulagsmak igin daha g¢ok
sansa sahip olursunuz derken" amagclari énceden belirlemenin 6nemine dikkat ¢cekmektedir
(Mager, 1996’dan aktaran; Selvi, 1999). Bilgi ¢cadinin yagandigi ginimuizde egitim sistemimizde
temel amag, o6grencilerimize mevcut bilgileri aktarmaktan c¢ok bilgiye ulasma becerilerini
kazandirmak olmalidir. Bu ise Ust duzey zihinsel siure¢ becerileriyle olur. Bu becerilerin

kazanildigi derslerin basinda Fen Bilgisi dersi gelir (Kaptan, 1999).

Yapilandirmaci yaklasima uygun olarak hazirlanmis 6gretim materyallerinin 6grencilerin

ogrenme dizeyine ve bilgiyi yapilandirmalarina etkisi tGzerine yapilan calismalardan (Aktamis



ve digerleri, 2005) olumlu sonugclar elde edilmektedir.

Turgut (2001) “Fen Bilgisi Ogretiminde Yapilandirmaci Ogretim Yaklasimi ile
modellendirilmis Etkinliklerin Ogrencide Kavramsal Gelisime ve Basariya Etkisi” adli ylksek
lisans tezinde; yapilandirmaci égretim yaklagimi ile modellendiriimis etkinliklerin, ilkdgretim 8.
sinif 6grencilerinin Fen Bilgisi is- Giic- Enerji tnitesindeki kavramsal 6grenme diizeyleri ve
akademik basarilari Gzerindeki etkisini arastirmistir.

Ozkan (2001) “Yapilandirmaci Ogrenme Ortamlarinda Ozgiin Etkinlik ve Materyal

Kullaniminin Etkinligi” adli doktora tezinde, yapilandirmaci kuramla iligkili olarak hazirlanan
O6zglin materyal ve etkinliklerin kullanilmasi ve bu tir sinif ortamlarinin genel 6zelliklerini
Uzerinde durmustur.

Yapilandirmaciligin temelinde yatan ilke 6drencilerin gézlemden ziyade bizzat yaparak
dgrenmeleridir. Ogrenciler yeni bir konuya girdikleri zaman &nbilgileri 1s1§inda yapacaklari
kritikle bilgiyi kendileri icin yapilandiracaklardir. Bu yonde yapacaklari yorum, dislincelerin
ifadesi ve yeniden degerlendirme islemi, konuyu kavradiklarini sergileyebilecekleri ana kadar
devam edecektir. Yapilandirmacilik cogu zaman igbirligini ve arkadas elestirilerini, 6grencilerin
bir Ust kavrama seviyesine ¢ikabilmesi igin itici gu¢ olarak kullanacaktir (Turgut, 2001). Bu
aciklamalar i1s1§inda yapilandirmaciligin 6grenme ilkelerini su sekilde siralayabiliriz:

1. Ogrenme, pasif bir alma sireci degil, aktif bir anlam olusturma sirecidir.

2. Ogrenme, kavramsal bir degismeyi igerir. Ogrenme, bireylerin gesitli kavramlar ile
ilgili daha onceki anlayislarini daha karmasik ve daha gecgerli hale getirmek igin yeniden
yapilandirmasidir.

3. Ogrenme, ozneldir. Ogrenme, bir bireyin 6grendigi seyleri cesitli semboller,
metaforlar, imgeler, grafikler veya modeller yoluyla igsellestirmesidir.

4. Ogrenme, durumsaldir ve gevresel sartlara gére sekillenir; dgrenciler, egzersiz
yapmaktan ziyade, gercek hayat problemlerine benzer nitelikteki problemleri gézmeyi 6grenirler.

5. Ogrenme, sosyaldir. Ogrenme bireylerin, perspektiflerini paylagsmak, bilgi als
verisinde bulunmak ve problemleri is birligine dayali olarak ¢6zimlemek Uzere bagkalariyla olan
etkilesimleri sayesinde geligir.

6. Ogrenme, duygusaldir. Zihin ve duygu birbiriyle iligkilidir. Dolayisiyla, 6grenmenin
dogasi su unsurlardan etkilenir: Bireyin kendi becerileri hakkinda sahip oldugu gérusler ve
farkindaliklar, 6grenme amaglarinin acikligi, kisisel beklentiler ve 6grenmeye karsi olan
motivasyon.

7. Ogrenme isinin zorluk bakimindan &grencinin gelisimsel diizeyine uygunlugdu,
ogrencinin ihtiyaclariyla iligkili olup olmadigi veya gercek hayatla baglantih olup olmadidi gibi
o6grenme isinin niteligi, 6grenme sirecinde énemlidir.

8. Ogrenme, gelisimseldir ve bireylerin sosyal, fiziksel, duygusal ve zihinsel
gelisimlerinden dogrudan etkilenir.



9. Ogrenme, 6grenci merkezlidir. Ogrenme, 6gretmenin veya ders kitabinin ihtiyaglari
etrafinda degil, 6grencinin ilgi ve ihtiyaclari etrafinda yogunlasir.

10.0grenme, sireklidir. Ogrenme, belli bir yer veya zamanda baslayip belli bir yer ve
zamanda durmaz, aksine surekli olarak devam eder (http://www.erdemyayinlari.com, 2006).

Yapilandirmaciligin 6grenme ilkeleri ile bagdasmayan, 2000 yilina kadar Ulkemizde Fen
Bilgisi dersleri de dahil olmak (izere tim derslerde sik kullanilan, 6gretmen ve program merkezli
olan geleneksel ydontem ise davranis¢i yaklagima gdre sekillenmistir ve bilgi yiklemeye agirhk
verir.

Geleneksel dgretimde &grencilerin beceri ve yetenekleri dikkate alinmadan, buatin
ogrencilerin ayni yeterliklere sahip oldugu varsayimiyla egitim verilmektedir. Bu durum,
ogrencilerin yaratici duasinme, elestirel dusinme, problem ¢6zme, arastirma yapma gibi
becerilerinin gelismesine engel olmaktadir (Dahlgren et all, 1998, Castensson and Dahigren,
1998; Ngeow and Kong, 2001’'den aktaran; Yaman ve Yalgin, 2006). Geleneksel yontemde
Oogretim materyalleri ve 6gretim ortami 6dretmen tarafindan hazirlanir ve sunulur, 6gdretim
asamalari, problem ve érneklerin zamanlamasi 6grencinin ihtiya¢c ve hizina goére belirlenmez,
6grenme sorumlugu, degerlendirme ve kontrol sadece &gretmen tarafindan yapilir, kendi
kendini degerlendirme yoktur.

Yapilandirmaci yaklagsim geleneksel dgretim uygulamalarindan radikal bir ¢ikis ortaya
koyar.(...)Yapilandirmaci siniflarda égrenciler ilk bilgileriyle baglantili olarak ne 6grendiklerini
acik bir sekilde ifade ederler. Aslinda; fikir ile ilgili kendi kendini degerlendirme etkinlikleri ve dile
getirme vasitasiyla 6grenciler aslinda yapamadiklari deneyimin anlaminin farkina varirlar. Bu
yaklasimi geleneksel yaklagimdan ayiran diger temel farklilk degerlendirmenin sadece
sonunda degil, butliin 6grenme slreci boyunca yapilmasidir (Alesandrini et all, 2002).

Yapilandirma sirecinde birey, zihninde bilgiyle ilgili anlam olusturmaya ve olusturdugu
anlami kendisine mal etmeye calisir. Bir bagka deyisle, bireyler 6grenmeyi kendilerine sunulan
bigimiyle degil, zihinlerinde yapilandirdiklari bigimiyle olustururlar (Yasar, 1998).

Bilimsel okur-yazarlik vasfina sahip 6grenci bilgiyi dogrudan alma yerine, kendi bilgisini
kendisi yapilandirma yoluna gitmektedir. Ogrencilerin hedeflenen bu niteliklere ulasmasini
saglamada en 6nemli vasita olan ders kitaplari, egitim-6gretim surecinde yer alan gérsel araglar
icinde en fazla kullanilanidir. Bu nedenle fen bilimleri egditimi icin hazirlanan mufredat
programlari, daima bu programlara paralel hazirlanmis ders kitaplari ile desteklenmektedir
(Demirel, 1999'dan aktaran; Keles ve Gokdere, 2004).

Ulkemizde 2000 yilinda kabul edilen “ilkégretim Fen Bilgisi Dersi Programi” ile 4, 5, 6, 7
ve 8. siniflardaki tniteler yeniden sekillendirilmis ve bu programa paralel olarak hazirlanan yeni
Fen Bilgisi ders kitaplari 2002- 2003 egitim-6gretim yilinda okullarimizda kullaniimaya
baglamistir. MEB tarafindan hazirlanan Fen Bilgisi ders kitaplarina iliskin 6gretmen ve 6grenci

gOruslerini iceren arastirmalar (Gokdere ve Keles, 2004) da gdOstermektedir ki tarafindan
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hazirlanan mevcut ders kitaplarindaki konu anlatimi, resim ve sekiller ve sorular bdlimlerinin
daha etkili bir bicimde tasarlanmasi gerekmektedir.

Gelecegin Fen ders kitaplari, bugiiniin davranisgilik teorilerine dayanan statik yapili
ders kitaplarindan farkl olarak daha yeni bir 6grenme teorisi olan yapilandirmaci yaklasima
dayanan ve dinamik Ozellije sahip kitaplar olacaktir. Dinamik 6zellik tasiyan kitaplar kisisel
intiyaclara uyarlanabilen bir igerik yapisina ve gelisen teknolojiyi kullanan gesitli veri tabanlarina
sahip kitaplardir. Yapilandirmaci goéris, 6grenen kisilerin yasadiklari dinyayl anlamalar
surecini gelistirme Uzerine yogunlagir. Bilginin yeri artik raflar ve bilgisayar hafizalardir.

Yapilandirmaci 6grenme ortaminda, 6gretim dogrudan ne ders kitaplarinda ne de baska
bir kaynakta yer alir. Bu kaynaklar sadece araclardir. Fen ders kitaplari 63dretmenin ve
ogrencinin anlamayi! yapilandirmalarina yardimci olmalidir. Geleneksel ders kitabi bilgiyi
yapilandirmak yerine bilgiyi sdyler ve ders kitabi konu ile ilgili gorisleri sunan bir otoritedir. Bu
acilardan bakildiginda yapilandirmaci 6grenme ortami igin bir kitap tasarlayip Gretmek ¢ok zor
gorinmektedir. Ancak sevindirici bir husus 6grenmenin 6grencinin zihninde yapilanma yolu ile
oldugunu goézeten ve iletisim teknolojisindeki gelismelerden de yararlanan pek c¢ok Ogretim
stratejisinin gelistirilmis olmasidir(Késeogdlu ve digerleri, 2003).

Fen Bilgisi ders kitaplarinin 6gretmen ve 0&grenciler tarafindan etkili bir bigcimde
kullanilabilmesi icin MEB tarafindan hazirlanan mevcut ders kitaplarindaki konu anlatimi, resim
ve sekiller ve sorular boélumlerinin daha etkili bir bicimde tasarlanmasi gerekmektedir.

Ogrencilerin Fen Bilgisi ders kitabini higbir yénlendirme olmadan kendi kendilerine
kullanmasini saglamak i¢in ders kitaplari rehber kitap konumunda olmalidir. Mifredatta bulunan
konular giunlik hayatla iliskilendirilmeli, renkli fotograflarla desteklenerek, bulmaca ya da uygun
karikatiirlerle desteklenmelidir. ilkégretim ikinci kademesindeki ©grenciler Piagetin biligsel
gelisim ddénemlerine gbére somut islemler asamasindadir. Bu dénemde biligsel yeterlilikler
acisindan hizli bir degisim yasayan 6grencilerin, ge¢mis yasantilarina gére merak ettikleri olay
ve varlik sayisinin azalmasi ve ilgi ¢ekme ihtiyaclarinin azalmasi gibi nedenlerle merak
duygularinda bir yavaslama s6z konusudur (Senemoglu, 2000'den aktaran; Keles ve Gokdere,
2004).

Karikatlrlerin Fen egitiminde kullanimi daha ¢ok kavram Kkarikatirleri seklindedir.
Kabapinar (2005) “Yapilandirmaci 6grenme surecine katkilari agisindan Fen derslerinde
kullanilabilecek bir 6gretim yontemi olarak kavram karikatirleri “isimli ¢alismasinda kavram
karikaturlerini yapilandirmaci gérusu temel alan bir 6gretim yontemi olarak ele alinmig, kavram
karikaturlerine dayali 6gretimin yararlarini belirlemek amaciyla cgesitli fen konularina iliskin
kavram karikatlrleri hazirlamis ve ilkdgretim siniflarinda kullaniimak suretiyle ydntemin
yapilandirmaci 6grenme sirecine olan katkilarini arastirmistir. Calismanin sonuglarina gore;
kavram karikaturleri bireysel dislince bigimlerini siniftaki diger dislince bigimlerinden

etkilemeksizin agiga ¢ikarmaktadir. Ayrica yanilgilarin altindaki nedenleri agida ¢ikarabildigi ve
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Ogrencileri arastirmaya sevk edebildigi, kavram yanilgilarini gidermede ydntemin basarili oldugu
belirtimektedir.

Yapilandirmaci ydntemin 4 asamali modeli okul ortaminda doért asamali olarak
uygulanmaktadir. Modelin agamalari asagida verilmektedir (Osborne and Wittrock, 1983; Ayas,
1995’den aktaran; Ozmen, 2004).

Birinci asama: Bu asamada ogrencilerin dikkatlerini kavram Uzerine ¢ekmek icin bir tanitim
yapilir. Ogrenciler siniflara daha énceden edindikleri deneyimleri, fikirleri ve yanhs kavramalari
ile gelirler. Ogretmenin goérevi d6grencilerin 6n bilgilerini, kavrama diizeylerini ve varsa yanlis
kavramalarini ortaya cikarmaktir. Boylece o6gretim etkinliklerini 6grencilerin diizeyine goére

hazirlamasi olanakli hale gelir.

ikinci asama (odaklama asamasi): Bu asamada dgretilmek istenen kavramla ilgili olarak
dgrencilerin zengin 6grenme yasantilari gegirmeleri igin ¢aba gosterilir. Ogretmen 6grencilerin
aktif oldugu (grup calismasi, beyin firtinasi, sinif tartismasi, yeni arag-gereclerle deneyim
kazanma vb.) veya dgrencilerin dikkatini ¢ekip onlari konuya odaklayacak (film izletme, data

show kullanma, modeller kullandirma vb.) degisik 6gretim ydntemlerinden yararlanir.

Uglincli asama (miicadele asamasi): Bu asama 6grencilerin kavramlarla ilgili yeni
dgrendiklerini  6n bilgileriyle karsilastirdiklari, sorguladiklari ve degistirdikleri asamadir.
Ogretmen bu asamada biraz daha aktif hale gelir ve veriimek istenen kavram veya konu
dgretmenin belirleyecedi yontem kullanilarak verilir. Ogretmen sinifin diizeyine gére aciklamalar
yapar, ogrencilerin konuyla ilgili sorular sormalarina olanak saglayarak konunun &égrencilerce

tamamen anlasiimasina yardimci olur.

Doérdlncli asama (uygulama asamasi): Bu asama 6grencilerin yeni kazandiklari bilgileri
farkli durumlara uyguladiklari asamadir. Bunun sadlanmasi i¢in 6grenme-6gretme silrecinde
dgrencilerin 6grenilen kavramlarla ilgili degisik uygulamalar yapmalarina olanak saglayacak
problem ¢dézme, kompozisyon yazma, gunlik hayattaki olaylarla baglanti kurma gibi etkinlikler
gerceklestirilir. Ayrica &grencilere ilk asamadaki yanlis kavramalari hatirlatilarak neler
dgrendiklerinin farkina varmalari saglanir. Bu asamanin en énemli 6zelligi yeni kazanilan

kavramlarin farkl uygulamalarla pekistiriimesinin amaglanmasidir.

Yapilandirmaci yaklagimda etkili bir 8§renmenin gerceklesebilmesi igin 6grenme sireci
su asamalardan ge¢gmelidir: Merak uyandirma ve planlama, arastirma ve kesfetme, ¢éziimleme
ve derinlestirme, paylagma ve yasantiya uygulama.

Merak Uyandirma ve Planlama: Bu agsamada dgretmen, 6gdrencilerin dikkatlerini konu
izerine gekmek ve merak uyandirmak icin onlara gesitli sorular yoneltir. Ogrenciler sinifa daha

once edindikleri deneyimler, fikirler ve yanlhis kavramalarla gelirler. Burada 6gretmenin goérevi
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ogrencilerin 6n bilgilerini, kavrama dizeylerini ve varsa yanlis kavramalarini ortaya ¢ikartmaktir.
Boylece 6gretmenin, dgretim etkinliklerini 6grencilerin dizeyine gére hazirlamasi olanakh héale
gelir.

Aragtirma ve Kesfetme: Ogrenciler farkli bilgi kaynaklarini kullanir ve arastirirlar. Bu
asamada o6gretmen 6grencilerin aktif oldugu beyin firtinasi, grup ¢alismasi, sinif tartismasi ve
ogrencilerin dikkatini ¢ekip onlari konuya odaklayacak film izletme, data show kullanma, slayt
gibi degisik dgretim yontemlerinden faydalanabilir. Ogrenciler bu asamada 6zgiirce disiniip
tahminlerde bulunurlar. Hipotez kurarlar. Ogretmen ise en az yardimla égrencilerini birlikte
¢alismaya 6zendirir. Onlari gozler, dinler ve derin distinmelerini saglayacak sorular sorar.

Coézumleme ve Derinlestirme: Ogretmen bu asamada biraz daha aktif hale gelir.
Ogrenciler  6gretmenlerinin  rehberliginde yaptiklari  grup calismalariyla  kavramlarin
aciklamalarini ve tanimlarini yapmaya caligirlar. Ogretmen, grenciler agiklama yaparken ve
¢6zum Uretirken, daha onceki deneyimlerini temel alarak, onlara énculiik eder. Gerekirse yeni
kavramlar ekleyip yeni sorular sorar. Ogrenciler dgrendikleri kavram ya da konunun ¢dzim
yolunu yeni olaylara uygularlar. Diinya gergekleri ile kavramlar arasinda iliski kurmaya galigirlar.

Paylasma ve Yasantiya Uygulama: Ogretmen, gruplar arasinda bilgi paylasiminin
yapilmasini saglar, yeni kavram ve becerileri uygulayabilen 6grencileri inceler, onlarin bilgi ve
becerilerini dlgerek davranis degisikliklerinin nedenlerini agiklamaya cgalisir. Ogrencilere ilk
asamadaki yanlis kavramalarini hatirlatarak neler 6grendiklerinin farkina varmalarini saglar.
Boylece o6grenci zihinde yapilandirarak edindigi bilgileri ginlik yasamda ¢ok yonli olarak
kullanabilir. ~ Yeni  6grendigi  kavramlarla  yasantisi arasinda baglantt  kurabilir
(www.erdemyayinlari.com, 2006). Calismada kullanilan karikatir ve illistrasyonlu ders kitabi
yapilandirmaci yaklagimin ézelliklerini tagiyacak sekilde olusturulmustur.

Yapilandirmaci kurami benimsemis bir 6gretmen, 6gdrenenleriyle igbirligi iginde en
azindan su tir etkinlikleri yapmalidir Ogretim sirasinda égrenme dongiisii modeli (kesfetme,
kavrami tanitma, uygulama) kullanarak 6grenenlerin dogal merakini beslenmelidir (Brooks and

Brooks, a.g.e.’den aktaran; Can, 2006).

Ogretim sirasinda égrenme dongisi modelini (kesfetme, kavrami tanitma, uygulama)
kullanarak &6grencilerin dodal merakini besleyiniz. Yapilandirmaci bir 6gretmen, 6gdrencilerin
konuya kargi merakini uyandirmak ve dikkatini gcekmek Uzere 6nce materyalle 6grencilerin
etkilesimini sagdlar. Bu asamada, 6grenciler materyallerde yer alan konulara iligkin sorular ve
gorusler olustururlar (kesfetme). Daha sonra, 6gretmen, 6grencilerin kendi olusturduklari sorular
ve geligtirdikleri goruglere odaklanarak dersi igler, ilgili kavramlari ya da terimleri verir
(Deryakulu, 2001).
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1.4. Ogrenme Déngiisii Yaklagimi

Yapilandirmaci kurami siniflarinda uygulamaya c¢alisan fen bilgisi 0gretmeni,
ogrencilerin biligsel becerilerini bilmek zorundadir. Bu durum, 6gdretmenin 6drenme Unitesinin
onem ve hedeflerini belirleyebilmesi agisindan énemli olmasinin yaninda, 6grenciler bu sekilde
hazirlanmis 6grenme ortamlarinda bilissel becerilerini gelistirebilmeleri i¢in uygun ortamlar
bulunur (Oluk, 2006) .

Ogrenme donglsi yaklasimi Piaget tarafindan ileriye suriilen zihinsel gelisim kurami
Uzerine temellendirilmis bir 6grenme yaklasimidir. Bu yaklasim 6grencilerin kavramsal gelisim
yoluyla kazandiklari bilgilerin sinifta tartisilmasi esasina dayalidir (Lawson, 1995’ den aktaran:

Ozmen, 2004).

Ogrenme déngiilerinde, égrencilerin diisiinsel siregleri incelendiginde, bu yaklagimin
ogrencinin bilimsel siire¢ becerilerini destekledigi ve yaratici disinmeyi gelistirdigi goralir. Bu

yonu ile yeni 6gretim mufredat programi standartlarina da uygun bir yaklagimdir.

Ogrenme Donglisii ve Piaget'e Gére Bilgilerin Yapilanma Siirecinin Karsilagtiriimasi
(Marek and Cavallo, 1997°den aktaran; Oluk, 2006).

Ogrenme Dénglisii Piaget’e Gore Bilgilerin Yapilanma Sireci
a. Kavramlarin kesfi > Oziimleme, geligkiler

b. Kavramlarin tanimlanmasi - Yerine koyma

c. Kavramlarin uygulanmasi=> Dulzenleme

Sinif ortamindaki uygulamasi U¢ basamakta gercgeklestirilen ve ilk kez Karlplus ve
arkadaslar tarafindan gelistirilen bu yaklagim (¢ asamada uygulanmaktadir (Osborne et all,
1983'den aktaran; Ayas, 1995).

inceleme ve Veri Toplama Agamasi: Bu asamada 6grencilerin kendilerine 6gretilmek
istenen kavramla ilgili olarak yeni bir 6grenme ortaminda kendi ¢abalari, tepkileri ve aksiyonlari

ile deneyim kazandiklari agamadir.

Ogrenciler 6grenme ortaminda yeni karsilastiklari arag- geregleri ve diger materyalleri
Ogretmenin veya baska kisilerin yardimi olmadan incelerler ve onlar hakkinda deneyim
kazanmaya cgalisirlar. Bu inceleme asamasinda o6grenciler karsilastiklari bazi seyleri énceki
bilgilerine dayali olarak aciklayabilirken, bazi hususlarda kafalarinda bir takim sorunlar veya
karmasik durumlar olusur. Odrenci bu sorunlari sahip oldugu zihin yapisiyla agiklayamadigi igin
sorularin cevabiyla ilgili olarak 6gretmenin verecegi bilgilere ihtiya¢c duyar, béylece 6grenme

istegi duyar ve 6grenmeye hazir hale gelmis olur. Buna bilgiyi almaya hazir hale gelme denir.



14

Kavram Tanitimi Asamasi: Bu asamada oncelikle 6grenciye yeni kazandirilacak
kavramla ilgili bir tanim verilerek 6grencinin bir dnceki asamada kazandidi bilgi ve deneyimleri
yorumlamasi ve degerlendirmesi saglanir. Kavramin tanimi 6gretmen tarafindan verilecegi gibi,
kitap, film, bilgisayar programi gibi gorsel ve basili materyalden de yararlanilabilir. Bu asamada
ogrenci kendisine verilen bilgileri kullanarak ilk asamada karsilastigi sorunlara cevap bulur.
Ogrencilerin inceleme ve veri toplama asamasinda elde ettikleri bilgilerin ve kazanimlarin
yorumlanmasi ve onlara anlam verilebilmesi igin, kavram tanitimi asamasi her zaman inceleme
ve veri toplama asamasini takip etmeli ve onunla iliskilendiriimelidir. Aksi taktirde 6grencilerin

6grenme guglukleri gekmesi s6z konusu olabilir.

Kavram Uygulama Asamasi: Bu agama 6grencilerin ilk iki asamada 6gdrendikleri bilgileri
ve kavramlari yeni ve farkl durumlara uygulayarak pekistirdikleri asamadir. Bu asamada
ogrencilere farkli durumlarla ilgili sorular sorulur. Bu asama o¢zellikle zihinsel gelisim seviyesi
ortalamanin altinda olan, bu nedenle de kendi kazandigi deneyimleri 6gretmenin anlattiklari ile
iliskilendiremeyen, yani anlamli 6grenme gerceklestirmede gui¢lik ¢eken 6grenciler icin oldukga

yararl olmaktadir.

Oluk (2006) 6grenme dongusinin basamaklarini Karplus (1977)a goére kesif,

kavramlarin tanimlanmasi ve kavramlarin uygulanmasi olarak G¢ basamakta ele almigtir.

Kesif basamagi: olgularin incelenmesi ve veri toplama asamasidir. Ogrenciler, 6Jretmen
yardimi olmadan ilk elden olgulari incelerler ve onlar hakkinda deneyim kazanmaya caligirlar.
Bu silirecte 6grencilerin zihinlerinde sorular belirginlesir, c¢eligkiler ortaya g¢ikar. Ogrenci
celigkileri gidermek icin bilgi toplamaya gerek duyar. Bdylece 6grenci 6grenmeye hazir hale

gelir.

Kesif basamagi siresince 6gretmen d6grencilerine minimum dizeyde rehberlik eder.
Onlara acik uglu sorular yoénelterek, 6rnek veya materyalle ilgili deneyimlerini harekete
gecirmeye calisir. Yeni fikirlerin olugsmasi igin 6grenciler motive edilir. Burada énemli olan
o6grencide olusan celigki dizeylerinin dengede kalmasini saglanmasidir. Kavramlar dogrudan

ogrenci tarafindan aktivitelerde belirlenmelidir.

Kavramlarin tanimlanmasi: bu asama her zaman kesif asamasini izler. Kesif
basamaginda belirlenen olgularin tanimlandi§i asamadir. Ogretmen veya &égdrencinin rolii
konuya gore degisebilir. Genel anlamda kavramlarin tanimi dogrudan Ogdretmen tarafindan
yapilabilecegi gibi, 6grenci bu tanimlari gérsel veya basili bir arag-gerecten de 6gdrenebilir. Bu

asamada toplanan bilgi ile kesif basamaginda olusan dengesizlik hali (¢eliski) giderilir.

Kavramlarin uygulanmasi: 6grenilen kavramlarin yeni durumlara uygulandigi agsamadir.
Bu basamak 6grenme sirecinin devami gibi degerlendiriimelidir. Ogrenilen kavramlarin yeni

durumlarda kullanilabilmesi igin, farkli durumlarla ilgili sorular sorulur veya 6érnek bir olay anlatilir
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bu olayi yorumlamalari istenebilir. Bu halde 6grenci, diglinme, yorum yapma, sonug ¢ikarma ve
bilgilerini yeni durumlara uygulayarak dusincelerini gelistiir. Bu agsamada d6grencilerin

o6gretmen, grup ici veya disindaki 6grencilerle iletisime girmesi dnemlidir.

Ogrenme dénglisiinin kesif basamaginda 6grenci karsilagstigi materyal veya érnegi
anlama cabasi igine girer. Materyalle ilgili bilgi toplar, onu tanimaya ¢alisir, tahminde bulunur,
deneme surecini kullanir, gruplar olusturur. Bu etkilesim silresinde, analiz yapma, hatirlama,
karsilastirma, siniflama vb. bilimsel stre¢ becerilerini kullanir. Bu ayni zamanda olguyla ilgili
verilen 6zimsendigi asamadir. Kesif surecinin dogal yapisi geredi 6zimsenen bilgiler daha
Once oOgrenilen bilgilerle celigkiler olusturacaktir. Kesif asamasinda 6grencide yanitlamasi
gereken sorular belirginlesmistir. Bu halde dgrenci 6grenmeye hazir haldedir. Kavramlarin
tanimlanmasi asamasinda ise kesif asamasi sonucunda tespit edilen olgular tanimlanmaya
¢alisir. Kavramlarin tanimlanmasi asamasinda 6gretmen dogrudan yardimci olabilecegi gibi
kitap ve diger kaynaklar da kullanabilir. Bu asamada celiskiler giderilir, fikirler netlesir ve
modeller olusabilir. Ogrenci genelleme yapar bilgiyi sentezler. Kavramlarin uygulanmasi
asamasinda ise tanimlanan kavramlar benzer kavramlarla iliskilendirilerek bilginin yapilanmasi
saglanir. Bilginin dizenlendidi bu surecte 6drenci nedensel sonu¢ ¢ikarma, mantiksal islem,
hatirlama, sentez, degerlendirme ve bilgiyi gelistirme vb. bilissel becerilerini kullanir (Oluk,
2006).

Ogrenme dénglsi yaklagiminin Fen derslerindeki etkililigini diger 6gretim yéntemleri ile
karsilastirmak amaciyla yapilan bir¢ok ¢alismada, bu yaklagimin diger yontemlere gére daha
basarili sonuglar verdigi belirlenmistir (Abraham and Renner, 1986; Cate and Grzybowski,
1987; Renner,et all., 1988; Marek, et all., 2000’den aktaran; Ozmen, 2004).

Elde edilen sonuglar 6grenme donglsu yaklasiminin 6zellikle somut kavramlarin
dgretiminde diger yontemlere gore daha etkili oldugunu, bu yaklasimin uygulandigi Fen
derslerinde 6grencilerin kavrama ve zihin yeteneklerinin daha fazla gelistigini ve 6gdrencilerin

egitim ortamindan memnun kaldiklarini gdstermektedir (Ozmen, 2004).

Ogrenme déngiisii yaklasiminin islenis basamaklarindaki etkinlikler Davis and Falba’ya
(2002'den aktaran; Turkmen, 2006) gore, 6grenme donglsinde ogretmenin roll, isbirligi
yaparak (collaborative ve cooperative), yapilandirmaci (constructivist) ve diger 6grenim
metotlari tarafindan desteklenen ve disinmeye sevk eden calisma kagitlari, gunlik
yasamlarinda karsilastiklari sorunlar kesfetme ve anlamli ¢ézimler Uretmeyi esas alan sosyal
ve mantiksal bir egitim ortami olugturmaktir.

Ogrenme doénglsl yaklagimi kullanilarak yapilan galismalardan Lawson (1988’den
aktaran: Koseogdlu, 2003) 6grencileri yaratici diisinme, bunun yaninda fen kavramlarinin daha

iyi anlasiimasini kolaylastirma, bilime kargi pozitif tutum gelistirme, bilim sureci yeteneklerini
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dizeltme ve ileri dizey mantik ylritme yeteneklerini gelistirme konularinda tesvik etmede

6grenme dongisindn etkinligini desteklemektedir.

Ogrenme dongusu bilim égretiminde uygulanan, bireylerin nasil 6grendikleriyle ilgili
cagdas teoriler ile tutarll olan bir planlama metodudur. Ogrenmesi kolay ve bilimi égrenme
firsatlari yaratmada faydalidir (Losbach, 1998). Ogrenme dénglsii yaklasiminin, yapilandirmaci
yaklasim gibi zihinsel gelisim kurami Uzerine temellenmis olmasi ve islenis asamalarinin
karikatiirlerin algilanma ve yorumlama siirecine uygun olmasi sebebiyle, calismadaki KiDK bu

yaklagima gdre hazirlanmig ve islenmistir.

1.5. Karikatur ve Egitimdeki Yeri

1.5.1. Karikatiir Nedir?

Karikatlr; insanlarin, varliklarin, olaylarin hatta duygu ve disincelerin dogala ters
disen, olaganla c¢elisen, gulin¢ vyanlarini yakalayip bunlari (kimi zaman da yaziyla
desteklenmig) abartili gizimlerle bir gilmece anlatimina dénlstirme sanatidir (Alsag, 1999’den
aktaran; Ozer, 2004).

Gorsel iletisim sanati olan ve grafik anlatimlari iceren karikatir, italyanca caricare
(yuklemek)den gelir. Baslangigta sadece insanlarin goriinisini konu edinirken gliinimiizde
karikatlr, diinyanin kavranisina yapilmis bir ytklemedir. Asicioglu (2001) karikatlird; 6zinU
gizgiden alan, gorsel sanatlarin diger teknik olanaklarindan da yararlanilarak hazirlanabilen,
gllmece sanati, olarak tanimlamistir.

Karikattr siradan bir eglencelik degil gulerek glzellikleri bulma sanatidir (Efe, 2005).

Karikatlrtin en yaygin tanimi, ¢izgi ile mizah yapma sanati bi¢ciminde olandir (Oral, 2004).

Karikatlirde bulunmasi gereken U¢ 6de vardir: a) gizgi 6desi b) guldirme 6gesi c)
digtundirme 6gesi. Bu U¢ 6de her zaman bir arada olmayabilir. Bazi karikaturler ¢izgi 6desi ile
guldirme 6gesini icermekte, bazilan c¢izgi ile dusundirme 6gesini icermektedir. Burada ¢izgi
Otesi mutlaka gerekli olmakla birlikte diger 6Je c¢izer tarafindan anlayisa goére tercih
edilmektedir. Ancak ideal olan guldirirken distndiren ve iyi bir ¢izgi ile olusturulmus
karikatirdir (Ozer, 1988'den aktaran; Efe, 2005).

1.5.2. Karikatuiriin Turleri

Karikatlrler arastirmaci ve cizerler tarafindan farkl sekillerde siniflandiriimaktadir:

Kabapinar (2003) “Olusturmaci anlayisi yansitmasi agisindan Tirk ve Ingiliz Fen Bilgisi ve
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Kimya ders kitaplarindaki gorsel 6geler” isimli calismasinda karikaturleri ders kitaplarinda yer
alan gorsel 6geler olarak ele almaktadir. Calismada karikaturler bilimsel olaylarin neden-sonug
iliskisini cok agsamada aciklayan gorsel 6geler ile bir karakterin yonelttigi sorular ya da dusiunme
balonlari tek bir kareden ya da cesitli karelerden olusan karikatlrler ve birden fazla fikrin
(kavram yanilgilarinin da yer aldigi) tartisildigi kavram karikattrleri yani kavramsal sorgulama

iceren gorsel 6geler olarak siniflandiriimistir.

Asicioglu (2001) “Yazisiz karikatlrlerin grafik sanatindaki yeri, yazisiz karikatlr
uygulamalar” isimli ¢caligmasinda karikaturleri; siyah-beyaz karikatir, renk karikattrd, renkli
karikatur, ¢ok kareli karikatlr, animasyon karikatur, portre karikatr, (¢ boyutlu karikatir olarak

siniflandirmis ve agiklamistir.

Yavuz (2005) karikatlri genel olarak ¢ ana bélime ayirabilecedimizi sdylemistir:
A-Yazili karikatlir(konusma balonlu) b-Yazisiz karikatlr (sanatsal) c-Alt yazili karikatir (lejand
ekli).

Karikatlr butlin dinyada cgesitli kullanim alanlarinda siklikla yer alir. Basin (editorial)
karikatlr(; yazili basinda ginin konusunun gazetede yer aldi§i sayfalarda o gazete ¢izeri de
bu konuya uygun bir karikatlr gizer. Genelde konusma balonlu olarak ¢izilir. Basinda bant
karikaturlerde cizilir, bunlar ¢ogunlukla yazili ve bir karakter canlandirmasi seklinde olur.
Yazisiz, sanat icin ¢izilen karikatir (sergi ve Yarismalar igin); genelde konusma balonsuz
olarak, konulu veya serbest olarak cizilirler. Siyasi karikattrler, yazil basinda siklikla gorilse de
sergi ve yarismalar i¢in daha fazla uretilirler. Portre karikaturler (politikacilar ve taninmis kigilerin
gizimleri), absird ya da yazisiz kara mizah karikatirler...Bu karikatirlerde genis anlamlar
yukladur. Mizah dergisi karikaturl; dergilerde ¢cogunlukla balonlu ve alt yazili karikaturler gizilir.
Mizah dergisinde (dergi haftaliksa) ana giindem genellikle 3.sayfaya ¢izilir. Resimli romanlarda
da karikattr kullanilir. Tek sayfa oldugu gibi ¢cok sayfali da olurlar. Dergideki ayrilan yere gore
bir sonraki macera diger haftalarda yayinlanabilir. Strip-bant karikatirler (¢coklu karelerden
olusurlar). Diger alanlar; kolaj teknigi (fotograflari yapistirarak), animasyon-gizgi film
(canlandirma sinemasi), afis, kartpostal, t-shirt, kupa, tabak, heykel vs..., kitap, dergi ve yazil
basin desenlemelerinde (vinyet olarak), internet, elektronik ortamda: CD, cep telefonundan sms.

Baslik, slogan ya da metin gibi s6zel 6Jeleri gorsel olarak betimleyen ya da yorumlayan
bltlin ¢alismalara genel olarak illistrasyon denir (Becer 1999’den aktaran; Asicioglu, 2001).

illiistrasyonlarin hazirlanmasinda geleneksel gizim ve boyama malzemelerinin yani sira,
fotograf, kolaj ve bilgisayar tekniklerinden de yararlaniimaktadir. Uygulama tekniklerindeki
benzerlikten dolayi karikatur, illistratif bir bicemdir, fakat bir metni veya dislinceyi tanimlamak
amaciyla hazirlanip, basiimadigindan illistrasyon degildir, ¢linkii daha bagimizdir. Ancak, afis,
brosdr... gibi araglarda, metni, baslhigi veya slogani betimlemek amaciyla kullanilirsa, karikatir

de illistrasyon olmaktadir. Fakat, genel tanimiyla karikatlr, sanatginin bireysel tavri olarak
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ortaya c¢ikmaktadir ve tek basina anlam yukludir. illistratorler, bir ekip ile galisabilirken,
karikatlrcl tek basina ¢alismaktadir. Diger dnemli bir fark ise, illistrasyonda mizah bir 6nkosul
olmazken, karikatiriin mutlak suretle mizah yapma sanati olmasidir (Asicioglu, 2001).

Grafik mizah(yazisiz karikatiir): 1. Diinya savasi’'ndan hemen sonra Unli karikatirci
Saul Steinberg’in 6nculiginde, dinyada yeni bir karikatlr anlayisi yayilmaya baslamistir.
Avrupa’dan 6zellikle Fransa’dan birgok énemli gizer ve grafiker; bu yeni akimi desteklemis ve
buna “humour graphique “ denmistir. Bunun Turkge karsihdi “grafik mizah™tir, yani “resmedilmis,
¢izilmis mizah (Oral, 1998’den aktaran; Asicioglu, 2001).

Yazi tamamen diglanmis, gereksiz gizimlerden ve taramalardan kaginiimistir. Grafik
sanatinda kullanilan diger teknik ve malzemeler de karikatirin malzemesi olmus, karikattrin
tanimi geniglemistir. Karikatlrin sanat olarak benimsenmesi de, bu “grafik mizah” tanimiyla
birlikte s6z konusu olamaya baslamistir (Asicioglu, 2001).

Yazisiz karikatirler; yazil karikatirlere oranla yliksek sanatsal nitelige sahip, kultur
dizeyi ve sanat egitimine dayal olarak algilanmasi gelistirilebilen, evrensel karikattrlerdir.

Beyin uzmanlarina goére (Danyal, 2000) yazili karikatlr icin beynin tek lobu yeterli
olurken, yazisiz karikatiri anlamak icin beynin iki lobunun da kullaniimasi gerekmektedir.
Yazisiz karikaturlerde, kodlama islemi salt cizgiyle ya da plastik 6gelerle yapilmaktadir
(Asiciogu, 2001).

Siyah- beyaz karikatir: Oral (1998'den Aktaran; Asicioglu, 2001) karikatiirde anlatim
aracinin “gizgi” oldugunu belirterek devam etmistir; ¢izgi yalindir, bir anlamda lekeyi, rengi, s6zu
(yaziyi) disarida birakir.

Renk karikaturi:

Saskal (2000°'den aktaran; Asicioglu, 2001) “renk karikatlru” ile “renkli karikatlr’
arasindaki farklari su cimlelerle agiklamistir: ...renk karikattirinde ‘renk’ olmazsa olmaz bir 6ge
olarak, bildirimin kodlanmasi ve iletiimesinde mizahi bir islev yerine getirerek basat bir dile
karsilik gelirken, “renkli karikatir’de anlam Uretme yetenegine sahip olmadigindan, mizahi
Olgekte bir dinamizm de tasimaz, yalnizca goérsel ve/veya estetik bir tercih nedenidir.

Renkli karikatur siyah-beyaz ve renk karikattriinden farkli olarak; rengin, kolajin, baski
tekniklerinin, golgeleme ve lekenin o6zglrce kullanildidi, karikatlrcuye higbir kisitlamanin
getirilmedigi, cercevelenip herhangi bir grafik resim gibi duvara asilabilecek bu tir karikatir
c¢alismalarinin gergekten de karikatir olup olmadiklari, sirekli bir tartisma konusu olmustur...
renkli karikaturde renk sadece ¢izgiyi destekleyici bir 6gedir...renkli karikaturde verilmek istenen
mesaj gevresinde yogunlasilarak, gereksiz gizgilerden olabildigince kaginiimaktadir. (Asicioglu,
2001).

Animasyon karikatlr; televizyonlarda, O6zellikle son zamanlarda artis gosteren,
animasyon karikattrler, bant karikatlrlerin bir sonraki asamasi olarak degerlendirilebilirler...bu

gizgi filme benzeyen anlatim bigiminde yazi olamayacagi gibi, s6z de yoktur ve tim ileti,
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cizgilerin hareketlerinde gizlidir. Daha g6z alici ve etkili olmasi igin, ¢ogunlukla rengin agirhkli
olarak kullanildig1 calismalardir (Asicioglu, 2001).

Portre karikattrde portre, insan psikolojisinin digsa yansimasinin tasvir edildigi, bireyin i¢
hesaplagmalarinin, celigkilerinin anlik bicimlendirildigi, zengin anlatim gucline sahip, plastik bir
anlatim dilidir.

insan yiziiniin fiziki veya ruhi yansimalarini ¢izgiyle ya da yontuyla yorumlamak en eski
¢aglardan beri gorsel sanatlarin ilgi alani icinde olmustur...portre karikattirli, portre resim gibi
kesin benzerlik kosuluna bagli degildir.6nemli olan, yapilan portrenin kime ait oldugunun
anlasiimasi, ¢izgilerin o kisiyi animsatabilmesidir (Asicioglu, 2001).

Bir heykeltiragin ustaligiyla, G¢tncu boyutun da biceme dahil edildigdi, iletinin seramik,
killi toprak, tahta, algi vb. malzemelerle hazirlandigi karikatirlere ‘3 boyutlu karikatir
denmektedir (Asicioglu, 2001).

Kavramsal karikattrler, insan ya da hayvan figurleri kullanilarak ve genellikle i¢ ya da
dort karakterin bir konuda yaptiklari tartismanin resimle ifade edildigi bir tekniktir. Karikatirde
yer alacak bir dogru fikirle t¢ ya da dért kavram yanilgisi ya da alternatif dlistince yer almalidir.
Bagska bir deyisle, karikattrde yer alan her karakterin savundugu fikir birbirinden farkl olmalidir.
Kavramsal karikatUrlerin amaci; bir konunun o6grenilmesine yardimci olmak ve &grenilen
konunun ne kadar égrenildigini belirlemektir.

Buna gore kavramsal karikaturler ya degerlendirme amaciyla hazirlanan ¢alisma kagidi
formatinda ya da Ogrencilerde var olan kavram yanilgilarini belirleyebilmek amaciyla poster
seklinde olabilir. Ogretmen posterde yer alan konuyu Ozetleyerek, tartisan karakterleri
tanitmasinin ardindan butin sinifa karikatirdeki hangi karakterin gérugtne katildiklarini ve
bunu nedenini sorarak posteri kullanabilir. Bdylece 6grencilerin sahip oldugu distince bigimleri
kisa bir slre icinde acgida cikariimis olur ve bu sirada dgrenciler fikirlerini séyleme ve
arkadaslarinin fikirlerini duyma imkani bulur. Karikatlr hazirlanirken karakterlerin segimi,
hazirlayan kisinin istegine bagldir. Yeni c¢izilen karakterler kullanilabilecegi gibi, inlu simalarin

resimleri ya da ¢gizimleri de kullanilabilir (Kutlu ve Ahioglu, 2005).

1.5.3. Karikatiiriin Algilanmasi

Karikatlrle 6grenmedeki isleyis kirilma gizgisinin algilama noktasina dénuserek bellekte
yerini bulmasiyla olur. Geligsen dgretim surecinde birey (6grenci, okur,...) karsilastigi yeni bilgi,
kavram vb. ile bellegindeki algilama noktasini harekete gegirerek onceki bilgilerini yeniden
yuzeye cikarir. Bu c¢ikis, bir cagrisim ya da yeni bir 6grenimin yolunu acar. Bdylece ezber

unsuru yiter, yerini algilama noktasinin harekete gecmesiyle, ezbersiz 6grenimlere birakir.
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Birey (6grenci, okur,...) bu kirilma ¢izgisinden yola c¢ikarak karikatiri anlamlandirir,
icindeki iletiyi, mesaji ¢cbzmeye caligir. Karikatlrle verilmeye calisilan, distinceyi zihninde
somutlastinir. Bireyin (6grenci, okur,...) zihnindeki distince veya metin, bir 6zet yada ana fikir

gibi 6zlesir, algilama bir nokta gibi kigulur. Bu da karikatlrtun algilama noktasidir.

Egitim ile ilgili bir konu glindeme geldiginde birey (6grenci, okur,...) édnce bu karikatlrin
kirlma cizgisinden yola c¢ikarak zithk ve gilmeceyi animsayacak, belledinin gerilerindeki
algilama noktasini agarak karikatlrdeki distnceleri ylizeye c¢ikarip yeni dustinceler Ureterek
yorumlar yapacak (Efe, 2005).

Karikatlrt algilama: Karikatirt algilama, karikatiriin gdérilmesi asamasinda baslar.
Karikatlriin gorildigu andan itibaren algilamanin gerceklesmesi icin okuyucunun karikaturi

¢cozmesi gerekmektedir.

Karikatlriin ¢6zilmesi, kodun ¢oziilmesine baglidir. Kodun ¢dzllmesi ise kodlamayi
gerceklestiren karikaturistin simge birikim sahasi ile kod ¢ézicinin (alicinin ) simge birikim
sahas| arasinda ortak bir bagdintinin kurulmus olmasi gerekmektedir. Bu ortak bagintinin
kurulmasi asamasinda en buyik gorev karikaturiste diser. Karikatlrin alici tarafindan daha
Once gorulmis olmasi, kodun ¢6zimiunl kolaylastirir. Kodun ¢dézimlenmesinin bitiminde ise

mesajin algilanmasi asamasi baslar.

Duyum yoluyla kodun c¢ézulmesi ile birlikte, biling alanina giren mesaj, sonunda alici
bunyesinde yorumlanir. Boylece alicinin deneyimleri ve kabiliyetlerinin katkisiyla butinlesmis

0zgulin bir yorum ortaya ¢ikar (Alper, 1987).

Karikatlr ile yapilan egitimde ezbercilik yoktur. Géze yansiyan dusince beyinde devinir,
mizahin etkisiyle ezber ortadan kalkar (Efe, 2005). Cok kareli karikaturlerde ileti birden fazla
karenin i¢inde verilir (Efe,2005). Serit hikayeler ya da bant karikatirler seklindeki karikaturlerde
de ayni yéntem ile bu kez kareler arasinda neden- sonug ve sureg iligkisi ile baglantilar kurarlar.
Karikatlrleri dykulerler, aciklar, yazarlar. Yani dnce ¢izgi Uzerinde yogdunlasirlar, her ayrinti
Uzerinde durup dustinecek ve baglanti kurarak, yorumlar yapar. Objeler arasindaki zitlik ve

birliktelikleri ortaya koyarak, agiklar. Ogrenci zihinde bir 6ykii kurgusu olusturur.

Beyin uzmanlarina goére yazil karikatlr igin beynin tek lobu yeterli olurken, yazisiz
karikatlri anlamak igin beynin iki lobunun da kullaniimasi gerekmektedir (Danyal, 2000). Clnku
beynin sol serebral yari kiresi daha ¢ok okuma, dil, yazma, aritmetik ve diger rasyonel beceriler
ile ilgili iken, sag serebral yari kuresi ise uzamsal, iliskisel ve sanatsal beceriler ile ilgilidir
(Gulpinar, 2005). Genellikle beynin bir yar kiresi aktifken diger yari kire digerine ait disinme
etkinliklerini karistirmamak icin, pasif haldedir, Ancak, ¢ok karmasik problemlerin ¢éziimiinde ve
zor durumlarda her iki yari kire devreye girer. Ornstein’ in bulgularindan en ilging olani ise iki

beyinden zayif olani daha kuvvetli olan taraf ile igbirligi icerisinde calismaya uyarildiginda, genel
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yetenekte, biyik artiglar oldugudur. iki yari kiire birlikte kullanildiginda elde edilen zihinsel
etkinlik toplami, her ikisinin ayri ayri calismasindan ¢ok daha ylksek bulunmustur (Ozden,
2005). Yazisiz karikatlrler evrensel bir dile sahiptir ve o6gdrencilerin beyinlerini daha c¢ok

calistirmalarina sebep olmaktadir.

Arastirmada yapilandirmaci yaklasimin egitim ortamina getirdigi yenilikler géz 6niine
alinarak yazisiz karikatir ve illistrasyonlar ile hazirlanan Fen Bilgisi Dersi 7.sinif “Tim
Canlilarla Ortak Yuvamiz Mavi Gezegenimizi Taniyalim ve Koruyalim” Unitesini kapsayan ders
kitabi, 6grencilerde 6grenme dongusu yaklagsimi kullanilarak islenmis ve MEB ders kitabi

geleneksel dgretim teknikleri ile islenmesine kars! etkili olup olmadigi arastiriimistir.

1.5.4. Karikatiir ve Egitime Katkilari

Mauro and Kubovy (1992) “Karikatiir ve yiz tanima” isimli calismalarinda karikatrleri
¢ogunlukla gercege uygun betimlemelerden daha iyi bir tanimay! ortaya c¢ikartma ozelligi
bulunan slper portreler olarak goérinmekte oldugunu savunmuslardir. Yizin taninan
Ozelliklerini vurgulamasi nedeniyle karikatlrler normal birebir ¢izilen ylzlerden daha iyi bir

sekilde taninmigtir.

Stevenage (1995) “Cocuklarda karikatir avantajinin sergilenmesi” isimli calismasinda
kiicik cocuklarin performansi incelenmektedir. 6 — 8 yas arasinda olan c¢ocuklarin, gercege
uygun olan ya da karikatlrl yapiimis olan tanimadiklari yizlerle bir gesit 6grenilmis tanimlama
gorevini yerine getirdikleri bir deneme aciklanmistir. Buradaki sonuglar, tanidik olmadiklari
yuzlerin isimlerini 6grenirken kiguk ¢ocuklarin karikatir avantaji sergilediklerini géstermektedir.
Ustelik bu performans bigimi, gocugun yasi ne olursa olsun yine de ortaya gikmaktadir. Sonugta
mevcut bulgular, kiguk c¢ocuklarin ve ayni zamanda erigkinlerin de karikattirlere kargi bir

duyarlilik sergileyebilecekleri ydniinde ilk kesin kanitlari sunmaktadir.

Lee (Lee et all, 2000) “Karikatlr etkileri, 6zgunligli ve tanimlanmasi: ylz-bosluk
gergevesinin test edilmesi” isimli galismalarinda; karikattir galismalari, karikatir ¢izmenin orijinal
goruntayd sekil bozukluguna ugratmasina ragmen tanimlamayi engellemedigini ve hatta
arttirabildigini, oysa anti-karikatur ¢izmenin tanimlamayi énemli bicimde bozdugunu surekli bir

sekilde tespit etmektedir.

Karikaturlerin Turk egitim sistemi tarihinde bilimin 6gretiimesinde; materyal, dikkat ¢ekici
unsur veya Ogretim ydntemi olarak etkin kullanimina pek sik rastlanmamaktadir. Karikatir
cogunlukla yalnizca eglence araci olarak gorilmekte, dusundurict yonu ve sanatsal yani

gOérmezden gelinmektedir.
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2004 yilinda ilk kez ilkégretim okullarinin Turkge Dersi programlarinda gérsel okuma
icinde “karikatlrde verilen mesaiji algilar” ifadesiyle bu sanatin varhigi kabul gérmustur. Gecikmis

de olsa bu gelisme olumlu katkilar yapacaktir (Topuz, 1986’dan aktaran; Ozer, 2005).

M.E.B ilkdégretim okullarinin 3’Gncl, 4’Gnct ve 5'inci siniflarda Tirkge dersi
programlarina karikatlri “gorsel okuma” ve “gorsel sunu” gercevesinde degerlendirerek arag
olarak koymay! planlamaktadir. Bakanligin bu yaklasimini Aydin (2005) yapilandirmaci

yaklasim ve ¢oklu zeka kuramr’na dayandirmaktadir.

Karikatlr dinyada yillardir egitimin iginde bulunan, bilimi 6égretmede kullanilan etkin
yontemlerden olmustur. Son yillarda yapilan c¢alismalar kavram karikatirleri ve kavramsal

karikatur teknigi Uzerinde yogunlagsmistir.

Kavramsal karikatur teknigi, yapilandirmaci 6drenme stratejilerine dayanmaktadir
(Keogh et all, 1998). Teknik, birbirinden farkh goérislerin yer aldigi bir grup tartismasini
olusturma fikrini temel almaktadir. Bu dogrultuda 6grenciler, oncelikle dersin temel kavram ve
ilkelerine dayali bir konu ile ilgili yanlis ve dogru ifadeleri olugsturmakta, bu ifadeler, konunun
olumlu ya da olumsuz yodnleriyle ilgili olabilmektedir (Stephenson and Warwick, 2002).
Belilenen bu ifadeler, insan veya hayvan figurleri kullanilarak bir poster Gzerinde
resimlendiriimekte ve o6grenciler, tartismalarini bu poster lzerinde yapmaktadirlar. Tartisma
sonrasinda olusan sonuglar hazirlanan calisma kagidi Gzerinde belirtiimektedir. Calisma
kagidinda, posterde belirtilen ifadelerden hangisinin dogru oldugu isaretlenmekte daha sonra

yanitin gerekgesi belirtiimektedir.

Karikatlrlerin diinyada egitimde kullanilisi gittikge artan bir hizla devam etmektedir:
Tibet'te 2 hafta slren bilimsel bir calistayda, Glney Hindistan’daki bir mudlteci yerlesim
merkezinde bulunan SOS Cocuk Kdylinde g¢alisan Tibetli 6gretmenlere kavram karikattrleri
tanitilmistir. Calistayin baslica amaclarindan/hedeflerinden biri 6gretmenlerin, ¢ocuklarin bilimle
ilgili mevcut fikirlerinden vyararlanarak calismalarini tesvik etmekti. Bir diger amacg ise
ogretmenlere, cocuklarin textbook’larda aciklanan siki denemeleri dikkatli ve titiz bir sekilde
calismak yerine kendi arastirmalarini gelistirebileceklerini gostermekti. Calistaylarda, kavram
karikaturleri ile ilgili olarak mevcut bulunan ¢ok az disinceyi arastirmis olan 6gretmenler,
fikirlerin test edilmesi igin arastirmalarin ne kadar kolay bir sekilde ayarlanabilecegini gérerek
¢ok sasirmiglardir. Calismalarin sonlarina dogru, bilim baskani kendi ofisinde karikaturleri

kullanmaktaydi.

Liverpool Hope University College’den bilim egitimi dogentleri Hindistan’a yaptiklari bir
ziyaret sirasinda 6gretmenlerle ve o6grencilerle birlikte kavram karikaturleri kullanmiglardir.

Calismalarinin odak noktasi ¢cevresel galismalardir. Bu yizden “Upside Down Seeds and Little
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Seeds, Big Seeds” gibi kavram karikattirleri kullanmiglardir. Ogrenciler karikatirlere yanit olarak

yabani ot Uremesini incelemislerdir.

Avustralya’da karikatlrler 6dretmenlere ait dergilerle, konferanslarla ve 6gretmenlerle
yapilan hizmet-ici calismalarla tesvik edilmektedir. Bilim egitiminde kavram karikattrler CD-
ROM seklinde hazirlanmis bulunmaktadir ve Queensland bilim 6gretmenleri birligi tarafindan
yayinlanan bilim posterleri konusunda disiinme siniflarda 6gretmenler tarafindan artik yaygin
bir sekilde kullaniimaktadir.

Norvec'te ogretmen egitim kurslarinda kavram Kkarikaturleri yodun bir sekilde
kullaniimaktadir. Bu karikatirler, 6grencilerin bilim hakkindaki kendi fikirlerini zorlamakta ve
sinifta 6grenme, 0gretme ve degerlendirme igin bir model saglamaktadir. Dil destedi icin de

kullaniimaktadir.

Rusya’da bilim adh program, Eylil 1999'da baslamistir. Programda, Londra Altyapisi
Uzerinde duran ve Rusca'ya tercime edilmis olan posterlerin aynisini kullanmaktadir. Bu
posterler, Niznhy Novgorod ve Ekaterinburg’daki kamu-ulasim sistemlerinde gésterilmektedir.

Slovenya’da karikatir ile ilgili yapilan gesitli galismalar 6gretmenler igin Slovenya diline
tercime edilmistir. Guney Pasifik Ulkelerinde kavram karikaturleri bilim yoluyla okur-yazarhgin
tesvik edilmesi amaciyla kullaniimaktadir. Posterler dil kullanimi igin bir uyaran, icerik ve amag

saglamaktadir.

isvec'te 6gretmen egitim kurslarinda kavram karikatiirleri yogun bir sekilde
kullaniimaktadir. Bu karikatlrler, 6grencilerin bilim hakkindaki kendi fikirlerini zorlamakta ve
sinifta grenme, dJretme ve degerlendirme icin bir model saglamaktadir. isve¢'te bilim
programina Eylil 1999'da baslanmistir. Programda, Londra Altyapisi Uzerinde duran ve
isveggeye terciime edilmis olan posterlerin aynisini kullanmaktadir. Bu posterler Stockholm,
Uppsala, and Gothenburg’daki kamu-ulagsim sistemlerinde gdsterilmektedir.

Gallerde o&grenci materyalleri Galler diline c¢evrilmigtir. Galler ortaokullarinda
dgretmenler icin Ucretsiz bir sekilde temin edilebilmektedir. Ogretmenler bu materyalleri Galler
dilinde, ingilizce olarak ya da her 2 dilde birden kullanabilmektedir. Materyaller, dil destegi igin

de kullanilabilmektedir (www.conceptcartoons.com).

Karikatir siradan bir eglencelik degil, kisileri iyiye yonelten bir egitim aracidir (Efe,
2005). Karikaturler egitimde c¢esitli amaclarda kullaniimaktadir. Karikattrlerle egitimde
dgretmen, konunun gabuk kavranmasini iletinin verilmesi istiyorsa gudulemeyi uzatmadan,
yazili karikatirin yardimiyla verebilir. Konu Uzerinde tartisma agmak, konunun degisik
boyutlarini kavratmak istiyorsa yazisiz karikatur kullanilabilir. Karikatlr yazil ise ileti ¢abuk
alinacagindan tartismalar sirdirilemez (Efe, 2005). Karikatlr 6grenci ile iletisim kurmada

mizahsal yaklagim 6zelligi ile kullanilabilir.
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Tag¢ (2005) karikatirin egitim ve Ogretim Uzerine katkisini kavrama noktasinda,
gOérmekle bakmak arasindaki fark, algilama noktasinda ise sifat ile nitelendirme sifati arasindaki
fark gibi goérindiguni; egitim yoninden bakildiginda karikaturiin; algilama, ¢6zimleme,
kavrama yetisinin artmasina saglayacagi islevselligin yani sira karikaturin insana olan yakinhgi,
kendisinden bir pargcaymiscasina tamamlayici 6zelligi ve gizgiyle butlnlesen mizahin glcu
karikatliri sevimli kilacak konunun, konularin ve dersin sevilmesini saglayacagini belirtmektedir.

Cocuklarin kiguk yaslardan itibaren beraberinde getirdikleri merak ve &6grenme
arzusunun, ¢ocugun egitim sistemine girmesiyle ve yasinin ilerlemesiyle azaldigi ¢ok dikkat
¢ekici bir noktadir. Yapilan c¢esitli arastirmalarda ilkégretim birinci kademe dgrencilerinin Fen
alanina yonelik tutumlarinin oldukga yuksek oldugu, sinif diizeyleri arttikga tutumlarda bir disls
yagandidi belirtilmistir (Bikmaz, 2003; Tiirkmen, 2002; Reid, 2002; Yaman ve Oner, 2006 ). Bu
baglamda karikatiirlerin basta mizah ve ¢izgi unsurlari merak ve 6grenme arzusu ile derse olan
ilgiyi yeniden uyandirabilir. lyi segilmis bir karikatiir, her seyden énce &gdrencinin zihinsel

gelisimine ve onun elestirel disinme yetenegine katki saglayacaktir (Aydin, 2005).

1.6. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirma ile ilkogretim 7. sinif Fen Bilgisi dersi kapsamindaki “Tim canlilarla ortak
yuvamiz mavi gezegenimizi taniyalim ve koruyalm” Unitesinin 6gretiminde karikatir teknigi
kullaniimasinin 6grencilerin Fen basarisi, ¢gevreye yonelik tutumlari ve Fen Bilgisi ders kitabina
yonelik tutumlarina olan etkilerinin ortaya konmasi amaglanmaktadir.

Gunimuazde egitim teknolojinin gelisimi ile gittikge 6nem kazanan Fen egitiminde etkili
yontemlerin kullaniimasi gelecek igin bir zorunluluk haline gelmistir. Turkiye’de Fen Bilgisi
derslerinin zor oldugu o&nyargisina bagh olarak gelisen basarisizlik, korku ve dersten
uzaklagsmalarin uygulanan ydntemler ve kullanilan materyallerin yeterli nitelikleri
tasimamasindan kaynaklandigi bilinmektedir. Kullanilan ydntemlerin ¢ogunun &gretmen
merkezli ve geleneksel ydnteme dayali, materyal olarak kullanilan ders kitaplarinin da
yapilandirmaci yaklagsimdan uzak ve tasarimda basarisiz olmasi yapilan gesitli arastirmalarla
ortaya gikmaktadir. ilkdgretim ikinci kademe égrencilerinde ergenlik sorunlari ile birlikte derslere
ilgisizlik daha da biiyiik bir boyut kazanmaktadir. Ogrencinin ilgisini derse gekebilecek, kitabi ve
dersi sevdirecek bir materyal olarak karikattrlerin kullaniimasi dinyada uzun zamandir yerini
almis oldugu goérilmektedir. Gunimuzde ulastigi tehlikeli boyut, ilkégretim fen egitimi
kapsaminda yer alan cevre konularinin 6gretiminde de, daha etkili yontemlerin gelistirilerek
uygulanmasi gerektigini gostermektedir.

Yukarida Ozetlemeye calisilan nedenlerden dolayi Tirkiye'de Fen ve gevre egitiminde

karikatlr ve illistrasyon kullaniminin 6grencinin fen basarisina, ¢evreye ve Fen Bilgisi ders
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kitabina ydnelik tutumlarina olan etkilerini inceleyen bir arastirmaya ihtiya¢c duyulmustur.
Arastirmanin;
1. Fen ve cevre egitiminde karikatir ve illustrasyon ile oAgretim teknigi

kullaniminin 6grencinin ders basarisini arttiracagi,
Ogrencilerin gevreye yonelik olumlu tutum kazanmalarina katki saglayacagt,
Ogrencilerin Fen Bilgisi ders kitabina yénelik tutumlarinda olumlu gelismeler
saglayacad,
Ogrencilerin derse olan ilgilerinin artmasini saglayacag!,
Tarkiye'de Fen Ogretiminde karikatlr kullanilmasina yénelik yapilacak olan

calismalara 6rnek tegkil edecegi dusunulmektedir.
1.7. Problem Durumu

Ogrenciler gunliik dille yazilmig, kisa cimle ve paragrafli, uygun resimlerle susli
kitaplari okumaktan hoslanirlar. Resimli kitaplar okul 6ncesi ve ilkégretim birinci kademe
dgrencileri icin ¢cok eglendirici ve surekli kullanilan ¢ok yararli materyallerdir. Ancak ergenlik
déneminde karikatlr, cizgi roman ve ¢izgi hikayelerle ilgili olan 6grenciler i¢in ders kitaplarinda
bu objeleri kullanmak, ilgiyi arttirmak igin resimlerden daha etkili olacaktir. Clinki bu dénemde
kendi bedenlerindeki degisiklikler 6grencilerde okulun ve derslerin 6nune gectiginden, 6zellikle
zihinsel bir caba gerektiren fen ve matematik gibi sayisal derslere olan ilgileri azalmaktadir.

Yapilan c¢alismalar Turkiye’de hazirlanan ders kitaplarinin 6zellikle tasarimi ve
O0zgUunligu Uzerine yodun elestiriler icermektedir. Ders kitaplari 6grencileri dersi sevdirmek
yerine korkutan, ilgi cekmek yerine ilgiyi kérelten bir yapidadir. Ozellikle tiim konularin ayni
kitapta biriktirilip kitap kalinhgi ve tasarimi ile 6grenciyi korkutmasi egitimde basari agisindan
blylk bir engeldir. Oysaki 6grencinin elindeki en 6nemli materyal olan kitabin 6&zellikle
ilkdgretim dizeyindeki 6grencilere gére dizenlenmesi ilgi ¢ekicilik, okunabilirlik ve konuya kargi
duyarllik kazandirmak ydnlerinden énemlidir.

Yapilandirmaci 6grenme ortamlarinda 6zguin materyaller kullaniimali, ders kitaplari
yapilandirmaci yaklasimi temel alacak sekilde olusturulmaldir. 2005 yili ile birlikte Glkemizde
egitimde yeniden yapilanma hareketi icinde yer alan yapilandirmaci kurami temel alan
mifredata gecilmis fakat ders kitaplarinda 6nemli degisiklikler olmamistir.

Bu galismada “Tum Canllarla Ortak Yuvamiz Mavi Gezegenimizi Taniyalim ve
Koruyalim” Unitesi icinde bulunan, tim dinyayi tehdit ederek blylk sorunlar yaratan cevre
konulari arastirmaci tarafindan 6zel olarak hazirlanmis karikatir ve illistrasyonlu ders kitabi ile
yapilandirmaci 6grenme ortaminda 6grenme dongisi yaklasimi ile islenmistir. Calisma ile
karikatlr tekniginin gelistiriimesi, karikatlir ve illistrasyonlarin Fen Bilgisi kitaplarinda yer

edinmesi ve Fen Bilgisi derslerine olan 6grenci ilgisini arttirmasi, ¢evreye karsi olumlu tutum
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gelistirmede etkili olmalari ve Turkiye’de ileride hazirlanacak olan kitap, dergi, ¢alisma kitabi vb.
basim kaynaklarina ve yapilacak arastirmalara 6rnek teskil etmesi amag olarak belirlenmigtir.
Ayrica yeni programa uygun Kkitaplarin hazirlanmasinda ve tasarlanmasinda da model

olusturabilecek bir gcalismadir.

1.8. Problem Ciimlesi

Arastirmanin ana problemi; Fen ve gevre egitiminde karikatiir teknigi ve geleneksel
yontem ile 6gretimin, 6drencilerin ders basarilari, gevreye yonelik tutumlari ve Fen Bilgisi ders

kitabina yonelik tutumlari Gzerindeki etkileri nelerdir? seklinde ifade edilebilir.

1.9. Alt Problemler

Arastirmanin ana problemi dogrultusunda asagidaki alt problemlere yanitlar aranmistir:

1. Deney ve kontrol gruplarinin én-test ve son-test basari puanlari arasinda anlaml fark
var midir ?

2. Deney ve kontrol gruplarinin gevreye yonelik 6n-test ve son-test puanlari arasinda
anlamli fark var midir ?

3. Deney ve kontrol gruplarinin Fen Bilgisi ders kitabina ydnelik 6n-test ve son-test
puanlari arasinda anlamh fark var midir ?

4. Karikatur teknigi 6grencilerin derse olan ilgisini arttirir mi?

1.10. Sayithlar

1. Arastirmaci tarafindan hazirlanan ve gizilen materyalin (ders kitabinin) igindeki
karikatur ve illistrasyonlarin 6grencilerin zihinsel gelisim 6zelliklerine uygun oldugu konusunda

egitim uzmanlarinin ve Fen Bilgisi 6gretmenlerinin gorisleri yeterlidir.

2. Calisma suresince uygulanan test, gérisme ve olcekler dgrenciler tarafindan

ictenlikle yanitlanmistir.

1.11. Sinirhiliklar

1. Arastirma denekler agisindan Manisa ili Gérdes ilgesi Begel i.0.0.ve Cigekli i.0.0.

7.sinif 6grencileri,
2. Aragtirmanin deneysel evresi 2004- 2005 6gretim yili bahar donemi,

2. Aragtirma ilkdgretim 7.sinif Fen Bilgisi dersi "Tum Canlilarla Ortak Yuvamiz Mavi

Gezegenimizi Taniyalim ve Koruyalim” tnitesi kapsamindaki tim konular,
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3. 2002 ilkégretim Fen Bilgisi programi (Vural, 2002).

4. Arastirmaci tarafindan hazirlanan ve 7.sinif Fen Bilgisi 4.Uniteyi iceren karikatur ve

illistrasyonlu 6gretim materyali,
5. M.E.B tarafindan hazirlanan 7.sinif Fen Bilgisi ders kitabi,

6. Uygulama 6 hafta yani 18 ders saati ve verilerin toplanmasi (6n-test + son-test +

kalicilik testi ) 2 hafta olmak Uzere ¢alisma toplam 8 hafta sire ile sinirlandiriimistir.



2.0. YONTEM

Bu bdlimde arastirmanin amacini gergeklestirmek icin izlenen yonteme yer verilmistir.
Sirasi ile arastirma deseni, problem durumu ve cimlesi, evren ve Orneklem, veri toplama

araglari, verilerin toplanmasi, deneysel islemler ve verilerin analizinde yararlanilan istatistiksel

yontem ve teknikler aciklanmistir.

2.1. Arastirma Deseni

Bu arastirmada 6n-test, son-test kontrol gruplu yari deneysel desen kullaniimistir. On
test-son test kontrol gruplu desende, yansiz atama ile olusturulmus deney ve kontrol grubu
olmak Uzere iki grup Uzerinde gergeklestiriimistir. Her iki grupta da deney 6ncesi ve deney
sonrasi Olgmeler yapiimaktadir. Arastirma deneysel bir calisma oldugu igin, érneklem segimi

yerine g¢alisma gruplari alinmis ve uygulanan basari testinden elde edilen 6n-test sonuglarina
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gOre bu gruplarin esitligi Gzerinde durulmustur.

Cizelge 2.1.1. Deney Modeli

Deney 6ncesi Deney sonu Deneyden 2 hafta
Grubun Adi (On-test) ( son-test) sonra (kalicilik testi)

Deney grubu -FBBT -FBBT -FBBT

(Karikatur teknigi, -CYTO -CYTO

arastirmaci tarafindan hazirlanan | -FDYTO -FDYT

karikatrlU ders kitabi) -Gorisme

Kontrol grubu (Geleneksel yontem, | -FBBT -FBBT -FBBT

MEB Fen Bilgisi 7.sinif ders kitabi) | -CYTO -CYTO

-FDYTO -FDYTO

2.2. Evren ve Orneklem

Bu arastirma, 2004-2005 egitim &gretim yilinin ikinci yarisinda alti haftalik dénem

boyunca Manisa ili Gérdes ilgesi Begel ve Cigekli ilkégretim Okulu 7. sinif égrencileri ile Fen

Bilgisi derslerinde yuratilmuagtar.
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Arastirmada 6n-test son-test kontrol gruplu yari deneysel desen kullanildigindan evren
ve Orneklem secimine gidilmemis, bunu yerine ¢alisma grubu kullaniimistir. Arastirmada her iki
okulda da 7.sinif 6grencilerinin birinci dénemdeki Fen Bilgisi dersi karne not ortalamalari goz
onlne alinarak basari yénunden birbirine denk iki grup olusturulmustur. Yansiz atama yoluyla

bu iki gruptan biri deney digeri kontrol grubu olarak segilmistir.

2.3. Veri Toplama Araglari

Arastirma alt problemlerinin sinanmasi igin gerekli olan veriler arastirmaci tarafindan
geligtirilen Fen Bilgisi bagari testi, cevreye yodnelik tutum dlgcedi ve Fen Bilgisi ders kitabina

yonelik tutum dlgedi ile elde edilmistir.

2.3.1. Fen Bilgisi Basan Testi Olusturma Siireci

Fen Bilgisi basari testi, 6n-test, son-test ve kalicilik testi seklinde, deneysel islemin
basinda, sonunda ve islem bittikten 2 hafta sonra olmak Uzere, &grencilere U¢ kez
uygulanmigtir. Fen Bilgisi basari testinin hazirlanmasi, gelistiriimesi ve uygulanmasi surecinde
g6z 6ninde bulundurulan ilkeler ve yapilan islemler sunlardir:

Hazirlanan basari testi ilkdgretim 7. siniflarda islenen “Tiim Canlilarla Ortak Yuvamiz
Mavi Gezegenimizi Taniyalim ve Koruyalim” Unitesindeki konulari kapsayan doért secenekli
¢oktan segmeli sorulardan olugsmustur.Sorularin hazirlanmasinda 2004 yilina ait Kavram, ABC
ve Zambak Fen Bilgisi Lgs(Oks) hazirlik kitaplarindan yararlaniimistir.

Testi gelistirme asamasinda kapsam gegerliligi icin ilkdgretim Fen Bilgisi dersi 6gretim
programrna (Vural, 2002) iliskin 30 hedefin listelenen davranislarindan, c¢oktan seg¢meli

sorularla dlgulebilir nitelikte olanlari saptanmistir.

Olusturulan 6n uygulama testi 2004—2005 egitim 6gretim yili 1l. ddneminde Manisa ili
Gordes ilgesinde tesadifi olarak segilen g ilkdgretim okulunda okuyan ve yine tesaduifi olarak
secilen, daha 6nce bu Unitenin konularini 6grenmis olan toplam 150 sekizinci sinif 6grencisine

uygulanmigtir.

On uygulamadan elde edilen veriler bilgisayar ortamina aktarilmis ve kullanilan
maddelerin  azaltimasinda madde gug¢ligd ve maddelerin  ayiriciik  indekslerinden
faydalaniimigtir. Yapilan istatistiksel ¢ézimlemeler sonucunda, madde guc¢ligl, maddenin
ayiricilik indeksi, testin ortalamasi, standart sapmasi ve KR-20 giivenirlik katsayisi (Tekin,
2003) hesaplanmistir. Testin KR-20 glivenirlik katsayisi 0.88 olarak bulunmustur.

K= Testteki madde sayisi



30

K
g= Bir maddeyi yanhs cevaplayanlarin orani r= X 1(1 - %zpq)
- t

p= Bir maddeyi dogru cevaplayanlarin orani

2. = Toplam

S? t= Test puanlarinin test ortalamasindan olan farklarinin karelerinin toplami (variyans).

150 &grencinin aldi§i puanlar en yiksekten en disige dogru siralanip, en yiksek
puandan itibaren %27’si ve en disik puandan baslayarak %27’si madde gi¢ligi ve madde
ayirt etme degerlerinin hesaplanmasinda kullaniimistir.

p:Dl;i+Da, d:DL'i—Da

2N N

p= maddenin guclik derecesi

Du= Ust gruptaki maddelerin dogru cevap sayisi

Da = Alt gruptaki maddelerin dogru cevap sayisi

N= Gruptaki 6grenci sayisi

d= Maddenin ayirt etme glcu (Kiglikahmet, 1999)
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Gizelge 2.3.1.1. FBBT Madde Giigliigii (p) ve Madde Ayiricilik indeksleri (d)

Soru Madde Giigliigii (p) Madde Ayiricilik indeksleri (d)
1 0,440 0,290
2 0,440 0,490
3* 0,210 0,170
4* 0,260 0,220
5* 0,180 -0,020
6* 0,400 0,170
7 0,320 0,390
8* 0,240 0,000
9* 0,260 0,170
10 0,300 0,070
11* 0,210 0,020
12 0,500 0,410
13 0,390 0,440
14* 0,240 0,240
15 0,390 0,290
16 0,500 0,460
17* 0,230 0,270
18 0,320 0,390
19 0,370 0,200
20 0,390 0,100
21* 0,210 0,270
22* 0,120 0,100
23 0,320 0,340
24* 0,270 0,440
25* 0,200 0,240
26 0,440 0,440
27 0,170 0,100
28 0,430 0,410
29* 0,260 0,320
30 0,330 0,320
31 0,370 0,440
32 0,170 0,150
33 0,220 0,100
34 0,340 0,490
35 0,430 0,710
36* 0,180 0,170
37 0,370 0,340

* Testten cikarilan maddeler
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Ayirt etme glcu 0,40 ve daha biylk olan maddeler, ayirt etme guci yiksek olan
maddelerdir. 0,20- 0,39 arasinda ayirt etme gliciine sahip olan maddelerin ayirt etme gicu orta,
ayirt etme giicti 0,19 ve daha kuguk olan maddeler ayirt etme glcu ise dusuktur (Tekin, 2003).
On uygulama sonrasinda yapilan madde analizi sonucunda madde ayiricilik indeksleri 0,30’
dan asagi olan 17 madde atilmis; p degeri 0.30°un izerinde olan sorular alinarak teste son sekli
verilmistir (Ek-2). Bunun sonucunda gelistirilen test biligsel alanin bilgi dizeyindeki 8 soru,
kavrama dizeyindeki 7 soru, uygulama dizeyindeki 3 soru, degerlendirme diizeyindeki 2 soru
olmak (izere toplam 20 soru igermektedir. On uygulamadan sonra testten cikarilan sorular,
testin kapsam gecerligini bozacak nitelikte degildir.

Testten c¢ikarilan maddelerden sonra elde edilen yeni testin guvenirlik calismasi

yapilarak, testin KR-20 guvenirlik katsayisi 0, 85 olarak hesaplanmistir.

Cizelge 2.3.1.2. Fen Bilgisi Basari Testinin Madde Analizi Yapildiktan Sonraki Giivenirlik

Galismasina iliskin Sonuglar

Dogru Yanhg
Soru sayisl sayisl %p %q p.q
1 63 87 0,420 0,580 0,240
2 64 86 0,430 0,570 0,240
6 57 93 0,380 0,620 0,240
7 47 103 0,310 0,690 0,220
10 35 115 0,230 0,770 0,180
12 61 89 0,410 0,590 0,240
13 47 103 0,310 0,690 0,220
15 48 102 0,320 0,680 0,220
16 76 74 0,510 0,490 0,250
18 45 105 0,300 0,700 0,210
19 54 96 0,360 0,640 0,230
20 60 90 0,400 0,600 0,240
23 38 112 0,250 0,750 0,190
26 55 95 0,370 0,630 0,230
28 63 87 0,420 0,580 0,240
30 43 107 0,290 0,710 0,200
31 48 102 0,320 0,680 0,220
34 44 106 0,290 0,710 0,210
35 58 92 0,390 0,610 0,240
37 41 109 0,270 0,730 0,200
Varyans (s"2)= 12,32846 >p.q= 4,4524

Madde guicligi ve madde ayiricilik indekslerine bakilarak elenen sorulardan sonra elde
edilen 20 soruya ait belirtke tablosu hazirlanmistir. Sorularin siniflandirmasi sirasinda Bloom
taksonomisinin bilissel gelisim basamaklari géz o6ninde bulundurulmustur (Kdseoglu ve

digerleri, 2003; Krathwohl, 2002). Belli bir basamaga yerlestirmede zorlanilan sorularda alan
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uzmanlarinin gorusleri alinarak ortak karara variimigtir. Bu sorularin biligsel alan taksonomisine

gore dagihmi asagidaki belirtke tablosunda gdsterilmistir. Belirtke tablosunda yer alan soru

numaralari madde guclugu ve madde ayiricilik indeksleri cizelgesine bagl olarak
dizenlenmisgtir.
Cizelge 2.3.1.3. Fen Bilgisi Basari Testinin Belirtke Tablosu
Unitenin | Gergek | Cevremizde Hangi Ekosistemdeki Bilingli Bir Cevre | Toplam
Bolimleri | Evimiz Ekosistemler Var Bozulmalar Neleri Dostu Olarak Savi-%
Dinya | ve Buralarda Neler Dogurur? Nereyi, Neleri, (Sayr-%)
Biligsel Oluyor? Nicin, Nasil
Alan Koruyalim?

Bilgi 1,10 7 20, 26, 30, 37 28 8:%40
Kavrama 15 2,13 19, 23, 35 31 7:%35
Uygulama 17,18 34 3:%15

Degerlendirme 12,16 2:%10
Toplam(Say1-%) | 3:%15 7:%35 8:%40 2:%10 20:%100

Hazirlanan basari testinin kullaniima amaci, 6grencilerin " Tim Canlilarla Ortak
Yuvamiz Mavi Gezegenimizi Taniyalim ve Koruyalim " Unitesinin tim konulariyla ilgili bilgilerini
kalicihk

kaynaklanabilecek bilissel diizeydeki gruplar arasi farkliliklari ortaya ¢ikarmaktir.

On-test, son-test ve testi seklinde yoklayarak, uygulanan ydntemlerden

2.3.2. Gevreye Yonelik Tutum Olgegi Olusturma Siireci

Arastirmada gevreye ydnelik tutumlar ile ilgili verileri toplamak igin kullanilan CYTO
arastirmaci tarafindan konu ile ilgili galismalar taranarak, (Kavruk, 2002; Kahyaoglu, 2002;
Nazlioglu, 1988; Ceritli, 1996) bu calismalarda kullanilan 6l¢eklerden alinan maddelerden
olusturulan likert tipi bir tutum &lgegidir. CYTO Ek- 4'te sunulmustur. Asagida dlgegin
gelistirilmesi sirasinda uygulanan islem basamaklari verilmektedir:

Cevreye yobnelik tutum O&lgeginin gelistiriimesi icin 6ncelikle alan yazin taramasi
yapiimistir. Alan yazin dogrultusunda (Kavruk, 2002; Kahyaoglu, 2002; Nazhoglu, 1988; Ceritli,
1996) incelenen olgeklerden bir deneme formu hazirlanmistir.

Olgekle ilgili olarak Fen Bilgisi 6gretmenleri ile uzmanlardan gorisleri alinmis, gerekli
diizeltmeler yapildiktan sonra 6lgek yeniden dizenlenmistir. Olgekte 25 tane olumlu, 3 tane

olumsuz olmak Uzere toplam 28 madde bulunmaktadir.
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Olgek maddelerine verilen cevaplar “Tamamen katiliyorum, katiliyorum, kararsizim,
katilmiyorum ve kesinlikle katiimiyorum” seklinde 5'li likert tipi 6lcekle derecelendirilmistir. Ayrica
cevaplar olumlu cimlelerde tamamen katiliyorum 5, katiliyorum 4, kararsizim 3, katiimiyorum 2
ve kesinlikle katilmiyorum 1 puan, olumsuz cimlelerde ise tamamen katiliyorum 1, katiliyorum
2, kararsizim 3, katilmiyorum 4 ve kesinlikle katilmiyorum 5 puan ile hesaplanmistir.

Hazirlanan CYTO, madde analizi igin Manisa ili Gordes ilgesinde tesadiifi olarak segilen
Ug ilkdégretim okulunda 6grenim géren ve yine tesadufi olarak segilen toplam 150 sekizinci sinif
dgrencisine uygulanmistir.

Her tutum maddesinden alinan puanla, bitin dlgekten alinan puan arasindaki iligki
katsayisi hesaplanir (madde analizi). Yapilan hesaplamalar sonucunda tim o6lgek puanlariyla,
istatistiksel olarak manidar iliski olmayan maddeler dlgekten c¢ikarilir. Bu sekilde Likert tutum
Olcegi son seklini alir (Tavsancil, 2002).

Tutum Olgeginde madde analizinden sonra 10 madde ¢ikariimistir. Asagidaki cizelgede
CYTO’ nde testten gikarilan madde puani ile toplam test korelasyonu ve giivenirlik katsayilari yer

almaktadir

Cizelge 2.3.2.1. GYTO test maddelerinin giivenirligi ve analizi

Testten Cikarilan Madde Puani Maddeler Atildiktan
Madde No lle Toplam Test Korelasyonu Sonraki Testin Glvenirlik
Katsayisi
1 ,325 ,790
2 ,438 ,784
4 327 ,791
6 ,402 ,785
8 ,365 ,787
10 ,446 ,782
11 ,299 ,792
14 432 ,783
15 ,290 ,793
17 ,461 ,781
18 ,330 ,790
19 ,292 ,792
20 417 ,784
21 ,425 ,783
22 ,385 ,786
23 418 ,784
25 424 ,784
27 ,298 ,792
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Olgegin maddeler atildiktan sonra hesaplanan Cronbach alfa givenirlik katsayisi 0.796
olarak bulunmustur.

2.3.3. Fen Bilgisi Ders Kitabina Yonelik Tutum Olgegi Olusturma Siireci

Aragtirmada 6grencilerin Fen Bilgisi ders kitaplarina karsi olan tutumlarinin élgtulmesi
icin arastirmaci tarafindan ilgili calismalar taranarak 25 maddelik, 5’li likert tipi yeni bir tutum
dlgegi gelistiriimistir. Hazirlanan tutum 6lgedi 6rnek maddeleri Ek-3'te verilmistir. FDYTO deney
ve kontrol gruplarina hem 6n-test hem de son-test olarak uygulanmistir. Olgegin hazirlanma
uygulama islem basamaklari asagida belirtilmistir:

FDYTO’ nin gelistirimesi igin dncelikle alan yazin taramasi yapilmistir. Alan yazin
dogrultusunda (Unal, 2001; Dursun, 2002;Alperen, 1999, Késeoglu ve digerleri, 2003) 25
maddelik deneme formu hazirlanmistir.

Olusturulan maddelerin 22’si olumlu, 3’0 olumsuz maddedir. Maddelere verilen cevaplar
“tamamen katiliyorum, katiliyorum, kararsizim, katilmiyorum ve kesinlikle katiimiyorum seklinde
5’li likert 6lgekle derecelendirilmistir. Ayrica cevaplar olumlu ciimlelerde tamamen katiliyorum 5,
katihyorum 4, kararsizim 3, katiimiyorum 2 ve kesinlikle katiimiyorum 1 puan, olumsuz
cumlelerde ise tamamen katiliyorum 1, katiliyorum 2, kararsizim 3, katilmiyorum 4 ve kesinlikle
katilmiyorum 5 puan ile hesaplanmistir.

Hazirlanan FDYTO, icin Manisa ili Gérdes ilgesinde bulunan ve tesadiifi olarak segilen
ug ilkégretim okulunda 6drenim goéren ve yine tesadifi olarak segilen toplam 150 sekizinci sinif
ogrencisine uygulanmigtir.

Her tutum maddesinden alinan puanla, bitin olgekten alinan puan arasindaki iliski
katsayisi hesaplanir (madde analizi). Yapilan hesaplamalar sonucunda tim 0lgek puanlariyla,
istatistiksel olarak manidar iliski olmayan maddeler Olgekten c¢ikarilir. Bu sekilde Likert tutum
Olgedi son seklini alir (Tavsancil, 2002).

Hesaplamalarindan sonra dlgekten 8 madde gikariimistir. Olgegin son formunda 17
madde bulunmaktadir Asagidaki gizelgede testten gikarilan madde puani ile toplam test korelasyonu

ve maddeler atildiktan sonraki testin glivenirlik katsayilari verilmektedir.



36

Gizelge 2.3.3.1. FDYTO test maddelerinin giivenirligi ve analizi

Testten Cikarilan Madde Puani Madde Atildiktan Sonraki Testin
Madde No ile Toplam Test Korelasyonu Guvenirlik Katsayisi
2 ,331 ,825
3 411 ,821
4 ,313 ,827
5 ,312 ,826
8 ,550 ,812
9 ,553 ,812
11 ,465 817
12 ,368 ,823
13 426 ,820
14 441 ,819
15 ,342 ,824
16 474 ,817
17 ,537 814
18 ,551 ,812
23 425 ,820
24 442 ,819
25 ,305 ,826

Maddeler elendikten sonra elde edilen o6lgcegin Cronbach alpha givenirlik katsayisi
0,828 olarak hesaplanmistir.

2.3.4. Karikatiir ve illiistrasyonlu Ders Kitabi (KIDK) Olusturma ve Uygulama Siireci

Karikatiir teknigi ile ders iglenen grupta KIDK hazirlanmasinda asagidaki islemler

gerceklestiriimistir:

2.3.4.1. Bilimsel igerik Tasarimi

Fen Bilgisi 7.sinif 4. Unitesi olan “TUm canlilarla ortak yuvamiz mavi gezegenimizi

taniyalim ve koruyalim” Unitesinin konu, hedef ve davranislari belirlenmistir.

Unitenin dégrenci kazanimlari (Vural, 2002) asagdidaki gibidir.

1.Ddnyanin yapisinin ve tum &zelliklerinin, igcinde yasayan canlilar igin ¢ok 6nemli oldugunu

orneklerle acgiklar.
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2.Belli bir alan icinde fiziksel, kimyasal kosullar ve bu kosullara uyan, uyum igcinde yasayan

canlilar toplulugundan olusan yapinin ¢evre(ekosistem) oldugunu érneklerle belirtir.
3.Her ekosistemin kendine 6zgli fiziksel, kimyasal 6zellikleri oldugunu drneklerle agiklar.

4. Her ekosistemin mikroorganizmalardan bitkilere ve en gelismis canlilara kadar birbirleriyle
etkilesen ve ekosistemin kosullariyla uyumlu olarak kurduklari denge iginde yasayan bir sistem

oldugunu agiklar.

5. Doga ve iginde yasayan canlilar arasinda kaynamis iligkiler olan déngulerin neler oldugunu

siralar.

6.Su doéngusini basit bir sema Uzerinde gostererek canlilar igin dnemini agiklar.
7.Karbon ve oksijen déngusunu basit bir sema Uzerinde aciklar.

8. Azot donglsunu basit bir sema Uzerinde gdstererek canlilar icin dnemini agiklar.

9. Dogadaki dongulerin nasil bozulabilecegini ve bozulmasi halinde dogabilecek sonuglari

orneklendirerek agiklar.

10. Ekosistemlerin kara ve su ekosistemi olarak gruplanabilecegini belirtir.

Fen Bilgisi 7.sinif 4. Unitesi olan “TUm canlilarla ortak yuvamiz mavi gezegenimizi
taniyalim ve koruyalim” Unitesinin konu, hedef ve davraniglari belirlendikten sonra, aragtirmaci
tarafindan Unitenin 6zel amaglari olusturulmustur (Ek-6).

Unitenin 6zel amaglar belirlendikten sonra materyalin igerik tasarimi planlanmigtir.
Materyalin bilimsel iceridi hazirlanirken; bilgilerin giincelligi ve bilimsel agidan dogrulugu, fen
bilimleri, toplum ve teknoloji arasindaki iliskiyi vurgulamasi, fenin égrencilerin glinlik yasamiyla
baglantilari kurmasi, karsilasilan problemlerde bilimsel ¢alisma basamaklarini kullanmaya ve
arastirmaya tesvik etmesi, ilgi cekmesi, yas ve sinif dzelliklerine uygunlugu, metinlerin agik,
akicl, anlasilir ve yapilandirmaci yaklasima goére yazilmig olmasi, bilimsel bilginin zamanla
degisebilecegine dikkat gekmesi, elestirel dusinmeye sevk etmesi, yaraticiligi gelistirmesi,
yanlig kavram olusumunu engelleyen Ogelerin segimine 6zen gOsterilerek ilgili kaynaklar
taranmistir. Konulara, genel ve 6zel hedef-davraniglara uygun olabilecek igerik elemanlari

toplanmistir.

Tam kitapta kullanilan bosluk doldurmali sorular, karikatuirler, etkinlikler, deneyler,
arastir-yaz, dusin-tasin, bil-bul, degerlendirme sorulari ile kisisel sanat etkinliklerinden olusan
“sizin sayfaniz” ile kullanma ve uygulama alani hedeflerini iceren égeler hazirlanmistir. ilgili
kaynaklar taranarak yapilandirmaci yaklagsima uygun tanim, metin, siir, 6zli sézler, deney,
model ve etkinliklere yer verilmistir. Ayrica yazim dilinin sade, acik ve anlasilir olmasi

saglanmistir.
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2.3.4.2. Gorsel Tasarim

Ders kitaplarindaki gorsel &gelerin hazirlanmasinda, c¢ocugun Kigiliginin, icinde
bulundugu buyime olgusunun ve gelisimin evrelerinin g6z énunde bulundurulmasi gerekir.
Ogrencinin ilgisini gekmeli ve bazi gereksinimlerine yanit vermelidir. ilkégretim ikinci kademe
Ogrencileri Piaget' in bilissel gelisim basamaklarindan somut islem dénemi ile soyut islem

doénemi arasinda bulunmaktadir.

Karikatlr tekniginin akademik basariya, gevreye yonelik tutuma ve fen bilgisi ders
kitabina olan etkilerini gézleyebilmek igin materyal hazirlanmasinda karikatur ve illistrasyonlar
kullanilmistir. KiDK kullanilacak karikatiirlerin ve illistrasyonlarin tiimi Ginitenin 6zel hedeflerine
yonelik davraniglari (Ek-6) gerceklestirmeye ve 6drenme dongisi yaklagimi ile islenmeye
uygun olacak sekilde arastirmaci tarafindan gizilmistir. Cizimlerin hazirlanan bilimsel igerik ile

birlestirilerek arastirmaci tarafindan yeniden dizenlenmesi yapilmistir.

Materyalde yer alan karikatirler; bilimsel prensip ya da olaylari nedenleri ile agiklayan,
kavramsal sorgulama igeren bir karakterin bulundugu disinme ya da konusma balonlu
karikaturler, tek bir kareden olusan karikatirler, cok kareden olusan serit hikaye seklindeki
karikaturler, kavram tanitan karikatirler, mizah 6gesi bulundurmayan ve metinleri agiklayan
illistrasyonlar seklindedir. Materyalde 6zellikle ve ¢ogunlukla yazisiz karikattrler kullanilmistir.

Cunku; karikatur yazih ise ileti cabuk alinacagindan tartisma surdirilemez (Efe, 2005).

Hazirlanan materyal islenise gecgilmeden o6nce bilimsel icerik ve gorsel tasarim
acisindan incelenmek Uzere G¢ tane resim 6gretmeni, iki tane gocuk gelisim uzmani, ¢ tane
Fen Bilgisi 6gretmeni ve 10 tane arastirmaya katilmayacak olan 7.sinif égrencisi tarafindan
degerlendirilmesi saglanmig ve metin ile uyumlu olmayan ya da algilama zorlugu yaratan

karikatur ve illistrasyonlar yeniden hazirlanip diizenlenerek son haline getirilmistir (Ek-7).

Deneye baglamadan dnce deney grubundaki dgrencilere, karikatir teknigine alismalari

icin konuya iligkin bilgi verilmistir. Deney asamasinin iglenisi agagidaki gibi gerceklestiriimistir:
2.3.4.3. islenis

Unitenin islenmesi sirasinda deney grubu igin yapilandirmaci yaklagima dayal 6grenme
dongusl yaklasimiyla islenen toplam 12 adet gunlik ders plani hazirlanmistir. Ders planlarinin
hazirlanmasinda 6grenme dongusu yaklasiminin Karlplus ve arkadaslari tarafindan gelistirilen
ve (i¢ asamada uygulanan 1. inceleme ve Veri Toplama Asamasi 2. Kavram Tanitimi Agamasi
3. Kavram Uygulama Asamasi dikkate alinarak gergeklestiriimistir (Osborne et all., 1983’den

aktaran; Ayas, 1995; Oluk, 2004 ve http://www.rustletheleaf.com/lessonplans.html).
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Ogrenme déngiisii yaklasimi kullanilarak dersin islenisi su sekilde gergeklestirilmistir:
Ogrenciler ders basarilari, cinsiyet, sosyo-ekonomik diizey vb. durumlar dikkate alinarak
heterojen olarak segilmis 5'er kisiden olusan gruplara ayrilarak, materyalin islenis sureci
boyunca bu grupla galismislardir. Grupta arastirmaci, s6zcl, okuyucu, yazici ve cesaretlendirici
gibi gorevlerin ne oldugu aciklanmistir. Bu gorevler sira ile tim o6grencilere yaptiriimistir.
Gruplar ile c¢alisiimasinin amaci, tartismalar ve fikir aligverisleriyle anlamli 6grenmenin
gerceklestiriimesidir. Ogrenciler énce materyalin o ginki konuya ait olan sayfasini birlikte
incelerler, deneyim kazanmaya caligirlar. Karikatirlerde bulunan imgelerin bazilarini 6n
ogrenmeleri ile aciklayabilirken bazilarinda tereddut ederler. Merak ve ilgileri uyanir.
Karikaturlerde verilmek istenen mesaji veya kavrami birlikte cozmeye calisirlar, altinda bulunan
bosluklari birlikte doldururlar. Kaynak taramalarini ve aragtirmalari da materyalin ve 6gretmenin
yonlendirmelerine gore vyaparlar. Cevaplarinin dogruluunu merak ederler. Bu sirada
zihinlerinde olusan algi farkliliklari, kavram yanilgilari ortaya ¢ikar. Tartismalar yapmak, bakis
acilarini da gelistirebilecek bir 6zellige sahiptir. Okuma, 6grenme gui¢ligu olan, s6zli ve yazili
ifade becerisi az gelismis veya gelismemis ya da goérsel algisi daha gelismis olan 6grenciler igin
ideal bir ydntemdir. Bazi hususlarda kafalarinda sorular olusur, ilgi ve merak uyanir.

Ogrenmeye hazir hale gelmis 6grencilere verdikleri cevaplar okutulur ve kendi
gruplarinin verdigi cevaplari, diger gruplarin verdigi cevaplar ile kargilastirmalari saglanir.
Kavramlarin ve sorularin tanimlari ile karikatrlerin yorumlari 6gretmen tarafindan, materyale
bagh olarak isaret edilerek aciklanir. Boylece o6grencilerin kendi kendilerini bir kez daha
degerlendirmeleri saglanir. Sorularina cevap bulmus olurlar. Verilen benzer ve farkl etkinlikleri
yaparak, Ornekler vererek uygularlar. Serit hikayeler ya da bant karikatirler seklindeki
karikatlrlerde de ayni yontem ile bu kez kareler arasinda neden- sonug ve sireg iligkisi ile
baglantilar kurarlar. Karikaturleri Oykulerler, agiklar, yazarlar. Yani dnce ¢izgi Uzerinde
yogunlasirlar, her ayrinti Gzerinde durup disinecek ve baglanti kurarak, yorumlar yapar.
Objeler arasindaki zitlik ve birliktelikleri ortaya koyarak, aciklar. Ogrenci zihinde bir dyki

kurgusu olugturur.

Materyalin genelinde 6grenciyi ve grubu kendini degerlendirmeye yonelten sorular ve

gizimler kullanilmistir. Deney siirerken KiDK icinde degerlendirme asag@ida belirtildigi gibidir:

2.3.4.4. Degerlendirme

Materyalin her bir sayfasinda karikatirlerin yorumlari, bogluk doldurma etkinlikleri olan
arastirma, deney, bulmaca, inceleme sorularinin geri donutleri ile Unite sonunda bulunan Lgs
(Oks) sorulari, kavram haritasi ve bulmaca ile gruplarin kendi icindeki ve diger gruplarin

performanslarini degerlendirmeleri saglanmistir.
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Uygulamanin basinda 6grencilerin on bilgilerini ve grup seviyelerini 6lgmek amaciyla
FBBT gevreye yonelik tutumlarini dlgmek amaciyla CYTO ve 6grencilerin ders kitabina olan
tutumlarini élgmek igin ise FDYTO on-test olarak uygulanmistir. Uygulamanin sonunda
dgrencilere ayni testler son-test olarak tekrar uygulanmistir. Unite bitiminden 2 hafta sonra ise
ogrencilerin Uniteyi ne kadar hatirladiklarini ve kalicihgi 6lgmek amaciyla basari testi tekrar
uygulanmis ve o&grencilerin verdikleri cevaplar incelenmistir. Bu bilgilerin 1s1§inda veriler

degerlendirilmis ve istatistiksel islemler gergeklestirilmistir.

2.3.5. 2002 Fen Bilgisi Programinin ve Geleneksel Ogretim Tekniklerinin Uygulandig

Grup ile Yuriitiilen Galigmalar

2002 Fen Bilgisi Ogretim Programi (Vural, 2002) dikkate alinarak g¢alismalar
yaritilmustir. Uygulama siliresince kontrol grubunda dersler diiz anlatim ve soru-cevap gibi
geleneksel égretim teknikleri ile islenmistir. Ogretmen sinifta otorite olarak rol almistir. MEB’in
hazirlayip okullara génderdigi ilkégretim Fen Bilgisi 7 Ders Kitabi takip edilmistir. Aragtirmada
deneysel islemleri gerceklestirmek amaciyla 2002 Fen Bilgisi 6gretim programinda (Vural,
2002) belirtilen kazanimlar dogrultusunda geleneksel ydénteme dayali toplam 12 adet glnlik
ders plani hazirlanmigtir.

Sinif geleneksel sira dizeninde oturtulmustur. Bitiin sinif 6gretimi bigiminde programda
yer alan etkinlikler uygulanmistir. Ancak etkinlikler, programa uygun olarak bireysel, bazen grup
calismalari seklinde ylritilmustir. Geleneksel 6gretimin uygulandigi sinifta da deney grubu ile
ayni Unite islenmistir. Arastirmaci, dersleri diiz anlatim yéntemi ile anlatmis ve gerekli yerlerde
dgrencilere not aldirmistir.  Ogrenciler anlamadiklari yerleri arastirmaciya sormuslardir.
Aragtirmaci bazen soru cevaplarla derse devam etmistir. Ders sonunda 6gretmen konuyu
Ozetleyerek dersi sonlandirmistir.

Uygulamanin baginda 6grencilerin 6n bilgilerini ve grup seviyelerini 6lgmek amaciyla
FBBT cevreye yonelik tutumlarini dlgmek amaciyla CYTO ve 6grencilerin ders kitabina olan
tutumlarini 6lgmek icin ise FDYTO o&n-test olarak uygulanmistir. Uygulamanin sonunda
dJrencilere ayni testler son-test olarak tekrar uygulanmistir. Unite bitiminden 2 hafta sonra ise
dgrencilerin Uniteyi ne kadar hatirladiklarini ve kaliciidr dlgmek amaciyla basar testi tekrar
uygulanmig ve o&grencilerin verdikleri cevaplar incelenmistir. Bu bilgilerin 1s1§inda veriler

degerlendirilmis ve istatistiksel islemler gergeklestirilmistir.
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Gizelge 2.3.5.1. iglenen Konular ve Planlarinin Uygulama Tarihleri

Haftalar Tarih Konular

1. Hafta 03.05.04- 07.05.04 Gergek evimiz diinya

2. hafta 10.05.04- 14.05.04 Cevremizde hangi ekosistemler var ve
buralarda neler oluyor?

3. hafta 17. 05.04- 21.05.04 Cevremizde hangi ekosistemler var ve
buralarda neler oluyor?

4. hafta 24.05.04- 28.05.04 Ekosistemlerdeki bozulmalar neleri dogurur?

5. hafta 31.05.06- 04.06.04 Bilingli bir cevre dostu olarak nereyi, neleri,
nigin, nasil koruyalim?

6. hafta 07.06.04- 11.05.04 Bilingli bir cevre dostu olarak nereyi, neleri,

ni¢in, nasil koruyalim?

Calisma 03 Mayis 2004’te baslayip, kalicilik testi bitis tarihinden 2 hafta sonra olmak

Uzere 25 Haziran 2004’te bitmigtir. Arastirma sirasinda genel olarak su yol izlenmistir:

1.
2.

5 © ° N o o bk

2.4. Verilerin Toplanmasi

Manisa ili Milli Egitim Midurligi'ne bagvuru yapilmig ve ilgili ilkégretim Okullarinda galisma

KIDK hazirlanmasi

Veri toplama araglarinin hazirlanmasi

Veri toplama araclari hazirlandiktan sonra Milli Egitim Mudarliginden gerekli iznin

alinmasi.

Ders planlarinin hazirlanmasi.

Deney gruplari ve kontrol grubunun olusturulmasi.

Deney ve kontrol gruplarinda 6n-testlerle élgimlerin yapiimasi.

Her gruba 6 hafta boyunca deneysel islemlerin uygulanmasi.

Uygulama sonunda son-testlerle élgimlerin yapilmasi.

Uygulama bittikten iki hafta sonra kalicilik testinin yapilmasi.

Uygulama yapmak igin Celal Bayar Universitesi Demirci Egitim Fakdiltesi araciigiyla

0. Verilerin ¢gbzimlenmesi.

yapabilmek igin gerekli izin alinmigtir.

kontrol grubu olacagdi yansiz atama yontemi ile belirlenmigtir. 2004- 2005 Fen Bilgisi dersi

programi incelendiginde dersin haftada toplam 3 saat oldugu gorilmustir. Deneysel islemler

Arastirmacinin derslerine girecedi okullardan hangisinin deney grubu ve hangisinin

Mayis ve Haziran aylari sliresince 6 hafta, uygulama toplam 8 hafta devam etmistir.
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Arastirmacinin kendi gérev yaptigi okulda bir tane 7.sinif oldugu i¢in 20 &grenciden
olusan bu sinif ile Cigekli ilkdgretim Okulundaki 7. sinif Fen Bilgisi ders ogretmeni ile
gOruasulmas ve l.dénem ders basarilar dikkate alinarak arastirmacinin 33 6grenciden olusan 7-
A sinifinda Fen Bilgisi derslerine girmesi kararlastiriimistir. Hem deney gruplarindaki hem de
kontrol grubundaki dersler arastirmaci tarafindan islenmistir. Ancak istatistik hesaplari
yapilirken siniflardan ¢alisma gruplari secilmis ve 15’er 6grencinin verileri degerlendirilmigtir.
Deney grubundaki 6grenciler, ders 6gretmeninin yardimiyla basari durumlarina bakilarak
heterojen gruplar olusturacak sekilde 5’er kisilik gruplara ayrilmistir.

Deney ve kontrol gruplarina 20 soruluk FBBT, 6n-test, son-test ve kalicilik testi olarak
uygulanmigtir. 18 maddelik CYTO ve 17 maddelik FDYTO ise dn-test ve son-test olarak

uygulanmigtir.

2.5. Verilerin Analizi

Bu arastirmada olceklerin gecerlilik ve guvenirliklerinin saglanmasi i¢in toplanan
verilerin ¢ézimlenmesinde asagida yer alan istatistiksel ¢gézimlemeler kullaniimistir:

FBBT, guvenirligini belirleyebilmek icin Manisa ili Gordes ilgesinde bulunan tesadufi
olarak secilmis Milli Egitim Bakanligr'na bagh U¢ ilkdgretim okulunda yine tesadifi olarak
secilmis konularini gérmus toplam 150 sekizinci sinif 6grencisine toplam 37 sorudan olusan bir
test uygulanmistir. Elde edilen veriler SPSS 11.00 paket programi kullanilarak ¢ézimlenmistir.
Testteki her bir sorunun maddenin gi¢lik derecesi, maddenin ayirt etme gliciine ve madde
glvenirligine, bakilarak sorular elenmis ve FBBT’ yi olusturacak sorular tespit edilmistir. Konu
basari testi toplam 20 sorudan olusturulmustur.

Geligtirlen FBBT ye yonelik olarak, o6n-test, son-test ve hatirlama testlerinin
degerlendirilmesinde aritmetik ortalama, standart sapma, serbestlik derecesi, varyans
¢bzimlemesi, ortalamalar arasi farkin test edilmesinde t-testi ve KR-20 gulvenirlik
¢cozumlemeleri uygulanmistir.

CYTO ve FDYTO'niin givenirligini belirleyebilmek icin de FBBT uygulandigi ayni 150
sekizinci sinif dgrencisine CYTO igin 28, FDYTO igin 25 maddeden olusan olgekler
uygulanmigtir.

Olgeklerin madde giicliigii ve maddenin ayiricilik indekslerine bakilarak maddeler
elenmis ve bdylece 18 maddeden olusan CYTO ve 17 maddeden olugsan FDYTO elde edilmistir.

Deney ve kontrol gruplarina én-test ve son-test olarak uygulanan CYTO ve FKYTO
degerlendiriimesinde aritmetik ortalama, standart sapma, serbestlik derecesi, ortalamalar arasi
farkin test edilmesinde t-testi, Cronbach’s alpha guvenirlik katsayisi ¢6zimlemeleri

uygulanmigtir. CYTO o6n-test puanlari arasinda anlamli bir fark ortaya ¢cikmig, én-test ve son-
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test tutum puanlan arasindaki farkin anlamhligini dlgmek icin kovaryans analizi (Ancova)
kullaniimigtir.

Olgeklerin gelistirilmesi ve deneysel calisma asamalarinda, 6lgeklerin kodlanmasinda
ve istatistiksel céziimlemelerinde SPSS 11.0 istatistik paket programi kullaniimistir. Sonuglarin
yorumlanmasinda anlamli fark olup olmadigi 0.05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir. Son

olarak ¢éziimlemeler gizelge haline getirilerek, yorumlanmistir.
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3.0. BULGULAR

Arastirmanin bu bdliminde; arastirma alt problemlerini yanittamak icin elde edilen
verilerin istatistiksel ¢dzimlemeleri sonucunda ulasilan bulgulara ait cizelgeler ve cizelgelerin
sunumuna iliskin agiklamalar ile bulgulara yer verilmistir. Bulgularin sunumunda, alt problemlere

uygun bir sira takip edilmistir.
3.1. Birinci Alt Probleme iligkin Bulgular :

Arasgtirmanin l.alt problemi “Deney ve kontrol gruplarinin én-test, son-test ve kalicilik

testi basari puanlari arasinda anlamli fark var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Bu alt problemi test etmek i¢in deney ve kontrol grubundaki égrencilerin 6n-test, son-

test ve kalicilik testi puanlar karsilastinimistir. . Cizelge 3.1.1.1., cizelge 3.1.2.1. ve ¢izelge

3.1.3.1. ’'de o&grencilerin puanlarinin aritmetik ortalamalari (Y), standart sapmalari (ss),

serbestlik derecesi (Sd), t ve p degerleri verilmektedir..
3.1.1. Deney ve Kontrol Gruplarinin On-test Basari Puanlarinin Karsilastirnimasi
Deney ve kontrol gruplarinin dn-test puanlari arasindaki farkin anlamh olup olmadigini

incelemek igin uygulanan bagimsiz érneklemler igin t-testi sonuglari gizelge 3.1.1.1." de verildigi
gibidir.
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Gizelge 3.1.1.1. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Basari On-Testinden Aldiklari

Puanlara Ait t-Testi Sonuglari

Gruplar n Y SS Sd t p
Deney 15 6,067 2,120
28 ,159 ,875
Kontrol 15 5,933 2,463

Cizelge 3.1.1.1” e go6re calisma o6ncesi deney ve kontrol grubu On-test puan

ortalamalari arasinda gozlenen fark anlamli bulunmamistir (t g =0,159, p>0,05). Bu sonug

deney ve kontrol gruplari aritmetik puan ortalamalar ile de desteklenmektedir (Y 4 =6,067,

X , =5,933). Elde edilen verilere gére, deney ve kontrol gruplari Fen Bilgisi basari 6n-test

puanlari agisindan birbirine denktir.
3.1.2. Deney ve kontrol gruplarinin son-test bagari puanlarinin kargilastiriimasi

Deney ve kontrol gruplarinin son-test puanlari arasindaki farkin anlaml olup olmadigini

incelemek igin uygulanan bagimsiz érneklemler igin t-testi sonuglari Cizelge 3.1.2.1." de verildigi
gibidir.

Cizelge 3.1.2.1. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Basari Son-Testinden
Aldiklari Puanlara Ait t-Testi Sonuglari

Grup|ar n Y SS Sd t p
Deney 15 16.666 1,718
28 6,274 ,000*
Kontrol 15 10.466 3,420

* P < 0.05 duzeyinde fark anlamlidir
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Cizelge 3.1.2.1." e gobre galisma sonrasi deney ve kontrol grubu son-test basari puan

ortalamalari arasinda gozlenen fark deney grubu lehine anlamh bulunmustur (t . = 6,274,
p<0,05). Bu fark deney ve kontrol gruplari aritmetik ortalamalari ile de desteklenmektedir
(Y 4 =16,666, Y « =10,466). KIDK ve karikatiir teknigi 6grencilerin ders basarisini geleneksel

yonteme gore daha fazla arttirmigtir.
3.1.3. Deney ve kontrol gruplarinin kalicilik testi bagar1 puanlarinin kargilagtiriimasi
Deney ve kontrol gruplarinin kalicilik testi puanlari arasindaki farkin anlamli olup

olmadigini incelemek igin uygulanan bagimsiz érneklemler icin t-testi sonuglari ¢izelge 3.1.3.1.

de verildigi gibidir.

Gizelge 3.1.3.1. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Basari Kalicilik Testinden

Aldiklari Puanlara Ait t-Testi Sonuglari

Gruplar n X SS Sd t p
Deney 15 11.866 2,973
28 3,010 ,005*
Kontrol 15 7.933 4,096

* P < 0.05 dlizeyinde anlamli

Cizelge 3.1.3.1” e gobre deney ve kontrol grubunun kalicilik testi basari puan

ortalamalari arasinda gézlenen fark deney grubu lehine anlamli bulunmustur (t ., = 3,010,
p<0,05). Bu fark deney ve kontrol gruplari aritmetik ortalamalari ile de desteklenmektedir

(X ,=11,866, E ¢ =1,933). KIDK ve karikatiir teknigi geleneksel ydnteme gére kalicihgi daha

fazla saglamaktadir.
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3.2. ikinci Alt Probleme iligkin Bulgular:

Aragtirmanin Il. alt problemi “Deney ve kontrol gruplarinin cevreye yénelik tutum 6n-test

ve son-test puanlari arasinda anlamli fark var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Bu alt problemi test etmek igin deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin ¢cevreye yonelik

tutum 6n-test puanlari ile son-test puanlari karsilastinimistir. . Cizelge 3.2.1.1’de 6grencilerin

puanlarinin aritmetik ortalamalari (?), standart sapmalari (ss), serbestlik derecesi (Sd), t ve p
degerleri gizelge 3.2.1.2.’de ise kareler toplami, kareler ortalamasi, serbestlik derecesi, F ve p

degerleri verilmektedir.

3.2.1. Deney ve Kontrol Gruplarinin Gevreye Yonelik Tutum On-Test Puanlarinin

Karsilagtiriimasi

Deney ve kontrol gruplarinin én-test puanlari arasindaki farkin anlamh olup olmadigini
incelemek igin uygulanan bagimsiz érneklemler icin t-testi sonuglar gizelge 3.2.1.1." de verildigi
gibidir.

Gizelge 3.2.1.1. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Gevreye Yénelik Tutum
On-testinden Aldiklari Puanlara Ait t-Testi Sonuglari

Gruplar n X ss Sd t p
Deney 15 75,600 10,418
28 9.705 ,000*
Kontrol 15 40,600 9,303

*p < 0.05 dlzeyinde fark anlamlidir

Cizelge 3.2.1.1." e gbre ¢alisma 6ncesi deney ve kontrol gruplarinin dn-test gevre tutum

puanlari arasinda gozlenen fark deney grubu lehine anlamli bulunmustur (t 5 = 9,705, p<0,05).

Bu fark deney ve kontrol gruplari aritmetik ortalamalari ile de desteklenmektedir (X ,=75,600,
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X , =40,600). Deney 6ncesinde deney ve kontrol gruplari gevreye yonelik tutumlar yéniinden
denk degildir.

3.2.2. Deney ve Kontrol Gruplarinin Cevreye Yonelik Tutum Son-Test Puanlarinin
Karsilagtirilmasi

Calisma sonrasi uygulanan son-test ¢cevre tutum puanlari arasindaki farkin anlamliligi

kovaryans analizi (Ancova) ile test edilmistir (Cizelge 3.2.1.1).

Gizelge 3.2.1.2. CYTO Puanlarinin Gruba Gére Kovaryans (Ancova) Sonuglari

Varyansin Kareler Kareler
. sd F p
kaynagi toplami ortalamasi
Grup 114,196 1 114,196 1,358 ,254

Deney grubunun dizeltiimis son-test puan ortalamasi 61,532, kontrol grubunun ise

53,201’dir. Kovaryans analizi sonucu deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli farkin olmadigi

tespit edilmistir [F = 1,358; p>0,05]. Bu sonuca bakilarak hem karikatlir teknigi hem de

geleneksel yontemle ders isleyen ogrencilerin son-test puanlari agisindan denk oldugu ve

cevreye yonelik tutumlarinda degisikligin gergceklesmedigi séylenebilir.
3.3. Ugiincii Alt Probleme iligkin Bulgular:

Arastirmanin lll. alt problemi “Deney ve kontrol gruplarinin Fen Bilgisi ders kitabina
yonelik tutum on-test ve son-test puanlari arasinda anlamh fark var midir?” seklinde ifade
edilmistir.

Bu alt problemi test etmek igin deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin Fen Bilgisi ders

kitabina yonelik tutum &én-test puanlari ile son-test puanlari karsilastirilmigtir. . Cizelge 3.3.1.1.,

gizelge 3.3.2.1." de 6grencilerin puanlarinin aritmetik ortalamalari (Y ), standart sapmalari (ss),

serbestlik derecesi (Sd), t ve p degerleri verilmektedir..
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3.3.1. Deney ve Kontrol Gruplarinin Fen Bilgisi Ders Kitabina Yénelik Tutum On-Test

Puanlarinin Karsgilastiriimasi

Deney ve kontrol gruplarinin dn-test puanlari arasindaki farkin anlamh olup olmadigini
incelemek icin uygulanan bagimsiz 6érneklemler igin t-testi sonuglari gizelge 3.3.1.1.° de verildigi
gibidir.

Cizelge 3.3.1.1. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Fen Bilgisi Ders Kitabina Yonelik

Tutum On-testinden Aldiklari Puanlara Ait t-Testi Sonuglari

Gruplar n X ss Sd t p
Deney 15 39,133 11,986
28 1,093 ,284
Kontrol 15 42,466 6,696

Cizelge 3.3.1.1." e gbre calisma 6ncesi deney ve kontrol grubu Fen Bilgisi ders kitabina

yonelik tutum On-test puan ortalamalari arasinda goézlenen fark anlamh bulunmamigstir

(t 5 =1,093, p>0,05). Bu sonug deney ve kontrol gruplari puan ortalamalari ile de

desteklenmektedir (X ,=39,133, X ¢ —42,466). Deney ve kontrol grubunun, deney oncesi

MEB ders kitabina ydnelik tutumlari aynidir.

3.3.2. Deney ve Kontrol Grubunun Fen Bilgisi Ders Kitabina Yoénelik Tutum Son-test

Puanlarinin Karsilastiriimasi

Deney ve kontrol gruplarinin son-test puanlari arasindaki farkin anlamli olup olmadigini

incelemek i¢in uygulanan bagimsiz érneklemler i¢in t-testi sonuglari gizelge ‘de verildigi gibidir.
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Cizelge 3.3.2.1. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Fen Bilgisi Ders Kitabina Yonelik

Tutum Son-testinden Aldiklari Puanlara Ait t-Testi Sonuglari

Gruplar n X ss Sd t b
Deney 15 70.800 16,036
28 3,121 ,004*
Kontrol 15 54.666 11,986

*p < 0.05 dizeyinde fark anlamlidir

Cizelge 3.3.2.1.’e gobre calisma sonrasi deney ve kontrol grubu son-test basari puan

ortalamalari arasinda gézlenen fark deney grubu lehine anlamli bulunmustur (t ., = 3,121,
p<0,05). Bu fark deney ve kontrol gruplari aritmetik ortalamalari ile de desteklenmektedir
(Y +=70,800, X . —54,666). KIDK ve karikatir teknigi, geleneksel ydnteme gore égrencilerde

Fen Bilgisi ders kitabina karsi olumlu tutum gelismesini arttirmaktadir.

3.4. Dordiincii Alt Probleme iligkin Bulgular:

Arastirmanin V. alt problemini; “Karikatir teknigi 6drencilerin derse olan ilgisini

arttinr mi?” sorusu olusturmaktadir.

Karikatir teknigi ve KIiDK ile ders isleyen deney grubu égrencilerinden, uygulama
sonras! karikatiir teknigi ve KIDK lzerine gériglerini birkag climle ile ifade etmeleri
istenmistir. Deney grubu o6grencilerinden secilen on bes 06grencinin goruslerine yer

verilmistir. Asagida 6grenci gorusleri aynen yer almaktadir:

+ Fen Bilgisi dersini pek sevmiyorum ama bu Unite ¢ok glzeldi. Konulari daha iyi
anladim, Kkarikatiirleri yorumlarken hem vyaziyor ve hem de konusuyorduk. Duygu
distncelerimizi daha rahat ifade edebildik. Ayrica gizimler ¢ok komikti, cok eglendim. Karikatlr
dergilerini okumay zaten ¢ok seviyorum. Bu derslerde hi¢ canim sikilmadi. Bizim igin degisiklik
oldu hem daha iyi anladim. Cok tesekkiir ederim. Bir daha yapmayacak miyiz? (Emin Ulker).

+ Ders ¢ok eglenceliydi. Grupta karikatlrleri yorumlama ve anlatma isini daha ¢ok

ben yaptim. Clnkl ben hizli yazamiyorum. Hem de diger sinavlardan daha yiksek not aldim.
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Ne giizel. Cok eglenceliydi. Keske bize de daha gok gizim yaptirsaydiniz. Tesekkdrler...(Ulki
Yetik).

¢ Bu karikatirleri siz cizdiyseniz eger sizi ¢ok tebrik ederim hocam. Clnki ¢ok
bedendim. Sonra sorulari cevaplayinca baktim konuyu da anlamisim. Arkadaslarimizla bir
seyler paylastik ve eglendik. Bitlin dersler boyle olsaydi. Size tesekkir ederim (Adil Serge).

¢ Karikaturlu egitim c¢ok iyi. Bazi gizimler hem komik hem de dusunddriciyda.
Cevre kirliligine kendimizin sebep oldugunu anladik. Konuyu ¢ok iyi 6grendim, sinavda soruyu
bilemedigim zaman aklima kitaptaki karikaturleri getirdim. Tesekkurler (Gl Ulu).

¢ Karikaturlu dersi ¢ok bedendim. Sikici konularda eglendiriyor ¢inku resimler
komikti, hem de akilda kalici oluyor ve dgretiyor. Bize fen bilgisi dersini sevdirdiniz. Aslinda tim
derslerimin boyle olmasini isterim. Cok daha eglenceli olur. Siz basarimizi arttirdiniz. Tesekkar
(Mehmet Orug).

¢ Bence bu Unite ¢ok guzeldi. Konu gizimlerle daha ¢ok aklimizda kaldi. Bu yontem
anlatimi zor bir konuda olsa, hatta tim konular islenirken uygulanirsa daha kalici ve guzel olur.
Cunki kitap hem eglendirdi, hem de diistinmemizi sagladi (Burcu Ulker).

¢ Gorerek 6grenmek bize cok daha fazla fayda sagladi, bilmediklerimizi 6grendik.
Bu ydntem konunun islenmesi ve akilda kalmasi i¢in ¢ok glzel ama zaman zor yetti. Ayrica
cevre ile ilgili kendi yaptigimiz hatalarin farkina vardik. Tesekkdirler (Bahriye Ayhan).

¢ Dersi cok begendim. Bende karikatiir gizmek istedim. ilk basta bazi karikatirleri
anlayamamistim. Ama sonra alistim. Yaptigim yorumlari ve sorularin cevaplarinin dogru olup
almadigini merak iginde bekledim. Ders ¢ok c¢ok guzeldi. Fen derslerinde bdyle konular
anlatihrken hep uykum gelirdi ve dgretmen kizardi. Ama simdi hi¢ uykum gelmedi. Neden
derslerimizi hep boyle iglemiyoruz? Hep boyle olmasini isterim. Sagolun (Emine Ozer).

¢ Karikatur teknigi ¢ok hosuma gqitti. En glizel tarafi karikatirlerin ne anlattigini
bulmaya calismakti. Yalniz beni Gzen sey bizim kiime bazi karikaturleri yanlis yorumladi ama
olsun sonra diizelttik. Konunun iginde sorularin sorulmasi da gok giizeldi. insallah seneye de
dersleri boyle isleriz. Bize bu dersi sevdirdiginiz i¢in ¢ok tesekkir ederim (Elif Karademir).

¢ Ben fen dersini pek sevmem. Ama cevre konularinda ¢ok edlendim ve ¢ok iyi
anladim. Karikatrlt kitapla konu ¢ok rahat anlasiliyor. Karikaturlerin anlamlarini tartisirken
zaman nasil gecti anlamadim. Umarim bu yaptiklarinizdan tum o6gretmenlerimiz 6rnek alir.
Ancak karikatir gizebilirler mi bilemiyorum. Ben 6gretmen olsam zevkli oldugu igin, bizi hi¢
sikmadid icin ve eglendirdigi icin kendi dgrencilerime kullanirim (Hatice Ozkan).

¢ Dersleri cok begendim 6gretmenim. Yani degisik bir sekilde konulari iglemis
olduk. Ben dersler iglenirken bazi arkadaglarimizla kiime olmak istememistim, ¢inkd onlarin
okumalari ve yazmalari zayif diye ama onlarda karikaturleri cok sevdiler ve galismaya istekle
katildilar. Ben de bu disincemden utandim. Onlara sakin sdylemeyin. Tesekkirler (Ayse
Dilbaz).
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¢ Ders guzeldi. Daha d6nce hi¢ boyle degisik uygulamalar yapmiyorduk. Dersi
islerken karikaturleri ve sorulari yanitlarken duygu ve dusuncelerimi daha rahat anlattim.
Tesekkur ederiz....(Hatice Peker).

¢ Deste ¢ok eglendim. Ama bazen karikatlrleri yorumlarken zaman g¢abucak gegti
ve yetmedi. Arastirmalari yapmak icin de daha ¢ok zaman gerekiyordu. Yardimlasma ile dersleri
isledik (Serife Dilbaz).

¢ Cok guzel bir fikirdi 6gretmenim, ben c¢ok begendim. Derslerde sikilmaktan
kurtulduk, sanki derse daha ¢ok ilgim artti gibi. Bu kitap hem eglendirici hem de bilgi verici bir
aracti. Teneffluslerde kitabin hepsini bitirmek istedik. Ama zaman yetmez ki (Tolga Gun).

¢ Hocam dersi ¢cok bedendim. Hem eglendiren hem de caktirmadan &greten bir
yontemdi. Boyle dersler insanin moralini arttiriyor. Bizim i¢in iyi oldu. Ancak sadece bir Unite
oldugunu sdylemistiniz. Buna Uzuldum keske her zaman olsaydi...Dersi sevmeye baglamistim.
Tesekkir ederiz (Zeliha Ede).

Ogrenci gorugleri incelenip genellendirildiginde asagidaki maddeler ortaya

¢lkmaktadir:
¢ Ogrencilerin derse olan ilgileri artmigtir.
¢ Karikaturlerin kullaniimasi ile dgrencilerin hem dustunerek hem de eglenerek dedisik bir
yoldan bilgiye ulagmalari saglanmigtir.
Karikatirler ile konularin kaliciligr artmigtir.
Ogrencilerin elestiri, tartisma ve yorum yapma becerileri gelismistir.

Karikatur tekniginde zaman ¢ok sinirli tutulmamaldir.

* & o o

Karikatlr teknigi okuma, yazma ve kendini ifade becerileri zayif olan dgrencilerin derslerde
daha aktif olmuslardir.

¢ Geleneksel yonteme alismis olan bazi 6grenciler ilk baslarda karikatirleri algilamada
zorlanmislar, 6grenciler arasi algi farkliliklari olusmus, ancak yorumlamayi 6grendikge etkin

katilim ve 6grenme saglanmistir.
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4.0. TARTISMA, SONUG VE ONERILER

Arastirmanin bu bdlimlinde, elde edilen bulgular tartisiilmis ve ulasilan sonuclar

belirtiimig, bu sonuclar cercevesinde bazi dnerilere yer verilmistir.

4.1. Tartisma

Yapilan galismada uygulamis oldugumuz deneysel yontem, geleneksel ydnteme goére

Fen Bilgisi dersinde &6grenci basarisini artirmistir. Bu bulgu badimsiz drneklemler igin
uygulanan son-test sonuglari ile desteklenmektedir (Cizelge 3.1.2.1., t, .= 6,274, p <0,05).

Karikatur teknigi ile 6gretimin, 6grencilerin Fen Bilgisi ders basarilarini geleneksel ydnteme goére
daha fazla arttirmasinin nedenleri igin asagida siralananlar séylenebilir:

-Unitenin dzel hedeflerini gergeklestirmek (izere hazirlanan KiDK égrencilerde bilissel
alanin Ust diizey becerilerini gelistirecek niteliktedir (Ek-6).

-Farkli 6grenme dilzeylerine sahip Ogrencilere uygun 6drenme firsatlari sunmaya
elverigli bir 6grenme teknigidir.

-Ozellikle sdzsiiz karikatiirlerin 6grencilerin beyinlerinin hem sag lobunu hem de sol
lobunu kullanmalarini saglayarak distinme becerilerini gelistirir.

-Okuma ve yazmada gugligu olanlar basta olmak Uzere, butiin dgrencileri egitim
surecine katacak kadar dikkat ¢ekici ve guduleyicidir.

-Derse veya konuya olan ilginin strekliligini saglar, zevkli ve eglenceli bir hale getirir.

-Zihinsel, sosyal, toplumsal, dil, duygusal, kigilik acgilarindan gelismeyi saglarken;
yaraticilik, 6grenme ve 6gdrenciler arasindaki iletisimi artirir.

-Etkinlik sUrecindeki performansi esas alir ve bdylece 6gdrencilerdeki basarili olamama
kaygisini azaltir. Karikatr teknigi ile ders igleyen 6grenciler daha etkin halde olurlar.

-Ogrencilerin 6gretim sureci iginde kendilerini degerlendirmelerine firsat verir.

-Cagdas egitimin nitelikleri disiniuldiginde, karikatlr teknigi ile 6gretimin Fen Bilgisi

dersinin hedeflerine ulasmada etkin ve iglevsel bir ydontem oldugu séylenebilir.

Ayrica c¢alismada karikatlir teknigi geleneksel yonteme goére kaliciigi daha fazla

sagladigi tespit edilmistir. Bu bulgu son-test ve kalicilik testi sonuglarinin incelenmesi ile
gbzlenmektedir. (Cizelge 3.1.2.1., t .= 6,274, p <0,05 ve Cizelge 3.1.3.1., t,,=3,010, p<0,05).

Karikatlr teknigi ile ders islenirken dgrenciler pek ¢ok streg¢ becerilerini kullanirlar ve kavramlar
karikaturler ile zihinlerine yerlesir. Karikattrlerin eglendirici yonl ile bu daha da kolaylastirir.
Yani dgrenciler bilgileri zihinlerinde anlamlandirarak, uzun sureli belle§e kodlamakta ve daha

sonra bir soru ile karsilastiklarinda karikaturleri zihinlerinde canlandirmaktadir.
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Calismadan elde edilen diger dnemli bir bulgu ise; karikatlr tekniginin 6grencilerin Fen
Bilgisi ders kitabina yoénelik olumlu tutum gelistirmelerini saglamasidir. Bu bulgu bagdimsiz

orneklemler icin uygulanan son-test sonuglari ile desteklenmektedir (Cizelge 3.3.2.1.,
t,5=3,121, p<0,004). Kontrol grubunun puan ortalamalarinda gézlenen artisin (Cizelge 3.3.1.1.

ve cizelge 3.3.2.1.) ise ogrencilerin arastirmaciya karsi gozlenen ilgi ve sevgilerinden
kaynaklandigi séylenebilir.

KIDK, deney grubu &grencilerinin éJrenme ortaminda eglenceli, mizah 6gesi
bulunduran, estetik, yaratici ve sanatsal Ozelikler tasiyan, somutlastiran goérsel bir materyal
olarak yer almis ve 6grenme ortamini uyaricilar agisindan zenginlestirmistir. Ogrencilerin
belirtmis oldugu godrusler dogrultusunda; karikatlr teknigi ile islenen derslerde o6grencilerin
kitaptaki karikaturleri yorumlamak ve algilamak icin surekli zihinleri calismig, dusunurken ayni
zamanda gulmasler ve eglenmisler, tartisma, isbirligi ve grupla ¢alisma olanagi elde etmiglerdir
denilebilir. Daha c¢abuk anladiklarini disinmeye baslamiglar ve dolayisiyla 6grenmeleri
kolaylagsmistir. Geleneksel yontem ile gergeklestiriien egitimde ise, MEB Fen Bilgisi ders
kitabina yonelik olumlu yénde tutum artisinin olmama sebebi olarak, ders kitabinin égrencilerin
ilgisini cekmedigi ve yontemin etkinligi saglamadigi séylenebilir.

Egitim ve 6grenme birgok sekilde gercgeklestirilebilir. Ancak énemli olan en etkili, kalici
ve faydali 6grenmeyi saglayabilmektir. Bu badlamda, derslerde materyal veya benzeri araglarin
kullanilmasinin énemi bir kez daha vurgulamaktadir. Egitimciler; 6grencide 6grenim dizeyini
yukseltebilmek uygun materyal, yontem ve teknikleri se¢mek, gelistirmek ve uygulama
sorumlulugunu tasimaktadir. Ginimizde egitim teknolojilerinin sirekli bir gelisim ve degisim
icerisinde olmasi, egitim sistemimizin de ayni oranda gelisime ve degisime ugramasi gerektigini
gOstermektedir. Geleneksel ydntem o6grencilerin 6grenim dizeyini ylkseltebilecek ve bu
gelisime ayak uydurabilecek bir sistem degildir. Egitim sistemimizde kokli degisiklikler ve
yenilikler getirebilecek materyal, teknik ve yontemlerin gelistiriimesi gerekmektedir.

Calismada o6grencilerin gevreye yonelik tutumlarinin degisip degismedigine ait yapilan
istatistikte deney ve kontrol grup puanlari arasindaki fark anlamh gikmamistir (Cizelge 3.2.1.2.).
Bireylerde tutumun degerlere bagli olmasi, degerlerin de uzun siirede olugsmasi sonucunda kisa
sureli uygulamalarin gevreye yonelik tutum gelistirmede etkili olmadigi séylenebilir.

Cevreye yonelik olumlu tutum gelistirme ve tutum degisikligi ¢ok kisa zamanda
gerceklesebilecek degisim dedildir. Clnkl ¢evreye yonelik olumlu tutum, ¢evre duyarlligi ve
bilinci gelistirmede 6n sarttir. Dolayisiyla ¢evreye yonelik tutumlari etkileyen pek ¢ok degdisken
vardir. Bu baglamda degiskenlerin saptanmasi ve yapilan etkinliklerin devamlliginin olmasi
gerekmektedir. Arastirmanin sadece 6 hafta slreyle gergeklesmis olmasi, 6grencilerin bu
teknikle ilk defa kargsilagsmalari nedenlerinden dolay gevreye yonelik tutum degisikligine sebep

olamadigi disinulmektedir.
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Cevre egditiminin amacina ulasabilmesi icin; ¢evre egitimi, okul éncesi asamasindan
yuksek 6gretimin sonuna kadar sarmallik ve buttinlik gésteren bir programa dayali olarak ve
duyussal o6grenmeye oncelik verilerek yarutulmelidir. Egitim sudregleri, 6grencilerin
ogrendiklerini de@erlestirmeleri ve ic¢sellestirmelerini saglayabilecek doga yasantilariyla
zenginlestiriimelidir (Ozdemir, 2006).

Cevre duyarhhgi diger bir deyisle gevre bilinci yasam boyunca gelisebilen dinamik bir
yap! icerir. Yani yasamimizin bir déneminde olusup daha sonra hi¢ dedismeyen bir yapi
olmayip, yasam boyunca gerek Kkisinin kendisinden gerekse cevresinden gelen etkilerle
sekillenen, gelisen, kimi zaman da gerileyebilen bir yapidir. Bu degisimin olumlu anlamda
(kisinin kendisine ve cevresine zarar vermeksizin) akilci dislinerek davrandigi bigimlerde
olabilmesi igin “gevre, gevre sorunlari, ¢evre duyarlidi, ¢evreyi koruma yollar” gibi konularin
gindemden duslrilmemesi gerekmektedir. Ancak bu yapinin olusumunda diger bir ¢ok
dzellikte oldugu gibi gocukluk yillarinda olusturulan temel son derece dnemlidir. Ozellikle
okuléncesi dénemde ailenin ¢ocugun kisiligi Gzerindeki etkileri g6z énuine alindiginda bu etkinin
derecesi daha kolay anlasilacaktir (TUrkiim, 2006).

Cevre bilincinin dusunsel, duygusal ve davranigsal boyutlari vardir. Diger bir deyisle
cevre bilinci; cevreyle ilgili kararlari, ilkeleri, yorumlari iceren dustncelerden, bu disutncelerin
yasama aktarilmasi olan davraniglardan ve butin bunlarla ilgili olarak cesitli duygulardan
olusmaktadir. Boylesine kapsamli bir kavramin gelisimi de kuskusuz basit bir surecle
olusmamaktadir. insanoglunun gevresiyle etkilesime girisiyle ivme kazanan bu siire¢ yasam
boyu devam eder. Cevre bilinci kisilik gelisimine paralel olarak ¢esitli etkenlerin karsilikli
etkilesimi ile gelismektedir. Bu U¢ boyutun her zaman ayni oranda gelistiginden s6z edilemez.
Ornegin gevre ile ilgili bilgisi olup bunu davraniglarina dénistiiremeyen insanlar oldugu gibi,
gevrenin kirlenmesinden endise duyup ama onu koruma yoninde davraniglar sergilemeyenler
de olabilir (Ozdemir, 2006).

Diger yénden calisma sonunda karikatir tekniginin derse olan ilgiyi arttirip
arttirmadiginin belirlenmesi icin 6grenci gorusleri yazili olarak alinmig ve goéruglerin icerigi
incelenmigtir. Goruslerin  incelenmesi  sonucunda karikatlirlerin  algilamasinda kolaylk
saglanmasi agisindan algilama ve yorumlama 6n calismasi yapilmasi, zihinsel gelisim
seviyeleri dikkate alinarak karikaturlerin ¢izilmesi ve etkinliklere verilen zaman konusunda daha
esnek davranilmasi gerektigi sdylenebilir. Tim bunlardan farkli olarak yapilan gézlemler dikkate
alinarak vurgulanmasi gereken bir nokta da; karikatur tekniginin zihinsel gelisim kurami Gzerine
temellenmis olan 6grenme dongusu 6gretim ydntemi icinde yer alan ve arasgtirma, tartisma ile
kesfi iceren Ui¢ asamada yuritilmesinin, derse olan ilgiyi arttirmasi ve etkin katihm saglamasina
etkilerinin oldugudur. Ogrenci gorislerine dikkat edildiginde biylk oranla karikatir tekniginin
derse olan ilgiyi énemli élgtide arttirdigi anlagiimaktadir. Dersin KIDK ile islenmesi, égrencilere

eglenerek 6grenme imkani saglamistir.
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Bireye (6grenci, okur,...) verilen konu (anlatilan ders ) karikattrle értistyorsa o, ezbere
gerek duymaksizin bellegindeki algilama noktalarini, karikatirin kirilma gizgileriyle birlestirerek
bilgilerini ylzeye c¢ikaracaktir. Egitimde alginin 6énemli bir yeri vardir. Bir sey algilanamazsa

egitim sirdirtlemez (Efe, 2005).

Karikatlrlerin 6grenci tarafindan dogru algilanmasi ¢ok 6énemlidir. Yazil karikatlrler ve
illistrasyonlar ¢ok daha kolay algilanir, ancak tartisma ortami yaratamazlar. Yazisiz karikatirler
yorumlanmaya daha uygundur ve tartisilabilirligi daha fazladir. Karikattrler 6grenci tarafindan
algilamazsa, algilamada farklihk varsa veya bir égrencinin gec digerinin daha erken algilamis
ise sorun yaratabilir. Bu baglamda 6gretmen derste rehber rol oynamali, ¢izgi yorumlamayi ve

verilen mesaji alarak algilamanin saglanmasina yardimci olmaldir.

Arastirmada karikatUrleri algilamada ilk bagta bazi 6grencilerin zorluk c¢ektigi, zamanla
konular ilerledikce yorumlama becerisinin gelistigi ve sorunun ortadan kalktigi goértlmektedir.
Tam o6grencilerin ve 6zellikle okuma, yazma ve kendini ifade becerisi iyi olmayan 6grencilerin

derse aktif katiliminin saglandigi gérilmustar.

Arastirmadan elde edilen bu sonuglari, alan yazinda farklh diizeylerde ve farkli alanlarda
karikatur ile ilgili yapilan diger arastirmalar da desteklemektedir. Keogh ve Naylor (1999), Naylor
ve Keogh (1999) ulagsim sistemlerinde kullanimlarinin bilime ilgi duyulmasini saglayabilecegini
ve takip eylemlerinin dogmasina yol acabileceg@ini gostermektedir, Naylor, Keogh, de Boo ve
Feasey (2001) kavram karikatirlerinin denetleme/kontrol projesine karsi pozitif yani olumiu
yanitlar olusturdugunu ve daha ileri dusuncelerin gelistiriimesi slrecini baslattigini
gOstermektedir, Naylor ve Keogh (1999), Naylor, Downing ve Keogh (2001); kavram
karikatUrlerinin, &grenicilerin minakasa ve tartismalara katiima konusundaki isteklilikleri
Uzerindeki etkisi, Mauro ve Kubovy (1992) yaptigi calismalar karikatlir ile 6gretimin olumlu

yonde etkiledigini ortaya koymustur.

Ugurel ve Morali (2006) yaptiklari calismalarla matematik ile karikatir arasindaki
etkilesim ile matematik dersinde karikaturlerin kullaniimasinin 6grencilerin matematige iliskin
kaygilarini azaltirken tutumlarini olumlu ydnde etkileyebilecedi Uzerinde durulmustur.
Arastirmanin bulgulari, Oluk ve digerleri (2005) tarafindan ilkégretim dlizeyinde yapilan
arastirmayla da desteklenmektedir. ilkdgretim yedinci sinif 8grencilerine gevre konularindan asit
yagmurlari, ozon tabakasi incelmesi ve kuresel iIsinmayi serit hikayeler seklindeki karikaturler ile
dgretimin 6grenmeyi olumlu yonde etkiledigini ve 6gdrencilerin bagari dizeylerini yikseltmede

geleneksel editimden daha Ustin oldugu sonucuna ulagiimistir.
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4.2. Sonug¢

Fen ve cevre egitiminde karikatir teknigi ile 6gretimin 6grencilerin Fen Bilgisi ders
basarisina, cevreye ve Fen Bilgisi ders kitabina ydnelik tutumlar UGzerindeki etkilerinin
belirlenmeye calisildi§i bu arastirmada, elde edilen bulgular degerlendirildiginde ulagilan

sonuglari su sekilde siralamak mimkundur:

1. Fen ve cgevre egitiminde karikatir teknigi kullanilmasi 6grencinin Fen Bilgisi ders

basarisini geleneksel yénteme gore daha fazla arttirmaktadir.

2. Fen ve cevre egitiminde karikatlr teknigi kullaniimasi 6grencilerin zihninde bilgilerin

kaliciligini arttirmaktadir.

3. Fen ve cevre egditiminde karikatur teknigi kullaniimasi dgrencilerin ¢cevreye yonelik

tutumlarini olumlu yénde gelistirmede etkili olmamaktadir.

4. Fen ve gevre egitiminde karikatir teknigi kullaniimasi égrencilerin Fen Bilgisi ders

kitabina yonelik tutumlarini olumlu yonde gelistirmede etkili olmaktadir.

5. Karikatur teknigi dgrencilerin derse olan ilgilerini arttirmaktadir. Karikatur teknigi ile
Ogretim Uzerine Ogrenci goruslerin igerigi incelendiginde ulasilan sonuglar asagidaki gibi

Ozetlenebilir:

¢ Ogrencilerin derse olan ilgileri artmigtir.

+ Karikatirlerin kullaniimasi ile égrencilerin hem distinerek hem de eglenerek degisik bir
yoldan bilgiye ulagmalari saglanmigtir.

¢ Karikatdrler ile konularin kaliciligini arttinimistir.

+ Ogrencilerin elestiri, tartisma ve yorum yapma becerileri gelismistir.

¢ Karikatlr teknigi okuma, yazma ve kendini ifade becerileri zayif olan dgrencilerin derslerde
daha aktif olmalari saglamistir.

Karikatur teknigi eglendirirken dusiundiren ve 6greten bir yontemdir. Karikatirlerin
yeni yaklagimlar ile birlikte kullaniimasi 6grencilerin ders basarilarinda ve derslere olan

tutumlarinda olumlu degisiklikler yaratacaktir.

4.3. Oneriler

Arastirmada ulasilan sonuglar gbéz o6nlne alinarak Fen Bilgisi 6gretmenlerine, okul
yoneticilerine, 6gretmen yetistiren kurumlarda ¢alisan akademisyenlere, 6gretmen adaylarina

ve bu alanda galismalar yapan arastirmacilara su éneriler sunulabilir:
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Teknolojinin hizla gelistidi gunimizde 6gretim programlari da modern ve esnek
olmali, &grencilerin ihtiyaglari ile gelisim 6zelliklerine goére degisik yaklasimlari
uygulamaya olanak saglamalidir. Bireylerin sahip olmasi gereken nitelikler ¢cagin ve
toplumun gelisim sudrecindeki yapilanmasina bagli olarak surekli degismektedir.
Egitim ortaminda elestiren, dislinen, yaratan, kesfeden ve bu ortamda olmaktan
zevk alan Ogrenciler yetistirmek isteniyorsa, okullarda o6gretim etkinlikleri

yapilandirmaci anlayisa paralel olarak planlanmalidir.

GUndmuaz bilgi caginin énemli 6gretilerinden biri olan Fen Bilgisi dersleri, 6grenciler
tarafindan hala korkutucu ve sevimsiz bir ders olarak algilanmaktadir. Bu tutum
ogrencilerin ders basarisini da olumsuz yonde etkilemektedir. Fene yonelik kaygi ve
korku durumunun silinmesi icin egitimin her kademesinde ve her ortamda
karikattirlerden pek ¢ok sekilde faydalanmak mimkundur.

21. yuzyilda egitim uygulamalarinin farkli olmasi bir zorunluluk haline gelmistir. Buna
bagli olarak materyal anlayisi da degismistir. Ogrencinin aktif olarak bilgiyi islemesini,
yapilandirmasini ve kendi kendini degerlendirmesini saglayacak materyaller
kullanilimaktadir. Ogretmenler, daha ¢ok soyut olan fen ilke, kural ve formdillerini
Ogrencilere  somuta indirgeyerek vermelidir. Fen konularina uygun modeller
geligtiriimeli, somut ve gorsel ders materyalleri olan ders kitaplari &grenciler
tarafindan ilgi gorecek sekilde cazip ve gekici hale getirilmeli, boylece islevselligi
arttinimalidir. Ders kitaplari hazirlanirken 6grencilerin zihinsel gelisim 6zellikleri, yasa
gore resim algisi ve okuma ilgisinin degisim evreleri dikkate alinmali; cesitli

gereksinimlerine yanit verici nitelikte olmasina 6zen gosteriimelidir.

Dinyada yaygin ve 6rgin egitimde kullanimi ¢ok yaygin olan karikatlrlerin egitim
sistemimiz icinde yer edinmesini saglamak icin, Universitelerin egitim ile ilgili
programlarina “karikatur ile egitim” adi altinda bir ders konulmali ve bu derste
karikaturun egitimdeki yeri, 6nemi, anlami ve islevi Uzerinde durularak egitimcilere

kavratiimahdir.

Fen Bilgisi dersi igine sikistirilmis olan gevre konularina gereken énem verilerek ayri
bir ders olacak sekilde programlar yeniden bigimlendiriimeli, gevre-teknoloji ve egitim
iliskisinin dnemi kavratilmaldir. Dinyanin gelecegi icin, ¢cevre egitimi sadece bilgi
vermek ve sorumluluk hissi yaratmakla kalmamali, insan davranislarina etki edecek
Onemli boyutta bir duyarllik yaratmalidir. Okul 6éncesi egitimden bagslayarak tim

egitim sureci iginde yeni bir boyut olarak ele alinmalidir.

Fen bilimleri disindaki diger 6gretim alanlarinda da karikatur teknidi ile égretimin,
ogrencilerin basarilari, bilissel gelisim ve tutumlari Gzerindeki etkilerini inceleyen

arastirmalara daha fazla yer verilmelidir.
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EK-2
FEN BiLGIiSi BASARI TESTI

Adi Soyadi: Sinifi: No:

Sevgili 6grenciler, asagida “Tum canlilarla ortak yuvamiz mavi gezegenimizi taniyalim
ve koruyalim” Unitesi ile ilgili 20 tane Ug¢ sikll soru yer almaktadir. Litfen acele etmeden dikkatli
bir sekilde okuyarak dogru sikki yuvarlak igine aliniz. Her soruda sadece bir sikki isaretleyiniz.
Vereceginiz cevaplar kesinlikle sizi degerlendirmek igin kullaniimayacaktir.

Tesekkiir ederim
Isilay OZALP
Fen Bilgisi Ogretmeni
SORULAR
1. |. Ekosistem
II.Biyosfer

lll. Populasyon

Yukaridaki ekolojik birimlerin kapsadigi canli c¢esidi sayisinin ¢oktan aza dogru siralanisi

asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
A) -1l B)II-I-1I C)II-I-NI D)HI-II-I
2.

/v Cekirge __  Kurbaga

L.k \

norganlk
Madde

Sekildeki beslenme zincirinde X ve Y ile belirtilen yerlere hangi canlilar yazilmahdir?

Kartal

Y

X Y
A) Bitki Curikgel
B) Bitki inek
C) Koyun Aslan

D) Bakteri Mantar



3. Asagdidakilerden kag tanesi canli yagamini etkiler?

l. Isi

Il. Sicakhk

. Su

IV.  iklim

V. Toprak

A)2 B)3 C)4 D)5

4, Bir ekosistemdeki enerji akisi agagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmigtir?

A) Glnes Enerjisi=>Besin Enerjisi>Kimyasal Enerii
B) Glnes Enerjisi >Kimyasal Enerji-> Besin Enerjisi
C) Kimyasal Enerji=> Besin Enerjisi=> Glines Enerjisi

D) Gulines Enerjisi>Besin Enerjisi=>Isi Eneriji

5. Isik Enerjisi > Bugday > Fare > Kedi—> Ayristirici
30000kcal 3000kcal  300kcal 30kcal 3kcal
yukaridaki besin zincirine gére asagidakilerden hangisi sdylenemez?
A)Bir tiirtin kullanilabilir enerjisi her basamakta %90 kayba ugrar.
B)Her basamakta canli sayisi azalirken vicut buyUkligi artar
C)Enerji akisi igin Uretici canlilar gereklidir

D)Yalnizca otgullar organik maddelerden yasam enerijisi elde ederler

6. Bir akaryakit tankerinin patlamasiyla akaryakitin blyuk bir kismi denize dokilmustir. Deniz
suyundan ve denizde vyasayan canlilardan Ornekler alip inceleyen bir arastirmaci

asagidakilerden hangisinde akaryakit birikimini en az dizeyde bulur?

A) Karides B)Su bitkisi C) Sardalye D) Kefal



7. Bir balik trti yagaminin 1. evresinde bakteriler, su pireleri ve kiiglk bitkilerle
Il. evresinde bocekler, salyangozlar ve kiglk baliklarla beslenmektedir.

Bu balik tarintn 1. ve Il. evrelerindeki beslenme biciminin adlari asagdidakilerden hangisinde

dogru verilmigstir?

A) Otobur Karisik
B) Karigik Otobur
C) Etobur Etobur
D) Karisik Etobur

8. Bugday - Cekirge>Kurbaga->Yilan->Atmaca

100000kg 10000kg 1000kg 100kg 10kg

Yukarida bir besin zinciri ve bu zincirde bulunan canlilarin biyo kutleleri verilmistir. Bu besin
zinciri ile ilgili;

I. Besin zinciri uzadikga biyokutle azalir

Il. Besin zincirinde 4.dereceden tuketici bulunabilir

1l.ilk basamag: 1. derece tiiketici olusturur

ifadelerinden hangisi veya hangileri dogrudur?

A)l B) Il C) I-ln D) I-1I-11I
9.
‘I./ Cco2 v\n
Ureticiler Tuketiciler
Olﬂn\ /
Organik Karbon

Yukarida verilmis olan C devrinde numarali yerlere gelebilecek en uygun hayati faaliyetler

hangileridir?

l. . Il
A) Solunum Fotosentez
B) Fotosentez Solunum
C) Ayristirma Beslenme

D) Beslenme Ayristirma



10. Havanin Azotu

\ Azot ba@laym bakteri
M Yesil bitki \
A
L K
A

Curukeul

Tlketici Canli
K

Yukaridaki sekil bir kara ekosisteminde canlilar arasindaki azot ¢gevrimini gdstermektedir. Buna
gore;

I. K, organik maddedir Il. L, nitrat tuzu olabilir 1. M, ayrismig azot gazi

olabilir
Yargilardan hangisi veya hangileri dogrudur?
A) I-I-111 B)I-lII C)I-l D)II
11. |. Otomobillerden ¢ikan egzost gazlari
II. Fabrikalardan gikan zehirli gazlar
[ll. Fosil yakitlardan ¢ikan gazlar
Yukaridaki verilenler agagidakilerden hangisine sebep olabilir?
A) Sera etkisi B) Oksijen gazi  C) Azot gazi Uretimi D) Hidrojen gazi tretimi
12. Asagidakilerden hangisi ozon tabakasinin incelmesine en etkili sebeptir?

A) Bitkilerin fotosentez yapmasi

B) Kiloro floro karbon igeren spreyler kullaniimasi

C) Gunes enerjisi ile ¢calisan piller kullaniimasi

D) Geri dontusumlu Grtnler kullaniimasi
13. Bir ekosistemdeki karbondioksit orani sirekli azalmaktadir. Bunun sebebi
asagidakilerden hangisi olamaz?

A) Fosil yakit tiketimi artmistir
B) Bitki miktari ve gesitliligi artmistir
C) Endustrilesme baslamistir

D) Plansiz sehirlesme baglamistir



14. Asagida verilenlerden hangisinin asit yagmuru olusumunda etkisi yoktur?

A) Termik santraller

B) Motorlu tasitlar

C) Hidroelektrik santralleri

D) Fosil Yakitlar

15. Asagidaki ifadelerden  hangisi veya hangileri  slrdurilebilir  kalkinmanin

ozelliklerindendir?

I Kaynak tasarrufu saglar
1. Geri dénusUmli Grtnlerin kullaniimasini tesvik eder

M. Cevre ile barigik yagsamayi hedefler

V. Yenilenemez enerji kaynaklarini kullanmay1 amaclar
A)l--1 B) lI-1ll-IV C)I-lI-Iv D)I-I-IV
16. Asagida verilen maddelerden hangisinin birikmesi kalici kirlilige sebep olur?

A) Cam siseler

B) Hayvan 6lisi

C) Ekmek kirintisi

D) Cekirdek kabuklari

17. Tabii yakacaklarin tukenebilecedi dusincesi, bilim adamlarini daha c¢ok hangi tur

calismaya yoneltmektedir?

A) Ormancilik alanlarini artirmaya

B) Yakit tliketimini kontrol altinda tutmaya

C) Yer ylzinde yeni yakacak maddeleri bulmaya

D) Degisik enerji kaynaklari bulmaya

18. Uzim bitkisinde hastalik yapan bir bocek tirlyle yapilan micadelelerden bazilar

asagida verilmigtir.

I. Uziim bitkisine bol su verilmistir
1. Bocekleri yiyen canli tara artiriimistir
lll. Tarim ilaci kullanilarak bécek olduraimastir

Yukaridaki uygulamalarin hangileri ¢cevre kirliligine yol agmaz?

Al B)I-Il C) Il D)II-III



19. I. Tarim alanlari egime dik surtlmeli 1. Ormanlik alanlar attinimali lll. Asiri otlatma yapmamal

Kendisine gdnderilen bir soruya yukaridaki cevaplari veren bir 6grenci, asagidaki sorulardan

hangisine cevap vermis olabilir?

A) Hava kirliligi nasil énlenir?

B) Asit yagmurlarinin zararlari nelerdir?
C) Toprak erozyonu nasil énlenir?

D) Su kirliliginin sebepleri nelerdir?

20. I. Agag dikimi

II. Asiri sulama
lII. Asiri suni gubre kullanimi
IV. Organik atiklar
Yukarida verilenlerden hangileri toprak tahribatina sebep olur?
A) I-lI
B) lI-IV
C) -l

D) I-lI-11-1V

FBBT CEVAP ANAHTARI
1.B 11.A
2.A 12.B
3.D 13.B
4.B 14.C
5.D 15. A
6.B 16. A
7.D 17.D
8.B 18.B
9.B 19.C
10. A 20.C




EK-3

FEN BILGIiSi DERS KIiTABINA YONELIK TUTUM OLGEGI

Sevgili Ogrenciler, bu anket, sizlerin fen bilgisi ders kitabina ydnelik tutumlariniz
belirlemek lizere hazirlanmigtir. Litfen dikkatli bir sekilde okuyarak, size uygun secenegi (x) ile

isaretleyiniz. Lutfen bos madde birakmayiniz. Tesekkiir ederim. Isilay OZALP

1S 1S
o MADDELER s 5|5/ E| 8|5 8
c o 2| 2| §| &1 2 &
o) E S| S| | = £ 2
3 § > 2| 2| E| E E
3 5535|5583
= S22 e
1 Fen Bilgisi ders kitabinin anlatimini anlasilir ve kolay buluyorum
2 Fen Bilgisi ders kitabi teknolojik gelismeleri yeterince igeriyor
3 Fen Bilgisi ders kitabinin resimleri ilgi gekici ve eglendirici buluyorum
4 Fen Bilgisi ders kitabindaki sorular kendi kendini degerlendirme igin yeterlidir
5 Fen Bilgisi ders kitabinin hazirlik sorulari Unitenin igerigi ile uyumlu
6 Fen Bilgisi ders kitabi giincel bilgiler igeriyor
7 Fen Bilgisi ders kitabi karmasik ve zor bir ders kitabidir
8 Fen Bilgisi ders kitabi ile galisirken zevk aliyorum
9 Fen Bilgisi ders kitabi ders igin 6nemli bir kaynaktir

10 Fen Bilgisi ders kitabini tek bagima galigirken anlayamiyorum

11 Fen Bilgisi ders kitabindaki projeler anlagilir ve zevklidir

12 Fen Bilgisi ders kitabindaki deneyler anlagilir ve zevklidir.

13 Fen Bilgisi ders kitabindaki etkinlikler anlasilir ve zevklidir

14 Fen Bilgisi ders kitabindaki okuma parcalari anlasilir ve zevklidir

15 Fen Bilgisi ders kitabinin érnekleri ilging ve glizeldir

16 Fen Bilgisi ders kitabinda yer alan bilgiler akilda kalicidir

17 Fen Bilgisi ders kitabi fen bilgisi dersini sevdiriyor

18 Ben bir Fen Bilgisi 6gretmeni olsaydim Fen Bilgisi ders kitabini énerirdim

19 Fen Bilgisi ders kitabinin keske se¢im kararlarina katilma hakkimiz olsaydi

20 Fen Bilgisi ders kitabiyla ders disinda galismiyorum

21 Fen Bilgisi ders kitabinin resimlerini ve yazilarini birbiri ile uyumlu buluyorum

22 Kitaptaki resimler okumada, anlamada glclik ¢ektigimde faydali

23 Fen Bilgisi ders kitabindaki resimler gergegi iyi yansitiyor

24 Fen Bilgisi ders kitabindaki resimlerin renklerini etkileyici buluyorum

25 Fen Bilgisi ders kitabindaki resimler bilgilerin akilda kalicihigini arttiriyor




GEVREYE YONELIK TUTUM OLGEGI

Sevgili Ogrenciler, bu anket, sizlerin gevreye yonelik tutumlarinizi belirlemek (izere
hazirlanmistir. Litfen dikkatli bir sekilde okuyarak, size uygun segenegi (x) ile isaretleyiniz.

Lutfen bos madde birakmayiniz. Tesekkiir ederim. Isilay OZALP

EK-4

Qo MADDELER s E| §| E 5 & S
o) E 5| 6| ¥ &= &
E EHENHEE
= IR AR E|% &
1 Eger insanlar bu sekilde Uretmeye ve tiketmeye devam ederse ciddi bir hammadde
kithgiyla karsilasabilir
Dunyanin petrol kaynaklari hizli bir sekilde tiketiimektedir
Diinyanin dogal kaynaklari( petrol, madenler, ormanlar...) daha c¢ok gelismis Ulkeler
tarafindan tiiketilmektedir
Toplum olarak gevre ile ilgili alinan kararlara ¢ok az katiliyoruz
Cevre kirliligi tehlikeli bir seviyeye dogru gitmektedir
insanlar ekonomik biiyiime ve teknolojik gelismeler ugruna dogayla ciddi bir bicimde
oynamaktadir
7 Doganin daha fazla bozulmamasi igin ekonomik buylimeye karg! sinirlamalar konmalidir
8 Asiri nifus artisi ekonomik ve ekolojik krizi doguran evrensel bir felakettir
9 Ekosistemlerdeki bozulmalar diinyanin cografyasini degistirmektedir
10 Olusabilecek kirliliklere bastan 6nlem almak yerine olustuktan sonra diizeltmeye galigiyoruz
11 Bilim ve teknoloji alanindaki gelismeler cevre kirliligini azaltmak icin yeterince kullaniimiyor
12 Ulkeler istedikleri sekilde niikleer denemeler yapabilir
13 Cevreyi koruyacak kadar gelismis ve zengin bir tlke degiliz
14 Cevre konusunda yeterince bilingli degiliz
15 Dogada yizyillarca bozulmadan kalan atik maddelerin geri dénlsumi zorunlu hale
getirilmelidir
16 Geri donuslimli trdnlerin Gretim ve tiketimi zorunlu hale getirilmelidir
17 Turkiye'de gevreyi kirletenlere karsi yeterince etkili ve caydirici kanunlarimiz yoktur
18 Mufredata gevre bilimi ve sorunlarini igeren dersler konulmalidir
19 Medya gevre konularina yeterince yer vermiyor
20 Turkiye’'de gevre sorunlari konusunda yapilan galigsmalar yetersizdir
21 Cevre egitimi kiiglik yaslardan itibaren veriimeye baslanmalidir
22 insanlarin gogu cevreye zarar verdigini bilmedigi triinleri kullaniyor
23 insanlar yeterli cevre egitimi alirlarsa Tiirkiye daha temiz ve kalkinmis bir iilke olacaktir
24 Bilim ve teknoloji alanindaki gelismeler gevre kirliligini azaltir
25 Gelecek nesillerin de yararlanabilmesi icin kaynaklarin tasarruflu kullanildigi toplumlarin
olusturulmasi zorunludur
26 Toprak sahipleri topragi istedikleri gibi kullanabilmelidir
27 Enerji kullaniminda daha fazla enerji tasarruf ederek eneriji ihtiyacini karsilayan bir Glkeden
yanayim
28 AB llkeleri arasina girersek gevre egitimine daha fazla 6nem verilecektir




FEN BiLGIiSi DERSi GUNLUK PLANI EK-5
BOLUM |

Dersin Adi Fen Bilgisi

Sinif 7-A

Unitenin Adi/No Tdm Canlilarla Ortak Yuvamiz Mavi Gezegenimizi Taniyalim ve Koruyalim / 4

Konu B-Cevremizde hangi ekosistemler var ve buralarda neler oluyor?

1.Dogadaki maddelerin dengesinin korunmasi b)Madde dénguileri

Onerilen Siire 40'+40'+40’

BOLUM I
Ogrenci kazanimlari/Hedef ve | HEDEF: Besin ve madde déngisini, cevreyi bozan etkenleri ve
Davraniglar sonuglarini  gézlemlerle, uygulamalarla, deneylerle ve farkli
etkinliklerle kavrayabilme.
KAZANIMLAR:

1. Su déngusinu basit bir sema Uzerinde gdstererek canlilar igin
Onemini agiklar. 2. Karbon ve oksijen déngisunu basit bir sema
Uzerinde aciklar. 3. Azot dongusunu basit bir sema Uzerinde
g0stererek canlilar icin 6nemini aciklar

Unite Kavramlari ve Sembolleri | Azot, su, karbon ve oksijen dénglisi

Ogretme-Ogrenme-Yoéntem- Ogrenme Dongust
Tek.

Kullanilan Egitim Teknolojileri- | Karikatiir ve llliistrasyonlu Ders kitabi, Ansiklopediler
Arag, Gereg ve Kaynakca

1. Inceleme ve Veri Toplama Asamasi: Ogrencilerden konu ile ilgili olan 10. sayfayi agmalari
istenir. Ogrencilere yeni karsilastiklari madde déngusu karikatlrlerini dgretmenin yardimi
olmadan sira ile incelemeleri, konuyu tahmin etmeye ve hakkinda deneyim kazanmaya
calismalari soylenir ve 15 dakika zaman verilir. Karikatirden faydalanip, tartisarak, tahmin
yuriterek ve ansiklopedilerden faydalanarak bosluklari doldururlar. Bu inceleme asamasinda
ogrenciler karikattrlerde verilmek istenen mesaji algilamaya c¢alisirlar ve sayfadaki karsilastiklari
bazi imgeleri dnceki bilgilerine dayali olarak agiklayabilirken, bazi hususlarda kafalarinda bir
takim sorunlar veya karmasik durumlar olusur. Karikattrleri dogru algilayip algilamadiklarini ve
sorularin yanitlarinin dogrulugunu merak ederler. Ogrenciler bu sorunlari sahip oldugu zihin
yapisiyla aciklayamadigi i¢in sorularin cevabiyla ilgili olarak 6gretmenin verecedi bilgilere ihtiyac
duyar, bdylece 6grenme istedi duyar ve 6grenmeye hazir hale gelmis olur.

2. Kavram Tanitimi Asamasi: Ogrenciler 6grenme glgliikleri cekmemesi igin dJretmen
sorularla yonlendirir, inceleme ve veri toplama asamasinda elde ettikleri bilgileri ve kazanimlari
yorumlar ve onlara anlam verirler. Ogrenci gruplari sirasi ile cevaplarini okurlar. Tim gruplarin
cevaplari okunduktan sonra karikatir 6gretmen tarafindan yorumlanir, dogru tanimlar ile
cevaplar verilir ve her grup kendi bilgi ve deneyimlerini degerlendirir, dogru ve yanhglarini gordr.
Ayrica diger gruplarin yanitlari ile farkli disinme tarzlar ve ayrintilar yakalanarak, diger gruplar
da degerlendirilir. Grup tartismasi ya da soru-yanit ydntemine basvurarak sonuglari irdelemeleri
s6ylenir. Ogrencinin bdylece bir 6nceki asamada kazandigi bilgi ve deneyimleri yorumlamasi ve
degerlendirmesi saglanir. Bu asamada 6grenci kendisine verilen bilgileri kullanarak ilk agamada
karsilastigi sorunlara cevap bulur. Celigki hali giderilir.

3. Kavram Uygulama Agsamasi: Ogrenci gruplarinin ilk iki asamada ogrendikleri bilgileri ve
kavramlari yeni ve farkh durumlara uygulayarak pekistirmeleri icin 6lgme-degerlendirme sorulari
sorulur, drnek olay anlatilarak veya anlattirilarak yorumlamalari istenir. Ogrenciler grup igi ve digi
iletisime girerek duisunir, yorum yapar, sonug ¢ikarir ve distincelerini gelistirirler.

Sayfa 11’de; “Karbon ve oksijen dénglsu” su dongusu ile ayni sekilde islenecektir. Sayfa 12'de;
“azot déngusu” su dongusu ile ayni sekilde islenecektir.

Ogretme-OFrenme Etkinlikleri




BOLUM IV

Olgme-Degerlendirme

. Bireysel 06grenme etkinliklerine
yonelik Olgme Degerlendirme

) Grupla  6grenme  etkinliklerine
yonelik Olgme Degerlendirme

. Ogrenme guigligl olan égrenciler
ve ileri duzeyde &6grenme hizinda olan
dgrenciler icin ek Olgme Degerlendirme
etkinlikleri

1.Su déngulsu nasil olusur?

2.Su déngustnde dengeyi bozan etkenler nelerdir?
3.Fotosentez  ve  solunum  olaylarinin karbon
dongustindeki 6nemi nedir?

4.Karbon dongisi nasil olusur, dénglideki dengenin
bozulmamasi icin nasil 6nlemler alinmalidir?

6.0ksijen dongusu nasil olur?

7.Azot dongusi nasil olur?

8.Nitrifikasyon ve denitrifikasyon nedir, nasil olusur?

Dersin Diger Derslerle lligkisi

BOLUM V

Planin Uygulanmasina iliskin Aciklamalar

Konu o6nerilen ders saatinde islenmis ve degerlendirme
etkinlikleri de tamamlanarak amacina ulagsmistir.

Isilay OZALP

Fen Bilgisi Ogretmeni

OKUL MUDURU




Unitenin Ozel Amagclarina Ait Belirtke Tablosu

EK-6

TAKSONOMI

Ozel Amaglar (Ogrencilerde
Beklenen Degisimler)

Bilgi

Kavrama

Uygulama

Analiz

Degerlendirme

Sentez

GERCEK EVIMIiZ DUNYA

1. Yasadigimiz dinyayi tanimlayabilme

2. Havanin canlilar igin 6nemini sdyleyebilme

3.Topradin canlilar icin 6nemini sdyleyebilme

4. Suyun canlilar i¢cin énemini sdyleyebilme

5. Cevre kavramini tanimlayabilme

6. Ekosistem kavramini tanimlayabilme

7. Ekoloji kavramini tanimlayabilme

8. Duinyada farkli ekosistemlerin
bulundugunu sdyleyebilme

x| [ XX

9. Organik ve inorganik kavramlarini ayirt
edebilme

B. CEVREMIZDE HANGI EKOSISTEMLER VAR VE

BURALARDA NELER O

LUYOR?

10. Ekosistem dinamiklerini tanimlayabilme

11. Ekosistemde eneriji akisini séyleyebilme

12. Insanlarin ekosistem tizerindeki etkilerini
soyleyebilme

13. Ekosistemdeki besin akigini
soyleyebilme

14. Cevre kirliliginin ekosistem Uzerindeki
etkilerini tanimlayabilme

15. Ekosistemdeki madde dongusui surecini
tanimlayabilme

16. Karbon doénglsiini tanimlayabilme

17. Oksijen dongusini tanimlayabilme

18. Azot donglsiini tanimlayabilme

XXX

19. Madde dongustinu etkileyen cevre
olaylarini tanimlayabilme

20. Ekosistemde madde dénglsini
uygulayabilme

C.EKOSISTEMDEKI BOZULMALAR NELERI DOGURUR?

21. Ekosistemin ekolojik dzelliklerini
tanimlayabilme

X

22. Dogal afet kavramini tanimlayabilme

23. Ekosistemde insan kaynakli bozulmalari
soyleyebilme

24. Nofus artisinin olumsuz sonuglarini
soyleyebilme

25. Dogal kaynaklarin bilingsiz tiketilmesinin
sonugclarini tanimlayabilme

26. Dogal kaynaklarin yenilenebilir
Ozelliklerini séyleyebilme




27. Dogal kaynaklarin korunumunu
tanimlayabilme

28.Ekosistemdeki bozulmalarin sonuglarini
tanimlayabilme

29. Kuresel 1sinmayi tanimlayabilme

30. Kuresel 1sinmanin canlilar Gzerine
etkilerini séyleyebilme

31. Asit yagmurlarini tanimlayabilme

32.Asit yagmurlarinin canllar Gzerine
etkilerini sdyleyebilme

33. Ozon tabakasini tanimlayabilme

34. Ozon tabakasinin delinmesi ve canlilar
Uzerine etkilerini sOyleyebilme

35. Erozyonu tanimlayabilme

36. Erozyonun nedenlerini sOyleyebilme

37. Erozyonun sonuglarini tanimlayabilme

38.Erozyonu deneyle gosterebilme

39. Su kaynaklarinin 6nemini séyleyebilme

40. Elektrik enerjisinin 6nemini séyleyebilme

41. Biyolojik gesitlilik kavramini
tanimlayabilme

42. Ulkemizin biyo-gesitlilik bakimindan
Onemini sdyleyebilme

43. Turlerin korunmasinin 6nemini
soyleyebilme

X

C.BILINCLI BIR CEVRE DOSTU OLARAK NE

REYIi, NELERI, NiCIN, NASIL KORUYA

LIM?

44. Ekosistemi korumak igin yapilmasi
gerekenleri sOyleyebilme

X

45. Topragin korunmasinda ekolojik tarimin
Onemini sdyleyebilme

46. Orman ekosistemlerinin dnemini
soyleyebilme

47. Suyun kirlenmesini deneyle gosterebilme

48. insanlarin olugturdugu atiklari
siniflandirabilme

49. Geri donisim kavramini tanimlayabilme

50. Kati atiklarin degerlendirme sekillerini
tanimlayabilme

51. Dogal kaynaklari korumak igin yapiimasi
gerekenleri syleyebilme

52. Temiz enerji kaynaklarini siniflayabilme

53. Nukleer enerjinin insan ve diger canlilar
Uzerindeki etkilerini sdyleyebilme

54. Cevre korumada egitimin dnemini
soyleyebilme

TOPLAM

13
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FEN BILGISI DERSI 7.SINIF
UNITE 4 : TUM CANLILARLA ORTAK YUVAMIZ
MAVI GEZEGENIMIZI TANIYALIM VE KORUYALIM
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UNITE 4: TUM CANLILARLA ORTAK YUVAMIZ MAVI GEZEGENIMIZI TANIYALIM VE

KORUYALIM
ICINDEKILER

A.Gergek Evimiz Diinya 2

B.Cevremizde Hangi Ekosistemler Var ve Buralarda Neler Oluyor? 7

1. Dogadaki Maddelerin Dengesinin Korunmasi 7

a. Beslenme Dongiileri 7

b. Madde Dongiileri 10
2.Ekosistemin Dogal Ozellikleri 14
3.Ekosistemler Neden Degisiyor ve Bozuluyor? 15
a. Dogal Kaynakli Bozulmalar 15
b. insan Kaynakli Bozulmalarin Nedenleri 17
I. Asir1 Niifus Artisinin Etkileri 19
[i. Plansiz Sanayilesmenin Etkileri 19
lii. Dogal Kaynaklarin Bilingsiz Kullanimi 20
C.Ekosistemdeki Bozulmalar Neleri Dogurur? 21
1.Diinyanin Cografyas1 Degisir 21
2. Diinyanin Iklimi Degisir 22
3. Erozyon Topraklar Bitirir 29
4. Su Kaynaklar1 Azalir ve Kurur 31
5. Enerji Kitlig1 Baslar 32
6. Biyolojik Cesitlilik Azalir-Beslenme Sorunu Dogar 33
C.Bilingli Bir Cevre Dostu Olarak Nereyi, Neleri, Ni¢in, Nasil Koruyalim? 34
1. Sanayi Yapilasmasinda Cevresel Onlemleri Onceden Alalim 34
2. Tiirlerin Yasadiklar1 Ortam I¢inde Devamliliklarini Saglayalim 34
3. Bilingli Tarimla Topragi Koruyalim 36
4. Yok Etmeden Agac Dikelim 39
5. Su ve Su Kaynaklarini Kirletmeyelim 41
6. Geri Déniisiimlii Uriinleri Kullanalim 42
7. Tiiketim Maddelerini Geri Doniisiimii Saglayacak Sekilde Degerlendirelim 44
8. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Kullanabilirligini Artiralim 45
9. Yenilenemez Enerji Kaynaklari I¢cin Onceden Onlem Alalim 46
10. Kullandigimiz Her Seyde Tutumlu Olalim 47
11. Bu Konularda Her Yas Grubunun Bilgilendirilmesi ve Egitimine Onem Verelim 47
12. Siirdiirtilebilir Kalkinmay1 Esas Alalim 49
13. Sorunlarin Coziimlerinde Bilimsel Yaklasimi Kullanalim 49
Bil Bul Eglen 50
Unite Sonu Sorular 51



A.GERCEK EVIMIZ DUNYA

e ———— .

-
/" Bu gezegeni
tanidiniz mi?

\
.

Resim 1

e

Nedense ona yerkiire adini vermisler. Oysa biiyiik boliimii sular altinda .. Aslinda
ona sukiire demek daha dogru olurmus.

Diinya yaklasik ... milyar yil 6nce sicak gaz ve kozmik tozlarin sogumasiyla
olusmustur .Evren denen biiyiik boslukta yasam olan tek gezegenin diinya oldugu
bilim adamlarinca iddia edilmektedir ~ Yukandaki resme bakarak diinyay1
kaplayan ti¢ énemli tabakanin ismini yazabilir misiniz ?

Loy Ranmrmames Yo
Simdi de bu ii¢ 6nemli tabakayla kapl olan kismin adim 6grenmek igin

dinyadaki 8 hayvanin isimlerini hatirlayip bas harfleriyle kutucuklarn



@z.l biIYm adamlari dﬁ%ayl biiyiik mavi bilye diye adlandirir .Bunun nedeni uzaydan bakildiginda
diinyann, tizerinde bulutlardan ¢izgiler bulunan biiyiik mavi bir bilyeye benzemesidir. @

SORU : Diinyay1 canlilarin yasayabildigi tek gezegen yapan gzetikler nelerdir ?
(25
Ly

P e O

Resim 2

e

DONYAYI CANLILARIN YASAVABILDIG] TEK ORTAM YAPAN OZELLIKLER :
HAVANIN GNEM] cae OF

Havanin

Resim 3 a

% 78”1 AZOT GAZI,
2,21°i OKSIJEN GAZI
kalan % ini de
ARGON,

KARBONDIOKSIT
(CO2) vs.. GAZLARI
olusturm aktadir.

Bitkilerin ...................... yapabilmeleri i¢in havada bulunan
yapabilmeleri i¢in ise havadaki ........................... gazma ihtiya¢lar vardir.

TOPRAGIN ONEMI Resim db

Resim 4a

Resim 5b Resim S¢

Insan viicudunun ..../...."{1 sudur.

Bitkilere hayat verir.



Gezegenimiz ve lizerindeki canlilar ilk var oldugundan beri diinya fizerinde pek ¢ok yasam ortamlari olusmustur:
Golde neler goriiyorsunuz ? Ormanda neler goriiyorsunuz ?

Golde ve ormandaki canli-cansiz varliklar ekosistemin birer par¢asidir.
O halde

EHOSISTEM MEDIRD ... .o Bﬁ B

Birbiri ile uyumlu mudur 2. Yukandaki ekosistemleri adlandinmz.
Leswssssrswessssnesissssas
Resimde ormani ve golii inceleyen ¢ocuk ekolojiyle ilgileniyor. Buna gore USSR
BIROLOD oo y1 inceleyen bir bilim dalidur.



TUM EKOSISTEMLER AYNI OZELLIKTE MIDIR ?

BIRAZ DA GULELIM Mi?

Geng deve annesine sormus: -Anne nive bizim ayaklarimiz bu kadar biiviik? -Colde kuma batmamak i¢in.-Peki kirpiklerimiz
niye bu kadar giir? -Kum firtinalarmda goziimiize kum kagmasin dive. -Bizim niye horgiiciimiiz var? -Célde uzun siire susuz
dayanabilmek i¢in. Geng deve daha fazla dayanamaz ve sorar:-Peki bizim bu hayvanat bahgesinde igimiz ne?



RESMI BOYAYALIM MI?
RESM{ INCELEYEREK ASAGIDAK] KAVRAM HARITASINI DOLDURABILIR MISINIZ?

TRt et
oA o B . ilea,

% %}‘-}_ ISIK
w‘
%
&

RUZGAR

SICAKLIK

~

INORGANIK

M g

%

Resi'm' 9

KAVRAM HARITASI

EKOSISTEM
C.N.L. / \ - N.S. 7

EII FiZiKSEL ETMENLER
IS. K
N.M
S.C.KL. K
ORGANIK NEDIR ?

T )

BILIYOR MUSUNUZ ?

Yer solucanfart toprag vitarak wfalar. kalsivim karbonat olugimuna avact olwrlar (2) Aveica topragin devinferine oksijen wlagmason saglarlar



B. CEVREMIZDE HANGI EKOSISTEMLER VAR VE BURALARDA NELER OLUYOR ?
1. Dogadaki maddelerin dengesinin korunmasi

Daongliniin temel enerji kaynagi

= Bitki yiyenlere OTCUL denirse et yiyen
Nedir? oo biiTilar s denti?
¢ 2
!
i
I '— = = A ) —
- g g‘.;{’;{; 0 ) =) ) :,-' )
Insan ve diger canlilar 6liince & mC s " 1 ik O
bedenlerine ne olur? . X © ' . =
A Sizce bu insanlar yagsam

A1 ' tmc1 nedu g o~y L= gerekli enerjiyi nereden

Sue ) sagliyorlar?

Resim 10
DONGU NEDIR?. ..o

Simdi sudaki bir besin zincirini inceleyerek ENERJT AKISINI gorelim :

100 kg / 10 keal

d

" % 10 Yasast; Temel iireticiler fotosentezden
4 % aldiklan enerjiyi kimyasal enerjiye gevirir
ler ve otobura geger. Bir bitki 1000cal giines
enerjisini 100 cal besin enerjisine ¢evirir. Ay
n1 zincirde insana ulasan enerji 1 cal diser.
Bagka bir bakis acisiyla bitkisel besinlerde
100 milyon kisi beslenebilecekken hayvan
sal proteinlerle 10 milyon kisi beslenebilmek
tedir. Nitekim bitkisel beslenme hayvansal
proteine gore daha verimlidir.

ﬁYeui ogrendi—
giniz terimleri
defterinize yazi

niz.

Resim 11



BESIN ZINCIR1 VE BESIN PIRAMIDI

Cok fazla insanin yagadig1 alanlar aym1 zamanda pek az bitkinin yetigtigi yerlerdir.

Model yapmaya ne dersiniz ?

Modelin ad: : Besin piramidi

Malzemeler : Kopiik, gesitli renkte eligi kagitlari, yapigtirici, makas, kurumug yosunlar, oyun hamurlari
veya plastik oyuncak hayvanlar

Modelin Sekli :
SORU : Sizce her basamakta yer alabilen
aynstiricilarin gorevi nedir ?

BESIN PIRAMIDI

Modelin yapilis: :

1. Kopiikler kare gseklinde birbirinden farkli boyutlarda kesilir,

2.Kopiiklerin {izerleri bant ve elisi kagitlariyla kaplanir,

3.En kii¢iik koptigiin tizeri yosunlarla kaplanir,

4.Diger basamaklar i¢in 1. ve 2. tiiketici olabilecek dilediginiz hayvanlar ya oyun hamurundan
yapilarak sabitlenir ya da plastik oyuncaklar yapigtirilir.

DIKKAT ! Yerlestirilecek hayvanlarin piramide uygun 1. ve 2. tiiketiciler olmasina dikkat
ediniz!iste size bir besin piramidi. Hazirladiginiz piramide gére yandaki piramidi isimler ile
doldurabilir misiniz ?

Ornek : Papatya ----) Cekirge-----) Kiiglik kug-----) Sahin
Uretici 1.Tikketici 2. Tuketici  3.Tiketici



Asagidaki resimlere bakarak besin zincirinde ne gibi problemlere sebep olacagini yazabilir misiniz?

Resim 13

Bir bolgedeki kurbagalar derenin suyuna karisan zehirli atiklardan etkilenir ve ¢ogu 6liirse , o bolgedeki sinek
SAYISING 118 OIUIT ...ttt ettt et e e et eeae et e et e s et e st es e e eseenseentesseenseeseeseenseentesseenseeneenseensenneensean
Peki kus sayisinda degigiklik OIUI MIU?..........oooiiiiiiiiiieee ettt e e

Bu olaylar oldugunda besin zincirindeki dogal denge bozulmus olur mu ?



MADDE DONGULERI

Canli varliklar yasamlarini siirdiirebilmek i¢in ortamlardan
madde alip verirler. Maddenin canh ve cansiz ¢evre arasindaki
bu hareketine................oo.......ddngiisti denir.

Resim 16 a & N
#] SORU N
| BANKASI |

’ Okyanuslar bitkilerin |
| bilylimesine

Su dolu olarak isittifimiz ¢aydanligin
kapagim agtigimizda

ne gizlemleriz?.........

Resim 16 b

Sekildeki su damlalarimn her biri ayn yerlere seyahat eder.siz gidebilecekleri yerleri yazabilir misiniz 7
En ¢ok ve degisik yol bulan kazansim!

Lyol:......... i TR S T S S —
0 LR, S == N
DUSUN-TASIN : BUZULLAR ERIRSE SU DONGUSUNDE DEGISIKLIK OLUR MU ? _._....._....



BILIYORMUYDUNUZ? Atmosfere gelmis bir su molekiiliiniin

burada ortalama 9 giin kaldigi ve 100-200 km uzakliga kadar tasmmabildigi
ve yeniden gékyiiziine yagis olarak dondiigii bu siirecin yilda 40-42 kez yine
lendigi bilinmektedir. (4)

Resim 17

Resim 18

KARBON DONGUSU
Dogadaki karbonun kaynag nedir?Ogrenmek istiyorsamz resimdeki gizlenmis C ' leri (Karbon =Ingilizee'de Carbon yazilir) bulup

DUSUN -TASIN : Gece ile giindiiz arasinda ve dért mevsim arasinda atmosferdeki CO2 (Karbondioksit gazi1) miktari agisindan fark
olagurmu2 Agiklayabilit MISIIIZ T .csavivmmssvssesmiommnsssss i s e v v T sy T o ST e s 19

» DUSUN-TASIN : Neden bitkileri yatugimiz odalarda bulundurmamiz
sakincalidit ? .ocnnmnmannsnnrsnni s nesnsans

0= = U

DUSUN- TASIN: Fosil yakatlara dﬁslgu nedeniyle insanoglu, atmosfere karbondioksit yiikleyip duruyor. Neyse ki, ormanlar
ve okyanuslar bu karbondioksiti topluyor. Peki, gezegenimizde karbonun geri déntigiimiinii saglayan karmasik sistem iglemez hale
gelirse M@ OlACAKY | e

RESMI INCELEYEREK OKSIJEN KAYNAKLARINI

. R OKSIJEN DONGUSU
WALINIZE .o ommssemssssimmissismmssssarssmmsss TORTE

H20 Suyun kimyasal formiiliidiir. Sizce
H ve O hangi elementleri simgeler?
(ipucu:suyun bilegimi)

Sudaki yesil bitkiler ALG'lerdir.
Karadakiler gibi Oz (Oksijen) lretir

MINI DENEY : CO:kireg ‘\l
suyunu bulanik yapar. Kire¢li

su hazirlayip icine pipetle tifleyip
bulanmay1 gozleyebilirsiniz.

Resim 20

Atmosferde %.... oraninda Oz (Oksijen)
vardir



Azotun toprak altindaki gizli diinyas1

denitrifikasyon

4Y0Lf 759

amonyak amonyak

Resim 21

RESIMDE OLANLARI TAHMIN ETMEYE CALISINIZ, DAHA SONRA ASAGIDAKI METINLE DOGRULUGUNU KARSILAS
TIRINIZ TAHMINLERINIZ NEKADAR DOGRU 7........
Azotun toprak alt1 ve tistiinde pek ¢ok sekillerde bulunabilir :

Canlilarin artiklan ve 6liler ¢iiriikeiil bakteriler tarafindan AMONYAK'a déniistiiriilir.---)

Amonyak ise KEMOSENTEZ BAKTERILERI tarafindan NITRIT ve NITRAT'a doniistiiriiliir.—--)

Bitkiler bu AZOT TUZLARI'm kullanir.---)

AZOT BAKTERILERI ve MAVI-YESIL ALG'ler havamn azotunu tutarak , bitkilerin kullanmalarin saglarlar.---)

Yildirim yoluyla havamn AZOT'u AZOT OKSIT'e donusiir.---)

Yagmurla topraga iner DENITRIFIKASYON BAKTERILERI ise oksijensiz ortamda topraktaki azotlu bilesiklerden azotun
SERBEST HAL'e ge¢mesini saglar, atmosfere venr. (7)---)

12



DOGADAKI MADDE DONGULERI NASIL BOZULUYOR?

Boyle bir yerde yasamak 1Ster MISINIZ?.........covueieuieiiieiiieiieeiie ettt st iee e
INIGII 2.ttt ettt et e e et e e et e e e et e e eetaeeeaaaeeeaaeeeaaeeeabaeeeaaeeeeateeeetteeeenteeetreeenneas
Sizce bu goliin etrafinda ve i¢inde yasayan canlilar asir1 ¢op ve giibrelerden nasil etkilenir ?

RECSIM NCSIIT RESIm C

Cifteinin tarlay asir1 glibrelemesi sonucunda nehirde neler oldu ?

OTROFIKASYON : Bol miktarda fosfor igeren deterjanli sular ile azotlu ve fosforlu besin maddeleri igeren
giibreler gollere karisinca, bazi bitkiler ve yosunlar asir1 beslenerek biiyiirler. Bu bitkiler sudaki oksijeni asir1
derecede tiiketerek baliklar1 oksijensiz birakir. Bitki ve baliklar 6lmeye baslar,ayrisacak oksijen bulamaz,
temizlik yok olur ve her sey dibe ¢oker. Ciiriirken oksijen bulamadigi icin metan gaz1 (bataklik gaz) tiretir. Bu
olaya otrofikasyon denmektedir.

MINI ETKINLIK
Bir kavanozu su birikintisinden aldiginiz suyla doldurunuz.30 damla siv1 kimyasal giibre veya 1-2 avug kadar

ahir giibresi ekleyiniz. Iki hafta siireyle her giin gdzlemleyerek, not alimiz. Gézlemleriniz sonucunda
gerceklesen degisiklikleri siifta arkadaslariniz ile tartisarak ¢6ziime ulasiniz.

13



2 EKOSISTEMLERIN DOGAL OZELLIKLERI

... ekosistemi

YANLIS MI DOGRU MU
Amazon'da hergilin yagmur yagar.

o
)

PNINN 00 0 €0 g 0y gleoe

| @Qb:za»ea'
{1 H,?,ﬁgig,p;

ALY | 4/

B iLIYORMUYDUNUZ‘7

Resim 24 b

Resim 24 ¢ weeeeeennn.. €kosistemi
............ ekosistemi

Resim 24 d

*Sibirya:denizive akdeniz'in.su steakliklatmn kargtlagtniniiz.. .. oo e rmnsesmensmsnsenennesn

*Beysehir golii ile Ege deniziniz tuzluluk oranlarini karsilagtiriniz



3. Ekosistemler Neden Degisiyor ve Bozuluyor? Asagidaki resimleri inceleyiniz , algiladiginiz olayin adim ve
a. Doga Kaynakh Bozulmalar (Dogal Afetler) kaynaginin insan nu dogal kaynaklmm oldugunu yazimz.

Resim 25 b

ATET NEAIT? .o e e e et



Bir onceki sayfada gordiigiiniiz olaylarin sonucunda neler olabilir ?

ha

Resim 27

IRAK

TURKIYE' DE DEPREM KUSAKLARI EM:PAH YAPALIM e x E = F:
B e [ e s Ben Gliney Asya'vi etkileyen tsunamiyi yagayan bir afetzedeyim...........

4. Kugak

| LUBNAN

Ulkemizin %92'si;§eprem kugaémda yer almaktadir. (5) 7
< Resim 26 a

................................................................

hala gegmesidir.
Depremden once almacak dénlemler: ...

Resim 6 b I it i s

17 Agustos 99'da meydana gelen Golciik depreminde 15.466 kisi
hayatim kaybetmistir, maddi hasar 4.500.000.000 YTL 'dir

DEPREMZEDELERIN NEDEN KIZGIN
OLDUGUNU YAZINIZ:.....ovvnan...

Resim 26 ¢ Resim 28

16



b. Insan Kaynakli Bozulmalarin Nedenleri
Insanlar tizerinde yasadiklar1 diinyay: kontrol altina alma ve egemen olma hirsi ve gururu iginde
, yasam diinyalarini kendi istek ve yararlart dogrultusunda degistirmigler ve degistirmeye devam
etmektedirler.Insanlik tarihinin baslangicinda niifus yogunlugunun azlig: , teknolojinin tekno=
lojinin dogal kaynaklar zarara ugratacak derecede gelismemis olmasi ve o zamanlar insanlarin
" gonilla tiketim tiryakilign hastaligina" hentiz yakalanmamig bulunmasi gibi nedenlerle , in=
san-cevre iliskileri strekli bir ekolojik denge i¢inde strtip gidiyordu. Ancak son 30-40 yil i¢in
de bu dizen bozulmus ve tamamen degiserek "insanligin ekolojik sorunlar”" denen ve hala ¢6=
zum bekleyen , yasamsal diizeyde dnemli olan evrensel sorunlar ortaya ¢ikmigtir. Simdi yanitlan
mas1 gereken 6nemli soru sudur : Bu bunalim veya sorunlar bir "son nefes" gibi birdenbire
mi ortaya ¢ikmigtir ? Yoksa belirli bir geligim stirecinin bir sonucumudur ? Bu soruya yanit vere=
bilmemiz i¢in kendi kendimizi sorgulamamiz gerekmektedir. Buna 1ligkin birka¢ 6rnek verilirse ,
konu kisman de olsa agikliga kavusmusg olur
*Buytk bir 1iyimserlik ve tek yonlt digtinme ile "bir tilkede tiiten fabrika bacasi ve termik sant=
ral bacalarinin bollugunu , o iillkenin sanayilesme ve refah diizeyinin simgeler1 olarak niteledik.
Ancak , bu bacalarin zehir kustugunu , yizlerce km uzakta bulunan ¢evreye bile binlerce zararli
madde yayarak ttim canlilar i¢in 6ltim sagtigini ni¢in dugtinemedik ?
*Okyanuslar agarak , buytk bir rahatlik ve konfor i¢inde butiin diinyay1 dolagmamizi saglayan
jet ugaklan gercekten ulasim teknolojisinin utkusudur. Ancak bir jet ugagi Atlantik '1 gegmek 1=
¢in 35 tondan ¢ok oksijen tiketmektedir. Dinya tizerinde dolagan tiim jet ugaklarinin 1 bir yilda
,16-20 milyon ton oksijen harcayarak , dogal oksijen dengesini bozabilecegini de diistinmemiz

gerekmektedir.

Resim 29 a )
Resim29 b

Once Sonra
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*Butin endustriyel kuruluglarda ve kentsel yasam alanlarinda enerji saglanmasi i¢in kullanilan
fosil yakatlarin (kémr ,petrol gibi.. ) yarattigi teknolojik ve sosyolojik refahtan onur duyduk ,
boyle bir teknolojiyle 6viindtk. Ancak bunlarin yarattign hava kirliligi bir yana kutresel 1sinma
ve 1klim degigimi gibi ,son derece tehlikeli bir stire¢ tizerinde etkili olabilecegi aklimizin ucun-
dan bile gegmedi.

*Ormanlar1 , sadece yenilenebilir enerji ve odun hammaddesi tretim kaynagi olarak algiladik.
Ancak ,bunlarin oksijen tiretimi , karbondioksit tiketimi ,iklim izerindeki olumlu etkileri ,top-
raklar erozyondan korumasi , sel afetlerini énlemesi gibi ekolojik 1slevleri de oldugunu digi-
nebildik mi1?7Ve ormanlarin bu ekolojik islevlerinin , trettikleri odun hammaddesi degerinin

2000 kat1 olabilecegine akil erdirebildik mi ?
*Yerkiremizin yaklagik % 70 im kaplayan ,ugsuz bucaksiz deniz ekosistemlerini bize parasiz

olarak arz edilen ulagim yolu ve su tirtinlerinin kaynagi olarak gordik. Bunlarin kirlenebilecegi-
ni ve bundan dogan zararlarin sadece balik¢iligin ¢okmesi degil , dunyadaki oksijen tretiminin
en basta gelen kaynagi olan bitkisel planktonlarin da élimune neden olabilecegini dugiinebildik
mi?

*Hayvansal bitkisel ve cansiz doga hazinelerinden bunlann gelecegini tehlikeye atacak sekilde
yararlanmakta hi¢ sakinca gérmedik. Hentiz tanist bile yapilmarmg kuictictik bir bitkinin amansiz
kanser hastaliklarina ¢are olacak 1lacin hammaddesi olabilecegini diigiinmeden , bunlar yetistir-
me ortami 1le birlikte yok ederek , biyolojik zenginlikleri migin fakirlegtirdik ?

*Yukarida orneklerle agiklanan bu sinirhi sayidaki sorgulamalardan iki énemli sonug ¢ikarilabilir
Bunlardan bir1 ,eger insanlar kendilerini bu gekilde sorgulayabiliyorlarsa ekolojik olarak biling-
lenmisler demektir. Tkinci énemli sonug ise ,bu bilinglenme gergekten olmussa sorgulamanin ige-
rigi olan streclerin tim canlilanin yagam diinyalarinin evrensel olarak tehdit etmelerinin éniine
ni¢in gecemedikleridir,

18



1. Asir Niifus Artisinin Etkileri

@»

s

Resim 31 a

Hizli nitfus artis1 ekonomik ve ekolojik krizi

doguran evrensel bir afettir. . (4) Diinyada 800 milyon insan aglk tehdidi ile

Hizli niifus artigindan dolay1 insanlar karst karstyadir. ( 4)

"""""""""" sammensmsenemreRiesim 32

Guntn birinde insanlar aynen kolera ve vebada
oldugu gibi girilti ile micadele etmek zorunda
kalacaklardir. ROBERT KOCH (Alman fizikgi)

DUSUN-TASIN : Giiriiltii, goriintii ve 151k
/& kirliligi agir niifus artigtyla iliskilidir. Ctinku

&

Bu plansizca kurulmus sanayii
tesisin ¢evreye zararlari neler
olabilir ?

—_———— e =T = . - [
Resim35

DUYARLI MISINIZ ?ilinizde / ilgenizde bulunan fabrikalarda bacalardan gikan duman filtre eden araclan var nudir ?

Tesislerin artiklar nereye dokiilityor?.............ooooooiiiiiiiii



1i1. Dogal Kaynaklarin Bilingsiz Kullanimi

Dogal kaynaklarin bilingsiz titketimi sonucunda olacaklar1 tahmin ederek 1-2-3 nolu resimleri agagidaki resimlerle eslestiriniz.

Resim 36a A = Resim 36 b

LD e ) 0T L I U

GELECEKTE

KARA MIZAH

Dogal kaynaklarimiz neler olabilir 2.
Ailenizin payma diigen
su kullanimim
cok agmissiniz
hanimefendi!
Liitfen dogal
kaynak tiketim
Verginizi ceza
styla 6deyiniz!

Dogal kaynaklarimizi hor kullanip tiikketmek istemiyorsak su
onlemleri alalim :

Resim 37



C. EKOSISTEMDEKI BOZULMALAR NELERI DOGURUR?

1. Dinyamn Cografyasi Degisir

Baraj yapildiktan sonra .
Resim 38 b

Barajlan ne igin kullaniriz ?

DUSUN-TASIN :
Insanlarin gereksinimlerini karsilamak icin ekosistemlerde yaptiklan degisiklikleri azaltacak yol var mu ?

1007
10 Anadolu'da ormanin 12bin yillik tahribi :(4)
1% 72

Grafigi yorumlaymiz : ...........................

MO 10.000 MS 10.000 Resim 40



2. Diinyanin iklimi Degisir Resim 41




Resim 41 (Devam)

1




Resim 42
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- ASITLERIN OZELLIKLERINI ARASTIRIP YAZINIZ :
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. Doniim noktasi: Kyoto Protokolii Japonya'nin Kyoto kentinde 1997 yilinda hazirlanan ve diinya ¢apinda
sera gazlarinin azaltilmasini1 ongoren uluslararas1 Kyoto Protokolii, gectigimiz kasim ayinda Rusya'nin da
imzalamasiyla kabul edildi. Sozlesme, sera etkisi yapan gazlarin salinim miktarinin 2008-2012 yillar1 arasinda
1990'daki seviyesinin yiizde 5 oraninda altina diisiiriilmesini 6ngoriiyor. Su ana kadar 126 iilkenin imzaladig:
Kyoto s6zlesmesi,16subat 2005'te yiirtirliige girdiKyoto Protokolii'niin uygulanmaya baslamasiyla en ¢ok petrol
ve komiir sektorii etkilenecek.

Karbondioksit ve metan gazinin yaklasik dortte tigii fosil yakitlarin yanmasindan, geri kalani da arazi kullanimi
degisikligi ve 6zellikle ormanlarin yok edilmesinden kaynaklaniyor.

Kyoto Protokolii'niin uygulamaya konulmasiyla fosil yakitlarinin kullaniminin azaltilmasi, iklim degisikligine
etkisi cok daha az olan giines ve jeotermal gibi enerji kaynaklarinin kullanimi giindeme gelecek.

Uzun dénemde planlananlar ise, sanayiden tarima her alanda enerji tasarrufu saglayacak teknolojilere destek
verme, glines, jeotermal, biyokiitle, riizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin tesvik edilmesi
olarak agiklaniyor" (20)

Asagidaki ¢izgi diziyi takip ederek, her karenin altina resimlerle ilgili ¢ikarimlarinizi
VAZINIZ..eeeneeeeeeeieeeeeeeeeesaeeneeeseenseenseeneenseesesneens

11.0zon tabakasimnin delinmesini nasil yorumluyorsunuz?Gelismis bazi iilkelerin ¢ok ilgisiz kalmalarindaki

biling yetersizligini yorumlayiniz
DENEY YAPALIM MI ?

DENEY NO :

DENEYIN ADI :0zon tabakasi

DENEYIN AMACI : Ozon tabakasi incelmesinin bitkilere olumsuz etkilerini gozleyebilme

DENEY MALZEMELERI :Seffaf naylon (1*2 m *1 adet) , tahta citalar (30 cm * 12 adet ) ,fideler (domates
,biber ,patlican *5 er adet ) ,capa ,dereceli silindir(2 adet),termometre(2 adet),mavi biyiik boy¢dp poseti(l adet)
DIKKAT ! : Mavi renk poset kullaniniz.

DENEYIN YAPILISI :ikinci seranin iizerine mavi renkli seffaf olmayan naylon gegirilerek yapay
olacak temsili ozon tabakasi olusturulmustur.

Mavi naylon kullanilmasinin amaci su sekilde agiklanabilir; Ozon tabakasinin bitki fideleri lizerinde
etkilerini degerlendirme icin 1. ve 2 seralara 2x250 ser ml lik dereceli silindirler i¢inde su koyulmustur. Daha
sonra 7 giin boyunca her giin silindirdeki su miktarlar1 6l¢iiliip kaydedilmistir. Su miktarlarindaki azalmalar
hesaplanarak iki seradaki buharlagsma miktar1 yani sicaklik artisina bagli olarak belirlenmistir.

Sicakligin 6lgiilmesi i¢in her seraya birer termometre yerlestirilmis ve giiniin ayni saatlerinde sicaklik

degerleri alinmistir.

DENEYIN SEKLI :

Resim 44
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DENEY BULGULARI :

(°O) II.Gin |III.Gin |IV.Gin |V.Gun |VI.Gu | VIL
[.Gin n Giin

Hava
Sicaklig

2.sera
H.Sicaklig

2.Sera H.
Sicakligi

Tablo ...Ortalama sicakhk degerleri

Giinliik hava sicakligi ile ozon tabakasini temsil eden diizenegin bulundugu seranin sicakliklari arasina
FArK Var MIAII? ...ttt Ozon
tabakasinin giinesten gelen U.V 1sinlarin bir kismini sogurup bir kismini yansittigi ve boylece seranin iginde
asir1 1sinmanin gerceklesmesini engelledigi sdylenebilir mi?......................

Dereceli silindirler i¢indeki sularin seviyeleri arasinda 7 gilin sonunda fark varmidir?...........

Iserada ...... ml 2.serada.......... ml

ICAT

Kiiresel 1sinmayla buzullar eriyecek,deniz seviyesi yiikselecek ve kimi kentler sular altinda kalacak. B.M. 2050
yilinda 2 milyar kisinin sel tehlikesi ile karsi karsiya oldugunu vurguluyor. Kayigi andiran yiizer evler
yapilabilir. Ne dersiniz?

HABER ! Sincaplara Sera Etkisi

Bilim insanlari, Kanada’da yasayan kizil sincaplarin gezegenimizdeki kiiresel 1sinmaya uyum sagladiklarini
soyliiyorlar. Memelilerde bu kadar hizli bir genetik degisime tarihte ilk kez rastlaniyor. Yapilan 10 yillik
arastirmalar sonucu, dort kusak sonraki disi sincaplarin atalarinin hamilelik siiresinden 18 giin daha erken
dogum yaptiklar1 saptanmis. Bu farkliligin nedeni, son 27 yil i¢cinde o bolgede sicakligin 2 derece artmis
olmasi. Son kusak disi sincaplar, yavrularini daha fazla besin maddesi bulabilmeleri ve asir1 sicaklara
kalmamalari i¢in daha erken dogumlara yonelmis. a3

ASIT YAGMURLARI: Azot oksitler ve kiikiirt dioksit igeren dumanlar kémiir ve petrol gibi fosil yakitlar yandig1 zaman ¢ikar.
Bulutlardaki su damlaciklari ve havadaki subuhari ile birlesen bu dumanlar H2SO4 ve nitrik asitler olusturur. Normal bir yagmura
gore asit yagmurlart 200 kati kadar asit igerebilir. Hatta bu asitlik derecesi (PH) sirkenin asidi veya daha kuvvetlisi kadar olabilir.

Asit yagmurlar yeryiiziinde topraktaki, akarsu ve gollerdeki asitligi yiikseltir. Topraktaki besleyici
maddeler kimyasal degisiklige ugrar. Su bitkileri, su hayvanlari , baliklar ¢cok etkilenir. Clinkii toprakta, suda
asitlik artmigtir. Canlilar bu ortamda yasayamazlar. Gollere mavi ve yesil rengini veren yosunlarda 6liince su
kristal gibi renksiz ve duru olabilir. Asit yagmurlariyla igme sular1 da kirlenebilir, zehirlenebilir. Satolarin,
saraylarin, kalelerin dis ylizeyleri de bu yagmurdan etkilenir. Metal kopriiler, yapilarin madeni boliimleri
yenilir, agindirilir. Kiiltiirel miras da yok olmaya dogru gitmektedir.

Cevre kirliligi asit yagmurlarinin diistiigii yerde degil, riizgara agik baska yerlerde de goriiliir. Asitli
dumanlar riizgarlar yiizlerce km uzaklara siirtikler.
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SERA ETKIiSI (KURESEL ISINMA ) : Giines enetjisi dalgalar halinde yayilir. Bu enerjinin yaklasik yaris1,
kisa dalga boylu oldugundan atmosferi asip yeryliziine ulasabilir. Daha uzun dalga boyundaki enerji
yeryliziinden uzaya geri yansir. Bu enerji, su buhari, karbondioksit ozon ve diger gazlar tarafindan emilip tekrar
disartya yansitilir. Boylelikle yerytizii 1sinir. Bu dogal sera etkisidir. Sera etkisi olmadan yeryiiziinde hayat
devam edemez. Ozellikle son yillarda petrol, tas komiirii, linyit gibi fosil yakitlar giderek daha fazla
kullanilmaktadir. Bunun sonucu olarak yeryiiziiniin ¢evresini bir fanus gibi saran karbon ve metan gibi gazlarin
yogunlugu artmistir. Bu gazlara sera etkisi yapici gazlar denir. Artan gazlar sonucu diinyamiz giderek daha
cok 1sintyor.18.yy’dan beri diinya sicakligi 0.5 derece artmustir. Giiniimiiz diinyasindaki yagislarda degismeler,
okyanuslardaki su yilikselmeleri bu sebebe baglaniyor. Bilim adamlarina gore; artan sicaklik Kanada, Sibirya
gibi soguk bolgelerde bitkilerin yetismesine yol acabilirken, 6te yandan ekvatora yakin sicak bdlgeler tiimiiyle
¢ollesebilir. Gronland ve Antartika’da buzullar erimeye baslayabilir. Bu da bazi sehirlerin sellerin tagiyacagi
topraklar altinda birakabilir.
OZON TABAKASI INCELMESI : Ozon tabakas, yeryiiziinden 20 —35 km uzakliktaki bir kusakta yer
almaktadir. Canlilar i¢in zararl dalga boyundaki ultraviyole 1sinlar1, atmosferdeki ozon tabakasi tarafindan
emilir. Bu 1sinlar yeryliziine ulasmaz. Ozon tabakasina zarar verdigi sanilan gazlara kloro floro karbon (CFC)
ad1 verilmektedir. Ayrica endiistri atiklarinin, sogutucu alet yapiminda rol oynayan freonlarin ya da fotokopi
makinalarindan ¢ikan gazlarin da ozon tabakasini parcaladig bilinmektedir. Bunlar deodorant ve spreylerin
yapiminda kullanilmaktadir. Geg¢tigimiz on yil iginde ozon tabakasi kuzey ve giliney yarimkiirelerde % 4-8
oraninda incelmistir. Buna bagli olarak deri kanserlerinde artig goriilmektedir.

16 Eyliilm 1987 ‘de tilkelerin onayina agilan “ozon tabakasinin incelten maddelere iligskin protokol
konunun hassasligini insanliga iletmektedir:
Enerji kaynag1 olarak komiir ve petrol yerine dogalgaz kullanilmasi
Ormanlarin yakilarak yok edilmesinin 6nlenmesi
Agaclandirma calismalarinin arttirilmasi
Enerji kullanimindan tasarruf edilmesi
Egzos borularindan ve fabrika bacalarindan yayilan sera etkisi olusturan gazlarin denetlenmesi
Kirliligin yaygin oldugu bolgelerde kiikiirt orani diisiik komiir kullanilmasi
Kalorifer ve sobalarin TSE (Tiirk Standartlar1 Enstitiisii) ‘ne uygun olmasi saglanmalidir.
Alinabilecek diger 6nlemleri tartisarak ekleyiniz:
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3- Erozyon Topraklan Bitirir

pre -
Tirkiye’de her yil yaklagik

Toprak Ana
500 milyon ton toprak

akiyor.
1 m2 lik tarim topraginin
olusabilmesi i¢in 30 bin yil
geemesi gerekmektedir

Konya’'nin dogusunda
Karapinar ¢evresinde oldugu
gibi minyatir kum ¢o6lii ortaya
cikmustir (9)

 Resim46a  Resimleri inceleyerek insanlarin
erozyona nasil sebep oldugunu
noktali yerlere yazimz .. Bog kareyi
diisiinerek siz doldurunuz..

EROZYON
TOPRAGIN KANSERIDIR.

Resim 46 ¢
EROZYONUN SONUCU: ‘ Resim 46 d

1 yilda 1 hektarda 1 ton toprak olusur , yilda 1 hektarda 8 ton toprak kaybolursa net kayip = 1-8 =-7 ton /hektar.y1l (2)

MINI TEST
Bir ¢ifteinin 4 adet tarlasi vardir. Sizce erozyondan en az etkilenen hangisidir ?

Resim 47



EROZYON ONLEME DENEYI YAPMAK ISTER MISINiZ ?

AMAC : Erozyonu énlemek igin etkinlik diizenleme
MALZEMELER : Doért tahta kasa, dort torba toprak, siirahi, su, oyuncak tirmik veya tarak
YAPILISI : Sekildeki diizenekleri kurunuz . Kasalar ve topragi tarla olarak diisiiniiniiz. Birinci diizenekte oyuncak tirmik veya tarakla
topragi asag1 dogru tarayimiz. kinci kasada yan tarayiniz. Tepeden asagiya dogru siirahi ile suyu dokiip gozlemleyin.

ikinci diizenekte birinci kasay1 bos birakip ikinci kasaya bitki fideleri ekiniz. Yine kasanin tepesinden asagiva dogru siirahi ile suyu do-
kiip g6zlemleyin.

DENEYIN SEKLI
1. DUZENER Resim 48 a
@ %
2. DUZENEK A ﬁ
Resim 48 b

VERILERINiZI DEGERLENDIRIN :

2 Ikinci etkinlikte en ¢ok topragin biriktigi kasa hang151d1r ‘? .....................................................................................................................
3- Gozlemlerinize dayanarak tarlay1 yan stirme ve bitki ekiminin erozyonu 6nledigini séyleyebilir misiniz?

TOPRAK ANA

Insan yasami, ormanlarin sagladigi su dongiisiine, toprak tiretimine ve dogal sistemin en onemli 6zelliklerinden olan biyogesitlilige bag-
lidir. Topragm verimini ilk ¢aglarda anlayan insanlik, topragi ekip bigerek ve hayvanlarini besleyerek ondan yararlanmasini 6 grenmistir.
Cok sadiktir toprak, bir ekseniz bin verir. Sofralarimiza ekmek, as olur verdikleri. Degerini biraz bilenler ona “Toprak Ana” der. Ciinkii top-
rak, bir ana kadar cefakar.bir ana kadar vefalidir. Yiizyillarca insanlar, iizerinde yasadiklan toprak i¢in savagmig,onu kanlariyla sulamiglar-
dir. Insanhk igin toprak o kadar degerlidir ki milyonlarca insanm canma mal olmustur. Kurtulus savas1 boyunca bizim de kutsal saydigimiz
vatan topragi i¢in ¢ok insan 6lmiis, ¢ok canlar yannustir. Bu ugurda tiirk halk: gimdiye dek hi¢ olmadig1 kadar beraberlik i¢inde yasadiklan
topraklan korumasimi bilmistir.

Binbir fedakarlikla kazandigimiz topraklarimizdan yanlhs tarim uygulamalan ve eroz-yon nedeniyle her yil Kibris Adasi ytizélglimiine
yakin toprak kiitlesini kaybediyoruz. Ttrkiye'nin bu biiyiik toprak sorunundan kag kisi haberdar ve bu konuda duyarlilikla bir seyler yap-
maya ¢alistyor? Nigin insanlar erozyon gibi ¢ok 6nemli ve acil bir konuda duyarli olmuyor? Gazetelerde, televizyonlarda, her yerde séylen
en erozyonla ilgili s6zlerin, uyarilarin toplumumuzda herhangi bir etki yaratmadigi agik¢a goriiliiyor. Bazi insanlar erozyonu engelleyen en
etkili yol olan ormanlan yok ederek villa insa ettirmek i¢in kendilerine arazi agiyor. Denizlere tasidig: topraklar yiizimden bir tiirlit piril p1-
11l gdremedigimiz nehirlerimizi tekrar berrak gérmenin tek yolu erozyonla miicadeledir. Aslinda erozyonla miicadele sanildig1 kadar zor de-
gil. Toprak erozyonu konusunda uygulanacak egitim programlari ile bilinglendirilen kamuoyu TEMA’ min yiriittiigii agaclandirma projeleri-
ne katilarak erozyondan en 6nemli korunum sekli olan toprag: koruyan bitki rtiisiintin yeniden olugturulmasini saglayabilir Bilinglenen ¢ift
ciler gereken 6nlemleri alarak topragi verimsizlestirmeden kullanmay1 6grenebilir.Bu sayede olugsmas: yiizyillar alan verimli topraklan kay-
betmis oluruz..% 73 erozyon tehlikesine maruz olan, kutsal saydigmmz iilkemiz topraklarini hoyratca kullanarak yerine onu kaybetmemek
icin elimizden ne geliyorsa yapmaliyiz.Ciinkii bu, bizim kadar bu iilkede yasayacak torunlarimizin da hayatim biiyiik 6l¢iide etkileyecektir.

Gorkem GUREL
Soke Hilmi Firat Anadolu Lisesi Ogrencisi/ AYDIN
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4. Su Kaynaklar1 Azalir ve Kurur

Suyun degerini kuyu kurudugu zaman anlariz B.FRANKLIN ( Amerikali diplomat ve bilim adami )(4)

Tiirkiye’de igme ,tarimda ve ingaatlarda kullanilan suyu nereden temin ediyoruz?...........cccceceeeeeineneneneneneene.

Su kaynaklarimiz azaliyor mu?Sular Nereye ZIAiYOr?........ccvereicierierierrieieieeeenteeeeesteeeesteseessesesesseessesesseessesssessenses

Denizde tanker patlamasi ve KARA ORTU

Deniz yoluyla petrol taginmasi 19.yy’in sonlarinda basladi. Petroliin tasinmasi sirasinda karaya oturan veya carpisan tankerlerden
sizan petroliin yanmast , ekolojik sorunlar dogurur. Kiytya ulasan bir petrol akintisi ilk olarak yosun, deniz kusu, deniz kestaneleri,
yenge¢ ve midyelerin dliimiine sebep oluyor. Baliklarin ¢ogu kirlenen bdlgeyi terk ederek agik denize kagiyorlar. Temizlenmesinde ;
yakma, kumlar1 eleme, toplama gukuru, filtre baraji, kayalar1 kirma, el emegi, ifleme, emiciler, surf-washing(dalgalarin vurmasiyla
temizleme) ve ylizer baraj yontemleri kullaniliyor. (13)

Istanbul Bogaz1 Ornegi

Mart 94'te Ist. Bogazi’'nda meydana gelen tanker kazasinda yanan petrolun yarattig1 sorunlar :

*QO bolgedeki kuslarin petrole bulanarak 6lmesi veya gog etmesi

*Yayilan petroliin deniz ile hava temasini keserek oksijen azligina sebep ol masi ile deniz i¢indeki bitki ve hayvanlarin 6lmesi ,
*Yanan petrolun katrani dibe ¢okerek balik vb. yumurtalarini dldiirmesiyle yumurtlama alanlarinin yok edilmesi,

*Baliklarin yiizgeg ve yapilarina giren petrolun ,onlar1 tiikketen insanlara gegerek 16semi ve kanseri artirmast ,

*Dumanlarindaki kiikiirtdioksitin etkisiyle asit yagmurlari olusmasi ,

*Dumanlar nedeniyle solunum yolu hastaliklarinin (astim.,..........cccceceeenne. vb.)artmasi,

*Denize girilemeyecegi i¢in turizmin olumsuz yonde etkilenmesi gozlenmistir.

DUSUN-TASIN :i¢inde yosun ve bitkileri olan akvaryumdaki baliklara fazla yem atilirsa neler olmasini
DEKICTSINIZ? . ...ttt ettt b et b e bbbt b bbbttt bbb ene
ARASTIR-YAZ :Aritma teSiS1 NEAII?.....cveiiviiiiiiiieiiecereeeee ettt ettt et e eeeeeteesaeereestaeeeseeeseeens

YAKAMOZLAR KAYBOLDU

Ben insanlarin kullandiktan sonra bir kdseye attiklari pet siselerden sadece biriyim.Dogay1 sevmeyen insanlarin sehrindeyim.
Sokak ortasinda ,kaldirimin kenarinda bir tekme atarak firlattiklar1 benim.Ustelik sadece ben degilim yerlerdeki ,denizlerdeki. Naylon
posetler,koliler,bira kutular1 ve daha neler neler...

Bir araba lastigiyle tanigmistim bir zamanlar. $oyle diyordu :
-Eskiden tek bagima yasardim denizin diplerinde. Masmaviydi sular,baliklar yuva yapardi oyuklarima. Balik¢ilarin sen kahkahalarini
duyardin,¢ocuklarin civiltilariin. Ne igim vardi sularda bilmiyorum ;ama rahatim yerindeydi.
-Sonra ne oldu?
-Sonra birden degisti sularin rengi. Posetler,siseler,rengarenk ambalajlar ve hatta karpuz kabuklari sard1 etrafimi. Baliklar kayboldu
onceleri ,sonra ¢ocuklar,sen kahkahalar ve yakamozlar .Artik ne masmavi sular kald1 i¢inde yasadigim ne de masmavi gokyiizii
goriince ferahladigim.

Insanlar gikayet ediyorlar ;balik kalmadi,mavi kalmadi,yesil kalmadi diye. Delindi diyorlar ozon tabakasi. Kendilerine hig
sormuyorlar bunlar1 kim yapiyor diye.

Hangi pet sise,hangi lastik ,hangi izmarit kendiliginden diiser yere?Ozon tabakas1 kendiliginden mi deliniyor
acaba?Kendiliginden mi kayboluyor mavi ve yesil?
"Daha iyi ¢evre ,daha iyi Avrupa" olusturalim ,diyorlar.
Yemyesil bir Tiirkiye ,tertemiz bir Tiirkiye yaratmadan bu nasil olabilir ki? (10)

Hangalar Mehmet Akif Ersoy {lkégretim Okulu Ogrencisi Mehmet USUK /Denizli
Gelecegin savaslari politik nedenlerden degil ,su ,igin olacaktir. B.M. Genel Sekreteri Boutros GALI (4)

Gerekli onlemleri almak i¢in sahip olunan zaman suyun kendisi kadar degerli olabilir. Sandra POSTEL(4)
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5. Enerji Kithigi Baglar

CEVAP:D _ ENERIJISI

BULMACA

Insanlar iglerini daha kolay
yapabilmek igin tarih boyunca enerji kaynaklar
aramiglardir Bulmacanin etrafindaki enerji kaynaklariin
isimlerini bularak bulmacayi tamamlayiniz. Yuvarlak igine
} o alinan harflerden anlamli kelime olugturarak bir diger
enerji gegidini bulunuz,
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6. Biyolojik Cesitlilik Azalir - Beslenme Sorunu Dogar BIYOLOJIK CESITLILIK NEDIR?

Bir yerde bulunan canlilarin tiir ve say1 bakimindan
............. ve .................1fade eden terimdir.(

Gunumuiz bilim adamlar siddetli bir seyin Diinva'nin
iklimini aniden degistirmesi sonucu , dinazorlarin soyu-
nun tikendigim dasiiniiyor. Besin zinciri bozulmus ve
dinazorlar 6lmus olabilir. Dinazorlardan bagka pek ¢ok

‘ canli tirintin soyu tikenmistir. Dinazorlan biz yok et-
111

edik , maalesef onlardan sonrakilerin katilleri bizleriz.

OZLU SOZ Pireler ve tahtakurulan da bir

: B " > biitiine aittir GOETHE { Alman yazar )
o> [ @

Anadolu'da kitalarla boy élgusebilecek biyolojik zenginlikler olusmustur. Avrupa kitasinda butiin bitki tirleri toplam 12.000
oldugu halde ,yalmz Tirkiye'de aym sayida bitki tir( vardir 9000 ¢icekli bitki 30001 endemik yani Anadolu'ya 6zgidur. (4)Ulke-
mizde 80 binin tzerinde hayvan tirt vardir ve bu Avrupa'dakilerin yaklagik 1.5 katidir Memeli hayvan tirti gesitleri yaklagik 120'dir;
kuslardan tanimlanmig olanlarin sayist 413'ttr. Strtingenlerden 93 kurbagagillerden 18 ,deniz baliklarindan 276 ,i¢ su baliklarindan
ise 192 tiir bulunmaktadir. ( 4)Endemik nedir? Sadece belli bolgelerde yetisen bitkilere denir. Om:Kaz dag1 ve Sandras dagi'nda veti-

sen yabani keten ; Tunceli ,Sivas ve Erzincan yorelerinde yetisen kaya sarmagi§t _
NESLI TUKENEN CANLILAR kisaca N.T ile , NESLI TUKENME TEHLIKESINDE OLAN CANLILAR ise N.T.O ile gosteril-

mistir Baz1 hayvanlarin isimleri ,baz1 hayvaglarin da avlanma amaci sizin doldurmamz igin bo

o ":,; ﬁ (s

Tarkiye'de yasadigi unutulmus olan hayvanlar: TO o
Asya fili : 1.0. 1. yy'a kadar K Maras ve Hatay'da ; Firat ve Dicle'de , caretta caretta
Yaban Oktizt : 1.O. 1.yy'a kadar Anadolunun degisik yerlerinde

Yaban Esegi :12.yy sonlarina kadar Dogu Anadolu'da Firat ve Karasu'da ,
Arslan ‘Bat1,Orta ve G.dogu Anadolu'da 12 yv sonlarina kadar ,19.yy 'in 2 yarisinda Birecik'te ,

Cita :19.yy'a kadar G.dogu Anadolu'da yasamis padigahlarin geyik avlannda kullamlmigtir

Kaplan:1970 yilinda G.dogu Anadolu'da avlanmugtir.

{Tlkemizde Yok Olan Bitki Trleri - Sizee bitkilerin vok edilmesinin diger

Yanardoner(papatyagillerden),piyan(baklagillerden) nedenleri nelerdir?
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C. BILINCLI BIR CEVRE DOSTU OLARAK NEREYI, NELERI, NiCIN, NASIL KORUYALIM?

1. Sanayi Yapilasmasinda Cevresel Onlemleri Onceden Alalim
CED(Cevre Etki Degerlendirmesi ) :Herhangi bir etkinlik sonucunda olusabilecek ortam bozulmalarinin
onceden saptanmasini amaclayan bir uygulamadir. o)

ARASTIR VE AYDINLAN!
Yasadigimiz yerdeki bizi ve tiim canlilar1 olumlu /olumsuz etkiledigini diistindiigiimiiz bir sanayi tesisi ele
alarak kii¢tik bir CED uygulamasi yapiniz.

Tesisin atiklart NEIETAIT ?.......c.coviiiiiiiiieeieee ettt e e e eneees
Tesisin atiklarindan geri donlislim yapilan var mi 2..........cceevviieeiiieniieeiee e
Tesisin kuruldugu yer sit alant M1 2.........coooiiiiiiiiiiieiieieee e
Tesisin atik sular1 nereye bosaliyor?

Tesisin bacasinda filtre Var MI12..........cccoieiiiiiiiiiiiiiiee ettt e

BIL-BUL :Ansiklopedi , internet veya bir biiyiigiiniizden 6grenip yaziniz.
SIT ALANINEDIR 2.ttt ssss s ssees

2. Tiirlerin Yasadiklar1 Ortam I¢inde Devamlihklarimi Saglayahm

Son balik 6ldiigiinde

Son nehir kurudugunda

Son agag¢ kesildiginde

Paranin yetmedigini anlayacaksiniz
Kizilderili Atasozii

IGDE AGACI

1937 yilinin bahar mevsimiydi. Atatiitk orman ¢iftligi’ne akkdprii etrafindaki yoldan gidiyorduk.
ciftligin o pargasi meyve bahgesi olarak diizenlenmis ,fidanlar sira sira dikilmisti.simdi golgeligi ve bol
yesilligi ile ¢ok glizel olan o yol boyu ,0 zamanlar heniiz kiigiik ¢elimsiz agaglarin siralandigi , yaz mevsiminde
dahi pek golgesi olmayan bir yerdi.

Atatiirk, bu eski ¢iplak topraklar tizerindeki, meyve bahgesi olmus bu yerlere nese ile bakiyordu.Simdi
uzun kavak agaclariin bulundugu yol kiyisinda isciler ¢alisiyo fidanlar dikiliyordu. Atatiirk soforiine édur é
diye seslendi.Yere indigi vakit, orada olanlara :

- “Burada bir igde agaci vardi, o nerede 7  diye sordu.
Kimse igde agacini bilmiyordu. Ciinkii, orada ¢aliganlar, yenilerini dikmekle mesguldiiler.
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Atatiirk’lin az 6nceki nesesi kalmamisti. Clinki, ¢iftligin ilk ¢orak giinlerinin bir yesillik anisi
yerinden ¢ikarilmig ve yok olmustu. Yol boyunca yiiriiyerek umutsuzca igde agacini aradik.

-“Igde ¢elimsiz ve eski bir agact1. Fakat, yasayan ve baharda hos kokularini etrafa sagan , giizel
bir agacti. “ diyordu.

Ciftlik merkezine gelmistik. Biiyiilk hamamin yapis1 bitmisti. Onu gezerken, igde agacini yerinden kimin
cikarmig oldugunu da 6grenmek igin, ilgili durumda olanlara sorular sordu. Kimse bu kiiciiciik agacin sonuyla
ilgili haber veremiyordu. Atatiirk, bu isten biiyiik {iziintii duymustu. Uyarilarda bulundu, emirler verdi: Eski
agagclar da korunacak ve bakilacakti. Ciinkii O, yesilligin 6zlemini kurtulus savasi boyunca ¢ok ¢ekmisti.
Cankaya’y1 oturmak i¢in segmesine neden, birkag biiyiik kavak agacinin bulunmasiydi. Onlarin riizgarl
giinlerdeki hisirtisindan mutlu olurdu.

AFET INAN “Atatiirk Hakkinda Hatiralar ve Belgeler
T.C. Is Bankas: Kiiltiir Yaymlar1
Ankara, 1984

Egitimsizlik ve bilgisizlik , tilkemizdeki biyolojik ¢esitliligin korunmasindaki engellerden en
onemlisidir. “Canli tiirlerinin yagadiklar1 mekanlarla birlikte korunmasi “ ilkesini uygulamaya baglayarak su
gibi 6nlemler alabilir ve olumlu sonuca ulasabiliriz :

e (Cevre egitimine ailelerde baglanmalidir,

e (Cevre egitimi okulda devam etmelidir,

e (esitli etkinlikler yapan ¢evre kuliipleri kurulmalidir,

e Milli parklar, hayvanat bahgeleri, botanik bahgeleri kurularak korunak alanlar1 yapilmalidir,

BILIYORMUYDUNUZ ?Diinya genelinde 1600 botanik bahgesi bulunmaktadir. Botanik bahgesi
TEAIT ettt ettt h e bbbt bbbt bbbt ettt ae it

BiL — BUL : Ulkemizdeki milli park,hayvanat bahgesi, botanik bahgeleri ve dogayla dost dernekleri
Ogrenerek yaziniz :

GELECEKTE NELER OLACAK ?

Gen bankalar1 vb. kuruluslar tiirlerin korunmasi i¢in saklama ve depolama bakimindan biiyiik ¢aligmalar
yapmaktadir. Ornegin, Soyu Tiikenmekte Olan Tiirler Arastirma Enstitiisii bilimadamlari,gelecekte
soylar1 tiikkenen tiirler olursa onlar1 yeniden tiretmek i¢in iki Afrika yaban kedisinden alinan yumurta ve
spermleri laboratuvarda délleyerek bir ev kedisinin rahmine yerlestirdi.70 giin sonra dogan yavru bir ev
kedisi degil , bir Afrika yaban kedisiydi. Istenirse bu yumurtalarin dondurularak uzun yillar
saklanabilecegi diisiiniiliiyor.”Vahsi yasamda bazi tiirler ortadan kalkarsa , tiirleri getirmek i¢in teknoloji
emrinizdedir” diyorlar.En iyisi tiirleri hi¢ yok etmemek degil mi? Sizce bu yontemle dinazorlar
yasatabilir miyiz?........cccceeeevvevciieniieeeiieens
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3. Bilin¢li Tarimla Toprag1 Koruyalim

“Toprak sadece bitkisel iiriinlerin kaynagi degil, ayn1 zamanda “Vatan™ adi altinda bayraklagmis ulusal ve
kiiltiirel bir mirastir.”

“Koyun verdi, kuzu verdi,siit verdi
Yemek verdi, ekmek verdi, et verdi
Kazma ile dovmeyince kit verdi
Benim sadik yarim kara topraktir.”
Asik Veysel Satiroglu

Asagidaki karikatiir dizisini izleyerek bu ¢iftginin bilingli tarim yapip yapmadigini tartisiniz, gordiiklerinizi ve
diistindiiklerinizi yaziniz.
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Hangi tarim i1aglarini DIIYOTSUNUZ 7........cccuieiiiiiiieiieiieeieecie ettt ettt e e teeeteeebeesaaeenbaentee e e aeeneenseeneeneennenes
DIDT NEAIT 2.ttt ettt ettt et et s e e bt e st e eae et e eatees e e bt eat e e st et e enteeeee bt enteenee bt enseentenneenbeeneennes

Bilingli tarimla topragi korumak i¢in neler yapilabilit 2.........c.cooviiiiiieiiiiiiiiecieeeeeeee e e

GELECEKTE BiR GUN

TOPRAKSIZ TARIM YAPILIR MI ?
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4. Yok Etmeden Aga¢ Dikelim

AGACIN GUCU : 100 Yagindaki bir kayin agact 40 kiginin 1 saatte ¢ikardig) karbondi
oksiti emebil-mektedir. (2)

Dustinen agac¢lardan olusan ormanlarimizin sorunlarim yapraklara yaziniz.

“ Hayatta dikili bir agacin var m1? “ Sézinden yola ¢ikarak bu kez kendimizi degil din-
yamizin gele-cegini digtinerek okulumuzun bahgesine birer fidan dikmeye ne dersiniz?

ORMAN
Dallarimda,
Cwvil el kuglar. ... ...
Yerde, /
Palamut arayan sincaplar.
Cocuklar,

Dallarimi kairmazsa,

Cok gtizel olur bu dtnya.
Toprak AKBAS

Mehmet Oray I.0.0. /DENIZLI

Resim 53
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Tehlike Altindaki Ekosistemler

Yerleri 1slak yapraklardan haliyla kapl bir orman diisiiniin .Basiniz1 kaldirdigimizda ,
genis yesil yapraklarm olusturdugu bir tente goriiyorsunuz. Agaclarin iistiinde yabanil
cicekler var. Su damlalarinin, boceklerin, kuslarin seslerini ve belki de uzakta bir may-
munun ¢1ghigim duyuyorsunuz. Iste burasi bir yagmur ormanidir. Yagmur ormami bir cko
sistem tiiriidiir. Yagmur ormanlar1 ¢ok sik yagis aldig1 i¢in nemli ve yesildir, bitki ortiisii-
de siktir. Diinyanin en biiyiik yagmur ormanm G. Amerika’ daki .............cc.oceeee.. “dur.
Yagmur ormanlari bitki ve hayvanlar bakimindan ¢ok zengindir. Bunlarin bazilarn heniiz
kesfedilmemistir bile.. Ne yazik ki hizla yok oluyor. Agaclar kereste elde etmek ya da
tarim toprag1 agmak i¢in kesiliyor. Bu ormanlarda yasayan hayvanlar yok olma tehlike-
siyle karsi karsiya . Tiim iilkelerde agir endiistrilerin yaydig: zehirli gazlar riizgarlarla bin
lerce km uzaga tasmip, asit yagmuru olarak yagmaktadir.
BIL - BUL
1.Yagmur ormanlarinm insanlara yararlarindan biri de nedir?(Ipucu : Aspirini diisiiniin )
2.Yagmur ormanlarinda higbir sey bosa gitmez, her scy GERIDONUSUM vyoluyla de-
gerlendirilir. Omekleyebilir MESINIZ 2.........oooo ot ovooeeee oot

Yol kenarlarinda yetisen bitkilere egzost’un ctkisini basitce gézle-
yelim. Resme bakip uygulaymiz ?Ne gériiyorsunuz ? Mikroskopla
incelersek pamukta neler goririz?........ccocceeveveeeeceecieeeeenn,

Resim 55
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5. Sularn ve Su Kaynaklarim Kirletmeyelim

Su kirliligi , insanlarin yaninda sularda yasayan canlilar iginde biiyiik bir tehlike kaynagidir. Orneklemek
gerekirse ; endiistri kuruluslar1 ve termik santrallerde sogutucu olarak kullanilan sular sicaklik dereceleri
yiikselmis olarak ¢evreye birakilir. Bunun zararlarini diigiinebiliyor musunuz ?...........cccccoeeieviiiiiiennnnnnen.

Bol miktarda fosfor elementi iceren atik deterjanli sular ve giibrelerin de sulara degisik etkileri vardir.
Evsel deterjan vb. etkilerini bir deneyle gorelim :

DENEY YAPALIM MI ?

DENEY NO :

DENEYIN ADI :Evsel atik temizlik maddelerinin bitkilerde ve sudaki etkisi

DENEYIN AMACI : Evsel atik temizlik maddelerinin bitkilerdeki ve sudaki etkisini gdzleyebilme

DENEY MALZEMELERI : Petri kab1 (4 adet) ,tohum (mercimek ve biber tohumlar1*20 adet ) ,Kurutma kagid:
(1 adet),su ,s1v1 sabun

DENEYIN YAPILISI :Petri kaplarina uygun biiyiikliikte kurutma kagitlarin1 keserek yerlestiriniz.
Iclerine S'er adet tohum serpiniz ve sulaymiz. Biber ve mercimek tohumunun bulundugu iki kabi isaretleyiniz
ve iclerine 1-2 damla siv1 sabun ekleyiniz. Her giin sularini ekleyerek kurumalarini dnleyiniz. isaretli olanlara
stvi sabundan 1'er damla damlatarak isleme 10 giin devam ediniz.

DENEYIN SEKLI : Siz ¢iziniz.

DENEY BULGULARI :Normal sulanan tohumlarla siv1 deterjanli suyla sulanan tohumlari karsilastiriniz.
Hangileri daha erken ¢imlendi?............c.cccevvernnennnee. Hangi tohumlar boyca

UZUN ittt SEDEDI? .
DENEYIN SONUCU: Deniz ,nehir ve géllere akan evsel atiklardan temizlik maddeleri bu sularla sulanan
tarlalara ulasir ve

DUSUN-TASIN :i¢inde yosun ve bitkileri olan akvaryumdaki baliklara fazla yem atilirsa neler olmasini
beklersiniz? (Ipucu: bitkiler sadece fotosentez yapmaz .solunum yaparak sudaki oksijeni baliklarla

J0 2212 F: 1] ) TSP

Deniz suyundan yararlanma

Bazi iilkeler degisik teknolojilerle deniz suyundan igme suyu elde ederler. Ozellikle tatli su bakimindan fakir ve
enerji kaynag1 bakimimdan zengin olan Iran Korfezi iilkelerinde gériiliir. Pahali bir yontemdir. Elde edilen su
talebi karsilamaz. @)
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ARASTIR-YAZ :Aritma teSiS1 NEAIT?........ooeiiiiiiiiiiiiiiee et eeetee e et eetae e e e eare e e eearae e e ennees
Su kirliligi hangi hastaliklara davetiye GIKArIE 2.........c.cocvieriiiiiiiiiieeie et

BUNLARI BILIYORMUYDUNUZ ? (10)

*Bir ton ¢elik tretimi igin 280 ton su gereklidir Bu suyun da 266 tonu geri kazanilabilir,

*Bir ton kullanilmig beyaz kagit, geri kazanildifinda 16 adet cam agacinin, bir ton kullanilmig gazete kagidi geri kazanildifinda ise 8 adet
¢am agacinin kesilmesi énlenmis olacaktar.

*Geri donen her bir ton ¢am i¢in yaklagik 100 It petrol tasarruf edilmis olacaktr.

* Ulkemizde vaklasik yilda 1 milyon ton kagitla gereksiz yazismalar yapilmaktadir.

* Insanlarimn birbirlerine génderdikleri mektuplarin % 44’0 okunmadan ¢dpe atilmaktadir.

* Yalmizca 100.000 aile gereksiz yvazismayl durdurursa , her yil 150.000 agac kesilmekten kurtarilacaktir.

* Bir insan ¢mrlntn 8§ ayini gereksiz yazigma zarflarni acarak gecirmektedir

*Dogaya atilan atiklarin % 60’1 boya ve boya Urtinleridir.

*Otomobilinizi hortumla yikadiginizda yvaklasik 550 litre su harcanmaktadir.

*3,7 litre benzin vaklasik 3 milyon litre igme suyunu kirletebilmektedir.

*Bir cam gige dogada 4000 yil, plastik 1000 yil, giklet 5 wal, bira kutusu 10-100 w1l, sigara filtresi ise 2 yil stireyle yok olmaktadir.

*Bir buro eleman: yilda, 81 kg yiksek vasifh kagidi ¢épe atmaktadir.

*Bir topak tereyagi tretmek igin 400 litre suya ihtiyac vardir.

*Buyik bir kayin agaci, 72 kiginin 1 giinlik oksijen ihtivacim karsilamaktadir.

*Diinyadaki mevcut sularin ancak %1 ‘1 kullanilabilir su durumundadir.

*Diinyada her giin sagliksiz sulardan 25.000 kigi lmektedir.

*Dunya yuzeyinin %6°s1 ¢ollegmis, %029°u da ¢ollesme yolundadir.

*Diinya mifusuna her giin 250 bin, her yil 93 milyon kisi katilmaktadir.

#Jkemizdeki topraklann 2/3 0 su ve razgar erozyonunun etkisi altindadir. Her v1l 1 cm kalinliginda ve Kibris Adas buyikluginde topra-
Simiz erozyonla yok olmaktadir.

*Tropik ve iliman iklimlerde yagavan kagit arilar dnce ¢enesiyle bir agaci kaziyarak oradan odun liflerini ¢ikarir, yogurur, vapigkan bir
salgl ile hamur haline getirir ve ince dilimlere ayirir. Yagmurdan etkilenmemesi igin de vernikler ve siddetli rizgar almayan, gtinesi fazla
gormeyen bir yere bu harcla kagittan evini yapar.

6. Geri Déntisimli- Uriinleri Kullanalim

Resim 56 a

Dogada atik madde birikimi gorultir ma?

........................................................................ eSlm 56 b ReSlm 56 ‘

Kullanma stiresi dolan ve vasadigimiz ortamdan uzaklagtirilmasi gereken her
tirlt malzemeye.................. denir. (2)

1 Do R R R
o S e
T D,
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sim 57 a

Copleri ne yapiyorsunu

a)Biriktiririm b) Sokaga birakinim ¢} Geri dontgim kutularina atarim
Cope atilan atiklardan bazilarinin veniden degerlendirilmesine GERL ..............coooovivenn, denir.
Sehirde yagayan bir insan 1 giinde 1kg ¢dp meydana getirir. Dnyada 6 milyar insan varsa, bu gliinde yaklagik 6 milyar kg ¢op -
demektir. Peki yilda 365 giin varsa ¢dp miktan 1yilda ne kadar olur?. ... Bu dev ¢ép yiginlarindan nasil
LTI TEED T T nsnesonssmsrmsmssn s s e e A i
Peki ne yapacagiz? Tahmiwediniz.

Resim 59 a

Resim 58 a
Resim 59 b

Vahsi depolama
Metan gazi patlamasi

eyve, sebze kabuklan,
hayvansal atiklar, boynuz,
kemik, barsak. ..

Lo |

Metaller buyuk
copliklerde diger ¢dplerden
nasil kolayca ayrilabilir?

niikleer atiklar ne !
(ITpucu : manyetik Szellik )

yapilabilir?

L

Giibre olur, topraga karigir

Resim 60

KATI ATIKLARIN KONTROLU YONETMELIGT
Madde 27 - Depo kiitlesinde havasiz kalan organik maddenin, mikrobiyolojik olarak ayrismas: sonucu gevreye yayilarak, patla-

malara, zehirlenmelere sebep olabilecek metan gaz agirlikl olmak tizere karbon dioksit, hidrojen stlfiir, amonyak ve azot bilegik-
leri yatay ve diisey gaz toplama sistemi ile toplanir ve kontrollu olarak atmosfere verilir veya enerji tiretmek sureti ile degerlendiri-
lir. (18) Metan son derece yanici ve patlayici bir gazdir. Kendi bagina digardan bir alev almasa bile 650 —750 dereceleri arasinda
tutugabilir. Havadaki %5 —14 “lik karigimlart komir madenlerinde ve ocaklarda oldugu gibi giddetle patlar. (9

BASINDAN HABER: Istanbul Umraniye'deki Hekimbasi ¢opliigtinde 1993 yilinda meydana gelen metan gazi patlamasinda aile-
sinden 9 kisiyi kaybetti. Ttirkive'nin 162 bin 500 Euro (309 milyar TL) ve 2 bin dolar ¢demesine karar verildi. (19)
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7. Tiketim Maddelerini Geri Dontgtmii Saglayacak $ekilde Degerlendirelim

Geri Déntgimla
Uriin Sembolit

&Résim 61 a

Resim 61 b Rsim 61c

Faaliyetimiz ; GERI DONUSUM KUTULARI

Dért adet orta buyuklikte kutunun tizerlerine sirayla METAL ATIK, KAGIT ATIK, PLASTIK ATIK, CAM ATIK yazarak yapistiralim.
Dilerseniz kutularin igine poset de gegirebilirsiniz. Okulun en uygun kosesine geri donistm kutularini verlestirerek arkadaglariniza ; a-
tiklarin ait olduklari kutulara ve suyla ¢alkalanarak (kagit harig ) atilmasi gerektigi, bu atiklarin daha sonra geri déniiguma saglamak tze-

re fabrikalara génderilecegi haklkanda bilgi verebilirsiniz. Kutular doldukga belediye ile irtibata gegerek toplanmasini ve fabrikalara ulag-
tirilmasini saglayabilirsiniz.

SICAK HABER !
Bazi illerin belediyeleri tarafindan gezici pil toplama araglart hazirlannugtir. Pillerin iginde bulunan kimyasal maddelerin topraga rasgele

atilmasini 6nlemek i¢in pillerin toplanarak, metal vb. geri dénustiiriilebilecek pargalarinin alinmas: ile geri kalan kisimlarinin uygun go-
mulme teknigiyle yok edilmesi strecini igerir.

DUSUN- TASIN-ARASTIR-YAZ :Pillerin iginde hangi kimyasal maddeler vardir? ..o,

DAHA AZ ATIK ICIN GERI DONUSUM ORNEKLERI : Litfen émekleri inceledikten sonra sinifta beyin firtinas: yontemiyle yapabile-
ceginiz tim tasarruf ve geri déntgim érmeklerini yazimz.

1.Eski zarflart yeniden kullanmak
2 Kiictlen kalemleri sonuna kadar kullanmak i¢in tepesine plastik sap takmak

Pilin ¢evre kirliligine etkileri nelerdir?

Demir ve Kadmiyum, pillerde bulunan baslica metaller. Pillerde ayni zamanda az miktarda antimon, lityum, kobalt, gtimiis, civa, ¢ginko ve
oteki kimyasallar da bulunur Bu metalleri barmndiran piller ciddi kirlilik sorunlarma neden olurlar. Omegin, kadmiyum, yok edilemez ve
giivenli bir ¢ép depolama alaninda saklanmadid stirece, besin zincirine kangir. Buradan, gevresel tiim alanlara ulagir ve 6zellikle insanlarin
ve baliklarin karaciger, bobrek ve beyinlerine zarar verir. Ayni gekilde civa da yok edilemez. Soluma ya da deri temasiyla bulagir ve bobrek-
lere ve ciderlere yerlesir. Demir, beynin zarar gérmesine, kirmizi kan hacrelerinin pargalanmasina, hastaliklara kargi direncin azalmasina ve
bagirsak ve bobrek kanserine neden olur. Cevremizi ve saglumzi korumak igin atacagimiz adunlardan biri de sarj edilebilir piller kullanmak

BEYIN FIRTINASI : Sizce ¢op ve hurda toplayan kisiler cevreye faydali bir is mi yapmis o-

ORGANIK GUBRE YAPALIM

Anneniz yemek yaparken soydugu sebzeler
ile yediginiz meyvelerin kabuklarim topla-
yin. Bir bigakla daha da minik mercimek bu-
yukligiunde parcalara ayinn, bir kavanozda
toplayin. Iste organik giibreniz hazir! Bahge-
nizde givenle kullanabilirsiniz.
ESKI GAZETELERI DEGERLENDIRELIM .
Birkag gazete bulup aksamdan plastik bir
legenin iginde tzerini értecek kadar suyla bek-
letelim. Ertesi glin gazeteleri hamur gibi yog-
ruldugunu goreceksiniz. Iyice yourduktan
sonra aralarina yapismamasi i¢in birer bez par-
as1 koyup kat kat agin ve kurutun. Geri déni-
umll kagitlarimz hazir, artik yaz yazabilirsi-
niz




Gunes Enerpistyle Calisan (Glines enerjisi, ginesin ¢ekirdeginde yer alan fiizyon (birlesmg)
Araba stireci ile agiga ¢ikan 151ma enerjisidir, gtinesteki hidrojen

gazinin helyuma doniismesi seklindeki fiizyon strecin-

den kaynaklanir “

Gunes pilleri (fotovoltaik piller), yizeylerine gelen glines \W—]

15181m dogrudan elektrik enerjisine dénisgtiiren yariiletken maddelerdir.

5 A L) JEOTERMAL ENERJI : Magma tabakasinin etkisiyle olusur. Bati Anadolu ‘da yaygindir.

8. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Kullanilabilirligini Artiralim @F
o

I‘V | N,
\/ Gunes Toplayicilar +

Connector
between cells

(Hucre baglayicr)

Electronic control pack

I Elekronik Kor|1|trol Paneli)

Silicon - Germanium ce

Resim 65 b (silikon Germanyum Hucre)
Resim 65 a Aluminium reflector
...... tukenmeyen enerji kaynagimizdir.. (Aluminyum Yansitict) Resim 65 ¢

Ulkemizin ritzgar enerjisi bakimindan en elverisli
yoreleri ; Canakkale, Akhisar, Bandirma, Gordes,
Bozcaada, Antalya, Antakya, Sinop, Corlu, Uzunképr,
Bergama, Cigil, Dat¢a, Bodrum, Cegme, Siverek,
Cihanbeyli ve Merzifon yoreleridir. (5)

Resim 66 Denizdeki dalgalar enerji kaynag olabilir mi?

Rizgar enerjisi :

tzgar vinei yapahm mi?Sekilde gordiugintz
+ diizenegi hazirlayiniz, pencerenin éniine kuru-
nuz ve gozlemleyiniz. (15)

Resim 68 a
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5 SORUDANUKLEER ENERIJI

1.Nasil olusur? Atom gekirdegi parcalanir, radyoaktif 1ginlar

yayilir.
\‘\ tﬁV\\.ﬂA 2 Dogada kag yil kalir?Ortalama 50-60 yildir.
= /@

3 Nukleer enerji santralden disar1 sizarsa ne olur?28 yil canli-

" lara etki eder.
Resim 69 %
8

4 Canlilara zararlhmdir?28 Nisan 86’da Cernobil niikleer santralinde s1zinti meydana gelmis, 30 yil
Avrupa’da etkisini gostermigtir. Cayirlara bulagmis oradan da ren geyiklerine ge¢mistir. Oradan da besin
zineiriyle insanlara ulagmigtir. Yayilan radyasyon genleri degistirir ve sakat veya 6l dogumlara ; ¢esitli
organ tahribati ve kanserlere sebep olur.

5.Atiklari nelerdir, nasil saklanir? Stronsiyum, Kobalt, Zirkonyum, Uranyum vb.. radyoaktif elementler
dir. Uranyum’un 4.5 milyar yilda dogada ancak yaris1 yok olur %100 saklama bulunamamigtir. Sizintisiz
celik duvarlar /kaplarla saklanir Cernobil faciasi : 1986°da Ukrayna nin Kiev kentinde yasanan Cerno-
bil Nukleer Santrali kazasi, ¢cok genis bir alanda; su, toprak, hava ve besin kirlenmesine neden olmus,
daha dogmamis bebekleri, dolayisiyla gelecek kusaklar1 da etkilemistirHirosima’da neler olmugtur?
Arastirip yaziniz :

K17, COCUGU
Kapilari ¢alan benim
Kapilar1 birer birer
(36z0ne gérinemem
Goze gorunmez Oltler TERMIK SANTRAL-

Hirogima’da oleli

Oluyor on yil kadar Komur/linyit ile ¢alisir. Cevreyi a) kirletir b) kirletmez

Yedi yaginda bir kizim _ _
Biytimez 6li gocuklar ~ FIDROELEKTRIK SANTRAL

9. Yenilenemez Enerji Kaynaklar I¢in Onlem Alalim
I Yeri yataklar bulunmazsa petrol enerjisinin 60 yillik, komtr ve dogal gaz
enerjisinin 1se 200 yillik rezervi oldugu tahmin ediliyor.

Saglarim tutustu once
Gozlerim yandi kavruldu
Bir avug kul oluverdim
Kilim havaya savrulduk

Su enerjisi ile ¢alisir. Cevreyi a) kirletir b) kirletmez

Hang santralin atigy ¢evreye zarar veren tirdedir?......................ccooe,
Benim sizden kendin igin Neler yapabiliriz?.............cc..occoiiiiiiiiic e
Higbir gey 1stegim yok
Seker bile yiyemez ki
Kagit gibi yanan ¢ocuk  Ansiklopedi, sosyal bilgiler kitabi yada netten yurdumuzdaki termik sant--
raller1 6grenerek, Turkiye’de tehlike ve kirliligin boyutunu tartiginiz.
SANTRALLER :

Caliyorum kapinizi
Teyze, amca bir imza ver =
Coouklar IEIGImeginy
Seker de yiyebilsinler e
N Hikmet RAN e
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10, Kullandigimiz Her Seyde Tutumlu Olalim
“Diinyada insanlarin gereksinimini kargilayacak her
sey vardir. Ancak bunlarin miktar insanlarin -
agsirt isteklerini kargilamak i¢in yeterli degildi
....... Insan yasaminin 6zind, géndlla tiketim
tutsakliginin yvarattig stsla yagsam degil;
manevi tatmin olugturur.”

Mahatma GANDHI (Hintli Lider )

Lo
s

Resim 70 b
Gonullu tiketim tutsaklig nedir?................

o e ke e T O S —
- . Turkiye'nin gelecegi icin sadece sizin sinifinizin yapacagi tutumluluk
2 VAAELEOIICTET, coovmmmsvsnmmr v s v s s e

Sinifta tasarruf yapmak i¢in yukaridaki émeklerden baska neler yapa--
bilirsiniz/yapiyorsunuz?Litfen yazip, uygulayimz, bagariya ulasmak
i¢in birbirinizi uyariniz, takip ediniz.

Lcnsssonses smosenss s s e A T AR A
11, B Konulards Her Vaeon b Bl g ...............................................................................................................
lr]-]-meSl Ve Egitlmine Onem Verellm 4 ...............................................................................................................

Ne yapalim ekelojik denge bozuldu bavle oldu

Acaba Dunya’ da sabah evden ¢ikarken kullandign deodorantin ozon tabakasindaki .................. arttirdigim bilen kag kisi
vardr?

Bir 6zdeyige gore, “Diinya bizlere gegmisin mirasi degil, gelecegin emanetidir.” O nedenle gelecek kugaklarin ana malini
eksiltmeden, dogal kaynaklardan yararlanmanin nesilden nesile gegmesini saglayacak bir davranig sekli ve bir ekolojik etik
(ahlak kurallan ) yaratabilecek egitim verilmelidir. Ctnki bir insanin herhangi bir geyi koruyabilmesi i¢in onu sevmesi,
sevmesi i¢in de onu iyice tamimasi gerekir. Dogal varliklarin tanitumi, degerlerinin anlatilabilmesi de ancak egitimle olur.
Cunki dogal varliklarin korunmasi, onlardan daha ¢ok yararlanmaktan ziyade, gergek insanligimizin ortaya konmasi baki--
mindan gereklidir. Gergek anlamda erdemli bir insan olmak ise ancak egitimle saglanir. Cinki buyik diagintr Plato” nun

ifade ettigi gibi, “ Insan ancak egitimle insan olur. ”

Su soruyu ya bizim ¢ocuklarimiz da bizlere sorarsa onlara ne cevap verecegiz ? Hepimizin duyarlilig ve bilinglenmesiyle
coztlebilecegini bildiginiz halde, nigin ¢evre sorunlarinin bu kadar agirlasmasina bile bile seyirei kaldimz 7
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Diinyamiz icin Yapilacak Diinya Kadar isimiz Var!

Belirli Giinler ve Haftalar

Yangin Haftas1 : 25 Eyliil - 1 Ekim

Hayvanlar1 Koruma Giinii : 4 Ekim

Besin, Beslenme ve Besin Savurganligini Onleme Haftas1 : 9 -16 Ekim
Tutum, Yatirim ve Tiirk Mallar1 Haftas1 : 12-18 Aralik

Enerji Tasarrufu Haftas1 : Ocak ayinin 2. pazartesi giinii ile baglayan hafta
Deprem Haftasi : Mart' 1n ilk haftasi

Orman Haftas1 ve Aga¢ Bayrami Haftas1 : 21-26 Mart

Cevre Koruma Haftas1 : Haziran ayinin 2. pazartesi ile baslayan haftasi

! Her ay bir etkinlik plani 6rnegi (Seneye uygulama yapmak icin simdiden sinifca kendi planiniz
hazirlayiniz)

LEYIGL toi e, *Sergi *Fidan dikimi *Cop toplama kampanyasi
2.EKIM fioiiiii e *Resim yarigsmasi *Karikatiir yarigsmast  *Senlik

3.Kasim feeeeeiieeieeeeee e *Projeler  * Pano * Cevre kuliibii kurmak Y SUR

Bazi ¢evre dostu orgiitler

1.Tema (Tiirkiye erozyonla miicadele, agaclandirma ve dogal varliklar1 koruma vakfi )
2.Tiirkiye ¢evre koruma vakfi

3.CEKUL(Cevre ve kiiltiir degerlerini koruma ve tanitma vakfi )

4.Doga savasgilari

5.Yesil adimlar ¢evre egitim dernegi

( Internet iizerinden erisimle iiye olabilirsiniz.)
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12. Strdurtlebilir Kalkinmay: Esas Alalim

Resim 72 T . = .- . e e . ., S o )
OO ( Bu benim i¢in, bu oglum i¢in, bu oglu- "1__)
Ve \ o I Ll o T o A 3
/ Ty ) -\ N - s —_— T A g o

. ; — — /'\ . -'x___.\__ ~
= Z b / -
- . RTINS T —_
— = : > = =

Buyil tOplanacak olan Dunya Strdtrtlebilir Kalkinma ZII‘VGSI icin hedef kuresel
dustince, yerel etkinliktir. Bugiinkti neslin ihtiyaglarini kargilarken, gelecektek1 nesilleri-
n kendi ihtiyaglarini kargilayabilmeleri i¢in olanaklari tehlikeye atmayan bir kalkinma
ve geligme sekline............oooiii, denir.

GAP PROJESI: Bir yonetim planidir. Temel amaci ; stirekliligi olan insani ve sosyal
bir geligmedir. Toprak ve su kaynaklarinin gelistirilmesi olarak baglamistir. Faaliyet-
lerin 1¢inde Firat suyunu kanalla ¢ekerek baraj yapma, seminerler diizenleme vb. var-
dir. Guney dogu Anadolu’da yagayan insanlarin yagam kalitesini arttirica bir ¢aligma-
dir. Hala devam etmektedir.

13. Sorunlarin Céziimlerinde Bilimsel Yaklagimi Kullanalim

“Dunyada her gey i¢in, medeniyet i¢in, hayat i¢in, muvaffakiyet i¢in en hakiki mursit
ilimdir fendir. Ilim ve fenin haricinde miirsit aramak gaflettir, cehalettir, delalettir.

7 Atatiirk Yuce onder Atatirk’tin de ¢ok 6zlu olarak ifade ettigi gibi ¢evre bilincinde
bilimin yen tartigilmazdir. Eskiden “Deniz kir tutmaz “ diye bir s6z sdylenirmis, simdi
1se “Dunyay1 sen mi kurtaracaksin? “ sézint kullanan bireylere rastliyoruz. Bireylerin
dunyay etkileme sansinin olmayip kendisini kurtarma ve yakin ¢evresine yararli olma-
sinin yetecegl gorusine hakim olmasi ¢gevre ahlakinin geligmemisligi ve bilimsellikten
uzaklikla agiklanabilir. “Soyle ki; denizin, akarsu ve gollerin, topragin ve havanin kir
tuttugu, 1sinma ve kuraklagmanin bilimsel yontemlerle ¢lgtlerek kanitlandig glinimuiz-
de artan duyarlilik, bilinglenme ve bilim konularina. Hi¢ kir tutmamis olan denizin hig-
bir zaman kir tutmayacagi distincesi bilimsel verilere, ger¢eklere dayanmadigindan ¢u-
radu. Eger bu goris denizlerin toplam hacimleri,kirleticilerin etki ylzeyler, yillik kir-
lenme miktarlar1 ve denizlerin temizleyici etkileri bilinerek hesaplanmig olsaydi deniz-
lerin ne zaman kirlenecegi belirlenebilirdi. Kirlenme sorunu ortaya ¢ikmadan énlemler
alinabilirdi. Bireyler bu konuda bilinglendirilir,birbirlerini denetlemeleri ve dinyay1
kurtarmalar1 saglanabilirdi.

BILIMSEL CALISMA BASAMAKLARI

1.Guglugun sezilmesi

2.Problemin tanimlanmasi

3.Cozimun tahmin edilmesichipotez kurma)

4. Verilerin (bilgi) toplanmas1

5.Deneyin yapilmasi

6.Hipotezin dogrulugunun sinanmasi

7.Degerlendirme

8. Raporlagtirma

Bulundugunuz yerde meydana gelmis veya meydana gelebilecegini dustindiginiz bir
cevre kirliligi olayinin gelecegini gérebilmek i¢in bilimsel ¢aligma basamaklarini takip
ederek ¢oziime ulaginiz.
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Cevre ile ilgili duygu ve tepkilerinizi yansitan
bir resim/karikatlir ¢iziniz.
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DEGERLENDIRME SORULARI

1) C atomunun bulundugu 2 tane degisik dongii diizenleyiniz.Bu dongiilerden bir tanesi bitki yapraginin
i¢indeki nisasta ile baslasin.

2) Asagidaki sorular grafige gore yanitlayiniz.

% CO2

Lo, sAA

3 6 9 12 15 18 21 24

Giindiiz disaridaki havada bulunan COz2 orani nedir?

a) Aksam seradaki COz2 oraninin, disaridaki COz2 oranina gore neden diisiik oldugunu agiklayiniz.

b) Gece ve giindiiz ile mevsimler arasindaki CO2 miktar1 agisindan ne farklar vardir?

3) Ciftciler tarladaki azot miktarini arttirmak amaciyla baklagiller ekerler. Sizce bunun sebebi nedir?

4) Maddenin korunumu kanununa gore giren maddelerin kiitlesi ¢ikan maddelerin kiitlesine esit olmasi
gerekirken dogada her zaman bdyle olmaz nigin?

5) Sonbaharda elma agacinin altina diisen yapraklara ne olur? Bu yapraklar her y1l ayni kalsaydi ne gibi
sorunlar ortaya ¢ikardi?

6) Giinesin ve yer¢ekiminin suyun iizerinde nasil bir etkisi vardir?

7) Dogada kullanilan enerji ile gilines enerjisi arasinda nasil bir iliski vardir?

8) Niifus artis1 ile gevre kirliligi arasindaki iliskiyi aciklayiniz.

B. BOSLUK DOLDURMA

1) Bitki ortiisiinden yoksun olan topragin yagmur sularinin ¢6ziip tasimasi olayina.......................... denir.

2) Giines enerjisini kullanarak kendi besinlerini yapan canlilara................... , bunlarla
beslenenlere............. denir.

3) Bir ortamin gesitli etkenlerle degiserek, orada yasayan canli gruplarinin yerini baska canlilarin
almasmna............. denir.

4) Dogada belli bir bolgede yasayan canlilar ve bu canlilarin etkilesim i¢inde olduklari canli, cansiz 6gelerin
timiine ........... denir

5) Canli varliklarin i¢inde yer aldig1 ortama.......... denir.

C.TEST SORULARI
1) Aralarinda besin zinciri olusturan bazi canlilarin yap1 ve yasam ozellikleri, asagidaki tabloda verilmistir.

Canli ¢esidi Viicut agirligt Beslenme sekli Viicutta biriken artik
orani

Su yosunu 10 gram Uretici % 0.0003

Kiigiik balik 100 gram Otgul % 0.002

Biiyiik balik 1000 gram Etcil % 0.01

marti 5000 gram etcil % 0.1

Viicutta biriken artik maddeyle ilgili olarak;

L. Besin zincirinde, iireticiden son tiiketiciye dogru viicutta biriken artik orani artar

I1. Biiyiik viicutlu olan canlilarda, daha fazla artik madde bulunabilir

1. Suda yasayanlarda, karada yasayanlara gore daha fazla oranda artik madde bulunur

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A)l B)L1II O) L, 11 D) II, III
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2)

“Bitkilerin besin iiretebilmek i¢in ihtiya¢ duyduklari co2’ninir kismi hayvanlarin solunumu sonucu
olusturulmaktadir.”
Yukaridaki hipotezi kanitlamak isteyen bir arastirmaci ayn1 agirlik ve yaprak sayisina sahip bitkilerin
bulundugu fanuslarda asagidaki degisikliklerden hangisini yaptiginda amacina ulagir?
A. Her iki fanusa birer fare koyup bitkilerin agirliklarini karsilagtirmali
B. Fanuslarin birine fare, digerine su yosunu koyup bitkilerin agirliklarini karsilastirmali
C. Fanuslardan yalniz birine fare koyup bitki agirliklarini karsilastirmali
D. Fanuslarin birine 151k verip digerine vermeyerek bitki agirliklarini karsilstirmali

3) Ozon tabakasinin gorevi asagidakiler den hangisinde dogru olarak verilmistir?
A)Yeryiiziinii ylksek sicakliktan korur. B)Yeryiiziinii glinesten gelen ultraviyole 1sinlardan korur.
C)Yeryiiziinii as1l yagmurlarindan korur. D)Yeryliiziinii zehirli gazlardan korur.

4) Asagida verilenlerden hangisi "asit yagmurlarinin" meydana gelmesine sebep olur?

A)Niikleer silah kullanim1 B)Fosil yakitlarin asir1 tiikketimi C)Tarimda giibre kullanimi D)Ozon tabakasinin
yeterince gérev yapmamast

5) "Diinyada karbondioksit miktar1 artmakta, buzullar erimekte ve ¢oller olugsmaktadir"

Yukarida verilen durum hangisi ii¢ agiklanir?

A)Niifus artis1 B)Sera etkisi C)Ozon delinmesi D)Gogler

52



W N

C. SARMAL BULMACA : Distan 1¢e dogru, bir
terimin son harfi digerinin bas harfi olacak sekil-
de yerlestirerek tamamlayiniz.

1-3  Cevresel etki degerlendirmesinin kisa adi
2\ 3-7  Uzerinde yasadigimiz egsiz gezegen

2| 7-10 Toplumsal yikimlara yol agan olagan dis1

§ | felaketlere dogal............. denir.

— 10-22 Kaygan zemindeki topragn ¢esitli etkiler-

22-25 Yesil bitkilerin giinesten aldig1 ener tiirii

25-31 Dénerek esen ve firtinaya benzeyen siddet-
= li riizgara............. denir.

31-34 Fosil yakitlarin yanarak ¢ikardigi dumanlarin su buhari ile birlesip yogunlasarak

olusturdugu............... yagmurudur.

34-41 Besin piramidinde iireticiden sonra gelen canli tiirii

41-49 Su ve madensel tuzlara verilen genel 1sim

49-56 Bugiinkii neslin ithtiyaglarim karsilarken, gelecekteki nesillerin kendi ihtiyaglarini

karsilayabilmeler1 i¢in olanaklarimi tehlikeye atmayan bir kalkinma ve gelisme sekline

surdiriilebilir........................... denir.

56-59 Ormanlar ... .... lardan olugur.

59-63 Dogada belli bir bolgede yasayan canlilar ve bu canlilarin etkilegim i¢inde
olduklar: canli cansiz 6gelerin tiimtne... ... ..... denir.

63-71 Canl1 varliklarin i¢inde yer aldig1 ortama ... ... .... denir.

D KAVRAM AGACI

Sarmal bulmacanin ortasindaki terimi kullanarak bir kavram agaci olusturunuz.
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