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OZET

Karina Dalyam Siirdiiriilebilir Yonetimi: Balikcilik ve Cevre Etkilesimi

Hiiseyin YILMAZ
Yiiksek Lisans Tezi, Su Uriinleri Ana Bilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Deniz COBAN
2020, 161 sayfa

Dalyanlar, sehirlesmeden kaynaklanan evsel kirlilik, tarimsal kirlilik, bu
alanlarin siglagmasi, tath su girdisinin azalmasi veya olmayisi, asir1 avcilik vb.
nedenler ile tehdit altindadir. Bu tez calismasinda, Biiyiik Menderes deltasinda yer
alan Karina Dalyani i¢in 7 farkli izleme istasyonu belirlenmistir. Bu izleme
istasyonlarinda 2019 yili igerisinde su sicakligi, pH, ¢oziinmiis oksijen miktari,
tuzluluk, elektriksel iletkenlik, toplam ¢oziinmiis katilar, klorofil a, askida kati
madde, amonyum, nitrat, nitrit, bakir, kadmiyum, kobalt, kursun, fosfor, kimyasal
oksijen ihtiyact gibi fiziksel ve kimyasal parametreler aylik olarak izlenmistir.
Bunun yaninda Eyliil, Ekim, Kasim aylarinda dalyanda avlanilan dil, levrek,
cipura ve kefal baliklarinda agir metal (civa, kursun, kadmiyum, arsenik) ve
pestisit analizi yapilmistir. Ayrica dalyan balikgilari ile anket ¢alismasi yapilmis
olup avcilik faaliyetleri, ekonomik ve sosyal yap1 hakkinda bilgiler elde edilmistir.

Tiim bu veriler 1s18inda Dilek Yarimadasi Biiyilk Menderes Deltas1 Milli
Parki’nda yer alan Karina Dalyani i¢in siirdiiriilebilir dalyan yonetimi planlamasi

yapilmaya caligilmstir.

Anahtar Kelimeler: Biiyiilk Menderes Deltasi, Dalyan, Karina, Lagiin.
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ABSTRACT

Sustainable Management of Karina Kiddle: Fisheries and

Environmental Interaction

Hiiseyin YILMAZ
Master of Science (M.Sc.) Thesis, Department of Aquaculture
Supervisor: Prof. Dr. Deniz COBAN
2020, 161 pages

Kiddles, domestic pollution caused by urbanization, agricultural pollution,
shallowness of these areas, decrease or absence of fresh water input, overfishing
etc. threatened with reasons. In this thesis study, 7 different monitoring stations
have been determined for Karina Kiddle in Great Meander delta. In these
monitoring stations physical and chemical parameters such as the need for water
temperature, pH, dissolved oxygen, salinity, electrical conductivity, total dissolved
solids, chlorophyll a, suspended solids, ammonium, nitrate, nitrite, copper,
cadmium, cobalt, lead, phosphorus, chemical oxygen were monitored monthly in
2019. In addition, heavy metal (mercury, lead, cadmium, arsenic) and pesticide
analysis were performed in tongue, sea bass, sea bream and mullet fish caught in
the kiddle in September, October and November. In addition, a survey was
conducted with the fishermen of the kiddle and information about hunting

activities, economic and social structure was obtained.

In the light of all these data, sustainable kiddle management planning has
been made for the Karina Dalyan, which is located in the Great Meander Delta
National Park of Dilek Peninsula.

KeyWords: Biiyiikk Menderes Delta, Dalyan, Karina, Lagoon
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ONSOZ

Akademik caligmalar ¢evreye, insanliga ve bilime katki sunabildigi ol¢iide
degerli olmakla birlikte, yapmis oldugum bu calisma ¢ok kiiciik derecede bile olsa
bilime katkida bulunabilirse benim i¢in degerli olacaktir.

Lisans ve yiiksek lisans egitimim boyunca bilgi ve tecriibeleri ile
aydinlandigim, higbir zaman bana destegini esirgemeyen ve sabir gosteren sevgili
hocam ve tez danismanim Prof. Dr. Deniz COBAN’a sonsuz tesekkiir ederim. Tez
calismamda bana yardimlarin1 esirgemeyen Prof. Dr. Ferit COBANOGLU’na ¢ok
tesekkiir ederim. Laboratuvar calismalarinda bilgi ve tecriibesini paylasan ve
destegini esirgemeyen Dr. Mehmet GULER’e yardimlarindan dolay1 tesekkiirii
borg bilirim. Arazi ¢alismalarinda siirekli olarak yanimda bulunarak bana destek
olan meslektasim ve gorev arkadasim Su Ur. Yiik. Miih. Asil KUTLU’ya ¢ok
tesekkiir ederim.

Ayrica Soke Tarim ve Orman Miidiirii ve Aydin Tarim ve Orman il
Miidiirliigii Balikgilik ve Su Uriinleri Sube Miidiirliigii ekiplerine saglans
olduklar1 imkan ve gostermis olduklar1 desteklerden dolay1 ¢ok tesekkiir ederim.

Her konuda oldugu gibi destegini hi¢ esirgemeyen sevgili esime ve egitim

hayatim siiresince de yanimda olan aileme sonsuz tesekkiir ederim.

Su Uriinleri Miihendisi

Hiseyin YILMAZ
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1. GIRIS

Gegmis donemlerden beri diinya niifusunun ¢cogunluguna ev sahipligi
yapan sulak alanlar ekonomik getirisi, sahip oldugu zengin biyolojik
cesitliligi ve tagidigr kiiltiirel ekolojik degeriyle en dnemli ekosistemlerden
birisidir (Yildiz Karakog, 2017). Sulak alanlar derinligi 6 metreyi
geemeyen, bazi ortak 6zellikleri bulunan; sular tatli, tuzlu ve aci olabilen
golleri, batakliklari, akarsularin durgun bdliimlerini, taskin alanlarini ve
alcak deniz kiyilarmi, halicleri, nehir agzinin genisleyerek deniz
ekosistemlerine doniistiigii sahalar1 ve lagiinleri kapsamina almaktadir

(Cirik, 1993; Erdem, 2004; Demir, 2008).

Sahil su alanlar1 6zellikle kendi kaynaklarini kismen yansitan, mevcut
ve gecici degisikliklerin simgesi olan heterojen bir kaynaktir. Sahil
lagiinleri, jeomorfolojik terim i¢inde tanimlanir (Kjerfve, 1986). Uzun kiy1
bariyerli havuzlar, ¢akil ya da kum set ¢ekilmis nehir kollar1 veya bunlarla
cevrelenmis s1g korfez ya da haligler de bu terime dahil edilebilir (Joyce
vd., 2005). Ancak bu tanim i¢inde lagiinler jeolojik olarak, yogun tuzluluk-
sicaklik degisimleri ve hidrolojik sartlar acisindan tanimlanan hali¢lerden
farklidir (Demir, 2008). Haligler, lagiin sistemleri ile gortilebilen, genellikle
tek bir akarsu olan, karadaki yagislar sonucu suyunu temin eden ve denizle
acik dolasimi saglayan kiy1 suyu iken, lagiinler denizlerden kum setleri ile

ayrilmis s1g su kiitleleridir (Koksal vd., 2005; Demir, 2008).

Joyeux ve Ward (1998)’a gore, denizle bir veya daha fazla sayida
kanal ya da aciklik seklinde baglantis1 olan, tuzluluk 6zelligi tath su
girdisine gore degisen genellikle act su 6zelligi tasiyan, denizden kiy1 oku
(kumul set) ile ayrilan s1 gollere veya sulak alanlara kiyr lagiinii denir.

Lagiinler ¢esitli tipte olabilirler; bu tipleri belirleyen faktorler lagiiniin



kiyis1 bulundugu denize olan konumu ve su giris ¢ikis yerleri, kiy1 boyunca
taginabilen sedimentlerin miktari, deniz ve dalgalarin etkisine olan agiklik
derecesidir. Buna bagli olarak lagiinlerin denizle iligkisi tamamen kesilmis,
mevsimsel olarak kesilmis veya devamli iliskili sekilde olabilir (Kocatas,
2002). Lagiin ile kiyisinda bulundugu deniz veya okyanus ile olusan su
degisimin miktar1 ve orani, zamansal ve fonksiyonel hidrolojik degisimlere

baghdir.

Kjervfe (1994)’ye gore kiy1 lagiinleri, denizle su degisim derecesine
bagli olarak kapali (choked), sinirli (restricted) ve acik (leaky) sistemler
olarak tlice ayrilir. Lagiinlerin farkli sekilde olmasini saglayan faktorler,
lagiiniin kiyis1 bulundugu denize gére konumu, kiy1 setini olusturan ve kiy1
boyunca taginabilen, lagiin setini olusturan ve besleyen sediment miktari,
suyun giris-¢cikis yaptigi noktalar ve deniz ve dalgalarin etkisine olan
aciklik dereceleridir. Lagiin ile kiyisinda bulundugu deniz veya okyanus ile
olusan su degisimin miktar1 ve orani, zamansal ve fonksiyonel hidrolojik

degisimlere baglidir. Bu ayirim lagiinleri ¢esitlendirmektedir. Buna gore;

-Kapali (choked) lagiinler, kiy1 boyunca uzun, dar bir giris kanali
olan ve bir seri baglantili oval bélmelerden olusan lagiinlerdir. Kanal girisi,
gel-git akintilarin1 ve lagiin i¢indeki su seviyesi dalgalanmalarmi biiyiik
oranda elimine eden dinamik bir filtre gibi hizmet eder. Kapali lagiinlerde
gel-git dalgalanmalari, civardaki kiy1 gel-gitleri ile karsilastirildiginda %5
veya daha az diisliktlir. Kapali kiyr lagiinleri, uzun tagkin zamanlarinda,
kuvvetli riizgarlarda ve yogun giines radyasyonu ve taskin olaylar
sonucunda tabakalasir. Yar1 kirag ve kirag bolgelerdeki kapali kiy1 lagiinleri

stirekli veya gecici olarak hypersalindir.



-Stmirlt  (restricted) lagiinler, biliyik ve genis su kiitleleridir.
Genellikle kiyiya paralel olarak konumlanirlar ve iki veya daha fazla giris
kanal1 (agz1) vardir. Bunun sonucu olarak bu lagiinler riizgarlar tarafindan
etkilenen iyi bir gel-git sirkiildsyonuna sahiptirler. Bu sular ¢ogunlukla
vertikal olarak iyi karigsmakta ve tuzluluklar1 deniz suyu tuzlulugundan aci

suya dogru degisiklik gostermektedir.

-Ac¢ik (leaky) lagiinler, kiyis1 boyunca bir¢ok girisi olan ve kiyiya
paralel uzanan su Kkiitleleridir. Gel-git akintilar1 dalga hareketlerinin
tistesinden gelecek kadar giigliidiir ve littoral ¢ekilme neredeyse kanal
giriglerine yakindir. Bu lagiinlerin tuzluluklar1 yogun gel-git gecisleri ve
diizenli olmayan su degisimleri (dalga, gel-git akintilar1) nedeniyle deniz

suyununkine yakindir.

Kiy1 lagiinleri, diinya kiy1 seridinin %13 iinii kapsamakta olup, kiy1
ortamlar1 arasinda en yaygin olanidir. Avrupa kiyilarinin %5,3” liik (2690
km) kism1 bu kategoridedir (Kjerfve, 1986; Bayrak, 2013). Diinya {izerinde
128 tane kiyisal lagliin mevcuttur. Bunlardan en biiyik 3 lagiin
Venezuella’da Lago Maracabro (1.434.400 ha), Brezilya’da Dos Patos
(973.000 ha) ve Amerika Birlesik Devleti’nde Panalico Sound’tur (440.300
ha). Akdeniz’de toplam yiizey alanlar1 600.000-700.000 ha arasinda
degisiklik gosteren ¢ok sayida lagiin sahast bulunmaktadir (Crivelli, 1992;
Buhan, 1998; Erdem ve Giilsahin, 2011).

Tiirkiye’nin ii¢ tarafinin denizlerle g¢evrili olmasi, daglarin denize
farkli yonlerde uzanmasi, akintilar ve dalgalar, akarsular gibi dis
kuvvetlerin kiy1 olugsmasinda rolii olmustur. Akarsularin denize dokiildiigi
yerlerde delta ovalarinin olusmasi nedeniyle Marmara, Karadeniz, Akdeniz

ve Ege kiyr bolgelerimizde, akarsuyun hemen denize karigmadan Once



sahilde s1g bir golciik olan lagiin golii sayist ¢oktur. Tiirkiye’deki toplam
lagiinlerin yiizol¢timii 35838.4 hektar alandir. Bu laglinlerden 13827.0
hektar alani (%38.6) Akdeniz kiyilarinda, 11088.3 hektar (% 30.9) alani
Marmara Denizi kiyilarinda, 7436.9 hektar (%20.8) alan1 Ege kiyilarinda ve
3461.3 hektar (%9,7) alan1 da Karadeniz kiyilarinda bulunmaktadir.1/25000
Olcekli 507 topografya paftasi ve ortofotolar iizerinden yapilan tasnife gore
bu lagiinlerin kiyillarimiz dagilimina bakildiginda Marmara bolgesinde 36
adet, Ege bolgesinde 31 adet, Akdeniz bolgesinde 29 adet ve Karadeniz
bolgesinde 16 adet olmak tizere biiyiiklii kiigliklii toplam 112 adet lagiin
bulunmaktadir (Bayrak, 2013; Ekinci, 2015).

1995-1997 yillar1 arasinda Tarim ve Koy Isleri Bakanligi ve Diinya
Bankas: Isbirligi ile gerceklestirilen “Tiirkiye Kiyilarmdaki Lagiinlerin
Yonetimi ve Gelistirme Stratejileri Islah Projesi”, Tirkiye’deki lagilinler
icin yapilmis en kapsamli c¢alismadir. Bu caligma ile lilkemiz lagiinlerinin
cogunlugu kirlilik, kurutulma, siltasyon, deniz ile baglantisini saglayan
bogazlarin kapanmasi, atiklarin bosaltilmasi, yanlis yonetim gibi
nedenlerden dolayr lagiin o6zelliklerini kaybetmis ve verimliliklerinin
azaldig1 tespit edilmistir. 112 laglinden sadece 13 tanesinin 1slah

edilebilecegi goriilmistiir (Velioglu vd., 2008; Bayrak, 2013).

Lagiinler ¢cok hassas yapilar oldugundan fiziksel (sicaklik), kimyasal
(tuzluluk, nitrientler) ve biyolojik (birincil ve ikincil {retim)
degisimlerinden etkilenirler. Bu nedenle, lagilinlerin dogal yapilarina
gereksiz miidahalelerden kaginilmalidir. Bir havzanin = siirdiiriilebilir
yonetime gereksinimi oldugunu gosteren ve sik rastlanan kosullar;
otrofikasyon, sularda kalict ve toksik maddelerin birikimi, yapay radyo
niikleitlerin kullanimi, mineral ve yasam kaynaklarinda bozulma, ylizme

alanlarinda sagliksiz kosullar, kiyisal bozulmalar ve sudaki biyolojik



cesitliligin tehlikeye diismesidir (Goneng vd.,2002). Lagiin iiretimini ve
balik¢iligini etkileyen faktorlerin basinda ise iklimsel degisimler ve suyun
fiziko-kimyasal parametrelerindeki degisimler gelmektedir (Ozden vd.,
1997). Fiziko-kimyasal parametreler ve besleyici elementler, sulardaki
birincil tlretimin olusmasinda onemli bir rol oynamaktadir. Ortamda
planktonik organizmalar ve bentik fauna ne kadar zengin olursa, baliklar da
o Olciide gelisecek ve dolayisiyla balik veriminde de artis gozlenecektir
(Ardizzone vd., 1988; Alpbaz, 1990; Kinacigil vd., 1990; Buhan,1998;
Emiroglu vd., 2001; Tosunoglu vd., 2017). Asir1 avcilik, yasa dis1 avcilik
gibi sorunlar, Tiirkiye’nin hemen hemen tiim balik¢ilik yapilan alanlarinda
oldugu gibi ne yazik ki dalyanlarda da mevcuttur. Balik¢ilar genellikle
kaynaklar gelecege aktarmak, siirdiiriilebilir balik¢ilik yapmak yerine gilinii
kurtarmay1, kacak ve asir1 avcilikla stok dengelerini tehdit etmeyi tercih
etmektedir. Bu durum mevcut stoklarin gelecek nesillere aktarimini ciddi
bir sekilde tehdit etmektedir (Sarisoy, 2012). Lagiinler ¢evresel etkilere
kars1 ¢ok duyarl alanlardir. Bu nedenle, lagiin i¢i hidrodinamiginin ¢ok 1yi
anlasilmasi, uzun siiregler icerisinde yasayabilecekleri degisimlerin tahmin
edilmesi ve olusabilecek problemlere karsi gerekli tedbirlerin alinmasi
gerekmektedir (Tosunoglu vd., 2017). Sulak alanlar, gerekli hidrolojik
kosullar saglanamadigr durumlarda ekosistemleri negatif yonde etkilenir.
Bu baglamda toprak ve su kaynaklarinin gelistirilmesi hizmetleri ile lagiiner
alanlarin yonetim planlarinin birlikte yiirtitiilmesi ve icra edilmesi

gerekmektedir (Dinger, 2007).

Lagiin gollerimizin verimliliklerinin olduk¢a diisiik olmasinin
yaninda sulak alan 6zelligini kaybederek corak arazi veya bataklik niteligi
kazanma gibi tehlikelerle de kars1 karsiyadir (Korkut vd., 1997; Dinger,
2007).



Bu calisma ile Biiylikk Menderes Deltas1 dalyanlarindan Karina
Dalyani’nin biyo-kimyasal o6zellikleri, cografi 6zellikleri, sosyal yapisi,
ekonomik yapisi, avcilik aktiviteleri ile ilgili gerekli aragtirmalarin
yapilmasiyla birlikte mevcut durum ortaya konularak, dalyandaki verim
artis1 saglanmasi yoniinde yapilmasi gereken faaliyetler hakkinda oneriler
ortaya konulmustur. Boylelikle bolgedeki dalyanin gerek ekolojik
dengelerinin korunmasi gerekse ekonomik balik¢ilik faaliyetlerinin siirekli
ve dengeli olarak gelistirilmesi icin yapilmasi1 gereken uygulamalar

acisindan 6nem tagimaktadir.

1.1. Lagiinlerin Genel Ozellikleri

Lagiinler, c¢esitli sedimentlerden olusan dogal ve bazen de yapay
setler ile kiyis1 bulunduklart denizden ayrilmis ve tuzlu suyun etkisinde
olan, mevsimsel olarak laglin go6li icerisindeki tuzluluk seviyesi
degiskenlik gosteren, farkli sayidaki bogazlar ile denize baglanan,
cogunlukla tatli su baglantis1 olan sucul ortamlardir. Kiy1 setleri, bir
akarsuyun tagimis oldugu kumlar1 kiytya yigma yaparak olusmasi yaninda,
denizin getirmis oldugu kum, cakil ve moloz gibi materyalleri akinti1 ve
dalgalarla koy veya korfez oniine yigilmasi ile olusabilir. Lagiinler yogun
bakteri ve plankton topluluklarini, besin zincirindeki birincil iiretim
artiglarim1 ve heterotrofik bakteri aktivitelerini desteklemesi nedeniyle asir
derecede iiretken ortamlar olarak bilinirler (Billen ve Garnier, 1997; Cunha
vd., 2003; Lopes vd., 2005; Demir, 2008). Degisken yapisindan dolay1
besleyici elementlerin ve buna bagli olarak besin zincirinin ilk katmanlarim
olusturan fitoplankton ve zooplanktonlarin ¢ogunlukla yer aldigi dinamik
bir yapidir. Bu dinamik yapt bu alanlar1 cazip hale getirerek anadrom

(yasamlarini tuzlu suda devam ettiren ve iiremek amaciyla tath sulara gog



eden) ve katadrom (yasamlarimi tathh suda devam ettiren ve Ulremek
amaciyla tuzlu suya go¢ eden) bir¢ok balik tiliriiniin yavrusuna ev sahipligi
yapmaktadir. Balik tiirleri disinda su kuslari, gogmen kuslar gibi bir¢ok
deniz canlisinin da beslendigi gelistigi ve yasamlarmi siirdiirdigii 6zel

alanlardir.

Kiy1 lagiinleri gecici ve i¢ denize ait bolgelerdir. Genellikle kiyiya
paralel uzanirlar ve bir set vasitasiyla deniz veya okyanustan kismen veya
tamamen ayrilirlar. Smirli su girigini saglayan bir veya birden fazla
aciklikla deniz veya okyanusa baglantist1 olan alanlardir. Derinlikleri
nadiren birka¢c metreyi gecen ve genelde bir metreden az derinlige sahip
olan lagiinlerin denizle olan baglant1 sekli, lagiiniin dogal yapisina, sahil
seridinin morfolojik ve ekolojik durumuna etki eder (Kjerfve ve Knoppers,
1991; Kjerfve, 1994; Vaz vd., 2005; Gilabert, 2001; Garrison, 1998; Demir,
2008).

Ekolojik agidan onemli olan lagiinler, 6zel ekosistemler olup bir¢ok
islevsel gorev iistlenmektedir. Kara ve deniz arasinda yer almalar1 sebebiyle
kiy1 lagiinleri, deniz ve kara ekosistemlerinin ara yiizeyi olmasi nedeniyle
denizel ve karasal faktorlerden etkilenmekte olup tuzlu su ile tath su
ortamlar1 arasindaki ekolojik topluluklarin gegis bolgeleridir (Joyce vd.,

2005; Gilabert, 2001; Demir, 2008).

Lagiinler sediment ve kirletici besin maddelerini tutma 6zelliginde
alanlar oldugu i¢in karadan akisla birlikte gelen atiklarin, besin ve tortu
maddelerinin filtrelenmesinde 6nemli yere sahiptir. Cevre havzalardan
gelen madde ve materyalin ¢cokmesinde havuz gorevi goriir. Fauna ve flora
icin son derece onemli olan bu alanlar, yapisinda bulunan flora sayesinde

denize karismadan once kirlilik yiikiiniin azalmasini saglayarak, organik



atiklarin sudan uzaklastirllmasinda ¢ok 1yi bir yol olarak goriilmektedir
(Korkang, 2004; Tosunoglu vd., 2017). Ayrica lagilin alanlarinda gelisen
bitkilerin bir kismi, karasal kaynakli kirletilen deniz suyundan, inorganik
azot bilesiklerini ve metalleri gidermek {izere kirlenmis suyu temizleme

yetenegine sahiptir (Garrison, 1998; Demir, 2008).

Lagiinler alanlari, kara ve denizin kesisti§i noktada bulunmalari
nedeniyle giiclii insan kaynakli etkilere maruz kalmaktadir. Bu alanlar
endistriyel, evsel atik sular, kentsel ve tarimsal faaliyetlerden dolay: alict
ortamdirlar. Insan kaynakli bu durumlar lagiin ortaminda bakteriyel
kontaminasyon, otrofikasyon, alg asir1 artisi, oksijensizlik ve toplu balik
Olimleri gibi onemli ekosistem degisimlerinden sorumludur (Aliaume

vd.,2007; Tosunoglu vd., 2015).

Laglinler gibi kiy1 sulak alan sistemleri, hizli bir ekolojik ve
morfolojik degisimlerin ve yogun insan baskisinin etkisi altinda olan hassas
ve karmagsik alanlardir. Son zamanlarda bu dinamik sistemlere ilgi
duyulmasinin sebebi, bu alanlarin ekolojik ve ekonomik 6neminin farkina

varilmasidir (Camuffo vd., 2006; Demir, 2008).

Kiy1 lagilinlerinin deniz ile baglantis1 olan acgikliklardaki su giris
cikisinin - gergeklestigi noktalarin  kontrollii bir sekilde kullanilmasi
sayesinde balik iiretiminin yapildigi alanlara dalyan denir (Tosunoglu vd.,
2017). Balik giris ¢ikiglar: bu alanlara dogal yolla olmasina ragmen avcilik,
Ozellikle laglin alanindan denize dogru yapilan go¢ davranigina gore
insanlar tarafindan hazirlanan ve kuzuluk olarak adlandirilan bariyer
tuzaklarda ger¢eklesmektedir. Kis mevsiminden sonra havanin isinmaya
baslamasiyla, denize gore su sicakligindaki artisin daha hizli oldugu ve

besin maddelerince zengin olan lagiinler, bol besin nedeniyle derin ve daha



soguk olan denize ortamina gore daha avantajli ortamlar olmaktadir. Besin
ve tath su girislerinin olmasi sebebiyle olusan cazibeden dolay1 baz1 balik
tiirleri denizel kokenli olmasina ragmen bu alanlara girmeyi tercih eder. Bu
balik girisleri genellikle su sicakliginin arttigi ve besinlerin bol oldugu
ilkbahar doneminde olmaktadir. Buna karsin, su sicakliginin 8-10 °C’ye
diistiigli sonbahar-kis sezonunda ise poikilotermik canlilar olmalar1
sebebiyle diisiik sicakliktan etkilenerek hayatlarin1i daha rahat devam
ettirebilecegi derin sulara gitme istegi duyarlar (Koutrakis vd., 2005;

Tosunoglu vd., 2017).

Yiiksek ekonomik degere sahip ¢ipura (Sparus aurata), kefal (Mugil
cephalus), levrek (Dicentrarchus labrax) gibi baliklarin yaninda karides
gibi omurgasiz canlilarin geng bireyleri beslenmek amaciyla lagiine girerek
erginlesir. Bu nedenle balik iiretim potansiyeli yiiksek olan bolgelerdir

(Kocatas, 2002; Demir, 2008).

1.1.1. Lagiin Sistemini Etkileyen Faktorler

1.1.1.1. Morfolojik etmenler

Lagiinlerde, erozyon sonucunda morfolojik degisimlerin oldugu
gozlenmektedir. Lagiin ve kanallarda insa edilen yapilar, arazi 1slahi, kum
elde edilmesi i¢in dip taranmasi, evsel, tarimsal ve endiistriyel atik
desarjlar1 gibi ekolojik dengede degisimlere neden olan unsurlar hassas
yapida olan lagliner sistemlerin dengesinin bozulmasina neden olur ve

lagiindeki degisimleri hizlandirir (Kirdagl, 1999; Bayrak, 2013).

Bir laglinlin en oOnemli Kkarakteristik 0zelligi deniz ile olan

baglantisidir. Bu baglantilar, uzun bir kanal, bir bataklik, riizgarlar ve
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dalgalar ile olusmus kum tepecik bigimleri, akarsu veya sadece dar bir agiz
seklinde olabilir. Bu baglant1 sekilleri lagiiniin dogal bigimine, sahil
seridinin morfolojik ve ekolojik durumuna etki eder. Bagka bir ifade ile
lagiinlerin dogal dengesinin korunmasi lagiin agzinin morfolojik yapisinin
korunmasina baghdir. Yapay olusumla su sirkiilasyonunu gerceklestigi
lagilin agzinin morfolojisinin degistirilmesi ile tiim lagiiniin etkileneceginin

miimkiin olabilecegi sdylenebilir (Kapdash vd., 1996).

Lagiinlerin meydana gelen fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylarca
sekillenen morfolojileri, lagiin konumuna bagli olarak iklimsel sinirlamalar

dahilinde ekosistemler {izerinde rol oynar. Soyle ki;

- Drenaj alanin dogal ve jeolojik yapisi,

- Lagiine besin maddesi (niitrient) girdisi,

- Su degisimi — yenilenme siiresine bagl olarak sisteme giren akimin
net hacmi morfolojik yapinin kontrolii altindadir (Wetzel, 1983;

Senduran 2007).

1.1.1.2. Dalga, akinti ve riizgar etkileri

Lagiin i¢cindeki kati madde hareketi akinti ve dalgaya bagl olarak
farklilik gosterir. Lagiin igindeki bitki Ortlisii de katt madde hareketini
etkilemektedir (Yaman, 2010).

Dalgalarin temel o6zellikleri, riizgarin belirli yondeki hizi, riizgarin
esme siiresi ve rlizgarin esme mesafesi gibi {ic degiskene baglidir. Bu
stirecteki en Onemli olan durum si1g sulara yaklasan dalganin donerek
kirilmasidir. Dalga kirildiktan sonra suyun hareketi kumsala dogrudur.
Dalgalar sayesinde olusan akintilar sahillere ve sig sulara sediment tasir

(Van Der Meulen, 1994; Koksal vd., 2005).
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Sahile yakin olan bolgelerde akintilarin ve dalgalarin hareketi birlikte
olmaktadir. Akintilardaki dalgalarin hareketi meydana geldiginde net
sediment taginmasinin biliylik ¢ogunlugu gerceklesir. Su partikiillerinin
yorlingesel hareketi girdap gibi hareket etmesinden dolayi, deniz dibindeki
sedimenti harekete gecirmede dalgalar c¢ok etkilidir. Dalgalar belli bir
boyuttaki tanecigi akintiya gore daha yavas hizlarda tasiyabilir. Deniz
zeminindeki sediment, dalga tarafindan yatagindan kaldirildiginda akintilar
sayesinde tasinirlar (Koksal vd., 2005). Deniz ile baglant1 bolgesinde akinti,
mevsimsel olarak tathi su kaynaklarmin ¢ogalip azalmasina ve denizdeki
dalga kosullarina bagli olarak her iki yonlii degisim gdstermektedir

(Kapdash vd., 1996).

1.1.1.3. Sedimentasyon etkisi

ftalya’nin Venedik Lagiinii’nde yapilan arastirmalara gére sediment
dengesindeki bozuklugun ilk olarak akarsularin dogrudan denize
baglanmasi ile olustugu ortaya ¢ikarmistir. Nehirlerin denize baglanmasi ile
lagiiniin dolmas1 engellenmis ve bdylece batakliklar azalmistir. Denize insa
edilen dalgakiran da denizden gelen sedimentasyon girisimini azaltmistir.
Buna ragmen sudaki ortalama sediment miktarinin artmakta oldugu
kanitlanmistir. Bunun nedenleri ise kirlilikten dolayr diren¢ kuvvetlerinin
azalmasi, kanal tasimaciligi ve balikcilik gibi aktivitelerin ¢ogalmasi

gosterilebilir (Marchi vd., 1993; Kirdagli, 1999; Bayrak, 2013).

Sedimentasyon konsantrasyonu ile dalga-akim iligkisi incelerek
kanallarda hizin, s1g bolgelerde ise dalga hareketlerinin lagiin tabaninda
etkili oldugu goriilmistiir. Ayrica ortalama su derinligi ile ortalama
sediment konsantrasyonu arasinda dogrusal bir iligski oldugu belirlenmistir.

Lagiinlerde olusan degisimler toplam giren-¢ikan sedimentler arasindaki
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farklardan ve 1i¢ bolgelerdeki sedimentlerin yeniden dagilimindan

olusmaktadir (Kirdagli, 1999; Bayrak, 2013).

Lagiin etrafindaki karasal alanin toprak yapisi ve denizle olan
baglantilarin kuvvetliligi ile yiizey akis1 ve canli aktiviteleri, lagliniin
sediment yapisinin olusumunda ve dagiliminda belirleyici unsurlardir
(Kirkgdz, 1998; Dinger, 2007). Onceki yillarda yapilan ¢alismalarda lagiin
gollerinin zemin sedimentinin yapisinin kumluk ve derinligin 1-1,5 m

oldugu belirtilmektedir (Alpbaz, 1990; Dinger, 2007).

Genelde lagiinlerin olusmasini saglayan kumul setler, akarsuyun
denize tasimis oldugu kumlar ile zamanla genisler, hareketli kumullar ve
sabit kumullar gibi kiyisal sekiller meydana gelir. Deniz ile baglantisi olan
dar bir bogazdan su sirkiildsyonu gerceklestigi icin, karasal alandan gelen
erozyon mahsulii mil (ince taneler), dar olan lagiin bogazindan
cikarilamadigindan lagiin zemininde birikim yaparak derinligin azalmasina
yani siglasmasina neden olmaktadir (Ozaner, 2004; Kacar, 2004; Dinger,
2007).

1.1.1.4. Gel-git etkisi

Kiy1 lagiinlerin sular1 deniz suyu ile akarsulardan giren tatli su
karistmindan olusmaktadir. Tuzlu su girisi dalga ve/veya gel-git etkisiyle
gerceklesmekte olup tuzluluk miktar1 10 ppt ile 30 ppt arasinda degisiklik
gosterir. Boylelikle bir¢ok canli tiirlinlin yasamasimna imkén saglayan

dinamik bir yap1 olmaktadir (Hepsag, 2003).

Kiyilarin dogal jeolojik yapisi, lagiin olusumunda ve gelisimi
siirecinde temel ve tayin edici rol almaktadir. Kayalik ve dik yamach

kiyilar deniz suyunun kara alanina gegmesine miisaade etmez iken alcalarak
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uzanan aliivyonlu kiyilar azami gel-git yayilimina olanak saglar. Kiy1
tipolojisinin sekillenmesine bakildiginda iklim sartlar ile gel-git diizeyleri
onemli etkenlerdir. Gelgit diizeyi, sedimentin zemindeki yayilim seklini,
sediment dokusunu, kiy1 morfolojisi ve hidrolik bekleme siiresi gibi
Ozellikleri belirlemede rol oynar (Tagliapietra ve Ghirardini, 2006;

Senduran 2007).

Avrupa Birligi Kiy1 ve Deniz Birligi (EUCC) tarafindan da
benimsenmis olan AB’nin Su Cer¢eve Direktifi'nde (WFD) gelgit

diizeyleri:

- Ortalama gelgit aralig1 < 2.0 m — mikro gelgit,
- Ortalama gelgit aralig1 =2 - 4 m — mezo gelgit,

- Ortalama gelgit aralig1 > 4 m — makro gelgit,

seklinde verilmistir. Mikro gelgit diizeyindeki kiyillarda dalga,
hidrodinamik ve kiyr morfolojisi lizerinde etken iken, makro gelgit
diizeyindeki kiyilarda ise bu siirecleri, gelgit akintilar1 ve su seviyesi
salinimlart  sebebiyle meydana gelen siirecler yonetir (Senduran,
2007).Tagliapietra ve Ghirardini (2006) WFD’nin sectigi gelgit diizeyleri
simiflandirmasiin Kuzey Avrupa kiyilar i¢in tutarl oldugunu fakat gelgit
seviyelerinin nispeten diigsiik oldugu Akdeniz kiyilarn i¢in mikro gelgit
diizeyinin altina ek gelgit araligi olarak 0.5 m’den kii¢iik olan kiyilari
tanimlayict nano gelgit diizeyinin eklenmesi gerektigini ve geri kalan gelgit
diizeyleri i¢in ise Hayes’te (1979) verilen siniflandirmanin benimsenmesini

Onermislerdir.
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Cizelge 1.1. Hayes'i (1979) temel alan Tagliapietra ve Ghirardini (2006) gelgit
diizeyi siniflandirmast

<0.5 Nano gelgit
05-1 Mikro gelgit
1-2 Algak mezo gelgit
2-35 Yiiksek mezo gelgit
35-5 Algak makro gelgit
>5 Makro gelgit

Yukarida oOnerilen siniflandirmaya gore nano gelgit ve mikro gelgit

diizeyli lagiinlerle baglica farkliliklar1 agagidaki gibidir;

-Nano gelgit diizeyine sahip bolgelerde bulunan kiy1 lagiinlerindeki
su degisimine neden olan temel etken riizgardir.

-Ki1y1 morfolojisi ve sediment dagilimi/dokusu iizerinde gelgit diizeyi
belirleyici bir etkendir. Mikro gelgit diizeyli lagiinlerde gelgit etkisi ince
sedimenti (silt ve kil) daha i¢, s1§ ve kapali alanlara tasimak suretiyle
sedimentin boylanmasi lizerinde etkilidir. Bu durum nano gelgit diizeyli
lagiinlerde ince danelerin c¢ogunlukla en derin bolgelerde goriilmesi
seklindedir.

-Mikro gelgit diizeyli lagiinlerde genellikle deniz ile baglanti
noktasindan lagiin igerisine dogru gidildik¢e derinlik azalirken, nano gelgit

diizeyli lagiinlerde ise genelde lagiiniin orta kisimlar1 en derin bolgeleridir.

1.1.1.5. Buharlasma-tuzluluk etkisi

Yaz aylarinda tath su girisinin azalmasi ve sicakligin artmasina bagl
olarak yogun buharlasmadan dolay1 denizden lagiine akim olmasi nedeniyle

lagiiniin tuzlulugu oldukga artar (Kirdagli, 1999).
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Lagiinler genelde s1g su alanlar1 oldugundan dolay1 giines 1sinlarinin
zemine ulagsmasindan dolayr su sicaklifinda artis olmakta ve asiri
buharlasma nedeniyle bu su kiitlelerindeki tuzluluk deniz suyunun bile
iistline ¢ikabilmektedir. Tatli su girislerinin oldugu ve denizin gel-git
etkisinde olan lagiinlerin tuzlulugu ac1 su 6zelligindedir. Bu nedenle lagiin
sularinda  tuzluluk tolerans1  yiiksek olan (euryhalin) canlilar

yasamaktadirlar (Ardizzone vd., 1988; Tosunoglu vd., 2017).

1.1.1.6. Lagiinlerde kirlilik etkisi

Sahil bolgelerindeki kentlesme, yogun tarimsal uygulamalar, su
kiiltiiri (topraksiz tarimda iiretimin, dogrudan sivi ortamda, besin
cozeltileriyle gerceklestirilmesi) ve kiyt miihendisligi gelismeleri ile
yerlesimin hizli gelismesi gibi faktorler kiyisal alanlarda ¢evre sorunlari
olugmasina neden olmaktadir (Gilabert, 2001; Sylaios ve Theocharis, 2002;
Demir, 2008).

Siltasyon (¢ok kiiglik boyutlu materyallerin egimin ¢ok azaldigi
akarsu yatak kisimlarinda, taslik diizliiklerinde, baraj gollerinde, sulama
kanallarinda ve benzeri yerlerde c¢okelmeleridir) biitiin lagiinlerimiz igin
genel bir sorun olmakla birlikte, lagiliniin deniz ile baglantis1 olan bogazlar
ile tath su girislerinin oldugu nehir baglanti agizlarimin diizenli sekilde
temizlenmesi ve agik tutulmasi su sirkiilasyonu i¢in gereklidir (Dinger,

2007).

Sedimantasyon nedeniyle kiigiilen su alani ile daralan kanallar ve
lagiin ¢evresindeki diger kirletici unsurlar olan evsel ve tarimsal kaynakli
atiklar lagiin ici kirlilik yogunlugunu arttirmasina sebep olmaktadir (Dinger,

2007).
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Gegmiste ve gliniimiiz zamaninda tarimsal amacli yapilan sulamalarin
cogunlugunun lagiin alanlarmin bulundugu verimli delta sahalarinda
yapildigi ve lagiinlere drenaj sulariin bosaltildigi belirtilmektedir. Bu
durumda lagiin sistemlerinde kirlilik riskini arttirmaktadir (Deniz, 2002;

Dinger, 2007).

Degisik bolgelerden yapilan atiksu desarjlari, kiy1 su ekosistemlerinde
organik ve inorganik kirlilige neden olan agir metal ve besi maddelerini
icerir. Fiziksel karisim prosesleri, besi maddesince zengin olan atiksularin
seyrelmesi i¢in yeterli olmadigi zaman, bu atiksularin desarjlar1 kiy1
alanlarinda siddetli Gtrofikasyonla sonuglanan algal biiylimeyi tetikleyici
olarak rol oynar (Tuncel vd., 2007; Demir, 2008). Lagiinler genelde s1g
sular oldugu i¢in gilines 1518inin zemine kadar ulagsmasindan dolayr su
sicakliginin artig olur. Bu durumda kimyasal reaksiyonlar1 hizlandirir ve
bundan dolay1 suda olusan hizli algal iireme ile 6trofikasyon, asir1 oksijen
doygunluguna ve sonrasinda bitki Oliimiine bagli olarak da ¢Ozlinmiis
oksijen miktarinda hizli bir diisise sebep olmaktadir. Organik madde
clriimesi zorlasarak lagiinlin filtre kapasitesi diiser. Kuvvetli riizgar ve
yagmur ile birlikte suyun hareketi sonucu zemine c¢okiintii olan atik
malzeme hareket ederek, aski malzemesi haline gelir ve bulanik sudan
dolay1r giines 15181 asag1 tabakalara ulasamaz. Bu sebeple fotosentez
gerceklesmez. Su hareketi bulaniklik olusturdugu gibi zehirli gazlarinda
ortaya ¢cikmasina neden olur. Bu durumda lagiiniin ekolojik dengesi bozulur
ve Kkitlesel balik oliimleri gergeklesir (Kirdagl, 1999; Hepsag, 2003;
Tosunoglu vd., 2017).
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1.1.1.7. Lagiinlerin hidrodinamik yapisi

Lagiinler hidrodinamik a¢idan olaganiistii ve ¢ok hassas bir yapiya
sahiptirler. Akiskanlar mekaniginin tiim olaylarini ayn1 anda ortaya
koymaktadirlar. Deniz ile olan su degisimleri biiyiik dl¢iide su seviyeleri
arasindaki farkliliga baglidir (Kapdash vd., 1996). Bu degisimler, lagiiniin
su seviyesinin denize gore yiiksek oldugu durumlarda denize dogru akim,
riizgar ile dalga yiiksekliklerine bagli olarak deniz su seviyesinin lagiin su
seviyesinden yiiksek oldugu durumlarda ise lagiin i¢lerine dogru akim

gerceklesmektedir (Kirdagli, 1999).

Lagiiniin su kalitesi hidrodinamik yapiya bagli olmakla birlikte,
tuzluluk gibi diger parametrelerde de lagiiniin hidrodinamik degisimine

paralel farkliliklar gostermektedir (Kapdash vd., 1996).
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2. KAYNAK OZETLERI

Sunlu (1994), yapmis oldugu ¢alismasinda Homa Dalyan1 ve Ege Denizinin
farkli bolgelerinden toplanan ¢ipura (Sparus aurata), levrek (Dicentrarchus
labrax), kefal (Liza ramada) ve yilan baliginin (Anguilla anguilla) farkh
organlar1 ve dokularindaki baz1 agir metal seviyelerini (Cd, Cu, Fe, Pb, Zn)
mevsimlik olarak incelemistir. Ayni zamanda bu bolgelerdeki ortamin
fiziko-kimyasal parametrelerine bakmis ve besleyici elementlerin ve
aniyonik deterjanlarin analizlerini de yaparak bu degerlerin mevsimlere ve
bolgelere gore farklilik gosterdigini saptamistir. Doku ve organlardaki agir
metal diizeylerini bakildiginda birikimin en fazla karacigerde ve en az ise
baligin etinde birikim yaptigini belirtmistir.

Kirdagli (1999), calismasinda lagilin-deniz etkilesimini inceleyerek,
matematiksel modelleme ve yersel c¢alismalar ile elde ettigi Ol¢iim
sonuclarinin  birlikte  degerlendirilmesiyle lagilinlerin  dogal denge
karakteristikleri ile ilgili temel sonuglara ulagmstir.

Elbek vd. (2003), caligmalarinda Ege Bolgesi’'nde mevcut olan kiy
dalyanlarin1 inceleyerek, dalyanlarin fiziko-kimyasal ozellikleri, cografik
ozellikleri, ekonomik yapilari, sosyal yapilari, avcilik ve yetistiricilik
aktiviteleri ile ilgili verileri derlenmis ve gerekli analizleri yaparak
yorumlamislardir. Aragtirma programina dahil edilen 29 adet dalyandan 10
tanesinde iiretim yapilabilir durumda oldugunu belirtilmistir. Dalyanlarda
en cok levrek, cipura ve kefal tiirlerinin saglandigimi ancak derinligin
azalmasinin dalyan verimini olumsuz etkiledigini saptamislardir.

Hepsag (2003), Koycegiz-Dalyan ile ilgili yapmis oldugu g¢alismasinda
lagiinii besleyen girdileri (dere, akarsu vb.) analiz ederek bu girdilerin
etkileriyle dalyanin mevcut ve oOtrofik durumunu ortaya ¢ikarmastir.

Lagiliniin sularinin mezotrofik durumda oldugunu ama kimi parametre
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sonuglarma  gore  hipertrofik  veya  oligotrofik  olarak  da
nitelendirilebilecegini ve hem lagiin hem de diger su kaynaklarinin
korunmasi i¢in bir yonetim planinin gerektigini belirtmistir.

Lopes vd. (2005), Portekiz’deki Ria de Aveiro Lagiini’nde yapmis
olduklar1 ¢alismalarinda, lagiiniin su kalitesini belirlemek i¢in CO, BOI,
amonyum, nitrat, tuzluluk, sicaklik ve klorofil a gibi kimyasal, fiziksel ve
biyolojik kirlilik parametrelerine bakmislardir. Elde ettikleri sonuglara
sayisal  bir model wuygulayarak lagiinin mevcut  durumunu
yorumlamiglardir. CO degerini yiiksek, ana baglanti kanalindaki CO
degerinin diislik diizeylerde oldugunu, lagiin icindeki amonyum ve nitrat
degerlerinin benzer diizeylerde oldugunu tespit etmislerdir. Klorofil a
degerlerinin ise lagiiniin baz1 yerlerinde yiiksek diizeylerde olmasina bagl
CO tiiketiminin artmis olabilecegini ileri stirmiislerdir.

Erdem vd. (2006), Mugla il sinirlarinda yer alan Giilliik, Tuzla ve Kdycegiz
dalyanlarinda yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda dalyanlarin  fiziki
durumlarim1 ortaya koyarak, son yillarda gerek iiretim gerekse fiziksel
verileri hizla diisen bu dalyanlar i¢in balik¢ilik yOnetimi agisindan
degerlendirerek ¢6zlim Onerileri sunmuglardir.

Ersoy (2006), Kuzeydogu Akdeniz bdolgesinde avlanma mevsiminde
tiikketilen baliklar lizerine yapmis oldugu ¢alismasinda, pelajik ve demersal
balik tiirlerinin filetosundaki besin kompozisyonu ile kas ve karaciger
dokularindaki bazi mineraller ve agir metal igeriklerini incelemistir.
Mineral madde ve agir metal igerikleri ile besin kompozisyonunun tiirlere
ve avlanma mevsimine baglh olarak degisiklik gosterdigini, demersal olan
tirlerin dokularindaki metal diizeylerinin pelajik tiirlerin dokularindaki
diizeye gore daha yiiksek oldugunu, bunun yaninda kas dokularindaki metal

diizeyinin karaciger dokularindaki metal diizeyine oranla daha diisiik
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seviyede oldugunu ve tespit edilen degerlerin tiiketilebilirlik sinirinin disina
¢tkmadigini belirtmistir.

Dinger (2007), Cukurova lagilinlerini olusturan, Yumurtalik lagiinii,
Agyatan lagiinii, Akyatan lagiinii, Tuzla lagiinii ve Dipsiz lagiin i¢in mevcut
olan su ve toprak kaynaklar1 gelistirme hizmetleri etkilerinin ve alinmasi
gereken Onlemlerin planlamasimi ortaya koyarak, lagiinlerin projeli ve
projesiz havza biiyiikliiklerini, havzadaki sulu ve kuru tarim yapilma veya
yapilmama durumlarini esas alarak, lagiin aylik akimlarini hesaplamis ve
karsilastirmistir.

Tuncel vd. (2007), yapmus olduklar1 ¢alismalarinda, Oliideniz Lagiinii’niin
su kalitesini degerlendirmek i¢in, deniz ve lagiin suyunda pH, sicaklik,
tuzluluk, CO, nitrat, fosfat ve silikat gibi degisik parametrelere ve
sedimentte ¢evre bakimindan 6nemli olan bazi agir metallere bakmiglardir.
Elde ettikleri sonuglara gore tathh su girisinin, laglinlin yiizey suyunun
tuzluluk konsantrasyonunu yavas bir bi¢imde azalttigini, fosforda sinirli bir
etkiye sahip iken silikat ve nitrat konsantrasyonunu ytikselttigini ileri
stirmislerdir. Ayrica lagiiniin dip sediment yapisindaki agir metal (Cu, Mn,
V, Al, Fe, Cr, Zn, Pb) diizeylerini denizde yapilan 6l¢iimlere gore nispeten
daha diisiik diizeylerde bulmuslardir.

Demir (2008), calismasinda, Tiirkiye’nin sulak alan sistemi Akyatan
Lagiinii’niin sicaklik, ¢ozlinmiis oksijen (CO), pH, alkalinite, elektriksel
iletkenlik (EI), tuzluluk, ¢dziinmiis kat madde (CKM), kloriir (CL"), askida
kat1 madde (AKM), siilfat, kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI), toplam fosfor
(TP), amonyum, nitrit, nitrat, toplam koliform (TC) ve fekalkoliform (FC)
gibi fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik parametrelerin degisimleri 15 farklh
istasyonda aylik periyotlarda izlemistir. Bu parametrelerin lagiin igerisinde
alansal dagilimlarin1 gozlemlemek amaciyla Cografi Bilgi Sistemlerini

(CBS) kullanarak, alansal dagilim haritalarini ¢ikartmistir.
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Baydan vd. (2010), calismalarinda bakir, civa, kursun, arsenik, kadmiyum,
antimon gibi agir metaller ile aldrin, poliklorbifeniller, DDT, DDD, DDE,
BHC, heptakoklar gibi bir ¢ok suya gecen bulasanlarin tiiketiciler tizerinde
norolojik rahatsizliklar, alerji, lireme problemleri, kanserojen etki gibi
cesitli saglik sorunlar1 olusturdugunu belirterek, baliklarda taramalar
neticesinde tespiti yapilan bazi bulasanlar ile yapmis olduklar1 etkileri,
kalint1 diizeyleri ve kabul edilebilir limitleri hakkinda bilgi vermislerdir.
Yaman (2010), yapmis oldugu ¢alismasinda, Akyatan Lagiinii’nde Haziran-
Kasim 2008 donemlerinde belirlemis oldugu 14 farkli istasyonda aylik
periyotlarda ¢oziinmiis oksijen (CO), pH, sicaklik, alkalinite, elektriksel
iletkenlik (EI), ¢dziinmiis katt madde (CKM), tuzluluk, kloriir (CL"), askida
kat1 madde (AKM), toplam fosfor (TP), siilfat, nitrit (NO,"), nitrat (NO3")
gibi kimyasal ve fiziksel parametrelere bakilmistir. Elde edilen verilere
gore DHI firmasinin gelistirdigi MiKE 21 HD ve AD bilgisayar programi
ile su kalitesinin degisimini izleyerek mevcut durumu ortaya koymus ve bu
program ile g6liin batimetrisini olusturmustur.

Tirkmen (2011), ¢alismasinda Tiirkiye denizlerinden dil balig1r (Solea
solea) tiirlinlin karaciger ve kas dokularinda agir metal (Cd, Cr, Co, Cu, Fe,
Mn, Pb, Ni, Zn) diizeylerini incelemistir. Kas dokulara gore karaciger
dokularinda agir metal diizeyi daha yiiksek bulmus olup, baliklarin
yenilebilir kas dokularindaki hesaplanan diizeylerin insan tiiketimi i¢in
onerilen tolere edilebilir giinliik ve haftalik alimlarla kiyaslandiginda bu
diizeylerin ¢ok altinda kaldigini1 ve bu baglamda analiz edilen baliklarin
insan tiiketiminde metal kirliligi bakiminda risk olusturmadigim
belirtmistir.

Atmaca (2012), ¢alismasinda Cvetkovic ve Durdu’nun Biiyiik Menderes
Havzasi’na PolFlow modelini uyguladiklar1 “Biiyiik Menderes Havzasi’nda

su ve besin elementleri akislarinin modellenmesi” ¢alismasini kullanarak
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niifus senaryolari, iklim degisikligi ve yasam stili senaryolar1 olusturarak,
modelin arka planina senaryolar uygulamistir. Biiyilk Menderes Havzasi
icin iklim degisikligi senaryosu sonucu, su akiglarinda ve havza ¢ikislarinda
nihai besin elementleri yiiklerinde azalmalar oldugunu; niifus senaryolari
sonucuna bakildiginda havza c¢ikisinda nihai besin elementler yiikiinde
artiglara sebep oldugu; kentsel yasam senaryosu sonucuna bakildiginda,
havza ¢ikisinda nihai fosfor yiiklerinin, azota oranla daha ¢ok etkilendigini
belirtmistir.

Yipel (2012), calismasinda Akdeniz Antalya Korfezi’'nde avlanilan Kefal
(Mugil cephalus), Barbunya (Mullus barbatus) ve Yesil Kaplan Karidesi
(Panaeus semisulcatus) tiirlerinde bazi agir metal (Pb, Hg, Cd, Cu, Zn)
diizeylerine bakmis ve metal diizey oranlarmi tlirler arasinda
kargilagtirmistir. Analizini yaptigi tiirlerin agir metal diizeylerinin yasal
limitlerin altinda kaldigini belirtmistir.

Alparslan (2013), c¢alismasinda Giilliik lagiiniiniin zengin ekosisteminin
yaninda turizm, toprak havuzlarda yapilan kiiltiir balik¢iligi, hava ulasimi
ve deniz agisindan 6nemli oldugunu belirtmistir. Gelecek nesiller i¢in bu
lagliniin  korunup, siirdiiriilebilirliginin devam ettirilmesi gerektigini
vurgulamistir. Haziran 2011-Mayis 2012 tarihleri arasinda Onemli 8
noktadan su numunesi alinarak bazi1 fiziko-kimyasal parametrelerine
bakilmistir. Kanallar bolgesi, gol bolgesi ve deniz ile baglantis1 olan
bolgeler ayri sekilde incelenmis ve 6zellikle yaz aylarinda turizm sezonuna,
Giillik Limani’nda yapilan maden ihracatina ve toprak havuzlarda yapilan
kiiltiir balik¢iligina bagli olarak bazi istasyonlarda su kalitesi ve gevresel
anlamda kirlenmeler oldugunu tespit etmistir.

Akaydin (2014), calismasinda Dogu Karadeniz sahil seridinde yakalanan
bazi balik tiirlerinin kas ve karaciger dokularinda agir metal (Cd, Co, Cr,

Cu, Fe, Mn, Pb, Ni, Zn) birikimlerini incelemistir. Baliklarin karaciger
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dokularindaki agir metal birikimlerini kas dokularina gore daha yiiksek
oranlarda tespit etmis ve analizi yapilan baliklarin yenilebilir kas dokular1
incelendiginde bu baliklarin insanlar tarafindan tiiketilmesinde saglik
yoniinden herhangi bir risk olusturmayacagini belirtmistir.

Doganay (2014), yapmis oldugu calismasinda, su kalitesi konusunda
Avrupa Birligi’nin g¢ergeve direktifi olan 2000/60/EC sayili Su Cergeve
Direktifi ve Su Cerceve Direktifi’ne gore su kalitesinin izlenmesi ile ilgili
hususlara yer vermistir. Ulkemiz icin Su Cergeve Direktifi’nin ulusal
diizeyde uygulama esaslarinin diizenlendigi “Yiizeysel Sular ve Yer alti
Sularinin izlenmesine Dair Y&netmelik” kapsamm detaylica incelemis ve
buna ek olarak Su Cerceve Direktifi’nin Madde 8 ve Ek V’i dogrultusunda
olusturulan Yiizeysel Sular ve Yer alti Sularmin izlenmesine Dair
Yonetmeligin Ek-1 inde yer alan fiziko-kimyasal ve kimyasal izleme
parametrelerini ele almis ve 226 parametreden her birinin Ozelliklerini,
analiz metotlarini, analizi i¢in kullanilan cihazlar1 ve metot tespit sinirlarini,
genis bir literatlir arastirmasi yaparak ve toplamda 365 adet analiz
metodunu inceleyerek sunmustur.

Fakioglu (2014), Akgdl Lagiinii’nde yapmis oldugu ¢alismasinda, lagiiniin
fiziko-kimyasal Ozelliklerini ve alg florasinin kompozisyonunu incelemis
sonuclarini farkli indekslerle karsilastirarak bu sulak alanin mevcut trofik
statiisiinii ortaya koymustur. Akgdl Lagiinii’nde calisma siiresince alg
florasina ait toplam 74 takson belirlemistir. Lagiliniin ise; pH degeri
bakimindan IV. smif ve CO bakimindan farkli bolgeler 1. ve II. smif su
kalitesinde oldugunu, askida kati madde degerlerinin Otrofikasyonun
kontrol degerinin (5 mg/l) oldukga iistiinde oldugunu, elektriksel iletkenlik
degerlerinin su kaynaklarmi koruma deger araliginin iistiinde oldugunu,
toplam sertlik degeri bakimindan c¢ok sert su Ozelliginde oldugunu,

ortofosfot iceriginin alg gelisimini destekleyecek diizeyin (0,01 mg/l)
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altinda oldugunu, nitrit azotu degeri bakimindan III. simif su kalitesi
ozelliginde oldugunu, toplam c¢oOziinmis kat1 degerlerine gore bolgeleri
bakimindan III. ve IV. smif su kalitesinde oldugunu, sonuglar1 TSI (Trofik
Durum Indeksi) agisindan degerlendirdiginde géliin trofik statiisiiniin secchi
diskine gore hipertrofik, klorofil a’ya goére mezotrofik ve toplam fosfora
gore ise otrofik ozellikte oldugunu belirtmistir.

Ozden vd. (2014), calismasinda Karina Dalyani’nin ve bulundugu bdlgenin
mevcut durumunu saptamis, bu yapinin fiziki ve sosyo-ekonomik yonden
aksayan yonlerini ortaya koyarak bu yapinin gelistirilmesine yonelik
Oneriler sunmustur.

Bayhan (2015), calismasinda Biiyiikk Menderes Deltasinda avlanan kefal
(Leuciscus cephalus) ve levreklerde (Perca fluviatilis) Cu, Zn ve Cd
diizeylerine bakarak metallotiyonin ile iliskisini arastirmistir. Levrek ile
kefallerde saglik acisindan herhangi bir tehlike olusturacak agir metal
kontaminasyonunun olmadigini, kefal karacigerindeki metallotiyonin
diizeyinin levregin karacigerindeki metallotiyonin diizeyinden yiiksek
oldugunu ve agir metal ile metallotiyonin diizeyleri arasinda istatistiksel
olarak bir 6nemlilik olmadigin1 belirtmistir.

Ekinci ve Bayrak (2015), calismalarinda tiim kiyillarimiza ait 507 adet
1/25000 olgekli topografya paftalar1 temel althk olmak {izere
kiyilarimizdaki lagiinleri tespit ederek, bunlar arasindaki dikkate deger
Ozelliklere sahip bulunanlar1 ve mekéansal kullanim 6zelliklerini
degerlendirmislerdir.

Kara vd. (2016), ¢alismalarinda agir metallerden kursun, civa, arsenik ve
kadmiyum ile iz elementlerden bakirin hayvanlarda meydana getirmis
oldugu zehirlenmeler hakkinda bilgi vererek, belirtilen metallerin genel
ozellikleri, ¢evreye yayilmalari ve hayvanlara bulagsmalari, hayvanlarda

etkilerine aracilik eden mekanizmalar1 agiklamiglardir. Ayrica hayvanlarda
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zehirlenmeye sebep olan madde miktarlari, zehirlenme belirtileri ve tedavi
secenekleri hakkinda bilgi vermislerdir.

Tosunoglu vd. (2017), Ege Bolgesi kiy1 seridinde yer alan dalyanlarin
mevcut durumlarint inceleyerek, 6zellikle balikeilik faaliyetleri agisindan
degerlendirmistir. S6z konusu dalyanlarin ekonomik ve c¢evresel olarak
stirdiiriilebilirliginin tehlike altinda oldugunu, ekolojik ve ekonomik agidan
Oonemli bu alanlarin stirdiiriilebilirligi i¢in genis paydas katilimli yonetim
planlarinin hazirlanmasi ve uygulamaya gecilmesinin gerekli oldugunu
belirtmistir.

Saglamtimur vd. (2018), Diinyada ve Tiirkiye’de otrofikasyon durumu ve
senaryolari, kirleticiler, iklim degisikligi, besin maddesi artis1 gibi faktorleri
g6z Oniinde bulundurarak genel bir ¢ergevede incelemis olup, noktasal ve
noktasal olmayan Kkirletici kaynaklardan yiizey sular1 ve yeralt1 sularina
besin elementlerinin girislerinin engellenmesi gerektigini belirtmistir.
Dokuyucu (2019), yapmis oldugu ¢alismasinda, Limni Goli’nlin (Giilliik
Lagiinii) su kalitesi ve golii etkileyen olast ekolojik parametreleri
belirlemek amaciyla belirlemis oldugu 7 izleme istasyonundan aldigi su
orneklerinde bazi fiziko-kimyasal parametreleri (pH, su sicakligi, doymus
oksijen, ¢0ziinmiis oksijen, tuzluluk, elektriksel iletkenlik, amonyum azotu,
nitrit azotu, nitrat azotu, orto-fosfat, toplam fosfor, BOIs, askida kati
madde, klorofil-a, bulaniklik) analiz ederek geg¢mis verilerle
karsilastirmistir.  Ozellikle yaz donemlerinde turizm sezonuna, toprak
havuzlarda yapilan kiiltiir balik¢iligina, Giilliik Limani’nda yapilan maden
thracatina bagl olarak bazi izleme istasyonlarinda su kalitesi ve ¢evresel

anlamda kirlenmelerin oldugunu belirtmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Karina Lagiinii

Biiylik Menderes Nehri’nin uzun yillar boyunca tagimis oldugu
allivyonlarla, Soke Ovas1 ve Biiyilkk Menderes Deltasi olugsmustur. Karina
Lagiinii, Tarim ve Orman Bakanligi, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Midiirliigii, Dilek Yarimadasi Biiyiikk Menderes Deltast Milli Parki alam
icinde yer almakta olup Milli Park Statiisiinde, 1. Dogal Sit ve 1. Arkeolojik
Sit Alant’dir (Tosunoglu vd., 2017). Karina Dalyan1 37° 37°24"" ile 37°
33708 Kuzey ile 27° 08°26"" ile 27° 13°00"" Dogu koordinatlar1 arasinda
Ege Denizi kiyisinda yer almaktadir. Aydin ili, Soke ilg¢esi, Doganbey ve
Tuzburgazi Mabhallesi sinirlart igerisinde kalan Karina Dalyani, Soke
merkeze 38 km, Aydin iline 89 km uzakliktadir. Uggen bi¢imini andiran ve
yaklasik 2.460 ha alanda yayilim gosteren Karina Dalyani’nin, deniz ile
baglantisin1 saglayan 4 bogaz var iken giinlimiizde deniz ile baglantisini
saglayan 2 bogaz acik bulunmaktadir. Bunlar aktif olan Karina Bogazi ve
Tekdam Bogazi’dir. Bogazlarda plastik malzemeden yapilma tonoz ve
kuzuluk  sistemleri  kuruludur. Karina Dalyani’nin  kuzey ve
kuzeydogusunda 1lik ve ac1t su kaynaklar1 bulunmaktadir. Tekdam
Bogazi’nda 4 adet kuzuluk sistemi var iken, Karina Bogazi’'nda 2 adet

kuzuluk sistemi aktiftir.
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Sekil 3.1. Tekdam Bogazi tonoz ve balik iiretimi yapilan kuzuluklar (orijinal)

Kisin yagislarla birlikte drenaj kanallar1 sayesinde yogun tatli su girisi
gerceklesmekte olup, yagislarin bittigi donemlerde ise genellikle Devlet Su
Isleri (DSI) tarafindan bélgenin tarimsal su ihtiyacina gore sulama
kanallarina verilen sulama suyu sayesinde giris olmakta ve bu tath su girigi
yillara gore degisiklik gostermektedir. Dalyan sahasina ana tahliye kanali
ile baglantili olan 3 drenaj kanali ile donemsel olarak tatli su girisi haliz

hazirda bulunmaktadir.

3.2. Yontem

Karina dalyani i¢in, dalyan i¢inden 2 nokta (L1, L2), dalyana tatlisu
girigi saglayan drenaj kanallarindan 2 nokta (K1, K2) ve deniz sahasindan 3
nokta (D1, D2, D3) olmak iizere toplam 7 izleme istasyonu belirlenmistir.
Hava sartlarina gore olgiimler her ayin 20-25’1 arasinda yapilmis olup, K1
ve K2 14:00-16:00 saatleri arasinda, L1 ve L2 10:00-12:00 arasinda, D1 ve
D2 ve D3 istasyonlart da 11:00-13:00 arasinda 6rnekler alinmistir (Cizelge
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3.1., Sekil 3.2.). Dalyan sahasinin batimetrik haritasini ¢ikarmak ig¢in 208
noktadan c¢cm cinsinden Olglim yapilmistir. Derinlik Olgiimii sirasinda
zeminin ¢amur olmasindan dolay1 6l¢lim yapilan cetvelin tabana batmamasi
icin 15x30 cm ebadinda plaka zemine temas etmesi i¢in kullanilmistir. Bu
dlgiimler sakin havada sifir dalgada yapilmistir. Ol¢iim noktalarindaki her
bir koordinat (Ek1) Surfer 13.0 (https://www.goldensoftware.com/products

/surfer) programina aktarilmis ve dalyanin batimetri haritasi ¢ikarilmigtir.

Cizelge 3.1. Arastirma Istasyonlar1 Mevkii ve Koordinatlart

K1 Tuzburgazi-Batikdy Karayolu Uzeri 327;3 163",127‘ 8209.';;(
K2 Tuzburgazi-Batikdy Karayolu Uzeri z;z%g:;‘ggg:g
L1 Lagiin I¢i Kuzey 32770 396.;235' '2709";(
L2 Lagiin I¢i Giiney z;:ﬁ:i ;%g:g
D1 Lagiin Kuzeyi Kaynak Suyu 3;;2;%87;?]")1(
D2 Deniz-Tekdam Bogazi onii 327;395"126%209%(
D3 Deniz-Harita Bogazi 6nii 32770 03 12(;,537‘ '2809.%(
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Sekil 3.2. Karina Dalyan1 ve aragtirma istasyonlar1 noktalar1 (Google Earth, 2018)

Karina Lagilinii disindaki deniz sahasinda, lagiin-deniz baglanti
bogazlar1 oniinde belirlenen iki aragtirma istasyonunda anlik su parametre
Olciimii yapmak ve su numunesi almak i¢in 5,5 m boyunda (60 hp motor
giicli) alt1 fiber sisme bot (Sekil 3.4.) ile lagiin i¢i anlik su parametre
Olcimii yapmak, su numunelerini almak ve lagiin derinligini 6lgmek icin

Fibotekbot (6 hp motor giicii) kullanilmistir (Sekil 3.3).

Arastirma istasyonlarinda anlik su parametre Ol¢iimlerinde (sicaklik
[C°], c¢Oziinmiis oksijen [mg/L], elektriksel iletkenlik [us/cm], pH
parametreleri) YSI Professional Plus marka 650 MDS model dijital multi-

parametre cihazindan faydalanilmigtir.

Dalyanin deniz ile baglantisin1 saglayan bogazlar ve dalyanin mevcut
durumu havadan DJI Phantom 4 Pro marka insansiz hava araci (Drone) ile
gorlintiillenmistir. Dalyan sahasi goriintiilerinde Canon EOS 70 D fotograf

makinesi ile Canon 400mm lens ile kullanilmistir. Dalyan i¢i ve denizdeki
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belirlenen istasyon noktalarina gitmek i¢in GPSmap 60CSx el GPS

cithazindan faydalanilmistir.

Laboratuvarlara gonderilmek iizere su numuneleri 1,5 1t’lik pet
siselerde alinmigtir. Laboratuvarda, klorofil a i¢in HachLange DR 3900
model spektrofotometre ile Hettich EBA 20 santrifiij cihazi, askida kati
madde Ol¢limii i¢in ise Memmert UNB 400 etiiv ve 0.1 mg ile 220 gr
araliginda tarttm tapan ABJ 220-4M Kern marka hassas terazi

kullanilmaistir.

Sayisal veriler aylik, yillik ve mevsimsel olarak hesaplanmistir. Bu

verilerde ortalama ve standart sapma (Ort.£ S.S.) olarak verilmistir.

Sekil 3.3. Karina Dalyani iginde su numunesi aliminda ve anlik su parametre

Ol¢timlerinde kullanilan bot
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Sekil 3.4. Deniz sahasindaki izleme istasyonlarindan su numunesi aliminda ve
istasyonlarda anlik su parametre dl¢iimlerinde kullanilan bot

Karina Dalyant i¢in belirlenen yedi istasyondan aliman su
numunelerinin; Klorofil a ve askida kat1 madde 6l¢limii Adnan Menderes
Universitesi  Ziraat Fakiiltesi Su Uriinleri Miihendisligi  Boliimii
laboratuvarinda, Amonyum (NH, * ), Nitrit (NO, ~ ), Nitrat (NO3; ~ ),
Bakir (Cu), Kadmiyum (Cd), Kobalt (Co), Kursun (Pb), Fosfor (P) ve
tuzluluk analizleri Mugla Gida Kontrol Laboratuvar Midiirliigii’nde ve
sudaki Kimyasal Oksijen Ihtiyact (KOI) ile ayrica alman balk
numunelerindeki agir metal (Hg, Pb, Cd, As) ve pestisit analizleri (Ek 2)
[zmir Gida Kontrol Laboratuvar Miidiirliigii’nde yapilmistir. Agir metal ve
pestisit analizi i¢in aliman balik tiirleri; kefal (Chelon labrosus), levrek

(Dicentrarchus labrax), dil (Solea solea), ¢ipura (Sparus aurata)’dir.

Dalyan isletmesindeki sorunlari ve dalyan balik¢ilarinin sosyo-
demografik 6zelliklerini ve ortaya koymak i¢in anket ¢alismasi yapilmstir.
Bu amagla 2019 yili igerisinde dalyanda fiili avcilik yapan yaklasik 50 iiye

tespit edilmis, bunlardan 20 balik¢1 ile goriisiilmiistiir. Burada mevcut
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durumu, sosyo demografik yapi ve memnuniyet-mutluluk diizeylerine
yonelik sorular1 cevaplamalar1 istenmistir. Yapilan anket calismasinda
balik¢ilikla ilgili sorulart “Geleneksel Kiy1 Balik¢iligimin Kayit Altina
Almmast ve Desteklenmesi Tebligi’nin ekindeki Geleneksel Balik¢ilik
Destekleme anket formundan, mutluluk seviyelerini 6lgmeye yonelik ise
Oxford Mutluluk Anketi (Oxford Happiness Questionnaire, Psikolog
Michael Argyle ve Peter Hills, 2002)’den yararlanilmistir. Veriler
SPSS20.0 ile analiz edilmistir.



33

4. BULGULAR

4.1. Fiziki Durum

Arazi caligmalar sirasinda Ocak ayinda 6l¢iim yapilan zamanlarda
riizgar giindogusu olarak esmistir. Tatlisu kaynaklar1 ve dalyan i¢inden
numune alirken gokyliizii glinesli ve agik iken deniz istasyonlarinda numune
alimi sirasinda hava g¢ogunlukla bulutluydu. Subat ve Mart aylarinda
numune alimi sirasinda riizgar karayel olarak esmistir ve gokylizii Subat
aymda giinesli iken Mart ayinda ¢ogunlukla bulutluydu. Temmuz ay1 harig
diger aylarda numune alimlarinda riizgar bat1 yonlii olarak, Temmuz ayinda
ise laglin numunesi alimi sirasinda kuvvetli poyraz esmistir. Nisan ve
Mayis (puslu) aymda gokylizii bulutlu iken diger aylarda agik ve
giinesliydi. Karadaki K1 ve K2 istasyonlar1 ile lagiin i¢i L1 ve L2

istasyonlarmin dip yapisi ¢amurdur.

Sekil 4.1. Karina Dalyanina tatlisu girisi saglayan kanal (K1 noktasi)
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Sekil 4.3. Karina Dalyan i¢i (L1 istasyonu)
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Sekil 4.4. Karina Dalyani i¢i (L2 istasyonu)

Sekil 4.5. Sicak su kaynaklarimin oldugu bolge (D1 istasyonu)
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Sekil 4.6. Karina Dalyaninin deniz ile baglantisin1 saglayan Tekdam Bogazi onii
(D2 istasyonu)

Sekil 4.7. Biiyiilk Menderesin denize dokiilmesi ve Harita bogazi (D3 noktasi)

Olgiim yapilan tarihlerde ve saatte gerek K1 ve K2 de gerekse L1 ve L2 de
akint1 hep karadan lagiine/deniz dogru olmustur. K2 istasyonundan lagiine

su girigi yilin on iki ay1 boyunca siirekli olmasina ragmen, Mayis, Ekim ve
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Kasim aylarinda K1 istasyonundan lagiine su girisi olmamaistir ve bu nedenle

6l¢iim yapilamamustir.

Dalyan batimetrik yonden incelendiginde en derin yerinin 161 cm ve
dalyan alaninin ortalama derinliginin 100,02+£33,22 cm oldugu tespit
edilmistir. Dalyan sahasi igerisinde siglasma daha c¢ok Biiyilk Menderes
Nehri’ne dogru olan alanda iki noktada tespit edilmistir. Ozellikle dalyanin
glineyinde kalan bu alanda adacik ya da deniz yosunlarinda bagli su alt1
ylukseltilerinin oldugu goriilmiistiir. Dalyanin kuzey bolgesi, balikhane ile
deniz arasindaki yer daha derin oldugu tespit edilmistir (K 37.601.961 - G
27.170.976).
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Sekil 4.8. Karina Dalyani iki boyutlu batimetrik haritas1
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4.2. Fiziko Kimyasal Parametreler
4.2.1. Su Sicakhigr (°C)

Bu tez ¢aligmasi kapsaminda yapilan anlik su 6l¢timlerinden sicaklik

degerlerine bakildiginda;

Karadaki tatlisu girisi olan izleme istasyonlarinda en diistik sicaklik
degeri 7,0°C olarak Ocak ayinda K2 istasyonunda tespit edilmis olup, en
yikksek su sicakligi 28,5 'C olarak Haziran aymnda K2 istasyonunda
Olciilmiustiir (Cizelge 4.1., Sekil 4.10.).

Dalyan i¢inde belirlenen izleme istasyonlarinda yapilan sicaklik
Slgiimlerinde en diisiik sicaklik 6,1 'C olarak Ocak ayinda L2 istasyonunda
tespit edilmis ve en yiiksek sicaklik degeri 28,8 'C olarak Agustos ayinda
L2 istasyonunda ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.1., Sekil 4.11.).

Denizde belirlenen izleme istasyonlarindan yapilan sicaklik
Slgiimlerinde en diisiik deger 11,3 'C olarak Ocak ayinda D1 istasyonunda
dlcilmiistir. En yiiksek sicaklik degeri ise 30,5 C olarak Haziran ayinda
sicak su kaynaklarinin oldugu yer olan D1 istasyonunda tespit edilmistir

(Cizelge 4.1, Sekil 4.12.).
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Cizelge 4.1. Izleme istasyonlarinda aylik dlgiilen sicaklik degerleri
Olgiilen su
parametresi | 2019 K1 K2 L1 L2 D1 D2 D3
Ocak 7,50 7,00 6,30 6,10 11,30 | 13,60 | 14,90
Subat | 1400 | 1350 | 1250 | 11,70 | 1540 | 1570 | 1590
Mart 1500 | 1490 | 13,80 | 1530 | 18,00 | 16,00 | 1620
Nisan | 1740 | 16,70 | 1830 | 2030 | 22,70 | 1740 | 17,70
M 21,10 | 2390 | 2450 | 2740 | 21,60 | 2140
Haziran | 25,60 | 28,50 | 2750 | 28,00 | 30,50 | 2430 | 24,00
Temmuz | 2420 | 2500 | 2520 | 2620 | 2340 | 2340 | 21,50
Agustos | 2470 | 2700 | 2840 | 2880 | 29,10 | 2530 | 2520
Eyliil 19,80 | 19,60 | 21,30 | 21,20 | 2560 | 2140 | 20,60
Stcakl °C | Ekim 1990 | 2420 | 2400 | 2650 | 23,10 | 2340
Kasim 1530 | 1530 | 1550 | 1840 | 14,70 | 19,70
Arahk | 1290 | 1340 | 12,00 | 11,50 | 2030 | 1510 | 17.80
Yilik | 1790 | 1849 | 19,07 | 1943 | 2238 | 1930 | 19,86
Ortalama | 4618 | 4628 | +7,06 | +733 | +584 | +427 | 339
Bahar | 1620 | 1757 | 1867 [ 2003 | 2270 | 1833 [ 1843
£1,70 | 3,19 | 506 | +4.61 | 470 | 291 | +2.68
YVaz 2483 | 2683 | 2703 | 27.67 | 27.67 | 2433 | 23,57
071 | +1,76 | +1,65 | +1,33 | +3,76 | 40,95 | +1,89
i 19.80 | 1827 | 2027 | 2023 | 2350 | 19,73 | 2123
v +0 4257 | 454 | +433 | 444 | 444 | 1,93
K 1147 | 1130 | 1030 9,77 1567 | 1480 | 1620
1§ 348 | 3,72 | 347 | £3,18 | #451 | 1,08 | +147
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Sekil 4.10. Karadaki tatlisu girisi olan izleme istasyonlarinda aylik 6l¢iilen sicaklik
degerleri grafigi

35,00

30,00

25,00

20,00 / \/\
15,00

—e—L1 istasyonu

10,00
/ —m— L2 Istasyonu
5,00
0,00 T T T T T T T T T T T
¥ FH & & RN R I S
& ) ~‘° O N & N N
¥ o & & VT F W

Sekil 4.11. Dalyan i¢i izleme istasyonlarinda aylik oOlgiilen sicaklik degerleri
grafigi
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Sekil 4.12. Denizdeki izleme istasyonlarinda aylik oSlgiilen sicaklik degerleri
grafigi

4.2.2.pH

Bu tez caligmasi kapsaminda yapilan anlik su Olgiimlerinden pH

degerlerine bakildiginda;

Karadaki tatlisu girisi olan izleme istasyonlarinda yapilan pH
Olclimlerinde dalgalanmanin oldugu goriilmektedir. En yiiksek olciilen pH
degeri 8,90 olarak Aralik aymnda K1 istasyonunda tespit edilmistir. En
diisiik pH degeri ise 7,71 olarak Ocak ayinda K1 istasyonunda 6l¢iilmiistiir
(Cizelge 4.2., Sekil 4.13.).

Dalyan icindeki belirlenen izleme istasyonlarindan yapilan pH
Olctimlerinde en diisiik deger 6,95 olarak Ocak ayinda L1 istasyonunda
Olciilmiistiir. En yliksek deger ise 8,64 olarak Mayis ayinda Ll
istasyonunda tespit edilmistir (Cizelge 4.2., Sekil 4.14.).
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Denizde belirlenen izleme istasyonlarinda yapilan pH o6lgiimlerinde
en diisik pH degeri 7,08 olarak Aralik aymnda D2 istasyonunda tespit
edilmis ve en yliksek pH degeri ise 8,32 degerinde Haziran ayinda D1
istasyonunda Sl¢iilmiistiir (Cizelge 4.2., Sekil 4.15.).

Cizelge 4.2. Izleme istasyonlarinda aylik dlciilen pH degerleri

Cleladen | K1 K2 L1 L2 DI D2 D3
parametrem

Ocak 7,71 7,86 6,95 8,03 8,11 8,19 7,91

Subat 8,36 8,21 8,01 8,23 8,24 8,24 8,10

Mart 8,34 8,19 8,29 8,35 8,03 8,18 8,02

Nisan 8,22 8,10 8,32 8,30 7,98 8,18 8,00

Mays 8,29 8,64 8,58 8,20 8,29 7,65

Haziran | 823 8,16 8,37 8,26 8,32 8,31 8,20

Temmuz | 8.39 8,28 8,21 7,94 8,07 8,20 8,01

Agustos | 868 8,28 7,75 8,25 8,19 8,06 8,24

Ll 8,83 8,59 8,33 8,21 8,31 8,29 8,10

oH Ekim 8,70 8,03 7,48 8,17 8,17 7,85
Kasim 8,76 8,26 8,07 8,01 8,00 7,59

Aralik 8,90 8,57 7,92 7,02 7,93 7,08 7,80

Yillle | g4 8,33 8,09 8,06 8,13 8,10 7,96
Ortalama | 1036 | +027 | 043 | +042 | +0,13 | +033 | =+0,20

Bahar 8,28 8,19 8,42 841 8,07 8,22 7.89

40,08 | +0,10 | +0,19 | +0,15 | 0,12 | +0,06 | +021

Vay 8,43 8,24 811 8,15 8,19 8,19 8,15
023 | +0,07 | %032 | +0,18 | 0,13 | +0,13 | 0,12

Giiy 8,83 8,68 821 7.92 8,16 8,15 7.85
+0 40,09 | 40,16 | +039 | 0,15 | 0,15 | 0,26

. 8,32 821 7,63 7,76 8,09 7.84 7.94
$ 0,60 | +0,36 | +0,59 | +0,65 | 0,16 | +0,66 | +0,15




45

10,00

9,00

8.00 -M

7,00

6,00

5,00

4,00

3,00 —o—K1 Istasyonu

2,00 -

1,00 —m—K2 Istasyonu

0,00 - - - T T T . . . . .
v %\%& @q’{\ é@&\ é@@ ‘z"@:@&&&%@é% Qﬁ@ @'&\ @e&\ Yg}&

Sekil 4.13. Karadaki tatlisu girisi olan izleme istasyonlarinda aylik Slgiilen pH
degerleri grafigi
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Sekil 4.14.Dalyan i¢i izleme istasyonlarinda aylik dl¢iilen pH degerleri grafigi
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Sekil 4.15. Denizdeki izleme istasyonlarinda aylik dl¢tilen pH degerleri grafigi

4.2.3. Coziinmiis Oksijen Miktar1 (mg/L)

Bu tez calismasi kapsaminda yapilan anlik su Ol¢limlerinden

¢Oziinmiis oksijen degerlerine bakildiginda;

Karadaki tatlisu girisi olan izleme istasyonlarinda en diisiik ¢6ziinmiis
oksijen degeri 0,73 mg/L olarak Haziran aymnda K1 istasyonunda tespit
edilmis olup, en yiiksek ¢oziinmiis oksijen degeri 7,11mg/L olarak Ocak

ayinda K2 istasyonunda ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.3., Sekil 4.16.).

Dalyan i¢indeki belirlenen izleme istasyonlarindan yapilan ¢6ziinmiis
oksijen Ol¢iimlerinde en diisiik deger 3,66 mg/L olarak Agustos ayinda L2
istasyonunda Ol¢iilmiistiir. En yiiksek deger ise 9,73 mg/L olarak Aralik

ayinda L2 istasyonunda tespit edilmistir (Cizelge 4.3., Sekil 4.17.).
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Denizde belirlenen izleme istasyonlarinda ise Olgiilen ¢oziinmiis
oksijen degerlerinde dalgalanma oldugu goriilmektedir. Yapilan 6l¢timlerde
en disik olan 3,55 mg/L. ¢ozlinmiis oksijen degeri Mayis aymmda D2
istasyonunda tespit edilmistir. Olgiilen en yiiksek ¢oziinmiis oksijen degeri
9,03 mg/L olarak Eyliil ayinda D1 istasyonunda tespit edilmistir (Cizelge
4.3., Sekil 4.18.).

Cizelge 4.3. Izleme istasyonlarinda aylik dlgiilen CO degerleri

Oltlsn e | gy Kl K2 L1 L2 DI D2 D3
parametrem

Ocak 3,69 7,11 8,87 8,46 7,96 6,50 6,52

Subat 526 5,17 7,48 6,66 5,04 6,42 6,30

Mart 6,01 4,62 6,83 8,01 5,12 6,33 6,54

Nisan 4,88 4,69 4,36 4,60 4,09 5,69 6,07

Mayis 2,73 4,49 4,69 3,78 3,55 4,83

Haziran 0,73 1,23 4,21 4,33 7,52 6,17 6,47

Temmuz | 1.81 1,25 5,33 6,40 5,45 6,14 6,78

Agustos | 1,14 1,66 3,81 3,66 4,70 4,98 4,66

Exlil 225 1,12 7,18 8,17 9,03 7,09 7,07

0, (mg) | Ekim 0,86 6,48 6,81 6,90 6,62 6,55
Kasim 1,21 7,56 7,52 5,43 7,71 6,67

Aralik | 3.44 2,01 9,18 9,73 6,52 8,51 6,95

Yallik | 355 2,81 632 | 659 | 59 | 631 6,28
Ortalama | 1188 | +207 | +1,85 | +1,91 | 1,62 | +126 | +0,77

Bahar 5,45 4,01 523 5,77 4,33 5,19 5,81
+0,80 | +1,11 | +1,39 | +1,94 | 40,70 | +1,46 | 0,88

Vaz 1,23 138 4,45 4,80 5,89 5,76 5,97
0,55 | 024 | +0,79 | +1,43 | 1,46 | 0,68 | +1,15

Giiy 2.25 1,06 7,07 7,50 7,12 7,14 6,76
+0 +0,18 | 0,55 | +0,68 | +1.81 | 0,55 | =027

< 4,13 4,76 8,51 8,28 6,51 7,14 6,59
3 099 | 2,57 | +091 | +1,54 | +1.46 | +1,18 | +033
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Sekil 4.16. Karadaki tatlisu girisi olan izleme istasyonlarinda aylik 6l¢iilen CO
degerleri grafigi
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Sekil 4.17. Dalyan i¢i izleme istasyonlarinda aylik ol¢iilen CO degerleri grafigi
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Sekil 4.18. Denizdeki izleme istasyonlarinda aylik dl¢iilen CO degerleri grafigi

4.2.4. Tuzluluk (mg/L)

Bu tez ¢alismasi kapsaminda yapilan anlik su dl¢timlerinden tuzluluk

degerlerine bakildiginda;

Karadaki tatlisu girisi olan izleme istasyonlarinda en diisiik tuzluluk
degeri 1,5 mg/L olarak Subat ayinda K1 ve K2 istasyonlarinda tespit
edilmis olup, en yliksek tuzluluk degeri 4,6 mg/L olarak Temmuz ayinda
K1 ve K2 istasyonlarinda ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.4., Sekil 4.19.).

Dalyan igindeki belirlenen izleme istasyonlarindan yapilan tuzluluk
Ol¢timlerinde en diisiik deger 16 mg/L olarak Ocak aymda L2 istasyonunda
Olciilmiistiir. En yiliksek tuzluluk degeri ise 41,5 mg/L olarak Eyliil ayinda
L1 ve L2 istasyonlarinda tespit edilmistir (Cizelge 4.4., Sekil 4.20.).
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Denizde belirlenen izleme istasyonlarinda ise tuzluluk degerlerinde
dalgalanma oldugu goriilmektedir. Yapilan 6l¢iimlerde en diisiik olan 27,5
mg/L tuzluluk degeri Subat ayinda DI istasyonunda tespit edilmistir.
Olgiilen en yiiksek tuzluluk degeri ise 41,5 mg/L olarak Temmuz ayinda D3
istasyonunda tespit edilmistir (Cizelge 4.4., Sekil 4.21.).

Cizelge 4.4. Izleme istasyonlarinda aylik dlgiilen tuzluluk degerleri

Olgiilen su

.| 2019 K1 K2 L1 L2 D1 D2 D3
parametresi

Ocak 1,90 1,90 23,30 16,00 28,50 39,00 39,00

Subat | 150 1,50 | 2100 | 2100 | 2750 | 3240 | 3480

Mart 2,60 2,60 24,30 24,20 32,00 34,80 35,10

Nisan 2,40 2,40 29,50 33,50 32,10 37,50 38,40

Mayis 3,90 33,50 33,50 34,00 33,70 32,50

Haziran | 290 350 | 3930 | 3940 | 3680 | 3810 | 3940

Temmuz | 4.60 460 | 4010 | 3750 | 37.50 | 40,0 | 41,50

Agustos | 2.10 2,0 | 40,70 | 40,10 | 3750 | 3750 | 37.50

Tuzluluk | Eylil | 290 | 290 | 4150 | 4150 | 3160 | 3640 | 3640

(TDS) | Ekim 380 | 4070 | 40,70 | 2970 | 3620 | 39.40

/L
(‘2,%0) N 290 | 37,00 | 37,0 | 3190 | 3580 | 41,00
Aralik | 3,20 1,70 | 3640 | 3380 | 3620 | 34,80 | 4040

Yillik 2,68 2,82 33,95 33,19 32,94 36,36 37,95
Ortalama | 10 90 +0,97 +7,54 +8,37 +3.47 +2,23 +2,76

2,50 2,97 29,10 30,40 32,70 35,33 35,33

Bahar | 014 | 2081 | <461 | 2537 | +L13 | +1.96 | +2.96
YVaz 3,20 3,40 40,03 | 39,00 | 3727 | 3857 | 3947
128 | 125 | 0,70 | £1,35 | 0,40 | +136 | +2,00

i 2,90 3,20 39,77 | 39,77 | 31,07 | 36,13 | 3893
+0 0,52 | 234 | £234 | £1,19 | 031 | 2,34

Kis 2,20 1,70 2690 | 2360 | 30,73 | 3540 | 3807

+0,89 +0,20 +8,31 +9,18 +4,76 +3,34 +2,91
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Sekil 4.19. Karadaki tatlisu girisi olan izleme istasyonlarinda aylik Olgiilen

tuzluluk degerleri grafigi
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Sekil 4.20. Dalyan i¢i izleme istasyonlarinda aylik dl¢iilen tuzluluk degerleri

grafigi
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Sekil 4.21. Denizdeki izleme istasyonlarinda aylik Olgiilen tuzluluk degerleri
grafigi

4.2.5. Elektriksel Tletkenlik (us/cm)

Bu tez c¢alismasi kapsaminda yapilan anlik su oOlglimlerinden

iletkenlik degerlerine bakildiginda;

Karadaki tatlisu girisi olan izleme istasyonlarinda en diisiik iletkenlik
degeri 1011 ps/cm olarak Temmuz ayinda K2 istasyonunda tespit edilmis
olup, en yiiksek iletkenlik degeri 3622 ps/cm olarak Kasim aymnda K2
istasyonunda ol¢tilmiistiir (Cizelge 4.5., Sekil 4.22.).

Dalyan icindeki belirlenen izleme istasyonlarindan yapilan iletkenlik
Ol¢iimlerinde en diisik deger 29368 ps/cm olarak Subat aymnda LI
istasyonunda Ol¢iilmiistiir. En yiiksek iletkenlik degeri ise 52246 ps/cm
olarak Eyliil ayinda L2 istasyonunda tespit edilmistir (Cizelge 4.5., Sekil
4.23.).
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Denizde belirlenen izleme istasyonlarindan yapilan iletkenlik
Olctimlerinde en disiik deger 28263 us/cm olarak Ocak ayinda D1
istasyonunda Ol¢iilmiistiir. En yiiksek iletkenlik degeri ise 49051 ps/cm
olarak Eyliil ayinda D2 istasyonunda tespit edilmistir. Ayrica D2 ve D3
istasyonlarinda tespit edilen iletkenlik degerleri birbirine paralellik

gostermektedir (Cizelge 4.5., Sekil 4.24.).

Cizelge 4.5. Izleme istasyonlarinda aylik dlciilen iletkenlik degerleri

lgﬁﬂe;tlrz; 2019 K1 K2 L1 L2 DI D2 D3
Ocak | 2298,00 | 1653,00 | 34270,00 | 34964,00 | 28263,00 | 36079,00 | 38556,00
Subat | 2599.00 | 2562,00 | 29368,00 | 30711,00 | 30867,00 | 37294,00 | 39083,00
Mart | 2421,00 | 2602,00 | 30966,00 | 31085,00 | 43229,00 | 47695,00 | 47859,00
Nisan | 2850,00 | 2908,00 | 37162,00 | 37567,00 | 41061,00 | 47723,00 | 47837,00
NS 2398,00 | 42965,00 | 39710,00 | 41900,00 | 47930,00 | 47912,00
Haziran | 1871,00 | 1263,00 | 48042,00 | 44406,00 | 44618,00 | 48189,00 | 47031,00
Temmuz | 1387.00 | 1011,00 | 52037,00 | 47631,00 | 46153,00 | 49051,00 | 48130,00
Agustos | 1153.00 | 1032,00 | 50659,00 | 50621,00 | 46438,00 | 48215,00 | 48060.00
s spe | Bl 2258,00 | 1850,00 | 51857,00 | 52246,00 | 46966,00 | 47789,00 | 47627,00
us/em) Ekim 3292,00 | 51496,00 | 51049,00 | 40615,00 | 48294,00 | 47886,00
(iletkenlik) | Kasum 3622,00 | 46707,00 | 48439,00 | 43644,00 | 45433,00 | 47841,00

Aralik | 1838,00 | 1448,00 | 42280,00 | 42638,00 | 44862,00 | 43968,00 | 47802,00

Yillik | 2075,00 | 2136,75 | 43150,75 | 42588,92 | 41551,33 | 45638,33 | 46302,00
Ortalama | 1558 94 | £886,40 | £8373,72 | £7730,51 | £5984,11 | +4412,15 | +3507,57

2635,50 | 2636,00 | 37031,00 | 36120,67 | 42063,33 | 47782,67 | 47869,33

Bahar | 303'35 | 1256.69 | +6000.57 | +4490.72 | £1093.19 | +128.36 | +38.55
Vap | 147033 [ 1102,00 | 50246,00 [ 47552,67 | 45736,33 | 48485,00 | 47740.33
1366.18 | £139.82 | £2029.27 | £3108.24 | £978.93 | +490.34 | +61530

G, | 2258.00 292133 [ 50020,00 | 50578.00 | 4374167 | 47172,00 | 47784,67
+0 | £94236 | +2874.81 | £1946.71 | £3176.63 | +1527.04 | 138,38

ki | 2245:00 | 887,67 | 35306.00 | 3610433 [ 34664.00 [ 39113.67 | 4181367

+383.26 | £592,92 | £6518,04 | £6044,72 | £8927,18 | +4247,64 | £5192,74
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Sekil 4.22. Karadaki tatlisu girisi olan izleme istasyonlarinda aylik oOl¢iilen
iletkenlik degerleri grafigi
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Sekil 4.23. Dalyan i¢i izleme istasyonlarinda aylik Olgiilen iletkenlik degerleri
grafigi
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Sekil 4.24. Denizdeki izleme istasyonlarinda aylik Olciilen iletkenlik degerleri
grafigi

4.2.6. Toplam Coziinmiis Katilar (TCK) (mg/L)

Bu tez calismasi kapsaminda yapilan anlik su dlgiimlerinden toplam

¢Oziinmiis kat1 degerlerine bakildiginda;

Karadaki tathisu girisi olan izleme istasyonlarinda en diisiik toplam
¢coziinmiis katilar degeri 656,5 mg/LL olarak Temmuz ayinda K2
istasyonunda tespit edilmis olup, en yiiksek toplam ¢oziinmiis katilar degeri
2353 mg/L olarak Kasim ayinda K2 istasyonunda ol¢iilmiistiir (Cizelge
4.6., Sekil 4.25.).

Dalyan igindeki belirlenen izleme istasyonlarindan yapilan
Olctimlerde en diisiik toplam ¢6ziinmiis katilar degeri 19090,5 mg/L olarak

Subat ayinda L1 istasyonunda Sl¢iilmiistiir. En yiiksek toplam ¢oziinmiis
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katilar degeri ise 33962,5 mg/L olarak Eyliil ayinda L2 istasyonunda tespit
edilmistir (Cizelge 4.6., Sekil 4.26.).

Denizde belirlenen izleme istasyonlarindan yapilan Olgiimlerde,
toplam ¢ozlinmiis katilar degeri en diisiik 24557 mg/L olarak Subat ayinda
D1 istasyonunda ol¢iilmiistiir. En yiiksek toplam ¢ozlinmiis katilar degeri
ise 31882,5 mg/l olarak Temmuz ayinda D2 istasyonunda tespit edilmistir
(Cizelge 4.6., Sekil 4.27.).

Cizelge 4.6. Izleme istasyonlarinda aylik dlgiilen TCK degerleri

Olgiilen su

.| 2019 K1 K2 L1 L2 D1 D2 D3
parametresi

Ocak 1495,00 | 1618,50 | 22275,50 | 22724,00 | 24895,00 | 29971,50 | 31024,50

Subat 1690,00 | 1664,00 | 19090,50 | 19961,50 | 24557,00 | 29484,00 | 30777,50

Mart 1573,00 | 1690,00 | 20130,50 | 20202,00 | 28099,50 | 31005,00 | 31109,00

Nisan 1852,50 | 1891,50 | 24154,00 | 24420,50 | 26689,00 | 31018,00 | 31096,00

Mayis 1560,00 | 27924,00 | 25811,50 | 27235,00 | 31154,50 | 31141,50

Haziran | 1215,50 | 819,00 | 31200,00 | 28866,50 | 29003,00 | 31323,50 | 30569,50

Temmuz | 903,50 | 656,50 | 33800,00 | 30959,50 | 29997,50 | 31882,50 | 31284,50

Agustos | 747,50 | 669,50 | 32955,00 | 32890,00 | 30160,00 | 31343,00 | 31233,00

Toplam Eyliil 1469,00 | 1202,50 | 33709,00 | 33962,50 | 30530,50 | 31057,00 | 30959,50

¢Oziinmiis

katilar | Ekim 2138,50 | 33475,00 | 33150,00 | 26403,00 | 31388,50 | 31128,50
(TCK TSN 2353,00 | 30361,50 | 31486,00 | 28366,00 | 29529,50 | 31096,00
mg/L)

Aralik 1196,00 | 942,50 | 27482,00 | 27716,00 | 29159,00 | 28580,50 | 31070,00

Yillik | 1349 11 | 1433,79 | 28046,42 | 27679,17 | 27924,54 | 30644,79 | 31040,79
Ortalama | 1363 52 | £570,56 | +5441,38 | £5021,39 | £1996,21 | £1001,72 | £196,35

1712,75 | 1713,83 | 24069,50 | 23478,00 | 27341,17 | 31059,17 | 31115,50

Bahar | 10764 | £167.03 | £3897.44 [ 4292110 | £71122 |+82.82 |+2344
Va | 95550 [71500 [32651,67 3090533 |29720,17 3151633 [ 31029,00
123829 | £90.30 | +1326.28 | +2012.30 | 626,38 |+317.26 |+398.77
Gy | 1469.00 [ 1898,00 | 32515,17 [ 32866,17 | 28433,17 | 30658,33 | 3106133
+0 +611,79 | £1868.80 | £1262.41 | £2064.57 | £991.55 |+89.67
Kig | 146033 | 140833 [22949,33 2346717 | 26203.67 | 2934533 | 3095733

+248.82 | £404,06 | £4236,14 | £3930,30 | £2564,97 | £705,79 | £157,39
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Sekil 4.25. Karadaki tatlisu girisi olan izleme istasyonlarinda aylik 6l¢iilen TCK
degerleri grafigi
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Sekil 4.26. Dalyan ici izleme istasyonlarinda aylik 6l¢iilen TCK degerleri grafigi
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Sekil 4.27. Denizdeki izleme istasyonlarinda aylik dl¢tilen TCK degerleri grafigi

4.2.7. Klorofil a (ng/L)

Bu tez ¢alismasi kapsaminda yapilan anlik su 6l¢timlerinden klorofil

a degerlerine bakildiginda;

Karadaki tatlisu girisi olan izleme istasyonlarinda en diisiik klorofil a
degeri 0,335 pg/L olarak Aralik ayinda K1 istasyonunda tespit edilmis
olup, en yiiksek klorofil a degeri 9,884 ng/L. olarak Haziran aymnda K2
istasyonunda ol¢tilmiistiir (Cizelge 4.7., Sekil 4.28.).

Dalyan igindeki belirlenen izleme istasyonlarindan yapilan
Ol¢iimlerde en diisiik klorofil a degeri 0,041 pg/L olarak Kasim ayinda L1
istasyonunda Ol¢lilmiistiir. En yiiksek klorofil a degeri ise 12,148 ng/L
olarak Temmuz ayinda L1 istasyonunda tespit edilmistir (Cizelge 4.7.,

Sekil 4.29.).
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Denizde belirlenen izleme istasyonlarindan yapilan Olgiimlerde, en
diisiik klorofil a degeri 0,015 pg/L olarak Mart ayinda D1 istasyonunda
Ol¢iilmiistiir. En yliksek klorofil a ise 7,746 ng/L olarak Mayis ayinda D3
istasyonunda tespit edilmistir (Cizelge 4.7., Sekil 4.30.).

Cizelge 4.7. Izleme istasyonlarinda aylik dlciilen klorofil a degerleri

l?aifl‘izltlr:; 2019 K1 K2 L1 L2 D1 D2 D3
Ocak 2,807 2,380 | 8,839 8,297 0,445 0,599 | 0,445
Subat | 2,365 1,234 | 5,178 | 4,264 1,465 0,552 2,582
Mart 1,466 | 0,683 0,580 | 0,232 | 0,015 0,349 2,249
N 1,799 1,915 0450 | 0,682 | 0,116 | 0436 | 0334
Mayis 2,481 1,001 1,118 0,566 1,581 7,746
Haziran | 9,041 9,884 | 4,640 | 5,523 0,029 1,132 | 0,799
Temmuz | 6:067 6,069 | 12,148 | 3,147 | 0232 | 2,59 2,234
Agustos | 2,120 | 6,503 3,916 1,002 | 0,667 1,437 2,480
Eyliil 1,146 1,132 | 2,133 2,132 | 0451 1,131 1,350
Klorofila | grim 1,264 3,033 2,004 0,580 1,350 1,349
(ng/L)

Kasim 2265 | 0041 | 0621 | 0218 | 0233 | 0450
Aralik | 0335 | 0567 | 0464 | 0696 | 0348 | 6484 | 0348

Yillik | 3016 | 3,032 | 3,535 | 2476 | 0427 1,490 | 1,864
Ortalama | 15771 | £2898 | 43,753 | 42,450 | £0,392 | +1,709 | 2,047
1,633 | 1,693 | 0677 | 0,677 | 0232 | 0,789 | 3,443

Bahar | 936 | 20919 | +0288 | 0443 | 0293 | 0,687 | +3.848
Ve 5742 | 7486 | 6,902 | 3224 | 0309 | 1,722 | 1,838
43472 | +2,089 | +4,558 | 42262 | +0,326 | +0,772 | +0,908

Giiy 1,146 | 1,554 | 1,736 | 1,586 | 0416 | 0,905 | 1,049
+0 40,619 | +1,535 | +0,837 | +0,184 | +0,592 | +0,519

Kis 1,836 | 1,394 | 4827 | 4419 | 0752 | 2,545 | 1,125

+1318 | +0,917 | +4,199 | +3,803 | +0,619 | £3411 | +1,263
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Sekil 4.28. Karadaki tatlisu girisi olan izleme istasyonlarinda aylik Olciilen
klorofil a degerleri grafigi
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Sekil 4.29. Dalyan i¢i izleme istasyonlarinda aylik 6lgiilen klorofil a degerleri
grafigi
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Sekil 4.30. Denizdeki izleme istasyonlarinda aylik olgiilen klorofil a degerleri
grafigi

4.2.8. Askida Kati Madde (AKM) (mg/L)

Bu tez calismasi kapsaminda yapilan anlik su dl¢limlerinden askida

kat1 madde degerlerine bakildiginda;

Karadaki tatlisu girisi olan izleme istasyonlarinda en diisik AKM
degeri 0,001 mg/L olarak Temmuz, Eylil ve Aralik aylarinda K1
istasyonunda, Nisan ve Aralik aylarinda K2 istasyonunda tespit edilmis
olup, en yiiksek AKM degeri 0,05 mg/L olarak Haziran ayinda Kl
istasyonunda 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.8., Sekil 4.31.).

Dalyan igindeki belirlenen izleme istasyonlarindan yapilan
Olciimlerde en diisik AKM degeri 0,001 mg/L olarak Kasim aymnda L2
istasyonunda Ol¢iilmiistiir. En yiiksek AKM degeri ise 0,133 mg/L olarak
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Temmuz ayinda L1 istasyonunda tespit edilmistir (Cizelge 4.8., Sekil
4.32.).

Denizde belirlenen izleme istasyonlarindan yapilan 6l¢iimlerde, en
diisiik AKM degeri 0,001 mg/L olarak Haziran ayinda D3 istasyonunda
Olciilmiistiir. En yiiksek AKM ise 0,047 mg/L olarak Mart aymnda D2
istasyonunda tespit edilmistir (Cizelge 4.8., Sekil 4.33.).

Cizelge 4.8. Izleme istasyonlarinda aylik 6lciilen AKM degerleri

Olgiilen su

parametresi | 2019 K1 K2 L1 L2 DI D2 D3

Ocak | 0014 | 0016 | 0074 | 0,105 | 0009 | 0023 | 0,007

Subat | 0004 | 0002 | 0020 | 0020 | 0036 | 0013 | 0030

Mart | 0,003 | 0003 | 0018 | 0033 | 0043 | 0047 | 0,031

Nisan | 0,003 | 0001 | 0009 | 0007 | 0013 | 0011 | 0015

Mayis 0,006 | 0042 | 0010 | 0011 | 0006 | 0014

Haziran | 0050 | 0018 | 0024 | 0004 | 0018 | 0025 | 0,001

Temmuz | 0.001 | 0003 | 0,133 | 0015 | 0009 | 0006 | 0016

Agustos | 0.002 | 0,004 | 0015 | 0005 | 0003 | 0002 | 0011

Eylil | 0001 | 0002 | 0019 | 0017 | 0005 | 0007 | 0011

AKM. | Ekim 0,002 | 0,013 | 0008 | 0002 | 0003 | 0006
(mg/L)

Kasim 0,006 | 0,003 | 0001 | 0006 | 0010 | 0007
Aralk | 0,001 | 0001 | 0008 | 0004 | 0008 | 0012 | 0,009

Yillik | 0009 | 0005 | 0032 | 0019 | 0014 | 0014 | 0,013
Ortalama | 10016 | +0,006 | +0,037 | +0,029 | +0,013 | +0,013 | 0,009
0,003 | 0003 | 0,023 | 0017 | 0022 | 0,022 | 0,020

Bahar +0 | 0,003 | £0.017 | 0,014 | £0,018 | +0,022 | 0,009
Ve | 008 | 0008 | 0058 | 0.008 | 0010 | 0011 | 0010

£0,028 | £0,066 | £0,066 | £0,006 | +0.008 | +0.012 | 0,008

Gy | 0000 | 0003 | 0012 | 0009 | 0004 | 0007 | 0,008

£0,002 | £0,008 | +0.008 | 0,002 | £0,004 | +0,003

K 0,006 | 0,006 | 0.034 | 0.043 | 0018 | 0016 | 0016

£0,007 | +0,008 | +£0,035 | +0,055 | +0,016 | 0,006 | +0,013
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Sekil 4.31. Karadaki tatlisu girisi olan izleme istasyonlarinda aylik 6l¢iilen AKM
degerleri grafigi
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Sekil 4.32. Dalyan i¢i izleme istasyonlarinda aylik 6lgiilen AKM degerleri grafigi
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Sekil 4.33. Denizdeki izleme istasyonlarinda aylik dl¢iilen AKM degerleri grafigi

4.2.9. Amonyum (NH4") (mg/L)

Bu tez calismasi kapsaminda yapilan anlik su Ol¢limlerinden

amonyum (NH,") degerlerine bakildiginda;

Karadaki tatlisu girisi olan izleme istasyonlarindan alinan su
numunelerinin analizlerinin yapilmasi sonucu en diisiik NH," degeri 0,025
mg/L olarak Haziran ayinda K2 istasyonunda, en yiiksek NH4" degeri ise
7,611 mg/L olarak Kasim ayinda K2 istasyonunda tespit edilmistir (Cizelge
4.9., Sekil 4.34.).

Dalyan i¢indeki belirlenen izleme istasyonlarindan alinan su
numunelerinin analizlerinin yapilmasi sonucu en diisiik NH4" degeri Aralik
aymda 0,361 mg/L olarak L1 istasyonunda, en yiiksek NH;* degeri ise
Kasim aymda 10,191 mg/L olarak L2 istasyonunda tespit edilmistir
(Cizelge 4.9., Sekil 4.35.).
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Denizde belirlenen izleme istasyonlarindan alinan su numunelerinin
analizlerinin yapilmas1 sonucu en diisiik NH," degeri Mayis aymda 0,500
mg/L olarak D1 istasyonunda, en yiiksek NH;" degeri ise Agustos aymda
11,352 mg/L olarak DI istasyonunda tespit edilmistir (Cizelge 4.9., Sekil
4.36.).

Cizelge 4.9. izleme istasyonlarinda aylik dlciilen NH,* degerleri

Olgiilen su

parametresi | 2019 K1 K2 L1 L2 DI D2 D3
Ocak | 1161 | 1548 | 4386 | 3999 | 3,09 | 7998 | 5934
Subat | 0.645 | 0387 | 1935 | 1.806 | 5160 | 5676 | 1677
Mart | 0271 | 0271 | 2477 | 5676 | 438 | 8901 | 3,920
Nisan | 0297 | 0155 | 1,419 | 4,128 | 6321 | 8,127 | 5882
Mayis 0219 | 0645 | 438 | 4954 | 3225 | 0516
Haziran | 1,006 | 0,025 | 2,838 | 0,600 | 0500 | 3.225 | 7,095
Temmuz | 0,116 | 1471 | 4515 | 5934 | 6966 | 6579 | 0645
Agustos | 0.155 | 2399 | 4902 | 9933 | 11352 | 3999 | 2,193
Eylil | 0258 | 0180 | 7.998 | 9288 | 1,548 | 7.611 | 1032
Amonyum | Erim 1858 | 2322 | 6,192 | 6579 | 6,063 | 1,548
(NH,")(mg/L)

Kasim 7611 | 9,030 | 10,91 | 7,095 | 6,579 | 7.353

Aralk | 0,168 | 0,142 | 0361 | 0967 | 8514 | 4,748 | 1,290

Yillik | 0453 | 1355 | 3569 | 5258 | 5539 | 6,061 | 3257
Ortalama | 10391 | 42,132 | +2,734 | +3,297 | +2,983 | +1,936 | +£2,623

0,284 0,215 1,514 4,730 5,220 6,751 3,439

ey +0,018 | +0,058 | +0,920 | +0,829 | +0,995 | £3,078 | +2,715

Yaz 0,426 1,298 4,085 5,489 6,273 4,601 3,311
+0,503 | +1,197 | +1,097 | +4,682 | +5,459 | +1,756 | 43,367

Giiz 0,258 3,216 6,450 8,557 5,074 6,751 3,311
+0 +3,897 | £3,612 | +£2,097 | +3,064 | +0,788 | +3,510

i 0,658 0,692 2,227 2,257 5,590 6,141 2,967

+£0,497 | £0,751 | £2,028 | +1,566 | +2,734 | +1,674 | +2,577
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Sekil 4.34. Karadaki tatlisu girisi olan izleme istasyonlarinda aylik dlgiilen NH,*
degerleri grafigi
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Sekil 4.35. Dalyan i¢i izleme istasyonlarinda aylik 6lgiilen NH," degerleri grafigi
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Sekil 4.36. Denizdeki izleme istasyonlarinda aylik 6lgiilen NH," degerleri grafigi

4.2.10. Nitrat (NO3’) (mg/L)

Bu tez ¢alismasi kapsaminda yapilan anlik su olglimlerinden nitrat

(NOy3’) degerlerine bakildiginda;

Karadaki tatlisu girisi olan izleme istasyonlarindan alinan su
numunelerinin analizlerinin yapilmasi sonucu en diisiik NOs™ degeri 2,215
mg/L olarak Haziran, Temmuz ve Eyliil ayinda K1 istasyonunda, Nisan,
Mayis, Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim, Aralik aylarinda K2 istasyonunda, en
yiiksek NO;  degeri ise Temmuz aymda 8,860 mg/LL olarak K2
istasyonunda tespit edilmistir (Cizelge 4.10., Sekil 4.37.).

Dalyan i¢indeki belirlenen izleme istasyonlarindan alinan su
numunelerinin analizlerinin yapilmast sonucu NO;3 degeri yil boyunca

2,215 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.10.).
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Denizde belirlenen izleme istasyonlarindan alinan su numunelerinin
analizlerinin yapilmasi sonucu en diisiik NOs™ degeri 2,215 mg/L olarak
tiim istasyonlarda, en yiiksek NO;™ degeri ise Agustos ayinda 3,544 mg/L
olarak D3 istasyonunda tespit edilmistir (Cizelge 4.10., Sekil 4.38.).

Cizelge 4.10. izleme istasyonlarinda aylik 6lciilen NO;3™ degerleri

Iglr‘;‘r‘rll:‘;rzz 2019 K1 K2 L1 L2 D1 D2 D3

Ocak | 6202 | 8417 | 2215 | 2215 | 2215 | 2215 | 2215

Subat | 4430 | 4430 | 2215 | 2215 | 2215 | 2215 | 2215

Mart | 3,101 | 6,645 | 2215 | 2215 | 2658 | 2215 | 2215

Nisan | 4430 | 2215 | 2215 | 2215 | 2215 | 2215 | 2215

M 2215 | 2215 | 2215 | 2215 | 2215 | 2215

Haziran | 2215 | 3544 | 2215 | 2215 | 2215 | 2215 | 2215

Temmuz | 2215 | 8860 | 2215 | 2215 | 2215 | 2,658 | 2215

Agustos | 3.544 | 2215 | 2215 | 2215 | 2215 | 2215 | 3544

Niat Bylal | 2215 | 2215 | 2215 | 2215 | 2215 | 2215 | 2215
(NOY) Ekim 2215 | 2215 | 2215 | 2215 | 2215 | 2215
(mgL) | Kasim 2215 | 2215 | 2215 | 2215 | 2215 | 2215

Aralik | 7.088 | 2215 | 2215 | 2215 | 2215 | 2215 | 2215

Yillik | 3938 | 3950 | 2215 | 2215 | 2252 | 2252 | 2,326

Ortalama | 11778 | 42,572 +0 +0 £0,128 | +0,128 | +0,384

Bahar | 3766 | 3692 | 2215 | 2215 | 2363 | 2215 | 2215
40,940 | 2,558 +0 +0 40,256 +0 +0

Vay 2,658 | 4873 | 2215 | 2215 | 2215 | 2363 | 2,658

+0,767 | +3,516 +0 +0 +0 +0256 | +0,767

Giiy 2215 | 2215 | 2215 | 2215 | 2215 | 2215 | 2215
+0 +0 +0 +0 +0 +0 +0

5,907 5,021 2,215 2,215 2,215 2,215 2,215

S £1353 | 43,143 +0 40 +0 +0 40
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Sekil 4.37. Karadaki tatlisu girisi olan izleme istasyonlarinda aylik dlciilen NO5’
degerleri grafigi
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Sekil 4.38. Denizdeki izleme istasyonlarinda aylik dl¢iilen NO;™ degerleri grafigi
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4.2.11. Nitrit (NO;’) (mg/L)

Bu tez caligmasi kapsaminda yapilan anlik su 6lgiimlerinden nitrit

(NOy) degerlerine bakildiginda;

Karadaki tathisu girisi olan izleme istasyonlarindan alinan su
numunelerinin analizlerinin yapilmasi sonucu en diisiik NO, degeri Subat,
Mart, Nisan Eyliil aylarinda 0,033 mg/L olarak K1 ve K2 istasyonunda, en
yiiksek NO,™ degeri ise Haziran ayinda K2 istasyonunda 0,790 mg/L olarak
tespit edilmistir (Cizelge 4.11., Sekil 4.39.).

Dalyan igindeki belirlenen izleme istasyonlarindan alinan su
numunelerinin analizlerinin yapilmasi sonucu en yiiksek NO, degeri Subat
ayinda 0,066 mg/L olarak L1 ve L2 istasyonunda, en diisiik NO, degeri ise
Ocak ve Subat ay1 hari¢ diger aylarda 0,033 mg/L olarak her iki istasyonda
tespit edilmistir (Cizelge 4.11., Sekil 4.40.).

Denizde belirlenen izleme istasyonlarindan alinan su numunelerinin
analizlerinin yapilmasi sonucu en yliksek NO, degeri Mayis aymnda 0,132
mg/L olarak D3 istasyonunda, en diisiik NO, degeri ise Mayis ay1 harig
diger aylarda 0,033 mg/L olarak her {i¢ istasyonda tespit edilmistir (Cizelge
4.11., Sekil 4.41.).



Cizelge 4.11. izleme istasyonlarinda aylik 6lgiilen NO, degerleri
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Olctilen'SusSss 519 K1 K2 L1 L2 DI D2 D3
parametrem

Ocak | 0098 | 0065 | 0066 | 0065 | 0033 | 0033 | 0033

Subat | 0033 | 0033 | 0066 | 0066 | 0033 | 0033 | 0033

Mart 0,033 | 0033 | 0,033 | 0033 | 0033 | 0033 | 0,033

Nisan | 0033 | 0033 | 0033 | 0033 | 0033 | 0033 | 0033

e 0,033 | 0,033 | 0033 | 0033 | 0033 | 0,132

Haziran | 0,033 | 0790 | 0033 | 0,033 | 0033 | 0033 | 0,033

Temmuz | 0.033 | 0526 | 0033 | 0033 | 0033 | 0033 | 0033

Agustos | 0.033 | 0395 | 0033 | 0033 | 0033 | 0033 | 0033

N Eylil | 0033 | 0033 | 0033 | 0033 | 0033 | 0033 | 0033
1trit

(NO,) Ekim 0,033 | 0033 | 0033 | 0033 | 0033 | 0,033

mg/L) | Kasim 0,033 | 0033 | 0033 | 0033 | 0033 | 0,033

Aralik | 0,098 | 0033 | 0033 | 0033 | 0033 | 0033 | 0033

Yillik | 0047 | 0,170 | 0038 | 0,038 | 0033 | 0,033 | 0041

Ortalama | 10029 | +0256 | 0,013 | 0,013 +0 +0 +0,028

Bahar | 0033 | 0.033 | 0033 | 0033 [ 0033 | 0033 | 0,066

+0 +0 +0 +0 +0 +0 +0,057

Yaz 0,033 | 0570 | 0,033 | 0,033 | 0033 | 0,033 | 0,033

+0 +0,201 +0 +0 +0 +0 +0

Gi 0,033 | 0,033 | 0,033 | 0033 | 0033 | 0,033 | 0,033

Lz 40 40 +0 +0 +0 +0 +0

K 0,076 | 0,044 | 0,055 | 0055 | 0033 | 0,033 | 0,033

15 40,038 | 0,018 | 0,019 | +0,019 +0 +0 +0
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Sekil 4.39. Karadaki tatlisu girisi olan izleme istasyonlarinda aylik dlciilen NO,
degerleri grafigi

0,900
0,800
0,700
0,600
0,500
0,400
0,300
0,200
0,100
0,000 - . .

—e—L1 Istasyonu

—m—L2 Istasyonu

Sekil 4.40. Dalyan i¢i izleme istasyonlarinda aylik dl¢iilen NO, degerleri grafigi
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Sekil 4.41. Denizdeki izleme istasyonlarinda aylik 6l¢iilen NO,™ degerleri grafigi

4.2.12. Bakir (Cu) (mg/L)

Bu tez ¢aligmasi kapsaminda yapilan anlik su Ol¢timlerinden bakir

(Cu) degerlerine bakildiginda;

Karadaki tatlisu girisi olan izleme istasyonlarindan alinan su
numunelerinin analizlerinin yapilmasi sonucu en diisiik Cu degeri 0,007
mg/L olarak Mart ve Temmuz aylarinda K1 istasyonu ile Nisan ve Temmuz
aylarinda K2 istasyonunda, en yiiksek Cu degeri ise 0,029 mg/L olarak
Aralik aymda K2 istasyonunda tespit edilmistir (Cizelge 4.12., Sekil 4.42.).

Dalyan i¢indeki belirlenen izleme istasyonlarindan alinan su
numunelerinin analizlerinin yapilmasi sonucu en diisiik Cu degeri 0,009
mg/L olarak Mart ayinda L1 istasyonunda, en yiiksek Cu degeri ise 0,031
mg/L olarak Aralik ayinda L1 istasyonunda tespit edilmistir (Cizelge 4.12.,
Sekil 4.43.).
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Denizde belirlenen izleme istasyonlarindan alinan su numunelerinin
analizlerinin yapilmasi sonucu en diisiik Cu degeri 0,007 mg/L olarak Subat
ayinda D3 istasyonunda, en yiiksek Cu degeri ise 0,034 mg/L olarak Aralik
ayinda D2 istasyonunda tespit edilmistir (Cizelge 4.12., Sekil 4.44.).

Cizelge 4.12. izleme istasyonlarinda aylik dlciilen Cu degerleri

Iglr‘;‘r‘rll:‘;rzz 2019 K1 K2 L1 L2 D1 D2 D3
Ocak | 0014 | 0011 | 0015 | 0015 | 0010 | 0,009 | 0,009
Subat | 0008 | 0008 | 0011 | 0012 | 0012 | 0012 | 0007
Mart | 0,007 | 0010 | 0009 | 0013 | 0008 | 0016 | 0,015
Nisan | 0009 | 0007 | 0014 | 0014 | 0014 | 0014 | 0014
M 0,014 | 0,015 | 0017 | 0014 | 0014 | 0014
Haziran | 0,008 | 0,010 | 0014 | 0014 | 0014 | 0017 | 0021
Temmuz | 0,007 | 0007 | 0021 | 0021 | 0021 | 0021 | 0,021
Agustos | 0.008 | 0,008 | 0021 | 0024 | 0025 | 0026 | 0025
Eylil | 0011 | 0009 | 0021 | 0021 | 0021 | 0021 | 0021
Bakir (Cu) | ggim 0,021 0,021 0,021 0,021 0,021 0,021
(mg/L)

Kasim 0011 | 0021 | 0021 | 0022 | 0021 | 0022

Aralk | 0027 | 0029 | 0031 | 0029 | 0028 | 0034 | 0028

Yillik | 011 0,012 | 0018 | 0019 | 0018 | 0019 | 0,018
Ortalama | 10006 | +0,007 | 0,006 | +0,005 | +0,006 | +0,007 | +0,006

0,008 0,010 0,013 0,015 0,012 0,015 0,014

Bahar £0,001 | £0,004 | £0,003 | +0,002 | +0,003 | +0,001 | +0,001
Ve 0,008 | 0,008 | 0019 | 0,020 | 0020 | 0,021 0,022

£0,001 | 0,002 | +0,004 | +£0,005 | +0,006 | +£0,005 | +0,002

Giiy 0,011 | 0014 | 0021 | 0,021 | 0021 | 0,021 | 0021

+0 +0,006 +0 +0 +0,001 +0 +0,001

Kis 0,016 | 0016 | 0019 | 0019 | 0017 | 0,018 | 0,015

+0,010 | £0,011 | £0,011 | +0,009 | +0,010 | +0,014 | 0,012
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Sekil 4.42. Karadaki tathisu girisi olan izleme istasyonlarinda aylik 6lgiilen Cu
degerleri grafigi
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Sekil 4.43.Dalyan igi izleme istasyonlarinda aylik 6lgiilen Cu degerleri grafigi
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Sekil 4.44. Denizdeki izleme istasyonlarinda aylik 6l¢iilen Cu degerleri grafigi

4.2.13. Kadmiyum (Cd) (mg/L)

Bu tez c¢alismasi kapsaminda yapilan anlik su oOlglimlerinden

kadmiyum (Cd) degerlerine bakildiginda;

Karadaki tathisu girisi olan izleme istasyonlarindan alinan su
numunelerinin analizlerinin yapilmasi sonucu en yiiksek Cd degeri 0,009
mg/L olarak Ekim aymda K2 istasyonu ile Aralik aymnda K1 ve K2
istasyonunda, en diisiikk Cd degeri ise 0,003 mg/L olarak Mayis, Ekim ve
Aralik aylar1 hari¢ diger aylarda her iki istasyonda tespit edilmistir (Cizelge
4.13., Sekil 4.45.).

Dalyan i¢indeki belirlenen izleme istasyonlarindan alinan su
numunelerinin analizlerinin yapilmasi sonucu en diisiik Cd degeri 0,003
mg/L olarak Ocak, Subat, Mart aylarinda L1 ve L2 istasyonunda, en yiiksek
Cd degeri ise Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim, Aralik aylarinda
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0,009 mg/L olarak her iki istasyonda tespit edilmistir (Cizelge 4.13., Sekil
4.46.).

Denizde belirlenen izleme istasyonlarindan alinan su numunelerinin
analizlerinin yapilmasi sonucu en diisik Cd degeri 0,003 mg/L olarak
Ocak, Subat aylarinda D1, D2, D3 istasyonunda, en yiiksek Cd degeri ise
0,009 mg/L olarak Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim, Aralik aylarinda
her ii¢ istasyonda tespit edilmistir (Cizelge 4.13., Sekil 4.47.).

Cizelge 4.13. Izleme istasyonlarinda aylik dl¢iilen Cd degerleri

I?ﬁﬁﬂi‘tlr:; 2019 Kl K2 L1 L2 DI D2 D3
Ocak | 0003 | 0003 | 0,003 | 0003 | 0003 | 0,003 | 0,003
Subat | 0003 | 0003 | 0003 | 0003 | 0003 | 0003 | 0003
Mart | 0,003 | 0,003 | 0003 | 0003 | 0003 | 0006 | 0006
Nisan | 0,003 | 0003 | 0,006 | 0006 | 0006 | 0006 | 0,006
Mayis 0,006 | 0006 | 0,006 | 0006 | 0006 | 0,006
Haziran | 0,003 | 0,003 | 0006 | 0006 | 0,006 | 0006 | 0,009
Temmuz | 0,003 | 0003 | 0,009 | 0009 | 0009 | 0009 | 0,009
Agustos | 0.003 | 0,003 | 0009 | 0009 | 0009 | 0009 | 0009
_ Eylil | 0003 | 0003 | 0009 | 0009 | 0009 | 0009 | 0009
Kadmiyum
(Cd) Ekim 0,009 | 0,009 | 0009 | 0009 | 0009 | 0,009
(mgL) | Kasim 0,003 | 0,009 | 0009 | 0009 | 0009 | 0,009

Aralik | 0,009 | 0009 | 0,009 [ 0009 | 0009 | 0009 | 0,009

Yillik | 0004 | 0004 | 0007 | 0007 | 0007 | 0007 | 0,007
Ortalama | 10002 | +0,002 | +0,003 | +0,003 | +0,003 | +0,002 | +0,002
0,003 | 0,004 | 0,005 | 0,005 | 0005 | 0,006 | 0,006

Bahar 70" | 10002 | £0,002 | 20,002 | 0,002 | %0 +0

Ve | 0003 | 0003 | 0008 | 0008 | 0.008 | 0008 | 0009
10 L0 | 20,002 | £0,002 | 20,002 | 0,002 | %0

G, | 0003 | 0005 | 0009 | 0009 | 0009 | 0009 | 0009
w0 | 0,003 | %0 40 40 40 40

ks | 0005 | 0.005 | 0.005 | 0005 | 0005 | 0.005 | 0.005

+0,003 | 0,003 | £0,003 | +0,003 | +0,003 | 0,003 | +0,003
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Sekil 4.45. Karadaki tathisu girisi olan izleme istasyonlarinda aylik 6lgiilen Cd

degerleri grafigi
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Sekil 4.46. Dalyan i¢i izleme istasyonlarinda aylik 6lgiilen Cd degerleri grafigi
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Sekil 4.47. Denizdeki izleme istasyonlarinda aylik dl¢iilen Cd degerleri grafigi

4.2.14. Kobalt (Co) (mg/L)

Bu tez calismasi kapsaminda yapilan anlik su 6l¢timlerinden kobalt

(Co) degerlerine bakildiginda;

Karadaki tatlisu girisi olan izleme istasyonlarindan almman su
numunelerinin analizlerinin yapilmasi sonucu en yiiksek Co degeri 0,045
mg/L olarak Ekim ayinda K2 istasyonu ile Aralik ayinda her iki istasyonda,
en diisiik Co degeri ise 0,015 mg/LL Mayis, Ekim, Aralik aylar1 hari¢ diger
aylarda olarak her iki istasyonda tespit edilmistir (Cizelge 4.14., Sekil
4.48.).

Dalyan i¢indeki belirlenen izleme istasyonlarindan alinan su
numunelerinin analizlerinin yapilmasi sonucu en diisiik Co degeri Ocak,
Subat, Mart aylarinda 0,015 mg/L olarak L1 ve L2 istasyonunda, en yiiksek

Co degeri ise Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim, Aralik aylarinda
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0,045 mg/L olarak her iki istasyonda tespit edilmistir (Cizelge 4.14., Sekil
4.49.).

Denizde belirlenen izleme istasyonlarindan alinan su numunelerinin
analizlerinin yapilmasi sonucu en diisiik Co degeri Ocak, Subat aylarinda
0,015 mg/L olarak D1, D2, D3 istasyonu ile Mart ayinda D1 istasyonunda,
en yiiksek Cd degeri ise 0,045 mg/L olarak Haziran ayinda D3 istasyonu ile
Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim, Aralik aylarinda her {i¢ istasyonda

tespit edilmistir (Cizelge 4.14., Sekil 4.50.).

Cizelge 4.14. Izleme istasyonlarinda aylik 6lgiilen Co degerleri

;?alrili?r:; 2019 K1 K2 L1 L2 DI D2 D3

Ocak | 0015 | 0015 | 0015 | 0015 | 0015 | 0015 | 0015

Subat | 0015 | 0015 | 0015 | 0015 | 0015 | 0015 | 0015

Mart | 0015 | 0015 | 0015 | 0015 | 0015 | 0030 | 0,030

Nisan | 0.015 | 0015 | 0030 | 0030 | 0030 | 0030 | 0030

Mayis 0,030 | 0030 | 0030 | 0030 | 0030 | 0030

Haziran | 0,015 | 0015 | 0,030 | 0030 | 0030 | 0030 | 0,045

Temmuz | 0,015 | 0015 | 0045 | 0045 | 0045 | 0045 | 0045

Agustos | 0015 | 0015 | 0045 | 0045 | 0045 | 0045 | 0,045

Eylil | 0.015 | 0015 | 0045 | 0045 | 0045 | 0045 | 0045

Ii%%a)h Ekim 0,045 | 0045 | 0045 | 0045 | 0045 | 0045
mgl) | Kasim 0015 | 0045 | 0045 | 0045 | 0045 | 0045

Aralk | 0045 | 0045 | 0045 | 0045 | 0045 | 0045 | 0,045

Yillik | 0018 | 0,021 0,034 | 0,034 | 0034 | 0035 | 0,036
Ortalama | 10010 | +0,012 | 0,013 | +0,013 | 0,013 | +0,012 | +0,012
Bahar | 0015 [ 0020 | 0025 [ 0025 | 0025 [ 0030 | 0030

+0 +0,009 | +£0,009 | +0,009 | +0,009 +0 +0
Yaz 0,015 0,015 0,040 0,040 0,040 0,040 0,045

+0 +0 +0,009 | +0,009 | +0,009 | +0,009 +0
Giiz 0,015 0,025 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045

+0 +0,017 +0 +0 +0 +0 +0
Kis 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025

+0,017 | £0,017 | £0,017 | £0,017 | +0,017 | £0,017 | 0,017
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Sekil 4.48. Karadaki tatli su girisi olan izleme istasyonlarinda aylik dlciilen Co
degerleri grafigi
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Sekil 4.49. Dalyan i¢i izleme istasyonlarinda aylik dl¢iilen Co degerleri grafigi
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Sekil 4.50. Denizdeki izleme istasyonlarinda aylik 6l¢iilen Co degerleri grafigi

4.2.15. Kursun (Pb) (mg/L)

Bu tez ¢alismasi kapsaminda yapilan anlik su dl¢iimlerinden kursun

(Pb) degerlerine bakildiginda;

Karadaki tathisu girisi olan izleme istasyonlarindan alinan su
numunelerinin analizlerinin yapilmasi sonucu en yiiksek Pb degeri 0,045
mg/L olarak Ekim ayinda K2 istasyonu ile Aralik ayinda her iki istasyonda,
en diisiik Pb degeri ise 0,015 mg/L olarak Mayis, Ekim ve Aralik aylari
hari¢ diger aylarda her iki istasyonda tespit edilmistir (Cizelge 4.15., Sekil
4.51.).

Dalyan i¢indeki belirlenen izleme istasyonlarindan alinan su
numunelerinin analizlerinin yapilmasi sonucu en diisiik Pb degeri Ocak,
Subat, Mart aylarinda 0,015 mg/L olarak L1 ve L2 istasyonunda, en yiiksek
Pb degeri ise Temmuz, Agustos, Eylil, Ekim, Kasim, Aralik aylarinda
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0,045 mg/L olarak her iki istasyonda tespit edilmistir (Cizelge 4.15., Sekil
4.52.).

Denizde belirlenen izleme istasyonlarindan alinan su numunelerinin
analizlerinin yapilmasi sonucu en diisiik Pb degeri 0,015 mg/L olarak Ocak,
Subat aylarinda D1, D2, D3 istasyonlar1 ile Mart ayinda D1 istasyonunda,
en yiiksek Pb degeri ise 0,045 mg/L olarak Haziran ayinda D3 istasyonu ile
Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim, Aralik aylarinda her {i¢ istasyonda

tespit edilmistir (Cizelge 4.15., Sekil 4.53.).

Cizelge 4.15. Izleme istasyonlarinda aylik dlgiilen Pb degerleri

I?algi‘:;; 2019 Kl K2 Ll L1 DI D2 D3
Ocak | 0015 | 0015 | 0015 | 0015 | 0015 | 0015 | 0015
Subat | 0015 | 0015 | 0015 | 0015 | 0015 | 0015 | 0015
Mart | 0015 | 0015 | 0015 | 0015 | 0015 | 0030 | 0,030
Nisan | 0015 | 0015 | 0,030 | 0030 | 0030 | 0030 | 0,030
Mayis 0,030 | 0030 | 0,030 | 0030 | 0030 | 0,030
Haziran | 0015 | 0015 | 0,030 | 0030 | 0030 | 0030 | 0045
Temmuz | 0.015 | 0,015 | 0,045 | 0045 | 0045 | 0,045 | 0045
Agustos | 0015 | 0015 | 0045 | 0045 | 0045 | 0045 | 0045
Eylil | 0015 | 0015 | 0045 | 0045 | 0045 | 0045 | 0045
Kursun
(Pb) Ekim 0,045 | 0045 | 0,045 | 0,045 | 0045 | 0,045
mgL) | Kasim 0015 | 0045 | 0,045 | 0,045 | 0045 | 0,045

Aralik | 0045 | 0045 | 0045 | 0045 | 0045 | 0,045 | 0045

Yillik | 0018 | 0,021 0,034 | 0,034 | 0034 | 0035 | 0036
Ortalama | 10010 | +0,012 | £0,013 | +0,013 | 0,013 | 0,012 | +0,012
Bahar | 0015 [ 0020 [ 0,025 | 0,025 | 0025 | 0030 [ 0030

+0 +0,009 | +0,009 | +0,009 | +0,009 +0 +0
Yaz 0,015 0,015 0,040 0,040 0,040 0,040 0,045

+0 +0 +0,009 | +£0,009 | £0,009 | +0,009 +0
Giiz 0,015 0,025 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045

+0 +0,017 +0 +0 +0 +0 +0
Kis 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025

+0,017 | £0,017 | £0,017 | £0,017 | £0,017 | +0,017 | +£0,017
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Sekil 4.51. Karadaki tath su girisi olan izleme istasyonlarinda aylik dlgiilen Pb
degerleri grafigi
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Sekil 4.52. Dalyan i¢i izleme istasyonlarinda aylik dlgiilen Pb degerleri grafigi
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Sekil 4.53. Denizdeki izleme istasyonlarinda aylik 6lciilen Pb degerleri grafigi

4.2.16. Fosfor (P) (mg/L)

Bu tez ¢aligmasi kapsaminda yapilan anlik su ol¢timlerinden fosfor

(P) degerlerine bakildiginda;

Karadaki tatlisu girisi olan izleme istasyonlarindan alinan su
numunelerinin analizlerinin yapilmasi sonucu en diisiik P degeri 0,040
mg/L olarak Temmuz aymda K1 istasyonu ile Aralik aymmda K2
istasyonunda, en yiiksek P degeri ise istasyonunda 0,937 mg/L olarak
Haziran aymnda K2 istasyonunda tespit edilmistir (Cizelge 4.16., Sekil
4.54.).

Dalyan i¢indeki belirlenen izleme istasyonlarindan alinan su
numunelerinin analizlerinin yapilmas: sonucu en diisiik P degeri 0,016

mg/L olarak Haziran ve Temmuz aylarinda L1 ve L2 istasyonu ile Eyliil ve
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Aralik aylarinda L2 istasyonunda, en yliksek P degeri ise 0,370 mg/L olarak

Aralik ayinda L1 istasyonunda tespit edilmistir (Cizelge 4.16., Sekil 4.55.).

Denizde belirlenen izleme istasyonlarindan alinan su numunelerinin

analizlerinin yapilmast sonucu en diisiik P degeri 0,016 mg/L olarak Subat

ayinda D2 istasyonunda, Mart ve Nisan aylarinda D3 istasyonunda,

Temmuz ve Agustos aylarinda her ii¢ istasyonda, Ekim ayinda DI

istasyonunda, Kasim ayinda D1 ve D2 istasyonlari ile Aralik ayinda D2 ve

D3 istasyonlarinda, en yiiksek P degeri ise Haziran ayinda 0,600 mg/L

olarak D1 istasyonunda tespit edilmistir (Cizelge 4.16., Sekil 4.56.).

Cizelge 4.16. Izleme istasyonlarinda aylik 6lgiilen P degerleri

DloleniSu E 019 Kl K2 L1 L2 DI D2 D3
parametre&

Ocak | 0,109 | 0,145 | 0,023 | 0026 | 0020 | 0036 | 0,033

Subat | 0.132 | 0152 | 0092 | 0046 | 0026 | 0016 | 0033

Mart | 0066 | 0099 | 0026 | 0023 | 0043 | 0030 | 0016

Nisan | O.118 | 0,129 | 0080 | 0080 | 0,050 | 0,170 | 0,016

i 0,148 | 0049 | 0059 | 0020 | 0046 | 0,083

Haziran | 0,086 | 0937 | 0016 | 0016 | 0600 | 0120 | 0,060

Temmuz | 0,040 | 0307 | 0016 | 0016 | 0016 | 0016 | 0016

Agustos | 0.168 | 0743 | 0033 | 0079 | 0016 | 0016 | 0016

Eylil | 0.160 | 0.140 | 0060 | 0016 | 009 | 0092 | 0,099

Fosfor ) | Eyim 0,125 | 0040 | 0,125 | 0016 | 0023 | 0092
/L

g 0,838 | 0,026 | 0030 | 0016 | 0016 | 0070

Aralik | 0070 | 0040 | 0370 | 0016 | 0024 | 0016 | 0016

Yillik | 0105 | 0317 | 0069 | 0044 | 0079 | 0,050 | 0,046

Ortalama | 10044 | +0,323 | +0,098 | +0,035 | +0,166 | 0,051 | +0,033

Banar | 0092 | 0125 | 0052 | 0054 | 0038 | 0082 | 0,038

+0,037 | +0,025 | +0,027 | +0,029 | +0,016 | +0,077 | +0,038

Yar 0,098 | 0662 | 0022 | 0037 | 0211 | 0051 | 0,031

40,065 | +0,323 | +0,010 | +0,036 | +0,337 | +0,060 | 0,025

Giiy 0,160 | 0368 | 0042 | 0057 | 0043 | 0044 | 0,087

u +0 40,407 | 0,017 | 0,060 | +0,046 | +0,042 | +0,015

< 0,104 | 0112 | 0,162 | 0029 | 0023 | 0023 | 0,027

$ | £0,031 | 0,063 | £0,0184 | 40,015 | 0,003 | +0,012 | +0,010
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Sekil 4.54. Karadaki tatli su girisi olan izleme istasyonlarinda aylik dlciilen P
degerleri grafigi
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Sekil 4.55. Dalyan i¢i izleme istasyonlarinda aylik dlgiilen P degerleri grafigi
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Sekil 4.56. Denizdeki izleme istasyonlarinda aylik dl¢iilen P degerleri grafigi

4.2.17. Kimyasal Oksijen Thtiyaci (KOI) (mg/L)

Bu tez calismasi kapsaminda yapilan anlik su dl¢iimlerinden kimyasal

oksijen ihtiyaci (KOI) degerlerine bakildiginda;

Karadaki tatlisu girisi olan izleme istasyonlarindan alinan su
numunelerinin analizlerinin yapilmasi sonucu KOI degeri sadece Haziran
ayinda K1 istasyonun 127 mg/L ve K2 istasyonunda 108 mg/L olarak tespit
edilmistir. (Cizelge 4.17., Sekil 4.57.).

Dalyan ig¢indeki belirlenen izleme istasyonlarindan alinan su
numunelerinin analizlerinin yapilmasi sonucu KOI degeri Ocak, Subat ve
Haziran aylarinda tespit edilmemistir. En diisiik KOI degeri 230 mg/L
olarak Ekim aymda L2 istasyonunda ve en yiiksek KOI degeri ise 2550
mg/L olarak Temmuz ayinda L1 istasyonunda tespit edilmistir (Cizelge

4.17., Sekil 4.58.).
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Denizde belirlenen izleme istasyonlarinda dlgiilen KOI degerlerinde
paralellik oldugu goriilmektedir. Yapilan analizler sonucu KOI degeri
Ocak, Subat ve Haziran aylarinda tespit edilmemistir. En diisiik KOI degeri
248 mg/L olarak Ekim ayinda D3 istasyonunda ve en yiiksek KOI degeri
ise Temmuz aymda 2640 mg/L olarak D1 istasyonunda tespit edilmistir

(Cizelge 4.17., Sekil 4.59.).

Cizelge 4.17. Izleme istasyonlarinda aylik dlciilen KOI degerleri

Olgilenisul N 019 Kl K2 L1 L2 DI D2 D3
parametres1

Ocak
Subat

Mart 342,00 | 344,00 | 341,00 | 330,00 | 345,00

Nisan 336,00 | 333,00 | 331,00 | 330,00 | 328,00

NS 340,00 | 346,00 | 341,00 | 339,00 | 344,00
Haziran

Temmuz | 127,00 | 108,00 | 2550,00 | 2480,00 | 2640,00 | 2620,00 | 2630,00

Agusios 330,00 | 324,00 | 329,00 | 327,00 | 325,00

Eyliil 336,00 | 333,00 | 340,00 | 313,00 | 338,00

KOIi Ekim 257,00 | 230,00 | 286,00 | 264,00 | 248,00

/L

(mg/L) 332,00 | 328,00 | 328,00 | 334,00 | 323,00

Aralik 348,00 | 343,00 | 33500 | 342,00 | 339,00

Yilik | 401 | 9,00 | 430,92 | 421,75 | 439,25 | 43325 | 435,00

Ortalama | 1o £0 | £741,29 | £720,01 | 770,56 | +766,24 | £769,32

Banar | 000 | 000 | 33933 [ 341,00 | 337,67 | 333,00 | 339,00

ana +0 +0 4306 | +7,00 | +577 | 520 | 49,54

Vaz 4233 | 36,00 | 960,00 | 934,67 | 989,67 | 98233 | 985,00

+0 +0 | £1569,78 | £1524,52 | £1634.12 | £1621,40 | £1629,88

Gy 0,00 | 0,00 | 308,33 | 297,00 | 318,00 | 303,67 | 303,00

+0 +0 | 4450 | +58,08 | £2835 | 3592 | +4822

< 0,00 | 0,00 | 116,00 | 11433 | 111,67 | 114,00 | 113,00

15 10 10 10 +0 +0 +0 +0
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Sekil 4.57. Karadaki tath su girisi olan izleme istasyonlarinda aylik dlciilen KOI
degerleri grafigi
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Sekil 4.58. Dalyan igi izleme istasyonlarinda aylik 6lgiilen KOI degerleri grafigi
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Sekil 4.59. Denizdeki izleme istasyonlarinda aylik &lgiilen KOI degerleri grafigi

4.2.18. Ballk Numunelerinde Agir Metal ve Pestisit Analizi

Balik numuneleri dalyan icinde sezon avciligmmin yapildig
donemlerde Eyliil, Ekim ve Kasim aylarinda alinmistir. Eyliil ayinda alinan
balik numunelerinde pestisit tespit edilmemistir (Cizelge 4.18.). Agir metal
analizinde, levrekte 0,21 mg/kg civa ve 0,84 mg/kg arsenik, kefalde sadece
1,19 mg/kg arsenik, dil baliginda ise 0,11 mg/kg kadmiyum ve 18,18 mg/kg
oraninda arsenik tespit edilmistir (Cizelge 4.19.)
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Cizelge 4.18. Eyliil ayinda alinan balik numunelerinde pestisit analizi

Agirhk
Bahk Boy (cm) o Sonu¢
Levrek 31 420 Tespit edilemedi
Kefal 33 550 Tespit edilemedi
21 120
. 23 130 . .
Dil 2 125 Tespit edilemedi
23 130

Cizelge 4.19. Eyliil ayinda alinan balik numunelerinde agir metal analizi

Bahk oy AL Kadmiyum  Civa Kursun Arsenik
(cm (gr)
Tespit Tespit
Levrek 32 380 gilemedi %21 edilemedi 0.84
Tespit Tespit Tespit
el B I et eifinet cicmet LI
22 120
. 22 120 Tespit Tespit
Dil s ps OO0 giemedi edilemed 18,18
22 125

Ekim ayinda alinan balik numunelerinde yapilan pestisit analizinde

sadece dil baliginda 0,047 mg/kg Dimethoate tespit edilmistir (Cizelge

4.20.). Yapilan agir metal analizinde levrekte 0,18 mg/kg ve ¢ipurada 0,11

mg/kg oraninda civa tespit edilmistir (Cizelge 4.21.).
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Cizelge 4.20. Ekim ayinda alinan balik numunelerinde pestisit analizi

Agirhk
Bahk Boy (cm) o Sonug¢
29 285 o )
Levrek 31 295 Tespit edilemedi
Kefal 36 570 Tespit edilemedi
20 85
21 90
19 80
Dil 21 90 0,047 (Dimethoate)
22 95
20 85
19 85
. 22 200 . .
Cipura 23 200 Tespit edilemedi

Cizelge 4.21. Ekim aymda alinan balik numunelerinde agir metal analizi

Boy Agirhk

Balhk Kadmiyum Civa Kursun Arsenik
(cm)  (gr) Y ¥
Tespit Tespit
Levrek 32 375 gilemedi  *!®  edilemedi -

Tespit Tespit Tespit
Kefal 37 S5 dilemedi edilemedi edilemedi ]

21 90
21 90
Dil %8 gg Tespit Tespit Tespit i
! 20 35 edilemedi edilemedi edilemedi
21 85
19 80
. Tespit Tespit
domma - 22 8 cres O etlilomedd ;

Kasim ayinda alinan balik numunelerinde pestisit tespit edilmemistir
(Cizelge 4.22.). Yapilan agir metal analizinde ise levrekte 0,24 mg/kg civa,
0,012 mg/kg kursun ve 2,22 mg/kg oraninda arsenik, kefalde 1,8 mg/kg
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oraninda arsenik, dilde 5,55 mg/kg oraninda arsenik, ¢ipurada 0,27 mg/kg
civa ve 11,56 mg/kg oraninda arsenik tespit edilmistir (Cizelge 4.23.).

Cizelge 4.22. Kasim ayinda alman balik numunelerinde pestisit analizi

Agirhk
Balik Boy (cm) 7 Sonug¢
Levrek 36 540 Tespit edilemedi
Kefal 37 545 Tespit edilemedi
24 135
. 23 135 . .
Dil 23 135 Tespit edilemedi
23 135
Cipura 33 560 Tespit edilemedi

Cizelge 4.23. Kasim ayinda alman balik numunelerinde agir metal analizi

Boy Agirhk

Bahk (cm) = Kadmiyum  Civa Kursun Arsenik
Levrek 36 510  JSPIL o040 0012 2,22
edilemedi
Tespit Tespit Tespit
Kefal 36 510 gilemedi edilemedi edilemedi 1.8
22 115
Dil 24 120 Tespit Tespit Tespit 555
! 22 115 edilemedi edilemedi edilemedi ’
22 115
. Tespit Tespit
Cipura = 29 510 gitemedi %27 edilemedi 11,56
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4.3. Balik¢ilarin Sosyo Ekonomik Yapisi

Karina Dalyanindaki su friinleri kooperatifine {iye balik¢ilarla
yapilan anket sonuglari irdelenmigtir. Anket yapilan balik¢ilarin yas
ortalamas1 48,7 olarak tespit edilmis olup gelecek sezondan itibaren iki
balik¢1 yeterli kazang elde edemediklerini belirterek balikgilik
yapmayacaklarin1 sOylemislerdir. Balik¢ilarin sosyo-ekonomik durumlari
ile mutluluk seviyeleri arasindaki iliski sekil (4.60.), sekil (4.61.) ve sekil
(4.62.) de verilmistir. Buna goére yapilan ¢alismada balik¢ilarin %15 nin
kendisinden hosnut olmadigi, %15’nin yeni bir sey Ogrenmeye kapali
oldugu, %5 nin sevingli ve mutlu olaylardan haz almadig: tespit edilmistir.
Yine anket ¢caligmasina katilan balik¢ilardan %10’u kararsizken %10’unun
kendisini saglikli hissetmedigi, %?25’nin an1 yasamayir sevmedigi ve
%10’unun hayatinin kontroliinde olmadigini diislindiigli goriilmiistiir.
Balik¢ilarin %5°1 kararsizken %35°nin insanlarla eglenmek istemedigini,
%20’sinin samimi iligkilerinin olmadig1, %51 kararsiz kalmisken %40’ 1nin
hayat1 i¢in bir amaca sahip olmadigi tespit edilmistir. Ayrica balik¢ilarin
%20’sinin stresle bas etmek i¢in olumlu yollar1 tercih etmedigi, ankete
katilanlarin tamaminin silikrederek yasadigi, %5’inin tutku ve neseli
yasamada kararsiz kaldigr sonucuna ulasilmistir. Yine anket sonuglarinda
balik¢ilarin %5°1 kararsizken %5’°nin gelecegini hayal ve tutkuyla merak
etmedigi, %10°u kararsizken %15°1 kiric1 olay karsisinda kolay affedici
olmadig1 anlasilmistir. Aynmi calismada balik¢ilarin %5°1 kararsizken,
%5’1nin sevecen ve merhametli olmadigr goriilmiis olup, ¢ok mutlu oldugu
konusunda %?20’sinin kararsiz oldugu, %5°1 kararsizken %5 nin kendisini
koruyan ve besleyen giiclii bir inancinin olmadigi ve bagkasina zarar

verdiginde 6ziir dilemede %10’ nunun kararsiz oldugu ortaya ¢ikmuistir.
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Karina dalyanindaki balikgilar {izerine yapilan anket c¢alismasinda
egitim durumu, medeni durum ve gelir seviyeleri ile mutluluk arasindaki
iligkiler istatistiki acidan incelendiginde bekar olanlarin evli olanlara gore
kendilerini daha mutsuz hissettikleri (p<0,05) tespit edilmistir. Egitim
seviyesi arttik¢a saglikli hissetmeme orani artmis (p<0,05), ilkokul mezunu
olan balik¢ilarin insanlar ile eglenmek isteklerinin azaldigr (p<0,05) ve
stresle bas etme yoOntemleri egitim seviyesiyle ters orantili oldugu
goriilmiistiir (p<0,05). Yine ayni1 calismada balik¢ilarin gelir seviyeleri ile
mutluluk indeksleri arasinda korelasyon goriilmekte olup orta gelirliler

daha fazla kazang elde etmek istediklerini belirtmislerdir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Diinyada ve Avrupa’da lagiinler {iizerine yapilan c¢aligmalara
bakildiginda; Crivelli (1991), diinya tizerindeki kiyisal lagiinlerden en
bliylikk 3 lagilinlin Venezuella’da Lago Maracabro (1.434.400 ha),
Brezilya’da Dos Patos (973.000 ha) ve A.B.D’de Panalico Sound (440.300
ha) oldugunu ve ayrica Akdeniz’de toplam yiizey alanlari 600.000-700.000
ha arasinda degisiklik gosteren ¢ok sayida lagiiniin bulundugunu
belirtmistir. Kjerfve (1986), kiy1 lagiinlerinin diinya kiy1 seridinin %13 {inii
kapsadigini, Avrupa kiyilarinin %5,3’liik (2.690 ha) kisminin bu kategoride
oldugunu belirtmistir. Marino vd. (2009), Akdeniz’de toplam 400 kiy1
lagiinii oldugunu ve bunlarin yaklasik olarak 640.700 ha yiizey alaninm
kapladigini belirtmistir.

Tiirkiye’de lagiinler i¢in yapilan calismalara bakildiginda; Alpbaz
(1990), Tiirkiye kiyillarinda toplam 72 adet lagiin oldugu ve bunlardan
29’unda balikcilik faaliyetinin yapildigini belirtmistir. Elbek vd. (2003),
resmi kayitlarda belirtilen 29 dalyanin 10 tanesinin aktif sekilde ¢alistigini
bildirmislerdir. TKB (1997) raporunda ise 72 adet lagiinden 68’inde
calismalar yapilmis olup, Tiirkiye lagiinlerinin toplam alani 36000 ha
olarak hesaplanmis, Akdeniz’de 17 lagiin (11600 ha) 183 ton/y1l, Ege’de 29
lagiin (20000 ha) 562 ton/y1l, Marmara’da 12 lagiin (2650 ha) 13 ton/yil,
Karadeniz’de 14 lagiin (3139 ha) 131 ton/yillik bir iiretimin gergeklestigi
seklinde rapor edilmistir (Tosunoglu vd., 2017).

Sicaklik, biyolojik ve kimyasal siire¢lerde onemli etkiye sahiptir.
Inorganik ve organik madde pargalanma hizlar1 sicakliga bagli degisir
(Lopes vd., 2005; Demir, 2008). Ayrica sicakligin yiikselmesine bagl

olarak fotosentetik canli aktivitesinde hizlanma gerceklesir. Fotosentez i¢in
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en ideal sicaklik 30 °C olarak belirtilmistir (Kocatas, 2002). Sicaklik
sulardaki pek cok hayvansal ve bitkisel canlilarin dagilimlarini etkiler.
Sucul organizmalarin belli bir sicakliga toleransi olup, ani sicaklik
degisimleri oldiriicii olabilir. Su sicakligini etkileyen faktorler, atmosfer
sicakligl, giines 1sinlari, molekiiler siirtinmeden kaynakli kinetik enerji,
herhangi bir su Kkiitlesine karigsan farkli su kaynaklar1 seklindedir
(Ozakkoyunlu, 2007, Demir, 2008). Karina Dalyani igin belirlenen izleme
istasyonlarinda aylik olarak sicaklik degerleri incelendiginde sicak su
kaynaklarmin oldugu D1 istasyonundaki su sicakligi ortalamasi diger
istasyonlara gore yiiksektir. D1 istasyonu hari¢ denizde belirlenen diger
istasyonlardaki su sicakligi ile dalyan ig¢i istasyonlardaki su sicaklig
karsilagtirildiginda, mevsim sicakligina paralel olarak dalyan i¢i sicakligin
yazin daha yiiksek kisin ise daha diisik oldugu goriilmektedir. Bu
durumunda dalyanin s1g derinlige sahip olmasindan kaynaklandig
sOylenebilir. Kisin diisen sicakliklar, bahar ve yaz mevsiminde yiikselerek
dalyan ig¢indeki canli aktivitesinin degismesinde ve balik tiirlerinin
gelisiminde hizlandiric1 etkiye sahiptir. Bu durum dalyan i¢i avcilig
yapilan baliklarin daha kisa siirede yasal avcilik boyuna ulagsmasina 6rnek
olarak gosterilebilir. Karina Dalyan i¢inde en diisiikk su sicakligi, Ocak
ayinda L2 istasyonunda 6,1 °C, en yiiksek sicaklik ise Agustos ayinda 28,8
°C olarak olgllmiistiir. Acarli (2007), 2005 yilinda Homa Lagiinii’nde
yapmis oldugu sicaklik 6l¢timlerinde en yiiksek degeri Eyliil ayinda 28 °C,
en diisiik degeri Aralik aymnda -2 °C olarak tespit etmistir. Demir (2008),
Akyatan Lagiinii’'nde yapmis oldugu calismasinda lagiin igerisinde en
diisiik su sicakligini 7,0 °C degerde Ocak ayinda ve en yiiksek su sicakligini
33,6 °C degerinde Agustos ayinda tespit etmistir. Fakioglu (2014), Akgol
Lagiinii’nde yaptig1 ¢alismasinda en diisiik sicaklik degerini Aralik ayinda
10,35 °C, en yiiksek degeri Agustos aymnda 30,87 °C olarak tespit etmistir.
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Dokuyucu (2019), Limni Goéli’'nde (Gillik Lagiinii)) yapmis oldugu
calismasinda en diisiik sicaklik degerini Subat ayinda 13,77 °C, en yiiksek
degeri ise Temmuz ayinda 30,40 °C olarak dlgmiistiir. Karina Dalyani i¢in
elde edilen veriler ile Demir (2008)’in Akyatan Lagilinii’'nde elde ettigi

veriler benzerlik gostermektedir.

Literatiir incelemesinde, okyanus ve denizler icin kabul géren pH
degeri 7,8 olmakla birlikte genellikle 7,5-8,4 araligindadir. Deniz suyunun
pH’st sicakliga ve biyolojik olaylara bagli olarak mevsimsel ve giinliik
degisimler gosterebilir. Genellikle yaz aylarinda yiiksek seviyede iken kis
aylarinda en diisiikk seviyeye ulasir. pH degerini diisiiren etkenlere
bakildiginda, asit yagmurlari, tarim ilaglari, asir1 giibre kullanimi, kimyasal
atiklar, ¢op ve kanalizasyon atiklari Ornek olarak gosterilebilir. Sucul
ortamdaki ani ve yliksek pH degisimi bu ekosistemde yasayan planktonlari,
algleri, baliklar ve diger canlilar1 olumsuz etkiler. Asidik oran1 artan sularda
yasayan baliklarin  oksijen tliketimi, enzim faaliyetleri, yemi
degerlendirmesi ve su i¢i vertikal dagilimlar1 olumsuz yonde etkilendigi
gibi pH degerinin azalmasi hastalik riski tizerinde de onemli rol oynar
(Ozden vd., 2014). Dalyan icin belirlenen istasyonlarda pH degerine
bakildiginda en diisiik deger Ocak ayinda 6,95 ve en yiiksek pH degeri 8,64
olarak Mayis aymnda L1 istasyonunda tespit edilmistir. Belirlenen
istasyonlardaki oOlciilen pH degerleri bazik oOzellikte seyir etmektedir.
Dalyan icinde pH degerleri Ocak ayinda Mayis ayma kadar artis
gosterirken yaz donemi diigme egilimi gostermektedir. Bunu da dalyan i¢i
canlilik aktivitelerinin artmasi sonucu olabilecegi sodylenebilir. pH en
yiiksek Eyliil ayinda K1 istasyonunda tespit edilmistir. Bununda biyolojik
olaylar sonucu oldugu sdylenebilir. Demir (2008), Akyatan Lagiinii’nde

Olemiis oldugu pH degerlerine bakildiginda, en diisiik degeri 7,83 olarak
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Haziran ayinda ve en yiiksek degeri 9,13 olarak Temmuz ayinda tespit
etmistir. Alparslan (2013), Giilliik Lagiinii’nde yapmis oldugu ¢alismasinda
pH degerlerine bakildiginda en diisiik degeri 6,03 olarak Aralik ayinda ve
en yiiksek degeri 8,34 olarak Nisan ayinda tespit etmistir. Fakioglu (2014),
Akgol Lagiinii’'nde yapmis oldugu ¢alismasinda en diisiik pH degerini 8,6
olarak Haziran ayinda ve en yliksek pH degerini 9,9 olarak Agustos ayinda
tespit etmistir. Dokuyucu (2019) ise Limni Golii'nde (Gilliik Lagiinii)
yapmis oldugu calismasinda en diisik pH degerini 7,1 olarak Agustos
ayinda ve en yiiksek pH degerini 8,45 olarak Nisan ayinda tespit etmistir.
Karina Dalyani’ndaki veriler ile Alparslan’nin (2013)’nun Giilliik
Lagiinii’nde elde ettigi veriler benzerlik gostermektedir. pH degeri i¢in Su
Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (SKKY) Kitaici Su Kaynaklarinin
Siniflarina Gore Kalite Kriterleri bakimindan Karina dalyani III. sinif su

kalitesi 6zelligi gostermektedir.

Oksijen miktarina bakildiginda, bitkiler karbondioksiti kullanarak
fotosentez ile yiizey sularmin oksijence zenginlesmesini saglamaktadir.
Bunun aksine hayvan ve bitki solunumu, oksidasyon olaylarini igeren
kimyasal ve biyolojik olaylar oksijen miktarmi siirlamaktadir. Ayrica
oksijen ¢oOziiniirligli tuzluluk ile ters iligkili olup tuzluluk arttikca
¢Ozlinmis oksijen orami azalmaktadir. Bu benzer durum sicaklik i¢inde
gecerli  olup, su sicakligr arttiginda oksijen baglama kapasitesi
azalmaktadir. CO diisiik olmasi sebebiyle, baliklarin parazitlere ve
hastaliklara kars1 direnme giicli zayifladigi gibi metabolizma siddetini
etkileyerek organik ve inorganik yapidaki toksik maddelere kars1 direnci
azalir. Diisiik oksijen seviyesinde (yaklasik 2 mg/L) baliklar yem alimim
keser ve boylelikle yilizme performansinda diisme gergeklesir. Oksijen

olmayan zonlarda yasam olmayacagindan dolayi, oksijen miktar1 canli
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dagilimini direkt etkilemektedir (Ozden, O vd., 2014). Karina Dalyani’nda
yapilan ¢6ziinmiis oksijen Olglimlerinde, en diisiik deger Agustos ayinda
3,66 mg/LL L2 istasyonunda ve en yiikse deger Aralik ayinda 9,73 mg/L
olarak L2 istasyonunda tespit edilmistir. Demir (2008), Akyatan
Lagiinii’nde yapmis oldugu c¢alismasinda ¢6ziinmiis oksijen degerlerine
bakildiginda en diisiik degeri 2,97 mg/L. Mayis ayinda ve en yiiksek
degerini ise 10,30 mg/L olarak Ocak ayinda tespit etmistir. Alparslan
(2013), Giilliikk Lagiinii’nde yapmis oldugu c¢alismasinda ¢6ziinmiis oksijen
degerlerine bakildiginda, en diisiik degeri 1,38 mg/l olarak Temmuz ayinda,
en yiiksek degeri 11,42 olarak Ocak ayinda tespit etmistir. Fakioglu (2014),
Akgol Lagiinii’nde yapmis oldugu calismasinda en diisiik ¢oziinmiis oksijen
degerini 4,3 mg/L olarak Eyliil ayinda ve en yiiksek ¢Oziinmiis oksijen
degerini 10,7 mg/L olarak Aralik ayinda tespit etmistir. Dokuyucu (2019)
ise Limni Golii’nde (Giilliik Lagiinii) yapmis oldugu caligmasinda en diisiik
¢cOziinmiis oksijen degerini 4,23 mg/L olarak Eyliil ayinda ve en yiiksek
¢Ozlinmis oksijen degerini 9,15 mg/L olarak Nisan ayinda tespit etmistir.
Bu calismada elde edilen CO verileri ile Demir (2008) ve Alparslan
(2013)’nin yapmis olduklar1 ¢alismalarinda elde ettikleri veriler benzerlik
gostermektedir. Karina Dalyan1 CO degeri bakimindan SKKY’ye gore II.

sinif su kalite 6zelligindedir.

Tuzluluk, deniz sularinin biiyiik kisminda %022 ile %040 arasinda
degisiklik gostermekte olup, tuzluluk iizerindeki etkenler diisiik yagis, asir1
buharlagma, vertikal karisimlar seklinde agiklanmaktadir. Sucul canlilarin
i¢ ortamlarmin hipotonik ya da hipertonik olmasi yasadiklari c¢evresel
kosullarla yakindan ilgilidir. Tiim canlilarin her zaman ortama uyum
saglamasi miimkiin olmamakla birlikte canlilarin uyum yetenegi

osmoregiilasyon kapasiteleri ile agiklanabilir. Asir1 yliksek tuzluluk
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degerlerinde bu mekanizma ¢alismaz hale gelerek canli yasamini sinirlar.
S1g olan dalyan alanlarinda sicakligin artmasina bagli buharlasma sonucu
olusan tuzluluk miktarindaki artis canlilar i¢in risk olusturur. Bunun
yaninda tuzluluk baliklarda standart metabolizma hizi, besin alimi, yem
doniisiim orani1 ve hormon dengesi iizerinde etkilidir. Bu durum 6zellikle
tathisu giriglerinin olmadigr ya da c¢ok sinirli oldugu dalyan sahalarinin
verimliligini diisiirmekte ve balik gelisimini sinirlamaktadir. Zengin besin
madde igerigine sahip olan planktonik canlilar su ortaminda yasayan diger
canlilar i¢in 6nemli besin kaynagini olustururlar. Sucul ortamdaki besleyici
maddelerin azligi, diisiik besin element icerikleri ve yiiksek tuzluluk
degerleri plankton gelisiminde sinirlayic1 faktorler olup, sinirlayici rol
oynayan tuzluluk degeri en uygun araligi %020-35 arasindadir. Bu
baglamda dalyanlarda verimliligin az olmasi tatlisu girisinin az olmasi ile
iliskilendirilebilir (Ozden vd., 2014). Kis aymdan itibaren sicakligin
artmaya baglamasiyla dalyan i¢i tuzlulugun Eylil ayma kadar artis
gosterdiglt ve %o41,5 tuzluluk degerine ulastifi tespit edilmistir. Karina
Dalyant i¢in %040 civarindaki tuzlulugun dalyan i¢in verimsiz olabilecegi
sOylenebilir. Bu nedenle sicakligin arttig1 donemlerde dalyani besleyen Ana
Tahliye Kanalina bagli kanallardan kontrollii sekilde su birakilmasi
saglanabilir. Karina Dalyani’nda 6l¢iilen tuzluluk degerlerine bakildiginda,
en diisiik deger %016 olarak L2 istasyonunda Ocak ayinda, en yiiksek deger
ise %041,5 olarak Eyliil ayinda her iki istasyonda tespit edilmistir. Demir
(2008), Akyatan Lagiini’nde yapmis oldugu c¢aligmasinda tuzluluk
degerlerine bakildiginda en diisiik degeri %012,0 Mayis ayinda ve en yiiksek
degerini ise %075,2 olarak Agustos ayinda tespit etmistir. Alparslan (2013),
Gillik Laglini’'nde yapmis oldugu calismasinda tuzluluk degerlerine
bakildiginda, en diisiik degeri %02,78 olarak Subat ayinda, en yiliksek degeri
%038,98 olarak Ekim ayimnda tespit etmistir. Fakioglu (2014), Akgol
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Lagiinii’nde yapmis oldugu calismasinda en diisiik tuzluluk degerini %00,07
olarak Mayis ayinda ve en yiiksek tuzluluk degerini %010,42 olarak Aralik
ayinda tespit etmistir. Dokuyucu (2019) ise Limni Goli’nde (Giilliikk
Lagiinii) yapmis oldugu c¢alismasinda en diisiik tuzluluk degerini %06,99
olarak Subat ayinda ve en yliksek tuzluluk degerini %033,51 olarak Agustos
ayinda tespit etmistir. Karina Dalyani’nin tuzluluk verileriyle Alparslan’nin
(2013) Giilliikk Lagiinii’'nde yapmis oldugu calismasinda elde ettigi veriler
ile benzerlik goriilmekte olup, yukaridaki diger calismalar sonucu elde
edilen verilerden farkli oldugu goriilmektedir. Bununda sicaklik ve derinlik
farklarina bagli olarak sularindaki degisik buharlasma oranlar ile tatlisu

girdilerindeki miktarlarin farkli olmas1 gibi nedenler sdylenebilir.

Elektriksel iletkenlik (EC), sulu bir ¢o0zeltinin elektrigi iletme
kabiliyetin sayisal ifadesine denir. Suyun iletkenligi sudaki iyonlarin
toplam ve bagil konsantrasyonlarina, hareketliligine, degerliklerine ve
Ol¢iim sicakligina baghdir. Cogu organik asit, baz ve tuz ¢ozeltileri iyi
iletkendir. Dalyana tatlisu girisi saglayan kanallarda yapilan iletkenlik
Olclimleri toplam ¢o6ziinmiis kati degerleri ile paralellik gostermektedir.
Tatlisu iletkenlik dl¢timlerinde 1011,00 ps/cm olarak en diisiik deger K2
istasyonunda tespit edilmis olup en yliksek deger yine K2 istasyonunda
3622,00 ps/cm olarak tespit edilmistir. Dalyanda belirlenen izleme
istasyonlarinda yapilan iletkenlik Olclimlerde ise tuzluluk ve toplam
¢ozlinmiis katt degerleri ile paralellik gostermektedir. Subat aymndan
itibaren sicakliklarin artmaya baslamasi ile birlikte buharlagsmanin
gerceklesmesi ve yagislarin azalmasiyla tuzluluk oraninin ve toplam
¢cOziinmiis kat1 degerlerinin artmasina bagl olarak arttig1 gozlemlenmistir.
Dalyanda belirlenen izleme istasyonlarinda olgiilen en yiiksek iletkenlik

degeri 52246 ps/cm olarak L2 istasyonunda Eyliil ayinda, en diisiik deger
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ise 29368 ps/cm olarak L1 istasyonunda Subat aymnda tespit edilmistir.
Denizde belirlenen izleme istasyonlarinda ise Subat ayindan itibaren toplam
¢cozlinmiis kat1 degerleri ile paralellik gosterdigi gozlemlenmistir. Sicakligin
artmasiyla olusan buharlasma sonucu ve yagislarin olmamasi nedeniyle
tuzluluk oraninin artmasina bagli olarak dalyan suyunun derisik hale
gelmesiyle iletkenlik oraninin arttigi sdylenebilir. Demir (2008), Akyatan
Lagiinii’nde yapmis oldugu ¢alismasinda iletkenlik degerlerine bakildiginda
en diisiik degeri 21,3 us/cm olarak Mayis ayinda ve en yiiksek degerini ise
105,7 pus/cm olarak Agustos ayinda tespit etmistir. Alparslan (2013), Giilliikk
Lagiinii’'nde yapmis oldugu calismasinda iletkenlik degerlerine
bakildiginda, en diisiik degeri 418 ps/cm olarak Subat ayinda, en yiiksek
degeri 58710 ps/cm olarak Ekim ayinda tespit etmistir. Fakioglu (2014),
Akgol Lagiinii’'nde yapmis oldugu calismasinda en diisiik iletkenlik
degerini 595 ps/cm olarak Nisan ayinda ve en yiiksek iletkenlik degerini
15062 ps/cm olarak Aralik ayinda tespit etmistir. Dokuyucu (2019) ise
Limni Golii'nde (Giilliikk Lagiinii) yapmis oldugu c¢alismasinda en diisiik
iletkenlik degerini 11234 ps/cm olarak Subat ayinda ve en yliksek iletkenlik
degerini 53821 ps/cm olarak Agustos aymda tespit etmistir. Karina
Dalyani’nin iletkenlik verilerinin yukaridaki ¢alismalar sonucu elde edilen
verilerden farkli oldugu goriilmektedir. Bununda dalyanlarin derinlik
farklarindan ve sicaklik degisimlerinden kaynakli sularinin buharlasma
oranlarinin farkli olmasi ve yagis miktarlarina gore tathisu girdilerinde
farkliliklar olmasi gibi nedenlerden oldugu sdylenebilir. Karina Dalyam
iletkenlik degeri bakimindan SKKY’ye gore IV. smif su kalite

ozelligindedir.

Toplam ¢6ziinmiis katilar (TCK) sularin mineral ve iyon zenginligini

gosteren Oonemli parametrelerden bir tanesi olup hem ¢oziinmiis hem de



108

askida katilar1 temsil eder. Genellikle iletkenlikle iligkilendirilerek suyun
iyon yiikiiniin, tuzlulugunun ya da kirliliginin degerlendirmesi seklinde
kullanilir. Evsel ve atik sulardan, dogal kaynaklardan ve tarimsal alanlardan
kaynaklanir. TCK’ye katkida bulunan iyonlara bakildiginda, Kkloriir,
bikarbonat, karbonat, siilfat, nitrat, potasyum, sodyum, magnezyum,
kalsiyum ve benzerleri gosterilebilir. Ayrica kil, silt, inorganik maddeler,
organik yapida kiiciik partikiiller, planktonlar, c¢oziinebilen organik
bilesikler ve diger mikroskobik organizmalar TCK’yi olustururlar (Fakioglu
(2014). Dalyan i¢inde belirlenen izleme istasyonlarinda yapilan dlgtimlerde
iletkenlik degerlerindeki degisiklik toplam ¢o6ziinmiis kat1 degerlerindeki
degisiklige paralellik gostermektedir. Tatli su girisi olan kanallarda yapilan
Ol¢timlerde iletkenlik orani dalyan ici iletkenligi arttiracak oranda olmadig:
goriilmektedir. En yiliksek deger Kasim ayinda 3622 pus/cm oraninda tespit
edilmistir. Dalyan i¢inde en yiiksek degerler, yiiksek sicakliklarin oldugu
yaz aylar1 ile yagislarin baslamadigi giiz aylarinda O6l¢iilmiistiir. Dalyan
icinde en yliksek iletkenlik degerinin 52246 ps/cm olarak L2 istasyonunda
Olctldiigii Eylil ayinda, 33962,5 mg/L olarak en yiiksek TCK degeri
Olciilmiistlir. Ayrica en diisiik iletkenlik degerinin 29368 ps/cm olarak L1
istasyonun 0l¢iildiigii Subat ayinda, 19090,5 mg/L olarak en diisiik TCK
degeri Olclilmiistiir. Demir (2008), Akyatan Lagiinii’'nde yapmis oldugu
calismasinda ¢oziinmiis katt madde degerlerine bakildiginda en diisiik
degeri 14432 mg/L olarak Mayis ayinda ve en yiiksek degerini ise 98384
mg/l olarak Agustos ayinda tespit etmistir. Fakioglu (2014), Akgol
Lagiinii’'nde yapmis oldugu c¢alismasinda en diisiik TCK degerini 0,3 g/L
olarak Agustos ayinda ve en yiiksek TCK degerini 11,3 g/L olarak Aralik
ayimda tespit etmistir. Karina Dalyani i¢in elde verilerin yukaridaki yapilan
calismalarda elde edilen verilerden yiiksek oldugu goriilmektedir. Bununda

bu bolgede yapilan yogun tarimsal faaliyetler, Biiyilk Menderes’in kirlilik
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yiikiiniin olmasi, dalyana tatlisu girdilerindeki farkliliklardan kaynaklandigi
sOylenebilir. Karina Dalyan1t TCK degeri bakimindan SKKY’ye gore IV.

siif su kalite 6zelligindedir.

Soke’deki tarimsal faaliyetlerinin yiritildiigli arazilerin alani
616.800 da’dir. Bu arazilerin 375.400 da1 (%36,45) tarla arazisi, 225.200
da’1(%21,87) zeytin arazisi ve 16.200 da’1 (%1,5) sebzecilik, meyvecilik ve
diger arazilerden olusmakta olup, tarla arazilerinden CKS kayitlarina gore
323.065,13 da alan pamuk tariminda kullanilmistir (Soke TOM, 2019). Ege
bolgesinde pamuk tariminda 30-80 kg/ha arasinda degisen fosforlu giibre
kullanim1 6nerilmektedir. (Kacar vd., 2007). Soke ovasinda pamuk tarimi
yapan cift¢ilerle yapilan ikili goriismeler sonucu asagidaki veriler elde
edilmistir (Cizelge 5.1.).

Cizelge 5.1. Soke Ovasi pamuk tariminda cift¢ilerden alinan bir sezonda yaklasik
uygulanan giibre ve pestisit verileri (Soke TOM)

Taban S
Giibresi Fosfor giibresi 20-200 veya 18-46-0 20-25 kg 1 Dekar

%21 Amonyum

1. Ust Giibre 1. Azotlu giibre il fat

25-30 kg 1 Dekar
2. Ust Giibre 2. Azotlu giibre %26 ve %46 (URE)  20-25 kg 1 Dekar

1.0laclama  Kirmizi ériimcek 18 g/L Abamectin ~ 50-75 ml 4 Dekar

Malathion,
3 .. : 100 ml Dekar
2.1laclama Yaprak biti Dimethoate 5
Acetamiprid 10 gr Dekar
3.ilaclama  Emici bocekler Dimethoate 100 ml 1 Dekar
Yaprak iz .
Giibresi  Element+Potasyum I SRS 25 ke 2 Dekar
Geligim
Defolyant diizenleyici (koza Ethephon+Cyclanilid 175 ml 1 Dekar

actirici)
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Yukaridaki c¢izelgeden anlasilacagi iizere Soke ovasinda pamuk
tariminda yogun sekilde gilibre kullanilmaktadir. Ayrica zeytin tariminda
toplam zeytin arazisinin yaklasik %10’u kadarinda ilaglama faaliyetleri
yapilmakta olup Dimethoate ve Deltamethrin etkin maddeli zirai pestisitler
kullanilmaktadir. Zeytin ilaglama yapilan alanlar ise Soke’nin Agacli,
Yamag, Karina Dalyani’na sinir1 olan Tuzburgazi ve Doganbey mahalleleri

siirlarinda gergeklesmektedir. (Soke TOM, 2019).

Azot ve fosfor, 6trofik kosullarin temel tetikleyicisidir ve ¢ogunlukla
noktasal olmayan kaynaklardan ileri gelir. Tarimsal alanlarda yapilan
giibreleme, kati atik depolama sahalarinin sizinti sulari, biiyiikbas,
kiigiikbas ve kiimes hayvan atiklari, atmosferik tasinim, yilizey akis1 ve
erozyon noktasal olmayan (yayili) kaynaklardir. Noktasal kaynaklar ise
evsel atiksular ve endiistriyel atiksulardir (Atmaca, 2012; Saglamtimur vd.,
2018). Su ortamindaki sucul bitkilerin zarar verici diizeyde artisina bagl
olarak dogrudan veya dolayl sekilde genis capta istenmeyen semptomlara
sebep olabilir. Birincil semptomlar i¢in yiiksek seviyede klorofil a, epifitik
alglerde artis ve makroalg patlamasi siralanabilir; ikincil semptomlar i¢in
diisiik oranda ¢6ziinmiis oksijen, batik sucul vejetasyonun kaybi ve alg
patlamas1 belirtilebilir (Nstc, 2003; Saglamtimur vd., 2018). Karina
Dalyani’na tatli su girisi saglayan kanallarda yapilan Klorofil a dl¢timiinde
en yliksek deger Haziran ayida K2 istasyonunda 9,8843ug/l olarak tespit
edilmistir. Ayn1 zamanda fosfor degerlerine paralellik gostermistir. Soke
ovasinda yapilan tarimsal faaliyetler ile evsel ve endiistriyel atiklarin Biiytik
Menderes nehrine ve kolu olan Ana Tahliye kanalina birakilmasi sonucu
fosforun ve sonucunda Klorofil a degerinin havanin isinmasiyla arttig
sOylenebilir. Dalyan i¢i belirlenen istasyonlarda yapilan Klorofil a

6l¢timlerinde en yiiksek deger 12,14 pg/L olarak L1 istasyonunda Temmuz
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ayinda Ol¢iilmiis olup en diisiik deger 0,041 ng/L olarak L1 istasyonunda
Kasim ayinda ol¢ililmiistiir. Fakioglu (2014), Akgol Lagiinii’nde yapmis
oldugu calismasinda en diisiik klorofil a degerini 0,22 pg/L olarak Mart
aymda ve en yiiksek klorofil a degerini 42,73 pg/L olarak Nisan ayinda
tespit etmistir. Dokuyucu (2019) Limni Golii’nde (Giilliikk Lagiinii) yapmis
oldugu calismasinda en diisiik klorofil a degerini 0,000 mg/L olarak Ocak,
Subat, Mart ve Nisan aylarinda ve en yliksek klorofil a degerini 8,344 mg/L
olarak Eyliil ayinda tespit etmistir. Karina Dalyani i¢in yapilan ¢alisma
sonucu elde edilen veriler ile yukaridaki ¢alismalarda elde edilen veriler
arasinda farklilik oldugu goriilmektedir. Bununda bolgeler arasi yapilan
tarimsal faaliyetlerdeki farkliliklarin ve dalyana kirlilik yiikii bakiminda

yiiksek olan girdilerin fazlalig1 gibi nedenlerin olabilecegi diisiiniilmektedir.

Askida kati madde (AKM) su numunesi igerisinde ¢okebilen ve
cokemeyen kat1 maddelerin toplamidir. Genellikle kaya zerreleri, sediment
maddeleri, camur veya kil mineralleri, koloidal organik madde parcalar1 ve
planktonlardan ibarettir. Izleme istasyonlarinda &lgiilen degerlere
bakildiginda, en diisiik deger 0,001 mg/L olarak L1 istasyonunda Kasim
aymda, Temmuz ayinda ise 0,133 mg/L olarak L1 istasyonunda en yliksek
deger tespit edilmistir. Fakat Temmuz ay1 icerisinde L1 istasyonunda alinan
numune sirasinda kuvvetli rlizgar esmistir. Dalyan i¢inde tespit edilen
AKM degerlerinde dalgalanma oldugu goriilmektedir. Bununda dalyana
tatlisu girisi saglan kanallar ve denizden gelen ve lagiinden ¢ikan su
akiminin dalyan iginde sediment hareketliligi saglandigr sOylenebilir.
Dalyana tathsu girisi saglayan kanallarda AKM degerleri diisiik
seyretmektedir. Denizde AKM degerleri tatlisu girisi saglayan kanallara
oranla daha yiiksektir. Demir (2008), Akyatan Lagiinii’'nde yapmis oldugu
calismasinda AKM degerlerine bakildiginda en diisiik degeri 2 mg/L olarak
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Mart ayinda ve en yiiksek degerini ise 628 mg/L olarak Nisan ayinda tespit
etmistir. Fakioglu (2014), Akgol Lagilinii’nde yapmis oldugu ¢alismasinda
en diisiik AKM degerini 13,6 mg/L olarak Ekim ayinda ve en yiiksek AKM
degerini 96,4 mg/L olarak Temmuz ayinda tespit etmistir. Dokuyucu (2019)
ise Limni Golii’nde (Giilliik Lagiinii) yapmis oldugu ¢alismasinda en diisiik
AKM degerini 1,60 mg/L olarak Ocak ayinda ve en yiiksek AKM degerini
40,41 mg/L olarak Agustos ayinda tespit etmistir. Karina Dalyani i¢in
yapilan ¢alisma sonucu elde edilen veriler ile yukaridaki ¢aligmalarda elde
edilen veriler arasinda paralellik olmadigi goriilmektedir. Bunun sebebi
olarak asir1 riizgarlar ile dalgalarin etkisi, asir1 yagislarin olmasi ve buna
bagli besin maddesindeki c¢oklugun etkisinin neden olabilecegi

distiniilmektedir.

Amonyagin iyonize hali olan amonyum suda amonyak ile dengeye
gelmektedir. Sularda sicakliginin 15 °C oldugu zamanlarda ve pH’1n 8’den
diisiik oldugu durumlarda, toplam amonyagin %95’ inden fazlas1 amonyum
formunda olmaktadir. Amonyaga gore daha az toksik etkisi olan amonyum
iyonu yiikksek konsantrasyonlarda toksik hale gelmektedir. Memeli
hayvanlarinda i¢inde yer aldig1 bir¢cok omurgali hayvan amonyumu iireye
cevirmekte ve diskilayarak dogaya birakmaktadir (Doganay, 2014).
Yiizeysel sularda asir1 niitrient sonucu olusan alg olusumu 6nemli bir ¢evre
problemidir. Amonyum, sularda oksijen tiikketiminin arttirmasinin yaninda
alg biiylimesini hizlandirarak sucul ortami etkilemektedir. Ayrica amonyum
derisiminin artmasi ile pH ylikselir ve sonucunda canlilar i¢in daha tehlikeli
olan amonyaga doniisiir (Nevim vd., 2001). Karina dalyan i¢i belirlenen
istasyonlarda yapilan amonyum 6l¢timlerinde en yiiksek deger 10,191 mg/L
olarak L2 istasyonunda Kasim ayinda 6l¢iilmiis olup en diisiik deger 0,361
mg/L olarak L1 istasyonunda Aralik ayinda Sl¢lilmistiir. Demir (2008),
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Akyatan Lagiinii’nde yapmis oldugu calismasinda amonyum degerlerine
bakildiginda en diisilk degeri 0,20 mg/L Mayis ayinda ve en yiiksek
degerini ise 4,2 mg/L olarak May1s ayinda farkli istasyonda 6l¢iilmiis olup,
Aralik, Ocak, Subat, Temmuz, Agustos aylarinda amonyum tespit
edilmemistir. Alparslan (2013), Gilliik Lagiinii'nde yapmis oldugu
calismasinda amonyum degerlerine bakildiginda, en diisiik degeri 0,09
mg/L olarak Subat ayinda, en yiiksek degeri 2,47 mg/L olarak Temmuz
ayinda tespit etmistir. Dokuyucu (2019) ise Limni GoOlii'nde (Giillik
Lagiinii) yapmis oldugu c¢alismasinda en diisilk amonyum degerini 0,013
mg/L olarak Temmuz ayinda ve en yiiksek amonyum degerini 0,384 mg/L
olarak Agustos ayinda tespit etmistir. Karina Dalyan1 i¢in yapilan ¢alisma
sonucu elde edilen veriler ile yukaridaki ¢aligmalarda elde edilen veriler
arasinda paralellik olmadigi ve diger verilere gore yiikksek oldugu
goriilmektedir. Bunun sebebinin organik madde bozulmasi endiistriyel ve
evsel atiksu desarji ve tarimsal faaliyetlerde kullanilan kimyasal
giibrelemeden olabilecegi diisliniilmektedir. Karina Dalyant amonyum

degeri bakimindan SKKY’ye gore IV. sinif su kalite 6zelligindedir.

Sucul sistemlerde suda yasayan canlilar i¢in azot dongiisii olduk¢a
onemlidir. Dongiinlin saglanmasinda sucul ortamda yasayan hemen hemen
biitiin canlilarin degisik basamaklarda ve birbirlerinden bagimsiz olarak
gorev aldiklar1 bildirilmis olup dongiiniin her basamaginda olusan
tirtinlerde ortamda birikme 6zelligine sahip olmaktadir. Nitrosomonas sp.
isimli bakteri tiirleri amonyag nitrite ylikseltgerler. Sonraki basamakta ise
nitrobacter sp. tiirleri devreye girerek nitritin nitrata yiikseltgenmesinde rol
oynarlar. Bu bakteri tiirleri suyun pH, sicaklik ve oksijen basinci gibi
degiskenlerden farkli sekilde etkilenirler. pH degerinin artis1 nitrit

konsantrasyonlarinin artisina neden olur. Sudaki azot dongiistinde olusan en
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zehirli bilesiklerin NH;" ve nitrit oldugu bildirilmistir. Azot dongiisiinde
meydana gelen bozulma nitrit iyonlarinin birikmesine ve bdylece sucul
canlilarda zehirlenmeye yol acar. Baliklarda nitritin etki mekanizmasina
bakildiginda oksijen tasima yetenegine sahip Ogelerin bu ozelliklerini
kaybetmesine ve sonucunda oksijenin hiicrelere tasinmamasi nedeniyle
hipoksi olusumuna dayanir. Sucul hayvanlardaki nitritin zehirliligini
etkileyebilen bircok cevresel faktorlerden en 6nemli olani sudaki CL" iyonu
konsantrasyonu oldugu diisiiniilmektedir. CL" iyonu solungag¢ epitel
hiicrelerinin apikal (tepe) kisimlarinda bikarbonatla (HCOj5) yer degistirir.
Nitrit ise bu klor/bikarbonat degisiminde rol oynayan tasiyici proteinlere
ilgi gostererek bu degisim basamaginda klorun yerini alir. Yani ortamda
klor iyonlarinin  yiiksek  olmast  nitrit  zehirlenmesine  karsi
koruyabilmektedir. Baliklarda nitrit zehirlenmesinin sekonder olarak; (1)
hiicre i¢i ve disindaki CL" diizeylerini diisiirerek elektrolit dengesinde ciddi
bozukluklara, (2) hiicre i¢i K™ un azalip hiicre disindaki K" diizeylerindeki
artisla  zar  potansiyelinde,  noOrotransmisyonda,  iskelet  kasi
kontraksiyonlarinda ve kalp fonksiyonlarinda bozulmaya, (3) mutajenik ve
kanserojenik n-nitrozo bilesiklerin sekillenmesine, (4) immun sistemin
baskilanmasiyla enfeksiyonlara duyarlilikta artisa neden olabilecegi de
bildirilmistir. (Filazi vd., 2016). Karina Dalyan i¢i belirlenen istasyonlarda
yapilan nitrit 6l¢iimlerinde en yiiksek deger 0,66 mg/L olarak Ocak ayinda
sadece L1 istasyonun, Subat ayinda ise her iki istasyonda 6l¢iilmiis olup, en
diisiik deger 0,33 mg/L olarak diger aylarda her iki istasyonda ol¢tilmiistiir.
Demir (2008), Akyatan Lagiinii’'nde yapmis oldugu caligmasinda nitrit
degerlerine bakildiginda en diisiik degeri 0,001 mg/L. Temmuz ayinda ve en
yikksek degerini ise 2,050 mg/L olarak Subat ayinda tespit etmistir.
Alparslan (2013), Giilliik Lagilinii'nde yapmis oldugu calismasinda nitrit
degerlerine bakildiginda, en diisiik degeri 0,04 mg/L olarak Agustos ayinda,
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en yiiksek degeri 0,78 mg/L olarak Ekim ayinda tespit etmistir. Fakioglu
(2014), Akgol Lagiini’'nde yapmis oldugu calismasinda en diigiik nitrit
degerini 0,004 mg/L olarak Haziran ayinda ve en yiiksek nitrit degerini
0,036 mg/L olarak Ekim ayinda tespit etmistir. Dokuyucu (2019) ise Limni
Goli’nde (Giilliikk Lagiinii) yapmis oldugu c¢alismasinda en diisiik nitrit
degerini 0,001 mg/L olarak Nisan ayinda ve en yiiksek nitrit degerini 0,079
mg/L olarak Mayis ayinda tespit etmistir. Karina Dalyani i¢in yapilan
calisma sonucu elde edilen veriler ile yukaridaki ¢alismalarda elde edilen
veriler arasinda paralellik olmadigr goriilmektedir. Bununda tarimsal
faaliyetlerdeki farkliliklardan ve ekosisteme giris yapan azotlu organik
maddelerden kaynaklanabilecegi diisliniilmektedir. Karina Dalyani nitrit

degeri bakimindan SKKY’ye gore III. siif su kalite 6zelligindedir.

Nitrat, sucul ortamlarda iyonize sekilde bulundugundan bu ortamlarda
yasayan sucul canlilarda zehirlenmeye neden olabilir. Karides ve baliklarda
oksijen tastyan yapilar1 (hemoglobin ve hemosiyanin), oksijen kapasitesi
olmayan sekillere doniistiirebilir. Fakat nitrat, toksik etkisini gostermeden
once viicutta nitrite doniistiiriilmesinden dolay: nitrit zehirlenmesine benzer
ozellik gosterir. Baliklardaki solungaclarin nitrat iyonunu gegirgenligi, nitrit
iyonu gecirgenligine gore daha diisiik olmasindan dolay1 sucul ortamlarda
nitrat toksisitesi, lizerinde pek durulmayan konu olarak degerlendirilir.
Tuzluluk parametresi nitrat iyonu alimini engellemesi nedeniyle tath
sularda yasayan baliklarin nitrat zehirlenmesine duyarliliklar1 daha fazladir
(Filazi vd., 2016). Karina Dalyan i¢i belirlenen istasyonlarda yapilan nitrat
Olctimlerinde degerler yil boyunca 2,215 mg/L olarak tespit edilmistir.
Demir (2008), Akyatan Lagiinii’'nde yapmis oldugu ¢alismasinda nitrat
degerlerine bakildiginda en diisiik degeri 0,531 mg/L Haziran ayinda ve en
yiiksek degerini ise 4,929 mg/L olarak Mayis aymda tespit etmistir.
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Alparslan (2013), Giilliik Lagiinii'nde yapmis oldugu calismasinda nitrat
degerlerine bakildiginda, en diisiik degeri 1,01 mg/L olarak Subat ayinda,
en yliksek degeri 22,08 mg/L. olarak Temmuz ayinda tespit etmistir.
Dokuyucu (2019) ise Limni Goli’'nde (Gillik Lagiinii) yapmis oldugu
calismasinda en diisiik nitrat degerini 0,050 mg/L olarak Temmuz ayinda ve
en yiiksek nitrat degerini 1,899 mg/L olarak Mart aymnda tespit etmistir.
Karina Dalyani icin elde edilen veriler ile yukaridaki calismalar arasinda
paralellik olmadig1 goriilmektedir. Bunu nedeni tarimsal faaliyetlerde
kullanilan zirai ilaglar ve ekosisteme giris yapan azotlu organik maddelerin
etkisinin oldugu diisiiniilmektedir. Karina Dalyani1 nitrat degeri bakimindan

SKKY’ye gore I. siif su kalite 6zelligindedir.

Bakirin canlilar tizerindeki etkisi, kimyasal formuna ve canlinin
biiyiikliigiine gore degisir. Kiiglik ve basit yapili canlilar i¢in zehir 6zelligi
gosterirken biiylik canlilar icin temel yap1 bilesenidir. Bakir ve bilesikleri
fungusit, biosit, anti bakteriyel madde ve bdcek zehiri olarak tarim
zararlilarma karst yaygin sekilde kullanilir (Ozden vd., 2014). Asir
derisimlerde direkt olarak protein denatiirasyonuna ve buna bagli olarak
reaktif oksijen tiirlerinin (ROS) olusmasina sebep oldugundan toksik etki
gosterir. Sucul ortamlarda subletal diizeylerde olmasi baliklarin liremesine
ve gelismesine etki ederek yavaslatir ya da durdurur (Filazi vd., 2016).
Dalyana tatlisu girisi saglayan kanallarda yapilan dl¢timlerdeki bakir degeri
deniz ile lagiine oranla diisiik tespit edilmistir. Karina dalyan i¢i belirlenen
istasyonlarda yapilan bakir Ol¢limlerinde en yiiksek deger 0,031 mg/L
olarak Aralik ayinda ve en diisiik deger 0,009 mg/L olarak Mart ayinda L1
istasyonunda Olclilmiistiir. Karina Dalyan1 bakir degeri bakimindan

SKKY’ye gore L. siif su kalite 6zelligindedir.
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En toksik c¢evresel Kkirleticilerden biri olan Kadmiyum, diisiik
konsantrasyonlarda olsa bile su canlilarina 6nemli oranda zararhi etkisi
vardir (Katalay ve Parlak, 2004; Kayhan, 2005). Genellikle, kursun, ¢inko,
bakir gibi minerallerin {iretiminde bir alt iirlin olarak cevreye yayilim
gosteren bu metal birgok endiistri alaninda da giderek artan oranda
kullanilmaktadir. Ayrica fosfatli giibreler de 6nemli miktarda kadmiyum
icermektedir. Kadmiyum birikimini etkileyen en Onemli faktorlerden
biriside tuzluluktur. Tatlisu canlilarinin Kadmiyuma daha duyarli oldugu
tespit edilmis ve boylelikle tuzlulukla Kadmiyum toksisitesi arasinda ters
iligki oldugu belirtilmistir (Egemen vd. 2003). Endiistriyel kirlenmeye
bagli olarak cevreye karisan Kadmiyum kardiyovaskiiler hastaliklar ve
kanser gibi son derece Onemli rahatsizliklara neden olur (Bebianno ve
Machado, 1997; Kayhan, 2005). Su Uriinleri Y&netmeliginde alic1 ortama
ait kabul edilebilir kimyasal madde degerlerine bakildiginda Kadmiyum
degeri 0,01 mg/lt’dir. Dalyan i¢in denizel alanda, dalyan iginde ve tath su
girisi  saglayan kanallarda belirlenen izleme istasyonlarinda dlgiilen
Kadmiyum degeri Su Uriinleri Yonetmeliginde belirtilen degerin altindadur.
Fosfatli giibrelerde de yogun kullanilan kadmiyum, Biiyliik Menderes’ten
gelen kirli su ve tarimsal faaliyetler sonucu ortamda bulundugu
sOylenebilir. Karina Dalyan ici belirlenen istasyonlarda yapilan kadmiyum
Olctimlerinde en yiiksek deger 0,009 mg/L olarak Temmuz, Agustos, Eyliil,
Ekim, Kasim, Aralik ayinda, en diisiik deger 0,003 mg/L olarak Ocak,
Subat, Mart ayinda her iki istasyonda Olglilmiistir. Karina Dalyan1
kadmiyum degeri bakimindan SKKY’ye gore III. smif su kalite

ozelligindedir.

Yasam i¢in gerekli bir metal olan Kobaltin eksikligi, enzimlerin

aktivitesinin durmasina sebep olur. Diger metaller ve Kobalt kofaktor (bir
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enzimin katalizor olarak aktivitesi icin gerekli olan vitamin, mineral veya
metal iyonlarindan olusan yan grup) ve koenzim (enzimdeki isi esas olarak
yapan organik ya da inorganik kisim) gdrevi yapmaktadir. Kobalt, sadece
B12 vitamininde yer alir. Mavi yesil alglerin biiyiik bir kismi siyano
kobalamine ihtiyag duyar bunu sentezleyebilme yetenegine sahiptirler
(Tanyolag, 2004; Kiraci, 2014). Kobalt, ¢cevrede dogal kaynaklardan komiir,
petrol veya kobalt alasimi iirlinlerin yansimasiyla yer alirlar (Akaydin,
2014). Karina Dalyani i¢in belirlenen izleme istasyonlarinda tespit edilen
Kobalt degeri, Su Uriinleri Y&netmeligi alic1 ortama ait kabul edilebilir
Kobalt degeri olan 1,0 mg/I.’den diisiiktiir. Karina Dalyan i¢i belirlenen
istasyonlarda yapilan kobalt 6l¢timlerinde en yiiksek deger 0,045 mg/L
olarak Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim, Aralik aylarinda, en diisiik
deger 0,015 mg/L olarak Ocak, Subat, Mart ayinda her iki istasyonda
Ol¢iilmiistiir. Karina Dalyan1 kobalt degeri bakimindan SKKY’ye gore III.

siif su kalite 6zelligindedir.

Yer kabugunda yaygin sekilde bulunan Kursun, sediment pargaciklari
ve toprak tarafindan yiiksek oranlarda absorbe edilir. Sucul ortamlarda
tuzluluk, sicaklik, pH, sertlik ve organik madde gibi ¢evresel faktorler
kursun alimini etkilemektedir (Kesler, 1994; Akaydin, 2014). Zehirleyici
Ozelliklere sahip olan kursun toprak, su, hava, solunum ve besinlere
karisarak biyolojik sistemlere girer. Kire¢ tagindan, kursun yatagindan ve
yagislarla dogal sulara karisarak baliklarin beslendigi canlilarda ve dogal
olarak da baliklarin viicutlarinda birikir (Dokmeci, 2001; Akaydin, 2014).
Karina Dalyan ig¢i belirlenen istasyonlarda yapilan kursun dlgiimlerinde en
yiiksek deger 0,045 mg/L olarak Temmuz, Agustos, Eylil, Ekim, Kasim,
Aralik aylarinda, en diisiik deger 0,015 mg/L olarak Ocak, Subat, Mart
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ayinda her iki istasyonda Olgiilmiistiir. Karina Dalyam1 kursun degeri

bakimindan SKKY’ye gore III. siif su kalite 6zelligindedir.

Bitki ve hayvanlarin gévde yapilarinda (doku ve hiicreler) var olan
onemli elementlerden biride Fosfor’dur. Sucul ortamlardaki fosfor ise
degisik fosfor bilesikleri seklinde bulunmakta ve atik sular ile dogal sularda
gerceklesen bircok reaksiyona girer. Alglerin biiylimesinde etkili olan
fosfor; %76 tarimsal alanlarda kullanilan giibrelerden, %7 deterjanlardan,
%3 kaplamacilik ve cilalardan, %3 hayvan atiklarindan ve %11 diger
kullanim alanlarindan kaynaklanmaktadir. Bir drenaj sahasinda yiizey
sularina verilen fosfor miktar ise; bolgedeki niifus yogunluguna, tarimsal
faaliyetlerdeki giibreleme sikligi ve yontemlerine, hayvancilik miktarina,
bitki oOrtiisii ve toprak yapisina, atiksu toplama ve aritma sistemlerine
baghidir (Peker, 2007).Karina Dalyani i¢in belirlenen izleme istasyonlarinda
tespit edilen Fosfor degerlerine bakildiginda, en diisiik deger 0,016 mg/L
olarak Haziran ve Temmuz aylarinda her iki istasyonda, Aralik ve Eyliil
aylarinda L2 istasyonunda, en yliksek deger 0,125 mg/LL olarak L2
istasyonunda Ekim ayinda tespit edilmistir. Demir (2008), Akyatan
Lagiini’nde yapmis oldugu c¢alisgmasinda toplam fosfor degerlerine
bakildiginda en diisiik degeri 0,1 mg/L olarak Mart ve May1s ayinda ve en
yiiksek degerini ise 2,2 mg/L olarak Aralik ayinda tespit etmistir. Alparslan
(2013), Giillik Lagiinii’'nde yapmis oldugu ¢aligmasinda fosfat degerlerine
bakildiginda, en diisiik degeri 0,06 mg/L olarak Ocak ayinda, en yiiksek
degeri 1,99 mg/L olarak Agustos ayinda tespit etmistir. Fakioglu (2014),
Akgol Lagiinii'nde yapmis oldugu calismasinda en diisiik toplam fosfor
degerini 0,003 mg/L olarak Mayis ayinda ve en yiiksek toplam fosfor
degerini 0,708 mg/L olarak Aralik ayinda tespit etmistir. Dokuyucu (2019)

ise Limni Golii’nde (Giilliik Lagiinii) yapmis oldugu ¢alismasinda en diisiik
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toplam fosfor degerini 0,022 mg/L. olarak Kasim aymnda ve en yiiksek
toplam fosfor degerini 0,336 mg/L olarak Temmuz ayinda tespit etmistir.
Karina Dalyanm1 i¢in elde edilen veriler ile yukarida yapilmig olan
caligmalarda elde edilen veriler arasinda paralellik olmadig1 goriilmektedir.
Bunun nedeni yogun tarimsal faaliyetlerde kullanilan fosforlu giibreler,
fosforlu organik madde girisi, deterjanlar ve kanalizasyon sular1 gibi bir¢cok
cevresel etmenlerin ekosisteme girmesi gosterilebilir. Karina Dalyani fosfor

degeri bakimindan SKKY’ye gore II. sinif su kalite 6zelligindedir.

Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI), endiistriyel ve evsel atik sularm
organik kirlilik derecesini belirlemede kullanilan 6nemli parametrelerden
biridir. Sularda bulunan organik maddenin asidik ortamda potasyum
dikromat (K2Cr207) ile oksitlenmesi i¢in tiiketilen oksijen miktarina suyun
“kimyasal oksijen ihtiyac1” denir (Yaramaz, 1992; Egemen ve Sunlu,
2003). Ocak, Subat, Haziran aylarinda hicbir istasyonda KOI degeri tespit
edilmemistir. Dalyana tathisu girisi saglayan kanallarda (K1, K2) yapilan
olgiimlerde KOI degeri sadece Temmuz ayimnda deniz ve lagiine gore daha
diisiik oranda tespit edilmistir. En yliksek deger Temmuz aymda DI
istasyonunda 2640 mg/L olarak tespit edilmistir. Karina Dalyani igin
belirlenen izleme istasyonlarinda tespit edilen KOI degerlerine
bakildiginda, en diisiik deger 230 mg/L olarak L2 istasyonunda Ekim
ayinda, en yiiksek deger 2550 mg/L. olarak L1 istasyonunda Temmuz
ayinda dlgiilmiistiir. Dalyan ve denizde tespit edilen KOI degerleri birbirine
paralellik gostermektedir. Bu durumda Biiylik Menderes’ten kaynakli
kirlilik yiikii sonucu olusabilecegi ve denizel alandan dalyan icine su
sirkiilasyonu oldugu icin sdylenebilir. Ya da drenaj kanallar1 disinda
noktasal olmayan kaynaklarla ve bdlgedeki yerlesim yerlerinden dalyana

sizan atiksular, tarimsal giibre, ilaglar yagis ve sulama ile dalyana taginarak
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dalyan i¢inde ve dalyan ile deniz arasindaki su sirkiilasyonu olmasindan
kaynakli olabilecegi sOylenebilir. Demir (2008), Akyatan Lagiinii’nde
yapmis oldugu calismasinda KOI degerlerine bakildiginda en diisiik degeri
9 mg/L olarak Agustos ayinda ve en yiiksek degerini ise 196 mg/L olarak
Temmuz ayinda 6l¢iilmiis olup. Mart ve Haziran ayinda tespit edilmemistir.
Fakioglu (2014), Akgol Lagiinii’nde yapmis oldugu calismasinda en diisiik
KOI degerini 6,25 mg/L olarak Nisan ayinda ve en yiiksek KOI degerini
298 mg/L olarak Mayis aymnda tespit etmistir. Karina Dalyan1 i¢in elde
edilen veriler ile yukarida yapilmis olan calismalarda elde edilen veriler
arasinda paralellik olmadig1 goriilmektedir. Bunun nedeni olarak noktasal
olmayan kaynaklardan ve yasam yerlerinden sizan atiksular, tarimsal
faaliyetlerde kullanilan gilibre ve ilaglarin yagmur sulart ile dalyana
tasinmas1  gibi etkenler gdsterilebilir. Karina Dalyam1 KOI degeri

bakimindan SKKY’ye gore IV. simif su kalite 6zelligindedir.

Son yillarda yapilan ¢aligsmalar, sucul ortamlarda hizli niifus artigina
ve hizli endiistrilesmeye bagli toksik agir metal seviyelerinde artis oldugu
gorilmektedir. Kirletici unsurlarin bir boliimii nehirler, goller, korfez ve
okyanuslar ile bunlarin sedimentlerinde genis yayilim gostermektedirler.
Dogal yapmin bir pargasi olmasi sebebiyle veya insan etkinliklerine bagli
olarak yogun iiretimi yapilan bu mineraller g¢esitli faktorler ile tasinmasi
sonucunda sucul ortamlarda bulunurlar (Kalay vd., 2004; Yazkan vd., 2004,
Kayhan, 2006). Dogal dengeyi olumsuz yonde tehdit eden kirletici unsurlar,
baz1 organik maddeler, petrol ve tlirevleri, endiistriyel atiklar, agir metaller,
deterjanlar, pestisitler, yapay tarimsal giibreler, inorganik tuzlar, yapay
organik kimyasal maddeler ve atik 1s1 olarak bilinen maddelerdir. Sanayide
kullanilan birgok agir metal atik olarak dogaya birakilmaktadir. Ozellikle

son yillardaki endiistriyel gelismelerle, agir metaller tarafindan deniz
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cevrelerinin kirletildigi ve bu durumun besin zincirine de yansidigi
gercegini ortaya koymaktadir. Su ve besinler ile viicuda alinan agir metaller
canlilarda birikim yaparak tiim yasam aktivitelerine zarar verebilme ve
degistirebilme potansiyeli bulunmaktadir (Hu, 2000; Kayhan vd., 2009).
Atmosfer ortaminda da bulunan bu kimyasal Kkirleticiler riizgarlar ve
yagislar ile 6nemli derecede suya karisirlar. Denizdeki metaller, ¢cok sayida
akarsuyun bu kirletici unsurlar1 tagimasi sonucunda birikmektedir

(Altundogan vd., 1998; Agcasulu, 2007; Akaydin, 2014).

Kirleticilerin ilk belirgin etkileri canlilarin davranis ozelliklerinde
veya dis goriiniimlerinde ortaya c¢ikmadan oOnce doku ya da hiicre
seviyesinde goriilmektedir (Dutta, 1996; Akaydin, 2014). Normal sartlarda
dogada agir metal oranmi diisiiktiir. Dogal ortamda agir metallerin yogunluk
orani arttifinda glimis, bakir, kadmiyum ve kursun gibi agir metaller
ozellikle canlilar icin toksik etki yapmakta ve enzimleri inhibe etmektedir.
Canlilarda bazi enzimatik aktiviteler i¢in belli konsantrasyonlarda olmak
kosulu ile baz1 metaller gereklidir. Organik maddeye bagli olan metaller
biyolojik aktiviteler sirasinda kullanilabilir ve organik maddenin bozusmasi
ile ¢oziinmiis olarak tekrar serbest hale gecer (Balkis vd., 2005; Kayhan
vd., 2009). Yasam ortamlari ve besin zincirindeki trofik diizeyleri
birbirlerinden farkli olan bir¢ok sayida balik tiirleriyle yapilan ¢aligmalar
sonucu, bentik tlrlerin pelajik tlrlere goére daha fazla metal
kontaminasyonuna maruz kaldig1 goriilmistiir. Ayrica dipten siizerek
beslenen kabuklu tiirlerinde de agir metal seviyesinin yiiksek Ol¢iilmesi
sedimentteki metal icerigi ile agiklanmaktadir (Topcuoglu vd., 2002;
Kayhan, 2006). Farkl yollar ile canlinin biinyesine alinan agir metaller
doku ve organlarda farkli diizeylerde birikim gosterir. Canlhidaki fakli

metabolik yollara katilmasindan sonra viicuttan atilabilen agir metallerden
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fizyolojik 6neme sahip olanlar depolanir. Fakat bunlar toksik metallerden
ise enzimlerin yapisim1 bozabilmektedir (Yazkan vd., 2004; Akaydin,
2014). Toksik maddelerin dolayli olarak veya dogrudan, iyon
gecirgenligini, eritrositlerin membran yapisini ve hiicre metabolizmasini
bozdugu ortaya konulmustur (Widdows, 1985; Nikinmaa, 1992; Akaydin,
2014). Canh iizerindeki etkilerine gore metaller, kritik olmayan, toksik ve
cok toksik seklinde smiflandirilir (Cizelge 5.2.). Cok toksik simifinda
bulunan bakir, manganez ve ¢inko gibi elementler mikro besin element
olup, genellikle iz element olarak gosterilirler (Lobban, C. S., Harrison, P.

J., 1997; Akaydin, 2014).

Cizelge 5.2. Metallerin Toksisitelerine Gore Siniflandirilmasi (Lobban ve Harrison
1997)

Li, P, K, C, Na, S,Ca, Zr, La, Hf, Ga, Ti,Ir, Nb, Se, Co, As, Be, Hg,Cu, TI,
Rb, Fe, Mg, Si,Br, O, Rh, W, Os,Ba, Re, Ru, Te, Ni, Bi, Cd,Sn, Sb, Ag,
Al, Cl, H, Sr Ta. Zn, Pb, Pd.

Sucul ortamlardaki agir metalleri baliklarin biinyelerine almasi viicut
yiizeyi, sindirim sistemi ve en fazla solungaglar ile olmaktadir. Bunun
sebebi ise agir metal bulunan solunum suyunun en genis ylizeye sahip
solunga¢ lamelleri ile etkilesmesindendir. Cevresel kirlenmeye fizyolojik
tepki olarak goriilebilecek hiperplazi (bir doku ya da organin biiyiikliigiiniin
hiicrelerinin sayisindaki artis sebebiyle artmasidir), primer lamellerin
ayrilmas1 ve mukoz hiicrelerinin fazla aktif olmas1 gibi kusurlar biyolojik
cevaplarin sadece bazilaridir (Yazkan vd., 2004; Akaydin, 2014). Kirliligin
deride etkisine bakildiginda ise enfekteli hiicrelerde genellikle hipertrofi
(patolojik olarak bir organin fazla biiyiimesi) seklinde ortaya ¢ikar ve balik

derisinde kiimelenmis nodiiller seklinde hipertrofik yapilara doniisiir.
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Derinin epitel tabakasini onemli Ol¢ilide etkileyen kirleticiler, etkilerinin
devam etmesi bagl sekilde deri altindaki kaslar1 da i¢ine alan dokulara
zarar vermesiyle lezyonlarin olugmasina sebep olabilir. Derideki
patolojilere ek olarak nekrozlar, mukus hiicrelerindeki artis ve epidermisin
kabuklasip dokiilmesi de yaygin olarak goriilen lezyonlardandir (Lawrence
vd., 2003; Akaydm, 2014). De Conto (1999), agir metalleri baglamada
baliklardaki kas dokunun aktif doku olmadigini ve birikimin diger doku ve
organlara gore diisiik seviyede kaldigini, bu nedenle kas dokudaki agir
metal analizlerinin yaniltict olup agir metal kontaminasyonu hakkinda kesin
bir bilgi vermedigini belirtmistir. Tarrm ve Orman Bakanhig Su Uriinleri
Yonetmeligi'ne gore bazi agir metallerin baliklarda tolere edilebilir

degerleri agsagida verilmistir (Cizelge 5.3.).

Cizelge 5.3. Balik dokularinda bazi agir metallerde kabul edilebilir degerler (TOB)

Hg 0,5
Cd 0,05
Pb 0,3

Karina Dalyani’nda avlanilan baliklarin doku Orneklerinde tespit
edilen agir metal diizeyleri asagidaki formiil ile uyarlanmis ve insan
tikketimine uygun olup olmadigi belirlenmistir. Buna gore balik dokularinin
tilketimi sonucu 70 kg agirligindaki eriskin bir insanin viicuduna haftalik
alinabilecek metal alim miktar1 (EWI) bu formiile gére hesaplanmistir; EWI

(ng/week/70 kg body weight) = (CxFIRx7)

C (Konsantrasyon); balik dokularindaki ortalama metal derisimi (mg

kg T wow.)
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FIR ( Beslenme Orani); TUIK (2017), verilerine gére Tiirkiye’de kisi
basina diigsen glinliik balik tiiketim miktar1 yaklasik olarak 15 g/kisi/gilindiir
(Ersoysal vd., 2018).

10-30 yil araliginda uzun yarilanma Omrii olan ve canlidaki tiim
organlara dagilmasi sebebiyle yiiksek toksisiteli bir metal olan
kadmiyumun saf hali yumusak ve gilimiis beyazi bir renktedir (Jarup vd.,
1998, Bayhan, 2015). Canli tarafindan sindirim ve solunum yoluyla
kadmiyumun emilimi saglanmaktadir (Yazkan vd., 2004; Kayhan, 2006).
Sedimentlerde ve suda bulunan Kadmiyum o&zellikle bitkisel makrofitler,
planktonlar, yumusak¢a ve kabuklularda birikim gdstermekte olup, bu
elementi kabuklular ve yumusakecalar 300-10.000 kat
yogunlastirabilmektedir (Serafim, 2002; Clark, 2003, Kayhan, 2005).
Besada vd., (2002), Ispanya’nin Kuzey Atlantik sahil bélgelerinde midyeler
(Mytilus galloprovincialis) tzerine yapmis olduklar1 c¢alismalarinda,
midyelerde Cd, Cu, Hg, Pb ve Zn egilimlerini aragtirmislardir.
Kadmiyumun denizde yasayan omurgasiz canlilarda akut toksisitesinin
sudaki esik degeri 7.0 pg/L olarak verilmis ve ayrica kronik toksisitesi ise
oldukga diisiik olup 0,28-3,0 pg/L olarak tayin edilmistir. Baliklarda ise 96
saat sliredeki kadmiyumun letal etkisi 11,7 pg/L’dan baglamaktadir. Kronik
etkilesimde 1se 0,5 ve 5,2 pg/L konsantrasyon diizeylerinde baliklarin yarisi
168 ve 408 saatte 6lmektedir. Balik yavru ve embriyolarinin daha hassas
oldugu da bir gergektir (Giiven vd., 2005; Kayhan, 2006). Kanserojen
madde olan kadmiyum ozellikle bobrekler iizerinde toksik etki
yapmaktadir. Hiicre solunumu ve oksidatif fosforilasyonu baskilama,
kromozal hasar, siilfidrilli gruplara baglanarak tiyol gruplarimi tiiketme ve
glutasyonu baskilama, lipid peroksidasyon artisini saglamasiyla hiicrelerin

zarar gormesine sebep olma gibi hiicresel diizeyde etkileri mevcuttur.
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Baliklardaki kadmiyum diizeyi 1-50 pg/kg’a kadar ¢ikabilir (Baydan vd.,
2010). Kadmiyumun endiistriyel alandaki kullanimina bakildiginda; en
fazla nikel-kadmiyum pilleri ve aktif elektrot maddelerin yapiminda,
polivinilkloriiriin (PVC) 1s1 ve 1stya karst dayanikliliginin arttirilmasinda,
cam pigmentleri ve seramikte, celik ve bazi demir igermeyen metal
kaplamalarinda, farkli alasimlarda kullanilmaktadir (Larc, 1993; Bayhan,
2015). Kisa siireli kadmiyuma maruz kalma durumunda sucul
organizmalarda hemotolojik etkiler, iyon diizenlemesinde gorevli olan
bobrek, solunga¢c ve bagirsak dokularinda morfolojik ve histolojik
degismeler, kadmiyum homeostazisinde bozulmalar, osmoregiilator
kapasitede degisimler ve hiicre dis1 sivilarda iyon derisiminde degisiklikler
gozlenebilmektedir. Bunun yaninda kadmiyum maruziyetinin bdbrek,
karaciger, sinir sistemi, dalak, kemik ve beyinde patolojik lezyonlara sebep
oldugu bilinmektedir (GarciaSantos vd., 2006; Bayhan, 2015). Ayrica
baliklarin biiylimesinde gerilik, solungaglarda kadmiyum alinmasinda
inhibasyon ve karaciger fonksiyonlarinda degisiklik gozlenebilmektedir
(Almedia vd., 2002; Bayhan, 2015). Karina Dalyani’nda Eyliil, Ekim,
Kasim aylarinda yakalanan baliklardan (levrek, kefal, ¢ipura, dil) sadece dil
baliginda 0,11 mg/kg olarak kadmiyum tespit edilmistir. Sunlu (1994),
Homa Dalyani’nda yapmis oldugu c¢alismasinda baliklarin etindeki
kadmiyum degerlerine bakildiginda, levrekte (Dicentrarchus labrax) en
diisiik 0,10 pg/g yas agirlik yaz doneminde ve en yiiksek 0,24 ng/g yas
agirlik sonbahar déneminde, ¢ipurada (Sparus aurata) en diisiik 0,11 pg/g
yas agirlik ilkbahar déneminde ve en yliksek 0,25 pg/g yas agirhik kis
doneminde, kefalde (Lisa ramada) en disik 0,15 pg/g yas agirhik kis
doneminde ve en yiiksek 0,25 pg/g yas agirlik ilkbahar donemi olarak tespit
etmistir. Bayhan (2015), yapmis oldugu calismasinda Biiyilk Menderes

Deltasi’'nda avlanilan baliklarin etindeki kadmiyum diizeylerini kefalde
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(Leuciscus cephalus) en diisiik 1,24 pg/kg ve en yiiksek degeri 12,47 ng/kg,
levrekte (Perca fluviatilis) en diisiik 2,07 pg/kg ve en yiiksek 19,63 png/kg
olarak tespit etmistir. Ersoy (2006), Kuzeydogu Akdeniz bdlgesinde yapmis
oldugu calismasinda baliklarin  etindeki kadmiyum  degerlerine
bakildiginda, ¢ipurada en diisiik kadmiyum degerini Aralik aymda 0,047
mg/kg ve en yiiksek kadmiyum degerini Mart ayinda 0,200 mg/kg, dil
baliginda en diisiik kadmiyum degerini Aralik ayinda 0,034 mg/kg, en
yiikksek kadmiyum degerini ise Mart ayinda 0,113 mg/kg olarak tespit
etmistir. Yipel (2012), Antalya korfezinde Eyliil ve Mart aylar1 arasi
yapmis oldugu calismasinda kefallerin (Mugil cephalus) etindeki
kadmiyum degerlerini, Antalya merkezde en diisiik 0,001 mg/kg ve en
yiiksek 0,039 mg/kg, Kemer’de en diisiik 0,004 mg/kg ve en yiiksek 0,028
mg/kg, Manavgat’ta en diisiik 0,002 mg/kg ve en yiiksek 0,045 mg/kg,
Gazipasa’da en diisiik 0,001 mg/kg ve en yiiksek 0,009 mg/kg olarak tespit
etmistir. Tirkmen (2011), Aralik ve Nisan aylarn arasinda Tiirkiye
Denizleri’'nden yakalanmig dil baliklar1 ile yapmis oldugu calismasinda
kadmiyum degerlerinden, en diisiigiinii 0,02 mg/kg diizeyinde Yalova sahil
ve agiklarinda yakalanan baliklarda ve en yliksek 0,38 mg/kg diizeyinde
Mersin Korfezi’nden yakalanan baliklarda tespit etmistir. Korkmaz (2017),
Mersin bolgesinde yapmis oldugu c¢alismasinda dil baliklarimin  kas
dokularinda kadmiyum diizeylerini < 0,0004 mg/kg olarak tespit etmistir.
Karina Dalyani’ndan avlanilan baliklarda yapilan analiz sonucu elde edilen
veriler ile yukarida yapilmis olan caligmalarda elde edilen veriler arasinda
paralellik olmadigr goriilmektedir. Bunun nedeni baliklarin farkli
biyotoplarda yasamasi ve buralardaki fiziko-kimyasal parametreleri ile
bunlara bagli olarak agir metallerin su ortamindaki davranislarina,
baliklarin besinlerini olusturan organizmalara ve bu organizmalarin icermis

olduklart agir metal konsantrasyonundaki farklilik gosterilebilir. Amerika
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Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi (US EPA) Cd’un oral Referans
Derisiminin (RfD) giinliik 1 pg/kg oldugunu ve bu derisimin iistiinde Cd
aliminin insanlarda karaciger, bobrek, iskelet ve lireme sistemi hasarlarina
sebep olabilecegini rapor etmistir (Ersoysal vd., 2018). Bu baglamda
Karina Dalyani’nda avlanilan baliklardan sadece dil baliginda ¢ikan
kadmiyum diizeylerinin ortalamasi yukarida verilen formiile uyarlanmistir
(Cizelge 5.4). Sonug olarak US EPA’nin giinlilk alim miktarinin {stiinde

olmadig1 goriilmiistiir.

Normal sicaklikta sivi metal olan civanin deniz ortamindaki kimyasal
formlari, elemental civa, ¢ift degerlikli (bivalent) civa iyonlari, metil civa
(HgCH3) ve dimetil civa ((CHsz),Hg) seklindedir. Canlilarin yag
dokularinda biyolojik birikim gosteren civanin okyanuslardaki derigsimine
gore kiyisal sulardaki degeri daha yiiksektir. Partikiil maddeler tarafindan
hizli sekilde emilir ve sedimentte birikim gosterir (Olgunoglu, 2008; Yipel,
2012). 300’den fazla sekilde ve en az 80 endiistriyel alanda, organik civa
bilesikleri, anorganik civa bilesikleri ve metalik civa degisik sekillerde
kullanilmaktadir. Bu kulanim yerlerine bakildiginda; elektrik cihazlar
(ampul, role, pil gibi), kloralkali fabrikalar (katot olarak), barometre-
termometre gibi 6l¢ii aletleri yapiminda, tarimda fungusit olarak, boyalarda
(gemilere midye ve yosun baglamamasi i¢in biosit katki maddesi olarak),
kagit endiistrisi, ayrica katalizor, 1s1 iletim ortami, dis hekimliginde
giimiisle dis amalgam yapiminda, buhar tribiinleri ve tipta civali ilaglarin
yapimi olarak soylenebilir (Kaya vd., 2002; Vural, 2005; Yipel, 2012).
Dogada bulunan civanin yaklastk %?20°’si pil bataryalarindan,
termometrelerden ve giibrelerden gelmekte iken, %80’1 ise insan aktiviteleri
sonucu (fosillerin, kati atiklarin yanmasi, madenlerin islenmesi vb)

olugmaktadir (Yalgin vd., 2007; Yipel, 2012). Civa baliklarda, ozellikle
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beslenme zincirinde son halkasi olan karnivor tiirlerde daha fazla birikim
gostermektedir (Ekici vd., 2009). Bobrekler, sinir sistemi ve beyin iizerinde
civa bilesikleri farkli etkiler gostermektedir. Metil civa ve metalik civa
viicuda alinmasiyla kan yoluyla beyne kadar giderek beyinde birikir. Bunun
yaninda inorganik civa bilesiklerinin viicuda alinmasinda ise bu bilesikler
beyne gidemeyerek bobrekte birikim gosterirler ve bobreklerin ¢alismasini
engeller (Kahvecioglu vd., 2003; Yipel, 2012). Civa ve bilesikleri merkezi
sinir sistemi ve bobreklerde asil etkiyi gostermektedir. Siilfidril iceren
enzimleri inhibe ederek hiicre zarlarina zarar verir ve protoplazmik bir zehir
ozelligi kazanmaktadir (Vural, 2005; Yipel, 2012). Yipel (2012), Antalya
korfezinde Eyliil ve Mart aylar1 arast yapmis oldugu calismasinda kefallerin
(Mugil cephalus) etindeki civa degerleri tespit edilebilir limitin altinda
kalmistir. Karina Dalyani’nda avlanilan levrekte en diisiik civa degeri 0,18
mg/kg ve en yiiksek civa degeri ise 0,24 mg/kg olarak, ¢ipura ise en diisiik
civa degeri 0,11 mg/kg ve en yiiksek civa degeri 0,27 mg/kg olarak tespit
edilmistir. Tespit edilen degerler Tiirk Gida Kodeksi Bulasanlar
Yonetmeligi maksimum civa degeri olan 0,50 mg/kg’in altindadir.
Baliklarda civanin tolere edilebilir diizeyi WHO ve US FDA’ya gore 0,4
ug/kg/ canli ag./giindiir. US EPA bu civa diizeyini 0,1 pg/kg/ canli ag./giin
olarak belirlemistir (Baydan vd., 2010). Bu baglamda Karina Dalyani’nda
avlanilan levrek ve ¢ipuralarda ¢ikan civa diizeylerinin ortalamasi yukarida
verilen formiile uyarlanmistir (Cizelge 5.4). Sonug olarak WHO, US FDA

ve US EPA’nin giinliik alim miktarinin tistiinde olmadig1 gortilmistiir.

Bir¢ok alanda kullanilan kursun ve bilesikleri baslica, akiimiilator,
benzin katki maddesi (alkil kursun bilesikleri), maden ve metal endiistrileri,
otomobil akiileri, maden ve metal endiistrileri, seramik, porselen, boya,

kauguk endiistrisi, metal alagimlar1 (matbaa dizgisi, bronz, lehim gibi), boru
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yapimi, insektisit (kursun arsenat (PbAsO4) gibi), ¢ocuk oyuncaklari
yapiminda, tibbi ekipmanlar, bilimsel ve optik aletler, kaplama ve cephane
yapiminda kullanilir (Caliskan, 2005; Yipel, 2012). Cevremizdeki en
onemli kursun kaynagi ise benzine katilan tetraetil kursun ya da tetrametil
kursundur (Vural, 2005; Yipel, 2012). Araglarda tetraetil kursunlu yakitin
yanmas1 sonucunda egzoz gazlariyla ¢evreye yayilir ve farkli tasinma
yollar1 ile (nehir ve sel sulari, atmosferden yas ve kuru ¢okelme) deniz
ortamina ulagsmaktadir. Denizde bir¢ok (7’den fazla) inorganik Pb tiirii
tespit edilmis olup, deniz suyunun normal pH ve tuzlulugunda karbonat
(PbCO3), hidroksitli bilesikler (PbOH,) ve Kkloritli (PbCL,) bilesikler
seklinde bulunmaktadir. Deniz suyunda, kursun diisiik ¢oziintirliikkte oldugu
icin yiiksek derisimlerde bulunmaz fakat canlilardaki birikimleri yiiksek
diizeylerde olabilir (Olgunoglu, 2008; Yipel, 2012). Su ortamlarindaki
kursunun organizmaya alimi, pH, sicaklik, sertlik, organik madde ve
tuzluluk gibi cevresel faktorlerden son derece etkilenmektedir (Kesler,
1994; Murat, 2015). Sucul canlilara verdigi olumsuz etkileri ise diisiik
diizeylerde dahi canlinin yumurtasini etkileyerek yavru ¢ikma oranini
diistirmesi, ovaryumlarda kii¢iilme ve gerileme neticesinde yumurta
sayisinda azalma, organizmanin bas kisminda sekil bakimimdan bozukluklar
meydana gelmesi, kalp calisiyor olsa dahi kan dolasimi engellenmesi,
ozellikle prelarva ve larva donemde yumurtanin sarisinin emilmesine neden
olmast ve gonad fonksiyonlarin1 etkileyerek iireme potansiyelini
degistirmesi, kortikosteroid seviyesini ylikseltmesine bagli yumurtlama
siiresinin kisaltmasi ve sonucunda gelisim bozukluklarina neden olmasi
seklindedir (Kruger, 2002; Murat, 2015). Sunlu (1994), Homa Dalyani’nda
yapmis oldugu calismasinda baliklarin etindeki kursun degerlerine
bakildiginda, levrekte (Dicentrarchus labrax) en diisik kursun degerini

ilkbahar doneminde 0,53 pg/g ve en yliksek kursun degerini kis doneminde
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1,24 ug/g, cipurada (Sparus aurata) en disik kursun degerini yaz
déneminde 0,39 pg/g ve en yliksek kursun degerini kis doneminde 0,87
ng/g, kefalde (Lisa ramada) en diisiik kursun degerini sonbahar doneminde
0,72 pg/g ve en yiiksek kursun degerini ilkbahar donemi 1,13 pg/g olarak
tespit etmistir. Ersoy (2006), Kuzeydogu Akdeniz bolgesinde yapmis
oldugu calismasinda baliklarin etindeki kursun degerlerine bakildiginda,
cipurada en diisiik kursun degerini Mart ayinda 0,147 mg/kg ve en yiiksek
kursun degerini Aralik ayinda 0,582 mg/kg, dil baliginda en diisiik kursun
degerini Eylil ayinda 0,133 mg/kg, en yiiksek kursun degerini ise Aralik
ayinda 0,380 mg/kg olarak tespit etmistir. Yipel (2012), Antalya korfezinde
Eyliil ve Mart aylar1 aras1 yapmis oldugu calismasinda kefallerin (Mugil
cephalus) etindeki kursun degerlerini, Antalya merkezde en diisiik 0,227
mg/kg ve en yiiksek 0,394 mg/kg, Kemer’de en diisiik 0,191 mg/kg ve en
yiiksek 0,443 mg/kg, Manavgat’ta en diisiik 0,101 mg/kg ve en yiiksek
0,358 mg/kg, Gazipasa’da en diisiik 0,058 mg/kg ve en yiiksek 0,114 mg/kg
olarak tespit etmistir. Tirkmen (2011), Aralik ve Nisan aylar1 arasinda
Tirkiye Denizleri’'nden yakalanmis dil baliklar1 ile yapmis oldugu
calismasinda, kursun degerlerinden en diisiigiinii 0,17 mg/kg diizeyinde
Yalova sahil ve agiklarinda yakalanan baliklarda ve en yiiksek deger olan
0,89 mg/kg diizeyini Kuzey Ege Denizi’nden yakalanan baliklarda tespit
etmistir. Korkmaz (2017), Mersin bdlgesinde yapmis oldugu ¢alismasinda
dil baliklarinin kas dokularinda en diisiik kursun diizeyini 0,03 mg/kg ve en
yiksek kursun diizeyini 0,99 mg/kg olarak tespit etmistir. Karina
Dalyani’nda yakalanip analizi yapilan baliklardan sadece levrekte 0,012
mg/kg diizeyinde kursun tespit edilmistir. Yukarida yapilan c¢alismalar
sonucu elde edilen veriler ile arasinda benzerlik olmadig1 goriilmektedir.
Tespit edilen deger Tiirk Gida Kodeksi Bulasanlar Yonetmeligi maksimum

kursun degeri olan 0,30 mg/kg’in altindadir. US EPA tarafindan Pb i¢in



132

belirlenen bir oral RfD degeri bulunmamaktadir. Fakat WHO Pb’un PTWI
degerini haftalik 25ug/kg oldugunu ve bu diizeyin iistiinde alimlarda ise
zeka gerilikleri, hafiza kayiplari, kardiyovaskiiler hastaliklara, bobrek ve
karaciger hasarlarina neden olacagini belirtmistir (Ikem vd., 2005; Ersoysal
vd., 2018). Bu baglamda Karina Dalyani’nda avlanilan levreklerde ¢ikan
kursun diizeylerinin ortalamasi yukarida verilen formiile uyarlanmistir
(Cizelge 5.4). Sonug olarak WHO ‘nun haftalik alim miktarmin {stiinde

olmadig1 gorilmiistiir.

Arsenik, yer ylziiniin dogal olusumunda katilan elementlerden
biridir. Bu sebeple ekosistemlerde ve biitiin canlilarda iz halinde bulunurlar.
Fakat canlida bulunma diizeyleri, endiistriyel faaliyetlere, canlinin
beslenme kosullar1 ile beslenme sekline gore farklilik gosterir (Sanli vd.,
1984; Mertz, 1986; Fikirdesici, 2010). Yar1 metal olan arsenik, ¢evrede
arsenoik asit, arsenik asit, arsenit, arsenat, metil arsenik asit, dimetilarsinik
asit ve arsin bilesigi halinde bulunur ve baslica ii¢ (As+3) ve bes (As+5)
degerli olmak iizere iki formu vardir. Biyolojik ve toksikolojik agidan
arsenik organik, inorganik ve arsin gazi olmak iizere ii¢ grupta toplanir
(Tangahu vd., 2011; Kara vd., 2016). Ayrica arsenigin inorganik bilesikleri
organik bilesiklerine gére daha zehirlidirler. Farkli amaglar i¢in {iretilmekte
olan arsenik bilesikleri, insektisit, yabani ot ilaglari, kagit, deri, cam,
seramik, lastik imalati, deterjan ve boya yapiminda yardimci madde olarak
sayilabilir. Canlilarda birikim gosteren arsenik ¢evreye baslica su ile
yayilim gosterir (Yilmaz vd., 2004; Kara vd., 2016). Deniz iiriinlerinde
arsenik diizeyi tolerans sinirlari {izerine ¢ikabilmektedir. Ornek olarak
yengecte, morinanin karaciger yaginda ve planktonlarda yiiksek oranda
arsenigin tespit edildigi caligmalar mevcuttur (Yagmur vd., 2002; Kayhan

vd., 2006). Arsenigin organizmadaki etkileri ve birikimi, arsenigin
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bilesiginin 6zelliklerine bagli olmakla birlikte embriyolarda kronik etkilere,
DNA hasarlarina ya da kanserlere sebep olabilir (Dons ve Beck, 1993; Berg
vd., 1997; Kayhan vd., 2006). Korkmaz (2017), Mersin bolgesinde yapmis
oldugu calismasinda dil baliklarinin kas dokularinda en diisiik arsenigi
diizeyini 1,48 mg/kg ve en yiiksek arsenik diizeyini 9,83 mg/kg olarak
tespit etmistir. Karina Dalyani’nda yakalanan dilde en diisiik deger 5,55
mg/kg ve en yiiksek 18,18 mg/kg olarak tespit edilmistir. Yukaridaki
calismadan elde edilen veriler ile Karina Dalyani’nda elde edilen veriler
arasinda benzerlik olmadigi ve Karina Dalyani’nda yakalanan dil
baliklarinda tespit edilen degerin yiiksek oldugu goriilmektedir. Bunun
nedeni ise bolgedeki yogun tarimsal faaliyetlerden, noktasal olmayan
kaynaklardan ve endiistriyel faaliyetler sonucu olusan atiklarin suya
bulagmasi gibi etkenler sonucu oldugu disiiniilmektedir. US EPA
tarafindan As i¢in belirlenen oral RfD degeri giinlik 0,3 pg/kg’dir. Bu
diizeyin iistiinde alimlarda ise insanlarda dermatit, diisiik néron iletisimi ve
akciger kanserlerine neden olabilecegini rapor etmistir (Ikem vd., 2005;
Ersoysal vd., 2018). Bu baglamda Karina Dalyani’nda avlanilan baliklarda
cikan arsenik diizeylerinin ortalamast yukarida verilen formiile
uyarlanmistir (Cizelge 5.4). Sonu¢ olarak US EPA’nin giinlik alim

miktarinin tistiinde oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 5.4. Gegici tolere edilebilir giinliik/haftalik alimlar (Korkmaz vd. 2017) ve
hesaplanan giinliik/haftalik tahmini alim degerleri.

Pb 25 1750 250 - 0,42 (0,06) - -
Cd 7t 490 70 = = 3,78 (0,54) -
AsY  2.1% 147 21 606,9 (86,7) 160,65 (22,95) 1245,79 (177,97) 156,94 (22,42)
Hg 4 280 40 13,23(1,89) 22,05 (3,15) = =

(PTWTI?) Gegici izin verilen tolere edilebilir haftalik alim miktar1 (pg/hafta/ kg viicut agrligi)



134

(PTWI®)70 kg agirliginda eriskin bir insan i¢in haftalik tolere edilebilir deger (ng/hafta/70 kg viicut
agirhigr)

(PTDI®) 70 kg agirhginda eriskin bir insan igin giinliik tolere edilebilir deger (ng/giin/70 kg viicut
agirhign)

(EWIY) haftalik alim miktar1 pg/hafta/70 kg viicut agirlig

(EDI®) giinliik alim miktari pg/giin/70 kg viicut agirlig

* EPA'nin her metal i¢in RfD onerisi

‘( FAO/WHO 2004)

¥ inorganik arsenik i¢in PTWI

Gilinlimiizde sartlarinda insan niifusu ile beraberinde getirmis oldugu
ihtiyaglar1 artmakta ve yasami daha standart bir duruma getirmek, her
alanda iretim ve verimliligi arttirmak amaciyla yapilan uygulamalar,
uygulanan kimyasal maddelerin bilingsiz ve yaygin olarak kullanimlari
neticesinde toprak, hava ve su kirlenmesine, bitki ve hayvan sagligina ve
varligina zarar verebilmektedir. Bu kimyasallar arasinda pestisitler, halk
sagligi, ¢cevre sagligi, tarimsal miicadele ve veteriner hekimlik alanlarinda
yogun olarak kullanilmaktadir. Yani pestisitler, insan ve hayvanlarin besin
kaynaklarina, yasadiklari ekosisteme zarar veren bocekler, yabani otlar,
bitki patojenleri, kuslar, memeliler, yumusakcalar, baliklar, nematodlar ve
mikroorganizmalar gibi zararli biyolojik organizmalart engellemek,
zararlarin1 azaltmak, kontrol altina almak amaciyla kullanilirlar. Yiizey
akintilari, absorpsiyon/desorpsiyon, atmosfere buharlagsma, topraktan sizma
yoluyla ya da bitkilerin biinyelerine alinimiyla bdlgesel veya diinya ¢apinda
bir ekosistemden digerine dogrudan veya mikrobiyel, kimyasal ve
fotodegradasyon yoluyla bozunarak tasinabilirler (Mensah vd., 2014;
Atmaca, 2016). Pestisitlerin ortamlar arasi taginim miktarlari, topraga
baglanma egilimi, suda ¢Ozilinebilirligi, buhar basinct ve zamanla
yikimlanmaya olan direnci gibi baz1 kimyasal 6zellikleri belirler (Deepa

vd., 2011; Atmaca, 2016). Hormon ve enzim sistemlerini bozan maddelere
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kars1 duyarli olan baliklar, pestisitlere akut maruziyetlerde zehirlenmeler ya
da diisiik dozlarda kronik sekilde maruz kalmalari neticesinde davranis
bozuklugu, fizyolojik bozukluklar ve lireme sistemi problemleri gibi akut
zehirlenmelerden daha onemli etkiler ortaya cikabilir (Kegley vd., 1999;
Atmaca, 2016). Bunun yaninda canlida olusturdugu strese bagh
hiperaktivite, solunum gii¢liigli, konviilsiyon (kaslarin istem dis1 kasilmast),
renk degisikligi ve solungaclarda asir1 mukus salgisi, solunga¢ yaylarinda
aciklik, metabolik bozukluklar, denge bozuklugu, enzim inhibisyonu,
biliylime geriligi, yumurta verimi ve yagsam siiresinin kisalmasi gibi bir¢ok
olumsuz etkilere neden olurlar. Bobrekler, kan damarlari, karaciger ve
solungaglar baliklarda pestisit maruziyeti sonrast en fazla zarar gdren
organlardir (Murthy vd., 2013; Atmaca, 2016). Karina Dalyani’nda analizi
yapilan baliklardan sadece dil baliginda 0,047 mg/kg diizeyinde dimethoate
pestisiti tespit edilmistir. Bunun nedeni olarak bolgede yapilan yogun

pamuk ve zeytin tarimindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Ozden vd. (2014) Karina Dalyan’m batimetrik ydniinden
incelediklerinde, en derin yerini 172 cm olarak tespit etmislerdir. Bu tez
caligmasiyla, Karina Dalyani’nda 208 koordinat noktasinda yapilan derinlik
Ol¢iimii sonucu dalyanin en derin yeri 161 cm olarak tespit edildi. Bu
baglamda yillar gectikce siglasmanin hangi 6l¢iide olabilecegi ve uzun
yillar sonra gilinlimiiz sartlarinin devam etmesi durumunda dalyanin
ozelligini kaybedecegi goriilebilmektedir. Siglasmaya etki eden en 6nemli
faktor Biiyilk Menderes’in tagimig oldugu aliivyonlar olmakla birlikte,
yagislarla birlikte lagiine partikiil tasinimi ve ¢okelmesi sonucu da siglagsma
gerceklesmektedir. Karina Dalyani’nin sahip oldugu bogazlarin siglagmasi
ve yeteri kadar tath su girdisi olmamasi sebebiyle su sirkiilasyonu yeterli

diizeyde olmamaktadir. Bu nedenle su sirkiilasyonu i¢in gerekli
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derinlestirme ¢alismalar1 yapilarak bogazlarin acik tutulmasi ve tatlisu

girisinin yeteri kadar saglanmasi gerektigi diistiniilmektedir.

Bu tez calismasiyla balik¢ilara yonelik anket calismasi diizenlenerek
balik¢ilarin mutluluk indeksi olusturulmustur. Bekar olanlarin evlilere gore
daha mutsuz oldugu, egitim seviyesi artttkca mutsuz hissetme oraninin
artt1g1, ilkokul mezunu olanlarin insanlarla daha az eglenmek istemeleri,
stresle bas etme yontemleri egitim seviyesiyle ters orantili oldugu ve orta
gelirlilerin daha fazla kazang elde etmek istedikleri gibi sonuglar tespit
edilmistir. TUIK’in (2019) egitim seviyesine gdre yasam memnuniyeti
aragtirmasina bakildiginda ilkokul mezunlarinin mutluluk diizeyi %51,8
olarak verilmistir. Bu tez calismasi1 sirasinda anket yapilan balik¢ilarin
%80’1 ilkokul mezunudur. Burada balik¢ilikla faaliyetinde bulunanlarin
bulunmayanlara gére daha mutlu olduklar1 goriilmektedir. Balikgilarin yas
ortalamasi 48,7 olarak bulunmus olup, bu yas ortalamasiin yiiksekligi,
artik genglerin balik¢iligr tercih etmedigini gdstermektedir. Kooperatif
tiyesi olan bu balik¢ilar oncelikle, sosyo-ekonomik kosullarini diizeltecek
ve kendilerini somiriilmekten kurtaracak olan kooperatif¢iligi profesyonel
olarak etkin bir bigcimde kullanmay1r 6grenmeleri gerekmektedir. Ayrica
balik¢ilardan sosyal giivencesi olmayan balik¢ilar oldugu goriilmiistiir. Bu
baglamda BAGKUR ve SSK imkanlar1 gibi su iiriinleri sektériine 6zgii

sosyal giivenlikten faydalanma kosullarinin saglanmasi énemlidir.

Yapilan literatiir calismalarinda Ulkemiz dalyanlarida asagidaki

sorunlar tespit edilmistir;

e Lagiin ya da dalyan yonetim planinin olmamasi
e Diizenli ve saglikli kayit tutulmamasi ya da kayda girmemesi

e Yetersiz ve zamansiz tath su girdisi
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Lagiinlerin siglasmasi

Bogazlarin kapanmasi

Koruma statiileri geregi 1slah ¢alismalarinin yapilamamasi
Kirlilik (sanayi, evsel, tarimsal)

Yasadis1 avcilik (uzatma agy, tiil 18rip, olta, pinter, paragat)
Teblig diizenlemelerine riayet edilmemesi (3 cm c¢it araligi,
%10 yumurtal1 kefal, boy yasaklar1 vb.)

Her yi1l kuzuluk/tonozlarin yeniden ingasi

Valli yetistiricilik faaliyetlerinin uygulanmamasi

Kislatma kanallarinin acilmamasi

Kabuklu aveilig ve yetistiriciliginin olmamasti

Pazarlama, depolama, islenmis {iriin ve satis

Dalyan iiriinlerinin tanitimi ve sunumu

Bu tez calismasiyla Karina dalyani ile ilgili sorunlar ise asagida

0zetlenmis olup ¢6ziim Onerileri tiim dalyanlar i¢in genelleme yapilabilir

olmasina karsin, her dalyan sahasmnin dinamik bir 6zellik gdstermesinden

dolay1 6zelde ¢6ziim Onerileri farklilik gosterebilir.

Karina Dalyaninin Problemleri,

N kR

Dalyanin tatlisu problemi

Dalyanin kaliteli tatlisu problemi

Siglagsma

Otrofikasyon

Bogazlarin siirekli kapanmasi

Yasadis1 avcilik

Mevzuata uyulmamasi (3 cm ¢it araligl, kiiciik boyda balik
yakalamak vb)
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8. Kooperatif  gelirlerinin  iiyeler arasinda  hakkaniyetli
paylasilmamasi

9. Kooperatif iiyelerinin, baliklarii kooperatife diisiik fiyatta
satmak zorunda kalmasi

10. Yakalanan balik miktar1 ile beyan edilen balik miktar
arasindaki farklilik olmasi ve dolayisi ile balik stoklarinin
diizgilin belirlenememesi

11. Milli park sinirlart igerisinde kalmasindan dolayr yapilacak
yatirimlarda mevzuat karmasast

12. Aver kus popiilasyonu (Karabatak, pelikan vb.)
Karina Dalyaninin ¢6ziim 6nerileri,

e Menderes nehrinin kirletici unsurlarinin ortadan kaldirilmasi

e Tarim arazilerinde kullanilan pestisit ve bitki koruma ilaglar
kullanimina kontrol getirilmesi

e Tarim arazilerinde kullanilan glibrenin  gereginden fazla
kullanilmasinin 6niine gegilmesi

e Dalyan i¢inde su sirkiilasyonunu arttiracak kanallarin agilmasi ve
stirekliliginin saglanmast

e Gecmiste 7 adet oldugu sdylenen ve gilinlimiizde ikiye diisen
bogazlarin acik tutulmasi

e Kiigiik boyda su iiriinleri aveiliginin 6niine gecilmesi

e Ogzellikle balik¢ilara basta cevre bilincini olusturacak gesitli
egitimlerin verilmesi

e Kayit dist teknelerin en kisa siirede kayit altina alinmasi,

alinmayanlarinda avcilik yapmasinin engellenmesi.
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e Karaya ¢ikis noktasinin bir tane olmasi ve bu ¢ikis noktast sirasinda il
veya ilce miidiirligli su dirlinleri miihendislerinin bulunmasi. Bu
sirada diizenleyecegi evrak ile il i¢i ve iller arasi su {riinleri
transferinde bu evragin zorunlu kilinmasi.

e Yakalanan iirtiniin direkt son tiiketiciye ulastirilmasi ve kooperatife
gelir getirmesi amaciyla perakende satis noktalar1 olusturulmas.

e Balikg¢ilarda Kooperatifeilik bilincinin yayginlastirilmast,
gelistirilmesi, olusturulmasi.

e (it araliginin balik tiirlerine gére 1,5-3 cm araliginda olmasi.

Sonu¢ olarak yukarida bahsedilen sorunlar bir biitiin olarak ele
alimmalidir. Biiyilk medeniyetlere ev sahipligi yapmis Biiyiik Menderes
Havzas1 birgok degiskenin etkisi altindadir. Bununla birlikte Karina
Dalyani’da bu etkenlerin en yogun ve en sik gozlendigi dinamik yap1
igerisinde oldugu, bu tez ile gosterilmeye calisilmistir. Bu tez ile Karina
Dalyani’nin bir yillik takibi yapilmis ve bir¢ok su ve balik numunesi
incelenmistir. Burada sediment disinda bir¢ok parametreye bakilmistir.
Bundan sonraki yapilacak ¢alismalarda, sediment iizerine de verilerin
toplanmas1 faydali olacaktir. Ayrica dalyan sahasinda balik¢ilik yapan
kooperatif tiyeleri ile yapilan anket calismasmin genisletilmesi, sosyo-
ekonomik kosullar ile birlikte daha detayli inceleme yapilmasi,
kooperatifcilik sisteminin ¢arklarinin neden tam olarak donmedigi tizerine
fikir verebilmesi agisindan énemlidir. Uretim ile birlikte dogal kaynaklarin
etkili, verimli ve siirdiiriilebilir kullanimi iilke ekonomisi i¢in oldukc¢a
onemli olup, disa bagimliligin engellenmesinde en 6nemli unsur olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.
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Ek 1 Karina Dalyani derinlik koordinatlari

155

N E cm
37.618.455 | 27.150.978 65
37.617.024 | 27.151.667 93
37.615.165 | 27.152.876 117
37.613.514 | 27.154.143 133
37.611.366 | 27.155.094 143
37.609.319 | 27.155.889 149
37.607.648 | 27.157.239 151
37.606.195 | 27.158.245 152
37.604.970 | 27.159.437 151
37.603.709 | 27.160.455 150
37.602.352 | 27.161.744 148
37.600.754 | 27.162.898 146
37.599.206 | 27.164.525 144
37.597.722 | 27.166.269 140
37.596.293 | 27.168.565 141
37.594.979 | 27.170.280 150
37.593.796 | 27.171.654 158
37.592.219 | 27.173.076 117
37.591.716 | 27.173.2717 95
37.590.887 | 27.174.397 100
37.589.403 | 27.176.119 121
37.588.051 | 27.177.440 109
37.587.632 | 27.177.698 83
37.586.761 | 27.178.472 78
37.585.817 | 27.179.237 82
37.584.551 | 27.180.136 90
37.582.871 | 27.181.489 85

N E cm
37.609.664 | 27.144.127 120
37.608.386 | 27.142.144 51
37.611.382 | 27.142.205 78
37.612.399 | 27.143.723 101
37.613.133 | 27.142.696 81
37.614.703 | 27.141.262 57
37.617.803 | 27.154.826 59
37.616.511 | 27.155.838 89
37.613.421 | 27.157.108 129
37.615.013 | 27.159.479 109
37.615.892 | 27.163.643 80
37.610.477 | 27.159.030 149
37.612.269 | 27.160.842 139
37.613.156 | 27.164.909 110
37.614.285 | 27.168.265 61
37.607.824 | 27.161.791 151
37.609.417 | 27.162.901 151
37.610.394 | 27.166.070 137
37.611.633 | 27.169.851 103
37.612.032 | 27.172.073 71
37.605.078 | 27.164.147 151
37.606.848 | 27.165.511 161
37.608.379 | 27.169.665 141
37.609.484 | 27.172.038 105
37.610.564 | 27.174.148 50
37.602.467 | 27.166.637 151
37.604.277 | 27.168.237 160
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37.581.216 | 27.182.737 63
37.579.540 | 27.183.851 63
37.577.748 | 27.185.218 78
37.575.654 | 27.186.619 85
37.573.613 | 27.188.060 69
37.571.678 | 27.189.213 57
37.568.166 | 27.187.643 51
37.571.189 | 27.185.689 61
37.574.524 | 27.183.557 81
37.577.820 | 27.181.183 96
37.580.778 | 27.178.933 98
37.583.775 | 27.176.860 110
37.586.284 | 27.174.758 124
37.588.556 | 27.172.090 137
37.591.346 | 27.169.301 150
37.594.004 | 27.165.913 98
37.596.546 | 27.162.638 109
37.599.224 | 27.160.059 123
37.601.963 | 27.157.835 139
37.604.858 | 27.155.462 147
37.607.604 | 27.153.383 148
37.610.646 | 27.151.791 145
37.613.170 | 27.150.280 132
37.615.521 | 27.148.833 110
37.617.066 | 27.147.590 95
37.619.939 | 27.146.952 75
37.619.134 | 27.149.116 75
37.619.180 | 27.144.504 56
37.617.628 | 27.145.302 82
37.618.891 | 27.141.741 63

37.605.426 | 27.171.030 | 151
37.606.856 | 27.173.652 | 116
37.607.910 | 27.176.595 88
37.600.067 | 27.168.999 151
37.601.961 | 27.170.976 | 161
37.604.056 | 27.174.601 143
37.605.285 | 27.177.131 82
37.606.243 | 27.180.017 65
37.607.651 | 27.183.457 69
37.608.583 | 27.186.510 54
37.598.046 | 27.171.526 | 143
37.599.713 | 27.173.567 150
37.600.818 | 27.175.748 160
37.602.260 | 27.178.458 127
37.603.796 | 27.181.566 | 119
37.605.126 | 27.184.925 109
37.606.484 | 27.187.753 94
37.607.801 | 27.190.000 62
37.595.961 | 27.174.132 | 148
37.597.514 | 27.176.065 146
37.598.620 | 27.177.731 149
37.599.711 | 27.180.516 | 148
37.601.056 | 27.183.789 134
37.602.420 | 27.186.697 114
37.603.799 | 27.189.503 96
37.605.097 | 27.192.134 64
37.593.797 | 27.176.516 98
37.595.255 | 27.178.242 | 117
37.594.385 | 27.179.084 | 136
37.595.967 | 27.180.861 151
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37.617.270 | 27.142.603 70
37.617.452 | 27.140.793 86
37.616.766 | 27.140.583 93

37.615.046 | 27.144.989 98

37.613.783 | 27.145.954 106
37.611.283 | 27.147.019 131
37.608.832 | 27.148.343 135
37.605.826 | 27.149.807 134
37.602.964 | 27.152.248 124
37.600.386 | 27.155.135 114
37.594.575 | 27.159.409 63

37.593.153 | 27.161.401 69
37.590.100 | 27.166.258 106
37.587.023 | 27.168.544 126
37.585.008 | 27.171.755 133
37.582.476 | 27.173.082 130
37.579.463 | 27.176.407 122
37.576.751 | 27.178.530 111
37.573.498 | 27.180.977 62
37.570.211 | 27.182.763 64
37.566.431 | 27.183.542 52
37.564.715 | 27.179.200 51

37.567.484 | 27.176.817 57
37.569.098 | 27.180.492 62
37.572.623 | 27.179.042 80
37.570.819 | 27.174.847 67
37.569.453 | 27.171.985 51

37.572.622 | 27.169.645 63
37.574.111 | 27.172.608 70
37.575.788 | 27.175.907 109

37.597.289 | 27.183.919 144
37.598.653 | 27.186.764 | 131
37.600.329 | 27.189.586 113
37.601.577 | 27.192.151 99
37.602.701 | 27.195.099 76
37.591.733 | 27.179.365 124
37.593.287 | 27.182.507 110
37.594.329 | 27.184.922 110
37.595.444 | 27.187.662 111
37.596.853 | 27.190.450 | 110
37.598.077 | 27.193.057 105
37.599.495 | 27.195.613 96
37.600.909 | 27.198.093 64
37.589.401 | 27.182.339 119
37.591.157 | 27.186.212 100
37.592.942 | 27.190.006 93
37.594.942 | 27.193.376 105
37.596.230 | 27.196.566 97
37.598.008 | 27.200.234 57
37.586.904 | 27.184.419 115
37.588.078 | 27.188.180 | 100
37.589.778 | 27.191.684 82
37.591.275 | 27.194.859 48
37.592.717 | 27.197.916 90
37.594.550 | 27.201.167 76
37.595.549 | 27.203.517 48
37.582.531 | 27.184.724 69
37.584.211 | 27.188.167 71
37.585.758 | 27.192.184 | 102
37.587.346 | 27.195.670 78
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37.578.539 | 27.173.779 120
37.576.849 | 27.169.810 91
37.575.674 | 27.167.608 60
37.578.974 | 27.165.574 61
37.579.938 | 27.167.689 92
37.581.046 | 27.170.490 112
37.583.764 | 27.168.932 113
37.586.163 | 27.166.144 102
37.585.710 | 27.163.886 66
37.588.898 | 27.162.915 85
37.591.402 | 27.160.107 63
37.593.003 | 27.158.674 59
37.593.926 | 27.157.530 57
37.599.114 | 27.153.069 81
37.601.238 | 27.149.801 82
37.604.123 | 27.146.866 47
37.607.575 | 27.145.795 133

37.589.353 | 27.198.900 65
37.591.248 | 27.202.954 74
37.592.576 | 27.206.601 54
37.578.980 | 27.187.477 59
37.580.625 | 27.190.458 66
37.582.327 | 27.193.754 93
37.584.164 | 27.196.783 76
37.586.156 | 27.200.453 70
37.586.770 | 27.205.458 59
37.574.669 | 27.191.433 59
37.576.273 | 27.195.459 58
37.577.093 | 27.196.387 56
37.579.330 | 27.196.782 66
37.579.011 | 27.200.538 65
37.579.301 | 27.203.596 60
37.580.605 | 27.206.891 59
37.583.058 | 27.207.624 58
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Ek 2 Olgiim limiti diizeylerinde tespit edilemeyen pestisitler

1. 2-Phenylphenol (Ortho phenylphenol) (0,010); 2. Acetochlor (0,010); 3.
Acrinathrin (0,010); 4. Alachlor (0,010); 5. Aldrin (0,010); 6. Aldrin ve
Dieldrin (Aldrin ve Dieldrin kombinasyonu; Dieldrin cinsinden) (0,010); 7.
Alpha-Endosulfan; 8. Benfluralin (0,010); 9. Beta-Endosulfan; 10.
Bifenthrin (0,010); 11. Biphenyl (0,010); 12. Bitertanol (0,010); 13.
Bromophos (Bromophos-methyl) (0,010); 14. Bromopropylate (0,010); 15.
Bupirimate (0,010); 16. Buprofezin (0,010); 17. Cadusafos (0,010); 18.
Chlordane (cis- ve trans-chlordane toplami) (0,010); 19. Chlordane-cis
(Chlordane-alpha) (0,010); 20. Chlordane-trans (Chlordane-beta,
Chlordane-gamma) (0,010); 21. Chlorfenapyr (0,010); 22. Chlorfenson
(0,010); 23. Chloroneb (0,010); 24. Chlorpropham (0,010); 25.
Chlorpyrifos-methyl (0,010); 26. Chlorthal-dimethyl (0,010); 27. Cyfluthrin
(diger bilesik izomer karigimlar1 dahil Cyfluthrin (izomerleri toplami))
(0,010); 28. Cypermethrin (diger bilesik izomer karisimlar1 dabhil
Cypermethrin (izomerleri toplami)) (0,010); 29. Cyproconazole (0,010); 30.
DDT (p,p'-DDT, o,p'-DDT, p-p'-DDE ve p,p'-TDE (DDD) toplami; DDT
cinsinden) (0,010); 31. Deltamethrin (cis-deltamethrin) (0,010); 32.
Desmetryn (0,010); 33. Diclofop-methyl (0,010); 34. Dicofol (p, p' and o,p'
izomerler toplami) (0,010); 35. Dieldrin (0,010); 36. Diphenylamine
(0,010); 37. Disulfoton (0,010); 38. Ditalimfos (0,010); 39. Endosulfan
(alpha- ve beta- izomerleri ile Endosulfan sulphate; Endosulfan cinsinden)
(0,010); 40. Endosulfan-sulfate (0,010); 41. Endrin (0,010); 42. EPN
(0,010); 43. Ethalfluralin (0,010); 44. Ethofumesate (0,010); 45.
Ethoprophos (0,010); 46. Ethoxyquin (0,010); 47. Etoxazole (0,010); 48.
Fenamiphos (0,010); 49. Fenarimol (0,010); 50. Fenchlorphos (0,010); 51.
Fenpropathrin (0,010); 52. Fenpropimorph (0,010); 53. Fenson (0,010); 54.

Fenthion (0,010); 55. Fenvalerate (Esfenvalerate'yi igeren ilgili izomerlerin
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herbir oran1 (RR,SS,RS ve SR)) (0,010); 56. Flucythrinate (0,010); 57.
Fluotrimazole (0,010); 58. Formothion (0,010); 59. HCH-alpha
(Hexachlorocyclohexane-alpha) (0,010); 60. HCH-beta
(Hexachlorocyclohexane-beta) (0,010); 61. HCH-delta
(Hexachlorocyclohexane-delta) (0,010); 62. Heptachlor (0,010); 63.
Heptachlor (Heptachlor ve Heptachlor epoxide toplami; Heptachlor
cinsinden) (0,010); 64. Heptachlor-endo-epoxide (0,010); 65. Heptachlor-
exoepoxide (0,010); 66. Hexachlorobenzene (HCB) (0,010); 67.
Hexachlorociclohexane (HCH) (gamma izomeri hari¢ izomerleri toplami)
(0,010); 68. Imazamethabenz-methyl (0,010); 69. Iodofenphos
(Jodfenphos) (0,010); 70. Isazophos (0,010); 71. Isodrin (0,010); 72.
Isofenphos (0,010); 73. Isopropalin (0,010); 74. Lambda-Cyhalothrin
(0,010); 75. Lindane (hexachlorociclohexane (HCH)'n gammaizomeri)
(0,010); 76. Mefenpyr-diethyl (0,010); 77. Methacrifos (0,010); 78.
Methoxychlor (0,010); 79. Nuarimol (0,010); 80. o,p'-DDD (2,4-DDD)
(0,010); 81. 0,p'-DDE (2,4-DDE) (0,010); 82. 0,p-DDT (2,4-DDT) (0,010);
83. Oxadiazon (0,010); 84. Oxadixyl (0,010); 85. Oxyfluorfen (0,010); 86.
p,p-DDD (4,4-DDD) (0,010); 87. p,p'-DDE (4,4-DDE) (0,010); 88. p,p-
DDT (4,4-DDT) (0,010); 89. Parathionethyl (Parathion) (0,010); 90.
Parathion-methyl (0,010); 91. Pebulate (Pebulat) (0,010); 92. Penconazole
(0,010); 93. Pendimethalin (0,010); 94. Pentachloroaniline (0,010); 95.
Pentanochlor (0,010); 96. Permethrin (izomerleri toplami) (0,010); 97.
Phenthoate (0,010); 98. Phorate (0,010); 99. Procymidone (0,010); 100.
Prothiofos (0,010); 101. Pyraflufen-ethyl (0,010); 102. Pyridaben (0,010);
103. Pyrimethanil (0,010); 104. Pyrimidifen (0,010); 105. Quinalphos
(0,010); 106. Quinoxyfen (0,010); 107. Quintozene (0,010); 108.
Quintozene (PCNB) (Quintozene ve Pentachloro aniline toplams;

Quintozene cinsinden) (0,010); 109. Resmethrin (Resmethrin izomer
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bilesiklerinin diger karisimlar1 dahil (izomerler toplami)) (0,010); 110.
Spiromesifen (0,010); 111. Spiroxamine (izomerlerl toplam1) (0,010); 112.
Sulprofos  (Bolstar) (0,010); 113. Tau-fluvalinate (0,010); 114.
Tebuconazole (0,010); 115. Tebufenpyrad (0,010); 116. Tecnazene (0,010);
117. Tefluthrin (0,010); 118. Terbufos (0,010); 119. Terbumeton (0,010);
120. Tetraconazole (0,010); 121. Tetrasul (0,010); 122. Thiobencarb
(Benthiocarb) (0,010); 123. Thiometon (0,010); 124. Tolclofos-methyl
(0,010); 125. Triadimenol (0,010); 126. Triallate (0,010); 127. Trichlorfon
(0,010); 128. Trifluralin (0,010); 129. Vinclozolin (0,010)



