2 8634

EARPUZDA {(Cilrulilus langlus (Thunh [} Helsus sod
Hakai) Oncimlendirme (Priming) Uygulamalarinin
Diaguk Sicaklaklardaki Cimlenme ve Cikis Orami ile
Saresi Uzerine Etkileri

Bedriye TORUN {(HERGUNER)

C.0.
FEN BILIHLERI ENSTITOSO
BAHCE BITEILERI AWABILIH DALI

ADAHA
EEIN-1993



Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Midirligiine,

Bu ¢alaigsma, Jirimiz tarafindan Bahge Bitkileri Anabilim
Dalinda YUKSEK LISANS tezi olarak kabul edilmistir.

. é Qe lunan
Baskan : ProI.Dr.Kazim ABAK

Prof.Dr .Muhsin”" YILMAZ

Oye

—

Uye : Yrd.DogfLr.Ylldlz PAKYUREK

Kod No: 162

Yukaridaki imzalarin, adi gegen Ogretim {lyelerine ait

oldugunu onaylaraim.

-~

ﬁrof.Dr.Ural DING

EFnstiti Midaria




Bu Proje ¢.U. Arastirma Fomu Tarafindan
Desteklenmistir.



CIZELGE LISTESI....... ... .. ... ... .. .. ........... III
SEEIL LISTESI.... ... ... .. . . .. i
. ¥I
ABSTRACT. . . . . e Y1
1. GIRI. .......... O 1
2. ONCEEI GALISMALAR. .. ......................... 7
3. MATERYAL YE METOD. .. ... ... ... ... ... . 21
3.1, Haterval. ... ... ... . ... ... 21
3.2, Metod. . ... ... . ... L 22
3.2.1. Polietilen Glikol (PEG) ve
Tuz Solusyonlarinin Uygulan-
WAST. . ot 22
3.2.2. Cimlendirme Testleri.......... 25
3.2.3. Cakag Testleri................ 26
3.2.4. Yapilen Ol¢im ve Gozlemler.... 27
3.2.4.1. Cimlenme ve gikis
oranl ............... 27
3.2.4.2. Cimlenme ve ¢ikis
suresi............... 29
3.2.4.3. Tgp cimlenme ve
¢1kis sUresi......... 29
4. ARASTIRMA BULGULARI. ... ...................... 31

ICINDEEILER

Sayfa No.

4.1. Laboratuvar Testleri Bulgulari......... 31



4.

4.

4.

1.

- II -

1.1. dnginlendirme Uygulemalari-
nin MHormal Sicaklikta (259C),
Tohuwlarin Cimlenme Oranl ve Cim-
lerme Siresi Uzerine Etkileri. . 31

1. Onpimlendirme Uygulamala-

%

rinin Normal Sicaklikta

{(260CY Tohumlarin Cikis OQrani

ve Cikis Siresi Uzerine
Etkilerdi......... ... ....... ... 33
tncinlendirme Uygulamals-

o)

rinin Dizidk Sicaklikta Tohum-
larin Cimlenme Orsni ve Cim-—
lenme Siresi Uzerine Etkileri. 35

1.4. dncimlendirme Uygulamalarinin
DMiztk Sicaklikta Tohhnmlarin
Cikis Orama ve (ikis Sluresi

Ozerine Etkileri.............. 38

4. 2. Arazi Denemnelerinden Elde Edilen
Bulgular ......... ... ... . . ... 41

4.

2.1. Timel Altinda Yapilan Denemeler-
den Elde Edilen Bulgular....... 41
Acik Arazide Yapilan Denemeler-
den Elde Edilen Bulgular ...... 44

[\
[N

.2.3. Serada Yapilan Cikis Denene-

sinden Elde Edilen Bulgular .. 44

6. TARTISMA we SOMUCLAR. ... ..................... 50
6.0ZET. . .. 56
TUSUMMARY . . .. .. 58
3. EATNAELAR . ...... e &0
OZGECHIS. . ... ... 66
TESEEEOR. ... ... .. ... .. B7



- IIT -

CIZELGE LISTESI

Cizelge No. Sayfa No.
1 Denene degigkenleri ve ca-

lisma sairasainda kullanilan

kod numaralari.................... 23

Serada timel altinda ve agikta

2

alinan sicaklik dederlerinin
haftalik ortalams sicaklik orta-
lama maximum ve minimum sicaklik
deferleri......................... 28
3 Onginlendirme uygulamalarinin
normal {259C) sicaklikta tohumlarin
¢imlenme oranl ve ¢imlenme saresi
uzerine etkileri ................ 32
4 Oncimlendirme uygulamalarinin nor-
mal (259C) sicaklikta tohumlarin c¢ikis
oranl ve ¢ikig siresi lUzerine
etkileri .. ....... ... ... ... ... ... 34

Oncimlendirme uygulamalarinin

o

diigik sicsklikta tohumlarin gimlen-

me orani (¥) dzerine etkileri .... 36
6 ‘Digik sicaklikta elde edilen Tgg

glmlenme sireleri................. 38
7 Oncinlendirme uygulamalarinin

dasuk sicaklikta tohumlarin gikig

oranl (%) Uzerine etkileri........ 39



10

11

Ongimlendirme uygulanmis karpuz
tohumlari ile dusik sicaklikta
yapilan ¢ikis denemesinde elde

edilen ortalama ¢ikis siareleri.... 41
Oncimlendirme uygulemalarinin

tinel denemesinde tohumlarin

¢1kis orani, suresi. kol atma

suresi ile erkek wve disi c¢igek

clusum sureleri Uzerine etkileri.. 43
Oncimlendirme uygulamalarinin

acik arazi denemesinde tohumlarin
r1Kkis orani siuresi, kol atma

suresi ile., erkek ve digi ¢icek
olusum sireleri lUzerine etkileri.. 45
Oncimlendirme uygulamssindan 1 vil
sonra serads yapillan ¢ikis deneme-

sinden elde edilen bulgular....... 18



Jekil Ho.
1

[

SEEIL LISTESI

Sayfa No.
Laboratuvarda karpuz tohumla-
rina PEG ve tuz solusyonlarl
uygulamslarinin yepilisi.......... 24

Ongimlendirme uygulamasindan 1

v1l sonra serada yapilan ¢ikis
denemesinde PEG ve tuzlarla yapilan
priming uygulamalarinin kontrole

gore sapmalari.................... 49



..‘..}...

0z

PEG {(polietilen glikol}-4000 wve &000'in -2, -7 we
-15 bar basinca sahip olan 3 farkli dozu {112, 224, 336
gf1ly ile ENO3. NaNOg, NH4NOz, Cai{NO3)s; KC1, EHzPO4'un ¥
2'1ik tuz solusyonlarinin karpuzlards normsl we diusik
sicakliktakil cimlerme ve 4£1kis Ozelliklerine etkisi
arastirilmistir. 265°%C'de en ivi gimlerme oreni & 100 ile
ENOq we Ca({NO3)2. en kKisa cgimlenme stresi 1.73 ve 1.48
gun ile wine ENO3 ve Ca(H0z)z ‘'tan elde edilmigtir.
Cikis orani bakimindan en ivi etki ¥ 100 cgikis ile
ENO<'da bulunmuztur. Disik sicaklikta yaplilan
denemelerde (159C we 200C arasinda) KNO3.,  NHgNOs wve
Ca{HDs)> uygulamalarinin giwmlemme orsniny Shemli Slgude
artirdigi teapit edilmis, cimlenme siresi de bir miktar
kKizalmigtir.

PEG wuygulamalarinin normal ve disilk  sicaklak
kozullarinda ¢imlenme we ¢ikis Uzerine olumlu etkileri

saptarmmsmiztir.

Tanel ve acikta vapilan denemelerde en ivi sonuclar
Ca{lly)e wve KC1 uvgulsmalarindan elde edilmistir.
Oncimlendirilmis tohumlarain cimlenme Uzerindeki

etkilerinin bir vil sonra da korudugu saptammistir.



ABSTRACT

Three different dossges of PEG-4000 and 6000
(112,224,336 gfl} baving -2,

and the effects of 2 ¥ salt solutions of EKNO3., NaNOs,
NH4MO3, Ca (HO3)z. KC1 and KHoPC4 on germination and

emergence of watermelons at normal and low temperatures

-? and -1b6 bar pressure;

were studied. The bsst germination ratio {100 %) was
obtained with ENO3 and Ca{NOgz)z. the  shortest
germination periods are 1.73 day and 1.48 day with ENO3
amd CailOsz)z. respectively. As for the emergence ratio,
the best effect was found &as 100 ¥ with ERO3. 1In
experiments done at low tempersatures (e.g.between 15 arnd
200Cy. it was found that KNO5, NHyNO3, and Ca({N0g):
treatments increased the germination ratio considerably.

germination period was shortened a little.

The positive effects of PEG treatments at normal
and low temperature conditions on germination and

emergence were not chserved.

In experiments done in funnels and open areas. the
best results were obtained by treatuments of Ca({HO3)2
and EC1. It was observed that the effects of
pregerninated seeds on germination were protected one

vear later.



i. GIris

Sebze wetisftiriciliginde kaliteli wve werimli bir
Uretimin ilk kozulu, kaliteli tohunlsa uretine
baslamaktir. Ealiteli tohum, cesit dzelliklerinin
vaninda hizli., Dbirdrnek we wiksek oranda c¢imlenme
gisterebilen tolnm demektir., Tek wi1llik Udridnler igin
tohum ekiminden fide ¢ikisina Kadar olan sire, Gretim
dinenindeki en dnemli safhadir. DoJrudan tohum ekimivle
vetistirilen trlnlerde oikiz wicdesi wve birdrneklilik,
dzellikle sebme wetistiriciliginde vwverim we kalite
dzerine dnemli etki ﬁfapar. repilan firetimin basgariva
ulazmazinda ekim teknikleri de etkilidir.

Cimlenme, Tohumun vyeni bir bitki oclusturmasina,
vani tohumm mpetsbolik dizeninin veniden aktif olmasa
sonucu kKdk ve surginin olusmasidir. Tohumda cimlenmernin
baglayabiluesi  ic¢in: tohumain canli olmasi, cevre
kogullarinin uygun olmasl ve ¢lmlenmeyl engelleyici ig
faktdrlerin ortadsn kalkmasi  gersklidir {YILHLZ,
13923,

Tolmmds c¢imlenme; suyun tohum tarafindan absorbe
edilmesi, enzim ve solunum faaliyetinin baﬁlamam, vedek
bezin maddelerinin eriyebilir hale gelmesi we bunlarin
tazinmasi,. hilcrelerin enine ve Dboyuna bdlinerek veva
farklilssarak biyimenin baglamssi olmak Uzere 4 asgamada
meydana gelir {TILIEAZ, 199%2). -

Ealiteli tobnm elde etmede, tohumluk dretimi
vaprlan vwerdeki ¢evre kKosullari, uygulanan KkKaltirel
islewler., hasat donemi we vyintemi ile, tohum &alma
Snitemleri etkilidir. Ekilen tohumdan +wiksek werim wve

-t
s H
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kalite elde etmenin ilk kosulu da tarlada divyi bir
gikizin saglanmasidir.

Tohumun cimlenme ortaminds aktif cimlenneve
Taslamasr iki ana faktidrim etkisi altindadir. Bunlar:
tohumdan ileri gelen ¢imlenmeyi kisitlavici faktirler
{tohum wesiy. tohumds embrivornum gelismemiz olmasi, tohum
kabufunun su ve gaz gegiszini engellemesi, tohumda
dormansi. buvimeyi engelleviciler vwe tohumlarin hasat,
kurutna . depolana sirasinda karsilastiga olumsuz
kogullar} we gevre fakitdrleri ({su. sicaklaik, 1isik we
okeijen)’ dir.

Thygun olmayan kosullar altinda tohum saglikli olsa
bile kisza zamsnda ve aynl anda ¢ikis saglanamavacadindan
fizvolojik we  morfeolojik gelisme vominden farkla
bitkiler olusur.

Sebze vetistiriciliginde gikigin dizgin olpamas:
ve gecikmesi kiltirel islemlerin =zamaninda we dizenli
vapirlmasinl engeller ve haszatin gecikmesine neden olur.
Bu durum, heszsadin makina ile vapilwmasi durumunda hasat
son Kaviplarimin artigina, ayrica verim ve kalitenin
diizuesine neden olur.

Tohun ¢imlenmesi ile ilgili galismalards gimlenme,
cimlenme hazi, cimlenme glicd we ¢ikis kullanilan
bazlica parametrelerdir Cimlemme weva c¢ikis hiza;
cimlenen wveya ¢ikan tohumlarin belli bir yiazdeve
nlasmwast igin gerek duwalan gin savisidir. Cimlerme weys
$iKis glicid. belll bir zawsn stresi icinde cimlenen veya
cikenn tohwum mikitsradar. Cimlenms; Tohum ksbugunun
gatlayarak KokoOdln gorilmesi. cakig ise kKokeUdin tobhuw

kabufwrlsn  cikarak vaklasik 10 mm kadar uzamasi ve
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epikotilin toprak yizevine clkmasl alarak
tamamlanmaktadar.

Tarkive 3.5 nilyon ton karpuz diretimi ile dimvada
cin we Sovvetler Birliﬁi‘nden sonra 3. 31rada yer
almartadir. Toplam kKarpuz drebiminin % 355'1i Akdenis
Bilgesi'nde ve buarnn da ¥ el'1 cukurova'da
vapiluaktadir. Tirkive toplan Grti alti karpuz
uretininin % a5'i  bu  bdélgede gerceklesmektedir.
Gukurova'da yapilan karpuz wetistiricilidinin bliyik bir
kismi erkencilige voénelik olup,tohum ekimi kis avlarinda
(zubat} vapilair. ESlgemizde- vapilan karpugz
vetistiriciliginde fretim. wva direk tohum ekimi veys
plastik torbalarda fide vetistirip sasirtms seklinde
vapilmaktadir. Har iki durumda da tobmm  ekimi,
zicakligin karpuz tohumlarinin cimlemmesi digin uygun
olwadigl donemlerde yapildigindan cimlenme ve cikista,
diizensizlikler meydans gelmekte;‘ bhirdrnek clmavan
fideler. gelisme vininden farkli bitkiler elde edilmekte
wv& arazide bozluklar olusmaktadir. Bu durum dreticinin
arin mslivetind iki kKatina cikarmskta ve ayrica =amsn
kavbaina da neden olmaktadir. Bu olumsuzluklari gidermek
igin akla gelen ilk cézmim fide yetistiricilidi wvapilan
ortamin 1sitilwasidiy ki bu ds vine malivetin daha ¢ok
arimasina neden olmaktadir.

Urgun olmayan kosullarda ekilen tohumlarin dizgun,
birbdrnek ecimlermmesi. hizli we dazenli bir c¢ikisin
saflanabilmezi icin tohumlara ekim oOncesi dedisik bazi
uygulamslary vyapilabilmektedir. Tohumlarai suda i1slatms,
belli sicakliklarda tutws. dedisik dalga boyvlarinda 131k
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uygulana, mekanik olarak weya asit ile tohum kabudunu
agindirma; tohmlara biyimeyi didzenleyiciler, vitamin we
besin maddeleri uygulama, c¢imlendirildikten sonra jel
Ialinde tolum ekini vapma {(makinali akiskan tohum
ekinii. kaplams veya bantlawmsa, osmotik cgdzeltilerle
muanszle etme tohumlarda cimlenmeyi kKolavlastirica ekim
dncesl uygulamslardan en Gnemlileridir. Bu yimtemlerden
gasmotik  cHzelti uvgulamslary, Uzerinde dahs ook
galigilan  bir  kKonadur. Tohumlara ozmotik  ¢dzelti
wygulsmalari diainds Kalan diger ¢imlermevyi
Kolaslastirici wuygulamalarda tohumlarin uygulamalardan
hewen ekilmesi gerskir.

Tohuwlarda dormansivi Kirms, ¢imlenmevi
kolaylagtirms, cimlenme hizi ve cikis yazdesini artirms
amacivia dedisik Kimyasal maddeleri ekim  dncesi
tohumlara uygulams wontemleri Dbirgok sebze tirtnde
beniusenuneye baslammistir. Jon villarda tohumlari
deqisik ftuz solusvonlarinda {KNO3, NalMO5, NH4MO3. KC1,
¥h.} wve osmotik cdzeltilerde tutarak tohumlari uyarmwa ve
ncinlendirme  vwapilmaz  tohumlara dedisik  szekillerde
dodrudan arszive ekim viontemleri gelistirilmeve
calizilmigtar. ©Qsmotik c¢dzeltilerde tutularak tohumda

Cimlenms mekanizmasinin - baslatilmssina *Cimlenmevi

Tyarma “Priming”. "Ozmotic conditioning”; hua
u'g\gulamayl gormis tohnmlara da “gimlenmesi uyarilmas
toham" .  "Primed Seed®, “Osmoconditioned Seed" gibi

izimler werilmektedir.
Tohumda c¢imlenme wmekanizmasini harekete gegirmek
AnAC1yla ENGs, EHzPO04. KC1. Nalog Jibi tuz
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solusvonlarinin vaninda son villarda dedisik molekiil
agirliklarins sahip olan Polietilen glikel (PEG)Y de
kullanmilmaktadir. Diger cimlenueyi hizlandiraica
maddelerden farkla olarak PEG, kikgilk tohum kabuguna
nlagsincaya kadar tohuma su girmesini sadlar, fakat
kikeoitk olusumura izin vermez. Bu teknik. cimlenme &ncesi
metabolik aktiviteye izin weren bir di=zeyde tohumlarin
hidrolizine dawvanir. Upgulsmalarin wmekanizmasi, tohum
igindeki suyun osmotik basinel ile  tohumun iginde
bulwnduin  gdzeltinin  osmotik  basinglar: arasindaki
dengeye badlidir {(HYDECEER ve GIBBINS. 1978).
Priming teknigi, domates., havup, kereviz, sodan.
pirasa,  biber., lahana gibi birgok sebze tlrindn
tohumisrivds denenmiz vwe tohumlardaki cimlenme olavwinin
oamotik oiarsk baslatilip dasha sonra ekinm vapilmasi ile
arazideki drin  Gzerine olumlu etkilerini gdsteren
sonuglar elde edilmisztir. Bu teknigin gelistirilmesi ile
fide Mretimi vyapmadan gigirilmis veys cinlendirilmis
Ltohumlarin dogrudan arazive ekim vontemleri de
geligtirilmigtir. Priming tekniginde uygulama vapilan
tohuwlar daha sonra kurutularak ekim zamanina kadar
mibafaza edilmektedir. Bune "hardening” denmektedir.
azlz cimlenue ve fide gelismesine olunsuz
fizikzel Kkosullary, {ekatrem sicakliklar., tuzluluk,
topradin fiziksel wapisi gibi faktorler) olumsuz etki
vapary. DbBu nedenle tohwmlarse uygulanan "Priming teknigi,
Gzellikle dhsGk siceklik we nem kogpullarinda daha hizli
ve bir drnek gimlerwme saflemakta, ayrica bazi cimlenme

oranl disik  tohum  stoklarinda da  gimlenme oraning



_6-
artirmaktadir. Bumum yanainda, dolavli olarak erkenci
werin we kalitenin artmesini da saglamaktadar.

Bu galisma, erkenci karpuz Gretiminin wawgin
olarak wapildigi: bélgemizde zicskligin disik olduju kis
avlarinda dnewmli bir sorun olan ¢imlenme we c¢ikas
sorwmmam ¢lzZmeye calismak amacivyle ele alirmaistair.

Bu amaca vinelik olarak bazi tuz gdzeltileri we
PEG solusvonlsri ile vapilan dnicimlerdirme
uyjulamalarinin karpuz tohumlarinin distk sicaklikta
cimlerme ve ¢ikis dzellikleri uzerine etkileri
laboratuvar ve arazi kosullarinda incelenmis ve etkinlik

dilzevleri arastirilmistir.



2. OHCEEI CALISHALAR

Eimyasal tuzlar wve polietilen glikol {PEG)
uygulamalsrinin sebze tohumlarands g¢imlenmeyi uyardigina
daj.r pek ¢ok t;alisma buluwmaktadir. Bu calismalar farkli
osmotik ¢dzeltilerin., dozlarinin, uygulams sirelerinin
ve vontemlerinin farkli tilirlerde ¢ikis ve gimlenme orani
ile siresi =zerine etkilerini belirleme konusuna
yvoneliktir.

Polietilen glikeol (PEG), renksiz, kokusuz, mnumsu
vapida polimer bir bilesiktir. Bu wizden farkli molekil
agirlidina sahiptir (PEG-4000, 6000, 8000 v.b.3). Suda
ghzimdudinde geffaf bir cdzelti olusur. EZEararli etkisi
yvoktur. Tavas etkili wve vapiskan olup. okaijen
transferini sinirlamaktadir. Ayrica PEG ¢dzeltisinin
osmotik etkisinden verarlanak tohumlarin c¢imlenmesi
uyarilmaktadir (OZDIL. 1991).

Bu tip e¢alismalarda kullanilan PEG-4000, 6000,
8000 gibi wyiksek molekdl agirligina sahip maddelerin
konsantrasyonu arttikca, ¢ozelti daha yapiskan bir wvapa
kazanmskta wve oksijen ¢ozUnirlGju azalmaktadir (HEXAL
ve ark. 19753.

Sebze tirlerinde oswmotik ¢dzeltilerin kullanilmasa
ile tolmmlarda g¢imlenmenin uyarilabildigi ilk kez 1963
vilinda ELLS tarafindan domat:zs tohumlarina uygulanmasi
ile bulunmugtur. Bu g¢alismada EKNOq+KqPO4 c¢dzeltisinde
belli stre ile tutulan domates tohumlarinda ¢ikis
oraninin arttidi gozlenmistir (HEYDECKER wve COOLBEAR,
1977}, “
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SACHS (1977). "Sugar Baby" karpuz tohumlarini
0.2 ¥ ENO3, HNH4NO3. NaNO3, Ca({N03)z ve KCL tuz
solusyonlari ile 6 gun muamele etmis wve en iyi
uwygulamanin % 2-3'lik KNO3 solusyonu ile 6 gun nuanele
edilen tohumlardan elde edildigini gdrmastiar. ¥ 2'lik
KNO3 uygulamasinin (stinligd, cgabuk gimlenmedeki etkisi
ve gunlik ¢imlenme oraninin artisi ile goérulmastir.
Diisiik sicakliklarxdaki ¢imlenme deneuelerinde tuz
konsantrasyonlarinin kullaniml ile basariya ulasilmis,
fidelerde birdrnek geligme elde edilmiptir.

RERS50H ve ark. {198%), tetraploid olan “"Alens”
ve diploid olan "Sugar Baby" karpuz tohumlarini ¢imlenme
dncesi bazi uyvygulamalara tabi tutmuslardir. Uvgulamalar
g farkli sicaklik derecesinde (17-21-259C) wvepilmistir.
Yapilan uvgulemslar: tohum kebujunda c¢itlatma, tohumlara
suda bekletme, 24 seat Gh4q,7 wve Bi (benziladenin)
chzeltilerinde tutms, 5 saat KNO3 solusyvonunda
bekletmedir. Poliploid karpuz  tohumlarinmin  digik
cimlenme Gzelligine sahip o0lmasi, bunlarin genis
alanlarda vetiztiriciligini engellemektedir. Zavif
gimlerme, d&zellikle erken ilkﬂaharda sicakligin uygun
olmadidi dénemlerde (25°C'nin altinda) gdérQlmektedir.

Diploid karpuz tohunlarinda optimal oluayan
sicakliklarda etaphon, Gi447 ve su  kullanmimi ile
cimlenme artmistir. Advni  zamanda uyguh olmavan

sicakliklarda su ile birlikte priming {dncimlendirme}
uygulamasi da karpuz tohumlarinda g¢ikis ve cimlenmeyi
artirmistir. Priming uvgulsmasi vapilan tohumlarda
gimlenme we ¢ikis -glicinin en az 20 hafta sirevle



korunduju makalede ifade edilmektedir.

YALDES wve ark. (1985). uarul (feciucs ssiive
L.} tohumlarini 182C'de 1gikli ortamda -1.5 MPa osmotik
basinca sehip olan PEG-3000 ile 24 saat oOncimlendirmeye
tabi tutnuslardar. Uygulama sonunda ingimlendirme
vapilan tohumlarde ¢i1kis orani ve birdrnek fide gikisa
artmig, kontrol tohumlarinda ¥ 70 olan ¢ikis orani
& 91'e yikselmistir.

PILL (1986). naydanoz {FPelroselinum crispus L.)
tohumlarinda 150C'de-1.2 1IMPs osmotik basinca sahip
PEG-6000 ile 3 hafta dncimler irme vaptiktan sonra daha
erken fikig elde etmistir. Oncimlendirme vwyapilmis olan
maydanoz tohumlarinda c¢imlenme saresi ¥ 50, cikis slresi
¥ 52 bulunmus ve elde edilen Urtinin taze agirligil ¥ 192

artmistir.

SO0LANE ve JOSHI (1986). haivar vwe biber
tohumlarini 12 saat sureyle 15-25 ppm Gi, ¥ 1-3 EKHyPOq4
ve %1-3 ENOs3 ile mnuamele etmiglerdir. Haiyarda % 92,
biberde ¥ 758.6 ile en iyi cimlenme orani ¥ 3'1lik KH;PO4
uygulamasindan elde edilmigtir. Kontrol tohumlarinda
ize; hiyarda ¥ 42.6. biberde ¥ 25.3 c¢imlenme orani

saptanmistir.

AEERS ve ark. {1987). maydanoz tohumlarina
260C'de 3 gin su ile, dahs sonra 259C'de 4.5 gin PEG ile
nuanele etmigler ve Dpriming uygulamasi ile dusik
sicakliklards ¢imlenme oraninil yikseltmislerdir. Diisdk
nsmotik basingta {-0.25, -0.5 veya -0.75 MPA) su stresi
uygulandifinda daha hizli giplenme ortaya ¢ikmagtir.
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Priming uygulamalarinin etkisi & aylik depolama

siresince azalmamistair.

BARLO¥ wve HAIGH (1987), domates tohumlarini
EH2PO4 ve EKNO3 (-1.25 IfPa) solusyonlari ile 12 gin slre
ile 159C' de nuanele etmislerdir. Oncimlendirme
uygulamalarl gelisme igin gerekli olan 109%C'nin
azerirndeki gim toplaminiy ¥ 35 oraninda azaltmistir.
Ongimlendirme vapilmis tohumlarda fide gikisi daha erken
olmustur. Erkencilik hasata kadar devan etmis,‘ sonug
olarak dahs erken c¢ig¢eklenne, mevyve baglema ve
olgunlasme sadlanmistir. Toplam verimde ise deﬁiaiklik
bulummsmistlr.

BINIEE ve TYLEOWSEA (1987) ise, havug
tohumlarini PEG-6000 ile dSncimlendirmeye tabi tutmus ve
uygulamna vapmwadan dGnce de diklorometan wveva aseton ile
muamele edip thriamr uygulamiszlardir. Uygulams vyapilmig
ve Ongimlendirilmis tohumlarda deha ivi cimlenme elde
etmislerdir. En iyi wuygulamsnin 7 gin oOncimlendirme
vapilmis wve diklorometan uygulanmis tohumlarda ortayva
¢iktigl septanmigtir.

BRADFORD (1987), biber tohumlarinda vaptiga
priming (On¢imlendirme) denemeleri sonmunda en iyi
uygulamanin 28%‘'de 7 gin ¥ 3'lik ENO3 uygulanasi
oldujunm  ortaya kovmustur. (Cimlenme orani priming
uwygulamasinda ¥ 94 iken uygulama yapllmamis olanlarda bu
oran ¥ 59 bulunmus wve ¢imlenme siresinin de ¥ 50

azaldidi gordlmistir.

ELHSTROH (1987). toprak sicaklifinin  uygun
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cluadidi dénemde wapilan ekimlerde, ekimﬁen dnce karpuz
tohumlarine ¥ 1.6 KNO5+KHoPO4 veya ¥ 2 EKNO3 solusyonu
uygulamasi ile daha hizli ¢ikis wve daha gicli fideler
elde etmistir.

HOHYADDIN ve VWIEBE (1987). havuc ve domates
tohumlarini PEG-4000 solusvoni ile muamele etmisler wve
0.8 gfkg NaCl + K23504 eklenmis toprakli saksilara
ekmiglerdir. Her 1iki tirde de daha erken ve dsha viksek
oranda ¢ikis sadlermis ve uygulamanin etkisi &zellikle
viksek oranda tuz icgeren topraklerda dabsa belirgin

bigimde ortava gikmigtir.

SATERA ve SIRGH (1987). domates. biber,
karmabahar we patlican tohumlarini farkli oranlarda
PEG-6000 solusyonu ile musmele etmisler ve tim tirlerde
uygulama sonurnda cimlenme we fide gelismesinde kontrole
gére artiz oldujunu gizlemislerdir. En ivi uygulams

dozlari ve sireleri sévle bulunmustur:

Domates ¥ 29 PEG-600D 12 gun
¥ 32.4 PEG-6000 § gin
Biber ¥ 29 PEG-&6000 4 gin
% 32.4 PEG-6000 & gin
Earnabahar ¥ 29 PEG-6000 G glin
% 32.41 PEG-56000 1 gin
Patlican % 29 PEG-&000 12 gin
% 3Z2.4 PEG-6000 4 gun
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TAHRE vwve CANTLIFFE (1987). szap Kkerevizi (d4pium
graveclens) tohumlarinda farkli priming uygulamslarini
denemislerdir. 4689C'de -12.5 bar osmotik basinca sahip
PEG ile 14-20 gin odncimlendirme wyapillan tohumlarda en
fazla c¢imlenme orani elde edilmis ve optimal dederlerin
altinda we qdstimdeki sicakliklarda g¢imlenme oraninin
arttiga goriluistar. Tazarlar, bliyineyi
dizenleyvicilerin, 6zellikle sitokininlerin birlikte
kullanilmasi ile hizli cimlenmede daha vilkksek bagari

saflanabilecedini de belirtmiglerdir.

YAHN ({1987). soya fasulvesi tohumlarini ¥ 33'1lik
PEG-6000 solusyonu ile 10°C'de 72 saat musmele etmistir.
Bu sicaklikta 60 gin boyunca tohum canliliginds azalma
gorilmenistir. Ongimlendirme ile tohumlarda solunum
oranl ve bunun sonucunda didsuk sicakliklara dayaniklilik
artmiztir. Sova fasulvesinde PEG ile oOncimlendirme
vapildidinda netabolik aktivitenin arttiga da

gézlemmistir.

EARSSEH wve VWEGES {(1987). -1t bar ocsmotik basinca
sahip olan PEG ile 159C'de O&nuygulamava tsbi tutulsn
“Musette” marul cesidinde tohumlarda dormansinin
kirilmasy, ¢imlenmenin oOnlenmesi ve bu sebeple sonug
plarak sekonder dormansinin harekete gegirilmesi igin
uygun olan sireyi geciktirmislerdir. “Grand Rapids®
marul cesgidinde ise 209C'de PEG uygulamasi sekonder
dormansinin harekete gecuesini dneusiz derecede
geciktirmistir. Her iki durumda da: tohumun bliinyesine su
almasi ile artan nem iceriginin, dormansinin ortava
cikmasi igin gerekli zamanin gecikuesine neden oldudu



sonucunu ortaya koymuslardair.

ALYARADO we BRADFORD (1988), domates tohumlarina
(OC 204 we 6203) ¥ 3'1uk KNO3 tuz solusyonu ile ve
osmotik basinca sahip olan PEG-8000 (1.26 IPa; 314 g/l)
ile 209C'de wmuwamele etmiglerdir. Cimlenme siresi, EKNO3
ve PEG uvgulandijinda % 56 ve ¥ 41 a;zalmwtlr. Uygulana
vapilan tohumlarain bir kismi depoda mnuhafaza edilmigtir.
iz  farkli sicaklik derecesinde (10-20-309C) 18 &y
mihafazadan sonra kontrol tohumlari we PEG uygulanmis
tohumlarin cimlenme gucleri etkilenmemis, fakat ENOj
uygulanmigs  tohumlarda 300C'de muhafazada ¢imlenme

gucinde azalma goirilmistir.

SHITH wve COBB (1988). biber tohumlarini NaCl
(-0.9. -1.35 MPa) solusyonu ile 6., 9., 12 glin nuwanele
etuisler we tohumlardaki protein dc¢erigi wve enzim
aktivitesinin arttigini gézlemislerdir.

Hizir tohumlarinda PEG we potasyum tuzlari (KHzPO4.
KNO3 we KHpPO4+KHO3) Kkullanarak oOngimlendirme vyapan
BASRA ve ark. ({1988). disik sicaklikta (10°C) hizla
¢imlenme elde etmiglerdir. Tuz solusyonlara ile
Sngimlendirme sdresince tim embryo fosfolipid maddeleri
ve sterol'ler artmis, ayni zewanda fosfolipid olan
phosphatidylglycerol (DPG) miktari da wyikselmistir.

BEEERDAN wve ark. {(1988). pratik kosullar altinda
vapilan ekimlerde gdbekli sikori tohumlarinin ¢ikis
orani, vyuzdesi, bir &rneklili§i vyeterli olmadigindan.
hatta yiksek cimlenme Kapasitesine sahip tohumlarda bile
sorun oldujundan priming uygulemalarini denemislerdir.
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Gobekli gikori tohumlarina yapllan uygulamalardan en ivi
sonug veren: kirmizi 1sik altinda 169 C'de 16 saat ¥
2'1lik ENO45 uygulamasi olmustur.

BRADFOED ve ark. (1988), disik toprak sicakligi,
fide hastaliklari ve toprak yvapisli erken mevsimde Kavun
vetigtiriciligini kisitlavan faktdrler oldufundan, bu
faktérleri ortadan kaldirmak wve fide gikisini artirmak
igin tohun ve toprak uvgulamalarinin etkisini
incelemislerdir. Cimlenme oranihni artirmak igin kavun
tohumlarina 26°C'de 6 gin 0.3 I KNO3. mantari
hastaliklari d&nlemek igin ise mnetalaxyl wve fungucit
uygulamislardiyr. Priming uygulamsesl vapllan tohumlar
18%C'de laboratusr testine tabi tutulmuslardir. Priming
uygulamasi PUHR 45, INMagnum 45, Topmark, Topscore kavun
gesitlerinde g¢imlenme oranini ve toplam c¢imlenmeyi
artirmistir. Priming uygulamasi erken mevaim Kkavun
vetigtiriciliginde yeterli bitki vodunluju wve daha erken
ci1kls sajlarken, pahali olan hibrit tohumlarinin dahs az

kullanilmasins da yvardimec:r olmustur.

ODELL we CANTLIFFE {(1988), domates tohumlarina ¥
1.5 E3PO4+ %1 ENO3 solusyonu uygulamislar ve uygulama
vapilan tohumlari &% 6 nem icerigine kadar kurutup test
etmislerdir. Priming uygulamasi kokelik gikisindan sonra
kokcigiin gelismesine etki vyepmamistir. Uzun slre
depolanan (19 ay) Oncimlendirme yapilan tohumlarda
gimlenme orani ve 6zellikle yiksek sicakliklarda toplam

cinmlenme vizdesinde artis gorulmistdr.

PALLAIS wve FOHG (1988)., c¢imlerme wve erken fide

gelismesi Gzerine etkilerini belirlemek amaciyla patates
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tohumlarin: suda, 1600 ppm GA'da ve -~-1.0, -1.256, -1.56
IPa ENO3+K5PO4 solusyonlarinda muanmele etmiglerdir.
Upgulama wapilan tohumlar eski  olup, uygulamalarin
etkisi uzerinde 1g81gin etkisi de incelenmistir. En
bagarili uygulama: 1gikta -1.0 MPa EKNO3 + K3PO4. en az
bagarinin elde edildigi wuygulama ise G4 uygulsmasi

olmustur.

GOOBEIH (1989), daha ivi c¢imlenme elde etumek
amaciyla farkli sebze tohumlarini (sogan., domates,
havug, pancar, 3ap kerevizi, maydanoz v.s.), PEG-6000
osmotik solusyonu, EKNO3 wve K3PO4. 7H20 cozeltileri ile
nuanele etmigtir. %0.4, -0.5'1ik KNO3 vwve [E3P04
uygulamasi ile tohumlarda c¢imlenme giclt ve tarla gikisa
% 17-22, Urun verimi ise &% 21-28 artis gostermigtir.
Fungusit uygulamasi vapilmis tohumlarda hizla sirgin
buyimesi diginda patojenlerin =zararli etki siresi
kisalmis veys tamsmen ortadan Kkalkmaigtir. Potasyum
tuzlari ile muamele edilen tohumlarda enzim aktivitesi
artmistir. Surgunlerde peroksidaz aktivitesi &% 20-30,
fenoloksidaz aktivitesi ise % 10 artis gdstermigtir. Bu
durumun dzellikle bitki yagaminin ilk diéneminde hizla
bitki gelismesine inkan vérmesine :&ra.ﬁtlI'lCl dikkat

ceknektedir.

HUHYADDIH ve WIEBE {(1989), domates tohumlarinds
PEG uygulamalarinin kaymwak tabakasi baglamis we yiksek
oranda tuz igeren topraklards e¢ikig Uzerine etkisini
gormek i¢in yaptiklari bir calismada tohumlari -1.2 lPa
PEG-4000 ile 169C'de 6 gin nuamele etmiglerdir.
Arastirmada PEG uygulamasinin ¢ikis ve verim 1zerine
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olumlu etki waptigi gordlmis ve ilk c¢ikig stGresi % 33
azalmigtir. Tuza davanikliligin artmasi ile gikis orani

da artmistir.

HURRAY {1989). fide <c¢ikisi dzerinde PEG'Un
etkisini gormek samaci ile voptigir ¢aligmada, prinming
{ongimlendirme) urgulanmis havug tohumlarinin, uvgulama
vapilmwavanlara gdre § gun daha erken g¢ikis safladigini
gormistir. Ancek, 11 gin sonra uygulama yapllmis ve
vapilmamis olanlar arasinda fide gikigi acisindan dnemli
fark kalmamis ve son ¢ikis vazdesi ¥ 63 bulunmustur.
Tohum ekiminden dnce tohumlari kurutma, son gikis
vizdesini azaltmistir. Oncimlendirme vapildiktan sonra
tohum kurutulmadan ekim wyapilirsa PEG uvygulamalari ile

fide ¢ikisimin artirilabilecedi dnerilmistir.

SUNDSTROH ve EDWARDS (1989). biber (capsicux
sz L.) we sus  biberli ({(Capsicum  frutescens)
tohumlarini saf 3u ile 8-9.5 saat. %3- ¥ 2.75'lik KNOa
ile 144 seat muamele etmisler, dahe sonra uygulana
girmis tohumlari 269 'de c¢imlendirme testine tabi
tutnuslardir. Priming wuygulamasi biber tohumlarinin
¢imlenme vuzdesine etki etmemis fakat e¢imlerme igin
gegen sire uUzerine olumlu etki vyapmistir. Priming
uygulamasli wapilan sus biberi 'tohumlarlnda ise cimlenme

yvuzdesi ve siUresi dnemli Gleide artmigtar.

SUZDEI vwe ark. (1989},/ farkli sebze turlerinin
tohumlarinil ¢imlenmeyi artirmek i¢in diagdk osmotik
besinca sahip ftuz soluavonlari ile 1-3 hafta nuamele
eftmiglerdir. Tobumlara KNOg, KgPO4. IHgClz. 6H20, HaCl ve
MalNO3 tuz solusyonlari uygulanuig, diger tuz
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zolusyonlarinda g¢imlenmede Onemli farklilik olmazken,
patlican, sodan, 1spanak igin  uygulama  suresince
¢imlenme en az K3P04 uygulamasinda gérilmistir. Patlican
igin K4PO4'tn optimum osmotik gucinin uygulama siresine
bagli olduju, fakat didjer turler icin priming
uygulamalarinda optimum siurelerde genis wvaryasyonlar

olduju sonucu ortava konulmustur.

ALT we ark. {(1990). domates wve sofan tohumlarini
1-4 hefta -5.8 we -14.9 bhar osmotik basinca sahip
PEG-8000 ile muamele etmigierdir. Cimlerme testleri
10-18-269C sz1cakliklarda vapilmis ve uygulamalar en
fazla c¢imlenme hizil tzerinde etkili olmustur. Bu artis
dzellikle disik si1caklik derecelerinde daha etkili
bulunmustur.

BRADFORD ve ark. {1990). Dbiber tohumlarin
269C'de 7 gin 30 g/l EKNO3 tuz solusyonu ile musmele
etmisler we uygulama vapilmis olanlarda gimlenme icin
gerekli slirenin % 71~-78 oranindsa azaldigim
gormislerdir. Tarla ¢ikis testlerinde ise ¢ikigs icin
gerekli  siire ¥ 8-29 arasinda azalmistir. Tohun
cimlermesi ve priming uygulamalari arasindaki guclid
iligki é&zellikle, disik gimlerme gacine sahip tohum
stoklarindas daha etkili olmustur.

CARPENTER {(1990), Ssmecio cingraris tohumlaraini
159C'de -1.0 ve -1.2 MPa osmotik basinca sahip olan
PEG-8000 solusyoru 1ilé muamele etmistir. Priming
uygulamasli ile Tgp cimlenme stresi ¥ 25 ile ¥ 61 gin
clarak. toplam cimlenme siresi ¥ 30 ile ¥ 67 arasinda
azalmistir. Oncimlendirme vepilan tohumlar 20-259C'de
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daha hizli wve birdrhnek cimlenmislerdir. Oncimlendirme
vapilan tohumlarda nem iceridi ¥ 7.8'in altina dustiaga
veya tohumlar -809'de 7 gin birakildiginda toplam
gimlenme orani. suresi ve Tgp'de defigiklik olmamistar.
Oncimlendirme vyeapilan tohumlarin cinlenme ve g¢ikas
gigleri B9C'de ¥ 652 nemde 16 hafta depolama sonunda
defismemistir. En ivi sonug 1.0-1.2 veya 0.8 MPa osmotik
basinca sahip olan PEG-8000 kullanilmasi ile elde
edilmistir. Tiksek K sicaklik derecelgrinde tohumlarda
girilen dormansi priming uygulamasi ile azalmigtir. Tgp
siresi azalmis, ¢imlenme slresi kisalmis, birdrnek fide
¢1lkisi saglanmistir.  Arastirma sonucunda priming
uygulamnasl yapilan tohumlarin ticari alarak

kullanilabilecedi sonucuna ulagsilmistir.

VELBAUH ve BRADFORD (1991). tobhum olgunlujunun
primirng wuygulamasinin etkisi Uzerinde dnemli bir faktir
olduduwriu diglinmisler ve bu nedenle iki farkli gelisme
déneminde hasat edilen kavun tohumlarinl denemeve
almiglardir. Olgun {Anthesisten 40 gun sonra) wve tauw
olgun (Anthesisten 60 guin sonra) me;welefden alinan
kavun tobumlarina 0.3 M KENCOg ile 48 seat 309C'de, 0-1.2
'MPa osmotik basinca sahip PEG-8000 ile 15-20-25-300C*de
dneimlendirne uygulamalari vapilmistair. Cimlenme
vuzdesi., olgun tohumlarda tam olgun olanlara gobre % 5O
daha az olmustur. Priming uygulamasi disik sicakliklarda
olgun tohumlarin gilcini artirmig ve su potansivelini
azaltmistir. Tam olgun tohumlarda etkisi ise daha az
olmustur. Priming uygulamasi her iki olgunluk dineminde
gimlenme igin istenen minimum su potansivell ve minimum
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zicaklidr (Tbh) azaltmistir. Olgun tohumlarda priming
uyrgulamasyi stress kosullara altinda cimlemme yetenedini

artirmiztair.

OZDIL ¢1991). domates wve havuc tohumlarinda ekim
fncesi PEG uygulamalarinin ¢imlenme ve ¢ikis orani ile
¢1kis suresi izerine etkilerini arastirmistir.
Arastirmadsa elde edilen sonuglar, PEG-6000
uygulamalarinin domates we havug tohumlarinda c¢imlenme
we $ikis orsninil artirdigini, t;imlenﬁe ve ¢i1kis suresini
kiszaltarak birdrnek c¢imlenmenin sadlandidini ortava
knyﬁug;tur. Bu sasmacla,  169C'de -5 ve -10 bar'lik
gozeltileri hazirlamsk icin 184 g/1 we 273 g/l. 209C' de
192 gfl we 284 g/l PEG-6000 Kkullanilmigtir. PEG
uygulamsalari, domates wve havue tohumlarinda c¢imlenme
praninl sirasivla ¥ 6-69 ve ¥ 20-83 oraninda artirmis,
¢imlenme wve c¢ikig slUresini ise ¥ 65 wve ¥ 25 oraninda
kKisaltmistir. Cozeltinin osmotik basinci we ¢dzeltide
kalma siresi arttikca c¢dzelti iginde ¢imlenen tohum
miktary artmistir. Bu nedenle vapilacak ¢alismalardsa
domateste avdinlik ve Kkarsnlikta 209°C'de -5 bar'da 5
gin, havugta aydinlaik ve Karanlikta 150C'de -5 bar'‘da &
ginlik PEG uygulemalari onerilmistir.

ARIN (1i992). sogan (4I7ium ceps L.) tohumlarinda
¢1kisin ivilestirilmesinde PEG uygulamalirinin etkisini
girmek dicin veptidi: c¢alismada “Keep Welle* Fi sojan
tohumu kullammistir. Tohumlars 159C'de -12 bar osmotik
basinca sahip olan PEG-4000 uygulanmistir. Uwygulama
yvapilan tohumlar daha sonra +29C'de depolanmistir. Iki
farklil sicaklikta deneme sonunda 159C'de ¥ 83 gikas.
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69C'de X 75 gikis safjlanmistir. Cikis siiresinin ise
EO9C'de 15% 'dekine gore iki kat daha fazla olduju sonucu
ortaya konulmustur.

DUHAN wve ESER (1992)., wvaptiklari calismada Rio
Grande domates tohumlarini 232-348 g/l PEG-85000 ile
nuamele etmislerdir. Uvgulanma vapilan tohumlarda
gimlenme wve ¢ikis hizi ile oranlarinda olumlu sonuglar
elde edilmistir. PEG uygulamalarimin olumlu etkisinin
domates tohumlari ig¢in 12 ay depolama siliresince devanm
ettifi gériluistir. PEG uygulamslarinin domates
tohumlarinin 159C gibi digik sicakliklards cimlemme vwe
¢1kis oranlarini dnewli oranda artirdigini belirleven
aragtiricilar, bu konuda vyapilan ve vyapilacak olan
galismalarla tohum uygulamalarinin tirler bazinda daha
da geligtirilmesi wve tarla ¢alismalara: ile toplan
verimde olusabilecek aolumlu artizlarin tesbit

edilmesinin yvararli olacedini ifade etmektedirler.
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3. HATERYAL YE METOD

Arastirma 1991-1993 wvillari arasinda Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiltesi Bahge Bitkileri Bélumine
ait arastirme ve uygulame arazileri ile
laboratuvarlarinda yvaritdlmistar.

Calismada polietilen glikol (PEG) ve bazl mineral
tuzlarin karpuzlarain dugik sicaklikta, cimlenme ve ¢ikis
dzellikleri nzerine etkileri aragtirilmistir. Uygulama
vyapilan tohumlar uygulamadan hemen sonra kontrolla
kosullarda diisitkk we normal sicakliklardse ginlenme wve
¢ikiz testlerine alinmigtir. Ayrica, uygulamna gornis
tohumlar 1 val bekletildikten sonra lretici kosullaraina
benzer bigimde disik sicsklik kosullarinda serada
torbalara ekilerek bir vil sonraki gikis gigleri de

incelemmistir.

3.1. Hateryal

Karpuz tohumlarinda on cimlendirme uygulamalarinin
digik sicakliklardaki c¢imlemme +ve ¢ikis oranma ile
sureleri tzerine etkilerini belirlemek amaciyla 1991
¥ilinda denemelere baglanmistir. Bitkisel nmateryal
olarak, bblgede yaygin olarak vyetistiriciligi wyapilan
"Sugar Delicata” F1 Hibrit karpuz ¢esidi kullanilmistir.
Soz konusu cesit, Fusarium'a Ve Antraknoz'a
dayaniklidir. Meyveleri oval, meyve eti kirmizi renkli,
geker igerigi  mnormal, tasimaya dayanikliy ve vyene
kalitesi wiksek olup, "Sugar Baby" karpuz cesidinden
daha erkencidir. '

Kimyasal materval olarak MERCK firmasina ait olan
iki farkli molekiil adirlikli polietilen glikol (PEG-4000
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ve 6000) ile EKNO3, NaNO3, NH4NO3, Ca(NOg3)z. 4. Ho0, KC1
ve KHzPO4 kullanilmistar.

PEG ve tuz solusyonlariaul tohumlara uygulamak igin
16x9x3 cm bovutlarinda plastik kaplar ve geffaf
polietilen torbalardan vyararlanilmistir. Cimlendirme
testleri igin 9 cmn gapinda cam petri kutulari ve filtre
kagidi, ¢ikis testleri igin ise 9 cm g¢apli plastik saksi

ve dere kumnu kullanilmigtar.

3.2. Hetod '
3.2.1. Polietilen Glikol (PEG) ve Tuz
Solusyonlarinin Uygulanmasi

Polietilen glikol (PEG) we tuz solusyonlarinin
tohumlardaki c¢imlenmeyi uyarici etKilerini belirlenek
amacivla bu konuda vapilan araatlrma' sonuglari dikkate
alinmistiy. HICHAFL'in ¢1983) gelistirdigi gizelgeden
vararlanarak PEG c¢dzeltilerinin osmotik basinglari
avarlanmigtir. Buna gére belli siceklik derecesinde

belli osmotik baszsinca sahip olan 1 1litre suda
¢hziinebilir PEG miktari  Dbelirlenmistir. Calismada
159C'de -7 bar basinca sahip olan 224 g/l PEG miktara
esas alinmis ve bunun bir alt dozu olan 112 g/l (-2 bar)
ile bir st dozu olan 336 g/l (-15 bar) PEG-4000 ve 6000
osmotik solusyonlari: da denenmistir. Avrica BRADFORD
{1986) tarafindan bazi sebze tirleri igin Onerilen
kimyasallar we niktarlarini belirten gizelgeden
vararlanilarak XNHOz, HaNO3, NH4NO3, Ca(HOz)z.4H20, EKCI1,
KHzPO4 tuzlarinin b 2'1ik konsantrasyonlari
kullaralmistir. Arastirmada kullanilan  deJiskenler

Cizelge 1'de gdsterilmistir.
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Cizelge 1. Deneme Dediskenleri ve Calisua
Sirasinda Kullanilan Kod Numaralari

Kod No. Kinyasal lladdeler Uygulama Dozu {g!lJ
1 PEG-4000 112
2 PEG-4000 224
3 PEG-4000 336
4 PEG-6000 ' 112
5 PEG-6000 224
6 PEG-6000 336
? KNO3 20
8 NaNOs3 20
9 NH4NO3 20
10 Ca{NO3)>. 4H0 20
11 EC1 20
1z KH2PO4 20
13 Tanik -

Uygulamalar laboratuvar kosullarinda 15:10C
' sicaklida ayarlammis inkibatdrde wvapilmistir. Her bir
uygulams vwe kontrol ig¢gin 32.5 g tohum tartilarak
kullanilmistir. fSugar Delicata” ¢egidinde 1 gramds
vaklagik 20 adet tohum bulunmaktadir. Bodylece herbir
uygulama icin yaklagik 6580 adet tohum kullanilmistir.
Uygulamalar 18x9x3 cm boyutlarindaki plastik kaplarda
vapilmigtir. Plastik kaplar dnce tek katli filtre kagida
ile kaplammis wve daha sonra iglerine tarfilan tohumlar
yverlegtirilmistir. Her Dbir uygulemava konu olan
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¢bzeltiden 70 ml alinarak plastik kaplar igindeki
tohumlarin Uzerine verilmi$t1r. IDaba sonra ise nen
kavbini o6nlemek icin plastik kaplar, seffaf polietilen
torbalara sarilarak ({Sekil 1) 156x10C'ye ayarlanmis
inktbatérde 7 gin bekletilmistir. Uygulama sonunda
inkiibatdrden ¢ikarilan tohumlar once ¢esme suyu ile daha
sonra saf su ile vYyikanarak oda kogullarinda 1 gin
kurumaya barskilmistir. EKurutulan tohumlar polietilen
torbalara Konup denemeler ig¢in kullanilacaklarl zamana
kadar oda kosullarinda muhafaza edilmiglerdir.

gekil 1. Laboratuvarda karpuz tohumlarina PEG ve

tuz solusyonlari uygulam&élarinin yapilisi.



- 25-

3.2.2. Cimlendirme Testleri

Gimlendirme testleri ISTA (International Seed
Testing Association) kurallarina gore yapilmis
{SEHIRALI, 1989)., fakat 259 olan c¢imlendirme
sicaklidinin yaninda, bir bagka paralel denemede 150C de
kullanilmis ve tohumlaran disik sicaklaiktaki g¢imlenme
dzellikleri de incelenmisgtir. Bu sicaklik dederi
ONSINEJAD ve ABAK (1992) ile ONSINEJAD (1993) in
elde ettikleri bulgular esas alinarak, karpuzun
geligmesi dgin minimum sicaklik deferi olduu igin
segilmistir. Ayrica 189°C'nin segilmesinin bir dider
nedeni de Adana'da karpuz tohum ekim mevsiminde
{Subat-Mart) toprak sicakliginin uzun ¥illar ortslamasi
olarak 16°C olmasidir {ANONYHOUS, 1993).

Her bir deneme tesadif parselleri deneme desenine
gbre 3 tekexrriarla olarak kurulmus e
deJerlendirilmistir. Deneysel Unite olarak, igine filtre
kagdaida yerleatirilmi;?,‘ 9 cm gapindaki cam petri kutulara
kullanilmis we her bir petri kutusunds 25 adet tohum
bulundurulmugtur. Siyah polietilen torbalara sarilan
pletriler s1cakliga +10C duyarlilikla avarlanmis
- inkubatdre verlestirilerek cimlerme 6zellikleri
incelenmigtir. 189C'de wvapilan denemede 55 guin sture ile
tutuldugu halde tohumlar ¥ 50 gimlenmeye ulagamadifindan
s1caklik dnce 15 gun, daha sonrs birer hafta araliklarla
kademeli oplarak 1'er derece artirilarak 209C'ye kadar
viukseltilmigtir. Bu denemede c¢imlenen tohum sayimlara
toplam 98 gin sirmistidr. 269C'de yapilan g¢imlendirme
testi igin ise tohumlar 10 guin sire ile inkubatdrde
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tutulmuslardar. Bu slire sonunda veterli g¢imlenme
sadlandigi igin denemeye son verilmistir.

Cimlendirme testlerinde sayimda, kdkclik ucunun
ciplak gézle goralebilmesi esas alinmistir (OZDIL.
1991). Bu tohumlar gimlexmi;;*; kabul edilerek, her gun
vapilan savimlarda not edilwmis wve atilmigtir. Igidin
gimlenme {izerine muhtemel bir olumsuz etkisi olabilecedi
ghzénine alinarak sayimlar aksam ssatlerinde wve log bir

ortandda yapllmlstir.

3.2.3. Cikis Testleri

GCikig  testleri de laboratuwvarda  inkubatodrde
vapilmistir. Testlerin vapiliginda yine ISTA kurallarina
wrulmustur. Cikis testleri igin 9 cm gapindaki plastik
zaksllar ve elemmis, vikammis dere kumu kKullanilmistir.
Denewe 3 tekerrirli olarak tesadif parselleri densne
desenine gdre kurulmus ve dederlendirilmistir. Her bir
saksiya 10 adet tobwm ekilmis ve ¢ikis oranlaril iki
farkli sicaklik derecesinde (189C we 269C) paralel
densmeler vapilarak saptanmistiy. <Cimlendirme testinde
olduju gibi 159%‘'de baslanan disik sicaklik denemesinde
de sicaklik 15 ginden sonra her 7 ginde 19C artiralarsk
209C' ve kKadar vikseltilmistir. 189C'de gikis denemesi de
toplam 98 gin surmistir. 259C'deki gikig testinde ise
aynl gekilde ekilen tohumlar 10 gan sire ile inkUbatdrde
tutulmustur.

Cikig testinde godzlemler her gin yapilmis, genek
vapraklarli acgilmisz wve topraga paralel hale gelnis

bitkiler savilmistir.
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Arazide vapllan denemeler agikta ve tinel altinda
olmak d1zere iki farkla mekanda vyapilmistair. Arazi
denemeleri tesadif bloklari: deneme desenine gore
kurulmug ve dederlendirilmigtir. Ekimde sira arasi ve
lzerinde 200 x 50 cm mesafeler birakilmig ve 3 tekerrir
kullanilmistir. Her bir tekerrurde 10 ocak bulundurulnug
ve her ocaja 2 adet tohum ekilmistir. Cikistan sonra her
ocakta birer bitki birakilmistir. Ekimden sonra cgikis.
kol atma, erkek we disi c¢icek olusum tarihleri gunlik
‘olarak saptanmistir.

Tohumlara kimyasal maddelerin uygulamasi
yvapildiktan 1 vil sonra, uygulamalarin tohunm
nuhafazasindan sonra gimlenme ve ¢ikis Uzerine etkisini
koruyup korumadigini gormek igin serada yapilan ¢ikis
denemesinde 1:1:1 oraninda ({dere kumu, torf, yanmig ahir
gibresi) hazirlanan har¢ kullamilmistir. Deneme 12x9 cm
boyutlu polietilen torbalarda yiratiilmistar.

Arazi denemesinde agikta, tinel altinda wve serads
gikis siresince gunluk qrt&lama sicaklik. gunlik
maksimum ve ninimum élcakllklar termohigrograf
vardimiyla O&lgilmiastir. Bu sicaklik dederleri ¢izelge
2'de haftalik ortalema sicaklik degerleri olarak
verilmigtir.

3.2.4. Yapilan Ol¢im ve Gizlemler
3.2.4.1. Cimlenme ve Ci1kig Orani
Belli sicaklik derecesinde ve belli sirede toplan
gimlenen vweya ¢ikig vyapan tohum mniktara ’% olarak

hesaplanmistir.
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3.2.4.2. Cimlenme ve Cikig Saresi
Cimlendirme we ¢ikig testlerinde tohumlar ginlik
olarak sayilmis, ¢imlenne ve ¢ikis surelerinin
hesaplanmasinda ise HONHA ve GERKEN ile ONSINEJAD ve
ABAK {1992} 'nin kullandiga agagidaki formilden
vararlanilmwistir:
= Cimlenmei§akay)giiniixbinlik gimlenen{sikan)tobum sayis:

Gimlenme [Caikip) Slresi = <

Toplam gimlenen({gakan)tobum sayisy

Arazide yapilan denemede gikis, kol atma, erkek
¢icek., disi ¢icek gdzlemleri yapilmistir. Laboratuvarda
¢ikig ve cimlenme testlerinde vyapilan hesaplamalar
{¢imlenen-cikan tohumlarain % olarak ifadesi ve
cimlenme-¢ikis siresinin indeks olarak ifadesi)
arazideki ¢ikis i¢in de wyapilmistir. Kol atma, erkek
¢igek. disgi gigek olusumunda yalmizca indeks (siire)
olarak hesaplama yapilmis., ¥ hesabi yapiluamistir.

3.2.4.3. Tgp Cimlenme ve Cikig Sdresi

Cimlenme we gikisla ilgili denemelerde tim
tohumlarin ortalamasi bazen vaniltici sonuclar da
verebilmektedir. Tohumluk OSrnejindeki birkag adet ¢ok
ge¢ ¢imlenen tohum, ortalama sirelerin biliyik Olgltde
sapmasina heden olabilmektedir. Bu nedenle son yillarda
tohumlarin ilk ¢imlenen veya gikan % 650'sinin
deferlerine itibar edilmeye basglanmistir. Pu nedenle
dider gizlemlerin yaninda Ts0 dejerleri de
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hesaplanmigtir. Bunun icin g¢imlendirme ve  gikis
testlerinde ¢imlenen we toprak yuzine ¢ikan tohumlar
ginlik olarak sayilmis ve ALVARADO wve ark. (1987) nin
kullandigil agadida gdsterilen formilden yararlanilarak
tohumlarin ortalama ¢imlenme ve cikig stureleri
hesaplammigtir.
S(Ti x 53)
Tgg = -—————---
= (5i)
T5g= Ortalama gimlemme veya gakis siresi (gin)
Ti= Tohumun gimlendigi veva toprak yizine giktidn gin

Si= Cimlenen veya toprak rizine gikan tohuwm sayasa

Tgp cimlenme wve g¢ikig siresi yalnizca 260C de
yviritilen g¢imlenme ve ¢ikis denemesinde vwe dusik
sicaklikta % 50 cimlenme orani gésterebilen
uygulamalarda hesaplanmistir. Cunki dider denemelerde
{1689C de laboratuvarda ve arazi denemelerinide) denemeye
alinan tohwmlarin  bir kisminda 4 50 gimlenue
gergeklesmenistir.

Deneme sonuclarina varyvans analizi vyapilmis,
uygulamalar ve kontrol arasindaki farki girmek igin tim

denemelere ¥ 5 duyarlilikta Duncan testi uygulanmistir.



_31..

4. ARASTIRHA BULGULARIY
Aragtirmadan elde edilen  bulgular uygulama
verlerine, uygulamalara wve si1caklik derecelerine gore

asagida avri ayri verilmigtir.

4.1. Laboratuvar Testleri Bulgulari
4.1.1. Onc¢imlendirme Uygulamalarinin
Normal Sicaklikta (259C)
Tohumlarin Cimlenme Orani ve
Cimlenme Siaresi Uzerine
Etkileri

Calismada, farkla PEG ve nineral tuz
gozeltileriyle oOn¢imlendirme wvapilmis tohumlardan 259C
sicaklikta 10 gin siren cimlenme testi sirasinda elde
edilen sohuclar dzet clarak Cizelge 3'de
gosterilmistir.. Yapilan istatistik amalizler sonucunds
uygulamalarin ¢imlenme orani, stresi ve Tgg ¢imlenme
suresi nzerine etkileri ¥ 5§ hata sinirlari iginde OGnemli
bulunmustur.

Kontrol tohumlarinda e¢imlenme orsni ¥ 82.67
bulunmurken. en yiksek cimlenme yilzdeleri ise ¥ 100.00
ile 7 we 10 no'lu uygulamalardan (sirasiyla KNO3 ve Ca
{NO3)2. 4H30) elde edilmigtir. 1. 4, &, 9. 11 wve 12
‘no'lu  uygulamslar ise bunlarin arasinda c¢inlenune
oranlari gdstermiglerdir {Cizelge 3). Ancak tuzlarla
vapilan dngimlendirme uygulamalara ile kontrol tohumlara
arasindaki farkliliklar istatistiksel acidan' dSnemli
bulunmamigtiy. Buna karsilik PEG 4000 wve PEG 6000'in
viiksek dozlari (-7 ve -15 bar) ise (2. 3. &5 ve 6 no'lu
uygulamslar) ¢imlenme orani Uzerine olumsuz
etki vapumistir. Bunlardan PEG 6000'in -15
bar osmotik basing saglavan 336 g/1'l1lik
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dozu ile uygulanan tobhumlarin {uygulema no.6) cimlenme

orani ile kontrol tohumlujunkiler arassindaki farklilik

gnemli bulunmamis;

fakat PEG 4000'in

-7 ve -15 bar we

PEG 5000'in -7 bar'lik uygulamslsrinin, gimlenme oranini

kontrole gdére onemli dSlglde distrdigd saptanmistir.

Cizelge 3. Ongimlendirme Uygulamalarinin Normal
Sicaklikta (259C) Tohumlarin {imlenne
Orani, ve Cimlenme Siresi Uzerines

Etkileri
g . Cimlenme Orani | Cimlenme Suresi | Tgg ¢imlenme
(%) {Gun}) Stresi {(Gin)
i 24 AR 2.7 B 2.03 B
2 5o c 3.38 A 3.00 &
3 Bé C 3. 62 A 2.77 A
4 a7 AB 2.66 BC 1.87 BC
5 61. C 3.561 & 2.95 A
& 80 B 1.95 DEF 1.54 CD
7 100. A 1. 73 EF 1.18 DE
5] 9z AB 2.43 BCD 1.87 BC
g g5 AB 2.21 CDE 1.44 CDE
10 100 A 1.46 F 1.02 E
11 96.67 AB 1.83 EF 1.23 DE
iz 98.67 AB 1.97 DEF 1.49 CDE
13 82.67 AB 3.29 A 2.87 A

Tohunlarin g¢gimlenme suresi bakimindan

durum biraz

farkli olmustur. Kontrol tohumlari 25°C sabit sicaklikta

ortalama 3.29 ginde cimlermislerdir.

PEG 4000'in -7 ve

-18 bar, PEG-6000'in -7 bar'lik uygulamalari da kontrol
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tohumlarina yakin siirelerde c¢imlermisler wve bunlarla
kontrol arasinda farklilik bulummamigtir. Buna karsilik
dijer tim priming uygulamalari ortalama cimlenme
siresini dnemli dlgude kisaltmistir. En hizli
¢imlenmeler sirasyla 10, 7, 11, 6 ve 12 numarali
uygulamwalardan elde edilmis., bu uygulamalarda g¢imlenme
siresi 1.48 ile 1.97 gin arasinda dedismistir. Difer
uygulanalar ise sdéz konusu iki grup arasinda yer almis
ve £.21 gin ile 2.77 gin arasinde dederler elde
edilmistir.

Tohumlarin ¥ 50'sinin gimlenmesi igin gegen silire
{Tgg) Dbakimindan da benzer sonuglar alinmigstir. Tgg
cimlenme siresi en uwzun 3.00 gin ile 2 no'lu (-7 bar
PEG-4000) wuygulama olup 5, 3 ve 13 (kontrol) nolu
uygulamalar dile ayni grupta ver almistir. Cinlenme
suresi en kiss olan uygulama ise 10 no'lu {Ca{NO3)s:.
4H70) uygulama olup {(1.03 gin) bunu daha sonra sirasl
ile 7, 11. 9 ve 12 no'lu uygulemalar izlemistir. Difer
uygulamalar bunlar arasinda yer almistir. Oncimlendirme
yapuak amaciyla tobumlara uygulanan tuz c¢bdzeltileri Tgg
pimlenke suresini kontrole gdre drnemnli Gleide

azaltmigtir.

4.1.2 Ongimlendirme Uygulamalarinin Normal
Sicaklikta (259C) Tohumlarin Cikis
Orani ve Cikis Siresi Uzerine Etkileri

269C siceklikta 10 gin siren c¢ikis testlerinde
elde edilen sonuclar deJerlendirilmis we bulgular
Cizelge 4'de verilmistir.

Uygulamalarin ¢ikis orani, sitresi wve Tgg ¢ikis
suresi Uzerindeki etkileri ¥ & hata sinirlari icinde
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onenli bulunmustur.

Cizelge 4. Ongimlendirme Uvgulamalsrinin Normal
Sicaklikta (259C) Tohumlarin Cikis
Orani ve C:kis Siresi Uzerine

Etkileri
Uyg. | Cikis Orani Cikis Slresi |[Tgg Cikis Siiresi
(%) {(Gun ) {Giin )
1 66.67 AB 4.12 B 3.47 B
2 96. 67 AR 3.99 B 3.60 E
3 73.33 B 3.67 B 3.20 B
4 86.67 AB 3.88 B 3.40 B
L] 93.33 AB 4.36 B 3.83 E
) 9&.67 AB 3.4 B 3.40 B
7 106.00 A 3.67 E 3.13 E
8 93.33 AB 381 B 3.47 B
9 93.35 AB 3.85 B 3.27 B
10 93. 33 AB 3.82E 3.13 E
11 S0.00 AB 371 B 3.20 B
12 93.33 4B 3.92 B 3.33 B
i3 96.67 AB E. 44 A 4.87 A

Bu somaglara gdre en ivi ¢ikiz ¥ 100'1dk oran ile
EHO3 (7) uvgulamasindan, en ausik gikis orasni {¥ 73.33)
ize 3 no'lu ﬁygulamadan {(-15 bar PEG 4000) =lde
edilmnigtir. DiJer uygulamalar bunlar arasinda ver almis
we ¢ikisz oranlari X 856.67 1ile ¥ 96.67 arasinda
degismistir. Talnizoa 7 we 3 no'lu uygulamalar

birbirinden farkli bulunmustur.
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Cikis silresi fizerine ise uygulamalarin etkisi net
ve belirgin olarak gbrilmistir. Tim Ongimlendirme
uygulamalari gerek tim tohumlar wGzerinden gerekse Tgg
dzerinden., ¢ikis siresini dnemli 61¢ﬁde kKisaltmistir.

4.1.3. Ongimlendirme Uygulamalarinin Diigik
Sicaklikta Tohr=zlarin Cimlenme Orani
ve Siresi Uzerine Etkileri

Oncimlendirme uygulemasi yapilan tohumlar 169C‘de
de c¢imlenme testine tabi tutulmustur. Ancak tobhumlar
159C sicaklikta E5 giin stre ile tutuldufu halde ¥ 50
cimlenmeye ulasilamadifindan, bu sire sonunda sicaklik
kademeli olarak her hafta 1'er derece artirilarak
200C'yve kadar yikseltilmis ve her bir sicaklikta gunlik
sayimlar vapilmig, sunun;i&r deerlendirilmigtir. Yapilan
istatistik gozimlemelerden elde edilen sonuglara gore
polietilen glikol we mineral tuz uvgulamalarinin 16, 16,
17. 18, 19 ve 20°C sicakliklarda ¢cimlenme orani uzerine
etkiszi % 5 hata sinirlaril icinde Onemli bulunmustur.
Elde edilen bulgular Cizelge 5°'de sunulmustur.

169C'de kontrol dahil tim oncimlendirme uygulamasi
yapilan tohumlarda olduk¢a disilk bir g¢imlenme orsmi
saptammistir. Bununla birlikte 9, 10 wve 7 no'lu
uygulamalar sirasiyla., ¥ 22.67. ¥ 21.33 ve ¥ 14.67
cimlenme orani ile digerlerinden.farkli bulunmugtur.

Sicakligin kadeneli olarak yikseltilmesiyle
birlikte bu fark daha da belirgin olup, 19 ve 209C'de
elde edilen sonuglar birbirine g¢ok vyakin olmugtur.
Sicakligan 199C'ye vikseltilmesi ile kontrolde cgimlenne
oranini %35.33'e yikseltmis:2 ve 12 no'lu uygulamalarda
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da benzer vyikselmeler elde edilmistir. PEG uygulamalari
ile 12 we 13- (kontrol) no'lu uygulamalarda c¢imlenme
orani ¥ 50'ye ulagamamistir. Buna karsilik nitratla tuz
uygulamalarinda cimlenme orani & 5B0'nin  uzerinde
gerceklesmistir. 7 no'lu uygulama (KNO3) ¥ 96'lik oran
ile ilk sirada ver salmis ve bumu ¥ 90.67 ile 10 no'lu
uygulama (Ca({NO3)z. 4H20} izlemistir.

Ongimlendirme uygulamalarinin  disik  sicaklik
derecelerinde c¢imlenme siresi wve Tgg Uzerine etkileri
denemelerde sicaklifin disik olmasi nedenivle veterli
saylda gimlenme elde edilemedidi wve O6zellikle tekerirler
arasinda birdrnek c¢imlenme saglanamadig:r igin gok
saflakla incelenememistir. Distik sicakliklardaki
stirelere bskildiginda, tohumlarda gimlenmeyi wuyarica
etKisi az olan uygulamalarda Tgg ve ¢imlenme sitresi dsha
kisa gibi goértinmekte we bu uygulamsnin dahs iyi sonug
verdidi gibi yanlis bir izlenim ortaya g¢ikmaktadir.

Yapilan ongimlendirme uygulamalarinin Tgg cimlenme
siresi uzerindeki etkileri yalmizea 7, 8, 9, 10, 11
no'lu  wuygulamalar wve kontrolde hesaplanabilmis ve
istatistik analiz  yapilabilmistir.  Cunka  difer
uygulamalarda tohumlarda % 50 ¢imlenne elde
edilemediginden bunlarda Tgg hesaplanamamistir. Yapilan
istatistik c¢ozimlemelerden elde edilen sonuglara godre
yukarida sayllan uygulamalarin Tgg ¢imlenme suresi
Uizerine etkisi ¥ § hata simirlara iginde Onemli
bulunmustur. Elde edilen bulgular <Cizelge 6'da
sunalmugtur. Cizelge incelendiJinde gobrilebilecedi gibi
kontrolde (13) bu sGre 78.33 ile digerlerinden hayli
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yviksek bulunmugtur. En diusik Tgg deferi ise 9 no'lu
uygulamadan (NH4NO3) elde edilmis wve bunu dsha sonra
sirasiyla ¥, 10, 11, 8 no'lu uygulamalar izlemistir.

Cizelge 6. Dislk Siceklikta Elde Edilen Tgp
Cimlenme Sureleri

Cimlenme siresi

Uygulamalar ‘ {gun}

7 | 52.67 bc

8 71.00 ab

9 45 67 ¢

10 53.33 bc

11 67.00 ab

13 78.33 a

4.1.4. Oncimlendirme Uygulamalarinin Digak
S51caklikta Tohumlarin Cikis Orani ve
Siresi Uzerine Etkileri

169%C'de baslayan ve 20°C'ye kadar vyikseltilen
si1cakliktaki ¢akis denemesirnde, uygulamalarin ¢ikis
orani uzerindeki etkisi 18 we 200C sicakliklarda
bnemsiz, diger sicakliklarda ise oOnemli bulunmustur.
Elde edilen bulgular toplu olarak Cizelge 7'de
sunulmugtur.

169C'de kontrol tohumlarinda c¢ikis orani ¥ 23.33
bulurmugtur. En digik oran ¥ 6.67 ile 3 nolu {-15 bar
PEG-4000) uygulamadan elde edilirken bunu 1. 3, 5, &, 10

ve 12 nolu uygulamalsr izlemistir. Kontrol ile sbz
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konusu uygulamalarin 169C'deki c¢ikig oranlaril arasinda
fark bulunmsmistir. ¥ 53.33 ile en yiuksek ¢ikis orani 9
{NH4NC3) ve ¥ B0.00 ile 12. uygulamadan (KHoPO4) elde
edilmistir. Bu uygulamalarin ¢ikis orani ile 1, 2, 3, b5,
6 ve 10 no'lu uywgulamalarin ¢ikis oranlarili arasindaki
fark Gnemli cikmistir. Diger uygulamalar bunlar arasinda
ver almistir.

Cikis orani sicakligin artisi ile yikselmig ancak
uygulamalar arasindaki farklalaklar 15°C’'dekine benzer
olmustur. ‘

Genel olarak en viksek ovan ¥ 70.00 ile 12 no'lu
uvgulamadan elde edilmis., 10 no'lu uygulamada ise bu
oran % 16.67 bulunmustur.Bu iki uygulama arasindaki
farklilik onemli bulunmustur. Diger uygulamalar bunlar
arasinda yver almistir.

Onpimlendirme uygulamalarinin dusik sicakliklarda
pikis Gzerine etkilerini ' belirlemek igin yapilsn
denemede Dbiitiin  uygulamalarda ¥ bB0'yi asan c¢ikis
saglanamadigindan Tgp ¢ikis s@resinin istatistik anslizi
yapilamamistir. 15 wve 209 arasinde gercgeklestirilen
denemne sonunda cimlenme icin gecen sire indeks formiiline
gire her uygulama ig¢in ayri avyri belirlenmisgtir.
Sonucglar Cizelge 8'de gésterilmistir. GOrtldagu gibi
tanik uygulamslarinda disik sicaklikta ortalama ¢ikis
siresi 66.42 gin bulummug, dider uygulemslarda bu deder
38.66 ile 61.16 gin arssinda degigmistir. Varyans
analizi sonuglari tim bu uygulamalarin ortalamalar
arasindaki farklilidain istatistiksel anlamda Onemli

olmadidini géstermistir.
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Cizelge 8. Oncinlendirme uygulanmis Kkarpuz
tohunlari ile disik sicaklikta
vapllan ¢ikis denenesinde elde
edilen ortalama ¢ikis sureleri

Cikis siureleri
Uygulamalar . {gun}
1 43.11
58. 06
61.16
66. 81
B1. 37
54.54
60. 74
46. 38
38.5656
49560
67.22
44.52
56. 42

L7 = IS B = N & I S 7 I

TN
N oo

Y
t

4. 2 Arazi Denemelerinden Elde Edilen
Bulgular
4. 2.1 _Tanel Altinda Yapilan
Denenelerden Elde Edilen Bulgular
Algak tinel denemesinde tohum ekimi 12.3.92
tarihinde yapilmistir. Ekimden sonra bitkilerde ¢ikis
oranl ve siresi, Kol atma slresi, erkek ve digi c¢igek
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clusum stGreleri gdzlemmis wve ginlik olarak sayimlarl
yvapilarak ortalana déﬁerleri hesaplarmistir. Yapilan
istaltistiksel cizimlenmelerden elde edilen sonuglara gdre
PEG we mineral tuz wuygulapalarinin timel denemesinde
¢ikis oranil, ¢ikils sidresi, kol atma suresi wve erkek
cigek olugpum siresi iigetine etkileri ¥ 6 hata simirlari
iginde Gnemli hultﬁiims’tur. . Deneneden ‘ieid.e edilen
sbnuglar Cizelge ,_g'dg mmulmu#tur.

Cizelge 9'da verilen sonuglarda da gordldidd gibi
en digik eikis oranl (¥ 40) ile kontrol {13) wve -7 har
PEG~-6000 (5} uygulamalarinda saptammistir. Buna karsilik
10 no'lu uygulamada {Ca{lO3}z. 4Ho0) c¢ikis orani ¥ 73.33
bulunmustur. Difer uygulamalarda c¢ikis afaxu & 43.33 ile
¥ 66.67 arasinda dederler almigtir.

Uygulamalar arasinda ¢ikis siresi  bakimindan
istatistiksel apgidan dnemli farklar Dbulunmus olmasina
rajuen bu acidan wvalnizca en kisa c¢ikis stresi (17.43
gin} 11 no'lu uygulamadan (ECL)Y elde edilirken kontrol
ile arasindaki farklalik gergekten dOnemli g¢ikmistir.
ECl, uygulamasi kontrola gdre cgimlenme siresini b giune
yakin bir siire kKisaltmigtir. Diger uygulsmalar ile
kontrol arasindaki farklax tnemlilik S1N1rina
girememistir.

Kol atma sureleri fzerinde uygulsmalarin etkisi
istatistiksel olarak dnemli cikmistir. 66.37 gim ile en
kisa kol atma siresi 11 no'lu uygulamadan (ECl}, 76.43
gin ile en uzun kKol atma siresi & no'lu uygulamadan (-7
bar PEG-6000) elde edilmis; kontrolde bu siire 73.15 gin
bulurmustur.
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Erkek gicek olusum sdresi bakimindan da benzer
sonuglar alinmis 66. 71 gan ile Ca{N03)2. 4H0
uygulanasinda (10 no'lu)} en kisa sire elde edilirken, en
uzun sire 75.75 gim ile 9 nolu uygulamadan (NH4HNO3) elde
edilmistir.

Yapilan istatistik analiz sonucunda uygulamalaran
disi c¢icek olusum slresi uGzerine etkisi X5 hata
sinirlari: iginde Onemsiz bulunmustur. Kontrolde 77.92
guin olan disi cigek agmwa siresi uygulamalarda 74.38 gun
ile '?“9.1'? giin arasinda degizmistir.

4.2 2. Ac¢ik Arazide Yapilan
Denemelerden Elde Edilen Bulgular
Apikta vyapilan denemede tohum ekimi 23.3.1992
tarihinde +vapilmis wve ekimden sonra algak tanelde

yvapilan gozlemler ve sayimlarin aynisi
gergeklestirilmigtir.
Oncimlendirme uygulamnalarinin agik arazi

denemesinde ¢ikis orani, suresi ve erkek gigek olusum
siireleri tzerine etkileri ¥ & hata sinirlara iginde
énemli bulunmustur. Kol atma suresi ve 1ilk disi gigek
acuwa suresi bakimindan ise uygulamalar arasindaki
farkliliklar oOnemsiz ¢ikmistir. Denemeden elde edilen
weriler toplu olarak Cizelge 10'da verilmistir.

G1kis orani tanik parsellerde ¥ 46.33 olmustur. 1,
3 ve 11 no'lu uygulamalardan da ayni ¢ikisz oranlara
alinmistir. PEG-6000'in -16 bar uygulamasi (6 no'lu
uygulame ) ¢ikis oranini da diugirmigtir. Buna karsilik
4.7 ve 12 no'lu uygulamalar ise ¢ikls oraninil bir miktar
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vakseltmistir (sirasivla ¥ 65.00, ¥ 61.67, & 63.33).
Bunmunla birlikte uygulamalarden hig biri taniktaki c¢ikas
oranina gdre Onemli bir dedisiklik yspmamistir. 6 no’lu
PEG uygulamas: ile 4, 7 ve 12 no'lu uygulamalar
arasindaki farkliliklar ise Onemli bulunmustur.

GCikis suresi en kisa 17.04 ile 1 nolu (-2 bar
PEG-4000) uygulama, en yiksek ise § (NaNO3) we 3 nolu
{-18 bar PEG-4000) uygulamalar olmustur. Diger tim.
uygulamalar bu iki ekstrem arasinda vyer almistir.
Uygulamalarin hicbiri taniga gore istatistiksel anlamda
dnemli bir dedisim meydana getirmemistir.

Erkek pigek olusum siresi en uzun 72.87 ile & nolu
{-156 bar PEG-6000) uygulamada, en duguk ise 67 44 ile 11
nolu {KECl) uygulamada gergeklesmigtir. Disi ¢igek
olusumu ise tim uygulamalarda 72.42 1le 75.60 gin

arasinda degismigtir.

4_2_3.S5Serada Yapilan Cikig Denemesinde
Elde Edilen Bulgular

Ikinci vil serada vapllan c¢ikis denemesi tohum
azliga nedenivyle tekerrirsiiz olarak kurulmustur.
Uygulamalarin bir w1l sonra tohumlarin ¢ikis 6zelli§i
izerine etkileri hakkinda bir fikir edinmek amacivla
vapilan bu denemeve ait sonuglar Cizelge 11'de
verilmistir. ¢izelgedeki dederlerden de gorilecedi gibi
en viksek ¢1Ki13 orani ¥ 98 ile 7 mno'lu uygulamadan
{KNO3) elde edilirken 8, 11 ve 12 no'lu uygulamalarda bu
oran ¥ 95 bulunmustur. EKontrol (13), 10, 9 ve 10 no'lu
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uygulamalarda ¥ 90°'1lik oran elde edilmis, difjer PEG
uygulamalarinda (2, 3, 4, 5, 6) ¥ 85 wve bunun altinda
oranlar bulunmustur. PEG uygulamalari ig¢inde 2 nolu
uygulamada {-7 bar PEG-4000) ¢ikis orani oldukga dusik
(8 25) cikmaistar.

Cikis siresi bakimindan uygulamalar belli dizeyde
farkliliklar gdstermigtir. Tanikta 22. & gin olan
ortalama ¢ikig saresi mineral tuzla Gngimlendirme
uygulamasl vapilmly tohumlarda biraz kisalmis {(19.2 ile
22.6 gin), PEG ile dncimlendirme yapilumis tohumlarda ise
bir miktar uzamistir {(24.4 ile 30.0 gun). Benzer durum
Tgp ¢ikig siresi igin de gegerli olmustur. Ikineci yil
serada vapilan c¢ikis denemesainde gikis siresi ve Tgp PEG
uygulamalarinda kontrole godre vyiksek cikmis, tuz
uygulamalarinda ise Kkontrolden daha Kkisa surede c¢ikas
saJlanmistir. PEG ve tuz uygulamalarinin g¢ikig siresi ve
Tsg Uzerindeki etkilerinin kontrole gdre sapmalara
Sekil 2'de gdrilmektedir.
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Cizelge 11. Oncimlendirme uygulamasindan Bir Yail

Sonra Serada Tapilean Cikis
Denemesinden Elde Edilen Bulgular

Uvg. Cikis Orani Cikis Stresi Tgn C1ikig Suresi
(%) {Gun) {Gun)

1 af 26.0 24.2
2 25 30.0 -

3 55 29. 4 23.8
4 85 24.4 22.3
E &0 2T 26.8
& 75 24. 4 22.1
7 98 19.9 18.6
g a5 21.5 19. &
a ag 2Z.6 21.0Q
10 230 21.0 i8.0
11 a5 19.2 17.7
12 an 20.9 1g. 8
13 a0 22.8 20.8
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5. TARTISHA YE SORNUCLAR

Earpuz tohumliarirnds dnoimlendirme {(priming)
uygulamalarinin disik sicakliklarda cimlerme ve gikig
orapnl  1le suresi  Uzerine s:zt.};:;‘Lleri bu  arastirmanin
temelini oclusturmastur. Farkli osmotik lbasinces  ve
molekiil adirlidina sahip PEG (polietilen glikol)
ghzeltilerinin we farkl:i mineral tuz solusyonlarinin
laboratuvar Kkosullarinda 2 farkli sicaklik dazevinde
cimlenme  ve cikis oranlari ile suireleri; ara=i

kosullarinda acikta we alcak ftimel altinda we zerad

o
[y

¢cikiz orani ve sureleri ile kol atma, erkek ¢igek wve
dizi cicek alusum sireleri i=zerine etkileri
incelenmistir.

Bu bédlumde Once dncimlendirme uwvwjulamalarinin
laboratuvar kosullarinda vapilan denemeden elde edilen
zonuclarla. dahsa sonra arazi denemesinde elde edilen
sormaclay tartisilacaktar.

tmcimlendirme uygulapnslarindan tuzlar ve FEG
2B 'de cimlenwe oranl Userine farkl:y etki wvapmizlardar.
IMizilk dozlardski {112 g/1= -2 bar osmotik basing) PEG
uvgulawslarly ile tuz gdzeltileri ¢imlenme oraninl bir
miktar vikseltmis: buna karsilik vwyiksek dozdaki PEG
uvgulamalarl cimlenme oraninil bhir miktar disUrmistdar. Bu
apidan en 1iyi sonug EHO3 we CaiMOziz ghzeltilerinden
alinmistir. Tanikta & 83 civarinda olan ortalams
cimletme oranil sdz kKorasu tuzlarda ¥ O 100'e gikmastar.
Benzer etkiler c¢imlemme icin gegen sire Uzerinde de

ortaya ¢ikmig, tanikta 3,29 gin olan normal cimlenme
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suresi EKNO3 we Ca(NOg3)2'de 311'&31?1& 1.73 wve 1.48 gqin'e;
tanikta 2.87 gin olan tohumlarin ¥ 50'sinin g¢inlenmesi
igin gerekli siure (TB0)., yine KNO3 ve Ca(l03)2'de 1.54¢

ve 1.03 gin'e inmistir.

280C'de c¢ikis orani Ozerine uygulamalarin g¢ok
belirgin bir etkisi gérialmemistir. Kanimizca Dburun
nedeni; sicekligin optimum g¢iumlenme sicaklidina vakin
olmasi ve hivlece kontrol tohumlarinda da veterli
miktarda bir ¢ikisin neydana gelmis olmassidir. Ancak
bazi PEG uygulamalarinin ¢ikis oranini  ddasdardGga
saptammastir. Ortalama ¢ilkis stresi bakimindan ise tim
uygulamalarin olumlu etkisi girilmiGstar. Cikis siresi en
kisa wyine ENO3 wve Ca{NO3)z uygulamalarinda gercgeklesmis
veé cimlenen tim tohumlar WUzerinden 5.44 gun olarak
belirlenen tanigin sdresi 3.67 ve 3.82 gune: tohumlarin
ilk cimlenen ¥ 50‘'si Uzerinden hesaplanan Tgp siresi de
4.87 ginden 3.13 gime inmistir. Karpuzlarda KNO3 ile
priming uyvgulamalarinin olumlu etkileri SACH ({1977)
tarafindan dea ssaptammis olup, bizim elde ettigimiz
bulgular ile ©O'nun bulgulari arasinda bir paralellik

vardir.

269C'de yapilan testlerde ortaya c¢ikan ilging bir
some ise gimlenwe oranlarinin kimi uygulamalarda ve
tanikta ¢ikis oranlarindan daha disidk bulummasidir.
Kanimizeca bunun nedeni  gimlenme denemesinde petri
kaplarnin hergin acilip savilmasi wve az da olsa
tohumlarin igikla kargl kargsiva kalmasi olabilir. Ayrica
¢imlenme denemesinde tohumlarda cimlemme durumuatun

gizlenmesi ve sayilmasi sirasinda meydana gelebilen nen



kavbinin da bir Dbaska olumsuz etmen olabilecedi
digiinilnektedir. Oysa c¢ikis denemesinde tohumlar kum
iginde cldudu igin savimlar sirasinda 1z1ktan
etkilenmenisler we nem durumlari da daha dazenli
oluustur. Bu konunun agikliga kavusturulabilmesi igin
bundan sonra yapilacak bir g¢alismada 1s1gin herhangi bir
olumsuz etkisinin bulunup bulwmadiginin incelenmesi

vararli olacaktir.

dneimlendirme’ wuygulamalarinin  dasik  siceklikta
cimlenme vizerine etkileri. Qukurova'da erkenci karpuz
tariminda tohumlarin maruz kaldiga bir sicaklik rejimi
uwrgulanarak aragtirilmistir. Buna gire 169C ' de
baglatilan denemede sicakliklar daha sonra kademeli
olarak 19C artirilarak =209C‘'ve dedin wikseltilmistir.
Ongimlendirme uygulam&ilarunn dilgiik s1caklikta ¢imlenme
orani Uzerine etkisi normal sicakliktakinden daha ¢ok
belirgin clmustur. Tanik tohumlarda ¥ 35 civarinda olan
¢imlenme oranil NH4MOg ile 8 76'wa. Ca{Mlg)> ile & 91'e
Ve EXO+ ile ¥ 96' ya yikseltilehbilmistir. Bu
uygulamalarin cimlenne surelerini kisalttiga da
belirlenmis ve tanikta 78 gun olan Tgg sUresi NHgNO3'te
4F qgiine, ENGs ve Ca(NOg)z'de 63 gune inmistir. Priming
uygulamslarinin distk siceklikta ¢imlenme orani ve
suresli lzerine etkilerinin. normel sicaklikta waptiklara
etkiden dsha fazls oluasi, Iagka arastirmacilar
tarafindan dedisik bitkilerde saptarmistair. Nitekim
BARPLOY wve HAIGH {1987) domateste; BASRA wve ark.
{1988) misirda; BRADFORD (1987) biberde. ELHSTROH
{1987y wve SACHS {1977) karpuzda tuz ¢dzeltilerinin



uyarici etkisinin didsik sicaklikta dalwm belirgin
pldugunu saptamislardair.

PEZ ile vapilan priming uygulamalarinin ksrpuzlarda
cimlerme we g¢ikis dzerine olumlu bir etkisi gérdlmenis:
hatta tersine olumsuz stkileri ortavs ¢ikmistir. PEG'in
bu olumsuz etkilerini asadidaki gibi agiklamak olasidir.

PEG., yiksek molekil aJirladana sahip dider
maddelerde olduju gibi, konsesntrasvormu arttikea daha
vapiskan bir yapl\kazandlﬁlndan ve oksijen gozinmirlaga
azaldigindan -7 (224 g/fl) wve -1B bar (336 g/ly PEG
uygulanalarinda bazarili olunamamiztir. Tilksek
konsantrasyonlu PEG uygulamalarinda suda ¢dzimnebilir
oksijen miktarinin azalmazi tohumun ¢imlenebilmesi igin
gerekli okzijenin alinamamaszina sebep clmoustur (HEXAL
¥ve ark. 19785},

Tinel altinds wve agikta vapilan yetistirme
denenelerinde uygulamalarin etkisi Onemli bulunmuastur.
Agik arazi denemesinde kontrolde g¢ikisg oranmi ¥ 40
bulunurken. &n ivi cikis oranmi & 73.33 ile Cad{NO3)z en
kKisa gikig =2uresi {17.43) wve kol atma suresi (68.37)

EC1 uvgulamasindan elde edilmistir.

Acikta yvapilan denemede de uygulamalar ¢ikis orani
e siresl ve erkek c¢igek olusum adresi Uzerinde etkili
olup, en iyl ¢ikiz orani 4.7 ve 12 no'lu uygulawmslardan
en kKisa ¢i1kis suresi isze 17.04 gin ile -2 bar PEG-4000

uyqulamasindan elde edilmistir.

Eir w1l sonrs serads wvapilan ¢ikis denemesinde

oncimlendiruwe uygulamalarinin bir wil sonraki etkileri
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incelenmis; tncimlendirilmis tohumlarin uygulamadan
sonra cimlemme we ¢i1kis giglerini bir vil sonunds da
genelde koruduklari tespit edilmistir. Buma benzer
sonuclar baska kimi araatlrlcilarca da elde edilmistir.
Nitekim, AEKERS wve ark. (1987). dncimlendirme vapilmis
maydanoz tohumlarinda § ay. ODELL ve CANTLIFFE {1988)
domates tohumlarinda 19 ay muhafazadan sonra tohumlarin
gimlenme glclerinde azalma olmadigi sonucunu  ortays
kovanuzlardirx. |

fncimlendirme uygulamalari ile bircok sebze tird
tohmlarinin cimlerme ve g¢ikis sitreleri ile cimlerme wve
gikig oranlari dzerine olumlu somaclar elde edilmistir.
Yapilan tim ¢slismalards priming uygulsmslara dzellikle
cimlenme icin uygun olmayan kosullarda ve gimlernwe orani
diglik olan tohum stoklarinda c¢imlenmevyi olumlu vinde
etkilemektedir. Daha dnceki galismalarda Gzellikle kuctk
tohumlu =ebze tirlerinds (havag, warul, soJan, domates
v.h.) dngimlendirme uygulamalari vyapilmistir. Karpuzun
bélgeniz igin oldukga Gnemli bir 4rin olduju disinilerek
w2 fOZellikle tohum ekim ddéneminde toprak sicaklidinin
10-150C gibi gimlenme dgin  disik  olduju dénends
vapilmasl nedenivle aragtirmava kKarpuz fird alinmistar.
Baylece PEG  (Polietilen glikol) we degisik tuz
solusyvanlari uyoulamalarinin dasik sicaklikta karpuz
tohumlarinds gimlenme wvwe ¢ikis orani  ile  stireleri
izerine etkiler orftaya komalmustur., Fakat slde edilen
sonuglar sinirlia  oldugunda bu geligmanin daha genis
simirlar icinde, farklil lokasvonlarda wve hatta Gretici

bazinda sle alinmasi gerekmektedir.

Degiszik tretim sekillerinde farkla tirdeki
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tohumlarla dzellikle stres kosullarindaki toprak
ortamlarindaki tohum ekimlerinde osmotik gidzeltilerle wve
tuz solusyonlari ile muamele edilmis tohum kullaniml,
zawan ve tohum 1israfiny azaltma we  dzellikle gergekei
bir uUretim plani vapabilme sansinl artirmasy nedeniylel
Uzerinde durulmasi gereken bir konu olmasi gerektigi

inancindayin.
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OZET

Bu aragtirmada PEG (polietilen glikol) wve tuz
solusyonlari uygulamalarinin karpuz tohumlarinda
cinlernme ve ¢lkig orani ile sireleri uzerindeki etkileri
belirlermeve caligilmistir. Arastirma 1992-1993 wyillar:
arasimda laboratuvar ve arazide yuratiluistar.
Arastirmada farkli molekiil adirligina sship PEG-4000 ve
6000'in 3 farkli osmotik basinca sahip olan miktarlarai
112 g/l (-2 bar). 224 g/l (-7 bar), 336 g/1 (-1b bar) e
#2 1ik EHNO3, NalNO3, NH4qNO3. Ca(MO3)2. 4Hz0, KC1; KﬁgP04
solusvyonlari ku;lanllmlﬁtlr. Uygulamalarin etkisi
laboratuvarda iki farkli siceklik derecesinde (15 ve

2609C) ve arazide incelenmistir.
Arastirmada asagidaki sonuc¢lar elde edilmigtir:

Laboratuvarda 26°C'de en ivi gimlenme orani ¥ 100
ile EKNO3 we Ca(NO3)z. 4H30. en kisa c¢imlenme suresi
{1.48} ve Tgp siresi (1.03) ile Ca{NO3)2 uygulamasindan
elde edilmistir.

Cikiz orani en yiksek olan uygulama ¥ 100 ile KNOj
bulunurken ¢ikiz sltresi we Tgg uygulamalar arasinda
farksiz gikmig., kontrolde ise bu sureler uygulamalardan

farkli we uzun olmustur.

150C ve 200C sicakliklar ‘arasinds vaplilan cimlenme
denemesinde en 1iyi sonug KNO3, Ca(lO3)> ve HH4NOg
uygulamasinden elde edilmistir. 159C'de uvgulamalarin
gimlerme siresi Tzerine etkisi 6Onemsiz  bulunmustur.
209C'de ise en kisa c¢imlenme siresi 6(-15 bar PEG-6000)
nolu uygulamsdan elde edilmistir. T50 ¢imlenme siresi
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dzerine en iyi etki 9 (NH4NO3) no.lu uygulamadan elde
edilmistir.

Diislik sicakliktaki ¢ikis denemesinde ise 159C'de en
ivi ¢ikig & B53.33 ile NH4NO3 (¥) uygulamasindan elde
edilirken, diJer sicaklik derecelerinde en iyi sonug
siras1 ile ¥ 63.33. ¥ 66.867. ¥ 66.67, ¥ 70, ¥ 90 cikis
oranlari KHzPO4 uygulamasindan elde edilmistir.

Tinel denemesinde 8 73.33 ¢ikiy orani ile Ca(l03)2.
17.43 gin c¢ikisg siresi ile ECl en iyi sonucu vermistir.

Adpikta wvapilan denemede ¥ 63.33 ¢ikis orany ile
EH;PO4. 13.23 gin ¢ikis slresi ile KC1 en iyi sonucu
vernistir.

Tanel we acgik arazideki denemede uygulamalar kol
atma, erkek gigek., disi ¢igek olusum sureleri tUzerinde
etkili olmugtur. Seradaki ¢ikis denemesinde ¥ 97.5 ¢ikais
orani ile ENO3, 19.18 g¢akis siresi ve 17.7 Tgp ile EKC1

uygulamasl en ivi sonucu vermistir.
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7. SUHHARY

In this research the effects of priming with PEG
{polyethylene glwvecol) and salt solutions on germination
and emnergence rate and time of watermelon seeds were
studied. This research was conducted during 1992-93 in
the iaboratory arnd field. In the research. 3 doses (-2.
-? and -15 bar; of PEG -4000, PEG -6000 and 2 ¥ ENO3,
HalDg., HH4NO3, Ca(NOz)2. EKC1, KHpPO4 solutions were
used. Effects of treatments were investigated at 2
different  temperatures {159C and 289C) in the

laboratory.
The results obtained were as follows:

The best germination rate (100 ¥) in the laboratory
at 2859 was obtained from EKNO3 and Ca(NO3);. the
shortest time (1.48). Tgp from Ca(NO3z)s>.

In normal temperature the best emergence percentage
was obtained by ENO3. The =emergence time and Tgp were
not statistically significative between the treatments;
but the smergence time for control seeds were longer
than the treatments.

The best result was found from ENO3. Ca(lO3)s3.
HH4NO3 1n the germination experiments conducted at
15-209%C. The effects of treatments on germination time
"wasn't found dimportant at 189C. But, at 20°C, the
shortest germination time was obtained from Gth
treatment (-15 bar PEG-6000}. The best effect on Tgp
gernination time was obtained from NH4NO3 (3).

In the emergence experiment at low temperature., the
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best result obtained as 63.33 ¥.66.67 ¥.66.67 X¥,70.00 %,
20 ¥ from KHpPO4 at other temperatures, while the best
emergence was obtained 53.33 ¥ from NH4NOs3.

In tunnel experiment the best emergence rate wasa
found (73.33 ¥} from Ca(NO03); and 17.43 emergence time
from EC1.

In the field experiment. 63.33 ¥ rate from KHoPOg4.
15 23 day from KCl was obtained.

The treatment influenced the runner development.
female and male flower forwation time in the tunnel and
field. The best result was obtained as 97.5 & with ENOg:
19.15 day and 17.7 day (Tgg) ECL the emergence

experiment in the greenhouse.
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