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OZET

Karyagdi Armut (Pyrus communis L.) Cesidinde Gibberellik Asit (GA3) ve Oksalik
Asit (OA) Uygulamalarinin Meyve Kalitesi Uzerine Etkileri

VOLKAN COSKUN
Yiiksek Lisans, Bahce Bitkileri Anabilim Dah
Damisman: Prof Dr. Nilda ERSOY
Subat 2024; 45 sayfa

Bu calisma 2022, 2023 yillarinda, Antalya ilinin, Korkuteli ilgesinde BA 29
anaci lizerine asili 7 yasindaki Karyagdi armut ¢esidi ile kurulmus bir kapama bahgede
yiriitiilmiistiir. Arastirma Korkuteli ilgesine 6zgii bu ¢esidin tanmirliligini artirmak,
kalite parametrelerinde iyilesme saglayarak pazarda ve ihracattaki payimnin artirilmasi
amaciyla yapilmistir. Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve
her tekerriirde 1 agag olacak sekilde kurulmustur. Denemede Karyagdi armut ¢esidine
ait agaclara hasat oncesi donemde Gibberellik Asit (GAs) (25 ppm) ve Oksalik Asitin
(OA) farkli dozlart [1 mM (0.09¢/L), 2mM (0.18g/L), 3mM (0.27g/L) ve 4 mM
(0.369/L)] uygulanmis ve meyve kalite parametreleri tizerine etkileri incelenmistir.

‘Karyagdr® armut c¢esidine ait agaglarda 2022 ve 2023 deneme yillarinda
denemeden bagimsiz olarak fenolojik gozlemler (tomurcuk kabarmasi, tomurcuk
patlamasi, ilk ciceklenme, tam ¢igeklenme, ciceklenme sonu ve hasat zamanlar)
gerceklestirilmistir. Derimi yapilan meyvelerde pomolojik dl¢limler (Meyve agirligi,
meyve eni, meyve boyu, meyve kabuk rengi ve meyve eti sertligi) yaninda meyve
oneklerinden elde edilen meyve suyunda ise, biyokimyasal igerik analizleri (titre
edilebilir asitlik; TEA, pH, suda ¢6ziinebilir kuru madde miktari; SCKM, C vitamini,
toplam antioksidan aktivite, toplam fenolik madde miktar1 ve toplam antosiyanin
miktart) yapilmustir.

Elde edilen fenolojik gozlemlere ait degisimler 2022-2023 deneme yillarinda;
sirastyla tomurcuk kabarmasi 18 Mart-20 Mart, tomurcuk patlamasi 25 Mart-29 Mart,
ciceklenme baslangici 14 Nisan-6 Nisan, tam ¢iceklenme 22 Nisan-17 Nisan, ¢igeklenme
sonu 28 Nisan-26 Nisan, hasat zamani ise 4 Ekim-11 Ekim tarihlerinde meydana
gelmistir. Arastirmada; meyve agirligl, meyve en ve boy degerleri acisindan 3 mM OA
uygulamasindan istatisti olarak farklilik olmamasina ragmen kontrol grubuna gore bir
miktar daha yiiksek degerler elde edilmistir. Calismada en yiiksek C Vitamini degeri
sirastyla 3 mM OA (10.3 mg/100g), 25 ppm GAz (8.6 mg/100g), kontrol (8.3 mg/100g);
toplam fenolik madde miktar1 3mM OA (182 mg GAE/100 g), 25 ppm GAz (134 mg
GAE/100 g) ve kontrol uygulmasinda (128 mg GAE/100 g); antioksidan aktivite 3 mM
OA (2.91 mmol/kg), 25 ppm GAz (2.40 mmol/kg) ve kontrol uygulamasinda (2.49
mmol/kg); toplam antosiyanin miktar1 ise 3 mM OA (10.17 mg/100 g), 25 ppm GAs
(8,36 mg/100 g) ve kontrol uygulamasindan (8.24 mg/100 g) elde edilmistir. 3 mM OA
uygulamasinin en etkili uygulama oldugu tespit edilmistir. Sonu¢ olarak ‘Karyagdr’



armut c¢esidinde meyve kalitesini arttirict tiim olumlu etkileri nedeniyle 3 mM OA
uygulamasinin 6nemli olabilecegi sonucuna varilmaistir.

ANAHTAR KELIMELER: BBDM, C Vitamini, Toplam Antioksidan Aktivite, Toplam
Antosiyanin Miktar1, Toplam Fenolik Madde, Meyve Kalitesi

JURI: Prof. Dr. Nilda ERSOY
Prof, Dr. Hamide GUBBUK

Prof. Dr. Adnan Nurhan YILDIRIM



ABSTRACT

Effects of Gibberellic Acid (GA3s) and Oxalic Acid (OA) Applications on Fruit
Quality in ‘Karyagdr’ Pear (Pyrus communis L.) Cultivar

Volkan COSKUN
Master Thesis, Department of Horticulture
Supervisor: Prof. Dr. Nilda ERSOY

February 2024; 45 pages

This study was carried out in 2022 and 2023 in an indoor garden established with
7-year-old ‘Karyagdir’ pear variety grafted on BA 29 rootstock in Korkuteli district of
Antalya province. The research was conducted to increase the recognition of this variety
specific to Korkuteli district and to increase its share in the market and exports by
improving its quality parameters. The experiment was created in a randomized plot design
with three replications and 1 tree in each replication. In the research, different doses of
Gibberellic Acid (GA3) (25 ppm) and Oxalic Acid (OA) [1 mM (0.09¢/L), 2mM
(0.18g/L), 3mM (0.27g/L), 4 mM (0.36g/L)] were applied to the trees of Karyagdi pear
variety in the pre-harvest period and their effects on fruit quality parameters were
examined.

Phenological observations (buds emergence, bud burst, beginning of flowering,
full bloom, end of flowering and harvest times) were made on trees of the 'Karyagdi' pear
variety in the 2022 and 2023 trial years, independently of the trial. According to the
applications, in addition to pomological measurements (fruit weight, fruit width, fruit
length, fruit skin color and fruit firmness) in the harvested fruits, biochemical content
analyzes (titratable acidity; TEA, pH, total soluble solid contents; SSC, vitamin C, total
antioxidant activity, total phenolic substance amount and total flavonoid amount) were
determined.

The changes in the phenological observations occurred during bud swelling (18
March 2022, 20 March 2023), bud burst (25 March 2022, 29 March 2023), beginning (6
April 2022, 14 April 2023), full break (17 April 2022, 22 April 2023), end of burst (26
April 2022, 28 April 2023) and at harvest time (4 October 2022, 11 October 2023).. In
the research; although there was no statistical difference from the 3 mM OA application
in terms of fruit weight, fruit width and fruit length values, slightly higher values were
obtained compared to the control group. In the study, the highest Vitamin C value was 3
mM OA (10.3 mg/100g), 25 ppm GA3 (8.6 mg/100g), control (8.3 mg/100g); total
phenolic substance amount was 3mM OA (182 mg GAE/100 g), 25 ppm GA3 (134 mg
GAE/100 g) and in the control application (128 mg GAE/100 g); antioxidant activity in
3 mM OA (2.91 mmol/kg), 25 ppm GA3 (2.40 mmol/kg) and control application (2.49
mmol/kg); The total amount of anthocyanins was obtained from 3 mM OA (10.17 mg/100
0), 25 ppm GAS3 (8.36 mg/100 g) and control application (8.24 mg/100 g) respectively.



As a result, it has been determined that the application of 3 mM OA may be important in
the 'Karyagdi' pear variety due to its positive effects on improving fruit quality.

KEYWORDS: BBDM, Fruit Quality, Total Antioxidant Activity, Total Anthocyanin
Amount, Total Phenolic Substance, Vitamin C

COMMITTEE: Prof. Dr. Nilda ERSOY
Prof. Dr. Hamide GUBBUK
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ONSOZ

Diinyada artan niifus ve beslenme ihtiyac1 géz Oniine alindiginda saghikli ve
kaliteli beslenme en 6nemli konulardan birisi haline gelmistir. Tiirkiye uygun iklim ve
cografi ozellikleri sayesinde pek ¢ok tarim {iriiniinlin yetismesine olanak saglamaktadir.
Ulkemiz bircok sayida meyve tiiriiniin anavatan1 konumundadir, armut da bu
meyvelerden birisidir. liman iklim meyve tiirleri icerisinde Tiirkiye'de ve diinyada en
cok {retilen tiirlerdendir. Beslenme disinda ayrica bir¢ok farkli alanda da
kullanilmaktadir; igecek, sarap ve likor yapimi, kozmetik, tibbi kullanimlar ve
hayvancilik sadece bunlardan birkagidir.

Tiirkiye armut iiretim alan1 en ¢ok olan iilkeler arasinda yer almasina ragmen
tiretim miktar1 ve ihracaat rakamlarimiz goz oniine alindiginda verim ve kalite konusunda
maalesef basarili olabildigimizi sdylemek miimkiin degildir. Diinya pazarinda var
olabilmek ve diger iilkelerle kalite ve verim konusunda rekabete girebilmek icin bu
konuda teknolojik gelismeler ve modern tiretim teknikleri kullanilarak kalite ve verim en
ist seviyeye tasinmalidir. Karyagdi armut ¢esidi, Antalya ili Korkuteli il¢esinin cografi
isaretli bir armut ¢esididir. Kendine has 6zellikleriyle Ankara armut ¢esidinden ayrilan,
bolgede uzun zamandir yetistiriciligi ve ticareti yapilan bu c¢esidi yasatmamiz
biiylitmemiz ve ililkemizde ve diinyada kendine yer edinebilmesi i¢in gereken Onemi
gostermemiz 6nem arzetmektedir.

Bu calismada Korkuteli Karyagdi Armut ¢esidinde kaliteyi arttirmak amaciyla
farkli zamanlarda farkli dozlarda Gibberellik Asit (GAz) ve Oksalik Asit (OA)
uygulamalar1 yapilmstir.

Bana bu calismay1 yapma firsat1 veren, her konuda yardimini esirgemeyen, hayata
bakisim da ilham veren ve yol gosteren Tez danigsmanim Prof. Dr. Nilda ERSOY’ a
laboratuvar ve arazi ¢alismalarimda yardimer olan Ziraat Yiiksek Miihendisi Mehmet
ANKARALIOGLU ve Ziraat Miihendisi Gizem Duygu CELIKER’ e ve her zaman
yanimda olan babam Ramazan COSKUN, annem Déndii COSKUN ve ablam Asuman
COSKUN” a tesekkiirlerimi sunarim.
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AKADEMIK BEYAN

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Karyagdi Armut (Pyrus communis L.)
Cesidinde Gibberellik Asit (GA3s) ve Oksalik Asit (OA) Uygulamalarinin Meyve
Kalitesi Uzerine Etkileri ~ adl1 bu ¢alismanin, akademik kurallar ve etik degerlere
uygun olarak yazildigini belirtir, bu tez ¢alismasinda bana ait olmayan tiim bilgilerin
kaynagini gosterdigimi beyan ederim.
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GIRIS V. COSKUN

1. GIRIS

Armut Rosales takimi, Rosaceae familyasi, Pomoideae alt familyasi, Pyrus
cinsine ait bir tiirdiir. Pyrus cinsinin diinya lizerinde 20 kadar tiirii bulunmaktadir
(Gokmen, 1973). Ulkemizde 11 tiir, 4 alttiir ve 3 varyete olmak iizere toplam 18 takson
ile temsil edilmektedir (Aslan, 2012).

Armut Fars¢a’ da emrid/emriiz bi¢iminde telaffuz edilir. Tiirk¢e’ye de
Fars¢a’dan ge¢mistir. Latince cins ad1 Pyrus’tur. Tiirkiye’de ise bu cinse 6zel sekiz
armut tiirlii yayilis gostermektedir. Tiirkiye’de tiiketim amacl yetistirilen armut tiirti
Pyrus communis olmakla beraber 600’¢ yakin tiiri bulunmaktadir (Davis, 1972;
Ozcagiran vd., 2004).

Diinya iizerinde armutlar i¢in {ic gen merkezi vardir (Ozgagiran vd., 2005;
Akcay ve Yiicer, 2008);

» Cin, Mancurya, Japonya, Amur Vadisi ve Kore’yi kapsayan Cin Gen Merkezi

> Kuzeybati Hindistan, Afganistan, Ozbekistan ve Tiirkmenistan’in iginde
bulundugu Orta Asya Gen Merkezi

» Katkasya, Anadolu, Orta ve Giiney Avrupa’y: i¢ine alan Kafkasya ve Bati
Asya Gen Merkezi

Diinya’da ticari armut iiretiminde Pyrus communis L. ve Pyrus pyrifolia Nak.’a
ait cesitler yogun olarak kullanilmaktadir. Bunlardan Pyrus communis L. {iretimde
Avrupa, Amerika, Afrika ve Avustralya’da yaygin iken, Pyrus pyrifolia ise daha ¢ok
Asya tilkelerinde yaygindir (Bell vd. 1996).

Armut diinyada elmadan sonra hem {iretim alan1 hem de verim bakimindan en

cok yetistiriciligi yapilan 1liman iklim meyve tiirleri arasinda yer almaktadir (Kundu
vd. 2013).

Tiirkiye armut i¢in uygun iklim kosullar1 ve gen merkezi konumunda olmasi
nedeniyle armut iiretiminde 6nemli bir yere sahiptir. Bu durum Tiirkiye’de yetistirilen
armut ¢esit sayisinin 600°u asmasina katki saglamistir (Bostan ve Acar, 2012).

Diinyada 2022 yili verilerine g6z oniline alindiginda armut {iretiminde Cin
birinci sirada yer almakta (19.265.300 ton) ve diinyadaki armut iiretiminin biiytlik
boliimiinii tek basina karsilamaktadir. Amerika Birlesik Devletleri (ABD, 584.230 ton)
ikinci, Arjantin (566.227 ton) tiglincii ve ililkemiz ise 551.086 ton iiretim ile diinyada
Oonemli bir armut tireticisi konumunda olup dordiincii sirada bulunmaktadir. Tiirkiye’yi
ise Italya, Giiney Afrika ve Hollanda izlemektedir (Cizelge 1.1) (FAO, 2022).
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Cizelge 1.1 Diinya ve {lilkelere gore armut iiretim miktarlarinin yillara gére degisimi
(ton, %)

2020 2021 2022
Ulkeler Uretim (ton) % Uretim (ton) % Uretim (ton) %
Cin 17.815.300 71.30 18.875.900 73.57 19.265.300 76.34
ABD 595.110 2.38 636.390 2.48 584.230 2.31
Arjantin 659.000 2.64 634.000 2.47 566.227 2.24
Tiirkiye 545.569 2.18 530.349 2.07 551.086 2.18
italya 619.470 248  273.450 1.07 519.190 2.06
Giiney Afrika 434.589 1.74  459.532 1.79 548.965 2.18
Hollanda 400.000 1.60  340.000 1.33 351.000 1.39
Diger 3.917.224 15.68 3.909.093 15.23 2.851.812 11.30
Diinya 24.986.262 100.00 25.658.714  100.00 25.237.810 100.00

Diinyada 2022 yilinda ihracat miktarlari goz Oniline aldiginda, {iretim
miktarinda oldugu gibi Cin (444.009 ton) ilk sirada, Hollanda (409.949 ton) ise ikinci
sirada yer almaktadir. Hollanda igin re-export ihracat durumunun da goz Oniinde
bulundurulmasinda fayda bulunmaktadir. Belgika (337.533 ton), Arjantin (272.473
ton), Giiney Afrika (287.415 ton), ABD (106.547 ton) onemli ihracat yapan iilkeler
konumunda bulunmaktadir. Ulkemiz ise (83.302 ton) ihracat miktar1 ile diinya
ihracatinda %3.36 oranla kendisine yer bulmaktadir (Cizelge 1.2) (FAO, 2022).

Cizelge 1.2. Diinya ve tilkelere gore armut ihracat miktarlari (ton, %)

2020 2021 2022
Ulkeler Uretim (ton) % Uretim (ton) % Uretim (ton) %
Cin 539.445 19.79 510.138 18.38 444.009 16.70
Hollanda 387.937 14.23  392.092 14.13 409.949 15.42
Belcika 312.388 11.46  353.020 12.72 337.533 12.70
Arjantin 337.537 12.38  305.422 11.00 272.473 10.25
Giiney Afrika 226.687 8.32 247.116 8.90 287.415 10.81
ABD 112.979 4.14 112.182 4.04 106.547 4.01
Tiirkiye 63.808 2.34 81.971 2.95 89.302 3.36
Diger 745.206 27.34 773.646 27.87 710.983 26.75
Diinya 2.725.987 100.00 2.775.587 100.00 2.775.587 100.00

Diinyada 2022 yilinda armut ithalat oranlarina bakildiginda ilk sirada Almanya
(178.504 ton) ve ikinci sirada Endonezya (177.968 ton) yer almaktadir. Bu iilkeleri
Rusya (163.939 ton), Hollanda (140.389 ton), Brezilya (133.019 ton) ve Belarus
(88.439 ton) izlemektedir. Ulkemiz ise 650 ton gibi iiretimimize gore ¢ok diisiik ithalat
rakamina sahiptir. (Cizelge 1.3) (FAO, 2022).
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Cizelge 1.3. Diinya ve iilkelere gore armut ithalat miktarlar1 (ton, %)

2020 2021 2022
Ulkeler Uretim (ton) % Uretim (ton) % Uretim (ton) %
Rusya 220.276 8.76 225.553 8.70 163.939 6.61
Endonezya 216.881 8.62 227.219 8.76 177.968 7.17
Almanya 165.459 6.58 166.470 6.42 178.504 7.19
Brezilya 138.418 5.50 120.781 4.66 133.019 5.36
Belarus 109.654 4.36 111.124 4.28 88.439 3.56
Hollanda 134.427 5.35 117.747 4.54 140.389 5.66
Tiirkiye 258 0.01 63 0.002 650 0,026
Diger 1.529.202 60.81 1.625.051 62.65 1.598.917 64.43
Diinya 2.514.575 100.00 2.594.008 100.00 2.594.008 100.00

Ulkemiz armut {iretim miktarlar1 degerlendirildiginde, 2022 yilinda 225.798
ton tlretim ile Bursa ilk sirada yer almaktadir. Bursa ilimizi 58.797 ton iiretimle
Antalya takip etmektedir. Bursa ve Antalya’nin armut iiretim miktari iilkemiz armut
iretiminin yarisindan fazlasina denk gelmektedir. Bu illerimizi Sakarya (16.442 ton),
Canakkale (14.973 ton) ve Mersin (13.379 ton) izlemektedir (Cizelge 1.4.) (FAO,
2022).

Cizelge 1.4. Ulkemizde armut iiretim miktarlar1 (ton, %)

2019 2020 2021 2022
iller Uretim % Uretim % Uretim % Uretim %
(ton) (ton) (ton) (ton)
Bursa 209.324 39.44 223.050 40.88 212.801 40.12 225.798 42.58
Antalya 66.332 12.50 66.246 12.14 60.089 11.33 58.797 11.09
Konya 13.840 2.61 11.336 2.08 6.995 1.32 7.412 1.40

Canakkale12.802 241 13.631 2.50 14.191 2.68 14.973 2.82
Sakarya 12.469 2.35 13.494  2.47 18.071 3.41 16.442 3.10
Mersin ~ 10.489 1.98 11.222 2.06 12.656 2.39 13.379 2.52
Denizli  9.159 1.73 7.589 1.39 7.604 1.43 7.984 1.51

Diger 196.308 36.99 199.001 36.48 197.942 37.32 185.564 34.99
Tiirkiye 530.723 100.00 545.569 100.00 530.349 100.00 551.086 100.00

Antalya ilgeleri 2022 yili armut {iretim miktarlar1 incelendiginde Korkuteli
49.350 ton tiretimle ilk sirada yer alirken ona en yakin 7.175 tonla Elmal ilgesi takip
etmektedir. Aksu, Demre, Kepez, Muratpasa ve Ibradi ilcelerinde armut iiretimi
bulunmamaktadir. Diger ilgelerde iiretim miktarlar1 daha diisiik degerlerde olup
toplam 2.272 tondur. (Cizelge 1.5) (TUIK, 2022).
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Cizelge 1.5. Antalya ilgeleri 2022 yili armut liretim miktarlar (ton, %)

ilceler Uretim (ton) Uretim (%)
Akseki 4 0.01

Aksu 0 0.00
Alanya 700 1.19

Demre 0 0.00
Dosemealti 159 0.27

Elmah 7.175 12.20
Finike 12 0.02
Gazipasa 337 0.57
Giindogmus 15 0.03

Kas 560 0.95

Kemer 11 0.02

Kepez 0 0.00
Konyaalti 121 0.21

Korkueli 490 &3
Kumluca 3% 006

Manavgat 156 0.27
Muratpasa 0 0.00

Serik 162 0.28

ibrad: 0 0.00
Toplam 58.797 100

Antalya’ da 2022 yilinda iiretilen armut miktar1 58.797 ton, Korkuteli’de ise
bu rakam 49.350 tondur. Antalya’ da iiretilen armut miktarinin %83.93°1 Korkuteli
ilgesinde tiretilerek ilin en 6nemli armut ireticisi il¢esi konumunda bulunmaktadir
(Sekil 1.1) (TUIK, 2022).

“
Diger Igeler
% 16.07

Korkuteli
% 83.93

L Korkuteli ®Diger Igeler

Sekil 1.1. Antalya ili 2022 yil1 armut {iretim oranlar1 (%)
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Ulkemiz, gerek armudun anavatam siirlari iginde yer almasi gerekse uygun
ekolojik kosullara sahip olmasi nedeniyle armut genetik kaynaklari bakimindan zengin
bir cesitlilige sahiptir. Dolayisiyla, armut yetistiriciliginde sahip oldugumuz bu
avantajli durumu sadece liretim miktar1 ile degil, kaliteli {iriin yetistirerek ihracatimizin
da arttirilmasi ile iilke ekonomisine katki saglamak onemli goriilmektedir. Ancak,
armut yetistiriciliginde verim ve kalitenin iyilestirilmesi, uygun ekolojide, uygun
cesitlerle ve uygun yetistirme tekniklerinin kullanilmasi ile miimkiin olabilecektir.
Bugiin bircok tiriinde oldugu gibi armut meyve tiirlinde de artan iiretici ve bahge
sayisina bagli olarak gerek yetistiricilik gerekse ticaretinde bazi sorunlar ortaya
cikmistir. Ulkemizde armut vyetistiriciliginde karsilasilan bu mevcut sorunlari;
yetistirme, muhafaza ve isleme teknikleri ile pazarlama konularinda olmak ftizere
degerlendirmek mimkiindiir.

Bu nedenle, bu yiiksek lisans tez ¢alismasinda Karyagdi armut ¢esidinde hasat
oncesi GAsz ve OA uygulamalartyla meyvenin kalite kriterlerinin olumlu yoénde
iyilestirilmesi amacglanmistir. Tiirkiye armut tiretiminde Bursa ilinden sonra ikinci
sirada yer alan Antalya ili, il igerisinde de ilgeler bakimindan iiretimin %80’inden
fazlasinin yapildig1 Korkuteli ilgesi agisindan cografi isaretli Karyagdi armut ¢esidinin
kullanilmis olmast da elde edilen sonuglarin pratikte saglayabilecegi katkist
bakimindan 6nem arz etmektedir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Armut diinyada elmadan sonra hem tiretim alan1 hem de verim bakimindan en ¢ok
yetistiriciligi yapilan 1liman iklim meyve tiirlerinden birisi olup Tirkiye tiretimi
diisiintildiiginde Antalya ili Bursa’dan sonra ikinci sirada yer almakta, Antalya ili
icerisinde de ilgeler bazinda Korkuteli’nin ne kadar 6nemli bir liretim potansiyeline sahip
oldugu goriilmektedir. Elde edilen son istatistiksel verilere gore, Tiirkiye’nin armut
tiretim miktar1 2022 yili i¢in 551.086 ton (Anonim, 2022a) olmasina ragmen, ihracat
degerleri bakimindan istenilen hedef heniiz yakalanamamustir. Thracatin bu meyve tiirii
icin ¢ok diisiik olmasinin en biiyiik sebeplerinden birisi kalitedir. Son yillarda meyve
kalitesini arttirmaya yonelik olarak c¢evreye dost bitki biiylime diizenleyici maddelerin
kullanim1 artis gostermistir. Ulkemizde de dzellikle 1970°1i yillarin basindan itibaren,
bitki biliylime diizenleyici maddeler yaygin olarak kullanilmaktadir (Hizal, 1985). Armut
meyve tiirlinde gesitli yerli ve yabanci verim ve kaliteye yonelik aragtirmalar yapilmis
olmakla birlikte 6zellikle lilkemizde yoreye ve geside gore yapilmis g¢alismalar sinirh
sayidadir. Meyve kalitesinin arttirllmasinda hasat Oncesi donemde GAsz ve OA
uygulamalari yapilabilmektedir. GA3z uygulamalar1 ayn1 zamanda meyve eti sertliini ve
meyve iriligini de artirabilmektedir (Horvitz vd., 2003). Bu calisma ile armutta hasat
oncesinde Gibberellik Asit (GAz) ve Oksalik Asit (OA) uygulamalari ile verim ve kalite
kayiplarinin en aza indirgenebilecegi diisiiniilmektedir.

Gibberellinler hiicre genislemesini arttirma 6zelligi bulunan énemli maddelerdir
(Pharis ve King, 1995; Arteca, 1996; Wen vd., 2019; Davis, 2004). Bazi meyve tiirlerinde
Ornegin armut, seftali, liziim, turunggiller, cilek, litchi, guava vb. irilik artis1
sagladiklarina dair 6nemli kanitlar bulunmaktadir (Stern ve Gazit, 2000; E1-Sese, 2005;
El-Sharkawy vd., 2005; Chang ve Lin, 2006; Eman vd., 2007; Zhang vd., 2007: Csukasi
vd., 2011; Wang vd., 2012; Park vd., 2014; Testone vd., 2015; Lu vd., 2017; Park vd.,
2017; Jiang vd., 2018).

Yildirim ve Koyuncu (2010), ‘0900 Ziraat’ kiraz cesidinde meyve kalitesi ve
catlama orani iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklart GAs uygulamalarinin (0,
5, 10, 15, 20 ve 25 ppm) meyve agirligi, meyve eti sertligi ve pazar degerini etkileyen
catlama orani tizerine etkili oldugunu belirlemislerdir. Arastirmacilar, en diisiik meyve
agirhigini kontrol uygulamasindan (7.95 g), en yiiksek ise 15 ppm GA3 uygulamasindan
(10.02 g) elde etmislerdir. Ayrica GAz uygulamalari hasat zamanini 3-4 giin geciktirirken,
meyve agirligini kontrole gore %10,71 oraninda arttirmis ve GA3z uygulamasinin kontrole
gore catlama orani1 %77.80 oraninda azalttig1 ifade edilmistir.

Fidelibus ve Davies (2002), GAs'iin meyvenin olgunlagmasi iizerine etkisinin
onemli oldugunu ve meyvenin sertligi iizerine olumlu etkilere sahip oldugunu
bildirmislerdir.

Tumminelli vd. (2005), 'Tarocco comune’ kan portakali ¢esidinde agagta
olgunlasan meyvelerin yliksek oranda hasattan 6nce dokiildiigiinii bildirmislerdir. Bu
problemin ¢éziimii i¢in, 2,4-diklorofenoksi asetik asit (2,4-D), 2-(2,4-diklorofenoksi)
propiyonik asit (2,4-DP), 3,5,6-trikloro-2-pyridyloxytasetik asit (triclopir) (45-10 mg L
1y ve gibberellik asit (GAs) (9.4 mg L) uygulamalarmi (ekim ayindan aralik ayma kadar
olan periyotta) gerceklestirmisler ve bu tip uygulamalarin dokiimii 6nleyici etkilerinin
oldugunu tespit etmislerdir. Kullandiklar1 bu kimyasal maddelerin meyvelerde herhangi
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bir kalint1 riski yaratmadigmni da belirlemislerdir. Italya'da narenciyede hasat éncesinde
sadece GAs ve triklopir kullanimina izin verildigini bildirmislerdir.

Gholami vd. (2010), salisilik asidin (SA) hasat 6ncesi ve sonrast uygulamalarinin
ve gibberellik asidin (GA3) hasat 6ncesi uygulamasinin kiraz meyvesinin fiziksel ve
kimyasal Ozellikleri, etilen iiretimi ve olgunlasma indeksleri iizerindeki etkilerini
arastirmislardir. Arastirmacilar denemelerini iki boliimde gerceklestirmislerdir. Ilk
boliimde, hasattan {i¢ hafta dnce ve hasat zamaninda 0, 0.5, 1, 2 ve 3 mmol/L dahil olmak
iizere bes SA konsantrasyonu kullanmislardir. ikinci boliimde ise 0, 10, 20 ve 30 mg/L
iceren dort GAsz konsantrasyonu uygulamiglardir. Tiim uygulamalar1 hasattan ti¢ hafta
once, meyvelerin renkleri yesilden sariya donmeye basladigi zamanda yapmislardir.
Etilen iretimi, meyve eti sertligi, SCKM igerikleri, toplam asitlik, meyve agirligi ve
boyutu gibi baz1 meyve kalite 6zellikleri hasattan hemen sonra 6lgiilmiistiir. Bu dl¢timler
meyveler sogukta muhafaza edildikten sonra 7, 14, 21, 28 ve 35. giinlerde tekrarlanmaistir.
Aragtirmada, GAs uygulamasinin meyve boyutunu arttirdigi ve meyve olgunlasmasini
onemli ol¢iide geciktirdigi saptanmistir. 10 mg/L GAs konsantrasyonunun daha yiiksek
meyve sertligine ve daha diisiik ¢iirimelere neden oldugu ve en iyi doz oldugu
belirlenmistir. Uygulama siireleri agisindan, 2 ve 3 mmol/L SA hem hasat dncesi ve hem
de sonras1 donemde birlikte uygulandiklarinda daha etkili bulunmustur. Ayrica hem
gibberellik asit hem de salisilik asit uygulamalarinin meyve kalitesini korumada etkili
olduklar1 ancak SA’nin, GA3 uygulamalarina kiyasla etilen liretimini azaltmada ve govde
yesil rengini uzatmada daha etkili oldugu belirtilmistir.

Stern vd. (2007a) ‘Spadona’ ve ‘Coscia’ erkenci armut cesitlerinde meyve
biliylikliigiinii arttirmak i¢in yapmis olduklar1 ¢alismada, GAsz, GAs+2,4 D+NAA ve
GAs7+BA  uygulamalarmin  etkilerini  arastirmislardir.  Arastirmacilar  GAs
uygulamasinin meyve iriligini artirmada tek basina yeterli olmadigini, tam c¢iceklenme
tarthinden 14 giin sonra yapilan 25 mg/LL. BA + GA4s+7 uygulamasimin en 1yi sonucu
verdigini bildirmislerdir.

Kappel vd. (2002), kirazin (Prunus avium L.) meyve kalitesini arttirmak i¢in GA3
kullandiklarin1 ve hasattan yaklasik {i¢ hafta dnce yapilan bu tek bir sprey uygulamasinin
standart bir prosediir haline geldigini bildirmislerdir. Bu aragtirmanin amaci, birden fazla
GAgs uygulamasinin, 'Sweetheart' kirazinin meyve sertligini ve boyutunu daha da artirip
artiramayacagini ve olgunlugunu geciktirip geciktiremeyecegini belirlemek olmustur.
Arastirmacilar, aga¢ verimi agisindan, denemenin yapildig: her {i¢ yilda da 20 veya 30
ppm'lik tek bir uygulama ile iki veya ii¢ haftalik 10 ppm’ lik GAs uygulamalarinin
hicbirinin etkilemedigi yoniinde olmustur. GAs ile muamele edilmis meyvenin titre
edilebilir asitliliginin, muamele edilmemis meyveninkinden dnemli 6l¢iide daha yiiksek
oldugunu saptamislardir. GAsz ile muamele edilen meyveler, muamele edilmemis
meyvelerden 6nemli 6l¢iide daha bilyiik olmuslar ve 20 ppm GAsz ile muamele edilen
meyveler, 30 ppm GAsile muamele edilen meyvelerden (tek uygulamalar) daha biiyiik
bulunmustur.

Savag ve Giir (2021), ii¢ farkl kiraz ¢esidinde (0900 Ziraat, Van, Early Burlat)
meyve kalitesini arttirmaya yonelik hasat tarihinden {i¢ hafta 6nce (ben diisme donemi)
GA3 uygulamalar1 (100ppm ve 200 ppm) yapmislardir. Arastirmada ii¢ gesit icin de
meyve agirlik, en ve boy degerleri bakimindan 200 ppm GA3z uygulamasinin en etkili
uygulama oldugu bildirilmistir.
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Cetinbas (2010), ‘Monreo’ seftali cesidinde AVG (aminoetoksi-vinilglisin), GAs
(giberellik asit) ve CC (kolin klorid) uygulamalarinin [3 farkli zamanda (tam
cigeklenmeden 105, 114 ve 128 giin sonra), AVG (100, 150 ve 200 ppm), GA3 (100, 200
ve 300 ppm) ve CC (1000, 2000 ve 3000 ppm)] tamaminin meyve verimini arttirdigini
ve GAz uygulamalarinin diger uygulamalara gore daha fazla etkili oldugunu belirlemistir.
Benzer sekilde uygulamalarin kontrol uygulamasina gére meyve eti sertligini de 6nemli
derecede arttirdigini saptamistir. Seftali meyvelerinde renklenmenin en iyi GAsz
uygulamalarinda olustugu ve kirmizi rengin gelisimi {izerine olumlu etkisinin oldugu
belirlenmistir.

Canli ve Pektas (2015), diisiik verimli ve kiigiik meyveli bir yazlik ¢esit olan
‘Akca’ armut cesidinde gergeklestirdikleri ¢alismalarinda, tam ¢igceklenmeden 14 giin
sonra yapilan BA (50, 100 ve 150 ppm) veya BA+GAs+7 (12.5, 25 ve 50 ppm)
uygulamalarindan BA+GA4+7' nin daha yiiksek konsantrasyonlar1 (25 ve 50 ppm) ve
BA'min orta konsantrasyonu (100 ppm) meyve agirligini, meyve g¢apini ve meyve
uzunlugunu arttirmistir. En yiiksek meyve agirligi ve en yiiksek meyve uzunlugu 25 ppm
BA+GAs+7 ve 50 ppm BA+GAs+7 uygulamalarindan elde edilirken verimde ciddi
diisiislerin meydana geldigini bildirmislerdir.

Sahin (2014), ‘0900 Ziraat’ kiraz (Prunus avium L.) ve ‘Alyanak’ kayisi (Prunus
armeniaca L.) cesitlerinde kalite 6zellikleri {izerine etkilerini degerlendirmek iizere
yaptigt BBDM uygulamalarmin ‘0900 Ziraat’ kiraz ¢esidinde meyve iriligi, meyve eti
sertligi ve meyve sap uzunlugu lizerine 6nemli etkilerinin oldugunu tespit etmistir. 50
ppm BA + GAs:+7 uygulamasiyla daha iri kiraz meyveleri elde etmistir. Ayni sekilde BA
ve BA + GAs+7uygulamalarmin ‘Alyanak’ kayisi ¢esidinde meyve agirligi, meyve iriligi
ve meyve eti sertligi lizerine dnemli etki yaptigini; en yiiksek meyve agirligini, 150 ppm
BA uygulamasindan elde ettigini bildirmistir.

Akgin (2020), ‘Kordia’ kiraz ¢esidinde hasat oncesi donemde farkli dozlarda
uyguladiklar1 bitki biiylime diizenleyici maddelerin (NAA, BA ve GA) meyvelerin
genislemesini sagladigini, dolayisiyla meyve iriliginin de bu sayede arttigin1 belirlemistir.

Oksalik asit (OA), askorbik asit (AA) gibi bazi organik asitler de meyvecilikte
kullanilmaktadir. Oksalik asit, bitkide enzim aktiviteleri ile ikincil metabolitlerin artigini

tetikleyerek mantarsal, bakteriyel ve viral hastaliklara karsi bitkinin dayanikliliginm
arttiran dogal bir maddedir (Tian vd., 2006; Zheng vd., 2012; Vilarem vd., 2021).

Meyve ve sebzelerde raf omriinii uzatmak ve kaliteyi arttirmak i¢in hem hasat
oncesi hem de hasat sonrasi donemlerde kullanilabilen OA ticari kullanim igin
gelistirilmis ve bu konu oldukg¢a 6nemli goriilmiistiir (Razavi ve Hajilou, 2016). Son
yillarda, dogal ve gevre dostu kimyasallarin hasat 6ncesi donemlerde kullanimlarina olan
ilgi dikkate deger Olciide artis gostermistir (Martinez-Espla vd., 2017).

Oksalik asit, meyve ve sebzelerde olgunlasma ve yaslanmay1 geciktirerek kalite
kriterlerinin korunmasinda pozitif etkiler gostermektedir. Hasat edilen meyvelerde
yaslanmay1 geciktirmede dnemli bir rol oynadigi tespit edilen bu madde ile ilgili olarak
kiraz, seftali, kivi, erik ve nar gibi meyve tiirlerinde yapilmis ¢alismalar literatiirde yer
almaktadir (Wu vd., 2011; Martinez-Espla vd., 2014; Razavi ve Hajilou, 2016; Zhu vd.,
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2016; Martinez-Espla vd., 2019; Dursun ve Bal, 2020; Ehteshami vd., 2020; Garcia-
Pastor vd., 2020; Unal vd., 2023).

Balik¢1 vd. (2021a), 2019 yili vegetasyon doneminde Bartin ilinde bulunan, 12
yasindaki Hayward kivi ¢esidinde 5 farkl: bitki biiyiime diizenleyicisinin (50 ml/100 L
CPPU, 20 ppm GA3, 2 mM OA, 25 ppm IBA, ve 50 ppm Perlan ) meyve kalitesi lizerine
etkilerini belirlemek iizere ¢alismislar, uygulamalar sonras1 SCKM igeriklerinde istatistik
olarak Onemli farklar tespit edilmezken IBA ve GAs uygulamalarinin pH degerini
arttirdigr ve bu artisin istatistik agidan da Onemli oldugu tespit edilmistir. TEA
degerlerinde kontrol uygulamasi ile kiyaslandiginda Perlan, IBA ve OA degerlerinde
artislarin oldugu belirlenmis, vitamin C bakimindan artig, toplam fenolik ve toplam
flavonoid degerlerinde azaliglar meydana gelmistir. Hayward kivi ¢esidinde tiim
uygulamalarin meyve iriligini artirdigi, en sert meyvelerin IBA uygulamasindan elde
edildigi ve kivi i¢in 6nemli yesil rengin GAs uygulamasinda en iyi sonucu verdigi tespit
edilmistir.

Budak ve San (2017), hasat oncesi oksalik asit (OA) ve giberellik asit (GAs)
uygulamalarinin ‘Hakko’ ve ‘Kosiu’ asya armut (Pyrus prifolia) ¢esitlerinde meyve
kalitesi lizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiriittiikleri ¢aligmada, gerek GAz ve
gerekse OA uygulamalarinin meyve eni, meyve boyu, meyve agirligi, meyve eti sertligi,
TEA ve SCKM f{izerine etkisinin istatistiki olarak 6nemsiz oldugunu bulmuslardir. OA
ve GAsuygulamalarinin L*, a* ve b* degerlerini ‘Hakko’ ¢esidinde etkiledigi, ‘Kosiu’
cesidinde ise etkilemedigi tespit edilmistir. ‘Hakko’ ¢esidinde en yiiksek L* degeri
(64.64) 2mM OA uygulamasindan, en yiiksek a* ve b* degerleri (sirasiyla, -0.16 ve
41.69) ise 4 mM OA uygulamasindan elde edilmistir. TFM igerigi ‘Kosiu’ ¢esidinde en
yuksek 1 ve 2 mM OA uygulamalarindan (sirasiyla, 1738 ve 1717 mg GAE/L), ‘Hakko’
cesidinde ise 4 mM OA uygulamasindan (1942 mg GAE/L) elde edilmistir.
Calismada, OA uygulamalarinin asya armutlarinda o6zellikle TFM igerigi iizerine
onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Bal vd. (2003), Red Globe {iziim ¢esidinde hasat oncesi donemde salkimlara
salisilik asit ve okzalik asit ile kombine edilmis alginat uygulamalarinin, ticari tiziimiin
muhafaza kalitesini iyilestirmede yiiksek potansiyele sahip olabilecegini ortaya
koymustur.

Martinez-Espla vd. (2014) ‘Sweet Heart’ ve ‘Sweet Late’ kiraz cesitlerinde hasat
oncesi OA uygulamalarinin kontrole goére meyve biiylkligi, hacim ve agirlik
degerlerinin artigin1 sagladigini ve en yiiksek meyve agirligmin 2.0 mM OA
uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir.

Garcia-Pastor vd. (2021), OA ile muamele edilmis bitkilerde meyve gelisimi
sirasinda antioksidan enzim aktivitesinde artis oldugunu belirlemislerdir. Muhafazaya
alinan meyvelerde de agirlik kaybi1 ve yaslanmanin geciktigini tespit etmiglerdir.

Kurucu (2019), hasat 6ncesi oksalik asit (OA) uygulamasinin Aprikoz ve Roxana
kayis1 ¢esitlerinin meyve kalitesi lizerine etkilerini belirlemek iizere hasat tarthinden 7
giin Once 1, 2, 4 ve 8 mM konsantrasyonlarinda oksalik asit uygulamalar1 yapmistir. OA
uygulamalarinin meyve eni, meyve boyu ve meyve agirhigi ilizerine etkileri belirgin



KAYNAK TARAMASI V. COSKUN

olmustur. Aprikoz'da 2 mM ve Roxana'da 4 mM dozlar kontrol grubuna kiyasla meyve
sertligini korumustur. 2 mM (Aprikoz) ve 4 mM (Roxana) OA uygulamalart SCKM ve
TEA miktari lizerine en etkili uygulama olmustur. OA uygulamalar1 meyve kabuk rengini
olumlu yonde etkilemistir. Her iki c¢esitte de kontrol grubuna kiyasla tim OA
uygulamalari etilen liretimini azaltmistir. Roxana'da en diisiik karotenoid miktar1 1 mM
OA uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek degerler 4 mM ve 8 mM OA
uygulamasinda saptanmustir.

Sonkaya (2022), Yedikule 5107 marul ¢esidinde farkli dozlarda oksalik asit
uygulamasinin verim, kalite ve bitki besin elementleri lizerine olan etkilerini belirlemek
amaciyla yapraktan 4 farkli dozda (0, 2, 4 ve 6 mM) OA uygulamasi yapmis ve 6zellikle
2 mM OA dozunun verim ve kaliteyi artirmada etkin rol oynayabilecegi sonucuna
varmistir.

Durmus (2023), oksalik asit ve kitosan uygulamalariin biberde verim ve kalite
tizerine olan etkilerini ortaya koymak amactyla, 3 farkli dozda oksalik asit (1, 3 ve 5 mM),
3 farkli dozda kitosan (150, 300 ve 450 ppm) ve kontrol olacak sekilde toplamda 7
uygulama fide dikiminden itibaren 21 giin araliklarla 3 kez yapraktan uygulamistir.
Yapilan ¢alisma sonucunda biber yetistiriciliginde yapraktan oksalik asit ve kitosan
uygulamalarinin olumlu etkileri goriilmiis olup 6zellikle verim parametreleri acisindan
450 ppm kitosan dozunun 6n plana ¢iktig1 tespit edilmistir.

Uludag (2021), Eda roka ¢esidinde yapraktan 4 farkli dozda (0-2-4-6 mM) oksalik
asit uygulamasi verim ve kalite lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. En
yuksek verim degerleri 4 mM oksalik asit uygulamasindan elde edilmistir. Rokada
uygulamalara gore toplam klorofil igerigi, kuru madde miktari, C vitamini miktari, toplam
fenolik madde miktar1 ve antioksidan aktivite degerleri sirasiyla; 37.37-40.16 SPAD,
%8.08-8.70, 112.34-130.55 mg/100g, 127.35-147.71 mg/100g ve 316.92-379.05 ul/ml
arasinda bulunmustur. En yiiksek kuru madde degeri 6 mM, en yiiksek C vitamini degeri
4 mM, en yiiksek klorofil, toplam fenolik ve antioksidan degerleri ise 2 mM oksalik asit
uygulamalarindan elde edilmistir. Caligmada uygulamalara gore renk degerleri igerisinde,
a* degerlerinin; 15.29-16.18 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Farkli dozlarda
oksalik asit uygulamalari sonucunda roka yapraklarindaki P, K ve Ca degerlerinin
sirastyla; %0.31-0.60, %5.15-5.56 ve %3.25-5.56 araliklarinda degisim gosterdikleri
saptanmistir. Caligma sonucunda oksalik asit uygulamalarinin rokada verim ve bazi kalite
ozellikleri tizerinde olumlu etkiye sahip olduklar1 gériilmiistiir.

Daha once yapilan ¢alismalardan da gorildiigii gibi GAs ve OA’nin dogru
zamanda ve uygun yontemle kullanildiklarinda meyve kalitesini olumlu yo6nde
etkiledikleri ve meyvecilikte 6nemli uygulamalardan olduklar1 goriilmektedir. Cografi
isaret almis Antalya ilinin Korkuteli ilgesinin dnemli ¢esidi ‘Karyagdi’ ya olan ragbetin
diisiis trendinde olmasi bu nedenle kalite parametrelerinin artiginda tamamen dogal ve
cevre dostu bu kimyasallardan yararlanilarak planlanan bu arastirmanin énemli oldugu
diisiiniilmekte ve hem ¢ift¢imize hem de iilke ekonomimize biiyiik yarar saglayacagi
umut edilmektedir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Bu ¢alisma 2022, 2023 vejetasyon periyodunda, Antalya ilinin, Korkuteli il¢esi
Bayat Mahallesinde, Ilge merkezinden 13 km uzaklikta, deniz seviyesinden 960 m
yiikseklikte, 37.06646 enlem 30.31027 boylam degerlerinde tesis edilmis BA 29 anact
iizerine asili 7 yasindaki Karyagdi armut cesidine ait agaglar iizerinde yiirttiilmiistiir
(Sekil 3.1, Sekil 3.2, Sekil 3.3). Armut bahgesi; sira arasi ve sira tizeri, 3.20 m x 0.80 m
dikim mesafesinde olacak sekilde tesis edilmistir.

3.1.1 BA 29 Anaci

Fransa (Angers)’ da 1963 yilinda Meyve Islah Istasyonu’nda bodurlastirici
ozelliginden dolay1 selekte edilmistir. Yapraklart genis, oval-yuvarlak, sivri u¢lu olup
puriizstizdir. Quince A anacina gore biraz daha kuvvetli iken OHXF 333 anacindan bir
miktar daha zayif gelisme kuvvetine sahiptir. Bu anacin kullaniminin yayilmasindaki
baslica neden kolay c¢ogaltilabilmesi (hendek daldirmasi), kiregli topraklara
dayaniminin iy1 olmas1 ve kloroza orta derecede hassas olmasidir. Verimsiz ve ¢ok
kirecli topraklar i¢in uygun degildir. Armut gogiirene, armut kiillemesi, kok kanseri,
pamuklu bite toleranshdir, yaprak lekesi ve ates yanikligina ¢ok hassastir (Hepaksoy
1999, Jacson 2003, Akgay 2007).

3.1.2. Korkuteli ‘Karyagdr’ armut cesidi

Bu armut ¢esidinin Korkuteli Karyagdi Armudu ismiyle 1950’ li yillarindan bu
yana Uretiminin yapildigr ve ilgede 65 yasin iizerinde armut agag¢larinin var oldugu
bilinmektir. 30.07.2018 tarihinde cografi isaret almis olup (Tescil No: 369) 6nemli
yoresel bir armut ¢esididir. Antalya ilinin Korkuteli ilgesinde 844 ila 1010 m rakimda
merkez, kuzey ve dogu mahallelerini iceren alanda (Akyar, Bayat, Yazir, Kii¢iikkdy,
Esenyurt, Imrahor, Kargalik, Tatkdy, Kargin ve Merkez mahallelerinde)
yetistirilmektedir. Korkuteli Karyagdi Armudunu Ankara Armudu ¢esidinden ve diger
armut gesitlerinden ayiran en 6nemli ayirt edici 6zelligi, ¢ekirdek etrafindaki kumsu
yapinin olmamasidir. Diger bir ayirt edici 6zelligi ise, herhangi bir tozlayici ¢eside ihtiyag
duymadan iistiin verim elde edilebilmesidir. Korkuteli Karyagdi Armudunun meyveleri
gelisme kuvveti ve bakim kosullarina bagl olarak degismekle birlikte; orta iri, basik
yuvarlak, diizgiin, ortalama 200-250 gram agirliginda, ¢ap1 6-8 cm’dir. Meyve sap1 orta
kalin ve kisadir. Meyve kabugu ince, yumusak, ¢cok az piiriizlii, mumsuz, az parlak, kabuk
rengi hasat olumunda ot yesili, hasat zaman1 parlak yesil, yeme olumundan 6nce koyu
yesil, yeme olumunda ise sarimtirak yesil renktedir. Meyve eti krem renkte, ¢cok sulu, cok
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tath, agizda erir, kumsuz ve gilizel kokuludur. Cekirdek evi kiigiik, bes evcikli,
¢ekirdekleri iri, uzunca, ucu sivri, agik kahverengidir (Anonim, 2022b; Sekil 3.4).

FALTINBIC AK @ oo
SogukiHava T esis

® MELTEM MEYVE

SEBZE TARIM
___é' S i

Sekil 3.2. Arastirmanin yiiriitiildiigii bahgenin konumu (2)
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Sekil 3.3. Arastirmanin yiiriitiildiigii bahgenin genel goriiniimii

13
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Sekil 3.4. Arastirmada kullanilan farkli biiyiime evrelerinde Korkuteli Karyagdi armut
meyveleri

14
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3.1.3. Arastirma bahgesinin toprak 6zellikleri

Denemenin ytiriitiildiigii bahgcede yapilan toprak analizi sonuglarina gore topragin,
killi-tinl1 yapida, orta seviyede kiregli, alkali, tuzsuz ve organik madde bakimindan diistik
degerlere sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.1). Ornekler 30 cm derinlikten alinmistir.
Bahge damla sulama sistemiyle sulanmakta olup, giibreleme fertigasyonla yapilmaktadir.

Cizelge 3.1. Arastirmanin yiiriitiildiigi bahgenin toprak analiz sonuglari

pH 7.74 Alkali
Kirec¢ (%) 13.45 Orta Kiregli
Organik Madde (%) 1.83 Az
Biinye (ml) 61.20 Killi Tinlt
Tuzluluk (%) 0.035 Tuzsuz
Fosfor (kg/da) 12.69 Yiksek
Potasyum (kg/da) 163.98 Yiksek
Kalsiyum (mg/kg) 4020 Zengin
Magnezyum (mg/kg) 507.50 Zengin
Demir (mg/kg) 2.08 Diisiik
Cinko (mg/kg) 1.38 Yeterli
Mangan (mg/kg) 1.42 Yeterli
Bakir (mg/kg) 2.16 Yeterli

3.1.4. Deneme alan iklim ozellikleri

Antalya ili Korkuteli ilgesi ekolojisinde c¢alismanin yapildigi 2022 yilinda
ciceklenme baslangic ve ¢iceklenme donemleri icin mart nisan meyve tutumu ve gelisimi
i¢in ise mayis haziran aylarindaki degerler 6nem arz etmektedir. Calismanin yapildig:
yildaki mart ay1 sicaklik ortalamalari incelendiginde son bes yildaki en diisiik sicaklik
ortalamasinin oldugu goriilmektedir. Diger yillarda sicaklik ortalamasi degerleri
benzerlik gostermektedir. 2023 yilinda ise subat ay1 ortalamalarinin altinda sicaklik
degeri olusmus, diger aylarda elde edilen veriler Onceki yillarda meydana gelen
ortalamalarla benzerlik gostermistir (Cizelge 3.2.).

Cizelge 3.2. Antalya ili Korkuteli igesi aylik ortalama sicaklik degerleri (°C)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2018 4.4 6.5 9.4 148 178 204 249 240 208 145 93 4.3
2019 2.5 52 7.9 10.2 167 208 237 246 202 16.0 99 5.0
2020 24 43 7.6 114 166 193 258 248 229 165 83 59
2021 4.3 5.6 5.2 115 186 193 249 251 194 135 099 4.0
2022 0.8 3.6 2.2 124 155 199 239 229 195 142 B84 6.0
2023 3.1 1.5 7.6 8.8 13.4 182 245 245 201 150 134

15



MATERYAL VE METOT V. COSKUN

Nispi nem degerleri bakimindan 2022 yili degerlendirildiginde, mart nisan
aylarinda elde edilen ortalamalarin diger yillardaki mart nisan aylarina gore daha diisiik
seyrettigi tespit edilmistir. Mayis ve haziran aylarina ait ortalamalar dikkate alindiginda
nispi nem degererinin son bes yilda elde edilen degerlerle paralellik gosterdigi
belirlenmistir. 2023 deneme yilinda ise mayis ayinda olusan nispi nem degerinin diger
aylara gore yiiksek oldugu, mayis ayr disindaki degerlerin diger yillarda elde edilen
ortalamalarla benzerlik gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. Antalya ili Korkuteli ilgesi aylik ortalama nispi nem degerleri (%)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2018 718 823 718 461 532 583 418 440 444 551 638 838
2019 86.0 763 66.3 66.6 535 558 390 391 488 572 727 787
2020 703 755 661 655 542 531 358 358 417 443 644 882
2021 793 646 656 535 402 488 327 276 406 475 60.6 789
2022 748 747 551 433 506 530 298 520 395 521 682 838
2023 771 604 675 698 774 675 302 435 391 539 804

Toplam yagis miktarinin uygulamanin yapildigi 2022 yilinin subat ayinda diger
yillara gore belirgin artis gostermistir. 2023 yilinda ise benzer durum ocak ve mayis
aylarinda gergeklesmis diger yillara gore yiiksek yagis miktar1 dl¢iilmiistiir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4. Antalya ili Korkuteli ilgesi aylik toplam yagis miktar1 (mm)

Yillar Aylar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2018 294 398 426 3.2 276 378 24 8.0 13.0 4.8 27.6 [149.8

2019 622 238 358 254 82 448 00 82 54 156 20.6 44.8
2020 63.6 240 378 544 352 222 00 334 4.6 7.2 27.2 68.8
2021 432 10 410 74 108 364 12 0.0 1.6 2.8 152 104.8
2022 488 784 224 1.2 412 198 02 138 338 11.2 352 286
2023 107.0 142 234 612 1340 330 00 222 86 5.0 1.2

Aylik donlu gecen giin sayisinda da 2022 yili Ocak Subat Mart aylarina ait
degerler, 5 yillik ortalamalarla kiyaslandiginda donlu gecen giin sayisinin daha fazla
oldugu belirlenmistir. 2023 yilinda ise ocak ve subat aylar1 en yiiksek donlu giin sayisina
sahipken diger aylar ortalama degerlerin altinda gecmistir (Cizelge 3.5).
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Cizelge 3.5. Antalya ili Korkuteli ilgesi aylik donlu giin sayisi

Yillar Aylar ‘
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2018 14 5 1 1 12

2019 17 14 4 11

2020 25 14 7 4 8

2021 13 14 16 2 4 14

2022 22 20 22 1 4 9

2023 27 24 3

3.1.5. Gibberellik asit (GA3)

Birgok tiirde meyve biiytikliigiinii artirmak ve hiicre boliinmesini hizlandirmak
icin sitokininler, gibberellinler ve oksinler digsal olarak uygulanmaktadir (Ozga ve
Reinecke, 2003). Gibberellinler, ilk defa Japonya’da Gibberella fujikuroi mantarlarindan
izole edilmis, bu mantarin ¢eltikte asir1 boy uzamasina neden olmasiyla fark edilmistir.
Tarimsal iiretimde ve 6zellikle de bahge bitkilerinde kullanilan gibberellin hormonu,
cogunlukla Gibberella fungusundan fermantasyon yoluyla elde edilmektedir. Ticari
amagla en yaygin kullanilan gibberellin Gibberellik Asittir (GAs) (Kumlay ve Eryigit,
2011).

3.1.6. Oksalik asit (OA)

Oksalik asit (OA), bitki kokenli en taninmis organik asitlerden biridir ve kimyasal
formiilii (COOH),'dir. Bitkilerde son metabolik iiriin olan oksalik asit bitki, hayvan ve
mantarlarda bulunan, farkli yasayan organlarda farkli gorevleri olan dogal bir organik
asittir. Antioksidan etki gdsteren oksalik asit sistemik dayaniklilik saglamakta ve hasat
edilen meyvelerde yaslanmay1 geciktirici etkiye sahip olmaktadir. Ayn1 zamanda hasat
sonras1 digsal olarak uygulanan oksalik asit, olgunlasmay1 geciktirerek {riinlerin raf
Omriinii uzatici etkiye sahip oldugu belirtilmektedir. Oksalik asitin baz1 meyvelerde dogal
olarak bulunan bir organik asit olmasi nedeniyle insan sagligi ve gevreye zarar
vermeyecegi diistiniilmektedir. Oksalik asit dogal bir maddedir ve meyvelerde sekonder
metabolitlerin sentezini artirarak, hastalik ve zararlilara kars1 dayanikliligini artirdigi da
bildirilmektedir (Martinez-Espla vd., 2014; Martinez-Espla vd. 2018).
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3.2. METOT

Arastirmada Karyagdi armut ¢esidine ait agaglara hasat dncesi 2 farkli donemde
OA uygulamalar1 [1 mM (0.09¢/L), 2mM (0.18g/L), 3mM (0.27g/L) ve 4 mM (0.36g/L)]
(hasattan 3 hafta ve 1 hafta 6nce) ve tek doz 25 ppm’lik GA3 uygulamasi (hasattan 3 hafta
once) ve kontrol olarak da sadece su kullanilarak mekanik sirt piilvarizatorii yardimiyla
yapilmistir (Sekil 3.5). Uygulama 6ncesinde bitki biiyiime diizenleyici madde (BBDM)
sollisyonlar1 igerisine yayici-yapistirict olarak Tween 20 (% 0.5) eklenmistir. Her bir
uygulama 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 1 agag olacak sekilde gergeklestirilmistir.

Sekil 3.5. ‘Karyagdi’ armut agaglarina uygulamalarin yapilmasi ile ilgili gériiniim
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3.2.1. Fenolojik gozlemler

Aragtirmanin  ylriitiildiigii armut bahgesinde fenolojik gozlemler uygun
metotlarla yiiriitilmustiir (Burak vd., 1998; Yilmaz, 2004; Orman, 2005).

3.2.1.1. Tomurcuk kabarmasi

Cicek tomurcuklarinin gozle goriiliir ve belirgin bir sekilde kabardigi donem
tomurcuk kabarmasi olarak kabul edilmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. ‘Karyagdi’ armut agaclarinda odun gdzlerinin kabarmasi ile ilgili goriiniimler

19



MATERYAL VE METOT V. COSKUN

3.2.1.2. Tomurcuk patlamasi

Tomurcuklarin acilip yaprak ucglarinin goriildiigli donem tomurcuk patlamasi
olarak kabul edilmistir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. ‘Karyagdr’ armut agaclarinda tomurcuk patlamasi doneminden goriiniimler
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3.2.1.3. Ik Ciceklenme

Cigeklerin yaklasik %5' inin agildig1 devre gigeklenmenin baglangici olarak
kabul edilmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. ‘Karyagdi’ armut agaclarinda c¢igeklenme baslangici doéneminden
goriiniimler
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3.2.1.4. Tam ¢iceklenme

Cigek tomurcuklarinin %70-80 oraninda ¢igek agtigi donem tam ¢igeklenme
donemidir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. ‘Karyagdi’ armut agaclarinda tam ¢igeklenme déneminden goriiniimler

3.2.1.5. Ciceklenme sonu

Tag yapraklarin % 90’dan fazlasinin dokiildiigii donem ¢igeklenme sonu olarak
kabul edilmistir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10. ‘Karyagdi’ armut agaclarinda ¢igeklenme sonu déoneminden goriiniimler
3.2.1.6. Hasat zamani

Meyvenin ceside 6zgii iriligini aldig1 donem, meyvenin dalindan kopma durumu,
meyve kabuk rengi, meyve tadi gibi kriterler hasat zamanini belirlemede kullanilmistir
(Sekil 3.11).

Sekil 3.11. ‘Karyagdi’ armut agaglarinda meyve hasadi doneminden goriintimler
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3.2.2. Pomolojik analizler
3.2.2.1. Meyve agirhgi (g)

Meyve agirliklar1 0.01 g hassasiyete sahip digital hassas terazi kullanilarak 3
tekerriirlii planlanmig ve her tekerriirde 30 adet meyve 6rnegi kullanilmigtir.

3.2.2.2. Meyve eni (mm)

Dijital kumpas yardimi ile meyvenin orta ekseninden 6lgiim yapilmistir.

3.2.2.3. Meyve boyu (mm)

Dijital kumpas yardimi ile meyvenin sap ¢ukuru ile ¢igek ¢ukuru arasindaki bolge
Olclilmiistiir.

3.2.2.4. Meyve eti sertligi (Ib)

Hasat zamaninda her uygulama yapilmis agagtan alinan 10 adet meyvenin 2 farkli
tarafindan bir el penetrometresi yardimiyla 7.8 mm ¢apindaki ucun batirilmasiyla
olgtimler yapilmis ve sonuglar libre olarak verilmistir.

3.2.2.5. Meyve kabuk rengi (L*, a*, b* degerleri)

Meyve orneklerinin meyve kabuk rengi, her agactan alinan 10 adet meyvede renk
6l¢er (Minolta CR-300 Chroma Meter) ile meyvelerin tek tarafindan 6l¢iim yapilmis ve
L*, a* ve b* degerleri belirlenmistir.

3.2.3. Biyokimyasal icerik analizleri

3.2.3.1. Meyve orneklerinin ekstraksiyonu

Her bir uygulamadan elde edilen meyve numunelerinden hazirlanan 100 g meyve
ornegi blender (karistirici) kullanilarak homojen bir hale getirilmistir. Buradan alinan
ornek aseton, su ve asetik asit (70:29.5:0.5) ¢ozeltisi kullanilarak bir saat boyunca tiipler
icerisinde ekstraksiyonu saglanmistir (Ozgen vd. 2009). Filtre edilen soliisyon diger
asamalarda yapilacak analizlerde kullanilmistir (Sekil 3.12).
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Sekil 3.12. ‘Karyagdi’ armut meyve orneklerinden elde edilen ekstraktlar

3.2.3.2. Titre edilebilir asitlik (TEA) (%)

10 ml meyve suyunun pH’s1 8,1’e getirilinceye kadar 0,1 N NaOH ile titre
edilmistir. Daha sonra sonuglar malik asit cinsinden % malik asit/100 ml olarak
hesaplanmistir (Karagali, 2004).

3.2.3.3. Meyve suyu pH degeri
Hazirlanan meyve suyu 6rneginden bir behere tartilmis, {izerine ayni agirlikta

saf su konulmus ve magnetik karistirici ile karistirilirken ayn1 zamanda pH degeri cam
elektrotlu pH metre (WTW) kullanilarak okunmustur (Karagali, 2004).

3.2.3.4. Suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM) miktar1 (%)
Tiim gelisme donemlerde alinan meyve 6rneklerinden elde edilen meyve sulari

dijital bir refraktometre ile Sl¢iilmiis ve sonuclar ‘%’ olarak ifade edilmistir (Karacali,
2004).

3.2.3.5. C vitamini i¢erikleri (mg/100 g)

Armut meyve suyu 6rneginden 5 ml alinarak test tiipiine aktarilmig ve tizerine
5 ml % 2.5 M-fosforik asit ¢ozeltisi eklenmistir. Karisim + 4 °C* de 6500 x g’ de 10
dakika siire ile santrifiijjlenmistir. Santrifiij tiiptindeki berrak kistmdan 0.5 ml alinarak
ve % 2.5’lik M fosforik ¢ozeltisi ile 10 ml’ye tamamlanmigtir. Bu karigim 0.45 um’ lik
teflon filtreden filtre edilerek HPLC cihazina enjekte edilmistir. HPLC analizlerinde C
vitamini C1g kolonda (Phenomenex Luna C18, 250 x 4.60 mm, 5 u) gerceklestirilmistir.
Kolon firin1 sicakligi 25 °C olarak ayarlanmistir. Sistemde mobil faz olarak 1 ml/dakika
akis hizinda pH diizeyi H2SOgs ile 2.2” e ayarlanmus ultra saf su kullanilmigtir. Okumalar
DAD dedektorde 254 nm dalga boyunda gergeklestirilmistir. C vitamini pikinin
tanimlanmasi ve miktarmin belirlenmesinde farkli konsantrasyonlarda (50, 100, 500,
1000, 2000 ppm) hazirlanan L-askorbik asit (Sigma A5960) kullanilmistir (Cemeroglu
2004).

3.2.3.6. Toplam antioksidan kapasitesi (FRAP analizi, pmol Trolox esdegeri/g
taze meyve)

FRAP analizi i¢in 0.1 mol/L asetat (pH 3.6), 10 mmol/L TPTZ ve 20 mmol/L
demir klorid ¢ozeltileri (10:1:1) oranlarinda karistirilarak tampon hazirlanmistir. Son
olarak 30 pL meyve ektraktina 2.97 mL hazirlanan bafur karigtirilarak absorbance 10
dakika sonra spektrafotometrede 593 nm dalga boyunda oOlgiilmiistiir. Elde edilen
absorbans degerleri Trolox (10-100 umol/L) standart egim cizelgesi ile hesaplanarak
umol Trolox esdegeri/g taze meyve olarak sunulmustur (Benzie ve Strain, 1996).
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3.2.1.7. Toplam fenolik madde miktar1 (mg GAE/ 100 g)

Toplam fenol miktar1 Singleton ve Rossi (1965) de tarif edildigi tizere Folin-
Ciocalteu’s kimyasali kullanilarak yapilmistir. Bunun i¢in yukarida tarif edilen meyve
ekstrakti, Folin-Ciocalteu’s kimyasali ve saf su 1:1:20 oranlarinda karistirilarak 8
dakika bekletilmistir. Sonra %7’ lik sodyumkarbonat ilave edilmistir. Iki saat
inkiibasyondan sonra mavimsi bir renk alan ¢6zelti spektrafotometrede 750 nm dalga
boyunda Ol¢iilmiistiir. Sonuglar gallik asit cinsinden mg GAE/ 100 g taze meyve olarak
hesaplanmustir.

3.2.1.8. Toplam flavonoid icerigi (mg/100 g)

Toplam flavonoid igerigi Kim vd. (2003) tarafindan belirtilen yonteme goére
yapilmistir. Bu amagla her 6érnekten 1 mL alinmis ve {izerine 0.3 mL 5% NaNO:
soliisyonu eklenip karistirilmistir. 5 dakika inkiibasyonun ardindan tizerine 0.3 mL %10
AICI; eklenip tekrar 6 dakika inkiibasyona tabi tutulmustur. Inkiibasyonun ardindan 2
mL 1 M NaOH eklenip 2 dakika tekrar inkiibasyona birakilmistir. Daha sonra iizerine
4 mL saf su eklenip iyice karistirilmis ve 510 nm dalga boyunda 6rneklerin absorbans
degerleri okutulmustur.

3.2.4. Istatistiksel analiz
Arazi denemeleri Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii ve her
tekerriirde 1 agacg olacak sekilde gerceklestirilmistir. Arastirmada SPSS for Windows 20

istatistik paketi kullanilmig, ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan c¢oklu
karsilastirma testleri ile belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Fenolojik Gozlemler

‘Karyagdr’ armut cesidine ait agaglarda 2022 ve 2023 deneme yillarinda
denemeden bagimsiz olarak yapilmis olan fenolojik (tomurcuk kabarmasi, tomurcuk
patlamasi, ilk ¢igeklenme, tam c¢igceklenme, ciceklenme sonu ve derim zamanlari)
gbzlemlere iliskin sonuglar Cizelge 4.1°de verilmistir. Ilk deneme yilinda (2022) armut
agaclarinda tomurcuk kabarmasi 18 Mart, ikinci deneme yilinda (2023) 20 Mart tarihinde
gerceklesmistir. Diger fenolojik gozlemlere iligkin veriler her iki deneme yilinda
Tomurcuk patlamasi 25 Mart ve 29 Mart; Cigeklenme baslangici 14 Nisan ve 6 Nisan;
Tam ¢i¢eklenme 22 Nisan ve 17 Nisan; Cigeklenme sonu ise 28 Nisan ve 26 Nisan; Hasat
zamani 4 Ekim-11 Ekim tarihlerinde olup iki y1l boyunca benzer tarihlerde fenolojik
degisimlerin vuku buldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.1.°Karyagdr’ armut ¢esidinin deneme yillarina gore fenolojik goézlem tarihleri

Tomurcuk Kabarmasi 18 Mart 20 Mart
Tomurcuk Patlamasi 25 Mart 29 Mart
Ik Cigeklenme 14 Nisan 6 Nisan

Tam Ciceklenme 22 Nisan 17 Nisan
Ci¢eklenme Sonu 28 Nisan 26 Nisan
Hasat Zamani 4 EKim 11 Ekim

4.2. Uygulamalarin Pomolojik Ozellikler Uzerine Etkisi

Aragtirmada oksalik asit (OA) ve gibberellik asit (GAs3) uygulamalarinin
pomolojik 6zelliklere olan etkileri Cizelge 4.2° de sunulmustur. Meyve sertligi disinda
tim Ozellikler bakimindan elde edilen veriler arasinda istatistiksel olarak farkliliklar
bulunmustur (P<0.05). Buna gore meyve agirligi agisindan en yiiksek deger 3 mM OA
(226.03 g) ve Kontrol (217.67 g) uygulamalarindan elde edilmis olup en diisiik deger 1
mM OA (162.07 g) uygulamasinda olmustur. Calismada en yiiksek meyve eni degeri 3
mM OA (81.31 mm) ve Kontrol (80.45 mm) uygulamasinda, en diisiik deger ise 1mM
OA (71.09 mm) uygulamasinda saptanmistir. Meyve boy degerleri uygulamalar
bakimindan ele alindiginda en yiiksek deger 3 mM OA (69.40 mm), en diisiik deger ise 2
mM OA (64.63mm) uygulamasindan elde edilmistir. Diger uygulamalar ayni grupta yer
almislar ve aralarinda istatistiki acidan herhangi bir farklilik olmadig: tespit edilmistir.
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Cizelge 4.2. Uygulamalarin Karyagdi armut ¢esidinde meyve agirlig1, meyve eni, meyve
boyu ve meyve sertligi lizerine etkileri

Uygulamalar Meyve Agirligt  Meyve Eni Meyve Boyu Meyve Sertligi

(9) (mm) (mm) (Lb)
Kontrol 217.67 a 80.45 a 66.93 ab 20.97°P
1 mM Oksalik asit ~ 162.07 b 71.09 b 66.57 ab 21.07
2 mM Oksalik asit  181.83 ab 75.33 ab 64.63 b 20,67
3 mM Oksalik asit  226.03 a 81.31a 69.40 a 20.73
4 mM Oksalik asit  196.40 ab 77.26 ab 67.25 ab 20.42
25 ppm GA3 200.00 ab 77.42 ab 67.77 ab 20.51

'Aymi siitunda farkli kiiciik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki
olarak 6nemlidir (P<0.05).
20OD: énemli degil

Uygulamalarin meyve kabuk rengi tizerine etkileri Cizelge 4.3’de sunulmustur.
L* degeri haricinde meyve kabuk rengi ile uygulamalar arasinda 6nemli farkliliklar
saptanmistir (p<0.05). L* degerinin 0‘dan 100‘e dogru degismesi meyve kabuk renginin
daha koyu (0) veya daha acik (100) renkte olmasini ifade etmektedir. L* ayn1 zamanda
parlaklik degeridir. Renk Ol¢iimlerinde meyve rengi tespit edilirken +a meyvelerde
kirmizi, -a ise yesil rengi ifade etmektedir Calismada en yiiksek a * degeri 3mM OA (-
14.80) uygulamasinda, en disiik a* degeri 1 mM OA uygulamasindan (-18.09) elde
edilmistir. Meyve rengi belirlenirken +b degeri meyvelerde rengin sar1 oldugunu, -b
degeri ise rengin mavi oldugunu ifade etmektedir. b* degeri saridan maviye renk
degisimidir. Arastirmada, en yiiksek b* degeri 3 mM OA (43.03) uygulamasinda, en
diisiik b* degeri ise 4mM OA uygulamasinda (39.61) saptanmuigtir.

Cizelge 4.3. Uygulamalarin Karyagdi armut ¢esidinde L*, a, b degerleri iizerine etkileri

Uygulamalar L* a* b*
Kontrol 68.94 OP -16.88 bc 40.27 c

1 mM Oksalik asit 71.16 -18.09 ¢ 40.86 bc

2 mM Oksalik asit 70.97 -15.83 ab 42.49 ab

3 mM Oksalik asit 70.52 -14.80 a 43.03a

4 mM Oksalik asit 70.73 -15.42 ab 39.61c

25 ppm GA3 70.22 -15.17 ab 39.74 c

'Aym siitunda farkli kiiciik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki
olarak 6nemlidir (P<0.05).
20OD: 6nemli degil
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4.3. Uygulamalarin Biyokimyasal icerikler Uzerine Etkisi

Arastirmada oksalik asit (OA) ve gibberellik asit (GA3) uygulamalarinin kimyasal
ozelliklere olan etkileri Cizelge 4.4’ de sunulmustur. Denemeye ait uygulamalar Titre
edilebilir asit (TEA) acisindan degerlendirildiginde elde edilen verilerin istatistiki olarak
onemli olmadigi bununla birlikte pH ve SCKM igerikleri bakimindan istatistiksel
farkliliklarin bulundugu belirlenmistir (p<0,05). Buna gore, en yiiksek pH degeri kontrol
uygulamasinda (4.37), en diistiik ise (4.15) 3mM OA uygulamasinda belirlenmistir.
BBDM uygulamalariin SCKM miktarina (%) etkileri degerlendirildiginde en yiiksek
degerler ayni1 grupta yer alan OA uygulamalarinin tamaminda olup en diisiik ise Kontrol
uygulamasinda (%12.40) ger¢eklesmistir.

Cizelge 4.4. Uygulamalarin Karyagdi armut cesidinde pH, SCKM ve TEA {izerine
etkileri

Uygulamalar pH SCKM (%) TEA (%)
Kontrol 4.37+0.23a 12,40 £0.71 b 0.33+0.10°P
1 mM Oksalik asit 4.28+0.27b 1533+0.25a 0.28+0.08
2 mM Oksalik asit ~ 4.20+0.18bc 14.53+0.65a 0.30+0.09
3 mM Oksalik asit 4.15+0.26¢ 1460+ 1.04 a 0.30+0.11
4 mM Oksalik asit ~ 4.17+0.19bc 15.27+0.55a 0.27+0.07
25 ppm GA3 4.32+0.21ab 14.07 +0.91 ab 0.31:£0.08

'Aym siitunda farkli kiiciik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki
olarak dnemlidir (P<0.05).
20OD: énemli degil

Arastirmada oksalik asit (OA) ve gibberellik asit (GAs) uygulamalarinin
biyokimyasal 6zelliklere olan etkileri Cizelge 4.5 de sunulmustur. Elde edilen bulgulara
gore C vitamini, toplam antioksidan, toplam fenolik madde ve toplam flavonoid madde
igerikleri bakimindan kontrole gore istatistiki olarak onemli farkliliklarin bulundugu ve
en iyi uygulamanin 3 mM OA uygulamasi oldugu tespit edilmistir (p<0.05). Soyleki, C
vitamini, toplam antioksidan, toplam fenolik madde ve toplam flavonoid madde degerleri;
en yiiksek 3mM OA uygulamasinda sirasiyla 10.3 mg/100g, 2.91mmol/kg, 182 mg
GAE/100 g, 10.17 mg/100 g olup en diisiik ise C vitamini i¢in Kontrol uygulamasinda
(8.3 mg/100g), toplam antioksidanlar agisindan 25 ppm GAs uygulamasinda (2.40
mmol/kg), toplam fenolik madde igerikleri bakimindan en diisiik ise Kontrol
uygulamasinda (128 mg GAE/100 g), toplam flavonoid degerleri bakimindan da en diisiik
yine Kontrol uygulamasindan (8.24 mg/100g) elde edilmistir.
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Cizelge 4.5. Uygulamalarin Karyagdi armut ¢esidinde C vitamini, toplam antioksidan,
toplam fenolik madde ve toplam flavonoid madde igerikleri tizerine etkisi

Uygulamalar C Vitamini Toplam Toplam Toplam
(mg/100g)  Antioksidan fenolik madde flavonoid madde
(mmol/kg) (mg GAE/100g)  (mg/100 g)

Kontrol 8.3b 2.49c 128e 8.24c
1 mM Oksalik asit 9.4ab 2.71b 147d 9.05hbc
2 mM Oksalik asit 8.9ab 2.86ab 161c 9.27b
3 mM Oksalik asit 10.3a 2.91a 182a 10.17a
4 mM Oksalik asit 9.0ab 2.80bc 170b 8.85hc
25 ppm GAs 8.6ab 2.40cd 134e 8.36bc

'Aym siitunda farkli kii¢iik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki
olarak dnemlidir (P<0.05).

Osmanoglu vd. (2013), Bingol ckolojik sartlarinda yetisen aralarinda Ankara
armudunun da bulundugu iki yillik arastirmada fenolojik gézlem bakimindan tomurcuk
patlamasinin 19-23 Mart, ilk ¢iceklenmenin 22-29 Mart, tam ¢igeklenmenin 1-4 Nisan,
ciceklenme sonunun ise 5-11 Nisan tarihleri arasinda oldugunu ve hava sicakliklarinin
ikinci deneme yilinda daha diisiik olmasi, soguk ve yagish gecmesinden dolay: fenolojik
asamalara ait tarihlerde gecikmelerin yasandigimi belirtmislerdir. Iklim degerleri
agaclardaki fenolojik gelisim donemlerini direkt olarak etkileyebilmektedir.
Calismamizda da ‘Karyagdi’ armudunda ayni tarihlerde tomurcuk kabarmasi oldugu
fakat diger fenolojik asamalarin yaklasik 15 giinliik bir gecikmeyle meydana geldigini
sOyleyebiliriz. Bing6l iklim sartlarinin Korkuteli ilgesine gore daha sert bu gecikmelerin
yasanmasina neden olmustur. Ayrica Ercan (1996), Ege Bolgesine uygun yerli ve yabanci
armut ¢esitlerinin belirlenmesi amaciyla 15 yabanci ve 3 yerli gesitten olusan toplam 18
armut ¢esidini denemeye almig ve ¢esitlerin fenolojik gézlem sonuglarina gére; gozlerin
kabarmasi 13 Mart, gozlerin stirmesi 20-25 Mart, ilk ¢igeklenmel6 Mart 1 Nisan, tam
cigeklenme 27 Mart 15 Nisan ve ¢iceklenme sonu 26 Mart 22 Nisan tarihleri arasinda
olmustur. Hasat ise haziran ile eyliil aylar1 arasindaki 4 aylik periyotta yapilmistir.
Denemede yer alan gesitleri en erken ve en geg olgunlasan gesitlerin hasat olum tarihleri
arasindaki giin sayisini1 bese boliinmesi ile erken, orta erken, orta, orta ge¢ ve ge¢ olarak
guruplandirmistir. Buna gore yapilan guruplamada; Limon, Akca, Mustafabey gesitleri
erkenci, Coscia, Dr.j. Guyot, Morettini, Wilder orta erkenci, Williams, T.de. Vienne,
Starkrimson orta mevsim, B.Bosc, Abbe Fetel, B.Clairgeau, B.Hardy, D.du. Comice orta
gecci ve Passa Crassane, D.d'Angouleme, Ankara armut ¢esitleri de gecci sinifinda yer
almistir. Bizim ¢aligmamizda elde ettigimiz verilere gore Karyagd:r armut ¢esidi ayni
Ankara armudu gibi gegci bir armut ¢esidi olup 2022 yilinda 4 Ekim olan hasat tarihinin
2023 yilinda 11 Ekim oldugu tespit edilmistir. Karlidag ve Esitgen (2006), Yukar1 Coruh
vadisinde yetistirilen aralarinda Ankara amudunun da yer aldig1 calismalarinda tam
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ciceklenme tarihinin 28 Nisan, hasat tarihinin ise 19 Eyliil oldugunu bildirmisler bizim
arastirmamiza gore yaklasik 3-4 hafta gibi daha erken meyve hasat ettiklerini
belirtmislerdir.

Budak ve San (2017), ‘Hakko’ ve ‘Kosiu’ asya armut ¢esitlerinde hasat 6ncesi OA
ve GAs uygulamalarimin meyve kalitesi {izerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla
yuriittiikkleri arastirmada meyve agirligr degerleri arasinda istatistiki olarak Gnemli
farkliliklarin bulunmamasina ragmen ‘Hakko’ ¢esidinde 1 mM OA uygulamasinin
(181.15g), Kosiu ¢esidinde ise 2 mM OA uygulamasinin (220.77g) 6n plana ¢iktigini
meyve eni ve meyve boyu agisindan ise istatistiki olarak fark olmadigini bildirmislerdir.
Elde edilen degerler arasindaki farkliliklarin, basta ¢esit olmak {izere ekolojik ve kiiltiirel
uygulama farkliliklarindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Buna karsin Balik¢1 vd.
(2021b), Hayward kivi ¢esidinde meyve kalitesini arttirmak {izere planladiklari ve 5 farkli
bitki biiyiime maddenin etkilerini belirlemeye yonelik arastirmalarinda, tim
uygulamalarin meyve agirh@ini  kontrole kiyasla oOnemli diizeyde arttirdigini
saptamiglardir. Ozga ve Reinecke (2003) de, hasat dncesi donemde gibberellik asit
uygulamalarinin meyve iriligini arttirdigini bildirmislerdir. Bununla birlikte Martinez-
Espla vd. (2014), kirazda yapilan bir arastirmada OA uygulamalarinin hem meyve
iriligini hem de meyve agirligini artirdigini rapor etmislerdir. Kurucu (2019) oksalik asit
uygulanan Aprikoz ve Roxana kayisi ¢esidinde farkli dozlarda OA uygulamasinin meyve
agirligini meyve eni ve meyve boyunu artirdigin tespit etmistir. Degisik meyve tiirleri
yaninda sebzelerde de OA uygulamalariin olumlu etkilerine dair yapilmis galigmalar
bulunmaktadir. Bunlarin bazilar1 degerlendirildiginde 6nemli bulgularin elde edildigi
goriilmiistiir. Soyleki; Sonkaya (2022) marulda oksalik asit uygulamalarinin bitki agirligi,
bitki boyu tizerindeki etkilerinin olumlu oldugunu belirtmistir. Durmus (2023), Sehzade
F1 ¢esidi biberde farkli oranlarda oksalik asit ve kitosan uygulamalarinin sonucunda
meyve agirligini ve meyve boyunu arttigini bildirmistir. Uludag (2021), roka bitkisine
farkli dozlarda oksalit asit uygulamalari ile bitki boy degerlerinin artirdigini belirtmistir.
Aragtirmamizla paralellik gosteren bu calismalardan da anlasildigi tizere farkli meyve ve
sebze tiir ve gesitlerinde etkili dozlarda OA uygulamasinin meyve agirligi, meyve eni,
meyve boy degerlerinin artig1 yoniinde olumlu etkilerinin oldugu gézlemlenmistir.

Aragtirmamizda meyve renk degerleri agisindan degerlendirildiginde L*
degerinde istatistiki agidan onemli bir fark bulunamamistir, buna karsin a* ve b*
degerlerinde en etkili doz 3 mM OA uygulamasi olmustur. Budak ve San (2017), meyve
kabuk rengi bakimindan L* degerleri iizerine ‘Kosiu’ c¢esidinde OA ve GAsz
uygulamalarinin etkisini 6nemsiz bulurken, ‘Hakko’ ¢esidinde uygulamalarin etkisini
istatistiksel olarak onemli bulmuglardir. ‘Hakko’ cesidinde biitiin uygulamalarin L*
degerini kontrol uygulamasina goére 6nemli oranda arttirdigini bildirmislerdir. Ayrica OA
uygulamasinin a* ve b* degerlerine etkileri bakimindan ‘Hakko’ armut ¢esidinde 6nemli
‘Kosiu’ da ise onemsiz oldugunu belirtmislerdir. Pektas (2009) ise ¢alismamizdan farkli
olarak BA ve BA+GAs+7 uygulamalarinin ‘Ak¢a’ armut ¢esidinde L* degerini artirdigini
ve kontrole gore daha parlak meyveler elde edildigini bildirmistir. Kurucu (2019),
Aprikoz kayis1 ¢esidinde meyve tist rengi degerlerini (L*, a*, b*) en yiiksek kontrol grubu
meyvelerinde bulurken, Roxana kayisi ¢esidinde ise bu degerlerin OA uygulamast ile
artis gosterdigini saptamistir. Balikgr vd. (2021b), gibberellik asit ve oksalik asit
uygulamalarini da i¢eren farkli BBDM uygulamalarinin kivi meyvesinde kabuk rengine
ait L* degerlerinde istatistiksel olarak herhangi bir farklilik yaratmadigini tespit
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etmislerdir. Sonkaya (2022), marulda L*, a* b* degerlerinin artisinda OA
uygulamalarinin etkili oldugunu tespit etmistir. Durmus (2023), biberde farkli oranlarda
oksalik asit ve kitosan uygulamalarinin sonucunda, kitosan uygulamasi ile L ve a*
degerlerinin en yiiksek seviyeye ¢iktigini; bu degerlerin 3 mM OA uygulamasinda en
diisiik dizeylerde oldugunu, b* degeri acisindan ise uygulamalarin 6nemsiz oldugunu
bildirmistir. Uludag (2021), rokada L*, a*, b* degerinin OA’ nin farkli dozlarinda etkili
oldugunu bildirmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda ortaya ¢ikan farkliliklarin meyve ve
sebze tiir ve cesitlerinin genetik Ozellikleri ve kiiltiirel uygulamalar gibi faktorlerin
etkileri sonucunda olabilecegi yoniindedir.

Calismamizda meyve eti sertligi bakimindan uygulamalar arasinda istatistiksel
olarak onemli bir farkliliklar saptanmamistir. Benzer olarak Budak (2017) da Kosiu’ ve
‘Hakko’ asya armut g¢esitlerine hasat Oncesi donemde yaptiklari OA ve GA3z
uygulamalarinin meyve eti sertligi lizerine etkisinin énemsiz oldugunu bildirmislerdir.
Bununla birlikte Kurucu (2019), Aprikoz ve Roxana kayisi ¢esidinde en yiiksek meyve
eti sertlik degerlerini OA uygulamasina tabii tutulan meyvelerde tespit ederken, en diisiik
kontrol grubu meyvelerinde oldugunu bildirmistir. Arastirmamizla ortaya ¢ikan
farkliligin ¢esit farkliligindan kaynaklandig: diistintilmektedir.

Budak ve San (2017), ‘Kosiu’ ve ‘Hakko’ asya armut gesitlerine hasat dncesi
donemde yaptiklar1 OA ve GAs uygulamalarinda elde ettigimiz sonuglarla benzer olarak
BBDM uygulamalarinin armut meyvelerinde TEA {izerine etkilerinin istatistiki olarak
onemsiz oldugunu rapor etmislerdir. Ayrica SCKM’nin OA ve GAs uygulamalarindan
istatistiksel olarak etkilenmedigini belirtmis olup bununla birlikte ‘Hakko’ cesidinde 4
mM OA, ‘Kosiu’ ¢esidinde ise GAs ve kontrol uygulamalarinin en yiiksek SCKM’ye
sahip oldugu tespit etmislerdir. Arastirmamizla paralel olarak meyvelerin fenolik madde
igerikleri ilizerine etkileri bakimindan istatistiki olarak farkliliklar bulundugunu ve
‘Kosiu’ ¢esidinde 1 mM ve 2 mM OA; ‘Hakko’ ¢esidinde ise 4 mM OA uygulamasinin
en yiiksek degerler verdigini tespit etmislerdir.

Canli ve Pektas (2015) armutta perlan uygulamasinin meyve suyu pH’sinda
degisiklige neden olmadigim belirtmislerdir. Erdem ve Oztiirk (2012), armut cesitlerinde
toplam fenol miktarinin 110 - 190 mg.L-1((mg GAE/100g sembollerimiz farkli sanki
hocam ayni anlama gelir mi) ; Ozdemir vd. (2016), 307 - 470 mg.L-1 araliklarinda
bulundugunu bildirmislerdir. Park vd. (2012), 'Wonhwang', 'Whangkeumbae' ve
'Chuwhangbae' armut cesitlerinde toplam toplam fenolik madde diizeylerini elde
ettigimiz degerlerden oldukca diisiikk olmak {izere sirasiyla 71.2; 65.6 ve 70.2 mg
GAE/100 g olarak elde etmislerdir, toplam flavonoid madde diizeylerinin sirasiyla 19.1;
19.1 ve 20.4 mg/100g olup elde ettigimiz degerlerden daha yiiksek diizeylerde oldugu
goriilmiistiir, toplam antioksidan diizeylerini sirasiyla 22.6; 23.3 ve 22.0 % olarak tespit
etmislerdir Canli vd. (2009), Deveci armut ¢esidinde hasat 6ncesi donemde yapilan
benziladenin (BA) (50 ppm, 100 ppm ve 150 ppm) ve BA + GA 4+7 (12,5 ppm, 25 ppm
ve 50 ppm) uygulamalarinin meyvelerin SCKM igeriklerini arttirdigini rapor etmislerdir
calismamizi destekler nitelikte sonuglar elde edilmistir. Mertoglu ve Evrenosoglu (2019),
11 farkli armut gesidinde C vitamini igeriklerini ‘Moonglow’ (5,77 mg.100 mL-1) armut
cesidinde en yiiksek, ‘Ankara’(1,52 mg.100 mL-1) armut ¢esidinde ise en diisiik degerde
tespit etmislerdir, toplam fenol igeriginin, en yiiksek ‘Conference’(334,76 mg.GAE L-1)
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en diisiik ise ‘Ankara’ (103,49 mg.GAE L-1) ¢esitleri arasinda degisim gosterdigini
belirtmislerdir, toplam fenol igerigi en yiiksek ‘Conference’(334,76 mg.GAE L-1) veen
diisiik ‘Ankara’(103,49 mg.GAE L-1) cesitleri arasinda degisim gosterdigini belirtmistir.
Antioksidan aktivite bakimindan, g¢esitler arasindaki dagilimin ‘Limon’ (%78.43) ve
‘Ankara’ (%]11,93) cesitleri arasinda oldugunu tespit etmislerdir. S anchez vd. (2003), 6
farkli armut ¢esidi iizerine yaptiklari aragtirmalarinda C vitamini agisindan D’Anjou
¢esidinde 5.5, Red D’Anjou ¢esidinde 7.2, Bosc ¢esidinde 5.4, Forelle ¢esidinde 8.4,
Coscia c¢esidinde 6.0, Packams cesidinde ise 7.2 olmak iizere bizim elde ettigimiz
degerlerden oldukg¢a diisilk bulunmustur, toplam fenolik madde miktarini D’Anjou
cesidinde 28.9, Red D’ Anjou ¢esidinde 40.7, Bosc ¢esidinde 32.8, Forelle ¢esidinde 32.3,
Coscia ¢esidinde 30.2, Packams ¢esidinde ise 27.2 mg/100g taze agirlik olarak elde
ettiklerini bildirmislerdir. Antioksidan madde miktarin1 D’Anjou ¢esidinde 40.8, Red
D’Anjou ¢esidinde 37.7, Bosc c¢esidinde 48.6, Forelle ¢esidinde 45.5, Coscia ¢esidinde
24.3, Packams ¢esidinde ise 38.1 mg/100g taze agirlik olarak tespit etmislerdir. Yim vd.
(2015), test ettikleri 10 armut gesidinin toplam fenolik madde i¢eriginin 109 -261 mg/100
g kuru agirlik arasinda degisim gosterdigini, P. communis tiiriine ait olan Jules d’Airolles
ve Abate Fetal cesitlerinde en diisiik degerler olan 109 ve 120 mg/100 g kuru agirlik
degerlerinin tespit edildigini belirlemislerdir, flavanoid madde konsantrasyonunun 68 mg
ile 177 mg/100 g kuru agirlik araliginda degisim gosterdigini belirlemislerdir. Farkl
armut ¢esitlerinde DPPH yontemi ile belirlenen antioksidan aktivite diizeyini Salta vd.
(2010), %11.0 - %59.1; Li vd. (2014) ise %14.0 - %91 smurlar igerisinde degistigini
bildirmislerdir. Jiang vd. (2016), Nitaka ve Hwasan isimli iki asya armut g¢esidinde
yuriittiikkleri arastirmalarinda toplam fenolik madde diizeylerini Nitaka ¢esidinde 189.60
mg GAE/100 g, Hwasan ¢esidinde ise 211.08 mg GAE/100 g olarak tespit etmislerdir,
antosiyanin madde iceriklerini Nitaka ¢esidinde 78.81mg GAE/100 g, Hwasan ¢esidinde
ise 96.37 mg GAE/100 g olup ¢ok daha yiiksek diizeylerde tespit etmislerdir, toplam
antioksidan madde seviyelerini sirastyla 54.89 % ve 55.40 % olarak belirlemislerdir. Yim
vd. (2015), 10 farkli armut ¢esidinde toplam antioksidant madde igerigini 20.5-58.8 %
araliginda belirlemislerdir. Ekici ve Yildirnm (2017), Asya armut (Pyrus pyrifolia)
cesitlerinin Usak kosullarinda morfolojik, fenolojik, pomolojik ve bazi biyokimyasal
ozelliklerinin belirlenmesine yonelik aragtirmalarinda ¢esitlerin antioksidan miktarlarinin
1.086 pmol/g (Chojuro) ile 0.663 pmol/g (Atago) arasinda degisim gosterdigini
bildirmislerdir. Arastirmamizla farklilik gosteren antioksidan kapasiteleri, toplam fenolik
madde igerikleri, ¢ vitamini igerigi, SCKM gibi degerlerin cesitlerin genetik 6zellikleri,
ekoloji, rakim, iklim ozellikleri, kiiltiirel iglemler, hasat zamani gibi kosullarin etki
edebilecegi diistintilmektedir.

Budak (2017), ¢calismamizda yer alan benzer uygulamalarin ve ¢esit x uygulama
interaksiyonunun pH {izerine etkisini istatistiki olarak onemsiz bulsada, ¢esit etkisini
onemli bulmustur. En yiiksek pH her iki gesitte de kontrol uygulamalarindan elde
edilirken; en diisik Hakko ¢esidinde 3 mM OA, Kosiu ¢esidinde ise 1 mM OA
uygulamalarindan elde edilmistir. Kosiu ¢esidinin pH degeri Hakko ¢esidine gore daha
yiiksek olarak belirlenmistir. Arastirmamizda da pH degeri en yiiksek kontrol
uygulamasinda ¢ikmistir bulgularimizla paralellik gostermektedir.
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Balik¢r vd. (2021a), Hayward kivi meyvesi ¢esidi Tlizerine yaptiklar
arastirmalarinda GAs uygulamasinin en yliksek pH degerine sahip oldugunu
belirlemiglerdir bizim aragtirmamizda ise en yliksek kontrol uygulamasi olmasina ragmen
ona en yakin deger 25 ppm lik GA3z uygulamasinda goriilmiistiir, en yiiksek TEA igerigi
ile IBA uygulamasinda belirlenmis, bunu sirastyla istatistik olarak ayni grupta yer alan
OA ile perlan uygulamasi izlemistir. En diisiik TEA iceriginin ise GA3z uygulamasindan
elde edildigi bildirilmistir. Aragtirmalarinda en yiiksek toplam fenolik madde icerigini
CPPU uygulamasinda elde ederken, bunu kontrol uygulamasinin izledigini ve en diigiik
toplam fenolik madde igeriginin ise OA uygulamasinda oldugunu bildirmislerdir. Ayrica
aymi aragtirmada en yiiksek toplam antosiyanin igeriginin kontrol uygulamasinda, en
diisiik GAs uygulamasinda oldugunu bildirmislerdir. C vitamin igerigi bakimindan ise
benzer sonuglar ortaya ¢ikmis en diisiik deger kontrol uygulamasinda goriiliirken, en
yiiksek degerin IBA uygulamasinda olup bunu OA uygulamasinin takip ettigini
bildirmisleridir. Arastirmada ayrica omcalara, CPPU, GAs, OA, IBA ve Perlan
uygulamalarinin SCKM bakimindan kontrole gore etkisinin olmadigini, hatta istatistik
olarak kontrol uygulamasi ile ayni grupta yer aldigini belirlemislerdir. Toplam fenolik
madde ve SCKM degerleri ve TEA degerlerinde ortaya ¢ikan farkin cesit farkliligindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Kurucu (2019), Aprikoz kayisisinda TEA degerini 2 mM OA uygulamasidaki
meyvelerde en diisilk bulurken, diger uygulamalarin timiiniin ayni istatistiki grup
icerisinde yer aldigini; Roxana ¢esidinde en yiiksek TEA degerinin ile 2 mM OA
uygulamasinda, en diisitk 4 mM OA uygulamasina tabi tutulmus meyvelerde oldugunu
belirtmistir. Aprikoz kayisi ¢esidinde en yiiksek pH degerinin kontrol grubu meyvelerde,
en disik 1 mM OA uygulamasinda; Roxana cesidinde en yikksek 1 mM OA
uygulamasinda, en diisiik 8 mM OA uygulamasina tabi tutulmus meyvelerde oldugunu
tespit etmistir. Aprikoz kayisi ¢esidinde SCKM degerinin en yiiksek kontrol grubu
meyvelerinde en diisiik 2 mM OA uygulamasinda, Roxana kayisi1 ¢esidinde ise en yliksek
4 mM OA uygulamasinda, en diisiikk kontrol grubu meyvelerde oldugunu belirtmistir.
Arastirmamizla Aprikoz kayist ¢esidinde pH degerinin en yiiksek kontrol grubunda
olmas1 Roxana ¢esidinde ise SCKM degerinin en diisiik kontrol grubunda olmasi gibi
benzerliklerin oldugu tespit edilmistir.

Looney ve Lidster (1980) ‘Van’ ve ‘Lambert’ kiraz gesitlerinde yapilan GA3z
uygulamalarmin kuru madde miktarini arttirdigini, Ozgiiven (1994) GA3 uygulamasinin
SCKM miktarini arttirdigini belirtmislerdir. Facteau vd. (1985), 'Bing' ve 'Lambert' kiraz
cesitlerinde hasat oncesi donemde uygulanan GA3’iin SCKM degerlerinde artisa neden
oldugunu bildirmislerdir. Basak vd. (1998), kirazda gibberellin uygulamasinin meyvenin
SCKM igerigini arttirdigi yoniinde sonuca ulasmislardir. Lenahan vd. (2006), Gisela 1
anaci lizerine asili Bing kiraz ¢esidinde GAs ve GAs+7 uygulamalarinin meyvelerde
SCKM igeriklerini arttirdigin1 belirtmisglerdir.  Kappel ve Macdonald (2002) ise,
'Sweetheart' kiraz ¢esidinde GAs uygulamasinin meyvelerde SCKM igerigini arttirma
yoniinde etkisinin olmadigin1 bildirmislerdir. Horvitz vd. (2003), 'Sweetheart' kiraz
cesidinde gibberellin uygulamalarinin SCKM igerigini etkilemedigini belirlemislerdir.
Gonkiewicz vd. (2011) ise NAA ve BA uygulamalarinin ‘Conferance’ armut ¢esidinde
SCKM fiizerine etkili olmadigini belirtmislerdir. Canli vd. (2015), perlan (BA+ GA4+7)
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uygulamasinin kiraz meyvesinde asitlik {izerine etkisinin olmadigin1 bildirmislerdir. Kivi
meyvesi lizerinde yapilan aragtirmada ise tersi bir durum s6z konusu olup, hasat dncesi
donemde yapilan uygulamalarin TEA igerigi lizerine etkileri incelendiginde, tiim
uygulamalar arasindaki farkin istatistik olarak Onemli oldugu saptanmistir. Durmus
(2023), biberde farkli oranlarda oksalik asit ve kitosan uygulamalarinin sonucunda en
yiiksek titre edilebilir asitlik degerini kontrol ve 450 ppm kitosan uygulamalarinda
saptarken en diisik 3 mM OA uygulamasindan elde etmistir. Toplam fenolik madde
icerikleri bakimindan en yiiksek degerlerin sirasiyla kontrol, 5 mM OA, 3 mM OA ve
450 ppm kitosan uygulamalarinda, en diisiik ise 150 ppm kitosan uygulamasinda
oldugunu bildirmistir. Sonkaya (2022), marulda OA uygulamalariin SCKM iizerine
etkilerinin istatistiki olarak 6nemsiz oldugunu belirtmistir. Uludag (2021), rokada OA
uygulamalarinda SCKM, C vitamini, toplam fenolik madde miktar1 ve antioksidan
kapasite degerlerinde artis oldugunu goézlemlemis ancak fenolik madde miktari
bakimindan OA uygulamalari ile en diisik degerlerin elde edildigini bildirmistir.
Arastirmalarin  ¢ogunu inceledigimizde arastirmamizla paralel sonuglar ¢iktigi
goriilmiistiir. Ortaya ¢ikan farkliliklarin kullanilan anag, cesitlerin genetik 6zelligi,
beslenme, verim, ekolojik faktorler ve kiiltiirel uygulamalardan kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir.

OA uygulamalar1 meyvelerin muhafaza Omiirlerini uzatma ac¢isindan da
onemlidir. Soyleki; Adhikary vd. (2024), disaridan yapilan oksalik asit uygulamalarinin
Asya armut ¢esidi Patharnakh’da meyvenin muhafaza 6mrii lizerine etkilerini belirlemek
lizere yiiriitttiikleri ¢alismalarinda, OA uygulamalarinin, depolanan armutlarda kiitle
kaybini, meyve bozulmasini etkili bir sekilde azalttigini, meyve sertligini korudugunu ve
¢Oziiniir madde konsantrasyonu (SSC) ve titre edilebilir asitligin (TA) kaybim
geciktirdigini ortaya cikarmistir. Ayrica OA uygulamalar1 polifenol oksidaz (PPO)
aktivitesini geciktirmis ve depolanan meyvelerde kararma olayini engellemistir. Sonug
olarak, 0,012 mol L-1 OA uygulamasi depolanan armutlarda olgunlagmaya bagl
fizyolojik ve biyokimyasal degisiklikleri etkili bir sekilde diizenlemis ve 70 giinliik
depolama siiresi boyunca kalitesini korumustur. Bu aragtirma hasat sonrasinda da OA
uygulamalarinin meyve kalite kriterlerini olumlu yonde etkiledigini destekler niteliktedir.
En onemlisi de OA uygulamalarinin depolama sirasinda biyokimyasal igeriklere olan
etkileri kontrolle kiyaslandiginda olduk¢a iyi durumda olduklarini gdstermistir. OA,
meyvenin biyokiyasal igerigini iyilestirme ve koruma anlaminda o6nemli katkilar
saglayabilen dogal bir organik asittir. Caligmamizda da armut meyvelerinin 6zellikle
biyokimyasal icerigini onemli diizeyde zenginlestirmeye katkisinin olabildigini tespit
ettigimiz dogal bir form olan bu organik asidin hem hasat oncesi hem de sonrasi
uygulamalarinin ¢ok degerli oldugu yoniinde kanaatimiz olusmustur.
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5. SONUCLAR

Korkuteli, Antalya’nin en biiyiik armut iiretilen ilgesi konumunda bulunmaktadir
(%83,93). Karyagdr armut cesidi 1950’lerden beri kendine has 6zellikleriyle Ankara
armudundan ayrilmis (tozlayici ¢eside ihtiya¢ duymadan yiiksek verim olusturmasi ve
cekirdegin etrafindaki kumlu yapinin olmamasi gibi) Korkuteli’nin ilk ve en eski
cesitlerinden olup glinlimiize kadar varligini stirdiirmustiir.

Giliniimilizde artan lretim maliyetleri ve zorlasan pazarlama sartlar1 nedeniyle
tireticilerimiz pazarlama sansi yliksek olan bagka meyve tiirlerine yonelim gosterebiliyor
veya tamamen Uretimden vazgecme egiliminde olabiliyorlar. Cografi isarete sahip bu
armut ¢esidimizin pazarda daha giiglii hale gelebilmesi ve varligini, degerini artirarak
devam edebilmesi i¢in gerekli tanitimlarin yapilmasi gerektigi diisiiniilmektedir. Ayrica
armut meyvesi saglik acisindan da birgok faydasi bulunan bir meyvedir. Lif igerigi
yiiksek, antioksidan igerigiyle kalp dostu, i¢inde bulunan vitaminler sayesinde bagisiklik
sistemini giiglendirici, yiiksek potasyum kaynagi olmasi vb. bir¢ok 6zellige sahiptir. Bu
baglamda yiiksek besin degerine sahip Karyagdi armudunun meyve oOzelliklerinin
iyilestirilmesine yonelik olarak bu ¢alisma planlanmaistir.

Armutlarda meyve kalitesinin artirilmasi amaciyla yiiriitiilmiis olan bu arastirma,
Antalya ili Korkuteli ilgesi (Bayat Mahallesi) ekolojik kosullarinda ticari boyutta
kurulmug kapama armut bahgesinde yetistirilen ‘Karyagdi’ ¢esidinde, agaglara hasat
oncesi 2 farkli donemde OA uygulamalari (hasattan 3 hafta ve 1 hafta 6nce; 1 mM, 2mM,
3mM ve 4 mM dozlarda) ve tek doz 25 ppm’lik GA3 uygulamasi (hasattan 3 hafta 6nce)
olmak {izere uygulamalar gergeklestirilmis ve bitkilerde fenolojik, biyolojik, meyvelerde
pomolojik ve kimyasal 6zellikleri incelenmistir.

‘Karyagdr’armut ¢esidine ait agaclarda 2022 ve 2023 deneme yillarinda
denemeden bagimsiz olarak yapilmis olan fenolojik (tomurcuk kabarmasi, tomurcuk
patlamasi, ¢igeklenme baslangici, tam ¢igeklenme, ¢igceklenme sonu ve derim zamanlari)
gozlemlere iliskin sonuglara gore; ik deneme yilinda (2022) armut agaclarinda tomurcuk
kabarmas1 18 Mart, ikinci deneme yilinda (2023) 20 Mart tarihinde gergeklesmistir. Diger
fenolojik gozlemlere iliskin veriler her iki deneme yilinda Tomurcuk patlamasi 25 Mart
ve 9 Mart; Cigeklenme baslangici 14 Nisan ve 6 Nisan; Tam ¢i¢ceklenme 22 Nisan ve 17
Nisan; Cigeklenme sonu ise 28 Nisan ve 26 Nisan tarihlerinde olup iki y1l boyunca benzer
tarihlerde fenolojik degisimlerin vuku buldugu tespit edilmistir.

Elde edilen sonuglara gére meyve agirligi, meyve eni ve meyve boy degerleri
istatistiki agidan kontrol uygulamasi ile ayni grupta yer almasina ragmen 3 mM OA
uygulamasinda bir miktar daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Meyve kabuk rengi degerlerine ait sonuclar irdelendiginde, L* degeri acisindan
farkliliklar istatistiksel olarak onemli bulunmamistir. Kabuk rengi 6l¢iimlerinde a * (-
14.80) ve b * degeri (43.03) agisindan yine 3mM OA uygulamasi en yiiksek degerleri
vermis yani meyvenin olgunlagmasini yesil rengin azalip sar1 zemin renginin olusumu
acisindan bu doz etkili olmustur. Meyvelerin renklenmeleri agisindan da 3 mM OA dozu
etkili olup meyve renk kalitesinin olusumunda etkili olmustur.

Meyve sertligi (Lb) ve Titre edilebilir asit (TEA) kriterleri bakimindan
uygulamalar arasinda istaitiski olarak herhangi bir farklilik bulunmamistir. Buna karsin
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en yiiksek pH degeri kontrol uygulamasinda (4.37), en diisiik ise 3mM Oksalik Asit (4.15)
uygulamasinda olmustur.

Armut meyvelerinin biyoaktif iceriklerine ait veriler degerlendirildiginde ise ;
vitamin C (10.3 mg/100g), toplam fenolik madde (182 mg GAE/100 g), toplam
antioksidant igerik (2.91mmol/kg), toplam flavonoid miktar1 (10.17 mg/100 g) yani tiim
icerikler bakimindan 3 mM OA uygulamasmin en etkili uygulama oldugu tespit
edilmistir.

Sonug olarak ‘Karyagdi® armut ¢esidinde meyve kalitesini arttirict tiim olumlu
etkileri nedeniyle 3 mM OA uygulamasinin iireticilere 6nerilebilecegi diistiniilmektedir.
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