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Akigkan iligkili karbonat damarlari, bir bolgede yer alan aktif faylara isaret
edebilmektedir. Aktif fay sistemlerinin bulunmadigi/az oldugu veya sismik etkinligin
seyrek gozlendigi alanlarda saglikh veri elde edebilmek igin farkli jeolojik
belirteclere ihtiyag duyulmaktadir. Tektonik kokenli karbonat damarlari ve karbonat
cOkelleri bunlara en guizel 6rneklerdir.

Bu tez kapsaminda, sismik etkinligi diger bolgelere goére daha az olan Antalya ve
cevresinde yer alan Ust Kretase yasli Beydaglari Otoktonu'nda olusan ikincil
karbonat damarlari ile bu birim Uzerinde gelismis olan fay duzlemleri incelenmistir.
Calismanin amaci bu birimde gorulen acgiima c¢atlaklarini incelemek ve bu
catlaklarda ¢okelmis karbonat damarlarini yaslandirmak, gincel deformasyon ile
iligkilerini ortaya koymak ve akiskanlarla olan etkilegsimlerini yorumlamaktir.

Bu baglamda Kas-Kalkan (Antalya) arasinda yer alan yol Uzerinde gelismis
eklemlerin ozellikleri incelenmis ve haritalanmigtir. Bu olusumlarin bdlgedeki

faylanmalarla iligkileri incelenmis ve bdlgedeki tektonik rejim ile baglantisi



yorumlanmigtir. Eklem duvarlarina paralel olarak gelisen karbonat damarlarinin,
eklemlerde acgilmalara sebep oldugu gozlemlenmigtir. Asal gerilme eksenlerinin
analizlerinden alinan veriler sonucunda KKB-GGD dogrultulu sikisma kuvvetlerinin
etkisinde bolgede D-B dogrultulu genislemeli tektonik rejimin hakim oldugu
gorulmastur. Bu tektonik rejim, literatlr ile karsilastirilmig ve uyumlu oldugu
gOrulmustar.

Mineralojik calismalarda Beydaglari Otoktonu’na ait kiregtaslari ve karbonat
damarlan icerisindeki kalsitlesmeler incelenmistir. Karbonat damarlari Gzerinde
yapilan U-Th yas verilerine yonelik ¢calismalar sonucunda damarlarin 500 bin
yildan yash oldugunu ortaya koymustur. Yas verilerine ait sonuglari bu damarlarin
Orta Pleyistosen ve daha ge¢ bir ddnemde olustugunu ve/veya bu yas araliginda
bdlgenin tektonik olarak aktif oldugunu ve akigkanlarin dizlemler igerisindeki
varhigina isaret etmektedir.

Karbon-13 (5'°C) ve Oksijen-18 (5'°0) durayli izotop degerleri sirasiyla -7.84 ile -
11.37 ve -4,52 ile -7,16 (% VPDB) araliginda elde edilmistir. Degerlerin negatif
olmasi bdlgedeki karbonat damarlarinin olusum kokeninin yluzey kdkenli

akiskanlar sebebiyle gergceklesmis olabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Karbonat damarlari, aktif faylar, kalsit cokelleri, Kas,

Guneybati Turkiye.



ABSTRACT

STRUCTURAL ELEMENTS OF THE REGION BETWEEN KAS-
KALKAN AND THE CHARACTERISTICS OF CARBONATE VEINS
DEVELOPED IN THIS SYSTEM (ANTALYA, SOUTHWEST

TURKEY)

Berk DURUTURK
Master of Science, Geological Engineering Department
Supervisor: Prof. Dr. Ramazan Kadir DIRIK

June 2018, 83 pages

Fluid-involved fault systems can indicate active faults in a region. Different
geological evidences are needed in order to obtain healthy data in areas where
active fault systems are not available or where seismic activity is rarely observed.
Tectonically orginated carbonate veins and calcite deposits are the best examples

for this case.

Mainly secondary joints and faults, which have developed on seismically less
active Upper Cretaceous Beydaglarn autochthonous in Antalya region and its
surroundings, were investigated. The main purpose of the study is to investigate
the joints and dating the carbonate veins, which have developed in the joints, also
to reveal their relations with the current deformations and to examine their

interactions with the fluids.



In this context, the features of developed joints on the road-cuts between Kas and
Kalkan (Antalya) are studied and mapped. The observations are investigated by
the relation of fault systems. The connection with the tectonic regime in the region
is interpreted. It has been observed that the carbonate veins that developed
paralel to the joints’ walls cause the considerably important extensions. As a result
of the data from the principal stress axes analysis, it is seen that extensional
tectonic regime with E-W direction developed in the region under the influence of
NNW-SSE compression. This tectonic regime was compared with the literature

and found to be harmonious.

In mineralogical studies, are examined the calcitization of the limestones and
carbonate veins of Beydagdlari formation. The fossils in the samples from the unit
proves that the unit is in the Upper Cretaceous. U-Th dating studies on carbonate
veins reveal that the veins are older than 500 ka. The results of dating indicate that
carbonate veins occured approximately at the Middle Pleistocene and/or later
times, and that the region is tectonically active in this time span and indicate the

presence of fluids in the joint and faults.

Carbon-13 (5'°C) and Oxygen-18 (5*20) stable isotope values are obtained in the
range of -7.84 to -11.37 and -4.52 to -7,16 (%0 VPDB) respectively. The negative
values indicate that the origin of carbonate veins in the region may have been due

to surface sourced fluids.

Keywords: Carbonate veins, active faults, calcite deposits, Kas, Southwestern

Turkey
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1. GIRIS

1.1. Galhigma Alani

inceleme alani, Giineybati Anadolu’da Antalya iline bagli, Kas ilce merkezinin
kuzeyinden baglayarak, ayni ilgeye bagli Kalkan mahallesinde bulunan Kaputas
Plajirnin 400 m batisinda bitecek sekilde, sahil yolu olarak belirlenmigtir. Ayni
yolun kuzeyinden gecen koy yolu da kapsam igerisine alinarak inceleme alani
sinirlandiriimigtir. Calisma alaninin, Kas (Merkez), Gokseki, Yenikdy, Gokcedren,
Saribelen, Bezirgan, Kalkan mahallelerini igerisine alan yerbulduru haritasi Sekil

1'de gosterilmigtir.

Yukseklik farkinin, deniz seviyesi ile 564 m arasinda degistigi inceleme alani
icerisindeki en 6nemli yukseltiyi, Balgikh Tepe (564 m) olusturmaktadir. Diger
yukseltiler ise; Capalikdami Mevkii (491 m), Karabelen Mevkii (410 m) ve
Karabelen Tepe (129 m) seklinde siralanmaktadir (Sekil 1 ve EK-1). Bolgesel
olarak bakildiginda ise hakim yukseklikler KD-GB dogrultulu Beydaglari’'nin gliiney
uzantilarindan olan KD-GB dogrultulu Katran Dagi, sahil kesimine dogru ise kiyiya
kismen paralel D-B dogrultulu Felenk Dagi ve Asas Dagi genis alanlar

kaplamaktadir.

Saribelen’in kuzeyinden baglayarak Akdeniz’e dokulen Kaputas Dere, inceleme
alanindaki en 6nemli akarsudur. Bélgede ulasim, ¢alismanin gergeklestirildigi D-

400 karayolu (Antalya-Fethiye Yolu) ile saglanmaktadir.

1.2. CGaligmanin Amaci

Calisma Kas ve Kalkan yerlesim alanlarini arasinda, kiylya paralel bir kusak iginde
yiizeylenen Ust Kretase yash kirectasi birimlerinde olusmus fay ve eklem/catlak
sistemlerini incelemek ayrica bu sistemler Uzerinde gelismis ikincil olusumlar olan
karbonat damarlari ve karbonat c¢oOkellerinin, bolge jeolojisi ve tektonizmasi ile

baglantisini arastirmayi hedeflemigtir.

Bu baglamda bdlgedeki faylarin tektonik olarak aktif olup olmadiklarinin
incelenmesi, karbonat damarlarinin muhtemel akigkan varligi ile etkilesimleri ve bu

incelemelerin bolgesel tektonizma ile iligkisinin arastiriimasi amaclanmigtir.

Karbonat damarlar Gzerinde yapilacak jeokimyasal g¢alismalar ile akiskanlarin,
damarlarin gelisimindeki yeri ve sismik dongu igerisindeki 6nemine aciklik

getirmeyi amaclamaktadir.
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1.3. CGaligmanin Yéntemi
Tez calismasi biro, arazi ve laboratuvar calismalari olmak Uzere uU¢ safhada

gergeklestiriimistir.

1.3.1. Biiro Caligmalari

Blro calismalari GU¢ asamali literatlir taramasi ile baslamistir. Dogrudan Kas
ilgesini konu alan arastirmalar birincil olarak taranmstir. ikincil arastirmalar, ilceye
komsu olan bolgelerde yapilan ayni litolojide ve farkli disiplinlere ait galismalari
kapsamaktadir. Ayrica bolgesel jeoloji ve bolgenin tarihsel gelisimi ile ilgili

calismalarin yani sira karbonat damarlarini konu alan ¢alismalar da incelenmisgtir.

Arazi Oncesi buro c¢alismalarinda, arazi c¢alismalarina kolaylik saglamasi
bakimindan, 6nceki yillarda yapilan calismalardan ve Maden Tetkik ve Arama
Genel Muduarldgd (MTA), 1:100.000 Olgekli Fethiye M-8 ve Fethiye P-23
paftalarina ait haritalardan vyararlanilarak bdlgenin jeolojisi, cizgiselligi ve

jeomorfolojik 6zellikleri incelenmisgtir.

Tezin gorsellestirmesinde, guncel ¢izim programlari ve sayisallagtirma programlari
kullaniimigtir. Agilma c¢atlaklarina ait veriler, Dips programi kullanilarak gl
diyagrami haline getirilmistir. Kinematik analizler ise Angelier [1] tarafindan

gelistirilmis olan yazilim yardimi ile yapiimigtir.

Ayrica tezin yazim asamasi da yine buro c¢alismalari kapsaminda
gerceklestirilmigtir.

1.3.2. Arazi Galismalari

2018 yihnin Mart ayinda yapilmig olan detayl arazi calismasinda oncelikle Kas ve
Kalkan yerlegimlerini birbirine baglayan sahil yolu (Sekil 1.1. Kirmizi Rota) ve ayni
yolun kuzeyinde héala yore halki tarafindan kullanilmakta olan kdy yolu (Sekil 1.1.
Turuncu Rota) olmak Uzere 74 lokasyonda incelemelerde bulunulmustur (Cizelge
2).

1.3.3. Laboratuvar Caligmalari

Arazi calismasinda alinan o&rneklerin  Hacettepe Universitesi ince Kesit
Laboratuvarr’'nda ince kesitleri alinmistir. Bu ince kesitler HU, Mineraloji-Petrografi
Anabilim Dali, Mikroskop Laboratuvari’inda alttan aydinlatmali mikroskop
yardimiyla, kiregtaglarinin ve karbonat damalarinin mineralojik incelemesi ve

kirestasg! 6rneginden alinan kesit Uzerinde paleontolojik calismalar yaratalmustar.



1.4. Onceki Caligmalar
inceleme alani ve gevresinde yapilan ilk calismalar, genellikle Likya ve gevresini

kapsayan jeolojik calismalar ve gezi-gozlem arastirmalari kapsaminda yapiimigtir
[2], [3].

Colin [4], Kas ve Elmali bolgelerinin jeolojik etltlerini yapmak Uzere calismalarda
bulunmustur. Bdlgede yapilmis olan ilk ¢alisma niteligindedir ve bu anlamda
onemlidir. Caligmasinda iki bolgeye ait paftalarinin haritalanmasini amaglamistir.
Ayrica bolgede yuzeylenen kayag tanimlamalari ile bolgesel tektonizma hakkinda

bilgi vermisgtir.

Holzer [5], Kas bolgesinde, Colin [4] tarafindan tamamlanamayan haritalama

caligmalarini tamamlamig ve ilgili paftalara ait raporlama ¢alismalarini yapmigtir.

Colin [6], Antalya-Finike-Kas-Fethiye bolgesinin jeolojisi, stratigrafisi ve tektonigi
Uzerine yaptigi ¢calismada bdlgenin detayli jeolojik 6zelliklerini ve olugsumlari ile
ilgili bilgi vermigtir. Stratigrafik olarak bdlgede gorulebilen tim birimler Gzerinden
ayrintih tanimlamalarda bulunmus ve kayag¢ Orneklerindeki fosiller yardimi ile
kayaglarin yas tayinlerini yapmistir. Stratigrafik istifin yani sira ¢alisma alaninin
farkh bolgelerinde belirledigi aciklayici jeolojik kesitlere yer vermistir. Ayrica
bdlgenin Geg¢ Tersiyer ve Pleyistosen’de buyidk faylanmalar ile parcalanmis

oldugunu ortaya koymustur.

Pisoni [7], Kas bolgesinde yapmis oldugu c¢alismasinda bolgeyi stratigrafik olarak
Maastrihtiyen-LUtesiyen yash Kas Kalkeri, Alt Miyosen yash Pinarbasi
Formasyonu ve Felenkdad Konglamerasi olmak Uzere g farkli birime ayirmis ve
tanimlamistir. Bu birimler arasinda bolgede ylzeylenmis en eski Dbirimi
Maastrihtiyen-Lutesiyen yasli Kas kalkeri olarak belirlemigtir. Ayrica bolgede Ug¢
onemli normal fay tespit etmistir. Bu faylardan biri Kas ilce merkezinin kuzeyinde
D-B dogrultulu olarak belirtiimigtir. Ayrica bdlgede goérlilen allvyal ve kollvyal
birimlerin konumlari hakkinda haritalama c¢alismalari yapmistir. Bolgedeki Terra
Rosa olarak adlandirilan kirmizi toprak birimler hakkinda tanimlamalarda
bulunarak yine haritalama iglemlerinde yeni tortul birimler olarak belirtmigtir.

Pamir ve Erentdz [8], Glneybati Anadolu’da ve 6zellikle Denizli bélgesinde yapmis

olduklari c¢alismada, Kas ve Kalkan bolgesindeki otokton kalkerli birimleri
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belirtmigtir. Kag’'ta KD-GB ve Kalkan’da Esen Cayi'na paralel segmentler halinde
ilerleyen KKB-GGD dogrultulu oldugunu varsaydiklari muhtemel faylari ortaya
koymuslardir. Ayrica Elmali ve civarinda siddetli tektonik hareketlerin, ilksel
stratigrafik tabaka durumlarinda buaylk deformasyonlar meydana getirdigini
soylemistir. Ust Kretase kalker sedimantasyonu, Paleosen’den Orta Eosen’e kadar
(bazi bolgelerde) hic degismeden ve yapisini genel anlamda koruyarak devam

etmektedir.

Onalan [9], Elmali-Kas arasindaki bdlgenin jeolojisini inceledi§i doktora tez
calismasinda, bolgedeki c¢esitli birimlerin stratigrafik istiflerini ¢ozumlemis,
sedimanter oOzelliklerini belirlemis ve karmasik yapisal 0Ozellikteki olugumlari
aciklamistir. Bolgeye ait stratigrafik birimleri yapi ve litolojik 6zelliklerine goére
otokton ve allokton birimler olmak Uzere iki kategoride incelemistir. Kuvaterner,
yamag dokuntuleri, birikinti konileri ve glncel aluvyonlar hakkinda bilgi vermigtir.
Ayrica transgresyonlarin bolgede pek ¢ok kez gergeklestigini ve bu durumun
orojenik fazlar etkisiyle bolgenin su Ustliine ¢ikmis olmasi sebebiyle olabilecegini
soylemigtir. Orojenik etkilerle olusmus faylanmalar, naplar, kivrimlari diskordanslar
hakkinda detayl incelemeler ve acgiklamalarda bulunmustur. Bolgedeki otokton
birimlerde Paleosen’in varligini ve Ust Kretase ile gegisli oldugunu tespit etmistir.
Ayrica Sinekgibeli Formasyonu’na guncel kullanimdaki ismini vermis ve Gémduce,
Kibrisdere ve Caybogazi lyelerine ayirmistir. Alt Miyosen Sinekgibeli Formasyonu
ile Helvesiyen-Tortoniyen yagh Kasaba Formasyonu arasinda transgresif bir
iligkinin varligini tespit etmistir.

Hayward [10], Beydaglari ve Susuz Dag’da goérulen Miyosen yasli kirintili birimin
stratigrafisini ve yerlesimini incelemistir. incelenen birim KB'dan gelen, Likya
Naplari ve dogudan gelen Antalya Birligi olmak Uzere iki ofiyolitik birimin
yerlesmesinin kaniti oldugunu sdylemistir. istifteki belirgin fasiyes tiplerine bagli
¢cokelme ve faylanmalari karasal altviyal olusumlarin ¢okelmesi ile sonuglanan
regresif denizel istifin izledigini anlatmistir. Havzanin dolmasini regresyon ile
iliskilendirmistir. Ayrica galismasinda Kasaba Formasyonunun, Likya Naplar’'nin

yerlesiminin son asamasi oldugunu belirtmigtir.

Erkman vd. [11], Glneybati Anadolu’da Fethiye-Kdycegiz-Tefenni-Elmali-Kalkan
arasinda kalan alanin jeolojisini incelemistir. Calismasinda Beydaglari

Otoktonu’nda Jura’dan yasl birimlerin yizeylenmedigini ve Alt Miyosen sonlarina
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dogru (Burdigaliyen) self tipi istiflenmenin goruldugunu agiklamigtir. Ayrica Elmali
Naplari'na ait serilerin Beydaglari ve Menderes Masifi'nin derinlesen pargalari
oldugunu sdylemistir. Calismasinda otokton ve allokton birimleri ayri ayri incelemis
ve detayli tanimlamalarda bulunmustur. Sahanin tektonik incelemesinde dokuz
ayri faz saptamistir. ilk dért fazi ilksel ¢okelimler, diger dért fazin naplarin allokton
gelisimleri ve son fazin ise yerlesimin tamamlanmasindan (Orta Miyosen)

guinumuize kadar olan kisim oldugu sekilde agiklamistir.

Keser [12], calismasinda Kas ilgesine bagli Saribelen bdlgesindeki Saribelen
polyesinin ve Dbdlgenin kuzeyindeki Katran Dagrnin karst jeomorfolojisini
incelemigtir. Saribelen polyesinin, Sidek senklinalinin karstlagsmasiyla olusmus
oldugunu sodylemistir. Antiklinal bir érnek olarak da, yogun karstlagsmaya sahip
Katran Dag ornegine yer vermistir. Calisma bu iki 6rnegdin guncel karstlasma
verilerini icermektedir. Calisma sonucunda karstlasmaya en elverigli birimin
Beydaglari Formasyonu oldugunu soylemis ve formasyon kiregtaslarinin mikritik
¢imentolu ve intraklastli biyosparit tane tipli dokusunun gecirimliligi arttirdigini ve

karstlagtirmayi da olumlu yonde etkiledigini ortaya koymustur.

Keser [13], Kas ilcesine bagh Cukurbag koyunde bulunan Cukurbagd polyesinin
olusumunu saglayan wuvalalarin jeomorfolojik gelisimini incelemistir. Bu
depresyonun, buylk ve orta ¢apli Orta ve Bati Toros polyelerinin olusumu ve
gelisimi hakkinda kuaglik caph bir model oldugunu duastinmektedir. Calisma
sonucunda, polyenin Ust ve/veya Alt Pliyosen’deki faylanmalara bagl olarak
olugsmaya basladigini agiklamigtir. Cukurbag polyesinin buylk olgide Kretase

kiragtaslari ve Miyosen konglamerasi kontaginda geligtigini ortaya koymustur.

Meri¢ vd. [14], Kalkan, Kas, Finike, Tekirova arasindaki kiyi alani ve bdlge
adalarindan almig olduklari 227 guncel ¢okel 6rnegi Uzerinde yapmis olduklari
arastirmalarda 5 farkh ture ait bireylerde anormal sekilsel degisimler saptamistir.
Morfolojik olarak belirlenen bu degisiklikleri llica Korfezi ve Karaburun Yarimadasi
uzerindeki benzer birimlerdeki fosil ornekleri ile karsilastirmistir. Farkhliklarin
sebebinin agir metallere bagli kimyasal kosullar oldugunu diastnmustir. Fakat iki
bolgedeki veriler Kas ve cevresinde endustriyel bir etkinlik olmamasi sebebi ile
farkhlik gostermigtir. Calisma alanindaki fosillerde goérulen bu degisimlerin

antropojenik sebepli olabilecegini ayrica Bati Toroslardaki énemli rezerve sahip



olmayan bazi maden yataklarinin varligi ile Mesozoyik kiregtaglarinin karstik
yapisl igerisinde tasinan agir metal igerikli sular olabilecegini belirtmigtir.

Dumont [15], calismasinda Antalya Naprnin kokeni ile ilgili tartismalari ve
problemi, Isparta BUKIGUmU’ndn olusumu ile iligskilendirmistir. Bu durumun Isparta
Buklimd’'nin dogu ve bati kanatlarindaki yapisal farkliliklar dolayisi ile ortaya
cikmig olabilecegini savunmus ve yapisal bir model 6ne surmustur. Guncel
kullanimda Beydaglari Otoktonu olarak gecmekte olan birimi Antalya Naplar
olarak bir biatiin seklinde adlandirmistir. Bu birimlerin olusum kokeni hakkindaki
tartismali duruma agciklik getirmeye calismistir. Beydaglar’'nda goérulen birimlerin
otokton oldugunu ve bodlgenin dogusunda kalan birimlerle farklik gosterdigini

aciklamistir.

Dumont vd. [16], yapmis olduklari ¢alismada GB Anadolu'da Miyosen ve
Kuvaterner yasl c¢okellerdeki faylari degerlendirmis ve tektonik basing ve ¢ekim
yonlerini saptamaya c¢alismislardir. Fay incelemeleri ile sismotektonik
calismalarinin benzer o6zellikler goésterdigini saptamislardir. Bdlgesel 6lgekte
graben gelisimi olan alanlarda yodunlasmiglardir. Bu gelisimlerin basing fazi ile

baslayip, ¢ekim fazina gegen bir gelisim ortaya koydugunu agiklamiglardir.

Gunay vd. [17], Beydaglar’nin stratigrafisi ve yapisi Uzerine yapmis oldugu
calismada, Finike ve Isparta arasindaki bodlgede yer alan birimleri tektonik
iliskilerine bagh olarak G¢ ana birlige ayirmistir. Bu birlikler Beydaglari Birligi
(otokton), Antalya Birligi (allokton), ve Elmali Birligi (allokton) seklinde
adlandiriimigtir.  Beydaglarn  (otokton) Birligi'nin, Finike-Kalkan bdlgesinde
g6zlemlenmesinin mumkuin ve yaklasik olarak GGB-KKD dogrultusunda bir
eksene sahip oldugunu anlatmistir. Kalin karbonatlardan olusan bu birligin Alt
Jura’dan Ust Kretase’'ye kadar yas verdigini, tabaninda ise Ust Triyas yasli
Kuyubasi Formasyonu'nun yer aldigini agiklamistir. Bolgenin tarihsel gelisimi
hakkinda ise kuzeydeki Burdur'dan Akdeniz kiyilarina kadar olan bdlgedeki
kayaclarin sirasiyla karasal, golsel ve denizel birimlerden olustugunu agiklamistir.
Ayrica Antalya Alt Birligi'ni Beydaglari Birligi ile denestirmis ve formasyonlarin

derin denize dogru yanal devamli oldugunu ortaya koymustur.

Ozkan ve Kéyliioglu [18], Bati Toroslardaki, Beydaglari Otoktonu'na bagh Akdag

Formasyonu’ndaki Kampaniyen-Maastrihtiyen planktonik  foraminiferlerini



inceledikleri c¢alismalarinda oOnemli paleontolojik ve stratigrafik c¢alismalar
yapmiglardir. Akdag Formasyonu'ndan ve komsu formasyonlardan alinmis
ornekler icerisinde 37 planktonik foraminifer tir ve 5 farkli biyostratigrafik zon
tanimlanmistir. Litostratigrafik devamlilikta fark edilen Turoniyen-Kampaniyen ve

Gec¢ Maastrihtiyen yas araliklarinda iki farkh stratigrafik bosluk tespit etmiglerdir.

Sari ve Ozer [19], Korkuteli ve gevresindeki Beydaglari karbonat platformunun
fasiyes karakteristigini ¢cikarmak Uzere yaptiklari ¢alismada, neritik karbonatlarin
mikrofasiyes ve mikro boyutta ortamsal durumlarini yorumlamistir. Detayl
inceleme alani olarak Akdag Formasyonu’nun bulundugu lokasyonlarda gozlenen
gegis ortamlarina ait bilgi vermiglerdir. Bu ortamlarin analizlerinin sonucunda iki
farkh litolojik bosluk tespit etmislerdir. Beydaglari Formasyonu’na ait sedimanlarin

Santoniyen sonrasi ve Kretase sonrasi erozyona ugradigini belirtmislerdir.

Sari ve Ozer [20], Korkuteli ve gevresinde, Beydaglari Karbonat Platformu’nun Ust
Kretase stratigrafisi Uzerine galigsmis ve Beydaglari Otoktonu’nun neritik ve yari
pelajik olmak Gzere iki farkli bolium igerdigini ortaya koymuslardir. Korkuteli
bdlgesinin stratigrafik istiflerini incelemis ve fosil-yas iliski ile bolgedeki biyozonlari
aciklamiglardir. Ust Kretase yash Korkuteli silsilesinde st kisimlarda yer yer Ust
Kampaniyen-Orta Maastrintiyen Akdag Formasyonu ve bu formasyonun altinda
Senomaniyen-Santoniyen yash Beydaglari Formasyonu’nun genis alanlara

yayildigini agiklamiglardir.

Sari vd. [21], Elmali-Camlidere mevkileri arasindaki Ust Kretase yasli
kiregtaglarinda yaptiklari biyostratigrafi c¢alismasinda istifin farkhlasan ki
formasyon ile temsil edildigini sdylemistir. Yari pelajik ve neritik olarak ayrilan
formasyonlarin  fosil topluluklari igerdigini sdylemistir. Ayrica Beydaglari
Otoktonu'nun orta-kuzey boélumlerinde gel-git kosullarina bagl istifin i¢inde iki
belirgin stratigrafik bogsluk icerdigini saptamistir. Stratigrafik bosluklarin muhtemel
sebebi olarak Ge¢ Kretase'de Tetis’de gelisen tektonik hareketlilikler olabilecegini

sOylemigtir.

islamoglu ve Taner [22], Bati ve Orta Toroslarda, ézellikle Antalya ve Kasaba
havzalarindaki mollusk topluluklarinin paleocografik, paleoiklim ve paleoekolojik

Ozelliklerini incelemistir.



islamoglu [23], Antalya kérfezinin batisinda, EImali ve Kas ilgeleri arasinda kalan
Kasaba Havzasi'ndaki Ucarsu ve Kasaba Formasyonlar’nda gortlen bivalvia ve

scaphopoda faunasi ile ilgili paleontolojik ¢calismalar gergeklestirmistir.

Senel [24], Beydaglan Otoktonu ve Likya Naplari arasinda izlenen Yesilbarak
Naprnin stratigrafik ve yapisal 6zelliklerini inceledigi ¢alismasinda, Guneybati
Anadolu’daki benzer birimleri, Kuzey Kibris'taki birimler ile karsilastirmistir.
Yesilbarak Naprnin, Beydadlari Otoktonu’nun Uzerinde ve Likya Naplar’nin
altinda bir ara birim seklinde surtklendigini ortaya koymustur. Giney Anadolu’daki
naplasmanin sonuglarinin, yapisal olarak birbirine az ¢ok benzeyen olusum

sekilleri yansittigini da galismasinda karsilastirmali olarak anlatmistir.

ten Veen [25], GlUneybati Anadolu bdlgesinde Pliyosen-Kuvaterner Esen Cayi
Havzasr’nin kinematik fay analizleri yardimiyla Geg¢ Miyosen vyasli Aksu
Bindirmesi'ne dair bilgi edinmek amaciyla bolgenin deformasyon gecmisini
incelemigtir. Havza yaklasik olarak K-G dogrultusunda yamag¢ kivrimi
geometrisiyle Beydaglari Otoktonu ile kontakt halinde oldugunu sdylemistir. Ayrica
Guneybati Turkiye'nin kinematik olarak olarak Kibris’a degil, Guney Ege ile

baglantili oldugunu agiklamistir.

ten Veen vd. [26], calismasinda Guneybati Turkiye’de geng¢ fay kinematigi ve
plaka-tektonik sure¢ iligkisi, faylarin nasil ve ne zaman gelistigi, bu faylarin
kinematik o6zellikleri neler ve hangi periyotlarda bu faylarin aktif oldugu gibi sorular
onculugunde acgiklamalarda bulunmustur. Turkiye'nin guneybatisinda bes temel
tektonik alan tanimlamistir. Bunlari; Kuzey ve Guney Bati Anadolu genisleme
alanlari, Dogu Helen yayi (Rodos ve Anaximanter denizalti daglarini kapsayacak
sekilde), Likya Toridleri ve son olarak Isparta BUKIUmU’'nin bati kolu seklinde
belirtmigtir. Ayrica gizgisellik analizinde KKD, DKD ve BKB egiliminde olmak Gzere
uc baskin gizgisellik grubu tespit etmigtir. Tespit ettikleri alanlari ve yaptiklar
analizleri bir butun seklinde Neotetis ile iligskilendirilen bir yaklagim ile

paleotektonikten neotektonige kadar olan genis bir perspektifte yorumlamistir.

Alcicek [27], Guneybati Anadolu Neojen havzalarinin stratigrafik korelasyonunu
incelemigtir. Bolgesel olarak paleoekolojik, paleoiklimsel ve tektonik 6zelliklerinden
yola ¢ikarak Dogu Akdeniz'deki Ge¢ Senozoyik cevresel, iklimsel ve biyocografik



degisimleri yorumlamistir. Calismasinda genc¢ tektonik grabenleri (Karacasu,

Bozdogan, Cameli, ve Esen havzalari) Uzerinde galismigtir.

Uysal vd. [28], calismasinda, Guneybati Anadolu’da Marmaris'teki Kumlubuik
kanyonundaki dar bir fay zonundan aldiklari karbonat damari érnekleri Uzerinde
mikro Olcekli yapisal incelemelerde bulunmustur. Tektonik olarak aktif fakat
hidrotermal olmayan geniglemeli damar sistemlerinde ylksek ¢ozunurlukli mikro-
ornekleme, yiksek hassasiyetli U-serisi yaglandirma teknikleri ile mikro-kimyasal
analizler uygulamislardir. Calisma sonugclarindan biri, kalsit damar 6érneklerindeki
iz element ve oksijen izotoplari, karbonat c¢okelimlerinin, CO, icerikleri ve iz
element dagilimlari farkli akigkan etkilesimli sismik donguler ile olan iligkisini
yansitmasidir. Bir digeri ise sismik olaylar arasi ve Ge¢ Kuvaterner'de kesin yas
tayini igin aktif tektonizma ile iliskili olan karbonat damarlarinin jeokimyasi

hakkindaki yorumlar yardimiyla mikro dlgekte uranyum yasglandirmanin dnemidir.

Aksu vd., 2014'te, Finike Havzasrnin Ge¢ Miyosen'den gunumuze kadar olan
gelisimini, Beydaglarn Otoktonu ve Dogu Akdeniz’deki Anaximander denizalti
daglarinin baglantisini agiklamayi amaclamistir. Bati Antalya Havzasi boyunca
gelisen sag yanal dogrultu atimli faylarin olusturdugu zonun (Antalya fay zonu)
denizaltindan Anaxagoras daglarini keserek, bu dag grubunun Anaximander ve
Anaximenes daglarindan ayirdigini belirtmistir. Bu durum sonucunda ise Finike
Havzasr’nin, Sirri Ering Platosu’nun, ve Anaximander-Anaximenes dadglarinin
karada Beydaglari Otoktonu'nun parcasi seklinde kaldigini sdylemigtir. Ayrica
calismasinda, Beydaglar Otoktonu'nun Ge¢ Miyosen boyunca ~20° saat yonunin

tersine hareket ettigini sdylemistir.
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Cizelge 1. inceleme alani ve ¢evresinde daha énce yapilmis olan calismalar

Arastirici(lar) | Yayin Yih Calisma Konusu Calisma Alani
Tietze 1885 |Genel Jeoloji GB Trkiye
Philippson 1915 |Gezi-Gbzlem GB Tirkiye
Colin 1955 |Genel Jeoloji Elmali-Kas
Holzer 1955 |Genel Jeoloji Kas
Colin 1962 |Genel Jeoloji, Stratigrafi, Tektonik Kas-Kalkan-Fethiye
Pisoni 1967 |Stratigrafi, Tektonik, Paleocografya Kas
Pamir ve Erentdz 1974 |Genel Jeoloji Denizli ve Kag-Kalkan
Onalan 1979 |Genel Jeoloji Elmali-Kas
Hayward 1982 |Stratigrafi Beydaglari ve Susuz Dag, GB Tirkiye
Erkman vd. 1982 |Genel Jeoloji Fethiye-Koycegiz-Tefenni-Elmali-Kas
Keser 2004  |Jeomorfoloji Kas (Saribelen)
Keser 2008 |Jeomorfoloji Kas (Cukurbag)
Merig vd. 2006 |Paleontoloji Kag-Kalkan-Finike-Tekirova
Glnay vd. 1982 |Genel Jeoloji, Stratigrafi Beydaglari, Bati Toroslar
Dumont 1976 |Genel Jeoloji, Tektonik Evrim Isparta ve Antalya
Dumont vd. 1979 |Tektonik Evrim GB Trkiye
Ginay vd. 1982 |Genel Jeoloji Finike - Isparta arasi
Ozkan ve Koéylioglu| 1988 |Biyostratigrafi, Paleontoloji Beydaglari, Bati Toroslar
Sari ve Ozer 2001 |Stratigrafi, Paleontoloji Korkuteli
Sari ve Ozer 2006 |Stratigrafi, Genel Jeoloji Beydaglari (Korkuteli)
Sari vd. 2006 |Biyostratigrafi Elmali
islamoglu ve Taner 2003 |Paleocografya, Paleoiklim, Paleoekoloji |Kasaba
islamoglu 2004 |Paleontoloji Kasaba
Senel 2004 |Genel Jeoloji, Stratigrafi GB Tirkiye
ten Veen 2004 |Tektonik Evrim Esen Havzasi, Mugla
ten Veen vd. 2009 |Tektonik Evrim GB Trkiye
Algicek 2010 |Paleocografya, Paleoiklim, Paleoekoloji |GB Turkiye
Uysal vd. 2011 |Tektonik, Jeokronoloji, Jeokimya GB Trkiye
Aksu vd. 2014 |Tektonik, Basen Evrimi Dogu Akdeniz
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2. BOLGESEL JEOLOJi

Tarkiye’nin orojenik gelisimi incelendiginde, Ulke genelinde tektonik birliklerin
kuzeyden guneye dogru dort baslik altinda toplandigi gorulmektedir. Bunlar Ketin,
[30]'da sirasiyla; kuzey ve kuzeybati Anadolu siradaglarini icine alacak sekilde
Pontidler, i¢c Anadolu siradaglarinin oldugu Anatolidler, Giiney ve Dogu Anadolu
bolgelerindeki siradaglar igerisine alan Toroslar (Toridler) ve son olarak
Guneydogu Anadolu siradaglar boyunca olan bdlgede ise Kenar Kivrimlar
Kusagrdir. Bu birliklerin Ust Uste binmedigi, yan yana birbirine komsu gruplar

oldugu belirtilmistir.

Guney Anadolu Bolgesi'nin tamamina hakim Toridlerin, Alpin Orojenik kusaginin
icerisinde oldugu ve bu kusak boyunca geligimlerini surdurdukleri bilinmektedir. Bu
genis siradaglarin esas yapisi Miyosen basinda bigimlenmigtir. Miyosen denizi
transgresif olarak genis alanlarda bu bolge igerisinde gdézlemlenmektedir. Yine

Miyosen’den sonra butiin dag seridinin su Ustune ¢iktigi bilinmektedir [31].

Neotetis’in kuzey kolunun guneyinde, Anatolid-Torid platformu genel olarak,
Paleozoyik tortullar ve Orta-Ust Triyas'dan itibaren neritik karbonat
sedimantasyonu ile karakterize edilmektedir [32], [33]. Ust Kretase-Alt Eosen
doneminde bolgede yitim ve ¢arpigsma olaylarin bolgedeki karbonat platformunu alt
plaka haline getirmigtir [34].

Ust Kretase-Alt Eosen doneminde Anadolu’nun batisini etkisi altina almis tektonik
olaylar, ¢calisma alaninda da etkili oldugu goértlmektedir. Bunlar; yitim, ofiyolitlerin
yerlesmesi, yuksek basing-dusuk sicaklik metamorfizmasi ve kita-kita
carpismasidir [35].

Paleojen-Neojen zamanlari arasinda ise Afrika plakasinin kuzey yonde yaptigi
dalma hareketi ile Kuzey Anadolu Fay Sistemi'nin (KAFS) etkisinde gelisen
kuvvetler sebebi ile Bati Anadolu yaklagsik K-G yonlu geniglemeli bir harekete
maruz kalmistir [36].

Anadolu’nun batisindaki genislemeli rejim, bélgede saat yoninun tersine bir donus
yaparak [37], G-GB’ya hareket etmekte ve Afrika Plaka’sinin Ustine ¢ikmaktadir.

Bu donuste Isparta Buklimd’'nun yeri 6nem arz etmektedir.

12



Bat'da Anadolu Blogu’'nin yasadigi hareketlilik sonucunda Turkiye’de dort yeni
tektonik bolge meydana gelmistir [38], [39], (Sekil 2.1).

Dogu Anadolu Sikisma Bolgesi
Kuzey Anadolu Bolgesi

Bati Anadolu A¢ilma Bdlgesi

WD

Orta Anadolu “Ova” Bdlgesi

T T T ] T T T
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Sekil 2.1. Anadolu’da ki dort ana neotektonik bdlge ve bu bdlgeleri kontrol eden

sistemleri gosteren harita [40] ve [41]'den alinmistir) (KAFS: Kuzey Anadolu Fay
Sistemi, KDAFZ: Kuzey Dogu Anadolu Fay Zonu, DAFS: Dogu Anadolu Fay
Sistemi, ODFS: Olii Deniz Fay Sistemi).

Bati Anadolu Acgilma Bodlgesi’'nin igerisinde kalan c¢alisma alani Guneybati
Anadolu’da Ug¢ temel jeolojik birime ayrilmis durumdadir. Bunlar; tabani bilinmeyen
Liyas (Alt Jura) — Alt Miyosen yasli, kalin platform tipi si§g denizel karbonatlar
iceren Beydaglar Otoktonu, Ust Kretase yasli bati ydnelimli Antalya Naplari
(Birligi) ve guneydoguya dogru yerlesmis Likya Naplar’na ait kompleksten
olusmaktadir [42].
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Birbirinden farkli 6zelliklere sahip bu ug¢ farkli jeolojik birimin kuzeybatisinda ise
Bati Anadolu’'nun neredeyse tamaminin tektonik rejiminin agiklanmasini saglayan
Menderes Masifi yer almaktadir (Sekil 2.2).

Antalya Korfezi’'nden, batiya dogru;

1. Antalya Naplar (Birligi)

2. Beydaglan (Karbonat Platformu) Otoktonu
3. Likya Naplari
4

. Menderes Masifi

Bu jeolojik birliklerin, Mesozoyik-Alt Tersiyer donem boyunca Neotetis’in glney
kolunun okyanusal tabanina ait kapanim olusuklari oldugu ve genel olarak genis

karbonat platformlari ve ofiyolitik birimler ile temsil edildikleri bilinmektedir [43]

Antalya naplari, Neotetis Okyanusu’'nun guneyinde olugsmustur. Afrika kitasinin
kuzey yonlu dalma hareketinin etkisinde suan ki konumunu almigtir. Birim, allokton
Ozellikte Mesozoyik cokeller [44] ile magmatik ve metamorfik kayaclar iceren
karbonat platformlari igermektedir. Ofiyolitler, Ust Kretase — Paleosen boyunca

dogudan otokton birimlerin Gstine binmistir [45]; [46]; [47].

Beydaglar Otoktonu, Bati Toroslar'in orta kesiminde genis alanlar kaplamaktadir.
Liyas (Alt Jura)- Alt Miyosen yas araliginda si§ denizel platform tipi karbonatlar
icermektedir. Allokton Naplar ile kaplanmis Beydaglari Otoktonu 300 km uzunluga
ve 50 km geniglige sahip K-G yonelimli antiklinal yapisi gostermektedir [27]; [45];
[48]; [49].
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Sekil 2.2. Guneybati Anadolu’nun basitlestiriimis jeoloji haritasi, [50] ve [27] den degistirilerek alinmigtir).
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Likya naplari; kuzeyinde Menderes Masifi, guneyinde Beydaglar Otoktonu
arasinda orojenik kenet kusa@i olarak yorumlanmaktadir. Ust Kretase — Alt
Senozoyik periyotta, KB-GD dogrultusunda allokton dilimler seklinde hareketini
surdirmustar [51]; [52]. Likya naplari ile Antalya naplarinin (birliginin) birbirinden

farkli zamanlarda suan ki konumlarina yerlestikleri sdylenmektedir [53]; [54].

Calisma alanindan uzak bir alanda ama bolgenin gelisimde etkili olan
olusumlardan biri de Menderes masifidir. Menderes masifi, Alpin orojenezinin
erken fazlarinda Avrasya’nin Kimmeriyen sinirina denk gelen bir mikro-kita 6zelligi
tasimaktadir. Kristalin i¢ gcekirdek ozelligi gosteren ve metamorfik 6rtti kayaclardan
olugsmaktadir [565]. Bati Anadolu geneline hakim yaklasik olarak K-G yonlu kitasal
genislemenin etkisi, bolgedeki D-B dogrultulu graben sistemleri ve KD dogrultulu

havzalar ile gorilmektedir [38].

Bu jeolojik-tektonik birlikler digindaki bolgede ara zon olarak uzun mesafeler
boyunca ve tektonik pencereler olarak gortlen allokton konumlu Yegilbarak Napi
yer almaktadir. Yesilbarak Napi, Beydagdlari otoktonu ile Likya Naplari arasinda
kalan boélgede ve Kuzey Kibris’ta izlenebilmektedir. Miyosen yasli naplarin altinda
izlenmekte olan Yesilbarak Napi, genellikle tirbiditik Ust Litesiyen-Alt Miyosen
yasli kirintili kayaglardan olugmaktadir [24].

Isparta BUKIimd ve bu bUklimin bati ve dodu kanatlarini olusturan tektonik
olusumlarin hem karada hem de denizde devam eden dinamikler, bélgesel olarak
onem tagimaktadir. Buklim, Toros kugaginin D-B dogrultusundaki degisim ile
gOzlemlenen ve yaklasik olarak ters “V” bi¢imli kesimi, Blumenthal [56] tarafindan
Isparta BUklimU “Courbure d’lsparta” olarak adlandirmistir. Ayrica Blumenthal,
Toros karbonat platformunun kuzey kesimini i¢ Toroslar, giney kesimini ise dig
Toroslar olarak ayirmigtir. Calisma alani dig Toroslarin gineyinde genis alanlar

kaplayan Beydaglari Otoktonu’un guney sahiline denk gelmektedir.

Isparta BUklumu, Tersiyer'de gorulen havza kapanimlari sonucunda, Mesozoyik
boyunca, Beydaglari ve Bati Toroslari birbirinden ayirmigtir [57]; [47]. BUkIGmUn
oldugu bdlgelerde tektonik gelisim birbirini izleyen sekilde durayl, cekme ve

sikigma turu tektonik evreler gostermistir [58].
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Aksu vd. [29], Isparta BUkliUmU’'nin bati kanadinin Miyosen boyunca Beydaglari
karbonat masifini de igerisine alacak sekilde genis bir alanin 30° lik ve saat
yonunun tersine bir hareket tabi kaldigini séylemistir [59]; [60]. Bu aginin Ust
Miyosen’de azaldigina dair veriler de mevcut olmakla beraber guncel g¢alismalar
Beydaglar Otoktonu’nun oldugu bdlgelerde 20° lik ve saat yonunin tersinde

hareketlerin (Sekil 2.3) Isparta Buklimi'nin bati kolunda gergeklestigini ortaya
koymustur [61], [62], [63].

Isparta Dirsegi .~ /

& 0 20 40 60km
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|
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—» X

Antalya
Blogu
—36°K
Anaxagoras

Anaximander
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—— _—

Anaximenes

, Dagi . , 35
30°D 31°D . 33D

Sekil 2.3. Isparta Buklimi’'nun bati kolundaki Beydaglari Otoktonu'nun tektonik
hareketini gosteren harita (Aksu vd., [29]'den degistirilerek alinmigtir).

Bolgesel olarak tektonik hareketleri yonlendiren etkenlerin biyik bir bolimia de
denizaltindaki tektonizma ile iligkilendirilebilir. Bu baglamda, Dogu Akdeniz'de
olusumlari Alt Kretase ile baglaylp Orta Kretase’de Ozellikle Maastrihtiyen
doneminde riftlegsmeler 6nem kazanmis ve okyanus havzalari dzerindeki ofiyolitler
Ust Kretase’de olusmustur. [64], [65], [66].

Dogu Akdeniz’de Turkiye’nin guneydogu kiyilarindan bagslayarak deniz altindaki
olusumlar; Finike Havza’si, Antalya Havza'si, Piri Reis denizalti dagi, Rodos
Havza’si, Anaximander (A1) denizalti dagi, Sirri Ering Platosu, Anaxagoras (A3)

denizalti dagi, ve Anaximenes (A2) denizalti dagi seklinde adlandirilir [29].
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Anaximander Daglari (denizalti yukseltileri) bolgede 6nem arz eden olugumlardir.
Batidan doguya dogru sirasiyla A1, A2, ve A3 seklinde adlandiriimigtir [66], [67],
[68].

Anaximander Denizalti Daglari,
Al - Anaximander Dagi

A2 - Anaximenes Dagi

A3 - Anaxagoras Dagi

Sekil 2.3’Un en dogusunda yer alan Anaxagoras (A3) dagi, dizensiz rolyefe sahip
genis platolar Uzerinde KB-GD dogrultulu fay sirtlarina sahiptir. Litolojik olarak
Mesozoyik—Alt Tersiyer (Susuzdag) karbonat platformundaki ve Antalya
Kompleksi'ndeki birimler ile benzerlikler tagimaktadir. Kuzeydogu kesimlerinden
Antalya Havzasr’'na dogru, KB-GD dogrultulu fay dizlemleri basamak seklinde

devam etmektedir [66].

Anaximenes (A2) dagi, A3 yukseltisinin GB’sinda ve A1 yukseltisinin GD’sunda
kalmaktadir. Tektonik olarak Anaxagoras (A3) dagi ile daha iligkilidir. A2
yukseltisinin - KB kesimlerinde gegigler; devrilmeler ve dalmalar seklinde
gorulmektedir. A1 yukseltisi ise bu iki yukseltiden genig bir vadi ile ayriimaktadir.
Bu vadinin Finike Havzasi’na komsu olan kisimlarinda K veya G yonelimlere sahip
Miyosen yash bindirme faylari [69] igceren Sirri Ering platosu, genis alanlar
kaplamaktadir. Anaximander (A1) yUkseltisinin kuzeyinde genel olarak K ydnelimli
toprak kaymalari ve oturmalarina sahip oldugu ve guneyinde ise D-B duzleminde
cokuntuler belirgin olarak gorilmektedir [29], [66], [69].
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3. STRATIGRAFI

Bu bolimde caligma alani igerisinde ve bolgeye hakim litolojik birimlerin 6zellikleri,
dokanak iligkileri ve inceleme alanindaki lokasyonlarindan bahsedilecektir. Ayrica
calismadan elde edilen paleontolojik veriler de bu bdlimde incelenecektir. Calisma

alanindaki kayac birimleri “Beydaglari Otoktonu” basligi altinda toplanmistir.

Calisma kapsaminda adi gegcmekte olan temel kayaclara ait bilgiler icin Senel,
[70]'den yararlaniimigtir. Formasyon yasglari ve adlandirmalari, bu arastirma temel
alinarak yapilmistir. Ortii Kayaclar icin yapilan konumlandirma calismalari bu

bdlimde aciklanacaktir.

Bdlgenin genel stratigrafik istifi (Sekil 3.1) hazirlanirken farkli arastirmacilardan

yararlanilarak, tez arazi ¢calismasi kapsaminda elde edilen veriler kullaniimistir.

Beydaglar Otoktonu, guneybati Turkiye'’de, Teke Yarimadasi olarak gecgen
bdlgenin guneyinden baslayip, GB-KD dogrultulu bir antiklinal sekli sunan, Isparta
Buklimid’'ne denk gelen bir bolgede sonlandigi dusunulen platform tipi karbonat
kayaclarindan olugmaktadir. Isparta Buklumid’'nin dogu kanadindan devam ettigi
ve farkh formasyon isimleriyle devam eden, kismen benzer litolojik 6zellikleri
tasiyan birimler mevcuttur. Birim, farkli arastinicilar tarafindan “Beydaglari
Otoktonu” seklinde adlandiriimigtir. [6], [71], [72], [9]. Bu kullanimin disinda ise
Ricou vd. [73], Toros kiregtas! ekseni, Ozgl [74], Geyikdad: birligi, Woodcock ve
Robertson [75], Beydaglari zonu, Guveng [76], Tetis yukseltisi, Kogyigit [77] Toros

karbonat platformu, ve Yilmaz vd. [78], Beydaglari masifi olarak adlandirmislardir.

Beydaglari Otoktonu, Mesozoyik—Tersiyer zaman araligina yas vermektedir. Bu
yas aralijindaki birimler genel olarak bolgede Ust Kretase yasli Beydaglari
Formasyonu ve Ust Burdigaliyen—Alt Langiyen yash konglomera, kumtasi ve
camurtasl ardalanmalarindan olusan Kasaba Formasyonu ile temsil edilmektedir
[79].
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Sekil 3.1. Beydaglari Otoktonu’nun genellestirilmis stratigrafik istifi (Senel [70]'den

alinmigtir).
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3.1. Beydaglari Formasyonu (Kb)

Beydaglari Formasyonu, ¢alisma alanindaki tek temel kayag 6zelligini tasimaktadir
(Sekil 3.2). Bu formasyon ilk olarak Colin [6], masif, Ust Kretase, bazi bélgelerde
Eosen vyash birimlere rastlanilan, Demre-Kalkan arasinda ve bu bolgenin
kuzeyindeki daglik bolgelerde gorulen kalkerler olarak anlatiimistir. Pisoni [7], bu
bdlgedeki kayaclari “Kas Kalkeri” olarak adlandirmis ve Mastrihtiyen-Lutesiyen yas
araligi verdigi homojen, ¢ogunlukla masif 6zellik gosteren, temeli belli olmayan

kalkerler olarak agiklamistir.

Sekil 3.2. Beydadlari Formasyonu’na ait kiregtasi birimleri (L30, Bakis G)

Poisson [53], Katrandag civarinda yaptigi incelemelere dayanarak bu birim igin
Senomaniyen rudist kiregtagi ismini kullanmistir. Gunay vd. [17] birimi Alt Jura
(Liyas)-Ust Kretase neritik kiregtash Beydagi Formasyonu olarak adlandirmislardir.
Beydaglari Formasyonu’'na guncel olarak kullanilan adini Gunay vd. [17]
formasyonun alt ve st seviyelerini tespit ettigi imeciksusuz kdyi (Beydaglari) ve
civarinda yaptidi incelemeler sonucunda vermigtir. Erkaman vd. [11] ve Naz vd
[80] bodlgenin genelini Beydagi Formasyonu'na bagli kiregtaglari olarak
adlandirirken, baska bir grup arastirici Jura-Senomaniyen yasli Bey Daglari
Formasyonu olarak adlandirmistir [81], [82], [18]. Sari ve Ozer [20], bolgedeki
kayaclari, Senomaniyen-Santoniyen yasli neritik kiregtagli Beydaglari Formasyonu

olarak adlandirmistir.

Senel [70], ise Beydaglari Formasyonu'nu Ust Senoniyen (Kretase) yash 600m
kalinhk gosteren, orta-kalin tabakali, agsinma yuzeyi gri, acik gri, bej, krem, ve
kirllma yuzeyi bej, krem, acik gri, acik kahve ve kirli beyaz olan sert ve sik ¢atlakh

kirectaslari olarak tanimlamistir.
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Arazi calismalarinda kayaglarin asinma renkleri; agik gri, Kirli bej, koyu krem ve
krem renkte gozlemlenmigtir. Kirilma yuzeyleri genel olarak bej, krem, acik kahve

Kirli beyaz olarak gorulmustar.

Makro fosil igerigi olarak Inoceramus ve Rudistlerin birim igerisinde goruldugu
soylenmektedir [83]. Ayrica Orbitoides medius d’Archiac, Siderolites calcitrapoides
Lamarck, Rhaphydionina liburnica Stache, Dicyclina schulumbergeri Munier-
Chalmas, Cuneolina Pavonia d’Orbigny, Lepidorbitoides sp., Globotruncana sp.

mikro fosillerine ait tanimlamalar $Senel vd. [83] tarafindan yapilmistir.

Beydaglari Formasyonu dzerinde UTM 35K 0718597 D - 4012576 K
koordinatlarina sahip 11 nolu lokasyondan alinan kaya¢ orneginde yapilan
paleontolojik incelemede Orbitolinid foraminifer, Cuneolinid, Miliolinid, Dicyclina ve

iri bentik Foraminifer fosillerine ait bulgular edinilmigtir.

Orbitolinid formaminiferler; Alt Kretase’de Baremiyen, Aptiyen, Albiyen ve Ust
Kretase’de ise Senomaniyen yas araliginda gorulmekte olan foraminiferlerdir [85].
Dar ve radyal odacgiklarn dikey suUtunlarla ayirdiklari yapilariyla (Sekil 3.3, a,b,c,d)
taninmaktadir. Sekil 3.3, b,e,f'de gortlen cuneolinid oldugu disunulen fosillerin ise
Alt Kretase’de Valanginiyen ile Ust Kretase’de Santoniyen araliginda yaslara sahip
birimlere ait oldugu bilinmektedir. Genelde self platformlarinin i¢ kisimlarinda
gorulmektedir [85]. Sekil 3.3. ve sekil 3.4'te gorulen miliolinidler ise yine self

ortaminda ¢okelmeyi isaret etmektedir.
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Sekil 3.3. Fosillerin mikroskop goruntileri (Sari oklar: Orbitolinid (a,b,c,d), Turuncu
oklar: Cuneolinid (b, e, f), Yesil oklar: Miliolinid (c, f) isaret etmektedir).

Yapilan incelemelerde iri bentik foraminiferler ekvatoryal kesitleri ile gérulmektedir
(Sekil 3.4'te d ve e). Koniyasiyen ve Turoniyen (Ust Kretase) gibi dar bir yag
araliginda ve Senoniyen yash birimlerde gorilen, i¢ yapisi uzun govde yapisina
dik sekilde gelisen radyal sutunlar ile tanimlanan Dicyclina Maniuer-Chalmas

(Sekil 3.4'te, f) L11 lokasyonundan alinan 6rnek igerisinde bulunmustur.

Sekil 3.4. Fosillerin mikroskop goruntileri: (a,b,c) Miliolinid; (d,e) iri bentik

formaminiferler; (f) dicyclina
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Senel vd. [83]de ve calisma kapsaminda yapilan paleontolojik incelemelerde
fosillerin neritik ve bentik bir cokelme ortaminda yasamis oldugu ve sig karbonat

self ortamlarina olusmus bir cokelim ortamina isaret etmektedir.

Orta ve Ust Kratese miliolinidleri, karbonat platformlarinin i¢ kisimlarinda
gorulmektedir. Ayrica bentik foraminiferler, Tetis sig-denizel karbonatlarinin
biyostratigrafisi icin 6zellikle 6nem tasimaktadir [85].

3.2. Gedikbasi Formasyonu (Tpg)

Neritik kiregtaglarindan olusan birim Onalan [9], tarafindan adlandiriimistir. Si§ self
ortaminda ¢okelmis olan Gedikbagi Formasyonu, Beydaglari Formasyonu’na ¢ok
benzemektedir. Orta-kalin tabakalanma gdstermekte, asinma yulzeyi ve kirilma
yuzeyi olarak Beydaglari Formasyonu’na benzemektedir. 70 metre kalinliga sahip

formasyon, Susuzdag formastonu (Tes) tarafindan uyumsuz olarak orttilmektedir.

Yersel olarak milionid ve algli olan bu kiregtasi birimi zengin bir fosil icerigi
sunmamaktadir. Alveolina primaeva Reichel, Miscellanea cf. miscella d’Archiac-
Haime, fosillerini icermektedir [83]. Az sayida da olsa incelenen fosiller yardimi ile

birimin Paleosen yasl oldugu soylenmistir [70].

3.3. Susuzdag Formasyonu (Tes)

Nummulites'li kiregtaglari ile ayirt edilen birim Onalan [9], tarafindan
adlandiriimigtir. Karstlagsmanin yaygin oldugu birim Gzerinde dolin, duden ve kuguk
boyutlarda polyeler gelismektedir. Orta-kalin tabakalanma gosteren birim bolca
Nummulites ve alveolina fosillerini barindirmaktadir. Ayrica birimde sik¢a alg,
mercan, lamelli ve gastrapoda izlerine rastlanmaktadir. Mikro fosil incelemeleri

sonucunda birimin Litesiyen-Priyaboniyen yasli olarak belirlenmigtir [83], [84].

Birimde gorilen fosiller; Nummulites cf. aturicus Joly-Leymerie, Nummulites cf.
beaumonti d’Archiac-Haime, Assilina exponens Sowerby, Fabiania cassis
Oppenheim, Chapmanina gassinensis Silvestri, Discocyclina cf. sella d’Archiac,

olarak belirlenmistir [70].
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3.4. Sinek¢i Formasyonu (Tms)
Onalan [9] tarafindan alttan Gste dogru algli kiregtaslari iceren Gémlice Uyesi, killi
kiregtaglari iceren Kibrisdere Uyesi ve kiltaglari iceren Caybogazi Uyesi olarak

tanimlanmis ve adlandiriimigtir.

- Caybogazi Uyesi (Tmsg)
- Kibrisdere Uyesi (Tmsk)

- Gomiuce Uyesi (Tmsg)

Transgresif 6zellik gosteren Sinek¢i Formasyonu, sig self ortamda c¢okelmeyle
baglamis ve ortamin giderek derinlesmesi sonucunda gelisen yamacg-havza
ortaminda ¢okelmistir. Formasyon Ust Kretase, Paleosen, ve Eosen yasl
birimlerin Gzerinde acisal uyumsuz olarak bulunur. Birimin tabanindan yer yer
boksitler gorulmektedir. Birim Ustte ise Kasaba Formasyonu tarafindan yersel
uyumsuz olarak ortalur. Birim igerisinde bulundurdugu fosil topluluklarina goére

Burdigaliyen yashidir [70].

Gomiuice Uyesi, Sinekci formasyonunun tabanini olusturan orta-kalin tabakali, bol
algli kirectaslan ile temsil edilir. Tabaninda goérilen boksitlerin yani sira bolca
dolomitlesme gorilmektedir. Uye, Beydaglari Formasyonu ve Susuzdag
Formasyonu Uzerinde agisal uyumsuz olarak bulunur. Bazi alanlarda ayirt edici bir
Ozellik olarak Operculin’li kiregtaslar yayilimi gorulmektedir. Tabaninda bazi
bdlgelerde Ostrea yigisimlarinin yani sira bolca gastrapoda, lamelli, mercan ve
ekinid izlerine rastlanmaktadir. Algli kirectaslar icerisinde Miogypsina irregularis
Michelotti, Miogypsina intermedia Drooger, Miogypsinoides dehaarti van der Vlerk,
Operculina complanata Defrance, Lepidocyclina sp. formlari bulunur [70], [83],
[84].

Kibrisdere Uyesi, ince-orta tabakali ve degisken kalinhga sahip Kkilli
kirectaglarindan olusmaktadir. Bol organik kalintilar ve yersel biyoturbasyon izleri
icermektedir. Birim, Ustte dereceli olarak Caybogazi Uyesine ait kiltaslarina

gecmektedir.

Caybogazi lyesi, bolgede kiltaglar ile tanimlanmaktadir. ince-orta tabakali bu
birim, turbiditik nitelige sahip ince kalkarenit, kumlu kiregtasi, kumtasi ve
mikrokonglomera ara duzeylerinin yani sira mikrit, silttasi ve marn duzeylerini de

az da olsa icermektedir. Fosil icerigi bakimindan Globoquadrina cf. dehiscens
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Chapman, Parr ve Collins, Globoquadrina cf. altispira Cushman ve Jarvis,
Globigerinoides trilobus Reuss, Praeorbulina cf. glomerosa Blow, Praeorbulina cf.

transitoria Blow, Siphonina cf. reticulata Czjzek formlarini icermektedir [70].

3.5. Kasaba Formasyonu (Tmka)

Igdir vd. [86] tarafindan yersel biyoherm mercekli kirintililardan olusan bir
formasyon olarak tanimlanmistir. ince-orta-kalin tabakali kumtasi, silttasi, kiltasi,
ve konglomeralardan olugsmaktadir. Sidek Ovasi ve cgevresinde yersel biyoherm
mercekli kumtasi, silttasi, kiltagi ve konglomeralar gorulirken, Katran Dag’in
kuzeyinde ise kaba taneli konglameralar ve vyersel kumtaslan ile temsil
edilmektedir. Biyohermler bol makro ve mikro fosillerin yigisimlari seklinde
gorulmektedir. Formasyon igerisindeki ¢akillar, Likya Naplar’'na ait kayaclardan
turemigtir. Birim icerisindeki konglomeralar ise, selfe uzanan allvyon yelpaze
birikintileri seklinde gorulmektedir. Bu 0Ozelligi, self ortaminda gelisen bir
¢cokelmeye sahip oldugu fikrini desteklemektedir. Birim genel olarak regresif
Ozelliktedir. Kasaba Formasyonu, Katran Dag kuzeyinde Yesilbarak (ara zonu)
Napi [24] ve Sidek Ovasi ile Felenkdad gevresinde kismen uyumlu kismen de
uyumsuz olarak Felenkdag konglomerasi tarafindan 6rttilmektedir [70].

Birim, fosil bakimindan zengin bir 0Ozellige sahip olup, Stylophora reussiana
Montanaro-Gallitelli, Ficus conditus Brongniart, Ancilla glandiformis Lamarck,
Miogypsina irregularis Michelotti, Orbulina bilobata d’Orbigny formlarini
icermektedir. Bu fosil formlarina gére Senel vd. [83], birime Ust Burdigaliyen — Alt

Langiyen yasi verilmistir.

3.6. Felenkdag Konglomerasi (Tmf)

Kaba taneli konglomeralari ile tanimlana birim Pisoni [7] tarafindan
adlandiriimigtir. Felenkdag konglomerasi, Beydaglari Otoktonu’nun en ustte yer
alan ve Ustiinde hicbir birimin goérilmedigi son c¢okelimdir. Ust Kretase ve
Burdigaliyen yasl birimlerin Gzerinde uyumsuz olarak bulunmaktadir. Birim; Sidek
Ovasi guneyi, guneydogusu ve Kas kuzeyinde yuzeylenir. Birim, kalin tabakal ve
kumlu kiregtasi, kumtasi ve kizil renkli ¢amurtagi ylzeyleri barindirmaktadir.
icerisindeki cakillar Beydaglari Otoktonu’na ait birimlerden turemistir. Si§ selfe
uzanan yelpaze deltasi 6nu ve allvyon yelpaze ortamindan ¢okeldigi

bilinmektedir. Fosil igerigi olarak; Amphistegina cf. lessonii d’Orbigny, Borelis melo
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Fichtel ve Moll, Lithophyllum sp., Archaeolithothamnium sp. barindirmasi sebebi

ile Ust Langiyen yasi verilmistir [70], [84].

3.7. Kuvaterner Birimler

Calisma alanindaki Kuvaterner birimler, Senel [70], baz alinarak, altvyonlar (Qal)
ve kirectaslan Uzerinde gelisen terra rosalar ayrica yama¢ molozlar ve
koluvyonlar (Qym) olarak iki kisimda incelenecektir. Mevcut jeolojik harita yeni

bulgular ile birlestirilerek tekrar hazirlanmistir ve bu kisim altinda agiklanacaktir.

3.7.1. Alivyonlar (Qal) ve Terra Rosalar

Calisma alanindaki allvyon dolgulari genel olarak Asas Dag ve Felenk Dag
yamaglarindaki diizliiklerde goriilmektedir. inceleme alani olan sahil kesiminde ise
bu birimlere rastlanmamistir. Plaj ¢cokeli olarak tanimlanabilecek olusumlar ¢ok dar
bir alanda sadece Kaputaj Plaji'nda gorulmektedir (Sekil 3.5. ¢ ve d). Bu birimlerin
Kaputas Dere’'nin tasidigr birimler oldugu ve denizel bir etki ile boylandigi
soylenebilmektedir.

Terra rosalar, inceleme alaninda alivyon birimlere nazaran daha genis alanlar
kaplamaktadir. Bunlar Kas merkezinin dogusu basta olmak lUzere Asas Dag’in
guney yamacinda, Sidek Dagrnin giney-guneybati yamaglarinda goérulmektedir
(Sekil 3.5.b ve Sekil 3.6). Ayrica yamaclarin ara duzliklerinde de bu birim ile

karsilasmak mumkundar.

27



Sekil 3.5. (a) inceleme alaninin bati kesimine ait Google Earth gorintisi,

muhtemel terra rosalar (TR) ve kollvyonlar (Qym), (b) Yamag dizlugu (Bakis B),
(c) Kaputas Plaji’'nin deniz igerisinde tasidigi sedimanlar (Bakis GB) (d) Kaputas
Plaji'na ait plaj kumlari (Bakis G-GB).

Terra rosalar tipik Akdeniz ikliminin goruldugu genig alanlara yayilmig durumdadir.
Kizil toprak olarak da isimlendiriimektedirler. Genel olarak kizila ¢alan veya kizil
renkli, Killi veya siltli killi topraklarda, ytksek i¢c drenaja sahip ve nétr pH degerleri
gOsteren bir tir topraktir. Karstik bolgelerdeki kiregtasi ve sert dolomitik kayaclari
orten bu birimin kalinligi santimetreden birkag metreye kadar degisir ve genelde

devamlilik gostermez [87].
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AKDENIZz

Sekil 3.6. Altuvyonlar (Qal), Kolivyonlar ve-Yamag¢ Molozlarinin (Qym) inceleme
alaninin  uydu goéruntisi  Uzerinde kabaca gosterimi (Bakis K),

(Google Earth Uydu Goérunttsi)

3.7.2. Yamag Molozlarn ve Koliivyonlar (Qym)

Koluvyonlar, ¢alisma alaninin igerisinde pek ¢ok alanda yer almaktadir. Sabhil
kesimi, yukseltinin kuzeye dogru artmasina bagh olarak bu birimlerin olusmasi igin
ideal bir ortam saglamaktadir. Masif kiregtasi birimlerinin oldugu alanlarda gortilen
terra rosalar ve yamaglarda olusan koluvyonlar, calisma alaninda fazlaca
gorilmektedir. Ozellikle Kas Merkez'deki koliivyon birimlerin varhgina ilk defa
Pisoni [7] bolgede yapmis oldugu ¢alismada yer vermigtir. Ayrica Senel vd. [83] ve

Senel [70] bu birimleri agiklanmig ve haritalamigtir.

Koluvyon Klastik materyaller iceren, kaba parcali ve olgunlasmamis, dag
yamaglarinin topuk ve ayak kisimlarinda veya diger topografik sarpliklarda
depolanan, temel olarak yercekimi etkisi ile yer degistirmis yamag atiklar olarak
tanimlanmistir [88], [89], [90], [91]. French [92]'deki tanimlamaya gore ise gevsek,
tabakalanmamig, kot boylanma gdsteren, farkh boylarda heterojenite sunan ve

yamaglarin alt kisimlarinda veya tabaninda bulunan birimler olarak tanimlanmigtir.

Kollivyonlarin tanimlanmasinda yamag¢ egimi, koluvyonun kalinhgi, uzunlugu,
rengi ve yuzeyde temsil edisi ile yapisal olarak bdlgedeki dagilimi 6nem
tasimaktadir. Arazi incelemelerinde de bu o6zelliklere 6nem verilmistir. Toprak

kayiplarinda egim azaltici sureglerin Grunlerinden biri oldugu igin de ayrica dnemli
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sayllmaktadir [93]. Sedimantasyon surecinde ¢ogu zaman tabakalar halinde
gorulmeleri mumkdndidr. Bunun 6nemli sebeplerinden biri ise sedimantasyon
surecinde tasinma sureclerinde igerdikleri su icerikleridir. Fakat, erozyon, farkli
tasinim olaylari ve tektonik etkenlerle ilksel yapilarinda degisimler

gozlenebilmektedir [94].

Kollvyonlar, yamag¢ ortalarinda hatta yamag tepelerinde olduklari gibi kiyi
kesimlerde de gorilebilmektedir. Cokelimleri sirasinda cukur alanlar ve sediman
kapani olarak gorulebilecek ¢atlaklarin yani sira bosluklu birimleri doldurma egilimi
gOsterirler [95]. Yamaclardaki olusumlari/cokelimleri sirasinda en 0Onemli
etkenlerinden ikisi yagis ve hava sicakhgidir. iklimsel olaylar ve degisiklikler de
coOkelimlerine etki etmektedir [93]. Sismisite, yamag¢ duraylihgina etki

edebilmektedir fakat bu farkli ¢okelim sekillerine etki etmemektedir [91].

Calisma alani igerisindeki koltviyal birimler icerisinde eski ve yeni olmak tzere iki
tur belirlenmistir. Eski ve yeni birimler renk ve kirilma dayanimlarina gore kolayca
fark edilebilmektedir. Calisma kapsaminda, kolUvyal birimler ve kiregtagi birimleri

birbirinden oldugunca ayristiriimigtir.

Eski yamag molozlari, ¢ok iyi tutturulmus ve c¢ok iyi bir dayanima sahiptir. Kiguk
tanelerden blok boyuna ulasan parcalarda heterojen bir yapi sunmaktadir. Bu
parcalarin genellikle kiregtasi birimlerinden oldugu gézlemlenmistir. Farkli boydaki
birimlerin kimelendikleri yerler takip edilebilir seviyede mevcuttur. Goruntr
yuzeylerdeki tanelerin koseleri belirgindir ve keskin bir yapi buylk bloklarda ve
orta boy tanelerde gorulmektedir. Tane boyu daha kucik olan birimlerde koseler,
blyuk tanelere ve bloklara gore daha yuvarlanmistir. Fakat bu tanimlamanin tam
tersi yapiya sahip kuguk taneler de mevcuttur. Tanelerin renkleri kirli beyaz, koyu
bej, bej ve kiriima yuzeyleri agik bej, agik gri arasinda degismektedir. Renk
bakimindan bodlgedeki kiregtaglarinin 6zelliklerini sOylemek mumkundur. Soluk
kizil bir renge sahip baglayici madde ile tutturulmustur. Yeni yama¢ molozlarinin
tane boyutlari bakimindan ¢ok ayirt edici bir farkhhdr yoktur. En ayirt edici

Ozellikleri renk olarak yeni yamag¢ molozlarinin daha koyu renge sahip olmalaridir.

Bolgedeki koluvyonlar, genis araliklar halinde kiregtaslarinin arasina girebildigi
gibi, kiregtaslarinin arasina dokanak olarak da girebilmektedir. Sekil 3.8'de

goruldugu gibi farkh tane boylarina ve farkli birimlerden getirilmis birimler
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icermeleri mumkundur. Blok boylari yaklasik olarak 20cm ile 60cm arasi
degisebilmektedir. Lokasyondaki koltuvyon igerisinde, koparilip birim igerisine dahil
edildigi gorulen karbonat damarl kiregtasi birimleri gérulmastir (Sekil 3.7.d). Sekil
3.7.c’de pek ¢ok lokasyonda gorllen taninmasi kolay ve tipik denilebilecek sivri
uclara sahip kiregtagi parcalari igeren ve ¢ok iyi tutturulma saglayan baglayici
madde bulunduran birimler gértilmektedir. Sekil 3.7.b’de ise pembemsi cakiltasi

blogu yine birim igerisinde taginmigtir.

Bakis Yonleri KKD-KD

Sekil 3.7. Kaputas Plaji yakinlarindaki koltvyonlar (L23)

Kas merkezinin kuzeyinden gecgen yol Uzerindeki yol yarmasi Uzerinde eski-yeni

koluvyonlari arasindaki gecis ¢ok net gorulmektedir. Bu 1.4 knmv’lik hat sekil 3.8.de
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gosterilmistir. Batidan doguya dogru yeni kolivyon (450 m), kiregtasi birimi (400
m), eski koltivyon (300 m) ile ayrimlari zor anlagilir gsekilde devam etmektedir. En
dogu kisimda ise yeni kolivyon (250 m) gorulmektedir. Bati kesimdeki yeni

kolivyonda kismen tabakali bir yapi goralmektedir.

Cukurbag
Yarnimadasi

100 m

Tt kolbvybn Eski koliivyon Yeni koliivyon
(Tabakalanmali) -
................ Kirectasi

Yol

Yiikseklik Olgeksizdir.

450 m { 400 m } 300 m ] 250 m

1.40 km

Sekil 3.8. Kas (Merkez)'in kuzeyinde bulunan yol yarmasinin kesiti (Bakis K)

Dogu kesimdeki yeni-eski kolivyon gegisi (Sekil 3.9) belirgin renk farki sebebiyle
anlasiimaktadir. Eski kolivyonun daha acgik renkli bir gérinti sunmasi ve yeni
kolivyonun daha kizil bir renk vermesi ayrigtirlmalarini kolaylagtirmaktadir.
Birimler arasinda gecislerin oldugu yerler mevcuttur. Bu gegigler karmasik ve

sirasiz tane boylanmalari ile olmasa da sunduklari renk ile fark edilebilmektedir.
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" Eskikoliiyyon

Sekil 3.9. Kas kuzeyindeki yol yarmasinin dogu kesiminde, eski-yeni kollvyon

ayrimi (Olgeksizdir.)

Sekil 3.10’de goruldigu gibi acik renkli baglayiciya sahip eski kollivyon igerisindeki
parcalar yeniye gore kismen daha homojen bir yapi sunmaktadir. Tane boylari
cakil boyutunu gegcmemektedir fakat yer yer tane boylarinda biyime ve kicilme
goOrilmektedir. Bu durumun, ¢okelme ortaminin kosullarina gore sekillendigini
dugsunmek yanlis olmayacaktir. Bu tane boyu dagiliminin bir sistematigi olmadigi

pek ¢ok koltuvyon tzerinde gorulebilmektedir.

: : ¢ i Kas
Kalkan - 5 3 # Yeni Otogar

Sekil 3.10. Eski ve yeni kollvyonlarin ayrildigi yer (L39)
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Yeni kolivyonda daha kizil renkli baglayici gértilmektedir. Cakil boyutunda,
kiregtagl gorinumu veren veya daha buyuk boyutlari olan taneler icermektedir.
Yarmanin bu kisminda birimler yaklasik 5 m ylkseklige sahiptir. Kiregtagi birimini
kesmistir. (Sekil 3.11)

Sekil 3.11. Kiregtasi (Kb) ve koltvyonlarin gorinimu (L32)

Bazi lokasyonlarda birimlerin tabakalanma gosterdigine rastlanmistir. Bu
tabakalanma yapisi guneye egimli bir yap1 gostermektedir. Tabakalar genel olarak
tipik kizil renklerini korumaktadir. Tane boylari degismesine ragmen icerdikleri
baglayici madde benzerlik gostermektedir. Bazi tabakalarda tane boylari 1 cm ile
3 cm arasinda degismekte iken bazilarinda ise tane boylari daha da buyumekte ve
yaklasik olarak 3 cm ile 5 cm arasinda boylanma gostermektedir. Ayni zamanda
keskin kenarlarini koruduklari géralmektedir. Ayrica daha buylk boyutlarda bloklar
iceren seviyeler de gostermektedir. Devamliligi ¢ok kisa olan bu yapinin benzerleri

Kas MerkeZ'in kuzeyindeki yol yarmasinda da gorulmastur (Sekil 3.12)
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Sekil 3.12. Tabakalanma gdsteren koltivyonlar (L69)
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4. YAPISAL JEOLOJI

Bu bdlim temel olarak (ic ana baslik altinda incelenecektir. ilk olarak inceleme
alanindaki faylar ve fay kertiklerine ait bulgular anlatilacaktir. ikinci olarak ise
acilma catlaklari ve acilma catlaklarinda olusan karbonat damarlarina dair
burgulara yer verilecektir. Son kisimda ise diger yapilar bashgi altinda bélgede

kargilagilan dalimh yapidan bahsedilecektir.

inceleme alaninda en fazla veri sahil kesimindeki yol iizerinde toplanmistir.
Toplamda 74 lokasyon belirlenmistir (Sekil 4.1 ve Cizelge 2) Bu lokasyonlarin 7
tanesinde fay ciziklerine rastlanmis ve bu lokasyonlardan 37 adet fay verisi
toplanmistir. Geri kalan lokasyonlarda ¢ogunlukla agilma c¢atlaklarina, tabakalara

ve diger duzlemsel yapilara ait veriler toplanmistir.

4.1. Faylar

Calisma alani igerisinde en belirgin gorulen fay, Kas Fayi [70] olarak haritalanmis
olan faydir. Bu fay, Kas Merkez'in dogusundan gelerek, yerlesim yerinin
kuzeyinden batiya dogru devam etmektedir. Kiylya dik olarak gelisen, catlak
kokenli oldugu dusunulen agilmalara dik sekilde segmentler halinde devam
etmektedir. Caglarca ve Pinarbagi mahalleleri arasinda kalan ve Lokasyon 70 ile
71’in kuzeyinde bir bolgede sonlandigi gozlenmektedir.

Calisma alaninda gorulen faylanmalar, mindr hareketler sonucunda kayaclar
Uzerindeki fay duzlemlerindeki gizik yonlerini olusturacak sekildedir.. Bu cizikler
incelenirken dogdrultu, egim, egim yonu ve egim acisi verileri toplanmigtir. Bu
duzlemlerin parlak ylzeyler seklinde gorilmemesinin sebebi bdlgedeki birimler
uzerindeki karbonatlagsmanin fazla olmasidir. Cogu lokasyonda bu duzlemlerin

Uzerinde kalsitlesme gorulmektedir.

Fay cizikleri (slickenlines), ¢cok gucli yonlenme goésteren cgizgisel yapilardir ve fay
boyunca hareket yonune paralel sekilde, farkli belirtecler ile bloklarin hareket
yonundn anlasiimasini saglarlar. Cok kiguk boyutlarda olan bu olusumlara ait

orneklemeler ve gorseller elde edilmigtir.
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Sekil 4.1. Calisma alaninda inceleme yapilan lokasyonlarin numaralari ve konumlari
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Cizelge 2. Calisma alaninda inceleme yapilan lokasyonlar ve koordinatlari

Koordivnat X Koordinat ¥ Devam ediyor... Devam ediyor...
Lokasyon Adi (Dogu) (Kuzey)
L1 E0732336 N4009510 L25 E0721058 N4011360 L50 E0728845 N4011230
L2 E0732253 N4009660 L26 E0721219 N4011273 L51 E0728690 N4011220
L3 E0732243 N4009582 L27 E0721528 N4011053 L52 E0727567 N4011130
L4 E0732104 N4009505 L28 E0721528 N4011053 L53 E0726835 N4011320
L5 E0731935 N4009457 L29 E0722238 N4010533 L54 E0725360 N4011506
L6 E0731889 N4009530 L30 E0723139 N4010438 L55 E0723790 N4011310
L7 E0731575 N4009565 L31 E0723661 N4010326 L56 E0722645 N4011590
L8 E0731469 N4009531 L32 E0723983 N4010296 L57 E0722450 N4011680
L9 E0731292 N4009614 L33 E0724374 N4010240 L58 E0722201 N4011780
L10 E0731156 N4009723 L34 E0724811 N4010142 L59 E0721804 N4011850
L11 E0718597 N4012576 L35 E0725907 N4010307 L60 E0721536 N4012230
L12 E0718597 N4012576 L36 E0726891 N4010330 L61 E0720499 N4011950
L13 E0718739 N4012414 L37 E0727807 N4010387 L62 E0720790 N4011800
L14 E0718833 N4012395 L38 E0727062 N4010258 L63 E0720900 N4011390
L14 -EK E0718857 N4012390 L39 E0737001 N4010010 L64 E0721240 N4011250
L15 E0718986 N4012391 L40 E0736984 N4010209 L65 E0724062 N4010290
L16 E0718947 N4012390 L41 E0736738 N4010230 L66 E0724350 N4010240
L17 EQ0719777 N4012270 L42 E0736565 N4010443 L67 E0725300 N4010200
L18 E0719777 N4012282 L43 E0736259 N4010709 L68 E0728300 N4010470
L19 E0720099 N4012267 L44 E0735560 N4011118 L69 E0729145 N4010500
L20 E0720100 N4012099 L45 E0735345 N4011640 L70 E0730150 N4010375
L21 E0720294 N4012059 L46 E0733530 N4011430 L71 E0730450 N4010370
L22 E0720454 N4011985 L47 E0730450 N4011450 L72 E0731170 N4010415
L23 E0720755 N4011989 L48 E0730079 N4011559 L73 E0732430 N4009400
L24 E0720740 N4011441 L49 E0729843 N4011605 L74 E0734737 N4010250
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inceleme alaninda goriilen faylar genel olarak normal fay ézelligi tagimaktadir.
Bolgede hakim olan sikisma rejiminin sonucunda tansiyon catlaklar olusarak
genisleme egilimine gegmeye calismaktadir. Normal faylarin genel olarak

genislemeye egilimli ortamlarda goéruldtgu de bilinmektedir.

Gokseki mahallesinin guneyinde yer alan Kas Devlet Hastanesi’'nin giney

yamacindaki tas ocaginin igerisinde faylanmalar ve birbiriyle iligkili duzlemler

olusmustur (Sekil 4.2).

Sekil 4.2. L2 lokasyonunda kiregtas! birimlerinde gelisen farkli eklem diazlemlerinin

gorandma

Bu farkli diuzlem sistemleri ylksek ihtimalle makaslama kuvvetlerinin etkisinde
kalmis ve suan ki gorinUmlerini kazanmiglardir. L2 lokasyonunda gértlen sol
yanal normal fay duzlemleri genel olarak K-G dogrultusuna sahip ve egim yonleri
KD’ya dogrudur (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. L2 lokasyonuna ait fay duzlemleri

Bu bdlgenin biraz batisindaki L4 lokasyonunda ise D-B dogrultulu ve dike ¢ok
yakin GD egimli bir normal fay goérUlmektedir. Kaya¢ Uzerinden makaslama
sistemleri de geligmistir. Dogudan alinan 18°lik sapma agisi Olgliimustir (Sekil
4.4).

Sekil 4.4. L4 lokasyonuna ait fay dizlemi
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L11 lokasyonunda gorulen (Sekil 4.5) kirectasi biriminin iginde karstik bosluklar
bulunmaktadir. Fay dizleminin Uzerinde ise ince bir tabaka seklinde karbonat
cokelimi denilebilecek bir ylizey gorulmektedir. Buna benzer bir baska fay duzlemi
ise inceleme alaninin en batisindaki L12 lokasyonunda gorulmektedir. Bu
lokasyonda ise KB-GD dogrultulu ve GB’ya eg@imli bir fay duzlemi gorulmektedir
(Sekil 4.5). inceleme alani iginde birbirine en uzak iki nokta icerisindeki benzer
olusumlar, mevcut kirectaslarinin benzer kosullar altinda, benzer minér

hareketlere maruz kaldiklarina dair veriyi saglayabilmektedir.

Sekil 4.5. L11 ve L12 lokasyonlarina ait fay duzlemleri

L16 lokasyonunda gorilen fay dizlemi boélgede gorilen en buyuk odlgekl
duzlemlerdendir. Yaklasik olarak D-B dogrultulu sekilde kiregtasi biriminin tabani
sayllabilecek bir noktada gorulen duzlem 50° ile 60°lik bir egim ile glneye
bakmaktadir (Sekil 4.6).

Sekil 4.6'da goraldugu gibi fay duzlemleri aciima catlaklari tarafindan
kesilmektedir. KKD dogrultulu ve Ust kisma dogru dalgal olarak devam eden
acllma catlagi, tabanda 30 cm bir agiklikla baslayip yukari dogru genigleyip tekrar

daralan bir yapiya sahiptir.
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Sekil 4.6. L16 lokasyonuna ait fay duzlemi ve acilma catlagi

inceleme alaninin en dikkat ceken faylarindan biri ise L33 lokasyonunda
gorulmektedir (Sekil 4.7). Bu duzlem ile ilgili detayl inceleme, sahil yolu Gzerinde
kaya dusmelerini onlemek igin yapiimis olan c¢elik aglarin varlhgi sebebiyle
yapillamamistir. Fakat yaklasik 115°-120° dogrultu agisi ile KB-DG dogrultusunda,
50° egim ile KB yoninde egimli oldugunu sdylemek mumkundur. Fay icin ters ve
sol yonla verev fay demek muimkidnddr. Birimin tavan bloguna ait ylzlek Sekil

4.7'de gorulmektedir. Egim acisi yonu ¢elik aglar sebebiyle incelenememisgtir.
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Sekil 4.7. L33 lokasyonundaki ters fay duzlemi (Bakis KB)

L35 lokasyonu, plaj olarak kullanilan alanlar igerisinde, Kaputas Plaji'ndan sonra
inceleme alanindaki en buyuk ikinci girinti Ozelligindedir. Bu girintinin  bati
kanadinda K-G dogrultulu bir dizlem Uzerinde 35°-45° e@im yonU agisina sahip
fay cizikleri goériimustir (Sekil 4.8. a-d). Girintinin guneyine dogru ise dogrultusu
benzer fakat farkli egim yénune sahip farkli bir fay duzlemi goérilmustir (Sekil
4.8.e).

43



Sekil 4.8. L35 lokasyonuna ait fay duzlemleri

Bu fay dizlemleri, Senel [70]'daki bindirme fayin oldugu yer, muhtemelen bu
lokasyona denk gelmektedir. S6z edilen bindirme fayin Senel [70]'deki harita
Uzerinde, sahilden vyaklasik 200 m kuzeye dogru ilerledigi gorulmektedir.
Muhtemelen Usti Kuvaterner c¢okellerle ortilen fay, Gokgedren mahallesinin
guneyinde, GoOkcedren Fayl olarak adlandinlan tari tanimlanmamis fayi
durduruyor olmasi mumkudnddr. Lokasyonda gorilen fay duzlemlerinin taban
bloguna ait olmasi ihtimali ylksektir. Ters ve bindirme faylarda tavan blok egim
yukari hareket ederken goreceli olarak taban blok 45°°den biylk egim agisi ile

asagi dogru hareket etmektedir.

inceleme alaninin kuzeyindeki kdy yolunda gérilen birimlere bakildiginda ise Kas

Merkez kuzeyinde yer alan L41 lokasyonunda yamac¢ molozu icerisinde KB-GD
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dogrultulu ve GB’ya egimli bir fay dizlemi incelenmigtir. Yenikdy’'in dogusunda,
L45 lokasyonunda ise yaklagik D-B dogrultulu ve guneye egimli bir fay dizlemine
daha rastlanmistir. Bu fay dizlemi Uzerinde ise su yolu izleri oldugu disunulen

derin oyuk izleri sebebi ile diger fay dizlemlerine gére daha eski bir olusum yasina

sahip oldugu yorumu yapilabilmektedir (Sekil 4.9).

Sekil 4.9. L41-L45-L48 lokasyonuna ait fay duzlemleri
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L48 lokasyonu ile benzer gorsel sergileyen fay dizlemine bdlgenin batisinda,
Kaputas PlajI’'nin kuzeydogusuna dusen bir yerde L58 lokasyonunda rastlanmigtir.

Diger fay duzlemlerine gore daha kizil bir renge sahip olan L57 lokasyonundaki

duzlemler ise D-B dogrultulu bir konuma sahiptir (Sekil 4.10).

Sekil 4.10. L57 ve L58 lokasyonlarina ait fay dizlemleri

4.2. Acilma Catlaklari ve Karbonat Damarlari
inceleme alanindaki eklem sistemlerinin, tektonik kuvvetlerin etkisinde gelistigi
ortadadir. Tektonik kuvvet etkisinde, bolgede de goruldugu Uuzere, tansiyon

eklemleri, makaslama eklemleri ve karbonat damarlari olusmustur.

Kiriklar ve c¢atlaklar, kayaclarda dizgun ylzeyler boyunda meydana gelmis
duzlemlere verilen isimdir. Kayaci olugturan taneler arasindaki bagin kopmasi o
kayacin kirilmasina, dolayisiyla kirik duzlemlerinin olugsmasina neden olmaktadir.
Bu kiriklar boyunca goézle goérulen bir hareket var ise bu kiriklara “fay”; eger yok

veya ¢ok az bir hareket varsa bu kiriklara “eklem” adi veriimektedir.

Arazide gorulen ¢ogu birimin kayag icerisinde ne kadar ilerlediginin (derinliginin)
bilinmesi mumkuin degildir. Bunun sebebi birimlerin tstlerinin gogu zaman ortull
olmasi, dolayisi ile inceleme yapilmasinin mimkin olmamasidir. Bu yuzden bu

kiriklara, eklem adini vermek dogru olacaktir.

Eklemlerin olusma mekanizmasina bakildiginda, acilmayi saglayan kuvvetlerin

etkisinde ve dolayisiyla agilmanin sekline gére 3 farkli model vardir (Sekil 4.11).

- Acilma Modeli: Cekme eklemleri (Eklem duvarina dik agiima)
- Kayma Modeli: Makaslama eklemleri (Eklem ylzeyine paralel kayma)

- Yirtilma Modeli: Karma Eklemler
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Mode I: agilma  Mode Il: kayma  pode 1II: yirtilma

L ~
v

2 -

4 ) /f

a b c

(a) (0) (c)

Sekil 4.11. Eklemlerin olusum modelleri [96], [97].

inceleme alani igerisindeki eklem sistemleri Sekil 4.11'de gdsterilen modeller
icerisinde acgilma modeline (mode 1) uymaktadir. Agilma modellerinde goreceli
hareket eklem duvarina dik gelisir. Eklemlerin yuzeylerine eklem duvari, duvarlar
arasindaki bosluga/mesafeye aciklik adi verilmektedir. Ayrica bu agiklik 0-1 cm
arasinda ise bunlara catlak, 1 cm’den bulyukse yarik adi verilir. Eklem agikliklari,
¢ogu zaman farkli birimler veya mineraller tarafindan doldurulmaktadir. Bu
acikliklar kalsit-kuvars gibi mineraller tarafindan doldurulursa bunlara damar (vein)
adi verilmektedir [97].

Arazideki genis yariklar ise ¢cogu zaman Kkilli, kizil renkli matriks icerisinde, farkli
tane boyunda, koseli kiregtagi parcaciklari iceren bir gorsel sunmaktadir. Catlaklar
ise ince kalsit damarlari ile doldurulmustur. Catlaklardaki geniglemenin devaml
oldugu eklemlerde ise eklem duvarlarinda kalsittesme devam etmis, buna ek

olarak yarik arasi, farkli malzemeler tarafindan doldurulmustur.

Bolgedeki gelismis tansiyon eklemleri sikisma (o01) yonunde paralel, genigsleme
kuvvetlerine (o3) dik geligir. inceleme alaninda gériilen ve genisligi kolayca fark
edilen tim acilmalari tansiyon eklemleri olarak tanimlamak dogru olacaktir.
Yuzeyleri purazlidar. Karbonat damarlari ve kalsitlesme gdstermektedirler ve icleri
kil doludur. Bazi lokasyonlarda makaslama eklemleri birbirine gok yakin eklem

setleri olusturmus ve arazide fazlaca deforme olmus gorseller vermektedir.

Damarlar, eklem igerisinden gecen akigkanlardan ¢okelmis minerallere ait
kristaller ile doldurulmus, kayaclar Gzerindeki sinirli hacimlerdir. Damarlar,

¢6zinmuUs mineraller tagiyan akigkanlarin kayag icinden gecgerken bir tur hidrolik
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akma mekanizmasi sonucu olusmus yapilardir. Bu durum genel olarak hidrotermal
dolagsimin bir sonucu oldugu dusunulmektedir. Fakat ¢calisma alanindaki karbonat
damarlari bu genellemeye uymamaktadir ve hidrotermal kokenli degildir. Ayrica
damarlar genigleme (genlesme) c¢atlaklari olup, icleri kuvars veya Kkalsit
minerallerinin lifli kristal taneleri ile olusmustur. Bu lifli dolgular, damar
olusturduktan sonra agilmasina neden olan deformasyon ve gerilme ydnlerinin

tespitinde de kullaniimaktadir.

incelemelerde duvar kayaclarin kirectasi oldugu gériilmistiir. Damar incelemeleri
ise Sekil 4.12°de gorildigu Uzere kalsit minerallerinin tipik dzelliklerini (ikizlenme)

sunmaktadir.

Sekil 4.12. Karbonat damarlari ve kalsit minerallerine ait mikroskop goéruntuleri

Eklemler UGzerinde yapilan incelemelerde, dogrultu/egim yonelimleri, eklem
gorinumun tarif edilmesi, uzunluklarn ve acgikhk miktari ile bolgesel yapilar ile
baglantisina dikkat edilmigtir.
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inceleme alaninin dogusunda kalan kisimda yer alan Gokseki mahallesinin
guneyinde, bol kirikli bir sistem icerisinde, yaklasik 3 m yuksekliginde, bir yol

yarmasli Uzerinde, makaslamalara dayali dogu dogrultulu catlaklar gérulmektedir

(Sekil 4.13).

Sekil 4.13. L1 lokasyonuna ait agilma gatlaklari

Tas ocaginin igerisindeki L2 lokasyonunda (Sekil 4.14.a), birbirleriyle iligkileri
kolayca gorulebilen 3 farkli dizlem ve aralarindaki 1cm’den daha az olan gatlaklar

goriilmektedir (Sekil 4.14.b).
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Sekil 4.14. (a) Kas Devlet Hastanesi’'nin gluneyindeki tas ocaginin igi, (b) 3l
duzlem ve catlaklar (L2 Lokasyonu)

L6 lokasyonunda birbirini kesen iki farkli tansiyon gatlagi gériimektedir. Olugum
bakimindan yash olan c¢atlagin Uzerinde yaklasik 20 cm kalinhginda karbonat
damar gorulmektedir (Sekil 4.15).

Bakis KD

Sekil 4.15. L6 Lokasyonunda gorilen tansiyon g¢atlagi (a) ve karbonat damari (b).
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Tas ocaginin 300 m batisindaki L3 lokasyonunda kiregtaslari arasinda 35 cm
acikhga sahip ve tabanda 120 cm aciklikla baglayip yukari dogru genigleyerek
yaklasik 200 cm ile biten iki farkli agiima goriilmektedir (Sekil 4.16). iki aciklik da
oldukca sert killi birimler ile doludur. Sekil 4.16.b’de killi birimin bir kismi sadece Kkil,

kalan kismi ise farkli tane boylarina sahip kayag pargalari igermektedir.

Sekil 4.16. Kas Devlet Hastanesi’nin guneyindeki tas ocagi yakinlarindaki L3

lokasyonunda ki aciimalar

L7 lokasyonunda, yaklagsik 250 metrelik bir yol yarmasi bulunmaktadir. Bu yol
yarmasi 3 kisimda incelenmistir. Bati kisminda (Sekil 4.17.a) bej renkli kiregtaslari
icerisinde KB dogrultulu, boyu 5-10cm arasinda dedisen kayag parcgalarini iceren
kil dolgulu bir agiklik gortilmektedir (Sekil 4.17.b). Bu acgikligin 25 m ilerisinde ise
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eklem ile gelismig bir aciklik gorulmektedir. Agikligin ylzeyinin ince bir seviye
seklinde karbonatlastigi gézlemlenmistir (Sekil 4.17.c).

Sekil 4.17. L7 ‘deki yol yarmasi bati kesimi (a), acilma (b) ve eklem ile gelismis
acikhk (c).

52



Yol yarmasinin dogu kisminda (Sekil 4.18) ise iki acilma catlagi tespit edilmistir.

170/90° g 010/90°

Bakis Kuzeye -
I R i iucapemometdieist

Sekil 4.18. L7 lokasyonundaki yol yarmasinin dogu kisimi

Yol yarmasinin orta kisminda (Sekil 4.18) yaklasik olarak 4 metrelik maksimum
istif boyu gorulmektedir. Farkli ¢atlak sistemleri ve karbonat damarlarinin rahatca
gorulebildigi c¢atlaklar bulunmaktadir. Acikliklar sadece karbonat damarlari ile
doldurulmustur. Dogrultulart hemen hemen birbirine benzemektedir ve kuzeye
dogrudur. Karbonatlasma sirasinda farkli minerallerin yapi igerisine katilmasi
sonucunda farkli renkler veren birimler gorilmektedir (Sekil 4.19. d-e). Damarlarin
farkli zamanlarda olustuklarina dair bulgular; kalsitlesmelerin farkliliklari ve farkli
renklerde olmalari sebebiyle anlagilabilmektedir.

Yol yarmasinin Ust kisminda, seve fazla yuk binmemesi adina bir katman
alinmisgtir. Bazi agilmalari bu Ust katmanda da takip etmek mumkundir. Sekil
4.19.b’'de ise yol yarmasi yapimindan kalma oldugu dugunulen karot kalintisi ve alt
kisminda kiregtagi Uzerine uygulanan basing kaynakli olugan catlaklar
gorilmektedir.
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Diizlenmis Yiiz

Sekil 4.19. L7 lokasyonundaki yol yarmasinin orta kisimi (a), karot kalintisi (b),

aciimalar (c,d,e).
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L4 lokasyonundaki eklem, KB dogrultulu kil ve kiregtasi bloklari igeren yaklasik 15
cm acikhga sahiptir. Bu eklemin sag duvarinda kok izleri gérilmektedir (Sekil
4.20).

Sekil 4.20. L4 lokasyonunda gelismis eklem (a-b) ve kok izi (c).

Bazi lokasyonlarda damarlarin, duvar kayaci ile olan etkilesimleri ¢ok net bir
sekilde gorulmektedir. Eklem duvarlarinda gelisen karbonat damarlari eklem
sisteminin ayni kayag igerisinde olustugu hakkinda bilgi vermektedir. Sekil 4.21’de
iki eklem duvari Uzerinden gelismis karbonat damalari kismen takip
edilebilmektedir. Eklemin, Ustindeki toprakta yetisen canlilarin koklerinin de
etkisinde kaldigi sOylenebilir. Bu eklem yaklasik olarak 80 cm acgikhda sahiptir.
Aciklik tamamen Killi toprak tarafindan doldurulmus olup bazi birimlerin birimden
koparak ayrildigi gértilmektedir.
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Sekil 4.21. L9 lokasyonunda gelismis olan eklem

Kaputas Plaji’'nin batisindaki L16 lokasyonunda ise fay duzlemi tGzerinden yaklagik
30 cm kalinhdinda (Sekil 4.22.b-c) karbonat damari goértlmektedir. Kirestasi
biriminin Uzerine bir ortu seklinde yayilan bu birimin genisligi yaklagik 8-10
metreye ulagsmaktadir. Karbonat damar Uzerindeki kalsitlesmeler ¢cok net bir
sekilde segilmekte ve ylzeye paralel fakat bazi yerlerde dalgalanan bir yapi
sunmaktadir (Sekil 4.22).
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Sekil 4.22. Kaputas Plaji’'nin batisinda L36 lokasyonunda gelisen karbonat damari.
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inceleme alaninin orta kesiminde yer alan L38 lokasyonu, karbonat damarlarindan
ornek alinan lokasyonlardan biridir. Kuzey dogrultulu bu yarik Gzerinde 15 cm’lik
bir karbonat damari ve bu damar Uzerinden gelismis, daha geng, kizil renkli ve
muhtemelen kil icerikli bir tabaka bulunmaktadir (Sekil 4.23).

Sekil 4.23. L38 lokasyonunda gortlen karbonat damari

Yine ayni lokasyonda yaklasik 10 metre yukseklige sahip kiregtasi blogunda KD
dogrultusunda gelismis ve 2-4 cm agikliga sahip bir eklem gorulmektedir. Birimin
uzerindeki karbonatlasma kolayca fark edilmektedir. Sekil 4.24’te (a) gorseli yazin
cekilmis ylzeyin daha agik tonlarda koyu kahverengi ile koyu sarimtirak bir bej
renk verdigini, (b) gorselinde ise yilkanmis yluzeyde bu renklerin daha kizila ¢alan

renklere donustugu gorulmektedir.
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Sekil 4.24. L38 lokasyonundaki 10m yukseklige ulasan eklem

4.3. Diger Yapilar
inceleme alaninda agiima catlaklari ve fay diizlemleri disinda farkl yapilara da
rastlanmistir. Bunlardan ilki, inceleme alaninin orta kesimine denk gelen L36
lokasyonundaki yol girintisinin bati ve dogu kanatlarindaki kayaclardir. Bati
kanattaki (Sekil 4.25.d) tabakalanma yaklasik olarak 5 metre boyunca devam
etmektedir. Cok kirikli bir yapi sunmaktadir ve yiksek alterasyona ugramigtir.
Birimler kolayca kirilmakta ve birbirlerinden ayrilabilmektedir. Genel olarak kuzey

ve kuzeydoguya egimlidir.

Sekil 4.25.a’da gorilen tabakal yapi ise L36 lokasyonunun dogu kanadinda yer
almaktadir. ince tabakalanma gdstermektedir. Tabakalarin st yiizeyinin bazi
kesimleri torpulenmis bir yapi sunmaktadir. Alterasyonlar ve yuzeyin suanki
durumu bu noktada 6nceden bir magara olduguna dair bilgi vermektedir. Ayrica
kayaclarin, uzun déonem maruz kaldi§gi meteorik etkili akiskan temasi sonucu

alterasyona ugramis olma ihtimali yiksektir.
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Sekil 4.25. L36 lokasyonundaki tabakalanmalar ve karstlagmalar
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Pinarbagi mahallesinin guneybatisindaki L46 lokasyonunda 3.5-4 m yukseklige
sahip, 27 metre uzunlugunda kivrimlanmis tabakali yapi yer almaktadir. KB-GD
dogrultusunda kesit vermektedir. Bazi tabakalardan 25°-30°/30° G dalimh
antiklinal yapisi goérulmastur (Sekil 4.26). Tabakalarn ve antiklinali 45° eg@imle
kesen bir normal fay ve KD dogrultulu iki farkli agilma ¢atlagdi tespit edilmistir.

Sekil 4.26. L46 lokasyonundaki falyanmis dalimh kivrim (Bakis KD)
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5. ANALIZLER

Bu boélimde kinematik analizler ve jeokimyasal analizler anlatilacaktir. Kinematik
analizler bashiginin altinda, acilma catlaklarina ait gul diyagrami verileri Dips
programindan ve fay verilerine ait gerilmeler ise Angelierin programindan
(Angelier, 1984) elde edilen veriler dogrultusunda yorumlanacaktir. Jeokimyasal
analizler bashginda ise 0&rneklere ait U-Th yas verileri ile C-O grafikleri

yorumlanacaktir.

5.1. Kinematik Analizler

5.1.1. Acilma Catlaklarina Ait Gul Diyagramlari

inceleme alanindan alinan 87 adet acilma gatlag: verisi Dips programi kullanilarak
analiz edilmigtir. Bu analizlerden ©Once inceleme alani, gostermis oldugu
cizgiselliklere gore Ug¢ farkli bdlgeye ayriimistir. Bu bolgeler Bati, Orta ve Dogu
seklinde isimlendirilmigtir. Bati bolgesinin bu alanda secilmesinin sebebi bdlgedeki
cizgiselliklerin uydu fotograflarina baglh olarak donme gosterme egiliminde
olmasindan kaynaklanmistir. Bu bdlge ayni zamanda kuzeydogudaki Kasaba
Havzasi'na yakinhgi bakimindan secilmistir. Dogu bdlgesi, Senel [70]de
bahsedilen segmentler halindeki Kas Fayr'nin bir kismini igerdigi icin genis bir alan
secilerek alinmistir. Orta bodlge ise bu alandaki agilmalarin bati ve dogu
bolgeleriyle benzerliklerinin kargilastiriimasi amaciyla segilmigtir.

Eklemlere (agilma catlaklarina) ait gl diyagramlarinda goérilen papyon yapisi
eklemlerin ydnlerini gostermektedir. Bati bdlgesindeki 27 eklem verisine ait gul
diyagraminda dogrultular genel olarak KKD-GGB seklinde ¢ikmistir (Sekil 5.1.b).
Bati ile dogu bolgeleri arasinda benzer oOzellikler gosteren eklemlerin oldugu
acikga gorulmektedir. Ortada kalan bdlgede 26 adet acgilma catlagindan alinan
verilere ait sonuclar degerlendirildiginde, bir grup verinin KKB-GGD dogrultusu,
azinlkta kalan bir veri grubunun ise KKD-GGB dogrultusu sundugu gorulmustar
(Sekil 5.1.c). Son bolge olan doguda ise 34 adet acima c¢atlagl verisi
bulunmaktadir. Dogu bolgesinde ise Kas Fayrna ait oldugu soylenen
segmentlerin/aciimalarin yonunid destekleyecek sekilde blyuk ¢ogunluga sahip
acllma catlaklari KKB-GGD dogrultusu gostermektedir. Sekil 5.1.e’de ise toplam
87 adet acilma catlagi verisinin gul diyagrami, agilmalarin genel olarak KKB-GGD
dogrultusunda gelistigini gostermektedir.
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No:26 d ) " No:34

Sekil 5.1. Agilma Catlaklarina ait verilerin gul diyagraminda gosterimi
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5.1.2. Faylara Ait Kinematik Analizler

Arazi galismalari kapsaminda inceleme alanina yayillmis sekilde yer alan dokuz
lokasyonda toplam 37 fay duzlemi, fay ¢izigi ve sapma agisi 6lgimu yapiimigtir.
Angelier tarafindan gelistirilen program [1] ile 7 lokasyon ve bu lokasyonlara ait 29
fay duzlemi analiz edilmigtir. Veri setlerine dahil edilmeyen 2 lokasyonda Angelier
tarafindan geligtiriimis olan program hata vermigtir. Bu hatanin sebebinin sapma
agilarininda alinan yonler oldugu diistintimektedir. Tim lokasyonlar, Ust Kretase
yasli Beydaglari Formasyonu Uzerindedir. Lokasyon isimleri ve fay dizlemlerine
ait veriler Cizelge 3'de verilmistir. Analiz verileri ve lokasyon haritasi Sekil 5.2’de

gOsterilmisgtir.

Cizelge 3. Angelier tarafindan gelistirilen programda kullanilan fay dizemlerine ait veriler

Lokasyon No Dogrultu Egim Agisi/Yonii Sapma Tir
(K°) (°) )
1 154 78D 50G Normal
L2 2 152 78D 50G Normal
3 170 84D 60 G Normal
4 172 84D 60 G Normal
1 143 60 G 34D Normal
L12 2 145 60 G 34D Normal
3 147 60 G 34D Normal
4 149 60 G 34D Normal
1 093 70K 27D Ters
L28 2 095 70K 27D Ters
3 097 70K 27D Ters
4 098 70K 27D Ters
1 020 90D 37G Normal
L35 2 020 90D 35G Normal
3 010 80D 35K Normal
4 010 80D 45 G Normal
5 010 80D 60 K Normal
1 131 65G 88D Normal
L41 2 133 65G 88D Normal
3 135 65G 88D Normal
4 137 65G 88D Normal
1 095 65G 22B Normal
L57 2 097 65G 228B Normal
3 100 80G 35B Normal
4 102 80G 358 Normal
1 106 75G 75D Normal
L58 2 108 75G 75D Normal
3 110 75G 75D Normal
4 112 75G 75D Normal
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L2 lokasyonu, Kas Devlet Hastanesi'nin glineyinde yer alan tas ocagindan alinmis
verileri kapsamaktadir. Bu istasyonda 4 adet fay duzlemi olgulmuagtur (Cizelge 3).
Angelier'in gelistirdigi programda yapilan analizler sonucu elde edilen asal
gerilimler o= 28°/207°, o,= 37°/312°ve 03= 40°/091° iken R= 0.58dir. D-B
dogrultusunda acilmali bir rejim ortaya koymaktadir. Duzlem yaklagik olarak KKD-
GGB sikigma oldugunu gostermektedir (Sekil 5.2).

L12 lokasyonu, ¢aligsma alaninin en batisinda yer almaktadir. Bu istasyonda 4 adet
fay duzlemi oOlgulmuastir (Cizelge 3). Angelierin gelistirdigi programda yapilan
analizler sonucu elde edilen asal gerilimler o;= 67°/143°, 0,= 13°/266° ve 03=
019°/001° iken R= 0.52'dir. Gerilme tensorlerine gbre o; dusey yondedir ve K-G
dogrultusunda acilma ortaya koymaktadir. Bu lokasyondaki tabaka yodnleri ve

eklemlerinin yonelimi digerlerine goére farklilik géstermektedir (Sekil 5.2).

L28 lokasyonu Saribelen Adasr’nin 2 km dogusunda yer almaktadir. Bu istasyonda
4 adet fay duzlemi olgulmugtur (Cizelge 3). Angelier'in gelistirdigi programda
yapilan analizler sonucu elde edilen asal gerilimler o,= 12°/234°, 0,= 15°/327° ve
03= 71°/107° iken R= 0.46’dir. o3 ‘ler bu lokasyondaki ters faya uygun sekilde KD-
GB dogrultulu ¢ikmig fakat asal gerilmeler programdan elde edilememigstir (Sekil
5.2).

L35 lokasyonu, g¢alisma alaninin tam ortasina gelmektedir. Bu istasyonda 5 adet
fay duzlemi oOlgulmuastir (Cizelge 3). Angelierin gelistirdigi programda yapilan
analizler sonucu elde edilen asal gerilimler o= 48°/203°, 0,= 5°/299° ve 03=
41°/034° iken R=0.62'dir.

L41 lokasyonu, Kas Merkez'in kuzeyindeki yol yarmasinin 300m kuzeyinde yer
almaktadir. Bu istasyonda 4 adet fay duzlemi dlgulmustar (Cizelge 3). Angelier’in
gelistirdigi programda yapilan analizler sonucu elde edilen asal gerilimler o;=
77°1049°, o,= 2°/311° ve 03= 13°/221° iken R= 0.16’dir. Gerilme tensdrlerine gore
01 duseye yakindir ve KD-GB dogrultusunda agilmali bir rejim ortaya koymaktadir.

L52 ve L58 lokasyonlari birbirine en yakin lokasyonlardir. Kaputas Plaji’nin 2.5 km
kuzeydogusunda yer almaktadirlar. Her iki lokasyondan da 4’er fay dizlemi
Olculmastur (Cizelge 3). L52 i¢gin asal gerilmeler o= 39°/329° 0,= 34°/207° ve 03=
33°/091°, R=0.30 ve L58 i¢in ise 01= 71°/039°, 0,= 13°/267° ve 03= 14°/174°, R=
0.22'dir. oy’ler L57 icin D-B iken L58 icin K-G yonlu agilma gostermektedir.

65



L t Asal Gerilme ‘
s r‘(- . Eksenleri ‘ Sikisma
A
A O Y O
ks ) o A om
.\\
N g Fay Diizlemi
S A & G Kutup Noktasi

W

o Pl § !

P ateh o s © 5
2 aE? ) > e A7 e
A P & L O

.

\

g / '\.\ Ty / \ P iy \ e,
’VQ‘\ @n // \‘\_ / e \\:L l \‘ E // ﬁA i
— - - il . -
~ % ‘ T T

Sekil 5.2. Angelier’in gelistirdigi program ile elde edilen asal gerilme eksenlerine ait degerlendirme sonuglari
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5.1.2.1. Caligma Alaninin Cevresine Ait Deprem Odak Mekanizma

Cozuimlemeleri

Avrupa-Akdeniz Sismoloji Merkezi (EMSC)'nin internet sitesinde sunulan ve ¢esitli
sismoloji istasyonlarina ait kayitlarin arasindan bdlge ile en iligkili olanlar
belirlenmistir. Secilmis bu depremlere ait veriler Cizelge 4'te gdsterilmistir. Rodos
adasina 80 km uzaklikta meydana gelmis ve yaklasik olarak Pliny-Strabo
Hendegi’'ne denk gelen 2 odak ¢dzimlemesi sonucunda sol yonlu dogrultu atimli
fay gorulmektedir (Sekil 5.3., b ve c). Hendegin glneyinde ise Fethiye’nin 27 km
glneyinde meydana gelmis olan depremde de ayni fay turlu gortlmektedir (Sekil

5.3., d ve e). Bu durum, Aksu vd. [69]'daki verilerle uyugsmaktadir.

Antalya Fay Zonu Uzerinde ve biri guneyde digeri Antalya sehir merkezinin
kuzeyinde olmak Uzere iki farkli fay ¢ézimlemesi ise fay zonunun gelisimine
uygun olarak normal faylanma gdstermistir (Sekil 5.3. f). Ayrica Isparta’ya ¢ok
yakin bir mesafede gerceklesmis olan depremde ise Isparta BUKIUmU’'nin sahip
oldugu tektonik rejime uygun olarak bir odak mekanizmasi gelismistir (Sekil 5.3.
h). Bu veriler Beydaglari Otoktonu’nun maruz kaldigi sikisma kuvvetlerine dayali

geniglemeyi destekleyecek veri gruplari sunmaktadir.

Cizelge 4. Cevre bolgelerdeki secilmis depremlere ait veriler

Deprem No Enlem Boylam Derinlik Biiyiikluk Tarih Kaynak
(km) (Mw)
FM-1 36.08 K 30.50 D 31 4.6 19.10.2016 INGV
FM-2 37.03K 30.69D 76 4.2 29.09.2017 ERD
FM-3 37.99K 30.99D 10 5.1 10.04.2007 INGV
FM-4 36.39K 29.01D 29 4.8 25.06.2012 UOA
FM-5 36.39K 29.01D 34 5.0 25.06.2012 INGV
FM-6 35.73K 28.40D 68 4.2 02.05.2018 UOA
FM-7 35.73K 28.40D 65 4.4 02.05.2018 NOA
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Sekil 5.3. Calisma alaninin gevresindeki 6nemli faylara ait odak ¢oziimlemeleri. Tablo 2'ye gore FM1(f), FM2(g), FM3(h), FM4(d),
FM5(e), FM6(b), FM7(c) gorsellerine karsilik gelmektedir. Mavi oklar: sikisma, kirmizi oklar: agilmalardir. (UOA: University of

Auckland, NOA: National Observatory of Athens, Geodynamics Institute, INGV: Instituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia,
ERD: Earthquake Research Department, Ankara), (Aksu vd. [69]'den degistirilmistir).
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5.2. Jeokimyasal Analizler

Jeokimyasal analizler kapsaminda kullanilan ?*°Th/?*®U yas verileri Queensland
Universitesi, Durayl izotop Jeokimya Laboratuvar’nda (Avustralya) ve durayli
izotop analizleri ise Arizona Universitesi, Cevresel izotop Laboratuvar’nda
yapilmigtir. Arazi galismasindan alinan 16 karbonat damari 6rnegdi ve 1 adet duvar
kayaci 6rnegi lizerinde U-Th tayini ve 5*°C ve 520 analizleri yapilmistir. Bu bélim

icerisinde bu iki analiz verileri ve sonuglari anlatilacaktir.

5.2.1. U-Th Yas Verileri

inceleme alanindan alinan 14 karbonat damari érneginin U-Th yas verileri cizelge
5'te verilmistir. Elde edilen sonuclardan KAL-1a 486ka, Kalkan-2a 410ka gibi diger
Oorneklere gore geng yas verirken, oérneklerin énemli bir kesimi >500 bin yildan
daha yash olarak belirlenmistir. Bu durum bu damarlarin blyutk bir kesiminin
Pleyistosen’de akigskan etkilesimde olabilecegine yonelik dnemli bilgiler
vermektedir. Fakat yas verilerinde kesinlik olamamasi durumu bu damarlar
uzerinden farkh yas verisi elde etmeye yonelik yontemler ile daha kesin sonugclar
elde edilmesi gerektiginin 6nemini ortaya c¢ikartmistir. Uranyum-Kursun (U-Pb)

yaslandirma yonteminin daha uygun sonuglar verebileceg@i dusulmektedir.

Cizelge 5. *°Th/?*®U yas verileri

Ornek Adi No Diizeltilmis (230Th/238U) Yas (ka) +25
KAL-1la 1 486 25
KAL-1b 2 >500 -
KAL-1c 3 >500 -
KAL-2a 5 410 13
KAL-2b 6 >500 -
KAL-2c 7 >500 -
KAL-3a 8 751 262
KAL-3b 9 >500 -
KAL-4a 10 >500 -

KAL-4b-2 12 896 1622
KAL-5a-2 13 >500 -
KAL-5b-1 14 658 212
KAL-5b-2 15 >500 -
KAL-5b-3 16 >500 -
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5.2.2. Karbon-Oksijen izotoplari

16 karbonat damari ve 1 adet duvar kayaci (6rnek no. 5) érnegine ait 320 ve 5'°C
(% VPDB) degerleri cizelge 6’da verilmistir. Durayh izotop oranlari, belirli
standartlarla hesaplanmaktadir. VPDB bu standartlardan biridir ve acilimi Vienna
Pee Dee Belemnites’dir. Bir izotop orani, “d” (del) ile ifade edilmektedir. Analitik

hassasiyet 5°C izotop oranlari igin +0,08, 5'°0 oranlari icinse +0,10'dur [98].

Cizelge 6. Durayli izotop 8180 ve 613C (%0 VPDB) degerleri

Ornek Adi No 5°C VPDB 5°0 VPDB
KAL-1a 1 -10,79 -5,4
KAL-1b 2 -11,26 -5,36
KAL-1c 3 -10,68 -5,06
KAL-1d 4 -10,89 -4,66

KAL-1d WallRock 5 -3,81 -5,58
KAL-2a 6 -8,51 -6,26
KAL-2b 7 -10,13 -7,16
KAL-2c 8 -10,54 -5,18
KAL-3a 9 -9,88 -5,15
KAL-3b 10 -9,12 -5,56
KAL-4a 11 -9,36 -4,52

KAL-4b-1 12 -11,12 -6,12
KAL-4b-2 13 -7,84 -6,34
KAL-5a-2 14 -11,37 -5,44
KAL-5b-1 15 -10,2 -5,88
KAL-5b-2 16 -10,09 -6,08
KAL-5b-3 17 9,77 -6,38

Karbonat Damarlarina ait Karbon-13 (5%3C) ve Oksijen-18 (5*%0) izotop
bilesimlerinin grafigi sekil 5.4'te verilmistir. 5°C degerleri -7.84 ile -11.37 (%o
VPDB) araliindadir. 5'°0 degerleri ise -4,52 ile -7,16 (% VPDB) arasindadr.
Ayrica duvar kayagindan alinan érnekte (KAL-1d WallRock) ise 820 icin -5,58 ve
5C icin ise -3,81 (%o VPDB) degeri elde edilmistir. Bu duvar kayacindan gelen
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sonuglar, beklenildigi Uzere Rollinson [98], kiregtasi ve mermer birimler igin

belirledigi alan icerisine girmektedir.
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Sekil 5.4. Karbon-13 (3"°C) ve Oksijen-18 (5'°0) izotop degerlerinin grafigi ve
Kiregtasi-Mermer deger araligi [98].

“KAL-1d WallRock” numunesi, Ust Kretase yagh Beydaglari Otoktonu ait oldugu
bilinmektedir. Diger orneklerin verilerine gore daha dusuk ve yine negatif deger
vermigtir. Diger verilerin tamami karbonat damarlarina aittir. Degerlerdeki cift
tarafli negativite bize karbonat damarlarinin olusumunda goérev alan akiskanin

meteorik kokenli yani yagistan stzulme sebebiyle oldugunu géstermektedir [98].

Durayli izotop analiz verileri ve U/Th yas verileri, karbonat damarlarinin olusumu
ve kokenleri hakkinda bilgi vermektedir. Ayrica CO, miktari, akiskan dolasimi,
buharlasma miktari, paleoiklimsel kosullarin yorumlanmasi ile bdlgenin tektonik

olarak aktif olup olmadigi hakkinda bilgi vermektedir [99].
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6. SONUCLAR VE TARTISMA

Sahil geridi boyunca gelismis olan agilmalar ve catlaklarin Gzerine yerlesmis
karbonat damarlari incelenmigtir. Agilma c¢atlaklarinin tamamina uygulanan gl
diyagramlarinin sonuglarina goére bdlge KKB-GGD yonlid sikismaya maruz
kalmaktadir. Bu sikismali tektonik kuvvetler etkisinde, bolgesel 6lcekte D-B yonli

bir genisleme rejiminin sonucu olarak, bolgede agilmalar yaganmigtir.

inceleme alani gll diyagramlarinin yorumlanmasi bakimindan (¢ bdlgeye
ayriimistir.  Bu bolgeler uydu goéruntllerinden gdzlemlenen ¢izgiselliklerin
yonelimine goére secilmistir. Bati, Orta ve Dogu bdlgelerindeki verilere gore Bati
bolgesi yaklasik KKB-GGB, Orta bolge, degiskenlik gostermekle beraber KKB-
GGD ve dogu bolgesi KKB-GGD yonlu sikisma etkisinde kaldigi gérulmagtur.

inceleme alanindan elde edilen fay ciziklerine ait verilerin Angelier [1] tarafindan
geligtiriimis programda incelenmesiyle elde edilen verilerin biylk c¢ogunlugu,
bdlgede KKB-GGD yonlu bir sikisma oldugu gorulmustur. Elde edilen sonuclar ile
acllma catlaklarina ait veriler karsilastirildiginda ise analiz sonuglari birbiriyle

uyumlu ve genislemeli tektonik rejime isaret etmektedir.

Cevre alanlarin genel gerilim 6zelliklerinin inceleme alani ile karsilastiriimasi ve
yorumlanmasi bakimindan Pliny-Strabo Hendegdi'nin kuzey ve guiney kesimlerine,
Antalya Fay Zonu'nun kuzeyde karada ve gluneyde ise denizde kalan bir kesimine
denk gelen depremler incelenmigtir. Ayrica Isparta Buklimi’ne yakin bir lokasyona
ait odak c¢odzumleri olan depremler incelenmistir. Bu veriler boélgesel anlamda
komsu sayllabilecek tektonik olaylarla ortugsmektedir ve galisma alanindan elde

edilen veriler ile uyumluluk gostermektedir.

Karbonat damarlarindan elde edilen U-Th yas verileri ile bu ikincil olusumlarin
yasinin 500 ka’'dan blyuk oldugu tespit edilmistir. Yas tespiti yapilan damarlar
Orta Pleyistosen (Kuvaterner) doneme denk gelmektedir. Bu yas doneminde
yuzey kokenli bir akigskan hareketinin olduguna dair bir yorum getirmek
mimkindir. Fakat daha detayli ve kesin yas verisi elde etmek icin farkh
yaslandirma yontemlerinin (U-Pb yas tayini gibi) kullaniimasini énermek uygun

olacaktir.
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Karbon-13 (5'°C) ve Oksijen-18 (5'®0) durayli izotop degerleri sirasiyla -7.84 ile
-11.37 ve -4,52 ile -7,16 (%0 VPDB) araliginda ¢ikmistir. Degerlerin negatif olmasi
bdlgedeki karbonat damarlarinin olusum kokeninin hidrotermal olmadigini, yizey
kokenli akiskanlar sebebiyle olabilecegini gdstermektedir. Bu veriler, bélgede

hidrotermal bir aktivite gbrilmemesi durumunu da destekler sekildedir.

Bolgedeki acilmalarin  sebebi Beydaglann Blogu olarak gegen otokton
kiregtaglarinin, batida deniz altindan Pliny-Strabo Hendedgi ile baslayan ve karadan
Burdur-Fethiye Fay Zonu ile batida Antalya Fay Zonu ve Aksu Bindirmesi’'nin
olusturdugu Isparta BuklumU’'nan dogu kolu arasinda kalmasindan kaynakl olmasi
ihtimali muhtemeldir. Onceki calisamlarda bu bdlgedeki tektonik hareketlilige bagli
olarak saat yonu tersine 20°lik bir hareket ve genisleme oldugu yonutnde veriler
sunmustur. Bu donme hareketi, Beydaglari Otoktonu Uzerine binen naplarin ve
hala tartismali olan Burdur-Fethiye Fay Zonu’nun, dogu kesimdeki Antalya Blogu
ve Aksu Bindirmesi'ne gore daha baskin gelmesinden kaynaklandigi seklinde
yorumlamak mumkundur. Bu durum bdlgenin dogu tarafi daha yavas hareket eden
bir makas ile sikismasina yol acan bir etki yaratmaktadir. Calisma alaninda
gorulen acilmalar, catlaklar ve makaslama catlaklari bolgedeki gerilimi azaltmak

amaciyla olusmustur.

Beydaglari Formasyonu’na ait kiregtaslarini kesen eklemlerde gelismis karbonat
damarlari ve kalsitlesmelerin, kayaglar arasinda dolasan ve kayac yilzeylerine
temas eden akigkanlar sebebi ile olustugu dusunulmektedir. Kayaclarda gorulen
kicuk Olgekli hareketlilikler akiskanlar ile dogrudan iligkili oldugunu soylenebilir.
Akiskan sistemleri ile olusmus bu karbonat damarlari eklemlerdeki geniglemede

blyUk rol oynamaktadir.

Mevcut veriler sadece bolgenin tektonik rejimi, karbonat damarlarinin yaslari ve
karbonat damarlarin olusumunda gorev alan akigkanlarin kdkeni hakkinda bilgi
vermektedir. Ayrica ileride yapilacak olan yapisal ve jeokimyasal aragtirmalar igin
onculuk edecek niteliktedir. Bolgedeki karbonat damarlarinin yaslarinin daha kesin
belirlenmesi, paleosismik ve paleoortamsal arastirmalar ile desteklenerek daha
detayll galismalar yapilmasi, damarlarin olusum ortamlari ve kosullari hakkinda
daha detayli bilgi edinilmesi konusunda 6nem arz etmektedir.
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EKLER

EK-1

inceleme alani ve gevresinin jeoloji haritasi (Senel, 2010’dan degistirilerek alinmistir).

71 9|GOD 720|000 721 IODO 722000 TZSIODO 724l000 725000 726000 727000 728|000 729|UDD 730|000 73 7|000 ?32|000 ?33|000 734|000 735000 738000 TBTIDUO 738000

4014000~ =4014000
4013000 =4013000
4012000 4012000
4011000 =4011000
401000 g s P 4 5 =4010000
" Ak
vew
v
G
ACIKLAMALAR -
4009000 e mg ot =4009000
v o - o iy Fomsere S o O . 2 i —
N e By,
g~ e B feernii
o mnarsy + vy usonn A 2
4008000 o ] 2 T g s 2 e =4008000

719000 720000 721000 722000 723000 724000 725000 726000 727000 728000 729000 730000 731000 732000 733000 734000 735000 736000 737000 738000



C")ZGE(}Mi$
Kimlik Bilgileri
Adi Soyadi : Berk Duruttrk
Dogum Yeri : Konak, izmir
Medeni Hali : Bekar
E-Posta . berkduruturk@gmail.com
Adresi : Asagi Eglence Mah. Miuhendisler Sok. Durutirk Apt. No: 36/19

Etlik /Ankara

Egitim
Lise : Yildirnm Beyazit Yabanci Dil Agirlikli Lisesi (2004-2008)
Lisans : Hacettepe Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Balim{ (2009-2015)

Yuksek Lisans : Hacettepe Universitesi, Fen Bilimleri Enstitlisu, Jeoloji

Muhendisligi Anabilim Dali (2015-2018)

Yabanci Dil Diizeyi

- ingilizce (YOKDIL: 81 — TOEFL: 82)
- Ruscga (Baglangi¢ Duzeyi)

is Deneyimi

- 2016-2017 / TUBITAK Bursiyeri
- 2015-2016 / AmericanLIFE Language Institute — ingilizce Ogretmeni
- Agustos-Eylul 2013 / Maden Tetkik ve Arama Gn. Mud. — Stajyer

Deneyim Alanlari
- Genel Jeoloji, Yapisal Jeoloji, Saha Jeolojisi, Jeoarkeoloji

Tezden Uretilmis Projeler ve Yayinlar



Tezden Uretilmis Yayinlar

Tezden Uretilmis Teblig ve/veya Poster Sunumu ile Katildigi Toplantilar

Durutiirk, B., Dirik, R. K., Unal-imer, E., Uysal, i. T., Mutlu, H., Yice, G.,
Temel, A., Kas-Kalkan (Antalya, Turkey) Arasinda Yuzeyleyen Karbonat
Damarlari ve Kalsit Fiberlerine ait Bulgular. 8. TURQUA Turkiye Kuvaterner
Sempozyumu, 2-5 Mayis 2018, Istanbul Teknik Universitesi — Avrasya Yer

Bilimleri Enstitlisti, istanbul, Turkiye, 2018.



HACETTEPE UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
YUKSEK LiSANS TEZ CALISMASI ORJINALLIK RAPORU

HACETTEPE UNIVERSITESI
FEN BILIMLER ENSTITUSU
JEOLOJi MUHENDISLIGI ANABILIM DALI BASKANLIGI'NA

Tarih: 09/07/2018

Tez Bashg : Kas-Kalkan Arasinmm Yapisal Unsurlari ve Bu Sistem Iginde Gelisen Karbonat Damarlarimin Ozellikleri
(Antalya, Giineybat1 Ttirkiye)

Yukarida baghg gosterilen tez galismamin a) Kapak sayfas, b) Giris, c) Ana béliimler d) Sonug kisimlarindan olugan
toplam 74 sayfalik lasmina iligkin, 09/07/2018 tarihinde tez damgmamm tarafindan Turnitin adli intihal tespit
programindan asagida helirtilen filtrelemeler uygulanarak alinmms olan orijinallik raporuna gore, tezimin benzerlik
oram % 2 ‘dir.

Uygulanan filtrelemeler:
1- Kaynakga harig
2-  Almtlar harig
3- 5 kelimeden daha az drtiisme igeren metin kisimlarn harig

Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tez Calismasi Orjinallik Raporu Alinmasi ve Kullamlmasi Uygulama
Esaslari’'m inceledim ve bu Uygulama Esaslari’'nda belirtilen azami benzerlik oranlarina gore tez ¢calismanmin herhangi
bir intihal icermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul
ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini saygilarimla arz ederim.

09.07.2018

Adi Soyadi: Berk Durutiirk

Ogrenci No: N14320790

Anabilim Dali:  Jeoloji Miihendisligi

Programn: Yiiksek Lisans

Statiisii: [{] Y.Lisans [] Doktora [ Biitiinlesik Dr.

DANISMAN ONAYI
UYGUNDUR.

(Prof. Dr. R. Kadir Dirik)




	ÖZET
	ABSTRACT
	TEŞEKKÜR
	İÇİNDEKİLER
	ÇİZELGELER
	ŞEKİLLER
	SİMGELER VE KISALTMALAR
	1. GİRİŞ
	1.1. Çalışma Alanı
	1.2. Çalışmanın Amacı
	1.3. Çalışmanın Yöntemi
	1.3.1. Büro Çalışmaları
	1.3.2. Arazi Çalışmaları
	1.3.3. Laboratuvar Çalışmaları
	1.4. Önceki Çalışmalar

	2. BÖLGESEL JEOLOJİ
	3. STRATİGRAFİ
	3.1. Beydağları Formasyonu (Kb)
	3.2. Gedikbaşı Formasyonu (Tpg)
	3.3. Susuzdağ Formasyonu (Tes)
	3.4. Sinekçi Formasyonu (Tms)
	3.5. Kasaba Formasyonu (Tmka)
	3.6. Felenkdağ Konglomerası (Tmf)
	3.7. Kuvaterner Birimler
	3.7.1. Alüvyonlar (Qal) ve Terra Rosalar
	3.7.2. Yamaç Molozları ve Kolüvyonlar (Qym)


	4. YAPISAL JEOLOJİ
	4.1. Faylar
	4.2. Açılma Çatlakları ve Karbonat Damarları
	4.3. Diğer Yapılar

	5. ANALİZLER
	5.1. Kinematik Analizler
	5.1.1. Açılma Çatlaklarına Ait Gül Diyagramları
	5.1.2. Faylara Ait Kinematik Analizler
	5.1.2.1. Çalışma Alanının Çevresine Ait Deprem Odak Mekanizma Çözümlemeleri

	5.2. Jeokimyasal Analizler
	5.2.1. U-Th Yaş Verileri
	5.2.2. Karbon-Oksijen İzotopları


	6. SONUÇLAR VE TARTIŞMA
	KAYNAKLAR
	
	ÖZGEÇMİŞ


