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GIRIS

Artan niifus ve endiistrilesmeye bagli olarak i¢inde bulundugumuz 21. yiizyilda da dogal
orman kaynaklarindaki azalma devam etmektedir. Ozellikle odun hammaddesine yonelik
yasanan yliksek talep artiginin karsilanabilmesi amaciyla, orman kaynaklarindan yapilan
asir1 faydalanmalar neticesinde, 1980-1995 yillar1 arasindaki dénemde gelismekte olan
ilkelerdeki dogal ormanlarin ve plantasyon ormanlarinin 180 milyon hektar1 yok olmustur.

Bu oran, giiniimiizde 200 milyon hektara ulagmstir (Ilter ve Ok 2004).

Ulkemiz, ¢ok cesitli iklim ve fizyografik kosullarm varhigina bagli olarak ortaya ¢ikan
farkli yetisme ortami kosullari nedeniyle gerek agag tiirli, gerekse mescere kuruluslari
bakimindan biyolojik ve ekonomik degeri yiiksek saf ve karisik dogal orman kaynaklarina
sahiptir. 2004 yil1 verilerine gore iilkemizin toplam orman alan1 21.188.747 hektardir. Bu
rakam, iilke ylizolglimiiniin %27,2’si gibi dnemli bir kismin1 kapsamaktadir. Nitelikleri
bakimindan ise, sahip oldugumuz orman kaynaklarinin, %50’si (10.621.221 ha) normal
koru ve normal baltalik, %50’si (10.567.526 ha) ise bozuk koru ve bozuk baltalik
niteligindedir (Anon. 2006). Bu rakamlardan da anlasilacagi iizere, lilkemiz ormanlarinin
bliyiik bir boliimiiniin dogal yapis1 yapilan asir1 faydalanmalar, hatali teknik miidahaleler,
yanginlar, kar ve firtina zararlar1 gibi ¢esitli biyotik ve abiyotik faktorler nedeniyle
bozulmus ve verimlilikleri azalmistir. Dogal orman kaynaklarimizin verimliliginde
yasanan bu diisiise bagli olarak, bu kaynaklardan elde edilen iirtin miktar1 da her gegen yil
azalmistir. Nitekim, son verilere gore iilkemiz ormanlarindan 15-16 milyon m® eta
almabilmektedir. Bu deger ortalama yilda 0,750-0,800 m*ha’lik bir artima karsilik
gelmektedir. Bu miktar, Romanya (2,6 m*/ha), Yunanistan (2,1 m*/ha) ve eski Yugoslavya
2,7 m3/ha) gibi iilkelerle karsilastirildiginda oldukca diisiiktiir (Urgeng 1998). Bu oranin
onemli Olciide yiikseltilebilmesi ve buna bagli olarak ormancilik sektoriimiiziin milli
gelirdeki paymin arttirilabilmesi ancak, ¢esitli nedenlerle dogal yapilari bozulan ve bunun
sonucunda verimlilikleri azalan dogal orman kaynaklarimizin bagarili genglestirme
caligmalar1 (dogal ve yapay genclestirme) ile kalite ve kantite bakimindan 1slah edilmesi ve
verimsiz bozuk orman alanlarinin yapilacak aga¢landirmalarla verimli hale getirilmesiyle

miimkiin olacaktir. Bu husus bir¢ok bilim adami tarafindan benimsenen, “yeni ormanlarin



planli olarak kurulmasi ve bunlarin dogada mevcut olanlarla birlikte yetistirilmesi
(bakimi), genglestirilmesi ve varliklarinin en iyi bir sekilde devam ettirilmesi” seklindeki

silvikiiltiir tanimi iginde yer almaktadir (Saat¢ioglu 1969; Ata 1995; Odabasi vd. 2004).

Tiirkiye ormanlarinin, farkli yetisme ortami kosullarina bagli olarak, tiir ¢esitliligi ve
mescere kuruluslart bakimindan olduk¢a genis varyasyonlara sahip olmasi, yapilacak
genglestirme ve bakim caligmalarinda uygulanacak tekniklerin belirlenmesinde ve bu
caligmalarin  basarisinda dogrudan etkili olmaktadir. Bu nedenle, silvikiiltiirel
miidahalelerin gergeklestirilecegi orman alaninda hakim olan yoresel yetisme ortami
kosullarmin (klimatik, edafik ve fizyografik kosullar) ve mescere kurulus ozelliklerinin
(mescere sekli, kapalilik, siklik, tabakalilik, karigim orami v.b.) detayli bir sekilde
belirlenmesi gerekmektedir (Cepel 1966; Dasdemir 1987; Oliver and Larson 1996; Colak
ve Odabasi 2004). Bu bilgilerin saglanabilmesi i¢in de, yetisme ortami etiitleri ve mescere
striikktiir analizleri yapilmalidir (Saatgioglu 1969; Smith et al. 1997; Bachofen and Zingg
2001; Wehrli et al. 2005). Yetisme ortami kosullar1 ve mescere kurulus 6zellikleri ile ilgili
ayrintili bilgilerin elde edilmesi ¢ok biiyilk bir onem tasimakla birlikte, yapilacak
genglestirme ve bakim ¢aligmalarindan basarili sonuglarin alinabilmesi i¢in bu bilgiler tek
basina yeterli degildir. Gergeklestirilen etiit ve mescere analizlerinden elde edilen bilgilerin
yani sira, miidahalede bulunulacak tiir veya tiirlerin silvikiiltiirel isteklerinin de bilinmesi

gerekmektedir (Ozel 2007).

Ulkemizdeki karagam populasyonlari; hacim verimi, boy artimi, ¢ap artimi, odun kalitesi
ve tohum verimi gibi 6nemli kriterleri biinyelerinde bulundurmakta ve doganin yiizyillar
boyunca siirdiirdiigii seleksiyon sonucu yetisme ortamlarina adapte olarak hayatiyetlerini
muhafaza etmektedirler. Diinya iizerinde olduk¢a genis bir yayilisa sahip olan tiirlerin
basinda karagam gelmektedir. Karacam, farkli iilkelerde bir¢ok arastirmaya konu olmus bir
tiir olmasinin yaninda, ayrica uzun zamandan beri botanik¢ileri mesgul eden ve sistematigi
tizerinde bazi tartigmalarin bulundugu bir tiirdiir. Son yillarda en ¢ok kullanilan ve gecerli
olan smiflandirmaya gore karacam bes alt tiire ayrilmaktadir (Alptekin 1986; Yaltirik
1988; Ertekin 2006). Bu alttiirler ve yayilislar1 asagida belirtilmistir.

a. Pinus nigra Arnold. Subsp. nigra: Avusturya karagami, (Syn: Pinus nigra Arnold
var. austriaca (Hoess.) Badaux.), Avusturya’dan Orta Italya’ya kadar uzanir;

Yunanistan ve Yugoslavya’da dogal olarak yetisir.
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b. Pinus nigra Arnold. Subsp. larico (Poiret) Maire: Korsika karagami, (Syn: Pinus
nigra Arnold var. corsicana Suring), Giiney italya, Korsika ve Sicilya’da yayilis
yapar.

c. Pinus nigra Arnold. Subsp. dalmatica (Vis.) Franco: Dalmagya karagamu,
Yugoslavya’nin kuzeybati sahilleri ve adalarinda yayilis yapar.

d. Pinus nigra Arnold. Subsp. salzmannii (Dunal) Franco: Pirene karagami, (Syn:
Pinus nigra Arnold var. cabennensis), Orta ve giiney Ispanya ile Pirene daglarinda
yayilis yapar.

e. Pinus nigra Arnold. Subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe: Anadolu karagami, (Syn:
Pinus nigra Arnold var. caramanica, Pinus nigra Arnold var. pallasiana Schneid.),

Balkanlar, Giiney Karpatlar, Kirim, Tiirkiye, Kibris ve Suriye’de yayilis yapar.

Anadolu karagami; 30-35 m boylarinda birinci smif orman agaglarindandir. Yagh
govdeleri derin ¢atlakli olup kalin kabuklar1 vardir. Sarigama nazaran daha kalin dallidir.
Regineli tomurcuklar silindiriktir, uglar1 birdenbire sivrilir. 8-15 cm uzunlugundaki igne
yapraklar koyu yesil ve serttir. Siirglin uglarinda bulunanlar tomurcuga yodnelmis
olduklarindan adeta ¢anak gibi bir bosluk meydana getirir ve bu 6zelligi ile sarigamdan

kolayca ayrilir (Ansin 1994; Ertekin 2006).

Igne yaprakli agag tiirlerimiz iginde yayilis olarak Kizilgamdan sonra ikinci sirada yer alan
karagam hem kurakliga hem de kis soguklarina karsi dayanikli bir tiir oldugundan,
tilkemizde degisik yetisme ortamlarinda 3 328 730 hektar olan genis bir yayilis
gostermektedir. Karagcamin yayilis mintikalar1 Trakya, Kuzey, Bati, Giiney ve Orta
Anadolu’dur. Yalniz Dogu Karadeniz’in deniz iklimli mintikalarinda bulunmaz. Bu durum
onun yetisme muhiti isteklerini degerlendirme bakimindan Onemlidir. Karagam
Karadeniz’in dogusu hari¢ diger mintikalarinda yaklasik olarak 400-1400 m yiikseklikler
arasinda genis sahalarda saf ormanlar teskil eder. 1400—1700 m’ler arasinda da saricamla
karigik bir halde ve daha ziyade kiiciik sahalarda bulunur. Karadeniz’in bati kisimlarinda
ozellikle goknar ve meselerle karisik mescereler yapar. Bati Anadolu’daki genis ve saf
ormanlart ile basta gelen tiir olup, 6zellikle yiliksek yerlerde hakim bir konumdadir. Yine
bu bolgelerin denize bakan yamacglarindan vadilere kadar inmektedir. Anadolu’da step
iclerine en fazla giren tlir karagam’dir. En kiymetli mescerelerini, Kiitahya-Tavsanli,
Dursunbey-Alagam, Adana-Pos, Kastamonu-Boyabat-Elekdag, Corum-Kargi, Tosya ve

Karabiik-Yenice’de olusturmaktadir. Karagcamin en tipik 6zelligi; daima denizlerin aksi
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tarafina bakan yerleri yani Anadolu’nun kuzeyinde ve i¢ kisimlarinda giiney; Toros’larda
kuzey yamaclar1 ve dar vadileri; batida da doguya bakan yiiksek yerleri tercih etmesi ile
yayilist bakimindan deniz yakinlarinda kaginarak yiiksek ve iklim itibariyle sertge yerleri
segmesidir. Bununla beraber karagam Anadolu’da genis bir varyasyona sahiptir. Sicak ve
kuru iklimlerde yetismesine karsin kis soguklarina da biiylik dl¢iide dayanan bir tiirdiir.
karacam yar1 151k agacidir. Bu niteligi optimum mintikalarinda yar1 gélge agaci karakterine
kadar gider. Toprak istekleri bakimindan ¢ok kanaatkar bir tiir olan karacam, kazik kok
yapar. Kurakliga ve dona dayanikli olmasi, hizli biiyiimesi, odunun kiymetli olmas1 ve
stepe en fazla sokulan tiir olmast gibi 6zellikleri nedeniyle, iilkemizdeki agaglandirma
calismalarinda akla gelen ilk tiirdiir (Saatcioglu 1976; Yaltirik 1988; Ansin ve Ozkan 1993;
Ertekin 2006).

Bu aragtirmada Kastamonu-Arag yoresinde Biiyiik Alan Siper Metodu kullanilarak yapilan
karagam dogal gencglestirme uygulamalarinin basart  durumunun  belirlenmesi
amaglanmistir. Bu kapsamda, Ara¢ Orman Isletme Miidiirliiklerine bagli 1 Orman Isletme
Sefliginde (Ara¢ Orman Isletme Sefligi), degisik yillarda (2004, 2005 ve 2007) dogal
genglestirme c¢aligmalarinin  yapildigit 5 bolmecik arastirma alani olarak secilmistir.
Aragtirmanin amacina ulagsmak i¢in, karagam dogal genclestirme sahalarindan alinan
deneme alanlarinda 2 yil siire ile asagida maddeler halinde belirtilen tespit ve

degerlendirmeler yapilmistir:

a. Dogal genglestirme uygulamalarinin yapildigt mescerelerdeki yetisme ortami
kosullar1 (klimatik, edafik ve fizyografik faktorler) tespit edilmistir,

b. Arastirmanin gergeklestirildigi 2 yil (2011-2012) siiresince, genglestirme
alanlarinda bulunan kayin gengliklerinin birim alandaki (m?) sayilarinda,
gelisimlerinde (boy ve kok bogaz c¢api) ve bazi morfolojik 6zelliklerinde (tepe
durumu ve yaprak rengi) meydana gelen degisimler ortaya konmustur,

c. Genglestirme basarisina etki eden ¢ok sayidaki faktoriin etki derecesi, ¢cok boyutlu
istatistiksel analizler kullanilarak belirlenmis ve genglestirme basarisinda etkili olan

en onemli faktorler saptanmistir,



2. MATERYAL VE METOT

2.1 MATERYAL

2.1.1 Arastirma Alanlarinin Genel Tanitim

Kastamonu ili, Arag ilgesi smirlar1 i¢inde bulunan ve idari acidan Ara¢ Orman Isletme
Miidiirliigii'ne bagli olan Ara¢ (Merkez) Orman Isletme Sefligi, 1/25.000 &lgekli
Kastamonu topografik haritasinin E26-a3, E26-a4, F28-b3 ve F28-b4 nolu paftalarinda yer
almaktadir. Genel olarak engebeli bir arazi yapisina sahip olan Ara¢ Orman Isletme
Sefliginin ortalama rakimi 1150 m olup, en algak noktast Aydin deresi, en yiiksek noktasi

ise Candarli tepesidir (Anon. 2011).

Arastirma alani, orman toplumlar1 bakimindan; euxin orman kusaginin, kuzeybati euxin alt
orman kusaginda kalmaktadir (Mayer ve Aksoy 1998). Arag plan iinitesinde, 2011 yilinda
gerceklestirilen envanter ¢aligmalar1 sonucunda elde edilen bilgilere gore, toplam 12143,6
ha orman alani1 bulunmaktadir. Bu orman alanin; %62,6s1 normal, geriye kalan alani ise,
bozuk orman niteligindedir. Uygulanmakta olan amenajman planina gore, isletme sefligi
ormanlari {i¢ islem {initesine ayrilmistir. Buna gore, plan {initesindeki ormanlarin; alan,
aga¢ serveti ve artim yoniinden islem {initeleri itibartyla durumu Tablo 2.1°de

gosterilmistir (Anon. 2011).

Tablo 2.1 Arag Orman Isletme Sefligi ormanlarinin islem {initeleri itibariyla alan ve agag¢
serveti yoniinden durumu.

. ) Alan Toplam
Islem Uniteleri Servet
(ha) (m3)
AA-Yetisme Yeri Kotii Alanlar Islem Unitesi 2465,6 458976
AB-Karagam Islem Unitesi 8473,4 2796165
AC-Rehabilite Alanlar1 Islem Unitesi 1204,6 1345897
Genel Toplam 12143,6 4601038




Arag bolgesindeki ormanlar mescere kuruluglar1 yoniinden degerlendirildiginde ise; seflik
ormanlarinin  %54,6’s1 gibi biiyilk bir bolimii karisik mescere kurulusundadir. Plan
tinitesindeki ~ karistk  ormanlarda;  karagam+saricam,  karagam+saricam-+goknar,
karacam+mese, karagam+kayin, karagam+kayin+gilirgen ve kayin+karagam seklindeki ikili
ve lglii karigik mescere tipleri hakimdir. Bolgedeki saf ormanlar ise, saf kayin

mescerelerinden olugmaktadir (Anon. 2011).

Arag bolgesi, Tiirkiye makroiklim tipleri siniflandirmasina gore, Bat1 Karadeniz alt iklim
tipinin (llc) etkisi altinda bulunmaktadir (Saatcioglu 1969; Ozyuvact 1999). Arastirma
alaninda meteoroloji istasyonu bulunmamaktadir. Cepel (1995) ve Ozyuvaci (1999)’da,
denizden ortalama yiikseltisi bilinen fakat meteoroloji istasyonu bulunmayan bir ydrenin
iklimi hakkinda genel bir bilgi sahibi olabilmek i¢in, denizden ortalama yiiksekligi bilinen
bir meteoroloji istasyonundan elde edilen yagis ve sicaklik degerlerinin, Schreiber ve
Lapse-Rate formiilleri kullanilarak enterpole edilmesini Onermektedirler. Bu nedenle,
arastirma alaninin Walter yontemine gore iklim diyagraminin c¢izilmesinde, bdlgeye en
yakin meteoroloji istasyonu olan Kasatamonu Meteoroloji Istasyonu’nun uzun yillar (73
yil) ortalama verilerinden faydalanilmistir. Bu amagla, Kastamonu Meteoroloji
Istasyonun’dan elde edilen yagis ve sicaklik degerleri Schreiber ve Lapse-Rate formiilleri
kullanilarak, Arag¢ bolgesi i¢in enterpole edilmistir. Buna gore, Ara¢ bolgesinin Walter

yontemine gore diizenlenmis olan iklim diyagram ise Sekil 2.1°de gosterilmistir.

180
1 160
1 140
1120 _
+ 100 E
1 80

+ 60 °
+ 40

1 20

0

—&—Sicaklik ( C)
—e—Yagis (mm)

Sicaklik (C)

12345678 9101112
Aylar

Sekil 2.1 Walter yontemine gére Arag’in iklim diyagramu.



2.1.2 Deneme Alanlarimin Ahindig1 Alanlarda Yapilan Uygulamalar

Arag 54b, 63c ve 76a nolu bolmecikler uygulanmakta olan amenajman planinda yer alan
bilgilere gore III. bonitet sinifinda olup, aktiiel mescere tipi Ckcd, olarak gosterilmistir
(Anon. 2011). AB-Karacam Islem Unitesinde bulunan bolmecikler genel olarak kuzey ve
kuzeydogu bakili olup, rakimlar1 935m, 943m ve 910m arazi egimleri ise %20-35 arasinda
degismektedir. Bu bolmeciklerde sirasiyla 2003, 2005 ve 2007 yillarinda 10ha, 13,5ha ve
8,7ha biiyiikliigiindeki alanlarda karagamda bol tohum yili oldugu gerekgesiyle BASI
yontemiyle dogal genclestirme ¢aligmlari yapilmistir. Bu amacla bolmeciklerde s6z konusu
yillarin Eyliil ayinda tohumlama kesimi gergeklestirilmistir (Sekil 2.2). Yapilan bu
tohumlama kesiminde; tiim bdlmeciklerden karagamda toplam 675,356 m® son hasilat etast
alimmistir. Tohumlama kesimini takiben alanda diri ortii temizligi ve toprak islemeden
olusan bir arazi hazirlig1 yapilmistir. Diri Ortli temizligi islemlerinde sahada yogun olarak
bulunan kartal egreltisi ve bogiirtlen tam alanda kesilmek suretiyle temizlenmis ve elde
edilen kesim artiklart 1 m genisliginde yigilmistir. Tiim bolmeciklerde 2010 yili Kasim
aymnda karacam genglikleri biyolojik bagimsizligint sagladigi gerekgesiyle bosaltma
kesimleri yapilmis ve toplam 788,649 m® son hasilatetas: elde edilmistir (Anon. 2010)

Sekil 2.2.Arastirma alanindan 2003 yil1 tohumlama kesimi sonrasi genel goriiniim
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2.2 METOT

2.2.1 Deneme Alanlariin Ozellikleri

Karacam dogal genglikleri iizerinde g¢esitli Olgii ve tespitlerin gerceklestirildigi bu
aragtirmada deneme alanlari; uygulanan model amenajman planlart kapsaminda, 2011
yilinda Ara¢ Orman Isletme Miidiirliigiinin Arag Orman Isletme Sefliginden, toplam 5
bolmecikte farkli biiylikliklerde gerceklestirilen dogal genglestirme alanlarindan

almmstir.

Bilimsel bir arastirmada oOrnek biiyiikliigliniin belirlenmesi, arastirma sonuglarinin
giivenirligi agisindan biiyiik bir onem tasimaktadir. Ulkemizde, bu arastirma konusuna
benzer konularda c¢alisan ¢esitli arastirmacilar, mescere kuruluglarmi ve genglik
biyolojisini belirlemek amaciyla degisik ornek biiyiikliiklerini esas almislardir. Ornegin;
Pamay (1962, 1967), mescerede belirtilmek istenen duruma goére 4x16 m, 10x50 m
20x100 m arasinda degisen deneme alanlar1 iizerinde calismistir. Saatcioglu (1971),
Belgrad ormaninda kaymin dogal genglestirilmesi lizerine yaptigi bir arastirmada,
blytiklikler1 2116 m? ile 3625 m? arasinda degisen deneme alanlarinda incelemelerde
bulunmustur. Odabas1 (1976), baltalik ve korulu baltalik ormanlarda yaptig1 bir
arastirmada 10x20 m ile 20x50 m arasinda degisen Ornek alanlar almistir. Ata (1975),
Aksoy (1978), Bozkus (1987) ve Ozalp (1989), genellikle 10x50 m biiyiikliigiindeki drnek
alanlarda caligmiglardir. Suner (1978), Diizce, Cide ve Akkus mintikalarindaki saf dogu
kaymi mescerelerinde yaptigr arastirmada, 90x90 m biiyiikliigiinde deneme alanlar
almistir. Ara¢c Orman Isletme Sefliginde gerceklestirilen bu arastirmada da, arastirmanin
amact, siiresi, ¢alisma imkanlar1 ve arazi kosullar1 g6z oniinde tutularak deneme alanlarinin

25x40 m (1000 mz) bliylikliiglinde alinmas1 uygun gorilmiistiir.

Deneme alanlarimin sekli, smirlarinin kolay ve saglikli bir sekilde araziye uygulanmasi
agisindan Onem tasimaktadir. Deneme alanlarmin daire seklinde alinmasi, kenarlari
tizerinde bulunan ve hata yapilmasina yol acan agaclarin sayisinin en aza indirilmesi
bakimindan uygun bir geometrik sekildir. Ancak, 0.1 ha ve daha biiyiik daire seklindeki
alanlarin egim nedeniyle arazide olusturulmasinin zor olusu, kenar1 {izerinde siipheli aga¢
sayisint arttirmasindan dolayr kullanilmamaktadir. Bu durumda, kare veya dikdortgen

bicimli deneme alanlarinin kullanilmasi 6nerilmektedir (Kalipsiz 1993; Atic1 1998; Carus
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1998). Bu arastirmada ise, gencliklerinde yapilan sayim ve detay olgiimleri gibi hususlar
g6z Oniinde bulundurularak deneme alanlarinin dikdortgen seklinde alinmasina karar

verilmistir.

Aragtirmanin planlanmasi sirasinda, alinacak Ornek sayisinin kararlastirilmast ¢ok
onemlidir. Ciinkii, gereginden fazla sayida 6rnegin alinmasi halinde, zaman ve olanaklar
savrulmus olacaktir. Buna Kkarsilik, yetersiz sayida oOrnek alindigi takdirde, toplum
parametreleri ancak c¢ok genis bir aralik igerisinde kestirilebilecektir. Bu nedenle, bir
bilimsel aragtirmada 6rnek sayisi, lizerinde c¢aligilan toplumu en iyi sekilde temsil edecek
sayida olmalidir (Kalipsiz 1976, 1994; Ercan 1997). Ulkemizde; orman toplumlarini
karsilastirmak, cesitli tiirlerin ve orijinlerin biiyiime iliskilerini ve adaptasyon yeteneklerini
belirlemek amaciyla yapilan birgok arastirmada farkli sayilarda Ornek alanlarda
calistlmistir. Ornegin; Saatcioglu (1970), kaymin dogal genclestirilmesi iizerine yaptig
arastirmada, 7,6 ha biiytikliikteki bir kayin sahasi i¢inde, toplam alani 2,5 ha olan 7 adet
deneme alami tesis etmistir. Ata (1975), Kazdagi goknarmin 5512 ha’lik genel yayilis
alaninda toplam 30 adet deneme alan1 almistir. Bozkus (1987) ise, Toros goknarinin dogal
yayilist ve silvikiiltiirel 6zelliklerini ortaya koymak amaciyla yaptig1 bir arastirmada, s6z
konusu bu tiriin 350.000 ha olarak belirdigi dogal yayilis alanindan toplam 48 adet
deneme alani almistir. Dagdemir (1987), Tiirkiye’deki dogu ladini ormanlarinda yetisme
ortamu faktorleri ile verimlilik iliskisini inceledigi bir arastirmasinda, 66 deneme alanindan
elde edilen verileri kullanmistir. Karadag (1999) ise, karacamda yaptig1 arastirmasinda,
toplam 14 adet deneme alaninda incelemelerde bulunmustur. Caliskan vd. (2004), mesenin
genclestirilmesi iizerine yaptiklar1 bir aragtirmada, farkli sayida mese tohum agaclarinin
bulundugu ii¢ grupta calismiglardir. Arastirma siliresince cesitli Ol¢cli ve tespitlerin
gerceklestirildigi bu deneme alanlarinin bdlmecikler itibariyla sayilarmin belirlenmesinde,
genglestirme alanlarinin biiyiikliikleri temel kriter olarak benimsenmistir. Belirtilen bu
hususlar ¢ergevesinde arastirma alaninda alinan deneme alanlarinin sayist Tablo 2.2°de

verilmistir.



Tablo 2.2 Deneme alanlarinin tanitimi

istetme | Bolmecik | Deneme | Rakim Bakt Egim Yamag
Sefligi Alan1 No (m) (%) Durumu

1 810 Kuzey 25 Ust

2 835 Kuzey 32 Orta

3 846 Kuzeybat1 20 Alt

4 850 Kuzey 18 Alt

54b 5 852 Kuzeybat1 23 O“rta
6 855 Kuzeybat1 27 Ust

7 861 Kuzey 20 Orta

8 874 Kuzey 22 Alt

9 892 Kuzey 26 Orta

10 896 Kuzey 17 Orta

1 910 Kuzeydogu 34 Alt

2 913 Kuzeydogu 30 Orta

3 918 Kuzeydogu 33 Ust

4 924 Kuzey 35 Alt

Arag 63c 5 930 Kuzey 30 O"rta
6 932 Kuzeydogu 32 Ust

7 944 Kuzeydogu 36 Ust

8 958 Kuzeydogu 31 Orta

9 963 Kuzeydogu 32 Alt

10 968 Kuzeydogu 30 Alt

1 910 Kuzey 28 Alt

2 912 Kuzey 24 Orta

3 916 Kuzeybati 26 Ust

4 910 Kuzey 25 Ust

76a 5 918 Kuzeydogu 21 Orta
6 915 Kuzeydogu 25 Alt

7 914 Kuzey 30 Orta

8 910 Kuzey 27 Alt

9 914 Kuzey 26 Ust

10 910 Kuzeydogu 22 Orta

2.2.2 Deneme Alanlarindaki Yetisme Ortam Kosullarinin Belirlenmesi

Canli bir varlik olan ormanlar, ¢ok sayida faktoriin etkisi sonucunda ortaya ¢ikan 6zel bir
ekosisteme sahiptir. Orman ekosistemi olarak isimlendirilen bu yasam ortaklig1, kendisini
meydana getiren faktor veya faktdrlerde meydana gelen degisimlere bagl olarak bolgeler
arasinda ve hatta ayn1 bolge igerisinde dahi dnemli farkliliklar gosterebilmektedir (Cepel
1966, 1995). Bu nedenle, ormanlarin devamliligini saglamak amaciyla yapilan silvikiiltiirel
uygulamalarda (genclestirme, bakim ve agaclandirma) basarili olunabilmesi i¢in, mevcut
yetisme ortami1 kosullarinin ¢ok iyl bilinmesi gerekmektedir. Bu amacla; deneme
alanlarmin alindig1 karacam dogal genclestirme alanlarinda yetisme ortami kosullarinin

meydana gelmesinde etkili olan klimatik, edafik ve fizyografik &zellikler incelenmek
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izere deneme alanlarinda bazi 6l¢ii ve tespitlerde bulunulmustur. Bu 6zellikler, analizlerde

ayr1 bir faktor olarak degerlendirilmistir.

2.2.2.1 Klimatik Faktorlerin Belirlenmesi

Dogal genglestirme ¢alismalarinin yapildigi mescerelerden alinan deneme alanlarinda etkili
olan ortalama yillik yagis, ortalama yillik sicaklik ve 1s1k entansitesi gibi klimatik faktorler
belirlenmistir. Arastirma alanlarinda meteoroloji istasyonu bulunmamasi nedeniyle;
deneme alanlar1 diizeyinde etkili olan ortalama yillik yagis ve ortalama yillik sicaklik
degerleri, arastirma alanlarina en yakin meteoroloji istasyonlar1 olan, Kastamounu
meteoroloji istasyonunda oOlgiilen ortalama yillik yagis ve ortalama yillik sicaklik
degerlerinden enterpolasyonlar yapmak suretiyle belirlenmistir. Ortalama yillik yagis ve
sicaklik degerlerinin deneme alanlarina enterpolasyonunda, Schreiber ve Lapse-rate

formiillerinden yararlanilmistir.

Arastirma kapsaminda, genclestirme alanlarinda tam dolu 15181in ne kadarinin mescere
icerisine girdigi konularinda genel yaklasimlarda bulunmak ve 15181 bir faktor olarak
istatistik analizlere dahil edebilmek amaciyla, deneme alanlar itibariyla 151k entansitesi
hesaplanmistir. Bu amagla; her deneme alaninda, acik (bulutsuz) hava kosullarinda, giines
yapabilen iki luxmetre ile aym1 anda mescere icinde ve acik alanda 1sik Olclimleri

yapilmistir.

2.2.2.2 Edafik Faktorlerin Belirlenmesi

Genglestirme ¢alismalarmin  yapildigi bolmeciklerde toprak o6zelliklerini incelemek
amaciyla toprak profilleri acilmistir. Toprak profillerinin sayis1 ve nerelerde agilacag,
topragi inceleme amaglarina ve drnekleme yontemlerine gore degismektedir. Bir bolmenin,
bolmecigin veya deneme alanmin toprak oOzellikleri belirlenmek isteniyorsa; tesadiifi
ornekleme yontemine gore, bolme veya bolmeciklerde fizyografik kosullarin (baki, rakim,
egim, relief v.b.) bariz olarak degistigi yerlerden, deneme alanlarinda ise; alanin ortasindan
veya ortasina yakin bir yerden profilin agilmasi yeterli olmaktadir (Irmak 1972; Cepel
1966; Kantarc1 2000; Scheffer and Schachtschabel 2001). Toprak profillerinin sayisinin

belirlenmesi, ¢esitli arastirmacilar tarafindan farkli sekillerde gerceklestirilmistir.

11



Ormegin; Cepel vd. (1977), Tiirkiye’nin 6nemli yetisme bdlgelerindeki saf sarigam
ormanlarinda yaptiklart bir aragtirmada; 14 isletme miudirliginden aldiklart  ve
buytikliikleri 150 m? ile 870 m? arasinda degisen toplam 187 deneme alaninin tamaminda
toprak profili agmislardir. Eruz (1980), Belgrad Ormani’nda yaptig1 bir arastirmada,
5441,7 ha biiyiikliigiindeki arastirma alaninda, toplam 46 adet toprak profili agmustir.
Akgiil ve Aksoy (1976), Bolu-Serif Yiiksel Arastirma Ormani’nda yaptiklart bir
arastirmada; toplam 1544 ha biiyiikliigiindeki arastirma alanindan, aldiklari toplam 440
adet toprak profilinde ¢alismalarin1 gergeklestirmislerdir. Pamay (1962), sarigamin dogal
genclestirmesi {lizerine yaptigi arastirmada; alti yoredeki saricam ormaninda, baki ve
yiikselti farklarini géz oniinde bulundurarak toplam 12 adet toprak profilinin agilmasin
yeterli bulmustur. Karadag (1999), karagamin dogal genglestirme kosullarini inceledigi
¢alismasinda, toplam 5600 m? biiyiikligindeki islem parsellerinde 8 adet toprak profili
acmustir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda, bu arastirmada 3 adet bélmecikte yapilan
dogal genclestirme alaninin toprak 6zelliklerini belirlemek iizere her bitr bolmecikte 3 adet

olmak tizere toplam 9 adet toprak profili agilmasi uygun goriilmiistiir.

Arastirmada toprak profillerinin agilmasinda, Cepel (1996) tarafindan belirtilen kurallara
dikkat edilmistir. Bu profillerde, mutlak ve fizyolojik toprak derinlikleri 6l¢iilmiis, kok
yayilist ve striiktiir tipine yonelik tespitlerde bulunulmustur. Ancak, arastirma konusuyla
ilgili olarak, kayin gencliklerinin sayis1 ve gelisimi {izerinde etkili olan {ist toprak
ozellikleri tizerinde durulmus ve bu Ozelliklere ait degerler bir faktor olarak istatistik

analizlere sokulmustur.

Bitki koklerinin ve yagis sularmin topraga kolayca girmesi, topraktaki havalanmanin
lyilesmesi ve yiliksek bir besin miibadelesi agisindan en iyi striiktiir tipi, kirinti
striktiiriidiir. Cilinkii, kirmtili bir blinyeye sahip topraklarda bitkiler 1y1 bir kok yayilist
yaparak, genis bir beslenme ortamindan yararlanirlar. Bu durum; 6zellikle dogal ve yapay
genclestirme ¢aligmalarinda, ilk yillarda gelisen kii¢iik kokciiklerin topraktaki su ve besin
maddelerinden yararlanmasini kolaylastirir (Cepel 1995). Bu konuda; sarigam, karagam,
kizilgam, mese, Uludag goknar1 ve Toros goknarinda yapilan arastirmalarda da, s6z konusu
bu tiirlerin ilk yillardan itibaren en iyi gelisimlerini, havalanmasi ve su tutma kapasitesi iyi
olan kirmnti biinyeli topraklarda yaptigi tespit edilmistir (Pamay 1962; Ozdemir 1977;
Cepel vd. 1977; Kantarct 1978; Bozkus 1987; Karadag 1999). Bu bilgiler 1s18inda;
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karacam gengliklerinin gelisiminde striiktiir tipinin 6nemli oldugu belirlenmis ve bu

degiskene ait olan iki grup nitel veri Tablo 2.3’de belirtildigi gibi analizlere sokulmustur.

Tablo 2.3 Striiktiir tiplerinin istatistik analizlerde aldig1 sayisal degerler.

Striiktiir Tipi Sayisal Deger
Graniilar striiktiir 1
| Kirintilr striiktiir 2 ]

Ust toprakta bulunan 2 mm’den kiiciik fidan kékgiiklerinin sayis1 ile toprak verimliligi
arasinda yakindan bir iliski bulunmaktadir. Kokeiik sayisindaki artis, gengligin gelisiminde
olumlu etkiler yapmaktadir. Bu nedenle, 2 mm’den kiiciik capa sahip kokciiklerin sayisi
Tablo 2.4°de belirtildigi gibi tespit edilmis ve istatistik analizlere bir degisken olarak dahil

edilmistir.

Tablo 2.4 Kokgiik durumunun istatistik analizlerde aldigi sayisal degerler.

2y . . "

Kok¢iik durumunun tanitimi 1dm Tginzlc;:;o)k sayist Sayisal Deger

Yok 0 1

Cok zayif 1-2 2

Zayif 2-5 3

Orta 5-10 4

Kuvvetli 10-20 5

Cok kuvvetli 20 -50 6

Kok agi 50 < 7

Toprak profillerinden horizonlara gore alinan toprak Ornekleri, fiziksel ve kimyasal
ozelliklerin tespiti i¢in laboratuarda belirli esaslara gore (Cepel 1996; Kacar 1996; Scheffer
and Schachtschabel 2001) analizlere tabi tutulmus ve toprak reaksiyonu (pH), toprak
tekstiirii, organik madde ve makro bitki besin elementleri (N, P, K) gibi toprak 6zellikleri

tespit edilmistir.

Toprak tekstiirii, orman agaclarinin beslenmesinde onemli etkiye sahip olan bir toprak
faktoriidiir. Bu anlamda, homojen olan kum topraklar1 su ve besin maddesi bakimindan
fakirdir. Bu nedenle, organik madde ihtiyaci yiiksek olan agac tiirleri kum topraklarda iyi
bir gelisim sergileyemez. Diger taraftan kil topraklar ise, yliksek miktarlarda su tutmakta
ve bu durum aga¢ kokleri i¢in bir oksijen kitligi yaratmaktadir. Ayrica, kil topraklari

yiiksek miktarda su tutmasina karsilik, bitkiler bu sudan yeterince yararlanamamaktadirlar.
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Bu nedenle, hava ve su ekonomisinin optimum kosullarda oldugu balgik, kumlu balgik ve
kumlu killi balgik tekstiiriindeki topraklar bitki gelisimi igin en elverisli toprak tekstiirii
olarak kabul edilmektedirler (Brady 1990; Cepel 1995; Scheffer and Schachtschabel 2001).
Ayrica, toprak tiiri dogal genglestirme c¢alismalarinda basariyr etkileyen Onemli bir
faktordiir (Cepel 1982). Bu nedenle, grup genclestirme alanlarinda agilan toprak
profillerinde, gencglik sayisi ve gelisimi agisindan Onemli olan iist topragin tekstiiriine
iliskin tespitlerde bulunulmus, sayisal degerler verilmis ve bu sayisal degerler istatistik

analizlerde kullanilmastir.

Tablo 2.5 Toprak tiiriiniin (tekstiir) istatistik analizlerde aldig1 sayisal degerler.

Toprak Tiirii (Tekstiirii) Sayisal Deger
Kil 1

Balgikli kil

Kumlu kil

Kumlu killi balgik

Kumlu balgik

Toprak reaksiyonu (pH), bitki besin maddelerinin alinmasi yoniinden 6nemli bir toprak
ozelligidir. Nitekim, bircok arastirmaci tarafindan gergeklestirilen ¢esitli arastirmalarda da
bu durum tespit edilmistir (Cepel vd. 1977; Kantarci 1978; Eruz 1980; Kerr 1995). Bu
nedenle, genclik sayisi ile Ust toprak tabakasina ait pH degerleri arasinda bir iligkinin
olabilecegi diisliniilmektedir. Bu dogrultuda, laboratuar kosullarinda belirlenen {ist toprak
tabakasina ait pH degerlerine Tablo 2.6’daki gibi sayisal degerler verilmis ve bu sayisal

degerler istatistik analizlerde kullanilmistir.

Tablo 2.6 Toprak reaksiyonunun (pH) istatistik analizlerde aldig1 sayisal degerler.

Toprak reaksiyonu Sayisal Deger
Ekstrem derece asit 1
Siddetli asit
Orta derecede asit
Zay1f asit
Notr
Alkalen
Siddetli alkalen

Topraktaki organik maddeler, toprak minerallerinin ayrismasinda ve kirntili bir toprak
striikktiiriiniin meydana gelisinde 6nemli derecede rol oynar, bdylece toprak gelisimini
etkiler. Ayrica, bitkiler i¢in gerekli besin maddelerini ig¢erdiginden mineral madde
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dolagimint saglayan bir kaynaktir. Bunun disinda toprak mikroorganizmalarinin besin
ortamini teskil eder, bdylece toprak biyolojisi tizerinde onemli bir etkendir (Cepel 1995;

Kantarci 2000).

Topragin fiziksel ve kimyasal yapisi iizerinde etkili olan organik madde miktar ile ilgili
olarak Cepel vd (1977) tarafindan saricam ormanlarinda yapilan bir arastirmada; Dogu
Anadolu bolgesindeki sarigam ormanlarinda organik madde ile artim arasinda bir iligki
bulunmustur. Eruz (1980) tarafindan gergeklestirilen diger bir arastirmada ise, Belgrad
ormanlarindaki kaym mescerelerinde organik madde miktarinin, toprak tiiriine gore dnemli
Olclide degistigi tespit edilmistir. Bu acgiklamalar dogrultusunda, karagam dogal
genclestirme ¢alismalarinin degerlendirildigi bu arastirmada, topraktaki organik maddenin
genglik basarisi lizerinde etkili bir faktor olabilecegi diisiiniilmiis ve bu faktér Tablo 2.7°de

belirtildigi gibi istatistik analizlere sokulmustur.

Tablo 2.7 Toprak organik madde miktarinin istatistik analizlerde aldig: sayisal degerler.

Organik Madde Miktari Sayisal Deger
%1 -2 (Az) 1
%2 —5 (Orta)

2
%5 — 10 (Yiiksek) 3
%1015  (Cok Yiiksek) 4

Makro besin elementleri olan azot, fosfor ve potasyum, bitkilerin normal bir gelisim
yapabilmesi i¢in gerekli olan en 6nemli elementlerdir (Irmak 1972; Brady 1990; Cepel
1995; Smith et al. 1997; Tiiriidii 1997; Scheffer and Schachtschabel 2001).

Azot, fosfor ve potasyum makro besin elementleri ile bitki gelisimi arasindaki iliskileri
inceleyen cok sayida arastirma yapilmis ve bu arastirmalarda ilgin¢ sonuglar elde
edilmistir. Ornegin, Cepel vd (1977) tarafindan énemli yetisme bolgelerindeki saf sarigam
ormanlarinda yapilan bir arastirmada; mescere iist boyu ile topraktaki azot, fosfor ve
potasyum elementlerine ait rezerv degerleri arasinda 6nemli iliskiler tespit edilmistir. Eruz
(1980) ise kayin ve mese mescerelerinde yaptigi bir arastirmada, ozellikle {ist toprak
tabakalarindaki azot ve potasyum miktar1 ile dogru orantili olarak, kayin ve mese
agaclarinin ¢ap ve boylarmin arttigini tespit etmistir. Ugurlu ve Cevik (1990) tarafindan
mese baltaliklarinda yapilan bir arastirmada, siirgiin boylar1 ile topraktaki potasyum,

magnezyum ve kalsiyum elementleri arasinda onemli bir dogrusal iliskinin bulundugu
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saptanmistir. Bu agiklamalara gore; 6zellikle iist toprak kademesinde (Ah) bulunan azot,
fosfor ve potasyum besin elementlerinin, karacam dogal genglestirme calismalarinda
genglestirme basarisi tizerinde etkili olabilecegi diisiincesiyle, Tablo 2.8’deki gibi istatistik

analizlere dahil edilmeleri uygun gorilmistiir.

Tablo 2.8 Azot, fosfor ve potasyum eclementlerinin istatistik analizlerde aldig1 sayisal

degerler.

Besin
Maddeler

Sinir
Degerleri

Tanitim
Dereceleri

Sayisal
Deger

Azot
(%)

<0.70

Diisiik

1

0.70-1.60

Orta

> 1.60

Yiksek

Fosfor
(ppm)

<65

Diisiik

65 —130

Orta

> 130

Yiksek

Potasyum
(ppm)

<80

Diisiik

80 —160

Orta

> 160

Yiksek

WINFPWINIFP(WIN

Topraklarin gesitli fiziksel 6zelliklerinin olusumunda ve bitki beslenmesinde dogrudan ve
dolayli etkileri olan toprak tuzlulugunun miktar1 arttik¢a, fiziksel oOzellikleri (striiktiir,
tekstiir v.b.) olumsuz yonde degismekte ve bunun sonucunda bitkiler, biiylimeleri igin
gerekli olan besin maddelerini topraktan yeterince temin edememektedirler (Kacar 1996).
Nitekim; Diindar (1973), karagam ve saricam kiiltlirlerinde goriilen kurumalar ile
topraktaki besin maddeleri konsantrasyon seviyeleri arasindaki iligkileri inceledigi
calismasinda; kurumus karacam ve sarigam bireylerinin bulundugu deneme parsellerinin
topraklarinda, suda ¢oziinebilir toplam tuz miktarinin yiiksek oldugunu belirlemistir. Diger
taraftan, Eruz (1980) tarafindan yapilan bir arastirmada; kaymn ve mese mescerelerinin
topraklarinda, yiiksek miktarda tuzlulugun bulunmadigi ancak, tuzluluk oranin diger toprak
horizonlarina gore biraz daha yiiksek oldugu birikme horizonunda, katyon degisim
kapasitesinin diistiigli ve buna bagli olarak, bu horizonda bulunan bitki koklerinin
yogunlugunda azalmalar meydana geldigi tespit edilmistir. Karagam dogal genglestirme
alanlarinda, gengligin kok gelisimi yaptig1 {ist toprak tabakasinin tuzluluk derecesinin
gengliklerin sayis1 ve gelisimine etki edebilecegi ihtimali gdz Oniinde bulundurularak,
alinan toprak orneklerinde tuzluluk orani tespit edilmis ve {ist topragin tuzluluguna iliskin

elde edilen degerler istatistik analizlerde dogrudan kullanilmistir.
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Topraktaki makro ve mikro besin maddelerinin en énemli kaynag olii ortiidiir. Olii ortii
genellikle; yaprak, ince dal, kabuk, kozalak pulu ve organizma artiklarindan meydana
gelmektedir. Olii ortii; yaprak, ciiriintii ve humus olmak iizere baslica ii¢ tabakadan
olusmaktadir. Bu nedenle 6lii ortiiniin iyice tanitilmasi i¢in, bu ii¢ tabakanin kalinliklarinda
meydana gelen degisimlerin periyodik olarak belirlenmesi gerekmektedir (Cepel 1995). Bu
amagla arastirmada; genclik sayimlar1 ve genglikte detay olgiimleri yapmak amaciyla
25x40 m biiyiikliigiindeki deneme alanlarinda olusturulan ve toplam 20 adet olan 25 m?
(5x5 m) biiytikliigiindeki 6rnek alanlarda, 6lii Ortii tabakalarinin (yaprak, ¢liriintli ve humus

tabakalar1) kalinliklart 6l¢iilmiistiir.

Olii ortii tabakasi, topragin en énemli besin maddesi kaynagi olmasinin yan sira, topragin
sicakligi, nemi, havalanmasi, gegirgenligi ve asiditesi (reaksiyonu) iizerinde de onemli

etkilere sahiptir (Saatgioglu 1969; Irmak 1972, 1974; Cepel 1995, 1996).

Diri Ortliyli (topragin bitki Ortiisii), orman topragi lizerinde bulunan tek ve ¢ok yillik
bitkilerden olusan yasayan bir tabaka seklinde tanimlamak miimkiindiir. Bu anlamda diri
ortii, oli orti ile birlikte dis toprak durumunu karakterize eden bir faktordiir (Cepel, 1995).
Diri ortii tabakasi, topragin bir cok fiziksel ve kimyasal ozellikleri ile bitki gelisimi
tizerinde dogrudan ve dolayli etkiye sahip bir faktordiir. Bu nedenle, yapilacak
genglestirme c¢alismalarinda diri ortii tabakasinin yogunlugunun belirlenmesi ve belirlenen
bu yogunlugu dikkate alarak ormanda miidahalelerde bulunulmasi gerekmektedir. Bu
bilgiler dogrultusunda 25 m?lik 6rnek alanlarda diri rtii yogunlugunu tespit edilmistir. Bu
amagla diri orti yogunlugu belirlenen sayisal degerlere gore istatistik analizlere danhil

edilmistir.

2.2.2.3 Fizyografik Faktorlerin Belirlenmesi

Yetisme ortami kosullarinin olusumunda etkili olan Onemli faktorlerden birisi de
fizyografik faktorlerdir. Fizyografik faktorler, cografik ve jeomorfolojik ozelliklere ait
cesitli karakteristikleri kapsamaktadir. Herhangi bir yorenin fizyografik 6zelliklerinin
tanitimindan, o yoreye ait 6zel mevki (lokal mevki) kosullarinin tanitimi anlagilmaktadir.
Ozel mevki kosullarmin tanitim ise; denizden yiikseklik (rakim), baki, arazi egim derecesi
ve arazi ylzi sekli (yamag¢ durumu) degiskenleri ile gergeklestirilmektedir. Bu durumda,

bir orman ekosistemine ait fizyografik faktorlerin tanmitimi da ancak, 6zel mevkinin
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taniiminda kullanilan degiskenler ile miimkiin olmaktadir (Cepel 1966, 1995; Smith et al.
1997). Bu arastirmada da, deneme alanlarinin alindig1 mescerelere ait fizyografik faktorleri
tanimlamak i¢in, deneme alanlar1 diizeyinde rakim, baki, arazi egimi ve yama¢ durumu

gibi 6nemli 6zel mevki kosullarina yonelik 6l¢iim ve tespitler yapilmistir.

Denizden yiikseklik, bir yerin iklimi, toprak 6zellikleri ve vejetasyon yapisi lizerinde etkili
olan bir faktordiir. Yiiksek rakimlarda ortaya ¢ikan diisiik sicaklik ve yiiksek nem kosullari,
toprak ozelliklerinde 6nemli degisimlere neden olmaktadir. Bu agiklamalar dogrultusunda
aragtirmada, yiikseltinin karacam gengliklerinin sayis1 ve biiylimesi {izerinde etkili bir
faktor olabilecegi diisiincesiyle, arastirma alanindaki tiim deneme alanlarmin rakimu,
altimetre ile belirlenmis ve deneme alanlari itibariyla elde edilen rakim degerleri dogrudan

istatistik analizlere bir degisken olarak katilmistir.

Arazinin bakisi, o yerin 6zellikle sicaklik ve yagis iklimini etkiler. Ulkemizde genel olarak,
golgeli bakilar (kuzey, kuzeydogu, kuzeybati ve dogu) daha serin, giinesli bakilar
(glineydogu, gliney, giineybati, bati) ise, daha sicaktir. Bunun nedeni, kuzey yarim
kiiresinde gilinesli bakilarin gilineslenme siiresi ve siddetinin daha fazla olusudur. Nem
getiren riizgarlara bakan yamaclar daha ¢ok yagis alir. Serin oldugu i¢in
evapotranspirasyon da daha az olacagindan, golgeli bakilarda toprak, ayni bolgedeki
giinesli bakilara kiyasla daha nemlidir. Bir taraftan giindiizleri fazla 1sinma, diger taraftan
fazla su kaybi nedeni ile giinesli bakilarda don tehlikesi, golgeli bakilara oranla daha
fazladir. Golgeli bakilarin kar Ortilistinlin, gilinesli bakilardan daha fazla olmasi da bu
hususta rol oynar. Bu bakimdan, dogal genglestirme ve agaglandirma c¢aligmalarinda bu
Ozellik daima goz oniinde tutulmalidir (Cepel 1995). Kapucu (1978) ise; ladin + sarigam +
goknar + kaymn karigik mescerelerinde, bonitetin golgeli bakilarda, gilinesli bakilara oranla
daha yiiksek oldugunu bildirmektedir. Dasdemir (1987) tarafindan, dogu ladini
ormanlariin verimliligini etkileyen faktorleri belirlemek amaciyla yapilan bir arastirmada;
baki ile bonitet endeksi arasinda 6nemli bir iligkinin bulunmadig1 ancak, her iki degisken
arasindaki iliskinin negatif olmasindan dolayi, dogu ladininde golgeli bakilarin, gilinesli
bakilara gére mescere gelisimi bakimindan daha elverisli kosullara sahip oldugu ifade
edilmektedir. Bozkus (1987)’de, Toros goknarinda yaptig1 bir arastirmada; bu tiiriin en
verimli mescerelerini golgeli bakilarda meydana getirdigini bildirmektedir. Caligkan
(1991) ve Demirci (1991) tarafindan, saricam + géknar + kayimn ve ladin + kayin karisik

mescerelerinde yapilan aragtirmalarda, golgeli bakilarda mescere gelisiminin daha iyi

18



oldugu belirtilmektedir. Bu nedenle, arastirma alanlarindan alinan deneme alanlarinin her
birinde baki pusula yardimiyla tespit edilmis ve degisken olarak analizlerde

kullanilabilmesi i¢in, her bakiya bir sayisal deger verilmistir.

Arazi egimi; bir yerin lokal iklimi ve toprak ozellikleri ile araziden yararlanma sekilleri
tizerinde etkili olan bir faktordiir. Egim derecesi arttikca, ylizeysel akis ve buna paralel
olarak erozyon siddeti artar ve toprak derinligi azalir. Boylece ¢ok egimli yerlerde, iskelet
igerigi zengin, s1g ve kurak toprak kosullar1 olusur. Egim derecesi az olan yerlerde ise;
derin, iskelet muhtevasi diisiikk, nemli ve uygun tekstiir kosullarina sahip topraklar
meydana gelir. Ayrica arazi egimi, topragin besin ekonomisi iizerinde de etkili olan bir
faktordiir. Egim derecesi diisiik arazilerde, topragin nem ve sicaklik kosullarinin uygun
olmasiyla birlikte biyolojik aktivite artmakta ve buna bagl olarak organik maddelerin (6lii
ortll) daha iyi ayrismasit sonucunda toprak, yiiksek besin maddesi kapasitesine
kavusmaktadir (Cepel 1995; Kantarci 2000; Scheffer and Schachtschabel 2001). Cesitli
arastirmalar sonucunda elde edilen bilgilere gore arazi e§imi, yetisme ortami verimliligi
tizerinde etkili olan 6nemli bir fizyografik faktordiir. Bu nedenle arazi egiminin, kaymn
dogal genclestirme c¢aligmalarinin basarist lizerinde etkili bir faktor olabilecegi
diisiincesiyle, bu degisken her deneme alaninda klizimetre ile “ %”olarak tespit edilmis ve

istatistik analizlere sokulmustur.

Cesitli arazi sekilleri farkli ekolojik Ozelliklere sahiptir. Bu nedenle arazi sekli (yamag
durumu), bir yerin lokal iklim 6zellikleri ve toprak kosullari tizerinde 6nemli derecede etki
yapan fizyografik bir faktordiir. Gergektende, sirt ve sirta yakin yamag kisimlarinda yillik
ve glinliik sicaklik degisimleri, aynmi yiikseltideki diiz arazilerden daha azdir. Ayrica, sirt
arazilerde, toprak yikanmasi ve riizgar zararlar1 da daha fazladir. Sirt veya list yamag
arazilerde toprak derinligi, orta yamag ve alt yamag arazilere gore daha diisiiktiir. Ozellikle
sirt ve sirta yakin orta yamac alanlarda toprak, alt yamaclara gore; iskelet bakimindan
zengin, besin maddelerince fakir ve kuraktir (Cepel 1966; Brady 1990; Cepel 1995; Smith
et al. 1997). Bu konuda yapilan ¢esitli aragtirmalarda, mescere gelisimi agisindan sirtlarin
en verimsiz araziler oldugu, yamag iist kenarindan etek kisimlara dogru inildik¢e artimin
arttig1 ve en verimli arazilerin diizliikler oldugu saptanmistir (Cepel vd. 1977; Kapucu
1978; Dasdemir 1987; Bozkus 1987; Caliskan 1991; Demirci 1991; Boydak vd. 2006). Bu

amagla, deneme alanlarinin iizerinde bulundugu arazi sekilleri (yamag¢ durumlari), i
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grupta toplanmis ve bu gruplara Tablo 2.9°da belirtildigi gibi sayisal degerler verilerek

istatistik analizlere katilmistir.

Tablo 2.9 Deneme alanlarinda tespit edilen arazi seklinin (yamag¢ durumu) istatistik
analizlerde aldig1 sayisal degerler.

Arazi Sekli Sayisal Deger
(Yama¢ Durumu)

Ust Yamag 1

Orta Yamag 2

Alt Yamag 3

2.2.4 Genglikler Uzerinde Yapilan Sayim, Ol¢ii ve Tespitler
2.2.4.1 Genglik Sayimlan

Dogal genglestirme ¢alismalarinin basari durumunun belirlenmesinde kullanilan en énemli
kriter, metrekaredeki genglik sayisidir (Baker 1934; Smith 1962; Pamay 1962; Saatgioglu
1979; Atay 1982; Smith et al. 1997; Nyland 2002; Odabas1 vd. 2004). Nitekim, cesitli
tiirlerde gerceklestirilen dogal gencglestirme uygulamalarinda basarmin belirlenmesi
amaciyla yapilan bir¢ok arasgtirmada da, metrekaredeki genclik sayisi (adet/m®) basar
kriteri olarak benimsenmistir (Saatgioglu 1970; Atay 1971; Sevimsoy 1984; Eyiiboglu vd.
1995; Umut vd. 1996; Karadag 1999; Agestam et al. 2003; Pariona et al. 2003; Caliskan
vd. 2004). Uygulamada da, dogal genglestirme alanlarinin basari durumu belirlenirken,
yine m?’deki genclik sayisi dikkate alinmaktadir (Anon. 2006; Geng 2006). Bu aragtirmada
da, basar1 kriteri olarak m? deki genclik sayis1 dikkate alinmistir. Bu amagla aragtirmada;

metrekaredeki karagam gengliklerinin sayilar tespit edilmistir.

Dogal genglestirme caligmalarinda, basar1 kriteri olarak degerlendirilen m? deki genclik
sayisinin  belirlenmesinde uygulanacak ornekleme yontemi de, sayim sonuglarinin
hassasiyeti acisindan biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Uygulamada, dogal genglestirme
basarisinin tespitinde, “kirk adim yontemi” adi verilen bir metot uygulanmaktadir. Bu
yontemde, alani 2 m? olan bir dikdortgen yahut ¢apt 160 cm olan bir ¢ember, tesviye
egrilerine paralel olarak 40 adimda bir alana yerlestirilmekte ve genglik sayimlar
gerceklestirilmektedir. Bu sayimlarin yapilmasi sirasinda tutulan fidan sayim cetvellerinde,

genglik olmayan oOrnekleme alanlarma sifir degeri verilirken, genglik bulunan 6rnek
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alanlarin karsisina genglik sayis1 yazilmaktadir. Bu islemler sonrasinda, genglik basarisi
hesaplanirken; fidan bulunan nokta adedi, toplam sayim noktasi adedine boliinmekte ve
elde edilen deger 100 ile carpilarak, yiizde biriminden genglik sayis1i hesaplanmaktadir.
Genglik basarist hesaplamalar1 sonucunda, asgari %70 genclestirme basarisina sahip
sahalar basarili kabul edilmekte, %70’in altinda basariya sahip alanlara ise tamamlama
yapilmaktadir (Anon. 2006). Kalipsiz (1988) ise, gen¢lestirme alanlarinda kozalak, tohum
ve fidan sayimlarimin 1-4 m?lik Srnek alanlarda, 30-100 tekrarli olarak yapilmasini
onermektedir. Saatgioglu (1970) tarafindan, kayinin dogal genglestirilmesi iizerine yapilan

2 jle 3625 m? arasinda degisen

bir arastirmada; genglik sayimlari, biiyiikliikleri 1696 m
deneme alanlarinda gerceklestirilmistir. Suner (1978) tarafindan, yine kaymin dogal
genclestirilmesi lizerine yapilan diger bir arastirmada ise; genglik sayimlari, 90 x 90 m
biiyiikliigiindeki bloklar i¢inde olusturulan 30 x 30 m biiyiikliigiindeki parsellerde
gerceklestirilmistir. Umut vd (1996), kizilgamda yaptiklart bir dogal genclestirme
calismasinda genglik sayimlarini1 25 x 10 m biiyiikliglindeki 6rnek alanlarda ve 48 tekrarli
olarak yapmiglardir. Kaymake¢t vd (2002) ise, yiiksek zon karagam ormanlarinin
genclestirilmesi  iizerine yaptiklar1 arastirmada; genclik sayimlarii, 10x25 m
biiyiikliigiindeki parsellerde ve 9 tekrarli olarak gerceklestirmislerdir. 2004-2006 yillart
arasinda yapilan bu arastirmada genglik sayimlari, 25 x 40 m biiyiikliigiindeki deneme
alanlarinda karelaj seklinde olusturulan, 5 X 5 m (25 m2) biiyiikliigiindeki 6rnek alanlarda
gerceklestirilmistir (Sekil 2.3). Boylece, arastirmada uygulanan bu 6rnekleme yontemi ile
bir deneme alaninda genglik sayimlari, toplam 20 adet 6rnek alanda yani, toplam 500

m?de yapilmustir.
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(Sayim, olcii ve
tespitlerin
yapildigi

ornekleme alani)

(25 m?)

1

Sekil 2.3 Deneme alanlarinda olusturulan 6rnekleme diizeni.
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Deneme alanlarinda olusturulan ve Sekil 2.29°da gosterilen 6rnek alanlarda yapilan genglik
sayimlari sonucunda elde edilen veriler kullanilarak, deneme alanlari itibariyla m?’deki

genglik sayisi asagidaki formiile gére hesaplanmustir.

s = D Gsi

>.0B

Formiilde;

GS : Metrekaredeki genglik sayisini (adet/m?),
ZGSi : Ornek alanlardaki toplam genclik sayisini (adet/500 mz),

Z(")B : Toplam 6rnek alan biiyiikliigiinii (500 m?) gdstermektedir.

2.2.4.2 Genglik Boyunun Olgiilmesi

Genglik boyu, ilk yillardan itibaren gengligin biiylimesinin belirlenmesinde kullanilan en
onemli kriterlerden birisidir (Saat¢ioglu 1979; Atay 1982, 1987; Ata 1995; Oliver and
Larson 1996; Smith et al. 1997; Nyland 2002; Odabasi vd. 2004). Bu nedenle, ¢esitli
tiirlerin dogal genglestirilmesi {lizerine yapilan bir ¢ok arastirmada da, ilk yillardan itibaren
gencligin biiylimesinde meydana gelen degisimleri belirleyebilmek i¢in, boy odl¢limleri
yapilmistir (Sevimsoy 1984; Tosun ve Giilcan 1985; Eyiiboglu vd. 1995; Umut vd. 1996;
Karadag 1996; Diindar vd. 2002; Kaymake¢1 vd. 2002; Caliskan vd. 2004). Bu amagla;
karacam gengcliklerinin 2 yil siiresince ulagtiklar1 boy degerleri deneme alanlar1 itibariyla

belirlenmistir.
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TR ERAS s
"...

Sekil 2.4 Genglik boyunun Slgiilmesi.

Arastirma siiresince, deneme alanlarinda olusturulan 6rnek alanlarda (Sekil 2.3) kaym
gencliklerinde gerceklestirilen boy dlgiimleri sonucunda, elde edilen degerlerin asagidaki
formiil kullanilarak ortalamasi alinmis ve her yil i¢in deneme alanlar itibariyla kayin
gengcliklerinin ortalama boy biiylimesi degerleri hesaplanmistir. Deneme alanlar itibartyla,
karacam gencliklerinde belirlenen ortalama boy degerleri, ayr1 birer degisken olarak

istatistik analizlere sokulmustur.

> hgi

hg=
n
Formiilde;
Hg : Deneme alanindaki kayin gengliklerinin ortalama boyunu (cm),

Zhgi : Deneme alanindaki kayin gengliklerinin toplam boyunu (cm),

n : Deneme alanindaki toplam kayin gengligi sayisini (adet) gostermektedir.
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2.2.4.3 Gengligin Kok Bogaz Capimin Olgiilmesi

Genglikte yillara gore meydana gelen biiylimenin belirlenmesinde kullanilan diger bir
degisken ise, kok bogaz c¢apidir. Kok bogaz ¢api, yeni ¢imlenmis fideciklerin sahip
olduklar1 kok sistemlerini gelistirip, gelistiremediklerinin tespit edilmesi agisindan da
bliyllk 6nem tasiyan bir kriterdir. Nitekim, bazi tiirlerde gergeklestirilen arastirmalar
sonucunda da, kok bogaz c¢api ile fidanlarin topraktaki su ve besin elementlerinde
yararlanma imkanlar1 arasinda dnemli bir iligkinin bulundugu ortaya ¢ikmistir (Diindar vd.
2002). Bu nedenle arastirmada; karacam dogal gencliklerinin, kok bogazi caplarinin
belirlenmesi, bu gen¢ligin mevcut toprak kosullarindan yararlanma olanaklarinin ortaya

¢ikarilmasi agisindan 6nemli bulunmustur.

— KBCi
KBC = Z—C
n
Formiilde;
KBC : Deneme alanlarindaki kayin gengliklerinin ortalama kok bogazi ¢apini (mm),

Z KBGCi : Deneme alanlarindaki kayin gengliklerinin toplam kok bogazi ¢apini (mm),

n : Deneme alanindaki toplam kayin gencligi sayisini (adet) gostermektedir.
2.2.5 Arastirmada Kullanilan fstatistik Analizler

Arastirmadan elde edilen verilerin istatistiki degerlendirmeleri ig¢in, SPSS (Statistical
Package for Social Science) 9.0 paket programindan yararlanmilmustir. Istatistik analizlerde
kullanilan verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini belirlemek i¢in, Kolmogoraf

Simirnov testi uygulanmistir (Kalipsiz 1994; Batu 1995; Ercan 1997; Ozdamar 2004).

Dogal genglestirme uygulamalarinda; genclestirme basaris1 (metrekaredeki genclik sayisi),
gengliklerin gelisimi (boy biiylimesi ve kok bogazi capi gelisimi) ve bazi morfolojik
ozellikleri (tepe durumu ve yaprak rengi) iizerinde birgok faktoriin bireysel veya miisterek
etkileri s6z konusudur (Pamay 1962; Atay 1971; Saatcioglu 1979; Cepel 1982). Ozellikle
genglestirme caligmalarinin basarisinin belirlenmesinde kullanilan en 6nemli kriter olan

metrekaredeki genclik sayisi; ¢evresel faktorlerden, genetik faktdrlerden ve uygulanan
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silvikiiltiirel tekniklerden 6nemli Olciide etkilenmektedir. Dolayisiyla, genglik sayist gibi
onemli bir kantitatif karakter iizerinde etkili olan faktdrlerin tespit edilmesinde, ¢ok
boyutlu istatistiksel analizlerden yararlanilmasi 6nerilmektedir (Oliver and Larson 1996;
Madsen and Larsen 1997; Tegelmark 1998; Beck 2000; Elliott and Knoepp, 2005).

Cok boyutlu istatistiksel analiz teknikleri; her bir obje i¢in ¢ok sayida, birbirinden farkli
fakat birbiriyle iligkili degiskenlerin Olclildiigli ve biitiin degiskenlerin dikkate alinip,
ortaklasa degerlendirildigi tekniklerdir (Dasdemir 1987, 1995). Bu arastirmada da genglik
basarisina etki eden faktorlerin incelenmesinde ¢ok boyutlu istatistiksel analizlerden faktor

analizi ve ¢cogul regresyon analizinden yararlanilmistir.

Arastirmada, degiskenler arasindaki ikili iligkilerin derecesini ve yoniinii belirlemek
amactyla oOncelikle korelasyon analizi uygulanmistir. Analiz sonucunda, degiskenler
arasindaki ikili dogrusal korelasyon katsayilarinin, 0.05 ve 0.01 giiven diizeyinde anlamli
olup olmadiklar1 incelenmistir. Degiskenler arasindaki korelasyon katsayilarina gére faktor
analizi uygulanmigstir. Faktor analizine iliskin veri tablosu hazirlandiktan sonra, varyansi en
iyi sekilde aciklayan faktorleri saptamak amaciyla, yaygin bir sekilde kullanilan faktor
tiiretme yontemlerinden, Temel Bilesenler Analiz Modeli (Principal Component Analysis)
esas alinmustir. Boylelikle aralarinda yiiksek korelasyon bulunan degiskenler bir araya
gelerek faktorleri olusturmuslardir. Degiskenler arasindaki iligkileri en yiiksek derecede
temsil edecek faktor sayisinin belirlenmesinde en ¢ok “Kaiser” ve “Scree Test” kriterleri
kullanilmaktadir. Bu arastirmada, 6zde8er (varyansa katilma miktar1) istatistigi 1’den

biiyiik olan faktorlerin tiiretilmesini esas alan Kaiser Kriteri kullanilmastir.

Faktorlerin isimlendirilebilmesi ve yorumlanmasinin kolaylastirilmasi agisindan, Principal
Component Analizi ile elde edilen ¢evrilmemis faktdr matrisinin rotasyona tabi tutulmasi
gerekmektedir. Bu amagla, faktorler arasi sifir korelasyonu esas alan ortogonal rotasyon

secilerek, Varimax teknigi uygulanmis ve doniistiiriilmiis faktor matrisi elde edilmistir.

Faktorlerin isimlendirilmesi ve yorumlanmasi, faktor yiikii biliyiik olan bir veya birkag
degiskenin ortak ozelligine gore yapilabilmektedir. Bazen faktor yiikii en biiyiik olan
degisken s6z konusu faktor Olgiisii olarak almir (Kalipsiz 1994). Arastirmanin amaci
dikkate alinarak ortak faktorler iic sekilde isimlendirilmektedir. Bunlar; simgesel

(sembolik) isimler, agiklayici (deskriptif) isimler ve nedensel isimlerdir (Dasdemir 1987).
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Bu aragtirmada genellikle, faktor yiikii en biiyiik olan degiskene dayanarak faktorlerin
isimlendirilmesi ve yorumlanmasi gergeklestirilmistir. Ancak bazi durumlarda, faktorlerle

iliskili goriilen degiskenlerin arkasinda yatan ortak nedenler de dikkate alinmistir.

Arastirmada ii¢ yillik bir stirede, tespit edilen degiskenlerin (klimatik, edafik ve fizyografik
degiskenler), genglik sayisi tizerindeki etkileri hakkinda bir 6n fikrin ortaya c¢ikarilmasi
diistiniilmistiir. Bu amagla ti¢ yillik veri toplama siiresinde tespit edilen tiim degiskenlerin
genglik sayisi lizerindeki etkilerini belirleyebilmek i¢in yapilan ¢ogul regresyon analizinde,
2006 yilinda metrekarede tespit edilen kayin gengliklerinin sayisi bagli degisken olarak
almmisgtir. Cogul regresyon analizinde bagimsiz degisken olarak ise, faktor analizi
sonucunda ortaya ¢ikan en 6nemli (varyansa katilma miktar1 1°den biiyiik olan) faktorler

kullanilmistir. Cogul regresyon analizinin uygulanmasinda, enter metodu se¢ilmistir.
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BULGULAR

3.1 YETISME ORTAMI KOSULLARINA iLISKIiN BULGULAR
3.1.1 Klimatik Faktérlere iliskin Bulgular

Deneme alanlarina ait ortalama yillik yagis ve ortalama yillik sicaklik degerleri,
enterpolasyon yapmak suretiyle elde edilmistir. Yagis ve sicaklik degiskenlerinde yapilan
bu enterpolasyonlarda, arastirmanin gerceklestirildigi yillarda meteoroloji istasyonlarinda
tespit edilen ortalama yagis ve sicaklik degerlerindeki yillik artis ve azalislarda dikkate
alinmigtir (Tablo 3.1).
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Tablo 3.1 Deneme alanlari itibariyla ortalama yillik yagis ve ortalama yillik sicaklik

degerleri.
2012 Yih
isletme Bolmecik | Deneme
Sefligi No |AlamNo | Ort | o cakik
Yagis °C)
(mm)
1 853.6 13.6
2 862.5 14.2
3 843.2 13.8
4 875.9 13.5
5 883.2 13.7
54D 6 887.5 13.2
7 881.4 14.5
8 886.3 14.8
9 880.5 13.6
10 883.6 13.4
1 945.2 12.4
2 9435 12.2
3 937.8 12.0
4 948.6 11.8
Arag 5 952.5 12.3
63c 6 965.7 125
7 973.8 12.8
8 9715 12.0
9 955.3 11.7
10 942.6 11.5
1 894.5 14.2
2 892.6 14.5
3 891.4 14.6
4 890.2 14.3
268 5 897.6 14.5
6 898.3 14.2
7 887.6 14.4
8 890.1 14.6
9 892.4 14.3
10 898.7 13.6

Enterpolasyonlar sonucunda elde edilen ve Tablo 3.1’de deneme alanlari itibariyla
gosterilen ortalama yillik yagis ve sicaklik degerleri incelendiginde; arastirmanin
gerceklestirildigi Arag yoresinde 2012 yilinda ortlama yagis degerinin 880.5-973.8mm
arasinda degistigi, ortalama sicaklik degerinin ise 11.5-14.8°C arasinda degistigi tespit

edilmistir.

Aragtirmada, iklim kosullari igerisinde ele alinan diger bir faktor de 151k entansitesidir. Bu
amagla, deneme alanlar1 itibariyla 151k entansitesi degerlerini belirlemek i¢in, agik hava
(bulutsuz) kosullarinda mescere icinde ve mescere disinda ayni anda 1sik Olgiimleri

yapilmigtir. Gergeklestirilen 1s1k Olglimleri sonucunda, mescere iginde ve agik alanda
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belirlenen 151k siddeti degerlerinin oranlanmasi sonucunda, deneme alanlar itibariyla elde

edilen 151k entansiteleri yiizde olarak Tablo 3.2°de belirtilmistir.

Tablo 3.2 Deneme alanlarindaki 1sik entansitesi degerleri.

Bolmecik Deneme Alam | Isik Entansitesi
No No (%)
56
58
52
63
65
62
68
67
59
61
68
72
75
74
73
76
75
73
71
70
63
62
64
65
68
63
65
66

Isletme Sefligi

54b

Arag 63c

76a

69
71

Blo|o|~Njo|a|slw|d k| Blo|lo|N|o|uaswnk|Blojo|vo|o| s w|n| e

3.1.2 Edafik Faktorlere Iliskin Bulgular
Genglestirme uygulamalarinin gerceklestirildigi 3 bolmecikte agilan toplam 9 adet toprak

profilinde yapilan incelemeler sonucunda belirlenen &zelliklere iliskin bulgular Tablo

3.3°de verilmistir.
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Tablo 3.3 Toprak profillerinde yapilan 6lgii ve tespit sonuglari.

. .. . Fizyolojik | Mutlak I -

I;L‘;{:{g‘f Bolmectl | profil No | Derinlik | Derinlik | SOKsuk St‘;‘i';“"‘
(cm) (cm)

1 88 100 Orta Graniilar

54b 2 86 75 Orta Graniilar

3 82 88 Orta Graniilar

Ara 1 76 64 Orta Kirmtili
| ¢ 63c 2 79 73 Sik Kirmtili ||

3 75 53 Zayif Graniilar

1 81 38 Zayif Graniilar

76a 2 87 50 Sik Kirmtili

3 84 87 Zayif Granilar

Edafik kosullara iliskin incelemelerin ikinci asamasini ise, toprak profillerinden
horizonlara gore alinan toprak orneklerinin, laboratuar kosullarinda tabi tutuldugu cesitli
fiziksel ve kimyasal analizler olusturmaktadir. Bu analizlerde; pH, organik madde, total

azot, fosfor, potasyum ve tuzluluk gibi Onemli toprak ozellikleri incelenmistir

gosterilmistir. Bolmeciklere gore belirlenen kimyasal analizler sonuglarina ait minimum ve

maksimum degerler ise Tablo 3.4’de belirtilmistir.

Tablo 3.4 Toprak orneklerinin kimyasal analizleri sonucunda belirlenen minimum ve
maksimum degerler.

Potasyum | Tuzluluk
Bolmecik (K)

No (ppm)
Min. | Max.
79.0 | 228.0

65.0 | 210.0
58.0 [165.0

(dS/m)
Min. | Max.
0.17 | 0.84
0.23 | 0.65

0.35 | 0.72

54h
63c

76a

3.2 GENCLIGE iLiSKiN BULGULAR

3.2.1 Genglik Sayilarina Iliskin Bulgular

Dogal genclestirme calismalarinin  basarisinin  belirlenmesinde en Onemli kriter,
metrekaredeki genglik sayisidir. Bu nedenle, arastirma alaninda, deneme alanlari itibariyla

belirlenen metrekaredeki genglik sayilar1 Sekil 3.1°de belirtilmistir.
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200 1 156
180 -
160
140
120
100
80
60
40

20

Ort. Genglik Sayisi {adet/m?)

54h 63c 76a

Bolmecikler

Sekil 3.1 Bolmeciklere gore karagam gengliklerinin ortalama sayilart.
3.2.2 Karagam Gengliklerinin Boy Biiyiimesine iliskin Bulgular

Genglestirme ¢aligmalarinda, alana getirilen gencligin ilk yillardaki gelisiminin
belirlenmesinde kullanilan en Onemli kriter, genglik boyudur. Bu nedenle, deneme
alanlarinda olusturulan 25 m? biiyiikliigiindeki 6rnek alanlarda bulunan farkli yaslardaki
dogal karagam gengliklerinde, boy olglimleri yapilmigtir. Boy Olgiimlerine ait ortalama

degerler Sekil 3.2°de gosterilmistir.

160
140 -

=

o

=]
1

80 A
60 A

Ort. Boy {cm)

40 A
20 A

54h 63c 76a

Bolmecikler

Sekil 3.2 Bolmeciklere gore karagam gencliklerinin ortalama boylari.
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3.2.3 Karacam Gengliklerinin Kok Bogaz Cap1 Gelisimine iliskin Bulgular

Genglestirme caligmalarinda, alana getirilen gengligin ilk yillarda meydana getirdigi
biiylimenin takip edilmesinde yararlanilan degiskenlerden birisi de, gengligin kok bogaz
cap1 gelisimidir. Bu nedenle arastirma alanindaki karacam gencliklerinde, kdk bogaz ¢ap1

Olctimleri yapilmis ve elde edilen degerler Sekil 3.3’de verilmistir.

39,2

Ort.Kdk Bogaz Capr (mm)
= R NN W W
o U O [ B B |

u
1

=]
L

54h 63c 76a

Bolmecik

Sekil 3.3 Bolmeciklere gore karagam gengliklerinin ortalama kok bogaz gaplari.
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3.3 GENCLESTIRME BASARISINI ETKILEYEN FAKTORLER

Kayin dogal genglestirme ¢alismalarinda, genglestirme basarisinda etkili olabilecek ¢esitli
faktorleri belirlemek i¢in faktor analizi uygulanmistir. Bu amagla, arastirma kapsaminda
incelenen ve analizlere sokulan 19 adet degiskenin Olglim birimleri ve analizlerdeki

simgeleri Tablo 3.5’de verilmistir.

Tablo 3.5 Arastirma kapsaminda incelenen degiskenler.

Sira No | Degiskenler Birimi | Analizdeki Simgesi
1 Deneme alanlarinin rakimi m RAKIM

2 Deneme alanlarinin bakisi --- BAKI

3 Deneme alanlarinm egimi % EGIM

4 Deneme alanlarinin yamag durumu - YD

5 Mutlak toprak derinligi cm MD

6 Fizyolojik toprak derinligi cm FD

7 Kokeiik durumu - KOKD

8 Striiktiir tipi --- STRT

9 Toprak tiirii --- TOPT

10 Ust toprak tabakasindaki (Ah) toprak reaksiyonu --- PH

11 Ust toprak tabakasindaki (Ah) organik madde miktar1 % ORGM

12 Ust toprak tabakasindaki (Ah) azot miktar % AZOT

13 Ust toprak tabakasindaki (Ah) fosfor miktar ppm FSFR

14 Ust toprak tabakasindaki (Ah) potasyum miktar ppm PTSYM

15 Ust toprak tabakasmnin (Ah) tuzlulugu dS/m TUZ

16 2012 yili yagis miktari mm YAG12

17 2012 y1ili ortalama sicaklik °C SIC12

18 2012 y1ili 6lii ortii tabakast kalinlig cm OLUORT12
19 2012 yili diri 6rtii yogunlugu % DORT12

Genglestirme basarisinin Olglisii olarak o6zellikle 2012 yilina ait metrekaredeki karagam

gencliklerinin sayis1 dikkate alinmis ve buna etki eden faktorler incelenmistir.

Karagam gengcliklerinin sayis1 iizerinde 6nemli etkileri olan ve yukarida belirtilen
degiskenlerin birbirleriyle olan ikili iligkilerini agiklamak, kayin gengliklerinin sayisi
tizerindeki toplu etkilerini belirlemek yoniinden yeterli olmamaktadir. Bu nedenle, bu
karmasik yapt icinde yiiksek korelasyon gosteren degiskenlerin gruplandirilmast ve
boylece degisken gruplarinin net bir sekilde ortaya konmasi amaciyla faktér analizi
uygulanmistir. Faktor analizinde, temel bilesenler analiz modeli (Principal Component
Analysis) ve Kaiser kriteri esas alinarak 5 ortak (asal=temel) faktor tiiretilmistir (Tablo
3.6).
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Tablo 3.6 Faktor analizi sonuglarina gore toplam varyansin agiklanmasi.

Rotasyon Oncesi Cevrilmemis

Rotasyon Sonucu Cevrilmis

Ik Ozdegerler Faktor Yiiklerinin Karesi Faktor Yiiklerinin Karesi
Faktorler Birikimli Birikimli Birikimli
Toplam Vvaryans Varyans | Toplam Varyans Varyans | Toplam Vvaryans Varyans
p (%) y p (%) y p (%) y
(%0) (%0) (%0)
1 16.129 32.321 32321 16.129 32321 32.321 16.129  23.176 39.40
2 7.782 16.557 55.066 7.782  16.557 55.066 9.127  19.419 41.56
3 5.153 10.964 66.030 5.153  10.964 66.030 4571 9.725 63.44
4 2.894 6.156 72.187 2.894 6.156 72.187 4,167 8.865 69.73
5 2.355 5.010 77.197 2.355 5.010 77.197 2.356 5.013 72.96
6 2.026 4.310 81.507
7 1.208 2.570 84.077
8 1.163 2.475 86.552
9 1.086 2.310 88.862
10 0.881 1.874 90.736
11 0.657 1.398 92.134
12 0.628 1.337 93.470
13 0.573 1.220 94.690
14 0.443 0.942 95.632
15 0.370 0.788 96.420
16 0.320 0.682 97.102
17 0.251 0.534 97.636
18 0.219 0.465 98.101
19 0.179 0.380 98.480
20 0.149 0.318 98.798
21 0.146 0.310 99.108
22 0.120 0.256 99.364
23 8.325E-02 0.177 99.542
24 6.480E-02 0.138 99.679
25 4.231E-02 9.001E-02 99.769
26 3.982E-02 8.472E-02 99.854
27 2.971E-02 6.321E-02 99.917
28 2.370E-02 5.042E-02 99.968
29 8.818E-02 1.876E-02 99.987
30 6.324E-02 1.346E-02 100.00
31 1.694E-15 3.604E-15 100.00
32 7.177E-16 1.527E-15 100.00
33 4.005E-16 8.521E-16 100.00
34 3.324E-16 7.072E-16 100.00
35 3.001E-16 6.385E-16 100.00
36 2.441E-16 5.194E-16 100.00
37 1.048E-16 2.229E-16 100.00
38 7.043E-18 1.498E-17 100.00
39 -7.625E-17 -1.622E-16 100.00
40 -1.007E-16 -2.143E-16 100.00
41 -2.037E-16 -4.335E-16 100.00
42 -3.172E-16 -6.748E-16 100.00
43 -3.896E-16 -8.289E-16 100.00
44 -5.771E-16 -1.228E-15 100.00
45 -6.922E-16 -1.473E-15 100.00
46 -8.352E-16 -1.777E-15 100.00
47 -1.448E-15 -3.081E-15 100.00

Extraction Method: Principal Component Analysis
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Tablo 3.6’da goriildigii iizere, 6zdeger istatistigi 1’den biiyiik olan ilk 5 faktor
tiiretilmistir. Birinci faktor toplam varyansin %39.40°n1 agiklamaktadir. Birinci ve ikinci
faktorler birlikte toplam varyansin %41.56°sini agiklamaktadir. Tiiretilen 5 ortak faktor ise

toplam varyansin %72.96’sin1 agiklamaktadir.

Faktorlerin  isimlendirilebilmesi ve yorumlanmasinin kolaylastirilmast  agisindan,
doniistiiriilmiis  faktéor matrisi esas alinmigtir (Tablo 3.7). Yorumlamalar1 ve
isimlendirmeleri daha kolay yapabilmek amaciyla 0.5’den kii¢lik olan faktor yiiklerine bu

cizelgede yer verilmemistir.

Tablo 3.7 Doniistiiriilmiis faktor matrisi.

Degiskenler

Faktorler

3

RAKIM
BAKI
EGIM

YD
MD
FD
KOKD
STRT
TOPT
PH

ORGM
AZOT
FSFR

PTSYM

TUZ

-0.975
0.963
0.958
-0.943

0.932
0.926
0.923
0.921
0.917

0.883
-0.872
0.864
0.851
0.842
-0.824

YAG12 0.792
SIC12 0.781
OLUORT12 0.754
DORT12 0.743

Extraction Method: Principal Component Analysis
Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization

Dontistiirtilmiis  faktdr matrisinde de goriildiigii gibi; 19 adet degisken arasindaki
korelasyonlar toplam 5 faktor ile temsil edilmistir. Her faktorde, en yiiksek korelasyona
sahip degisken ilk sirada yer almistir. Boylelikle, 1. faktoriin ilk degiskeni; rakim (negatif
yonde etkili), 2. faktoriin ilk degiskeni; mutlak toprak derinligi, 3. faktoriin ilk degiskeni;
iist toprak reaksiyonu, 4. faktoriin ilk degiskeni; 2012 yilina ait ortalama yagis ve 5.

faktoriin ilk degiskeni; 6lii ortii kalinligi olmustur.

Cizelge 3.29°dan da gorildiigl tizere; 1. faktdrde yer alan 4 adet degiskenin tamami
fizyografik kosullarla ilgilidir. Dolayisiyla, 1. faktor “FIZYOGRAFIK KOSULLAR”
olarak isimlendirilmistir. Cogul regresyon analizinde, bu faktorii temsilen grupta en yiiksek

faktor yiikiine (-0.975) sahip olan RAKIM degiskeni se¢ilmistir.
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Ikinci faktorde yer alan 5 adet degisken toprak kosullar ile iligkilidir. Bu nedenle, 2.
faktoriin “FIZIKSEL TOPRAK OZELLIKLERI” olarak adlandirilmasi miimkiindiir. Bu
faktorii ¢ogul regresyon analizlerinde temsil etmek amaciyla, grupta en yiiksek faktor

yiikiine (0.932) sahip olan MD degiskeni se¢ilmistir.

Ugiincii faktorde, 6 adet degisken yer almistir. Bu degiskenlerin tamami organik madde
miktar1 ve makro besin elementleri ile ilgilidir. Dolayisiyla, 3. faktér “ORGANIK
MADDE” olarak isimlendirilmistir. Regresyon analizlerinde {igiincti faktor, ORGM ile

temsil edilmistir.

Dordiincii faktorde, 2 adet degisken bulunmaktadir. Bu grupta yer alan tiim degiskenler
genclestirme alaninim iklim 6zellikleri ile ilgilidir. Bu kapsamda 4. faktdre “IKLIM” ismi
verilmig ve bu faktorii ¢ogul regresyon analizlerinde temsil etmesi i¢in, grupta ikinci en

yiiksek faktor yiikiine (0.792) sahip olan YAG12 degiskeni segilmistir.

Besinci faktorde yer alan degiskenler dis toprak durumu ile iliskilidir. Dolayisiyla, 5.
faktor “DIS TOPRAK DURUMU” seklinde adlandirilmis ve bu faktorii temsil etmek
tizere, grupta en yiiksek faktor yiikiine (0.754) sahip olan OLUORT12 degiskeni

secilmistir.

Arastirmada; faktor analizi sonucunda ortaya ¢ikan en 6nemli dokuz faktoriin (bagimsiz
degiskenlerin), kayin gengliklerinin sayis1 iizerindeki etkilerini incelemek amaciyla, cogul
regresyon analizi yapilmistir. Gergeklestirilen ¢ogul regresyon analizinde bagli degisken
olarak, 2012 yilinda metrekaredeki karagam gengliklerinin sayis1 (KGS06) kullanilmustir.

Enter metodu ile yapilan analiz sonuglar1 Tablo 3.8’de verilmistir.

Tablo 3.8 Cogul regresyon analizi sonuglari.

Bagimsiz Regresyon 2

Degigskenler Ka?sayl);arl Standart Hata F R
(Sabit) 0.683 0.617
RAKIM -0.815* 0.105
MD 0.00582 0.002 o
PH -0.00367 0.001 8.536 0.78
YAG12 0.380* 0.005
OLUORT12 0.0122 0.006

Bagh Degisken: KGS.12

(**): P=0.01 olasilik diizeyinde anlaml
(***): P=0.001 olasilik diizeyinde anlaml
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Regresyon analizi sonucuna gore; aragtirma alanindaki genglestirme basarisinin %78’1 s6z
konusu bu bes faktorden kaynaklanmaktadir. Ancak, bu faktorlerden en 6nemlisi RAKIM
ve YAGI12’dir. Bu sonuglara gore, ¢ogul regresyon modeli agsagidaki gibi yazilabilir;

Y(KGSlZ) = 0.683 - 0.815X(RAK|M) + 0.00582X(MD) — 0.00367X(p|-|) + O.380X(YAG12) +
0.0122X(oLuoRT12)

Ancak, elde edilen bu sonuglar karacam dogal genclestirme c¢alismalarinin basarisi
tizerinde etkili olan faktorlerin belirlenmesi agisindan kesin bir hitkme varmak i¢in yeterli
degildir. Bu konuda daha giivenilir sonuglar elde edebilmek i¢in, ¢ok daha uzun bir siireyi
(10-20 yi1l) kapsayan verilerin degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu analiz, karagamda
gerceklestirilen dogal genclestirme caligsmalarinin basarisi iizerinde en dnemli etkiye sahip

degiskenlerin belirlenmesi agisindan sadece bir 6n fikir vermektedir.
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TARTISMA

41 KARACAM GENCLIKLERININ KANTITATIF VE KALITATIF
OZELLIKLERI

4.1.1 Kantitatif Ozellikler

Arastirma alaninda bulunan karacam gengliklerinde, 6., 8. ve 10. yaslarda gerceklestirilen
boy ve kok bogaz ¢ap1 dlclimleri ile gengliklerin biiyiimelerinde meydana gelen degisimler
belirlenmistir. Karacam gencliklerinin 6. y1l sonunda tespit edilen ortalama boy biiyiimesi
degeri 105cm’dir.. Diger taraftan, 8. yil sonunda kayin gencliklerinde belirlenen ortalama
boy biiylimesi degeri 134cm ve 10. y1l sonunda ortalama boy biiytimesi degeri 153cm’dir.
Bu durum; genglestirme alanlarinin seg¢iminde dogrulugun ve alanlarda bulunan
gengcliklerin, 6zellikle iist toprak tabakasinda bulunan ve bitki gelisimi agisindan énemli
olan organik madde ve diger makro besin elementlerinden (N, P ve K) daha iyi
yararlandigin1 gostermektedir. Nitekim, toprak profillerinde yapilan 6l¢ii ve tespitlere gore;
kok¢iik durumunun orta ve sik yogunlukta olmasi, gengliklerin 6zellikle iist toprak
tabakasindaki su, organik madde ve besin elementlerinden daha fazla yararlanabildigini
gostermektedir. Bu konuda Karadag (1999) tarafindan karagcamda dogal genclestirme
calismalarinda dikkat edilecek hususlar {izerine Bolu yoresinde gerceklestirilen
arastirmadan elde edilen sonuglarda da st toprak tabakasinda bulunan organik madde
miktar1 ve toprak neminin karagam gencliklerinin geligimi {izerinde dogrudan etkili oldugu
saptanmigtir.  Kiitahya ve Mugla yorelerinde bulunan karagam ormanlarinda
gerceklestirilen dogal genglestirme c¢alismalarinda basar1 diizeyini etkileyen hususlarin
belirlenmesi amaciyla gergeklestirilen bir arastirmada da 6 yasindaki karacam
gengcliklerinin ortalama boy degerinin 96cm ile 122cm arasinda degistigi tespit edilmistir
(Celik vd. 2000). Tiifek¢ioglu vd. (2002), kayinda kok biyokiitlesi artik¢a, bu tiiriin
topraktaki su ve besin maddelerinden daha fazla yararlanabildigini ve bu durumun da

gelisime olumlu yonde katki yaptigini tespit etmistir.
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Karagam gengliklerinin 10. y1l sonunda tespit edilen ortalama kdk bogaz ¢ap1 gelisimi 39,2
mm, 8. yil sonunda ortalama kok bogaz ¢ap1 gelisimi 28,5mm ve 6. yil sonunda ortalama
kok bogaz capr gelisimi 18,3mm olarak belirlenmistir. Boy biiylimesinde oldugu gibi kok
bogaz ¢ap1 gelisiminde ortaya ¢ikan bu durum da, gencgligin {ist toprak tabakasindaki su,
organik madde ve diger besin elementlerinden yeterince yararlanmasinin bir gostergesidir.
Bu konuda iilkemizde yapilan ¢esitli aragtirmalarda farkli sonuglar elde edilmistir. Buna
gore Belgrad Ormaninda karacam dogal genclikleri lizerinde gerceklestirilen bir calismada
5. Y1l sonunda ortalama kok bogaz ¢apmnin 15,6mm oldugu belirlenmistir (Atahan, 1986).
Bolu yoresinde karagam dogal genclikleri lizerinde gerceklestirilen bir bagka arastirmada
da boy ve kok bogaz capi gelisiminin gengligin alanda tutunmasini degerlendirmek

acisindan 6nemli biiyiime karakterleri oldugu ifade edilmektedir (Karadag 1999).
4.1.2 Genglik Sayisi

Arastirmada, genclestirme alanlarinda bulunan karacam gencliklerinin sayisi (adet/mz)
tespit edilmistir. Deneme alanlarinda yapilan sayimlarda, 6 yasindaki gengliklerin ortalama
sayisisnin 192 adet/m?, 8 yasindaki gencliklerin ortalama sayisinin 156 adet/m? ve 10
yasindaki gengliklerin ortalama sayisinin ise 85 adet/m? oldugu belirlenmistir. Ulkemizde
bu konuda yapilan aragtirmalarda 3 yasindaki karagam gengliklerinin sayisinin 182.000-
225.000 adet/ha arasinda degistigi tespit edilmistir (Karadag 1999). Kiitahya ve Mugla
yorelerinde yapilan bir diger arastirmada ise 5 yasindaki karagam gengliklerinin sayisinin
65.000-132.500 adet/ha arasinda degistigi bildirilmistir (Celik vd. 2000). Bu sonuglar ile
arastirma alanindan elde edilen bulgular karsilastirildiginda, arastirma alanindaki genclik
sayisinin diisiik oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum tizerinde ¢ok sayida faktoriin etkisi
bulunmaktadir. Bu faktorlerin basinda karagamda bol tohum yilinin olmamasi tahmin
edilmektedir. Dogal genglestirme ¢alismalarinda basarisiz olunmasinin diger bir nedeni ise,
BASM ile karagam dogal genglestirme calismalarinin yapildigi alanlarda yetisme ortami
verimliliginin (bonitet), diisiik olmasidir. Ciinkii genclestirme alanlar1 genel olarak IlI.
bonitet sinifinda bulunmaktadir. Karagam dogal genclestirme alanlarinda, genglik sayisinin
diisiik olmasinda etkili nedenlerden birisi de, bu alanlarda 2003, 2005 ve 2007 yillarinda
gerceklestirilen diri ortii temizligi ve toprak isleme uygulamalarinin yeterli entansitede ve
teknigine uygun olarak yapilmamis olmasidir. Ozellikle egrelti ve bogiirtlenden meydana
gelen yogun diri Ortii tabakasinin karacamda yapilan dogal ve yapay genglestirme

caligmalarinda 6nemli bir sorun oldugu ve bu sorunun giderilmesi i¢in 6zellikle orman
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giiliiniin tam alanda koklenmesi suretiyle saha temizliginin gerceklestirilmesi gerektigi
belirlenmistir (Umut vd. 1995). Dogal genclestirme alanlarinda, 6lii ortii kalinliklarinin
fazla oldugu yapilan iki yillik tespitler sonucunda belirlenmistir. Olii ortii tabakasinda
ortaya c¢ikan bu kalinlik degerleri, grup alanlarinin agilmasi sirasinda yeterli yogunlukta
toprak islemesinin yapilmadigimi gostermektedir. Nitekim dogal ve yapay genglestirme
calismalarinda, alana genglik getirildikten sonra, zamaninda ve teknigine uygun olarak
gerceklestirilen bakimlarin genglik sayis1 ve gelisimi tlizerinde olumlu etkiler meydana
getirdigi bilinmektedir (Atay 1978; Ata 1995).

4.2 GENCLESTIRME BASARISINA ETKi EDEN FAKTORLER

Karacam dogal gencglestirme ¢alismalarinda, genclestirme basarisina etki eden faktorleri
tespit etmek amaciyla 19 adet degiskene gore uygulanan faktor analizi sonucunda, 5 adet

faktor elde edilmistir.

Analiz sonucunda, genglestirme basarisi tizerinde etkili olan faktorler sirasiyla; Fizyografik

Kosullar, Fiziksel Toprak Ozellikleri, Organik Madde, iklim ve Dis Toprak Durumudur.

Faktor analizi sonucunda, genglestirme basarisi tizerinde etkili oldugu belirlenen birinci
faktor, fizyografik kosullardir. Bu faktorii en yiiksek faktor yiikiine sahip olan rakim
degiskeni temsil etmektedir. Nitekim, karagam dogal genglestirme alanlarinin yiikseltisi
arttikca, genglik sayisi azalmistir. Rakim, bir yerin lokal yetisme ortami kosularinin
degisiminde etkili olan 6nemli bir fizyografik degiskendir. Rakimdaki degisimlere bagl
olarak, mikroklimatik ve edafik kosullar da 6nemli 6l¢iide degismektedir (Cepel 1995). Bu
kapsamda, karacamin optimal yayilis yaptigi rakimlarda bulunan mescerelerde dogal
genglestirme ¢alismalarinin yapilmasi, genglestirme basarisini arttirmaktadir (Karadag

1999; Atalay ve Efe 2010)

Karacam dogal genclestirme c¢alismalarinin basarisi iizerinde etkili olan ikinci faktor,
fiziksel toprak ozellikleridir. Mutlak ve fizyolojik toprak derinligi yiiksek ve iist toprak
tiirti, kaba tekstiirlii topraklardan (kil, balgik, killi balgik, balgikli kil), daha s1g ve ince
tekstiirli  (kumlu kil, kumlu killi balgik) topraklara dogru degistikce, karagam
gencliklerinin sayis1 azalmaktadir. Derinlik ve toprak tiirline (tekstiiriine) bagl olarak,

bitkilerin kokleri vasitasiyla topraktaki su ve besin elementlerinden yararlanma miktari
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degismektedir. Nitekim, havalanmasi iyi ve katyon degisim miibadelesi yliksek olan ince
tekstiirlii (kum, kumlu kil, kumlu killi balgik) topraklar, kaba tekstiirlii topraklara (kil,
balgik, killi balgik, balgiklr kil) gore bitkilerin biiyiimesi i¢in daha uygun su ve besin
maddesi kosullara sahiptir (Cepel, 1966, 1996). Bu kapsamda, karagcamin gelisimi
acisindan da en uygun toprak tiiriiniin, kirintili blinyeye sahip kumlu kil ve kumlu killi
balcik tekstiirlindeki topraklar oldugu cesitli arastirmacilar tarafindan belirtilmistir

(Saatgioglu 1969; Atalay ve Efe 2010).

Arastirmada karagcam dogal genglestirme caligsmalarinin bagarisi iizerinde etkili olan
liclincli faktor olarak organik madde miktar1 belirlenmistir. Organik madde bitkilerin
gelisimi ve sahaya adapte olabilmeleri agisindan biiylik bir 6nem tasimaktadsir. Karagam
bir yar1 151k agact ve kannatkar bir tiir olmasia karsin tiiriin gengliklerinin ilk yillarda
tutunmasinda topraktaki organik madde miktarinin ve toprak neminin biiyiik bir 6nemi
bulunmaktadir (Karadag 1999). Ozellikle ilerleyen yaslarda topraktaki organik madde
miktarma olan ihtiya¢ daha da artmaktadir. Bu durumun en 6nemli nedeni ise tohum
tretimidir. Tiirkiye’de sarigam orijin denemelerinin ilk sonuclarinin degerlendirildigi bir
arastirmada da tohum verimi yoniinden basarili olan orijinlerin 6zellikle toprak neminden
daha fazla yararlanabilen orijinler oldugu tespit edilmistir. Bu kapsamda Bartin yoresinde
bulunan Yenice-Bakraz orijinli camiyani karagami tohum bahgesinde yapilan kapsaml
arastirma calismasinda da, toprak verimlili§inin ve bakimin karacam klonlarinin tohum

verimi tizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Ertekin 2006).

Arastirmada uygulanan faktoér analizinden elde edilen bulgulara gore karacam dogal
genclestirme caligmalarinin basarisi tizerinde etkili olan dordiincii faktdr, iklim faktoriidiir.
Ozellikle yagis ve sicaklik parametrelerinde meydana gelen beklenmedik degisimler
gengligin olusumunda ve gelisiminde farkl etkiler meydana getirebilmektedir. Karagam
antropojen step alanina en ¢ok girebilen tiir olma 6zelligine sahip olmakla birlikte meydana
gelen iklim degisimlerinden diger tiirlerde oldugu gibi olumsuz yonde etkilenen bir orman
agaci tlirli olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bilhassa 2012 yaz ayinda iilkemizde yasanan ve
yiiksek degerlere ulasan yaz sicakliklari ve beraberinde ortaya ¢ikan uzun kurak periyot
karacam gengliklerinin 6nemli bir boliimiiniin alandan kuruyarak uzaklasmasina neden
olmustur. Karagamin ekolojisi ve tohum transfer rejyonlamasi iizerine yapilan arastirmada,
ozellikle ortaya ¢ikan uzun kurak donemlerden kanaatkar bir tiir olmasina karsin

karacamin olumsuz yonde etkilendigi ifade edilmektedir (Atalay ve Efe 2010).
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Arastirmada karacam dogal genclestirme calismalarinin basarisi {izerinde etkili olan son
faktor olarak dis toprak durumu belirlenmistir. D1s toprak durumunu 6l 6rtii birikimi ve
diri ortli yogunlugu meydana getirmektedir. Deneme alanlarmin alindig1 karagam dogal
genglestirme alanlarinda 6li oOrtii birikiminin kismen yogun oldugu kisimlarda tohumun
mineral toprak ile temas edemedigi icin ¢imlenemesine bagli olarak yeterli miktarda
genglik meydana gelmemistir. Ayrica diri Ortii tabakasmin kesif ve yogun olmasi da
genglestirme basarisi1 {izerinde olumsuz etkiler meydana getirmistir. Ozellikle egrelti ve
bogiirtlen tiirlerinden meydana gelen yogun diri Ortii tabakasinin bulundugu mescere
kisimlarinda genglik bogulmus ve alanlada selekte olmustur. Benzer bulgular Karadag

(1999) ve Celik vd. (2000) tarafindan yapilan arastirmalardan da elde edilmistir.
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SONUC VE ONERILER

Uygulanan model amenajman planlar1 kapsaminda, Arag yoresinde gerceklestirilen
karagam dogal genglestirme c¢alismalarinda, yetisme ortami kosullarinin, genglik
gelisimlerinin ve genglestirme basarisinin incelendigi bu ¢alisma toplam 3 bolmecikten, 30

deneme alani1 secilmis ve bu deneme alanlarinda ¢esitli 6l¢ii ve tespitler yapilmistir.

Yetisme ortami kosullarina iligskin incelemeler sonucunda, genglestirme alanlarindaki
yetisme ortami verimliliginin, diisiik oldugu ve bu alanlarinin bulundugu mescerelerin III.

bonitet sinifinda yer aldig1 belirlenmistir.

Arastirma kapsaminda, grup genglestirme alanlarindaki olii ortii kalinhigr ve diri ortii
yogunluguna iliskin olarak gerceklestirilen incelemelerde, 6lii ortii kalinliginin ve diri ortii
yogunlugunun yillar itibartyla Onemli o6lclide arttigi ve genclestirme alanlarinin

yabanlagmaya bagladig tespit edilmistir.

Deneme alanlarinda tespit edilen dogal karagam gengliklerinin sayisinin 6. yilda ortalama
192 adet/m? 8. yilda 156 adet/m’® ve 10. yilda 85 adet/m’ oldugu belirlenmistir. Bu
degerlere gore; dogal genglestirme alanlarinda bulunan karacam gengliklerinin sayisinda

onemli bir azalma oldugu belirlenmistir.

Kayin gencliklerinde ortalama boy biiylimesi degerleri; 6. yasta 105 cm, 8. yasta 134 cm
ve 10. yasta 153 cm’dir.. Gengliklerin kok bogaz capi gelisimleri ise; 6. yasta 18,3 mm, 8.
yasta 28,5 mm ve 10. yasta 39,2 mm olarak tespit edilmistir. Bu degerlere gore, dogal
genglestirme alanlarinda bulunan karacam gengliklerinin boy ve kdk bogaz ¢ap1

degerlerinin diisiik oldugu ortaya ¢ikmustir.

Ulkemizin &nemli tiirleirnden birisi olan karacam ormanlarinda yapilacak dogal

genclestirme galismalarindaki basariy arttirmak i¢in; asagidaki hususlar 6nerilebilir;
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Genglestirme alanlarindaki mescerelerde bol tohum yillar1 dogru olarak
belirlenmelidir.

Genglestirme ¢alismalari, miimkiin oldugunca tiiriin optimum yayilis alanlarinda
ve normal kurulustaki mescerelerinde yapilmalidir.

Genglestirme alanlarinda tohumun dokiilmesinden once, 6zellikle orman giiliinden
meydana gelen diri Ortii tabakasi tam alanda koklenmek suretiyle temizlenmeli ve
entansif bir toprak isleme ile mineral toprak agiga c¢ikarilarak 6lii ortii tabakasinin
toprakla yeterince karigsmasi saglanmalidir.

Karagam gengclikleri alana geldikten sonra, bu genglikler biyolojik bagimsizligini
kazanincaya kadar, basta diri ortii ile miicadele olmak tizere gerekli genclik bakimi

tedbirleri zamaninda ve yeterli yogunlukta uygulanmalidir.

46



KAYNAKLAR

Agestam, E. (1995) Natural regeneration of beech in Sweden (Some results from a field
trial, Genetics and Silviculture of Beech, In Proceedings from the 5th Beech
Symposium of the IUFRO Project Group P1.10-00, Denmark, pp.117-125.

Akgiil, E. ve Aksoy, C. (1976) Bolu-Serif Yiiksel arastirma ormaninin toprak karakterleri
ve toprak haritalari, Ormancilik Arastirma Enstitiisii, Teknik Biilten Serisi No: 95,
Ankara, 52 s.

Aksoy, H. (1978) Karabiik-Biiyiikdiiz Arastirma Ormamindaki Orman Toplumlart ve
Bunlarin  Silvikiiltiirel Ozellikleri Uzerine Arastirmalar, 1.U Orman Fakiiltesi,
Docgentlik Tezi, Fakiilte Yayin No: 2332/237, istanbul, 130 s.

Anon. (2010) Ara¢ Orman Isletme Miidiirliigii, Ara¢ Orman Isletme Sefligi Model
Amenajman Plani, Ankara, 236 S.

Anon. (2011) Ara¢ Orman Isletme Miidiirliigii, Ara¢ Orman Isletme Sefligi Detay
Silvikiiltiir Plan1, Bartin, 55 s.

Anon. (2006) Orman Varligimiz, Cevre ve Orman Bakanligi, Orman Genel Miidiirligi,
OGM Matbaasi, Ankara, 152 s.

Ansin, R. ve Ozkan, Z.C. (1993) Tohumlu Bitkiler (Spermatophyta), K.T.U Orman
Fakiiltesi, Genel Yayin No: 167, Fakiilte Yaymn No: 19, Trabzon, s.320-325.

Ata, C. (1975) Kazdag1 Goknari (Abies equi-trojani Aschers et Sinten)’nin Tiirkiye’deki
Yayilis1 ve Silvikiiltiirel Ozellikleri, I.U Orman Fakiiltesi, Silvikiiltiir Kiirsiisii,
Doktora Tezi (yayimlanmamus), Istanbul, 155 s.

Ata, C. (1981) Dogal ve Yapay Genglestirmenin Kosullari, K.T.U Orman Fakiiltesi
Derqgisi, Cilt: 4, Sayz: 1, Trabzon, s.80-97

Ata, C. (1995) Silvikiiltiir Teknigi, Z.K.U Bartin Orman Fakiiltesi, Universite Yaym No:
4, Fakiilte Yaymn No: 3, Bartin, 453 s.

Atalay, I. ve Efe, R. (2010) Anadolu Karacami (Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana
(Lamb.) Holmboe)’nin Ekolojisi ve Tohum Nakli Ac¢isindan Bdlgelere Ayrilmasi
Orman Bakanligi, Orman Agaclar1 ve Tohumlar Islah Arastirma Miidirligl, Yayin
No: 4-424/37, Ankara, 272 s.

47



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Atay, I. (1971) Tabii Genglestirmenin Basarili ve Basarisiz Olusuna Etki Yapan En
Onemli Faktorler Uzerine Agiklamalar, /.U Orman Fakiiltesi Dergisi, B Serisi, Cilt:
2, Sayt: 3, Istanbul, s. 7-20.

Atay, 1. (1987) Dogal Genglestirme Yontemleri I-Il, I.U Fen Bilimleri Enstitiisii, 1.U
Yayin No: 3461, F.B.E Yaym No: 1, Istanbul, 290 s.

Atay, 1., Odabasi, T., Aksoy, H. ve Ata, C. (1989) Karisik ormanlarda dogal
genglestirmenin planlanmasi esaslarl, Ormancilik Arastirma Enstitiisii Dergisi, NO:
169, Ankara, s.7-26.

Avsar, M.D. (1999) Kahramanmaras-Baskonus Dagi Ormanlarinda Baslica Mescere
Kuruluslart ve Silvikiiltiirel Oneriler, K.T.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman
Miihendisligi Anabilim Dali, Silvikiiltiir Programi, Doktora Tezi (yayimlanmamais),
Trabzon, 211 s.

Ayhan, A.S. (2002) Kizilgamin (Pinus brutia Ten.) Dogal Yolla Genglestirilmesi, Orman
Miihendisligi Dergisi, Sayi: 3-4, Ankara, s. 5-8.

Baker, F.S. (1934) Principles of silviculture, McGraw-Hill Book Company, New York,
413 p.

Barnes, B.V., Zak, D.R., Denton, S.R. and Spurr, S.H. (1998) Forest Ecology. John
Wiley and Sons, Inc. 774 p.

Batu, F. (1995) Uygulamali Istatistik Yontemler, K.T.U Orman Fakiiltesi, Genel Yaym
No: 179, Fakiilte Yayin No: 22, Trabzon, 312 s.

Beck, W. (2000) Silviculture and Stand Dynamics of Scots Pine in Germany, Invest. Agr.
Sist. Recur. For. Serie No: 1, Germany, pp. 199-212.

Brady, N.C. (1990) The Nature and Properties of Soils, Macmillan Publishing company,
10th Edition, New York, 620 p.

Boydak, M. (1993) Kizilgamin silvikiiltiirel 6zellikleri, uygulanabilecek genglestirme
yontemleri ve uygulama esaslari. Uluslararasi Kizilgam Sempozyumu Bildirileri,
Orman Bakanlig1 Yayimni, Ankara, s.146-158.

Boydak, M. (2003a) Problems and Recommondations Related to Plantations of Fast
Growing Tree Species in Turkey. In Proceedings of Establishment of Industrial
Plantation in Turkey, International Workshop, TEMA and Ministry of Environment
and Forestry, Poplar and Fast Growing Forest Tree Research Institute, izmit, pp. 4-
14,

48



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Boydak, M. (2003b) Regeneration of Lebonan Cedar (Cedrus libani A. Rich.) on Karstic
Lands in Turkey. Forest Ecology and Management, VVol: 178, pp. 231-243.

Bozkus, H.F. (1987) Toros goknari (Abies cilicica Carr)’nin Tiirkiye’deki dogal yayilisi
ve Silvikiiltiirel Ozellikleri, Orman Genel Miidiirliigii, Yayin No: 660, Seri No: 60,
Ankara, 166 s.

Cairns, E. (2001) How could continuous cover forestry work in New Zealand? N. Z. Tree
Grower 22, New Zealand, pp. 42-43.

Cahiskan, A. (1991) Karabiik-Biiyiikdiiz Arastirma Ormanin Sarigam (Pinus sylvestris
L.)-Goknar (Abies bornmiilleriana Mattf.)-Kaym (Fagus orientalis Lipsky) Karisik
Mescerelerinde Biiyiime Iliskileri ve Gerekli Silvikiiltiirel Islemler, 1.U. Fen
Bilimleri Enstitiisti, Orman Miihendisligi Anabilim Dali, Silvikiiltiir Programu,
Doktora Tezi (yayimlanmamuis), Istanbul, 283 s.

Caliskan, A., Ozalp, G. ve Karadag, M. (2004) Karabiik-Biiyiikdiiz Arastirma
Ormaninda Karagcam+Mese+Goknar+Kaymm Karisik Mescerelerinde Mesenin
Genglestirilmesi, Cevre ve Orman Bakanligi, Bat1 Karadeniz Ormancilik Arastirma
Enstitlisti Miidiirliigii, Teknik Biilten No: 10, Bolu, 59 s.

Canakeroglu, H. (1995) Orman Entomolojisi (Genel Béliim), Universite Yaym No: 2,
Fakiilte Yayin No: 2, Bartin, 385 s.

Celik, O., Umut, B., Kaymakg¢i, E., Diindar, M., Ayhan, S. (2000). Karagam (Pinus
nigra Arnold. ssp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) Dogal Genglestirmesi Uzerine
Arastirmalar, I¢ Anadolu Ormancilik Arastirma Enstitiisii Teknik Biilten No:280,
Ankara, 90 s.

Cepel, N. (1966) Orman Yetisme Muhiti Tamtimimin Pratik Esaslart ve Orman Yetisme
Muhiti Haritaciligr, Kutulmus Matbaasi, Istanbul, 187 s.

Cepel, N., Diindar, M. ve Giinel, A. (1977) Tiirkiye’nin Onemli Yetisme Bolgelerinde
Saf Sarigam Ormanlarmin Gelisimi Ile Baz1 Edafik ve Fizyografik Etkenler
Arasindaki Iliskiler, Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu (TUBITAK),
Tarim ve Ormancilik Arastirma Grubu, Ankara, 165 s.

Cepel, N. (1982) Dogal Genglestirmenin Ekolojik Kosullari, .U Orman Fakiiltesi
Dergisi, B Serisi, Cilt: 32, Say1: 2, Istanbul, s. 6-27.

Cepel, N. (1995) Orman Ekolojisi, I.U Orman Fakiiltesi, 4. Baski, Istanbul, 536 s.

49



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Cepel, N. (1996) Toprak IImi, 1.U. Orman Fakiiltesi, Universite Yaym No: 3945, O.F.
Yayin No: 438, Istanbul, 288 s.

Cepel, N. (2003) Ekolojik Sorunlar ve Coziimleri, Tirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma
Kurumu (TUBITAK), Popiiler Bilim Kitaplari, Aydogdu Matbaasi, Ankara, 183 s.

Cicek, E. (2002) Adapazari-Siileymaniye Subasar Ormaninda Mescere Kuruluslar1 ve
Gerekli Silvikiiltiirel Onlemler, 1.U Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi
Anabilim Dali, Silvikiiltiir Programi, Doktora Tezi (yayimlanmamus), Istanbul, 137s.

Colak, A.H. ve Pitterle, A. (1999) Yiiksek Dag Silvikiiltiirii (Genel Prensipler), Orman
Genel Miidiirliigii Personelini Giiglendirme Vakfi (OGEM-VAK), Ankara, 369 s.

Colak, A.H. (2001) Ormanda Doga Koruma (Kavramlar, Prensipler, Stratejiler,
Onlemler), Orman Bakanligi, Milli Parklar ve Av-Yaban Hayat: Genel Miidiirliigii,
Ankara, 354 s.

Colak, A.H., Rotherham, I.D. and Calikoglu, M. (2003) Combining ‘“Naturalness
Concepts” with close-to-nature silviculture, Forstw. Cbl. 122, Germany, pp. 421-
431.

Colak, A.H. ve Odabasi, T. (2004) Silvikiiltiirel Planlama, 1.U Fen Bilimleri Enstitiisii
Yayinlari, Rektorliik Yayin No: 4514, F.B.E Yayin No: 14, Istanbul, 326 s.

Dasdemir, I. (1987) Tiirkiye’deki Dogu Ladini (Picea orientalis L. Carr) Ormanlarinda
Yetisme Ortam1 Faktorleri-Verimlilik iliskisi, I.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman
Miihendisligi Anabilim Dali, Orman Ekonomisi Programi, Yiiksek Lisans Tezi
(yayimlanmamus), Istanbul, 122 s.

Dasdemir, 1. (1995) Orman Isletmelerinin Basar1 Diizeylerinin Belirlenmesi (Kuzeydogu
Anadolu ve Dogu Karadeniz Bélgesi Ornegi), Orman Bakanligi, Dogu Anadolu
Ormancilik Aragtirma Miidiirliigii, Teknik Biilten Yayin No: 1, Erzurum, 162 s.

Demirci, A. (1991) Dogu Ladini (Picea orientalis (L.) Link.)-Dogu Kayimni (Fagus
orientalis Lipsky.) Karisik Mescerelerinin Genglestirilmesi, K.T.U Fen Bilimleri
Enstitlisi, Orman Miihendisligi Anabilim Dali, Silvikiiltiir Programi, Doktora Tezi
(yayimlanmamis), Trabzon, 223 s.

50



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Durkaya, A. (1996) Simsirdere Orman Isletme Sefligine Ait Normal Amenajman Plani
Ile Tiirk-Alman Ormancilik Projesi Cercevesinde Diizenlenen Model Amenajman
Planinin Kiyaslanmasi, Z.K.U Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi Enstitii
Anabilim Dal1, Yiiksek Miihendislik Tezi (yayimlanmamais), Bartin, 144 s.

Diindar, M. (1973) Ankara Civarindaki Baz1 Karagam ve Saricam Kiiltiirlerinde Goriilen
Kurumalarla igne Yapraklardaki Besin Maddeleri Konsantrasyon Seviyeleri
Arasindaki Iliskiler, Ormancilik Arastirma Enstitiisii, Teknik Biilten Serisi No: 53,
Ankara, 101 s.

Diindar, M., Celik, O., Umut, B. ve Ayhan, S. (2002) Bat1 Karadeniz Kayin (Fagus
orientalis Lipsky.) Mescerelerinin ~ Genglestirilmesinde  Siirgiinden ~ Gelen
Gengliklerden Yararlanma Imkanlarmin Arastirilmasi, I¢ Anadolu Ormancilik
Arastirma Enstitiisi, Teknik Biilten No: 278, Ankara, 37 s.

Efendioglu, M. (1999) Tirk-Alman ormancilik projesi c¢ercevesinde diizenlenen
amenajman planlart ve illkemizde uygulama olanaklari, Orman Miihendisligi
Dergisi, Say1: 4, Ankara, s. 27-32.

Eler, U., Genek., A. ve Yidirnm, K. (1989) Karacam (Pinus nigra Arnold.)
Gengliklerinde Erken Bosaltma ve Seyreltmenin Fidan Biiyiimesi Uzerine Etkileri,
Ormancilik Aragtirma Enstitiisii, Teknik Raporlar Serisi, No: 36-39, Ankara, 20 s.

Eler, U. (1990) Antalya Yoresinde Dogal Sedir (Cedrus libani A. Rich.) Mescerelerinde
Gecikmis Aralama Kesimlerinin Gelisme Uzerine Etkileri, Ormancilik Arastirma
Enstitiisii, Teknik Raporlar Serisi No: 44, Ankara, 24 s.

Elliott, K.J. and Knoepp, J.D. (2005) The effects of three regeneration methods on plant
diversity and soil characteristics in the southern Appalachians, Forest Ecology and
Management, VVol: 211, pp. 296-317.

Emborg, J. (1999) Research in forest reserves in Denmark, In Proceedings Research in
Forest Reserves and Natural Forests in European Countries, European Forest
Institute, Finland, pp 72-83.

51



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Eraslan, 1., Yiiksel, S. ve Giray, N. (1984) Bati Karadeniz Bélgesindeki Degisikyash
Koru: Ormanlarimin Optimal Kuruluslari Hakkinda Arastimalar, Tarim Orman ve
Koy Isleri Bakanligi, Orman Genel Miidiirligii, Sira No: 650, Seri No: 58, Ankara,
161 s.

Eraslan, I ve Sad, H.C. (1993) Orman Amenajmani, .U Orman Fakiiltesi, I.U Yayin No:
3742, O.F. Yaym No: 123, Istanbul, 420 s.

Ercan, M. (1997) Bilimsel Arastirmalarda Istatistik, Orman Bakanligi, Kavak ve Hizl
Gelisen Tiir Orman Agaclar1 Arastirma Miidiirliigii, izmit, 225 s.

Ertekin, M. (2006) Yenice-Bakraz Orijinli Karagam (Pinus nigra Arnold. subsp.
pallasiana (Lamb.) Holmboe) Tohum Bahgesinde Ci¢eklenme, Kozalak Verimi ve
Tohum Ozellikleri A¢isindan Klonal Farkliliklar, Z.K.U Fen Bilimleri Enstitiisii,
Orman Miihendisligi Anabilim Dali, Silvikiiltiir Programi Doktora Tezi
(yayimlanmamis), Bartin, 191 s.

Eruz, E. (1980) Belgrad Ormani ‘ndaki Mese ve Kayin Ekosistemlerinin Bazi Onemli
Kz:myasal ve Fiziksel Toprak Ozelliklerine Iligkin Arast.lrmalar, [.U Orman Fakiiltesi,
L.U Yayin No: 2641, Orman Fakiiltesi Yaym No: 280, Istanbul, 239 s.

Eyiiboglu, A.K., Atasoy, H. ve Kiiciik, M. (1995) Saf Dogu Ladini (Picea orientalis (L.)
Link) Mescerelerinin Dogal Yolla Genglestirilmesi Uzerine Calismalar, Ormancilik
Arastirma Enstitiisii, Teknik Biilten No: 248, Ankara, 40 s.

Falcone, P. (1999) Research in forest reserves in France, In Proceedings Research in
Forest Reserves and Natural Forests in European Countries, European Forest
Institute, Finland, pp 98-109.

FAO (2001) State of The World’s Forests, Rome, 169 pp.

FAO (2005) State of The World’s Forests, Rome, 305 pp.

Finkeldey, R. and Ziehe, M. (2004) Genetic implications of silvicultural regimes, Forest
Ecology and Management, Vol: 197, pp. 231-244.

Gadow, K. (2001) Orientation and control in CCF systems, In Prceedings of the
International IUFRO Conference on Continuous Cover Forestry, Assessment,
Analyses, Scenerios, University of Gottingen, Germany, pp. 211-217.

52



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Gadow, K., Nagel, J. and Saborowski, J. (2002) Continuous cover forestry, Assesment,
Analysis, Scenarios, Dordrecht, pp. 46-48.

Gamborg, C. and Larsen, J. B. (2003) “Back to nature” a sustainable future for
forestry? Forest Ecology and Management, Vol: 179, pp. 559-571.

Girtner, S. and Reif, A. (2005) The response of ground vegetation to structural change
during forest conversion in the southern Black Forest, European Journal of Forest
Research, Vol: 124, pp. 221-231.

Geng, M. (2004) Silvikiiltiir Teknigi, S.D.U Orman Fakiiltesi, Yaymn No: 46, Isparta, 357s.

Gene, M. (2006) Silvikiiltiirel Uygulamalar, S.D.U Orman Fakiiltesi, Yaym No: 68,
Isparta, 357 s.

Giiner, S. (2000) Artvin-Genya Dagi’ndaki Orman Toplumlart ve Silvikiiltiirel
Ozellikleri, K.T.U Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dali,
Silvikiiltiir Programi, Doktora Tezi (yayimlanmamais), 126 s.

Hiusler, A., Scherer, L. and Lorenzen, M. (2001) Sustainable forest management in
Germany: the ecosystem approch of the biodiversity convention reconsidered,
Germany, 65 p.

Hiittl, R.F. and Schneider, B.U. (1998) Forest Ecosystem Degradation and
Rehabilitation, Ecological Engineering, VVol: 10, Germany, pp.19-31.

Irmak, A. (1972) Toprak IImi, 1.U. Orman Fakiiltesi, Universite Yaym No: 1268, O.F.
Yayim No: 121, Istanbul, 299 s.

Iiter, E. ve Ok, K. (2004) Ormancilik ve Orman Endiistrisinde Pazarlama Ilkeleri ve
Yonetimi, Form Ofset Matbaacilik, Ankara, 488 s.

Kacar, B. (1996) Toprak Analizleri, A.U Ziraat Fakiiltesi, Arastirma ve Gelistirme Vakfi
Yayinlari, No: 3, Ankara, 705 s.

Kalipsiz, A. (1976) Bilimsel Arastirma, 1.U.Orman Fakiiltesi, 1.U. Yaymn No: 2076 O.F.
Yayin No: 216, Istanbul, 187 s.

Kalipsiz, A. (1988) Orman Hasilat Bilgisi, 1.U Orman Fakiiltesi, I.U Yaym No: 3516,
O.F. Yaym No: 397, istanbul, 347 s.

53



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Kalipsiz, A. (1993) Dendrometri, 1.U. Orman Fakiiltesi, Universite Yaym No: 3793,
Fakiilte Yayin no: 426, Istanbul, 91 s.

Kahpsiz, A. (1994) Istatistik Yontemler, 1.U. Orman Fakiiltesi, Universite Yaym No:
3835, Fakiilte Yayin No: 427, Istanbul, 558 s.

Kantarci, M.D. (2000) Toprak IImi, 1.U Orman Fakiiltesi, Universite Yaym No: 4261,
O.F. Yaym No: 462, istanbul, 420 s.

Kapucu, F. (1978) Dogu Karadeniz bolgesindeki Dogu ladini (Picea orientalis L. Carr),
sarigam (Pinus silvestris L.), Dogu karadeniz goknar1 (Abies nordmanniana Spach)
ve Dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky) dogal karisik mescerelerinin kuruluslari-
amenajman yoniinden degerlendirilmesi iizerine arastirmalar, K:T.U. orman

Fakiiltesi, Orman amenajmani bilim Dali, Dogentlik Tezi (yayimlanmamis),
Trabzon, 170 s.

Karadag, M. (1999) Bat1 Karadeniz Bolgesinde Karagam (Pinus nigra Arnold. subsp.
pallasiana (Lamb.) Holmboe) Dogal Genglestirme Kosullar1 Uzerine Arastirmalar,
Orman Bakanligi, Bati Karadeniz Ormancilik Arastirma Enstitiisi Mudirliigd,
Teknik Biilten No: 4, Bolu, 226 s.

Kassioumis, K., Chatziphilippidis, G. Trakolis, D. and Vergos, S. (1999) Research in
forest reserves in Greece, In Proceedings Research in Forest Reserves and Natural
Forests in European Countries, European Forest Institute, Finland, pp 118-133.

Kaymakel, E., Erkuloglu O.S. ve Eronat, A.F. (2002) Ege Bolgesinde Cesitli
Nedenlerle Bozulmus Yiiksek Zon Karagam (Pinus nigra Arnold.) Ormanlarinin
Genglestirilmesi Uzerine Arastirmalar, Orman Bakanlhigi, Ege Ormancilik Arastirma
Miidiirliigii, Teknik Biilten No: 18, izmir, 22 s.

Kelty, M.J., Larson, B.C. and Oliver, C.D. (1992) The Ecology and Silviculture of
Mixed-Species Forests, Kluwer Academic Publishers, Netherlands, 287 p.

Kozlowski, T.T. (2002) Physiological ecology of natural regeneration of harvested and
disturbed forest stands: implications for forest management, Forest Ecology and
Management, Vol: 158, pp. 195-221.

Larsson, T. B., Ranneby, B. and Sjoberg, K. (1999) Research in forest reserves in
Sweden, In Proceedings Research in Forest Reserves and Natural Forests in
European Countries, European Forest Institute, Finland, pp 244-253.

54



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Linder, P., Elfving, B. and Zackrisson, O. (1997) Stand structure and successional
trends in virgin boreal forest reserves in Sweden, Forest Ecology and Management,
Vol: 98, pp.17-33.

Ling, K.A. and Ashmore, M.R. (1999) Influence of tree health on ground flora in the
Chiltren Beechwoods, Forest Ecology and Management, VVol: 119, pp. 77-88.

Long, J. N., Dean, T.J. and Roberts, S. D. (2004) Linkages between silviculture and
ecology: examination of several important conceptual models, Forest Ecology and
Management, Vol: 200, pp. 249-261.

Madsen, P. and Larsen, J.B. (1997) Natural regeneration of beech (Fagus sylvatica L.)
with respect to canopy density, soil moisture, and soil carbon content, Forest
Ecology and Management, VVol: 97, pp. 95-105.

Mason, W.L., Kerr, G. and Simpson, J.M.S. (1999) What is CCF?, Forestry

Commission Information Note: 29, Forestry Commission, Edinburg, 4 p.

Mayer, H. ve Aksoy, H. (1998) Tiirkive Ormanlari, Orman Bakanligi, Bati Karadeniz
Ormancilik aragtirma Enstitlisii Miidiirliigii, Muhtelif Yayimn no:1, Bolu, 291 s.

McEvoy, T.J (2000) Introduction to Forest Ecology and Silviculture, Natural Resource,
Agriculture and Engineering Service (NRAES) Cooperative Extension, New York,
88 p.

Merev, N. (2003) Odun Anatomisi, K.T.U Orman Fakiiltesi, Genel Yayin No: 209,
Fakiilte Yayin No: 31, Trabzon, 246 s.

Mielikdinen, K. and Hynynen, J. (2003) Silvicultural management in maintaining
biodiversity and resistance of forests in Europe-boreal zone: case Finland, Journal of
Environmental Management VVol: 67, Germany, pp. 47-54.

Mountford, E.P. (2001) Natural canopy gap characteristics in European beech forests,
Nature-Based Management of Beech in Europe Project (NAT-MAN), Working
Report 6, France, 29 p.

Mountford, E.P. and Groome, G. (2003) Changes in ground vegetation at Noar Hill
Hanger beechwood, Nature-Based Management of Beech in Europe Project (NAT-
MAN), Working Report 20, England, 12 p.

55



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Mountford, E.P. (2003) Long-term changes in the vegetation of Denny Wood, an ancient
wood pasture in the new forest, Nature-Based Management of Beech in Europe
Project (NAT-MAN), Working Report 20, England, 31 p.

Mountford, E.P., Savill, P.S. and Bebber, D.P. (2006) Patterns of regeneration and
ground vegetation associated with canopy gaps in a managed beechwood in southern
England, Forestry, Vol: 79 (4), pp. 389-408.

Nyland, R.D. (2002) Silviculture (Concepts and Applications), The McGraw-Hill
Company, New York, 682 p.

Odabasi, T. ve Ozalp, G. (1998) Dogaya Uygun Ormancilik Anlayisi, Orman Bakanlig:,
Orman Genel Miidiirliigi, Silvikiiltiir Daire Baskanligi, Ankara, 28 s.

Odabasy, T. (1976) Tiirkiye'de baltalik ve korulu baltalik ormanlart ve bunlarin koruya
dontistiiriilmesi olanaklart iizerine arastrmalar, 1.U. Orman Fakiiltesi, I.U. Yayin
No: 2079, O.F. Yaym no: 218, istanbul, 192 s.

Odabasi, T. ve Ozalp, G. (1994) Ormanlarin Isletilmesi Yontemleri ve Dogaya Uygun
Ormancilik Anlayisi, LU Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri: B, Cilt: 44, Sayi: 1-2,
Istanbul, pp.35-47.

Odabasi, T., Bozkus, H.F. ve Cahskan, A. (2004) Silvikiiltiir Teknigi, .U Orman
Fakiiltesi, I.U Yayin No: 4459, O.F Yaym No: 475, Istanbul, 314 s.

Oliver, C.D. and Larson, B.C. (1996) Forest Stand Dynamics, Update edition, John
Wiley & Sons, New York, 520 p.

O’Sullivan, A. (1999) Research in forest reserves in Ireland, In Proceedings Research in
Forest Reserves and Natural Forests in European Countries, European Forest
Institute, Finland, pp 144-163.

Ozalp, G. (1989) Citdere (Yenice-Zonguldak) Bolgesindeki Orman Toplumlari ve
Silvikiiltiirel Degerlendirilmesi, .U Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi
Anabilim Dali, Doktora Tezi (yayimlanmamis), istanbul.

Ozdamar, K. (2004) Paket Programlar Ile Istatistiksel Veri Analizi, Genisletilmis 5.
Baski, Kaan Kitabevi, Eskisehir, s.517-520.

Ozel H.B (2007) Bartin ve Devrek Yoreleri Dogu Kaymi (Fagus orientalis Lipsky.)
Ormanlarinda Mescere Kuruluslar1 ve Genglestirme Basarisim1 Etkileyen Faktorler,
ZKU Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora (yayimlanmamis) Tezi, Bartin, 272 s.

56



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Ozdemir, T. (1993). Kizilgamin Dogal Genglestirilmesi, Uluslararas1 Kizilgam
Sempozyumu Bildirisi, Orman Bakanlig1 Yayini, Ankara, s. 159-166.

Ozer, N. (1989) Tiirk-Alman Ormancilik Projesinin Hedefleri, Yaprakli Ormanlarda
Modern Silvikiiltiir Tekniklerinin Uygulanmas: Semineri, Orman Genel Mudirligi
ve Tiirk-Alman Ormancilik Projesi, Zonguldak, s. 1-4.

Ozyuvaci, N. (1999) Meteoroloji ve Klimatoloji, I.U Orman Fakiiltesi, Rektorliik Yaym
No: 4196, Fakiilte Yayin No: 460, Istanbul, 369 s.

Pamay, B. (1962) Tiirkiye'de Saricam (Pinus silvestris L.) Tabii Genglesmesi Imkanlari
Uzerine Arastirmalar, Tarim Bakanligi, Orman Genel Miidiirliigli, Sira No: 337, Seri
No: 31, Istanbul, 196 s.

Pamay, B. (1967) Demirkdy-Igneada Longos Ormanlarinin Silvikiiltiirel Analizi ve
Verimli Hale Getirilmesi I¢in Almmasi Gereken Silvikiiltiirel Tedbirler Uzerine
Arastirmalar, Orman Genel Midiirliigii Yayinlari, Sira No: 451, Seri No: 43, 82 s.

Pariona, W., Fredericksen, T.S. and Licona, J.C. (2003) Natural regeneration and
liberation of timber species in logging gaps in two Bolivian tropical forests, Forest
Ecology and Management, VVol: 181, pp. 313-322.

Parviainen, J. (1999) European close to nature silviculture — efforst to enhance
biodiversity, The finnish Forest Research Institute, Finland, 17 p.

Parviainen, J., Pidivinen, R., Uutera, J. And Varmola, M. (1999) Research in forest
reserves in Finland, In Proceedings Research in Forest Reserves and Natural Forests
in European Countries, European Forest Institute, Finland, pp 83-99.

Piussi, P. and Farrell, E.P. (2000) Interactions between society and forest ecosystems:
challenges for the near future, Forest Ecology and Management, Vol: 132, pp. 21-
28.

Piussi, P. (2001) Nature Oriented Silviculture in the South-Eastern Alps, Selvinat
Socrates Schema Nuovo 28.7-01. Dipartimento di Scienze e Tecniche Ambientali
Forestali, Universita degli Studi Firenze., Italy 2 p.

Podlaski, R. (2002) Relationship between crown characteristics and the radial increment
of beech (Fagus sylvatica L.) the Swietokrzyski National Park (Poland), Journal of
Forest Science (48), pp. 93-99.

57



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Pommerening, A. and Murphy, S.T. (2004) A review of the history, definitions and
methods of continuous cover forestry with special attention to afforestation and
restocking, Forestry, VVol: 77, No: 1, pp. 27-44.

Rojo, J.M.T and Orois, S.S. (2005) A decision support system for optimizing the
conversion of rotation forest stands to continuous cover forest stands, Forest
Ecology and Management, VVol: 207, pp. 109-120.

Rosset, C. and Schiitz, J. P. (2003) A DSS as a tool for implementation and monitoring
of multiple purpose, near the nature silviculture, Decision Support for Multiple
Purpose Forestry, Austria, pp. 2-11.

Saatcioglu, F. (1954) Bahgekoy ve Ayancik Ormanlarinda Yapilan Silvikiiltiir
Tatbikatlari, Ekskiirsiyon Mevzularz, Ziraat Vekaleti, Orman Umum Miidiirligi,
Yayin No: 140, Seri No: 23, Istanbul, 118 s.

Saatcioglu, F. (1969) Silvikiiltiriin Biyolojik Esaslari ve Prensipleri, .U Orman
Fakiiltesi, I.U Yayimn No: 1429, O.F Yayn No: 138, Istanbul, 323 s.

Saatcioglu, F. (1971a) Orman Agaci Tohumlari, 1.U Orman Fakiiltesi, .U Yayn No:
1649, O.F Yaym No: 173, 3. Baski, Istanbul, 226 s.

Saatgioglu, F. (1971b) Orman Bakimi, 1.U Orman Fakiiltesi, 1.U Yaymn No: 1636, O.F
Yayin No: 160, Istanbul, 118 s.

Saatcioglu, F. (1979) Silvikiiltir II (Silvikiiltiiriin Teknigi), 1.U Orman Fakiiltesi, 1.U
Yayin No: 1648, O.F Yayin No: 172, Istanbul, 562 s.

Saracoglu, O. (1988) Karadeniz Yoresi Goknar Megcerelerinde Artim ve Biiyiime, L.U.
Orman Fakiiltesi, Orman Hasilat1 ve biyometri bilim dali, Istanbul, 312 s.

Saracoglu, N. (1999) Orman Hasilat Bilgisi (Ders Notu), Z.K.U Bartin Orman Fakiiltesi,
Universite Yayin No: 5, Fakiilte Yaym No: 4, Bartin, 152 s.

Sariyildiz, T. (2002) Olii 6rtiiniin ayrismasinin énemi ve 6lii ortii ayrismasinda 6lii drtii
bilesenlerinin etkisi konusunda yapilan calismalara genel bir bakis, Il. Ulusal
Karadeniz Ormancilik Kongresi Bildiriler Kitabt, Artvin, s. 807-819.

Saryildiz, T. ve Kiiciik, M. (2005) Kayin (Fagus orientalis Lipsky.) Yapraklarinin ve
Ladin (Picea orientalis L.) ibrelerinin Ayrisma Oranlar1 Uzerinde Orman Giiliiniin
(Rhododendron ponticum L.) Etkisi, Gazi Universitesi, Orman Fakiiltesi Dergisi,
Cilt: 5, No: 1, Kastamonu, s.55-70.

58



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Scheffer, F. and Schachtschabel, P. (2001) Toprak Bilimi (Cevirenler: H. Ozbek, Z.
Kaya, M. Gok, H. Kaptan), C.U Ziraat Fakiiltesi, Genel Yayin No: 73, Ders
Kitaplart Yayin No: A-16, Adana, 816 s.

Schnitzler, A. and Borlea, F. (1998) Lessons from natural forest as keys for sustainable
management and improvement of naturalness in managed broadleaved forests,
Forest Ecology and Management, Vol: 109, pp. 293-303.

Schiitz, J.P (1999) Close-to Nature Silviculture: Is This Concept Compatible with Species
Diversity, Forestry VVol: 72, No: 4, pp.359-366.

Schiitz, J. P. (2002) Silvicultural Tools to Develop Irregular and Diverse Forest Structure,
Forestry Vol: 75, No: 4, pp.329-337.

Sezgin, M. ve Avcl, H.B. (1990) Bati Karadeniz Bolgesindeki Yaprakli Ormanlarda
Uygulanan Aralama Calismalarinin Sorunlari Ile Ongoriilecek Tedbirler, Bakim ve
Aralama Calismalarinda Silvikiiltiirel ve Ekonomik Goriisler, Yaprakli Ormanlarda
Modern Bakim ve Aralama Teknikleri Semineri, Orman Genel Midiirliigii ve Tiirk-
Alman Ormancilik Projesi, Kdz. Eregli, s. 14-53.

Sevimsoy, M. (1984) Gole-Sarikamis yoresinde saf sarigam (Pinus silvestris L.)
ormanlarinda dogal genclestirme yontemlerinin saptanmasi, Ormancilik arastirma
enstitiisli, Teknik biilten serisi No: 121, Ankara, 48 s.

Sivacioglu, A. (1996) Sarigam (Pinus silvestris L.), Karagam (Pinus nigra Arnold. subsp.
pallasiana (Lamb.) Holmboe), Uludag Goknar1 (Abies bornmiilleriana Mattf.), Dogu
Kaymi (Fagus orientalis Lipsky.) ve Mese (Quercus sp.) Tiirlerinin Isik Ihtiyaci,
ZK.U Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dali, Silvikiiltiir
Program, Yiiksek Lisans Tezi (yayimlanmamis), Bartin, 60 s.

Sivacioglu, A. (2002) Sarigam (Pinus sylvestris L.)-goknar (Abies bornmiilleriana Mattf.)

karisik mescerelerinde genclestirme sorunlari, II. Ulusal Karadeniz Ormancilik
Kongresi Bildiriler Kitabi, Artvin, s. 446-455.

Smith, D. M., Larson, B. C., Kelty, M. J. and Ashton, P. M. S. (1997) The practice of
silviculture: Applied Forest Ecology, 9th edition John Wiley & Sons, New York,
537p.

Tegelmark, D.O. (1998) Site factors as multivariate predictors of the success of natural
regeneration in Scots pine forests, Forest Ecology and Management, Vol: 109, pp.
231-2309.

59



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Tosun, S., Ozpay, Z., Serin, M. ve Karatepe, H. (2002) Dogu Kaymi (Fagus orientalis
Lipsky.) ve Mese (Quercus petrea (Matt.) Lieb., Quercus hartwissiana Stev.)
Tiirlerinde Boylu Fidan Uretimi ve Plantasyon Tekniginin Arastiriimasi, Orman
Bakanligi, Bati Karadeniz Ormancilik Arastirma Enstitlisii Midirligii, Teknik
Biilten No: 6, Bolu, 53 s.

Tuluk¢u, M., Tunctaner, K., Toplu, F. ve Ak¢idem, E. (1992) Genis Yaprakli Orman
Agact Tirlerinin Marmara Bolgesine Uyumlar1 Uzerine Arastirmalar, Orman

Bakanligi, Kavak ve Hizli Gelisen Yabanct Tiir Orman Agaclart Arastirma
Enstitiisii, Teknik Biilten No: 157, Izmit, 34 s.

Tungtaner, K. (2007) Orman Genetigi ve Aga¢ Islam, Zonguldak Karaelmas
Universitesi, Bartin Orman Fakiiltesi (yayimlanmamis ders kitab1), Bartin, 364 s.

Tunctaner, K. and Ozel, H.B. (2007) Oriental beech (Fagus orientalis Lipsky.) natural
regeneration practices in Turkey (Case study at Bartin-Yenihan forest district)
(unpublished), University of ZKU, Faculty of Forestry, Bartin.

Turkheim, B. (1993) The Techniques and Economic Basis of Close-to Nature
Silviculture, European Union of Foresters Advocating Close-to Nature Management
(PRO SILVA), First European Congress Proceedings, France, pp. 63-82.

Tiifekcioglu, A., Giirer, S., Altun, L. ve Kalay, Z. (2002) Kayin ve ladin mescerelerinde
ince ve kilcal kok biyokiitlelerinin karsilastirilmasi, /1. Ulusal Karadeniz Ormancilik
Kongresi Bildiriler Kitabt, Artvin, s. 712-717.

Tiiriidii, O.A. (1997) Bitki Beslenmesi ve Giibreleme Teknigi, K.T.U Meslek Yiiksek
Okullari, Genel Yayin No: 171, M.Y.O Yayin No: 13, Trabzon, 257 s.

Ugurlu, S. ve Cevik, I. (1990) Bingdl Yoresi Bozuk Mese Baltaliklarinin
Verimlilestirilmesi Calismalarinda Basariyr Etkileyen Yetisme Yeri Faktorleri,
Ormancilik Arastirma Enstitiisii, Teknik Biilten No: 211, Ankara, 76 s.

Umut, B., Diindar, M., Celik, O. ve Yilmaz, A. (1996) Bursa-Orhaneli isletmesi
kizilgam (Pinus brutia Ten.) dogal gencglestirme alanlarindaki basarisizlik

nedenlerinin tespiti, Ormancilik arastirma Enstitlisit Mudiirligii, Teknik Biilten No:
253, Ankara, 32 s.

Umut, B., Diindar, M. ve Celik, O. (2000) Siklik Cagindaki Kaym (Fagus orientalis
Lipsky.) Mescerelerinin Bakimi Uzerine Arastirmalar, I¢ Anadolu Ormancilik
Arastirma Enstitiisii, Teknik Biilten No: 274, Ankara, 23 s.

60



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Ucler, A.QO., Demirci, A., Olmez, Z. ve Giiner, S. (2001) Artvin-Kafkasor Yoresindeki
Bir Dogu Ladini (Picea orientalis L. Mirt.)-Dogu Karadeniz Goknar1 (Abies
nordmanniana Spach.) Karisik Mesceresinde Dogal Genglestirmenin Incelenmesi,
Kafkas Universitesi, Artvin Orman Fakiiltesi Dergisi, Sayt: 1, Artvin, s. 2-14.

Urgenc, S. (1998) Agaclandirma Teknigi, 1.U Orman Fakiiltesi, I.U Rektorlik Yayin No:
3994, Orman Fakiiltesi Yayin No: 441, Emek Matbaacilik, istanbul, 600 s.

Yaltirik, F. (1993) Dendroloji Il (Angiospermae), 1.U Orman Fakiiltesi, I.U Yaym No:
3767, O.F. Yaym No: 420, Istanbul, s.109-113.

61



OZGECMIS

Ilhan YAZGAN 1981 yilinda Kastamonu iline bagli Daday ilgesinde dogdu. ilk ve orta
Ogrenimini Azdavay ilcesinde, lise Ogrenimini ise Kastamonu Kuzeykent lisesinde
tamamladi. 1999 yilinda KTU Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi bdliimiinde lisans
egitimine basladi. 2003 yilinda lisans egitimini tamamlad: ve Orman Miihendisi linvanini
aldi. 2007 yili Agustos ayimnda Samatlar Orman Isletme Miidiirliigiinde, Aksudere Orman
Isletme Sefi atandi. 2010 yilinda Bartin Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Orman
Miihendisligi Anabilim Dali, Silvikiiltiir Bilim Dalinda Yiiksek Lisans 6grenimine basladi.
Halen Ara¢ Orman Isletme Miidiirliigii, Ara¢ Orman Isletme Sefi olarak gérevine devam
etmekte ve ayni anabilim dalinda yiiksek lisans 6grenimini siirdiirmektedir. Evli ve bir

cocuk babasidir. Yabanci dili Ingilizce’dir.

ADRES BILGILERI
Adres : Arag Orman Isletme Miidiirliigii
Lojmanlari

37800 / Arag-Kastamonu

Tel (366) 362 10 05
Faks : (366) 362 10 49
E-posta: ilhanyazgan@ogm.gov.tr

62



