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Bu c¢alismada, Kastamonu’da dagilis gosteren Xerolenta obvia Menke, 1828
(Mollusca: Pulmonata)’daki Dicrocoeliild (Trematoda: Digenea) larval sathalarinin
yaygmligr arastirilmistir.  Salyangozlar 2016 yilinin ilkbahar ve sonbahar
mevsimlerinde toplanmistir. Ayrica, larval sathalarim morfolojik 6zellikleri 151k ve
scanning electron mikroskobu (SEM) ile ¢alisilmistir. Sonug olarak, bir kara
salyangozu tiirii olan X. obvia’nin %0,78’lik yayginlikla Dicrocoeliidae familyasinin
yasam donglisine ara konaklik yaptigi tespit edilmistir. Enfeksiyonun en yiliksek
oldugu ay Nisan’dir.

Anahtar kelimeler: Xerolenta obvia, larval satha, Dicrocoeliidae, Kastamonu,
kara salyangozu.

2018, 27 sayfa
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ABSTRACT

MSec. Thesis

THE PREVALENCE OF DICROCOELIID (TREMATODA: DIGENEA) LARVAL
STAGES IN XEROLENTA OBIVA (MOLLUSCA: PULMONATA) IN THE
VICINITY OF KASTAMONU

Fatma M. A. KHALIFA

Kastamonu University
Institute of Science
Department of Biology

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Gozde GURELLI

The present paper deals primarily with the prevalence of Dicrocoeliid (Trematoda:
Digenea) larval stages in Xerolenta obvia Menke, 1828 (Mollusca: Pulmonata) in the
vicinity of Kastamonu, Turkey. The mollusks were collected during the spring and
autumn of 2016. Besides, morphological features of larval stages were studied by
light and scanning electron microscopes (SEM). As a result of this study, a land snail
species, X. obvia was found to be an intermediate host in the life cycle of
Dicrocoeliidae and it had a prevalence of 0.78% in the study area. The prevalence
value of infection was highest in April.

Key Words: Xerolenta obvia, larval stage, Dicrocoeliidae, Kastamonu, land snail.
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Science Code: 203



TESEKKUR

Danismanim Dog. Dr. Gozde GURELLI’ye tezim siiresince gosterdigi
yardimlarindan dolay1 en igten tesekkiirlerimi sunuyorum. Ayrica, destekleri ve
verdikleri cesaret i¢in esime ve anneme en igten siikranlarimi sunuyorum.

Scanning elektron mikroskobu (SEM) fotograflar1 i¢in Kastamonu Universitesi
Merkezi Arastirma Laboratuvarina tesekkiirlerimi sunarim.

Ayni1 zamanda, tez calismami tamamlama sanst verdikleri icin lilkem Libya’ya
tesekkiirlerimi ve stikranlarimi sunuyorum.

Fatma M. A. KHALIFA
Kastamonu, Mayis, 2018
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KISALTMALAR DIiZiNi

II.NSU Ikinci Nesil Sporosist Uzunlugu
ILLNSG ikinci Nesil Sporosist Genisligi
SGU Serkarya Govde Uzunlugu
SGG Serkarya Govde Genisligi
SKU Serkarya Kuyruk Uzunlugu
SKG Serkarya Kuyruk Genisligi
ACU Ag1z Cekmeni Uzunlugu

ACG Ag1z Cekmeni Genisligi

KCU Karm Cekmeni Uzunlugu

KCG Karm Cekmeni Genisligi



1. GIRIS

Parazitik kurtlar veya helmintler, Platyhelminthes (yass1 kurtlar) ve Nemathelminthes
(yuvarlak kurtlar) olmak tizere iki subeden olusmaktadir (Olsen, 1974).
Platyhelminthes, platy: yass1 ve helmint: kurt anlamina gelen iki terimden olusur
(Ehlers, 1995). Trematoda (karaciger kelebekleri), parazit olarak ifade edilen
Platyhelminthes subesindeki bir siniftir; milyonlarca yil 6nce, muhtemelen serbest

yasayan formlardan gelismislerdir.

Morfolojik olarak, yassikurtlar diiz veya yaprak benzeri bilateral simetriktirler,
uzunluklar1 birkag milimetre ile birkag santimetre arasinda degisir, viicutlar
segmentli degildir, uzundur ve yumusak govdeli omurgasizlardir. S6lomsuzdurlar
(viicut boslular1 yoktur), buna ek olarak, 6zellesmis dolasim ve solunum organlari
yoktur (Walker ve Anderson, 2001; Ruppert, Fox ve Barnes, 2004; Klaus, 2001).
Ergin trematodlar, omurgalilarin parazitleridir. Trematodlarm c¢ogu, yasam
dongiisiinii tamamlamak i¢in 2 konaga, bir ara konak; salyangoza ve bir kesin konak;

insan veya baska omurgaliya ihtiya¢ duyar.

Genel olarak, hermafrodittirler, her bir bireyde erkek ve disi lireme organi bulunur.
Trematodlar, ¢ok cesitli yasam alanlarinda bulunmaktadirlar. Bu yasam alanlari,
omurgali hayvanlarin karacigeri, safra kanali, sindirim kanali, idrar kesesi ve idrar
kanalidir (Baron, 1996). Trematoda smifi Monogenea, Aspidogastrea ve Digenea

olmak iizere 3 alt sinifa ayrilir (Gibson, 2002).

Monogenea genel olarak ektoparazittir. Monogenetik parazitler, yasam dongiisiiniin
tamamini tek bir konakta genellikle baliklarin solungaclarinda veya agiz boslugunda
gecirir. Higbiri insan paraziti degildir ve baliga arka uctaki kancalar1 ve yapisma

organlartyla tutunurlar (Beaver, Jung ve Cupp, 1984).

Aspidogastrea, daha kiiciik bir alt smiftir. Tath su, deniz yumusakgalar1 ve
omurgalillarin (kikirdakli ve kemikli baliklar, kaplumbagalar) parazitleri olarak

yasayan trematod tiirlerini icermektedir.



Digenea, yass1 kurtlarin daha genis bir alt sinifidir (Cribb, Bray, Littlewood, Pichelin
ve Herniou, 2001). 25,000°den fazla cins icermektedir (Gibson, 2002). Digenetik
erginler yass1 kurt sekilli hayvanlardir, viicut sekilleri ovalle uzamis arasinda degisir,
kancalar1 yoktur, iki kor bagiwrsak kanalina, arka kisimda bulunan tek bosaltim
kanalina ve genellikle uzun tiipsii uterusa ve iki testise sahiptir. Genellikle bir agiz
¢ekmeni ve bir karin ¢ekmeni olmak {izere 2 ¢ekmene sahiptir. A1z ¢cekmeni konaga
tutunmay1 ve beslenmeyi saglar, karin ¢ekmeni veya acetabulum daha biiyiiktiir ve
sadece konaga tutunmay1 saglar. Erginleri son konakta (genellikle bir omurgali) ve
larval safhalar1 ara konaklarda (gastropod salyangozlarda) bulunur. Insanlardan
baska hayvanlar1 da etkileyen pek c¢ok Digenetik parazit tiirii bulunmaktadir.
Bunlardan biri kii¢iik karaciger kelebegi, Dicrocelium dendriticum’dur ve iki ara

koanaga sahiptir (Walker ve Anderson, 2001).

Krull ve Mapes (1952), salyangozlar1 D. dentriticum ile enfekte ederek mukuslu
keselerin petri kabinda olusumunu gézlemlemislerdir. Mukuslu keselerdeki serkarya
sayisinin - 100-400 arasinda degistigini ve nemli ¢evrenin O6nemli oldugunu

vurgulamiglardir.

Kalkan (1971), farkh yaslardaki koyunlarda D. dendriticum oranini incelemis ve
Giliney Marmara cografi bolgesindeki iki ¢iftlikte swrasiyla kara salyangozlarini ve
karincalar1 tanimlamistir. Bir yasindaki veya daha biiyiik koyunlardaki enfeksiyon
orani, daha yashi koyunlardan daha yiiksek olarak, Karacabey’de %64 ve
Kumkale’de %74 oraninda goriilmistiir. Ayrica, D. dendriticum’un Helicopsis
krynickii, H. protea, Cernuella virgata, Trochoidea pyramidata, Helicella candicans,
Helicopsis derbentina, Monacha carthusiana, ve Cochicella acuta’daki larva
sathalarin1 incelenmis, Tiirkiye’de ilk defa bu ara konaklar1 tespit etmistir. Aylk
gbzlemler, salyangozlarin Nisan-Aralik aylari1 arasinda enfekte oldugunu ve en
yiksek enfeksiyon siddetine yaz ve sonbahar mevsimlerinde rastlandigini

bildirmistir.



Alunda ve Rojo-Vazquez (1984), Ispanya’da Helicidae ailesindeki 20 salyangoz
tiirtinii incelemislerdir. Candidula intersect, Helicella corderoi, ve H. jamuzensis

deneysel kosullar altinda D. dendriticum igin ara konak olarak bulunmustur.

Manga-Gonzéalez (1987), 1973 ve 1984 yillar1 arasinda Leon ilinde, Helicella
itala’nin dagilimini incelemistir. Kara salyangozunda yas ile enfeksiyonun siddetinin

arttigin1 gézlemlemisir ve yliksek enfeksiyon siddetini Ekim ayinda gozlemlemistir.

Schuster (1993), Brandenburg’de bulunan koyun otlaklarindan elde edilen Helicella
obvia tiriiniin hayatlarmin ikinci yilinin sonbaharinda enfekte hale geldiklerini tespit
etmistir. Buna ek olarak, yavru sporosistlerin ilkbaharda en yogun oranda oldugunu

gbzlemlemistir.

Manga-Gonzalez v.d. (2001), koyunlar, yumusakcalar ve karincalarda mevcut
olabilen Dicrocoelium dendriticum tiirlinlin Leon ilinin daglarindaki dagilimim
incelemislerdir. Enfeksiyonun yaygmliginmn, Eylil ayinda H. itala agisindan
(%2,98) ve Subat ayinda H. corderoi agismdan (%1,06) daha yiiksek oldugunu kayit
etmiglerdir. Buna ek olarak, enfeksiyonun yayginliginin yumusakcalarm yasi ve

kiitlesi ile artig gosterdigini tespit etmislerdir.

Manga-Gonzédlez ve Gonzalez-Lanza (2005), Leon bélgesinde 11 yumusakca ve 4
karinca tiiriiniin D. dendriticum’un larval sathalariyla enfekte oldugunu tespit
etmislerdir. Ilkbaharda (yetiskinlerde) ve sonbaharda (olgun ve gen¢ Orneklerde)
enfeksiyonun daha yiiksek bir yayginlik gosterdigi ve enfeksiyon yaygmliginin
yumusakcalarin yast ile birlikte artis gosterdigini bildirmislerdir. Yavru sporosistlerin
salyangozlarda en yiiksek oldugu ay ilkbahar iken, olgun serkaryalar ilkbahar ve

kisin gozlemlenmistir.

Giirelli ve Gogmen (2007), Izmir’de dagilis gdsteren bir kara salyangozu tiirii olan
Helix aspersa’da Dicrocoeliid larval safhalarinin yaygmligmi arastirmiglardir. Kara
salyangozlar1 ilkbaharda toplanmistir. Enfeksiyon yaygmhigr %0,97 olarak

belirlenmigtir ve larval sathalarin en yiiksek oldugu ay Mart’tir.


https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=M.%20Y.%20MANGA-GONZ%C3%81LEZ&eventCode=SE-AU

Girelli, Alay ve Koymali (2014), Kastamonu’da dagilis gosteren Helix lucorum’daki
Dicrocoeliid larval safhalarinin  en yiliksek oldugu zamani Nisan olarak

belirlemislerdir ve enfeksiyon yayginligi %27,6’d1r.

Kose, Eser, Kartal ve Bozkurt (2015), bir kara salyangozu tiirii olan Helix aspersa’da
Dicrocoelium  dendriticum™an  larval safhalarmi  arastirmuslardir.  Ornekler,
Mersin’den Nisan-Mayis aylarinda toplanmistir. Nisan aymin basinda, sporosist
icindeki serkaryalarin olgunlagmadigini, fakat Mayis aymin basinda olgunlastiklarini

kayit etmislerdir.

Kartal, Kose ve Eser (2015), Helix lucorum’daki larval sathalar1 ¢alismislardir.
Mayis ayinda Afyankarahisar’da enfeksiyon yaygmligimi %4,9 oldugunu ve Mayis
ayinin ortasinda sporosist i¢cindeki serkaryalarin olgunlastigin1 ve sporosisti terk

ettiklerini tespit etmislerdir.

Giirelli ve Alay (2016), Kastamonu’da Chondrus tournefortianus’taki Dicrocoeliid
larva evrelerinin dagilimmi arastirmiglardir. Salyangozlar ilkbahar ve sonbahar
mevsimlerinde toplanmistir. En yiiksek enfeksiyon yaygmnhigmi (%2,27) Ekim
ayinda kayit etmiglerdir.

Dicrocoelium dendriticum (lanset karaciger kelebegi), ilk olarak 190 yil 6nce 1803
yilinda tespi edilmis olan yass1 kurt’tur (Krull ve Mapes, 1952). Yasam dongiisii, bu
yiizyilin ortalarma kadar tam olarak aciklanamamustir (Krull ve Mapes, 1952;
Schuster, 1993). Dicrocoelium dendriticum genellikle Avrupa, Asya ve Kuzey
Amerika’da goriilmektedir (Soulsby, 1982; Otranto ve Traversa, 2002), fakat Kuzey
Afrika’dan da smirl sayida kayitlar vardir (Malek, 1980; Robert ve Janovy, 2000).
Oncelikli olarak ergin kelebekler evcil hayvanlarm ve diger herbivor hayvanlarin
(sigir, keciler, koyunlar, mandalar, karaca, deve) safra kanallarindan ve safra
keselerinden belirlenmistir. Bununla birlikte, kemirgenler, atlar, domuzlar, kopekler,
tavsanlar ve insanlarda da enfeksiyon belgelenmistir (Otranto ve Traversa, 2002).
Morfolojik olarak kii¢iik, seffaf kelebeklerdir. Viicutlar1 yassidir ve yaprak sekilldir.

Dicrocoelium cinsi Dicrocoeliinae Looss, 1899 alt familyasina, Dicrocoeliidae



Odhner, 1911 familyasina, Plagiorchioidea iist ailesine, Plagiorchiata alt takimi ve

Plagiorchiida takimina dahildir.

Bu parazit, karacigerde siroza ve karaciger fonksiyonu bozuklugundan dolay1
hayvanlarda et ve siit liretimine etki ederek ©nemli ekonomik sorunlara neden
olmaktadir. Nadir durumlarda 6liimciil olabilir (Otranto ve Traversa, 2003; Le Bailly,
2010). Insanlarda bir ka¢ D. dendriticum enfeksiyonu vakasi goriilmiistiir. Ornegin
enfeksiyon meyve ile birlikte metaserkaryali bir karincanin kazara yutulmasi ile
gergeklesir (Otranto ve Traversa, 2003; Le Bailly, 2010; Ashrafi, 2010; el-Shiekh ve
Mummery 1990; Markell, Voge ve John, 1992; Duchacek ve Lamka, 2003).
Parazitlerin gelisimi icin, sirasiyla yumusakcalar ve karinca tiirleri olmak {izere
birinci ve ikinci ara konaklar olarak iki ara konak gereklidir. Bunlara ek olarak, bu
kelebegin son konag 6zellikle evcil ve vahsi gevis getiren hayvanlardir. Ik ara
konak (kara salyangozlar1), bulasic1t mirasidyum larvalarini igeren yumurtalar1 yutar.
Salyangozlarin hepatopankreaslarinda once kese seklindeki sporosistler ve sonra
sporosistlerin i¢inde serkaryalar iiretilir. Serkaryalar mukuslu kiimeler seklinde
salyangozu terk eder ve karincalarin, mukusla sarili serkaryalar1 almasiyla

enfeksiyon karincalara gecer (Giirelli v.d. 2014; Otranto ve Traversa, 2002).

Ayni zamanda Dogu cali1 salyangozu olarak bilinen Xerolenta obvia (Menke, 1828)
(Yumusakcalar: Akcigerli salyangozgiller), kumullar, cayirlar ve kayalik bayirlar
gibi kuru, agik yasam alanlarini tercih ederler. Bu tiir, giineydogu Fransa’ya dogru
Akdeniz bolgesinde ve Balkanlara dogru Anadolu’da, Karpatlar’da ve Baltik denizi

tizerinde goriliir (Fechter ve Falkner, 1993; Lazaridou ve Chatziioannou, 2005).

Bugiine kadar, Tirkiye’de Xerolenta obvia iizerine Dicrocoeliid larval safhalariyla
ilgili hi¢ bir arastirma yapilmamistir. Bu ¢alismada, Kastamonu’da dagilis gdsteren
bir kara salyangozu tiirii olan Xerolenta obvia Menke, 1828’daki Dicrocoeliid larval

sathalarmin yaygmhigimni ve morfolojik 6zelliklerini tespit etmek amaclanmistir.



2. MATERYAL VE YONTEMLER

Xerolenta obvia (Menke, 1828), Kastamonu civarindan, sigirlarin, koyunlarin,
kegilerin ve kopeklerin mevcut oldugu yakim ciftliklerden, ilkbahar ve sonbahar
mevsimlerinde yagmur sonrast toplanmistir. Laboratuarda, 383 kara salyangozu
canliyken disekke edilmis ve hepatopankreaslar1 ¢ikarilmistir. Bu organlar, %0,6
NaCl1 soliisyonu igeren temiz bir cam tiiplere alinmistir. Hepatopankreas bir igne ile
parcalanmig, olusan sivi mikro pipet yardimi ile bir lam iizerine alinarak 11k
mikroskobu altinda incelenmistir. Mikroskop altinda incelenen Dicrocoeliid larval
sathalar1 %35’lik formalin ile tespit edilmistir. Tespit edilen parazitler Semichon

asetokarmin boyas1 ile boyanmistir.

Bazi1 6rnekler, scanning elektron mikroskobu (SEM) incelemeleri i¢in hazirlanmstir.
Bu incelemeler icin, formalinle tespit edilmis 6rnekler bir gece boyunca saf su
icerisinde bekletilmistir. Oda sicakliginda 4 saat %2 (w/v) osmiyum tetraoksit ile
tekrar tespit edilmistir. Saf su ile 5 kez yikanan 6rnekler her birinde 20 dakika olmak
tizere artan alkol serilerinden gecirilmistir. CO, kritik nokta kurutucusunda
kurutulmus ve altin ile kaplanmistir (Imai v.d. 1992). Ornekler FEG 250 SEM altinda

incelenmistir (FEI-Quanta, Kastamonu).

Larval sathalarin fotograflar1 Zeiss 151tk mikroskobu ve goriintiileme sistemi ile

almmuastir. Siniflandirma ve tiir tanimlamasi i¢in Olsen (1974) kullanilmistir.

[statistiksel veriler SPSS bilgisayar program (SPSS 2007 siiriim 19.0) kullanilarak

analiz edilmistir.

Olgiimlerle ilgili kisaltmalar, Tablo 2.1.’de gosterilmektedir.



Tablo 2.1. Ol¢iimlerin kisaltmalar.

[ILNSU] Ikinci Nesil Sporosist Uzunlugu
[ILLNSG] Ikinci Nesil Sporosist Genisligi
[SGU] Serkarya Govde Uzunlugu
[SGG] Serkarya Govde Genisligi
[SKU] Serkarya Kuyruk Uzunlugu
[SKG] Serkarya Kuyruk Genisligi
[ACU] Ag1z Cekmeni Uzunlugu
[ACG] Ag1z Cekmeni Genisligi
[KCU] Karm Cekmeni Uzunlugu
[KCG] Karm Cekmeni Genisligi

1. lIkinci Nesil Sporosist Uzunlugu ILLNSU: Olgun serkaryalar1 iceren

e

6
7.
8
9

sporosistlerin bastan sona olan mesafesi.

Ikinci Nesil Sporosist Genisligi ILNSG: Olgun serkeryalar1 iceren
sporosistlerin en genis boliimiiniin mesafesi.

Serkarya Govde Uzunlugu SGU: Goévdenin bagindan govdenin sonuna kadar
olan mesafe.

Serkarya Govde Genisligi SGG: Govdenin en genis boliimiiniin mesafesi.
Serkarya Kuyruk Uzunlugu SKU: Kuyrugun basindan sonuna kadar olan
mesafe.

Serkarya Kuyruk Genisligi SKG: Kuyrugun en genis boliimiiniin mesafesi.

Ag1z Cekmeni Uzunlugu ACU.

. Ag1z Cekmeni Genisligi ACG.
. Karm Cekmeni Uzunlugu KCU.

10. Karin Cekmeni Genisligi KCG.



3. BULGULAR

Bu c¢aligmada, incelenmis olan 383 kara salyangozunun 3’linde hepatopankreas
icerisinde Dicrocoeliid ikinci nesil sporosistleri ve serkaryalar1 bulunmustur (Tablo

3.1)

Tablo 3.1. Disekke edilen tiim salyangozlardaki enfeksiyon yayginligi.

Disekke edilen X. obvia . . Enfeksiyonun
Sayisi Enfeksiyonlu X.obvia sayisi Yayemhia: (%)
383 3 0,78

En yiiksek enfeksiyon yaygmligi (%2,17) ilkbahar mevsiminde Nisan aymda tespit
edilmistir (Tablo 3.2).

Tablo 3.2. Enfeksiyonun ilkbahar mevsiminde aylara gore yayginligt

Aylara gore disekke edilen Enfeksiyonlu Enfeksiyonun
salyangoz sayisi salyangoz sayis1 yaygmligi (%)
0 (Mart 2016) - 0
46 (Nisan 2016) 1 2,17
52 (Mayis 2016) - 0




Enfeksiyon yaygmligi, sonbahar mevsiminde Ekim ayinda (%1,55) yiiksektir (Tablo
3.3).

Tablo 3.3. Enfeksiyonun sonbaharr mevsiminde aylara gore yayginligt

Aylara gore disekke edilen Enfeksiyonlu Enfeksiyonun
salyangoz sayisi salyangoz sayisi yaygmligi (%)
0 (Eylul 2016) - 0
129 (Ekim 2016) 2 1,55
156 (Kasim 2016) - 0

3.1. Ikinci Nesil Sporosistler

Bu c¢aligmada tespit edilen ikinci nesil sporosistler son sathadadir ve olgunlagsmis
serkaryalar1  igerir.  Serkaryalarn  kuyruk, agiz ve karm c¢ekmenleri
gozlemlenebilmektedir. Her bir sporosist 4-26 serkarya igerir ve serkaryalar dogum

kanalindan serbest birakilir (Fotograf 3.2.c, 3.3 ve 3.6.c, d) (Tablo 3.4).

Tablo 3.4. Son safhadaki ikinci nesil sporosistlere ait olgiimler ve biyometrik veriler (n:
ornek sayisi, SD: standart sapma, SE: standart hata. Olgiimler um cinsindendir).

Son sathadaki ikinci nesil sporosistler (n= 25)

Olgiimler Ekstr. Ortalama SD SE

ILLNSU 352-1831 870,23 431,56 86,31

ILNSG 95,3-662,3 242,25 145,56 29,31
3.2. Serkarya

Serkaryalar govde ve kuyruk olmak iizere 2 parcadan olusur. Govde, agiz ve karmn
olmak uzere 2 vantuza sahiptir. Agiz vantuzunda stilet bulunur. Ag1z vantuzunun
hemen arkasinda bagwsak ikiye catallanir. Bosaltim apareyi, karin vantuzunun
arkasinda bulunur. Serkaryalar basit kuyruga sahiptir ve kuyrugun boyu govdeden

daha uzundur. Fakat, daha kisa kuyruklu serkaryalar da mevcuttur. Serkaryanin bu



cesidine Xiphidiocercaria denir (Fotograf 3.3.b, c, d. Fotograf 3.4.a, Fotograf 3.5. ve
Fotograf 3.6.a, b). 25 numuneden 6lgiilen govde, kuyruk, agiz ve karin emicisi Tablo

3.5.'de Ozetlenmistir.

Tablo 3.5. Serkaryalara ait élgiimler ve biyometrik veriler (n: drnek sayisi, SD: standart
sapma, SE: standart hata. (Olgtimler um cinsindendir).

Serkarya (n=25)

Olciimler Aralik Ortalama SD SE
SGU 241,8-429,8 347,35 47,94 9,58
SGG 81,5-169,1 130,04 20,13 4,02
SKU 177-842 367,79 144,79 28,95
SKG 26,5-74,6 50,13 15,03 3,00
ACU 61,7-116 94,62 13,52 2,70
ACG 38-105,5 88,99 14,93 2,98
KCU 53,8-109,5 82,95 13,63 2,72
KCG 54,8-129,9 88,04 24,67 4,93

Fotograf 3.1. Kara salyangozu Xerolenta obvia.
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Fotograf 3.2. Ikinci nesil sporosist (a, c), serbest serkarya (b, d). DD: dogum deligi,
OS:olgun serkarya.
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Fotograf 3.3. Semichon asetokarmin ile boyanan sporosistler ve serkaryalar.
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Fotograf 3.4. Dicrocelium dendriticum serkaryasi, KC: karmn ¢ekmeni, AC: agiz cekmeni, K:
kuyruk, S: stilet.




Fotograf 3.5. Semichon asetokarmin ile boyanan serkarya KC: karmn ¢ekmeni, AC: agiz
cekmeni, K: kuyruk, S: stilet.
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Fotograf 3.6. SEM fotograflari, a, b- serkarya KC: karm ¢ekmeni, AC: agiz ¢ekmeni, K:
kuyruk. Ok ile gosterilen kil benzeri yapilar. c, d- Ikinci nesil sporosist. DD:
dogum deligi OS: olgun serkarya.
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4. TARTISMA

Bu calismada, Xerolenta obvia’nin Dicrocoeliidae familyasinin yagam dongiisiine ara
konaklik yaptig1 Tiirkiye’den ilk defa rapor edilmistir. Enfeksiyonun yaygmligi
Kastamonu’da %0.78'dir. Birinci ara konak olan kara salyangozunda enfeksiyon
orani, 2016 yilmin Nisan ayinda daha yiiksektir. Bu tiir, giineydogu Fransa’ya dogru
Akdeniz bolgesinde ve Balkanlara dogru Anadolu’da, Karpatlar’da ve Baltik denizi
tizerinde goriiliir (Fechter ve Falkner, 1993; Lazaridou ve Chatziioannou, 2005). X.
obvia’nin yaygilig1 Dicrocoeliosis epidemiyolojisinde onemlidir, ¢iinkii diinyanin

bir ¢cok bolgesine dagilmaistir.

Ikinci nesil sporosistler morfolojik dzelliklerine gére 3 gruba ayrilir. i1k sathadaki
ikinci nesil sporosistler olgunlasmamis embriyolar1 igeren ince uzun kesecikler
seklindedir. Ikinci safhadaki ikinci nesil sporosistler, olgunlasmis ve serkaryaya
farklilasmaya baglayan embriyolar yada olgunlasmamis serkaryalar bulunur
(Gonzalez- Lanza ve ark. 1997; Giirelli ve Gog¢men, 2007). Bu calismada,
olgunlasmis serkaryalar1 igeren son sathadaki ikinci nesil sporosistler ve serbest
serkaryalar gozlemlenmistir. Mirasidyumlu yumurtalar1 alan salyangozlarda 90-120
giinde birinci ve ikinci nesil sporosistler goriilmeye baglar (Otranto ve Traversa;
2002; Duchécek ve Lamka, 2003). Nisan ayinda enfeksiyonlu oldugu tespit edilen X.
obvia, bir Onceki sene, hatta sonbaharin ilk ayinda enfeksiyon kapmis olabilir.
Enfeksiyon bulastiktan sonra, X. obvia kis uykusunda kalmis ve ilkbahar’da kis
uykusundan uyandiginda hepatopankreaslarindaki larval safhalarda gelisimlerine
devam etmistir. Dolayisiyla, salyangozlarda Ekim aymda enfeksiyon goriilen X.

obvia, ilkbahar veya yaz aylarinda enfekte olmus olabilir.

Bu ¢aligmadaki X. obvia ornekleri 6zellikle herbivor hayvanlarin otladig1 kdylere ve
ciftliklere yakin alanlardan toplandigi i¢in, bulunan larval sathalar D. dendriticum’a
ait olabilir. Eger bu larvalar D. dendriticum’a ait ise diger hayvanlar i¢in risk faktorii

artmaktadir.
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Kara salyangozlarinda aktivite, 151k yogunlugu, nem, sicaklik, toprak nemi ve giiniin
zamant gibi dig faktorlere baglidir. Dicrocoeliosis epidemiyolojisinde birinci ara
konak olan salyangozlarin D. dendriticun yumurtalarmi alma periyodu
salyangozlarin aktivitesine ve parazitin bu hayvanlardaki yasamina baghdir. Birinci
ara konaklarda larval safhalarin gelisimini salyangozun tiirii, yasi, beslenme bolgesi,
enfekte doz, ilgili nem, sicaklik ve diger pek cok faktor etkiler (Manga-Gonzailez

v.d., 2001).

Calismanin ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde yapilmasinin temel nedeni kara
salyangozlarmm bu donemlerdeki faaliyetleridir. Kis siiresince, aktif olmayan
salyangozlar ilkbaharda artan sicaklik ve yagmurlarla birlikte uyanirlar. Aktif hale
gelen kara salyangozlarini mirasidyumlu parazit yumurtalarini alma riski yiiksektir.
Yaz siiresince, kara salyangozlar1 yaz uykusunda olabilir ve nemli havadan dolay1
sonbaharda ¢ogunlukla yeniden aktif hale gelirler. Cesitli arastirmalardan ve farklh
kara salyangozu tiirlerinden elde edilen enfeksiyon yaygmligi biiylik bir varyasyon

gostermektedir (Tablo 4.1).
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Tablo 4.1. Farkli kara salyangozu turlerinde Dicrocoeliid enfeksiyon yayginliginin

karsilastiriimasu.

Yazar Salyangoz tiirleri Ya}(lg/ol ;l lik Ulke
Kalkan (1971) Helicella candicans 4,3 Tiirkiye
Kalkan (1971) Helicopsis derbentina 4,0 Tiirkiye
Kalkan (1971) Helicopsis krynickii 2,6 Tiirkiye
Kalkan (1971) Trochoidea pyramidata 0,2 Tiirkiye
Kalkan (1971) Monacha carthusiana 2,8 Tiirkiye
Kalkan (1971) Cernuella virgata 1,0 Tiirkiye
Kalkan (1971) Helicopsis protea 0,8 Tiirkiye
Kalkan (1971) pochiicell@guta 0,4 Tiirkiye
Schuster (1993) Helicella obvia 26,8 Almanya
Manga-Gonzilez v.d. (2001) Helicella itala 2,98 Ispanya
Manga-Gonzilez v.d. (2001) HeligBlli corderoi 1,06 Ispanya
Giirelli ve Gogmen (2007) Helix aspersa 0,97 Tiirkiye
Giirelli v.d. (2014) Chondrus tournefortianus 2,27 Tiirkiye
Kése v.d. (2014) Helix aspersa 2,6 Tiirkiye
Kartal v.d.(2014) Helix lucorum 49 Tiirkiye
Giirelli ve Alay (2016) Helix lucorum 27,6 Tirkiye
Mevcut ¢aligma Xerolenta obvia 0,78 Tirkiye

X. obvia’dan tespit edilen sporosistlerin uzunluk ve genislik Ol¢limleri, diger
salyangozlardan elde edilen degerlerle karsilastirilmistir (Tablo 4.2.). X. obvia’dan
elde edilen II.LNSU ve II.NSG ol¢iimleri, Manga-Gonzélez v. d. (1987) tarafindan
Helicella itala’dan ve Manga-Gonzdlez v. d. (2001) tarafindan Helicella
corderoi’den elde edilen Olcliimlerden daha yiiksek, Manga-Gonzilez (2001)
tarafindan Helicella itala’dan ve Giirelli ve Go¢men (2007) tarafindan Helix

aspersa’dan elde edilen ol¢timlerden daha diisiiktiir.
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Tablo 4.2. Cesitli calismalardan ve mevcutncalzgmadan elde edilen ikinci nesil sporosistlerin
uzunluk ve genislik degerleri (Olciimler um cinsindendir).

Yazar Salyangoz tiirleri [II.NSU] [II.NSG] Ulke
Manga-Gonzilez .
Helicella itala 140-4005 50-231 Ispanya
(1987)
Manga-Gonzélez Helicelicella .
560-4160 150-501 Ispanya
v.d. (2001) itala
Manga-Gonzélez Helicella .
200-1540 20-170  Ispanya
v.d. (2001) corderoi
Giirelli ve Go¢men
Helix aspersa 1062,5-2912,5 150-260 Tirkiye
(2007)
Mevcut ¢alisma Xerolenta obvia 352-1831 95,3-662,3  Tiirkiye

X. obvia’dan tespit edilen serkarya uzunluk ve genislik Olgiimleri, diger
salyangozlardan elde edilen degerlerle karsilastirilmistir (Tablo 4.3). X. obvia’dan
elde edilen SGU, Manga-Gonzalez (1987) tarafindan Helicella itala’dan ve Giirelli
ve Go¢men tarafindan (2007) Helix aspersa’dan elde edilen 6l¢iimlerden daha diisiik,
SGG ise. Manga-Gonzédlez (1987) tarafindan Helicella itala’dan elde edilen
Olciimden daha diisiik, Giirelli ve Gé¢gmen tarafindan (2007) Helix aspersa’dan elde
edilen dl¢iimden daha yiiksektir.

Tablo 4.3. Cesitli ¢calismalardan ve mevcut ¢alismadan elde edilen serkarya uzunluk ve
genislik degerleri (Olgiimler um cinsindendir).

Yazar Salyangoz tiirleri [SGU] [SGG] Ulke

Manga-Gonzdlez Helicella ital 495-1220 10-200
elicella 1itala - - i
(1987) Ispanya
Giirelli ve Go¢men
Helix aspersa 192,5-937,5 62,5-147,5 Tirkiye

(2007)

Mevcut ¢alisma Xerolenta obvia 241,8-429,8 81,5-169,1 Tirkiye

Olgiimlere gore, salyangoz tiirleri sporosistlerin ve serkaryalarm boyutu {izerinde

anlamli bir etkiye sahiptir.
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Bu ¢aligmada ikinci nesil sporosistlerde 4-26 serkarya kaydedildigi halde, Giirelli ve
Gog¢men (2007) tarafindan 8-37 serkarya ve Duchacek ve Lamka (2003) tarafindan
10-40 serkarya tespit edilmistir.

Sporosistler, ilk ara konak olan kara salyangozlarinda kese benzeri yapidadirlar ve
mirasidyumun agiz yoluyla bulasmasiyla olusurlar. Mirasidyum, bagirsak duvarini
gecer ve hepatopankreas icerisinde once birinci nesil sporosistleri olusturur. Birinci
nesil sporosistlerin kendi viicut duvar1 yoktur ve hepatopankreas lobiilleri arasindaki
alanlara girerler ve bu alanlarin seklini alirlar (Cheng, 1986; Manga-Gonzélez v.d.,
2001). Bu nedenle, birinci nesil sporosistler yayma tekniginle hazirlanan

preparatlarda gozlemlenemez.

Birinci nesil sporosistlerden, ikinci nesil sporosistler ve ikinci nesil sporosistlerden
serkaryalar meydana gelir. Olgun serkaryalar, agiz ¢ekmenlerindeki enzimatik
triinleri ve kuyruklarinin yardimiyla hepatopankreastan salyangozun akciger
bosluklarina gecer (Otranto ve Traversa, 2002). 500 serkarya mukusla ¢evrelenir ve
mukuslu kiimeler olusur (Robert ve Janovy, 2000; Duchacek ve Lamka, 2003) ve
serkaryalt mukuslu kiimeler karincalar (Formica spp.) tarafindan yutulur. Meta
serkaryalar, bir yildan daha uzun siire karmcalarin karin bdlgesinde gelisir ve
karincalarin enfeksiyonu almasindan 1-2 ay igerisinde karincalar son konaklar i¢in
enfekte hale gelir. Metaserkaryalardan biri beyine yerlesir ve beyin kurdu ismini alir.
Beyinde bu parazitin varligi karincanin davraniginin degismesine neden olur.
Sicaklik diistiigli zaman, karincalar otlara tutunur ve boOylece son kaonaklar
tarafindan alinmalar1 kolaylasir (Otranto ve Traversa, 2002). Ergin kelebekler
enfeksiyonun son konaklar tarafindan alinmasindan sonraki 49-79 giin igerisinde

iireyerek olgunlasir (Campo, Manga-Gonzdlez ve Gonzdlez-Lanza, 2000).

Son konaklarin safra kanalindaki ergin kurtlar, karmcalarin etkinlik siiresiyle artis
gosterir. Son konak tarafindan karincalar alindiktan 2 ay sonra, D. dendriticum
yumurtalariin serbest birakilmasi en yiiksek diizeye ulagir ve bu oran sonbaharin
sonu ile kis mevsimine denk diiser. Dolayisiyla, yumusakg¢alarin yogunlugu ve sayist,

ilkbahar mevsiminde yumurtalar ile iliskilendirilir (Manga-Gonzdlez v.d., 2001;
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Manga-Gonzédlez ve Lanza-Gonzdlez, 2005). Karaciger kelebegi yumurtalari, 1s1
degisimlerine dayaniklidir ve kuru otlaklarda 1 yil boyunca hayatta kalabilirler
(Odening, 1964).

Kuru, kalkersi ve tashk alanlar, ara konaklar olan kara salyangozlarmmin ve
karincalarin geligimi i¢in uygun alanlardir. Sigir, koyun, ke¢i ve diger hayvanlara
Dicrocoelium dendriticum daglik alanlardaki otlardan bulagabilir (Manga-Gonzailez

v.d., 2001 ve Musella., Catelan, Rinaldi, Lagazio, Cringoli ve Biggeri, 2011).

Bu parazitin yasam dongiisii tamamen topraga bagimlidir ve nemli bir ortama ihtiyag
duyar (Marquardt, Demaree ve Grieve, 2000). Karincalarin yaygmligindan dolayz,
gevig getiren hayvanlar sabah erken saatlerde veya aksam ge¢ saatlerde

otlatilmamalidir (Otranto ve Traversa, 2002a; 2002b; Duchacek ve Lamka, 2003).

Ilging olarak, bu parazitin epidemiyolojisi yerel kosullardan: yumusakcalarm ve
karincalarin  biyolojisinden, etiyolojisinden, son konaklarin mevcudiyetinden

etkilenmektedir (Otranto ve Traversa, 2002).
Sonu¢ olarak, bu calismada, bir kara salyangozu tiirii olan Xerolenta obvia’nin

Dicrocoeliid tiirlerinin yasam dongiisiine ara konaklik yaptig1 Tiirkiye’den ilk kez

kayit edilmistir.
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