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OZET

Bu calisma, Kastamonu Giinliiburun Karacam tohum bahcesinde
gerceklestirilmis olup, 14. yas itibariyle 30 klon kozalak ve tohum o6zellikleri
yoniinden incelenmistir. Kozalak ozellikleri olarak; kozalak agirhigi, kozalak ve
apofiz boyutlari, karpel sayilari, tohum 6zellikleri olarak; tohum sayisi, tohum
boyu ve eni, kanat boyu ve eni, 1000 dane agirhgi, tohum potansiyeli ve verimi

saptanmistir.

Arastirma sonucunda kozalak ve tohum ozelliklerine gore klonlar arasinda
anlamh farkhiliklar belirlenmistir. Klonlarin kozalak taze agirhg: 16,918 gr ile
38,509 gr arasinda degismekte olup, ortalamasi 24,13 gr’dir. 55,19 mm ile 74,43
mm arasinda degisen kozalak boyunun ortalamasi1 64,49 mm’dir. Kozalak eni
26,65 mm ile 36,56 mm arasinda degismekte, ortalamasi 30,63 mm’dir. Toplam
karpel sayis1 80,02-110,64 adet arasinda degisirken, acilan karpel sayis1 38,03-
56,20 adet arasinda degismektedir. Kozalak apofiz boyu ortalama 8,41 mm, eni
10,59 mm, kalinhg 3,44 mm’dir. Klonlarin tohum boyu 5,74 mm ile 7,29 mm
arasinda degismekte, ortalamasi 6,29 mm’dir. Tohum eni 3,32 mm ile 4,11 mm
arasinda degismekte, ortalamasi 3,56 mm’dir. Tohum potansiyeli klonlar

arasinda 76,07 adet ile 112,40 adet arasinda degismekte, ortalama 95,99 adettir.



Tohum verimi %35-21 arasinda olup, ortalama %13’tiir. Klonlarmn 1000 Dane
agirhg ise 20,368 gr ile 29,731 gr arasinda degismektedir. 1000 tane agirhg:
ortalamas1 24,233 gr’dir. Tohum kanadi boyu ortalama 19,66 mm, eni 7,22

mm’dir.

Cluster Analizi sonucuna gore 519 nolu klonun, ¢alisilan klonlar icerisinde en
farklh klon oldugu ve Penrose analizine gore de morfolojik mesafesi en uzak
olan klonun 519 nolu klon oldugu tespit edilmistir. Incelenen karakterler

yoniinden; en iistiin klonlar sirasiyla 519, 535, 522, 517 ve 516 nolu klonlardir.
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ABSTRACT

This research has been carried out in crimean pine (Pinus nigra Arnold ) seed
orchard of Kastamonu Giinliiburun by investigating 30 of clones with respect to
cone and seed traits by 14 years old. As to the cone traits of clones; the weight of
cones, the dimension of the cones and apophysis, the number of carpels; as to
the seed traits, the number of seed, the length and width of seed and wing, 1000

seed weight, seed potential and seed efficiency were determined.

According to the results of the study, significant difference among the clones
were designated. The fresh weight of the cones varied from 16,918 g to 38,509 g
among the clones with an average of 24,13 g. Also, the cone length varied from
55,19-74,43 mm with an average of 64,49 mm. The cone width varied 26,65-
36,56 mm with an average of 30,63 mm. The total carpel number varied 80,02-
110,64 whereas the opening carpel number varied 38,03-56,20. The average of
cone apophysis length, width and thickness were 8.41, 10.59, 3.44 mm,
respectively. The seed length of the clones varied 5,74-7,29 mm with an
average of 6,29 mm. Besides, the seed width varied 3,32-4,11 mm with an
average of 3,56 mm. The potential among the clones varied 76,07-112,40 with

an average of 95,99. Also, the seed efficiency varied 5-21% with an average of



vii

13%. 1000 seed weight of the clones varied 20,368-29,731 g with an average of
24,233 g. The mean of seed length and width were 19,66 and 7,22 mm,

respectively.

In respect of the cluster analysis, 519 numbered clone was determined as the
most different clone among the studied clones. Also, this clone was designated as
the most different clone according to the penrose analysis. As to the studied

traits; 519, 535, 522, 517 and 516 numbered clones were classified as the best

ones.
Science Code :502.01.02
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1. GIRIS

Giiniimiizde, hizla artan diinya niifusu nedeniyle en énemli dogal kaynaklardan biri
olan ormanlar, kendilerinden beklenen bircok ihtiyaci karsilayamaz hale gelmistir.
Bunun baslica nedeni; insanlarn, ihtiyaclarim1 karsilamak icin orman ve verimli
tarim alanlarin1 geri kazanilamaz derecede tahrip etmeleridir [Dogan, 2000]. Bu
durum, hem orman alanlarinin daralmasi, hem de vasfini kaybetmeye baslamasi, yani
genetik olarak {istiin bireylerin yok edilerek genetik tabanin olumsuz ydnde

etkilenmesi seklinde de ifade edilmektedir [Dogan, 1997].

Yaklagik 4000 y1l 6nce 8 milyar ha olan diinya ormanlari, son 150 yila kadar 6nemli
Olclide tahrip olmamasma ragmen, bu tarihten sonra hizla azalarak, 1980 yili
verilerine gore; 3,6 milyar ha diizeyine inmistir. Buna paralel olarak, odun
hammaddesi iiretimi azalmis ve talebi karsilayamaz hale gelmistir. Iki binli yillarin
ilk ceyreginde, diinyada biiyiik Olciide odun hammaddesi acig1 olacagi tahmin
edilmektedir. Dogal kaynaklar sinirli oldugundan, insan ihtiyaclarinin artan niifus

oraninda karsilanmas1 miimkiin degildir [Dogan, 2000].

Ormanciligin tarihsel gelisimine bakildiginda ormanlar kendilerini dogal afetler
(biiytik devrikler, yanginlar vs) sonunda genglestirirken; insanligin ormanlar iizerine
calismaya baslamasi ile ormanlar doganin yaptigi genglestirmeyi en az zarar ile uzun
yillara dagitmistir. Sonucta insan kontroliinde dogal genglestirmeler yapilmistir ve
devam etmektedir. Ozellikle kaliteli odun iiretimi de goz oniine alindi§inda bir- iki
insan Omriine es bir zaman sonra yapilan c¢alismalarin  sonuglari

degerlendirilebilmektedir.

Bu nedenle, ihtiyaclarin karsilanmasi ic¢in birim alandan alinan {iiriin miktarinda
artisin saglanmasi zorunlu hale gelmis ve bu da genetik-1slah c¢aligmalarim

giiniimiiziin en 6nemli konularindan biri haline getirmistir [Dogan, 2000].

Islah, herhangi bir canl tiiriinde gen havuzunun insanlar tarafindan kendi

ihtiyaclarim1 daha iyi karsilayabilecek sekilde, zamanla iyilestirilmesi olarak ifade



edilmektedir [Giilcii, 2002]. Islah programlarinda ana amag; iiriiniin verimini ve
kalitesini arttrmaktir [Oztiirk, 2001]. Bitki 1slahinin amaci da, bitkilerin genetik
yapilarimi insanlarin  gereksinimlerini karsilayacak bi¢cimde degistirmek ve

iyilestirmektir.

Bugiin Tiirkiye ormanlarinin toplam 22,7 milyon hektardaki yillik cari artimi 32,4
milyon m’, ortalama etas1 18,7 milyon m®, hektardaki yillik cari artimu ise yaklasik
1,5 m”>diir. Ulkemizdeki odun hammadde tiiketiminin ise yaklagik 30 milyon m3/y11
oldugu tahmin edilmektedir. Buna gore, yillik odun hammaddesi tiiketimi yillik
ortalama etayi fazlasi ile asmis ve neredeyse tiim yillik cari arttmin alinmasina dogru

gitmektedir.

Diinya niifusunun hizla arttigi diistiniiliirse, gelecek yillarda nemli Olciide odun
hammaddesi agigimin ortaya ¢ikacagr kesindir [Dogan, 2000]. Bu acigin
kapatilabilmesi i¢in Yangin ve diger tahrip faktorlerinin tesiriyle tahrip edilmis veya
kaybedilmis bu elverigsiz ormanlar1 nitelik ve nicelik bakimindan gelistirmek ve
tekrar ormana kazandirmak, mevcut orman sahalarimi genisleterek ekosistemin
sagladig1 ¢ok yonlii faydalarin siirekliligini saglamak gerekmektedir. Kisacasi bu
verimsiz orman alanlarim verimli hale getirmek, toplumun ve sanayinin isteklerine
cevap verebilmek i¢in agaclandirma caligmalarina bir an Once gereken agirlik

verilmelidir [Alptekin, 1986].

Agaclandirma ¢alismalan diinya iilkelerinde oldugu gibi iilkemiz ormancilig: icinde
en Onemli ve basta gelen konularmdandir. Ulkemizin halen agaclandirilacak
sahalarin yaninda verim giicii diisilk alanlarinda verimli orman haline
doniistiiriilmesinde agaclandirmanin énemi giinden giine artmaktadir [Urgeng, 1982;
Simsek, 1993]. Toplam ormanlik alanlarin %73 i koru ormani iken koru
ormanlarinin da ancak % 42’si normal vasiftadir. Odun hammaddesi acigini
kapatabilmek amaciyla bozuk alanlarda agaclandirma c¢alismalarinin yapilmasi
gerektigi de diistiniildiigiinde tohum temininde kaynak probleminin ortaya ciktigi

sOylenebilir.



Odun hammaddesi ac¢iginin kapatilmasi i¢in duglas, melez kavak, okaliptus, vb. hizl
gelisen egzotik tiirlerle endiistriyel plantasyonlarin yapilmasi, bu tiirlerin
tilkemizdeki mevcut adaptasyon deneme sonuglart g6z Oniine alindiginda sorunu
¢ozmeye yetmeyecektir. Bu nedenle, dogal orman agaci tiirlerimizin genetik-1slah
calismalarina gerekli agirligin verilmesi gerekmektedir. Bu yaklasimla 1slah edilmis
yerli tiirlerimizin kullanildigi verimli ormanlar kurulmali ve dogal ormanlardan

faydalanma miimkiin oldugunca en alt diizeye indirilmelidir [Dogan, 2000].

Bunlarin saglanmasimmin yaninda agaglandirma ¢aligmalarinda kaliteli olarak
nitelendirilebilecek fidan materyali se¢imi ve kullanim1 basari i¢in tek basina yeterli
degildir. Tohum veya fidanlarin elde edildigi yerden ne kadar uzaklara ve

yiiksekliklere emniyetle nakledilebilecegi 6nemlidir.

Farkli yore ve yiikseltilerde kurulacak olan plantasyonlarin emniyet altina alinmasi
ve plantasyonlardan beklenen artim ve kalitenin elde edilmesi, yetisme yeri tiirii ve
orijinin dogru secilmesi ve bunlarin en uygun yorelerde kullanilmasi ile miimkiin
olabilecektir. Ciinkii agaclandirma caligmalarinda 1slah edilmis tohumlarin
kullanilmasi durumunda, odun hammaddesi tretiminde % 40 oraninda 6nemli bir

artis saglanabilmektedir [Ucler, 1999].

Gerek ekim gerekse dikim yoluyla orman yetistirmede basari, biiyiik ol¢iide tohum
vasiflarina baghdir. Gelisi giizel temin edilen tohumlarin kullanilmasi bir¢ok hallerde
teknik basar1 oranimi1 azaltir ve 6zellikle bozuk vasifli, diisiik kiymette ve yetisme

mubhit etkilerine dayaniksiz ormanlarin dogmasina sebep olur.

Tiir kavramina dayanilarak orijin farkliliklarinin gézetilmemesi ve bu yiizden gelisi
giizel her tohumun her yerde kullanilmasi, bilhassa isve¢ ve Almanya da kotii
sonucglar vermistir [Saatcioglu, 1971]. Gegen yiizyilda yalniz Almanya milyonlara
varan mark’in heba olmasi neticesini dogurmustur. Amerikan ormanciliginda,
agaclandirma caligmalarinin baslangicinda ayn1 hataya diismekten kendilerini
kurtaramamiglar ve bu hata memleketlerine ¢cok pahaliya mal olmustur [Beskok,

1954]. Bu deneyimlerden anlasilmistir ki, sonuclar1 onlarca yi1l sonra ortaya ¢ikacak



agaclandirma c¢alismalarinin baslangicinda, kullanilacak olan tohumun temini ve
kalitesi en Onemli hususlardan birisi, hatta en Onemlisi olup aga¢landirma

calismalarinda 1slah edilmis tohum kullanimi bir zorunluluktur.

Ormancilikta iyi nitelikte tohum elde etme, tohum mescereleri, tohum plantasyonlari
ve tohum bahgelerinin tesisi ile miimkiin olmustur. Ustiin nitelikli populasyonlarin
secimini, bunlarin tohum verimleri ve bu verimin varyasyonlarinin bilinmesi

gerekmektedir [Suangtho, 1999].

Ormancilikta 1slah caligmalarinin ilk asamasini olusturan tohum mescereleri,
miimkiin olan en yiiksek kaliteli tohum elde etmek {iizere isleme tabi tutulmus,
cografik orijini bilinen {iistiin nitelikli tabii mescerelerdir. Bu mescerelerde genetik
kazan¢ da normal mescerelere gore daha yiiksektir. Tiirkiye’de orman agaci tohum

ihtiyacinin biiyiik kismi tohum mescerelerinden karsilanmaktadir [Anonim, 1999].

Orman agaclarinin 1slahinda ilk basamak olarak tohum mescereleri, ardindan 1.
generasyon tohum bahceleri gelmektedir. Tohum bahgeleri; sik, bol ve kolay tohum
iriinii hasat etmek ve 1slah calismalarinda gen rezervi olarak kullanmak, dis
kaynaklardan gelen tozlasmayi Onlenmek yahut azaltmak i¢in izole edilen ve
diizenlenen, secilmis klon veya dollerin bir plantasyonudur [Boydak, 1979]. Bu
plantasyon, istenilen 6zelliklere gore secilen agaclarin klonlart (as1 veya ¢elik olarak)

veya tohumlarindan iiretilen fidanlar ile tesis edilir.

Tohum bahgelerini iki kategoride siniflandirmak miimkiindiir. Bunlardan birincisi;
as1t kalemi, celik ve doku Kkiiltiirii gibi vejetatif materyal ile tesis edilen vejetatif
bahge veya klonal tohum bahgesidir. Digeri ise; tohumdan yetistirilen fidanlarla tesis

edilen tohum plantasyonu veya agisiz tohum bahgeleridir.

Tohum bahgeleri, agaclandirmalar icin yeterli miktarlarda kaliteli tohum
toplanmasini giivence altina alan kaynaklardir [Tungtaner, 2007]. Tohum bahgeleri,
sadece genetik kazanglar yiiksek tohum kaynaklart olmayip, erken tohum verimi, sik

bol ve kolay istihsal edilebilme imkéanlar1 da saglamaktadir. Tohum bahgelerinde



tohum istihsali ¢ok erken baslar, sik periyotlar ile devam eder. Elde edilen
tohumlarin aynm1 zamanda hem ¢imlenme kabiliyetleri, hem de 1000 tane agirliklar
fazla olur. Bunlarin sonucu olarak da kaliteli fidanlar elde edilir [Simsek, 1993].
Finlandiya’da saricamlarda ortalama 4 gr olan 1000 tane agirliklari, tohum

bahcelerinde 6-7 grami bulmaktadir [Urgeng, 1982].

Ulkemizde bu calismalara 1964 yilinda orman agac1 tohumlarinin kalite kontroliinii
yapmak amaciyla Orman Tohumlar1 Laboratuar Midiirliigii kurularak baslanmustir.
Bu kurulug daha sonra 1969 yilinda gorevleri arasina tohum mesceresi se¢imi, tohum
bahgesi tesisi ve orman agaci tohumlarinin ihracat1 ve ithalatin1 da ekleyerek Orman
Agaclar1 ve Tohumlari Islah Enstitiisii adin1 almistir. Orman Agaclari ve Tohumlart
Islah Enstitiisii ilk olarak 1968 yilinda kizilcam, karagam, saricam ve sigla agag
tiirlerinde tohum mescereleri tesis etmistir. Tohum mescerelerinin tesisinde

mesceredeki fertlerin fenotipik iistiinliigii esas alinmistir.

[k tohum bahgesi ise 1964 yilinda Istanbul Bahg¢ekdy’de sarigam ve karacam agac
tirleri icin kurulmus ardindan 1977 yilinda kizilgam ve karacam agac tiirleri igin
tohum bahgeleri tesis edilmistir. Giiniimiizde, kizilgam, saricam, karacam,
halepcami, fistikgami, Toros sediri, dogu ladini ve sigla agac tiirlerinde tesis edilmis
tohum bahgeleri bulunmaktadir ve bir taraftan yeni tohum bahgeleri tesisi ¢calismalart

devam etmektedir.

Orman agaclar1 1slahinda iki Onemli faktor vardir. Bunlar yetisme ortami ve
kalitimdir. Silvikiiltiirciiniin dogal genclestirmede tohum agaclarim1 secerken agag
1slahi prensiplerini bilerek bunlart dikkate almasi, yetisme ortami verilerini iyi
bilmesi kadar énem tasimaktadir [Lindquist, 1948]. Islah calismalarinda aranan

ozelliklerin baginda genetik tabanin genis olmasi gelmektedir [Dogan, 1997].

Gerek 1slah ve gerekse koruma calismalart agisindan populasyonlarin genetik
yapisinin belirlenmesi Onem tasimaktadir. Islah calismalar agisindan segilen
populasyonlarin genetik cesitliliginin yiiksek olmasi tercih edilir [Velioglu, 1999].

Ciinkii genetik tabani genis populasyonlarla baglanan islah caligmalarinda amaca



uygun 1slah materyalinin bulunmasi daha kolay, risksiz ve basariya ulagma sansi

daha yiiksektir [Dogan, 1997; Velioglu, 1999].

Tiirkiye Milli Agac Islah1 ve Tohum Uretimi Programi’nda uzun donem calismalar
icin 1slah populasyonlarmin tiim genetik cesitliligi yakalayacak sekilde organize
edilmesi planlanmistir  [Oztiirk, 2000]. Genetik cesitliligin 6zellikle uzun hayat
evrelerine sahip orman agaclarinda korunmasi ¢ok dnemlidir [Siklar, 2001]. Bunun
icin tiirlin tiim yayilis alaninda genetik striiktiiriin yapilasmasma iliskin bilgilere
ihtiya¢g  bulunmaktadir. Ormanciligimizda genetik c¢alismalar olduk¢a yeni

oldugundan bu bilgiler yeterli degildir [Oztiirk, 2000].

Tiir i¢i genetik ¢esitliligin yiiksekligi, degisen ¢evre sartlarina uyum agisindan bir
giivencedir [Isik, 1998]. Genetik cesitlilik bir tiiriin adaptasyon potansiyelini belirler
ve ekosistem stabilitesinin 6nemli bir parcasidir. Dolayisiyla, adaptasyon yeteneginin
korunabilmesi i¢in, genetik cesitliligin korunmasi sarttir [Velioglu, 2001]. Genetik
cesitlilik, ayn1 zamanda 1slah ¢aligmalari i¢in sekillenecek bir hammaddedir. Genetik
cesitliligin  yiiksekligi  Olgiisiinde, genetik¢ilerin  kendi amaglarma uygun
populasyonlart ve genotipleri segme sansida o oranda artmaktadir. Bu nedenle,
genetik cesitlilik ile ilgili aragtirmalar, orman agaclar1 1slah1 programlarinda 6ncelikli

calisma konulari arasindadir [Isik, 1998].

Genetik cesitlilik cesitli tekniklerle belirlenebilir. Bu ¢esitlilik morfolojik ve
biyolojik karakterler veya molekiiler markorler yardimiyla belirlenebilmektedir
[Suangtho, 1999]. Orman agaclarinda genetik cesitliligin belirlenmesi calismalar ilk
olarak morfolojik karakterlere dayali olarak baglamistir [Dogan, 1997; Velioglu,
1999].

Orman agaglarinda belirlenen morfolojik ve fizyolojik 6zellikler kalitsaldir. Ancak
bu ozellikler, yetisme ortaminin ve ¢evre sartlarinin etkileri ile cok az degisime
ugrayabilirler. Ornek olarak; ibre uzunluklari, ibre sayilar1 ve boy biiyiimeleri gibi
bazi morfolojik 6zellikler gosterilebilir [Simsek, 1991]. Bu tiir karakterler birden
fazla gen tarafindan kontrol edilir [Dogan, 1997; Velioglu, 1999].



Basaridan emin olabilmek ancak secilen tohum kaynaklarinin 6zelliklerinin
belirlenmesi ile miimkiindiir. Bu amaca ulasabilmek i¢in tohum kaynaklarindan olan
tohum bahcelerinin tohum kaliteleri ve populasyon i¢i genetik ¢esitlilik diizeylerinin

belirlenmesi gerekmektedir.

Bu ¢alismanin amaci; Tiirkiye’de kurulmus olan 52 tohum bahgesinden 6rnek olarak
secilen Kastamonu Ili, Hanonii Ilgesi Giinliiburun Karagam (Pinus nigra Arnold)
Tohum Bahgesindeki klonal farkliliklart belirlemektir. Bu amaci gergeklestirmek icin
Tohum bahgesinden toplana kozalaklar ve bu kozalaklardan elde edilen tohumlar

izerinde yapilan dl¢iimlerle;

- Tohum ve kozalaga ait morfolojik 6zelliklerin belirlenmesi,

- Tohum ve kozalak 6zellikleri arasindaki iliskinin tespit edilmesi,

- Tohum bahgesindeki kullanilan klonlarin birbirine olan genetik yakinliklar1 veya
uzakliklarinin belirlenmesi,

- Tohum bahcesinde genetik cesitlilik diizeyinin belirlenmesi ve kurulabilecek 2.

generasyon tohum bahgelerine ve dol denemelerine altlik olugturmaktir.



2. LITERATUR OZETi

2.1. Tohum Kaynaklari

2.1.1. Tohum mescereleri

Ormancilikta aga¢ 1slahinin baglangicini olusturan tohum mescereleri secimi ile
kaliteli ve orijini belli tohum iiretimi amag¢lanmakta ve bu amaci gerceklestirecek

sekilde silvikiiltiirel miidahaleler yapilmaktadir.

Tohum kaynak planlamasi1 verileri dogrultusunda tohum kaynak acigini gidermek
amac1 ile yurdumuzda dogal olarak yetisen tiirlerin iistiin populasyonlar1 ve orijini
bilinen aga¢landirmalar ile yurdumuza ithalinin uygun oldugu bilinen yabanci
tirlerin mevcut agacglandirma alanlar1 taranarak tohum mescerelerinin se¢imi

yapilmaktadir [Anonim, 2001]

Ulkemizde 2008 yili verilerine gore toplam 346 adet 46769,5 hektarlik tohum
megceresi mevcuttur. Calismaya konu karacam agag tiiriinde ise 10522,2 hektar
toplam alan ve 4127,2 hektarlik niive alani ile kizilgamdan sonra en fazla tohum

mesceresine sahip tiirdiir.

2.1.2. Tohum bahgeleri

Kaliteli, bol, sik ve kolay tohum iiretmek amaci ile tohum mescerelerinden veya gen
koruma ormanlarindan fenotipik olarak secilen plus agaclardan vejetatif yolla
tiretilen fidanlar ile yabanci tozlasmanin olmadigi, tohum iiretimi icin daha elverisli

ekolojik kosullara sahip yerlerde tesis edilen plantasyonlardir [Anonim, 2001].

Tohum bahgelerini olusturmak iizere fenotipik seleksiyona dayanilarak secilen iistiin
nitelikli agaclara plus agac denilmektedir. Memleketimizde her tohum mesceresinde

bu sekilde 25-30 adet plus aga¢ secilerek isaretlenmis ve 6zellikleri belirlenmistir.



Igne yaprakli agaclarda; kalite yoniinden: ince dallihk, dallarin miimkiin oldugu
kadar govde ile dar a¢1 yapmalari, her bogumda miimkiin oldugu kadar az dal
bulunmasi, kisa dalli ve kiiciik ta¢ yapili olmasi, dogal dal budanmasinin iyi olmasi,
uzun ve parlak dalsiz govde yapigsma sahip olmasi ve gévde uzunlugunun 1/3'iiniin
cok diizgiin olmasi, govde odunun kalitesinin iyi olmasi, hastaliksiz olmasi, son yil
siirgiinlerinin kuvvetli ve komsu fertlere gore uzun olmasi gerekmektedir [Simsek,

1993].

Igne yaprakl agaclarda; Gelisme Yoniinden; Boy ve cap yoniinden komsu fertlerden
belli oranlarda iistiin olmasi, Ta¢ yapisimin dar olmasi, Iyi dal budamasina sahip
olmasi, Kalin dalli olmamasi, Son yildaki cap artiminin komsu fertlerden daha fazla
olmamasi, Uzun, dalsiz ve parlak gévdeli olmasi, Odununda lif kivrikligr olmamasi

gerekmektedir [Simsek, 1993].

Tohum bahgelerinin tesisinde; alanin diiz veya giineye az meyilli, drenaj sorunu
olmayan, tam alan islemeye uygun, iyi bonitetli sahalarin se¢imine dikkat
edilmelidir. Ayn1 zamanda alanin sert riizgarlara, don tehlikesine maruz kalmamasi,
topraginin si1g, tasli olmamasi, gerekmektedir. Orijinleri birbirine karistirmadan
tohum bahgelerini deniz seviyesine yakin yiiksekliklerde ve uygun zirai topraklarda
topluca tesis etmekle, tohum istihsal teknigi, ekonomi ve organizasyon kolaylig1 bir

arada gergeklestirilmis olur [Urgeng, 1967].

Tohum bahgesi tesis calismalar ile gelecekteki tiim tohum ihtiyaglarinin tohum
bahg¢esinden karsilanmasi, genetik calismalarina kaynak saglamasi, iyi nitelikli ve

yok olma tehlikesi altindaki populasyonlarin korunmasi amaglanmustir.

Vejetatif tiretimleri ekonomik olmayan tiirlerde 1slah edilmis genetik materyalin
temel iiretim yeri tohum bahceleridir. Tohum bahgeleri agaclandirma ¢alismalarinda
kullanilacak 1slah edilmis tohumun; yeterli diizeyde ve siirekli olarak karsilanmasi,
genetik calismalara kaynaklik etmesi, Iyi nitelikli populasyonlarin kaynagi disinda

korunmasi (ex-situ) amaciyla tesis edilmektedir.
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Tohum bahgeleri tohum iiretimi i¢in ekolojik olarak daha elverisli yerlere tesis
edildiklerinden ve entansif kiiltiir tedbirleri uygulandigindan dogal mescerelere
nazaran daha bol ve daha sik araliklarla tohum tiretimi yapilmaktadir. Ayrica selekte
edilmis bireyler arasinda gen aligverisi miimkiin oldugundan genetik kazan¢ daha

fazla olmaktadir.

Bugiine kadar tesis edilen tohum bahceleri 8 tiirden toplam 170 adet olup, toplam
alam1 1170,5 hektardir. 2008 yili itibariyle Orman Agaclar1 ve Tohumlar Islah
Miidiirliigii tarafindan 69 adet Kizilgam, 53 adet Karagcam, 21 adet Sarigam, 11 adet
Sedir, 2 adet Halepcami, 9 adet Dogu Ladini, 4 adet Fisttkcami, 1 adet Sigla tohum

bahgesi olmak iizere toplam 170 adet tohum bahgesi kurulmustur.

Tiirkiye orman varliginin % 68’ini ibreli agag tiirleri teskil etmektedir. ibreli agac
tiirleri arasinda ise karacam % 33,76’lik bir dilime sahiptir. Yadsinilmayacak kadar
fazla bir alana sahip olan karacam agag tiiriiniin 1slah ¢alismalarinda da alan bazinda
diger agac tiirlerine gore daha ¢ok alanda calisma yapilmasi gerekmektedir. Bu
sebeple Orman Agaclar1 ve Tohum Islah Arasgtirma Miidiirligi tarafindan yapilan
takip edilen bu tohum mescereleri ile tohum bahgelerinin ibreli agac tiirlerine

dagilimi Sekil 2.1 ve Sekil 2.2°de verilmistir.

OKaracam (Pinus nigra)

12% B Kizilgam (Pinus Brutia)
6%
49, OSarigam (Pinus sylvestris)
O Toros Sediri (Cedrus
9% libani)
B Dogu Ladini (Picea
oriantalis)
12% ODkz. Goknari (Abies

nordmandiana)
B Diger ibreli tlrler

Sekil 2.1. Tiirkiye’de var olan Tohum mescerelerinin ibreli agag¢ tiirlerine dagilimi
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O Karagam (Pinus nigra)
B Kizilgam (Pinus Brutia)

40% O Sarigam (Pinus
sylvestris)

O Toros Sediri (Cedrus
libani)

B Dogu Ladini (Picea
oriantalis)

O Diger ibreli tirler

Sekil 2.2. Tiirkiye’de var olan klonal tohum bahcelerinin ibreli agag tiirlerine
dagilim

Karagamda ilk tohum bahgesi 1964 yilinda Dursunbey orijinli klonlarla istanbul-
Bahcekdy’de tesis edilmistir. Bu tohum bahgesi ayn1 zamanda Tiirkiye’de ilk tesis
edilen tohum bahcesidir. Tiirkiye’de toplam 53 adet 428,8 hektarlik klonal karacam

tohum bahgesi mevcuttur.

Tohum bahgeleri, 1slah stratejisine ve tiiriin Ozelliklerine bagh olarak iki sekilde

kurulmaktadir.

Klonal Tohum Bahgeleri; Esas olarak se¢ilmis bireylerin birer genetik kopyasi olan
asili fidanlarla 6zel bir desenle tesis edilen tohum bahgeleridir. Bu tip bahgeler, plus
agaclardan aliman celikler veya elde edilen asili fidanlarla kurulan 6zel

plantasyonlardir.

Asi kalemleri alinirken tomurcuk faaliyeti baglamamis olmalidir. Asi kalemleri plus
agaclarn tepelerinin orta ve dis kisimlarindan ve ekseri iyi 1siklanmis ve gelismis bir
yillik siirgiinlerden alinmalidir. Agida althk heniiz uyanmis, asi kaleminin ise
uyanmamis olmasi gerekir. Altlik olarak camlarda genelde 3 yasindaki fidanlar
kullanilir. As1 yontemi olarak genellikle yanastirma ve yarma asi yontemi tercih

edilir. Asilamadan sonra fidanlar ibrelilerde 1-2 yil sonra ilkbaharda, yapraklilarda
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ise 1-2 y1l sonra sonbaharda tohum bahgesine dikilir. Dikim araliklar1 ve mesafeleri
5x6, 7x7, veya 8x8 m alinir. Kendilesmeyi onlemek icin her klon diger klonlar
tarafindan cevrilir [Yahyaoglu, 1997]. Bunun i¢in klon ve klonlardaki fert sayisina

gore programlar yapilmistir.

Klonal tohum bahgelerinde tohum verimi erken baslamakta ve as1 kalemlerinin
generatif faaliyetleri yiiksek siirgiinlerden alinmasi nedeni ile iireme yetenegi yiiksek

bireyler elde edilmekte ve tohum verimi yiiksek olmaktadir [Urgeng, 1982].

Tohum Plantasyonlart: genellikle erken yaslarda ciceklenebilen ve vejetatif olarak
iretilmeleri zor olan tiirlerde, secilmis bireylerden elde edilen fidanlarla 6zel bir
desenle tesis edilen tohum bahgeleridir. Bugiine kadar tesis edilen tohum
plantasyonlart 19 tiirden toplam 35 adet olup, toplam alam 184 hektardir. Tohum
plantasyonlar1; tohum mescerelerine nazaran daha gelismis ve genetik kazancin daha
yiiksek oldugu tohum kaynaklaridir. Ozellikle kontrollii tozlasma iiriinii tohumlarda

yetistirilen fidanlar ile kurulanlardan elde edilen genetik kazang daha yiiksektir.

Tohum plantasyonlari, plus agaclardan alinan serbest veya kontrollii dollenme iiriinii
tohumlardan yetistirilen fidanlarin tohum istihsal etmek amaci ile normal araliktan

daha genis araliklarla dikilerek tesis edilen plantasyonlardir [Yahyaoglu, 1997].

Bu plantasyonlarin ana gayesi, teste tabi tutulmus ailelerin veya orijinlerin

birbirlerini karsilikli olarak dollemeleriyle sonugta kaliteli hibrit tohumu teminidir.

2.2. Karacamn (Pinus nigra Arnold.) Genel Ozellikleri ve Yayilis Alanlar

Cogunlukla 30 metre, ender olarak 50 metre boylara ulasan birinci simif orman
agacidir. Yaygin ve kalin dalli olup, ozellikle grimsi, sonralar1 kalin ve derin
catlaklhidir. Bol recineli biiyiik tomurcuklar sivri u¢lu olup, kaidesi genis, ucu aniden
sivrilir. Tomurcuklarin bu 6zelligi karacam icin karakteristiktir. igne yapraklar koyu

yesil ve serttir. 9-16 cm. uzunlugunda olan igne yapraklar siirgiin uglarinda
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tomurcugun etrafinda sanki ¢canak bigiminde bir bosluk olustururlar. Bu ozelligi ile

karagam sarigamdan kolaylikla ayrilir.

Kozalak genellikle 5-8 cm. boyunda, simetrik bicimde sapsizdir. Kozalagin apofizi
cikik, gobek koyu renklidir. Kozalagin 6zellikle u¢ kismindaki pullarin ¢ogunun
gobeginde kiiciik batic1 bir diken vardir. Olgun kozalagin rengi sarimsi kahverengi,
cilali parlaktir. Saricamla esit yasama kosullarinda yetistiginde; karacam saricamdan
daha hizli biiylir, daha genis yillik halkalar olusturur. Ayni1 zamanda karacamda
saricama gore daha az 6z odunu olusur. Odunu saricamla ayn1 amaglarla kullanilsa
da daha simirlt bir kullanim alami vardir. Agikta kullanim alanlart i¢in koruyucu
onlemler alindiginda o6zellikle pencere dogramalarinda ve cati Kkirislerinde

kullanilmaktadir.

Karagam 1785 yilinda Avusturyali Arnold tarafindan botanik o6zellikleri tespit

edilmek sureti ile bilim diinyasina tamtilmistir [Gokmen, 1953].

Karagam giiney ve giiney dogu Avrupa ile bat1 Asya da Submediterran bolgelerde
genis yayilisina kosut olarak her biri cogu kez bagimsiz ayr1 ayrn birer tiir olarak

benimsenen 5 alt tiirii vardir [Ansin ve Ozkan, 1997].

1- Pinus nigra Arnold. subsp. nigra: Avusturya karacami, (Syn: Pinus nigra Arnold
var. austriaca (Hoess.) Badaux.)

2- Pinus nigra Arnold. subsp. Larico (Poiret) Maire: Korsika karacami, (Syn: Pinus
nigra Arnold var. corsicana Suring)

3- Pinus nigra Arnold. subsp. dalmatica (Vis) Fanco: Dalmagya karagami,

4- Pinus nigra Arnold. subsp. salzmannii (Dunal) Franco: Pirene karagami, (Syn:
Pinus nigra Arnold var. cabennensis)

5- Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Homboe: Anadolu karacami, (Syn:

Pinus nigra Armold var. caramanica, Pinus nigra Arnold var .pallasiana Schneid.)

Bugiinkii bilgilerimize goére Anadolu karacamimin asagida belirtilen 5 varyetesi

bulunmaktadir [Geng, 2004].
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1- var. pallasiana (Syn: P. Pallasiana Lam., Pinus nigra var. caramanica (Louden )
Rehder)

2- var. pyramidata (Acatay) Yalt. (Ehrami karacam1)

3- var. seneriana (Saatcioglu) Yalt. (Ebe karagami)

4- var. yaltirikiana Alptekin (Biiylik kozalakli karagam)

5- var. columnaris pendula var. nova

Karagamin genel yayilisi; Ispanyamin giineyindeki daglik sahalarda ve yine
yarimadanin i¢ kistmlarinda kiiciik adaciklar halinde, Korsika Adasinda, Italya'da,
Sicilya'da, Dalmagya sahillerinde, Yunanistan'da Mora Yarim Adasinda,
Anadolu'nun kuzey, giiney ve bati kistmlarinda, az miktarda orta Anadolu'da, daha
kuzeyde Dogu ve Giiney Alplerde, Viyanain giineyinde, Kirnm Yarim Adasinin

giineyindeki daglik sahalarda bulunmaktadir [Gokmen, 1953].

Karagamin Tiirkiye iizerindeki yayilis alanlar ise; kuzey Anadolu daglarinin ice
doniik yamaclarinda, Bati Anadolu ve 6zellikle Giiney Anadolu’da Toroslarda saf ve
karigik giizel mescereler olusturmaktadir. Ornek olarak; Kiitahya’'nin Tavsanl,
Dursunbey’de Alacam ormanlari, Adananin Pos ormanlari, Boyabat Elekdagi

ormanlari verilebilir [Ansin ve Ozkan, 1997].

2.3. Konu ile flgili Cahsmalar

Bu boliimde tohum bahgeleri ve morfolojik karakterlere dayali genetik varyasyon ile

ilgili caligsmalarin bir kismi 6zetlenmeye ¢alisilmistir.

Cilgin (2002); Kastamonu-Giinliiburun karacam tohum bahgesindeki klonlarin
kozalak ve tohum oOzelliklerine yonelik yaptigi calismada, karacam kozalak
morfolojisi, tohum morfolojisi ve fizyolojisine iliskin bulunan veriler dogrultusunda
klonlar arasi biiyiik farkliliklarin oldugu gormiistiir. Bu farkliliklar neticesinde elde
edilen veriler daha sonraki karagcam tohum bahgeleri icin bir 6n calisma

durumundadir [Cilgin, 2002].
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Ertekin (2006); Karacam tohum bahgesinde klonlar arasindaki varyasyonu
belirlemek amaciyla yaptigi calismasinda, kozalak ve tohum o6zellikleri agisindan
onemli farkliliklar tespit etmistir. Kozalak iiretimi acisinda en verimli klonlar tespit
edilmis ve kozalak iiretimi iizerindeki etkili faktorler belirlenmistir. Bu ve buna
benzer calismalar aga¢ 1slah1 programlarmin temelini olusturan genetik 1slah

calismalarina kaynak olusturmaktadir [Ertekin, 2006].

Atay (1954), karacamin dogal yayilis alanim1 kapsayan 56 muhtelif yerden kozalak
temin ederek tohumun morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerini incelemistir. Arastirma
sonucunda, karagam tohumlarinin morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerinin en 6nemli

olanlarim1 51 madde halinde ortaya koymustur [Atay,1954].

Matziris (1998), Yunanistan’da 52 klondan kurulan bir karagcam tohum bahcesinde
calisgmig ve 16 biiylime ve dallanma karakteri bakimindan klonlar1 birbirleri ile
karsilastirmistir. Sonug¢ olarak; gozlenen biitiin karakterler bakimindan klonlar
arasinda onemli farkliliklar oldugunu belirlemistir. Ayrica, en yiiksek korelasyonun
tepe capi ile iiclincii dalin uzunlugu arasinda hesaplandigi ve dal uzunlugunun dal
kalinligina gore daha fazla genetik kontrol altinda oldugu belirtilmektedir [Matziris,

1998].

Yesilkaya (1998), Goller yoresindeki karacamda tomurcuk a¢cma ve kapama
fenolojisinin izlenmesi ve orijinler arasinda bu bakimdan ne gibi farklarin
bulundugunu incelemek amaciyla yapmis oldugu arastirmada, orijinler arasinda
tomurcuk agma ve tomurcuk baglama tarihleri bakimindan istatistiki agidan 6nemli
ve anlamh farklar oldugunu, fidan yasama yiizdesinin orijinlerden etkilenmedigini
ancak boy bilylimesinin anlamli olarak etkilendigini ortaya koymustur

[Yesilkaya,1998].

Vurdu ve ark. (1998), Orta Anadolu’nun ii¢ yoresinden alinan yedi Karagam (Pinus
nigra Arn. subsp. pallasiana var. Pallasiana) populasyonuna ait fidanlarin
populasyonlar arasi ve i¢i genetik farkliliklarin1 ortaya koymak amaciyla, ii¢ tekrarl

olarak toplam 4185 birey iizerinde iic yasindaki fidanlarin 6zgiil kiitlelerini
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belirleyerek, populasyonlar i¢inde aileler p<0.01 seviyesinde farklilik oldugunu, yore
ve populasyonlar arasinda ise belirgin bir farklilik olmadigini tespit etmistir [Vurdu

ve ark. 1998].

Yiicel (2000), Karacam’in (Pinus nigra Arn.) kozalak ve tohum ozelliklerinin
belirlenmesi amaciyla, 5 farkli alandan toplanan ve rastgele secilen 100 kozalagin
genigligini ve boyunu Ol¢miis, rastgele secilen 1000 kozalagi tartmis, oda
kosullarinda kozalaklar1 birakarak tohumlarin ¢ikmasini saglayarak, acik ve koyu
renkli tohumlart ayilarak 1000 tane agirliklarimi Slgmiistiir. Sonucta, istatistiki agcidan
kozalaklarin genisligi, boyu ve agirlik farklarinin orijinler arasinda belirgin oldugu,
tiim orijinlerden alinan kozaklarin, kozalak genisligi ile boyu arasinda anlamli bir
iliski oldugu, kozalak boyu ile kozalak agirlig1 arasinda pozitif bir korelasyon stz

konusu oldugunu tespit etmistir [ Yiicel, 2000].

Ozer (1997), kizilcamin tohum mescereleri ve tohum bahcelerinde bulunan genetik
cesitliligin boyut ve yapilagsmasini belirlemek amaciyla 29 tohum mesceresi ve 4
tohum bahcesinden fidanlar1 2 yil siireyle goézlem altinda tutmus ve elde ettigi 10
fidan karakteristigini degerlendirmistir. Sonug olarak; ikinci y1l boy biiyiimesi ve iki
yildaki toplam boy biiylimesi arasinda bolgeler arasinda farkliik oldugunu
belirlemistir. Ayrica, ilk yildaki toplam boy biiyiimeleri, ikinci yil boy biiyiimesi, iki
yildaki toplam boy biiyiimesi ve ikinci siirgiin verme yiizdesi arasinda varyasyon

oranlarinin %5 ile %21 arasinda degistigini tespit etmistir [Ozer, 1997].

Sevik (2005), sarigcam tohum mescerelerinde populasyonlar aras1 farkliliklari, 18
morfolojik karakterler yardimiyla belirlemistir. Elde ettigi verileri, varyans analizi,
cluster analizi ve penrose analizine tabi tutmus ve populasyonlar arasinda genetik
cesitliligi belirlemeye calismistir. Bu calismada populasyon icerisinde standart
sapmalarin, populasyonlar arasi standart sapmadan cok yiiksek olmasi sebebiyle

populasyon i¢i genetik cesitliligin yiiksek oldugunu belirlemistir [Sevik, 2005].

Urgenc (1981), Belgrat ormaninda deneme mahiyetinde tesis edilen sarigam tohum

bahgesinde ¢iceklenme ve tohum olusumundaki gelismeleri arastirmistir. Arastirma
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sonucunda, tohum bahgesinde, kozalak verimindeki artis yaninda, kozalak agirligi,
kozalak ve tohum boyutlar1 bakimindan plus agac¢larinkinden iistiinliik oldugunu

aciklamistir [Urgeng,1981].

Demirci ve ark. (2000), Toros sediri fidanlar1 {izerinde yaptiklart calismada; 15
tohum mesceresine ait 4+0 yash fidanlarin fidan boyu varyasyonunu incelemisler,
fidan boyu ile rakim, enlem ve boylam arasindaki iligkileri ortaya ¢ikarmislardir.
TUKEY testi sonucunda orijinlerin sekiz homojen grupta toplandigini saptamislardir.
Bu sonuclara gore de; Toros sedirinin dogal yayilis alaninda genis bir genetik tabana

sahip oldugu sonucuna varmiglardir [Demirci ve ark., 2000].

Bilir ve ark. (2006), Tiirkiye’deki ti¢ farkli saricam tohum bahgesinden 25 klonun her
birinden alt1 ramet alarak iizerinde calisma yapmislardir. Calismalarinda, erkek ve
disi cicek sayisi, en uzun dalin alt iist boyu, dip cap, gogiis capi, tepe cap ve dal
sayist karakterlerini 6l¢miislerdir. Arastirma sonucunda; klonlar arasi varyasyon tiim
karakter bakimindan klon ici (ramet) daha diisiikk ciktigini, bununda nedeninin
rametlerin bulundugu lokaliteden kaynaklanabilecegini; ayrica disi ¢icek sayis1 erkek
cicek sayisina gore agaglar arasinda farkliliklar gosterdigini, cicek sayisinin agac
boyutuyla artis gosterdigini ve ¢igek sayisini tahmin etmekte gogiis boyu capinin

makul bir gosterge oldugunu gostermislerdir [Bilir ve ark., 2006].

Bilir ve Ayan (2005), dokuz dogu ladini (Picea orientalis 1L.) tohum bahgesinin
tesisinde kullanilan klon ve her klona ait ramet sayilar1 tiizerinde arastirma
yapmislardir. Aragtirma sonucunda; Dogu ladini tohum bahgelerindeki klon sayisini
30-50; ortalama ramet sayisimi 11.4-62.4; etkili klon sayisin1 19.8-39.6 ve ramet
sayilarina iligkin varyasyon katsayilarinin %18-72 arasinda degistigini ortaya

koymuslardir [Bilir ve Ayan, 2005].

Aslan (1975), iilkemizde dogal yayilis alanina sahip kizilgcamin tohum boyunun
fidanin kalite etmenleri iizerine etkisini incelemek i¢in yayilig alam olan 5 farkl
yerden alinan tohumlar {izerinde yaptig1 arastirmada tohumlarin eni ile boylar

arasinda paralel bir iliski oldugunu, tohum boylarinin ¢imlenme {iizerinde etkili
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olmadigini, fidanlarin kok-govde, ibre-kok, ve toprak iistii/kok oranlarn arasindaki
farkliliklarin biiyiikk tohumlarda oldugunu bundan dolay1 kizilgam tohumlarindan
biiyiik olanlarinin fidanliklara ekilmesinin verimlilik acisinda Onemli oldugunu

vurgulamistir [Aslan, 1975].

Iktiieren (1980), Artvin yoresindeki Fistik Camlarimin  kozalak ve tohum
morfolojileri ile ¢imlenme fizyolojileri iizerine arastirma yapmistir. Arastirma
sonucunda, kozalak hacminin kozalak eni ile dogru orantili, kozalak agirliginin 75 -
450 gr arasinda degistigini, kozalak verimi orijinler arasinda farkliliklar gosterdigini,
1000 dane agirligimin yagish yillarda artarak orijinler arasinda biiyiik farklar
oldugunu, tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri iyi olmakla beraber %25 oraninda bos
dane oram1 oldugundan ekimden o©nce tohumlarin bos danelerinden ayrilmasi

gerektigini ortaya koymustur [Iktiieren, 1980].

Turna (2003), Tiirkiye’de genis yayilisa ve populasyonlar icinde genetik cesitlilige
sahip olan Saricam (Pinus sylvestris L.) ele alarak dogal yayilis1 gosteren toplam 11
populasyon iizerinde arastirma yapmistir. Arastirma sonucunda, tohum 6zelligi [boy,
en, boyun ene orani, 1000 dane agirlig1) ve fidanlarin (kotiledon numarasi, hipokotil
boyu) ve iki enzim sistemini (LAP, GOT) ele alarak, morfolojik 6zellikler yoniiyle

populasyonlar arasinda 6énemli farkliliklar oldugunu ortaya koymustur [Turna, 2003].

Sorensen ve Miles (1978), Oregon kiyilarinda, Cascade Range ve Merkez Oregon’u
kapsayan, 9 bolgede 89 agacin kozalak biiyiikliiklerini, kozalak ve tohum
agirliklarini inceleyerek, okyanustan uzaklik arttikca kozalak biiyiikliigi ve
agirliklarinin azaldigimi, mevsim uzunlugu ve nemin artmasi sebebiyle kozalak
biiylikliigi ve agirliklarmin arttigini, batidan doguya gidildikge bolge kurakliginin
artmasi nedeniyle tohum agirliklarinin arttigini tespit etmislerdir [Sorensen ve Miles,

1978].

Piedra (1984), Pinus tecunumanii’nin Guatemala’nin 5 cografi bolgesinden 108
agactan alinan Orneklerle cografik varyasyonunu incelemek amaciyla, kozalak ve

tohumlarin morfolojik degerleri iizerinde arastirma yapmistir. Arastirma sonucunda;
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bolgelere ve bolgelerde bulunan agacglara yapilan varyans analizinde istatistiksel
bakimdan farkliliklar 6nemli diizeyde bularak, Cluster analizi yardimiyla; 2 ve 4 nolu
bolgeler benzer iken, 5 nolu bolge digerinkilere gore oldukca farkli oldugunu ortaya

koymustur [Piedra, 1984].

Giiney ve Ogiit [2004], Trabzon yoresindeki dogal yayilis alaninda, yiikseltiye bagl
5 saricam populasyonundan Ornekledikleri 149 agaca ait kozalaklar ve bu
kozalaklardan elde ettikleri tohumlar iizerinde calismiglardir. Bu kozalak ve
tohumlarin c¢ap ve boylarin1 Olgmiisler ve varyans analizine tabi tutarak
populasyonlar arast ve populasyon ici farkliliklar1 ortaya koymuslardir. Sonug
olarak; kozalak ve tohuma iligkin dl¢iilen karakterler bakimindan istatistiki anlamda,
hem populasyon ici hem de populasyonlar aras1 farkliik bulundugunu

belirlemislerdir [Giiney ve Ogiit, 2004].

Sirois (2000), kara ladin’in (Picea mariana) ireme potansiyeli ile enlemsel ve termal
meyillerle arasindaki iligkilerin belirlenmesi amaciyla, 4 bolgeden 1989-1995 yillar
arasinda aym agaclardan secilen kozalaklar iizerinde gozlemler yaparak, her bir
agacta kozalaklarin boyutlarini, kozalaklardan g¢ikarilan tohum miktarlarini, dolu
tohumlar1 ve c¢imlenme yiizdelerini Ol¢cmiistiir. Kuzey - bati arasindan kozalak
ozelligi bakimindan higbir iliski nin olmadigini, Her bir kozalaktan ¢ikarilan tohum
sayisi, dolu tohum yiizdesi ve dolu tohumlarin ¢imlenmeleri arasinda yillara gore

kuzeye dogru belirgin diisiislerin oldugunu gézlemlemistir [Sirois, 2000].

Yahyaoglu ve ark. (2001), 22 Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich.) tohum
mesceresinden elde edilen tohumlardan iiretilen 2+0 yash fidanlar inceleyerek,
Penrose formiilii yardimiyla orijinler arast benzerlik ve farkliliklar1 belirlemeye
caligmiglardir. Hesaplanan morfolojik mesafe degerlerine gore birbirine en benzer
orijinlerin Mugla-Arpacik ve Isparta-Belcegiz.2 (P;32,=0,040), birbirinden en farkli
orijinlerin ise Mersin-Aslankdy ve Isparta-Belcegizl (P3;;=13,890) orijinlerin
oldugunu belirlemislerdir. Bu formiil ile orman gen haritalarinin ¢ikarilmasi, genetik
ve cografik varyasyon calismalarinin ve tohum transfer rejiyonlarinin

belirlenmesinde kullanilabilirligini ortaya koymuslardir [Yahyaoglu ve ark., 2001].
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Turna ve ark. (2001), Abies cilicica Carr. alt1 populasyonu arasindaki genetik
farkliliklan belirlemek amaciyla 4 farkli enzim sistemi kullanmislardir. Sonug olarak
populasyonlardaki ortalama genetik degisikligi 0.218, populasyonlar arasi ortalama
genetik degisikligi ise 0.165 olarak bulmuslardir. Alt populasyonlar arasindaki
farkliligin  biiyiik iliskisini 0.409 olarak 6lgiilerek Kahramanmaras-Baskonus
populasyonlarinda iki alleler ve Antalya-imrasangedigi populasyonunda bir alleli
oldugunu, bagka populasyonlarda bu allelin bulunmadigini belirlemislerdir [Turna ve

ark., 2001].

Gezer ve Aslan (1982), Kuzeydogu Anadolu da yayilis gdsteren Sarigam (Pinus
sylvestris L.) kozalaklarmi degisik zaman araliklarinda ii¢ farkli mintikadan
toplayarak kozalak o6zelliklerinden ¢ap, boy, agirlik, tohum sayisi, yorelere ve
toplama zamanlarina gére1000 dane agirligi, olgunlasma zamani ve tohumun rengine
gore ¢cimlenme enerjisi ve cimlenme yiizdesini incelemislerdir. Aragtirma sonucunda;
kozalak boyu ve capr arttikca degiskenliginin azaldigini, ii¢ yoreden toplanan
kozalaklar ve bunlardan elde edilen tohumlar arasinda farkliliklar oldugunu, 2100m.
ye kadar olan yerlerde Ekim ay1 basindan baslayarak kozalak toplanabilecegini, koyu
renkli tohumlarin acgik renkli tohuma gore c¢imlenme enerjileri ve ¢imlenme

yiizlerinin daha yiiksek oldugunu ortaya koymuslardir [Gezer ve Aslan, 1982].

Sefik (1965), kizilcam (Pinus brutia ten) kozalak ve tohum morfolojisi ve ¢imlenme
fizyolojisini incelemek tizere dogal yayilis sahalarinin muhtelif yerlerinden 68 orjin
arasindan ve her bir ornek icin en az 10 — 20 adet agactan kozalaklar alinmistir.
Arastirma sonucunda, Kozalak uzunlugu, genisligi ve agirliginda denizden yiikseklik
arttikca bir azalma oldugunu, tohum uzunlugu genisligi, kalinligi ve 1000 dane
agirliginin ise denizden yiikseklik arttikca azalmakta oldugunu ayrica kizilgamin en
giiney yayilis sahasindan alinan tohumlar en kuzey yayilis sahasindan alinanlara
nazaran daha biiyilk ve agir oldugunu, optimal yayilisinin [200-850 m] disindaki
yiiksekliklerden alinan tohumlarin ¢imlenme yiizdesinin diisiik oldugunu ve tohum

biiyiikliigiiniin ¢cimlenme yiizdesine 6nemli etkisi goriilmemistir [Sefik, 1965].
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Giinliiburun karacam tohum bahcesi hakkinda genel bilgiler

Caligmada, Giinliiburun Karacam Tohum Bahgesi materyal olarak kullanilmistir.
1971 yilinda kurulan Kastamonu Karadere tohum mesceresinden elde edilen asi
kalemleri ile 1993 yilinda tesis edilen Giinliiburun Karacam Tohum Bahgesi
Tagkoprii - Boyabat yolunun 33. km.'sinde yer almaktadir. Kastamonu Orman Bolge
Miidiirliigii, Taskoprii Orman Isletme Miidiirliigii, Catalcam Orman Isletme Sefligi,
81 numarali bolme sinirlar1 i¢inde kalmaktadir [Anonim, 2000]. Giinliiburun

Karagam Tohum Bahgesinin konumu S$ekil 3.1°de verilmistir.

Sekil 3.1. Giinliiburun karagam tohum bahg¢esinin konumu
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Giinliiburun tohum bahgesi 101 numarali Karadere Karacam tohum mesceresinden
alman 30 klona ait 2039 ramet ile 3 Ekim 1993 yilinda 8 x 8 metre dikim aralig1 ile
tesis edilmistir. Tesis asamasinda as1 yas1 1’dir. Tohum bahgesi giiney bakili olup,
egimi %2, rakimi 400 metredir. Tohum bahcesi tesis edilirken cevreden farklh
polenler ile dollenme olasiligi dikkate alinmistir. Tohum bahgesinin etrafinda

kizilcam ve mese karisik ormanlar bulunmaktadir.

Tohum bahgesinin bulundugu yore 1liman iklime sahiptir. Yazlar1 sicak, kislar1 ilik
gecmektedir. Yillik ortalama sicaklik 13,4 °C, Yillik yagis 388,7 mm, minimum
sicaklik 10,5 °C, maksimum sicaklik 41 °C ve ortalama nispi nem % 58'dir

[Anonim, 2000].

Alt yamag etegi ve alliivyal yelpaze durumunda olan arazi hemen hemen diiz bir
egime sahiptir. Topraklar genellikle yiizeysel ve profil icerisinde orta zenginlikte ve
taghdir. Toprak derin olup, kumlu balgik fiziki yapisindadir. PH degerleri 7,45-7,58
(hafif alkalen) arasinda olup, kire¢ yoniinden zengindir. Yeteri miktarda organik
madde ve total azot icermektedir. Yararli fosfor degerlerince topraklar zengin olup,

tuz, bor ve diger yonlerden normal degerlere sahiptir [Anonim, 2001].

Elde edilen fidanlar tohum bahgesine belirlenen krokiye gore tesis edilmistir.
Fidanlarda yillar itibari ile kurumalar gerceklesmistir. Tohum bahgesinde her yil

diizenli olarak bakim ¢aligmalar1 yapilmaktadir

3.2. Yontem

3.2.1. Ornekleme deseninin belirlenmesi

Calismada; Tohum bahgesini olusturan klonlara ait rametlerin sahaya yayilis1 da

dikkate alinarak ayni rametlerin birbirini dolleme ihtimalinin en az oldugu bireyler

ornek olarak alinmistir. Bu calismada kontrolsiiz tozlasma sonunda elde edilen

kozalaklar ve tohumlar incelenmistir.
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Tohum bahgesinde kozalak ve tohum oOrnekleri alinacak rametlerin belirlenmesi
amaciyla oncelikle bahceye dikilen tiim rametler kroki yardimiyla kontrol edilmistir.
Tohum bahgesinin deseni Orman Agaclarn ve Tohumlan Islah Enstitiisiinden temin
edilmistir. Daha sonra tesadiifi olarak her klona ait 5 ramet; toplam 150 agac biiroda

rastlantisal olarak belirlenmistir.

Her rametin tepe orta kismindan olmak iizere 4 farkli yonden (her yonden 3 adet)
kozalaklar tesadiifi olarak 2006 yil1 Kasim ayinda toplanmistir. Bdylece, her klondan
12x5=60 adet kozalak alinmistir. Yonlere ve rametlere gore kozalaklar ayri ayr

naylon torbalara yerlestirilerek laboratuar ortamina getirilmistir.

3.2.2. Kozalak ozelliklerine iliskin dl¢iimler

Calismada kozalaklar iizerinde; kozalak taze agirlhigi, kozalak boyu, kozalak eni,
kozalak kuru agirhigi, karpel sayisi, agilan karpel sayisi, kapali karpel sayisi, apofiz
boyu, apofiz eni ve apofiz kalinhig karakterleri Ol¢iilmiis ve belirlenmistir.
Laboratuar ortaminda orneklenen kozalaklarin bir goriinimii Resim 3.1°de

verilmistir.

Resim 3.1. Orneklenen kozalaklardan bir goriiniim
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Kozalak taze ve kuru agirhigi

Kozalaklar toplandiktan hemen sonra laboratuar ortaminda hassas terazi ile 0,001 gr
hassasiyette agirliklar1 ol¢iilmiis ve kozalak taze agirligi olarak degerlendirmeye
alimmugtir. Kaloriferli oda kosullarinda 4 ay bekletilen kozalaklar karpellerin tam
olarak a¢ildigi asamada agirliklar1 hassas terazide 0.001 gr hassasiyette Olgiilerek,

kozalak kuru agirligi bulunmustur.

Kozalak boyu ve eni

Taze kozalaklar iizerinde, kozalak eni kozalagin en genis yerinden cift yonlii olarak,
kozalak boyu ise kozalagin en uzun noktasindan tek olciimle 0,001 mm hassasiyetle

digital mikrokompas ile dl¢iilmiistiir.

Toplam, acilan ve kapali karpel sayisi

Oda kosullarinda 4 ay bekletilen kozalaklarin karpellerinin agilmasinin ardindan
hatay1 engellemek amaci ile boya kalemi kullamilarak isaretleme yapilmis ve karpel
sayist bulunmustur. 4 aylik bekleme sonucunda, bos veya dolu tohum tasiyan biitiin
karpellerin agildig1 goriilmiis olup bu zaman zarfinda kozalaklarin oda kosullarinda
kurudugu anlagilmistir. Sayim esnasinda genel olarak kozalaklarin dip ve ug
kisimlarindaki  karpellerin acilmadigi gozlemlenmis ve kapali karpel olarak

degerlendirilmistir.

Apofiz boyu, eni ve kalinlif1

Apofiz boyu, eni ve kalinlig1 her kozalak iizerinde tesadiifi olarak secilen 6 apofiz
tizerinde 0,001 mm hassasiyetinde digital mikrokompas ile Ol¢iilmiig, Ol¢timlerin

ortalamasi alinarak degerlendirilmistir.
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3.2.3. Tohum o6zelliklerine iliskin dl¢iimler

Tohum 6zelliklerine iliskin olarak; Resim 3.2°de goriildiigii iizere kozalaktan
cikarilan tohumlarin tohum sayisi, saglam tohum sayisi, bos tohum sayisi, 1000
Dane agirhigi, tohum boyu, tohum eni, kanat boyu, kanat eni, tohum potansiyeli,

tohum verimi degerleri Olciilmiis ve belirlenmistir.

Resim 3.2. Kozalaktan tohumlarin ¢ikarilmasi

Saglam ve bos tohum sayisi

Oda sicakliginda, kendiliginden acilan kozalaklardaki tohumlar elle kanatlarindan
ayrilmistir (Resim 3.3). Kanatlarindan ayrilan tohumlar sayilarak tohum sayisi
bulunmustur. Bir kozalaktan ¢ikarilan tohumlarin agirliklar, renkleri ve ebatlar
dikkate alinarak bos tohumlardan ayirt edilen saglam tohumlarin sayis1 bulunmustur.
Saglam tohumlar genel olarak daha koyu renkli, agir ve biiyiik tohumlardir. Bir
kozalaktan c¢ikan tohumlar icersinde diger tohumlara nazaran daha acik renkli, daha
kiiciik ve daha hafif tohumlar el yordam ile ezilerek kontrol edilmistir. Bos tohum

sayist bu sekilde tespit edilmistir (Resim 3.4).
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Resim 3.3. Saglam tohumlarin kanatlardan ayrilmasi

Resim 3.4. Acik renkli bos tohumla, koyu renkli dolu tohumlarin gériiniimii

Tohum eni ve boyu

Tohum enine ve boyuna ait 6l¢timler tohumun iki u¢ nokta arasindaki mesafenin 0,01
mm hassasiyetle hassas el kompasiyla Olciilmesiyle yapilmistir (Resim 3.5).

Olgiimler 6 tekerriirle yapilmis ve aritmetik ortalamas1 alinnistir.
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Resim 3.5. Tohum boyunun 6l¢iilmesi

Tohum 1000 Dane agirligi

Bir kozalaktan saglam olarak ¢ikan tohumlardan;tohum sayisi ile orantili olarak
100’erli gruplar olusturulmus ve 100’erli gruplarin ortalama agirligina gére 1000

dane agirligi belirlenmistir.

Tohum potansiyeli ve verimi

Tohum potansiyeli bir kozalagin tasiyabilecegi en yiiksek tohum sayisidir. Bir
kozalagin her acik karpelinde iki tohum yatagi bulunmasi sebebiyle; tespit edilen
acik karpel sayisinin iki kati alinarak degerlendirilmistir. Tohum verimi ise,
kozalaktan ¢ikan toplam saglam tohum sayisinin tohum potansiyeline orami seklinde

bulunmaktadir.

Kanat boyu, eni

Kanat boyu kozalaktaki saglam tohumlara ait kanatlarin uzunlamasina iki u¢ nokta
arasindaki mesafenin; kanat eni ise kozalaktaki saglam tohumlara ait kanatlarin orta

kisminda en genis agikligin 0,01 mm hassasiyetle dijital mikrokompas ile 6
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tekerriirlii olarak oOlgiilmesi ile tespit edilmistir. Farkli klonlarda farkli renk ve

ebatlarda kanatlar tespit edilmistir (Resim 3.6).

522/ - s:"
G G

Resim 3.6. Kanatlarda gériilen renk ve ebat farki
3.2.4. Istatistiki degerlendirmeler

Yapilan ol¢iimler sonucu elde edilen verilerin degerlendirilmesinde; varyans analizi,
cluster analizi ve penrose formiili kullamlmistir. Ayrica karakterlerin kendi

aralarindaki iligkiler korelasyon analizi ile ortaya konulmustur.

Varyans analizi

Elde edilen veriler Tarist istatistik paket programi yardimiyla degerlendirilmis ve
varyans analizine tabi tutulmustur. Sayilarak elde edilen verilere varyans analizi
sirasinda “logaritmik doniisim” uygulanmistir. Yiizde ve oran olarak bulunan
degerlere arc-sin doniistiirmesi yapilmistir. Varyans analizi sonucunda istatistiksel
bakimdan anlamh (P<0,05) farkliliklar bulunmasi durumunda “Tukey” testi
uygulanarak homojen gruplar olusturulmustur. Tukey testi sonucunda kendi

icerisinde homojen gruplar olusturulmustur.
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Cluster (Kiimeleme) Analizi

Genellikle varyasyon caligmalarinda asil hedef olan varyasyonlarin ortaya
konmasinda, gruplandirmayi gerceklestirmesi agisindan Cluster (kiimeleme) analizi
uygulanmaktadir. Kiimeleme analizinin amaci, bireylerin tim degiskenler itibariyle
benzerliklerini esas alarak benzer bireylerin ayni toplumlarda veya kiimelerde
toplanmasi, bu kiimelerin tanimlanmasi islemidir. Kiimeleme analizi, bireylerin veya
uyaricilarin benzerliklerine gore gruplarda veya kiimelerde toplanmasini amaclayan
cok degiskenli bir analizdir. Bu analiz, istatistiksel anlamda, birbirlerinden

farkliliklar gosteren gruplar olusturur [Alptekin, 1986].

Calismada kullanilan kiimeleme analizi, veri matrisinde yer alan ve dogal gruplari
kesin olarak bilinmeyen birimleri, degiskenleri ya da birim ve degiskenleri, birbiri ile
benzer olan alt kiimelere (grup, simif) ayirmaya yardimci olan yontemler
toplulugudur. Kiimeleme yontemleri, uzaklik matrisi ya da benzerlik matrisinden
yararlanarak birimleri ya da degiskenleri kendi icinde homojen ve kendi aralarinda
heterojen gruplamalar olusturmayi saglamaktadir. Calismada, kiimeleme tiplerinden
biri olan “Hiyerarsik Kiimeleme Yontemleri” kullanilmistir. “Hiyerarsik Kiimeleme
Yontemleri”, birimlerin benzerliklerini dikkate alarak belirli diizeylerde (kiime
uzaklik/benzerlik oOlciileri) birbirleri ile birlestirmeyi amaglayan yontemlerdir [Bilir,
2002]. Bu analiz yonteminde, bireyler arasinda nispi benzerligin karsiligi olarak

tanimlanan benzerlik kavram cesitlidir.

Bireyler arasindaki benzerlikleri saptamak amaciyla uzaklik Oolgiileri (Euclid,
Mahalonobis), korelasyon Olgiileri veya nitelik bakimindan benzerlik Olciileri,
calisgmanin Ozelliklerine gore arastirict tarafindan tercih edilerek kullanilmaktadir
[Alptekin, 1986]. Bu caligmada cluster analizi icin “SPSS 15.0 for Windows” paket
programindan yararlanilmis ve “Hierarchical Cluster Analysis” secenegi kullanilarak

cluster analizi uygulanmistir.



Penrose Analizi

30

Morfolojik ozellikler bakimindan klonlar arasindaki farkliliklar penrose formiilii

kullanilarak hesaplanmistir. Hesaplamalardan once arastirilan ozellikler arasindaki

birim farkliligin1 gidermek amaciyla olgiiler standardize edilmistir. Penrose formiilii

yardimiyla caligmaya konu 6zellikler, tek bir degere doniistiiriilerek, klonlar

arasindaki benzerlik ve farkliliklara iligkin Onemli tahminler yapilabilmektedir

[Bilir,1997; Bilir 2002; Yahyaoglu ve ark, 2001]. Penrose esitligi;

p
(M - i)

Pi,j =
p.Vk

k=1

seklindedir. Burada;

P;;: 1. ve j. orijin arasindaki mesafe degeri

p: calisilan 6zellik sayisi

My : 1. orijininin k. 6zelligine ait standardize edilmis ortalama deger
W : j. orijininin k. 6zelligine ait standardize edilmis ortalama deger

Vi : k. o6zelligine ait varyans

Orijinal degerler asagidaki esitlik yardimiyla standardize edilmistir.

Ziv= (Xix-x 1)’
Sk

Zix : 1. orijinin k. 6zelligine ait standardize edilmis deger
Xix: 1. orijinin k. 6zelligine ait orijinal deger
X : Orijinlerin k. 6zelligine ait orijinal degerler ortalamasi

Sk : Orijinlerin k 6zelligine ait standart sapmast

3.1

(3.2)
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4. BULGULAR
Calismada 4 adedi kozalak, 3 adedi karpel, 8 adedi tohum, 3 adedi apofiz, 2 adedi de
kanat 6zelligi olmak iizere toplam 20 morfolojik karakter incelenmistir. Incelenen bu

karakterlerin istatistiksel degerleri Cizelge 4.1’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Incelenen karakterlerin istatistiksel degerleri.

g g 5 o £ g 5
Nl;a Karakter E g < g § %‘ g 5 % g"

2| & | & | 25 | 5% | =%
1- Kozalak Taze Agirhig ar 24,130 6,77 28,07 16,918 38,509
2- Kozalak Eni mm 30,63 3,14 10,26 26,66 36,66
3- Kozalak Boyu mm 64,49 8,43 13,07 55,19 74,43
4- Kozalak Kuru Agirlig ar 16,235 4,68 28,81 11,155 24,059
5- Toplam Karpel Sayis1 | adet 96 13,14 13,68 80,02 110,64
6- Acik Karpel Sayisi adet 48 10,66 2221 38,03 56,20
7- Kapali Karpel Sayis1 adet 48 9,80 20,39 40,65 54,44
8- Tohum Sayis1 adet 16,71 10,78 64,50 8,47 24,40
9- Saglam Tohum Sayis1 | adet 13,87 9,30 67,02 7,44 20,10
10- Bos Tohum Sayis1 adet 3,61 0,19 83,74 1,80 5,40
11- 1000 Dane Agirligi ar 24,233 4,03 16,65 20,368 29,731
12- Tohum Boyu mm 6,29 0,47 7,45 5,74 7,26
13- Tohum Eni mm 3,56 0,31 8,73 3,32 4,11
14- Tohum Potansiyeli adet 95,99 21,32 2221 76,07 112,40
15- | Tohum Etkinligi % 0,13 0,09 64,96 0,05 0,21
16- | Apofiz Boyu mm 8,41 1,07 12,71 7,29 9,29
17- | Apofiz Eni mm 10,59 1,44 13,62 8,89 12,41
18- | Apofiz Kalinlig1 mm 3,44 0,35 10,28 3,00 3,93
19- | Kanat Boyu mm 19,66 2,23 11,36 17,55 21,68
20- Kanat Eni mm 7,22 95,00 13,16 6,42 8,05
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4.1. Kozalak Ozelliklerine iliskin Klonal Farklihklar

Kozalak taze agirligi, kuru agirligi, eni, boyu; apofiz boyu, eni, kalinlig1 ile karpel
eni, boyu ozelliklerini tamaminda klon faktérii etkili olmasina ragmen, kozalaklarin

toplandig1 yonlerin etkisi bu 6zelliklerde goriillmemistir.

4.1.1. Kozalak taze agirhg:

Klonlarin ortalama kozalak taze agirliklar1 degerlerine uygulanan varyans analizi
sonucuna gore klonlar arasinda % 99,9 giivenle onemli farkliliklar bulunmustur.
Tukey testi sonuclarina gore klonlar p = 0,001 olasilik diizeyinde olusturduklar

homojen gruplar Cizelge 4.2’de verilmistir.

Klonlar kozalak taze agirligni bakimindan 9 grup icinde dagilis gostermistir. En
yiikksek kozalak taze agirhigina 38,509 gr ile 519. klon, en diisiikk kozalak taze
agirhgima 16,918 gr ile 527. klon sahip olmustur. Klonlarin kozalak taze

agirliklarinin ortalamasi 24,130 gr’dir.

4.1.2. Kozalak kuru agirhgi

Klonlarin ortalama kozalak kuru agirliklar1 degerlerine uygulanan varyans analizi
sonucuna gore klonlar arasinda % 99,9 giivenle onemli farkliliklar bulunmustur.
Tukey testi sonuclarina gore klonlarn p = 0,001 olasilik diizeyinde olusturduklari

Cizelge 4.2’de verilmistir.

Klonlar kozalak kuru agirhig bakimindan 9 grup icinde dagilis gostermistir. En
yiikksek kozalak kuru agirligina 24,059 gr ile 519. klon, en diisiikk kozalak kuru
agirhgma 11,155 gr ile 527. klon sahip olmustur. Klonlarin kozalak kuru

agirliklarinin ortalamasi 16,235 gr’dir.



Cizelge 4.2. Kozalak agirliklarina uygulanan varyans analiz sonuglar1 ve Tukey

testine gore homojen klon gruplari
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Kozalak Taze Agirhg: Kozalak Kuru Agirhg:

oo 17,7450 Fooo 163360
? = 24,13 Y = 16,235
Sx = 6,774 Sx = 4,678
CvV = 28,07 CcvV = 28,81
Klon No Ortalama Homojen Gruplar Klon No Ortalama Homojen Gruplar

(gr) (gr)

519 38,509 519 24,059
516 31,899 516 22,66
535 31,015 535 20,557
517 28,141 517 20,356
530 28,137 533 18,988
528 27,695 530 18,731
536 27,376 518 18,205
533 27,159 536 18,143
518 26,745 528 17,876
520 26,277 521 17,795
523 25,01 520 17,628
508 24,762 508 16,738
521 24,199 523 16,516
514 24,111 514 16,428
525 23,578 525 16,353
526 23,31 532 15,195
534 22,943 534 15,143
532 22,258 526 15,087
515 21,327 515 14,505
511 21,257 510 14,167
510 21,188 522 14,084
513 20,536 511 13,65
512 20,468 529 13,63
522 20,416 513 13,248
524 19,464 537 13,115
529 19,446 524 12,962
531 19,382 512 12,96
537 19,047 531 12,804
509 18,663 509 12,74
527 16,918 527 11,155
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4.1.3. Kozalak eni

Klonlarin kozalak eni degerlerine uygulanan varyans analizi sonucuna goére klonlar
arasinda % 99,9 giivenle 6nemli farkliliklar bulunmustur. Tukey testi sonuglarina
gore klonlari p = 0,001 olasilik diizeyinde olusturduklart homojen gruplar Cizelge

4.3’de verilmistir.

Klonlar kozalak enleri bakimindan 12 grup i¢inde dagilis gostermistir. 1. homojen
grupta 519, 516 ve 517 nolu klonlar yer alirken, 12. homojen grupta 537, 529, 512,
524, 509, 513 ve 527 nolu klonlar yer almaktadir.

En yiiksek kozalak eni 36,565 mm ile 519. klon, en diisiik kozalak eni 26,655 mm ile

527. klon sahip olmustur. Klonlarin kozalak enleri ortalamasi 30,627 mm’dir.

4.1.4. Kozalak boyu

Klonlarin ortalama boy degerlerine uygulanan varyans analizi sonucuna gore klonlar
arasinda % 99,9 giivenle 6nemli farkliliklar bulunmustur. Tukey testi sonuglarina

gore klonlarm p = 0,001 olasilik diizeyinde olusturduklar Cizelge 4.3’de verilmistir.

Klonlar kozalak boylari bakimindan 10 grup icinde dagilis gostermistir. 1. homojen
grupta sirasiyla 533, 519, 517, 520, 530, 516, 521, 518, 508 ve 536 nolu klonlar yer
almaktadir. 10. homojen grupta ise 524, 512, 511, 515, 529, 537, 527, 522, 509 ve

531 nolu klonlar yer almaktadir.

En yiiksek kozalak boyu 74,431 mm ile 533. klon, en diisiik kozalak boyu 55,186
mm ile 531. klon sahip olmustur. Klonlarin kozalak boylar1 ortalamasi 64,493

mm’dir.

Kozalak boyu ve eni degerleri karsilastinldiginda sirasiyla 519, 517 ve 516 nolu

klonlarin bu iki deger bakimindan iistiin olduklar1 sdylenebilir.



Cizelge 4.3. Kozalak eni ve boyuna uygulanan varyans analiz sonuglar1 ve Tukey
testine gore homojen klon gruplari
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Kozalak Eni Kozalak Boyu
F = 22,579%#* F = 10407%**

X = 30627 X = 64493
Sx = 3,142 Sx = 8,431
CvV = 10,26 CvV = 13,07

Ii\l[(())n Ol(‘tnil;gm Homojen Gruplar Iil](:)n OI(*tnil;]r)na Homojen Gruplar

519 36,656 533 74,431
516 35,653 519 73,373
517 34,443 517 72,719
535 33,168 520 69,881
528 32,635 530 68,684
536 32,362 516 68,216
521 31,981 521 67,938
518 31,857 518 67,341
530 31,44 508 66,92
523 31,141 536 66,385
520 30,863 526 65,92
514 30,559 525 65,523
525 30,448 528 64,759
511 30,211 535 64,757
526 30,104 532 64,715
534 30,048 514 64,526
522 30,025 523 64,249
533 30,013 513 64,242
508 29,968 534 64,133
510 29,832 510 63,525
531 29,586 524 61,592
515 29,581 512 60,784
532 29,445 511 60,468
537 29,048 515 60,184
529 28,286 529 59,917
512 28,178 537 59,914
524 28,157 527 57,235
509 28,05 522 56,039
513 27,338 509 55,543
527 26,655 531 55,186




36

4.1.5. Karpel sayisi

Klonlarin karpel sayis1 degerlerine uygulanan varyans analizi sonucuna gore klonlar
arasinda % 99,9 giivenle 6nemli farkliliklar bulunmustur. Tukey testi sonuglarina
gore klonlarin p = 0,001 olasilik diizeyinde olusturduklar1 Cizelge 4.4’de verilmistir.
Klonlar karpel sayis1 bakimindan 4 grup icinde dagilis gostermistir. En yiiksek
karpel sayis1 110,642 adet ile 519. klon, en diisiik karpel sayis1 80,018 adet ile 512.

klon sahip olmustur. Klonlarin karpel sayilar1 ortalamasi 96 adettir.

4.1.6. Acik karpel sayisi

Klonlarin agik karpel sayisi degerlerine uygulanan varyans analizi sonucuna gore
klonlar arasinda % 99,9 giivenle 6nemli farkliliklar bulunmustur. Tukey testi
sonuclarina gore klonlarm p = 0,001 olasilik diizeyinde olusturduklar1 Cizelge 4.4’de
verilmistir. Klonlar acik karpel sayis1 bakimindan 3 grup icinde dagilis gostermistir.
En yiiksek agik karpel sayis1 56,200 adet ile 519. klon, en diisiik acik karpel sayisi
38,033 adet ile 524. klon sahip olmustur. Klonlarin acik karpel sayilar ortalamasi 48

adettir.

4.1.7. Kapali karpel sayisi

Klonlarin kapali karpel sayis1 degerlerine uygulanan varyans analizi sonucuna gore
klonlar arasmmda % 99,9 giivenle 6nemli farkliliklar bulunmustur. Tukey testi
sonuglarina gore klonlarm p = 0,001 olasilik diizeyinde olusturduklar1 Cizelge 4.4’de
verilmigtir. Klonlar kapalt karpel sayist bakimindan 2 grup iginde dagilis
gostermistir. En yiiksek kapali karpel sayisi 54,442 adet ile 519. klon, en diisiik
kapal1 karpel sayis1 40,649 adet ile 512. klon sahip olmustur. Klonlarin kapali karpel

sayilar1 ortalamasi 48 adettir.
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Cizelge 4.4. Karpel sayilarina uygulanan varyans analiz sonuglar1 ve Tukey testine
gore homojen klon gruplari

Karpel Sayisi Acik Karpel Sayisi Kapali Karpel Sayis1
oo 49190 Foo 3640 oo 234

X - 96 X - 48 X - 48

Sx = 13,141 Sx = 10,66 Sx = 9,804
CvV = 13,68 Ccv = 2221 CcvV. = 2039

Kl\ll(())n Oge:jlzgla Homojen Gruplar | Klon No O(r;e:]lggla Homojen Gruplar | Klon No Ogﬁzga I—g)rrlr;gf;rn

519 110,642 519 56.200 519 54.442
533 104,942 516 54.367 513 53.383
534 102,86 533 54.192 531 52.193
509 102,987 509 53,849 514 51.807
536 102,778 534 53.789 529 51.722
522 102,905 522 52.500 533 50.750
529 101,197 528 52.491 536 50.500
528 100,75 536 52.278 537 50.450
532 100,05 532 51.583 520 49.717
513 99,25 518 50.313 509 49.141
516 97,875 510 50.150 534 49.070
514 98,07 521 49.963 525 49.283
518 98,313 526 49.632 532 48.467
530 96,108 529 49.472 522 50.405
525 97,192 515 48.463 523 48.642
510 95,95 530 48.157 530 47.951
531 95,596 525 47.908 524 48.717
520 94,583 511 47.117 528 48.259
515 94,056 514 46.263 518 48.000
526 93,877 527 46.050 535 47.784
537 93,267 513 45.867 517 46.408
521 91,898 520 45.325 510 45.800
523 92,158 517 44317 515 45.593
527 91,383 531 43.895 508 45.965
511 91,267 508 43.807 527 45.333
517 90,725 523 43.517 526 44.246
535 90,304 537 42.817 511 44.150
508 89,772 535 42.520 516 43.508
524 86,75 512 39.368 521 41.935
512 80,018 524 38.033 512 40.649
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4.1.8. Apofiz boyu

Klonlarin apofiz boyu ortalamasi degerlerine uygulanan varyans analizi sonucuna
gore klonlar arasinda % 99,9 giivenle 6énemli farkliliklar bulunmustur. Tukey testi
sonuglarina gore klonlarin p = 0,001 olasilik diizeyinde olusturduklart homojen
gruplar Cizelge 4.5’de verilmistir. Klonlar apofiz boyu bakimindan 7 grup iginde
dagilis gostermistir. En yiliksek apofiz boyuna 9,291 mm ile 516. klon, en diisiik
apofiz boyuna 7,293 mm ile 522. klon sahip olmustur. Klonlarin apofiz boylari

ortalamasi 8,405 mm’dir.

4.1.9. Apofiz eni

Klonlarin apofiz eni degerlerine uygulanan varyans analizi sonucuna gore klonlar
arasinda % 99,9 giivenle 6nemli farkliliklar bulunmustur. Tukey testi sonug¢larina
gore klonlarin p = 0,001 olasilik diizeyinde olusturduklarn Cizelge 4.5’de verilmistir.
Klonlar apofiz eni bakimindan 8 grup i¢inde dagilis gostermistir. En yiiksek apofiz
eni 12,408 mm ile 517. klon, en diisiikk apofiz eni 8,890 mm ile 522. klon sahip

olmustur. Klonlarin apofiz eni ortalamasi 10,588 mm’dir.

4.1.10. Apofiz kalinhg:

Klonlarin apofiz kalinligi degerlerine uygulanan varyans analizi sonucuna gore
klonlar arasmmda % 99,9 giivenle 6nemli farkliliklar bulunmustur. Tukey testi
sonuglarina gore klonlarin p = 0,001 olasilik diizeyinde olusturduklart homojen
gruplar Cizelge 4.5’de verilmistir. Klonlar apofiz kalinligi bakimindan 7 grup iginde
dagilis gostermistir. En yiiksek apofiz kalinligr 3,929 mm ile 535. klon, en diisiik
apofiz kalinligi 3,001 mm ile 527. klon sahip olmustur. Klonlarin apofiz kalinlig

ortalamalar1 ortalamasi 3,442 mm’dir.
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Cizelge 4.5. Apofiz boyu, eni ve kalinligina uygulanan varyans analiz sonuglar1 ve
Tukey testine gére homojen klon gruplari

Apofiz Boyu Apofiz Eni Apofiz Kalinhg

F 6,4447%%% F = 8393 F 7,416%%*

X = 8405 X = 10,588 X = 3442
Sx = 1,068 Sx = 1443 Sx = 0353
CvV = 1271 CvV = 13,62 CvV = 1028

KI\ll(())n Ozilrzlx]r)na Homojen Gruplar li\l[(())n O?niﬁl;la Homojen Gruplar Kl\ll(z)n Oﬁillir)na Homojen Gruplar
516 9.291 517 12.408 535 3.929
517 9.259 535 12.001 517 3.902
512 9.169 516 11.921 516 3.738
535 9.148 520 11.474 512 3.559
519 9.084 519 11.443 519 3.548
530 8.793 523 11.275 523 3.547
523 8.738 530 11.146 514 3.507
533 8.702 518 11.105 510 3.503
514 8.690 521 10.909 530 3.494
526 8.664 527 10.901 521 3.491
521 8.605 528 10.901 536 3.476
518 8.602 526 10.792 511 3.464
508 8.572 525 10.664 526 3.458
513 8.468 508 10.630 528 3.447
528 8.460 514 10.526 533 3.447
524 8.445 512 10.407 508 3.432
520 8.423 533 10.407 534 3.417
536 8.382 536 10.343 524 3.392
511 8.341 532 10.262 518 3.387
534 8.303 524 10.190 529 3.386
532 8.210 534 10.028 513 3.378
525 7.964 537 9.952 525 3.374
510 7.947 511 9.886 520 3.359
515 7.882 510 9.858 531 3.337
529 7.826 515 9.846 532 3.320
527 7.718 513 9.816 522 3.309
537 7.623 529 9.801 537 3.288
531 7.448 531 9.614 515 3.176
509 7.394 509 9.242 509 3.087
522 7.293 522 8.890 527 3.001
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4.2. Tohum Ozelliklerine iliskin Klonal Farkhliklar

Yapilan varyans analizi sonuclarina gore tohum ozelliklerinin tamaminda klon

faktorii etkili olmasina ragmen yon faktoriiniin etkisi tespit edilememistir.

4.2.1. Tohum sayisi

Klonlarin tohum sayis1 degerlerine uygulanan varyans analizi sonucuna gore klonlar
arasinda % 99,9 giivenle 6nemli farkliliklar bulunmustur. Tukey testi sonug¢larina
gore klonlari p = 0,001 olasilik diizeyinde olusturduklart homojen gruplar Cizelge
4.6’da verilmistir. Klonlar tohum sayist1 bakimindan 3 grup icinde dagilis
gostermistir. En yiiksek tohum sayis1 24,4 ile 522. klon, en diisiik tohum sayis1 8,474

adet ile 537. klon sahip olmustur. Klonlarin tohum sayilar1 ortalamasi1 16,711 adettir.

4.2.2. Saglam tohum sayisi

Klonlarin saglam tohum sayist degerlerine uygulanan varyans analizi sonucuna gore
klonlar arasinda % 99,9 giivenle o6nemli farkliliklar bulunmustur. Tukey testi
sonuglarina gore klonlarin p = 0,001 olasilik diizeyinde olusturduklart homojen
gruplar Cizelge 4.6’da verilmistir. Klonlar saglam tohum sayis1 bakimindan 4 grup
icinde dagilis gostermistir. En yiiksek saglam tohum sayist 20,1 adet ile 522. klon,
en diisiik saglam tohum sayis1 7,439 adet ile 537. klon sahip olmustur. Klonlarin

saglam tohum sayilar1 ortalamasi 13,874 dir.

4.2.3. Bos tohum sayisi

Klonlarin bos tohum sayis1 degerlerine uygulanan varyans analizi sonucuna gore
klonlar arasinda % 99,9 giivenle 6nemli farkliliklar bulunmustur. Tukey testi
sonuglarina gore klonlarm p = 0,001 olasilik diizeyinde olusturduklart Cizelge 4.6’da
verilmistir. Klonlar bos tohum sayis1 bakimindan 2 gruba ayrilmistir. En yiiksek bog
tohum sayis1 5,402 ile 528. nolu klon, en diisiik bos tohum sayis1 1,8 ile 509. nolu

klon sahip olmustur. Klonlarin bog tohum sayilar1 ortalamasi 3,609’ dur.



Cizelge 4.6. Tohum sayilarina uygulanan varyans analiz sonuglar1 ve Tukey testine

gore homojen klon gruplari

Tohum Sayis1 Saglam Tohum Sayis1 Bos Tohum Sayis1
F = 3,25]%%* F = 3,258%kk F = 2373w
X = 16,711 X = 13,874 X = 3,609
Sx = 10,779 Sx = 9,298 Sx = 0,185
CvV = 64,5 Ccv = 67,02 CV = 8374
Kono Ot Homoen | oy O Homokn | g O Honok
522 24.400 522 20.100 528 5.402
532 24.474 533 21.123 519 5.271
533 24.974 508 17.911 523 9.060
508 20.822 532 18.053 536 4.552
525 23.053 520 19.517 522 4367
520 21.725 525 19.763 532 6.728
536 19.892 517 17.114 533 4.026
517 19.614 516 16.550 529 3.367
529 18.867 536 15.804 515 3.403
510 17.650 510 14.075 518 4.359
516 18.542 514 14.463 510 3.895
514 16.833 529 15.600 525 3.798
526 14.500 526 13.044 520 2.991
530 18.049 530 15.882 511 2.865
523 17.344 515 13.440 514 2.922
515 15.762 524 11.938 534 2.985
528 18.028 534 12.500 524 2.938
518 14.083 518 10.262 517 2.675
512 12.870 512 10.787 513 2.833
519 12.500 527 9.974 508 3.122
534 13.872 521 11.990 530 2.881
511 12.363 511 9.961 531 3.115
521 13.854 531 11.448 526 2.393
531 13.854 523 9.774 535 2.550
535 12.015 528 13.704 521 2.512
524 12.204 513 10.059 512 2.392
527 10.476 535 9.742 516 2.325
513 11.951 519 8.093 537 2.576
509 6.697 509 5.788 527 2.167
537 8.474 537 7.439 509 1.800

41
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4.2.4. 1000 dane agirhg:

Klonlarin 1000 dane agirligi degerlerine uygulanan varyans analizi sonucuna gore
klonlar arasinda % 99,9 giivenle 6nemli farkliliklar bulunmustur. Tukey testi
sonuglarina gore klonlarin p = 0,001 olasiik diizeyinde olusturduklart homojen

gruplar Cizelge 4.7°de verilmistir.

Klonlar 1000 dane agirligi bakimindan 9 grup icinde dagilis gostermistir. En yiliksek
1000 dane agirligi 29,731 gr ile 535. klon, en diisiik 1000 dane agirligi 20,368 gr ile
524. klon sahip olmustur. Klonlarin 1000 dane agirliklar1 ortalamasi 24,233 gr’dur.

4.2.5. Tohum boyu

Klonlarin tohum boy degerlerine uygulanan varyans analizi sonucuna gore klonlar
arasinda % 99,9 giivenle 6nemli farkliliklar bulunmustur. Tukey testi sonuglarina
gore klonlarin p = 0,001 olasilik diizeyinde olusturduklart homojen gruplar Cizelge
4.7°de verilmistir. Klonlar tohum boyu bakimindan 8 grup i¢inde dagilis gostermistir.
En yiiksek tohum boyu 7,256 mm ile 535. klon, en diisiik tohum boyu 5,742 mm ile

524. klon sahip olmustur. Klonlarin tohum boyu ortalamasi 6,292 mm’dir.

4.2.6. Tohum eni

Klonlarin tohum eni degerlerine uygulanan varyans analizi sonucuna gore klonlar
arasinda % 99,9 giivenle 6nemli farkliliklar bulunmustur. Tukey testi sonug¢larina
gore klonlarin p = 0,001 olasilik diizeyinde olusturduklart homojen gruplar Cizelge

4.7’de verilmistir.

Klonlar tohum eni bakimindan 5 grup i¢inde dagilis gostermistir. En yiiksek tohum
eni 4,108 mm ile 535. klon, en diisiik tohum eni 3,318 mm ile 527. klon sahip

olmustur. Klonlarin tohum eni ortalamalari ortalamasi 3,563 mm’dir.
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Cizelge 4.7. Tohum 1000 dane agirlig1, boyu ve enine uygulanan varyans analiz
sonuclar1 ve Tukey testine gére homojen klon gruplari

1000 Dane Agirh@ Tohum Boyu Tohum Eni
F = 9,120%:# F = 8,199k F = 5,266
X = 24233 X = 6292 X = 3563
Sx = 4,034 Sx = 0469 Sx = 0311
CV = 16,65 CvV = 745 CcvV = 8,73
Kl\lI(())n Ort(aglgma Homojen Gruplar Klon No O?;l;\lr)na Homojen Gruplar lil[(())n Ortalama I—;E]p(?;n
535 29.731 535 7.256 535 4.108
521 27.711 521 6.741 518 3.786
518 27.469 530 6.705 519 3.777
519 27.118 518 6.581 537 3.755
517 26.993 522 6.578 517 3.705
522 26.910 508 6.461 516 3.694
516 26.539 519 6.449 521 3.657
508 26.254 512 6.444 530 3.653
536 26.074 523 6.444 526 3.634
509 25.274 526 6.373 514 3.627
528 25.153 528 6.370 528 3.624
523 25.139 514 6.338 536 3.595
512 25.111 517 6.327 529 3.584
511 25.025 510 6.323 508 3.583
514 24.873 516 6.321 509 3.580
529 24.827 536 6.283 511 3.567
530 24.700 509 6.279 523 3.564
526 23.988 511 6.244 515 3.563
527 23.217 529 6.201 522 3.535
537 22.806 520 6.178 512 3.512
515 21.914 533 6.105 533 3.473
520 21.857 515 6.094 534 3.469
510 21.791 534 6.089 513 3.437
534 21.597 532 6.079 525 3.413
531 21.493 527 6.049 532 3411
525 21.455 537 5.981 520 3.409
533 21.363 531 5.980 531 3.389
532 21.338 525 5.938 510 3.332
513 20.546 513 5.879 524 3.322
524 20.368 524 5.742 527 3.318
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4.2.7. Tohum potansiyeli

Klonlarin tohum potansiyeli degerlerine uygulanan varyans analizi sonucuna gore
klonlar arasinda % 99,9 giivenle o6nemli farkliliklar bulunmustur. Tukey testi
sonuglarina gore klonlarm p = 0,001 olasilik diizeyinde olusturduklar1 Cizelge 4.8 de

verilmistir.

Klonlar tohum potansiyeli bakimindan 3 grup i¢inde dagilis gdstermistir. 1. homojen
grupta 519, 516, 533, 509, 534, 522, 528, 536, 532, 518, 510, 521, 526, 529, 515,
530, 525, 511, 514, 527, 513, 520, 517, 531, 508, 523, 537 ve 535 nolu klonlar yer
almaktadir. Tohum bahgesinde varyasyonun tohum potansiyeli bakimindan diisiik

oldugu belirlenmistir.

En yiiksek tohum potansiyeli 112,400 adet ile 519. klon, en diisiik tohum potansiyeli
76,066 adet ile 524. klon sahip olmustur. Klonlarin tohum potansiyeli ortalamasi

95,999 adettir.

4.2.8. Tohum verimi

Klonlarin tohum verimi degerlerine uygulanan varyans analizi sonucuna gore klonlar
arasinda % 99,9 giivenle 6nemli farkliliklar bulunmustur. Tukey testi sonug¢larina
gore klonlarm p = 0,001 olasilik diizeyinde olusturduklart homojen gruplar Cizelge

4.8’de verilmistir.

Klonlar tohum verimi bakimindan 3 grup i¢inde dagilis gostermistir. En yiiksek
tohum verimi % 21 ile 520. klon, en diisiik tohum verimi % 5 ile 509. klon sahip

olmustur. Klonlarin tohum verimi ortalamasi % 13 tiir.

Klonlar tohum verimi bakimindan 3 grup i¢inde dagilis gostermistir. 1. homojen
grupta 520, 525, 533, 508, 517, 532, 522, 530, 529, 514, 516, 536, 510, 526, 515,
212, 528, 524, 534, 531, 521, 527, 523, 513, 535, 511 ve 518 nolu klonlar yer

almaktadir.



Cizelge 4.8. Tohum potansiyeli ve verimine uygulanan varyans analiz sonuglar1 ve
Tukey testine gére homojen klon gruplari

Tohum Potansiyeli Tohum Verimi
F = 3,464%%* F = 3,244 %%
Y = 95,999 Y = 0,13
Sx = 21,319 Sx = 0,089
Ccv = 22,21 Ccv = 64,96
Klon No Ort. (Adet) Homojen Gruplar Klon No Ortalama (%) Homojen Gruplar

519 1124 520 0,21
516 108,734 525 0,2

533 108,384 533 0,19
509 107,692 508 0,19
534 107,578 517 0,18
522 105,000 532 0,17
528 104,982 522 0,17
536 104,556 530 0,16
532 103,166 529 0,16
518 100,626 514 0,15
510 100,300 516 0,15
521 99,926 536 0,15
526 99,264 510 0,14
529 98,944 526 0,14
515 96,926 515 0,13
530 96,314 512 0,13
525 95,816 528 0,13
511 94,234 524 0,13
514 92,526 534 0,12
527 92,100 531 0,12
513 91,734 521 0,12
520 90,650 527 0,11
517 88,634 523 0,10
531 87,790 513 0,10
508 87,614 535 0,10
523 87,034 511 0,10
537 85,634 518 0,10
535 85,040 537 0,07
512 78,736 519 0,07
524 76,066 509 0,05
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4.2.9. Kanat eni

Klonlarin kanat eni degerlerine uygulanan varyans analizi sonucuna gore klonlar
arasinda % 99,9 giivenle 6nemli farkliliklar bulunmustur. Tukey testi sonuglarina
gore klonlari p = 0,001 olasilik diizeyinde olusturduklart homojen gruplar Cizelge

4.9’de verilmistir.

Klonlar kanat eni bakimindan 7 grup i¢inde dagilis gostermistir. 1. homojen grupta
517, 516, 535, 523, 519, 521, 518, 520, 526, 530, 508, 536, 528, 525, 511, 524, 529,
522, 534, 514, 509 ve 531 nolu klonlar yer almaktadir. 4. homojen grupta 520, 526,
530, 508, 536, 528, 525, 511, 524, 529, 522, 534, 514, 509, 531, 533, 537, 510, 532,
512, 515, 527 ve 513 nolu klonlar yer almaktadir.

En yiiksek kanat enine 8,05 mm ile 517. klon, en diisiik kanat enine 6,42 mm ile 513.

klon sahip olmustur. Klonlarin kanat eni ortalamalar1 ortalamasi1 7,21 mm’dir.

4.2.10. Kanat boyu

Klonlarin kanat boyu degerlerine uygulanan varyans analizi sonucuna gore klonlar
arasinda % 99,9 giivenle 6nemli farkliliklar bulunmustur. Tukey testi sonuglarina
gore klonlarm p = 0,001 olasilik diizeyinde homojen gruplar olusturulmus olup

Cizelge 4.9’de verilmistir.

Klonlar kanat boyu bakimindan 6 grup i¢inde dagilis géstermistir. 1. homojen grupta
517, 535 516, 519, 530, 520, 510, 534, 508, 518, 536, 521, 526, 529, 514, 512, 522,
509, 532, 528, 523, 533 ve 513 nolu klonlardan olusmaktadir. 6. homojen grup 534,
508, 518, 536, 521, 526, 529, 514, 512, 522, 509, 532, 528, 523, 533, 513, 537, 527,
531, 511, 525, 515 ve 524 nolu klonlardan olugsmaktadir.

En yiiksek kanat boyu 21,675 mm ile 517. klon, en diisiik kanat boyuna ise 17,552

mm ile 524. klon sahip olmustur. Klonlarin kanat boyu ortalamasi 19,662 mm’dir.
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Cizelge 4.9. Kanat 6zelliklerine uygulanan varyans analiz sonuglar1 ve Tukey testine

gore homojen klon gruplari

Kanat Eni Kanat Boyu
F = 4,460% % = 5,535k

} = 7,21 5( = 19,662
Sx = 0,95 Sx = 2,234
CV = 13,16 CV = 11,36
Klon No Ortalama (mm)  Homojen Gruplar Klon No Ortalama (mm) Homojen Gruplar
517 8,05 517 21.675
516 7,98 535 21.607
535 7,90 516 21.591
523 7,81 519 21.239
519 7,81 530 21.170
521 7,79 520 20.932
518 7,72 510 20.650
520 744 534 20.089
526 7,40 508 20.042
530 7,38 518 20.032
508 7,35 536 20.008
536 7,34 521 19.971
528 7,29 526 19.555
525 7,20 529 19.540
511 7,15 514 19.392
524 7,11 512 19.375
529 7,06 522 19.327
522 7,00 509 19.254
534 6,99 532 19.128
514 6,97 528 19.072
509 6,91 523 19.062
531 6,89 533 19.015
533 6,84 513 19.001
537 6,83 537 18.847
510 6,83 527 18.470
532 6,80 531 18.249
512 6,78 511 18.186
515 6,75 525 17.978
527 6,50 515 17.689
513 6,42 524 17.552
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4.3. Penrose Analizi Sonuclari

Elde edilen ortalama verilere penrose analizi de uygulanmis olup, elde edilen

sonuclar Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10. Penrose analizi sonuglari

Klonlar 508 509 510 511 512 513 514 515 516 517
508 1,860 1,458 0,861 2,059 1,641 0,900 1,691 3,269 3,208
509 3,239 2,311 2,707 2,734 3,431 3,126 2,126 1,704
510 0,969 2,444 1,334 0,585 0,511 2,488 2,658
511 2,019 1,418 0,881 1,007 2,490 2,474
512 2,375 2,249 2,720 2,298 2,952
513 2,000 1,498 1,774 2,422
514 0,925 3,676 3,781
515 2,337 2,249
516 0,867

Cizelge 4.10. (Devam) Penrose analizi sonuglari

Klonlar 518 519 520 521 522 523 524 525 526 527

508 0,960 | 4,910 0,757 1,837 1,398 1,695 2,090 0,984 1,151 2,387

509 2,531 3,032 1,582 3,810 | 0,782 2,764 | 3,408 2,684 3,355 1,610

510 0,558 5,161 1,132 1,372 2,796 1,822 1,968 1,284 0,620 1,684

511 1,152 4,249 0,784 1,180 2,005 1,803 2,537 1,071 0,592 1,801

512 2,496 2,682 3,054 1,791 2,820 2,542 | 2,168 3,682 1,919 2,103

513 1,360 3,652 1,292 1,333 2,116 2,376 | 2,166 1,839 1,698 1,504

514 0,849 6,367 1,487 1,388 3,041 1,519 2,908 1,408 0,224 2,454

515 0,976 5,239 1,405 1,567 2,644 2,140 2,362 1,583 1,013 1,526

516 2,591 1,520 2,690 2,748 2,518 3,254 2,857 4,005 3,268 1,177

517 2,337 2,251 2,328 2,633 2,352 3,209 3,491 3,406 3,529 1,152

518 4,535 0,967 1,141 2,193 1,520 1,953 1,190 0,993 1,508
519 4,479 4,357 4,016 5,526 3,817 6,115 5,731 2,400
520 2,146 1,451 2,043 2,135 0,608 1,557 1,827
521 3,157 2,126 2,980 2,099 0,952 2,116
522 2,873 3,066 2,315 2,906 2,325
523 3,104 2,460 1,444 2,609
524 2,684 2,893 2,512

525 1,574 2,399




Cizelge 4. 10. (Devam) Penrose analizi sonuglari
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Klonlar 528 529 530 531 532 533 534 535 536 537
508 1,128 1,042 1,245 1,763 | 0,992 1,275 | 0,887 | 4,276 | 0,553 | 0,972
509 2,940 1,926 | 2,651 2,128 1,992 1,592 | 3,041 | 4,166 | 2,214 | 0,802
510 0,803 | 0,876 | 0,727 1,011 1,158 | 2,791 0,555 3,442 | 0,835 1,453
511 0,843 | 0,473 | 0,651 1,400 1,389 1,864 1,069 | 4,549 | 0,459 1,275
512 1,819 1,562 | 2,996 | 2,191 2,603 | 2,551 1,713 | 4,447 1,302 1,864
513 1,758 1,411 1,747 1,215 1,296 1,673 1,521 3,145 1,378 1,299
514 0,731 0,790 | 0,881 1,859 1,365 | 3,018 | 0,685 | 5,034 | 0,640 1,847
515 1,207 1,000 | 0,626 | 0,945 1,683 | 2,959 1,072 | 3,619 1,174 1,837
516 2,664 | 2,100 | 2,682 1,510 | 3,173 | 3,105 | 3,139 | 2,805 | 2,397 1,818
517 3,224 | 2,088 | 2,601 2,092 | 3,101 3433 | 3,248 | 2,789 | 2,631 1,777
518 0,915 | 0,970 | 0,681 1,376 | 0,875 | 2,374 | 0,718 | 2,522 | 0,717 1,155
519 4,710 | 3,685 | 5,006 | 3,560 | 5,073 | 3,898 | 5,219 | 4,210 | 3,898 | 3,060
520 1,564 1,242 | 0,964 1,196 | 0,833 1,074 1,250 | 3,674 1,094 | 0,714
521 1,519 1,158 1,634 1,970 1,986 | 3,040 1,422 | 3,597 1,079 | 2,101
522 2,775 1,825 | 2,312 1,398 | 2,060 1,228 | 2,556 | 3,687 | 2,104 1,020
523 1,180 1,907 1,839 | 2,626 1,010 | 3,213 1,464 | 4,570 1,357 1,922
524 1,757 | 2,646 | 2,449 1,710 1,893 | 2,352 1,110 | 2,782 1,684 1,760
525 1,944 1,542 | 0,990 1,966 | 0,980 | 2,049 1,467 | 4,098 1,451 1,108
526 0,489 | 0,552 | 0,829 1,640 1,370 | 2,765 | 0,729 | 4,983 | 0,509 1,820
527 2,094 1,309 1,586 1,349 1,741 2,454 | 2,305 | 2,627 1,698 | 0,946
528 0,815 | 0,890 1,627 1,136 | 2,560 | 0,488 | 4,166 | 0,295 1,729
529 0,744 1,235 1,581 2,279 1,055 | 4392 | 0481 1,066
530 1,155 1,415 | 2,571 1,190 | 3,502 | 0,982 1,330
531 1,793 1,535 1,488 | 2,957 1,523 1,084
532 1,648 | 0,894 | 3,518 | 0,958 | 0,876
533 2,255 | 4,563 1,860 1,160
534 3,755 | 0,442 1,431
535 4,065 | 2,922
536 1,167

Cizelge 4.10 incelendiginde en yiiksek mesafe degerleri sirasiyla 519 nolu klon ile
514 nolu klon, (6,367), 525 nolu klon (6,115), 526 nolu klon (5,731), 523 nolu klon
(5,526) ve 534 nolu klonlar (5,219) arasinda bulunmustur. En yiiksek bes mesafe

degerinin 519 nolu klon ile diger klonlar arasinda olmasi, 519 nolu klonun diger

klonlardan en farkli klon oldugunu gostermektedir.
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En diisiik mesafe degerleri ise sirasiyla, 514 ile 526 nolu klonlar (0,224), 528 ile 536
nolu klonlar (0,295), 511 ile 529 nolu klonlar (0,473), 528 ile 534 nolu klonlar
(0,488) ve 526 ile 528 nolu klonlar (0,489) arasinda bulunmustur. En diisiik mesafe
degerleri 514 ve 526 nolu klonlar arasinda belirlenmistir. Dolayisiyla bu iki klonun
morfolojik mesafe degeri olarak birbirine en yakin klonlar oldugu sdylenebilir.
Morfolojik mesafe degeri 519 nolu klon ile 514 ve 526 nolu klonlar arasindaki

mesafe degerlerinin ¢ok yiiksek olmasi da bu sonucu desteklemektedir.

Tespit edilen en diisiik 5 mesafe degerinden 3 tanesinin 528 nolu klon ile diger
klonlar arasinda olmast bu klonun diger klonlara morfolojik olarak c¢ok yakin

oldugunu gostermektedir.

4.4. Cluster Analizi Sonuclari

Kozalak, tohum, kanat, karpel ve apofiz Olgiimleri sonucunda elde edilen
karakterlerin klon bazinda ortalama degerleri “SPSS 15.0 for Windows” paket
programi yardimiyla degerlendirilmis ve “Hierarchical Cluster Analysis” secenegi
kullanilarak cluster analizine tabi tutulmustur. Analiz sonucu elde edilen dendogram

Sekil 4.1°de verilmistir.

Sekil 4.1 incelendiginde oncelikle iki biiylik grubun olustugu, 2. grupta 516, 517, 519
ve 535 nolu klonlarin bulundugu, diger klonlarin ise 1. grupta yer aldigi
goriilmektedir. 1. grupta kendi arasinda oncelikle 2 biiyiik boliime ayrilmis ve 1.
grubun 2. boliimiinde 515, 531, 537, 513, 524, 527, 509 ve 512 nolu klonlar yer
almis, diger klonlar ise 1. grubun 1. boliimiinde yer almistir. 2. grup ta yine kendi
icerisinde 2 boliime ayrilmis ve 519 nolu klon bir boliimde, diger 3 klon (516, 517 ve

535 nolu klonlar) diger boliimde yer almistir.

Sekil 4.1°de verilen dendograma gore birbirine en yakin olan klonlar ise; 528 ile 536
nolu klonlardir. Ayrica bu iki klona 514 nolu klonda oldukca yakindir. 528 ile 536
nolu klonlardan sonra birbirine en yakin klonlar; 518 ile 521, 510 ile 534, 511 ile
526, 525 ile 532 nolu klonlardir.
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HIERARCHICAL CLUSTER ANALYSIS

Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)

Rescaled Distance Cluster Combine

CASE O 5 10 15 20 25

Label Num + + e + -+

528
536
514
508
530
518
521
510
534
511
526
525
532
533
520
522
529
523
515
531
537
513
524
527
509
512
516
517
535
519

LLy JERE

Sekil 4.1. Cluster analizi sonuglart
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4.5. Kozalak ve Tohum Ozellikleri Arasindaki iliskiler

Calismaya konu tohum bahcesinin kozalak ve tohumlarimin Olgiilen o6zellikleri
arasinda iligki olup olmadigini ortaya koymak amaciyla korelasyon analizi yapilmis

ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11°deki degerler incelendiginde kozalak ve tohum ozellikleri arasinda

genellikle istatistiksel bakimdan anlamli (p < 0,05) iliski oldugu s6ylenebilir.

Kozalak taze agirlhigi ile kapali karpel sayisit arasinda (p>0,005) anlaml bir iligki
tespit edilememistir. Kozalak taze agirlig ile kozalak kuru agirligr arasinda, kozalak
taze agirlhigr ile kozalak boyu arasinda, kozalak taze agirligi ile kozalak eni arasinda
kozalak taze agirligi ile apofiz eni ve kozalak taze agirligi ile apofiz boyu arasinda
(r=0,5; p<0,05) giiclii bir iliski saptanmistir. S6z konusu iliskilere ait korelasyon

denklemleri ve korelasyon katsayilar1 Sekil 4.2’de gosterilmistir.

Kozalak taze agirlig: ile kozalak kuru agirligi, kozalak boyu ve eni, apofiz boyu ve
eni Ozelliklerine iliskin elde edilen verilerin koordinat sistemine dagilimi yapildiktan

sonra en diisiik standart hatay1 veren denklemler elde edilmistir.

Sirastyla kozalak taze agirhig (R? =0,870), kozalak eni (R* =0, 759), kozalak boyu
(R* =0,625) en yiiksek R’ degerini veren 6zelliklerdir. Kozalak taze agirligi ile apofiz
boyu arasinda (R? =0,333) ve kozalak taze agirligi ile apofiz eni arasinda (R* =0,299)

hesaplanan belirleme katsayilari (R?) diisiik cikmustir.

Kozalak taze agirhigr ile kozalak kuru agirh@i arasinda (ax+b) basit dogrusal
denklem, kozalak taze agirligi ile kozalak eni arasinda (axb) issel bir denklem,
kozalak taze agirlig: ile apofiz boyu arasinda, kozalak taze agirhig ile apofiz eni
arasinda ve kozalak taze agirligi ile kozalak boyu arasinda (ae®™) iistel bir denklem

olusmustur.



Cizelge 4.11. Kozalak ve tohum 6zellikleri arasindaki iliskiler

Tohum [Tohum |Kanat |Kanat [Tohum [Tohum [|Apofiz |Apofiz |Apofiz (1000 IBos Saglam |Tohum [Kapali |Ac¢ik Karpel [Kozalak [Kozalak |[Kozalak
Etkinligi [Potans. |Eni Boyu  [Eni Boyu Kalinlig1 [Eni IBoyu IDane Tohum [Tohum |[Sayis1 |Karpel [Karpel [Sayisi [Kuru Boyu Eni
IAgirhigi [Sayist  [Sayist Sayist  [Sayist Agirligt

Kozalak Taze [0,207** [0,321** [0,438%* (0,483** (0,380%* |0,336** |0,482%* |0,548** |0,577** [0,423** (0,135% [0,269** (0,295%* [-0,011™ (0,321** [0,255%* |0,932** 10,790%** | 0,872%*

Kozalak Eni  [0,104* [0,303%* [0,484%* (0,502%* [0,403** |0,333%** |0,488** |0,486%* |0,456%* [0,488** (0,136* [0,162%* [0,206** [-0,036™ |0,303** [0,222%* |0,865** |0,617**

Koz. Boyu  [0,349%* [0,297** (0,349%* (0,406** 0,248%* |0,248** 10,366** |0,537** |0,608** (0,281** [0,051™ (0,388** 0,375%* |-0,092™ [0,297** [0,176%** |0,782%*

Kozalak Kuru [0,216%% [0,327%* (0,492%* |0,514%*%* [0,391** |0,370** [0,533** |0,603%** |0,598** [0,475%* (0,133%* (0,282%* (0,308%** [-0,040™ |0,327** [0,239%*

Karpel Sayist [0,011™ [0,682%* [-0,145%*1-0,012™ [-0,036™ [-0,087™ [-0,089%* |-0,157** |-0,057™ [|-0,098* [0,169%** [0,184** 10,224%** 10,596** |0,682%*

Acgik Karpel S.[0,042™ [1,000%* [-0,012™ (0,086™ [0,039™ [0,006™ [-0,054™ -0,040™ [0,026™ [0,060™ [0,062™ [0,268%** |0,268%* |-0,179%:

Kapali Karp S.[-0,031™ [-0,179%* |-0,190%** |-0,106* [-0,191* [-0,127*%*[-0,064™ [-0,170** |-0,111%** [-0,194%** |0,170** -0,019™ (0,034™

[Tohum Sayist {0,879%* 10,268** 10,009™ 10,092* [-0,116* [-0,096* [-0,039™ (0,021™ |0,112% [-0,120%* |0,483** |0,924%:

SaglamT. Say.[0,959** [0,268** (0,000™ [0,070™ |-0,147**|0,119%* [-0,040™ [0,039™ |0,104* |-0,149%** (0,094 ™

Bos T. Sayist [0,066™ [0,062™ [-0,019™ [0,010™ 0,012™ [-0,016™ [-0,010™ [-0,044™ 10,020™ |-0,022"™

1000 Dane Ag-0,164%**|-0,060™ [0,455%* (0,375%* |0,601%** |0,716** |0,427** 10,396%* |0,384%:*

Apofiz Boyu [0,126** [0,026™ [0,402%* (0,457** (0,361%* |0,404** [0,543** |0,679%*

Apofiz Eni  [0,065™ [-0,040™ [0,558%* (0,417** 0,347%* |0,342%** |0,522%%*

Apofiz Kalin. [-0,031™ [-0,054™ [0,431%* (0,423%* (0,362** 0,401%**

Tohum Boyu [-0,116* |0,006™ (0,354 10,386%* [0,635%*

Tohum Eni  |[-0,151%%{0,039™ 10,397** |0,320%*

Kanat Boyu [0,073™ [0,086™ [0,492%*

Kanat Eni -0,001™ [-0,012™

Tohum Potans |0,042 ™

#*; iligki %99 onem diizeyinde anlamlidir, *; iliski %95 6nem diizeyinde anlamlidir, ns iliski anlamli degildir.

€S
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Sekil 4.2. Kozalak taze agirhig ile giiclii iliskisi bulunan 6zelliklere ait denklemler ve

a. Kozalak taze agirligi ile kozalak kuru agirligi b. Kozalak taze agirligi ile
kozalak boyu c. Kozalak taze agirligi ile kozalak eni d. Kozalak taze

agirlig ile apofiz boyu e. Kozalak taze agirligi ile apofiz eni
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Sekil 4.2. (Devami) Kozalak taze agirligi ile giiglii iliskisi bulunan 6zelliklere ait
denklemler ve katsayilar
a. Kozalak taze agirligi ile kozalak kuru agirligr b. Kozalak taze agirligi ile
kozalak boyu c. Kozalak taze agirligi ile kozalak eni d. Kozalak taze
agirlig ile apofiz boyu e. Kozalak taze agirligi ile apofiz eni

Kozalak eni ile diger 20 karakterin tamamu ile yapilan korelasyon analizlerinde tiim
karakterler ile kozalak eni arasinda anlaml bir iligki cikmistir. Sadece; kozalak eni
ile kanat boyu arasinda, kozalak eni ile kozalak boyu arasinda ve kozalak eni ile

kozalak kuru agirlig1 arasinda (r>0,5; p<0,05) giiclii bir iliski saptanmistir (Sekil 4.3).

Sirasiyla kozalak eni ile iliskilendirmede kozalak kuru agirlig (R? =0,749), kozalak
boyu (R? =0, 380), kanat boyu (R* =0,252) degerleri elde edilmistir. Her ii¢ 6zelligin

kozalak eni ile yaptiklar1 denklem (ax+b) basit dogrusal denklemdir.
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Sekil 4.3. Kozalak eni ile gii¢lii iliskisi bulunan 6zelliklere ait denklemler ve
katsayilar
a. Kozalak eni ile kozalak kuru agirligi b. Kozalak eni ile kanat boyu
c. Kozalak eni ile kozalak boyu
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Kozalak boyu ile bos tohum sayis1 ve kapali karpel sayis1 arasinda (p>0,05) anlamh
bir iligki tespit edilememistir. Kozalak boyu ile apofiz eni arasinda, kozalak boyu ile
apofiz boyu arasinda, kozalak boyu ile kozalak kuru agirhg arasinda (1>0,5; p<0,05)
giiclii bir iliski saptanmistir. S6z konusu iliskilere ait korelasyon denklemleri ve
korelasyon katsayilar1 Sekil 4.4’de gosterilmistir. Ozelliklere iliskin elde edilen
verilerin koordinat sistemine dagilimi yapildiktan sonra en diisiik standart hatayi

veren denklemler elde edilmistir.

Sirasiyla kozalak boyu ile iligkilendirmede kozalak kuru agirlig (R?* =0,661), apofiz
boyu (R? =0, 370), apofiz eni (R?* =0,289) degerleri elde edilmistir. Kozalak boyu ile
apofiz boyunun ve kozalak boyu ile apofiz eninin yaptiklari denklem (ax+b) basit
dogrusal denklemdir. Kozalak boyu ile kozalak kuru agirligimin aralarinda kurulan

denklem ise (ax") iissel bir denklemdir.

Kozalak kuru agirligr ile kapali karpel sayis1 arasinda (p>0,05) anlamli bir iliski
tespit edilememistir. Kozalak kuru agirligi ile apofiz eni arasinda, kozalak kuru
agirhigr ile apofiz boyu arasinda, (r>0,5; p<0,05) giiclii bir iliski tespit edilmistir.
Ozelliklerin iliskilerine ait korelasyon denklemleri ve korelasyon katsayilar1 Sekil

4.5°de gosterilmistir.

Kozalak kuru agirlign ile apofiz boyu arasindaki belirtme katsayisi (R* =0,379),
kozalak kuru agirhigr ile apofiz eni arasindaki belirtme katsayisi (R* =0,363),
hesaplanmigtir. Kozalak kuru agirh@ ile apofiz boyu arasinda (ae®™) iistel bir
denklem, kozalak kuru agirligi ile apofiz eni arasinda (ax+b) basit dogrusal bir

denklem olusturulmustur.
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Sekil 4.4. Kozalak boyu ile giiclii iliskisi bulunan 6zelliklere ait denklemler ve

katsayilar

a. Kozalak boyu ile apofiz boyu b. Kozalak boyu ile apofiz eni

c. Kozalak boyu ile kozalak kuru agirlig
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Sekil 4.5. Kozalak kuru agirlig ile giiclii iliskisi bulunan 6zelliklere ait denklemler
ve katsayilar
a. Kozalak kuru agirligi ile apofiz boyu b. Kozalak agirligi ile apofiz eni

Karpel sayis1 ile tohum potansiyeli arasinda, karpel sayisi ile kapali karpel sayisi
arasinda, karpel sayis1 ile acik karpel sayisi arasinda (r>0,5; p<0,05) giiclii bir iligki
tespit edilmistir. Ag¢ik karpel sayisi ile tohum potansiyeli arasinda (r>0,5; p<0,05)
giiclii bir iligki tespit edilmistir. S6z konusu iliskilere ait korelasyon denklemleri ve

korelasyon katsayilar Sekil 4.6’da gosterilmistir.

Karpel sayisi ile tohum etkinligi arasinda, karpel sayisi ile kanat boyu arasinda,
karpel sayisi ile tohum eni arasinda, karpel sayisi ile tohum boyu arasinda, karpel

sayist ile apofiz boyu arasinda (p>0,05) anlamli bir iligki tespit edilememistir.
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Sekil 4.6.

Karpel sayilari ile giiclii iliskisi bulunan 6zelliklere ait denklemler ve
katsayilar

a. Karpel sayis1 ile tohum potansiyeli b. Karpel sayis1 ile kapali karpel
sayisi c. Karpel sayist ile acik karpel sayisi

60
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Acik karpel sayisi ile tohum etkinligi arasinda, acik karpel sayisi ile kanat eni
arasinda, acgik karpel sayisi ile kanat boyu arasinda, agik karpel sayisi ile tohum eni
arasinda, acgik karpel sayisi ile tohum boyu arasinda, acik karpel sayisi ile apofiz
kalinlig1 arasinda, acik karpel sayisi ile apofiz boyu arasinda, agik karpel sayisi ile
apofiz eni arasinda, agik karpel sayisi ile 1000 dane agirlig1 arasinda ve acik karpel

sayisi ile bos tohum sayis1 arasinda (p>0,05) anlamli bir iliski tespit edilememistir.

Tohum potansiyeli ile karpel sayis1 arasinda (R* =0,465), karpel sayisi ile kapali
karpel sayis1 arasinda (R? =0,373) ve karpel sayis1 ile agik karpel sayisi arasinda ise
(R* =0,408) olarak hesaplanmigtir. Tohum potansiyeli ile karpel sayisi arasinda
(ax+b) basit dogrusal denklem, karpel sayis1 ile kapali karpel sayis1 arasinda ve
karpel sayis1 ile acik karpel sayis1i arasinda ise (ax") iissel bir denklem

olusturulmustur.

Tohum sayist ile kanat eni arasinda, tohum sayisi ile apofiz kalinligir arasinda,
Tohum sayis1 ile apofiz eni arasinda anlamli dogrusal (p>0,005) iligki tespit
edilmemistir. Saglam tohum agirligi ile tohum eni arasinda, saglam tohum agirlig ile
apofiz kalinhig1 arasinda, saglam tohum agirligi ile 1000 dane agirlign arasinda
anlamli dogrusal (p>0,005) iliski tespit edilmemistir. Bos tohum sayisi ile diger tim
parametreler arasinda anlaml dogrusal bir iligki (p>0,005) ¢ikmamistir. 1000 dane
agirlig ile tohum potansiyeli arasinda anlamli dogrusal bir iliski (p>0,005)

cikmamastir.

Tohum sayis1 ile tohum etkinligi arasinda ve tohum sayisi ile saglam tohum sayisi
arasinda (r1>0,5; p<0,05) giiclii bir iligki tespit edilmistir. 1000 dane agirligr ile tohum
eni arasinda, 1000 dane agirlig1 ile tohum boyu arasinda (r>0,5; p<0,05) giiclii bir
iliski tespit edilmistir (Sekil 4.7).

Tohum sayisi ile tohum etkinligi arasinda (R* =0,771), tohum sayist ile saglam
tohum sayis1 arasinda (R* =0,853), 1000 dane agirhig ile tohum eni arasinda (R*
=0,367) ve 1000 dane agirhg ile tohum boyu arasinda (R® =0,534) olarak

hesaplanmistir.
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Sekil 4.7. Tohum sayilar ile ile giiclii iliskisi bulunan 6zelliklere ait denklemler ve
katsayilar
a. Tohum verimi ile tohum sayis1 b. Tohum sayisi ve saglam tohum sayisi
c. 1000 dane agirligi ile tohum eni d. 1000 dane agirligi ile tohum boyu
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Sekil 4.7. (Devam) Tohum sayilar ile gii¢lii iligkisi bulunan 6zelliklere ait
denklemler ve katsayilar
a. Tohum verimi ile tohum sayis1 b. Tohum sayis1 ve saglam tohum sayisi
c. 1000 dane agirligi ile tohum eni d. 1000 dane agirligi ile tohum boyu
Tohum sayis1 ile tohum etkinligi arasinda ve tohum sayisi ile saglam tohum sayisi

arasinda (ax+b) basit dogrusal denklem, 1000 dane agirlig1 ile tohum eni arasinda ve

1000 dane agirhigi ile tohum boyu arasinda (ax”) iissel bir denklem olusturulmustur.

Apofiz boy ile tohum potansiyeli arasinda, apofiz eni ile tohum etkinligi arasinda ve
apofiz eni ile tohum potansiyeli arasinda anlamli dogrusal bir iliski (p>0,005)
cikmamistir. Buna karsilik apofiz boyu ile apofiz kalinligi arasinda, apofiz eni ile
apofiz kalinhig1 arasinda ve apofiz boyu ile apofiz eni arasinda (r>0,5; p<0,05) giiclii

bir iliski tespit edilmistir (Sekil 4.8).

Apofiz boyu ile apofiz kalmhg: arasinda (R* =0,295), apofiz eni ile apofiz kalinhg
arasinda (R® =0,264) ve apofiz boyu ile apofiz eni arasinda (R* =0,479) olarak
hesaplanmistir. Apofiz boyu ile apofiz kalinligi arasinda (ax+b) basit dogrusal
denklem, apofiz eni ile apofiz kalinligi arasinda ve apofiz boyu ile apofiz eni

arasinda (ax") iissel bir denklem olusturulmustur.
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Sekil 4.8. Apofiz ozellikleri ile gii¢lii iligkisi bulunan 6zelliklere ait denklemler ve
katsayilar
a. Apofiz boyu ile apofiz kalinlig1 b. Apofiz eni ve apofiz kalinligi
c. Apofiz boyu ile apofiz eni
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5. SONUC VE ONERILER

Yapilan olciimler sonucunda Hanonii Giinliiburun Karacam Tohum Bahgesinden

elde edilen kozalak ve tohumlarin klonlar bazinda ortalama degerleri incelendiginde;

Klonlarin kozalak taze agirhiginin 16,918 gr ile 38,509 gr ve kozalak kuru agirliginin
11,155 gr ile 24,059 gr arasinda oldugu tespit edilmistir. Kozalak taze ve kuru
agirliklar1 bakimindan en iistiin homojen klon grubu sirasiyla 519, 516, 535 nolu
klonlardan olusmaktadir. En diisiik Kozalak taze agirligina sahip homojen klon
grubunda ise ilk ii¢ 527, 509, 537 nolu klonlardir. Kozalak kuru agirligr ile kozalak
taze agirliklarinin karsilagtirilmasinda klon siralamasi degismemektedir. Bu da farkli
klonlarda yaklasik olarak birbirine yakin oranlarda nem ihtiva ettigini
gostermektedir. Kozalaklardaki nem orami ortalama % 31 dir. Ertekin (2006) Yenice-
Bakraz orijinli karacam tohum bahgesinde yaptigi calismasinda kozalak neminin
klon bazinda farkliliklar gosterdigini ve % 46,7 ile % 35 arasinda degistigini
belirtmistir [Ertekin, 2006].

Cilgin (2002), Giinliitburun Tohum Bahgesinde yaptigi calismada kozalak agirligini
13,266 gr olarak tespit etmistir. Bu degerler 2006 degerleri ile karsilastirildiginda
oldukga diistiktiir. 2002 yilinda tohum bahgesinin daha gen¢ oldugu diisiiniiliirse
tohum bahgesin geng¢ olmasi sebebi ile kozalak agirliginin diisiik oldugu sdylenebilir.
Ayni zamanda yukarida bahsedilen ¢alismasinda 508, 510 512, 517, 520, 523, 532,
534 ve 536 nolu klonlardan aldig1 kozalaklar iizerinde calismistir. 30 klona sahip

tohum bahgesini bu klonlarin yeterince temsil etmedigi s6ylenebilir [Cilgin, 2002].

Atay (1954), taze kozalak agirliginin 7,5-50 gr arasinda degistigini, ortalama 20,1 gr
oldugunu belirtmekte iken Giinliiburun tohum bahgesinde bulunan fertlerde kozalak

taze agirhig ortalama 24,13 gr olarak tespit edilmistir [Atay, 1954].

Klonlarin kozalak eninin 26,66 mm ile 36,57 mm arasinda oldugu ve ortalama
kozalak eninin 30,627 mm oldugu hesaplanmistir. Kozalak eninde en {iistiin homojen

klon grubu 519, 516, 517 klonlardan olusmaktadir. En diisiik kozalak enine sahip
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homojen klon grubunda ise ilk ti¢ 527, 513, 509 nolu klonlardir. Atay (1954) yaptigi
calismada kozalak eninin 20 mm ile 67 mm arasinda degistigini ve ortalama kozalak
enini 28,8 mm olarak belirtmektedir [Atay, 1954]. Alptekin (1986) yaptig1 calismada
ise 86 deneme alanindan topladig1 kozalak eninin 21,65 mm ile 41,49 mm arasinda
degistigini ve ortalama 31,10 mm oldugunu belirtmektedir [Alptekin, 1986]. Ertekin
(2006) Yenice-Bakraz orijinli karacam tohum bahgesinde kozalak eninin 36,83 mm
ile 29,78 mm arasinda degistigini ve ortalama 32,9 mm oldugunu tespit etmistir
[Ertekin, 2006]. Giinliiburun Tohum bahgesindeki kozalak enleri ortalama degerlerde

seyretmektedir.

Klonlarin kozalak boyunun 55,19 mm ile 74,43 mm arasinda degistigi, ortalama
kozalak boyunun 64,493 oldugu hesaplanmistir. Kozalak boyu en iistiin homojen
klon grubu 533, 519, 517 klonlardan olusmaktadir. En diisiik Kozalak boyuna sahip
homojen klon grubunda ise ilk ii¢ 531, 509, 522 nolu klonlardir. Alptekin (1986)
calismasinda kozalak boyunun 42,01 mm ile 100,01 mm arasinda degistigini
belirlemis, ortalama kozalak boyunu ise 63,23 mm olarak hesaplamistir [Alptekin,
1986]. Ertekin (2006) ise Bakraz karagcam tohum bahgesinde kozalak boyunun 83,55
mm ile 61,61 mm arasinda degistigini ve ortalama 70,9 mm oldugunu belirtmistir
[Ertekin, 2006]. Giinliiburun Tohum bahgesindeki kozalak boylar1 ortalama
degerlerde seyretmekle birlikte Bakraz tohum bahgesi kozalaklarindan daha kisa

kozalak boyuna sahip oldugu goriilmektedir.

Cilgin [2002] Giinliiburun Tohum Bahgesindeki g¢aligmasinda kozalak boyunu
ortalama 53,59 mm, kozalak enini ortalama 27,12 mm olarak tespit etmistir. Tespit
edilen degerler ile bu calismada elde edilen degerler arasinda ciddi farklilar
bulunmaktadir [Cilgin, 2002]. Bunun sebepleri arasinda; tohum bahcesinin sadece 9
klon ile orneklenmesi, tohum bahcesinin yasinin gen¢ olmasi ve yillar arasi

varyasyonun oldugu diisiiniilebilir.

Karpel ol¢iimleri incelendiginde, karpel sayisimin 80,02 adet ile 110,64 adet, agik
karpel sayisinin 38,03 adet ile 56,20 adet ve kapali karpel sayisinin 40,65 adet ile

54,44 adet arasinda degismekte oldugu goriilmektedir. Ortalama olarak karpel sayisi
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96,25 adettir. Yaklasik olarak karpellerin % 49,841 acik ve % 50,16’s1 kapalidir.
Yani karpellerin yarisinin agik yarisinin kapali oldugu sdylenebilir. Alptekin (1986)
dogal karacam populasyonlarinda karpel sayisinin 68 ile 153 adet arasinda

degistigini ve ortalama karpel sayisimin 96,94 adet oldugunu belirtmektedir
[Alptekin,1986].

Karpel sayis1 bakimindan en iistiin klonlar sirastyla; 519, 533, 534 nolu klonlardir.
En diisiik karpel sayisina sahip klonlar ise; 512, 524, 508 nolu klonlardir. Acik karpel
sayist bakimindan en iistiin klonlar 519, 516, 533 nolu klonlardir. En diisiik acik
karpel sayisia sahip klonlar ise 524, 512, 535 nolu klonlardir.

Tohum sayis1 6,7 adet ile 24,97 adet arasinda degismekte olup ortalama 16,32 adettir.
Tohum sayis1 bakimindan en iistiin fertler sirasiyla 522, 532, 533, nolu klonlar iken
537, 509, 527 nolu klonlar en az toplam tohum sayisina sahip klonlardir. Ertekin
(2006) calismasinda bir kozalaktaki tohum sayisinin, ¢alismanin yapildigi Bakraz
karagam tohum bahgesinde 16 yas itibari ile klonlar bazinda degisiklik gosterdigini,
21 adet ile 67 adet arasinda degistigini ve ortalama 48,6 adet oldugunu belirlemistir
[Ertekin, 2006]. Bu verilerle kiyaslandiginda bir kozalaktaki tohum sayisi
bakimindan, Giinliiburun karagam tohum bahgesinden elde edilen degerlerin, Bakraz

karagam tohum bahgesi degerlerinin oldukca altinda oldugu soylenebilir.

Cilgin (2002) Giinliiburun Tohum Bahgesindeki calismasinda ortalama tohum
sayisin1 8,71 adet olarak tespit etmistir. Bu sonuclara bakildiginda ayni tohum
bahgesinde 2006 yilinda toplam tohum sayisinda %100 artis meydana gelmistir. Bu

arti tizerinde tohum bahgesi yasi, iklim faktorleri etkili olmustur [Cilgin, 2002].

Saglam tohum sayisi 5,79 adet ile 21,12 adet arasinda degismekte iken saglam tohum
sayist ortalamasi 13,87 adettir. En fazla saglam tohum sayisina sahip klonlar sirasiyla
522, 533, 508 nolu klonlardir. En az saglam tohum sayisina sahip klonlar ise 537,
509, 519 nolu klonlardir.

Bos tohum sayis1 1,8 adet ile 9,06 adet arasinda degismektedir. Ortalama bog tohum
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sayist ise 3,604 adettir. En fazla bos tohum sayisina sahip klonlar sirasiyla 528, 519,
523 nolu klonlardir. En az bos tohum sayisina sahip klonlar ise 509, 527, 537 nolu
klonlardir. En fazla ve saglam tohum veren klon 522 nolu klon iken en az tohum

veren klon ise 537 nolu klondur.

Yiizde olarak hesaplandiginda tohumlarin % 64,46 ile %88,9’unun saglam, % 14,63
ile % 45,54 iiniin ise bos oldugu hesaplanmistir. Bir kozalaktan elde edilecek saglam
tohum agirligl 0,148 ile 0,546 gr arasinda degismektedir. Ortalama bir kozalaktan
0,329 gr tohum elde edilmektedir. bir kozalaktan elde edilen en fazla saglam tohum
sayisina sahip klonlar sirasiyla 522, 508, 533 nolu klonlar iken en az saglam tohum

agirligina sahip klonlar 509, 537, 513 nolu klonlardir.

Saglam tohum sayisi ile saglam tohum agirhigi bakimindan 522, 533 ve 508 nolu

klonlar diger klonlara oranla daha iistiindiir.

Farkli klonlardan elde edilen tohumlardan 1 adet saglam tohumun agirhigi 0,0204 gr
ile 0,0297 gr arasinda degismekte olup ortalama 1 tohum agirlig 0,243 gr’dir. 1000
dane agirlig ise 20,37 gr ile 29,73 gr arasinda degismekte ve ortalama 24,29 gr
olarak hesaplanmaktadir. Cilgm (2002) ¢alismasinda ayni1 tohum bahgesinde 1000
dane agirligini ortalama 23,084 gr olarak tespit etmistir[Cilgin, 2002].

Geng (2004) karacamda 1 kg temizlenmis tohumda 38600-45900 adet arasinda
tohum bulundugunu belirtmektedir. Bu verilere gore ortalama bin dane agirlhigi 21,79
gr ile 25,91 gr arasinda degistigi hesaplanmaktadir. Ertekin [2006] Bakraz karagam
tohum bahgesinde tohum bin dane agirhgmin 19,64 gr ile 32,84 gr arasinda
degistigini ve ortalama 26,02 gr oldugunu tespit etmistir [Geng, 2004].

Tohum potansiyeli klonlarda 76,07 ile 112,40 adettir. Ortalama tohum potansiyeli
95,99 adettir. Tohum potansiyeli bakimindan en iistiin klonlar sirasiyla 519, 516 ve
533 nolu klonlardir. Tohum potansiyeli en diisiik klonlar ise 524, 521, 535 nolu
klonlardir. 533 nolu klonun tohum sayisi, tohum potansiyeli fazla fakat tohum

agirh@ diistiktiir.
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Giinliiburun Karacam Tohum Bahgesinden elde edilen tohumlarin klonlar bazinda
ortalama boyu 5,74 mm ile 7,26 mm arasinda degismektedir. Ortalama tohum boyu
6,292 mm dir. Yapilan Ol¢iimler ve hesaplamalar neticesinde tohum boyu
bakimindan en iistiin klonlar sirasiyla 535, 521, 530 nolu klonlardir. Tohum boyu en

diisiik olan klonlar ise 524, 513, 525 nolu klonlardir.

Tohum eni 3,32 mm ile 4,11 mm arasinda degismektedir. Ortalama tohum eni ise
3,57 mm dir. Yapilan Ol¢ciimler ve hesaplamalar neticesinde Giinliiburun tohum
bahg¢esinde tohum eni bakimindan en iistiin klonlar sirasiyla 535, 518, 519 nolu

klonlardir. Tohum eni en diisiik olan klonlar ise 527, 524, 510 nolu klonlardir.

Alptekin (1986) Saat¢ioglu’nun karagamda ortalama tohum boyunu 6,03 mm,
ortalama tohum enini 3,31 mm, Ataym ise 6,3 mm olarak tespit ettigini
belirtmektedir. Alptekin yaptig1 caligmada, karagam tohum boyunun 4,77 mm ile
8,54 mm arasinda degistigini ve ortalama tohum boyunun 6,50 mm oldugunu, tohum
eninin ise 3,06 mm ile 4,48 mm arasinda degistigini ve ortalama tohum eninin 3,71

mm oldugunu tespit etmistir [Alptekin, 1986].

Ertekin (2006) Bakraz karacam tohum bahg¢esinde tohum boyunun klon bazinda 5,51
mm ile 7,91 mm arasinda degistigini ve ortalama 6,66 mm oldugunu, tohum eninin
ise 3,47 mm ile 4,23 mm arasinda degistigini ve ortalama 3,84 mm oldugunu
belirtmistir. Giinliiburun tohum bahg¢esinde yapilan tohum boyu ve eni Olgiim
degerleri ile karsilagtinldiginda degerlerin birbirine yakin oldugu tespit edilmistir

[Ertekin, 2006].

Apofiz boyunun 7,29 mm ile 9,29 mm, degerleri arasinda olup ortalama apofiz boyu
8,405 mm dir. Apofiz boyu bakimindan en iistiin klonlar sirastyla 516, 517, 512 nolu
klonlar ilken 522, 509, 531 nolu klonlar apofiz boyu en diisiik klonlardir.

Apofiz eninin 8,89 mm ile 12,41 mm degerleri arasinda olup ortalama apofiz eni
10,588 mm dir. Apofiz eni bakimindan en iistiin klonlar sirasiyla 517, 535, 516 nolu
klonlar iken 522, 509, 531 nolu klonlar apofiz eni en diisiik klonlardir.
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Apofiz kalinliginin 3 mm ile 3,93 mm arasinda degistigi tespit edilmistir. Ortalama
apofiz kalinligr 3,44 mm olarak hesaplanmistir. Apofiz kalinligi bakimindan en {istiin
klonlar sirasiyla 535, 517, 516 nolu klonlar iken 527, 509, 515 nolu klonlar apofiz
kalinlig1 en diisiik klonlardir.

Alptekin (1986) apofiz (kalkan) boyunun 6,49 mm ile 14,52 mm arasinda degistigini
ve ortalama apofiz boyunun 10,94 mm oldugunu, apofiz eninin 11,00 mm ile 17,39
mm arasinda degistigini ve ortalama apofiz eninin 13,65 mm oldugunu, apofiz
kalinliginin ise 3,02 mm ile 5,61 mm arasinda degistigini ve ortalama 4,26 mm
oldugunu belirtmektedir [Alptekin, 1986]. Bu degerler ile Giinliiburun Tohum
Bahcesinden elde edilen degerler karsilastirildiginda Giinliburun Tohum

Bahcesindeki klonlarin apofiz boy-en-kalinlik degerleri diisiik ¢cikmistir.

Kanat boylari, 17,55 mm ile 21,68 mm arasinda de8ismekte olup ortalama kanat
uzunlugu 19,59 mm dir. Kanat boyu bakimindan en iistiin klonlar sirasiyla 517, 535,

516 nolu klonlar iken 524, 515,525 nolu klonlar kanat boyu en diisiik klonlardir.

Kanat eni ise 6,42 mm ile 8,05 mm arasinda degismektedir ve ortalama kanat eni
7,21 mm dir. Kanat eni bakimindan en iistiin klonlar sirasiyla 517, 516, 535 nolu

klonlar iken 513, 527, 515 nolu klonlar kanat boyu en diisiik klonlardir.

Varyans analizleri sonucunda klon bazinda 6l¢iimlerin tamaminda istatistiki olarak
anlamli diizeyde farkliliklar ¢ikmistir. Yapilan TUKEY testi sonucunda ise; Hanonii
Giinliiburun Karagam tohum bahgesinde klonal varyasyonun oldukca yiiksek

oldugunu gostermektedir.

Cluster analizi sonuclarina gore ise oncelikle iki biiyiikk grubun olustugu, 2. grupta
516, 517, 519 ve 535 nolu klonlarin bulundugu, diger klonlarin ise 1. grupta yer
aldig1 belirlenmistir. 1. grupta kendi arasinda oncelikle 2 biiyiik bolime ayrilmis ve
1. grubun 2. bolimiinde 515, 531, 537, 513, 524, 527, 509 ve 512 nolu klonlar yer
almis, diger klonlar ise 1. grubun 1. boliimiinde yer almistir. 2. grup ta yine kendi

icerisinde 2 boliime ayrilmis ve 519 nolu klon bir boliimde, diger 3 klon (516, 517 ve
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535 nolu klonlar) diger boliimde yer almistir. Dolayistyla cluster analizi sonuglarina
gore en farkli klonun 519 nolu klon oldugu soylenebilir. Cluster analizi sonuglarina
gore birbirine en yakin olan klonlar ise; 528 ile 536 nolu klonlardir. Ayrica bu iki

klona 514 nolu klonda oldukg¢a yakindir.

Elde edilen verilere uygulanan penrose analizi sonucunda, morfolojik mesafe
degerlerinin 0,224 ile 6,367 arasinda degismekte oldugu belirlenmistir. En yiiksek
bes mesafe degerinin 519 nolu klon ile diger klonlar arasinda olmasi1 519 nolu klonun
diger klonlardan en farkli klon oldugunu gostermektedir. Penrose analizi sonuglarina
gore tespit edilen en diisiik 5 mesafe degerinden 3 tanesinin 528 nolu klon ile diger
klonlar arasinda olmast bu klonun diger klonlara morfolojik olarak ¢ok yakin

oldugunu gostermektedir

Penrose analizi kullanilarak degerlendirme yapilan bir ¢alismada; 9 adet sarigam
tohum mesgceresi tohumlar iizerinde 18 karakter belirlenerek calisilmis ve morfolojik
mesafe degerleri 1,2622 ile 3,8252 arasinda hesaplanmistir. Calisma sonucunda, bu
degerlere gore genetik varyasyonun oldukc¢a yiiksek oldugu belirtilmistir [Sevik,
2005]. Hanonii Giinliburun Karacam Tohum Bahgesinde ise morfolojik mesafe
degerleri 0,224 ile 6,367 arasinda degismektedir ve bu aralik olduk¢a genis bir
araliktir. Dolayisiyla Hanonii Giinliiburun Karacam Tohum Bahgesinde klonal

varyasyonun ¢ok yiiksek oldugu sdylenebilir.

Tukey testi sonuglart incelendiginde 519 nolu klonun kozalak taze agirlhigi, kozalak
kuru agirligi, kozalak eni, toplam karpel sayisi, agik karpel sayisi, kapali karpel
sayist ve tohum potansiyeli bakimindan en yiiksek degerlere sahiptir. Ayrica kozalak
taze agirhigl, kozalak eni, kozalak boyu, kozalak kuru agirligi, toplam karpel sayist,
kapali karpel sayisi, toplam tohum sayisi, bos tohum sayisi, 1000 dane agirligi,
tohum eni, apofiz boyu, apofiz eni, kanat boyu ve kanat eninde olusan homojen

guruplarda 1. homojen gruplarda yer almaktadir.

519 nolu klonun ardindan 535 nolu klon 1000 dane agirliginda, tohum boy

ortalamasinda, tohum eni ortalamasinda, apofiz eni ve apofiz kalinlig1 bakimindan en
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yiiksek degerlere sahiptir. Ayrica kozalak kuru agirligi, kapali karpel sayisi, toplam
tohum sayisi, saglam tohum sayisi, saglam tohum agirligi, bos tohum sayisi, 1000
dane agirligi, tohum eni, tohum boyu, apofiz boyu, apofiz eni, apofiz kalinligi, kanat
boyu ve kanat eninde olusan homojen guruplarda 1. homojen gruplarda yer

almaktadir.

517 nolu klon kanat eni, kanat boyu, apofiz eni bakimindan, 522 nolu klon tohum
sayisi, saglam tohum sayisi, saglam tohum agirligi bakimindan, 516 nolu klon ise

apofiz boyu bakimindan en iistiin degerlere sahip klonlardir.

522 nolu klon tohum sayisi, saglam tohum sayisi, saglam tohum agirligi bakimindan
en iistiin degerlere sahip olmasina karsilik; apofiz boyu ve apofiz eni degerleri
bakimindan en diisiik degerlere sahiptir dolayisi ile apofiz boyutlari ile toplam tohum

sayist ve agirlig arasinda bir iliski bulunmamaktadir.

527 nolu klon kozalak taze agirhigi, kozalak eni, kozalak kuru agirligi, tohum eni
ortalamasi, apofiz kalinhigi ortalamasi degerleri bakimindan en zayif klondur. 524
nolu klon acik karpel sayisi, 1000 dane agirligi, tohum boyu, tohum eni, tohum
potansiyeli ve kanat boy ortalamas1 bakimindan en zayif klondur. 509 nolu klon bog

tohum sayisi, saglam tohum agirligi ve tohum etkinligi en diisiik olan klondur.

519 nolu klon penrose analizi sonuglarna gore de en yiiksek 5 mesafe degerine
sahiptir. Ayn1 sekilde 519 nolu klon cluster analizi sonuglarina gore de en farkh
klondur. Dolayisiyla varyans analizi, penrose analizi ve cluster analizi sonuglari
birbirini desteklemektedir ve her ii¢ analizin sonuglaria gore 519 nolu klon en farkli

klondur.

Kozalak ve tohum o&zelliklerini birbiri ile olan iligkileri korelesyon analizi ile
incelenmis olup tohum etkinligi ile karpel 6zellikleri arasinda, tohum potansiyeli ile
tohum, kanat ve apofiz ebatlar1 arasinda, bos tohum sayisi ile diger karakterler

arasinda anlaml birer iligki tespit edilememistir.
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Kozalak agirligi, boyu, eni ile tohum agirligi arasinda anlamh dogrusal iligkiler tespit
edilmistir. Sonug olarak biiyiik ve agir kozalaktan 1000 dane agirligi yiiksek tohum

elde edilebilecegi soylenebilir.

Kozalak boyu, agirligi ve eni ile saglam tohum sayisi arasinda (p<0,05) anlaml
iligkiler tespit edilmesine ragmen kuvvetli bir iliski (r>0,5) tespit edilememistir. Bu
sonu¢ biiyiik kozalaktan ¢ok veya fazla sayida tohum c¢ikabilir goriisiinii

ciiriitmektedir.

Apofiz kalinligi, boyu ve eni ile tohum ve karpel sayilar1 arasinda genel olarak
kuvvetli ve anlamh iligkiler tespit edilmemistir. Bu sonuglara gore Giinliiburun
tohum bahgesinin kozalaklarin apofiz kalinligi, boyu ve eninin diisiik degerlerde

olmasi bu kozalaklardan az sayida tohum elde edilecegi anlamina gelmemektedir.

Giinliiburun Tohum Bahgesinden secilen 30 klon iizerinde yapilan Olgiimler
esnasinda gozlemlerde iki renk tohum gozlenmistir. Koyu renkli tohumlarin fazla
oldugu tespit edilmistir. Acik renkli tohumlarin genel olarak daha kiiciikk ve
agirliklarinin daha az oldugu goézlenmistir. Kozalak ebatlar1 ile tohum renkleri
arasinda bir baglanti kurulamamistir. Karagam tohumlarinin bir kism agik (soluk) bir
kismi1 koyu renklidir; tohumun agirlik olarak ortalama % 80 i koyu renkte ve % 20 si
acik renkte tanelerdir. Acik tanelerin %73.5 i bos, koyu tanelerin % 6-8 civart bos

oldugunu tespit etmistir [Atay, 1954].

Hanonii Giinliiburun Tohum Bahgesinde yapilan 6l¢iimlerde her klonun 5 rametinin
4 yoniinde yapilan degerlendirmeler sonucunda; yon bakimindan istatistiki olarak

anlamli bir fark ¢ikmamustir.

Atay [1954], Alptekin [1986] ve Ertekin [2006] verileri ile elde ettigimiz bulgular
karsilastirildiginda Giinliilburun tohum bahgesinin genel olarak kozalak ve tohum
ozelliklerinden elde edilen degerlerinin diisiik oldugu ancak Cilgin [2002] verilerine
gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Sonu¢ olarak bu tohum bahgesinin

bugiinkii kosullarda tohum hasadi standartlarina elverisli olmadig1 soylenebilir. Bu
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sonuglara gore tohum bahgesinin tesis edildigi sahanin toprak ve iklim 6zelliklerinin
ayrt bir calismaya konu edilip incelenmesi gerektigi soOylenebilir. Ayni tiir
calismalarin tekerriirlii olarak devam ettirilmesi sonucunda tohum bahcesinin
ilerleyen yillarda da ortalama degerlerin altinda sonuglar vermesi halinde bu tesisten
beklenen kaliteli tohum verimi ihtiya¢larini karsilayamamasindan dolay1 kaldirilmasi

diisiiniilebilir.

Karagam; dogal yayilis alanm1 ve potansiyel kullanim alani genis olan asli agag
tiirlerinden biridir. Bu agac tiirii ile yapilacak agaclandirma caligsmalarinda genetik
kazancin artirilmasinda klonal tohum bahgeleri 6nem kazanmaktadir. Karacam tiirii
ile kurulmus 53 (428,8 ha) tohum bahgesi bulunmaktadir. Bu tohum bahgeleri
gelecekte tohum ihtiyacinin karsilanmasindaki ©nemleri rolleri yaninda 1slah
caligmalarina da althk olusturmaktadir. Arastirmaya konu Hanénii Giinliiburun

tohum bahgesi de bu amagla kurulmustur.

Bu calismada tohum bahgesindeki klonlarin bazi kozalak ve tohum ozellikleri
acisindan degerlendirilmesi yapilmistir. Bu degerlerden bazilarinin karacam tiiriinde
dogal populasyonlardan elde edilen verilere gore diisiik olmasina ihtimam ile
yaklagilmali, bu durumun tohum bahgesinin lokalitesi, plus aga¢ seciminden
kaynaklanacagi gibi yillar arasi varyasyonlarda diistiniilerek gelecek yillarda

yapilacak ¢aligmalarla denetlenmesi gerekir.

Bu calismadan bahcedeki klonlarin bazi 6zellikleri ortaya konulmakla birlikte
klonlarin genetik degerlerinin belirlenmesi amaci ile yeni 1slah ¢aligmalar1 da
planlanmalidir. Bu planlamalar sonucu dol denemeleri ile tohum bahgesindeki 1slah
degeri yliksek klonlarin saptanmasinda ve mevcut tohum bahgelerinde zayif klonlarin

ayiklanmasinda yapilan bu tiir calismalar 6n bilgi olarak degerlendirilecektir.
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