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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

KASTAMONU ILINDEKI GOKKUSAGI ALABALIGI (Oncorhynchus mykiss)
ISLETMELERININ MIKROBIYOLOJIK OLARAK INCELENMES]

Saleh Basheer Aboelgasem ALKHUNNI
Kastamonu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Genetik ve Biyomiihendislik Ana Bilim Dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Nejdet GULTEPE

Kastamonu ilinde faaliyet gosteren Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 tarafindan
ruhsatlandirilmisg ve tesislerinde orneklemelerin yapildigi donemlerde porsiyonluk
(250 g) balik bulunduran gokkusagi alabaligi iiretim ciftliklerinin mikroaerofilik
patojen bakteri florasi incelenmistir.

Isletmelerden aylik olarak orneklemeler yapilmustir. Balik ciftliklerinden alinan
ornekler steril buz dolu kaplar icerisine konularak ve laboratuvara getirilmistir.
Laboratuvarda baliklarin dis muayeneleri yapildiktan sonra, insizyon yolu ile
baliklarin hematopoetik dokularindan bakteriyolojik incelemeler i¢in Ornek
alinmistir.

Isletmelerden almana balik numunelerinden, baliklarda patojen oldugu bilinen
Aeromonas hydrophila, Lactococcus garviae, Vibrio anguillarum ve Vibrio fluvialis
bakterileri izole edilmistir. Isletmelerin iiretim sularindan alinan su &rneklerinden ise
patojen bu bakteriler disinda Burkholderia cepacia, Pseudomonas aeruginosa and
Pseudomonas fluorescens baterileri izole edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gokkusagi alabaligi, Oncorhynchus mykiss, balik hastaliklari,
balik patojenleri

2016, 27 sayfa
Bilim Kodu: 923
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ABSTRACT

MSec. Thesis

MICROBILOGICAL INVESTIGATION OF RAINBOW TROUT FARMS
(Oncorhynchus mykiss) IN KASTAMONU

Saleh Basheer Aboelgasem ALKHUNNI
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Genetics and Bioengineering

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Nejdet GULTEPE

Abstract: In this thesis we investigate local rainbow trout farm in Kastamonu within
provincial boundariesn which have been registered from Ministry of Food,
Agriculture and Livestock. We collected some samples from rainbow trout (250g) is
located on the farms for determination their microaerophylic pathogenic bacterial
flora.

The sample collection doing monthly and the samples transferred to laboratory
within the ice box. After the external inspection, fishes ventral way were opened
through an incision procedure and collect bacteriological samples from
hematopoietic tissue.

According to isolation results, we found some bacteria which are known fish
pathogen, this are Aeromonas hydrophila, Lactococcus garviae, Vibrio anguillarum
and Vibrio fluvialis. In addition to these results we isolated some bacteria belonging
to Burkholderia cepacia, Pseudomonas aeruginosa and Pseudomonas fluorescens
from the farm water.

Key Words: Rainbow trout, Oncorhynchus mykiss, fish diseaes, fish pathogens

2016, 27 pages
Science Code: 923
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

ADH Arjinin Dihidrolaz

AMY Amigdalin fermantasyon / oksidasyon
ARA Arabinoz fermantasyon / oksidasyon
°C Derece Santigrat

CIT Sitrat kullanimi1

g Gram

GEL Jelatinaz

GLU Glukoz fermantasyon / oksidasyon
H->S H>S tiretimi

IND Indol {iretimi

INO Inositol fermantasyon / oksidasyon
LDC Lisin De Karboksilaz

MAN Mannitol fermantasyon / oksidasyon
MEL Melibiyoz fermantasyon / oksidasyon
mg L' Miligram / Litre

mS cm’’ Mili Siemens / Santimetre

ONPG B3 - galaktosidaz

ODC Ornitin De Karboksilaz

0X Sitokrom - Oksidaz

RHA Ramnoz fermantasyon / oksidasyon
SAC Sakkaroz fermantasyon / oksidasyon
SOR Sorbitol fermantasyon / oksidasyon
TDA Triptofan De Aminaz

URE Ureaz

VP Asetoin iiretimi

Q Ohm

+ Pozitif

negatif
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1. GIRIS

Diinyadaki kaynaklarin azalmasinin tersine niifustaki artig, her gegen giin insanlarin
daha da saglikli beslenme ihtiyaci ve bu alanlarda yapilan ¢alismalarin sonuglar
gostermistir ki basta balik olmak {izere su ve su iirlinlerinin insan beslenmesi ve
sagligl acisindan her gegen giin dnem kazanmaktadir. Bu nedenle tiim diinyada
oldugu gibi Tiirkiye’de de hem avcilik yolu ile hem de yetistiricilik yolu ile istihsal

edilen su urunleri miktar1 artmaktadir.

Su irlinleri iretiminde, gerceklestirilen faaliyetteki kalite ve prodiiktivitenin
artirtlarak kapasite bakimindan stabilizasyon saglanmasi, {iretim faaliyetinin
gerceklestirildigi lokasyonlar ve iiretim suyunun fizikokimyasal 6zellikleri, faaliyet
bakimindan saglik kosullari, yetistirilen balik tiir ve kokenleri, kalifiye eleman
istihdami, alet ve ekipman ozellikleri ve bu sekilde sayilabilecek bir¢cok etmen ve
bilhassa insan yasam faaliyetleri ve davranislarindan kaynaklanan su kirliliginden
dolay1 ortaya ¢ikan tabii yasam ortamindaki baliklarin hastaligi ve bu hastaliklarin
gosterdigi zoonotik ozellikleri bakimindan da incelenmesi yapilmalidir. S6z konusu
olan bu etmenlerden herhangi birinde olan degisiklik bile hastaliklarin ortaya
¢tkmasina neden olabilecek ve bdylelikle su iirlinlerinin {iretim kalitesi dolayisiyla et

ve balik kalitesi diisecektir (Korkut, Hossu & Giiltepe, 2002).

Her canli organizmada oldugu gibi insan da hayatin1 devam ettirirken bir takim atik
riinler ortaya ¢ikarmakta ve bu lriinlerden kaynaklanan kirlilik nedeni ile basta
balik olmak {izere su {irlinlerinde hastaliklar ortaya ¢ikmakta ve bu hastaliklarin

bazilar1 da zoonotik 6zellik gosterebilmektedir (Jones, 1988).

Enterobacteriaceae familyasina ait bakteriler sularin insan kaynakli olarak
kirlenmesi sonucunda sucul canlilara ve bunlarin insanlar tarafindan tiiketilmesi ile
de insanlara bulagabilmektedir. Baliklarda Bacillaceae tiirlerinin yaygin olarak
bulunabilecegi ¢esitli arastirmalar sonucunda goriilmiistiir (Goepfert, 1976; Bilgehan,

1990).



Hayvanlardan insanlara tabii yollarla bulasabilen hastaliklar Diinya Saghk Orgiitii
(WHO) tarafindan zoonotik hastaliklar olarak adlandirilmistir. Zoonotik hastaliklar
tiim diinya iilkeleri agisindan 6nemli bir problem olarak karsimiza ¢akmaktadir

(Giiltepe, Kesbi¢ & Sonmez, 2016).

Cig ve az pismis balik ve benzeri su {irlinlerinin tliketiminin yani sira igme ve
kullanma sular ile de zoonotik hastaliklar insanlara bulasabilmektedir. Insanlarda
hastaliga yani zoonotik hastaliklara sebep olan canlilar zoonoz olarak
adlandirilmaktadir. Su ve su iirlinleri kaynakli zoonotik hastaliklara sebep olan
kayitlara gegmis bazi zoonozlar disinda, su ve su iriinleri kaynakli enfeksiyona
sebep olabilecek birgok mikroorganizma mevcuttur. Bu nedenle zoonotik

enfeksiyonlar 6nemli bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Vibrionaceae familyasina ait bakteriler 6zellikle tuzlu ve aci su olmak {izere hemen
her su kaynaginda yaygin olarak bulunabilirler. Ayrica bu familyaya ait tiirler basta
kabuklu deniz firiinleri olmak iizere balik ve diger su iiriinlerinden c¢ok sik izole

edilirler (Jones, 1988; Kahla-Nakbi, Chaieb, Besbes, Zmantar, & Bakhrouf, 2006).

Vibrionaceae familyasina mensup birgok bakteri, basta Vibrio vulnificus, Vibrio
parahaemolyticus ve Vibrio cholerae’nin epidemik olmayan izolatlar ¢ig ve/veya az
pismis su driinleri tiikketimi nedeni ile insanlara bulasip, hastaliklara sebep
olabilmektedir. Bunun tersine epidemik Vibrio cholerae izolatlar1 ise c¢evresel
kaynaklardan su canlilarina ve insanlara bulagmaktadir (Morris, 2003). Vibrionaceae
familyasinin en ¢ok karsilasilan izolat1 Vibrio parahaemolyticus tiiriidiir (Feldhusen,

2000).

Aeromonadaceae familyasindan olan bakteriler insana daha ¢ok su ve gida kaynakli
olarak bulagmaktadir (Cipriano, Bullock & Pyle, 1984; Cipriano, Ford, Starliper,
Teska, Nelson & Jensen, 1996). Japonya’da 1985-1987 yillar1 arasinda diyare
hastalarindan alinan orneklerde % 11,1 oraninda Aeromonadaceae familyasina ait
bakteriler 1izole edilmistir (Hanninen, Divanen & Koski, 1997). Ayrica
Aeromonadaceae familyasindan olan bakterilerin bulastig1 su {iriinlerini yiyen geng

insanlarda diyare, daha yasli insanlarda ise kronik enterokolit ortaya g¢ikabilecegi,



yani sira bu bakteriler ile kontamine olan kisilerde yangi ve kusmanin da olabilecegi

tespit edilmistir (Hanninen vd., 1997; Butt vd., 2004).

Salmonella cinsine ait bakteriler, baliklar ve kabuklu su iiriinleri gibi bir¢ok deniz
canlisindan izole edilebilmektedir. Salmonella tiirlerinden kaynaklanan enfeksiyonlar
daha ¢ok kontamine olmus su ve gida ile insanlara bulasmaktadir. Amerika Birlesik
Devletleri’nde goriilen Salmonella enfeksiyonu olgulariin % 7’sinin deniz iiriinleri
ile ilgili oldugu bildirilmistir (Bean, Goulding, Daniels, & Angulo, 1997; Wilson &
Moore, 1996). Salmonella’nin neden oldugu hastalik enterik ates ve gastroenterit
olmak tiizere baslica iki sendrom seklinde kategorize edilebilir. Salmonella enterica
serovar tifo ve Salmonella enterica serovar paratifo enterik atesten sorumludur. Bu
tiirlerden kaynaklanan enfeksiyonlarda, bakteriyemi ilk hafta yaygin olup inkiibasyon
siiresi 8-28 giindiir. ikinci sendrom olan gastroenteritte inkiibasyon siiresi 8-72
saattir. Hastalarda akut, kansiz ishal, karin ve kas agris1 ile ates goriiliir (Butt,

Aldridge & Sanders, 2004).

Zoonotik hastaliklarin ortaya c¢ikardig: riskler nedeni ile her gegen giin etkisi ve
Oonemi artmaktadir. Bu nedenle insan sagligi acisindan gidalarin dikkatle
degerlendirilmesi ve incelemelerinin yapilmasi 6nem arz etmektedir. Degerlendirme
yapilirken islenmis veya islenmemis olarak insan tiiketimine sunulan su iirlinlerinin

mikrobiyal florasi dikkatle incelenmelidir.

Yasadigimiz c¢evrede siirekli olarak farkli seviyelerde patojen ve patojen olmayan
bakteriler vardir. Su firiinleri yetistiriciligi yapan isletmelerdeki bakteri tiirlerinin
tespit edilmesi; hastaliklarin kontrol ve onlenmesinde, ekonomik kayiplarin ortadan
kaldirilmasinda ve zoonotik hastaliklar nedeni ile toplum sagligi icin daha kaliteli

tirtin elde edilmesi bakimindan ehemmiyet tasimaktadir.

Tiim bu bilgilerin 15181 altinda yapilan bu ¢alismanin amaglarint;

1. Kastamonu ilinde bulunan Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan
ruhsatlandirilmis ve tesislerinde balik bulunduran gokkusag: alabaligi tiretim

ciftliklerinin mikroaerofilik bakteri florasini incelemek,



. Izole edilecek patojenlerden kaynakli olarak olusabilecek hastaliklara yonelik
tedbirlerin alinmas1 hususunda isletmelere klavuz olabilmek,
. Balik o6limii ve is giicline bagli ekonomik kayiplar1 engelleyebilmek igin

balik ciftliklerinin tedbirler almasi1 konusunda uyarabilmektir.



2. MATERYAL

2.1. Materyal
2.1.1. Ornekleme Yapilan Bahk Ciftlikleri

2016 yili itibari ile Kastamonu ilinde faaliyet gdsteren Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi tarafindan ruhsatlandirilmis 11 adet gokkusagi alabaligt (Oncorhynchus
mykiss) isletmesi mevcuttur. Bu tesislerin toplam iiretim ruhsat kapasiteleri 419,50
ton y1l"! olarak belirlenmistir. Bu nedenle tesislerde siirekli olarak porsiyonluk (250
g) biylkliikte gokkusagi alabaligt (Oncorhynchus mykiss) bulunmamaktadir.
Calisma stiresinde diizenli olarak sadece 5 adet balik tesisinden ornekleme
yapilabilmistir. Ornekleme yapilan tesislerin tiretim kapasiteleri 168 ton yil™ olup
Kastamonu 1ilinin toplam ruhsat kapasitesinin % 40’1 temsil etmektedir. Yapilan
orneklemelerin; tesislerin Uretim kapasitelerinin diisiikk olmasi, stirekli olarak
porsiyonluk balik yetistirememeleri ve tesislerin bir kisminin ayni su kaynagi
tizerinde olmasi nedenleri ile il bazinda bir projeksiyon saglayacag diistiniilebilir.
Tesislerin ticari olarak iiretim yapmalar1 goz oniine alindig1 i¢in ¢aligmada firma

isimlerinden bahsedilmemistir.

Fotograf 2.1. Kastamonu’da bulunan kara tesislerinden bir 6rnek
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2.1.2. Su Materyali

Mikrobiyolojik inceleme yapmak ve fizikokimyasal parametrelerin oOl¢timiinde
kullanilan su Ornekleri, 0rnekleme yapilan isletmelerin iiretim i¢in kullandiklar

havuzlardan alinmistir.

Fotograf 2.2. Kastamonu’da bulunan baraj tesislerinden 6rnek

2.1.3. Bahik Materyali

Alem: Animalia (Hayvanlar)

Sube: Chordata (Kordalilar)

Siif: Actinopterygii (Isinsal yilizgecliler)

Takim: Salmoniformes

Familya: Salmonidae (Somongiller)

Cins: Oncorhynchus



Tir:  Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792

Fotograf 2.3. Dogal ortaminda gokkusagi alabalig1 (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792)
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Fotograf 2.4. Gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792)



2.1.4. Bakterilerin Uretimindeki Besin Ortamlari

Bakterilerin izole edilmesinde; Baird-Parker agar base (Merck), Egg yolk tellurite
emulsion (Merck), CASO (Tyriptic Soy) agar (Merck), CASO (Tyriptic Soy) broth
(Merck), GSP (Aeromonas-Pseudomonas) selective agar base (Merck), Primaricin
(Merck), Penicillin G (Merck), MacConkey agar (Merck), SS (Salmonella-Shigella)
agar (Merck), TCBS (Thiosulfate Citrate Bile Salts Sucrose) agar (Merck), Yersinia

selective agar base (Merck) ve Yersinia selective supplement (Merck) kullanilmistir.

Bakterilerin identifikasyonu ig¢in; Bactident® Oxidase (Merck), API 20 E, API 20
STREP ve API 50 CHE / B test ve tani kitleri kullanilmistir.



3. YONTEM

3.1. Su Parametrelerinin Olgiilmesi

Suyun fizikokimyasal parametrelerinden O, (mg L"), pH, direng (Q), iletkenlik (mS
cm™), tuzluluk (mg L") ve sicaklik (°C) degerleri 6rnekleme yapildigi donemlerde

Hach Lange HQ 40 D multimetre ile dl¢iilmiistiir.
3.2. Balik Orneklerinin Alinmasi

Calismada kullanilan baliklar 2016 yilinda Kastamonu ilinde bulunan ve 6rnekleme
yapilabilen gokkusagi alabaligi iiretim ciftliklerinden porsiyonluk (250 g) boya
gelmis baliklar arasindan tam sansa bagli deneme planina gore tesadiifi olarak
secilmistir. Her tesisten mevcut canli populasyonunu temsil edecek sekilde farkli

havuz ve/veya kafeslerden 6rnekleme yapilmustir.
3.3. Bakteriyel izolasyon ve Identifikasyon

Baliklar yakalandiktan sonra; oncelikli olarak dis muayene ve parazit kontrolii

yapilmis, herhangi bir eksoparazit enfestasyonu olup olmadigi kontrol edilmistir.

Eksoparazit kontroliinden sonra, baliklara standart otopsi yapilarak insize edilen
baliklarin hematopoetik dokularindan bakteriyel inceleme i¢in numune alimustir.
Orneklerin alinisinda hematopotik dokulardan swap kullanilmis ve besiyerine pasaj

edilmistir.

Pasaj edilen besiyerleri 25 °C’de 24 saat inkiibe edilip ardindan bu numunelerden
identifikasyonda hatay1 ortadan kaldirmak icin 6zel besiyerlerine tekrar ekim
yapilmigtir. Ikinci inkiibasyon sonucunda farkli morfolojik &zellik gdsteren
kolonilerden TS (Tyriptic Soy) broth’a inokulasyon yapilmistir. Buradan alinan
izolatlar 6n identifikasyon amaci ile Gram boyama, hareket, oksidaz ve katalaz
testleri uygulanmistir (Gtiltepe, Colakoglu, Kasimi, Kusan & Elibol, 2000;
Anonymous, 1996; Giirgiin & Halkman, 1990; Leloglu & Erdogan, 1979).



Elde edilen izolatlarin identifikasyonunda API test kitleri kullanilarak yapilmistir
(Tanrikul & Giiltepe, 2011).

Fotograf 3.1. API test kitlerinde farkli reaksiyon gosteren bakteri rnegi
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4. BULGULAR

4.1. Su Analiz Sonuglar:

Tesislerden alinan su Ornekleri incelenmis gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus
mykiss) yetistiriciligi agisindan olumsuzluk teskil edebilecek herhangi bir su kalitesi
degeri degisikligi tespit edilmemistir. inceleme yapilan 5 adet gokkusagi alabalig:
ciftliginin 6rnekleme yapildig: tarihteki dlgililen su parametre degerleri Tablo 4.1°de

verilmistir.

Tablo 4.1. Uretim tesislerinde kullanilan suyun fiziko-kimyasal degerleri

Parametre TesisI  TesisII Tesis I Tesis IV Tesis V
0, (mgL™) 8,60 8,56 8,62 9,58 9,50
pH 8,96 8,78 8,82 8,68 8,65
Direng (Q) 2165 2154 2161 2054 2050
[letkenlik (ms cm™) 462 465 453 434 430
Tuzluluk (mg L™) 0,22 0,22 0,22 0,21 0,21
Sicaklik (°C) 10,7 10,4 10,5 17,5 17,3

4.2. Mikrobiyolojik Analizler

Tesislerden alinan drneklerin incelenmesi neticesinde herhangi bir parazite ve buna

bagli olarak gelisen bir enfestasyona rastlanmamustir.

Baliklardan izole edilen bakterilerden farkli gram boyama o6zelligi gosteren
bakterilerin mikroskop altindaki goriintiilerinin 6rnekleri Fotograf 4.1 ve Fotograf

4.2’de verilmistir.
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Fotograf 4.2. Gram (+) pozitif bakteri drnegi
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Tablo 4.2. Izole edilebilen bakterilerin tesislere gore dagilimi

Izolasyon Yapilan Yer
Tesis 1 Tesis 11 TesisIIT  TesisIV  Tesis V

Izolasyon Yapilan Tiir

Aeromonas hydrophila X X

Burkholderia cepacia X
Lactococcus garvieae X X
Pseudomonas aeruginosa X X X
Pseudomonas fluorescens X

Vibrio anguillarum X

Vibrio fluvialis X

Tesis I’de baliklardan Aeromonas hydrophila bakterisi, lretim suyundan ise

Pseudomonas aeruginosa bakterisi izole edilebilmistir.

Tesis II’de tretim suyundan Pseudomonas aeruginosa bakterisi izole edilebilmis

fakat baliklardan herhangi bir bakteri izole edilememistir.

Aeromonas hydrophila ve Vibrio fluvialis bakterileri Tesis III’teki baliklardan izole
edilebilmigtir. Tesis III’lin tiretim suyundan herhangi bir bakteri izole edilememistir.
Tesis IV’te tiretim suyundan Pseudomonas aeruginosa ve Pseudomonas fluorescens
bakterileri izole edilebilmis, bunun yani sira Tesis IV’ te yetistirilen baliklardan izole
edilen gram boyama 6zelligi pozitif olan izolatlar API 20 STREP ve API 50 CHE/B

testlerine tabi tutulmustur.

Burkholderia cepacia bakterisi Tesis V’te kullanilan {retim suyundan izole
edilmistir. Tesis V’te yetistirilen baliklardan Vibrio anguillarum bakterisi ve ayrica
gram boyama 0zelligi pozitif olan izolatlar Tesis IV’ten izole edilen ayni 6zelligi
gosteren izolatlar gibi API 20 STREP ve API 50 CHE/B testlerine tabi tutularak

identifikasyonu yapilmaistir.

Tesislerde yetistirilen baliklardan ve flretim suyundan izole edilebilen bakteri
tiirlerinin dagilim1 Tablo 4.2°de verilmistir. Tesislerden izole edilen bakterilerin API

20 E test sonuglarina gore identifikasyonu Tablo 4.3’de verilmistir.
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Tablo 4.3. API 20 E test sonuglarina gére identifikasyonlar: yapilan bakteriler

Tesis V

p1ovdad

brapjoyying
wniv)Insup

oLqIA

Tesis IV

DSOUIINLID

spuowopnasqg
Sua2sa.10n)f

SDUOUIOPNIS

Tesis 111

sip1angf oLqIA

vjrydoapy
SDUOULOLIY

Tesis 11

DSOUIINLID
SDUOULOPNISJ

Tesis 1

DSOUIINLID
SDUOWLOPNISJ
vjrydoapy
SDUOWLOADY

Hematopoetik

organlardan ve

sudan izole

akteriler

edilen

Ozellikler

Gram boyama

Hareket
Oksidaz

Katalaz

ONPG
ADH
LDC

ODC
CIT
H,S

URE
TDA
IND
VP

GEL

GLU

MAN
INO

SOR

RHA
SAC

MEL

AMY
ARA
(0),¢
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Tesis IV ve Tesis V’teki baliklardan izole edilen ve API 20 STREP testine tabi

tutulan izolatlarin test sonuglar1 Tablo 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4. API 20 STREP test sonuglarina gére identifikasyonlar: yapilan bakteriler

Hematopoetik Tesis IV Tesis V
organlardan izole
edilen
bakteriler

Lactococcus
garvieae

Ozellikler

Lactococcus
garvieae

+
—+

Gram boyama
Hareket - -
VP + +
Hipiirat - -
Eskiilin + +
Pirolidonilarlamidaz + +
a-Galaktosidaz - -
B-Glukoronidaz - 5
B-Galaktosidaz - -
Alkalin fosfataz - -
Losin arilamidaz + +
ADH + +
Riboz + +
Arabinoz + +
Mannitol + +
Sorbitol - -
Laktoz - -
Teraloz + +
Inulin - -
Rafinoz - -
Amigdalin - -
Glikojen - -

B-hemoliz - -
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API 20 STREP test sonuglarina gére Tesis IV ve Tesis V’te yetistirilen baliklardan
izole edilen bakterilerin identifikasyon sonuclarina gore Lactococcus garvieae

bakterisi oldugu tespit edilmistir.

API 20 STREP test sonuglarina gore Lactococcus garviaeae bakterisine yakin test
sonuglar1 verebilen bakteriler mevcuttur. Herhangi bir yanilgiya diismemek
bakimindan Tesis IV ve Tesis V’te yetistirilen baliklardan izole edilen bakteriler
ayrica API 50 CHE/B identifikasyon testine tabi tutulmustur. API 50 CHE/B

testlerine tabi tutulan izolatlarin test sonuglari ise Tablo 4. 5’te verilmistir.
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Tablo 4.5. API 50 CHE/B test sonu¢larina gore identifikasyonlar: yapilan bakteriler

Hematopoetik Tesis | Tesis Hematopoetik Tesis | Tesis

organlardan 1\ \Y organlardan 1\ \Y
izole edilen izole edilen
bakteriler bakteriler

2] 2] 2] 2]
S S S S
S S S S

. SIS 3. SIS

Ozellikler S -2 | S | Ozellikler S| &

§5(/55§ §5|8§

SEYRS IR SIS RS

Gliserol - - | Salisin + +
Eritritol - - | D-selobiyoz + +
D-arabinoz - - | D-maltoz + +
L-arabinoz - - | D-laktoz + +
D-riboz + + | D-melibiyoz - -
D-Ksiloz - - | D-sakkaroz - -
L-Ksiloz - - | D-teraloz + +
D-adonitol - - | Iniilin - -
Metil-BD-ksilopiranosit - - | D-melezitoz - -
D-galatoz + + | D-rafinoz - -
D-glukoz + + | Amidon - -
D-fruktoz + + | Kiilitol - -
L-sorboz - - | Gentiobiyoz + +
L-ramnoz - - | D-turanoz - -
Dulcitol - - | D-liksoz - -
Inositol - - | D-tagatoz + +
D-mannitol + + | D-fukoz - -
D-sorbitol - - | L-fukoz - -
Metil-aD-mannopiranosid| - - | D-arabitol - -
Metil-aD-glukopiranosid - - | L-arabitol - -
N-asetil glukozamin + + | Potasyum glukonat - -
Amigdalin + + | Potasyum 2-ketoglukonat - -
Arbutin + + | Potasyum 5-ketoglukonat - -

Eskiilin + +

17



5. SONUC VE ONERILER

“Kastamonu ilindeki gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss) isletmelerinin
mikrobiyolojik olarak incelenmesi” isimli yiiksek lisans tez caligmasi kapsaminda
Kastamonu ilindeki porsiyonluk (250 g) balik bulunduran 5 tesiste mikrobiyolojik

olarak inceleme yapilmustir.

Inceleme esnasinda; Tesis 1 ve Tesis III’den izole edilen Aeromonas hydrophila
bakterisi tatli sularda, akuatik bitkilerde, baliklarda ve balikk yumurtalarinda
bulunabilmektedir. Aeromonas hydrophila bakterisi baliklarda patojen olup
isletmelerde yiiksek mortaliteye ve ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Austin &
Austin, 1999; Saglam, Isik, Arslan & Erer, 2006). Ayrica Aeromonas hydrophila
insanlarda gastroenteritis, kusma, ates ve epigastrik agrilar olmak {izere, septisemi,
artrit, menenjit, peritonit gibi enfeksiyonlara neden olmaktadir (isleyici & Sancak,

2009).

Pseudomonas aeruginosa bakterisi hem insanlarda hem de baliklarda patojen bir
bakteri tiirlidlir. Viicutta cesitli lezyonlara ve atese neden olabilmekte olan
Pseudomonas aeruginosa Tesis 1, Tesis I ve Tesis IV ten izole edilmistir (Austin &

Austin, 1999; Onuk, Durmaz, Cift¢i, Pekmezci & Kiligoglu, 2015).

Zoonoz bir patojen olan ve zoonotik enfeksiyonlara sebep olabilen Vibrio fluvialis
normal bir cevrede yogun olarak bulunan bir bakteri tiiriidiir. Urettigi toksinler
yiizlinden insan saglig icin tehlikeli olabilen bu tiir Tesis III’ten izole edilmistir.
Insanlarda gastroenterit, ishal, lezyon ve bakteriyemiye neden olan bu bakterinin,
kabuklu su iiriinleri ve bunlar1 yiyenlerde hastalik yaptigi bilinmektedir. Cig ve/veya
1yl pismeden yenmesi sonucunda kontaminasyon riski tasimakta ve insanlari hasta
edebilmektedir (Chakraborty, Nair, & Shinoda, 1997; Morris, 2003; Tsai, Hsu &
Huang, 2004; Igbinosa & Okoh, 2010).

Tesis IV’teki iiretim suyundan izole edilen Pseudomonas fluorescens bakterisi
sularda yaygin olarak rastlanabilen bakteriler arasindadir. Basta sazangiller olmak

tizere alabalik dahil bir¢ok balik tiirlinde patojen oldugu bilinmektedir (Austin &
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Austin, 1999). Kadife balig1 (Tinca tinca) yavrularinda % 90 civarinda &liimlere
neden olabilmektedir (Ahne, Popp, & Hoffman, 1982). Pseudomonas fluorescens
bakterisi ile hastalanmis olan gbkkusagi alabaliginda (Oncorhynchus mykiss) yaralar
ve llseratif lezyonlar oldugu kayit edilmistir (Sakai, Atsuta & Kobayashi, 1989;
Akayl, Urkii & Canak, 2013).

Tesis IV ve Tesis V’ten izole edilen Lactococcus garviae bakterisinin tiim diinyada
cesitli balik tlirlerinde agir kayiplara neden olan patojen bir bakteri tiirii oldugu
bilinmektedir (Austin & Austin, 1999). Ayni zamanda insan sagliginmi tehdit etmesi
acisindan da 6nemli bir tiirdiir (Vela, Vazquez, Gibello, Blanco, Morena, Liehano,
Albendea, Alcala, Mendez, Dominquez, & Fernandez-Garayzabal, 2000). Bakteri ilk
defa 1ngiltere’de bir inegin matistisli memesinden izole edilmistir (Collins, Farrow,
Phillips, & Kandler, 1984). Cesitli arastiricilar Lactococcus garvieae’nin % 50
civarinda balik 6liimlerine neden olan balik patojeni oldugu bildirilmistir (Ghittino &
Prearo, 1992; Prieta, Domenech, Fernandez Grayzabal, Collins & Rodrigez, 1993).
Calismalar bu bakterinin hemorajik septisemi ile karakterize bilateral ekzoftalmus ile
kendini gosterdigini rapor etmislerdir. Yani1 sira balik deri renginde kararma,
bagirsak, karaciger, dalak, borek ve beyin gibi i¢ organlarda kan toplanmasi ve
bagirsak iltihab1 olabilecegi bildirilmistir (Doménech, Prieta, Fernandez-Garayzabal,

Collins, Jon & Dominguez, 1993).

Tesis V’te yetistirilen baliklardan izole edilen Vibrio anguillarum bakterisi bircok
balik tiiriinde Vibriosis enfeksiyonuna neden olan ve yetistiricilik sartlarinda ytiksek
oranda kayiplara neden olan patojen bir bakteri tiiriidiir. Ozellikle tuzlu ve aci1 sularin
tabii florasinda bulunabilen bu bakteri balik tesislerinde salgin enfeksiyon
olusturmaktadir. Vibrio anguillarum bakterisinin Tiirkiye’de ve diinyanin bir ¢ok
tilkesinde aragtirmacilar  tarafindan  gokkusagi alabaliklarinda  enfeksiyon
olusturduklar tespit edilmistir (Austin & Austin, 1999; Tanrikul, 2007; Tanrikul &
Giiltepe, 2011).

Burkholderia cepacia bakterisi Tesis V’in liretim suyundan izole edilmistir. B.

cepacia suyun mikroflorasinda bulunabilen bakteridir. Insanlarda patojen olabilen bu

bakteri sularda ve sedimentte bulunabilmektedir. Bu bakteri insanlarda sistik
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fibriosise neden olabilmektedir (Chaparro, Maurer, Gutierrez, Krajden, Chan,

Winton, Keshavjee, Scavuzzo, Tullis, Hutcheon & Kesten, 2001).

Yapilan arastirmalarda gokkusagi alabaliklarinin bakteriyel florasinda; Gram pozitif
kok tiirleri ve Coryneform bakteriler izole edilmis, bunlarin disinda Gram negatif
basillerin oldugu ve Gram pozitif tiirlerin predominant oldugu tespit edilmistir. Bu
durum baligin iretim suyunun bakteriyel florasi ile ilgili oldugunu gostermistir
(Diler, Altun, Calikusu, & Diler, 2000). Ayrica Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde
gokkusagl alabaligi iiretim tesislerinde yapilan bakteriyolojik incelemelerde
Salmonella, Enterobacter, Aeromonas, Bacillus, Streptococcus, Pseudomonas,
Micrococcus, Vibrio, Acinetobacter, Flavobacterium, Achromobacter,
Staphylococcus, Shigella ve Proteus tiirleri de izole edilmistir (Sarieyyiipoglu, 1984;
Kilig, Seker, Ozcan, & Ispir, 2007; Giiltepe & Tanrikul, 2006; Tanrikul, 2007; Korun
& Toprak, 2010).

Gokkusagr alabaligr kuluckahanelerinde yapilan bir c¢alismada ise Aeromonas
hydrophila, Aeromonas caviae, Enterobacter amnigenus, Enterobacter cloacae,
Hafnia alvei, Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas aeruginosa, Pseudomonas
oruzihabitans, Pseudomonas putida, Proteus penneri, Rahnella aquatilis, Klebsiella
pneumoniae, Yersinia ruckeri, Achromobacter denitrificans, Brevundimonas
diminuta, Comamonas testosteroni, Kluvyera cryocrescens, Moraxella lacunata,
Oligella spp., Pantoea spp., Stenotrophomonas maltophilia ve Sphingomonas

paucimobilis bakterileri izole edilmistir (Ozer, Demirel, Us & Yildirim, 2008).

Yapilan arastirmada Kastamonu ilinde faaliyet gdsteren gokkusagi alabaligi iiretim
tesislerinden, yetistiricilik tesislerinde tabii mikroflorada mevcut olabilecek bakteri
tiirleridir. Izole edilebilen izolatlar ekosistem igerisinde normal olarak bulunmaktadir
ve bu bakimdan anormal bir bulguya rastlanmamustir. Izole edilen bakterilerin
tesislere gore degisiklik gdstermesinin nedeni Tesis I, Tesis II ve Tesis III’{in akarsu
tizerinde bulunmasi ve iiretim suyu olarak bu akarsu kaynagindan faydalanmalaridir.
Tesis IV ve Tesis V baraj golii lizerinde kurulmus ag kafes isletmeleridir ve buna
bagli olarak hem ekosistemleri hem de fizikokimyasal bakimdan su 6zellikleri her ne

kadar gokkusagi alabalig1 yetistiriciligine uygun olsa da akarsuya gore farkli olmasi
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nedeni ile farkli bakterilerin izole edilebildigi diisiiniilmektedir.

Baliklarin  yasadiklart  suyun mikroflorasindan etkilendigi ve baliklarin
mikrofloralarinin da i¢inde bulunduklari su ortamimin mikroflorasini yansittig
gorlisii arastirmacilar arasinda hakimdir. Yapilan bu ¢alismada; baliklardan ve iiretim
suyundan baliklar i¢in patojen oldugu bilinen Aeromonas hydrophila, Lactcoccus
garvieae, Pseudomonas aeruginosa, Pseudomonas fluorescens ve Vibrio fluvialis
gibi patojen bakteriler yani sira insanlarda patojen olabilen ve sularin dogal
ekosisteminde var olan Burkholderia cepacia bakterisi izole edilebilmistir.
Yetistiricilik kosullarinda baliklar etkileyen bir¢ok bakteri vardir. Fakat bakterilerin
patojen Ozelliklerinin ortaya ¢ikmasi daha ¢ok cevre sartlarinin bozulmast ve yanlis
uygulanan yetistiricilik faaliyetlerinden kaynaklanan stres ve buna bagli olarak
bagisiklik sisteminde olusan zayifliktan kaynaklanmaktadir. Izole edilen bakterilerin
en Onemli Ozelligi oportiinistik bakteriler olmasidir. Bakterilerin izole edildigi
donemde tesislerin hi¢birinde ne hastaliga ne de hastaliktan kaynaklanan kayiplara
rastlanmamustir. Izole edilen bu tiirlerin oportiinistik patojen olmalari nedeni ile
isletme sahiplerinin ¢evre sartlarindaki degisimi takip etmeleri ve yetistiricilik
uygulamalarinda yanlis manipiilasyonlar yapmamaya azami diizeyde dikkat etmeleri

gerekmektedir.

Patojen konsantrasyonunun artmasi, yetistiricilik kosullarinin olumsuz yonde
degismesi, su parametrelerindeki 6zellikle mevsim gegislerindeki ani degisiklikler
gibi durumlarin ortaya ¢ikmasi ile igletmeler i¢in agir ekonomik kayiplar s6z konusu

olabilecektir.

Izole edilebilen bakteri tiirleri ve sdz konusu bahsedilen nedenler dikkate alindiginda,

hataliklar yolu ile ortaya ¢ikabilecek kayiplarin 6niine gecebilmek i¢in;

1. Cevre kosullar1 ve su kalitesindeki degisikliklerin siirekli olarak kontrol
edilmesi,
2. Isletmenin durumuna gore alinan her boydaki baligin ve yumurtalarin tesise

patojen getirmemesine dikkat edilmesi,

3. Eger imkan var ise sertifikali canli temin edilmesi ve sertifikali iiretim

yapilmasi,
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4. Kullanilan yemin besin degerine ve ayrica yemin kalitesine dikkat edilmesi,

5. Yemleme konusunda son derece dikkatli davranilmasi ve yemleme esnasinda

baliklarin dikkatli bir sekilde izlenmesi,

6. Mevsim gecislerinde ve cevre sartlarinin degistigi durumlarda yem katki

maddeleri ve vitamin kullanilmasi,

7. Yapilan yetistiricilik durumuna gére havuz veya kafeslerdeki stok

yogunlugunun balik boyuna gére ayarlanmasi,

8. Diger stres faktorlerine dikkat edilmesi,

0. Hijyen kosullarina uyulmast,

10.  Gereksiz ve asir1 kimyasal madde kullanimindan kaginilmasi,

11. Hastaliklar ile miicadele konusunun sureklilik arz ederek devam etmesi ve

koruyucu hekimlik uygulamalarinin yapilmasi,

Kastamonu ilinde gokkusagi alabaligi yetistiriciligi yapan {ireticilerimize tavsiye

edilmektedir.
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