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OZET

Karadere Orman Isletme Miidiirliigiinde 1988-1997 plan periyodunda 3409 ha
alan genclestirmeye verilmis, aymn donem silvikiiltiir planlarinda 3016 ha
sahada genclestirme oOnerilmistir. Uygulamaya gecilmis genclestirme
sahalarinda 1121 ha sahada basarih olunmustur. 1999-2008 plan periyodunda
amenajman planlariyla 1368 ha alan genclestirmeye verilmis, silvikiiltiir

planlar ise 667 ha sahada genclestirme onermistir.

Orman Genel Miidiirliigii tarafindan dogal genclestirme alanlarinda
basarimin kontrolii klasik yontemle yapilmaktadir. Klasik yontemde
alandaki genclik basarisi sayisal olarak belli yiizdelerle ifade edilmektedir.
Fakat bu yontemde mescerenin istikbal kurulusu yoniinden 6énem tasiyan
gencligin homojenitesi ve heterojenitesi hakkinda inceleme yapilmamaktadir.
Bu nedenle Kklasik yonteme gore basar1 oram %95 gibi yiiksek olan
genclestirme alanlari, sifir alan kontrol yontemi bakimindan gencligin
dagilminin heterojen oldugu basarisiz alanlar olarak nitelenebilmektedir.

Bu da dogal genclestirme alanlarinda sifir-alan kontrol yonteminin



kullamlmasimin genclik basarisinin belirlenmesi acisindan daha giivenilir

oldugunu gostermektedir.

Amenajman planlarinda genclestirmeye verilen alanlarin biiyiik kismi,
silvikiiltiir planlarinda genclestirme disina atilmak, bu da genclestirme
temposunu yavaslatmaktadir. Ayrica  6zel genclestirme siireleri agac

tiirlerine uygun olmayacak derecede uzun tutulmaktadir.
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ABSTRACT

In Karadere Forest Enterprise for 1988-1997 period, 3409 ha of areas were
separated as regeneration area. But, for the same period 3016 ha of this
area were suggested as regeneration area by the silviculture plans. 1121 ha
of the practiced area evaluated as successful. For 1999-2008 period, 1368 ha
of areas were separated as regeneration area by management plans. But, in

silviculture plans, 667 ha of this area were suggested as regeneration area.

Success control of the natural regeneration areas were done as to the
classic method by Forest General Directorate. In classic method, the
success was determined numerically. But, in this method, the homogeny and
heterogenic characters of the regeneration are not investigated. So, the same
regeneration area can be evaluated as heterogenic and unsuccessful by
Zero- Area control method, in spite of the high success rate as 95% in
classic method. So, the Zero-Area control method should be used more

reliable for determining the success of the natural regeneration areas.



Large proportion of the area separated as natural regeneration area in
management plans, were put out to the regeneration area. This was retard
the regeneration rapidity. Separately, the private regeneration times keep on

more lengthy as unsuitable for tree species than usual.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, acgiklamalar1 ile birlikte

asagida sunulmustur

Simgeler Aciklama

°C Santigrad derece
cm Santimetre

m Metre

mm Milimetre

m? Metrekare

m3 Metrekiip

ha Hektar

Kn Kaymn

Ck Karacam

Cs Saricam

Cz Kizilgam

S Sedir

M Mese

L Ladin

G Goknar

Ks Kestane

Gr Giirgen

Di Diger ibreli tiirler

Dy Diger yaprakl tiirler



Simgeler

Kisaltmalar

OGM
Muh.
Sec.
Krs.

BASY

Aciklama

Genglik ve siklik ¢agi
Siriklik ve direklik cagi
Ince agaclik cag

Orta ve kalin agaclik ¢agi

Aciklama

Orman Genel Midiirliigii
Muhafaza Isletme Sinifi
Sec¢me Isletme Sinifi
Karisik Isletme Sinift

Biiyiik Alan Siper Yontemi

16
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1.GIRiS

Ormancilik, insanlara cesitli {iriin ve hizmetler saglamaya yonelik, biyolojik,
ekonomik, sosyal ve teknik caligmalarin tiimiinii kapsayan yonetsel bir etkinliktir.
Ormanciligin temel amaci topluma orman kaynaklarinda bulunabilecek potansiyel
yararlar1 saglamaktir. Ormandan siirekli yararlanmay1 emniyet altina almak ancak
genglestirme ile miimkiindiir. Genglestirme, siireklilik prensibinin esas alindig

diizenli bir orman isletmesi i¢in en 6nemli kosulu olusturmaktadir [1, 2, 3].

Genclestirmenin en 6nemli amaci, ormanin siirekliligini saglamaktir. Genglestirme
diisiiniilmeden, tek tarafli olarak sadece faydalanmaya doniik isletmecilik faaliyetleri
ormanin tilkkenmesi sonucunu dogurur. Bu nedenle, hasat kesimleri ile
genclestirmenin ayni tempoda yiiriitilmesi gerekmektedir. Tarim sektoriinde
yerlesmis bulunan taninmig atasézii “Bigcmek isteyen eker” bu gercegi cok giizel
ifade etmektedir. Tarim i¢in sOylenen bu soziin, anlamini degistirmeden “kesmek
isteyen genglestirmek zorundadir” demek suretiyle ormancilifa da uygulamak

mumkiindiir [4].

Agac sayisimin azaldigi, tepe genisleme yeteneginin geriledigi, tepe ve kok
alanlarinda bosluklarin arttig1 ve bu nedenlerle yetisme muhiti verim potansiyelinin
yeteri kadar degerlendirilemedigi ¢cok yash mescereler ile diizensiz kesimler neticesi
mescere kalitesinin bozuldugu, topragin yabanlastigi, nihayet verimli orman
hayatinin sona ermis oldugu bozuk ormanlarda genclestirme kacinilmaz bir

silvikiiltiirel islem olarak ortaya ¢cikmaktadir [4].

Bakir orman ve doga ormanlarinda siireklilik tamamen dogal kosullarin bir
sonucudur. Bu nedenle bakir ormanlarda, doga ormanlarinda ve diizenli bicimde
isletilen isletme ormanlarinda, biitiin agac tiirlerinde dogal genclik kendiliginden
olusmaktadir. Farkli 6zellikler tasiyan yetisme ortamlarinda, ortama en uygun agag
tiirleri yer alarak, ormanda karisim ve agac tiirlerinin siirekliligi saglanir. Salt dogal

kosullar altinda ormanin olusum ve gelisim bicimi, ormancilar icin 6nemli bir 6rnek



18

ve rehberdir. Olabilen her yerde dogal genglestirmenin siirdiiriillmesi ormancilikta

ilke olmalidir [2].

Genclestirme c¢alismalarinin siireklilik ilkesi kapsaminda yiiklendigi gorevlerini
yerine getirebilmesi icin, basarilhi olmasi gerekmektedir. Ulkemizde yapay
gencglestirme calismalarinda basar1 diizeyi oldukca yiliksek olmasina ragmen, dogal

genglestirme ¢alismalarinda, 6zellikle bazi tiirlerde basar1 orani oldukga diisiiktiir.

Bu calismada Karadere Orman Isletme Miidiirliigii dogal genclestirme
calismalarindaki  basart durumunun kontrolii amaclanmistir.  Genglestirme
alanlarindaki basar1 durumu belirlenerek, genclestirme caligmalarinin ne oOlgiide
siireklilik ilkesine uygun olarak yiiriitiilebildigi, basarisizlik nedenleri ortaya

konulmustur.
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2. LITERATUR OZETi

Dogal genglestirme c¢alismalarinda siper ve tiraslama durumu olarak 2 yontem
uygulanmaktadir. Ayrica, iki yontemin birlestirilmesiyle olusturulan “kenar durumu”

da yararlanilan temel yontemlerden iiclinciisiidiir [2].

Siper durumu biiyiik alanda uygulandig1 (mescerenin tiimii veya zonlarda) gibi kiiciik
alanlarda (serit, grup, kiime) da uygulanarak “biiylik alan siper durumu” ve “kiigiik

alan siper durumu” adini almaktadir [2].

Siper durumunda; genclestirilmesi s6z konusu olan yashh mescerenin kapaliligl, bazi
agaclarin c¢ikarilmasi ile yavas yavas gevsetilmekte, boylece mescereye 1s1k (1s18a
bagli olarak sicakligin), rutubetin girmesi saglanmaktadir. Aym1 zamanda yash
mescerenin kok miicadelesi azaltilmaktadir. Yasl mescereden diiserek yahut ucarak
gelen tohumlardan olusan genglik, biyolojik olarak bagimsizlik kazanincaya kadar
ana mescerenin siperinin koruyucu etkisi altinda tutulmaktadir. Genglik biyolojik
bagimsizlik kazandiktan sonra, iizerindeki son siper agaclari da cikarilarak, alanda

yeni generasyon birakilmaktadir [4].

Siperleme yash agaclarin tepeleri ve govdeleri ile olmaktadir. Ozel genglestirme
siiresi boyunca; siper korumasinin derecesi zaman ve mekan bakimindan degismekte
fakat genel olarak yeni generasyonun gelismesine paralel olarak, devamli surette

azalmaktadir. Siperin azaltilma derecesini, gencligin 1518a ihtiyaci belirlemektedir [3].

Siper durumu; olusturdugu 1s1k kosullar1 nedeniyle, 6n planda genclikleri golgeye
dayanikli golge ve yar1 golge agaclart icin uygundur. Buna karsilik siper durumu,
gevsetilerek ve 0Ozel genclestirme siiresi kisaltilarak 151k agaglarinda da
uygulanmaktadir. Siper durumu uygulamada genellikle mese, kayin, goknar ve ladin
icin zorunlu olarak ve bu arada cam ve mese tiirleri icin 6zel bir teknikle uygulanir.
Saf ve aym yash mescerelerde biiylik alan siper durumu uygulanirken, karisik ve

degisik yash mescerelerde grup ve kiime siper durumu gecerlidir [2].
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Triraslama durumunda, genglestirilecek alandaki agaclarin hemen tamami bir seferde
kesilerek alan bosaltilmaktadir. Bosaltilan alanin genisligi az ise bu alanin
genglesmesi, yanda bulunan mescereden ucgarak gelen tohumlarla olmaktadir.
Mescerenin tamami veya zon genisligindeki alanlar1 tiraglanirsa, biiyiik alan
tiraglama ve dolayisiyla yapay genclestirme soz konusudur. Eger etek seridi veya dar
seritler halinde tiraglanirsa, kiigiik alan tiraglama durumu ve dogal genclestirme soz

konusudur [2].

Kenar durumu; kiiciik alan (dar serit) tiraslama durumuyla kiiciik alan (dar serit)
siper durumunun, zaman ve mekan igerisinde birlestirilmesinden olusur. Bu temel
durum da yash bir mescere kenarinda olusturulur. Genglesme, yasli mescere kenar
cizgisinin iki yaninda olusturulan genglestirme alanlarinda baslar. Bu alanlardan
distaki genel olarak tiraslanmig, kenar agaclarinin korunmasi altindaki “kenar dis

alan1”, digeri lizerinde siper durumunda yash mescere bulunan “kenar i¢ alani”dir [2].

Isletme ormanlarinda mescere kurulusu bozulmamus, yeterli siklikta ve kapaliliktaki
dogal ormanlarda ve ozellikle kurakliga, sicakliga, donlara ve cevrenin diger zararl
etkilerine kars1 duyarl agag tiirlerinde, erozyon tehlikesi bulunan toprak kosullarinda
ve dik yamaglarda, karisik mescerelerin egemen oldugu yerlerde orman prensip

olarak dogal yoldan genclestirilir [2].

Amaca uygun siklikta ve biinyede gencligin ucuz bir sekilde genclesme alanina
gelmesi, alanda siirekli bir oOrtii bulundugundan orman yasama ortakliginin
devamliliginin saglanmasi, siperin koruyucu etkisi; dayanikli mescerelerin kurulmasi,
idare siiresini arttirmadan kalin ¢apli agac yetistirilebilmesi, kiymetli yetisme muhiti

irklarinin devamliliginin saglanmasi, dogal genglestirmenin baglica avantajlaridir [3].

Genclestirme ¢alismalarinda basarili olabilmek i¢in agag tiiriine gore yeter sayida ve
nitelikteki fidanin alana getirilmesi ve yeter sayidaki fidanin alana homojen
dagitilmast gerekir. Gen¢ kusagin alana getirilisinden hasadina kadar siiren

yetistirme siireci igerisinde bireylere esit gelisme sans1 verilmelidir [5].
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B.A.S.I. sekli ve genclestirme metodunun teknigi, esas itibariyle Kayin ormanlarinda
gelistirilmistir [1]. Kayimin dogal genclestirilmesi i¢in topragin islenmesi zorunludur
[6]. Kayin gengligi, ozellikle ilk yillarda, don ve kurakliktan zarar gérmektedir.
Gencligin 1yi bir gelisme gosterebilmesi icin yavas fakat daima artan 151k
entansitesine kavusturulmasi gerekir [7]. Kayinda genclestirme basarisi iizerinde baki
da etkilidir. Kuzeye bakan genclestirme alanlarinda basar1 daha yiiksektir [3].
Tohumlama kesiminden sonra elde edilen gengligin sayis1 hektarda 250 000 -300 000
olmalidir [8].

Kayinda; kuzey, kuzey-dogu, kuzey-bat1 ve dogu bakili acik alanlarda, iyi bir arazi
hazirligindan sonra 1+0 ya da tercihen 2+0 veya 3+0 yasinda fidanlar kullanilarak
yapay genclestirme yapilabilir [9]. Dikim aralig1r ileride azman olusumunu

engellemek i¢cin miimkiin oldugunca sik (1,50x0,6-0,7 m) tutulmalidir [10].

Mese tiirleri 151k agaci olmalarina karsilik genclik ¢aginin ilk yillarinda bir siper
gereksinimi gosterirler. Gengligin olusum evresinde 151k 6nemli bir etken olmayip,
gelisim evresinde biiyiik Olciide 1518a ihtiya¢ duyulmaktadir [4]. Mesenin bu dzelligi
ve agir tohumlu olmasi siper altinda genglestirilmesini zorunlu kilmaktadir [2].
Tohum dokiimiinden sonra palamutlarin toprakla karistirilmasi ve 5-7 cm derinlige
gomiilmesi genclestirme basarisimi arttirir. Giineydogu Anadolu’da mazi mesesi,
Liibnan mesesi ve palamut mesesinde yapilan arastirmalarda en yiiksek basari,
palamutlarin 6-8 cm derinliklere gomiildiigii alanlarda saptanmistir [11]. Ayrica

toprak isleme ilk yilda olusacak fidecik sayisi tizerinde de etkilidir [12].

Mese ve Kayin genclestirme alanlarinda tohumlarin fare, kus, domuz, biiyiikk ve
kiiciikbas hayvan zararlarindan korunmasi basariy1 onemli olciide arttirir [13]. Kuslar
ve kemiriciler tohum dokiimiinden sonra kisin saglam tohumlarin yok olmasina
sebep olmaktadir [14]. Toprak mantar1 Rhizoctonia solani, 6li ortii iizerindeki kayin
tohumlarinin ¢enek yapraklarina zarar vermekte ve tohumlarin ciirtimesine yol

acmaktadir [15].
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Kayin ve Mese seyrek biiylimeleri halinde dalli ve azman bir biiyiime yapma
egiliminde olduklarindan, gencliklerinin sik sahaya gelmesi arzu edilir. Kaymn ve
Mese mescerelerinde m* de biyolojik olarak bagimsizligini kazanmis 5-6 adet fidanin
olmasi basari icin yeterli sayllmaktadir [16]. Imkan 6lciisiinde kayin temel mesceresi

icinde mese genclik gruplart korunmalidir [3].

Camlar azman yapma egiliminde olduklarindan, iyi bir dogal dal budanmasi
yapabilmeleri i¢in gencliklerinde sik biiylimeleri yararlidir. Camlar da basari i¢in

hektarda 30 -35 bin adet homojen dagilista fidan bulunmasi gerekir [3].

Tiirkiye’de Karacam o6zellikle iyi yetisme ortamlarinda, tipik bir 151k agaci degil,
mutedil bir 151k agaci niteligindedir. Bu nedenle genclikte diger cam tiirlerimize gore
biraz daha fazla golgeye dayanabilmektedir [3]. Karacam yetisme ortami kosullarina
gore degismekle birlikte; hem siper, hem de etek seridi tiraslama durumuyla dogal
genclestirmeye elverisli bir tiirdiir. Iyi yetisme ortamlarinda her iki yontemde
uygulanabilmekle birlikte, kotii yetisme ortamlarinda etek seridi tiraglama
uygulamasi, siper etkisini ve kok miicadelesini azaltma bakimindan yararlidir.
Diizensiz bir kurulusun hakim oldugu karacam ormanlarinda etek seridi tiraglama
isletmesi yerine biiyiikk alan siper isletmesi uygulamasi yapilmalidir [2]. Siper

durumu olusturulurken aga¢ sayis1 degil kapalilik derecesi dikkate alinmalidir [17].

Karacam gencglestirme alanlarinda toprak islemesi yapilmasi basariyr biiyiik olgiide
artirir. Karacam tohumunun en iyi c¢imlenmeyi mineral toprak {izerinde yaptigi
belirlenmistir [17]. Ancak, kurak yetisme ortamlarinda ¢ok kalin olmayan ince bir
Ol ortii tabakasi yerinde birakilmalidir. Bu cesit kurak yetisme ortamlarinda o6lil
ortiiniin siyrilip mineral topragin tamamen aciga c¢ikarilmasi, olusan genclikteki

kayiplar arttirmaktadir [18].

ELER ve ark. (1989), Golhisar Orman Isletmesi, Tefenni Sefliginde yaptiklari
calismada; 1 yasinda ve 1 yil siperde kalmis karacam gencliklerinin, 3 yasina kadar
siperde kalmis olanlara gore daha fazla boy biiyiimesi yaptigini tespit etmislerdir [19].

Ancak, sadece bir ekolojik etkene (151k) bakarak genclestirme sahalarinin gelecegi
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hakkinda karar vermek dogru degildir. Ik ii¢ yil i¢inde fidanlarin boy biiyiimesi

tizerinde nem faktorii 151k faktoriine gore daha etkili olmaktadir [17].

Karagamda yapilan dogal genglestirme ¢alismalarindaki basar: iizerinde ara tohum
yillarinin onemli bir etkisi vardir [17]. 1 yasinda iizerindeki siperi tamamen
kaldirilan gengliklerde %80-85’e varan azalmalar oldugu ve genglestirme alaninin
hizli bir sekilde yogun bir ot tabakasi tarafindan ortiildiigii belirlenmistir. Yapilan
caligmalar ilk zengin tohum yilinda alana gelen gencliklerin bir sonraki zengin tohum
yilia kadar %70-80’inin yok oldugu gostermektedir. Bu nedenle yetisme ortaminin

uygun oldugu yerlerde 2-3 zengin tohum yilindan yararlanilmalidir [18].

Biyolojik olarak bagimsiz hale gelmis boylu dogal karacam gengliklerinde kabul
edilebilir bir genclik i¢in m? de ortalama 2-3, sikliklarinda 1-2 adet 1yi kalitede fert
bulunmalidir. Genglestirme calismalarinda basari i¢in hektarda 30-50 bin fidan
bulunmasi gerekir [4]). ATAY (1990) ise, ¢camda biiyiik alan siper genglestirme
metodunu basarili saymak i¢in, uygulama sonucu hektarda 30 000 ila 35 000 adet
fidanin homojen bir dagilimda bulunmasi gerektigini belirtmektedir [3]. ATA (1995)
ya gore ise amagsiz miidahaleler sonucu olusmus gencliklerin yeterli olmasi i¢in, sik,

m? de 1-2 fidan olmalidir [20].

Afyon Orman Isletme Miidiirliigii karacam dogal genclestirme calismalarinda,
caligmalarin ekstansif olmasi durumunda, 151k ve bosaltma kesimlerinde olusacak
muhtemel fidan kayiplarin1 da dikkate alarak, genglestirme basarisi i¢in alt sinirin,
yine %70 olarak kullanilmasi, fakat m*de yararlanilabilir en az 1 adet fidanin

bulunmasinin gerekliligi ifade edilmektedir [21].

Saf Sarigcam mescereleri ve Saricam-Karacam karisik mescereleri icin serit (zon)
siper kesimi ve grup siper kesimi en uygun dogal gencglestirme yontemleridir. Sartlar
uygun oldugunda biiyiik alan siper kesimi ve etek kesimi metodu da uygulanabilir
[22]. Diizensiz bir kapaliligin s6z konusu oldugu genglestirme alanlarinda biiyiik alan

siper isletmesi en uygun yontemdir [2]. BASY ile genclestirme yapilan alanlarda
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saricamin 151k istegi mutlaka takip edilmeli ve genglige ihtiyaci olan 151k verilmelidir

[23].

Saricamda genglesme giicliiklerini en basta 151k yetersizligine, bunun yaninda
topragin ¢imlenme i¢in uygun olmamasina, yani 0lii ortii tabakasinin bulunmasina,
en son olarak da sikisik kapalilikta biiylimeden veya yashiliktan dolayr kiiciik ve

gevsek tepeli agaclarin yeterli tohum vermemesine baglamak miimkiindiir [22, 24].

fleri yaslara kadar iyi kalitede ve yeter miktarda tohum tutabilen saricam, 151k istegi
yiikksek olan bir tiirdiir [1, 22]. Saricam gencligi alana %40-50 1sikta gelmekte,
normal gelisimi icin %70 1s1k entansitesine ihtiya¢ duymaktadir. En iyi gelisme

%100 151k bulunan agik alan kosullarinda olmaktadir [25].

Saricam genclestirme safhasinda 1siksizligin devamli olmasi halinde (2-3 yil)
kolaylikla dejenere olabilir ve dejenere olan fidanlar 1s18a kavugsalar da normal
gelisme gosteremezler. lyi yetisme muhitlerinde siper altinda, sikisiklik ve karisiklik

icinde 1yi vasifli (golge tipi) fertler meydana gelmektedir [22].

Saricam genglestirme alanlarinda toprak isleme basariy1 arttirmaktadir. Saricamin
mineral toprak {izerinde ¢ok iyi bir genclik meydana getirdigi, 5-6 cm kalinlikta bir
Oli ortii tabakasinin saricamda ¢imlenmeyi tiimiiyle basarisiz kildigr saptanmistir
[22]. Sarigam genglestirme alaninda 20-30 cm derinlikte islenen topraga, ilk ii¢ yil ot
gelmemektedir [26].

Finlandiya’da kontrollii yakma, kiime seklinde toprak isleme, diskle veya pullukla
isleme yapilan alanda ekim ve tiiplii fidan dikimi yapilarak tesis edilen genglestirme
calismasinda, toprak isleme yontemlerinin 6zellikle ladin yetisme ortamlarinda
genglestirme basaris1 iizerinde O©nemli etkisi goriiliirken, saricam yetisme
ortamlarinda toprak isleme yonteminden cok, genglestirme yontemi (ekim veya
dikim) etkili olmustur. Ayrica, toprak isleme yoOntemi fidanlarin ortalama boy
gelisimi iizerinde etkili olmaktadir (16 yasinda saricamda, kontrollii yakmada 271

cm, disklemede 222 cm) Buna gore kurak ve daha onceden sarigamin hakim oldugu
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bolgelerde farkli toprak isleme yontemleri kullanilabilirken, nemli bdlgelerde
pullukla isleme gibi daha yogun toprak isleme yOntemlerinin uygulanmasi
gerekmektedir [27]. Saricam’da ekim yontemi ile yapilan genglestirme
caligmalarinda tohum ozellikleri yaninda ¢imlenme ortaminin hazirlanmasi onem

tastmaktadir [28].

Saricamda 2 farkli siper derecesinde ve tiragslama alaninda yapilan genclestirme
calismasinin 4 yillik sonuglarina gore; 200 agac/ha olan siperde 90 000 adet fidan/ha,
160 agac/ha olan siperde 53 000 adet fidan/ha, tiraglama alaninda ise 3 700 fidan/ha
elde edilmistir. Fazla siper derecelerinde, daha fazla fidanin eldesi daha bol tohum

dokiimii, diri ortiiniin rekabet giiciiniin azligina baglanmaktadir [29].

Saricamda kabul edilebilir oncii genglik i¢in m® de en az 5-10 adet fidan
bulunmalidir. Ortalama 3-5 yasinda, 5-10 cm boyunda, iyi formlu, u¢ siirgiinlerinin
uzunlugu ortalama 1-2 cm’den az olmayan, fidan biiylime enerjisi tam, saglikli, derin

kok yapan, sahada hakim olan 6ncii genglikler yeni generasyona karistirtlmalidir [22].

Saricam azmanlagma egilimi olan bir tiir oldugundan gencliginin sik olmasi (m? de
en az 1-2, ortalama 3-5 fidan) istenir [1, 20]. Basarili bir genclestirme icin m*’de 3-5

fidan bulunmalidir [22].

Kizilgcamda, ¢imlenmenin elde edilmesi degil, geng¢ fideciklerin yasayip, gelismesi
dogal gencglestirme yoniinden Onemlidir. Gelisen fidecikler gengligi olusturacaktir.
Bu nedenle, uygulanacak genclestirme yontemi onem kazanmaktadir [30]. Biiyiik
saha siper yonteminin, bu tiir i¢in uygun olacag bildirilmistir [31, 32, 33]. Daha

sonraki yillarda, tiraglama sekillerinin de uygulanabilecegi Onerilmistir [34, 35].

Kizilcamda c¢imlenme yiizdesi yoniinden, tiragslama kesimi uygulanan alanlar ile
biiylik saha siper yontemi uygulanan alanlar arasinda onemli bir fark olmamakla
birlikte, fidan gelismesi yoniinden O©Onemli fark vardir. Uygun yerlerde,
genglestirilecek alanlardan, zamaninda tiim iglemler tamamlanarak, saha bosaltilip,

bir defa da ¢ikilarak, genclik getirilmeye calisilmalidir [30].
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Kizilgam gencgliginin, baslangictan itibaren, yiiksek 1sik istegi, kurak yorelerde
toprak nemi gereksinimi ve bu amagla yaslhh mescerenin kok rekabetinin azaltilmasi

zorunlulugu tiraslama kesim alanlarinin dar tutulmasina elverisli degildir [2].

Kizilgam da yaz kurakligindan meydana gelen su acigi sebebiyle ilkbaharda
genglestirme alanlarinda yeterli cimlenme elde edilmesine ragmen fidecikler yaz
kurakliginmi atlatamayarak kurumaktadir [36]. Kok sisteminin yayilabildigi derinlikte,
bitkiye yeterli su kalmayinca biiylime durmaktadir [37]. Kizilcam fidam gelismesi
duraksamadigir takdirde, biiyiimesini ayni enerji ile devam ettirebilmektedir.
Gelismesi geri kalmis fidanlar ise sonradan beklenen biiyiimeyi yapamamaktadirlar.
Bu durum genclik [38] ve siklik caginda da [39] devam etmektedir. Kizilgam
genclestirme alanlarinda, ilk yilda gencglik getirilemedigi durumlarda, bekletilerek,
ileriki yillarda bunu saglamak, miimkiin degildir. Bir vejetasyon donemi gectikten
sonra, alan Onemli Olciide yabanlagmaktadir. Bu durum sahada c¢imlenme ve

yasamay1 onemli Olciide olumsuz olarak etkilemektedir [30].

Kizilgcam (Pinus brutia Ten)’da yapilan dogal genclestirme calismalarinda yiikselti,
baki ve yamacin, gencligin sahadaki dagilimi (homojenite), yeterliligi ve boy

biiylimesi lizerindeki etkisi bulundugu kanitlanmastir [40].

Kizilgam genclestirmesinde biyolojik bagimsizligina kavusmus ve alana homojen
olarak dagilmis m” de 2-3 fidanin bulunmasi basar icin yeterli kabul edilmektedir.
Amagclara gore, bazi durumlarda m” de 1-2 genclikte yeterli olarak kabul edilebilir

[41]. Ata’ya gore basari i¢in m*de 3-5 fidan bulunmalidir [20].

Fistikcami tohumlar1 diger ¢am tiirlerine gére hem daha agir ve hem daha biiyiiktiir
[42]. Tohumlarin ugma yetenegi gostermemesi, dogal olarak siper alt1 geng¢lestirmeyi
zorunlu kilar. Yurdumuzdaki fisttkcami ormanlarinda genellikle grup ya da biiyiik
gruplarda genclesme goriiliir. Fisttkcami gencligi tepe siperine ve kok miicadelesine
uzun siire dayanamaz. Bu nedenle 1-2 yasin1 dolduran gencligin 1s18a kavusturulmasi

ve siperin 2-3 yil sonra tiimiiyle kaldirilmasi gerekir. Fistikcami, plantasyon
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alanlarinda 6x3 m aralik ve mesafelerle dikilerek, yapay sekilde genclestirilmektedir.
S0z konusu aralik ve mesafeler ilk mekanik aralamalarla 6x6 m’ye hatta 12x12 m’ye

cikarilmaktadir [2].

Dogu ladininin genclestirilmesinde, dogal olarak gen kompozisyonunun korunmasi
gereken yerlerin genglestirilmesi ile diri Ortiiniin sorun olmadigi yerlerde dogal
genglestirme tercih edilmelidir. Saf Dogu Ladini mescerelerinde uygulanan etek
seridi siper ve etek seridi tiragslama yontemleri karsilastirildiginda etek seridi siper
yonteminin daha uygun oldugu goriiliir [43]. Dogu ladininin dogal genglestirilmesi
tizerine yapilan caligmalar aym: yashh dogu ladini ormanlarinda en uygun

genglestirme metodu olarak Siper Durumunu belirlemistir [44, 45, 46].

Yapilan ¢alismada ikinci yilin sonunda siper kesimi yapilan alanlara gelen gencligin
sayisinin, tiraglama kesimi yapilan alanlara gelenlerden iki kat fazla oldugu, 17. y1lda

bu oranin sekiz kata ulastig1 goriilmiistiir [43].

Kapalilig1 biiyiik ol¢iide kirilmis ve diri ortiiyle kaplanmis ladin ormanlarinda diri
ortilyle miicadele ve yapay genclestirme 6n plana ¢ikar. Yapay genglestirme ile acik

alanlara dikilen fidanlar, siper altina dikilenlerden daha hizli biiyiimektedir [43].

Dogu Ladininin yayilis alanlarindaki diri Ortiiniin yillik ortalama boyu Im’ye
ulagsmaktadir. Dogu Ladini ilk yillarda yavas biiytidiigiinden fidanlarin diri Ortiiniin
izerine ¢ikmasi uzun zaman almaktadir. Bu boya ulasamayan fidanlar (80 cm den
az), diri ortiiden zarar gormekte, dolayisiyla da biyolojik bagimsizligina tam
anlamiyla kavusamamaktadirlar. Dogu Ladini gencgligi 70-80 cm boya, bonitetlere

gore 12-16 yasinda ulasabilmektedirler [47].

Sedirin genglikte yar1 151k agact niteligi gostermesi nedeniyle siper altinda
genclestirilmesi miimkiindiir. Mescerelerin kurulus ozelliklerine gore, biiyiik alan
siper isletmesi kullanilabilecegi gibi grup siper ve yan siperden yaralanarak etek
seridi tiraslama isletmesi de uygulanabilir [2]. Sedirin 2-3 yasindaki dogal

gencliklerinde m” de 1-2 fidan bulunmasi basari icin yeterlidir. Gecikilmis bosaltma
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kesimlerindeki boylu genclik ve sikliklarinda ise m” de 1 adet iyi kalitede fert
bulunmalidir [4]. Sedir gerek piramidal biiyiimesi ve gerekse ugradigi otlatma
zararlarin1 nispeten tamir edebilmesi sebebiyle ileri derecede dejenere olmaz. Bu

nedenle genglestirme yapilirken oncii genglikler korunmalidir [3].

Goknarin genclestirilmesinde siper durumu, 6zellikle yeni olusan goknar fidecikleri
dona ve yakici-kurutucu sicakliklara karst duyarli oldugundan zorunludur. Acik
alanlarda goknar gengliginin tutunma olanag1 yoktur. Goknar genclikleri genelde ¢cok
yavas bir boy biiylimesi yapar. Yasla birlikte 151k gereksinimi artar. Bosaltma

kesimlerine fidanlar 50-60 cm boya ulastiginda girilmesi gerekir [2].

Orman Genel Miidiirliigii kriterlerine gore dogal olarak genclestirilen sahalarda
Kizilcam icin iizerinde yaslh mescere olmayan, bir vejetasyon mevsimi gecirmis ve
fidan sayim tutanaklarina gore basar1 oram1 % 60 ve iizerindeki sahalar; Karagam,
Saricam, Sedir ve Mese icin iizerinde yashh mescere olup olmadigina bakilmaksizin
dort vejetasyon mevsimi gecirmis ve basar1 oran1 %70 ve lizeri sahalar; Kayin ve
Ladin i¢in iizerinde yashh mescere olup olmadigina bakilmaksizin alti vejetasyon
donemi gecirmis ve basar1 oran1 %80 ve iizeri alanlar basarili sayilir. Yapay yolla
genglestirilen sahalarda ise her agac tiirli icin iki vejetasyon donemi gegirmis ve

fidan sayimlarina gore basar1 oran1 %80 ve iizeri sahalar basarili kabul edilir [48].

Bolu Orman Isletme Miidiirliigii’nde 1968-1980 yillar1 arasinda yapilan dogal
genclestirme calismalarinda basar1 1980 yil1 sonu itibariyle sifir alan kontrol yontemi
ile de saptanmistir. Bolu Orman Isletme Miidiirliigiince 1980 yili sonu itibariyle
basarili dogal genclestirme alani olarak gosterilen 58 ha sahanin sifir alan kontrol

yontemine gore degerlendirildiginde basarisiz oldugu tespit edilmistir [49].

Artvin Orman Isletme Miidiirliigii ormanlarinda 1985-2004 yillar1 icin hazirlanan
amenajman ve silvikiiltiir planlarina gore genclestirme caligmalar1 incelenmis ve
1995 yihi itibari ile yapilan dogal gencglestirme calismalart degerlendirilmistir. Bu
caligmaya gore tohumlama kesiminin oldugu yil fazla miktarda genclik gelmesinin

yaninda diger yillarda da O©Onemli miktarlarda gencliklerin geldigi goriilmiis,
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tohumlama kesiminden sonra hemen 1s1k kesimlerine ge¢cmeyip gelecek ikinci bir bol

tohum yilinin beklenmesi onerilmistir [50].

2.1. Tiirkiye Ormanlarinda Genclestirme Calismalari

Tiirkiye Ormanlarinin Yonetim Planlar1 1963-1972 dénemi arasinda tamamlanmis
olup, bu planlardan elde edilen verilere gore toplam ormanlik alan 20.2 milyon ha
olarak belirlenmistir. 1973 yilindan giiniimiize kadar her yil ormanlarin yonetim
planlar1 yenilenmekte ve buna bagli olarak yine her yil ormanlarin yaklasik 1/10'na
ait veriler giincellestirilmektedir. 1999 yili sonu itibariyle orman alani1 toplaminin
20.7 milyon ha oldugu hesaplanmistir. Orman varlifi son envanter calismalar

sonucunda 21,2 milyon hektara ulagsmistir [51].

Tiirkiye ormanlarinda 50'nin {izerinde yaygin agag tiirii bulunmaktadir. Bu tiirlerden

en yaygin olanlar1 alanlari ile birlikte Sekil 2.1 de gOsterilmistir.
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Sekil.2.1. Tiirkiye ormanlarindaki yaygin agag tiirleri

Bu agag tiirlerinin yam sira Diger Cam tiirlerimiz, Disbudak, Thlamur, Kavak,
Okaliptiis gibi diger agac tiirleri 50 000 hektardan kiiciik alanlarda varliklarim

surdiirmektedir.
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Ekolojik olarak ¢ok hassas bir konumda bulunan Tiirkiye ormanlar1 iklim ve toprak
yapisindaki c¢esitlilikten kaynaklanan bir biyolojik zenginlige sahiptir. Tiirkiye
ormanlarinda toplam 9000 bitki tiirii olup bunlarin yaklagik 3000 tanesi endemik
tiirdiir. Bu tiirlerden 1700 kadar1 nadir goriilmekte, 200 kadar1 ise yok olma tehlikesi

ile kars1 karstya bulunmaktadir [52].

Son envanter caligmasina gore; orman varligi 10 621 220 ha ‘1 normal, 10 567 526
ha ’1 bozuk olmak iizere 21 188 746 ha’dir. Bu orman varligmin 11 403 791 ha’1
ibreli, 1 831 536 ha’r yaprakli ve 2204267 ha’1 ibreli+yaprakli karisik olmak iizere
toplam 15 439 594 ha’ koru, 5 749 152 ha’1 baltalik olarak isletilmektedir. Koru
ormanlarimizdaki toplam servet 1 194 007 025 m’, yillik cari artim 31 426 787
m”’tiir. Baltalik ormanlarimizdaki toplam servet 125 490 329 ster, yillik cari artim 6
474 006 ster’dir. Ormanlarimizdan elde edilen yillik ortalama eta 11 282 421 m™'tiir
[53].

3

Ormanciligimizda bir plan fikrinin olmadigr zamanlardan beri uygulanan ‘“‘se¢cme
kesimleri” nin cesitli etkilerle ve zamanla “diizensiz se¢cme isletmesi” halini aldigi,
bu wuygulamanin Ozellikle 1s1k agaclarimin  hakim oldugu ormanlarimizin
yipranmasina neden olarak, genellikle bozuk mescereler ve yetersiz kuruluslar

olusturdugu, kalite diisiikliiklerine sebebiyet verdigi agiktir [39].

1963-1972 ve takip eden yillarda, amenajman planlart yas smiflar1 amenajman
metoduna gore yapilmaya baslanmistir. Amenajman planlart ile genclestirmeye
ayrilan alanlarin, genclestirme periyodu ic¢inde arzu edilen seviyelerde
gencglestirilemedigi bilinmektedir [54]. Yas smniflar1 esasina gore daha Once
diizenlenmis bulunan orman amenajman planlarinin, revizyonlar1 yapildik¢a, yeni
cikan orman envanter verilerine gore, orman iriinleri ihtiyactmizin karsilanabilmesi
acisindan mevcut ormanlardan alinabilecek etalarin % 70-80 oraninin genglestirme

alanlarinda yapilacak ¢alismalara dayali oldugu goriilmektedir [55].
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Yas smniflari amenajman metoduna gore planlanan koru ormanlarinda, 10 yillik
periyodik genclestirme sahasi 900 000 ha diizeyindedir. Bu plan hedefleri
cergevesinde yillik uygulama alaninin 90 000 ha diizeyinde olmasi gerekmektedir.
Yillik genglestirme alan1 ( 90 000 ha) 900 Orman Isletme Sefligi biinyesinde yer
almakta olup, her isletme sefligi i¢in, 10 yil siire¢ i¢cinde ortalama 1000 ha yillik 100
ha alanin genclestirilmesi zorunludur. Genglestirmedeki basar1 Olgiileri ve tiirlere
gore bol tohum yillar1 dikkate alindiginda, bir seflik bazinda kizilgam isletme sinifi
hari¢, diger agac tiirlerinde bir yil icinde 20 ha azami 30 ha genglestirme
yapilabilmektedir. 1976-1996 yillar1 arasinda kizilgam hari¢, diger agac tiirlerindeki
gencglestirme calismalart degerlendirildiginde, 20 yillik plan hedefi olarak yaklasik
1 000 000 ha’lik sahaya karsilik, basarili olunan saha ancak 200 000 ha diizeyindedir.
Bu verilerden anlasilacag iizere, kizilgam haricindeki diger agag tiirlerimiz icin

basarili genclestirmeler % 20 seviyesinde kalmaktadir [56].

Planli donemde iilkemizde toplam 711 103 ha saha genclestirilmistir (Sekil 2.2).
Isletme siniflarina gére dogal ve yapay yolla genclestirilen alanlar toplami kizilgam
isletme sinif1 i¢in 486 272 ha, karacam isletme sinif1 i¢in 94 631 ha, karisik isletme
smifi i¢in 48 577 ha, muhafaza isletme sinifi i¢in 46 432 ha, saricam isletme sinifi
icin 14 429 ha, kayin isletme sinif1 i¢in 12 120 ha, ladin isletme sinif1 i¢in 3 444 ha,
sedir igletme sinifi icin 4 161 ha, mese isletme sinif1 i¢in 198 ha ve diger isletme

siniflarinda 839 ha’dir.
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Sekil 2.2. Ulkemizde planli donemde genclestirilen alanlar

Mevcut planlara gore genclestirilecek alan toplami 531 831 ha’dir.
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252 289 ha

kizilgam igletme sinifinda, 93 495 ha karacam igletme sinifinda, 76 501 ha karisik

isletme sinifinda, 38 381 ha saricam isletme sinifinda, 30 921 ha kayin isletme

sinifinda, 16 528 ha muhafaza isletme sinifinda, 13 101 ha ladin isletme sinifinda, 3

777 ha sedir igletme sinifinda, 2 518 ha mese isletme sinifinda ve 6 320 ha diger

isletme siniflarinda genglestirmeye ayrilmistir (Sekil 2.3).
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Sekil 2.3. Ulkemizdeki mevcut planlardaki genclestirme alanlar

Ormanlarimizda planli ve diizenli devlet isletmeciligine 1937 yilinda cikarilan 3116
sayilt Orman Kanunu ile gecilmistir. 1955 yilina kadar segcme esasina gore isletilen
ve planlanan ormanlarimizda, bu yilda c¢ikarilan bir yonetmelikle 151k agaci
tiirlerimizin olusturdugu koru ormanlarinda yas simniflari metodu kullanilmaya
baslanmistir. Bu yonetmelikte silvikiiltiirel isletme sekillerinden grup isletmeleri,
biiylik saha siper isletmesi, etek seridi tiraglama isletmesi ve yapay genclestirmeye
dayanan tiraslama isletmeleri kabul edilmistir. 1963 yilinda iilkemizin planh
kalkinma donemine girmesi ile entansif orman isletmeciligine esas olacak modern
amenajman planlarinin yapilmasina baglanmistir. Planlarin ilk yillarinda bilgi ve
tecriibe birikiminin olmamas! yaninda arastirma bulgularindan yoksun olunmasi ve
alt yapr ve organizasyon sorunlari nedeniyle genglestirmede zorluklar yasanmustir.
1972-1980 yillar1 arasinda maktal tek tabakali koru ormani kurmak ve toplu iiretim
yapmak diisiincesiyle ormanlarimiz, on binlerce hektar diizeyinde, agac tiirlerinin
biyolojik istekleri gbz Oniine alinmadan idare miiddetini doldurduklar1 gerekcesiyle
tiraglanmis ve bu arada 6zellikle yaprakl: tiirler aleyhinde tiir degisikligine gidilmistir.
Bu donemde bir¢ok orijin hatasinin yapilmasi yaninda orman amenajman planlarinda
toprak sartlarinin dikkate alinmadan binlerce hektar ormanin genclestirmeye
ayrilmasi ekolojik dengenin bozulmasina sebebiyet vermistir. 1973 yilinda silvikiiltiir

planlama dispozisyonu ortaya konsa da gerek plani yapacak silvikiiltiir uzmani ve
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gerekse uygulayacak teknik eleman yetersizligi ile arastirma bulgularinin
olmamasina baglh olarak tecriibe birikiminin olmamasi, istenen sonucu vermemis,

kes-dik prensibi parola haline gelmistir [57].
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Bu calismada 1999-2008 doneminde Karadere Orman Isletme Miidiirliigiinde yapilan

dogal genglestirme alanlar1 incelenmistir.

Karadere Orman Isletme Miidiirliigii 1990 yilinda kurulmus olup, Kastamonu
Orman Bolge Miidiirliigii'ne bagli 15 Isletme Miidiirliigiinden biridir. Isletme
Miidiirliigii Kastamonu ilinin dogusunda yer almakta olup ormanlarinin tamami
Kastamonu ili smirlar1 icinde bulunmaktadir. Kuzeyinde Taskoprii Orman Isletme
Miidiirliigii, dogusunda Taskoprii ve Tosya Orman Isletme Miidiirliikleri, giineyi
Ilgaz ve Tosya Orman Isletme Miidiirliikleri, batisinda Kastamonu Orman Isletme

Miidiirliigii bulunmaktadir.

Isletme Miidiirliigii’nde; Akkaya, Caltepe, Handiizii, Kadidagi, Karadere ve Kascilar
Orman Isletme Sefligi olmak iizere 6 Orman Isletme Sefligi, toplam 94 adet orman

koyii bulunmaktadir.

Calisma yapilan Akkaya Orman Isletme Sefligi 137 ve 149 nolu bélmeler, Caltepe
Orman Isletme Sefligi 125 ve 161 nolu bolmeler ve Karadere Orman Isletme Sefligi

11 ve 99 nolu bolmeler Cizelge 3.1 ‘de gosterilmistir.
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Cizelge 3.1. Karadere Orman Isletme Miidiirliigiinde 2000-2005 yillar1 arasinda
dogal genclestirme calismasi yapilan alanlar

& % ::f? 2 Sifir-Alan Kontrol g =
B ~ . & g | B~ BN, _
i 2 E . S & % = u: >: Yontemine Gore pg) § '% S
2 £ 3 = g < 350 12 ~ = g a
2 S|l 2|2 |5 3 | 25|25 |558|8|sgllsit
s R & = g EZ | 52 |2 52| »|€8|205A
= = 25| 8 EFS 22|23
i <| <«
Akkaya 13711650 | KB | 40 | CsGKncd2 12,0 | 2004 30| Cs 90 95
149 | 1650 | D-G | 50 | CsGKncd2 5,0 | 2004 20| Cs 63 70
Caltepe 12511200 | K 20 | Ckd2 10,0 | 2004 5,0| Ck 180 98
161 | 1400 | B 30 | Cked3 1,5 | 2000 1,5] Ck 142 92
Karadere 111250 |G 50 | Cked3 4,0 | 2004 4,0 | Ck 128 84
9911600 [ GB | 50 | Ckcdl 3,0 | 2004 3,0
Cked2 6,0 | 2004 6,0 Ck 404 38
Ckd2 4,0 | 2004 4,0
TOPLAM 13,0 13,0
GENEL
TOPLAM 45,5 28,5 1007

3.1.1 Jeolojik yap1 ve toprak

Kastamonu ilinde ylizeylenen en yasli kayacglarin paleozoik yashi oldugu, bir
kisminin ise mesozoik yasta bulundugu tespit edilmistir [58]. Karadere Orman
Isletme Miidiirliigiine bagh sahalar Mesozoik (II. zaman) yasta ve Kretase yashdir.
Alan esas olarak epi ve mezosun tas serilerinden olugsmaktadir. En ¢ok rastlanan
anakaya cesitleri; yesil sistler, kuvarsit sist, serizit sist, epidotlu kloritli sistler, grafit
sist, renkli alacali fillatlar, yer yer mermer ve yart mermer kuvarsitlerdir. Biiyiik
hacimlerde serpantin gabro kitleleri, diabaz yataklar1 ve kirmizi radiolitli sistlerle

glokofanli ve mikali sistler de bulunmaktadir.

Metamorfik arazilerden olusan bolgede orta derin, derin ve serin bal¢ik ve killi balgik
topraklar hakimdir. Yer yer si§ ve orta derin ve hatta kuru topraklara da
rastlanmaktadir [58].

3.1.2. iklim

Thornthwaite iklim siniflandirmasit yontemine gore, Kastamonu ve cevresi,

Isfendiyar (Kiire) Daglarmin giiney eteklerinden gecen kurak iklimin sinirlari iginde
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kalmaktadir. Bolge nemli Karadeniz iklimine dahil degildir. Kastamonu ve cevresi

daha c¢ok giineyinde bulunan kurak bolgelerin iklim 6zelliklerine benzerlik

gostermektedir. Bolgeye en yakin rasat istasyonu olan Kastamonu Meteorolojik

Rasat istasyonu verileri Cizelge 3.2’ de verilmektedir. Meteoroloji istasyonu 791 m

rakimda 41°22' kuzey enlemi, 33°46' dogu boylaminda yer almakta olup, Cizelge 3.2

deki degerler 1930-1992 yillar1 arasindaki rasat degerleridir [59].

Cizelge 3.2. Kastamonu Meteoroloji Istasyonunun 1930-1992 yillari 6l¢iimlerine ait

ortalama ve ekstrem degerler

Meteorolojik A YL AR

Gozlemler 1 1T I v \" VI vl A1l X X XI XII | Yillik
Ortalama -1.21 0.6 4.2 9.5 14.1 17.4 | 20.1 19.7 15.5 10.5 5.3 0.9 9.7
Sicaklik (°C)

Ortalama 3.1 ] 56 10.3 163 | 21.2 | 244 | 276 | 279 | 236 | 183 11.3 5.1 16.2
Yiiksek

Sicaklik (°C)

En Yiiksek 15.6( 20.6 | 27.8 | 31.4 | 33.6 | 348 | 389 | 38.0 | 357 | 31.0 | 247 | 21.1 | 389
Sicaklik (°C)

En Diisiik -269| -223 | -146 | -7.6 -3.6 0.2 3.8 0.9 -1.5 -7.5 | -19.3 | -23.7 | -26.9
Sicaklik (°C)

Ortalama 29,81 27,0 | 33,2 | 514 | 74,1 | 653 | 30,4 | 28,1 | 258 | 350 | 29,2 | 32,2 | 461,6
Yagis (mm)

Ortalama Nisbi Nem | 80 76 69 65 66 64 58 59 65 73 78 82 70
(mm)

Yagis 10 mm 05| 0.6 0.7 1.2 2.2 2.4 0.7 0.9 0.8 0.8 0.8 0.5 12.1
Olan Giin Sayis1

Giinliik Max. 199 44.6 | 27.9 | 293 [ 1047 | 582 | 447 | 37.6 | 463 | 453 | 31.8 | 31.1 | 104.7
Yagis (mm)

Saatlik Max. 10.0( 23.5 | 143 148 | 540 [ 30.0 | 23.0 [ 19.0 | 235 [ 23.0 | 160 | 15.6 | 540
Yagis (mm)

Ortalama 6.0 3.0 1.2 0.6 0.2 0.1 0.0 0.0 0.1 0.6 3.3 7.3 22.5
Sisli Giinler

Vejetasyon 0.1 03 2.7 148 | 28.0 | 29.5 | 31.0 | 305 | 284 | 16.1 4.3 0.7 186.4
(10°C) Giin

Sayisi

Donlu Giinler 2641 22.0 | 18.2 5.0 0.4 0.0 0.0. 0.0 0.0 2.9 114 | 21.6 108
Sayisi

Ortalama 1.3 1.6 1.7 1.7 14 1.4 14 1.3 1.2 1.1 1.2 1.2 14
Riizgar Hiz1 (m/s)

En Hizhi SW | SW SW SW SW W | S-NW [W-SW| W S S-SW S SW
Riizgar Yonii

ve Hizi 23.3[ 263 | 29.8 | 284 | 284 | 284 | 20.8 | 284 [ 21.9 | 284 | 22.1 | 252 | 29.8

1930-1992 yillar1 arasindaki meteorolojik veriler incelendiginde, yillik ortalama

sicaklik 9,7 °C, en sicak ay Temmuz (20,1 °C ), en soguk ay ise Ocaktir (-1,2 °C).

Bu verilere gore vejetasyon siiresi 6 (Mayis-Ekim) aydir (Cizelge 3.2).

Yillik yagis miktar1 461,6 mm’dir. Bunun % 56’s1 (258,7 mm) vejetasyon siiresi

(Mayis-Ekim) i¢inde diismektedir. Yillik yagisin mevsimlere dagilis orani; Kisin
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% 19,3 (89,0 mm); ilkbaharda % 34,4 (158,7 mm); yazin % 26,8 (123,8 mm);
sonbaharda % 19,5 (90,0 mm) dir (Cizelge 3.2).

Yillin 120 giinii yagish ve bunun 20 giinii kar yagish ge¢gmektedir. Ortalama bagil
nem % 70, donlu giinler sayis1 108’dir.Vejetasyon mevsiminde hakim riizgar giiney

dogu yoniinden esmektedir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.3. Kastamonu Meteoroloji Istasyonunun 1977-2005 yillar1 6l¢iimlerine ait
ortalama ve ekstrem degerler

Meteorolojik AYLAR
Gozlemler [ ol v v v vl x| X | xXE | X | Yillik
Ort.Sicaklik (°C) -05 | 08 | 39 | 93 |139|174[203|19,8|156/10,7| 45 | 06 | 97

Ort.Max Sicaklik (°C) 4,0 70 | 11,1 | 15,8 |19,9|22,7|26,0|27,6|22,0|16,5| 10,3 | 54 | 157
Ort Min Sicaklik (°C) 51 | 48 | -2,1 38 | 72 [11,3][14,1]140] 94 | 51 | 0,1 -3,3 4.1

Max Sicaklik (°C) 17,3 | 20,2 | 26,4 | 30,9 [32,5|35,9[42,2[38,0(36,5|325| 246 | 172 | 42,2
Min Sicaklik (°C) -18,4|-20,9 | -19,7|-106|-36| 22 | 3,8 | 40 | 0,0 | -53|-11,3|-18,2] -20,9
Aylik Yagdis Top (mm) | 29,2 | 23,9 | 32,7 | 59,8 | 72,3 | 56,0 | 37,8 39,9 32,9 |37,8 | 30,3 | 37,6 | 490,3

Max Yagis Mik. (mm) | 23,5 | 33,9 | 26,5 | 32,7 |44,5|71,4[38,0|48,4|73,6|36,1| 242 | 37,2 | 73,6
Ort Rizgar Hizi

(m/sn) 1,2 1,4 1,5 1,5 (|12 1,213 |13 1,1 ] 11 1,1 1,1 1,3
Sisli Giin Sayisi 40 108 | 02 |03 |03]01]01]01 |01 |06 ]| 24 | 54 | 144
Donlu Giin Sayisi 249 | 22,0 | 166 | 36 | 0,700 ]00]00]01]23] 133 ] 20,7 | 104,2

1977-2005 yillar1 arasindaki meteorolojik veriler (60) incelendiginde, yillik ortalama
sicaklik 9,7 °C, en sicak ay Temmuz (20,3 °C ), en soguk ay ise Ocaktir (-0,5 °C)
(Cizelge 3.3).

Yillik yagis miktar1 490,3 mm’dir.Bunun yaklasitk % 61’1t (297 mm) vejetasyon
mevsimi i¢inde diigmektedir.Y1llik yagisin mevsimlere dagilis orani; Kisin % 19,9
(97,4 mm); ilkbaharda % 36,1 (177,0 mm); yazin % 29,3 (143,7 mm); sonbaharda %
22,1 (108,5 mm)’dir (Cizelge 3.3).
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Cizelge 3.4. Kastamonu Meteoroloji Istasyonu verilerine gére 2000-2005 yillar1 arast
ortalama sicaklik
YILLAR AYLAR
Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Adustos | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik | Yillik
2000 35| -05 | 25| 11,4 | 129 | 168 22,4 193 |158] 94 | 54 | 00 | 93
2001 07 | 24 | 83| 106 | 128 | 19,2 23,5 21,4 |175[100| 47 | 00 |109
2002 38| 31 | 66| 85 | 141 | 184 22,2 192 [158|11,3| 54 | -32 | 9.8
2003 32 | 1,1 | 1,1 ]| 84 | 160 | 188 20,3 205 |14,6 123 | 52 | 03 | 99
2004 13| 04 | 46| 95 | 137 | 169 19,6 199 |157 114 50 | 02 | 96
2005 1,8 | 1.4 |35 ]100 | 147 | 168 21,8 222 |16,1] 87 | 44 | 1,0 |102
Uzun Yillarin
Ortalamasi | 05| 0,8 |39 | 93 | 139 | 174 20,3 19,8 [156(107| 45 | 06 | 97
(1977-2005)
2000-2005 yillar1 arasinda en sicak gegen yil 10,9 yillik ortalama ile 2001 yilidir.
2001 yili vejetasyon mevsiminde ortalama sicaklik 17,4 °C’dir. 2001 yilin1 10,2 °C
yillik ortalama ile 2005 yili izlemektedir (Cizelge 3.4).
Cizelge 3.5. Kastamonu Meteoroloji Istasyonu verilerine gore 2000-2005 yillar1 arasi
aylik yagis degerleri
YILLAR AYLAR
Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Adustos | Eylll | Ekim | Kasim | Aralik | Yilhk
2000 31,8 | 18,7 |37,7|108,0| 73,3 | 66,3 18,5 382 | 107 | 339 | 27 | 18,1 [457,9
2001 73 | 198 | 355/ 451 | 143,0| 11,1 285 | 420 |327 | 44 | 50,6 | 962 |516,2
2002 41,6 | 53 210|684 | 134 | 624 | 738 | 465 [133,4|541| 26,6 | 17,8 | 5643
2003 29,8 | 421 | 9,4 | 48,0 | 67,2 | 0,0 5,5 254 | 54,0 |309 | 7,6 | 59,9 |379,8
2004 14,2 | 33,9 |47,5| 59,8 | 33,0 | 1059 | 27,7 57,7 | 30,7 | 21,1 | 33,0 | 14,3 |478,8
2005 159 | 225 |89,8| 86,4 | 58,1 | 284 | 26,6 39,6 | 54,3 | 30,7 | 51,5 | 20,2 | 524,0
Uzun Yillarin
Ortalamasi | 31,4 | 25,7 | 351 | 642 | 77,6 | 60,1 40,6 | 429 | 353|406 | 32,5 | 40,4 | 4903
(1977-2005)

2000-2005 yillar1 arasinda en yagish gecen yil 564,3 mm yillik ortalama ile 2002

yilidir. 2002 yili vejetasyon mevsiminde ortalama yagis 63,9 mm’dir. 2002 yilimi

524,0 mm yillik ortalama ile 2005 yili izlemektedir (Cizelge 3.5).

Thornthwaite yoOntemine gore yapilan su bilancosu degerlendirmesine gore;

Temmuz- Ekim aylar1 arasinda Kastamonu ‘da su a¢ig1 bulunmaktadir (Cizelge 3.5

ve Sekil 3.1).
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Cizelge 3.6. Thornthwaite yontemine gore Kastamonu’nun su bilangosu

iklim AYLAR
£l 1 Yillik
emaniart I o|m| v v |vi|vo|vim| X | X | X1 | X1
Ortalama Sicaklik ( °C) -12 1 06 | 42 | 95 14,1 | 17,41 20,1 | 19,7 | 155 | 10,5 | 53 | 09 | 9,7
Sicaklik Indisi 0 003]074] 264 | 496 | 666|828 | 810 | 555 | 3,16 | 1,19 | 0,10 | 41,68
Diizeltilmemis PE (cm) 0 0 | 16| 43 | 66 | 84| 98 | 94 72 | 47 | 23 0 |5430
Diizeltilmis PE (cm) 0 0 | 1,64 477 | 825 |10,58]12,44| 11,18 | 7,48 | 451 | 1,88 | 0 |62,73
Yags (cm) 2,98 2,70 | 3,32 | 5,14 | 7.41 6,53 | 3,04 | 2,81 | 2,58 | 3,50 | 2,92 |3.22 | 46,16
Depo Degisikligi (cm) 293 [291]029]| 021 | -0,81 [-3,50]-548| 0 0 0 | 09 [288] -
Depolama (cm) 6,80 | 9,71 |10,00| 9,79 | 8,98 548 | 0 0 0 0 |09 |387| -
Gergek Evapotraspirasyon (cm) 0 0 |1.64] 477 | 825 [10,58] 8,03 | 2,55 | 2,65 | 3,08 | 1,88 | 0 |4343
Su Ag¢igi (cm) 0 0 0 0 0 0 | 441 863 | 483 | 143 | 0 0 |19,30
Su Fazlasi (cm) 0 0 |153] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 1,53
Yiizeysel akis (cm) 0 0 076 038 | 0,19 |0,90| 050 | 0,20 | 0,10 0 0 0 | 3,03
Nemlilik Orani 293 291 1,10 -0,04 | -0,09 [-0,33]-0,79 | -0,77 | -0,64 | -0,31| 0,52 | 2,88 | -
14 T 14 ”]]]II]Suf'az]asl(l.53nun)
Depnd,an harcanan
12 12 11
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Sekil 3.1. Thornthwaite yontemine gére Kastamonu’nun su bilangosu
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3.1.3. Orman durumu ve bitki ortiisii

Karadere Orman Isletme Miidiirliigii'niin genel sahas1 91 290 ha olup, bunun 51 577
ha’1 ormanlik, 39 713 ha’1 ormansiz sahadir. Verimli orman alani1 42 580 ha ve bozuk
orman alan1 8 997 ha’dir. Isletme Miidiirliigiinde 7 isletme sinifi mevcuttur. Karacam
isletme sinift 5 288,5 ha, Saricam isletme sinif1 12 027 ha, Sarigam-Karacam karisik
isletme smift 8 626,5 ha, Karacam-Kayin karisik isletme sinifi 4 681 ha, se¢cme
isletme sinift 5 193 ha, muhafaza isletme sinifi 15 527,5 ha ve se¢cme karisik isletme

sinif1 ise 233,5 ha alan kaplamaktadir [61].

Geng mescereler; 1 908 ha a, 2 575,5 ha ab+ba ve 4 166,5 ha b ¢aginda olmak iizere
toplam 8 650 ha’dir. 1999-2008 déneminde verimli 1 076 ha, bozuk 266,5 ha ve
ormansiz 0,5 ha olmak iizere toplam 1 343 ha saha genglestirme sahasi olarak

ayrilmistir [61].

Karadere Orman Isletme Miidiirliigii’nde karacam, saricam, goknar, kaym ve
mesenin saf veya birbirleri ile yaptiklar karisik mescereler hakim orman Ortiisiidiir.
Agac tiirlerine gore servet degerlendirildiginde 3 250 554 m® Ck, 2 470 856 m’ Cs, 2
139 634 m® G, 474 388 m” Kn, 36 234 m’ M, 15 654 m® Gn ve 20 560 m’ Dy olmak
tizere toplam servet 8 407 880 m’> tiir [61].

3.2. Metot

3.2.1. Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigii genclestirme calhismalarimin
degerlendirilmesi

Kastamonu Orman Bolge Miidiirligii genglestirme caligmalarinin incelenmesinde;
1997 yili sonu itibariyle genglestirme alanlarinin durumunu gosteren 10 nolu
tablolardan faydalanilmistir [62]. Bu tablolarda amenajman planlar1 ile verilen
genclestirme alanlari, silvikiiltir planlarinca verilen genglestirme alanlari,
uygulamaya gecilmis sahalar, isletme sinifl, agag¢ tiirli, genclestirme metodu,

planlama disina birakilan alanlar, genclestirmeye uygun olmayan alanlar, plan
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degisikligi yapilacak alanlar, basarisiz alanlar v.b kriterler dikkate alinarak bolge

miidiirliigi kapsamindaki genclestirme calismalar1 degerlendirilmistir.

3.2.2. Karadere Orman Isletme Miidiirliigii genclestirme calismalarimmn
degerlendirilmesi

Klasik yontem

O.G.M. 16.07.1981 tarihinde biitiin teskilat i¢in “Genglestirme Uygulamalar
Hakkinda” yayinladigi 3291 sayili tamimle, yas siniflari metodunun iilkemizde
uygulamaya baslamasindan itibaren yapilan dogal ve yapay genclestirme
caligmalarinin bir degerlendirilmesi silvikiiltiirel acidan yapilmis ve basarisizliga yol
acan faktorler siralanmustir. Belirtilen tamimde; genglestirme c¢alismalarinda
basarisizliga yol acan baglica sebepler Ozetle; zengin tohum yilinin isabetle
secilememesi, tohum dokiim zamaninin belirlenememesi, 6zellikle otlatmaya karsi
etkili koruma yapilamamasi, zamaninda sahadan ¢ikilmayip ¢cimlenme zamaninda
devam eden iiretimle fideciklere zarar verilmesi, toprak islemenin zamaninda
yapilmamasi veya asir1 Olciide yapilmasi, m*’de 3-5 fidan gibi dikime nazaran cok
fazla sayida fidan beklemek ve bunun bulunmadig: alanlar basarisiz sayarak dikime

yonelmek, olarak belirtilmektedir [63].

3291 sayili tamimin 9.maddesinde “Dogal genclestirme de basar1 kriteri olarak,
biyolojikman bagimsiz hale gelerek istii bosaltilmis alanlarda, saglikli ve homojen
dagilista olmak kaydiyla, agac tiiriine gore, sun’i tensilde dikilen fidan sayis1 kadar

fide bulunmas1 yeterli sayilmalidir.” seklinde basari ifade edilmektedir [63] .

O.G.M.’niin yayinladigr 22.07.1991 tarihli 3291-Ek:1 sayili tamimde 3291 sayili
tamimin 9.maddesine atifta bulunularak “ Bu ifade mutlak basar1 anlaminda degil,
basar1 ile basarisizligin kesistigi sinir1 veya bir diger deyisle basarinin alt sinirini

belirtmek i¢in o giiniin sartlarinda konulmustur” denilmektedir [64].
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O.G.M. de giiniimiizde, 1988 yilindan bu yana basartyr matematik-istatistik
metotlarla belirleyen “Fidan Sayim Esaslar1 ve Tutanagi” cercevesinde yapilan fidan

sayimlariyla, genc¢lestirme basarisi belirlenmektedir [64].

Fidan sayim tutanagi, saf ve karisik mescereler icin diizenlenebilmekte sayim
sonuglar1 agag tiirlerine gore ayr1 ayr1 degerlendirilip basar1 derecesi, % 80 i¢in iyi,

% 60-79 i¢in orta ve % 40-59 arasinda ise zayif ifadeleri kullanilmaktadir [64].

Dogal genglestirme alanlarinda fidan sayimlari ilkbahar ve Sonbahar olmak iizere iki
donem halinde, yeni ¢imlenmelerin alinacagi bolmeler ile gecen yillarda calisma
yapilmig, ancak istenilen diizeyde basarili olunamamis, bu nedenle de Bolge

Miidiirliigiince ve yine merkezce takibine devam edilen bolmelerde yapilmaktadir.

Gencliklerin sayilmasi icin 2 m* alani kaplayacak sekilde 1,40 x 1,45 m. ebadinda
citadan yapilmis bir dikdortgen cerceve veya ayni alami verecek bir cember (capi

1,60 m.) kullanilmaktadir.

Genclestirme alaninin alt kenarinda durulup ( bolme karsimiza gelecek sekilde) sol
taraftaki koseden 10 m. iceriden 1 nolu baslangic¢ noktasi tespit edilerek, bu noktanin
sagina ve soluna cita konularak cerceve icinde kalan genclikler sayilip ¢izelgeye

islenmektedir (Ek-1; Ek-1.1).

Bu sayimlar 40 adimda bir tekrarlanarak bolmenin diger kenarina gelinmekte, yamag
yukart 25 m ¢ikilarak 2 nolu baslangi¢ noktas: tespit edilmektedir. Bu noktada da
yukaridaki gibi fidan sayimi yapilarak tesviye egrilerine paralel ve gelis istikametinin
ters yoniinde 40 adim da bir sayimlara devam edilmekte, bolmenin diger kenarina
gelindiginde yamac yukar1 25 m. c¢ikilarak 3 nolu baslangi¢c noktasi tesis edilmekte
ve sayimlara bu sekilde bolme bitinceye kadar devam edilmektedir. Boylece beher
hektarda 24-25 adet noktamn saginda ve solunda 2 m*lik alanlarda fidan sayilarak

25 x 2 x 2 = 100 m*'lik sahada sayimlar yapilmis olmaktadir.
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Baz1 genclestirme alanlarinda bir zorunlulugun sonucu seritler halinde ¢imlenme
alanlar1 hazirlanmis olabilir. Boyle bir yerde sayim esnasinda atilan 40 adim fidan
beklenen seride isabet etmeyebilir. Bu durumda citay1 en yakin seride kaydirarak
sayim yapilmalidir. Bazen sayim noktalar kayalik, siiceyrat kiimesi veya Olii oOrtii
yi1ginlar1 gibi aslinda calisma yapilmamis ve fidan beklenmeyen yerlere rastlayabilir.
Bu durumda bu noktanin sayim cizelgesindeki yerine (-) isareti koyarak basari
yiizdesi hesabina dahil edilmemelidir. Fidana rastlamak igin c¢erceveyi yer

degistirerek sayim isine siibjektiflik katilmamalidir.

Deneme alaninda hi¢ fidan bulunmamasi halinde cizelgede (0) olarak gosterilecek ve
her fidan bulunmayan nokta basar1 yiizdesi hesabina dahil edilecektir. 1,2,3,4 fidan
tespiti halinde aynen dikkate alinacak 4’den fazla fidan bulunmasi halinde ise fazlasi
yazilmayip cizelgeye 4 seklinde ( 4 rakaminin altina ¢izgi cekilecektir) yazilacaktir.
Olusturulan c¢izelgede (Ek-1.1) fidan bulunan yerler yesille, fidan bulunmayan yerler

kirmiziyla boyanir.

Fidan sayim zaptinin saf mescerelerin disinda karisik mescereler i¢in kullanilmasi
halinde ise yine ayni esasa gore sayim yapilmakta ve tiir ¢esitleri itibariyle de ayni
anda ayn1 ayn fidan sayim ¢izelgesi doldurulmaktadir. Bir karigikliga sebebiyet
verilmeden, zabitlara sayimin hangi tiir i¢in yapildig1 net olarak belirtilerek, basari

nisbeti saglikli tespit edilmelidir.

Cizelgede c¢imlenmenin elde sekli, ¢imlenen tohumun ekilerek mi, yoksa dogal
tohumlama ile mi sahaya geldigi, belirtilir. Kozalakli dal serme dogal tohumlama

sayllmaktadir. Cimlenmenin ilk elde edildigi y1l mutlaka belirtilmelidir.

Deforme olmus, calilasmis, sagliksiz, biiylime enerjisini kaybetmis ve ¢evresindeki

fidanlarla kaynasamayacak fidanlar asla sayima dahil edilmemelidir.

Basan Yiizdesi = Fidan Bulunan Nokta Adedi x 100
Fidan Sayim Noktas1 Toplam Adedi

formiilii ile hesaplanmaktadir [65].
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Sifir-alan kontrol yontemi

Sifir-alan kontrol yontemi; genclik sahalarinda ve agaglandirma alanlarinda
uygulanabilen ve gencligin veya fidanlarin agac tiiriine gore yeter sayida ve nitelikte
sahadaki dagilimin1 (Homojenite-Heterojenite) tespit etmede kullanilmaktadir.
Yontemin esast kuramsal istatistiki dagilimlardan poisson dagilimina dayanmaktadir.
Sifir-Alan kontrol yonteminde bireyler arasindaki bosluk biiyiikliiklerinin dagilis
frekanslarinin degerlendirilmesi yapilir. Bireyler homojen, yani esit araliklarla
dagilmisglarsa bosluklar birbirine esit olacagindan, dagilislar1 ortalama alana yakin
kademelerde toplanacak ve biiyiik bosluklu alanlarin oram1 ihmal edilecek diizeyde
kalacaktir. Bireyler kiimelenmis iseler, alanda biiyiik-kiiciik bosluklar bulunacak ve

dagilis heterojen olacaktir [5].

Kontrol Dogrularmmin Olusturulmasi: Kontrol dogrusu homojenlik sinirimmi veren
dogrudur. Birim alanda bulunmasini istedigimiz birey sayisina gore degisik kontrol
dogrular1 olusturulabilir. Oncelikle, birim alanda bulunmasi istenen birey sayisina
gore tek bireye diisen ortalama yerlesim alani hesaplanir. Ornegin, hektarda 5000
(A =5000) fidan olmasi istenirse buna gére ortalama yerlesim alan1 = 10 000 / 5000 =
2 m” olur. Bulunan bu 2m”lik ortalama deger iizerinde % 36,8 degerinin kesistigi yer
dogrunun birinci noktasini, ortalama degerin 3 kati yani 2 x 3 =6 m”lik alan iizerinde
% 5 degerinin kesistigi yer de dogrunun ikinci noktasini verir. Bu iki noktadan gecen
dogru istenen 5000 bireyli toplumun kontrol dogrusunu olusturur. Baska degerler
icin ayn1 yoldan gidilerek baska bircok kontrol dogrular cizilebilir.

Sifir-Alan Olgiimlerinin Yiiriitiilmesi: Ortalama bosluk (bu ayni zamanda bireyin
yerlesim alanidir) alanlarinin tiim bosluk alanlarina orani % 36,8 ve alan1 3 kati olan
bosluk orani da en ¢ok % 5 kadar ise genclikte birey dagilisi optimal sayilmaktadir.
Bosluk alanlarin1 bulabilmek i¢in Sifir-Alan Olciimleri yapilir. Genglestirme

alanlarinda bu ol¢iimler asagidaki gibi yiiriitiiliir.
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Genglik alaninin belli bir yerinden baslanarak esyiikselti egrilerine paralel gidilerek
15-20 adimda bir durulur ve bu noktaya bir jalon veya cita dikilir. Bu noktaya en
yakin (birinci yakin) fidan bulunur ve bu noktaya olan uzaklig ol¢iiliir. Bu uzaklik
aranan sifir-alan yaricapi olmaktadir. Olciim isi tiim alana dagilacak sekilde
yiriitiiliir. Hektarda ortalama 30 nokta alinmasi yeterlidir. Giivenilirligi arttirmak icin
daha fazla nokta da alinabilir. Olgiilen sifir-alan yarigaplarinin daha énce olusturulan
yaricap kademesine dokiimii yapilir. Tim Ornekleme sayisina gore her cap
kademesinin dagilis ylizdeleri hesaplanir. Bu yiizdelerin en biiyiik ¢aptan baslanarak
kiiciik cap kademeleri yoniinde eklemli toplamlar1 bulunur. Eldeki yarigap verilerine
gore her yaricap kademesi icin ortalama yaricaplar ve buna dayanarak sifir-alan
biiyiikliikleri hesaplanir. Toplamli rolatif frekans degerleri ve o kademe icin
hesaplanan sifir-alan degerleri, hazirlanan logaritmik kagida aktarilir. Bu noktalar
dizimi, olusturdugumuz kontrol dogrusunun solunda kaliyorsa fidanlarin dagilisi
homojen, saginda kaliyorsa fidanlarin dagilis1 heterojen yani kiimelenmeler

mevcuttur.

Kontrol dogrularinin olusturulmasinda kullanilan % 36,8 ve % 5 toplamli frekans
degerleri poisson dagiliminda kisaca soyle bulunmaktadir. Ortalama sifir-alan

biiyiikliigii u = 2 m” ise fidanlarin alandaki yogunlugu ( d );

d =5000/10.000 = 0,5 dir.
Uxd=2Aise A=2x0,5=1 birey bulunur.

P (x)=e” A" ‘den sifir-alan yonteminde higbir birey bulunmamasi olasiligina gore ;
Al

x=0 P(x')el/ll=¢"= %368 dir.

A=1

e = Dogal logaritmasi

Tekrar ortalama yerlesim alamnin ii¢ kat1 olan 6 m”>lik alan icin toplamh frekans

degeri bulunur.
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u.d=A= A=0,5x6=31ise
A=3
x=0 e—3 =% 5’°dir.

Bu iki noktadan gecen dogru, kontrol dogrusunu olusturmaktadir.

Olciim sirasinda gencligin nitelikleri dikkate alinmadir. Hasta, yaral, ciliz, dejenere
olmus bireylerle Oncii genclikler ve tamamlama yapilan bireyler dikkate
alinmamalidir. Genis kaya bloklarina, bataklik alanlara, iiretim yollarina ve dere
tabanlarina isabet eden noktalar degerlendirilmemelidir. Olgiim sirasinda yan
mescerenin etkisinden kurtulmak amaciyla mescere boyuna bagh olarak 15-20 m

iceriden baslanmalidir [5]

3.2.3. Degerlendirme

Karadere Orman Isletme Miidiirliigiine bagli sefliklerdeki dogal genclestirme
alanlarindaki basar1 durumu “Sifir alan yontemi” [5] ile (Akkaya Orman Isletme
Sefligi 137 ve 149 nolu bolmeler, Caltepe Orman Isletme Sefligi 125 ve 161 nolu
bolmeler ve Karadere Orman Isletme Sefligi 11 ve 99 nolu bolmeler) belirlenmis,

sonuglar 2005 yil1 i¢in klasik yontemle belirlenen basar1 oranlar ile kiyaslanmaistir.

Camlar azman yapma egiliminde olduklarindan, iyi bir dal budanmasi yapabilmeleri
icin gengliklerinde sik biiylimeleri arzu edilir. Buna gore basarili bir genglestirme
icin m?>’de en az 1, ortalama 3 fidan bulunmalidir [1, 3, 20- 22]. Sifir alan yontemi ile
fidan sayilan alanlarda kontrol dogrular1 ha’da 10 000 ve 30 000 homojen fidan

bulunmasi esasina gore olusturulmustur.
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4. BULGULAR

4.1. Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigii Genclestirme Calismalari

0.G.M.’ne bagli Kastamonu Orman Bolge Miidiirligii Kastamonu ilinde kurulmus
olup 15 orman isletme miidiirliigi ve 88 orman isletme sefliginden olusmaktadir.
1 323 367 ha’lik alaninin % 58,54’ (774 806,1 ha) ormanlarla kaplidir. Bu alanin
492 577,6 ha‘1 normal koru, 198 899 ha’t bozuk koru, 10 080 ha’1 normal baltalik,
73 249,5 ha ‘1 bozuk baltalik vasfindadir. Koru ormanlari toplam 691 476,6 ha,
baltalik ormanlar1 83 329,5 ha alan kaplamaktadir. 29 967 ha (a), 17 426 ha (ab),
6 219 ha (ba), 37 506 ha (b), 2 076 ha (d/a (d/a0)), 7 597.5 ha (dy (d)), 3 722,5 ha
(d/b (cd/b)), 851 ha (cd/a (cd/ab)) caginda olmak iizere 105 365 ha genc mescere
bulunmaktadir. Agac tiirleri yoniinden degerlendirildiginde ise; 8 959,5 ha Cz, 193
013,5 ha Ck, 48 625,6 ha Cs, 29 849,3 ha G, 38 245,2 ha Kn, 93 829,7 ha M, 266,5
ha Gn,2 736 ha Ks orman1 bulunmaktadir. Isletme siniflari yoniinden 167 062 ha
Ck, 83 204,6 ha Cs, 264 022,8 ha Karisik, 67 799,8 ha G, 10 034,7 ha Kn, 3 464 ha
M, 24 ha Dy, 4 350,5 ha Muhafaza, 164 260 ha Muh.Kar., 6 750 ha Koruya Tahvil
ve 3 833,5 ha Baltalik ormami bulunmaktadir.Bolge Miidiirligii toplam alaninda
normal korularda 89 710 870 m3, bozuk korularda 2 466 070 m®> ve baltaliklarda 1
500 390 Ster servet bulunmaktadir [66].

Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigii ormanlik alant yurdumuz ormanlik alaninin
%3,72’sini  olusturmaktadir. Iyi vasifli ormanlik alan olarak % 5,27°si, eta
bakimindan da 11 250 607 m3 olan Tirkiye genelindeki etanin %7,32’sini
vermektedir [67].

Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigli ormanlarinda alan itibariyle sirasiyla ibreli
tiirlerden; karacam, saricam, goknar, ardic, yaprakl tiirlerden; kayin, mese, giirgen,
kestane ve diger yapraklilar bulunmakla beraber, iiretim karagcam, saricam, goknar,

kayin meseden yapilmaktadir [67].
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Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigiinde 1988-1997 yillarim kapsayan 10 yillik plan
periyodunda 27990 ha verimli 11 045 ha bozuk orman alanindan olmak iizere toplam
39 035 ha alan amenajman planlarinca genclestirmeye ayrilmig, bu sahalarin %
45,58‘inde yani 13 689 ha’da uygulama yapilmistir. Plan periyodu sonunda
hedeflenen 39 035 ha karsilik 9153 ha sahada basarili olunmustur. Bu verilerden
anlasilacagr gibi basarili genclestirmeler Kastamonu Bolge Miidiirliigii i¢in % 23,45
seviyesinde kalmaktadir (67). Ayn1 donem icin yapilan silvikiiltiir planlarina gore
2498 ha alanda gencglestirmenin tamamlanmasi ve 24 244 ha alanda da
gencglestirmeye baslanmasi ongoriilmiis 12 293 ha alanda genclestirilmeyecek alan

olarak ayrilmistir (Sekil 4.1).
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25000 +
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13024
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VERIMLI BOZUK
ORMAN ORMAN
TABII SUNI TABII SUNI TABIATI PLANLAMA
KORUMA DISI
GENCLESTIRILMIS ALAN | GENCLESTIRILECEK ALAN | GENCLESTIRILMEYECEK
TOPLAMI 2498 ha. TOPLAMI 24244 ha. ALAN TOPLAMI 12293 ha.
AMENAJMAN PLANINA SILVIKULTUR PLANINA GORE GENCLESTIRME ALANLARI
GORE GENCLESTIRME
ALANI TOPLAM 39035 ha.

Sekil 4.1. Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigii 1988-1997 plan periyodunda
amenajman planlar ile silvikiiltiir planlarina gére genclestirmeye
ayrilan alanlar
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1988-1997 plan periyodunda uygulamaya gecilen genclestirme calismalar1 en fazla 7
647 ha saha ile karisik isletme sinifindadir. Daha sonra sirasiyla 3 441 ha saha ile
karacam isletme sinifi, 2 257 ha ile saricam isletme sinifi, 311 ha ile kayin isletme
sinift ve 33 ha saha ile kizilcam isletme sinifi gelmektedir. Amenajman planlarinca
genglestirmeye ayrilan alanlardan uygulamasi en fazla olan %50,8 ile saricam

isletme sinifidir. 25 346 ha saha da uygulamaya gecilmemistir (Sekil 4.2).
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P257 1884
- 311 - 633
01 e T
GE%?E;/%\MQ\(EAA?&%&A'\AF{?NIN UYGULAMAYA GEGILMEMIS
DURUMU GENGLESTIRME ALANLARI
WKrs 7647 14876
OCs 2257 1884
Ock 3441 7751
0¢z 33 139
OKn 311 633
aom 0 63
@ TOPLAM 13689 05346

Sekil 4.2. Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigii 1988-1997 plan periyodunda
genclestirme uygulamasina ge¢ilmis ve ge¢ilmemis alanlarin agac
tiirtine gore durumu

Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigiinde 1988-1997 plan periyodunda uygulamaya
gecilmis genclestirme sahalarinda 9153 ha sahada basarili olunmus, 3709 ha sahada

genclestirme c¢alismalarina baslanmis ve 827 ha sahada basarisiz olunmustur.
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Uygulamaya gecilen genclestirme sahalarinin 6252 ha’in da dogal genglestirme
calismast 7437 ha’mn da yapay genclestirme calismast yapilmistir. Dogal
genclestirme alanlarinda % 91,75, yapay genclestirme alanlarinda % 95,82 basari
orantyla calisiimistir (Sekil 4.3).
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BASARILI GENCLESHMLMEQDEVAM BASARISIZ
EDEN
UYGULAMAYA GECILMIS GENCLESTIRME ALANLARININ DURUMU

Sekil 4.3. Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigii 1988-1997 plan periyodunda
genglestirme uygulamasina gecilmis alanlarin durumu

4.2. Karadere Orman Isletme Miidiirliigii Genclestirme Calismalar:

Karadere Orman Isletme Miidiirliigiinde amenajman planlar ve silvikiiltiir planlari
1998 yilinda yenilenmistir.1988-1997 plan periyodunda amenajman planlariyla
genclestirmeye ayrilan alan 2752 ha’i verimli 657 ha’t bozuk olmak iizere 3409
ha’dir. Ayn1 donem i¢in yapilan silvikiiltiir planlar ise 3016 ha sahada genglestirme

onermis olup 393 ha sahay1 genclestirilmeyecek alan olarak simiflamistir (Sekil 4.4).



52

3000 -
2752
2500
2000 -
1716
£ 1500 A
1300
1000 +
657
500 - 393
0 0 0
O ,
VERIMLI | BOZUK
ORMAN | ORMAN
TABIi SUNI TABIi SUNi TABIATI |PLANLAMA
KORUMA DISI
GENCLESTIRILMIS | GENCLESTIRILECEK GENCLESTIRILMEYECEK
ALAN TOPLAMI 0 ha. |ALAN TOPLAMI 3016 ha., ALAN TOPLAMI 393 ha.
AMENAJMAN PLANINA SILVIKULTUR PLANINA GORE GENCLESTIRME ALANLARI
GORE GENCLESTIRME
ALANI TOPLAM 3409 ha.

Sekil 4.4. Karadere Orman Isletme Miidiirliigii 1988-1997 plan periyodunda
amenajman planlari ile silvikiiltiir planlarina gore genglestirmeye
ayrilan alanlar

1988-1997 plan periyodunda Karadere Orman Isletme Miidiirliigiinde genglestirme
uygulamalar1 yapilmis olan saha 1510 ha’dir. Alan olarak uygulamaya gecilen
genglestirme calismalar1 en fazla 622 ha saha ile karisik isletme sinifindadir. Daha
sonra sirasiyla 542 ha saha ile karacam isletme sinifi ve 346 ha saha ile saricam
isletme sinifi gelmektedir. Amenajman planlarinca genglestirmeye ayrilan alanlarda

uygulamasi en fazla olan agag tiiri %50,7 ile yine karisik isletme sinifidir (Sekil 4.5).
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ekil 4.5. Karadere Orman Isletme Miidiirligii 1988-1997 plan periyodunda
g plan perty

genglestirme uygulamasina gecilmis ve gecilmemis alanlarin agag

tiiriine gore durumu

Karadere Orman Isletme Miidiirliigiinde 1988-1997 plan periyodunda uygulamaya

gecilmis genclestirme sahalarinda 1121 ha sahada basarili olunmus, 328 ha sahada

genglestirme calismalarina baslanmis ve 61 ha sahada basarisiz olunmustur.

Uygulamaya gecilen genclestirme sahalarinin 411 ha’in da dogal genclestirme

calismast 1099 ha’in da yapay genclestirme calismast yapilmistir. Dogal

genclestirme alanlarinda % 97,81 yapay genclestirme alanlarinda % 95,27 basar

orantyla calisilmistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Karadere Orman Isletme Miidiirliigii 1988-1997 plan periyodunda
genclestirme uygulamasina ge¢ilmis alanlarin durumu

1999-2008 plan periyodunda amenajman planlariyla genclestirmeye ayrilan alan
1095 ha’1 verimli 273 ha’1 bozuk olmak iizere 1368 ha’dir. Ayn1 donem i¢in yapilan
silvikiiltiir planlar1 ise 667 ha sahada genclestirme Onermis olup 701 ha sahayi

genclestirilmeyecek alan olarak simiflamistir (Sekil 4.7).
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amenajman planlar ile silvikiiltiir planlarina gére genclestirmeye

ayrilan alanlar
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1999-2008 plan periyodunda 2004 yili sonu itibariyle Karadere Orman isletme

Miidiirliigiinde genclestirme uygulamalar1 yapilmis olan saha 552 ha’dir. Alan olarak

uygulamaya gecilen genglestirme calismalar1 en fazla 254 ha saha ile Ck isletme

sinifindadir. Amenajman planlarinca genclestirmeye ayrilan alanlarda uygulamasi en

fazla olan Isletme simifi %55,56 ile Muhafaza isletme siifidir (Sekil 4.8). Muhafaza

isletme sinifinda olup genclestirmeye ayrilan alanlar sosyal problemler nedeniyle

muhafazaya ayrilmis alanlardir.



56

900
816
800 -
700 -
600 - 552
500 ?
<
jani
0 % 346
300 - 254 % 7] 276
200 - 167 / 186 [
121 —
100 - f /
S 10 / g
0 : F ’
GENCLESHRVE ALANLARIN | UYOULAMAYA GECILMEMiS
DURUMU GENCLESTIRME ALANLARI
W Krs 121 156
OCs 167 346
BICk 254 76
B8 Muh. 10 g
OTOPLAM 552 816

Sekil 4.8. Karadere Orman Isletme Miidiirliigii 1999-2008 plan periyodunda
genclestirme uygulamasina ge¢ilmis ve ge¢ilmemis alanlarin agac
tiirtine gore durumu

1999-2008 plan periyodunda 2004 yili sonu itibariyle Karadere Orman Isletme
Miidiirliigiinde uygulamaya gecilmis genclestirme sahalarinda 474 ha sahada basaril
olunmus, 78 ha sahada genclestirme caligmalarina baglanmistir. Uygulamaya gecilen
genglestirme sahalarinin 456 ha’in da dogal genglestirme calismasi 96 ha’in da yapay
genglestirme c¢alismast yapilmistir. 2004 yili sonu itibariyle basarisiz saha

bulunmamaktadir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Karadere Orman Isletme Miidiirliigii 1999-2008 plan periyodunda
genclestirme uygulamasina ge¢ilmis alanlarin durumu

4.3. Karadere Orman Isletme Miidiirliigii dogal genclestirme alanlarinda
basarimin sifir alan yontemi ile degerlendirilmesi

4.3.1. Akkaya Orman Isletme Sefligi 137 nolu bélme

Akkaya Orman Isletme Sefligi 137 nolu bolmede saricamda dogal genglestirme
calismalar1 yapilmaktadir. 2000 yilinda 12,0 ha CsGKncd2 mesceresinde tohumlama
kesimi yapilan bolmede 2003 yilinda yapilan ilkbahar fidan sayimi ile basarisizlik
tespit edilmistir.2003 yil1 sonbaharinda 2003 yilinin bol tohum yil1 olmas1 nedeniyle
aynt bolmenin bosluklarinda traktorle toprak isleme yapilmistir. Alt tabaka ve
dejenere fidanlar da ayni yil sahadan uzaklastirilmistir. 2004 yili sonbaharinda
yapilan fidan sayiminda basar1 % 95 olarak tespit edilmistir. Sahada asir1 otlanma

vardir. Ortalama 1650 rakimli saha kuzeybati bakili olup meyil % 40’tir.2005 yili
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sonbaharinda tel ihata ile ¢evrili 3,0 ha’lik kisminda sifir-alan yontemi ile 90 noktada

saricam tiiriinde fidan sayimi1 yapilmis ve basar1 grafikleri ¢izilmistir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Akkaya Orman Isletme Sefligi, 137 nolu bélmede sifir alan kontrol
Yy
yontemine gore basar1 durumu

Sifir alan yontemine gore alandaki gengligin basaris1 hektarda 10 000 ve 30 000 adet
genclik bulunmas1 durumuna gére olusturulan kontrol dogrular ile karsilastirilmagtir.
Sekil 4.13’de goriildiigii iizere; 137 nolu bélmedeki genglik 10 000 bireyli kontrol
dogrusuna gore degerlendirildiginde alanda heterojen yani genclik varliginin yetersiz

oldugu kisimlar bulunmaktadir. Bu da alanin bazi kisimlarinda gengligin kiimeli
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dagilis gosterdigini bosluklarin bulundugunu gostermektedir. 30 000 bireyli kontrol
dogruna gore ise saha tamamen basarisizdir. Klasik yontemle 2004 yili1 sonbaharinda
yapilan fidan sayiminda basart % 95 olarak tespit edilmistir. Bu yiiksek basari

derecesine ragmen sifir alan yontemine gore alandaki gencligin dagiliminin

heterojenligi klasik yonteminin eksikligini ortaya koymaktadir.

§ o gk g NN e T W e Ry -

S

Resim 4.1. Akkaya Orman Isletme Sefligi, 137 nolu dogal genglestirme bolmesi
4.3.2. Akkaya Orman isletme Sefligi 149 nolu bolme

Akkaya Orman Isletme Sefligi 149 nolu bolmede saricamda dogal genglestirme
calismalar1 yapilmaktadir. 2000 yilinda 7,5 ha CsGKncd2 mesceresinde 5,0 ha
sahada tohumlama kesimi yapilmis kalan 2,5 ha da artim heniiz devam ettiginden
tohumlama kesimi yapilmamistir. Alt tabaka ve dejenere fidanlar ayni yil sahadan
uzaklastirilmis ve toprak isleme yapilmistir. 2001 yili ilkbahar fidan sayiminda basari
% 50 olarak tespit edilmistir. 2004 yilinda 151k kesimi adi altinda 5,0 ha sahada
calisilmig, genglik bakimi ve siirgiin kontrolii yapilmistir. 2004 yili sonbaharinda
yapilan fidan sayiminda basart % 70 olarak tespit edilmistir. Ortalama 1650 rakiml
saha dogu-giiney bakilt olup meyil % 50°dir.
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2005 yili sonbaharinda 2000 yilinda tohumlama kesimi yapilan fiilen 2,0 ha sahada
sifir-alan yontemi ile 63 noktada saricam tiirlinde fidan sayimi yapilmis ve basari
grafikleri cizilmistir (Sekil 4.14). Saha da siirgiinden gelmis yogun Kn gencligi
mevcuttur. Saha kayimnin optimal yayilis alanindan uzak olup, burada kayini dere
vejetasyonu olarak diisiinmek gerekmektedir. Bu nedenle saricam+kayin karigik
mesceresinin amag¢ kurulus olarak belirlenmesi miimkiin olmadigindan, siirgiin

kokenli kayin fertleri degerlendirmeye alinmamistir.
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Sekil 4.11. Akkaya Orman Isletme Sefligi, 149 nolu bolmede sifir alan kontrol
yontemine gore basar1 durumu

Sekil 4.11°de goriildiigii iizere; 149 nolu bolmedeki genclik 10 000 ve 30 000 bireyli

kontrol dogrularina gore optimalden uzaktir. Optimaldan uzak olan alanda heterojen



61

bir dagilis s6z konusu olup, genglik kiimeli bir dagilis gostermektedir. Bu bosluklarin
yapay destekler (tamamlama) olmadan ileri yaslarda kapatilamayacag: diisiinerek,
bu alanda genclik sayisimi yetersiz olarak saymak gerekmektedir. Klasik yontemle
2004 yili sonbaharinda yapilan fidan sayiminda basart % 70 olarak tespit edilmistir.
Bu yiiksek basar1 derecelerine ragmen sifir alan yontemine gore alandaki gengligin

dagiliminin heterojen ve optimaldan uzak olmasi klasik yonteminin eksikligini ortaya

koymaktadir.

Resim 4.2. Akkaya Orman Isletme Sefligi, 149 nolu dogal genglestirme bolmesi
4.3.3. Caltepe Orman Isletme Sefligi 125 nolu bolme

Caltepe Orman Isletme Sefligi 125 nolu bdlmede karacamda dogal genglestirme
calismalart yapilmaktadir. 2000 yilinda 10,0 ha Ckd2 megceresinde tohumlama
kesimi ve toprak hazirlig1 yapilmigtir. 2003 yili ilkbaharinda yapilan fidan sayiminda
5,0 ha sahanin basarisiz oldugu tespit edilmis ve 2003 yili sonbaharinda 5,0 ha
sahada o©li oOrti temizligi ve tesviye egrilerine paralel tirmikla toprak isleme

yapilmistir. Ortalama 1200 rakimli saha kuzey bakili olup, meyil % 20°dir.
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2005 yil1 sonbaharinda 2003 yilinda miikerrer girilen 5,0 ha da sifir-alan yontemi ile
180 noktada karacam tiirlinde fidan sayimi yapilmis ve basarn grafikleri

cizilmigtir.(Sekil 4.12)
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Sekil 4.12. Caltepe Orman Isletme Sefligi, 125 nolu bolmede sifir alan kontrol
yontemine gore basar1 durumu

125 nolu bélmedeki genclik 10 000 kontrol dogrusuna gore alanda heterojen dagilista

kisimlar bulunmaktadir. Ancak rolatif toplamli frekansi kiiciik olan bu alanlar ihmal

edilebilecek orandadir. 30 000 kontrol dogrusuna gore ise genglik tamamen

heterojendir (Sekil 4.12) Klasik yonteme gore 2004 yilinda yapilan ilkbahar fidan

sayiminda basarmin = % 100, sonbahar fidan sayiminda basart % 98 olarak
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belirlenmesi klasik yontem ile sifir-alan kontrol yOntemi arasindaki farkliligi

gostermektedir.

.........

Resim 4.3. Caltepe Orman Isletme Sefligi, 125 nolu dogal genclestirme bolmesi

4.3.4. Caltepe Orman Isletme Sefligi 161 nolu bolme

Caltepe Orman Isletme Sefligi 161 nolu bdlmede karacam agac tiiriinde dogal
genclestirme c¢alismalart yapilmaktadir. 2000 yilinda 1,5 ha Ckcd3 mesceresinde
tohumlama kesimi ve toprak hazirligi yapilmistir. 2004 yili ilkbaharinda yapilan
fidan sayimina gore basar1 % 100, sonbaharda yapilan fidan sayimina gore basar1 %

92’dir.Ortalama 1400 rakimli saha bat1 bakili olup meyil % 30’dur.

2005 yili sonbaharinda 1,5 ha alanda sifir-alan yontemi ile 142 noktada karacam

tiirtinde fidan sayimi yapilmis ve basar1 grafikleri cizilmistir (Sekil 4.13)
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Sekil 4.13. Caltepe Orman Isletme Sefligi, 161 nolu bolmede sifir alan kontrol

yontemine gore basar1 durumu

Sifir alan kontrol yontemine gore alandaki genglik 10 000 kontrol dogrusuna gore

homojen olup, optimaldir. 30 000 kontrol dogrusuna gore ise alanda heterojen

dagilista kisimlar bulunmaktadir. Ancak rolatif toplamli frekans: kiiciik olan bu

alanlar ihmal edilebilecek orandadir. Klasik yontemle 2004 yili ilkbaharinda

belirlenen % 100, sonbaharda belirlenen % 92 basari, sifir alan yontemi ile

belirlenen optimal durumu desteklemektedir.
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Resim 4.4. Caltepe Orman Istme Seﬂigi,161 nolu dogal genlestie bolmesi
4.3.5. Karadere Orman Isletme Sefligi, 11 nolu bélme

Karadere Orman Isletme Sefligi 11 nolu bolmede karacam agac tiiriinde dogal
genclestirme calismalar1 yapilmaktadir. 2000 yilinda 5,0 ha Ckcd3 mesceresinde 4,0
ha sahada tohumlama kesimi ve toprak isleme yapilmistir. 2002 yilinda ¢apalama ve
toprak isleme yapilmis ise de istenen genclik elde edilememistir. 2003 yilinda
kapaliligin yeterince kirilmadig: kanaatiyle tohumlama kesimi yenilenmistir. 2004 ve
2005 yillarinda sahada siirgiin kontrolii yapilmistir. 2004 yil1 ilkbahar fidan sayimina
gore basart % 93, sonbahar sayimina gore basart % 84’tiir. Ortalama 1250 rakimh
saha giiney bakili olup meyil % 50°dir.

2005 yil1 sonbaharinda 4,0 ha da sifir-alan yontemi ile 128 noktada karacam tiiriinde

fidan sayim1 yapilmis ve basar1 grafikleri cizilmistir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Karadere Orman Isletme Sefligi 11 nolu bolmede sifir alan kontrol
yontemine gore basar1 durumu

Sifir alan kontrol yontemine gore alandaki genglik 10 000 kontrol dogrusuna gore
homojen olup, optimaldir. 30 000 kontrol dogrusuna gore ise alanda heterojen
dagilista kisimlar bulunmaktadir. Ancak rolatif toplamli frekans: kiiciik olan bu
alanlar ihmal edilebilecek orandadir. Klasik yontemle 2004 yili ilkbahar fidan
saymmina gore belirlenen % 93, sonbahar sayimina gore belirlenen % 84 gibi

yiiksek basari orani, sifir alan yontem ile belirlenen optimal durumla ortiismektedir.
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Resim 4.5. Karadere Orman Isletme Sefligi, 11 nolu dogal genclestirme bolmesi

4.3.6. Karadere Orman isletme Sefligi, 99 nolu bélme

Karadere Orman Isletme Sefligi 99 nolu bolmede karacam agac tiiriinde dogal
genclestirme calismalar1 yapilmaktadir.2003 yilinda 3,0 ha Ckedl1, 6,0 ha Ckcd2 ve
4,0 ha Ckd2 mesceresinde olmak iizere 13,0 ha sahaya miidahale edilmistir. 6,0 ha
sahada tohumlama kesimi ve toprak isleme yapilmis 7,0 ha sahadaki 6ncii gengligin
kabul edilebilir oldugu tespit edilmistir. 2003 yilinda tam sahada capalama ve toprak
isleme yapilmis ve kozalakli dallar sahaya serilmistir. 2004 yilinda sahanin egimli
olusu goz Oniine alinarak cep teraslar yapilmis sahada kalan ince dallar toplanarak
yer yer teras goriiniimii verilmis ve oncii genglikler sahadan uzaklastirilmistir. 2005
yilinda saha da siirgiin kontrolii yapilmistir. 2004 yil1 ilkbahar fidan sayimlarina gore
basart % 90, sonbahar fidan sayimlarina gore basar1 % 88’tir.Ortalama 1600 rakiml
saha giineybat1 bakilt olup meyil % 50’dir. 2005 yil1 sonbaharinda 13,0 ha da sifir-
alan yontemi ile 404 noktada karacam tiirlinde fidan sayimi yapilmis ve basari

grafikleri cizilmistir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. Karadere Orman Isletme Sefligi 99 nolu bolmede sifir alan kontrol
yontemine gore basar1 durumu

99 nolu bolmedeki genclik biitiin kontrol dogrularina gére optimal durumdadir. Yani
basarili, homojen dagilista bir genglik bulunmaktadir. Klasik yontemle 2004 yili
ilkbahar fidan sayimlarina gore basar1 belirlenen % 90, sonbahar fidan sayimlarina

gore belirlenen % 88 oranindaki basart sifir alan yontemindeki bu optimal durumla

ortiismektedir.
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Resim 4.6. Karadere Orman Isletme Sefligi, 99 nolu dogal genclestirme bolmesi
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5. SONUC VE ONERILER

1999 yili sonu itibariyle ormanlik alanimizin 20.7 milyon hektar olan toplam orman
varligi son envanter calismalari sonucunda 21,2 milyon hektara ulagmistir [51].
Orman alanindaki bu artis iizerinde planli genglestirme calismalari yaninda,
ozellikle son yillarda biiyiik sehirlere olan go¢ sonucu terk edilen tarim alanlarinin

ormanlasmasi etkilidir [68].

1963-1972 ve takip eden yillarda ormanlarin ¢ogunlugu yas siniflart metoduna goére
planlanarak, hem daha Onceki yillardaki hatali se¢me isletmeciliginin olumsuz
etkileri silinmeye calisilmig, hem de siireklilik prensibinin gerceklestirilmesi
amaciyla ormanlarin optimal kurulusa kavusturulmasi amaclanmistir. Ancak;
stirekliligin en O©Onemli kosulu olan genclestirme c¢alismalart  yOniinden,
genclestirmeye ayrilan alanlarin, genclestirme periyodu i¢inde arzu edilen

seviyelerde genglestirilemedigi goriilmiistiir [54].

Yas simiflar1 amenajman metoduna gore planlanan koru ormanlarinin, 10 yillik
periyodik tensil sahasi 900 000 ha (yillik 90 000 ha) diizeyinde olup, 900 adet
orman isletme sefligi biinyesinde kalan bu alana gore her isletme sefliginin yilda 100
ha genglestirme yapmasi siireklilik prensibi agisindan bir zorunluluktur. Fakat, 100
ha genclestirilmesi gereken yillik alana karsilik, seflikler bazinda kizilgam haric
yilda ancak 20-30 ha alanda genglestirme yapilabilmektedir. Bu da hedeflenen alanin
yaklasik %20’sinin genglestirilebildiginin gostergesidir. 1976-1996 yillar1 arasindaki
donemde kizilgam disindaki agag tiirlerinde 1 000 000 ha genglestirilmesi hedeflenen
alanin sadece 200 000 ha’inda [56] genclestirme yapilabilmesi, genclestirme

temposundaki yetersizligin diger bir kanitidir.

Planli ormancilik déneminde toplam 711 103 ha alan genglestirilmistir. Bu alanin
%68’1 kizilcam, %131 karagcam, %6,8 karisik, %6,5 muhafaza, %2 saricam, %1,7
kayin, %0,48 ladin, %0,58 sedir, %0,02 mese, %0,92 diger isletme siniflarinda
yer  almaktadir. Bu degerler iilkemizde genclestirme calismalarinin yiikiinii

kizilgamin c¢ektigini, diger tiirlerde genglestirme miktarinin yetersiz oldugunu
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gostermektedir. Yiriirlikkteki planlara gore genclestirilecek alan toplami 531 831
ha’dir. Bu alanin yaklasik %50’si yine kizilgamdan olugmaktadir.

Orman Genel Miidiirliigii biinyesinde genclestirme calismalart istenilen diizeyde
degildir. Genglestirme alanlarinin biiyiik bir kismini kizilgam olusturmaktadir. Diger

agac tiirlerinde de genglestirme alanlarinin arttirilmas: gerekmektedir.

Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigiinde 1988-1997 doneminde 39 035 ha alan
amenajman planlarinca genclestirmeye ayrilmis bu sahalarin % 45,58 ‘inde uygulama
yapilmistir. Plan periyodu sonunda hedeflenen 39 035 ha alana karsilik 9153
(%23,45) ha sahada basarili1 olunmustur.

Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigiinde 1988-1997 plan periyodunda uygulamaya
gecilmis genglestirme sahalarinda 9153 ha sahada basarili olunmus, 3709 ha sahada
genglestirme c¢alismalarina baglanmis ve 827 ha sahada basarisiz olunmustur.
Uygulamaya gecilen genclestirme sahalarinin 6252 ha’in da dogal genglestirme
calismast 7437 ha’in da yapay genclestirme calismast yapilmistir. Dogal
genclestirme alanlarinda % 91,75, yapay genclestirme alanlarinda % 95,82 basari

orantyla caligilmistir .

Karadere Orman lsletme Miidiirliigiinde 1988-1997 plan periyodunda amenajman
planlariyla genclestirmeye ayrilan alan 2752 ha’t verimli 657 ha’1 bozuk olmak iizere
3409 ha’dir. Ayn1 donem igin yapilan silvikiiltiir planlar1 ise 3016 ha sahada
genclestirme Onermis olup 393 ha sahayr genclestirilmeyecek alan olarak
simiflamistir. Uygulamaya gecilmis genclestirme sahalarinda 1121 ha sahada basarili
olunmus, 328 ha sahada genclestirme c¢alismalarina baslanmis ve 61 ha sahada
basarisiz olunmustur. Uygulamaya gecilen genglestirme sahalarinin 411 ha’in da
dogal genglestirme calismast 1099 ha’in da yapay genglestirme calismasi yapilmustir.
Dogal genglestirme alanlarinda % 97,81 yapay genclestirme alanlarinda % 95,27

bagar1 orantyla ¢alisilmistir.
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1999-2008 plan periyodunda amenajman planlariyla genclestirmeye ayrilan alan
1095 ha’1 verimli 273 ha’1 bozuk olmak iizere 1368 ha’dir. Ayn1 donem i¢in yapilan
silvikiiltiir planlar1 ise 667 ha sahada genclestirme Onermis olup 701 ha sahay1

genclestirilmeyecek alan olarak siniflanmistir.

1999-2008 plan periyodunda 2004 yili sonu itibariyle Karadere Orman Isletme
Miidiirliigiinde genclestirme uygulamalart yapilmis olan saha 552 ha’dir. Bu
genclestirme alaninin 474 ha’inda basarili olunmus, 78 ha sahada gencglestirme
caligmalarina baglanmistir. Uygulamaya gecilen genclestirme sahalarinin 456 ha’inda

dogal genglestirme ¢alismasi 96 ha’in da yapay genglestirme caligmasi yapilmistir.

Genglestirme alanlarinda basarinin kontrolii Orman Genel Miidiirliigtiniin 3291 say1li
tamimde belirtilen Klasik yontemle uygulamada yapilmaktadir. Klasik yontemde
alandaki gencglik basaris1 sayisal olarak belli yiizdelerle ifade edilmektedir. Fakat
klasik yontemde mescerenin istikbal kurulusu yoniinden 6nem tasiyan gengligin
homojenitesi ve heterojenitesi hakkinda inceleme yapilmamaktadir. Bu durumda
homojen dagilista genc¢lik bulunan alanin basar1 durumu ile heterojen dagilista biiyiik

bosluklu bir alanin basar1 durumu birbirine yakin ¢ikabilmektedir.

Klasik yontemde 2004 yili sonbahar fidan sayiminda % 95 basarili olan 137 nolu
bolme sifir alan yontemine gore degerlendirildiginde 10 000 kontrol dogrusuna gore
kismen heterojen, 30 000 kontrol dogrusuna gore ise tamamen heterojen bir dagilim
s6z konusudur. 10 000 kontrol dogrusu m*de 1 adet saghkli fidamn bulunmas
durumunda homojen sonug¢ verecektir. Bu da 137 nolu bolmede m” de homojen
olarak 1 adet fidanin dahi bulunmadigini gostermektedir. Bu durumda klasik
yontemdeki % 95 gibi yiiksek basar1 oram1 alandaki genglestirme basarisinin
degerlendirilmesinde giivenilir degildir. Ciinkii ¢amlar azman yapma egiliminde
olduklarindan ¢amlarda basarili bir genglestirme icin m*’de en az 1, ortalama 3 fidan

bulunmalidir.
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Akkaya Orman Isletme Sefligi 149 nolu bolmede 2000 yilinda 5,0 ha sahada
tohumlama kesimi yapilmis, 2001 yili ilkbahar fidan sayiminda basar1 % 50 olarak
tespit edilmistir. 2004 yilinda 151k kesimi adi altinda 5,0 ha sahada calisilmis, genclik
bakimi1 ve siirgiin kontrolii yapilmistir. 2004 yili sonbaharinda yapilan fidan
sayiminda basart % 70 olarak tespit edilmistir. Bu da 149 nolu bolmede de
genglestirme ¢alismasinin 6zel genglestirme siiresi kapsaminda bilime uygun olarak
yapulmadigimmi, 2000 yilinda ilk tohumlama kesimi yapilmis olan alanda 2004
sonbaharinda bile 151k kesimi adi altinda yapilan uygulamalarla genglik
getirilmesinin hedeflenmesi gostermektedir. Bunun sonucunda 149 nolu bélmedeki
genclik 10 000 ve 30 000 bireyli kontrol dogrularina gore optimalden uzaktir.
Optimaldan uzak olan alanda heterojen bir dagilis s6z konusu olup, genclik kiimeli
bir dagilis gostermektedir. Bu bosluklarin yapay destekler (tamamlama) olmadan
ileri yaslarda kapatilamayacag diisiinerek, bu alanda genglik sayisini yetersiz olarak
saymak gerekmektedir. Klasik yontemle 2004 yili sonbaharinda yapilan fidan
sayiminda basar1 % 70 olarak tespit edilen alanin sifir alan yontemine gore heterojen
ve optimaldan uzak olmasi klasik genclestirme alanlarindaki basari tespitindeki

eksikligini ortaya koymaktadir.

Caltepe Orman Isletme Sefligi 125 nolu bolmede karacam agag tiiriinde yapilan
dogal genclestirme calismasinda; 2004 yilinda yapilan ilkbahar fidan sayiminda
basar1 % 100, sonbahar fidan sayiminda basar1 % 98 olarak tespit edilmesine ragmen,
sifir alan kontrol yontemi 10 000 bireye gore olusturulan kontrol dogrusuna gore ise
alanda heterojen dagilista kistmlar bulunmaktadir. Ancak roélatif toplamli frekansi
kiiciik olan bu alanlar ihmal edilebilecek orandadir. 30 000 kontrol dogrusuna gore
ise genclik tamamen heterojendir. 125 nolu bélmede bu durumda klasik yontem ve

sifir alan yontemi ile belirlenen bagar1 durumu birbiriyle 6rtiismemektedir.

Caltepe Orman Isletme Sefligi 161 nolu bolmede karacam agac tiiriinde dogal
genglestirme calismasinda ise 2004 yilinda yapilan fidan sayimina gore basart % 100,
sonbaharda yapilan fidan sayimina gore basart % 92 olup, bu yiiksek basar sifir alan
kontrol yontemine gore de alandaki genclik 10 000 kontrol dogrusuna gére homojen

olup, optimaldir. 30 000 kontrol dogrusuna gore ise alanda heterojen dagilista
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kisimlar bulunmaktadir. Ancak rolatif toplamli frekansi kiiciik olan bu alanlar ithmal

edilebilecek orandadir.

Karadere Orman Isletme Sefligi 11 nolu bolmede sifir alan kontrol yontemine gore
alandaki genclik 10 000 kontrol dogrusuna gore homojen olup, optimaldir. 30 000
kontrol dogrusuna gore ise alanda heterojen dagilista kistmlar bulunmaktadir. Ancak
rolatif toplamli frekansi kii¢iik olan bu alanlar ihmal edilebilecek orandadir. Klasik
yontemle 2004 yili ilkbahar fidan sayimina gore belirlenen % 93, sonbahar
sayimina gore belirlenen % 84 gibi yiiksek basari orani, sifir alan yontem ile

belirlenen optimal durumla ortiismektedir.

99 nolu bolmedeki genclik biitiin kontrol dogrularina goére optimal durumdadir. Yani
basarili, homojen dagilista bir genglik bulunmaktadir. Klasik yontemle 2004 yili
ilkbahar fidan sayimlarina gore basar1 belirlenen % 90 oranindaki, sonbahar fidan
sayimlarina gore belirlenen % 88 oranindaki yiiksek basar1 sifir alan yontemindeki

bu optimal durumu desteklemektedir.

Genel olarak genclestirme alanlarinda 6zel genclestirme siireleri bir takim faktorlere
bagl olarak uzamaktadir. Saricam ve karacamda bol tohum yilinda sonbaharda
yapilacak tohumlama kesimi ve arazi hazirligi sonucunda takip eden ilkbaharda bol
miktarda ¢imlenmenin elde edilmesi gerekmektedir. Ancak drnegin Akkaya Orman
Isletme Sefligi 137 nolu bolmede oldugu gibi 2000 yilinda tohumlama kesimi
yapilan alanda basarili genglik ancak birtakim ek miidahalelerle 2004 yilinda elde
edilebilmektedir. Bu durum bilimsel agidan elestirilmeli, ni¢in bol tohum yilinda
gencligin elde edilemedigi ortaya konulmalidir. Ozel genclestirme siiresinin
uzatilmasinin temel nedeni, ilk bol tohum yilinda yeterli genglestirme elde
edilemeyen alanda takip eden bol tohum yillarindan yararlanarak daha sik bir
gencligin elde edilmesidir. Ancak bu durumda birden fazla bol tohum yilinin
beklenerek ©zel genclestirme siiresinin uzatilmasi sonucunda o6zellikle bosaltma
kesimi sirasinda gengligin bir kisminin fazla boylanmasi durumuyla karsilasilmakta,
fazla boylanan bu genclik bosaltma kesimi esnasinda ihtimam gosterilmemesi

durumunda biiyilk oranda zarar gorebilmektedir. Bu nedenle ideal olarak
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genclestirme alanina ilk bol tohum yilinda homojen, basarili bir gengligin getirilerek

tutundurulmasi amaclanmalidir.

Sifir alan kontrol yontemi genglestirme alaninin basarisini, ayrica gengligin
dagilisin1 da ifade ettiginden klasik yonteme gore daha iistiindiir. Klasik yontemde
gencligin alanda dagilis1 dikkate alinmamaktadir. Halbuki gengligin alanda dagilisi
yani, genclikte biiyiik bosluklarin bulunup bulunmamasi mescere kurulusu yoniinden
ozellikle gencglikten itibaren azmanlagma egilimindeki tiirlerde onem tagimaktadir.
Bu calisma kapsamindaki genclestirme alanlar1 sarigam ve karacamdan olugmakta
olup, bu tiirler azman yapma istidadinda olduklar1 icin fidan adedi yaninda fidanlarin
homojen dagilimi ¢cok 6nem arz etmektedir. Bu nedenle genclestirme basarisinda

homojeniteyi dikkate alan sifir alan kontrol yontemi daha saglikli bir yontemdir.

Klasik yontem bircok yonden subjektiftir. Bu nedenle basarinin tespitinde mutlaka
sifir alan yonteminin de kullanilmasi gerekmektedir. Sifir alan kontrol yontemi
uygulama yoOniinden yani arazide verilerin toplanmasi agisindan klasik yontemden
zor degildir. Sadece bu yontemin degerlendirilmesi klasik yonteme gore zorluklar
gostermektedir. Bu zorluk yoOntemin degerlendirilmesine iligkin bilgisayar

programlar gelistirilerek giderilebilir ve bu yontem teskilat tarafindan kullanilabilir.

Amenajman planlarinda genclestirmeye verilen alanlarin o plan doneminde yaklasik
%20’s1 genglestirilebilmektedir. Halbuki planlarda bu genglestirme alanlar1 belli
diizenleme siiresi sonunda o ormanlarin optimale ulastirilacagi hedefine uygun olarak
verilmektedir. Yani ormanlarin optimal yapiya kavusturulmasi i¢in o plan doneminde
verilen genglestirme alanlarinin  mutlaka basarili  sekilde genglestirilmesi
gerekmektedir. Ormancilik sektoriiniin en Onemli prensibi olan siireklilik ancak
optimal kurulustaki ormanlarda so6z konusudur. Bu nedenle planlanan alanlari
genglestirilememesi ormanlarin optimal yapiya ulastirilmasimi geciktirecek, bu da
stireklilik ilkesini sekteye ugratacaktir. Bu nedenle planlanan alanlara gore ¢ok diisiik
kalan genclestirme temposunun gerekli diizenlemeler yapilarak hizlandirilmasi

gerekmektedir.
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Orman Amenajman Planlarinda genglestirmeye verilen alanlarin yaklasik %50-60’1
Karadere Orman Isletme Miidiirliigiinde genclestirilmeyecek alanlar olarak
ayrilmaktadir. Bolge Miidiirliigii bazinda da durum buna benzerdir. Planlamaci
tarafindan genglestirmeye verilen alanlarin biiyiik bir kisminin silvikiiltiir planlarinda
genclestirilmeyecek alan olarak nitelenmesinin iyi irdelenmesi gerekmektedir. Ciinkii
planlanan genclestirme alanlarmin bu gsekilde genclestirme disina atilmasi

ormanlarda optimal yapinin olusturulmasini daha da geciktirecektir.
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EK-1 Klasik yontem ile yapilan fidan sayimlarinda kullanilan fidan sayim tutanagi

..... YILI TABii GENGLESTIRME UYGULAMA SAHASINA AIT
FIDAN SAYIM TUTANAGI

isletme Midariaga

isletme Sefligi

Serisi

Boélme No

Uygulama Alani (Ha.)

Bakisi

Rakimi

Plana Gore Mescere Tipi
Aktlel Mescere Tipi

Sayimin Yapildigy Tarih
Fidanlarin ilk Cimlenme Yili
Cimlenmenin Elde Edilis Sekli
Bir Onceki Dénemdeki Basari Qran :

Tabii Genclestirme alaninda arka sayfadaki fidan sayim gizelgesine gore;

a) Fidan sayimi noktasi toplam ade :
b ) Fidan bulunan nokta adedi

¢ ) Fidan bulunmayan nokta adedi :
d) BASARIYUZDESi(bx100/a):

Basansizigin Nedenleri :

Basansiz alanlarin basanli hale getirilmeleri icin yapilacak islemler ve zamam :

Is bu fidan sayim zaph arazide yapilan tesbitler sonucunda tarafimizdan diizenlenmistir.
wo el

Sayim Heyet Baskani Sayim Gérevlisi Sayim Gorevlisi
................ Oom. isl. Sefi Orm_Muh.Memuru Orm.Muh.Memuru
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EK-1 (Devam) Klasik yontem ile yapilan fidan sayimlarinda kullanilan fidan sayim

tutanagi
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EK-2 Akkaya Orman Isletme Sefligi, 137 nolu bélme sayim karnesi

86

Nokta

(cm)

Yas

Agag
Tard

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

130

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

141

142

143

144

145

146

147

148

Nokta | r(cm) | Yas #ﬁfg Nokta (crrn) Yas '.Arg?lf
1 120 3 Cs 51 5 3 Cs
2 15 2 Cs 52 5 2 Cs
3 30 2 Cs 53 20 1 Cs
4 70 1 Cs 54 10 1 Cs
5 80 2 Cs 55 5 1 Cs
6 2 2 Cs 56 5 3 Cs
7 50 2 Cs 57 10 3 Cs
8 9 1 Cs 58 2 2 Cs
9 30 2 Cs 59 4 1 Cs
10 25 1 Cs 60 10 3 Cs
11 60 1 Cs 61 40 1 Cs
12 40 2 Cs 62 10 2 Cs
13 110 2 Cs 63 10 2 Cs
14 15 2 Cs 64 50 2 Cs
15 2 2 Cs 65 10 2 Cs
16 6 2 Cs 66 10 2 Cs
17 6 2 Cs 67 10 2 Cs
18 10 1 Cs 68 10 2 Cs
19 60 1 Cs 69 20 1 Cs
20 140 1 Cs 70 40 1 Cs
21 60 3 Cs 71 30 1 Cs
22 57 1 Cs 72 20 2 Cs
23 17 1 Cs 73 20 3 Cs
24 10 3 Cs 74 20 3 Cs
25 20 2 Cs 75 20 1 Cs
26 90 4 Cs 76 5 2 Cs
27 120 2 Cs 77 20 2 Cs
28 40 1 Cs 78 2 2 Cs
29 170 3 Cs 79 2 2 Cs
30 120 1 Cs 80 100 |1 Cs
31 25 2 Cs 81 5 1 Cs
32 40 2 Cs 82 10 3 Cs
33 10 1 Cs 83 40 1 Cs
34 5 2 Cs 84 30 2 Cs
35 4 2 Cs 85 10 2 Cs
36 7 3 Cs 86 50 3 Cs
37 5 2 Cs 87 30 3 Cs
38 4 1 Cs 88 10 1 Cs
39 20 2 Cs 89 10 3 Cs
40 35 2 Cs 90

41 8 2 Cs 91

42 15 2 Cs 92

43 20 2 Cs 93

44 12 2 Cs 94

45 20 2 Cs 95

46 12 2 Cs 96

47 3 2 Cs 97

48 60 2 Cs 98

49 10 2 Cs 99

50 5 3 Cs 100

149

150




EK-3 Akkaya Orman Isletme Sefligi, 149 nolu bolme sayim karnesi

87

Nokta

(cm)

Yas

Agag
Tard

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

130

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

141

142

143

144

145

146

147

148

Nokta | r(cm) | Yas #ﬁfg Nokta (crrn) Yas '.Arg?lf
1 19 2 Cs 51 50 2 Cs
2 26 2 Cs 52 200 |6 Cs
3 500 4 Cs 53 140 |2 Cs
4 205 2 Cs 54 350 |2 Cs
5 270 2 Cs 55 5 2 Cs
6 68 3 Cs 56 60 5 Cs
7 100 3 Cs 57 90 3 Cs
8 40 6 Cs 58 170 |9 Cs
9 330 3 Cs 59 90 4 Cs
10 340 2 Cs 60 22 2 Cs
11 60 2 Cs 61 65 4 Cs
12 130 4 Cs 62 90 3 Cs
13 95 3 Cs 63 160 |3 Cs
14 70 4 Cs 64
15 90 2 Cs 65
16 35 2 Cs 66
17 70 2 Cs 67
18 30 4 Cs 68
19 110 4 Cs 69
20 83 2 Cs 70
21 525 4 Cs 71
22 65 2 Cs 72
23 13 1 Cs 73
24 9 2 Cs 74
25 27 2 Cs 75
26 80 2 Cs 76
27 230 3 Cs 77
28 220 2 Cs 78
29 70 2 Cs 79
30 200 2 Cs 80
31 180 3 Cs 81
32 140 6 Cs 82
33 20 3 Cs 83
34 180 3 Cs 84
35 200 2 Cs 85
36 40 2 Cs 86
37 40 2 Cs 87
38 75 3 Cs 88
39 45 2 Cs 89
40 12 1 Cs 90
41 65 3 Cs 91
42 30 6 Cs 92
43 160 3 Cs 93
44 70 2 Cs 94
45 70 10 Cs 95
46 20 2 Cs 96
47 28 2 Cs 97
48 155 2 Cs 98
49 320 2 Cs 99
50 70 2 Cs 100

149

150




EK-4 Caltepe Orman Isletme Sefligi, 125 nolu bolme sayim karnesi

88

Nokta | r(cm) | Yas #ﬁfg Nokta (crrn) Yas Arﬂ?ﬁ
1 65 1 Ck 51 1 Ck
2 320 1 Ck 52 16 1 Ck
3 290 1 Ck 53 9 1 Ck
4 130 1 Ck 54 5 1 Ck
5 8 1 Ck 55 43 1 Ck
6 3 1 Ck 56 16 1 Ck
7 40 1 Ck 57 8 1 Ck
8 50 1 Ck 58 4 1 Ck
9 32 1 Ck 59 7 1 Ck
10 6 1 Ck 60 15 1 Ck
11 77 1 Ck 61 5 1 Ck
12 12 1 Ck 62 5 1 Ck
13 13 1 Ck 63 7 1 Ck
14 15 1 Ck 64 40 1 Ck
15 28 1 Ck 65 4 1 Ck
16 9 1 Ck 66 5 1 Ck
17 20 1 Ck 67 13 1 Ck
18 9 1 Ck 68 8 1 Ck
19 30 1 Ck 69 5 1 Ck
20 4 1 Ck 70 5 1 Ck
21 9 1 Ck 71 5 1 Ck
22 3 1 Ck 72 5 1 Ck
23 6 1 Ck 73 2 1 Ck
24 6 1 Ck 74 14 1 Ck
25 4 1 Ck 75 5 1 Ck
26 4 1 Ck 76 85 1 Ck
27 10 1 Ck 77 17 1 Ck
28 83 1 Ck 78 42 1 Ck
29 10 1 Ck 79 10 1 Ck
30 10 1 Ck 80 18 1 Ck
31 8 1 Ck 81 10 1 Ck
32 2 1 Ck 82 10 1 Ck
33 32 1 Ck 83 5 1 Ck
34 7 1 Ck 84 6 1 Ck
35 10 1 Ck 85 10 1 Ck
36 6 1 Ck 86 3 1 Ck
37 5 1 Ck 87 1 1 Ck
38 7 1 Ck 88 22 1 Ck
39 7 1 Ck 89 14 1 Ck
40 7 1 Ck 90 8 1 Ck
41 5 1 Ck 91 13 1 Ck
42 2 1 Ck 92 14 1 Ck
43 9 1 Ck 93 10 1 Ck
44 3 1 Ck 94 5 1 Ck
45 6 1 Ck 95 7 1 Ck
46 15 1 Ck 96 5 1 Ck
47 11 1 Ck 97 7 1 Ck
48 17 1 Ck 98 16 1 Ck
49 7 1 Ck 99 8 1 Ck
50 14 1 Ck 100 6 1 Ck

r Aga
Nokta (cm) Yas T?Jrig
101 12 1 Ck
102 16 1 Ck
103 15 1 Ck
104 5 1 Ck
105 8 1 Ck
106 14 1 Ck
107 178 |1 Ck
108 124 |1 Ck
109 17 1 Ck
110 4 1 Ck
111 23 1 Ck
112 6 1 Ck
113 2 1 Ck
114 5 1 Ck
115 2 1 Ck
116 12 1 Ck
117 5 1 Ck
118 22 1 Ck
119 16 1 Ck
120 7 1 Ck
121 10 1 Ck
122 30 1 Ck
123 11 1 Ck
124 20 1 Ck
125 7 1 Ck
126 6 1 Ck
127 8 1 Ck
128 15 1 Ck
129 9 1 Ck
130 2 1 Ck
131 5 1 Ck
132 20 1 Ck
133 13 1 Ck
134 13 1 Ck
135 2 1 Ck
136 4 1 Ck
137 10 1 Ck
138 4 1 Ck
139 3 1 Ck
140 2 1 Ck
141 10 1 Ck
142 3 1 Ck
143 9 1 Ck
144 6 1 Ck
145 2 1 Ck
146 15 1 Ck
147 2 1 Ck
148 4 1 Ck
149 4 1 Ck
150 2 1 Ck




EK-4 (Devam) Caltepe Orman Isletme Sefligi, 125 nolu bélme sayim karnesi

89

Nokta

(cm)

Yas

Agag
Tard

251

252

253

254

255

256

257

258

259

260

261

262

263

264

265

266

267

268

269

270

271

272

273

274

275

276

277

278

279

280

281

282

283

284

285

286

287

288

289

290

291

292

293

294

295

296

297

298

Nokta | r(cm) | Yas #ﬁfg Nokta (crrn) Yas '.Arg?lf
151 4 1 Ck 201
152 4 1 Ck 202
153 6 1 Ck 203
154 20 1 Ck 204
155 1 1 Ck 205
156 1 1 Ck 206
157 4 1 Ck 207
158 90 1 Ck 208
159 4 1 Ck 209
160 20 1 Ck 210
161 14 1 Ck 211
162 12 1 Ck 212
163 11 1 Ck 213
164 38 1 Ck 214
165 22 1 Ck 215
166 10 1 Ck 216
167 14 1 Ck 217
168 6 1 Ck 218
169 26 1 Ck 219
170 11 1 Ck 220
171 16 1 Ck 221
172 13 1 Ck 222
173 14 1 Ck 223
174 7 1 Ck 224
175 3 1 Ck 225
176 13 1 Ck 226
177 15 1 Ck 227
178 56 1 Ck 228
179 35 1 Ck 229
180 8 1 Ck 230
181 231
182 232
183 233
184 234
185 235
186 236
187 237
188 238
189 239
190 240
191 241
192 242
193 243
194 244
195 245
196 246
197 247
198 248
199 249
200 250

299

300




EK-5 Caltepe Orman Isletme Sefligi, 161 nolu bolme sayim karnesi
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Nokta | r(cm) | Yas #ﬁfg Nokta (crrn) Yas Arﬂ?ﬁ
1 1 Ck 51 30 3 Ck
2 10 1 Ck 52 3 4 Ck
3 7 1 Ck 53 50 8 Ck
4 75 1 Ck 54 10 3 Ck
5 16 2 Ck 55 50 12 Ck
6 20 3 Ck 56 50 10 Ck
7 20 3 Ck 57 8 1 Ck
8 15 1 Ck 58 40 3 Ck
9 5 2 Ck 59 8 1 Ck
10 30 3 Ck 60 6 2 Ck
11 40 1 Ck 61 10 3 Ck
12 30 2 Ck 62 30 1 Ck
13 14 4 Ck 63 5 2 Ck
14 12 1 Ck 64 10 2 Ck
15 20 1 Ck 65 20 1 Ck
16 15 1 Ck 66 10 1 Ck
17 4 1 Ck 67 10 4 Ck
18 30 1 Ck 68 5 2 Ck
19 24 1 Ck 69 10 3 Ck
20 14 1 Ck 70 20 3 Ck
21 18 2 Ck 71 15 2 Ck
22 12 1 Ck 72 40 1 Ck
23 10 1 Ck 73 30 2 Ck
24 50 3 Ck 74 10 2 Ck
25 10 2 Ck 75 30 3 Ck
26 5 1 Ck 76 10 1 Ck
27 15 1 Ck 77 30 2 Ck
28 8 2 Ck 78 10 1 Ck
29 40 2 Ck 79 10 2 Ck
30 25 1 Ck 80 15 1 Ck
31 5 1 Ck 81 5 2 Ck
32 10 2 Ck 82 8 1 Ck
33 20 1 Ck 83 15 5 Ck
34 10 2 Ck 84 5 3 Ck
35 8 1 Ck 85 20 14 Ck
36 15 1 Ck 86 25 10 Ck
37 18 1 Ck 87 10 3 Ck
38 50 1 Ck 88 5 2 Ck
39 30 1 Ck 89 40 3 Ck
40 10 2 Ck 90 18 1 Ck
41 5 1 Ck 91 20 2 Ck
42 5 1 Ck 92 15 1 Ck
43 15 1 Ck 93 55 2 Ck
44 10 2 Ck 94 16 2 Ck
45 12 1 Ck 95 110 |1 Ck
46 75 2 Ck 96 20 2 Ck
47 1 Ck 97 30 1 Ck
48 120 3 Ck 98 5 1 Ck
49 5 1 Ck 99 5 1 Ck
50 5 4 Ck 100 12 2 Ck

r Aga
Nokta (cm) Yas T?Jrig

101 30 1 Ck
102 14 1 Ck
103 7 1 Ck
104 16 1 Ck
105 60 2 Ck
106 30 2 Ck
107 6 3 Ck
108 20 1 Ck
109 20 2 Ck
110 56 3 Ck
111 20 2 Ck
112 27 2 Ck
113 60 1 Ck
114 15 1 Ck
115 20 2 Ck
116 60 2 Ck
117 10 1 Ck
118 16 1 Ck
119 20 2 Ck
120 15 2 Ck
121 5 1 Ck
122 45 1 Ck
123 110 |2 Ck
124 80 2 Ck
125 5 1 Ck
126 60 2 Ck
127 18 1 Ck
128 36 2 Ck
129 5 1 Ck
130 8 3 Ck
131 14 2 Ck
132 12 3 Ck
133 80 3 Ck
134 160 |2 Ck
135 20 2 Ck
136 40 3 Ck
137 70 3 Ck
138 5 1 Ck
139 15 2 Ck
140 26 2 Ck
141 10 3 Ck
142 25 1 Ck
143

144

145

146

147

148

149

150




EK-6 Karadere Orman Isletme Sefligi, 11 nolu bolme sayim karnesi

Nokta |r(cm)| Yas Arﬁ?ﬁ Nokta (crrn) Yas ?ﬁfﬁ Nokta (cﬁn) Yas Arﬁ?ﬁ
1 5 3 Ck 51 8 2 Ck 101 30 2 Ck
2 10 2 Ck 52 6 1 Ck 102 40 2 Ck
3 20 3 Ck 53 10 2 Ck 103 12 2 Ck
4 25 3 Ck 54 20 1 Ck 104 17 2 Ck
5 10 2 Ck 55 10 2 Ck 105 10 2 Ck
6 60 2 Ck 56 10 1 Ck 106 20 2 Ck
7 30 2 Ck 57 10 1 Ck 107 40 2 Ck
8 25 3 Ck 58 10 1 Ck 108 10 2 Ck
9 15 2 Ck 59 30 2 Ck 109 12 3 Ck
10 5 2 Ck 60 28 1 Ck 110 16 3 Ck
11 15 2 Ck 61 20 2 Ck 111 15 3 Ck
12 10 2 Ck 62 20 3 Ck 112 10 1 Ck
13 15 1 Ck 63 15 1 Ck 113 10 1 Ck
14 5 2 Ck 64 8 2 Ck 114 12 2 Ck
15 20 2 Ck 65 80 2 Ck 115 30 2 Ck
16 5 1 Ck 66 10 1 Ck 116 20 2 Ck
17 5 1 Ck 67 25 1 Ck 117 16 1 Ck
18 15 2 Ck 68 40 3 Ck 118 30 2 Ck
19 10 1 Ck 69 30 3 Ck 119 20 1 Ck
20 10 3 Ck 70 20 2 Ck 120 10 2 Ck
21 20 2 Ck 71 20 2 Ck 121 30 2 Ck
22 30 3 Ck 72 10 2 Ck 122 20 2 Ck
23 30 2 Ck 73 10 2 Ck 123 12 2 Ck
24 40 3 Ck 74 50 2 Ck 124 45 1 Ck
25 20 2 Ck 75 55 2 Ck 125 15 1 Ck
26 3 3 Ck 76 35 1 Ck 126 12 1 Ck
27 20 2 Ck 77 50 2 Ck 127 30 2 Ck
28 3 1 Ck 78 50 1 Ck 128 20 2 Ck
29 10 2 Ck 79 60 3 Ck 129
30 15 2 Ck 80 90 1 Ck 130
31 15 3 Ck 81 210 |3 Ck 131
32 20 2 Ck 82 70 2 Ck 132
33 20 3 Ck 83 50 1 Ck 133
34 2 2 Ck 84 18 2 Ck 134
35 1 1 Ck 85 20 2 Ck 135
36 50 3 Ck 86 10 2 Ck 136
37 10 2 Ck 87 30 1 Ck 137
38 30 3 Ck 88 20 1 Ck 138
39 30 3 Ck 89 15 3 Ck 139
40 20 2 Ck 90 5 2 Ck 140
41 10 3 Ck 91 8 2 Ck 141
42 10 3 Ck 92 50 1 Ck 142
43 30 3 Ck 93 60 1 Ck 143
44 35 3 Ck 94 8 2 Ck 144
45 10 3 Ck 95 12 2 Ck 145
46 20 3 Ck 96 5 2 Ck 146
47 80 2 Ck 97 22 2 Ck 147
48 10 1 Ck 98 15 2 Ck 148
49 100 3 Ck 99 50 2 Ck 149
50 50 3 Ck 100 12 2 Ck 150
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EK-7 Karadere Orman Isletme Sefligi, 99 nolu bolme sayim karnesi

92

Nokta | r(cm) | Yas #ﬁfg Nokta (crrn) Yas Arﬂ?ﬁ
1 16 1 Ck 51 60 1 Ck
2 20 2 Ck 52 10 1 Ck
3 24 3 Ck 53 20 2 Ck
4 70 1 Ck 54 80 2 Ck
5 16 2 Ck 55 55 3 Ck
6 22 1 Ck 56 10 1 Ck
7 50 1 Ck 57 17 1 Ck
8 14 1 Ck 58 50 1 Ck
9 10 2 Ck 59 30 1 Ck
10 20 2 Ck 60 36 1 Ck
11 20 2 Ck 61 40 1 Ck
12 5 2 Ck 62 4 1 Ck
13 5 1 Ck 63 5 1 Ck
14 10 1 Ck 64 20 1 Ck
15 200 2 Ck 65 80 2 Ck
16 10 4 Ck 66 8 2 Ck
17 36 2 Ck 67 18 1 Ck
18 26 1 Ck 68 12 2 Ck
19 10 1 Ck 69 9 2 Ck
20 20 1 Ck 70 8 1 Ck
21 25 1 Ck 71 40 3 Ck
22 44 1 Ck 72 20 2 Ck
23 14 1 Ck 73 11 1 Ck
24 52 2 Ck 74 90 1 Ck
25 25 1 Ck 75 10 1 Ck
26 20 2 Ck 76 7 1 Ck
27 30 2 Ck 77 12 1 Ck
28 10 3 Ck 78 5 2 Ck
29 10 3 Ck 79 5 2 Ck
30 20 1 Ck 80 12 1 Ck
31 20 2 Ck 81 10 2 Ck
32 20 2 Ck 82 10 1 Ck
33 20 2 Ck 83 12 1 Ck
34 5 15 Ck 84 4 1 Ck
35 5 15 Ck 85 20 1 Ck
36 5 1 Ck 86 5 2 Ck
37 2 1 Ck 87 7 1 Ck
38 5 3 Ck 88 10 2 Ck
39 2 2 Ck 89 17 2 Ck
40 5 2 Ck 90 22 2 Ck
41 5 2 Ck 91 14 1 Ck
42 5 2 Ck 92 24 1 Ck
43 3 1 Ck 93 12 1 Ck
44 3 1 Ck 94 16 1 Ck
45 5 2 Ck 95 18 1 Ck
46 5 2 Ck 96 8 1 Ck
47 5 2 Ck 97 6 2 Ck
48 5 2 Ck 98 10 1 Ck
49 6 3 Ck 99 2 2 Ck
50 14 2 Ck 100 5 1 Ck

r Aga
Nokta (cm) Yas T?Jrig
101 2 1 Ck
102 10 2 Ck
103 10 2 Ck
104 3 3 Ck
105 10 3 Ck
106 18 2 Ck
107 20 2 Ck
108 35 3 Ck
109 10 3 Ck
110 5 3 Ck
111 10 3 Ck
112 20 3 Ck
113 50 3 Ck
114 5 3 Ck
115 5 3 Ck
116 8 3 Ck
117 8 3 Ck
118 5 2 Ck
119 5 3 Ck
120 12 2 Ck
121 50 3 Ck
122 5 3 Ck
123 2 2 Ck
124 10 1 Ck
125 2 3 Ck
126 5 3 Ck
127 6 1 Ck
128 10 2 Ck
129 5 2 Ck
130 45 3 Ck
131 3 1 Ck
132 15 2 Ck
133 6 2 Ck
134 5 3 Ck
135 12 2 Ck
136 20 3 Ck
137 38 2 Ck
138 5 1 Ck
139 8 2 Ck
140 3 2 Ck
141 5 2 Ck
142 4 1 Ck
143 10 1 Ck
144 22 2 Ck
145 30 2 Ck
146 40 1 Ck
147 5 2 Ck
148 20 1 Ck
149 15 3 Ck
150 49 2 Ck
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Nokta | r(cm) | Yas #ﬁ?g Nokta (crrn) Yas Arﬂ?ﬁ
151 20 2 Ck 201 8 2 Ck
152 14 2 Ck 202 9 1 Ck
153 34 2 Ck 203 30 2 Ck
154 14 2 Ck 204 16 1 Ck
155 34 2 Ck 205 5 2 Ck
156 48 2 Ck 206 10 1 Ck
157 10 1 Ck 207 25 2 Ck
158 14 2 Ck 208 30 1 Ck
159 12 2 Ck 209 40 2 Ck
160 18 1 Ck 210 27 3 Ck
161 20 3 Ck 211 35 2 Ck
162 16 2 Ck 212 30 2 Ck
163 30 2 Ck 213 27 1 Ck
164 14 2 Ck 214 13 3 Ck
165 34 2 Ck 215 12 2 Ck
166 14 1 Ck 216 6 3 Ck
167 18 1 Ck 217 3 1 Ck
168 6 1 Ck 218 5 2 Ck
169 14 1 Ck 219 10 3 Ck
170 18 1 Ck 220 7 3 Ck
171 40 1 Ck 221 9 3 Ck
172 28 1 Ck 222 11 1 Ck
173 46 2 Ck 223 22 2 Ck
174 14 2 Ck 224 16 3 Ck
175 18 1 Ck 225 5 3 Ck
176 10 2 Ck 226 3 1 Ck
177 14 2 Ck 227 8 3 Ck
178 20 2 Ck 228 11 2 Ck
179 20 3 Ck 229 22 1 Ck
180 10 2 Ck 230 18 3 Ck
181 18 2 Ck 231 30 2 Ck
182 20 2 Ck 232 27 3 Ck
183 16 2 Ck 233 16 1 Ck
184 10 2 Ck 234 14 2 Ck
185 22 2 Ck 235 9 3 Ck
186 14 2 Ck 236 5 3 Ck
187 6 2 Ck 237 7 2 Ck
188 10 2 Ck 238 3 3 Ck
189 17 3 Ck 239 5 1 Ck
190 24 2 Ck 240 16 2 Ck
191 20 2 Ck 241 9 2 Ck
192 14 2 Ck 242 4 3 Ck
193 6 2 Ck 243 6 2 Ck
194 14 3 Ck 244 8 1 Ck
195 26 3 Ck 245 10 3 Ck
196 12 3 Ck 246 48 1 Ck
197 5 2 Ck 247 15 1 Ck
198 10 1 Ck 248 10 2 Ck
199 20 2 Ck 249 20 2 Ck
200 3 1 Ck 250 6 1 Ck

r Aga
Nokta (cm) Yas T?Jri(J;
251 10 1 Ck
252 14 2 Ck
253 18 2 Ck
254 8 1 Ck
255 18 1 Ck
256 30 2 Ck
257 12 2 Ck
258 10 2 Ck
259 14 2 Ck
260 16 2 Ck
261 30 3 Ck
262 8 2 Ck
263 30 3 Ck
264 15 2 Ck
265 5 2 Ck
266 30 3 Ck
267 8 1 Ck
268 20 3 Ck
269 12 2 Ck
270 10 3 Ck
271 15 3 Ck
272 20 3 Ck
273 10 2 Ck
274 10 2 Ck
275 15 2 Ck
276 10 2 Ck
277 18 2 Ck
278 10 2 Ck
279 8 2 Ck
280 20 2 Ck
281 35 2 Ck
282 46 2 Ck
283 68 2 Ck
284 44 2 Ck
285 30 2 Ck
286 14 2 Ck
287 36 2 Ck
288 20 2 Ck
289 8 2 Ck
290 14 2 Ck
291 20 2 Ck
292 5 3 Ck
293 15 2 Ck
294 20 2 Ck
295 5 1 Ck
296 3 2 Ck
297 15 3 Ck
298 20 2 Ck
299 10 3 Ck
300 40 1 Ck
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Nokta

(cm)

Yas

Agag
Tard

401

40

Ck

402

40

Ck

403

27

Ck

404

N[—=|N|w

Ck

405

406

407

408

409

410

411

412

413

414

415

416

417

418

419

420

421

422

423

424

425

426

427

428

429

430

431

432

433

434

435

436

437

438

439

440

441

442

443

444

445

446

447

448

Aga r Aga
Nokta | r(cm) | Yas T%rg Nokta (cm) Yas Tgri?
301 35 2 Ck 351 15 2 Ck
302 20 1 Ck 352 30 2 Ck
303 30 3 Ck 353 10 2 Ck
304 20 2 Ck 354 10 1 Ck
305 10 3 Ck 355 30 1 Ck
306 5 1 Ck 356 8 2 Ck
307 10 2 Ck 357 10 2 Ck
308 18 3 Ck 358 20 2 Ck
309 20 3 Ck 359 15 1 Ck
310 30 2 Ck 360 10 1 Ck
311 5 1 Ck 361 5 1 Ck
312 20 2 Ck 362 20 2 Ck
313 5 3 Ck 363 10 2 Ck
314 18 2 Ck 364 30 2 Ck
315 7 1 Ck 365 10 2 Ck
316 10 2 Ck 366 5 1 Ck
317 22 2 Ck 367 10 1 Ck
318 6 1 Ck 368 20 1 Ck
319 3 3 Ck 369 30 2 Ck
320 30 3 Ck 370 10 2 Ck
321 5 2 Ck 371 20 2 Ck
322 10 2 Ck 372 40 2 Ck
323 4 3 Ck 373 30 2 Ck
324 10 3 Ck 374 5 2 Ck
325 10 3 Ck 375 50 2 Ck
326 8 3 Ck 376 10 2 Ck
327 16 2 Ck 377 70 2 Ck
328 22 3 Ck 378 20 2 Ck
329 5 1 Ck 379 60 2 Ck
330 15 2 Ck 380 20 2 Ck
331 5 1 Ck 381 30 2 Ck
332 16 2 Ck 382 30 2 Ck
333 20 3 Ck 383 10 2 Ck
334 15 3 Ck 384 50 2 Ck
335 10 1 Ck 385 20 2 Ck
336 8 2 Ck 386 20 2 Ck
337 30 3 Ck 387 20 2 Ck
338 25 2 Ck 388 60 3 Ck
339 20 1 Ck 389 20 2 Ck
340 30 3 Ck 390 10 2 Ck
341 5 1 Ck 391 5 2 Ck
342 8 2 Ck 392 20 2 Ck
343 10 1 Ck 393 16 2 Ck
344 10 2 Ck 394 15 1 Ck
345 20 2 Ck 395 5 3 Ck
346 25 2 Ck 396 18 2 Ck
347 8 2 Ck 397 10 3 Ck
348 15 2 Ck 398 6 2 Ck
349 10 2 Ck 399 20 3 Ck
350 20 3 Ck 400 30 2 Ck

449

450
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