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OZET

Bu arastirmada, Taskoprii Orman Fidanhg: acik alan kosullarinda, geleneksel
iiretim teknigi ile yetistirilen 2+0 yasta dikim sahasima gionderilebilecek
asamaya gelen saricam fidanlarimin TSE’ye uygunlugu denetlenmis, bununla
birlikte yeni olusturulan kalite stmmflamasmn hassasiyeti diskriminant analizleri
ile denetlenmistir. Ayrica, fidanhkta agik alan kosullarinda geleneksel iiretim
teknigi ile yetistirilen 1+0 yash Sarigam-Daday orijinli ve 2+0 yash Koldandere
orijinli saricam fidanlarmin bir vejetasyon donemi icerisindeki biiyiime
dinemleri aragtmlmistir. Bunu icin, vejetasyon diomemi boyunca yapilan
periyodik olciimlere dayah olarak “kurn madde degisim” yontemine gore
bilyiime donemleri belirlenmistir. Fidanhk kosullarina ve tiire dzgit bilyiime
dionemlerinin tespiti; bu dénemlere uygun kiiltiirel islemlerle dikim standartlan
yiiksek fidanlar elde etmeyi olanakh hale getirebilecektir. Bu ise; fidan iiretim
maliyetinin daha diisiik ve fidan kalite standartlarimin daha iistiin olmasim
saglayacaktir. TSE kalite smiflamasma gire; deneme materyali olarak
kullamilan fidanlarin FB bakimmndan %92.7’si, KBC bakimindan %98.7’si, FB-
KBC balumindan %91.4%#, K kriteri balumindan %92.7’si L. kalite stmfinda
yer almaktadir. Fidan gelisim donemlerinin belirlenmesi amaciyla yapilan

¢absmada; 1+0 yash fidanlardaki biiyiime dénemleri; 5 Haziran-10 Temmuz
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fidecik donemi, 11 Temmuz-4 Eyliil gelisme ve hizh gelisme donemi, 5-19 Eyliil
tarihlerinin yavaslama (duraklama), 20 Eyliil-7 Aralik odunlagma, 8 Arahktan
sonras: ise durgunluk diépemine giris olarak tespit edilmistir. 2+0 yagh
fidanlarda ise, 22 Mart-2 Mayis tarihinde fidanlarin durgunluktan cikas
asamasimnda olduklan, 3 Mayis-24 Temmuz tarihleri arasinda gelisme ve hizh
gelisme doneminde oldukian tespit edilmistir, 25 Temmuz-7 Agustos tarihleri
arasmmda ise yavaslama (duraklama) déneminde olduklan belirlenmistir. 8
Agustos-7 Arahk odunlagma dénemi, 8 Arahktan sonrasi durgunluk dénemine

girig olarak tespit edilmistir.
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Anahtar Kelimeler : Saricam, Gelisim Dénemi, Fidecik, Odunlagma, Fidanhk,
TSE
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DETERMINING OF THE GROWTH PERIOD OF THE SCOTS PINE
(Pinus sylvestris L.) SEEDLINGS UNDER THE CONDITION OF THE
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ABSTRACT

In this study, the scots pine seedlings which capable of the reaching to the
planting phase at 2+0 age and produced at the outside condition at Taskdprii
Forest Nursery by using traditional methods were controlled as to the TSI
standards. Alse, the sensitivity of the newly formed quality classification
controlled with discriminant analyses. Also, the time of the growth stage of the
1+0 aged Sarigam-Daday originated and 2+0 aged Koldandere originated scots
pine seedlings which were grown by using traditional production method at
nursery was investigated in a vegetation period. “Dry matter change” method
was used to determine the growth stage on the basis of the periodical
measurements in a vegetation period. The determination of the growth stage
suitable to the nursery condition and special to the species together with the
suitable cultural process provides the lower seedling production value, and the
higher seedling standards. According to the TSI quality classification, 92,7%,
98,7%, 91,4% of the seedlings used as a experiment material in this study,
included into the first quality class as to the SH, RCD, SH-RCD criteria,
respectively. The growth-period of the 1+0 aged seedlings was determined from
5" June to 10™ July as succulent seedling phase, from 11" July to 4%
September as growing and fast growing phase, from 5™ September to 19"
September as slow down (unproductive) phase, from 20" September to 7%
December as lignification phase, after 8™ December as the beggining of the

unproductive phase. The 2+0 aged seedlings just completed the unproductive
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phase on 22" 2™ May. The growing and fast growing phase was determined
from 3™ May to 24™ July and slow down (unproductive) phase from 25" July
to 7" Agust. From 8™ Agust to 7™ December as lignification phase, after 8"

December as the beggining of the unproductive hase were determined.

Science code : 502.01.02

Key Words : Scots pine, Growth period, Seedling, Lignification,
Nursery, TSI

Page number : 88
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu ¢aligmada kullanilmig bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalar ile birlikte

asagida sunulmustur
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Is. - Iskarta

GI Giirbiizliik Indisi

Ki Kalite Indeksi

KAT Kathlik

KY Kok Yiizdesi

G Govde

K Kok
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GTA
KTA
FTA
GKA
KKA
FKA
KBP
KAO

xii

Govde taze agirhigt

Kok taze agrhig

Fidan taze agirlig1
Govde kuru agirlig
Kok kuru agirhgs

Fidan kuru agirhg:

Kok biiyiime potansiyeli
Kuru agirlik orant



1. GiRIS

Agaclandirmalarin  bagarinda en Onemli husus, orijini belli, istiin nitelikli
tohumlardan elde edilen kaliteli fidanlar kullanmaktir. Kaliteli fidan {iretiminin
saglanmasi igin ise, her seyden 6nce fidanin bazi 6zellikleri tizerine etkisi olabilecek
fidan yetistirme tekniklerinin tam olarak uygulanabilecegi fidanliklarin kurulmas:
sarttir (1, 2). Kaliteli fidan elde edilmesi, her seyden 6nce tohum orijinine, daha
sonrada fidanliktaki yetigme kosullarima bagli olmaktadir (2). Fidan kalitesini
etkileyen ve agaclandirma caligmalarmin bagarisinda etkili olan gesitli faktorler
mevcuttur, Bunlar; tohum orijini, tohum toplama, fidanlifin bulundugu yerin yetisme
muhiti §zellikleri (iklim, toprak, ekolojik 6zellikler), fidan yetigtirme sirasinda
fidanliklarda uygulanan bakim g¢ahgmalar1 ve agaglandirma sahalarindaki bakima
kadar etkili olan c¢esitli faktorlerdir (3, 4). Dikim ¢aligmalar1 para, zaman ve emek
olarak 6nemli giderleri gerektiren gii¢ ve rizikoh bir faaliyettir. Dikimde fidan ana
objedir. Tiim diger faktdrlerin etkisi altinda tesis edilecek plantasyonun geligmesi
tizerinde etkili olabilecek 68e fidan kalitesi olmaktadir. Buna gore yetigme ortaminin

potansiyel veriminin en yiliksek diizeyde kullanmilmas: igin kaliteli fidanlarin
kullanilmasi gerekmektedir.

Agag¢landirmalarda kullamlan fidanlarin dikim sonrasindaki bagar1 diizeylerinin belli
smirlar igerisinde Onceden bilinmesi, uzun zamandan beri iizerinde durulmas:
gereken bir konudur (5). Fidanlik teknisyenleri, ¢iplak k&klii fidanlarin bilyiikliik
(morfolojik karakteristikler) ve fizyolojik giiciinii (fizyolojik aktivite) kontrol altinda
tutabilmek ve fidanlarin uygun bir sekilde giiclendirilmesi i¢in genellikle sulama,
giibreleme, tohum ekim siklify, repikaj ve k6k kesimi gibi ana kiiltiir metotlarmni
kullanirlar. Bu iglemler fidanin boyunu, ¢apmi, govde-kdk oramm ve fidanin
fizyolojik aktivitesini ayarlamaya yaramaktadirlar. Fidanlikta yapilan bu teknik
¢alismalar uygun olarak diizenlenirse, aaglandirmadaki bagar1 pozitif ydnde, yanhs

diizenlenirse negatif yonde etkilenmektedir (6).



[ 0V]

Fidanlarin basar1 durumu, dikimden hemen sonra yetisme ortanm kogullariyla

fidanlarin kalitesinin karsilagtirilmas: yapilarak aragtirilmig ve sonucunda Cizelge 1.1
olusturulmugtur (7).

Cizelge 1.1. Dikimden sonra fidanlarin performanslarini tayin eden faktorlerin
aciklanmasi ve geligtirilmesi (7).

Materyalin Karakteristik Durumu Performansin Tayini Performans
* Fizyolojik .
- Uyku hali ve geligme ritimleri i Genqlesfne po't;'ms.xyeh - Yasam
- Oziimleme ve Karbon ve koklerin gefigimi
metabolizmas: - Ortamdaki engellere dn};rgn:u
- Absorbsiyon ve mineral dayamikhlik durumu - Btytme
elementlerin metabolizmas
- Su iligkileri I
{
Dis T T :
Faktorler Stoklama ) 1
Ortamdaki kiiltiir calismalann  Durumian El Islemleri J' Ortam
' .
FIDANLIK - STOKLAMA DiKiM : ARAZI
i
i
— GELISME — ACIKLAMA |[—

Ozellikle problemli sahalarda, en ekonomik sekilde agaglandirma g¢ahsmalarint
yiirlitmek ve en yiiksek bagariy1 elde etmek igin (fidanlarin yiiksek yasama sanst ve
optimal biiylimeleri) kaliteli, uygun fidan yetigtirme c¢aligmalan biiyilk Snem
kazanmaktadir. Bunun sonucunda da, hangi kistaslara sahip fidanlar kullanilmasinin
onemi ortaya g¢ikmaktadw. (8). Ozpay ve Tosun (8), Simsek’e (1987) atfen,
fidanlarda kalite sorunu biyolojik bir olaydir ve agaglandirma masraflarim asgariye
indiren 6nemli bir faktér olduBunu ifade etmektedirler. Fidan kalitesinin

arttirilmasinda 6nemli etkenler olarak, sasirtma ve kok kesimleri 6n planda
bulunmaktadir (9).

Tiirkiye genelinde kullanilan ¢iplak koklii fidanlar igin kaliteli fidan tabirini
kullanmak oldukca zordur. Fidanlarin kalite unsurunu gelistirmek tatbikatgilarin

elindedir. Ciplak koklii fidanlarda kaliteyi yiikseltmenin en nemli yollarindan birisi

-



sagirtmadir (10). Sevik vd. (11), Kastamonu-G6lkdy Orman Fidanliginda 1996-2001
yillarnt arasinda firetilen ¢iplak kokli yaprakli fidanlarim, TSE 5624/Mart 1988
“Yaprakli Orman Agaci Fidanlari” normlarina gore degerlendirilerek kalite
siniflamast yapmiglardir. Caligma sonucunda, iiretilen sasirtilmig ¢iplak koklii
fidanlarin tamaminm I. simf, sasirtimanug fidanlarn ise; % 41,61%inin 1. simif, %
11,64’linlin II. simuf, % 46,75’inin ise iskarta fidan oldugu tespit edilmigtir. Bu
sonuca gore; sasirtma igleminin fidan kalitesini bliyllkk oranda etkiledigi
belirlenmigtir. Buna ragmen, orman fidanliklarinda ibreli fidan yetigtirmede gagirtma
iglemi tamamen kaldirilmigtir. Sagirtmanin yaninda kok kesimi yapmak, tiipte fidan
yetigtirmek sureti ile de direkt olarak bazi Ozellikler gelistirilebilir. Giibreleme,
sulama, serada fidan yetigtirme, hormonal maddeler kullanma ve toprak slahi gibi

indirekt metotlarla da, fidanlarda baz: 6zellikleri 1slah etmek miimkiindiir (10).

Fidamin morfolojik 6zelliklerinin degismesini, giibreleme, sulama, gblgeleme, fidan
yast, fidanlik toprag, fidanhk yiksekligi, yerinde kdk kesimi, sagirtma, fidan sikhigi
gibi yapilan kiiltiirel iglemler etkilemektedir (12). Cogu tiirde her bir biiylime
agamasi i¢in, arzu edilen kosullar bilinmektedir. Bunlar; sulama, giibreleme, nem,
mineral besinler gibi ¢esitli kosullar olarak sOylenebilir. Ancak, bilyiime oranlari

{izerine saglikli bilgiler, nispeten sinirhi sayida tiir igin mevcuttur. Bunlarda 6zellikle
cevresel faktorler ile ilgili bilgilerdir (13).

Fidanlik uygulamalarinda, giibreleme, sulama, ekim sikh§i, kok kesimi, repikaj,

sokiim-tagima gibi iglemler fidanlarin yagamasinda ve erken biiylimesinde etkilidir
(14).

Saricam (Pinus sylvestris 1.), Tiirkiye ormanlarmda genis yayilig alanma sahip,
dogal olarak yetigen bir aga¢ tiiriidiir. Yetigme ortamina gére 20-45m’ye kadar
boylanabilen, narin ve silindirik gdvdeli, sivri tepeli, ince dalli yahut dolgun gdvdeli
yayvan tepeli, kahin dalli bir agagtir. Geng govdelerde, yash afaglarin  yukar:
kisimlarinda, kalin dallarda “tilki sarisi” rengindeki kabuk gayet ince levhalar

halinde ayrilir. Yagh govdeler ise gri-kahverengi, kalin ve c¢atlakhdir, Geng



siirgiinleri yesilimsi renktedir. Ikinci yildan itibaren bu renk gri kahverengiye

doniigiir. Azman yapma egilimindedir ve derine giden kazik kok tipiktir (1, 15).

Yayilis alaninda ekolojik 6zelliklerin cesitliligi, sarigammn g¢ok farkli ortamlarda
yagayabildigini gOstermektedir. Genig yayilma alammna sahip olan Sarigam
yurdumuzun Kuzey kisimlarmda yayilig gosterir. Karadeniz Bolgesinde deniz
kenarma kadar inmekte, Dogu Anadolu’da ise 2700 m yiikseltide normal kapal1
mescereler olusturmaktadir. Yani, denizden yiikseltisi 0-2700 m arasinda olan ¢esitli
yitkseklik kademelerinde rastlamr. Saricam mescereleri iklim, toprak ve mevki
Ozellikleri bakimmdan ¢ok farkli ortamlarda yetisebilmekte ve yurdumuz ibreli
ormanlarindaki servetin % 18’i kadar bir paya sahip bulunmaktadir. Bunlarin
yaninda toprak istekleri bakimmndan kanaatkardirlar. Sadece tuz konsantrasyonu

yiiksek olan topraklardan kagmurlar (1).

Sarigam fidam yetigtiriciliginde; fidanlar i¢in ¢ok yararlh olan mikoriza mantar: ihtiva
eden, toprak reaksiyonu 5.0-5.5 ve toz + kil oram %25’i gegmeyen, balgikh kum
veya kumlu balgik topraklari en ideal topraklardrr (16). Sarigam kuru kum
topraklarinda, slak turbaliklara; kirecli topraklardan; silikatlar bakimindan zengin
topraklara; deniz ikliminden karasal iklime; her tiirlii anatas ve ana materyal iizerinde
olugan kumlu topraklardan, killi topraklara kadar degigebilen ortam ve sartlarda

yayilip geligebilen, yani istekleri gbze garpacak derecede az olan bir agag tiiriidiir (1).

Bu aragtirmada, Tagkoprii Orman Fidanhifinda agik alan kosullarinda, geleneksel
iiretim teknigi ile yetigtirilmekte olan 1. vejetasyon ddnemini gegirmekte olan
Sarigam-Daday orijinli ve 2. vejetasyon donemini gecirmekte olan Koldandere
orijinli sarigam fidanlarinin vejetasyon dénemi boyunca yapilan periyodik Slglimlere
dayal olarak, “kuru madde degisimi” yontemine gére gelisme dénemlerini yilin
hangi zaman araliklarinda gecirdigi arastirilmigtir. Fidanlik kosullarina ve tiire 6zgii
gelisim donemlerinin tespitiyle; yetistirilen fidanlarin gelisme ddnemlerine bagh
olarak uygun sulama, kék kesimi, tekleme, repikaj, s6kiim zamamni, tasuma gibi
kiiltiirel iglemlerin zamanminda ve uygun araliklarla yapilmasi dikim standartlar:

yiiksek  fidanlar elde etmeyi olanakli hale getirecektir. Bu ise; fidan iiretim



maliyetinin daha dusiik ve fidan kalite standartlarinin daha distiin  olmasim
saglayacaktir. Bu ¢alisma sonucunda fidanliktaki yetistirme tekniginde tespit edilen
problemlerin ¢6ziimiine yonelik olarak onerilerde bulunulmugtur. Ayrica, Tagkoprii
Orman Fidanlhig agik alan kogullarinda, geleneksel tiretim teknigi ile yetistirilen 2+0
yasta dikim sahasina gonderilebilecek agamaya gelmis Koldandere orijinli sarigam
fidanlannin deger tespitlerinin yapilmasi agisindan TSE normlarina uygunlugu
denetlenmistir. Bununla birlikte, fidanlikta yetistirilen ve dikim sahasina
gonderilecek olan saricam fidanlar igin yeni kalite simiflamasi olusturulmus ve

hassasiyeti diskriminant analizi ile denetlenmigtir



2. LITERATUR OZETI

Bitki biiyiimesi, ¢esitli fiziksel ve kimyasal siireclerin son iiriiniidiir (17). Biiyiime ve
gelisme olay: kiiltiir bitkilerinin verim tegekkiiliinde temel biyolojik olay1 olusturur.
Kuru madde artisi, biiyime olarak tamimlamr ve burada biiyiiklik, genislik ve
uzunluga biiyiime, dolays1 ile bunun sonucunda da hem kuru madde ve hem de
hacim artis1 meydana gelir. Ancak, hacim ve agirlik iizerine etkisi bulunan su
oraninin artmasi, bilylime olarak kabul edilemez (18). Bitki i1slah1 ve verimliliginin
artirilmast ¢aligmalarinda, bitki biiylimesine etkili olan faktGrilerin en uygun
degerlerinin tespiti gerekmektedir. Bu degerlerin bulunmasi ise bitki biiyiime analizi
ile miimkiindiir (19). Bitkide madde birikimi yer degistirme olayi ile olmaktadir. Bu
olaymn gergeklegmesi ve bitkisel {iriin elde edilmesi bir yandan genetik yapiya, diger
yandan da yetistirme teknigine baglidir. Ancak, biiylime ve gelisme olay1 yalmz

mevcut besin maddeleri alinimi i¢in gerekli enerjiye bagli degildir (18).

Tohumun ¢imlenip geliserek olgun bir bitki ortaya ¢ikmasinda son derece karmagik
olaylar zinciri bir birini takip etmektedir. Hiicreler bdliiniip ¢cogalmakta, biiylimekte,
kok, govde, yaprak gibi organlar halinde farklilagmakta ve kimyasal degigiklikler
meydana gelmektedir. Biitlin bu olaylar zincirini, bitkinin genetik &zelligi ile
yasadig1 ortam sartlar1 yonlendirmekte ve sonugta olgun bir bitki ortaya ¢ikmaktadir
(19).

Bilyiime, vejetasyon zamanma bagh olarak vuku bulan ve esas itibariyle belli bir
sicaklik miktar: ile bu sicakhgmm devamma baghidir (15). Tiirkiye’de vejetasyon

ddnemi, aylk ortalama sicaklifin minimum 10 °C oldugu ddnem olarak
belirlenmektedir (20).

Geng (20), Saatgioglu’na (1976) atfen, fenoloji ve vejetasyon dénemi kapsaminda ii¢
farkhh kavram oldugunu one siirmiigtiir. Bunlar; fenoloji (vejetasyon siiresince
bitkilerde meydana gelen tomurcuk patlamasi, ¢igeklenme, yaprak dékiimii vb.
degisimler), fenolojik vejetasyon donemi (yapraklanma veya ¢igeklenme baslangici

ile yaprak sararmasi arasinda gegen zaman) ve biyolojik vejetasyon dénemi



(kambiyum faaliyetinin artmasi ile yilltk halka olusumunun en aza inmesi arasinda

gecen zaman) olarak ifade etmistir.

Geng (20), vejetasyon donemi tespitinde kullamilan modern yOntemlerin dorde
ayrildigini ifade etmigtir. Bunlar:

Ksilemde belirlenen kritik su potansiyeli (solma noktasindaki bitki su
gerilimi) degerindeki degismelerin takibi

n Kambiyumda elektriksel direng §lgiimleri ve periyodik degisimlerin takibi
= Kok faaliyetinin gbzlenmesi

Kuru Agirlik Orant (KAO=Kuru Agirhik / Doygun Agirlik) degisimlerinin
takibidir,
Semerci (21), Richtie’e (1984) atfen, fidanlarda dormansi halinin belirlenmesi igin

kullanilan ybntemlerden birisinin de kuru madde agwlhk oram: oldugunu
belirtmektedir.

Geligme olaymnda ise, Ozel olarak bir bitkide degisiklik, farklilik anlagiimaktadir.
Ornegin geligme, vejetatif devreden generatif devreye gegis olarak adlandirilabilir.
Ancak, genelde gelisme olayi, biiyiime olayma biiyiik dlglide bagimhidir. Genellikle
bir farkhlagma, aynt zamanda madde artisi ile olmaktadir. Fakat, mutlak bu her
zaman boyle degildir. Bazen herhangi bir madde artig1 olmadan, hatta azaligi sonucu
farklilagma olabilmektedir (18). Semerci (22), Sedir (Cedrus libani A. Rich) fidanlar1
lizerine yapmis oldugu ¢aligmasinda; fidanlardaki kuru agirlik oranimn (KAO) mart
ortasinda aniden diiglise gectigini tespit etmistir. KAO’nun bu ani diiglisii de,
vejetasyonun basladifinin belirtisidir. Zira, fidanlar kuru agirliklan iginde biiyiik
paya sahip olan ve kigin depolamis olduklar: karbonhidratlar: vejetasyon déneminin
baslamasi ile biiyiimeleri igin enerji kaynagi olarak kullanmaya baglamaktadirlar. Bu

da, bitkide kuru agirhfin azalmasma ve su alimimin artmasina neden olacaktir
seklinde ifade etmistir.



Semerci (21), Ritchie’e (1984) atfen, Duglas fidanlar1 iizerine yapilan ¢aligmada,
KAO’nun sonbahar baslangicindan itibaren arttigi, Ocak aymnda en yiiksek degere
ulagtigin, ilkbahara dogru ise giderek diigtiiiini ifade etmistir.

Biiyiime; bitkide besin maddesi olugumunun esasi asimilasyon olayidir. Bunun i¢in
gerekli enerji fotosentez ile saglanir. Geligme ise; bitkide biiyiime esnasinda olusan
farkli gelisme evreleri ile ifade edilmektedir. Genelde gelisme olay1; ¢imlenme ile
baglamakta, olgunluk ile sona ermektedir. Geligmenin esasini her hiicredeki
fizyolojik olaylar olusturmaktadir (18).

Yiiksek bitkilerde bagslica gelisme devreleri, ¢imlenme, gen¢ geligme devresindeki
farkhilasmalar, esas bilyiime devresi ve olgunluk devresi olarak adlandmilmaktadir.
Cimlenme devresinde ve geng geligme devresinde esas olaylar farklilagma olmasma
karsm, esas biiylime devresinde madde artis1 &n siray1 almaktadir. Cimlenmeden
itibaren hava sicakligmm gittikge arttig1 ekolojik kosullar altinda, bu devrede hizh
bir gelisme goriilmektedir (18). Bitkilerde biiyiime ve geligme devrelerini ¢imlenme,
geng geligme devresi, esas gelisgme devresi ve olgunluk devresi diye kisimlara
ayirmak miimkiin ise de, genelde gelisme devrelerini her bitki grubuna gore
belirlemek istendiginde aralarinda bazi farklar bulunacaktir. Ayrica, hemen biitiin
gruplandirmalarda bu devreler yaninda bazi kritik devrelerde mevcuttur. Verim
miktar {izerinde, dzellikle bu kritik devrelerin o bitki i¢in uygun kosullarda bulunup
bulunmayisi ¢ok etkili olmaktadir (18).

Kaliteli fidan, afaclandirmada yiiksek tutma basarisi gosteren ve ilk yillarda
yagamin aktif bir bigimde siirdiirerek ¢ok iyi bilyiime yapabilen ve ayn1 zamanda bu
avantajlarla ekonomik olarak dengede olan fidan demektir (6). Orman agaci
fidanlarimin Kalitesini belirlemek i¢in kullanilan karakteristikler ise genel olarak
morfolojik ve fizyolojik karakteristikler olarak iki grupta toplanmugtir. Baghica
morfolojik ozellikler; fidan boyu, k8k bogazi capi, fidan agwhgi, kdk agirhg:,
gbvde/kodk kuru agirbik oram ve kok gelisim tipleridir. Fidan morfolojik 6zelliklerinin
degismesine, giibreleme, sulama, gélgeleme, fidan yasi, fidanlik topragi, fidanlik
yiikseltisi, yerinde kok kesimi, sasirtma, fidan siklign gibi kiiltiirel iglemler



etkilemektedir (8, 12). Baglica fizyolojik Ozellikler ise; bitki su gerilimi (fidan
tazeligi), kok biiylime potansiyeli (KBP), besleme durumu, dormansi (uyku) durumu,
stres direnci, karbon metabolizmast ve Oziimlenmesi ve su dengesidir. Bugiin
uygulamada gerek kolaylig1 gerekse tarihsel Onceligi dolayist ile morfolojik
karakteristikler daha fazla kullamlmaktadir. Morfolojik karakteristiklerden FB ve
KBC kombinasyonu ise en ¢ok kullanilan karakterlerdendir. Semerci (23), Racey’e
(1983) atfen, fidanmn bilyiikliigiiniin dikim sonrasi performansin %30’undan fazlasim
belirleyemeyecegini, kalan %70’in fizyolojik karakteristiklerce belirlenecegini ifade
etmektedir. Bu nedenle fidan kalitesinin belirlenmesinde fizyolojik karakteristiklerin
de dikkate alinmasi gerekir (23, 7).

Bitki materyaline ait karakteristikler, bitkinin yasamasinda ve gelisimini devam
ettirmesinde bazi sonuglar ortaya gikarir. Bunlar; kdklerin yeniden genglesebilme
potansiyeli ve koklerin bilylimeleri digeri ise; dikimden sonraki yetisme ortami
gii¢liiklerine kars1 direng potansiyelleridir (7). Biiyiime unsuru ve yilhk boy

biiylimesindeki iligkiler ¢evre faktdrleri ve bilyiime maddeleri arasindaki fonksiyonel

iliskiden kaynaklanmaktadir (24).
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma alanimin genel tanitim

Aragtirmada  kullamilan fidanlar Taskoprii Orman Fidanhiginda {iretilmiglerdir.
Tagkoprii Orman Fidanhgi, Kastamonu Agaglandirma $ube Miidiirligii, Kastamonu
Cevre ve Orman 11 Mﬁdﬁrlﬁéﬁ’ne baglidir. Fidanlik, Kastamonu Agaglandirma Sube
Miidiirliigiiniin, Orman Bélge Miidiirliigiiniin ve mahallin igne yaprakli, ¢iplak kokli
ve tiiplii fidan ihtiyacini kargilamak amaciyla 1989 tarihinde kurulmaya baglanmusg,
1991 yihinda deneme iiretimine gegilmistir (25). Fidanlhkta agirlikh olarak ¢iplak
koklii saricam (Pinus sylvestris L.) ve karagam (Pinus nigra Arnold.) fidanlar
tiretilmekte olup, 2+0 yaginda agaglandirma sahalarina génderilmektedir. Fidanliga
ait tanitic1 genel bilgiler Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Tagkoprii Orman Fidanhigi’nin genel tanitumi (25)

 OZELLIKLER DEGERLER
Enlem 41° 24' 14" — 41°24' 34" Kuzey
Boylam 30°22' 20" — 34°23' 04" Dogu
Baki Kuzeybati
Rakim (m) 1160
Yillik Ortalama Sicakhik (°C) 9,7
Yillik Maksimum Sicaklik (°C) 38,7
Yillik Minimum Sicaklik (°C) -26,9
Yillik Yagisg (mm) 437,6
Yillik Ortalama Bagil Nem (%) 70
Vejetasyon Ddnemi Mayis - Ekim
Mutlak Kurak Dénem Eyliil - Ekim
Tekstiir Kumlu balgik, kumiu killi balgik, killi
balgik
pH 5,50 — 6,80
CaCO; (%) 0
Organik Madde (%) 1,97
C/N oram (%) 12
P,0s (ppm) 80,5
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3.1.2. Toprak ozellikleri

Fidanlik genel bakis1 kuzeybati olup, bu istikamette hafif efimli bir yap:
gostermektedir. Toprak gevsek ve dagilabilir 6zellikte ana materyal mikagist ve
kloritli gistten ibarettir. Tekstiirel yonden ideal bir yapiya sahiptir. Genelde {iist toprak
horizonlar1 kumlu balgik, bazen de kumlu-killi balgik seklindedir. Toprak pH
derecesi 5.5-6.8 arasindaki degerlerdedir (25).

3.1.3. iklim dzellikleri

Fidan kalite siuflart degerlendirilmesinde kullamilan Koldandere orijinli fidanlar,
2001 Mayis ayr ortalarinda ekilmigtir. Geligme ddnemlerinin belirlenmesinde
periyodik 8lgiimler i¢in kullanilan 1. vejetasyon donemini gecirmekte olan Sarigam-
Daday orijinli fidanlar 2003 Mayis ay:1 ortalarinda ve 2. vejetasyon dénemini
gecirmekte olan Koldandere orijinli fidanlar ise 2002 Mayis ay1 ortalarinda ekilmig
olup, bu yillara ait Kastamonu Meteoroloji Istasyonundan (791 m) temin edilen
orijinal iklim verileri Cizelge 3.2°de gOsterilmigtir,



Cizelge 3.2. Kastamonu Meteoroloji Istasyonuna ait iklim verileri

AYLIK TOPLAM YAGIS (mm)

YiAy| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
2001 | 7,3 | 19,8 | 355 | 451 |143,0| 11,1 | 28,5 | 42,0 | 32,7 | 4,4 | 50,6 | 96,2
2002 | 41,6 | 53 [21,0 | 68,4 | 13,4 | 62,4 | 73,8 | 46,5 | 133,4| 54,1 | 26,6 | 17,8
2003 | 29,8 | 42,1 | 94 | 48,0 [ 672 | 0,0 | 5,5 | 254 | 54,0 | 30,9 | 7,6 | 59,9

AYLIK MiNiIMUM SICAKLIK (°C)

YiAy[ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

2001 | -104 | 70 [ 351 05 | 30 | 60 | 10,0 | 90 | 45 | -53 |-10,0 | -15,0

2002 [ 155 91 | -62 | -511] 08 | 51 ]109 40 | 3,0 | -4,0 |-18.2
20031 01 | 40 | 37123 |78 |89 [ 11,7116 89 | 64 | 1,0 | -27

AYLIK ORTALAMA SICAKLIK(°C)

YiAy| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
2001 | 0,7 2,4 | 83 | 10,6 | 12,8 | 192 | 235 [ 214 | 17,5 | 10,0 | 47 | 0,0
2002 | 38 | 3.1 6,6 | 9,0 | 14,1 [ 18,4 | 222 158 | 11,3 | 5.4 | 3.2
2003 32 | -1, | 1,1 | 83 [ 16,0 | 188 [ 20,3 [ 205 | 14,6 | 11,0 | 5,2 | -0.3

AYLIK MAKSIMUM SICAKLIK (°C)

YiAy| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 11| 12
2001 | 17,3 | 16,4 | 26,4 | 26,8 | 26,2 | 34,8 | 37,3 | 37,6 | 32,0 | 29,3 | 20,3 | 10,3
2002 | 13,0 | 18,2 | 250 | 23,2 | 31,9 | 359 [ 35,1 30,2 | 26,0 | 20,7 | 12,2
2003 | 6,9 28 | 73 [ 158 | 248 | 26,8 | 28,0 | 29,5 | 22,1 [ 19,7 | 11,7 | 2,6

Uretim yillar1 disinda 1930-1992 yilarina ait iklim verileri ise Ek-1’de verilmistir.

3.1.4. Fidan materyali

Arastirmada; 1. vejetasyon donemini gegirmekte olan Sarigam-Daday orijinli ve 2.

vejetasyon doénemini gecirmekte olan Koldandere orijinli, ¢iplak kokli sarigam

fidanlar1 kullanilmugtr, Fidanlar, Tagkdprii Orman Fidanhigi’nda ag¢ik alan
kosullarinda tiretilmiglerdir.




13

3.1.5. Tohum ve fidanlara uygulanan kiiltiirel islemler

Fidan kalite smiflar1 degerlendirilmesinde kullamilan Koldandere orijinli fidanlar,
2001 Mayis ay1 ortalarinda ekilmigtir. Gelisim ddnemlerinin belirlenmesi amaciyla
periyodik Olgtimlerde kullamlan 1. vejetasyon dénemini gegirmekte olan Sarigam-
Daday orijinli fidanlar, 2003 Mayis ay: ortalarinda ve 2. vejetasyon dénemini

gecirmekte olan Koldandere orijinli fidanlar ise 2002 Mayis ay1 ortalarinda
ekilmigtir.

3.1.5.1. Ekim dncesi tohumlara uygulanan 6n islem

Ekimden 6nce tohumlar, 800 gr Pomarsol forte + 42 gr Aliimine tozu ve 1 It su ile
hazirlanan bulamaca batirilip, ¢ikarildiktan sonra kurumaya birakilmiglardir. Daha
sonra sarigam tohumlari, ekim yastiklarma m®ye 12-13 gr diigecek sekilde

hazirlanmig yedi ¢izgi boyunca mibzerle ekilmistir.

3.1.5.2. Sulama

Orneklerin alindig1 parsellerde sulama islemi; tohumlarin ekim isleminden ¢imlenme
dénemi sonuna kadar giiniin sicak saatlerinde yapilmigtir. Cimlenme dénemi bittikten
sonra ise, sabah-aksam olmak iizere giinde iki defa, daha sonra ise sulama iglemleri,
yavag yavag azaltilarak giinde bir defa, tarla kapasitesine ulagincaya kadar yapilmustir,
Agustos ay1 sonlarindan itibaren haftada 2-3 defa aksamlari sulama yapilmugtir.
Fidanlar 2. vejetasyon dénemine basladiktan sonra ise, topragm rutubet durumu,
havanin yagis ve nem durumuna gore haftada 1-2 defa, yiizeysel akisa imkan
vermeyecek gekilde yagmurlama sulama sistemi ile sulama yapilmistir. Eyliil aymnin
baglarindan ortalarma kadarki siire zarfinda ise; gerek 1. vejetasyon donemini
gecirmekte olan fidanlarda gerekse 2. vejetasyon dOnemini gegirmekte olan

fidanlarda sulama iglemine son verilerek sulama sprinkleri sahadan toplanmaktadir,
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3.1.5.3. Seyreltme ve ot alma islemleri

Fidanliktaki ekim yastiklarindaki seyreltme islemi genel olarak ilk vejetasyon
doneminin sonlarina (Eyliil-Ekim) dogru fidanlarin sik olduklari gézlendikleri
takdirde yapilmaktadir. 1. vejetasyon dénemini gegirmekte olan fidanlarda seyreltme
islemi; 21 Agustos tarihinde ot alma iglemi ile birlikte yapilmigtir. 2. vejetasyon
donemini gegirmekte olan fidanlarda seyreltme iglemi; vejetasyon doneminin heniiz

baglamakta oldugu 12/14 Nisan tarihleri arasinda yapilmigtir.

Fidanlikta 1. vejetasyon db6nemini gegirmekte olan fidanlarin bulundugu ekim
yastiklarinda ot alma iglemi c¢apalama ile birlikte ilk olarak 7 Temmuz tarihinde,
fidecikler 6-8 haftalik olduktan sonra yani g¢imlenme ddnemi akabindeki fidecik

doneminde yapilmigtir. Daha sonraki ot alma islemi ise; 21 Agustos tarihinde
yapilmgtir,

-

3.1.5.4. Kok kesimi

Tagkoprii Fidanliginda yetigtirilmekte olan ve 1. vejetasyon donemini gegirmekte olan
fidanlara kok kesimi uygulanmamaktadrr. Ikinci vejetasyon ddnemini gegirmekte
olan fidanlara ise, vejetasyon dOnemi bagladiktan sonra fidanlarin morfolojik
gOriinliglerine gbre genel olarak belli araliklarla 2-4 defa yapilmaktadir. Ancak, 2003
yili vejetasyon dénemi boyunca yapilmig olan aragtirmalar ve tespitler sonucunda;
2+0 yash fidanlarda sulama suyu yetersizli§inden dolay1 sadece 14-15 May:s tarihleri

arasinda bir defa kdk kesimi yapilmgtir. Ciinkii, k6k kesimi 8ncesinde yastiklar bol
miktarda sulanmaktadir.

3.1.5.5. Giibreleme

Tagkoprii Fidanhigindaki fidanlarm tiim yetistirme siireci boyunca ve Srneklemelerin
alindig: tarihler arasinda, tohumlarin ekilmesinden fidanlarin tamamen durgunluk
donemine gegip, sokiim igleminin yapilmasma kadarki siire zarfinda herhangi bir

glibreleme uygulamas1 yapilmamaktadir. Ekimler, en az bir yil dinlendirilmis ve
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arkasindan yesil giibre uygulamasi yapilmig ekim yastiklarina yapilmaktadir.
Bunlarin diginda, tohumlarin mibzerle ekim isgleminden sonra tohumlarnn {izerini

kapatmak amaciyla ortii materyali olarak humus kullanilmaktadir,

3.1.5.6. Sokiim ve tagima

Sokiim ve tagima islemi, ¢iplak koklii olarak sevk edilen fidanlarda biiyiik 6nem
tagimaktadir. Bu yilizden stkiim iglerinde fidan koklerinin zarar gérmemesi igin

pullukla derinden sékiim yapilmaktadir.

Fidanlikta fidanlarin sékiim iglemi genellikle Mart ayinda vejetasyon baslamadan
once yapilmakta ancak, talep oldugu taktirde ve hava durumunun da miisaade ettigi
sartlarda Kasim ayindan itibaren agaclandirma sahalarina gonderilmek iizere
fidanlarin sokiim islemleri gergeklestirilmektedir. 2003 yili vejetasyon ddnemi
boyunca yapilan incelemeler sonucunda; 2+0 yash, gerek sarigam ve gerekse karagam
fidanlarimn bir kismu agaglandirma sahalarina gonderilmek icin sdkiim islemine
Kasim ayi ortasinda baglanmigtir. Fidanlara (1. ve 2. vejetasyon donemini gegirmekte

olan) uygulanan kiiltiirel iglemler taribler itibariyle Cizelge 3.3 ve Cizelge 3.4’de
gOsterilmistir.

Cizelge 3.3. 1. vejetasyon donemi igerisindeki fidanlara uygulanmakta olan

kiiltiirel iglemler
Tarih Kiiltiirel iglemler
15 Mayis — 5 Haziran Giiniin  sicak  saatlerinde
sulama

Sabah ve aksam sulama +

S Haziran — 24 Temmuz X Capalama + Ot alma

25 Temmuz — 7 Agustos Sadece aksamlan sulama
7 Agustos — 20 Agustos 2 Aksamda bir sulama

Ot alma + Seyreltme + 2-4
21-25 Agustos Aksamda bir sulama

4 Eylul Sulama tamamen kesildi




Cizelge 3.4. 2. vejetasyon donemi igerisindeki fidanlara uygulanmakta olan

kiiltiirel islemler

Tarih Kiiltiirel Islemler
12-14 Nisan Seyreltme
15 Mayistan itibaren Sulama + 1 defa Kok kesimi
12 Hazirandan itibaren 2-3 Aksamda bir sulama
10 Temmuzdan itibaren 3-4 Aksamda bir sulama
4 Eylil Sulama tamamen kesildi
15 Kasim Sokiim-Tagima iglemi
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3.2. Yontem

3.2.1. Fidanlarin TSE normlarina uygunlugunun denetlenmesi

Fidanlarin TSE normlarina uygunlugunu denetlemek amactyla; 2002 yili vejetasyon
dénemi sonunda, 2+0 yashi Koldandere orijinli sarigam fidanlarmin homojenlik
gosteren ekim yastiklarindan, tesadiifi olarak 5 tekrarh ve her tekrarda 30 adet olmak
iizere toplam 150 adet fidan {izerinde c¢aligilmigtr. Fidanlarin morfolojik
Ozelliklerinin tespiti, 0,1 mm duyarlikhi kompas, 0,001 gr duyarlikli elektronik terazi,
0,1 cm duyarlikh cetvel ve fidanlar: mutlak kuru hale getirmek i¢in kullanilan etiiv

yardimiyla gergeklestirilmektedir. Fidanlar {izerinde agagidaki morfolojik 6zellikler
tespit edilmigtir.

Fidan boyu (FB): Fidan kok bogazi ¢api hizasi ile tepe tomurcugunun ucu
arasindaki mesafedir (cm) (22).

= Kok Bogaz Capi (KBC): Fidan kbék ve sak kismmin birbirinden renk farki ile
aynildiklari noktada, 6lgiilen ¢ap degeridir (mm) (22).

Govde Taze Agirligr (GT4): Fidanin toprak iistii organlarinin hemen sSkiimden
sonraki agirlig1 (gr) (26).

Kok Taze Agirligr (KTA): K6k bogazi gap1 hizasindan kesilerek gévdeden ayrilan
kok aksaminin s6kiimden sonraki agirligi (gr) (26).

Fidan Taze Agirhig (FTA): Govde ve kék taze agrliklarmin toplanmasiyla elde
edilen deger (gr).

Govde Kuru Agirhigr (GKA): Fidan toprak iistii kisimlarinm etiivde (102 + 3 °C,
24 saat) kurutulmug agirligi (0,001 gr hassasiyetinde) (26).

Kok Kuru Agwhg (KKA4): Kok bogazi ¢apinin 6lgiildiigii yerden kesilerek

govdeden ayrilan kok kisimlarinmn etiivde (102 + 3 °C, 24 saat) kurutulmus
agirligi (0,001 gr hassasiyetinde) (26).

Fidan Kuru Agwhg (FKA): Govde ve kok kuru agirliklarinin toplanmasiyla elde
edilen deger (gr)

Kuru Kok Yiizdesi (KY): [ ( KKA (gr) / FKA (gr) ) . 100 ]: K6k kuru agirhg:

degerinin fidan kuru agirhg: degerine boliinmesiyle bulunan oransal deger (26).
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s Katlhilik (K): [GKA (gr) / KKA (gr) ]: G6vde kuru agirligi degerinin kék kuru
agirhif1 degerine bdliinmesi sonucu bulunan oransal deger (26).

» Giirbiizliik Indeksi (GI): [ FB (cm) / KBC (mm) ]: Fidan boyu degerinin, kdk
bogaz1 ¢ap1 deferine biliinmesi sonucu bulunan oransal deger (27).

= Kalite Indeksi (KI): [ FKA (gr) / [( FB (cm) / KBC (mm) ) + ( GKA (gr) / KKA
(gr))]]: Fidan kuru agirlig1 degerinin, fidan boyu (cm) / k&k bogaz1 gap1 (mm) ile

katlilik degerlerinin toplamina béliinmesiyle elde edilen deger (26).

Ayrica, fidanlarin kalitesinin TSE standartlarina uygunlugunu denetlemek amaciyla,
TS 2265/Subat 1988 igne yaprakh aga¢ fidanlari standardina gore saricama iligkin
2+0 yash fidan kalite siniflari (Cizelge 3.5) esas alinmustir.

Cizelge 3.5. TS 2265/Subat 1988°e gére 2+0 yash Sarigam fidan kalite siniflar

TS 2265/Subat 1988°e gore 2+0 yash Sangam fidan kalite sinxflar

Fidan Smifi Fidan Ozellikleri
Ia KBC min, 2 mm, FB min, 9 cm, G/K 3/1’den az
Ib KBC min. 2 mm, FB min, 9 cm, G/K 3/1-4/1’e kadar
IMa KBC min. 2 mm, FB min. 7 cm, G/K 3/1°den az
1)) KBC min. 2 mm, FB min. 7 ¢cm, G/K 3/1-4/1¢ kadar

TSE kalite smuflart ve caligma objesi saricam fidanlart igin yeni yapilan kalite
smuflarmin  hassasiyetinin denetiminde kullamlan diskriminant analizleri “SPSS”

paket program yardimiyla gergeklegtirilmistir (28).

Fidanlarin kalite simflarmin belirlenmesi amaciyla; FB, KBC ve K 6zelliklerine ait

aritmetik ortalamalari, standart sapmalari, minimum ve maksimum degerleri tespit

edilmis ve x % S formiilil ile de suuf araliklar: belirlenmigtir. Olusturulan smflarm

hassasiyeti diskriminant (ayirma) analizi ile denetlenmistir,




19

3.2.2. Fidanlarin gelisme dénemlerinin tespiti

Fidan gelisim dénemlerinin tespitinde “Kuru madde degisim” yontemi kullamilmugtir
(20, 22, 29). Bunun i¢in, aragtirma materyali olarak kullanilan 1. ve 2. vejetasyon
donemlerini gecirmekte olan her iki yag sinifindaki fidanlardan, homojenlik gésteren
ekim yastiklarindan, tesadiifi olarak, takriben her 15 giinde bir 5 tekrarli ve her
tekrarda 30 adet fidan sOkiiliip aymi giin laboratuara getirilmis ve Olgiimleri
yapilmgtir. Orneklerin almmasina vejetasyon doéneminden Snce baslanmis olup

vejetasyon donemi sonuna kadar devam edilmistir.

Kok, govde ve ibrelerinde herhangi bir tahribata sebebiyet vermeden kiirek
yardimiyla derinden sOkiilmiis olan fidanlar sokiildiikleri bloklar esas alinarak
numaralandirilmak suretiyle telislere sarilmig ve aym giin igerisinde 1-2 saat sonra
Olglimleri yapilmak iizere laboratuara getirilmislerdir. Laboratuar ortamina getirilen
bu fidanlar, 6l¢timlerin saglikli sonuglar vermesi igin, fazla tazyikli olmayan suyla
koklerindeki toprak kalintilarindan ve gvdelerindeki her tiirli yabanci maddeden
temizlenmigtirler. Daha sonra ise, kurulama kagitlarnn yardimiyla fidanlarin
tizerindeki fazla sular kurulanarak Sl¢tim islemleri yapilmistir. Tiim bu iglemlerden
sonra hazir hale gelen fidanlar tek tek numaralandinimak suretiyle; FB, KBC, GTA,
KTA, FTA, GKA, KKA, FKA degerleri Glciilmiis ve tespit edilen degerler
kaydedilmigtir. Bu veriler vasitasiyla kok ylizdesi, giirbiizlik indisi ve kathilik
karakterinin periyodik degisimi hesaplanarak, takip edilmistir (Ek-3 ve Ek-5).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Sarigcam Fidanlarmm TSE Normlarma Gore Degerlendirilmesi

Tagkdprii Orman Fidanlifi ekolojik kogullarinda yetistirilen 2+0 yash Koldandere
orijinli ¢iplak koklii sarigam fidanlarimin morfolojik karakterlerine ait veriler Cizelge

4.1’de g6sterilmistir.

Cizelge 4.1. Sancam fidanlarimin (2+0) morfolojik fidan karakterlerine iligkin
ortalama degerleri

BLOKLAR
PARAMETRELER ; i T v v—| ORTALAMA
FB (cm) 12,60 | 12,00 | 11,30 11,17 11,02 11,618
KBC (mm) 3,06 3,02 2,73 2,84 2,99 2,93
GKA (g0 1,48 1,57 128 1,24 1,32 1378
KKA (gr) 0,68 0,64 0,50 0,56 0,64 0,604
FKA (gn) 2,16 2,21 1,78 1,80 1,96 1,982
Glrbuzlok (mm/cm) | 41,79 | 40,05 | 4221 39,43 37,20 40,136
Katlilik (G / K) 2,30 247 2,57 2.22 2,13 2,338
Kok Yuzdesi (%) | 31,02 | 29,00 | 28,57 32,05 32,50 30,648
Kalite indeksi 0,35 0,34 0,27 0,30 0,34 0,32

Fidanlarin kalite simflarina ayrilmasinda kullamilan aritmetik ortalama ()_c), standart
sapma (S) minimum ve maksimum verilere ait istatistiki degerler Cizelge 4.2°de

verilmisgtir.

Cizelge 4.2. Fidanlarin kalite simiflarina ayrilmasinda kullamilan istatistiki degerler

Morfolojik Istatistiki Degerler
Parametre x S Min. Max.
FB 11,62 1,93 7,00 17,00
KBC 2,93 0,48 1,90 4,13
G/K 2,34 0,47 1,01 4,01
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4.1.1. TSE kalite simiflar1

Kalite smiflarinin belirlenmesinde TSE’ye gore; FB, KBC, FB-KBC ve K (G/K)
ozellikleri esas alinmigtir (30).

4.1.1.1. TSE fidan boyu kalite smiflar:

TSE’nin FB kalite standardina gore; Taskdpri Fidanliginda yetigtirilen Koldandere

orijinli sarigam fidanlanmn % 92,7'si 1. simfa dahil olurken, % 7,34 II. sinifta yer
almaktadir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. FB karakterine gore fidanlarin TSE kalite simiflan

Simf / Arahk Adet / (%)
L Simif
FB>9cm 139/(92,7)
1L Simf
7cm< FB<9cm 11/(7,3)
ML Sumf (Iskarta) .
FB <7cm

~

4.1.1.2. TSE Kok bogaz1 ¢capi kalite siniflar

TSE KBC standardina gore, yetistirilen saricam fidanlarinin % 98,7°si 1. simfa, %
1,3°4 I1. sumfa yani iskartaya ayrlmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. KBC karakterine gore fidanlarin TSE kalite simflar

Smf/ Arahk Adet/ (%)
L Simf
148 / (98,7)
KBC>2 mm
IL Simif
2/(1,3)
KBC <2 mm
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4.1.1.3. TSE fidan boyu-kék bogaz: ¢api kalite siniflar

TSE'nin FB ve KBC igin yaptifi kalite simflarini kombine etmek suretiyle
olusturulan smiflandirmaya gore; fidanlarm % 91,46 11 siufinda, % 1,31 12
sinifinda (1skarta), % 7,3'G 21 simfinda yer almistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. FB-KB(C karakterine gore fidanlarin TSE kalite siniflar

Sinif / Arahk Adet / (%)
I Smuf (11 Sinif) FB 2 9 cm, KBC > 2 mm 137/(91,4)
IL Smf (12 Sinifi) FB > 9 cm, KBC <2 mm-(i1skarta) 2/(1,3)
L Sumf (21 Sinifi) 7 cm < FB <9 cm, KBC > 2mm 11/(7,3)

IV. Simf (22 Sinifi) 7 cm < FB <9 cm, KBC <2 mm-(1skarta) —
V. Sif (31 Simifi) FB <7 cm, KBC > 2 mm —_
VI Simif (32 Smifi) FB <7 em, KBC <2 mm-(1skarta) —

4.1.1.4. TSE kathlik (G/K) kalite siniflar1 -

TSE’nin K karakteri igin yaptigi kalite simiflarina gére; fidanlarinin % 92,7°si 1.
siufta, % 6,7’si I1. simifta, % 0,6’s1 IT1. simfta (1skarta) yer almigtir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. K (G / K) karakterine gére fidanlarin TSE kalite simiflari

Simf/ Aralik Adet / (%)
2 ?llgli 3 139/(92,7)
gI.SS(l}n/lt;( < 10/(6,7)
gl/ I?:lfl (iskarta) 1/(0,6)

4.1.1.5. TSE fidan kalite simiflamasiin diskriminant analizi ile denetlenmesi

Koldandere orijinli 2+0 yash Sarigam fidanlar {izerinde yapilan FB, KBC, FB-KBC
ve K degerleri esas alinarak olugturulan kalite simiflamasi sonuc¢larimn TSE’ye
uygunlugu diskriminant analizi ile denetlenmigtir. Bu analiz sonuglarina gére elde

edilen degerler Cizelge 4.7de verilmistir.
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TSE FB, KBC, FB-KBC ve K kriterleri i¢in yapilan smiflandirmamn hassasiyeti
ayirma analizi ile denetlenmistir (Cizelge 4.7). Ayirma analizi sonuglarina gore; FB
icin siiflandirma hassastir ve TagkSprii Fidanhifinda yetistirilen Koldandere orijinli
saricam fidanlari i¢in kullanilabilir. I. smif kabul edilen fidanlarin % 94,2’si, 1. simf
kabul edilen fidanlarin % 100’i ayrrma analizi ile belirlenen aym smiflar iginde

kalmaktadwr. I. simfa ayrilan fidanlarin % 5,8’i II. smiftwr. Simiflandirmadaki
tahminlerin basaris1 % 94,7'dir.

KBC i¢in yapilan ayirma analizi sonuglarina gore; simiflandirma hassastir ve % 95,3
oraninda bagarilidir, I. simfta kabul edilen fidanlarin % 95,3, II. simfta kabul edilen
fidanlarin % 100’{i ayirma analizi ile belirlenen aym1 smifta kalmaktadir.

TSE FB - KB(C i¢in yapilan ayirma analizi sonuglarina gore, simflandirma hassastir
ve % 90,0 oraninda basarihidir. 11 smifinda kabul edilen fidanlarin % 89,1', 12 ve 21
smifinda kabul edilenlerin tamami, ayirma analizi ile belirlenen aym smflar

icerisinde kalmugtir. 11 sinifina ayrilan fidanlarm % 5,1'i 12 smifinda, % 5,8'i 21
simifinda yer almigtir.

TSE K kriteri i¢in yapilan ayirma analizi sonuglarina gore, simiflandirma hassastir ve
% 94,7 oraninda bagarihdir. 1. smif olarak kabul edilen fidanlarin % 94,2'si 1. sinifta,
% 5,8'i II. simfta yer almugtir. I1. ve III. siuf olarak kabul edilen fidanlarin tamam,

ayirma analizi ile belirlenen aym simiflar icerisinde kalmmgtir,



Cizelge 4.7. TSE; FB, KBC, FB-KBC ve K kalite simiflamasimnin hassasiyetinin
diskriminant analizi ile denetlenmesi

Sinflan. Ayirmal Oz | Varyns | Kan. | Cik. | Wilks Khi- ¢ Onem
Kriteri Fonk. | Deger (%) Korel | Fonk | Lambda Kare Diiz.
FB 1 0,730 100,0 0,649 1 0,578 78,352 10| 0,000
KBC 1 0,167 | 100,0 0,378 1 0,857 22,080 10 | 0,015
FB-KBC 1 0,730 | 814 0,649 1 0,496 100,043 | 20 | 0,000
2 0,167 18,6 0,378 2 0,857 21,965 9 | 0,009
- 1 1,311 | 97,7 0,753 1 0,420 123,641 | 20 | 0,000
2 0,031 |23 0,172 |2 0,970 4,300 9 | 0,891
Stnflandirma Sonuglart Belirlenen Gruplar (Adet, %)
Simuflan,
Krit:-: (é:f:lk Adet |y | Ade |yt | Adet | o Toplam
- 1 131|942 |8 5,8 - = 139 100,0
B 2 0 0,0 11 100,0 - - 11 100,0
KBC 1 141 95,3 7 4,7 - - 148 100,0
2 0 0,0 2 100,0 - - 2 100,0
1 122 89,1 7 5,1 8 5.8 137 100,0
FB-KBC 2 0 0,0 2 100,0 0 0,0 2 100,0
3 0 0,0 0 0,0 11 100,0 11 100,0
1 131 94,2 8 5.8 0 0,0 139 100,0
K 2 0 0 10 100,0 0 0,0 10 100,0
3 0 0 0 0,0 1 100,0 1 100,0

41.1.6. TSE smiflamasina gire standardize
katsayilan

edilmis ayirma fonksiyonu

Standartlagtiridmig diskriminant fonksiyonu katsayilarina gore; FB igin yapilan

siniflandirmada aywrma fonksiyonuna etki eden en énemli kriter KBC’dir. Bunu

swrastyla GI, FB, KI ve diger parametreler izlemektedir (Cizelge 4.8).




Cizelge 4.8. TSE kalite simiflarma gore
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standardize edilmis ayuma fonksiyonu

katsayilart

Swif. ; ;
Kritori AF.| FB |KBG| GTA | KTA | GKA | KKA | Gi. | K. | KY. | Kl
FB 1 -3,862 | 5,688 | -1,707 | 0,124 | 1,935 | 1,196 | 4518 | 0,52 | 0,752 | -2,161
KBC i -5,323 | 4,697 | 0,767 | 0,018 | 0,171 | -0,095 | 4,887 | 0,769 | 0,450 | -0,580
FBKBC || 3,795 | 5,468 | -1,671 | 0,124 | 1,890 | 1,173 | 4441 | 0,753 | 0,753 | 2,115

2 -4400 | 4175 | 0,806 | -0,082 | -0240 | 0,140 | 45558 | 0,795 | -0479 | -0483
" 1 3,816 | 3,645 | -1,601 | 0,052 | 4123 | 4210 | 1,762 | 2,663 | 2,398 | <7110

2 4,522 | 4325 | -3,794 | 0001 | 7999 | 4291 [1949 | 0348 | 2003 | -9236
Standardize edilmis diskriminant fonksiyonu katsayilarina gére KBC
simflandirmasinda ayirma fonksiyonuna en fazla etkili olan kriter FB’dir. Bunu

sirayla Gl ve diger parametreler izlemektedir. FB-KBC simiflandirmasindaki ayirma
fonksiyonuna etki eden en etkili kriterler KBC, Gi ve FB’dir. Kathlik siniflandirmas:
ayirma fonksiyonu iizerinde en etkili olan kriter KI ve bunu takiben KKA ve
GKA’lan oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.8).

4.1.2. Yeni olugturulan kalite simiflar

4.1.2.1. Fidan boyu kalite siniflar

FB karakteri kriter alinarak yapilan smuflandirmada 3 ayn kalite siufi

olugturulmustur. Bu simflandirmaya gore Taskoprii Fidanlipinda yetistirilen

Koldandere orijinli 2+0 yaslt sarigam fidanlarimin % 52’si 1. simifa, % 32’si I1. simfa,

% 16’s1 I11. siufa yani 1skartaya aynlmigtir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Taskoprii Fidanliginda yetistirilen sarigam fidanlarimin FB karakteri igin
olusturulmusg kalite siniflamasi

Simif / Aralik Adet / (%)
FB > 120 78/(52,0)
l110 2‘: lsf FB <12 cm 48/(32,0)
;I}; <S|1n(;fcg]skarta) 241(16,0)
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4.1.2.4. Kathhik kalite siniflary
G/K orami dikkate alinarak ii¢ ayn kalite simifi olugturulmugtur (Cizelge 4.12). Bu

smiflandirmaya gére saricam fidanlarimin % 24,7°si 1. simfa, % 75,3’1 11 simfa

ayrumgtir.

Cizelge 4.12 Taskoprii Fidanhginda yetistirilen sarigam fidanlarinin K karakteri i¢in
olusturulmus kalite siniflamast

Simf / Arahk Adet/ (%)
L. Simf
G/K<2 37/(4,7)
1L Sumf
G/K>2 113 /(75,3)

4.1.2.5. Fidan Kkalite simiflamasimin diskriminant analizi ile denetlenmesi

Koldandere orijinli 2+0 yagh saricam fidanlarina ait FB, KBC, FB-KBC ve K
degerleri esas alinarak olusturulan yeni kalite siniflamasi sonuglar1 diskriminant

analizi ile denetlenmigtir. Bu analiz sonuglarina gére elde edilen degerler Cizelge

4.13’de verilmigtir

FB ve KBC smuflandirmalarinin duyarliliim ortaya koymak igin yapilan ayirma
analizi sonuglarina gére siniflandirma hassastir ve Tagkoprii Fidanliginda yetigtirilen
sarigam fidanlan i¢in kullanilabilir. Sumflandirma % 94,7 oraninda basarilidir. FB
igin; I. sifta kabul edilen fidanlanin % 92,3'4, I1. sinifta kabul edilen fidanlann %
97,9’u, 1II. siufta kabul edilen fidanlarin % 95,8'i ayirma analizi ile belirlenen aym

simflar iginde kalmustir.

KBC simuflandirmasi % 98,0 oraninda bagarilidir. 1. sinifta kabul edilen fidanlarin %
98,4'4, 1L. sinifta kabul edilen fidanlarin % 97,7’si, ayirma analizi ile belirlenen ayn:

smuflar icinde kalmigtir. . simfa ayrilan fidanlarin % 1,6's1 I1. simfa, II. sinifa ayrilan

fidanlarin % 2,311 1. siafa aittir.



FB-KBC kalite siniflarmin hassasiyeti ayirma analizi ile denetlenmigtir. Aymrma
analizi sonuglarina gére, siniflandirma hassastir ve % 91.3 oraninda basarilidir. 11
sinifinda kabul edilen fidanlarm % 83,7'si, , 21 sinifinda kabul edilenlerin % 69,2’si,
32 simfina ayrilanlarm % 95,5%i, 12 smifinda, 22 simifinda ve 31 simifinda kabul
edilenlerin tamami ayirma analizi ile belirlenen aym smiflar igerisinde kalmustir,

K (G/K) kalite siiflamasmin hassasiyetini belirlemek i¢in uygulanan ayirma analizi
sonucunda, smuflandirma hassas olup, % 94,7 oraminda bagarilidir ve sz konusu
fidanliktaki Koldandere orijinli saricam fidanlar: i¢in kullanilabilir. Ayirma analizi
sonuclarma gore, I. sinifa ayrilan fidanlarin % 97,3’4, I1. sinifa ayrilan fidanlarin %
93,8'i ayirma analizi ile belirlenen aymi smflar iginde kalmustir. I. siufa ayrilan

fidanlarin % 2,7’si 1. sinifia, II. simufa ayrilan fidanlarin % 6,2'si 1. smifta yer
almistir.
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4.1.2.6. Yeni olugturulan kalite simflamasina gore standardize edilmis ayrrma

fonksiyonu katsayilan

Standartlastmilmis diskriminant fonksiyonu katsayilarma gore; FB i¢in yapilan
simflandirmada ayirma fonksiyonuna etki eden en Snemli kriter, KI olmugtur. Bunu
sirasiyla; KBC, GI ve diger parametreler izlemektedir (Cizelge 4.14). KBC igin
ayrrma fonksiyonunda en etkili kriter ise FB olmugtur. FB-KBC smiflandirma kriteri
icin ayirma fonksiyonuna etki eden kriterler sirastyla KBC, GI, Ki ve KKA olmustur.

Kathlik simflandirma kriteri i¢in ayirma fonksiyonuna etki eden en etkili kriterler ise
Ki ve KKA olmustur.

Cizelge 4.14. Yeni olusturulan kalite smiflarma gore standardize edilmis ayirma

fonksiyonu katsayilari
Sinif, . .
Kriteri AF.| FB KBC | GTA | KTA | GKA | KKA | G.L K. K.Y. | K.I.
FB 1 -0,976 | 3,453 | -0,064 | 0,032 | 1,085 | 2,965 | 2,471 | 0,228 | 0,051 | -4,455
2 | 2,420 4,632 | 3,273 | 0,423 | 3,103 | 0,022 | 4,062 | 1,948 | 2,308 | -0,803
KBC 1 | -1,853 | 2,057 | 0,534 | -0,17 | -0,52 | 1,099 | 1,440 | 0,084 | -0,46 | -0,791
1 |-1,340 | 2,806 | 0,130 [ -0,05 | 0,217 | 1,968 | 2,200 | 0,314 | -0,14 | 2,176
2 |.0148{0,195| 0,153 | -0,13 | -1,33 | 2,29 | 0,074 | 0,115 | -0,26 | 3,700
FB-KBC 3 0,076 | 0,212 | -1,596 | 0,241 | 0,73 1 -5,31 | 1,871 | 0,935 | 1,043 | 7,295
4 | -333713,734 | -1,954 | 0,342 | 3,987 | 5,148 | 2,389 | 1,802 | 2,262 | -7,883
5 -0,732 ] 0,673 | 2,684 | 0,565 | -2,35 | 0,032 | 0,907 | 0,063 | -0,03 | -0,326
KATLILIK | 1 | -0,058 | 0,710 | -0,666 | -0,15 | 2,010 | 1,350 | 0,143 | -0,23 | 1,024 | -2,721

Caliyma sonucunda; {iretilen 2+0 yagh sarigam fidanlarinin FB 11,62 cm, KBC 2,93
mm, GI 40,14, K 2,34, KY % 30,65, Ki’nin 0,32 ortalama degerlerde oldugu tespit
edilmigtir. TSE kalite simuflamasmma gore; deneme materyali olarak kullanilan
fidanlarm FB bakimindan % 92,7’si 1. smif, % 7,3’ I1. smifta yer almaktadir. KBC
bakimmdan % 98,7°si 1. siuf, % 1,3’ II. simf yani iskarta fidandir. FB-KBC
bakimmdan % 91,4’ 11 smifinda (1. simf), % 1,3°4 II. smmf yani iskarta, 7,3’ 21
smifinda yer almaktadir. K kriteri bakimindan fidanlarin % 92,7’si L. simf, % 6,7'si
I1. smuf, % 0,6’s1 ise 1skarta fidan sinifinda olduklar: tespit edilmistir.
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4.2. Fidan Gelisme Donemlerinin Belirlenmesi

4.2.1. 1. vejetasyon ddnemini gecirmekte olan fidanlarda gelisme dénemlerinin

belirlenmesi

1. vejetasyon ddnemini gegirmekte olan fidanlara ait fidan gelisim doénemlerinin
belirlenmesinde; fidanlar iizerinde vejetasyon dénemi boyunca periyodik olarak tespit
edilmis olan fidan kuru madde miktari (mg) ve giinlik kuru madde degisim oram
(mg/giin) ile bunun yaninda FB’nun giinlilk degisim oranlan (mm/giin) (Ek-2)
verilerinden yararlamlmstir (Cizelge 4.15). Donemler, FKA degerinin vejetasyon

donemi icerisindeki dénemsel degisimlerdeki belirgin farkhiliklar dikkate alinarak
tespit edilmigtir.

Cizelge 4.15. 1. vejetasyon dénemini gegirmekte olan fidanlarda fidan gelisim

donemleri

. 5 Haziran- | 11 Temmuz- S Eyliil- 20 Eyliil- 8 Arabk- Teplam
Tarih 10 Temmuz 4 Eytliil 19 Eytiil 7 Aralkk tan sonra P
Vejetasyon 0-35. giin 36-90. glin 91-105. giin 106-184. giin . .
Siiresi 35 giin 55 giin 14 giin 78 giin
Toplam Kuru
Mad. Miktar 45,6 187 25 222 - 480 mg
(mg)
Giinliik Kuru
Mad. Degisim |~ 5 3.4 1,78 2,84 - -
Oram
(mg/giin)
Gelisme Gelisme+ Yavaglama Durgunlu-
Dénemleri Fideelk | ) Gelisme | (Duraklama) Odunlasma fia Girig B
Toplam FB
(mm) 229 19,5 2,8 4,58 - 49,8 mm
Giinliik FB
Degisimi 0,65 0,35 0,2 0,058 - -
(mm/giin)

Giinliik kuru madde degisimi incelendiginde; en yiiksek kuru madde artigi gelisme ve
hizli gelisgme dbéneminde gercekiesirken, en diigitkk kuru madde artis1 ise fidecik
doneminde tespit edilmigtir. Buna karsin, en yiiksek giinliik boy artimmn fidecik
déneminde (0,65 mm/giin), en diisiik boy artumimn ise 20 Eyliil-7 Aralik tarihleri
arasimi kapsayan odunlagma déneminde (0,058 mm/giin) oldugu belirlenmigtir. 7



[
L]

Aralik tarihine kadar azda olsa kuru madde artiginin devam etmesi ve fidan kokleri
iizerinde beyaz kok uglarmm var olmasi fidanlarin heniiz gergek durgunluk dénemine
girmedigini gostermektedir. 7 Arahga kadarki donem, gergek durgunluk dénemine
girig olarak belirtilebilir,

Fidan geligim dénemlerinin belirlenmesinde kullamlan donemsel kuru madde degigim

oranlarmin gelisme dénemlerine gére % olarak degerleri Sekil 4.1°de gosterilmistir.

Kuru Madde %

| Bridecik ||
B Geligme + Hizh Gelisme

| O Yavaglama (Duraklama}

|
| O Odunlagma

Sekil 4.1. 1. vejetasyon donemini gegirmekte olan fidanlarda gelisim dénemlerine
gore kuru madde oranlari (%)

Sekil 4.1 incelendiginde toplam kuru madde artigmin % 46,2571k kisminin
odunlasma déneminde, % 5,21°lik kismimin da yavaglama déneminde gergeklegmis
oldugu goriilmektedir.

Kiler vd. (31), kwzlcam (Pinus brutia) fidanian fizerine yapmus olduklari
galigmalarmda; 199 giinliik yetigtirme siireci boyunca fidanlardaki kuru madde
artimlarinmn; % 42.1°1ik bir kismim hizh gelisme doneminde, % 37,7°sini yavaglama
diineminde. % 17.3%iinii odunlasma déneminde ve % 2.8%ini fidecik déneminde

yaptigini tespit etmiglerdir.
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4.2.1.1. Periyodik fidan boyu gelisimleri

1. vejetasyon dinemini gegirmekte olan sarigam fidanlarina ait periyodik FB gelisimi
ortalama degerleri $ekil 4.2"de gosterilmigtir.

‘ 5,000
T 4,000

£

2 3,000 -

= 2,000
=

| & 1000

0,000 -

Sekil 4.2. 1. vejetasyon donemini gegirmekte olan fidanlarin ortalama FB degerleri

Periyodik FB geligimine bakildigi zaman; Temmuz ayi ortalarina kadar yani,
¢imlenme dénemi sonundan fidecik dénemi sonuna kadar fidanlarda 0,18 cm’lik gok
az bir boy artiginin oldugiu, ancak 11 Temmuz-4 Eylil tarihlerini kapsayan gelisme ve
hizli geligme doneminde ise fidanlar 1,95 cm’lik boy artii yaparak, 4,24 cm ile bu
dénemi tamamlamglardir, 4 Eyliil-15 Kasim tarihlerini igerisine alan odunlagma
dénemi igerisinde, 30 Ekim tarthine kadar gok diigiik bir boy artist seyrederken, 30
Ekimden sonra 15 Kasima kadar FB'da 0,28 cm’lik bir arts meydana gelmistir ve
artik bu tarihten sonra boy gelisiminin tamamen durdugu sSylenebilir. Fidanlar

ortalama 4,98 cm’lik boylar ile 1, vejetasyon donemlerini tamamlamuslardir.

Bir vejetasyon dénemi boyunca FB'daki en fazla deflisimin % 46 ile fidecik
déneminde, bundan sonraki en fazla boylanma ise % 39 ile gelisme ve hizh gelisme
oldugu tespit edilmistir, FB degigim oranlarimn geligme donemlerine gire % olarak
degerleri Sekil 4.3°de gosterilmigtir.
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B_Fi_d;uik i
B Geligme tHizh Geligme

O Yavaglama (Durakbama) |
O Odunlagma |

|
|

Sekil 4.3. 1. vejetasyon donemini ge¢irmekte olan fidanlarin gelisim dénemlerine
gdre % olarak FB degisimleri

Fidan boyu &lgtimleri; ¢imlenme déneminden hemen sonra fidecikler asimilasyona
baglamadan &nceki agamada hipokotil+epikotil boyu dikkate alnarak elektronik
kompas aracihigiyla belirlenmistir,

Kiler vd. (31), kizilgam fidanlar iizerinde yapmig olduklan ¢aligmada: FB iizerinde
meydana gelen en fazla degisimin % 42.4 ile izl gelisme dneminde oldugu, daha
sonra % 38 ile fidecik déneminde gerceklegtigi, % 15,8 yavaslama doneminde ve en
az geligimini ise % 3.8 ile odunlasma dénemlerinde gergeklesmis oldugunu tespit

etmislerdir,
4.2.1.2. Periyodik kilk bogaz capr gelisimleri
1. vejetasyon dénemini gegirmekte olan sarigam fidanlarina ait perivodik KBQ

ortalama degerleri Sekil 4.4’de gosterilmisti. KBC artimi boy gelisiminde oldugu
gibi az/cok miktarda 15 Kasima kadar devam etmistir,



3%

Sekil 4.4, 1. vejetasyon dénemini gegirmekte olan fidanlarin ortalama KBC degerleri

Vejetasyon dénemi boyunca yapilmus olan Slgiimler sonucunda 1. vejetasyon
domemini gegirmekte olan fidanlarin KB('nin fidecik doneminde 0,76 mm’lik
degerde oldugu, gelisme ve hizh gelisme ddnemlerinde en fazla artimim yaparak
1,044 mm'ye ulastifi tespit edilmigtir. 20 Eyliil tarihinden itibaren ki 78 giinliik
odunlasma déneminde ise; KBC 7 Aralik tarihine kadar 0,298 mm artmug ve 1,762
mm ile ilk vejetasyon donemlerini tamamlamustir,

Dikimlerde uygun fidan materyalinin kullamm ¢ok &nemlidir. Dikilebilir ibreli
fidanlarin kdk boZaz ¢apmin en az 3 mm olmass ve gdvde/kék orammn ise 4’ten
biiyiik olmamas: dnerilmektedir (32). Fidan gelismesi y6niinden ¢ap da Gnemli bir
kriterdir. Boylanma yamnda, ¢apin kalinlagsmasi da gengligin alanda tutunup,
biiyiimesini devam ettirebilmesi ve ileride, dis etkenlere dayanikly, diizgiin g&vdeler
vapabilmesi bakimindan, bir ¢ok avantaj saglamaktadir (33).

Johnsen ve Major (34). Zahmer’e (1968) atfen, ¢ap gelisimindeki degigimlerin % 80-
90°hik bir kismnin havamin yagis oranindaki ve bitki su stresindeki degigimlere bagh
oldugunu ifade etmislerdir.
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4.2.1.3. Periyodik govde kuru agirh gelisimleri

1. vejetasyon dénemini gegirmekte olan sarigam fidanlarna ait perivodik GKA
ortalama degerleri Sekil 4.5’de gdsterilmistir.

0,350 ———
_ oan]
& o280
| % 0,200
§0,150 3
‘ g 010 @%ﬁi .
2 o050 _Q‘Lﬂ_ b
3 ool 0 i e 1 E : l
] $ & AP e & P 6‘-' (Sb 65 @ 65
& & ;s\@ A T P P
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Sekil 4.5. 1. vejetasyon donemini gegirmekte olan fidanlarin GKA degerleri

I. vejetasyon dénemini gegirmekte olan sargam fidanlarimin periyodik GKA
donemsel degisimlerine bakildifinda; ¢imlenme ddneminden sonrasim kapsayan 5
Haziran tarihinden itibaren ki fidecik dénemi sonu olan 10 Temmuz’da fidaniar 0,034
gr'lik agirhga ulagmugtir, Fidanlardaki en fazla GKA degeri; 0,144 gr ile 55 giinliik
zaman aralifim kapsayan gelisme ve hizli geligme ddneminde tespit edilmistir. 5
Eyliil-19 Eyliil tarihleri arasindaki yavaglama dbneminde ise; GKA degerinde ¢ok
fazla bir degisim olmamigtir. Odunlasma dénemini igine alan 20 Eylil-7 Arahk
tarihleri arasinda GKA degerinin 0,128 gr gibi bir deferde belirgin sekilde artrs
oldugu tespit edilmistir, 15 Kasimdan sonra GKA degeri ¢ok diisiik bir artig gstermis
ve fidanlar 7 Arahk tarihinden sonra durgunluk dénemlerine girmislerdir.

4.2.1.4, Periyodik kilk kuru agirhg gelisimleri

1. vejetasyon dénemini gegirmekte olan sarigam fidanlarma ait periyodik KKA
ortalama degerleri Sekil 4.6°da g&sterilmistir,
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Sekil 4.6. 1. vejetasyon dénemini gegirmekte olan fidanlarm KKA degerleri

1. vejetasyon dénemini gegirmekte olan sarigam fidanlarindaki KKA periyodik 6lgiim
degerlerine bakildiginda; fidecik dbneminde kéklerin yavas yavas gelismeye
basladigi, gelisme ve hizh gelisme déneminde ise 0,044 gr'hk artigla kdkgiiklerin
artik kileal kéklerce de zenginlesmis olduklari tespit edilmistir. Ancak, en fazla kik
gelisimi 20 Eyliil-7 Aralik tarihleri arasinda, odunlagma dénemi igerisinde olmustur.
Ozellikle; 20 Eyliil-7 Aralik tarihleri arasi, kok faaliyetinin en aktif oldugu dénem
olarak saptanmistr, Bu donem igerisinde yaplacak “kok kesimi” uygulamada
fidanlarda kilcal kik geligimini daha da artirarak zengin kdk sistemine sahip fidan
eldesine olanak verebilecektir. Bu dbnem boyunca yapilan fenolojik gézlemler
sonucunda da. en fazla beyaz kék uglarinin bu dénemde yogunluk kazandig: tespit
edilmistir. Fidanlar 7 Aralik tarihinden itibaren durgunluk dénemine girmis olup
0,164 gr KKA ile ilk vejetasyon dénemini tamamlamstir, KKA, GKA degerleri ile
kiyaslandifinda, gelisme ve hizhi gelisme doneminde yani 11 Temmuz-4 Eyliil
tarihleri arasinda daha gok toprak st organlarinin geligmis oldugu, KKA'mn ise
odunlagma ddneminde en yiiksek artisi yapmis oldugu tespit edilmistir,

4.2.1.5. Periyodik fidan kuru agirh@ gelisimleri

1. vejetasyon ddnemini gegirmekte olan sarigam fidanlarma ait perivodik FKA

ortalama degerleri Sekil 4.7 de gdsterilmistir.
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Sekil 4.7. 1. vejetasyon dénemini gegirmekte olan fidanlarin FKA degerleri

FKA'mn vejetasyon dénemi boyunca yapilmis olan lgiimleri sonucunda; en fazla
artunin 78 giinliik bir dénemi kapsayan odunlasma déneminde gerceklegtigi, daha
sonraki en fazla artisin ise geligme ve hizh gelisme déneminde gergeklestigi tespit

edilmistir.

4.2.1.6. Fidanlarin kuru givde / kilk oranina iligkin periyodik delﬁisimleri

Dengeli bir kok-gévde geligimi, fidanlarin yetiyme ortamlarindaki beslenme
sartlarindan ne derece yararlanabileceginin ve transpirasyonla meydana gelen

kayiplar ne diizeyde kargilayabileceginin gdstergesidir (29).

1. vejetasyon dbnemini gegirmekte olan sarigam fidanlarna ait periyodik kuru
govde/kdk agirhf ortalama degerleri Sekil 4.8'de gosterilmigtir.



Sekil 4.8. 1. vejetasyon dénemini gegirmekte olan fidanlarin kuru gévde/kék oranina
iliskin periyodik degerler

1. vejetasyon donemini gegirmekte olan saricam fidanlarinda tespit edilen kuru
givde/kdk degerleri sonucunda; fidanlarin ¢imlenme dneminden sonraki G/K orani
ve durgunluga giris dénemindeki zaman zarfi iginde kuru gévde/ktk oramin istenen
degerlerde oldugu tespit edilmigtir. Ancak, fidecik donemi sonu olan 10 Temmuzdan
Eyliil ay1 baslarma kadar G/K orammnin 4’e yakin degerlerde oldugu bu tarihten
itibaren ise Ozellikle Evlil-Ekim aylarindaki KKA'daki artigin etkisiyle bu oran
vejetasyon sonuna dogru takriben 2°ye kadar diigmii§ oldugu belirlenmistir.

Eyiiboglu (12), Mulling (1964) ve Atasoy’a (1984) atfen, fidandaki optimum
givde/kdk dengesinin vasla birlikte de@istifini ve yas ilerledikge bu dengenin kik
aleyhine seyrettiZini ifade etmistir. Fidanin gévde/kdk dengesini yapay islemlerle
fidanliklarda bir dereceye kadar diizenlemek miimkiin olabilmektedir. Bu yapay
islemler; ekim sikliginin diizenlenmesi, kok kesimi, sagirtma, giibreleme ve seyreltme
olarak siralanabilir (35).

Sarigam-Daday orijinli sarigam fidanlarmin 1. vejetasyon doénemini sonundaki

durumlar: Resim 4.1 de gosterilmistir.
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Resim 4.1. Fidanlarin 1. vejetasyon donemini sonundaki durumlar

4.2.2. 1. vejetasyon didnemini gecirmekte olan fidanlar iizerinde yapilan fenolojik
gozlemler

Fidecik domeminde; ekilmis olan sangam tohumlan ¢imlenmesinden sonraki fidecik
doneminin baglangicinda; tohum kabuklarinin ibreler tzerinden yavag yavas
diigtiikleri ve fidecik déneminin sonuna dogru epikotillerin tam olarak ortaya gikmis

olduklari tespit edilmistir

Gelisme ve hizli_gelisme doneminde; bu donem igerisinde ozellikle Agustos ay
baglangicindan itibaren koklerde bol miktarda mikorizaya rastlannug ve koklerin
buyiimeye bagladiklanim gosteric az miktarda beyaz kok uglarinin bulundugu
gorilmustiir. Gelisme déneminin sonlarina dogru, yani Eylil ayi baglanindan itibaren
fidanlarin tepe ve yan tomurcuk baglamaya baglamig olduklari bunun yamnda halen
koklerde mikorizalarin meveut oldugu ancak, beyaz kok uglarimn bulunmadigr

gorulmigtir

Yavasiama (duraklama) doneminde; Eylil ay1 oralanndan itibaren fidanlaninin
tumiiniin tzerinde kitlesel olarak yan ve tepe tomurcuklanm baglamig olduklan,
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bunun yamnda yogun bir sekilde beyaz kilcal kok uglarimn mevcut oldugu ve az

miktarda mikorizanm bulundugu tespit edilmistir.

Odunlagma_doneminde; Eyliil aymin ortalarindan sonraki bu dénemde fidanlarinin
tamammn tomurcuk bagladiklar1 ve tomurcuklarin yavas yavas sertlesmeye
bagladiklar tespit edilmigtir. Koklerde ise yogun bir sekilde mikoriza ve beyaz kilcal
kék uglarimn meveut oldugu goriilmiistiir.

Duraklama déneminde; Kasim aymn ortalarindan sonra tomurcuklarinin tamamen

sertlegmis ve regine ile kaplanmig olduklari tespit edilmistir. Bunun yaninda kéklerde

hi¢ beyaz kik ucunun olmadifi ancak, ¢ok az miktarda mikorizanin mevcut olduju
goriilmiistiir.

4.2.3. 2. vejetasyon donemini gecirmekte olan fidanlarda gelisme donemlerinin
belirlenmesi

2. vejetasyon dnemini gegirmekte olan fidanlara ait fidan gelisim dénemlerinin

belirlenmesi igin; ikinci vejetasyon déneminde periyodik olarak 6lgiilmiis olan fidan
kuru madde miktar1 (mg) ve giinlik kuru madde degisim oram degerleri ile bunun
yaminda FB’nun giinlilk degisim oram (mm/giin) verilerinden yararlanilmistir
(Cizelge 4.16). Donemlerin belirlenmesinde, FKA degerinin vejetasyon dénemi
igerisindeki dénemsel degisimlerdeki belirgin farklhilklar dikkate almarak tespit
edilmistir (Ek-3).



Cizelge 4.16. 2. vejetasyon donemini gegirmekte olan fidanlarda fidan geligim

dénemleri
22 Mart- 3 Mayis- 25 Temmuz- B Afustos- B Arahk-
Tardh | “2Mays | 24 Temmuz | 7 ABustos TAralk | tamSowrs | ToPINE
Vejetasyon 0-41. giin 42-124. piin | 125-138. giin | 139-260, gin
Siiresi 41 giin 3 giin 14 giin 122 giin - -
Toplam Kuru
Mad. Miktar 48 968 3 L - 1680 mg
(mg)
Giinliik Kuru
(“','*“' Degisim 1,17 11,66 0,21 542 2 g
rani

{my/giin)
Gelisme Durgunluk-|  Gelismet Yavaglama od Durguniu-
Dinemleri tan Cikiy | Hizh Geligme | (Duraklama) unlagma | 5o Girig 7
Toplam FB
i 10,04 65,52 02 7.7 - 83,46 mm
Gilnliik FB
Degisimi 0,24 0,80 0,014 0,063 - -

mm/giin

ikinci vejetasyon démemi igerisinde en yiiksek giinliik kuru madde degisimi 1.

vejetasyon doneminde oldugu gibi

gelisme ve hizh

gelisme  déneminde
gerceklesmistir, En diigiik giinliik kuru madde artigi ise, yavaglama déneminde tespit
edilmistir. Bu degigime paralel bir artigla giinliik FB artiginda saptanmustir. En yiiksek
giinlitk FB degigimi gelisme ve hizli gelisme déneminde saptanirken en diisiik giinliik
FB defisimi yavaglama déneminde olmustur.

Fidan geligim donemlerinin belirlenmesinde kullamlan kuru madde degisim

oranlarinin gelisme dénemlerine giire % olarak degerleri Sekil 4.9'da g&sterilmistir,
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Sekil 4.9. 2, vejetasyon dénemini gegirmekte olan fidanlarda gelisim dénemlerine
gdre kuru madde oranlar (%)

Sekil 4.9 incelendiginde; 2. vejetasyon dénemindeki toplam kuru madde miktarimin %
57.62’si gelisme ve hizh gelisme déneminde olurken, en az kuru madde arsti % 0,18
ile yavaglama (duraklama) déneminde tespit edilmistir.

4.2.3.1. Periyodik fidan boyu gelisimleri
Fidan gelismesinde boy, énemli bir kriterdir. [yi gelisme gdsteren fidanlar, daha fazla
boy yapmaktadir. Ayn1 siire iginde, daha fazla boylanan fidanlar, gengligin basaris: ve

saglayacagi ekonomi yoniinden, dnemli avantajlar getirir (33).

2. vejetasyon dénemini gecirmekte olan sarigam fidanlarma ait perivodik FB
geligimleri ortalama degerleri Sekil 4.10°de gosterilmistir.
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Sekil 4.10. 2. vejetasyon dénemini gegirmekte olan fidanlarin ortalama FB degerleri

Durgunluktan ¢ikis donemi asamasmda fidanlarn tomurcuklari yavas yavas
uyanmaya baglamg, tomurcuklar belirginlesmiglerdir. Ancak, FB’da g6zlenen énemli
bir degisiklik olmamusur, FB'daki en Omemli artig, gelisme ve hizhi geligme
déneminde olmustur. 2+0 yash fidanlarda kitlesel olarak ilk tomurcuk patlamas: 18
Nisan tarihinde olmustur., 2 Mayis tarihinden itibaren ise tomurcuklardan yeni
siirglinler gelismeye baslamis ve fidanlarda; 4,594 cm’lik bariz bir boy artisi
gerceklesmigtir (Sekil 4.10). Gelisme ve hizh gelisme dénemi sonunda fidanlar 12,54
cm hoyuna ulagmiglardir. Bunun sonucu olarak ta, hizhi gelisme déneminin sonuna
kadar fidanlarin boy biiylimelerini yaklagik olarak tamamladiklar1 sdylenebilir.
Fidanlar 13,33 c¢m boy ortalamas: ile agaglandirma sahalarina génderilecek duruma
gelmislerdir,

Fidan gelisim dénemlerinin belirlenmesinde kullanilan giinliik FB deg@isim oranlarinin
gelisme ddnemlerine gdre % olarak deferleri $ekil 4.11°de gbsterilmigtir.
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Fidan Boyu % |

[ ﬂl.);.l.rgunluh;rl(;:s. |
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[ 87851

Sekil 4.11. 2. vejetasyon dénemini ge¢irmekte olan fidanlarin gelisim dénemlerine
gore % olarak FB degisimleri

ikinci vejetasyon déneminde en yiiksek FB artigin % 78,51°i gelisme ve hizh
gelisme déneminde, en diigiik boy artisi ise, % 024 ile yavaslama (duraklama)
déneminde gergeklesmistir.

Biiyiime unsuru ve yilhk boy bilyiimesindeki iliskiler gevre faktdrleri ve bilyiime
maddeleri arasindaki fonksiyonel iligkiden kaynaklanmaktadir (24). Fidanlardaki yan
ve tepe tomurcuklarinin olugmasi ve bunlardan meydana gelen siirgiinlerin durumu

Resim 4.2 de gosterilmigtir.
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Resim 4.2. Fidanlarda tomurcuk patlamas: ve siirgiin olusumu

4.2.3.2. Periyodik kok bogaz: capi gelisimleri

Durgunluk déneminden ¢ikis asamasinda, fidanlarm KB('sinde bir degisim
gbzlenmemistir. Gelisme ve hizh gelisme déneminde ise, KB(' gelisiminin baglamis
oldugu ve bu donemin sonunda 0,453 mm’lik bir artisin oldugu tespit edilmistir.
KB( nin asil geligimini yaptigi dénem 0,543 mm ile odunlagma dénemi olmustur. Bu
donem sonunda fidanlar 3,023 mm capa ulagmiglardir ve bu KBC degeri ile
agaclandirma sahalarma gonderilecek duruma gelmislerdir. Yavaslama déneminde
KBQ degerinin ¢ok az degigtigi (0,009 mm), 7 Aralik tarihinden itibaren ise KBC nin
durgunluk dénemine girdii tespit edilmistir.

2. vejetasyon dénemini gecirmekte olan sarigam fidanlarma ait periyodik KBC
gelisimleri ortalama degerleri Sekil 4.12°de gsterilmistir.
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Sekil 4.12. 2. vejetasyon dénemini gegirmekte olan fidanlarin ortalama KBC
degerleri

Sekil 4.12 incelendiginde; KBC, 24 Temmuz-19 Eyliil tarihleri arasinda kuru madde
degisiminden farkli olarak daha uzun bir duraklama dénemi gegirdigi, ancak Eyliil
sonu-Ekim ay1 baglangici itibariyle tekrar KBC degerinde yukari dogru bir ivme
goriilmektedir,

Ayan (26), Saatgioflu'na (1976) atfen. ince ¢aph fidanlarin, toprak yiizeyinde
meydana gelen sicakliklara, kalin gaplilardan daha duyarh oldugunu. ¢iinkii kaln
¢aph fidanlarda, dig etkilere karyn koruyucu, olduk¢a kalin bir dig doku gelistigini
belirtmektedir. Aym yash fidanlar arasinda boy arttik¢a ajaglandirma alanlarinda
dikim goku oraninda yiikselmekte oldugunu ifade etmistir.

4.2.3.3. Periyodik givde kuru agirhg: gelisimleri

2. vejetasyon donemini gegirmekte olan sarigam fidanlarina ait periyodik GKA
ortalama degerleri Sekil 4.13°de gosterilmigtir.
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Sekil 4.13. 2. vejetasyon dénemini gegirmekte olan fidanlarin GKA degerleri

2. vejetasyon dénemini gegirmekte olan saricam fidanlarinin periyodik GKA
degerlerinde 22 Mart’tan 2 Mayis’a kadar yani fidanlar durgunluk ddneminde
bulunduklari zaman GKA degerinin durgunluk d&neminin sonuna dogru yani
vejetasyon doneminin baglamasina yaklastikga diisiis oldugu gdzlenmistir. GKA
degeri Nisan ayi ortalarinda diismeye baglamig ancak Mayis aymin baglangicindan
itibaren yani gelisme ve hizh gelisme déneminin baglangicinda tekrar yiikselmeye
baslamistir. GKA degeri 0,837 gr'lik belirgin bir degisimle gelisme ve hizh geligme
déneminde yapnustir,

Fidanlar {izerinde yapilmig olan fenolojik gozlemler sonucunda; 18 Nisan tarihinden
itibaren fidanlar iizerinde yan ve tepe tomurcuklarindan pullarin yavag yavas
agilmaya basladiklar: tespit edilmistir. 2 Mayis tarihinden itibaren ise fidanlarin
tamaminda tomurcuklarin tam olarak patladid: goriilmiigtiir, Fidanlar {izerinde tespit
edilen yan tomurcuklar Resim 4.3 'de gdsterilmigtir.
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Resim 4.3, 2. vejetasyon donemini gegirmekte olan fidanlarda olusmus yan
tomurcuklar

4.2.3.4. Periyodik kok kuru agirhig gelisimleri

2. vejetasyon dénemini gegirmekte olan saricam fidanlarina ait periyodik KKA
ortalama degerleri Sekil 4.14"de gdsterilmistir.
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$ekil 4.14. 2. vejetasyon dénemini gegirmekte olan fidanlarin KKA degerleri



2. vejetasyon dénemini gegirmekte olan fidanlarda periyodik olarak $lgiilmiis olan
KKA degerlerine bakildifi zaman; kik geligmesinin esas biiyiimesini 1. vejetasyon
déneminde oldugu gibi odunlagma déneminde yaptig1 tespit edilmistir. Bu dénemde
yapilan morfolojik élglimler esnasindaki gézlemlerde, beyaz kik uglarinin ¢ok yogun
olarak koklerde meveut oldugu goriilmiistiir.

Semerci (23), Ritche ve Dunlop’a (1980) atfen, kik biiylime potansiyelinin (KBP)
periyodik degisiminin dormansinin degisimi ile yakindan ilgili oldufiunu bu nedenle
fidanlikta uygulanan ve dormansi iizerinde etkili olan bir ¢ok kiiltiirel islem KBP’nin
gelisimi iizerinde de direkt veya endirekt etkili oldugunu belirtmigtir. Bunlar, sikiim

zamani, kik kesimleri, sulama, tepe budamasi, giibreleme ve sofuk depolama gibi
baslica kiiltiirel islemlerdir.

KBP'nin gelisimini, sikiim isleminin yil igerisinde ne zaman yapildifi 6nemli
derecede etkilemektedir. KBP, sonbahar ve kis aylan igerisinde yiikselmekte, kig
aylarinin sonu veya ilkbaharin baslangicinda vejetatif tomurcuk patlamasiyla birlikte
hizla azalmaktadir. Genel olarak yaz ve sonbaharda normal veya normalden diisiik,
yaz aylan ortasinda zaman zaman az gok yiikselmektedir (36).

4.2.3.5. Periyodik fidan kuru agirhi gelisimleri

2. vejetasyon donemini gegirmekte olan sarigam fidanlarina ait periyodik FKA
ortalama degerleri $ekil 4.15’de giisterilmistir.
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Sekil 4.15. 2. vejetasyon dénemini gegirmekte olan fidanlarin FKA degerleri

Sekil 4.15°de periyodik olarak Glglilmiis olan FKA degerlerine bakildiginda, FKA nin
dormansiden g¢ikig asamasimn sonuna dogru bir diisiis gdstermis oldugu tespit
edilmistir. FKA'nin en diigiik degeri (0,528 gr) dormansiden gikis asamasi olan
Mayis ayr baglangicinda olmustur. Yani geligme ve hizh gelisme dSneminin
baslangicinda FKA degeri 0,528 gr olup, bu dénemin sonu olan 24 Temmuzda 1,496
gr'lik bir degere ulagmigtr. Bu FKA'min geligimini en fazla yaptig dénemdir.
Fidanlarin dormansiye ulastiz1 donemdeki yani, agaglandirma sahalarina génderilecek
haldeki FKA degeri ise 2,160 gr olarak tespit edilmistir,

Semerci (22), Sedir (Cedrus libani A. Rich) fidanlar {izerine yapmg oldugu
¢ahgmasinda; fidanlardaki kuru agirlik oranimin (KAO) mart ortasinda aniden diigiise
gectigini tespit etmigtir. KAO'nun bu ani diigiisii de, vejetasyonun basladigimin
belirtisidir. Zira, fidanlar kuru agirhklan i¢inde biiylik pava sahip olan ve kisin
depolamis olduklar: karbonhidratlar: vejetasyon déneminin baglamasi ile biiyiimeleri
igin enerji kaynagi olarak kullanmaya baglamaktadirlar. Buda, bitkide kuru agirhigin
azalmasina ve su aliminin artmasina neden oldugunu ifade etmistir.

Keskin (2), kzilgam fidanlan {izerine yapmus oldugu galismasinda: KBC ile
FKA nin, fidan sikhgmmdan en gok etkilenen iki 6zellik oldugunu ifade etmistir.



4.2.3.6. Periyodik kuru givde/kik agirhg gelisimleri

2. vejetasyon donemini gegirmekte olan sarigam fidanlarina ait periyodik G/K orani

ortalama degerleri Sekil 4.16°da gosterilmigtir.
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Sekil 4.16. 2. vejetasyon donemini gegirmekte olan fidanlarin kuru gévde / kdk
oranina iligkin periyodik degerler

2. vejetasyon donemini gegirmekte olan fidanlarda tespit edilen kuru gévde/ksk
degierleri sonucunda fidanlarim 1. vejetasyon d&nemi basindaki ve durgunluk
dénemine girdikleri zaman zarfindaki kuru gévde/k8k oranin 3’iin altinda seyrettigi
tespit edilmistir. Ancak, 24 Temmuz tarihinde yapilmis olan Slelimler sonucunda yani
gelisme ve hizh geligme déneminde, G/K oramunin en yiiksek degere (3.9) ulagtigy, bu
tarihten sonra ise yavas yavas diigiise gectigi tespit edilmistir. 12 Haziran-19 Eyliil
tarihleri arasinda G/K oraminin yiikselmesinin sebebi gdvdenin kiske oranla daha fazla
bityiime yapmasindan kaynaklanmaktadir. G/K orani, Haziran bagindan Ekim bagina
kadar 3'{in {izerinde seyrettigi, Haziran bagindan 24 Temmuza kadar artma y&niinde.
24 Temmuzdan sonra ise azalis yoniinde bir ivme géstermis oldugu saptanmustir.
Kasim 15%e kadar devam eden bu disiis 16 Kasimdan sonra tekrar artmaya
baglanustir.
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Eyiiboglu (12), Hermann (1971) ve Atasoy’a (1984) atfen, fidanda optimum
givde/kdk dengesinin yagla birlikte degisiklik gosterdifini ve yag ilerledikge bu
dengenin kik aleyhine gelistigini ifade etmistir.

Urgeng (37), fidanliklarda mutlak kuru agirlk olarak kok agrhgysak agirhgt oram
etkin bir kalite faktoriidiir. Bu oran diigiik olursa yani fidammn toprak iistil organlari
daha fazla geligmis ise, agaglandirma sahasinda bu fidanlar daha fazla transprasyonla
su kaybina ufrayacaklar ve kurak gartlarda bunu telafide giiglitk ¢ekeceklerdir. Bu
oramn rutubetli yerlerde 1/3 (yani fidamn kuru agirlik olarak kik agirhiinmn 3 kat)
civarinda olmasi uygun goriilse de kurak yorelere gidildikge bu oranin 1/2 veya
bunun daha fistiinde olmasinin tercih edilmesi gerektigini ifade etmistir. Ancak, bu
oran her kosulda giivence vermez, drnefiin yan ve kilcal koklerce zengin bir fidanin
kok agirhi; kalin, uzun ve odunlagmig birkag kokten olusan bir fidanin kdk
agrliindan az olabilecegini, buna karsihik ilk fidanin yasama sansinin gok daha
yiiksek olacagim ifade etmistir.

4.2.4. 2. vejetasyon dinemini gecirmekte olan fidanlar fizerinde tespit edilen
fenolojik gozlemler

Durgumlukian_¢ikis _asamasinda; fidanlarda genel olarak iki adet yan dal tespit
edilmis olup, Nisan ay ortalarina kadar tepe tomurcuklarmin tamarminin sert ve
regine ile kaplh olduklari, kiklerde herhangi bir faaliyetin olmadif: tespit edilmistir.
Ancak, Nisan ayr ortalarindan itibaren, koklerin belirgin bir sekilde faaliyete
gegtikleri koklerindeki beyaz kilcal koklerin yogun olarak gdriilmesi sonucunda
anlasilmistir. Ayrica, bazi fidanlarda tomurcuklarin yavag yavas pullarim agmaya
bagladiklar: tespit edilmistir.

Gelisme ve hizli gelisme déneminde; Mayis ayimin baglangicindan itibaren fidanlarn
tomurcuklar tam olarak patlamig, kiklerde yojzun olarak beyaz kilcal kok uglariin
ve mikorizanm meveut oldufu goriilmistiv. Mayis aymn ortasindan itibaren,
siirgiinler hizh bir gekilde uzamig ve siirgiin iizerindeki tomurcuklardan yan dallarn

meydana gelmis olduklan gbzlenmigtir 16 Mayis tarihinde yapilmuig Glgiimler
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sonucunda FB'de meydana gelen izl boylanma sonucunda 4,594 em’lik bir boy
artiginin gergeklesmis oldugu tespit edilmigtir. 16 Mayis tarihinde yapilmis olan
fenolojik gézlemler sonucunda; 14 Mayis'ta yapilan kék kesiminden dolay: fidan
koklerinde hig beyaz kok uglarma rastlanmamigtir. Mayis ay1 sonunda beyaz kik
uglarinin tekrar yogunlagmig oldugu tespit edilmistir. Haziran ayi ortalarina kadar
fidan koklerinde ok az beyaz kik ucunun oldu@u, beyaz kék ucundan daha yogun
sekilde mikorizanin meveut oldugu goriilmiistiir. Gelisme ve hizli geligme déneminin
sonlarna rastlayan Haziran sonu Temmuz ay:1 ortalarina kadar fidanlarda beyaz kik
uglarma rastlanmamigtr, Temmuz ay1 baslangicindan itibaren bazi fidanlarda

tomurcuk baglamasinin baglamis oldugu gériilmiistiir.

Yavaglama _ (duraklama) _déneminde; Agustos ayr baslangicinda  fidanlarinin
tamaminda tomurcuklarin kitlesel olarak belirginlesmeye basladign ve kioklerde

mikorizamn meveut oldugu bunun yaminda ¢ok az beyaz kék ucunun meveut oldugu
tespit edilmistir,

Qdunlagma_doneminde; Agustos ayr sonlarina dogru beyaz kok uglarinin artmaya
bagladiklar1 gériilmiigtiir. Eyliil ay1 ortalarindan itibaren ise terminal tomurcuklar
kahverengi bir renk almug, sertlesmisler ve tomurcuklarin iizerine regine ile
kaplanmiglardir. Kéklerde bariz bir sekilde beyaz kok uglarimin oldugu ve bunun
yaninda kismen mikorizanin meveut oldugu gézlenmistir. Ekim ay1 boyunca kéklerde
bolca beyaz kik ucu ve mikoriza tespit edilmistir,

Durgunluga giris _déneminde; siirgiin uglarinda olusmus tomurcuklarin tamamen
sertlesmis ve regine ile kaplanmis olduklar: tespit edilmistir. Bunun yaninda koklerde

hi¢ beyaz kik ucuna rastlanmamis olup ok az miktarda mikorizanin mevcut oldugu
goriilmiistir,
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4.3. Fidan Gelisim Diénemlerine Gire Uygulanmas: Gereken Kiiltiirel islemler

4.3.1. Sulama

Optimum sulanmg fidanlar, sulanmayanlara nazaran daha canli olmakta ve daha iyi
gelismektedirler. Bununla beraber, sulama siireleri ve tekerriirleri hakkinda degismez
kaideler vermek miimkiin degildir. Zira sulama; yagis miktarina, havanin sicakligina,
nispi rutubete, fidan tiirlerine ve onlarin gelisme seyir ve yaslarina baghdir. Ekim
yastiklarimin bilhassa ¢imlenme periyodu devaminca fazla sulanmasi, hatta bir kisim

suyun israfi dahi, biiyiik bir kayba malolabilecek az su verme riskine daima tercih
edilmelidir (38).

Agik alan sahalarinda, dogal yagmurlar sulamaya katkida bulunmaktadir. Bunun
yaninda, sulamanin zamam da bitki kalitesi {izerinde ¢ok Snemlidir. Sulamanin
zamani, biiylime ortamindaki suyun durumu ve Dbitkiler gozlemlenerek
ayarlanmahdir. Yetigtirilen bitkinin istekleri de sulama zamamnin belirlenmesinde
gz Gniine alinmalidir (39).

Tolay (6), Rook’a (1972) atfen, fidanhkta erken yaglarda uygulanan az fakat yeterli
ve sik sulama, koklerin sagaklanmasini, yayilmasim ve derine gitmesini tesvik eder.
Bu uygulamamin birkag¢ ay daha devam etmesi sonucunda fidanlar bagka bir yere
dikildiklerinde tutma bagarisinin biiyiik Slgiide artacagini ifade etmistir.

Sulama, havanin genel durumuna, fidanin biiyiikliigiine, sayet kaph fidan yetistiriliyor
ise kabin biiyiikliigiine bagh olarak haftada 1-3 giin veya daha sik aralklarla
vapiimalidir. Daima sabalun erken saatlerinde yapilan sulama tercih edilmelidir.
Ciinkil, sabah yapilan sulamadan sonra giin boyunca yaprak yiizeylerindeki suyun
kurumasi saglanmig olacak, bdylece de bunun sonucunda da fidanlarda hastaliklara
sebep olacak nedenler engellenmis olacaktir. Bunu yaninda, sulama yapilirken titm

fidanlarin esit sekilde sulanmasina 6zen gdsterilmelidir (40).
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Sulama, dzellikle ¢imlenme déneminde son derece dnemlidir. Tohumlar ¢imlenirken
toprak mutlaka nemli olmahdir. Tarimsal iiretimin artiginda suyun, diger etmenlere
gdre dnemi bilyiiktiir. Bunun igin, sulama tiim bilyiime mevsimi boyunca gereklidir,
Sulamadan beklenen yararin saglanmasi, sulama zamammn ve miktarimin dogru
olarak belirlenmesine baghdir (36, 41). Ayrica sulama, fidanin davranigini etkilemede
kullanilan ¢ok &nemli bir aragtir. Uygun bir sulama bitki su gerilimini, fidan
sicakhifini ve uyku halini ayarlar ve optimize eder (6). Sertlegme asamasindaki
fidanlarda su oram % 70-75 oraminda diigiiriilmelidir (40).

Hamidi (38), ekimi miiteakip ve ¢imlenme miiddetince ekim yastiklari, veterli olarak
yagmur yagmadigi giinler harig, her giin hafif ve az su vermek suretiyle devamh
rutubetli bulundurulmas: gerektigini belirtmistir. Tohumlar gimlenmeye basglayincaya
kadar sicak saatlerde, ¢imlendikten sonra ise sabah-aksam serin saatlerde sulamak
gerekmektedir, Genel olarak; ekim igleminden fideciklerin ¢ikmaya baglamasina
kadar sicakta giinde 2 defa, 5-10 dakika; yapraklar giktiktan sonra, 6nce hafiada 2-3,
sonra haftada 1, son duruma gore 2-3 haflada bir sulamr. Kisa girerken fidanlarin
odunlagmas igin, sonbaharda sulamanin kesilmesi gerektigini ifade etmistir (1).

Kiler vd. (31), “Kaph fidan {iretiminde sulamanin diizenlenmesi” isimli ¢aligmada
yiiksek dozda su verilen parsellerdeki fidanlarin geligimlerinin zayif kaldifim ortaya
koymugtur, Ciinkii, béyle bir durumda, yetisme ortamuinda hem oksijen vetersiz
kalmakta hem de besin maddeleri yikanmayla kayba ugradigindan azalmakta, sonugta
besin element eksikliginden kaynaklanan klorozlarin ortaya ¢iktifi sonucuna
vanlmigtir. Az su verilen parsellerde de yeterli gelisme saglanamamistir. Ciinkii, bu
durumda da su noksanhiginin yam sira, yetisme ortamindaki besin maddeleri bitki icin
yarayish hale gelememektedir sonucuna varilmistir,

4.3.2. Seyreltme ve ot alma islemleri

Fidamn govde/kdk dengesini yapay islemlerle fidanhklarda bir dereceye kadar

diizenlemek miimkiin olabilmektedir. Bu yapay islemler; ekim sikhgmn

diizenlenmesi, kik kesimi, sagirtma, giibreleme, ot bakimi ve seyreltmedir (35).
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Fidanlikta ot alma islemi genellikle, fidanlara zarar verilmemesi agisindan fidecikler
6-8 haftalik olduktan yapilmalidir (1). Tohumlar ¢imlendikten hemen sonra ot alma
iglemi yapilirsa fideciklerin kklerine zarar verilebilir. Otla miicadelede diger dnemli
konu ise, otlarin highir zaman tohum verme zamammna kadar bekletilmemesi
gerekmektedir. Seyreltme igleminin de, seyreltme yapilacak ekim yastiklarinda hangi
fidanlarin alinip hangisinin almacafina karar verebilmek igin fideciklerin biraz
gelismesi beklenmelidir. Kokler iyi gelismeden alinirsa elle seyreltmede, kalacak
fidanlarin koklerine zarar verilebilir. Fazla gecikilmesi halinde de seyreltme hem
daha gii¢ hem daha masrafli olacak ayrica, kalacak olan fidanlara zamaninda gelisme
firsat1 verilmemis olunacaktir. Prensip olarak seyreltme, ilk yilin yaz ortalarina dogru
yapiimahdir (38).

Fidanliklarda uygulanan kiiltiirel iglemlerden birisi olan seyreltme ve ot alma gibi
bakim iglemlerinin yaminda capalama iglemine de Gnem verilmelidir. Capalama
topragin havalanmasi bakimindan &nerilmektedir, Ibreli tiirlerde gapalama isleminin
ot alma iglemi ile birlikte yiiriitiilmesinde yarar vardir (42).

4.3.3. Kik kesimi

Kok kesimi, fidan kéklerini fidanlar yastikta iken budama metodudur. Bu metot
boylanmay1 ve kiklerin uzamasim 6nleyerek, daha kompakt sagak kok olugmasim
tegvik edip uyku hali ve sertlesmeyi meydana getirerek gévde-kdk oranmin
kiigiilmesini saglar. Kok kesimi, fidanlar ikinci biiylime mevsimine baglamadan,
fakat ilkbahar baglarinda kik aktivitesi tamamlandiktan sonra (Nisan-Haziran)
vapilir (6). Kok kesimi; pratikte fidanlarin uzun kklii, kaba yapih koklerinin
kesilmesi veya budanmasi suretiyle, fidanlan sagak kok yapmaya tegvik eder,
topragin havalanmasim saglar, fidanlarin boy biiyiimesinin erken durmasini ve
olusan yiiksek su stresi ile de dormansiye erken girilmesini dolayis: ile sonbahar
donlarindan korunmay: saglar. KBP'nin zirvede oldugu dénemin degisimine ve
siirenin uzamasimna neden olur (23, 43).
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Sasirtmaya tabi tutulmayacak sarigam fidanlarinda sagak kok gelismesini saglamak,
ayrica gbvdenin ince ve ciliz gelismesini &nlemek igin, kdk kesimi uygulanir. Ekim
yastiklari, kék kesimlerinden &nce uzun siire bolea sulamir. 2-3 giin sonra 18-20 cm
derinlikten kok kesimi yapilir (1). Kok kesimi zamam mahalli sartlara gore
degigsmekle birlikte, genel olarak Orta Anadolu sartlarindaki 2+0 yagindaki saricam
ve karagam fidanlarinda kék kesiminin Temmuz ayinda yapilmasi uygun olmakta,
1+0 yagindaki fidanlarda yapilmasi halinde ise, Eyliil ay1 baginda yapilmas: uygundur
(38).

Eyiiboglu (12), Mulling’e (1971) atfen, kdk kesimi yapilmis fidanlarda her ne kadar
boy ve gap geligimi yonlerinden bir yavaglama oluyor ise de, bunlar govde-kék
dengelerinin kok kesimi yapilmamis olanlardan daha iyi oldugu ve fidanin basarih
olmasinda govde-kik dengesinin basta gelen unsur olmasi sebebiyle bunlarin daha
basarili oldugunu ifade etmektedir. K&k kesimi yapilarak dikilmis olan fidanlarin
boylanmalarinda goriilen azhgmn fidanm kék geligimini tamamlamak gayretinden
kaynaklandifi s6ylenebilir (4).

Dirik (44), de Champs'e (1981) atfen, duglas tiirii ile gergeklestirilen bir aragtirmada,
fidanhkta uygulanan k&k kesimleri sayesinde fidanlarin zengin bir sagak kik
sistemine sahip olduklari bunun sonucunda da arazide gok hafif bir dikim soku ile
yiiksek bir dikim basarisi gosterdikleri tespit edilmistir.

Kok kesimi ve kok tuvaleti uygulanmayan fidanlarin, fidanhk yastiklarindaki
sbkiimleri zor ve zaman alici oldufu gibi kik boylan fazla oldugundan dikim
ukurlarinin derinliginin de fazla olmas: gerekmektedir. Bu durum isgilik giderlerinde
artigi doguracakur (4).

4.4.4. Giibreleme

Fidanlikta yapilan giibrelemeler, iiretimin yeterli seviyeye yiikseltilebilmesi agisindan

tnemlidir. Muhtemelen, fidanlarin agik alana dikildiklerinde uzun siireli kurakhik
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periyoduna dayanabilmeleri ve biiyliyebilmeleri; fidanliklarda uygulanacak
giibreleme ile miimkiin olabilecektir (45).

Aragtirmalar gbstermistir ki; iyi sartlar altinda yani gerekli besin elementlerini yeterli
Glgiide alarak yetistirilen fidanlar, dikildikleri plantasyon sahalarinda, o yil sadece
topraktan aldiklar besin maddeleri ile degil, dokularinda depoladiklari maddelerden
faydalanarak yasarlar. Bu nedenle yeterli besin maddeleri verilen topraklarda yetisen
fidanlarin, tutma sanslari daha yiiksek olurken daha iyi gelisme gosterirler. Bu
sebeplerden dolay: fidanhiklarda giibreleme biiyiik 6nem tagimaktadir (46). Fidanlarm

biiyiimesi esnasinda gegen her bir agamada suyun ve giibrenin kullammi iyi
ayarlanmalidir (40).

Sistemli sekilde fidan yetistirilen fidanhklarda, toprak yorgunluklar ve bunun sonucu
geligme zayifliklar: sik sik ortaya gikabilmektedir. Bu itibarla besin maddeleri kaybim
Gnlemek iizere zaman zaman bir diizen ierisinde fidanlk topraklarinin giibrelenmesi

gerekmektedir. Bunun igin, kompoze olarak bilinen giibreler genis kullamm yeri
bulmaktadirlar (46).

Sa@hikli bitki gelisimi i¢in en Gnemli besinlerden olan N, P, K genellikle giibre
yoluyla fidanlara ulagtirilmaktadir. N bitkinin toprak iistii organlari olan siirgiinlerin,
igne yapraklarin ve tomurcuklarin biiylimesi agisindan Onmemi biiyiiktiir. N'tan
veterince faydalanamayan bitkiler daha yavas biiyiirler, bodur kalirlar veya dip
kisimlarindaki yapraklari sarims: bir renk yada solgun bir gbriiniim alir, P; kék ve
tomurcuk geligimi i¢in Gnemlidir, P, genel olarak en fazla bitki tomurcugunda
bulunur ve koklerin gelismesinde en énemli elementtir. K ise, kik gelisimi, bitki
tarafindan yeterli suyun kullamm ve hastahiklara karg: diren¢ gelistirmesi ve odun
kalitesi agisindan 6nemlidir. Giibre kullamimini etkileyen birgok faktdr vardir, bunlar;

yetistirilen tiire, fidanin yagina, hava durumuna ve toprak yapisina gére degismektedir
(40).
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Tolay (36), KBP'ne fidanlkta uygulanan giibreleme ¢aligmalarmin olumlu etki

yapuigini, ancak, giibrelemenin tek bagina KBP igin yeterli olmadifim ifade
etmektedir.

Atasoy (47), ladin fidanlan iizerine yaptify ¢aligmasinda; iizerine NPK (15:15:15)
kompoze giibrelerinin bazi dozlarimin (30, 60, 90, 120 grfmg) kimi vaslarda (1+0,
2+0, 3+0) fidan boyu, kalinh@: ve agirhgin olumlu yinde etkiledigini, dzellikle fidan
kuru afirhifimin giibre verilmemis fidanlarina gire 2-6 kat artirnug oldugunu ifade
etmistir. Ekimle birlikte verilen giibrenin fidan yagama yiizdesini Gnemli dlgiide
azalitigin, giibre dozu arttikga yasama yiizdesinin daha da azaldigimi belirtmistir.

Fidanliklarda sonbaharda sikiimden &nce yapilan giibrelemelerin ibre ve yapraklarda
biriken besin madde miktarlar1 ile dikimden sonraki biiylimeleri arasinda gok siki ve
pozitif ydnde iliski tespit edilmistir (10).

Bitkilerdeki stres direnci de besin elementleri tarafindan etkilenebilir. Ornegin N ve K
terlemeyi azaltir ancak, P artirma egilimindedir. N ve K osmotik ayarlamalar yoluyla

turgorun devamlihgim gelistirerek su dokusu iligkilerini geligtirebilir (48).

Ritchie (48), Driessche’e (1980) atfen, ibreli fidanlar lizerinde yaptif arastirmasinda;
N, P ve K’'nin soguga dayamkhlikta kullandiklarinda farkli cevaplar verdiklerini
belirtmigtir. K genellikle sertligin geligimini arttirrken, P'nin  bazi tiirlerde
sertlesmenin olusumunu azaltti@m ifade etmigtir. N, eger yaz sonunda bilyiimenin
durdugu zaman uygulanirsa sertligi gelistirebilir, Eger erken uygulanirsa, siirgiin
biiyiimesini uzatir. Geri kalmig dormansiyi gelistirebilir, bunlarm yaninda sertligin
geligmesini de engelleyebilir (48). Sonbahar giibrelemelerinde Gzellikle N'u az olan
katki maddeleri seklinde verilmesi dnerilmektedir (45). Giibreleme, kik kiitlesinin
morfolojisi fizerine 6nemli etkilerinin oldugu tespit edilmistir. Yiiksek giibreleme
rejiminde Gzellikle N giibrelemesi FB'nu, KB('yi, siirgiin kiitlesini ve G/K oranim
yilkseltmektedir, N giibrelemesi ne siirgiindeki N'u nede kokteki Kyt
etkilememektedir. Fakat, kokteki N konsantrasyonu yiiksek giibrelenenlerle ¢ok az
vada hig giibrelenmeyenlere oranla % 24-27 daha az oldugu tespit edilmisgtir (49)
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Bitkiler i¢in mutlak gerekli elementlerden biri hatta en Gnemlisi azottur. Azot
bitkilerin en fazla ihtiyag duydugu ve toprakta yildan yila yenilenmesi gereken bir
bitki besin elementi oldugu igin kullamlan suni giibreler igerisinde en yiiksek pay:
azotlu giibreler almaktadir. Toprakta azotu belli bir seviyede tutmamn zorlugu ve
bitkiler igin gerekli azotu temin etmenin pahalihfi, topraklara uygulanan azotlu
giibrelerden  bitkilerin faydalanma derecesinin ve cesitli sekillerde (yikanma,
buharlasma vb.) kaybolan azotun bilinmesini son derece dnemli kilmaktadir (50).
Ayrica, orman topraklarmm Snemli elementlerinden birisi olan zellikle N noksanlif

agisindan fidanlikta yeterli giibreleme Gnemlidir (45).

Genellikle kuru azot giibrelerinin bir kismu vejetasyonun bagladigi dénemde, diger
kismu da vejetasyonun ortasinda verilmelidir. Ancak, daba fazla gecikilmesi
sonbaharda fidan dokularmin sertlesmesini yani ligninlesmeyi engeller. Sivi azot
giibresi ise konsantrasyonu % 2'yi gegmemek ve vejetasyon baglarken vermeye
baglamak {izere, bir kag seferde verilebilir (46). Genel olarak uygulamada ilk yil
hektara % 50-75 kg N ve ikinci yil % 100-150 kg N uygulanmas: tavsiye
edilmektedir. Fisher ve Mexal (45), fidanhikta sonbaharda yapilan giibrelemeyle

ibrelilerde agik alan performanslarinda nemli gelismeler oldugu gbzlemlemiglerdir.

Fidanlarin normalden hizhi biiyiidiikleri tespit edilirse ¢ok ciliz olurlar ve
desteklenmezlerse devrilitler. O taktirde daha az N iceren giibreler verilmeli yada
giibreleme siklif1 azalulmalidir. Bunun aksine e@er ok yavag geligiyorsa daha fazla
N igeren giibre verilmesi dnerilir (40).

Bahaduwr (51), fidanliklarda giibrelemenin dogal giibrelerle (ahir giibresi, humus, yesil
gilbre vb.) yapilmasinin en uygun oldugunu ifade etmektedir. Ahir giibresi agwr
topraklarda, ekim ve diki‘mden evvel sonbaharda, toprak hazirhgiyla birlikte
verilmelidir. Yesil gitbre ise, rotasyon devresi sonunda, kiiltiir sokiimiinii miiteakip,
dekara 15 kg civarinda fig ekilmek suretiyle verilmektedir. Son ¢alismalara gére,
giibrenin stk ve az verilmesi Onerilmektedir. Giibre vermeye, fidan biiyiimeye

baglamadan az nce baslanmali ve yaz ortasina kadar en az 2-3 kez verilmelidir (44).



Ayan (52), Eyiiboglu'a (1976) atfen, kimyasal giibrelemede uygulanacak doz,
giibreleme zamam ve bitki geligim donemlerine bagh olarak uygun yapi ve
karisimdaki kompoze giibre verilmesinin kaliteli fidan {iretiminde belirleyici
faalivetler oldugunu belirtmektedir, Bununla birlikte giibrenin az dozlarda sik
verilmesi Onerilmektedir seklinde ifade etmistir.

Biitin bu kosullarda, giibrelemenin yil igerisinde ne zaman yapilmas: gerektigi
sorunu karsimiza ¢ikar. Zira zamanmda verilmeyen giibre fayda degil zarara neden
olabilir (44). Her zaman igin ihtivaca gére giibre kullamlmal, agin giibrelemeden
kagimlmalidir. Ciinkii giibre miktan artuika kayiplarda artmaktadir (50). Agregat
kiiltiiriine ve disaridan beslemeye dayal: fidan iiretimlerinde genel olarak tohum ekim
isleminden yaklagik 1,5-2 ay sonra giibreleme iglemine baslamlmalidir, Giibreleme
rejimi; fidanlarin fidecik, ilk gelisme, hizli gelisme, duraklama ve odunlagma
dinemlerini iceren bilyiime ddénemleri dikkate alinarak yapilmalidir. Bu donemlere

bagh olarak farkh bitki besin maddeleri ve oranlarim igeren giibreler kullanilmalidir
(53).

Siirgiinlerin sonbaharda yeter dlgiide olgunlagmasim saglamak ve bbylece fidanlary

donlara daha dayanikl hale getirmekte potasyum ve fosfor giibreleri vermek suretiyle
saglanabilir (46).

Atasoy (47), yeteri kadar fosforlu giibrenin, ekimlerden 1-2 ay d&nce, fidanhk
topragna kangtirilarak, N'lu ve K'lu giibrelerinde, tohumlar ¢imlendikten sonra ve
diger bilyiime donemlerinde en az 3 kez verilmesi ile daha iyi sonuglar alinacagim
ifade etmistir. Ekimle birlikte verilen giibrelemede ise, ¢imlenme yiizdesinin énemli
oranda diigmiis oldugu tespit edilmigtic. Fidanlar belli bir boya ulagtiktan sonra,
dormansive neden olmak igin giibreleme iglemi kesilir ve sulama yavas yavasg
azaltilhr. Sogu@ia dayamklihga tesvik etmek yada yardimer olmak amaciyla KCl
uygulanabilir fakat bu pek fazla uygulanan bir yontem degildir. Sogufa dayanikhlik
icin K gerekmez iken muhtemelen agik alan dikimlerinin basarisinda bitkinin suyu

diizenlemesi agisindan 6nemli oldugunu belirtmigtir (45).



63

Kiler vd. (31), fidecik, hizh gelisme, yavaslama veya duraklama, odunlagma ve
gergek durgunluk donemlerinin tespit edilmesi ve bu donemlerde fidanlarin
geligmelerine baghi olarak beslenme diizeylerinin ayarlanmasi diger bir deyisle
“giibreleme rejiminin” belirlenmesinin ok nemli oldugunu belirtmektedirler,
Bilindigi iizere fidecik déneminde fosfor agirlikh, hzh gelisme déneminde azot
apirlikh, odunlagma déneminde ise potasyum agwlkli giibre verilmesinin esas
oldugunu ifade etmiglerdir. Hizhi biiyiime devresi boyunca fidan boylarinin
biiyiimesinin saglanmasi amaci ile en iist dozlarda N verilmesi &nerilmektedir.

Dormansi halinin yaklagmas: swasinda ise giibredeki N oram biiyiik oranda
azaltlmaldir (40)

Tiim bu degerlendirmeler 1g:1f1 altinda fidanlanin genel olarak gelime dénemleri
bakimindan degerlendirildiginde, fidanlara verilecek kompoze giibre gesit ve oranlar
su sekilde olmalidir (26).

Gelisme_dénemlerinde; gimlenme dénemini takip eden bu dénemde, fidanlarm tiim
besin maddelerinden aym oranda almalar1 (20:20:20) uygun olacaktr. Geligmenin
izl oldugu dénemde ise, iyi gelismis kik sistemi ile dengeli ve direngli gbvdeye
sahip fidan iiretimi i¢in azot ve potasyum oram yiiksek ancak fosfor oram diisiik
giibre kullanilmas: 6nerilmektedir. Bunun iginde 25:5:25 formu Snerilmektedir,

Duraklama veyva yavaslama dinemlerinde; kok / gévde oram dengeli iyi fidanlar elde
ettikten sonra, gdvde bilylimesini saflayan azot azalularak diger makro besin
elementleri olan fosfor ve potasyumun artinlmasi Gnerilmektedir. Bunun iginde
10:25:20 veya 9:27:21 formu tavsiye edilmektedir. Azot orammn bu dSnemlerde

fazla verilmesi durumunda fidanlarin dokularinda sertlesme yani ligninlesmeye engel
olunmus olunur.

Ocdunlagma doneminde ise; fidanlarin kis sartlart karsisinda dayanikh hale gelmesi
amaciyla potasyumun yiksek oranlarda bulundugu kompoze giibreler tavsiye

edilmektedir. Bunun iginde 0:25:37 veya 0:37:24 gibi giibreler kullanilmaktadr.
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4.4.5. Sikiim ve tagima

Fidanlarin kdk ve tepelerinin biiyiimelerinin durduklari anda yani tamamen latent
devrede olduklari zamanda yapilmahdir. Bu zaman, sonbaharda fidanlarin yaprak
dékiimiinden ilkbaharda vapraklanma Gncesine kadarki devredir. Bu devre zarfinda,
sokiime elverisli hava ve toprak sartlarimin miisaade ettifi her zaman stkiim
yapilabilir (38).

Fidanlar iizerinde yapilan fenolojik gozlemlerde, 2+0 yagh fidanlarda 7 Agustos
tarihinden itibaren terminal ve yan tomurcuklarin olusmaya basladigi gézlenmistir. 4
Ekim tarihinde bu tomurcuklarin, tomurcuk pullarinin regine ile kaplanmaya
basladiklar griilmiistiir. Genel olarak tomurcuklarin olusumu ve boy biiylimesinin
durmas: ile uyku halinin bagladigi kabul edilmektedir (22). 2+0 ve 140 yagh
fidanlarda dormansi dénemine giris asamasinda tomurcuk pullarinin regine ile kaph

durumlari Resim 4.4°de gdsterilmistir.

Resim 4.4. 240 ve 1+0 yash fidanlarda dormansinin baslangi¢ asamasinda terminal
tomurcuklarin durumu

Fidanlarin kalitesini etkileven en &nemli islemlerden biriside sokiim zamamdir.
Dormansinin biitiin agamalarimi gegirmeyen (dormansi haline gegis, dormansi haline
gegisin artigr donem, ger¢ek dormansi dénemi) fidanlarin kullamilmasi daima

risklidir. Fidanlarin gercek dormansi veya dormansiden ¢ikis agamasinda sokiilmesi.
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riski en aza indirmektedir. Genel olarak Ocak-Subat aylarim i¢eren bu dénemde,
fidanlar hem solma noktasindaki su potansiyeli, hem de karbonhidrat igerikleri
bakimindan en uygun durumda bulunmaktadir. Her iki fizyolojik 6zellik kok geligme
kapasitesini dogrudan etkilemektedir (21, 54).

Ozellikle ¢iplak kéklii bitkilerin yagamas: agisindan stkiim zamaninin sonbahar
olmasi ¢ok énemlidir. Oliim oranmin azalmasi veya siirgiinden baslayan kurumalarin
engellenmesi agisindan fidanlarm dormant (uyku) halinden Once sokiilmeleri
onerilmemektedir. Ciplak koklii fidanlar dormant hale gegmeden sGkiilmemelidirler.
Mese ve Hus fidanlan iizerine yapilan bir galigmada, fidanlarin giplak koklii olarak
erken sonbaharda sikillmeleri sonucunda hug fidanlanmin % 62°sinin, mege
fidanlarinin ise, % 43’niin &ldiigi ve yine megede % 26, husta % 31 siirgiin
uglarindan baglayan kurumalarn oldu@u tespit edilmistir. Bitkilerin daha geg¢ bir
tarihte sokiilmeleri sonucunda ise, megede % 10’dan daha az, husta ise, hi¢ Sliimiin
olmadii ve aym zamanda hig birisinde siirgiin kurumalarmm olmadifi tespit
edilmistir. Fidanlarin erken sonbaharda sékiilmiis olanlarin ge¢ sonbaharda stkiilmiis
olanlara kiyaslandiginda kok, siirgiin ve yaprak biiyiimesinin azalmis oldufu tespit
edilmisgtir. Sonbahar baglangicinda sokiilen fidanlarda zayif bir kok gelisiminin
oldugunu, sonbaharin ortasinda stkiilen fidanlarda ise nispeten daha giilii hatta kik
gelisiminin en iist noktada oldugu tespit edilmistir (55).

Dirik (5), giplak kéklii fidanlarda sSkiim-dikim siirecinde kokler yaralanmakta ve
kopmaktadir. Ayrica, dikime ek olarak kik budamalarinin da uygulanmasiyla dogal
kitk sistemlerinin dnemli bir kismim, kok ortak yasammm ve meristematik uglarimi
kaybeden fidanlar, yeni ortama belli oranda riskle dikilmek durumdadirlar. Bu
konuda bir ¢ok arastirmaci, fidanlarin dikimden sonraki yasama sanslarinin bir an

once yeni kokler olusturabilmelerine bagh oldufu konusunda birlesmektedirler
seklinde ifade etmistir.

Dikimden sonraki dénemde rejenere olan yeni kik uglari vasitasiyla fidamin dikim

ortamiyla temasi yeniden kurulmakta ve fizyolojik aktivitelerin tekrar kazamimas:
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miimkiin olmaktadir. Rejenere olmus beyaz renkli meristematik kdk uglar toprakta

ilk temasin saglanmasimin da &tesinde dnemli iglevlere sahiptir (5).

Kokler normal olarak erken ilkbaharda muhtemelen 5.5 “C veya bunun iizerindeki
uygun toprak sicakliginda ve bitkinin uyku halinin tiim asamalan gegtikten sonra,
govdeden Gnce bilyiimeye baglarlar. Kokiin bityiimesi ilkbaharda tomurcuk patlamas
baglayinca sona erer. Kok ve gévde biiyiimesi kigin fidanlar tam olarak uyku halinde
iken dururlar. Bundan sonra kék bilyiimesi baharin ve yazin geriye kalan siiresinde az
oranda devam eder. Bir ¢ok igne yaprakli agagtaki gvde biiyiimesi, dogal orman
sartlarnda, sulama ve uzamis bir giibreleme olmadan orta derecedeki bir su gerilimi
ile yaz ortalarma dogru sona erer. Bu uyku haline gegme isleminin bir baglangicidir
(6).

Dirik (5). Riedacker’e (1986) atfen, yalnizca beyaz kik ucu olan koklerin hizla uzama
yetenedinde oldugunu, uzamalarini tamamladiktan sonra mantarlastiklarini ve nihayet
2-5 hafta sonra beyaz renklerini kaybettiklerini belirterek, dikim esnasinda kok
sistemi {izerinde var olmalarinin yada rejenere olmalarinin énemine isaret etmektedir.
Zira, beyaz kok uglariin dikim esnasinda kok sistemi iizerinde var olmasiin
kuvvetli kok rejenerasyonu dfnemine geginceye kadar belli bir siire fidanlarin
yasamalarina yardimer olabildiklerini belirtmektedir.

1. vejetasyon dénemini gegirmekte olan fidanlar iizerinde yapilmig olan incelemeler
sonucunda ilk beyaz kok uglarina 24 Temmuz tarihinde rastlanmugtir, 2. vejetasyon
dnemini gegirmekte olan fidanlar {izerindeki morfolojik incelenmeler sonucunda ise
ilk beyaz kik uglarina 18 Nisan tarihinde rastlanmistir. Ancak, Resim 4.5’deki beyaz
kok uglarina bakildiginda; kék uglarinin fazla geligmis olduklar anlagilmigtir. Bundan
dolayr fidanlarda tespit edilen beyaz kik olusumlarmin 10 Temmuz tarihinden sonra
baglamus olabilecegi anlagilmigtir. 2. vejetasyon dénemini gegirmekte olan fidanlarda
fidan koklerinde meveut olan beyaz kik uglar: Resim 4.5 de gasterilmistir.



Resim 4.5 Fidan koklerinde tespit edilen beyaz kok uglani

Sokiim ve dikim arasinda fidanlann kokleri agin nem ve sicaklik gibi gevre
faktorlerine maruz kalmaya gok hassastirlar, Bitkilerin olumu veya az geligmesinin
en onemli faktérlerinden bir tanesi fidanliktaki yetistirme gartlar ve istiflemelerin bir
sonucudur (35). Fidanlarin sokiim veya gomi verinden dikim yerine taginmasi
sirasinda, fidanin tazeligini koruyarak, koklerin gines ve kurutucu ruzgarlardan
korunmas: buyik onem tasir. Bu nedenle fidanlarin dikim yerine tagmmasinda ¢ok
dikkatli olmak gerekir. Fidan tiriine, yagina, boyuna, hava hallerine, vb. kogullara
gore degisen ambalaj yontemleri segilir. Bunlar arasinda polietilen torbalar, tagima

kutulan sepet veya torbalar sayilabilir (32)

Dikilen fidanlarin tutmasi genis olgide fizyolojik olarak gabucak yeni kok
vapmasina ve boylece toprakla tam temas saglamasina baghdir. Bu kabiliyete ¢ogu
kez KBP ismi verilmektedir (6). Semerci (23) ise KBP'yi fidanlarin kok biiylimesi
igin uygun bir ortama (1g1ik, rutubet, sicaklik) yerlegtirildiklerinde yeni beyaz kok
uglant olusturabilme ve uzatabilme yetenekleridir seklinde ifade etmigtir. Dikim
sonras) fidanin gosterecegi biiyiime gucinii ortaya koyar ve fidamin yasamasinda

anahtar durumundadir. Son on yilda fidan kalitesinin belirlenmesinde kullamlan en

onemli fizyolojik karakteristiklerinden biri haline gelmistir. KBP iyi bir fidan kalite
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kriteridir. Kisaca KBP fidamin kalitesini yansitir, dikimin ve dikim yapilan arazinin

kalitesini yansitmaz.

KBP’deki giiglenme devreleri fidanin uyku hali ile ¢ok yakindan ilgilidir. Biiylimenin
giici mevcut karbonhidratlarm miktarma ve tahsisine baglidir. Bu nedenle,
fidanliktaki ve seradaki kiiltiirel islemlerin dolayh olarak veya dogrudan dogruya bu
faktdrleri ve KBP’yi etkiler (35). KBP’yi etkileyen iglemler genel olarak; s6kiim
zamani, sulama, tepe budamasi, kok kesimi, giibreleme ve sofuk hava

depolamalaridir (6). Eger fidanlkta bir fidamn KBP’si gelisiyor ise fidan halen
biiyiiyor demektir (49).

KBP’nin gelisimi fidan s6kiim donemi ile kuvvetli bir iliski gostermektedir. Tipik
olarak sonbahar ve kigm artmakta, kis sonu ve erken ilkbaharda en yiiksek diizeye
erigmektedir. Ilkbaharda tomurcuklarin aktif hale gegmesi ile de hizli bir diigiige
gegmektedir. Yazin ve sonbaharda diigiik bir KBP g6zlenir ancak nadiren bir artig
olabilir. Dogu ladininde bu dénem 15 Subat — 15 Mart aralifina rastlamaktadir.
KBP’nin gelisimi yil i¢inde tiirlere gbre degisebilir bir mevsimsel periyodite
gOsterdigini dikkate alan bazi arastirmacilar dikimlerde bagarili olabilmek igin
dikimlerin KBP’nin en yiiksek oldugu dénemde yapilmasimi tavsiye etmektedir (23).

Lindqvist (55), Ritche et al’a (1985) atfen, sonbahar baglangicinda KBP’nin diisiik
olmasmin sebebi bitkilerin yagsam enerjisi azligindan dolay: oldugu, daha sonraki
tarihlerde sokiilen fidanlardaki diigiik KBP’nin ise, dormansiden sonraki siirgiin

aktivitelerinin yenilenmesi, tomurcuklardaki diriliin azalmasindan ziyade oldugunu
ifade etmigtir.

Biitiin bunlarim yamnda, bitki beslenmesinde zorunlu unsurlardan birisi olan
mikorizalarm, toprak verimliligi, topragmm dogal zenginligi agisindan, ayni zamanda
topragmn bitki biiyiime ve besleme kabiliyeti olarak ta mevcut olmasi dnemlidir,
Mikoriza mantari, toprakta bitkilerce alim yavas olan besin elementlerinin
Ozelliklede P’nin bitkideki igerigini kontrollii kosullar altinda 3-5 kat artirdig:
denemelerle tespit edilmistir (56). Deligdz (57), Ozdemir’e (1968) atfen, fidan



69

gelisimini dolayis ile kalitesini olumlu y8nde etkileyen 6nemli etmenlerden birinin
de mikorizalar oldugunu belirtmigtir. Mikorizalar kdk yayiliy alanmini genisletip,
topraktaki besin elementlerinden yararlanmayi artirdigindan N, P ve K igerigi fazla,
gelisimi iyi, dona ve kurakhiga dayamkli fidanlar elde edilmeyi olanakl kilar seklinde
ifade etmistir. Bununla birlikte, mikorizalar su absorbsiyonunda, bazi biiyiime
maddeleri ve vitaminlerin aliminda ve nibayet kéklerin toprak patojenlerine kars:
korunmasinda olduk¢a dnemli bir rolii iistlenmektedirler. Mikorizalarin fidanlarin
biiylime ve geligmeleri iizerine olumlu etkileri belirgindir. Dahasi fidanlarin fidanlikta
normal gelisimlerini saglayabilmeleri i¢in mikoriza toplumlar: ile ortak yagam iligkisi
icinde bulunmalar1 zorunludur. Agaglandirma sahalarinda da ortak yagamin bir an
once olugabilmesi i¢in fidanhkta kurulmus olan kok-mikoriza ortak yasaminin
miimkiin oldugu 6lgiide agaclandirma sahasina taginmasi 6nem kazanmaktadir. S6z
konusu ortak yasamm belli diizeyde de olsa devam ettirilebilmesi, gerek sdkiim-dikim

islemlerinin itinal1 ve kuralina uygun yapilmasi, gerekse bu siirenin olabildigince kisa
tutulmasi ile miimkiin olabilecektir (44).

Biitiin bu aragtirmalarin 1513inda ve yapilan fenolojik gozlem ve tespitler
dogrultusunda; TaskSprii Orman Fidanhgi kosullarinda 1. ve 2. vejetasyon donemini
gecirmekte olan saricam fidanlar1 igin belirlenen gelisme donemlerine gore

uygulanmasi gereken kiiltiirel iglemler Cizelge 4.17 ve Cizelge 4.18°de gosterilmistir.

Cizelge 4.17. 1. vejetasyon donemini gegirmekte olan fidanlara gelisme dénemlerine
gbre uygulanmasi gereken kiiltiirel iglemler

Tarih Geliyme Donemi Fidanhk Uygulamasi Aciklama
5 Haziran- Py . . Sabah aksam sulama +
10 Temmuz Fidecik Giibreleme + Sulama 20:20:20
11 Temmuz- Gelisme ve Giibreleme + Sulama + 25:5:95
4 Eyliil Hizli Geligme Seyreltme + Ot alma T
5 Eyliil- Yavaglama Sulama + Giibreleme + 10:25:20 veya 9:27:21
19 Eyliil (Duraklama) Kok kesimi Sulama kesilmeli
270Al::_:::ll:- Odunlagma Giibreleme 0:25:37 veya 0:37:24
8 Arahk o e o s
sonrast Durgunluga Giris | Repikaj Tamamen latent halde




70

Cizelge 4.18. 2. vejetasyon dénemini gegirmekte olan fidanlara gelisgme donemlerine
gore uygulanmas: gereken kiiltiirel iglemler

Tarih Geligme Dénemi Fidanlkk Uygulamas: Acgiklama
gth,:;:‘st- Durgunluktan Cikig | S6kiim - Tasima Tamamen latent halde
3 Mayis- Geligme+ Giibreleme + Sulama+ 20- 56.5.
24 Temmuz Hizli Geligme Seyreltme + Ot alma 20:20:20 veya 25:5:25
25 Temmuz- Yavaglama Sulama + Giibreleme +

.. :25: 27

7 Austos (Duraklama) Kok kesimi 10:25:20 veya 9:27:21
8 ABustos- Eyliil baglarinda sulama

Odunlagma Giibreleme + Sulama kesilmeli 0:25:37 veya
7 Arahk

0:37:24

8 Arahk Durgunluga giris | Sokiim - Tasima Tamamen latent halde
sonrast
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5. SONUC ve ONERILER

TSE kalite kriterlerine gére; TagkSprii Fidanhigmnda yetigtirilen 2+0 yagh Koldandere
orijinli sarigam fidanlarinin; FB bakimindan % 92,7’si I. simfta, % 7,3’ I1. siufia
yer almaktadir. KBC bakimindan fidanlarin % 98,7°si 1. siuf, % 1,3%{ II. siuf yani
iskarta fidandir. FB-KBC kalite smiflarma gére; fidanlarin % 91,4’ 11 siifinda (1.
smif), % 1,3°0 1I. siaf yani iskarta, % 7,3’ 21 smifinda yer almaktadir. Kathilik
(G/K) karakterine gbre; fidanlarn % 92,7's’ 1. simf, % 6,7'si II. simf, % 0,6’s1 ise
iskarta fidandur.

Aragtirmanin objesi olan 2+0 yagh saricam fidanlarinin, Tagkdprii Orman Fidanligma
Ozgii, yeni olusturulan kalite siniflar1 dagilinm ise, FB standardma gore; fidanlarm %
52’sinin 1. simfta, % 32’sinin II. siufta, % 16’siun III. smifta yani iskarta oldugu
anlagilmaktadir. KBC kalite siniflarinda, I. smuf % 42,7, II. sif % 57,3 (iskarta)
oraninda fidana sahiptir. FB-KBC smiflandirmasina gére; fidanlarm % 32,7 sinin 11
smfinda (I. siif), % 8,7’sinin 21 sinifinda (1. simf), % 58,6’simn 1skarta oldugu

goriilmektedir. Kathilik (G/K) standardina gére fidanlarin, % 24,7’si 1. siufta, %
75,31 I1. simfta yer almaktadir.

Tagkdprit Orman Fidanhginda iiretilen Koldandere orijinli 2+0 yagh sarigam fidanlar
i¢in yapilan yeni kalite simflarmin séz konusu fidanhk i¢in kullanilabilecegi
diistintilmektedir. Ciinkii, yapilan siniflandirmada; FB, KBC ve K smflarinda smif
araliklar1 TSE kalite smiflarmdan daha yiiksek degerlere sahiptir. TSE fidan boyu
kalite simflarinda 9 cm olan maksimum deger, yeni olusturulan kalite siniflarinda 12
cm’ye yiikselmistir. TSE kok bogazi ¢api standardina gére minimum 2 mm olan
deger, yeni olugturulan kalite simiflarinda 3 mm olarak belirlenmistir. TSE kathlik
kalite siniflarinda olmas: gereken en iyi deger G/K<3/1 iken, yeni olusturulan kalite
simflarinda G/K<2/1 olarak degismistir. Bu sebeple; Tiirkiye i¢in olusturulan tek bir
TSE standardmm, farkh yetigme ortamm 6zelliklerine sahip fidanliklar ve degisik

kullamim amaglar i¢in cevap veremeyecegi diistiniilmektedir.



Bu sonuglar 1s13mda; Tagkoprii Orman Fidanliginda yetistirilen sarigam fidanlarmin
bilyiik bir oranla TS 2265/Subat 1988 standartlarina uygun oldugu tespit edilmigtir.
Ancak, gerek tespit edilen fidan morfolojik karakteri ortalamalar1 gerekse s6z konusu
fidanlik i¢in olugturulan yeni kalite siniflamasinin smif araliklary, Tagkoprii Orman
Fidanhf1 ekolojik kosullarinin daha yiiksek deferlere sahip fidan iiretebilecek

potansiyele sahip oldugu kanaatini olugturmaktadir.

TSE standartlarinin, tiir, maksimum yas, minimum boy ve k&k bogazi ¢api ile katlilik
Ozellikleri yaninda, Avrup~a Toplulugu standartlarim da dikkate alarak, fidan
kullanim amaci (endiistriyel plantasyon, park-bahge diizenlemesi ve ekstrem 6zellikli
sahalar vb.), fidanin dikilecegi bolge, fidan gesidi, yetigtirme teknigi gibi hususlarda

g6z 6niinde bulundurularak yenilenmesi gerekmektedir.

TagkOprii Orman Fidanhgindaki sarigam fidanlarmm “kuru madde degisimi”
yOntemine gore fidan gelisim ddnemlerinin belirlenmesi amaciyla yapilmig olan
¢alisma sonucunda; 1. vejetasyon dénemini gegirmekte olan fidanlardaki biiyiime
d6énemleri tarihler itibariyle su gekilde ortaya ¢ikmugtir; 5 Haziran-10 Temmuz
fidecik donemi, 11 Temmuz-4 Eyliil geligme ve hizli gelisme donemi, 5-19 Eyliil
yavaglama (duraklama) d6nemi, 20 Eyliil-7 Aralik odunlagma donemi ve 8 Araliktan

sonrasi ise durgunluga giris donemi olarak tespit edilmistir.

1. vejetasyon donemini gegirmekte olan fidanlarda ise, 22 Mart-2 Mayis tarihinde
fidanlarin durgunluktan ¢ikis asamasinda olduklari, 3 Mayis-24 Temmuz tarihleri
arasinda gelisme ve hizli gelisme d6nemi, 25 Temmuz-7 AZustos tarihleri arasinda
yavaglama (duraklama) donemi, 8 Agustos-7 Aralik tarihleri arasnda odunlagma

dbnemi ve 8 Araliktan sonras: ise durgunluk dénemine giris olarak tespit edilmistir.

Tagk6prii Orman Fidanh§inda ekim igleminin genel olarak Mayis ay1 ortalarindan
itibaren yapilmakta oldugu tespit edilmistir. Ancak, Kastamonu Meteoroloji
Istasyonu uzun yillar (1930-1992) iklim verilerine bakildig1 zaman Nisan ay1 sicaklik
ortalamasmin 9,5 °C oldugu goriilmektedir. Bu sicaklik degeri fidan toprak iistii

organlarimin ve koklerinin gelisimi agisindan uygun degerdedir. Ayrica, ekimden
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sonra ¢imlenme zamanma kadar ki gegen siirede dikkate alindiginda (15 Mayis-5
Haziran), ekim igleminin daha erken tarihlerde (Nisan sonu-Mayis baglangic)
yapilmasi, fidanlarin daha uzun bir vejetasyon zamani gegirmesine ve bu sayede de

fidan morfolojik karakterlerinde olumlu yonde degisim olacag: sdylenebilir.

Fidanliklarda uygulanan kiiltirel iglemlerden birisi olan sulama igleminin 1.
vejetasyon dénemini gegirmekte olan fidanlarda, ekimi miiteakip, ¢cimlenme agamasi
siiresince, yeterli olarak yagmur yagmadifi giinler harig, her giin hafif ve az su
vermek suretiyle devaml olarak iist topragmn rutubetli bulundurulmasi gerekmektedir.
Tohumlar ¢imlenmeye baglayincaya kadar sicak saatlerde, ¢imlenme asamasindan
sonraki Ozellikle fidecik doneminde ise sabah-aksam serin saatlerde olmak iizere
ginde iki defa sulamak gerekmektedir. Geligme ve hzli gelisme donemi
baglangicinda yine sabah-aksam olmak iizere giinde iki defa, bu dénemin sonuna
dogru ise yavag yavag azaltilarak 4-5 giinde bir aksamlar1 yapilmast uygun olacaktir.

5-19 Eyliil tarihlerini kapsayan yavaglama (duraklama) doneminde sulamanin

tamamen kesilmesi gerekmektedir.

2. vejetasyon dénemini gecirmekte olan fidanlarda sulama islemi ise; gelisme ve hizli
gelisme dOneminin baglarinda sabah-aksam olmak iizere ylizeysel akisa imkan
vermeyecek sekilde yapilmasi uygun olacaktir. Bu dénemin sonlarma dogru ise yavas
yavag azaltilarak haftada 2-3 defa havann genel durumuna ve topragn tavlik
derecesine gdre yapilmasi gerckmektedir. Afustos aymun sonlarinda veya Eyliil

aymin baglangicindan itibaren sulama iglemine tamamen son verilmelidir.

Seyreltme isleminin 1. vejetasyon ddnemini gegirmekte olan fidanlarda fidecik
déneminden sonra yani Temmuz ay1 ortalarindan itibaren yapilmast uygun olacaktir.
Daha erken yapildig:1 takdirde, ibreli fidan yetigtiriciliinde en biiyiik sorunlardan
birisi olan damping-off hastalifinin meydana gelmesi halinde fidan kayiplart olacak
ve bu nedenle de yeknesak bir iiretim elde edilmemis olacaktrr. Bunun yaminda,
fideciklerin kokleri yeni geligme asamasinda ¢ok ince olacagindan dolay1 zarar
gorecek ve fidan kayiplar1 olacaktir. Bu sebeple, fidecik déneminden sonra ancak,

gelisme ve hizli geliyme déneminin miimkiin oldugu kadar baglangicinda seyreltme
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isleminin yapilmasi uygun olacaktir. Béylece, ekim yastiginda kalan fidanlarin kék
sistemlerinin daha iyi gelismelerine imkan verilecektir. Bunun yaminda, fidecik
ddneminde damping-off hastalif ile kaybedilmis olan fidanlar dikkate alinarak buna

gbre m”>’de kalmas: gereken fidan sayisma gére seyreltme islemi yapilmis olacaktrr.

Ot alama igleminin yine seyreltme isleminde oldugu gibi fidecik doneminin
sonlarinda veya gelisme ve hizli gelisme doneminin baslangicinda yapilmast uygun
olacaktir, Zira erken yapilmasi halinde ot alma iglemi sirasinda fideciklerin k&klerinin

zarar gormesi ile fidan kayiplar kagilmaz olacaktrr. Bu da m*de istenilen fidan

sayisinn diigmesine sebep olacaktir.

Tagkoprii Fidanligmmda yetigtirilmekte olan 1. vejetasyon dOnemi igerisindeki
fidanlara kok kesimi uygulanmamaktadir. Ikinci vejetasyon d6nemini gegirmekte
olan fidanlara ise, vejetasyon donemi bagladiktan sonra (Mayis ortasi-Temmuz bagi)
fidanlarin morfolojik goriiniiglerine gore genel olarak belli araliklarla (hafta da bir kez
k&k kesimi) 2-4 defa uygulanmaktadir. Ancak, ikinci vejetasyon donemini gegirmekte
olan bu fidanlara Mayis ay1 ortasinda uygulanmis olan tek kék kesiminin fidanlar igin
yeterli olmadif1 periyodik olarak belirlenmis olan G/K degerinin degigiminden
anlagilmustir. Fidanlar tizerinde periyodik olarak tespit edilmis G/K oraninin Temmuz
ay1 sonun da en yiiksek degerine (3,9) ulagtif: tespit edilmigtir. Bu tarihten sonra ise,
vejetasyon donemi sonuna kadar tedrici bir sekilde azalma gosterdigi vejetasyon

dénemi sonunda bu oraninin 2,9’luk bir degere ulagtig1 belirlenmigtir.

1. vejetasyon donemini gegirmekte olan fidanlarda kok gelisiminin Eyliil ayi
ortalarindan itibaren artig gosterdigi; periyodik olarak yapilan 6lglimler sirasinda ki
KKA degerinin artmasindan ve fenolojik gozlemler sonucunda tespit edilmistir. Bu
sebeple, Eyliil ay1 sonlarimdan Ekim ay1 sonlarina kadarki bu dénemde birkag defa
uygulanacak olan kdk kesiminin fidanlarda kilcal koklerce zengin, daha kompakt bir

sacak kok sistemi gelistirmeleri saglanmig olacaktir.

2. vejetasyon donemini gecirmekte olan fidanlarda ise, kék kesiminin gelisme ve hizli

gelisme doneminde (Haziran ay1 igerisinde) birkag¢ defa yapilmasinm uygun olacag;,
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bunun yanminda periyodik Olgiimlerde tespit edilen beyaz kok uglarmin ve KKA
degerinin Eyliil ay1 baglarindan itibaren yogun olarak artmms olmasmdan dolay:
fidanlarin agaglandirma sghalarina gonderilmeden 6nce bu zaman arahifinda
yapilacak birkag kk kesiminin fidanlarin daha kompakt bir sagak kok olusturmasina
imkan verecek, bu sayede de afaglandirmalardaki basar1 oramt artrilmug olacaktir,
Bunun yaninda, kdk kesimi yapilmamis olan fidanlarin, kok kesimi yapilmig olanlara
nazaran kokleri daha uzun olacak ve agaglandirma sahalarina gonderilmek {izere
sokiilecek olan bu fidanlara sSkiim esnasinda koklerinin uzunlugundan dolay: ¢ok
zarar verilmis olacaktir, Ayrica, uzun koklii olan fidanlarin agaglandirma sahalarina
dikimleri esnasinda dikim ¢ukurlarinin yeteri derinlikte agilmamis olmasindan dolay:
kdk kivrilmalart meydana gelecek buda agaclandirmalarin basarisiz bir sekilde
sonu¢lanmasina neden olacaktir. Ayrica, uzun koklii fidanlarin dikim islemi zaman

alic1 olacak ve daha fazla is¢ilik masraflar: dogurmusg olacaktir.

1. ve 2. vejetasyon donemini gegirmekte olan fidanlara uygulanmasi1 gereken giibre
¢esit ve oranlar gu sekilde olmalidir; 1. vejetasyon dénemi igerisindeki fidanlarda;
fidecik déneminde yani ¢imlenme d6nemi sonrasindaki agamada fidanlarin tiim besin
elementlerinden aymi oranda (20:20:20) almasi Onperilmektedir. Her iki yas
grubundaki fidanlarin gelisme ve hizhi gelisme dénemlerinde iyi gelismig kok sistemi
ile dengeli ve direncli bir gévdeye sahip fidanlar elde etmek i¢in N ve K oram
yiiksek, ancak, P oram diigiik giibre (25:5:25) kullanilmahdir. Fidanlarin yavaglama
(duraklama) d6nemine girdigi zaman zarfinda fidanlar: kisa hazirlamak amaciyla
govde biiylimesini saglayan N azaltilarak P ve K’un artiriimas1 (10:25:20) veya
(9:27:21) gerekmektedir. Odunlasma doneminde ise; fidanlarin kig sartlarina
tamamen hazirlanmasi i¢in N giibrelemesinin tamamen kesilerek K’un yiiksek oranda

bulundugu (0:25:37) veya (0:37:24) giibrelerin kullanilmasi gerekmektedir (26).

Fidanlhikta sdkiim islemi, fidanlar iizerinde yapilacak olan gdzlemler sonucunda;
fidanlarm tamamen durgunluk donemine girdikleri Aralbk aymm baglangicinda
yogunlastirilmas: gerekmektedir. Ancak, ydredeki kar yagis1 ve toprakta olusan don
olaylar: dikkate alindiginda odunlagma déneminin sonlar: olarak ifade edilebilecek 15

Kasim tarihinden sonra s6kiim igleminin yapilabilecegi diiginiilmektedir. Erken
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ilkbaharda sokiim islemi yapilacaksa; Nisan ay1 baglarindan itibaren yapilmasi uygun
olacaktir. Cok fazla gecikilmesi halinde vejetasyon baglamig olacak ve bundan dolay1

agaglandirma sahalarinda yapilacak olan dikimler basarisizlik ile sonuglanabilecektir.

Bunlarin yaminda, fidanlikta iiretilen tiirlere ait gézlem defterleri olusturularak, her y1l

fidanlar iizerinde tespit edilen fenolojik gzlemler ve problemler kaydedilmelidir.

Gelisme donemlerini dikkate alarak, fidanlk kiiltiirel iglemlerinin teknigine ve
tekerriiriine uygun bir sekilde yapilmasi, sulama ve giibrelemenin uygun dozlarda
uygulanmasi genel anlamda fidan morfolojik karakterleri iizerinde olumlu ydnde etki
yapabilecektir. Ayrica, fidan kalitesi iizerinde etkili olan diger modern kiiltiirel
islemlerin (hormonal miidahale, golgeleme vb.) uygulanmasiyla da 1+0 yash

fidanlarda fidan karakterlerinin mevcut degerleri yiikseltilebilecektir.

Fidan gelisim dénemlerinin belirlenmesi, fidanhk uygulamacisina kolaylik
saglamasinin yaninda, fidan iretim maliyetinin daha diisik ve fidan kalite
standartlarmin daha iistiin olmasim saglayabilecektir. Bu amagla, kapsamh gekilde
fidan yetistiren fidanliklarimizda iilkemiz ormanlarm olusturan asli tiirler i¢in
fidanlarda gelisim donemlerinin belirlenmesi uygun olacaktrr ¢linkd, gelisim

dénemleri tiire, yasa ve yetigme ortamina gore farklilik géstermektedir.
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EK-1. Kastamonu Meteoroloji Istasyonunun 1930-1992 yiilan 6lgiimlerine ait
ortalama ve ekstrem degerler

Rakim :791 m
Enlem :41°22°K
Boylam : 33° 46’ D
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EK-3. 1. vejetasyon dSnemini gegirmekte olan fidanlarda K, GI ve KY ortalama

degerleri
Tariti | abs | OK G KY
25 Haziran 2,752 34,03 25,09
10 Temmuz 15 3,041 30,13 24,12
24 Temmuz 14 3,506 30,31 22,22
7 ABustos 14 3,495 35,89 21,9
21 Agustos 14 3,901 37,41 20,24
4 Eyliil 14 3,275 40,60 23,61
19 Eyliil 15 2,717 38,17 26,74
4 Ekim 15 2,382 33,69 29,85
18 Ekim- 14 2,065 33,98 32,82
30 Ekim 12 1,928 32,01 34,37
15 Kasim 15 1,741 28,2 34,04
7 Aralik 22 1,923 29,17 34,16
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EK-5. 2. vejetasyon donemini gegirmekte olan fidanlarda K, GI ve KY ortalama

degerleri
Toim | e | O | i |
22 Mart 2,224 29,02 31,04
3 Nisan 12 1,870 274 34,72
| 18 Nisan 15 1,660 28,4 - 37,24
2 Mays 14 1,764 29,6 36,36 |
16 Mayis 14 2,490 49,6 28,17
29 Mayis 13 2,855 50,1 27,13
12 Haziran 14 3,414 34,4 21,51
25 Haziran 13 3,590 51,9 22,18
10 Temmuz 15 3,810 53,65 20,61
24 Temmuz. 14 3,892 50,18 20,12
7 ABustos 14 3,681 50,6 21,41
21 Agustos 14 3,872 50,08 20,54
4 Eylil 14 3,733 50,34 20,96
19 Eyliil 15 3,427 50,96 21,84
4 Ekim 15 2,990 48,74 25,03
18 Ekim 14 2,814 47,60 26,33
30 Ekim 12 2,665 46,6 27,32
15 Kasim 15 2,456 44,35 28,92
7 Aralik 22 2,916 44,09 25,69
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1978 yilinda Kastamonu’da dogdu. Ilk, orta ve lise &frenimini Kastamonu’da
tamamladi. 1996 yilinda Zonguldak Karaelmas Universitesi Bartin Orman Fakiiltesi
Orman Miihendisligi B6liimiinii kazand1 ve buradan “Orman Miihendisi” unvanmi
alarak 2000 yiinda mezun oldu. 2001 yilinda Gazi Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Orman Miibendislii Anabilim Dalinda yiiksek lisans egitimine bagladi.
2002 yilinda Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Kastamonu Orman Fakiiltesi
Orman Miihendisligi B6liimiinde Aragtirma Gorevlisi olarak géreve baglad: ve halen

ayn1 yerde gorevini siirdiirmektedir.



