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OZET

Kastamonu ormanlarinda zarar yapan Ips sexdentatus halen yayihsin1 devam
ettirmektedir. Bolgede yillardan beri yapilan kimyasal ve mekanik miicadeleler
bu bocegin kitle iiremesini engelleyememistir. Bu zararh ile 1985 yilina kadar
ormanlarimizda mekanik ve kimyasal yontemlerle miicadele edilmesine ragmen
basar1 saglanamamistir. Mekanik ve Kimyasal savasta istenilen basarinin
saglanamamasi bir yana, baz1 kimyasal ilaglarin ekosistem ve insanlara kadar
uzanan yan etkileri de bulunmaktadir. Miicadelede asil gaye, dogada siiregelen
biyolojik dengeyi, ondan yararlamirken bozmamaya o6zen gostermek ve
dengenin herhangi bir nedenle bozulmasi halinde, ekosistem icinde yer alan
unsurlardan yararlanarak tekrar saglamaya calismaktir. Bundan dolay:r dogal
dengenin 6nceden belirlenmeyen bir zamanda gerceklesmesini beklemek yerine
biyolojik savas icin faaliyete gecilmelidir. Ips sexdentatus’un spesifik predatorii
Thanasimus formicarius’un teshis edilmesi ve laboratuarlarda iiretilmesi ile de
basarihh sonuclar ahnmis ve Kastamonu Orman Boélge Miidiirliigii

laboratuarinda da biyolojik miicadeleye baslanmaktadir.
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ABSTRACT

Ips sexdentatus still continuing to expand which is noxious at east spruce forest.
Chemical and mechanical struggles for many years in the area couldn’t have
prevented the reproduction of this insect. Although fighting against this noxious
utill 1985 in our forest with chemical and mechanical ways , it wasn’t in success.
Beside not coming willing success on chemical and mechanical struggle, some
chemical medicines have side effects branching through ecosystem and
humanity. The main purpose on struggle is, not spolishing the biologic balance
setup on nature while making use of it and in the case of losing balance,
providing the balance back using the elements in ecosystem. Forthis reason, it
supposed to be in action for biological struggle instead of wating the natural
balance coming true at a time which can not be guessed before.With diagnosing
and producting at the laboratory of Thanasimus formicarius, which is the
specific predator of Ips sexdentatus, succesfull results are taken and biological
struggle is startet at the laboratory of Kastamonu Forestry Regional

Directorate.
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TESEKKUR

Kastamonu yoresinde “Thanasimus formicarius’un(L.) iretimi imkanlarimin
arastirilmas1” konulu bu arastirma, 2007-2008 yillarinda Gazi Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisit Orman Entomolojisi ve Koruma Anabilim Dalinda Yiiksek

Lisans Tezi olarak hazirlanmistir.

Bu konuda yiiksek lisans calismasi yapma firsatini veren ve ¢aligmalarim boyunca
degerli yardimlariyla bana yol gdsteren Kastamonu Universitesi Orman Fakiiltesi
Orman Entomolojisi ve Koruma Anabilim Dali Ogretim Uyesi Saym hocam Yrd.

Dog. Dr. Sabri UNAL’ a tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica gerek lisans ve gerekse yiiksek lisans donemlerinde kiymetli bilgi ve
tecriibeleriyle bizleri bilgilendiren, bu arasgtirmanin yapilmasinda, eser ve
yayinlarindan faydalandigim biitiin hocalarima ve meslektaslarima tesekkiirii borg

bilirim.

Calismalarim esnasinda bana yardimeir olan Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bitki Koruma Boliimii’nde 6gretim iiyesi olan Saym hocam Prof.Dr. Avni UGUR,
Kastamonu Orman Bélge Miidiirliigii O.Z.M. Sube Miidiirii Muharrem UCUKOGLU
ve laborant sefi Ahmet BAYRAK’a da tesekkiir eder, aragtirmanin konuyla

ilgilenenlere faydali olmasini dilerim.
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1.GIRiS

Ips  sexdentatus (Boern), Tiirkiye ormanlarinda oldugu gibi Kastamonu
ormanlarindaki Pinus spp.de de Onemli zararlar yapan bir kabuk bocegidir.
Ormanlarimizdaki varlig1 ilk defa 1928 yilinda Trabzon Siirmene, Macka Ladin
ormanlarinda Bernhard tarafindan tespit edilmistir. Bu zararli 1928-1938 yillarinda
epidemi yaparak Meryemana Hamsikdy ve Santa ormanlarinda yaklasik 940.000 m *

Dogu Ladini’ni kurutmustur [ Schimitshek 1947].

Halen zararli boceklerle miicadelede mekanik, kimyasal ve biyolojik miicadele
yontemi kullanilmaktadir. Ormanlarin saghgi ortak yasantisinin var olusu ve
dinamizmi ile sik1 sikiya iligki halindedir. Bu ekolojik denge bozuldugu taktirde bu
dengenin yeniden tesisi gerekir. Son yillarda kimyasal miicadelenin ¢evreye vermis
oldugu =zararlar goz Oniine alindiginda biyolojik miicadelenin Onemi ortaya
cikmaktadir. Ancak, yapilacak olan biyolojik miicadelede bu ekolojik dengeyi
bozmayacak dozajda yapilmalidir. Giinlimiizde dogal dengeyi bozmadan bilimsel ve
ekonomik gerceklere de uygun cevreyi kirletmeyen en onde gelen yontemin

biyolojik savas oldugu fikri gitgide agirlik kazanmistir.

Bu zararliya kars1 1965 yilina kadar mekanik daha sonra kimyasal miicadele yapilmis
olmasina ragmen bir ¢6ziim getirilememis, ancak 1985 yilinda Artvin-Murgul
ormanlarinda bu zararliya karsi siirdiiriilen kimyasal miicadele sirasinda bocek

yuvalarinda bol miktarda yirticilarina rastlanilmistir [Alkan, Aksu 1990].

Mekanik miicadelenin her alan i¢in uygulanma zorlugu biyoteknik miicadelenin
olduk¢a maliyetli olmast yeni miicadele yoOntemlerinin arastirilmasina neden

olmustur.

Son zamanlarda biyoteknik miicadele konusunda yapilan c¢aligmalar bu miicadele
yonteminin de uygulanabilir oldugunu gdstermistir. Canli faktdrle yapilan bu
miicadelede kuslarin yami sira yirtict ve parazit boceklerin kullanilmasi da séz

konusudur.Thanasimus formicarius’da kabuk bdceklerine karsi kullanilabilecek ve



onlarin  populasyon dinamiginde anahtar faktéor olarak rol olacak bir
tiirdiir. Thanasimus formicarus’un kabuk boceklerine ulagarak beslenmesi, bulmasi ve
hizlica hareket etmesi, onun biyolojik miicadelede kullanilmasinda Onemli bir

gelisimdir.

Miicadelede asil amag¢ dogadan yararlanirken biyolojik dengeyi bozmamaya 6zen
gostermek dengenin herhangi bir nedenle bozulmasi halinde ekosistem iginde yer

alan unsurlardan yararlanarak tekrar saglamaya ¢aligmaktir.

Son yillarda yapilan ¢alismalarda Thanasimus formicarius ve Rhizophagus depresus
tiirlerinin  kabuk boceklerinin populasyon dinamiginde anahtar faktér oldugu
belirlenmistir. Kastamonu Orman Bélge Midiirliigii Orman Zararhilar ile Miicadele
Sube Miidiirliigli tarafindan son yillarda mekanik, kimyasal miicadele yerine
biyoteknik ile biyolojik miicadele yontemlerine agirlik verilmistir. Bu c¢alismada
Kastamonu Orman Boélge Miidiirliigii gorev alani igerisindeki ¢am ormanlarinda
onemli zararlar da bulunan Ips sexdentatus’un epidemi yapmasimi Onlemek ve
iiremesini sinirlamak amaciyla etkin predatorlerinden biri olan  Thanasimus
formicarius’un lretim imkanlarn arastirilmistir. Calisma 2006-2007 yillar1 arasinda
Kastamonu yoresindeki cesitli lokalitelerden elde edilerek Kastamonu orman Boélge
Miidiirliigii biyolojik miicadele laboratuarinda iiretilen Thanasimus formicarius’lar
iizerine yiriitilmiistiir. Ayrica, s6z konusu yirticinin populasyon ekolojisi ve lireme

potansiyeli de incelenerek hayat tablosu hakkinda bilgiler verilmeye ¢aligilmigtir.

Boceklerin dogada diger canlilara oranla daha fazla bir yer kapladigi gerek tiir
gerekse birey sayisi itibariyle nedenli biiylik rakamlara ulastig1 bilinen bir gergektir
[Lodos 1983].

Boceklerin ¢ogalmasina etki eden iki 6nemli faktor vardir.

1-Cogalma giiclerinin (Biotik potansiyel) fazlaligi



a)Birakilan yumurta sayisi: Bocekler diger canlilara oranla umulmayacak derecede
fazla yumurta birakirlar. Birakilan yumurta sayisi lizerinde asagidaki faktorler

etkilidir.

-Bbcegin tiird, yasi, beslenme durumu, iklim faktorleri, hastaliklar ve populasyon

yogunlugu etkilidir.

b) Eseysel oran (= seksiiel indeks, erkek ve disi orani) : boceklerde eseysel oran
genellikle 1/1° dir. Bunun anlami populasyonu olusturan bireylerin yaris1 erkek diger
yarist da disidir. Boceklerde erkek,disi orani her zaman sabit degildir. Sicaklik ve
orantillt nem gibi iklim faktorlerinin, hastaliklarinin, besin kalitesi ve yetersizligin

etkisiyle bu oran degisebilir.

¢) D&l sayisi : Bocekler diginda kalan canlilarin yilda verdikleri dol sayisi oldukga
diistiktiir. Fakat bocekler kisa olan biyolojileri sayesinde yilda ¢ok sayida dol vererek
sayica diger canlilardan daha yiiksek rakamlara ulasirlar. Boceklerin yillik dol

sayilarinda;

-Bocegin tiirii, o yerin iklim kosullari, alinan besinin niceligi ve niteligi.

2-Canli kalma yeteneklerinin yiiksek olusu

a)Diismanlarindan korunma sekilleri : Olii taklidi yapma, kosarak kagma, ugarak
kagma, aktif saldiri, kagiric1 etkiye sahip salgi salgilama, seslerle iirkiitme, uyarici
renklilik.

b)Uygun olmayan g¢evre kosullarindan korunma sekilleri : U¢ma yetenegi, viicut
biiytikliigii, viicut icine yerlesmis trache sistemi, sigiaklara saklanma, ekstrem ¢evre

kosullaria dayanabilme.



2. LITERATUR OZETi

Giircistan’da baslayan Avrupa ve Tiirkiye’de uygulanan biyolojik miicadele ile
kabuk boceklerine kars1 Rhizophagus grandis gibi predatorler kullanilarak basariya
ulasilmistir [Warzee, 2000].

Thanasimus formicarius’un bas ve thoraks iizerinde bulunan renkleri bakimindan
karincalara benzemeleri ve formik asit piiskiirtmeleri nedeniyle kuslar tarafindan

tercih edilmezler [Byers, 1996].

Thanasimus formicarius’un Ugma zamam Dogu Karadeniz Bolgesinde 180 m’de
mart-nisan ayinda, Erzurum-Sarikamis yoresinde 2000 m’de mayis ayinda
baslamakta ve eyliil ayma kadar devam etmektedir.Ozellikle, nisan aylarinda
yumurta koyan erginlere, birinci generasyonunu agustos aymin sonlarinda
tamamlamakta ve geng erginler tekrar ayni yil eyliil ayinin ilk iki haftasinda yogun
olarak rastlanmilmaktadir.Bu bocegin Isvigre’de ugma zamam nisan ayinda,

Almanya’da ise nisan-may1s ayinda gergeklestigi belirtilmektedir [Jelinek, 2000].

Thanasimus formicarius, petek gozii 400 adet ommatidium (nokta goz)’dan
yapilmasina ragmen, ¢ogunlukla ¢evresinde bulunan bir kabuk bocegini géremez.Bu
durum predatdr bocegin gdrme algilamasindan ¢ok, zararliyr koklama ile tespit
ettigini ortaya ¢ikarmaktadir. Thanasimus formicarius “un anteni tizerindeki koklama
uyaricilari, onun avi Ips typographus’a karsi oldukca hassastir. Predatoriin
antenindeki “sensillum basiconicum” yalmiz koklama hiicreleri tarafindan uyarilan

sensillum tipi koklama islevi gérmektedir [Hansen, 1983].

Thanasimus formicarius, ormanda ¢esitli kabuk bocekleri ile beslenir. Bu yirticinin
ergini, kurbanin1 bulundugu yerde 6nce 6n ayaklari ile tutar ve altinda yakalar. Daha
sonra larva ve erginleri, kabuk bdceginin thoraksla bas ve thoraksla abdomen
arasindaki yumusak dokudan isirmaktadir.Kabuk bocegi lesinin tiim yumugak

kisimlarini, kabuk kisimlarindan disariya ¢ikararak yemektedir [Byers, 1996].



Yapilan gozlemlerde, Bati Almanya’da Thanasimus formicarius™an, Ips typographus
ile birlikte bulundugu kiitiiklerde, kabuk boceginin % 81’inin, Isvigre’de ise %
53’1liniin 6ldiigi belirtilmektedir [Mills, 1985].

Arthropada’ya ait dogal diismanlarin, Ips typographus’un populasyon verimini % 83
oraninda azalttig1 belirtilmektedir [Weslien, 1994].

Ayni predatorii birim alanda Tomicus piniperda ile beslenen kabuk bdceginin %
81’1inin 60ldigl ifade edilmektedir [Schroeder 1997].Tomicus piniperda’nin predatorii
Thanasimus formicarius’la ayn1 ortami paylastiginda, birim alandaki zararli bocek %

92 oraninda azalmaktadir [Schroeder ve Weslien, 1994].

Thanasimus formicarius ergini ve larvalart ekstrem iklim kosullarina dayanikli
olmasina karsin a¢ birakildiginda veya ag¢ kaldigi zaman kendi neslini yemektedir.
Bu predator + 4 °C sicaklikta tutuldugunda, beslenmeye ara vermekte ve iki ay canli

kalabilmektedir [Byers, 1996].

Avrupa’da bir veya iki yilda bir generasyonu mevcuttur [Schroeder 1999; Warzee

2000].



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin materyalini kabuk boceklerinin 6nemli predatorlerinden biri olan
Thanasimus formicarius ~ ve bunlarin beslenilmesi amaciyla kullanilan Ips

sexdentatus olusturmaktadir.

3.1.1 Thanasimus formicarius’un sistematikteki yeri

Takim : Coleoptera

Familya : Cleridae Latreille 1802

Alt familya  : Clerinae Latreille 1802

Cins : Thanasimus Latreille 1806

Tiir : Thanasimus formicarius Linnaeus 1758

3.1.2 Thanasimus formicarius’un morfolojisi

7-12 mm boyunda ve silindirik seklindeki erginleri siyah-beyaz-kirmizi renktedir.
Kanat ortiilerinde agik renkli iki kusak vardir. Bu kusaklardan biri girintili digeri
diizdiir. Bu predator tarafindan kabuk boceginin deligine birakilan yumurtalarindan
¢ikan ilk larvalar agik pembe renklidir. Daha sonra agik grimsi turuncu eflatun veya

kirmizi renkte olmaktadir (Resim 3.1 ve Resim 3.2)

Resim 3.1. Thanasimus formicarius’ un ergini Resim 3.2. T.formicarius’ un larvasi



3.2.Yontem

Bu calismada oncelikle Kastamonu Orman Bolge Miidirligiinin  Thanasimus
formicarius tiretimi icin kurmus oldugu klimali biyolojik miicadele laboratuarindan
faydalanilmistir. Thanasimus formicarius’u laboratuar sartlarinda tiretmek icin Ips
sexdentatus’la biyoteknik miicadele kapsaminda sahalara asilan feromon tuzaklarina
disen erginler, Kastamonu yoresindeki c¢esitli lokalitelerden alinarak laboratuara
getirilmistir. Thanasimus formicarius’un 2006-2007 yillar1 arasindaki populasyon
ekolojisi ve ilireme potansiyelini belirlemek amaciyla 36 adet lokalite grup no
verilerinden faydalamilmistir. Thanasimus formicarius’un laboratuar sartlarinda
tiretilmesi i¢in ortalama sicakligi 22 °C ve havadaki nemin % 75’e ayarli oldugu
klima cihazindan faydalanilmistir. Bunun i¢in 22 c¢m ¢apinda 45 cm boyunda yas
karagam takozlari, hafif nemlendirilmis karacam talasi, kati ve siv1 parafin, keski,
¢ekic, pens, Ips sexdentatus™un larvasi ve erginleri, feromon tuzaklari, 6 cm ¢apinda
ve 4 cm yiiksekliginde plastik kaplar, 20x2 cm capinda, 10x1.1 cm ve 15.5x1.5 cm
ebatlarinda cam tiipler ile 12.5x8.5x6.5 cm, 11x7.5x9 cm ebatlarinda plastik kaplar

ve cesitli ebatlarda tiretim kaplar1 kullanilmistir.

Laboratuar sartlarinda (giiniin 24 saatinde: 1s1 = 22 .2 °C, rutubet = % 75 — 80,
151ksiz  ve steril ortam) cam tiplerde Thanasimus formicarius Uretimine
baslayabilmek icin asagida siralanan islemler tamamlanmistir. Yirticinin besini
olarak kullanilan
o Ips sexdentatus larvalari, Kastamonu yoresindeki cesitli lokalitelerdeki
karagam agaclarindaki, kabuklardan toplanilmstir.
e Karacam agaclarindan yeteri miktarda kesilerek kabuklar1 soyulup naylon
posetlere konulmustur.
e Taze soyulmus karagam kabuklari hava kurusu derecesinde kurutularak
kabuklar ¢giitiilmiistiir. Boylelikle karacam talagi elde edilmistir.
e Ormanlara asilan feromon tuzaklarma diisen Thanasimus formicarius
erginleri toplanarak laboratuara getirilmistir.
Araziden feromon tuzaklarina diisen Thanasimus formicarius erginleri biyolojik

miicadele laboratuarina getirilerek erkek ve disileri ayrilmistir. Bu erginler



ciftlestirilme kabina konulmustur. Ciftlestirilme sirasinda erginlere her giin 3—7
arasinda Ips sexdentatus ergini verilerek beslenilmistir. Ciftlesmeden sonra yumurta
birakan erginler araziye geri verilmistir. Yumurtadan yaklasik 7-10 giin sonra
larvalar c¢ikmaya baslamistir, daha sonra yirticinin larvalar hafif nemlendirilmis
karagam talasi ile dolu olan her bir cam tiip igine birer adet olmak {izere konmus ve
yaklasik iki ay boyunca bu larvalara birer adet Ips sexdendatus larvasi verilerek
beslenilmistir, ve son gomlek larva donemine gelince zararlinin yogun oldugu

arazilere salinmigtir.



4.BULGULAR
4.1. Thanasimus formicarius’un Uretimi

4.1.1. Thanasimus formicarius’un laboratuar sartlarinda iiretimi

Uretime baslamadan &énce araziye gidilerek cesitli lokalitelere asilan feromon
tuzaklarma diisen yirtict erginleri Kastamonu Orman Bolge Miudiirligii Biyolojik
miicadele laboratuarina getirilmistir. Daha sonra cesitli lokalitelerden toplanan

karacam odunlar plastik kap icerisine konularak laboratuara getirilmistir.

Uretime baslarken, Kastamonu’nun cesitli lokalitelerden toplanarak laboratuvara
getirilen yirtic1 erginlerin disi ve erginleri ayrilmistir. Disileri erkeklere nazaran daha
uzun ve thoraks boliimiinlin alt ucu kirmuzi sekildedir. Disi ve erkek yirticilar
ayrildiktan sonra ¢iftlesme kabina konulmustur ve ¢iftlesme kab1 5-6 yerinden hava
almasi i¢in delinmistir(Resim 4.1.). Yirticilara giftlesme boyunca yaklasik 7-10 giin
stire ile 3-6 adet Ips sexdentatus ergini kutularin altina besin olarak verilerek, daha
sonra  erginlerin yumurta koymasi i¢in hafif nemlendirilmis karacam talasi

konmustur (Sekil 4.2).

Resim 4.1 Ciftlesme kabi
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Resim 4.2. Hafif nemlendirilmis odun talasi

Bu siire zarfinda erginler 151ksiz ortamda saklanmigtir. Yumurta koyan erginler 7-10
giin sonra kutudan cikarilarak araziye verilmistir. 10.giinden sonra iiretim kutulari
kontrol edilerek yumurtadan ¢ikan birinci gomlek larvalar segilerek cam tiiplere
konulmustur. I¢inde hafif nemlendirilmis karacam talasi olan cam tiipe bir adet

olmak tizere larva konulmustur (Resim 4.3,4.4,4.5,4.6,4.7,4.8 ve 4.9).

Resim 4.3 Ips sexdentatus’un larvasi
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Resim 4.4. Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigii Biyolojik miicadele laboratuarindan
bir goriiniis

Resim 4.5. Araziden toplanarak laboratuara getirilen Karacam odunlari

Resim 4.6. Kabugu soyulmus karagam kabugu
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Resim 4.7. Cam tiipe konmus Thanasimus formicarius larvasi

Larvalar 54-66 giin siire ile her giin 1 adet zararli bocek larvasi ile beslenmistir. Son
gomlege gelen larvalar (pembe renge doOniismiis) tlipten c¢ikarilarak araziye
gotiiriilerek Ips sexdentatus’un zarar yaptigi sahalara verilmistir. Thanasimus
formicarius larvalarini erginlestirmek istiyorsak {iretim kutulara hafif nemli talasi
konularak her kutuya bir adet yirtici larvasi konulur, larvalar bir miiddet sonra pupa

sathasina gegerler.

Resim 4.8. Karacam kabugunun soyulma isleminden bir goriiniis

Resim 4.9. Soyulmus karagam kabugundan bir goriinim
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Cizelge 4.1. de Thanasimus formicarius’un 2007 yili {iretim cetveli goriilmektedir.
Burada ornegin, Azdavay-kirazdag lokalitesinden 11.04.2007 tarihinde yirticilar
almarak laboratuara getirilmistir. Laboratuarda disi ve erkekler ayrilarak ayni giin 4
cift ergin ciftlesme kabmma konulmustur. 21.04.2007 tarihinde yumurtalar
gozlenmistir. Yumurtalar ayiklandiktan sonra 08.05.2007 tarihinde yumurtadan
larvalar ¢ikmaya baglamaktadir, ¢ikan larvalar ayiklandiktan sonra 10.07.2007
tarihinde olgunlasarak araziye salinmaktadir. Bu 6rnek igin ovipozisyon (yumurta
koyma) siiresi 10, inkiibasyon (kulucka) siiresi 12, larva donemi 68 ve toplam
gelisme siiresi bu iglemler toplanarak 90 giin olarak bulunmaktadir. Buradan elde
edilen larva sayisini, yumurta birakan ergin disi birey sayisma bolerek larva verimi
elde edilmektedir. Elde edilen larva sayilar1 toplanarak kiimiilatif birey sayisi
bulunur. Larva sayis1 ile larva verimi ¢arpilarak birey sayis1 bulunmaktadir (Cizelge

4.2).



Cizelge 4.1. Thanasimus formicarius’un 2007 yil1 iiretim bilgileri

Ergin
ciftleri Larva
Erginlerin | Erginlerin ciftlesme | Kag ¢ift ergin | Yumurta Larva gikis | Larva | olgunlasma | Salindig Salindigr | Sahndigi | Salindig Pafta Koordinatlar
alindig: alindig1 kutusuna | kondugu(adet) | koyma ve tiiplere | adeti ve sahaya isl. ada seflik ad1 | b6lme no tarih no
isl.miid. isl.sefligi koyma tarihi alinma salinma E: Ergin
tarihi tarihi tarihi L: Larva
Azdavay Kirazdag 11.04.2007 4 21.04.2007 | 03.05.2007 50 10.07.2007 | L-Inebolu Doganyurt 4 10.07.2007 | D30C3 36T0533977
UTM4650390
Tosya Dedemdag 19.04.2007 4 29.04.2007 | 10.05.2007 40 10.07.2007 | L-Inebolu Doganyurt 4 10.07.2007 | D30C3 36T0533977
UTM4650390
Kastamonu | Degirmendere | 23.04.2007 12 02.05.2007 | 15.05.2007 110 10.07.2007 | L-Inebolu Doganyurt 4 10.07.2007 | D30C3 36T0533977
UTM4650390
Kastamonu Golkoy 25.04.2007 21 05.05.2007 | 16.05.2007 132 10.07.2007 | L-Inebolu Doganyurt 4 10.07.2007 | D30C3 36T0533977
UTM4650390
Kastamonu | Degirmendere | 26.04.2007 9 05.05.2007 | 16.05.2007 70 10.07.2007 L-inebolu Doganyurt 4 10.07.2007 | D30C3 36T0533977
UTM4650390
Taskoprii Kuzulag 27.04.2007 28 08.05.2007 | 18.05.2007 162 11.07.2007 | L-lhsangazi | Ihsangazi 69-70 11.07.2007. | F31A4 36T0546149
UTM4572954
Kastamonu Golkoy 28.04.2007 95 09.05.2007 | 22.05.2007 | 300 11.07.2007 | L-Thsangazi | Ihsangazi 69-70 11.07.2007 | F31A4 36T0546149
UTM4572954
Kastamonu Golkoy 30.04.2007 4 10.05.2007 | 22.05.2007 45 11.07.2007 | L-Thsangazi | Ihsangazi 69-70 11.07.2007 | F31A4 36T0546149
UTM4572954
Kastamonu Kastamonu | 04.05.2007. 44 14.05.2007 | 25.05.2007 135 11.07.2007 | L-ihsangazi | Thsangazi 69-70 11.07.2007 | F31A4 36T0546149
UTM4572954
Kastamonu Golkoy 05.05.2007 20 14.05.2007 | 25.05.2007 122 11.07.2007 | L-Thsangazi | Ihsangazi 69-70 11.07.2007 | F31A4 36T0546149
UTM4572954
Kastamonu Kastamonu | 07.05.2007 165 16.05.2007 | 27.05.2007 | 542 17.07.2007 L-Daday Daday 23-24-25 | 17.07.2007 | E31D4 36T0542683
UTM4601674

14!



Cizelge 4.1’in devam

Kastamonu | Degirmendere | 08.05.2007 25 17.05.2007 | 27.05.2007 160 17.07.2007 L-Daday Daday 23-24-25 | 17.07.2007 | E31D4 36T0542683
UTM4601674
Daday Daday 10.05.2007 55 18.05.2007 | 29.05.2007 [ 180 | 17.07.2007 L-Daday Daday 23-24-25 | 17.07.2007 | E31D4 36T0542683
UTM4601674
Kastamonu Golkoy 10.05.2007 24 18.05.2007 | 29.05.2007 [ 120 | 17.07.2007 L-Daday Daday 23-24-25 | 17.07.2007 | E31D4 36T0542683
UTM4601674
Kastamonu Golkoy 11.05.2007 42 18.05.2007 | 29.05.2007 | 202 | 17.07.2007 L-Daday Daday 23-24-25 | 17.07.2007 | E31D4 36T0542683
UTM4601674
Karadere Akaya 13.05.2007 95 22.05.2007 | 02.06.2007 | 310 | 17.07.2007 L-Daday Daday 23-24-25 | 17.07.2007 | E31D4 36T0542683
UTM4601674
Kiire Agli 16.05.2007 15 25.05.2007 | 05.06.2007 | 150 | 17.07.2007 L-Daday Daday 23-24-25 | 17.07.2007 | E31D4 36T0542683
UTM4601674
Kastamonu Golkoy 17.05.2007 58 26.05.2007 | 07.06.2007 61 14.08.2007 L-Cide Dagli 68 17.08.2007 | F30B2 36T0512380
UTM4626530
Azdavay Kirazdag 17.05.2007 25 26.05.2007 | 07.06.2007 29 14.08.2007 L-Cide Dagh 68 14.08.2007 | E31D4 36T0512380
UTM4581628
Azdavay Kirazdag 19.05.2007 29 28.05.2007 | 09.06.2007 60 14.08.2007 L-Cide Dagli 68 14.08.2007 | E31D4 36T0512380
UTM4581628
Daday Daday 24.05.2007 42 02.06.2007 | 12.06.2007 70 03.09.2007 | L-ihsangazi | Ihsangazi 68 03.09.2007 | F31A4 36T0546774
UTM4573051
Daday Daday 26.05.2007 27 03.06.2007 | 14.06.2007 21 03.09.2007 | L-Ihsangazi | Thsangazi 68 03.09.2007 | F31A4 36T0546774
UTM4573051
Daday Daday 30.05.2007 255 07.06.2007 | 14.06.2007 | 370 | 03.09.2007 | L-Thsangazi | TIhsangazi 68 03.09.2007 | F31A4 36T0546774
UTM4573051
Kastamonu Golkoy 02.06.2007 60 12.06.2007 | 21.06.2007 [ 150 | 05.09.2007 L-Kiire Kiire 54 05.09.2007 | F31A4 36T0523138
UTM4632186
Kastamonu Kastamonu | 05.06.2007 22 15.06.2007 | 23.06.2007 50 05.09.2007 L-Kiire Kiire 54 05.09.2007 | F31A4 36T0523138

Sl



Cizelge 4.1’in devam

Kastamonu Golkdy | 06.06.2007 100 15.06.2007 | 23.06.2007 | 190 | 12.09.2007 | L-Daday | Camlbel 154 | 12092007 | F31A4 | 36T05233078
UTM4581598

Kastamonu | Kastamonu | 13.07.2007 26 17.06.2007 | 28.06.2007 | 45 | 15.09.2007 | L-Kire Kiire 54| 15.09.2007 | F31A4 | 36T0559138
UTM4632186

Karaderc Akkaya | 14.06.2007 45 23.07.2007 | 04.07.2007 | 82 | 20.09.2007 L Kastamonu | 67 | 20.09.2007 | F31A2 | 36T0558488
Kastamonu UTMA4586837

Tosya Caldag | 21.06.2007 40 01.07.2007 | 14.07.2007 | 150 | 24.09.2007 | L-Daday | Camlibel 154 | 24092007 | F31BI | 3670523072
UTM4581628

Kastamonu Golkdy | 28.06.2007 75 07.07.2007 | 14.07.2007 | 295 | 29.09.2007 L Kastamonu | 67 | 29.09.2007 | F31A2 | 3610559221
Kastamonu UTM4632731

Tosya Caldag | 29.06.2007 20 08.07.2007 | 18.07.2007 | 55 | 30.09.2007 | L-Kre Kire 28 | 30.09.2007 | F31A2 | 3670559221
UTMA4632731

Kire Agh 05.07.2007 25 15.07.2007 | 23.07.2007 | 25 | 06.102007 | L-Kure Kire 28 | 06.102007 | F31A2 | 3670559221
UTM4632730

Kiire Agh 07.07.2007 15 15.07.2007 | 23.07.2007 | 17 | 06.102007 | L-Kure Kire 28 | 06.102007 | F31A2 | 36T0559221
UTM4632730

Kastamonu Golkdy | 08.07.2007 29 15.07.2007 | 25.07.2007 | 22 | 07.102007 | L-Kire Kiire 28 | 07.102007 | F31A2 | 3610559221
UTM4632730

Kire Agh 14.07.2007 14 20.07.2007 | 27.07.2007 | 42 | 13.07.2007 | L-Kre Kire 28 13.07.2007 | F31BI | 36T0523072
UTM4581628

Kastamonu Golkoy | 17.07.2007 10 21.07.2007 | 27.07.2007 | 30 | 15.07.2007 | L-Daday | Camlibel 154 | 15072007 | F31BI | 3670523072
UTM4581628

91



Cizelge 4.2. Kastamonu Y oresinde ¢esitli lokalitelerden elde edilen Thanasimus formicarius’un biyolojisine ait bilgiler

Disi birey basina
. diisen birim larva | Elde Yumurta Erginlerin
Lokalite Lokalite Ovipozisyon Inkiibasyon Larva Toplam sayisi(larva edilen birakan ergin | c¢iftlesme kabina
Grup No siiresi siiresi donemi gelisme verimi) larva disi sayis1 konulma tarihi
siiresi sayisl

1 Azdavay Kirazdag 10 12 68 90 12.5% 50 4 11.04.2007
2 Tosya Dedemdag 10 11 61 82 10 % 40 4 19.04.2007
3 Kastamonu Degirmendere 9 13 56 78 9.17 % 110 12 23.04.2007
4 Kastamonu Golkoy 10 11 55 76 6.29 % 132 21 25.04.2007
5 Kastamonu Degirmendere 9 11 55 75 7.78 % 70 9 26.04.2007
6 Taskoprit Kuzulag 11 10 54 75 579 % 162 28 27.04.2007
7 Kastamonu Golkoy 11 13 50 74 3.16 % 300 95 28.04.2007
8 Kastamonu Golkoy 10 12 50 72 11.25% 45 4 30.04.2007
9 Kastamonu Kastamonu 10 11 47 68 3.07 % 135 44 04.05.2007.
10 Kastamonu Golkoy 9 11 47 67 6.10 % 122 20 05.05.2007
11 Kastamonu Kastamonu 9 11 51 71 3.28% 542 165 07.05.2007
12 Kastamonu Degirmendere 9 10 51 70 6.4 % 160 25 08.05.2007
13 Daday Daday 8 11 49 68 327% 180 55 10.05.2007
14 Kastamonu Golkoy 8 11 49 68 5% 120 24 10.05.2007
15 Kastamonu Golkoy 7 11 49 67 4.81 % 202 42 11.05.2007
16 Karadere Akaya 9 11 45 64 326% 310 95 13.05.2007
17 Kiire Agl 9 11 42 62 10 % 150 15 16.05.2007

L1



Cizelge 4.2’nin devami

Disi birey basina
. diisen birim larva Elde Yumurta Erginlerin
Ovipozisyon Inkiibasyon Larva Toplam sayisi(larva edilen birakan ergin ciftlesme kabina
Lokalite Lokalite siiresi siiresi donemi gelisme verimi) larva disi sayisi konulma tarihi
Grup No siiresi sayisi

18 Kastamonu Golkoy 9 12 68 89 1.05 % 61 58 17.05.2007
19 Azdavay Kirazdag 9 12 68 89 1.06 % 29 25 17.05.2007
20 Azdavay Kirazdag 9 12 65 86 2.07 % 60 29 19.05.2007
21 Daday Daday 9 10 82 101 1.67 % 70 42 24.05.2007
22 Daday Daday 8 11 80 99 0.78 % 21 27 26.05.2007
23 Daday Daday 8 7 80 95 1.45 % 370 255 30.05.2007
24 Kastamonu Golkoy 10 9 75 94 2.50 % 150 60 02.06.2007
25 Kastamonu Kastamonu 10 8 73 91 227% 50 22 05.06.2007
26 Kastamonu Golkoy 9 8 80 97 1.90 % 190 100 06.06.2007
27 Kastamonu Kastamonu 6 9 68 83 1.73 % 45 26 14.06.2007
28 Karadere Akaya 9 11 56 76 1.82% 82 45 21.06.2007
29 Tosya Caldag 10 13 67 90 3.75% 150 40 28.06.2007
30 Kastamonu Golkoy 9 7 46 62 3.93% 295 75 29.06.2007
31 Tosya Caldag 9 10 67 86 2.75% 55 20 05.07.2007
32 Kiire Aglh 10 8 62 80 2.20 % 25 25 07.07.2007
33 Kiire Aglh 8 8 62 78 1.13 % 17 15 08.07.2007
34 Kastamonu Golkoy 7 10 70 87 0.76 % 22 29 14.07.2007
35 Kiire Aglh 6 7 65 78 3% 42 14 17.07.2007
36 Kastamonu Golkoy 7 3 57 67 3% 30 10 14.06.2007

81
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4.2 Thanasimus formicarius’un Populasyon Ekolojisi

4.2.1. Lokalite grup no — Kiimiilatif birey sayisi

Kiimiilatif
Birey Sayisi

5000 -

4000 - //_’

3000
/ o Lokalite grup no

2000 / m Kumulatif birey sayisi

1000 -
O“M»»»»

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34

Lokalite grup no

Sekil 4.1. Lokalitenin Kiimiilatif birey sayis1 lizerine etkisi

Sekil 4.1’de goriildigii gibi Laboratuar kosullarinda olsa bile yani bocek
populasyonu lizerindeki sinirlayict etkenler sabit olsa bile populasyon artist siirekli

olmamaktadir.

Ayn1 sekilde cogalmanin Onceleri yavas oldugu  ve sonradan hizlandigi
goriilmektedir. Fakat bir siire sonra bu artista yavaslamis 33. lokaliteden sonra yani

eyliil ayindan sonra populasyonun belirli bir diizeyde kaldig1 goriilmektedir.
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4.2.2. Larva sayisi — Giin

D
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L 4
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Larva Sayisi

Sekil 4.2. Larva Sayisinin Giinlere Dagilimi

Sekil 4.2°de gelisme ydresinde giin olarak c¢iftlegsme kutusuna koyma tarihi ile larva
olgunlagma ve sahaya salinma tarihi arasinda gegen siire dikkate alinmistir. Sinurl bir
ortam igerisinde populasyon artisi, kosullar uygun olsa dahi, siirekli olmamaktadir.
Laboratuar calismalarinda 90 — 144. giinler arasinda {iretilen larva sayist dolayisiyla
populasyon gelisiminde olaganiistii bir artis gézlenmis 144. giinden sonra iiretilen
larva sayisi ve buna baglh olarak populasyon gelisimi laboratuar kosullarinda

beklendigi gibi yavaslayarak belirli bir diizeyde kaldig1 goriilmiistiir.
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4.3. Thanasimus formicarius’un Ureme Potansiyeli

Cizelge 4.3. Cesitli lokalitelerden alinan 50 iizerinden yumurta birakan ergin disi
birey sayisiin larva verimi (%).

Lokalite Yumurtadan ¢ikan Yumurta birakan Larva verimi
Dol grup no larva(birey)sayisi ergin disi birey sayisi %

1.Azdavay Kirazdag 625 50 8
2.Tosya Dedemdag 500 50 10
3.Kastamonu Degirmenciler 458 50 10,9
4.Kastamonu Golkoy 314 50 15,9
5.Kastamonu Degirmenciler 389 50 12,8
6.Taskoprii Kuzulag 289 50 17,3
7.Kastamonu Golkdy 152 50 32,8
8.Kastamonu Golkoy 562 50 8,8
9.Kastamonu Merkez 150 50 33,3
10.Kastamonu Go6lkdy 300 50 16,6
11.Kastamonu Merkez 164 50 30,4
12.Kastamonu Degirmenciler 320 50 15,6
13.Kastamonu Merkez 163 50 30,6
14.Kastamonu Go6lkoy 250 50 20
15.Kastamonu Go6lkoy 240 50 20,8
16.Karadere Akaya 163 50 30,6
17.Kiire Agh 500 50 10
18.Kastamonu Kirazdag 52 50 96,1
19.Azdavay Kirazdag 53 50 94,3
20.Azdavay Kirazdag 103 50 48,5
21.Daday Merkez 83 50 60,2
22.Daday Merkez 39 50 128,2
23.Daday Merkez 72 50 69,4
24.Kastamonu G6lkdy 125 50 40
25.Kastamonu Merkez 113 50 442
26.Kastamonu Go6lkdy 90 50 55,5
27.Kastamonu Merkez 86 50 58,1
28.Karadere Akaya 91 50 54,9
29.Tosya Caldag 187 50 26,7
30.Kastamonu Golkdy 196 50 25,5
31.Tosya Caldag 137 50 36,4
32.Kiire Aglh 110 50 45,4
33.Kiire Agli 56 50 89,2
34.Kastamonu Golkdy 38 50 131,5
35.Kiire Agh 150 50 33,3
36.Kastamonu Golkdy 150 50 33,3

Cizelge 4.3’deki larva verimi yiizdesi, yumurtadan c¢ikan larva sayisi, yumurta

birakan ergen disi birey sayisina boliinerek elde edilmistir.




22

4.3.1. Larva verimi % - Lokalite

Larva verimi (%)

14

12 \A
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——a
4

‘ —e— Larva verimi (%)
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Sekil 4.3. Lokalitenin Larva verimi tizerine etkisi

Sekil 4.3°de goriildiigli gibi nisan-mayis aymda 4 no’lu: Kastamonu Go6lkoy
Lokalitesinden 25.04.2007, 7 no’lu: Kastamonu Go6lkoy Lokalitesinden 28.04.2007,
9 no’lu: Kastamonu Merkez Lokalitesinden 04.05.2007,11 no’lu: Kastamonu
Merkez Lokalitesinden 07.05.2007,13 no’lu: Daday Merkez Lokalitesinden
10.05.2007 tarihinde alinan yirtic1 erginlerden alinan larva veriminin diisiik oldugu

goriilmektedir. Larva verimi, 36. lokalitededen sonra sabit bir egri izlemektedir.
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4.3.2. Lokalite — Birey sayisi

Birey Sayisi
700 R
600
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Lokalite Grup Numarasi
—e— Birey Sayisi

Sekil 4.4. Lokalitenin Birey sayisi iizerine etkisi

Sekil 4.4’de laboratuar kosullar1 sabit olsa bile Lokalitenin Birey sayisina etkisini ve
hangi aylarda toplanan bdceklerin daha verimli oldugu goriilmektedir. Lokaliteye
bagh larva veriminin diisiik oldugu noktalar1 (4, 7, 9, 11, 13, 16, 18, 22, 27, 32, 34)
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

4: Kastamonu Golkoy Lokalitesinden 25.04.2007

7: Kastamonu Golkoy Lokalitesinden 28.04.2007

9: Kastamonu Merkez Lokalitesinden 04.05.2007

11: Kastamonu Merkez Lokalitesinden 07.05.2007

13: Daday Merkez Lokalitesinden 10.05.2007

16: Karadere Akkaya Lokalitesinden 13.05.2007

18: Kastamonu Go6lkdy Lokalitesinden 17.05.2007

22: Daday Merkez Lokalitesinden 26.05.2007

27: Kastamonu Merkez Lokalitesinden 13.06.2007

32: Kiire Agli Lokalitesinden 05.07.2007

34. Kastamonu GoOlkdy Lokalitesinden 08.07.2007 tarihinde yirticinin erginlerinin

elde edildigi lokalite grup no’lar1 géstermektedir.
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Buradan da goriilityor ki mayis ayinda birey sayisinda ani diismeler olmakta temmuz
ayindan itibaren ise sabit bir egri izlenmektedir. Cizelge 4.2. ve Sekil 4.4. birlikte
degerlendirildiginde nisan ayinda erginlerin elde edildigi 1,2,3 ve 5 no’lu
lokalitelerdeki birey sayisinin yiiksek oldugu, buna karsin mayis ayida elde edilen
erginlerden sadece 8 ve 16 no’lu lokalitelerde yiiksek birey sayisina ulasildig1 tespit
edilmistir. Buna gore Kastamonu ydresinde mayis ayinda yirticinin o lokalitelerden
toplanmas1 uygun goriilmemekte, nisan ayinda toplanan yirticilardan daha yiiksek
birey sayisina ulagildigi i¢in Kastamonu ydresinde bu ayin daha uygun oldugu

sonucuna varilmistir.

4.4.Thanasimus formicarius’un Hayat Tablosu

Cizelge 4. 4 Thanasimus formicarius’un Kastamonu yoresinde yil igerisindeki hayat
seyri ve donemleri

ocak | suBat |mart |nisan |mavis |HAZ. | TEM, | AdGus. | EYLUL | EKiM | KASIM | ARALIK

L AL

S S I

= Faal Er giinlet

i LR ®  Peslerrne Dinernd
g !‘ * * * Fenonmon Tuzak Hazirlama

Yumurtadan larvaya: 7-10 giin, Larvadan pupaya: 3 ay, pupadan ergine: 3.5 ay
olduguna gore, Cizelge 4.4. olustururken Kastamonu yoresinde Thanasimus
formicarius i¢in yumurta donemi nisan aymdan ekim ayina kadar, larva donemi
nisan ayindan mayis ayinin sonlarina kadar, pupa donemi ise mayis ayindan eyliil

ayina kadar devam etmektedir.
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5. TARTISMA

1986-1988 yillar1 arasinda Artvin biyolojik laboratuvarinda yapilan ¢aligmalarda bu
tiirlin generasyonunun 145-150 giin arasinda oldugu saptanmistir (Yiiksel ve ark. ,
2001). Bu ¢aligmada kullanilan yontemlerle bu siire, kiiciik plastik kutularda iiretim

yonteminde 115-128 giin olarak tespit edilmistir.

Thanasimus formicarius’un laboratuar sartlarinda tretilmesinde en énemli faktoriin
sicaklik ve nem oldugunu belirten Reeve (1997), optimum sicakligin 22 ° Coldugunu
tespit etmistir. Yapilan bu c¢alismada sicaklik 22°C ve nem %75 seviyesinde

tutulmustur.

Thanasimus formicarius’un insektaryumda her giin 8’e¢ kadar Ips typographus’u
yiyebildigi ifade edilmektedir [Byers, 1996] Diger bir ¢alismada ise ayn1 predatdriin,
giinliik 10 ergin kabuk bocegini (Tomicus piniperda) tiikkettigi belirtilmektedir [ Mahr
2000] . Kastamonu Orman Bolge Miidiirliigii biyolojik miicadele laboratuarinda ise
yirtict farkli zamanlarda her giin ortalama 4 kabuk bdcegi ile beslenmis olup, larvalar
biiytlidiik¢e giinliik larva gereksinimi bazen 8’e kadar artmistir.Bu nedenle yirticinin

kabuk boceklerinin obur bir predatorii oldugu goriilmektedir.

Ips sexdentatus’un kabuk altinda zararli olmasi1 ve zayif diisen orman alanlarinda
kitle halinde iiremesi sebebiyle, zararliyla miicadele yapilmasi zorlasmakta ve zarari
da buna gore ¢ok daha fazla olmaktadir. Bu sebeple, daha ekonomik ve kitle tiretimi
yapilmasina imkan verecek diger {iiretim metodlarinin arastirilmasina gerek

duyulmustur.

Ciftlesme zamani yilda bir iki kez nisan-mayis aymnda 2-3 giin olan Thanasimus
formicarius’un ¢ok kisa olan bu siiresi tesadiiflere baglidir. Oysa tarafimizdan
Kastamonu Orman Boélge Midiirliigii Biyolojik miicadele laboratuarinda 2006 yili
nisan aymdan 2006 agustos ayma kadar getirdigimiz her cifte ideal sartlar

hazirlanarak ¢iftlesmeye zorlanmig ve yumurta elde edilmistir. Buradan da
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goriilmektedir ki tabiattaki ¢ogalma ve tlireme hizinin birkag kat1 kadar daha hizli

iireme ve cogalma laboratuarda saglanabilmektedir.

Bolgede yillardan beri yapilan kimyasal ve mekanik miicadeleler bu bocegin zaman
zaman kitle liremesini engelleyememistir. Ayrica kimyasal ilaglarin uygulanmasi,
arazi yapisi ve ekonomik sartlar nedeniyle zor ve pahali olup, parazit ve predatorleri
de oldiirmesi nedeniyle sakincalidir. Bu amagla, Thanasimus formicariusun
laboratuar sartlarinda kitle halinde iiretilmesi tlizerine bu arastirma caligsmasi

yapilmustir.
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6. SONUC VE ONERILER

Sonug olarak Ips sexdentatus’un kitle iiremesi yaptig1 bu ormanlarda kimyasal savas
uygulamalan terk edilerek predatorlerin iiremelerine imkan saglanmalidir.Diger
taraftan tespit edilen etkin predatorlerin insektaryumda iiretilerek, salgin alanlaria

verilmesiyle biyolojik denge tekrar tesis edilecektir.

Kabuk bdceklerinin en biiyiikk dogal diismani olan bu yirticinin populasyonu
ormanlarimizda maksimum diizeyde arttirilmalidir. Kisa vadede olumlu sonuglar
goriilmese de uzun vadede ormanlarimizda av, aver dengesi kendiliginden kurulmus

olacaktir.

Kastamonu Orman Bolge Midirliigii yillarca ormanlardaki kabuk bocegi
populasyonunu baskilamak amaciyla kus yuvalar1 yapimina, asimina ve temizligine
mekanik ve kimyasal miicadelelere ¢ok biiyiik paralar harcamistir, ve mekanik ve
kimyasal miicadele sirasinda predator ve parazitlere de zararlar verilerek dogal denge
bozulmustur. Biyolojik miicadele yontemi ile yirticinin iiretimi ve ormanlara

salinmasi ¢ok daha ekonomik, ¢cok daha etkilidir.

Ips sexdentatus, iilkemiz cam ormanlarinin 6nemli bir problemidir. Zararh ile ilgili
miicadele caligsmalarinda ciddi hatalar yapilmaktadir. Bu nedenle bu calismalarin
Orman Genel Miidiirliigii tarafindan Ips sexdentatus’un bulundugu tiim Orman Bolge
Midiirliikklerine gonderilerek sonuglarin uygulamaya aktarilmasinin saglanmasi

gerekmektedir.
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