KASTAMONU YORESINDEKI Crocus spp.’NIN FENOLOJIK
OZELLIKLERI

Inci Seving KRAVKAZ

YUKSEK LISANS TEZi
ORMAN MUHENDISLIGI

GAZi UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

AGUSTOS 2008
ANKARA



KASTAMONU YORESINDEKI Crocus spp.’NIN FENOLOJIK
OZELLIKLERI

Inci Seving KRAVKAZ

YUKSEK LISANS TEZi
ORMAN MUHENDISLIGI

GAZi UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

AGUSTOS 2008
ANKARA



Inci Seving Kravkaz tarafindan haziflanan KASTAMONU YORESINDEKI
CROCUS spp.’NIN FENOLOJIK OZELLIKLERI adli bu tezin Yiiksek Lisans tezi

olarak uygun oldugunu onaylarim.

Prof. Dr. Hasan VURDU 2427~

Tez Danigmani, Orman Mithendisligi Anabilim Dals

Bu galigma, jiirimiz tarafindan oy birligi ile Orman Miihendisligi Anabilim Dalinda

Yiiksek Lisans tezi olarak kabul edilmistir.

Prof. Dr. Selman KARAYILMAZLAR
(Orman Endiistri Makineleri ve Isletme Anabili
Prof. Dr. Hasan VURDU /, ‘
(Orman Miihendisligi Anabilim Dali, Kagfamonu Univérs tesi)
Yrd. Dog. Dr. Sabri UNAL

(Orman Miithendisligi Anabilim Dali, Kast

st [P versitesi)

Universitesi)

Tarih:  27/08/2008

Bu tez ile G.U. Fen Bilimleri Enstitiistt Yonetim Kurulu Yiiksek Lisans derecesini

onamigtuy.

Prof. Dr. Nermin ERTAN

Fen Bilimleri Enstittisti Miidiirii



TEZ BILDIRIMI

Tez icindeki biitiin bilgilerin etik davranig ve akademik kurallar ¢ergevesinde elde
edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu
calismada bana ait olmayan her tiirli ifade ve bilginin kaynafina eksiksiz atif

yapildigim bildiririm.




iv

KASTAMONU YORESINDEKI Crocus spp.’NIN FENOLOJIiK
OZELLIKLERI
(Yiiksek Lisans Tezi)

Inci Seving KRAVKAZ

GAZIi UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
Agustos 2008

OZET

Bu calismada, Kastamonu yoresinde dogal olarak yetisen ¢igdem (Crocus spp.)
tiirleri ile bu tiirlerin fenolojik, morfolojik ve tohum cimlendirme ozellikleri

belirlenmistir.

Calisma sahasi olarak Kastamonu Kadi Dagi, Daday Ilcesi Sarimsake1 Koyii ve
Ilgaz Dag1 Bostan Bolgesi ahnmistir. Cigdemlerin ¢icek agma periyodu olarak
bilinen ilkbahar ve sonbahar aylarinda yapilan arazi gozlemleri sirasinda iki
cigdem tiirii tespit edilmistir. Bunlar Daday Ilgesi ve Kad1 Daginda ilkbaharda
sar1 renkli ¢icek acan Crocus ancyrensis (Herbert) Maw (Ankara c¢igdemi) ile
Ilgaz Daginda sonbaharda mor renkli ¢icek acan C. speciosus subsp. ilgazensis

Mathew (Ilgaz ¢igdemi)’dir.

Bu tiirlerin yaprak verme, cicek acma ve tohum verme evrelerine ait fenolojik
gozlemler ile tam boy, cicek boyu, korm capi1 gibi morfolojik olciimler

yapimistir.

Nesli tilkenme tehlikesi altinda olan bu ¢igdem tiirlerinin koruma
yontemlerinden biri olarak Kkiiltiire alinmas1 gerekmektedir. Bunun i¢in bu
tiirlerin korm ve tohumlarinin cimlendirilmesi konusunda calismalar yapilmis

ve en uygun ¢cimlendirme metodu ortaya konulmustur.



Sonug olarak, Crocus ancyrensis (Herbert) Maw’in ¢icek agma zamaninin Subat
— Mart ay1 oldugu, tohum verme zamammn Nisan - Mayis ay1 oldugu ve bir
kapsiiliinde ortalama 30 tane tohum bulundugu tespit edilmistir. Ayn sekilde,
C. speciosus subsp. ilgazensis Mathew’in ¢i¢cek agma zamaninin Eyliil — Ekim
aylar1 oldugu, tohum verme zamaninin Haziran — Temmuz aylar1 oldugu ve bir
kapsiilde ortalama 45 tohumun bulundugu tespit edilmistir. Tohumlarin bin
dane agirh@min Crocus ancyrensis (Herbert) Maw icin 3,52 gr. ve C. speciosus

subsp. ilgazensis Mathew i¢in ise 3,75 gr. Olarak bulunmustur.

Her iki cigdem tiiriiniin tohumlarmmin cimlendirilmesinde en uygun metodun
250ppm GA3 hormonu icerisinde 4 saat bekletildikten sonra 10°C £2°C sicakhk
ve %70 neme ayarlanmis iklim dolabinda yapilan ¢imlendirme metodu oldugu

belirlenmistir.

Boylece, bu iki tiiriin biyolojisi incelenmis ve Kkiiltiire alinmasinin olasi oldugu
sonucuna varildigindan bu tiirlerin kiiltiire alinarak korunmasi ve ekonomiye

kazandirilmasi yoniinde 6nemli bir adim atilmistir.

Bilim Kodu :502.1.016
Anahtar Kelimeler : Crocus spp., morfoliji, fenoloji, tohum ¢imlenmesi
Sayfa Adedi : 108

Tez Yoneticisi : Prof. Dr. Hasan VURDU
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ABSTRACT

In this study, Crocus spp. which grow naturally in Kastamonu region and their

phenological, morphological and seed germination properties determined.

The study was carried out in Kadi Mountain, Sarimsak¢1 Village of Daday
District and Bostan Region of Ilgaz Mountain in Kastamonu. Two Crocus
species were identified during the field observations done during spring and
autumn months, known as the flowering seasons of the Crocus spp.. One of
them is Crocus ancyrensis (Herbert) Maw with yellow colored flowers observed
in Daday District and Kadi Dagi in Spring and the other is C. speciosus subsp.
ilgazensis Mathew with purple colored flowers observed in Ilgaz Mountain in

Autumn.

Phenological observations related to leaf initiation, flowering, seeding phases
and morphological measurements such as whole length, flower size and corm

diameter were examined.

It is essential that the cultivation should be used as one of the protection
methods of these endangered crocus species. Therefore, the studies related to
the corm and seed germination were carried out and the most convenient

germination method has been introduced.
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As a result, it was observed that the flowering time for Crocus ancyrensis
(Herbert) Maw is in February and March, and seeding time is in April and
May, and that there are 30 seeds in one capsule in average. Likewise, it was
observed that the flowering time for C. speciosus subsp. ilgazensis Mathew is in
September and October, and seeding time is in June and July, and that there
are 45 seeds in one capsule in average. 1000 seed weight of Crocus ancyrensis
(Herbert) Maw was measured as 3.52 gr. and for C. speciosus subsp. ilgazensis
Mathew as 3.75 gr.

The best seed germination method for both crocus species is that the seeds are
kept in 250ppm GAj; (Gibberellic Acid) hormone for 4 hours and then they
transferred into the growth chamber with the temperature of 10°C +2°C and

with the humidity of 70 %.

As a result, the biology of these both species is examined and it was concluded
that these species are likely to be protected and used as one of the other

economic plants by putting them under a cultivation.

Science Code : 502.1.016

Key Words : Crocus spp., morphology, phenology, seed germination.
Page Number: 108

Adviser : Prof. Dr. Hasan VURDU
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu c¢alismada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte
asagida sunulmustur.
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1. GIRIS

Tiirkiye bitkisel kaynaklar bakimindan diinyanin en zengin iilkelerinden biridir
[Davis, 1985]. Tirkiye florast 9500 civarinda tiirden olusmaktadir. Avrupa kita
florasiin ise yaklasik 12000 tiirden olustugu kabul edilmektedir. Avrupa kitasinin,
Tiirkiye’nin 15 kat1 biiytlikliigiinde oldugu diisiiniildiigiinde yurdumuzun floristik

bakimdan ne kadar zengin oldugu daha iyi anlagilacaktir [Ekim, 2000].

Tirkiye’nin bu zenginliginin sebebi, ii¢ floristik bdlgenin kesistigi noktada
bulunmasidir. Bunlar Avrupa Sibirya, iran-Turan ve Akdeniz Bélgesidir [Davis,
1985]. Yurdumuzda goriilen bu ii¢ bolge icin ¢ok farkl yiizey sekillerinin ve ekolojik
sartlarin bulunusu olduk¢a zengin bir bitki Ortiisiiniin gelisimine sebep olmustur

[Tlarslan, 1994].

Her gegen giin ililkemizin degisik bolgelerinde yapilan, floristik arastirmalarla bitki
tiirli ¢esitliligimize yenileri eklenmekte ve tespit edilen bitki tiirii ¢esitliligi boylece
giinden giine artmaktadir [Enez, 2004]. Yapilan arastirmalar gostermistir ki
Tiirkiye’deki endemik bitki tiirli sayist 3200 civarinda olup, bunlarin Tiirkiye

florasindaki biitiin bitkilere oran1 yaklagik % 33’diir [Cirpici, 1987; Davis, 1975].

Kastamonu ili I¢ Anadolu’dan Karadeniz’e gegis kusaginda bulunmasi nedeniyle,
zengin bir floristik yapiya sahiptir [Uzunoglu, 2004]. Ancak Kastamonu ili ve yakin
cevresi ile ilgili flora ve vegetasyon c¢alismalart smirli sayidadir [Kose, 2005;
Demirors, 1982; Sakallioglu, 1983; Tekdemir, 2003; Ketenoglu, 1997; Cigek, 2001;
Vurdu ve ark. 2004]. Oysa sahip oldugumuz floristik zenginligimizi koruyabilmek
icin Oncelikle tespit edilmesi, kayit altina alinmasi, koruma ve kiiltlire alinmasi ile

ilgili ¢galismalarin tamamlanmasi gerekmektedir [Bissier, 1988; Giiner, 2000].

Biyolojik zenginliklerimiz arasinda 6nemli bir yeri olan yumrulu, soganli, kormlu ve
rizomlu bitkiler “soganli bitkiler” olarak bilinmektedir [Ekim ve ark., 1991].
Biyolojik zenginligin biiyiik bir ¢ogunlugunu heniiz kiiltire alinmamis dogada
kendiliginden yetisen yabani tiirler olusturmaktadir. Artan niifus ve gelisen

endiistrilesme, bu yabani bitki tiirlerinin habitatlarinin yani biiylime ortamlarinin



bozulmasina ve hatta bazi tiirlerin ise neslinin tehlikeye girmesine neden olmaktadir.
Diger taraftan, bu tiirlerin bazilarinin aromatik, farmakolojik, tibbi ve besin kaynagi
olarak kullanim O6zellikleri bulundugundan dogadan yogun bir sekilde toplanmasi

nedeniyle devamliliklar1 tehlike altindadir [Colak ve Sorger, 2005].

Bu tahribati 6nlemek ve koruma altina almak amaciyla “Dogal cicek soganlarinin
soklimi, iretimi ve ihracatina ait yonetmelik” c¢ikarilarak 9 Ekim 1991 tarih ve

21016 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmistir [Anonim, 1991].

Yonetmeligin amag ve kapsam maddesinde “Ulkemiz florasinin korunmasi amaciyla,
dogada bulunan ¢i¢ek soganlari neslinin tahrip edilmeden ve tiiketilmeden, tohum ve
sogan veya diger aksamlarinin toplanmasi, ¢icek sogani liretilmesi depolanmasi ve
ihracatina ait esaslar1 diizenlemek icin hazirlanmistir” denilmektedir. Oncelikle,
iilkemiz florasim1 ortaya koymasi ve korunmasinin gerektiginin belgelenmesi

bakimindan bu yonetmelik biiylik 6nem tagimaktadir [Vurdu, 1993].

Tebligde ihracat amaciyla dogadan elde edilmesi yasak olan dogal ¢igek soganlari
siitununda yer alan Crocus spp. “Cigdem” olarak bilinmektedir. Anadolu, ilkbahar ve
sonbahardaki farkli geofitleri, 6zellikle bircogu endemik olan Crocus cinsinin

temsilcileri bakimindan olagan Ustii bir zenginlige sahiptir [Colak ve Sorger, 2005].

Baharin miijdecisi olarak dogada beyaz, sar1, mor, kirmizi, turuncu renklerde ¢igekler
acan ¢igdemlerin biliylime ortamlarmin biiyiilk tahribat altinda oldugu
gozlenmektedir. Ornegin, Kastamonu Orman Fakiiltesi civarinda dogal olarak
yetisen Ankara ¢igdeminin (Crocus ancyrensis (Herbert) Maw.) yetistigi alana
villalarin yapildigi, Kadi Dag1 mevkiindeki rekreasyon alanlarinda insanlarin yogun
baskist altinda oldugu ve ayrica, ¢igdemlerin biiyiik kisminin mera ve g¢ayirlarda

yetismesinden dolay1 otlatmanin ¢igdemlere biiyiik zarar verdigi bilinmektedir.

Halen, baz1 ¢igdem tiirleri Avrupa iilkelerinde park ve bahgelerde siis bitkisi olarak
kullanilmaktadir. Gelecekte siis bitkisi olarak daha da dnem kazanacagi diisiiniilen,

park ve bahce diizenlemesinde de degerlendirilmesi miimkiin goriilen ¢igdemlerin,



biyolojisi, yetisme ortamlarinin belirlenerek kiiltiire alinmasi ve neslinin devaminin

saglanmasi dogal bir zorunluluktur [Vurdu ve Kravkaz, 2007].

Bu ¢aligmanin genel amaci, Kastamonu yoresinde dogal olarak yetisen ¢igdem
tiirlerinin  (Crocus spp.) biyolojik 06zelliklerini  belirlemektir. Bu amaci
gergeklestirmek igin Kastamonu Kadi Dagi, Daday Ilgesi Sarimsak¢1 Kdyii ve Ilgaz
Dag1 Bostan’da yapilan arazi incelemeleri sonunda tespit edilen Ankara ¢igdemi
(Crocus ancyrensis (Herbert) Maw) ile Ilgaz ¢igdeminin (C. speciosus subsp.

ilgazensis Mathew) yetisme ortami, morfolojik ve fenolojik 6zellikleri incelenmistir.

Biiyiime ortami tehtit altinda goriilen bu ¢igdemlerin korm ve tohumlarinin
¢imlendirme metotlarii belirlemek suretiyle kiiltiiriiniin yapilmasi saglanmistir.
Boylece, bu cigdemlerin kiiltiire alinmasiyla nesillerinin yok olmasi dnlenmis ve
ekonomik bir deger olarak insanligin hizmetine sunulmus olacaktir. Ciinkii,
cigdemler gibi yabani bir tiiriin en 1yi koruma ydntemlerinden birisi tiiriin kiiltlirtiniin
yapilmis olmasidir [Terzioglu, 2001]. Bir tiiriin kiiltlirliniin yapilabilmesi ve
cogaltilabilmesi icin sézkonusu tiirlin yetisme ortami, morfolojik ve fenolojik
ozellikleri dahil olmak iizere biyolojisinin bilinmesi gerekmektedir [Kravkaz ve ark.,

2006].

Bu calisma, Kastamonu yoresinde yetisen Crocus ancyrensis (Herbert) Maw ve C.
speciosus subsp. ilgazensis Mathew tiirlerinin biyolojisini belirlemis ve kiiltiirliniin

yapilmasinin olasi oldugunu gostermistir.



2. LITERATUR OZETi

2.1. Bitki Sistematigindeki Yeri

Cigdemler; Magnoliophyta Bolimii, Liliopside Siifi, Liliidae Alt smifi, Liliales

Takimu, Iridaceae Familyasindan olup Crocus cinsi bitkilerdir.

2.1.1. Indaceae familyasinin ozellikleri

Bu familyanin biitiin tiirleri otsu, ¢ok yillik, yaprak ve ¢i¢ekleri mevsimliktir [Vurdu
ve ark., 2003]. Iridaceae familyasinin iiyeleri; rizomlu, kormlu veya bulbludur.
Yapraklar genellikle tabanda ve ¢ok sayida, linear veya ensiform, paralel damarlidir.
Cicek, rasemus veya panikula ¢icek durumunda, nadiren tek, hermafroditdir. Periant
iki sirali, i¢ ve dis segmentleri benzer veya belirgin bicimde farkli, zigomorf
(bilateral simetrili) veya aktinomorf simetrilidir. 3 stamenli, pistil 1, dig periant
segmentleri oppozittir. Ovaryum alt durumlu, sinkarp, 3 lokuluslu ve karpelli,
Plasentasyon eksensel veya nadiren 1 lokuluslu durumda parietal, ovuller az veya
cok sayida, anatroptur. Stilus 3 loplu, kollar1 biitiin, dallanmis veya petaloid (tag
yapraks1) bi¢imdedir. Meyve lokulusit kapsiil tipindedir. Tohumlar kiireselden
elipsoide kadar veya armut seklinde, koseliden yassilasmis hale kadar degisik

bicimde, kanath veya kanatsiz haldedir [Davis, 1984].

Familyanin diinya iizerinde 70 kadar cinsi ve 1800 kadar tiiri bulunmaktadir.
Bunlardan Flora of Turkey'e gore 6 cins 86 tiirii Tiirkiye'de yayilis gostermektedir
[Ersoy, 1998].

En fazla tiire sahip olan baslica cinsler: Iris (300 spp.), Gladiolus (180-300 spp.),
Moraea (100-111 spp.) ve Sisyrinchium cinsleridir [Selvi, 2005].

2.1.2. Crocus cinsinin botanik ozellikleri

Crocus basta Akdeniz olmak lizere, diinyada yaklasik 85 tiirle temsil edilmektedir
[Vurdu ve ark., 2003]. Tiirkiye'de ise 72 takson icermektedir. Bu taksonlardan 40"

Tirkiye icin endemik olup endemizm oran1 % 63'tlir [Davis, 1984; Davis, 2000].



Iridaceae familyasinda yer alan ¢igdem tiirleri ¢cok yillik, otsu, kormlu (sogansi
govde) bitkilerdir (Sekil 2.1). Ust iiste bulunan ve biri kiigiik digeri biiyiik olmak
tizere iki kormu vardir [Ersoy, 1998]. Kormlar olduk¢a degisik sekil ve boyutlara
sahip olmakla beraber genelde elipsoid, basik kiiresel veya yumurtamsi sekildedir
[Selvi, 2005]. Kormun tabaninda disli ve ya dissiz halka seklinde yiiziikler bazi
tiirlerde mevcuttur. Yine bazi tiirlerde korm tabanindan itibaren yiikselen kahverengi
renkli bir boyun bulunur [Selvi, 2005]. Kormlarin iizeri korm tunikleriyle ortiiliidiir
[Ersoy, 1998]. Kormun etrafinda agimsi, ipliksi, zarimsi1 veya derimsi olabilen ve
kormu dis etkilerden koruyan tunika denilen oOrtii mevcuttur. Havada gelisen
siirglinler kin teskileder. Yapraklar1 saran bu kin (katafil) ince, zarims1 yesilimsi,
beyazimsi veya acik kahverengi renklerdedir. Sayilar1 3 ile 5 arasinda degigmektedir.
Korm tabanindan ¢ikan yapraklar ya ¢igeklerle beraber (synanthous) ya da ¢icekler
kaybolduktan sonra (hysteranthous) ortaya c¢ikar. Genellikle, ilkbaharda c¢igek
acanlarin  yapraklari, ¢igeklerle birlikte, sonbaharda ¢igek acanlarin ise
ciceklenmeden sonra goriiliir. Yapraklarin iist yliziinde ortada beyaz ¢izgili diiz veya
bazen kanalcikli orta damar, alt yliziinde ise damarin her iki tarafinda derin iki oluk
bulunur. Cicekler sonbahar aylarinda (Eyliil, Aralik) ya da ilkbaharin baslangicinda
acarlar (Subat- Nisan) [Selvi, 2000]. Cigekler sonbaharda veya ilkbaharda kisa bir
toprakalt: sap ucunda, tek veya ¢ok sayida bulunurlar [Ozdemir, 2000]. Kormun
hemen iizerinde yok denecek kadar kisa olan bir sapa, bazal spata (profil) denilen
yapt baglanir. Ayn1 zamanda her bir saptan bir ¢icek cikar. Sap hi¢bir zaman
dallanmaz. Yine sapin hemen altinda brakte ve brakteol baglanmistir. Brakte ve
brakteol zarimsi, beyazimsi veya krem renginde olup birbirlerine ¢ok benzemekle
birlikte brakte, brakteole nazaran daha genis yapilidir. Bazal spata, brakte ve brakteol
yapilar1 bazen bulunmayabilir [Selvi, 2000].



2.2. Crocus Cinsinin Morfolojik Ozellikleri

Crocus cinsi bitkilerin morfolojik yapist Sekil 2.1°de verilmistir.

ic periant
segmenti stigma
anter \_
dis periant
segmenti
filament
bogaz
stilus
periant tipu ——— |
brakte
brakteol
yaprak
katafil »
Ly profil
- katafil
ovaryum
katafil —
skapus
___ yaprak tabanm
yeni korm
tunik eski korm
basal tunik
kokler

Sekil 2.1. Cigdemin morfolojik yapist [Bowles 1952°den degistirilerek].



2.2.1. Korm ve korm tunikleri

Crocus, ¢ok yillik, toprak alti kormuna sahip bir bitkidir [Erol, 2004]. Biri kiigiik,
digeri biiyiik olmak iizere iist iiste iki kormu vardir (Sekil 2.1) [Ozdemir, 2000].
Crocus kormunun sekli olduk¢a degiskendir; yuvarlak, yumurtamsi ya da yassi
olabilir ve biiyiik oranda nisasta igerir. Korm tek yilliktir, eski korm tiikenirken;
ciceklenme ile meyvalanma safhalari arasinda yeni kormu verir. Yeni korm eskisinin
tizerinde yer alir ve en istteki aksiler tomurcuktan gelisir. Bazen diger lateral
tomurcuklar da korm gelistirebilir. Bu durumda birden fazla yavru korm olusur. C.
nudiflorus Sm., C. scharojanii Rupr., C. gargaricus subsp. herbertii gibi az sayidaki
cigdem tiirlerinin ¢ogunlukla alt kisminda olan lateral tomurcuklarin {rettikleri
stolonlarin ucunda yavru kormlar gelisir. Yavru korm ya da olgun korm zamanla
toprak yiizeyine yaklastiginda, korm kontraktil kokler olusturmak suretiyle

kendisinin toprak yiizeyine ¢ikmasini engeller [Erol, 2004].

Kormun iizerini kaplayan tunikler yapraklarin ve yaprak ksimlarinin genislemis
kisimlarindan olusmaktadir [Ersoy, 1998]. Kormlar1 6rten tuniklerin goriiniisleri cok
degiskendir. Kormlarin tabaninda kiiciik bir basal tunik bulunur ve ¢ogunlukla bir
merkezi disk ve fibriller igerir. Crocus biflorus Miller’da oldugu gibi baz tiirlerde
serbest tunik halkalar1 bulunur. Kormun ana kismi katafillerin tabaninda olup tunigin
en belirgin boliimiidiir. Bu tunigin i¢inde bulunan kormun tepesindeki sapka benzeri

tunikler gercek yapraklarin kdgidims: tabanidir [Erol, 2004].

C. flavus Haw.’da oldugu gibi baz1 tiirlerde tunikler iist tarafta karakteristik bir
bicimde genisleyerek yapraklari saran kalict bir boyun olustururlar. Korm
tuniklerinin sekline bakilarak bircok c¢igdem tiiriiniin teshisi yapilabilir. Korm
tunikleri arasinda kaba bir siniflama yapilsa da aslinda her takson kendi 6zgiin tunik
yapisina sahiptir. Bazilar1 diiz ve yumurta kabugu seklinde (C.laevigatus Bory &
Chaub.), bazilar1 kagidimsi ya da sert ve diiz, tabanda halkalara ayrilmis olabilir (C.
biflorus Mill.), kagidims: ve boyuna paralel ¢izgilere ayrilmis (C. olivieri J.Gay),
tiimiiyle paralel fibrilli olabilirler (C aleppicus Baker). Bazilar1 degisik derecelerde
ags1 fibrillidir. C. fleischeri J.Gay tiimiiyle birbirinin igine ge¢mis fibrillerden



olusmustur [Erol, 2004]. Korm tuniklerinin yapisinin oldukg¢a farkli olmasi nedeniyle

birgok tiir sadece korm ve tunik yapisina gore ayirt edilebilir [Ersoy, 1998].
2.2.2. Katafil (Yaprak kim)

Yaprak kini, ince, zarimsi, yesilimsi, a¢ik kahverengimsi veya beyazimsi tipte olup,
genellikle 3-5 tanedir [Ersoy, 1998]. Kagidimsi, tiip bi¢iminde ve kirli-beyaz
renklidirler. Yeni gelisen toprak iistii siirgiiniinii tiimiiyle sarar. I¢tekiler distakilerden
daha uzundur ve siklikla iist taraflar1 yesil renklidir, oblik bir agizlar1 vardir.

Tabanlar genisleyerek esas korm tunigini olustururlar [Erol, 2004].
2.2.3. Yapraklar

Yaprak kinlarinin i¢indeki organlarin ikinci halkasi gercek yapraklardir [Erol, 2004].
Yapraklar ya c¢igeklerle beraber, ya da c¢iceklerden sonra tabandan c¢ikar [Ersoy,
1998]. Yapraklar, ince, uzun seritsi, etli, list yiizii tek kanalli, koyu yesil renklidir
[Yiicel, 2002]. Bu son durum sonbaharda ¢igeklenen tiirlerle iliskilidir; genellikle
bunlar soguk bolgelerde bulunan tiirlerdir ve ovaryumun dollenmesi hava
sertlesmeden gergeklesir. Kis boyunca toprak listii gelisme olmaz, bitki toprak
altinda korunur ve baharla birlikte yapraklarin gelisimi yeniden baslar. Kapsiil de
toprak seviyesine ya da yaprak seviyesinin {istiine ¢ikar. Yapraklar baharda

cigeklenen tiirlerin tiimiinde ya ¢i¢eklerden once ya da cigeklerle birlikte gelisir.

Ikinci durumu gosterenler daha ¢ok alcak bolgelerde ve 1liman iklim kosullarinda
yasayanlardir. Yapraklarin tabani en iistteki korm tuniklerinin hizasinda geniscedir.
Fakat yaprak ayasi seritsi ya da seritsi-mizraksidir [Erol, 2004]. Yaprak ortasi
boyunca Crocus yapraklarinin tipik goriintiisiinii veren gri-beyaz bir serit uzanir.
Crocus yapraklari; say1, boyut, yapi, renk agisindan ¢ok ¢esitlidir ve dis yapilarinin
pek cogu dnemli sistematik tanimlama karakterleridir. Ornegin, korm basima yaprak
sayisi, enine kesitte gorliinimii ve boyutu, tiiylerin olup olmamasi ayirt edici

karakterlerdir [Mathew, 1982].



2.2.4. Skapus

Cigdem tiirlerin de skapus, meyve verme donemine kadar toprak yiizeyinde
gbzlenemeyen ve bu donemde kapsiilii yukart ¢ikarmak icin siiratli bir sekilde
uzayan bir yapidir [Ersoy, 1998]. Bu evrede kapsiilii yukar1 dogru kaldirarak hizla
biiylir. Her bir ¢igekte tek skapus bulunur [Erol, 2004].

2.2.5. Profil, Brakte ve Brakteol

Skapusun degisik kisimlarina ekli olan, kagidimsi yapilardir. Bunlardan en altta
bulunan ve en kisasi olan profil (bazal spata), skapusun alt kismini sarmakta ve yeni
karma bitisik olarak ortaya ¢ikmaktadir. Skapusun {ist kisminda brakteler, bazen de
brakteoller bulunmakta ve ovaryum ile periant tiipiinii sarmaktadir [Ersoy, 1998].
Brakte, genellikle topragin iizerinde de belirgindir. Bazen, brakteol de goriiliir.
Brakteoliin varligi ya da yoklugu 6énemli bir taksonomik karakterdir. Tek bir profil,
bir ya da birkac¢ skapusu sarabilir oysa brakte ve eger mevcutsa brakteol sadece bir
tek cicek tarafindan tagimir. Tiirlerin teshisi, 6nemli karakterlerin toprak altinda
olmasi nedeniyle, oldukca karisik goriiniirse de sistematik Ozellikleri katafilin,

profilin, brakte ve brakteoliin ayrintil1 yapisina baglidir [Erol, 2004].

2.2.6. Periant

Ovaryumun {istiinde yiikselmekte olan periant tiipii ¢icegin goriinebilir kisminin
toprak ylizeyine taginmasinmi saglayan, gévde gorevini goren ve bu sekide ¢icegin
tozlasmasinda rol alan yapidir. Periant; herbiri ii¢ parga iceren iki kistmdan olusan,
alt1 periant segmentinden meydana gelmistir. Cinsler arasinda segmentlerin renk,
Olcii ve sekilleri arasinda bliylik farkliliklar vardir. Renk, bir tiir i¢erisinde sik sik
degisiklik arzetmekte ve bu nedenle taksonomik agidan ¢ok biiylikk ©Onem
tasimamaktadir. Dis segmentler gerek biiyiikliik, gerekse renklilik bakimindan i¢
segmentlerden az da olsa, daha farklidir. Di1s segmentlerin goriinen yiizeyleri ice
bakan kisimlarindan farkli olarak goze carpan bir sekilde ¢izgili veya yayilmis halde
bronz, mor renklidir. Periant tlipiiniin listiinde periant bogazi yer alir. Bu bogaz kismi

beyaz veya sar1 renkte olabilmekte bazen de periantin diger kisimlarinin rengini
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almaktadir. Tiysliz veya halka seklinde tiiylerle kapli olabilir. Bazi tiirlerde ise
periant bogazi sar1 tiiylerle kaplidir [Ersoy, 1998].

2.2.7. Stamenler

Di1s periant segmentlerine bitisik, iic adet serbest stamen vardir [Erol, 2004; Ersoy,
1998]. Tiim filamentler yararh sistematik karakterlere (boyut, renk) sahiptir. Anterler
beyaz, sar1 ya da siyahimsi-kestane renkli olabilirler. Anterlerin rengi agilmadan
once incelenmelidir, yarildiktan sonra polenler nedeniyle sar1 renk alir. Anter
uzunlugu da aywrt edici bir karakterdir [Erol, 2004]. Bunlar, poleni yayabilecek
bicimde adaptasyon gostermektedir. Farkli biiyiikliik, tiiylenme ve renkte olabilen
filamentler sari, beyaz veya siyahimsi kestane renkli olabilen anterlerin bu
Ozellikleri, tiir teshisinde faydali olabilen Onemli taksonomik karakterlerdir. Bu
ozelliklerin c¢icekler acilmadan incelenmesi gereklidir. Ciinkii polen rengi, anterin
rengine bagl olmaksizin ¢igeklerin acildigir devrede saridir. Anterlerin uzunlugu da

tiirler arasinda ayrimin yapilabilmesi i¢in 6nemli bir karakterdir [Ersoy, 1998].

2.2.8. Cicek

Cicekler genellikle tek (soliter) olup ¢icek durumu nadirdir. Ovaryumun iizerinden
yiikselen periant tiipii ve ucunda yer alan tepalleri, tozlastirict ajanlar i¢in son derece
cekimleyicidir. Crocus’a bir¢cok acgidan benzeyen bir cins olan Romulea’da ¢igegi
tagiyan bir toprak iistii gdvdesi vardir ve periant tiipii kisadir [Mathew, 1982]. Periant
tiipliniin en iist pargasit olan bogaz; beyaz, sari, siilfiir rengi ya da periantin geri
kalaniyla ayni renktedir. Tiip, ¢iplak ya da filamentlerin bagladigi bolgede tiiylii
olabilir. Segmentlerin boyutu, sekli ve renkleri ilk bakista ¢ok etkileyicidir. Ancak,
renk bir tiir icinde ¢ok fazla degisiklik gosterebilir ve temel bir taksonomik karakter
olarak onemli olmayabilir [Mathew, 1982]. D1s periant segmentleri renk bakimindan
genellikle ictekilerden farklhidir; arka yiizleri siklikla c¢izgili, mor ya da bronz
renklidir. Periant; ince periant tlipiini, iki halka halinde 6 adet periant segmentini ve

bunlara katilan 3 adet stameni icerir [Erol, 2004].
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Cicek formiilii; P 3+3A 3G (3) seklindedir. Ancak, kimi zaman farkli sayilara sahip
cicek formiilleri de olabilir. Ornegin, ¢icek formulii P 4+4A 4G (4) olarak C. biflorus
Miller ve C. heuffelianus Herb.’da [Mihaly ve Kricsfalusy, 1997] da gozlenmistir.

2.2.9. Meyva ve Tohum

Cigdemin basit meyvesi olgunlasinca acilan kapsiil seklindedir. Kapsiilde olusan
tohumlar siyahimsi, koyu kahverenginde, sert¢ce bir tohum kabuguyla sarilmistir
[Kravkaz ve ark., 2006]. Déllenmeyi ardisik olusan lokulusid kapsiil tipi meyva,
skapus aracilig1 ile toprak yiizeyine ¢ikar. Kapsiil ii¢c lokulusludur ve her lokulus iki
sira tohum tasir [Erol, 2004]. Kapsiiliin yarilmasiyla agilan tohumlar karincalarla
taginir. Meyva ilkbahar ya da sonbaharda cigeklenen tiirler ayn1 zamanda ve yaza
dogru olgunlasmaktadir. Bazi tiirlerin olgun kapsiilleri toprak seviyesinde
bulunurken (C. korolkowi Maw & Regel ), bazilarininki skapus tarafindan yukari
taginir (C. Scharojanii Rupr.). Tohumlar ¢ok degisik sekillerde olabilir. Caplart ve
ylizey yapilari, degisik uzantilarinin gelisim dereceleri farklidir. Taze tohumlarda
karunkul ve benzeri uzantilar genellikle yapiskandir, karincalar i¢in ¢ekimleyici rol

oynar ve tohumlar dikkate deger uzakliklara tasinabilirler [Erol, 2004].
2.2.10. Tozlasma

Crocus tiirlerinin polenleri oldukca biiyiik ve agirdir. Bu nedenle, riizgarla tozlasma
olasilig1 azdir. Genellikle, ¢igekleri kokuludur ve tozlagsma boceklerle, arilarla ve

giivelerle gergeklesmektedir [Erol, 2004].
2.3. Toprak istegi

Crocus tirleri c¢ogunlukla ormanlik alanlarda yada otlu yerlerde, c¢ayirlik ve
fundaliklarda, kendiliginden yetismektedir [Vurdu ve ark., 2003, Acartiirk, 2004].
Yetisme istekleri bakimindan yarigdlge-aydinlik yerleri ve iliman iklimleri daha ¢ok

tercih ederler.

Drenaj1 iyi, verimli, kumlu, yaprak c¢iiriigli ve organik maddece zengin, nemli

topraklar tercih etmektedir. Su istekleri az ve soguga karsi dayaniklidir [Yiicel,
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2002]. Crocus kormlarmin dikiminde, kormlar su gegirgenligi olan normal bahge
topragina dikilmesi uygundur. Agir killi topraklar, suyu tutacagindan biraz mil ile
karigtirtlmalidir. Kormlarin dikilecegi topragin altina kirilmis saksi pargalar1 ya da
kiigiik cakil taslari konursa, suyun birikmesi 0nleneceginden kormlar i¢in ideal bir

toprak yapist olusturulmus olur [Internet, 2008].
2.4. Turkiye’deki Cigdem Tiirleri

Cigdemlerin daha c¢ok Akdeniz’de ve on Asya’da yetisen 85 kadar tiirii tespit
edilmistir [Vurdu, 2004; Vurdu and Giiney, 2004]. Ulkemizde bazilar1 endemik
olmak tiizere 36 tiir ve 36 alt tiirli olmak {izere toplam 72 takson dogal olarak
yetismektedir. Bu tilirlerin 19’u ve alt tiirlerin 21 tanesi olmak iizere toplam 40

taksonu Tiirkiye i¢in endemik ¢igdem tiirleridir [Vurdu ve Cigek, 1992].

Tiirkiye’de yayilis gosteren ¢igdem tiirleri ve alt tiirleri Cizelge 2.1°de verilmistir.

Ayrica, endemik tiir ve alt tiirler Cizelge 2.1’°de belirtilmistir.



Cizelge 2.1. Tirkiye’deki Cigdem Tiir ve alt tiirleri
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Endemic Species (*) Species Subspecies
* 1. Crocus abantensis
* 2. Crocus adanensis
* 3. Crocus aerius
* 4. Crocus ancyrensis
* 5. Crocus antalyensis
* 6. Crocus asumaniae
* 7. Crocus baytopiorum
8. Crocus biflorus - biflorus
* - albocoronatus
- adamii
* - artvinensis
- crewei
* - isauricus
* - nubigena
* - pseudonubigena
* - pulchricolor
* - punctatus
* - fibroannulatus
- tauri
* 9. Crocus boissieri
* 10. Crocus cancellatus - cancellatus
- damascenus
* - lycius
- mazziaricus
* - pamphylicus
* 11. Crocus candidus
12. Crocus chrsanthus
* 13. Crocus danfordiae
14. Crocus flavus - flavus




Cizelge 2.1. (Devam) Tiirkiye’deki Cigdem Tiir ve alt tiirleri

14

* - dissectus
* 15. Crocus fleischeri
* 16. Crocus gargaricus - gargaricus
* - herbertii
17. Crocus graveolens
* 18. Crocus karduchorum
* 19. Crocus
kerndorffiorum
20. Crocus kotschyanus - kotschyanus
* - cappadocicus
* - hakkariensis
- suworowianus
* 21. Crocus leichtlinii
* 22. Crocus matthewii
23. Crocus olivieri - olivieri
* - balansae
* - istanbulensis
24. Crocus pallasii - pallasii
- dispathaceus
- turcicus
* 25. Crocus paschei
* 26. Crocus pestalozzae
27. Crocus pulchellus
28. Crocus reticularus - reticulatus
* - hittiticus

29. Crocus sativus

30. Crocus scharojanii

* 31. Crocus siecheanus
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Cizelge 2.1. (Devam) Tiirkiye’deki Cigdem Tiir ve alt tiirleri

32. Crocus speciosus - speciosus
* - ilgazensis
* - xantholaimos

33. Crocus tournefortii

34. Crocus vallicola

35. Crocus vitellinus

* 36. Crocus wattiorum
SYN: (Crocus Dbiflorus

subsp. wattiorum)

* Endemik Taksonlar

Cigdem tiirlerinin taxonomisi ve bulundugu yerler ile ilgili yapilan ¢alismalar agirlik
kazanmigtir. Bunun yaninda, fenolojisi, korm ve tohum ¢imlenmesini de icine alan

detayl1 biyolojik arastirmalarin sayisi sinirli kalmastir.

Crocus tiirleri iizerine yapilan ¢alismalarin ¢gogunlugunun ekonomik ve tibbi 6nemi
olan ve kiiltiirii yapilan C. sativus tiirii ile ilgili oldugu tespit edilmistir. Tiirkiye’de
de de yetisen ¢igdem tiirlerinden biri olan safran (Crocus sativus L.) bitkisinin
stigmasindan diinyanin en pahali baharat: iiretilmektedir. C. sativus tiirii kiiltiiriiniin
yayginlastirilmasinin yani sira diger ¢igdem tiirlerinin kiiltliriniin yapilmasi ve
bunlarin bazi dogal yetisme alanlarinin koruma altina alinmasi biyolojik
zenginliklerimizin korunmasi ve devamliligi bakimindan 6nem tasimaktadir [Vurdu

ve Cigek, 1992].

Safran (Crocus sativus), tarihin ¢ok eski zamanlarindan beri bilinen, giizel koku, tat
ve renk vermesinden dolay1 gida ve igeceklerde baharat ve tatlandirici olarak, tipta,
kozmetik ve boya sanayinde oldugu gibi bir¢ok alanda kullanilan bir bitkidir
[Glimiigsuyu, 2003]. Gerek geleneksel gerekse modern tip ve eczacilikta istah agic,
uyarici, kalp kaslari giiclendirici, yatistirici, dizanteri dnleyici ve tedavi edici, gut,
bronsit ve Oksiirik sikayetlerinde faydali, kadin hastaliklarin1 6nleyici ve tedavi

edici, anti-timor etkilerinden dolay1r bir¢cok hastalikta kullanilmaktadir. Ayrica,
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humma, kizamik, dalak biiyiimesine karst olan ilaglarin  yapiminda da

kullanilmaktadir [Baytop, 1995; Demirhan, 2002; Kog, 2002; Sekercioglu, 1999].

I¢ Anadolu’da dogal olarak yetisen 12 ¢igdem tiiriiniin taksonomik ve morfolojik
caligmalarim yiiriitmiis olan Mayer bu tiirlerlerin genel goriiniislerini, tepal sekillerini
ve stilus tiplerini ¢izimler seklinde olmak {izere morfolojik 6zelliklerini belirlemistir

[Selvi, 2005].

Sanhurfa yoresinde yayilis gosteren ve sonbaharda ¢igek acan C. pallasii subsp.
turcicus ile C. cancellaus subsp. damascenus taksonlarmin morfolojik ve anatomik
ozellikleri belirlenmis ve bu taksonlarin detayli tanimlar1 verilerek incelenen

morfolojik karakterler Tiirkiye florasi ile karsilagtirilmistir [Akan ve Eker, 2004].

Endemik tiir olan C. danfordiae ve C. jleischeri tiirlerinin anatomik ve morfolojik
calismalar1 yapilmistir. Morfolojik c¢alismalarda C. jleischeri tiriiniin ¢icekleri,
tabanda ve perigon bogazi iizerinde mor lekeli oldugu, C. danfordiae tiiriinde ise
anterlerin, taban loblarinda siyah beneklerin oldugu gozlenmistir. Anatomik
calismalarda bu iki tiiriin kok, gévde ve yaprak kesimlerinden enine kesitler alinarak

aralarindaki farklar belirlenmistir [Selvi, 2005].

Crocus flavus Weston subsp. Flavus 'un morfolojik ve anatomik 6zellikleri, bitkinin
kok, govde, korm ve yaprak kisimlarindan alinan enine kesitler incelenmis ve elde

edilen bulgular ¢izimlerle gdsterilmistir [Ozdemir ve ark, 2006].

Diger taraftan endemik bir tiir olan C. Leichtlinii’'un anatomik ve morfolojik
ozellikleri olarak yaprak, bracteol, ¢igek, meyve yapilar1 detayli bir sekilde
acgiklanmistir [Akan ve ark., 2004].

Anatomik ve ekolojik olarak karsilastirilan dokuz ¢igdem tiirliniin yapraklari

arasinda farkliliklar oldugu goriilmiistiir [Satil, 2007].

Tiirkiye’de endemik olan Crocus paschei Kendorff tiiriiniin taksonomisi ve yakin
tiirlerle olan benzerlikleri ve yetisme mubhiti 6zellikleri incelenmistir. Burada, tiirlin

tam bir tanimi yapilarak renkli ¢izimlerle morfolojik goriinlimiinii gostermistir.
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Bunun yaninda, ¢igdem tiir ve alt tlirlerinin yayilis dagilimindaki farkliliklarin ve
morfolojik o6zelliklerini yeniden gdzden gecirme calismalarinin ayrica yapildigi
goriiliir. Buna gore, Toros daglarinda yayilis gosteren ve endemik olan C.
kerndorffiorum tiriiniin sistematikteki yeri, yayilisi, ekolojik korunma durumu ve
yetisme kosullar1 belirlenmis ve bdylece, tiiriin detayli bir tanim1 yapilmistir. Crocus
seralinus subsp. salzmannii tiriiyle ilgili, taksonomik, botanik ve morfolojik
calismalar tamamlanmistir. Yeniden gozden gecirme calismalarinda Sonbahar
mevsiminde ¢icek agan Crocus tiirleriyle ilgili olarak yeni bir alt tlir bulunmustur.
Bulunan Crocus bijlorus subsp. wattiorum tiriiniin C. biflorus tiirliniin diger tiim alt
tirlerinden farkli bir goriiniimde oldugunu belirlenmistir. Bu tliriin morfolojik
Ozeliklerinin diger alt tiirlerinin morfolojik ozelliklerinden farkli oldugu ortaya

konulmustur [Mathew, 1982].

Yapilan c¢aligmalarda 52 Crocus tiiriiniin tek tek yaprak anatomisi incelenmistir.
Bunun i¢in tiirlerden alinan yaprak enine kesitlerinde; epidermis sekli, palizat sirasi,
stinger sirasi, hava boslugundaki hiicrelerin siralanisi, iletim demetlerinin sayis1 ve
dizilisi gibi karekterler incelenmistir. Farkli karakter goOsteren tilirler arasinda
karsilagtirma yapilmis ve yapraklarin yiizeysel kesitlerinde ise stomalarin durumu ve
komsu hiicrelerin kenar yapilarindaki farkliliklar incelenmistir [Rudall ve Mathew,

1990].

C. olivieri subsp. olivieri tiiriiniin biyolojisi ile ilgili yapilan bir ¢alisma da tiirlin
fenolojik, morfolojik ve biyolojik 6zellikleri belirlenmistir. Burada tiiriin yetisme
donemleri, yetisme ortamlari, 6zellikle tohumlarin ¢imlendirilmesi, depolanmasi ve

uzun siire saklanma kosullar1 incelenmistir [Vurdu ve ark., 2003].

C. biflorus ve sonbahar aylarinda ¢igek acan C. mathewii tiirleriyle ilgili ¢alismalar
tamamlanmistir. Bu tiiriin morfolojik ozellikleri ile bu tiire yakin C. asumaniae

arasindaki farkliliklar irdelenmistir [Kemdorff ve Pasche, 2003].

Endemik bir tiir olan C. leichtlinii tiiriiniin morfolojik ve anatomik o&zellikleri
incelenmistir. Burada yapilan anatomik ¢alismalarda yaprak ve kokten alinan enine

kesitler incelenerek ¢izimler seklinde verilmistir. Ayrica, tlirlin  morfolojik



18

karekterleri yakin tiirlerle karsilagtirllmistir [Akan ve ark., 2004].

C. nevadensis, C. nudiflorus ve C. sativus tiirleri morfolojik ve anatomik yonden
karsilastirilmistir. Bu karsilagtirmada morfolojik olarak C. sativus'un 25 mm ile ii¢
tiir i¢cinde en uzun stigmaya sahip oldugu goriilmistiir. Anatomik caligmalarda ise
kok, skapa, yaprak ve stigma kisimlarindan alinan enine kesitler incelenmistir.
Yaprak enine kesitlerinde stomalarin yerleri ve epidermise gomiilme durumlari,
iletim demetlerinin epidermise ulagip ulasmamalar1 ve {ist epidermis yiizeyinin sekli
gibi oOzellikler ve kokten alinan enine kesitlerde ise endodermis ve korteks

tabakalarindaki farkliliklar incelenmistir [Pulido ve ark., 2004].

Yeni bir tiir olarak tanimlanan C. nagabensis'in C. pallasii tiriine ¢ok yakin bir tiir
olmasma karsin tunikasinda yiikselmenin olmadigi, beyaz ve tiiy igermeyen bir
bogazi ile kromozom sayilarindaki farkliliktan dolay1 farkli bir tiir oldugu sonucuna

varilmigtir [Al-Eisawi, 2001].

Hirvatistan'in Paklenika Milli Park'inda yetisen C. weldenii, C. malyi ve C. vernus
tiirlerinin morfolojik farkliliklar1 karsilagtirmali olarak incelenmistir [Hrsak ve

Lukac, 2001].

[ran'da yayilis gosteren C. gilanicus, C. sativus, C. speciosus subsp. speciosus, C.
cancellatus [C. kotschyanus] subsp. Damascenus un kromozom sayilarini ortaya

koymuslardir [Ebrahimzadeh ve ark., 1998].

Yugoslavya’nin Rujan Planina tepesinde yeni bir Crocus tiirii olarak bulunan mor
cicekli C. Rujanensis ‘in morfolojik ve ekolojik 6zellikleri ile bu tiire benzeyen yakin

tiirlerden farkliliklar1 belirlenmistir [Randjelovic and at all, 1990].

Karadeniz Bolgesinde yayilis gosteren Crocus aerius Herbert tiiriiniin 6zellikleri
bitkinin dogal ortamdaki genel goriiniis resimleri ve morfolojik ¢izimleri yapilmistir

[Terzioglu ve Angin, 2001].

Anadolu'nun bazi Crocus tiirlerinin yetisme ortami Ozelliklerini belirleyen ve

morfolojik yonden birbirine benzeyen tiirlerin farkli yanlarin1 ortaya koyan
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calismalar yapilmistir [Pasche, 1994].
2.5. Cigdemin Tiirkiye’de Yayilisi

Tiirkiye’nin her kosesinde dagmik bir sekilde degisik cigdem tiirlerine rastlanir.
Ayrica, ¢igdemin bu yayilisi tlirlere gore 20-3250 m arasinda degisen dikey yonde
de bir yayilig gostermektedir [Davis, 1984]. Iridaceae familyasi igerisinde Crocus’tan
sonra [ris ikinci biiyiik cins olarak yer almaktadir. Her iki cinsinde bir¢ok temsilcisi,
cok estetik c¢icek yapisi ve bahgelerdeki biiylik degeri ile kendisini gostermektedir.
Ancak, baz tiirlerinin ticari amagl olarak koklenerek toplanmasi tehlikesine neden
olmustur. Bahge bitkileri olarak ilgi goren Crocus abantensis gibi belirli lokal
endemiklerin tercih edilmesinden dolay1 bu tiirlerin tahribati artmigstir. Tiirkiye’de

Crocus ve Irislerin tahrip edilmedigi tek bir bolge yok denilebilir [Colak ve Sorger,
2005].

Tirkiye’de dogal olarak yetisen ¢igdem tiirlerinin bulunduklar yerlere gére dagilimi

Harita 2.1.’de verilen Grid Sistemine gore yapilmaktadir [Davis, 1985].
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Harita 2.1. Tiirkiye’de Kareleme (Grid) Sistemi

Harita 2.1.°deki kareleme sistemi esas alinarak her bir ¢igdem tiirliniin yayilig

alanlar1 yer isimleri ile birlikte asagida verilmektedir [Davis, 1984].
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1. C. abantensis T. Baytop & Mathew

Tiirkiye'deki Yayulisi: A3 Bolu.

2. C. adanensis T. Baytop & Matew

Tiirkiye 'deki Yayulisi: C6 Adana.

3. C. aerius Herbert

Tiirkiye'deki Yayiligi: A7 Trabzon, Glimiishane, A8 Trabzon, Erzurum
4. C. ancyrensis (Herbert) Maw

Tiirkiye 'deki Yayilisi: A3 Bolu, A4 Bolu, Ankara, Cankiri, Kastamonu, Zonguldak,
AS Corum, Amasya, Samsun, A6 Sivas, B4 Ankara, BS Yozgat, Kayseri, B6 Sivas,

B7 Sivas, C6 Kahramanmaras.
5. C. antalyensis Mathew

Tiirkiye'deki Yayilisi: A/B 3 Bilecik, B2 Bursa, Kiitahya, B3 Bilecik, C2 Mugla, C3
Burdur, Antalya.

6. C. asumaniae Mathew

Tiirkiye'deki Yayilisi: C3 Antalya.

7. C. baytopiorum Mathew

Tiirkiye 'deki Yayilisi: C2 Denizli, Antalya.
8. C. biflorus Miller

subsp. biflorus Rix & Philips

Tiirkiye 'deki Yayilisi: A1 (A) Canakkale, A2 (E) Istanbul, A2 (A) Istanbul, Bl
Canakkale.
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subsp. Albocoronatus

Tiirkiye 'deki Yayilisi: Toros Dag1 Merkezi

subsp. adamii (Gay) Mathew

Tiirkiye 'deki Yayuhisi: Al Kirklareli

subsp. artvinensis

Tiirkiye 'deki Yayilisi: A8 Coruh

subsp. crewei (Hooker fil.) Mathew

Tiirkiye 'deki Yayulisi: B3 Afyon, C2 Denizli, C3 Isparta

subsp. isauricus (Siehe ex Bowles) Mathew

Tiirkiye deki Yayilis1: C2 Burdur, Mugla, Antalya, C3 Antalya, C4 Igel, Konya
subsp. nubigena

Tiirkiye deki Yayilisi: B1 Balikesir, B1 Izmir, C2 Mugla, C3 Antalya
subsp. pseudonubigena Mathew

Tiirkiye 'deki Yayilisi: B8 Bitlis, Diyarbakir, Siirt, B9 Siirt, C6 Kahramanmaras,
Gaziantep, C8 Diyarbakir

subsp. pulcricolor (Hebert) Matew
Tiirkiye 'deki Yayilisi: A2 (A) Bursa, A3 Kocaeli, Bolu, A4 Bolu, Ankara
subsp. punctatus Mathew

Tiirkiye 'deki Yayulis1: C3 Burdur, Isparta, Antalya
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subsp. fibroannulatus
Tiirkiye 'deki Yayuligi: A8 Artvin
subsp. tauri (Maw) Matew

Tiirkiye’'deki Yayilisi: A7 Giuimiishane, A8 Giimiishane, Erzurum, A9 Kars, B5
Kayseri, B6 Malatya, B7 Sivas, B8 Erzurum, B9 Agri, B10 Agn, C5 igel, C6
Kahramanmaras, C10 Hakkari

9. C. boissieri Maw

Tiirkiye'deki Yayilisi: C5 Igel

10. C. cancellatus Herbert

subsp. cancellatus

Tiirkiye'deki Yayilisi: C5 Adana, Igel, Konya, C6 Hatay
subsp. damascenus (Herbert) Mathew

Tiirkiye'deki Yayilisi: B6 Sivas, Kahramanmarag, Malatya, B7 Malatya, B9 Mus,
Van, C4 Konya, C6 Gaziantep, Adana, Kahramanmaras, Hatay, Sanlwurfa, C7
Sanlurfa, CA Diyarbakir, C10 Hakkari

subsp. lycius Mathew
Tiirkiye'deki Yayilisi: C1 Mugla, Aydin, C2 Denizli, Antalya, Mugla, C3 Antalya
subsp. mazziaricus (Herbert) Mathew

Tiirkiye'deki Yayilis1: A2(A) Kocali, B1 Balikesir, C1 Mugla, Aydin, C1/2 Mugla C2
Aydin, Denizli
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subsp. pamphylicus Mathew

Tiirkiye'deki Yayilisi: C3 Antalya, C4 Igel

11. C. candidus E. D. Clarke

Tiirkiye'deki Yayilisi: A1(A)Canakkale B1 Balikesir, Canakkale
12. C. chrysanthus (Herbert) Herbert

Tiirkiye'deki Yayilisi: Al (E) Edirne, A2 (A) Bursa, A3 Bilecik, Bl izmir, B2
Kiitahya, B3 Afyon, Konya, B5 Kayseri, B6 Kahramanmaras, C2 Denizli, Mugla, C4
Antalya, C5 Nigde, Adana, C6 Kahramanmaras.

13. C. danfordiae Maw

Tiirkiye 'deki Yayilisi: A3 Bilecik, A4 Ankara, A5 Corum, B2 Kiitahya, B3 Eskisehir,
Afyon, Bilecik, B4 Ankara, B5 Nevsehir, Kayseri, B6 Sivas, C2 Burdur, C3 Isparta,
C4 Konya, Antalya, C5 Adana.

14. C. flavus Weston

subsp. flavus

Tiirkiye'deki Yayihisi: A1(E) Canakkale, Edirne, Tekirdag, Kirklareli, A1(A)
Canakkale, A2(A) Istanbul, Bursa, B1 Canakkale

subsp. dissectus

Tiirkiye'deki Yayilisi: B1 Balikesir, Kiitahya, B2 Kiitahya, Balikesir, B3 Eskisehir,
C2 Denizli

15. C. fleischeri Gay

Tiirkiye 'deki Yayilisi:B1 Izmir, B1\2 Balikesir, B2 Kiitahya, Usak, C2 Mugla,
Denizli, Burdur, C3 Isparta, Antalya, C5 Igel, Adana.
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16. C. gargaricus Herbert
Tiirkiye 'deki Yayilisi: A2 (A) Bursa, B1 Balikesir, C2 Mugla.
17. C. graveolens Boiss. & Reuter in Boiss.

Tiirkiye'deki Yayilisi: B/C6 Adana, C4 igel, C5 Igel, Konya, Adana, C6 Hatay,

Gaziantep, Adana, Adiyaman, Kahramanmaras
18. C. karduchorum Kotschy ex Maw
Tiirkiye'deki Yayilisi: B9 Bitlis, Van, Siirt

19. C. kerndorffiorum

Tiirkiye'deki Yayilisi: Toros Daglarinin Merkezi
20. C. kotschyanus C. Koch

subsp. kotschyanus

Tiirkiye'deki Yayilisi: B6 Sivas, Malatya, C5 igel, Konya, Adana, C6 Adana, Hatay,

Kahramanmaras
subsp. cappadocicus Mathew

Tiirkiye'deki Yayihisi: A6 Sivas, B6 Sivas, Kayseri, B7 Tunceli, Erzincan C 10
Hakkari

subsp. hakkariensis
Tiirkiye'deki Yayilisi: C 10 Hakkari
subsp. suworowianus

Tiirkiye'deki Yayihisi: A9 Coruh, A7 Trabzon, A8 Rize, B7 Erzincan, B8 Erzurum, C
10 Hakkari



25

21. C. leichtlinii (D. Devar) Bowles

Tiirkiye'deki Yayilisi: B7 Elaz1g, Diyarbakir, C7 Sanlrfa, Diyarbakir, C8 Mardin
22. C. matthewii

Tiirkiye'deki Yayilisi: C3 Antalya

23. C. olivieri Gay

subsp. olivieri

Tiirkiye'deki Yayilisi: A 1 (E) Karklareli, A 1 (A) Canakkale (Imroz Adas1) A2(E)
Istanbul, A3 Bolu, A4 Ankara, A5 Corum, B2 Kiitahya, B3 Eskisehir, B4 Kirsehir,
C2 Denizli

subsp. balansae (Gay ex Baker) Mathew

Tiirkiye'deki Yayilisi: A1 (A) Balikesir, B1 Manisa, B1 izmir, C1 Izmir, Aydin
subsp. istanbulensis Mathew

Tiirkiye'deki Yayilisi: A2(A) Istanbul

24. C. pallasii Goldb.

subsp. pallasii

Tiirkiye'deki Yayilisi: A 1 (E) Edirne, Kirklareli, Tekirdag, A 1 (A) Canakkale, A3
Bilecik, ACorum, B1 izmir, B5S Nigde, 86 Kahramanmaras, B7 Elazig, C1_Aydin,
Mugla, C2 Antalya, C4 igel, C5 Adana

subsp. dispathaceus (Bowfes) Mathew

Tiirkiye'deki Yayilis1: B3 Afyon, Konya, C3 Konya, C4 igel
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subsp. turcicus Mathew

Tiirkiye'deki Yayulisi: B6 Malatya, B7 Elazig, C6 Gaziantep, C7 Sanlurfa, CB
Mardin, Diyarbakir

25. C. paschei
Tiirkiye'deki Yayiligi: Toros DaglarimiN Dogusu

26. C. pestalozzae Boiss

Tiirkiye 'deki Yayilisi: Al (E) Kirklareli, A2 (E) Istanbul, A2 (A) Istanbul, Kocaeli,
A3 Bolu.

27. C. pulchelluis Herbert

Tiirkiye'deki Yayuisi: A1(E) Kurklareli, A2(E/A) Istanbul, A2(A) Bursa, A3 Bolu,
Sakarya, B1 Balikesir, B2 Balikesir

28. C. reticulatus Steven ex Adams

subsp reticulatus

Tiirkiye deki Yayilisi: A5 Amasya, C4 igel, C5 Igel, Adana.
subsp hittiticus (T. Baytop & Mathew) Mathew

Tiirkiye 'deki Yayilisi: C4 igel.

29. C. sativus. L.

Tiirkiye'deki Yayilisi: A4 Zonguldak, Kastamonu (Safranbolu’da kiiltiire alinmig

formlar1 bulunmaktadir.)
30. C. scharojanii Rupr.

Tiirkiye'deki Yayilisi: A7 Trabzon, Giimiishane, A8 Giimiishane, Rize, Artvin,
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Erzurum.

31. C. siehanus Bar ex Burtt

Tiirkiye 'deki Yayilisi: C5 Nigde, Konya, Adana.

32. C. speciosus Bieb.

subsp. speciosus

Tiirkiye'deki Yayilisi: A3 Bolu, A4 Zonguldak, A7 Gilimiishane, B3 Konya, B5
Nigde, B6 Kayseri, Sivas, C3 Konya, Isparta

subsp. ilgazensis Mathew

Tiirkiye'deki Yayilisi: A4 Cankiri, A5 Amasya, A8 Gilimiishane

subsp. xantholaimos Mathew

Tiirkive'deki Yayilisi: AS Sinop

33. C. tournefortii Gay

Tiirkiye'deki Yayilisi: Adalar

34. C. vallicola Herbert

Tiirkiye'deki Yayilisi: A7 Trabzon, Giimiigshane, A8 Glimiishane, Trabzon, Erzurum,

Rize, Artvin

35. C. vitellinus Wahlenb.

Tiirkiye'deki Yayilisi: C4 Mersin, C5 Hatay, Adana, C6 Hatay

36.C.wattiorum

Tiirkiye'deki Yayilisi: C3 Antalya
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2.6. Park ve Bahce Diizenlemede Cigdemler

Cigekler, parklara renk veren ve ortama hareketlilik katan Onemli yesil yap1
elemanlaridir. Bu nedenle, ¢igekleri belli bir uyum igerisinde kullanmak ve
planlamay1 ona gore yapmak biiylik onem tasimaktadir. Crocus tiirlerinin birgok
temsilcisi, estetik ¢igek yapist ve bahgelerdeki goz alici goriiniimiiyle Avrupa
ilkelerinde kullanilmaktadir. Bdoylece, bazi Crocus tiirlerinin bahge ¢icekleri
seklinde yetistirilerek park ve bahgelerin diizenlenmesinde kullanildig goriilmektedir
[Fakhrai ve Evans, 1989]. Ozellikle, Crocus aureus ve Crocus vernus bu amag icin
Hollanda ve Ingiltere’de yetistirilmektedir. Crocus aureus Balkanlarda ve Bati
Asya’da dogal olarak yetismektedir [Davis, 1984; Warburg, 1957]. Crocus cinsi
bitkilerin ¢cogu kisa boyludur ve dolayisiyla bahge diizenlemesinde kullanilirken
goriilebilmesi icin yerlerinin iyi se¢ilmesi gerekmektedir. Genellikle koseler ve
sinirlar bu bitkinin yetistirilmesi i¢in uygundur. Cigdemler; kaya bahgelerinde, ¢icek
parterlerinde, ¢im arasinda, balkon ve teraslarda, ¢ati bahgelerinin diizenlenmesinde
kullanilabilir. Cok sayida Crocus bir arada dikildiginde etkisi miikemmeldir. Soganla

toprakta kalirsa, bir 6nceki yila gore daha erken ¢igeklenir [Bryan, 1989].

Ancak, tiirin bu 6zelliklerinden dolayi ticari amaglh olarak dogadan kontrolsiiz bir
sekilde toplanmasi bazi ¢igdem tiirlerinin neslini tehlikeye diistirmistiir [Vurdu ve
Kravkaz, 2007]. Ulkemizdeki park ve bahgelerin diizenlenmesinde ¢igdeme heniiz
yer verilmemektedir. Bahge siislemede kullanilan bazi ¢igdem (Crocus ssp.) tiirleri

asagida verilmektedir. Bunlar;
C. laevigatus Fontenayi

C. pulchellus Herbert

C. cartwrightianus Herbert

C. speciosus Bieb

C. chrysanthus (Herbert) Herbert



C. biflorus ssp. biflorus Miller

C. biflorus ssp. weldenii

C. etruscus Parl

C. flavus Weston

C. imperati De Jager

C. korolkowii Maw & Regel

C. sieberi Albus

C. tommasinianus Albus

C. vernus Sibth & Sm.

C. versicolor Picturatus

29
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. MATERYAL

Bu c¢alismanin materyalini Kastamonu yodresinde dogal olarak yetisen Ankara
Cigdemi (Crocus ancyrensis (Herbert) Maw) ve Ilgaz ¢igdemi (C. speciosus subsp.

ilgazensis Mathew) tiirleri olusturmaktadir.
3.1.1. Gozlem sahasi

Kastamonu yoresinde Crocus ancyrensis (Herbert) Maw ve C. speciosus subsp.
ilgazensis Mathew tiirlerinin yogun olarak yetistigi alanlar bu tiirlerin ¢igek agtig
zamanlarda gozlemlenerek gozlem sahasi olarak tespit edilmistir. Fenolojik ve
morfolojik 6zelliklerin belirlenmesi i¢in yapilacak arazi kontrolleri dikkate alinarak
ulagim1 kolay olan 5 ayr1 yetisme ortami ¢igdem gozlem sahasi olarak segilmistir.
Buna gore her bir tiirli icin seg¢ilen goézlem sahalarinin 6zellikleri Cizelge 3.1°de

verilmigtir.



Cizelge 3.1. Deneme sahast 6zellikleri
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Crocus spp. Goziem Gozlem Gozlem Sahasinn Ozelligi ve Yeri
Sahasi No Sahasmn Adi
Crocus  ancyrensis | | Prrlaklar 33°46°207 E
{Herbert) Maw
Kastamonu 41721719 N
Orman Fakiiltesi
Kuzeyi. Rakim 845 m.

Alan, calilarla kaph ve aciklik. Toprak,
clirlimils yaprak ve organik maddece
zengin,

Kadi
Mevkil.

Dag

33°46730° E
41°17°19" N
Rakim 1099 m.

Alan, agkbik ve calilk. Alanin etrafi
karacam megceresi ile gevrilidir. Toprak,
yaprak ¢iiriigii ve organik maddece
zengin

Kastamonu
Daday
Sarimsake
Koyt

Tigesi

33710703 E
41°19° 167 N
Rakim 950 m.

Alan, agiklik ve yaklagik 100 m. ilerisinde
karacam megcerest meveuttur. Toprak,
yaprak ¢lirii@d ve organik maddece
zengin.

C. speciosus subsp.

ilgazensis Mathew

ligaz Dag1

Bostan  Isletme

Sefligi.

033°51'44 " E

41° 0645 N

Rakim 2180 m.

Yangdlge-aciklik

Toprak nemli drenaji iyi, verimli, yaprak
giriglt ve organik maddece zengin.

Alanin  etrafi karagcam mesgceresi ile
cevrilidir,

Kastamonu
Orman Fakiiltesi
Bahcesi.

Rakun 800 m.

Alan, agiklik. Toprak, organik maddece
zengin.
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3.1.2. Deneme alani

Cigdem tiirlerinin fenolojik ozelliklerini daha yakindan takip etmek ve gozlem
sahalarina yapilacak kontrol tarihlerini belirlemek amaciyla Crocus ancyrensis
(Herbert) Maw ve C. speciosus subsp. ilgazensis Mathew’in dogal yetisme
ortamlarinda belirlenen ve Cizelge 3.1°de verilen gozlem sahalarina ek olarak
Kastamonu Orman Fakiiltesi bahgesinde 2 m?’lik birer deneme alan1 kurulmustur
(Resim 3.1). Kurulan bu deneme alanlarina gézlem sahalarindan ¢igekli haldeyken

sokiilen ¢igdemler dikilmistir.

Resim 3.1. Kastamonu Orman Fakiiltesi bah¢esinde kurulan deneme alan1
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3.1.3. Laboratuar ortami

Gozlem sahalarindan toplanan ¢igdem kormlart ve tohumlart 10x20x40 cm.

ebadindaki plastik saksilara ekilmis ve oda sicakliginda ¢imlenmeleri gozlenmistir
(Resim 3.2).

P—

Resim 3.2. Tohumlarin 10x20x40 cm. ebadindaki saksilara ekimi
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3.2. Yontem
3.2.1. Fenolojik ozellikler

Fenolojik periyotlar, bitkinin ilk toprak iistii kisimlarinin olusmasindan baslar ve
vejetasyonun bitimi ile sona erer. Bu periyotlarin belirlenmesi amaciyla deneme
alaninda bir yil siire ile gozlem yapilmistir. Bu siire icerisinde, Crocus ancyrensis ve
C. speciosus subsp. ilgazensis’'in, ¢igek agmasindan yapraklarinin kurumasina kadar
gecen siirede, biiyiimesinde ve gelismesinde meydana gelen degisimler izlenmistir.
Cigceklenme ve yapraklanma ile ilgili gézlemler ciceklenmenin ve yapraklanmanin
baslamasindan sona ermesine kadar, iki giin ara ile yapilmistir. Tiim periyotlarda
gerekli goriilen durumlarda fotograflar ¢ekilmis ve laboratuar 6rnekleri toplanmistir.
Ornek bitkilerin, tomurcuklanma, yaprak olusturma, cicek agma, meyve verme ve
yaprak dokme zamanlar1 gibi fenolojik 6zellikleri aylik olarak kaydedilmistir. Bu
calismada, ayirt edici 0zellik olarak kullanilan bu 6zelliklerin tanimlari asagidaki

gibidir:
Tomurcuklanma zamani: Kormlarin tomurcuk vermeye bagladiklar1 zamandir.
Yaprak olusum zamani: Toprak iizerinde bitki yapraginin goriildiigii zamandir.

Yaprak dékme zamani: Yapraklarin biiyilk cogunlugunun kuruyup kayboldugu

zamandir.

Cigek olusum zamani: Deneme alaninda bulunan bitkilerin ¢ogunun ¢icek agtigi

zamandir.

Meyve verme zamani: Kapsiiliin (tohum kesesinin) agilmasinin ardindan tohumlarin

topraga diismesi zamanidir.

Kormlarin dormat periyodu: Biiyiimenin ve yavru korm gelisiminin sona erdigi,
kormlarin toprak altinda durgun halde bekledikleri donemdir. Bu dénemde, Crocus
spp. kormlar1 alandan alinarak kuru ve serin bir yerde ekime kadar muhafaza

edilmistir [Anonim, 2006].
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3.2.2. Morfolojik ozellikler

Orneklerin dl¢iimleri ¢igekli dénemde alinmistir. Korm boyutlar vertikal-horizontal
diizlemde kumpas ile Olg¢lilmiistiir. Geri kalan organlar ve organ kisimlarinin
incelenmesinde cetvel kullanilmistir. Olgiimler her tiirden 10 canli materyal {izerinde

gergeklestirilmistir.

Kastamonu Universitesi Orman Fakiiltesi bahgesinden Crocus ancyrensis (Herbert)
Maw ve C. speciosus subsp. ilgazensis’e ait 10 Ornek alinarak laboratuara
getirilmistir. Alinan bu 6rnekler iizerinde, gézlemlenen tam boy, sap boyu, korm
cap1, korm boyu, ¢icek boyu, yaprak sayisi, erkek ve disi organlarin boyu, stigma
adedi, yaprak boyu gibi morfolojik 6zellikler kaydedilmis ve bu on farkli morfolojik

Ozellik olgiilmiistiir.

Ayrica, ¢igdemlerin toplandiklari mevkiiye gore renk ve boyut gibi morfolojik

Ozellikleri belirlenmistir.

Tohumlarm agirliklar: 0.0001g’lik hassas terazi kullanilarak 6l¢iilmiistiir. Laboratuar
kosullar1 altinda morfometrik Slgtimlerin gergeklestirilmesinin ardindan, tohumlar
filizlenme calismalarinda kullanilmak {izere cam kavanozlar igerisinde oda

kosullarinda, giines gérmeyen dolaplarda saklanmustir.
3.2.3. Bin dane agirhginin belirlenmesi

Fenolojik ve morfolojik o6zelliklerin yam1 sira tohumun bin dane agirligi da
belirlenmistir. Tohumlarin bin dane agirliginin belirlenmesi islemi genellikle saf
tohum agirligl testi ile ayn1 zamanda gerceklestirilmektedir [Anonim, 1979]. Bu
calismada kullanilan tohumlar deneme alanindan birer birer toplandig1 i¢in, tohumlar
%1001tk saflik derecesine sahiptir. 8 tane 100’er adet rasgele segilen 100 tohum
0,0001 g’lik hassas terazi kullanilarak tartilmis ve 100 tohumun ortalama agirlig

hesaplanmustir.

Varyasyon, standart sapma ve varyasyon katsayis1 hesaplamalarinda asagidaki

formiilden yararlanilmistir:



e Varyasyon (V);

n (X%~ (L x)*

n(n-1)
x: 100 tohumun gram cinsinden agirhg
n: orneklerin sayisi

Y. toplami

e Standart Sapma (S);

S= \varyasyon

e Varyasyon Katsayist (CV);

Cv= x 100

X

X = 100 tohumun ortalama agirhg.
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Varyasyon katsayist degerinin 4,0°1 agmas: halinde, fazladan 8 6mek daha sayilir ve
bunlann standart sapmalari 16 ornek icin hesaplanacaktir. Ortalama degerden,

standart sapmanin iki katt oraninda farklilik gosteren herhangi bir &mek bitki gruptan
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ayrilir. Eger varyasyon katsayis1 4’lin altindaysa, sekiz veya daha fazla Ornek
tohumun tartilmasiyla elde edilen 100 tohumun ortalama agirligi, 1000 tohumun
ortalama agirliginin belirlenmesi amaci ile 10 ile ¢arpilir [Anonim, 1979; Edwards,

1987].
3.2.4. iklim verileri

Arastirma bolgesine ait iklim verileri olarak Daday Ilgesi, Ilgaz Dag1 ve Kadi Dagi
iklim verilerinin bulunmamasindan dolay1 Kastamonu Meteoroloji Istasyonundan

alman iklim verileri kullanilmistir.
3.2.5. Korm ¢imlenmesi

Kormlarin filizlenme islemlerine yonelik calismalar, igerilerinde kum, perlit ve zoolit
karistmi bulunan saksilar igerisinde yiiriitiilmiistiir. Filizlenmeyi izlemeye yonelik
caligmalarin baglayacagi zamana kadar, Crocus spp. kormlar1 oda sartlarinda kagitlar
lizerine serilerek ¢imlendirme deneyi yapilana kadar bekletilmistir. Kormlar 5 adet
saks1 igerisine dikilmistir. Toplanan kormlardan 50 tanesi 2 ay boyunca oda
sartlarinda bekletilmeye devam edilmis ve 2 ay sonunda ayni karisima dikilmistir.

Calisma boyunca her bir saksinin giinliik olarak su kontrolleri yapilmistir.
3.2.6. Tohum ¢imlenmesi

Bu calismada kullanilan c¢igdem tohumlarinin literatiirde verilen herhangi bir
¢imlendirme metodunun bulunmamasi nedeniyle farkli ¢imlendirme deneyleri
hazirlanmistir. Cigdemler genelde cicek agma devresi olarak bilinen ilkbahar ve
sonbahar aylarinda gozlemlenmis ve ¢icek acan ¢igdemlerin bulundugu yerler tespit
edilmistir. Gozlem sahalarinda cigdemlerin fenolojik ve morfolojik 6zelliklerinin
ciceklenme periyodu disinda da gozlenebilmesi icin 2x2x20 cm. ebatlarinda
hazirlanan ahsap kaziklar ¢igdemlere birer santimetre uzaklikta topraga cakilmak

sureti ile ¢igdem yerlerinin kolay bulunmasi saglanmistir (Resim 3.3).

Bu c¢alismada kullanilan Ankara Cigdemi’nin tohumlari, kapsiillerin agildigir ve

tohumlarin topraga dokiilmeye basladigi Nisan ay1 sonu ile Mayis ay1 basinda olmak
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iizere iki yil lst dste, Ilgaz ¢igdeminin tohumlar1 ise Haziran ayinin basi Temmuz

aymnin sonunda Cizelge 3.1°de verilen deneme sahalarindan toplanmustir.

Resim 3.3. Cigdemlerin yerini ¢i¢eksiz donemlerde gozlemleyebilmek i¢in
cakilmis ahsap kaziklar

Cigdem tohumlar1 kapsiillerinden ¢ikartilarak toplandiklar yerlere ve tiirlerine gore
tasnif edilmistir. Birinci y1l toplanan tohumlar ¢imlendirme deneylerine baslayincaya
kadar laboratuarda serin, giines almayan oda sartlarinda bekletilmistir. Ikinci yil

toplanan tohumlar ise hi¢ bekletilmeden ¢imlendirme deneylerine tabii tutulmustur.

Tohum ¢imlendirme deneylerinde Orman Fakiiltesi’ndeki iklim dolab1 kullanilmistir.
Deneme 6ncesi iklim dolabi alkol ile silinerek sterilize bir ortam olusturulmus ve ilk
yil deneyler i¢in dolabin sicakligi +20°C +2°C, nem % 90 ve aydinlatma siiresi 8 saat
karanlik, 16 saat aydinlik olarak ayarlanmistir. Bu c¢imlendirme sartlarinda
tohumlarda ¢imlenme goriillmemis, bunun iizerine uygulanan sicakligin yiiksek
oldugu, ¢imlenme olabilmesi icin sicakligin diisiiriilmesi gerektigi diigiiniilerek iklim

dolabinin sicakligr ikinci yil toplanan tohumlarin ¢imlendirme deneylerinde +10°C
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+2°C, nem %70 ve aydinlatma siiresi 8 saat karanlik, 16 saat aydinlik olarak

ayarlanmigtir.

On isleme tabii tutulmayan tohumlarin birinci vil cimlendirme deneyleri

En uygun ve en hizli tohum c¢imlenme metodunu belirleyebilmek amaciyla bu
calismanin ilk yilinda her petride 90’ar tohum bulunmak kosulu ile her bir ¢igdem
tiirli i¢cin 10 petri kab1 6n isleme tabi tutulmadan asagida verilen ¢imlendirme

deneyleri uygulanmstir.

Deney 1: Bir petri kabinda 90 tane tohum bulunmak iizere Ankara ¢igdemi (Crocus
ancyrensis (Herbert) Maw) tohumundan olusan 3 petri kab1 ve Ilgaz ¢igdemi (C.
speciosus subsp. ilgazensis Mathew) tohumundan olusan 3 petri kab1 24 saat suda
bekletilmeye alinmistir. Suda bekletilen ¢igdem tohumlart 250ppm-500ppm ve
750ppm GA; ile 4 saat muameleye tabi tutulduktan sonra daha 6nceden sterile edilen
ve sicakligr +20°C £2°C’de, % 90 nemde ve aydinlatma siiresi 8 saat karanlik, 16

saat aydinlik olarak ayarlanan iklim dolabina konulmustur (Resim 3.4).

Deney 2: Daha oOnce higbir isleme tabi tutulmamis Ankara ¢igdemi (Crocus
ancyrensis (Herbert) Maw) tohumlarindan olusan ve her birinde 90 tohum bulunan 3
petri kab1 ve Ilgaz ¢igdemi (C. speciosus subsp. ilgazensis Mathew) tohumlarindan
olusan 3 petri kab1 3’er dakika 30°C, 40°C ve 60°C‘de sicak soka tabi tutulduktan
sonra 24 saat suda bekletilmeye alinmistir. Daha sonra iklim dolabina konulmustur

(Resim 3.4).

Deney 3: Her bir petri kabinda 90 tane tohum bulunmak {izere Ankara ¢igdemi
tohumundan olusan 3 petri kab1 ve Ilgaz ¢igdemi tohumundan olusan ve her birinde
90 tohum bulunan 3 petri kab1 24 saat suda bekletilmis ve ardindan 1 saat siire ile
birinci petri kaplar1 50°C, ikinci petri kaplart 60°C, igiincii petri kaplarindaki
tohumlar ise 70°C sicaklikta su ile muamele edilmis ve sonra iklim dolabina

yerlestirilmistir (Resim 3.4).
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Kontrol: Crocus ancyrensis (Herbert) Maw ve C. speciosus subsp. ilgazensis
Mathew tohumlarindan olusan birer petri kab1 higbir isleme tabi tutulmadan kontrol

numunesi olarak iklim dolabina yerlestirilmistir (Resim 3.4).

o O L o

e e W T W W T W T =

I e 4 LS 2 4,'4 e

Resim 3.4. On isleme tabi tutulmayan birinci y1l tohumlarin ¢imlendirme
dolabinda ¢imlenmesi

On isleme tabi tutulan tohumlarin birinci yil cimlenme deneyleri

Crocus ancyrensis (Herbert) Maw ve C. speciosus subsp. ilgazensis Mathew
tiirlerinin her biri i¢in igerisine 90 adet tohum konulan 10’ar tane petri kabi
hazirlanmistir. Hazirlanan bu tohumlar 4 hafta boyunca etiivde 20°C’de sicak
katlamaya alinmustir. Alt1 haftanin sonunda etiivden ¢ikarilan tohumlar +4°C ’ye
ayarlanmig dondurucuda, nemli kum igerisinde 4 hafta boyunca da soguk katlamaya

alimmustir. Bu 6n islemlerden sonra asagida verilen deneyler uygulanmustir.

Deney 1: Sicak ve soguk katlamaya alinan tohumlar, katlama islemi bittikten sonra
Crocus ancyrensis (Herbert) Maw tohumlarindan 3 petri kab1 ve C. speciosus subsp.
ilgazensis Mathew tohumlarindan 3 petri kab1 24 saat suda bekletmeye alinmistir.

Sonra her bir ¢igdem tiiriine ait tohumlar ayr1 ayr1 olmak iizere 250ppm-500ppm ve
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750ppm GAj ile 4 saat muameleye tabi tutulmustur. Daha sonra, tohumlar daha
onceden sterile edilen ve sicaklig1 +20°C £2°C’de, %90 nemde ve aydinlatma siiresi

8 saat karanlik, 16 saat aydinlik olarak ayarlanan iklim dolabina konulmustur (Resim

3.5).

Deney 2: Sicak — soguk katlama islemine tabi tutulan Crocus ancyrensis (Herbert)
Maw ve C. speciosus subsp. ilgazensis Mathew tiirleri tohumlarindan her birine 90’ar
tane tohum konulan 3’er petri kab1 hazirlanmigtir. Her bir tiir i¢in hazirlanan bu petri
kaplarindan birer tanesi 30°C, birer tanesi 40°C ve birer tanesi de 60°C’de etiivde
sicak soklamaya tabi tutulmustur. Sicak soklamadan sonra tiim petri kaplar1 24 saat

stire ile suda bekletildikten sonra iklim dolabina yerlestirilmistir (Resim 3.5).

Deney 3: Sicak ve soguk katlamaya alinan tohumlar, katlama islemi bittikten sonra
her bir petride 90’ar tane olmak iizere Crocus ancyrensis (Herbert) Maw
tohumlarindan olusan 3 petri kabt ve C. speciosus subsp. ilgazensis Mathew
tohumlarindan olusan 3 petri kab1 24 saat suda bekletmeye alinmigtir. Bundan sonra
hazirlanan petriler 1’er saat olmak iizere birinci petri kaplar1 50°C, ikinci petri
kaplar1 60°C, ti¢iincii petri kaplarindaki tohumlar ise 70°C sicaklikta su ile muamele

edilmistir ve sonra iklim dolabina yerlestirilmistir (Resim 3.5).

Kontrol: Crocus ancyrensis (Herbert) Maw ve C. speciosus subsp. ilgazensis
Mathew tohumlarindan olusan birer petri kabi hi¢cbir 6n isleme tabii tutulmadan

kontrol numunesi olarak iklim dolabina yerlestirilmistir (Resim 3.5).
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Resim 3.5. On isleme tabi tutulan birinci yi1l tohumlarin ¢imlendirme dolabinda
cimlenmesi

On isleme tabi tutulmayan tohumlarin ikinci yil cimlendirme deneyleri

En uygun ve en hizli tohum ¢imlendirme metodunu filizlenme belirleyebilmek
amaciyla bu ¢alismanin ikinci yilinda her petride 60’ar tohum bulunmak kosulu ile
her bir tiir i¢in 7 petri kab1 6n isleme tabi tutulmadan asagida ac¢iklanan ¢imlendirme

deneyleri lizerinde ¢alisilmigtir.

Deney I: Her bir petri kabinda 60 tane tohum bulunmak {izere Ankara ¢igdemi
(Crocus ancyrensis (Herbert) Maw) tohumundan olusan 3 petri kab1 ve Ilgaz
cigdemi (C. speciosus subsp. ilgazensis Mathew) tohumundan olusan 3 petri kab1 24
saat suda bekletilmeye alinmistir. Yirmi dort saattin sonunda Ankara ve Ilgaz
Cigdeminin tohumlart ayr1 ayr1 250ppm-500ppm ve 750ppm GAj; ile 4 saat
muameleye tabi tutulmustur. Bundan sonra, tohumlar daha 6nceden sterile edilen ve
sicakligr +10°C £2°C’de, %70 nemde ve aydinlatma siiresi 8 saat karanlik, 16 saat

aydinlik olarak ayarlanan iklim dolabina konulmustur.
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Deney 2: Daha 6nce hi¢bir isleme tabi tutulmamis ve igerisinde 60’ar tohum bulunan
Ankara ¢igdemi (Crocus ancyrensis (Herbert) Maw) tohumlarindan olusan 3 petri
kab1 ve Ilgaz Cigdeminin (C. speciosus subsp. ilgazensis Mathew) tohumlarindan
olusan 3 petri kab1 3’er dakika 30°C, 40°C ve 60°C ‘de sicak soka tabi tutulmus ve
bundan sonra 24 saat suda bekletilmeye alinmistir. Daha sonra iklim dolabina

yerlestirilmistir.

Kontrol: Crocus ancyrensis (Herbert) Maw ve C. speciosus subsp. ilgazensis
Mathew tohumlarindan olusan birer petri kab1 higbir isleme tabii tutulmadan kontrol

numunesi olarak iklim dolabina yerlestirilmistir.

On isleme tabi tutulan tohumlarin ikinci yil cimlenme deneyleri

Crocus ancyrensis (Herbert) Maw ve C. speciosus subsp. ilgazensis Mathew
tirlerinin her biri i¢in igerisine 60 adet tohum konulan 7’ser tane petri kabi
hazirlanmistir. Hazirlanan bu tohumlar 4 hafta boyunca etiivde 20°C’de sicak
katlamaya alinmistir. Alt1 haftanin sonunda etiivden c¢ikarilan tohumlar +4°C ’ye
ayarlanmis dondurucuda, nemli kum igerisinde 4 hafta siire ile soguk katlamaya
almmugtir. Sicak- soguk katlamadan sonra ise asagida verilen deneylere tabi

tutulmustur.

Deney I: Sicak ve soguk katlamaya alinan tohumlar, katlama islemi bittikten sonra
Crocus ancyrensis (Herbert) Maw tohumlarindan her birine 60 adet tohum konulan 3
petri kab1 ve C. speciosus subsp. ilgazensis Mathew tohumlarindan olusan 3 petri
kab1 24 saat suda bekletmeye alinmistir. Sonra her bir ¢igdem tiiriine ait tohumlar
ayr1 ayr1 olmak iizere 250ppm-500ppm ve 750ppm GAj; ile 4 saat muameleye tabi
tutulduktan sonra, daha 6nceden sterile edilen ve sicakligi +10°C +2°de, %70 nemde
ve aydinlatma siiresi 8 saat karanlik, 16 saat aydinlik olarak ayarlanan iklim dolabina

konulmustur.

Deney 2: Sicak ve soguk katlama islemine tabi tutulan Crocus ancyrensis (Herbert)
Maw ve C. speciosus subsp. ilgazensis Mathew tiirleri tohumlarindan ve her birine

60 adet tohum konulan 3’er petri kab1 hazirlanmistir. Her bir tiir i¢in hazirlanan bu



44

petri kaplarindan birer tanesi 30°C, birer tanesi 40°C ve birer tanesi de 60°C’de
etlivde sicak soklamaya tabi tutulmustur. Sicak soklamadan sonra tiim petri kaplari

24 saat siire ile suda bekletildikten sonra iklim dolabina yerlestirilmistir.

Kontrol: Crocus ancyrensis tohumlarindan olusan bir petri kab1 ve C. speciosus
subsp. ilgazensis Mathew tohumlarindan olusan bir petri kab1 higbir 6n isleme tabii

tutulmadan kontrol numunesi olarak iklim dolabina yerlestirilmistir.

3.2.7. Genel degerlendirme

Materyal olarak kullanilan ¢igdemlerin fenolojik gozlemleri kayit altina alinmus,

ayrica fotograflanarak arsivlenmistir.

Cigdem tiirleri i¢in en uygun tohum ¢imlendirme metodunu belirlemek i¢in degisik
cimlendirme deneyleri yapilmistir. Cigdem tiirleri i¢in belirlenmis bir tohum
cimlendirme metodu bulunmadigindan diger bitki ve agag tiirlerine ait tohum
cimlendirme metotlar1 degistirilerek ¢igdem tohum c¢imlendirme deneyleri

yapilmistir.

Yapilan olgiimler sirasinda, ¢igdem boyu dlgiimleri cetvel ile 1 mm, ¢ap Ol¢limleri
mikrokompas ile 0,01 mm hassasiyet ile 6l¢iilmiis ve agirligi hassas terazi ile 0,001

gr hassasiyetinde tartilmigtir.

Cimlendirme deneyi sonucunda elde edilen verilere varyans analizi uygulanmis,
varyans analizi sonucunda anlamli olarak farkli ¢ikan verilere Duncan testi
uygulanmistir. Varyans analizi ve Duncan testinin uygulanmasi sirasinda Tarist

istatistik paket programi kullanilmstir.
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4. BULGULAR
4.1. Botanik Ozellikleri

Kastamonu Kadi Dag1, Daday Ilgesi Sarimsak¢1 Kdyii ve Ilgaz Dagi Bostan Isletme
Sefliginde yapilan arazi ¢alismalar1 sonunda iki ¢igdem tiirii tespit edilmistir. Bu
tiirlerden biri Ilkbaharda sar1 renkli cicek acan Crocus ancyrensis (Herbert) Maw
(Ankara ¢igdemi) digeri ise Sonbaharda mor renkli ¢igek agan C. speciosus subsp.

ilgazensis Mathew (Ilgaz ¢igdemi) tiirtidiir.

Ankara ¢igdeminin cicek agma zamani Subat ay1 sonlarindan Mart ay1 ortalarina

kadar devam etmektedir (Resim 4.1).

Resim 4.1. Crocus ancyrensis (Herbert) Maw

Yapraklarin goriilmesi genellikle ¢icek agmadan 3 — 4 giin dnce ya da ¢igek agma ile
ayn1 zamanlara rastlamaktatir (Resim 4.2). Bu durumu gosterenler daha ¢ok algak

bolgelerde ve 1liman iklim kosullarinda yasayanlardir (Resim 4.3).
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Resim 4.2. Crocus ancyrensis (Herbert) Maw’in Baharda yaprak ve ¢i¢ceginin
birlikte goriintiisii

Ug lokuslu ve her birinde iki sira agik sar1 renkte tohum bulunan kapsiillerin toprak
ylizeyinde goriilmesi Nisan aymin ilk yarist sonlarinda ve kapsiillerin
olgunlasmasinin Mayis aymun ikinci yarisinda tamamlandii goézlenmistir.
Kapsiildeki ortalama tohum sayist 30 olarak bulunmustur (Resim 4.3). Kormu,

agimsi korm tunigi ile ortiiliidiir (Resim 4.4, 4.5).
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Resim 4.3. Crocus ancyrensis (Herbert) Maw’1n ait kapsiil ve tohumlar1

Resim 4.4. Crocus ancyrensis (Herbert) Maw’e ait kormu 6rten agimsi
veya zarimsi Orti



48

Resim 4.5. Crocus ancyrensis (Herbert) Maw ‘e ait korm 6rnekleri

llgaz ¢igdeminin ¢icek agma zamani ise Eylill ay1 sonlarindan baslayip Ekim ay1

sonuna kadar devam etmektedir (Resim 4.6).

Resim 4.6. C. speciosus subsp. ilgazensis Mathew

Yapraklarin goriilmesi ¢icek agmasindan sonra olmaktadir. En ¢ok 6 yapragi olan
llgaz ¢igdemi kis aylarinda Yapraklarini dokmemekte ve kist kar altinda gegirmekte

olup Ilkbaharda yeniden biiyiimesine devam etmektedir.
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Kapsiillerin toprak ylizeyine ¢ikmasi Haziran ayi1 ikinci yarisindan sonra ve
tohumlarin olgunlagsmasinin Temmuz ayimin ilk yarisinda tamamlandig1 gézlenmistir.
Uc lokuslu kapsiilii agildiginda her bir lokusta iki sira siyahimsi tohum tasimaktadir

(Resim 4.7).

Resim 4.7. C. speciosus subsp. ilgazensis Mathew’e ait kapsiil ve tohumlar

Ilgaz ¢igdeminin bir kapsiiliinde ortalama 45 tohum bulunmaktadir. Kormu zarimsi,

ince ve paralel dizilmis liflerden olusan tunigi ile ortiiliidiir (Resim 4.8).



Resim 4.8. C. speciosus subsp. ilgazensis Mathew’e ait kormu Orten yap1

Her iki ¢igdem tiiriine ait baz1 gdzlem ve 6l¢iim degerleri asagida verilmistir.

Crocus ancyrensis (Herbert) Maw’e ait Bulgular

Ciceklenme zamani: Subat - Mart

Ortalama bitki boyu: 7,5 — 12,5 cm
Bulundugu derinlik: 12,5 cm

Sogan biiyiikliigii: 8 —9 cm

Isik ihtiyaci: Giinesli veya yar1 golgeli bolgeler

C. speciosus subsp. ilgazensis Mathew’ e ait Bulgular

Cigeklenme zamani: Eyliil - Ekim

Ortalama bitki boyu: 7,5 — 12,5 cm
Bulundugu derinlik: 12,5 cm

Sogan biiyiikliigii: 8 —9 cm

Isik ihtiyaci: Glnesli veya yar1 golgeli bolgeler

50
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4.2. Habitat Ozellikleri

Cigdemler agiklik, yar1 aciklik alanlarda, caliliklar arsindaki bosluklarda bulunan
cayirlar arasinda kendiliginden yetismektedir. Gegirgen ve organik maddece zengin,
nemli topraklar tercih ettikleri goriiliir. Bunun yaninda ¢ok siki ve sert toprakli
alanlarda da yetistigi gozlenmistir. Gézlemlendigi bazi alanlarin ¢ok sik ¢ayirlarla
kapli oldugu ve c¢igdemlerin bu sik cayirlar arasinda yiiksek bir rekabet giicii ile
neslini devam ettirdigi sonucuna varilmistir. Soguga dayanikli olup kisin kar altinda

da kalabilmektedir.

Crocus ancyrensis (Herbert) Maw’in yetisme ortamimin ¢evresinde karacam
mescereleri yer alir (Resim 4.9) ve Crocus ancyrensis (Herbert) Maw cayirlarin

arasinda acikliklarda yer alir (Resim 4.10).

Resim 4.9. Crocus ancyrensis (Herbert) Maw’1n habitati
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Resim 4.10. Crocus ancyrensis (Herbert) Maw’in habitati

C. speciosus subsp. ilgazensis Mathew’e ait gdzlem sahasi olan Ilgaz Dag1 Bostan
Isletme Sefligindeki alanlar goknar ve saricam karisik mescerelerinden olusmaktadir

(Resim 4.11).

Cigdemlerin bulundugu alanlarin bina yapimi, hayvan otlatmasi gibi nedenlerden
dolay1 hizla tahrip edilmekte oldugu gozlenmis ve fotograflanmistir (Resim 4.12,
4.13). Diger taraftan, Kastamonu Kadi Daginda oldugu gibi yogun rekreasyon
baskis1 altindadir.



Resim 4.11. C. speciosus subsp. ilgazensis Mathew’in yayilis alan

Resim 4.12. Cigdem alanlarinin insaat yapimu ile tahribati
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Resim 4.13. Cigdem alanlarinin ingaat yapimu ile tahribati

4.3. Morfolojik Ozellikleri

Kastamonu Kadi1 Dag1 Mevkiinden alinan Crocus ancyrensis (Herbert) Maw’a ait 10
ornek ve Kastamonu Universitesi Orman Fakiiltesi bahgesinden ki deneme alanindan
C. speciosus subsp. ilgazensis Mathew 'e ait 10 6rnek laboratuara getirilmistir. Alinan
bu ornekler tizerinde, gézlemlenen tam boy (Resim 4.14, 4.17), sap boyu, korm c¢api,
korm boyu (Resim 4.15, 4.18), cicek boyu (Resim 4.16, 4.19), yaprak sayisi, erkek
ve disi organlarin boyu, stigma adedi, yaprak boyu gibi on farkli morfolojik 6zellik

ile elde edilen degerler Cizelge 4.1 ve 4.2°de verilmistir.
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Resim 4.14. Ankara ¢igdeminin Resim 4.15. Ankara ¢igdemine
boy ol¢timii ait korm Ornegi

i 11

Resim 4.16. Ankara ¢igdeminin Resim 4.17. Ilgaz ¢igdeminin boy
cicegi olgtimil

Resim 4.18. Ilgaz ¢igdemine ait Resim 4.19. Ilgaz ¢igdeminin ¢igegi
korm 6rnegi
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Cizelge 4.1. Crocus ancyrensis (Herbert) Maw’a ait dl¢iilen morfolojik 6zellikler

Cigdem Tam Boy Cigek Yaprak Yaprak Korm Korm Sap Disi Erkek
numarasi Boyu Boyu Adedi Boyu Capt Boyu organ organ
(cm) boyu boyu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
(cm)
1 9,01 2,5 2,12 6 0,74 0,61 6,66 1,85 1,52
2 10,1 2,01 3,10 6 0,96 0,44 6,24 287 | 2,74
3 10,7 3,43 2,25 6 1,06 1,51 7,01 2,88 1,12
4 10,3 3,21 3,16 6 1,01 1,01 7,38 2,52 2,00
5 9,30 3,60 2,33 6 1,26 0,99 6,77 2,98 1,75
6 8,5 3,50 2,03 6 1,00 0,84 6,28 1,85 2,15
7 11,7 2,88 2,20 6 1,01 0,53 5,41 3,45 1,05
8 9,1 2,58 2,85 6 1,04 0,88 8,30 3,95 1,09
9 10,4 3,54 3,18 6 1,08 0,68 6,83 3,76 1,06
10 11,2 3,69 3,20 6 1,00 0,75 8,57 3,80 1,72
10.,1 3,094 2,642 6 1,016 0,824 6,945 2,992 1,62
Ortalama
+ + + + + + + + +
1,033 0,571 0,496 0 0,127 0,306 0,948 0,762 0,566

Buna gore, Crocus ancyrensis (Herbert) Maw’in ortalama olarak boyu 10,31 cm.,

cicek boyu 3,094 cm., yaprak boyu 2,642 cm., yaprak adedi standart olup 6 tane,

korm boyu ortalama 1,016 cm, korm cap1 yaklasik 0,824 cm., sap boyu 6,945cm.,

disi organin boyu 2,992 cm. ve erkek organin boyu ise 1,62 cm. uzunlugun da oldugu

belirlenmistir.

Ayrica, ¢igdemlerin toplandiklari mevkiiye gore renk ve boyut gibi morfolojik

ozelliklerinin farklilik gosterdigi belirlenmistir. Kastamonu Daday ilgesi Demirce

Koyt Beselmacik Mahallesi mevkii 300 m. rakimda Crocus ancyrensis (Herbert)

Maw’in c¢iceklerinin (Resim 4.20), Kastamonu Kadi Dagi Mevkiinden 800 m.

rakimdan (Resim 4.21.), daha biiyiik ve renginin daha parlak oldugu gozlenmistir.




Resim 4.21. Crocus ancyrensis (Herbert) Maw 800 m. rakim
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Cizelge 4.2. C. speciosus subsp. ilgazensis Mathew e ait 6l¢iilen morfolojik

58

Ozellikler
Cigdem Tam Cicek Yaprak Korm Korm Sap Disi Erkek
Boy Boyu Boyu Yaprak | Boyu Cap1 Boyu organ
organ
Adedi boyu b

Numarast (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) o
(cm)
1 8,51 | 2,12 2,42 6 0,94 0,71 527 1,45 1,72
2 10,1 3,01 3,30 6 0,86 0,54 6,43 2,77 2,14
3 10,4 3,47 3,25 6 1,16 1,31 6,01 2,68 1,82
4 1,2 3,21 3,36 6 0,91 0,9 7,18 2,32 2,02
5 9,3 3,58 2,56 6 1,16 0,99 6,17 2,88 1,85
6 10,7 3,42 3,03 6 1,07 0,74 6,58 2,85 2,05
7 11,7 2,92 3,30 6 1,02 0,73 7,71 2,55 1,85
8 10,1 2,40 2,75 6 1,05 0,79 6,50 2,75 1,59
9 11,4 3,56 3,08 6 1,06 0,84 7,13 3,86 1,96
10 13,2 3,54 3,30 6 0,93 0,72 8,27 3,60 2,12
10,66 | 3,123 3,035 6 1,016 0,827 6,796 2,771 1,912

Ortalama + + + + + + + + +
1,311 | 0,513 0,342 0 0,103 0,208 0,871 0,658 0,178

Buna gore, C. speciosus subsp. ilgazensis Mathew’in ortalama boyu 10,66 cm.,

cicek boyu 3,123 cm., yaprak boyu 3,035cm., yaprak adedi standart olup 6 tane,

korm boyu ortalama 1,016 cm, korm ¢ap1 yaklasik 0,827 cm., sap boyu 6,796 cm,

disi organin boyu 2,771 cm ve erkek organin boyu ise 1,912 cm uzunlugunda oldugu

belirlenmistir.

4.4. Bin Dane Agirhg:

4.4.1. Crocus ancyrensis (Herbert) Maw (Ankara Cigdemi)

Bin dane agirhigini belirlemek amaciyla yiizer adet ¢igdem tohumu sekiz gruba

ayrilarak Olgtimleri yapilmistir. Yapilan Slglimler sonucunda yiizer adet ¢igdemin

agirliklar1 belirlenmis ve ortalamalar1 alinarak bin dane agirligr belirlenmistir.
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Olgiimii yapilan yiizer adetlik ¢igdem tohumlarmm agirligi 0,305 gr ile 0,394 gr
arasinda degismektedir. Yapilan Sl¢limler sonucu Ankara ¢igdeminin ortalama bin

dane agirlig1 3,52 gr olarak belirlenmistir.
4.4.2. C. speciosus subsp. ilgazensis Mathew (Ilgaz Cigdemi)

Illgaz ¢igdem tohumlarinin 6l¢limii de Ankara ¢igdemlerinde oldugu gibi yiizer adet
cigdem tohumu sekiz gruba ayrilarak yapilmistir. Yapilan 6l¢iimler sonucunda yiizer
adet cigdemin agirliklar1 belirlenmis ve ortalamalari alinarak bin dane agirhigi
belirlenmistir. Olgiimii yapilan yiizer adetlik ¢igdem tohumlarinin agirhg 0,356 gr
ile 0,395 gr arasinda degigmektedir. Yapilan Ol¢timler sonucu Ilgaz ¢igdeminin

ortalama bin dane agirligi 3,78 gr olarak belirlenmistir.
4.5. Fenolojik Ozellikler

Secilen gozlem sahalarinda Ankara Cigdemi (Crocus ancyrensis (Herbert) Maw), {i¢
yil st tste gozlenmistir. Gozlemlerin birinci yilinda Ankara Cigdemi’nin Mart
aymin 3’linde yapraklarinin toprak iistiinde goriildiigti ve bunu takip eden dordiincii
giinde ¢iceklenmenin oldugu ve Mart ayinin 20’sinde ¢igceklenmenin sona erdigi
gozlenmistir. Nisan aymin 10’nu itibariyle tohum kapsiillerinin toprakta bas
gosterdigi ve Nisan aymin 15-20°si arasinda tamamen olgunlasan kapsiillerin acilip

tohumun topraga dokiilmeye bagladig tespit edilmistir.

Gozlemlerin ikinci yilinda ayni tliriin Subat aymin 15’inde yapraklarin toprak
istiinde goriildiigi ve Subat’in 20’sinde ise ¢i¢ek acti§i gézlenmistir. Ayni gozlem
sahasinda gozlenen yaprak ve ¢icek verme zaman farkliligi nedeninin 2007 yilinin
2006 yilina gore daha mutedil bir kis mevsimi olusmasindan kaynaklandigi
sanilmaktadir. Uciincii y1l gdzlemlerinde, Ankara ¢igdeminin 2006 yilinda oldugu
gibi Mart ay1 basinda yapraklarinin ¢iktigi, bunu takip eden 4’{incii giinde ¢icegin
toprak ylizeyinde goriildiigii ve 6’mnc1 giinde ise tamamen c¢iceklendigi gézlenmistir.

Buna gore, yaprak vermesi ¢igek agmasindan hemen 6nce olmaktadir (Cizelge 4.3).

Benzer sekilde, Ilgaz Cigdemi (Crocus speciosus subsp. ilgazensis Mathew) 2 yil

ardarda gozlenmistir. Bu gozlemler sonucunda Ilgaz Cigdemi’nin Eyliil ayinin sonu
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ile Ekim ay1 baslarinda agmaya basladigt ve Ekim ayimin sonlarina dogru
ciceklenmenin sona erdigi gozlenmistir. Haziran ayinin 20’inde tohum kapsiillerinin
toprakta bag gosterdigi ve Temmuz aymin 15’inde tamamen olgunlastig1 kapsiillerin
acilip tohumlarin topraga dokiilmeye basladigi tespit edilmistir. Yapraklanma
(Crocus sativus L.) safranda oldugu gibi cicek actiktan sonra ya da ¢icek acimiyla

beraber oldugu goézlenmistir (Cizelge 4.4).

Sonug olarak, Ankara ¢igdeminin yaklasik olarak ¢icekli kalma periyodunun 15 giin
oldugu ve ¢icek agmasi ile tohumunun olgunlagsmasi arasinda 45 giinliik bir siire

istedigi belirlenmistir.

llgaz ¢igdeminin ise cicekli kalma periyodu 30 giin ve cicek agimindan tohum
olgunlagsmasina kadar uzun bir siire olan 225 giinlik bir siireyi kapsadigi

belirlenmistir.



Cizelge 4.3. Crocus ancyrensis (Herbert) Maw’1n aylara gore fenolojik periyodu
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Cizelge 4.4. Crocus speciosus subsp. ilgazensis Mathew’in aylara gore fenolojik periyodu
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4.6. iklim ozellikleri

Iklim, uzun bir zaman periyodu icinde her giin gerceklesen hava olaylarmnin
toplamini temsil eder. Dolayisiyla iklim bir bolgenin toprak, erezyon siddeti, bitki ve
hayvan cesitliligini belirler. Diinya tizerindeki bitki cografyasinin olusumu da her bir
iklimin karakterize ettigi belli bir bitki toplulugunun yayilis bigimidir. Kastamonu
meteoroloji istasyonundan alman 2006 ve 2007 yillarina ait yagis ve sicaklik
degerleri Cizelge 4.5.-4.8’de, bunlardan elde edilen grafikler Sekil 4.1.- 4.4’de

verilmigtir.

Kastamonu ili i¢in aylik toplam yagis miktarlar1 incelendiginde 2006 yilinda 57,3
mm ile Haziran ay1 en fazla yagis alan ay iken an az yagis alan ay ise 3,3 mm ile

Agustos ay1 olmustur (Cizelge 4.5, Sekil 4.1).

Cizelge 4.5. 2006 yil1 aylik toplam yagis miktari (mm)

Aylar Kastamonu
OCAK 23,9
SUBAT 41,8
MART 32
NISAN 11,3
MAYIS 45
HAZIRAN 57,3
TEMMUZ 7
AGUSTOS 3,3
EYLUL 45,8
EKIiM 32,6
KASIM 35,2
ARALIK 13,8
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2006 Yili Kastamonu ili Aylik Toplam Yagis Miktari
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Sekil 4.1. 2006 y1l1 aylik toplam yagis miktar: (mm)

Kastamonu 1ili i¢in aylik ortalama sicakliga bakildiginda 2006 yilinda 23,72°C ile
Agustos ay1 en sicak ay ve -1,94°C sicaklik ile Ocak ay1 en soguk ay olmustur

(Cizelge 4.6, Sekil 4.2).

Cizelge 4.6. 2006 y1l1 ortalama aylik sicaklik (°C )

Aylar Kastamonu
OCAK -1,94
SUBAT -0,63
MART 55
NISAN 10,53
MAYIS 13,9
HAZIRAN 18,46
TEMMUZ 19,59
AGUSTOS 23,72
EYLUL 15,83
EKIM 12,03
KASIM 3,53
ARALIK -0,18
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2006 Y1l Ortalama Aylik Sicaklik Verieri
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Sekil 4.2. 2006 y1l1 ortalama aylik sicaklik (°C)

Kastamonu ili i¢in aylik toplam yagis miktarina bakildiginda 2007 yilinda 80,1mm
ile Haziran ay1 en fazla yagis alan ay iken an az yagis alan ay 8,4 mm ile Eyliil ay1

olmustur (Cizelge 4.7, Sekil 4.3).

Cizelge 4.7. 2007 y1l1 aylik toplam yagis miktar1 (mm)

Aylar Kastamonu
OCAK 34,5
SUBAT 12,1
MART 16,7
NISAN 37,2
MAYIS 22,1
HAZIRAN 80,1
TEMMUZ 11,8
AGUSTOS 12,6
EYLUL 8.4
EKIM 37,7
KASIM 27,7
ARALIK 35,3
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2007 Yili Aylik Toplam Yagis Miktan
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Sekil 4.3. 2007 yil1 aylik toplam yagis miktar1 (mm )

Kastamonu ili i¢in aylik ortalama sicakliga bakildiginda 2007 yilinda en sicak ay
22,21°C ile Agustos ay1 ve -0,47°C sicaklik ile Ocak ay1 en soguk ay olmustur
(Cizelge 4.8, Sekil 4.4).

Cizelge 4.8. 2007 y1l1 aylik ortalama sicaklik (°C )

Aylar Kastamonu
OCAK -0,47
SUBAT -0,28
MART 4,83
NISAN 6,33
MAYIS 17,02
HAZIRAN 18,92
TEMMUZ 21,92
AGUSTOS 22,21
EYLUL 17,21
EKIM 12,16
KASIM 3,85
ARALIK -0,32




66

2007 Y1l Ortalam Aylik Sicaklik Verileri
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Sekil 4.4. 2007 yil1 aylik ortalama sicaklik (°C)

2006 ve 2007 iklim verilerine gore en ¢ok yagisin Haziran ay1 i¢inde oldugu, en az
yagisin ise 2006 yilinda Agustos, 2007 yilinda ise Eyliil ay1 oldugu goriilmektedir.
Benzer sekilde, 2006 ve 2007 yillarinda en fazla sicakligin Agustos ay1, en diisiik

sicakligin Ocak ayinda oldugu goriilmiistiir.
4.7. Korm Cimlendirilmesi

Esit oranlarda kum, perlit ve zoolit karisimi toprak ile doldurulan saksilar igerisinde
yiriitilen ¢imlenme deneyinde serin oda 10°C +2°C sartlarinda c¢imlenme
goriilmiistiir (Resim 4.22). Cimlenme goriildiikten sonra bes saksidan ikisi oda
sicakligr 20°C £ 2°C olan odaya alinmis ve gozlenmistir. 20°C + 2°C oda sicaklig
sartlarinda yesil yapraklarin sarardii ciceklerinin  dokiildiigii ve yeni bir
¢imlenmenin olmadig1 gozlenmis ve ¢igdemlerin gelisimi i¢in diisiik sicakliklarin

daha uygun oldugu sonucuna varilmistir (Resim 4.23).



Resim 4.22. Crocus ancyrensis (Herbert) Maw’a ait korm ¢imlenmesi

Resim 4.23. Crocus ancyrensis (Herbert) Maw’e ait korm ¢imlenmesi

67
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4.8. Tohum Cimlendirilmesi

Tohum ¢imlendirme deneylerinde kullanilan iklim dolabinin sicaklik ve nemi ile
tohumlarin 6n isleme tabi tutulup tutulmadiklari degiskenleri esas alinmustir. ilk yil
uygulanan c¢imlendirme deneylerinden 50 °C, 60 °C ve 70 °C’de sicak su ile
muamele edilen tohumlarin tamamen kiiflenmesi {lizerine, bu uygulamanin uygun
olmadig1 kanaatine varilmis ve ikinci yi1l bu uygulama yapilmamistir. Tohum
cimlendirme deneylerinde ilk yil iklim dolabinin sicakligr 20°C + 2°C ve nemi %
90’a ayarlanmis ve herhangi bir ¢imlenme olmadigi ve ilk yilin 6n islemsiz
deneylerinde kiiflenmenin artmasi iizerine bunlar dolaptan ¢ikartilmustir. ikinci yil
yapilan ¢imlendirme deneylerinde iklim dolabinin sicakligi 10°C £2°C ve nemi %70
ayarlanmigtir. Bu ¢imlendirmelerde ilk yila ait on isleme tabi tutulmus tohum
ornekleri ile ikinci yilin tohum ornekleri kullanilmistir. Her iki ¢igdem tiirii i¢in ilk
yilin 6n islem uygulanan tohum Orneklerinin ¢imlenmesi toplam olarak 8 ay
stirmiistiir. Bu stirenin uzunlugu iklim dolab1 sicakliginin ve nem yiizdesinin ytiksek

tutulmasindan kaynaklandigi sanilmaktadir.

Ikinci yi1l toplanan tohumlarin 6n islemsiz tohum 6rneklerinin iklim dolabina
konulduktan 2 ay sonra ¢imlenme olmustur. Bunun yaninda 6n islem uygulanan

tohumlarda ise iklim dolabina konulduktan 1 ay sonra ¢imlenme baglamistir.

Toplam ¢imlenme siiresi olarak bakildiginda 6n islemsiz tohum ¢imlendirmenin
stiresi 2 ay gibi daha kisa bir zaman aldig1 goriiliir. Ciinkii, 6n islem siireci 4 hafta
sicak, 4 hafta soguk katlamayi gerektirdigi i¢in toplam ¢imlenme siiresi iklim
dolabinda bekleme siireside (1 ay) dahil edildiginde yaklasik 3 aylik bir siire

almaktadir.

Buna gore on islemsiz tohumlarin iklim dolabinda ¢imlenme siiresinin 6n islem

goren tohumlardan bir ay daha uzun siire aldig1 goriilmiistiir.
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4.8.1. Crocus ancyrensis (Herbert) Maw tohumlarimin on islemsiz birinci yil

cimlenme deneyleri

Yapilan ¢imlendirme deneylerinde 17’inci giinde 70 °C ve 60 °C sicak su ile
muamele edilen Ankara ¢igdeminin tohumlarinda beyaz pamukguklarin olustugu
gozlenmistir (Resim 4.24). 30 giin sonra 50 °C, 60 °C ve 70 °C’de sicak su ile
muamele edilen tohumlarinda tamamen kiiflenmesi {izerine bunlar iklim dolabindan
cikarilmistir. 40 °C’ye ayarlanmis etiivde ii¢ dakika sicak soklama yapilan

tohumlarda ise siyah kiiflenmenin oldugu gézlenmistir.

Resim 4.24. 70°C ve 60°C sicak su ile muamele edilen Ankara ¢igdeminin
tohumlarinda beyaz pamukg¢uklarin olugmasi

Ikinci ayda diger ¢imlendirme deneyleri uygulanan tohumlarda da herhangi bir
¢imlenme belirtisinin olmamasi ve bunlarinda kiiflenmeye baslamasi {izerine 6n

islemsiz olan tohumlarin tamamu iklim dolabindan ¢ikarilmustir.



70

4.8.2. Crocus speciosus subsp. ilgazensis Mathew tohumlarimin on islemsiz

birinci y1l cimlenme deneyleri

Yapilan ¢imlendirme deneylerinde, 17’inci giinde 70 °C ve 60 °C sicak su ile
muamele edilen Ilgaz ¢igdeminin tohumlarinda beyaz pamukguklarin olustugu ve bu
tohumlarin kabuklarimin yirtildignr goézlenmistir (Resim 4.25). Diger ¢imlendirme
deneylerinde herhangi bir ¢lirlimeye rastlanmazken 50 °C, 60 °C ve 70 °C’de sicak
su ile muamele edilen tohumlarda kiiflenme olustugu goézlenmistir. Bunun iizerine
sicak su ile muamele edilen bu tohumlar iklim dolabindan ¢ikartilmistir. Ikinci ayda
diger islemler uygulanan tohumlarda da herhangi bir ¢imlenme belirtisinin olmamasi
ve bunlarinda kiiflenmeye baglamasi iizerine 6n islemsiz olan tohumlarin tamami

iklim dolabindan ¢ikarilmaistir.

Resim 4.25. 70°C ve 60°C sicak su ile muamele edilen Ilgaz ¢cigdeminin
tohumlarinda beyaz pamukcuk ve tohum kabuklarinin yirtilmasi
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4.8.3. On isleme tabii tutulan tohumlarin birinci y1l cimlenme deneyleri

Sicak-soguk katlamadan ¢ikarilan tohumlarin gercek boyutlarina oranla iki kat daha
sistigi, Crocus ancyrensis (Herbert) Maw (Resim 4.26) ve C. speciosus subsp.
ilgazensis Mathew 'in (Resim 4.27) tohumlarinin bir kaginin ¢imlendigi goriilmiistiir.
60 °C ve 70 °C sicak su ile muamele edilen Crocus ancyrensis (Herbert) Maw ve C.

speciosus subsp. ilgazensis Mathew ’in tohumlarinin tamamimin iki aymn sonunda

kiiflendigi gézlenmis ve iklim dolabindan ¢ikarilmistir.

Resim 4.26. Crocus ancyrensis (Herbert) Maw’e ait ¢cimlenmis tohum 6rnekleri
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Resim 4.27. C.speciosus subsp.ilgazensis Mathew’e ait ¢imlenmis tohum ornekleri

Cimlenen bu tohumlarin ¢esitli islemlerden geg¢irildikten sonra +20 °C + 2 °C, nem
% 90 ve aydinlatma siiresi 8 saat karanlik, 16 saat aydinlik olarak ayarlanmis iklim
dolabina konulduktan sonra sicak-soguk katlama sonucunda ¢imlenen tohumlarinda
¢imlenmesinin durdugu ve yeni bir ¢imlenmenin olmadigi1 gézlenmistir. Buradan +20
°C = 2 °C sicakligin ve % 90 nemin tohumlar i¢in uygun olmadigi sonucuna
varilmistir. Buna gore ikinci yil toplanan tohumlarin deneylerine baslanirken ilk yilin
on islemli tohumlarminda ¢imlendirme dolabinda tutulmak iizere sicaklik +10 °C =+ 2
°C sicakligma ve nem ise % 70’e disiiriilerek deneylere devam edilmistir.
Deneylerin sonuglarina gore ortaya ¢ikan ¢imlenme yiizdeleri Cizelge 4.9 — Cizelge

4,14 °de verilmistir.

Sonug olarak, hi¢ ¢imlendirme elde edilemeyen ¢imlendirme deneylerinin yani sira
%380’e varan basarili sonuglar elde edilmistir. Buna gore, Ilgaz ¢igdemi ile Ankara
¢igdeminin kiiltiire alinmasi ve bir tarim bitkisi gibi yetistirilmesinin yolu bu ¢alisma

ile agcilmis bulunmaktadir. Boylece, bu iki ¢igdem tiiriiniin kiiltiire alinmasiyla hem
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yok olmaktan kurtarilmis ve hem de ekonomik bir deger olarak insanligin hizmetine

sunulmus olacaktir.
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Cizelge 4.9. Crocus ancyrensis (Herbert) Maw ilk yi1l 6n islemli tohumlarin

¢imlenme deney sonugclari

DENEYLER

DENEY ACIKLAMASI

TOHUM SAYISI

CIMLENEN
TOHUM
SAYISI

CIMLENME
YUZDESI

DENEY 1

3 Dakika siire ile 30°C
Sicaklikta etiivde sicak soklama
yapildiktan sonra 10°C 2
sicaklik ve %70 neme ayarl

iklim dolabinda konulmustur.

90

21

% 23

3 Dakika siire ile 40°C
Sicaklikta etiivde sicak soklama
yapildiktan sonra 10°C  +2
sicaklik ve %70 neme ayarli

iklim dolabinda konulmustur.

90

19

% 21

3 Dakika stire ile 60°C
Sicaklikta etiivde sicak soklama
yapildiktan sonra 10°C 2
sicaklik ve %70 neme ayarl

iklim dolabinda konulmustur.

90

DENEY 2

250ppm. GA; ile dort saat
muamele edildikten sonra 10°C
+2 sicaklik ve %70 neme ayarl

iklim dolabinda konulmustur.

90

32

% 35

500ppm. GA; ile dort saat
muamele edildikten sonra 10°C
+2 sicaklik ve %70 neme ayarli

iklim dolabinda konulmustur.

90

30

% 33

750ppm. GA; ile dort saat
muamele edildikten sonra 10°C
+2 sicaklik ve %70 neme ayarl

iklim dolabinda konulmustur.

90

15

% 17

KONTROL

90
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Cizelge 4.10.Crocus speciosus subsp. ilgazensis Mathew ilk y1l 6n islemli tohumlarin

¢imlenme deney sonuglari

DENEYLER

DENEY ACIKLAMASI

TOHUM SAYISI

CIMLENEN
TOHUM
SAYISI

CIMLENME
YUZDESI

DENEY 1

3 Dakika sire ile 30°C
Sicaklikta etiivde sicak soklama
yapildiktan sonra 10°C 42
sicaklik ve %70 neme ayarl

iklim dolabinda konulmustur.

90

27

% 30

3 Dakika siire ile 40°C
Sicaklikta etiivde sicak soklama
yapildiktan sonra 10°C 42
sicaklik ve %70 neme ayarlt

iklim dolabinda konulmustur.

90

19

% 21

3 Dakika sire ile 60°C
Sicaklikta etiivde sicak soklama
yapildiktan sonra 10°C 42
sicaklik ve %70 neme ayarl

iklim dolabinda konulmustur.

90

DENEY 2

250ppm. GA; ile dort saat
muamele edildikten sonra 10°C
+2 sicaklik ve %70 neme ayarli

iklim dolabinda konulmustur.

90

39

% 43

500ppm. GA; ile dort saat
muamele edildikten sonra 10°C
+2 sicaklik ve %70 neme ayarl

iklim dolabinda konulmustur.

90

35

% 38

750ppm. GA; ile dort saat
muamele edildikten sonra 10°C
+2 sicaklik ve %70 neme ayarl

iklim dolabinda konulmustur.

90

28

% 31

KONTROL

90
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Cizelge 4.11. Crocus ancyrensis (Herbert) Maw ikinci y1l tohumlarin 6n islemsiz

¢imlenme deney sonuglari

DENEYLER

DENEY ACIKLAMASI

TOHUM SAYISI

CIMLENEN
TOHUM
SAYISI

CIMLENME
YUZDESI

DENEY 1

3  Dakika siire ile
Sicaklikta

30°C
etiivde sicak
soklama yapildiktan sonra 10°C
+2 sicaklik ve %70 neme ayarl

iklim dolabinda konulmustur.

60

25

% 41

3 Dakika sire ile 40°C

Sicaklikta etlivde sicak
soklama yapildiktan sonra 10°C
+2 sicaklik ve %70 neme ayarl

iklim dolabinda konulmustur.

60

22

% 36

3 Dakika siire ile 60°C

Sicaklikta etlivde sicak
soklama yapildiktan sonra 10°C
+2 sicaklik ve %70 neme ayarl

iklim dolabinda konulmustur.

60

10

% 16

DENEY 2

250ppm. GA; ile dort saat
muamele edildikten sonra 10°C
+2 sicaklik ve %70 neme ayarli

iklim dolabinda konulmustur.

60

39

% 65

500ppm. GA; ile dort saat
muamele edildikten sonra 10°C
+2 sicaklik ve %70 neme ayarl

iklim dolabinda konulmustur.

60

35

% 58

750ppm. GA; ile dort saat
muamele edildikten sonra 10°C
+2 sicaklik ve %70 neme ayarl

iklim dolabinda konulmustur.

60

20

% 33

KONTROL

60
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Cizelge 4.12. Crocus speciosus subsp. ilgazensis Mathew ikici y1l tohumlarin 6n
islemsiz ¢imlenme deney sonuglari

DENEYLER

DENEY ACIKLAMASI

TOHUM SAYISI

CIMLENEN
TOHUM
SAYISI

CIMLENME
YUZDESI

DENEY 1

3 Dakika sire ile 30°C
Sicaklikta etiivde sicak soklama
yapildiktan sonra 10°C 42
sicaklik ve %70 neme ayarl

iklim dolabinda konulmustur.

60

30

% 50

3 Dakika siire ile 40°C
Sicaklikta etiivde sicak soklama
yapildiktan sonra 10°C 42
sicaklik ve %70 neme ayarlt

iklim dolabinda konulmustur.

60

22

% 37

3 Dakika sire ile 60°C
Sicaklikta etiivde sicak soklama
yapildiktan sonra 10°C 42
sicaklik ve %70 neme ayarl

iklim dolabinda konulmustur.

60

15

% 25

DENEY 2

250ppm. GA; ile dort saat
muamele edildikten sonra 10°C
+2 sicaklik ve %70 neme ayarli

iklim dolabinda konulmustur.

60

40

% 66

500ppm. GA; ile dort saat
muamele edildikten sonra 10°C
+2 sicaklik ve %70 neme ayarl

iklim dolabinda konulmustur.

60

27

% 45

750ppm. GA; ile dort saat
muamele edildikten sonra 10°C
+2 sicaklik ve %70 neme ayarl

iklim dolabinda konulmustur.

60

26

% 43

KONTROL

60
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Cizelge 4.13. Crocus ancyrensis (Herbert) Maw ikinci y1l 6n islemli tohumlarin

¢imlenme deney sonugclari

DENEYLER

DENEY ACIKLAMASI

TOHUM SAYISI

CIMLENEN
TOHUM
SAYISI

CIMLENME
YUZDESI

DENEY 1

3 Dakika sire ile 30°C
Sicaklikta etiivde sicak soklama
yapildiktan sonra 10°C 42
sicaklik ve %70 neme ayarl

iklim dolabinda konulmustur.

60

40

% 66

3 Dakika siire ile 40°C
Sicaklikta etiivde sicak soklama
yapildiktan sonra 10°C 42
sicaklik ve %70 neme ayarlt

iklim dolabinda konulmustur.

60

33

% 55

3 Dakika sire ile 60°C
Sicaklikta etiivde sicak soklama
yapildiktan sonra 10°C 42
sicaklik ve %70 neme ayarl

iklim dolabinda konulmustur.

60

12

% 20

DENEY 2

250ppm. GA; ile dort saat
muamele edildikten sonra 10°C
+2 sicaklik ve %70 neme ayarli

iklim dolabinda konulmustur.

60

44

% 73

500ppm. GA; ile dort saat
muamele edildikten sonra 20°C
sicaklik ve %90 neme ayarlt

iklim dolabinda konulmustur.

60

42

% 70

750ppm. GA; ile dort saat
muamele edildikten sonra 10°C
+2 sicaklik ve %70 neme ayarl

iklim dolabinda konulmustur.

60

40

% 66

KONTROL

60
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Cizelge 4.14. Crocus speciosus subsp. ilgazensis Mathew ikinci y1l 6n islemli

tohumlarin ¢imlenme deney sonuglari

DENEYLER

DENEY ACIKLAMASI

TOHUM
SAYISI

CIMLENEN
TOHUM
SAYISI

CIMLENME
YUZDESI

DENEY 1

3 Dakika siire ile 30°C Sicaklikta
etiivde sicak soklama yapildiktan
sonra 10°C +2 sicaklik ve %70
neme ayarli iklim dolabinda

konulmustur.

60

49

% 81

3 Dakika siire ile 40°C Sicaklikta
etlivde sicak soklama yapildiktan
sonra 10°C £2 sicaklik ve %70
neme ayarli iklim dolabinda

konulmustur.

60

47

% 78

3 Dakika siire ile 60°C Sicaklikta
etiivde sicak soklama yapildiktan
sonra 10°C +2 sicaklik ve %70
neme ayarli iklim dolabinda

konulmustur.

60

39

% 65

DENEY 2

250ppm. GA; ile dort saat
muamele edildikten sonra 10°C
+2 sicaklik ve %70 neme ayarli

iklim dolabinda konulmustur.

60

53

% 88

500ppm. GA; ile dort saat
muamele edildikten sonra 20°C
sicaklik ve %90 neme ayarlt

iklim dolabinda konulmustur.

60

52

% 86

750ppm. GA; ile dort saat
muamele edildikten sonra 10°C
+2 sicaklik ve %70 neme ayarl

iklim dolabinda konulmustur.

60

42

% 70

KONTROL

60
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4.9. Cimlendirme Deneylerinin Istatistiksel Analizi

Tohum c¢imlendirme deney sonuglarina Varyans analizi ve Duncan testi

uygulanmustir.
4.9.1. 11k yilin 6n islemli cimlendirme deneylerinin analizi

Varyans analizine tabi tutulan ilk yil tohumlarindan Crocus ancyrensis (Herbert)
Maw tohumlarina uygulanan farkli sicaklik siddeti uygulamalarina ait; serbestlik
dereceleri, kareler toplami, kareler ortalamasi, hesaplanan F degeri ve Alfa tipi hata

thtimali degerleri Cizelge 4.15°de verilmistir.

Cizelge 4.15. 1lk yilin 6n islemli Crocus ancyrensis (Herbert) Maw tohumu
cimlenme ylizdelerine ait varyans analizi

Crocus ancyrensis (Herbert) Maw
Alfa Tipi
Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Varyans Kaynag Hata
Derecesi Toplam Ortalamasi F )
Ihtimali
Sicaklik Siddeti
2 1566,057 783,028 960,130%** 0.0000
(Sicaklik Soku
Hata 6 4,893 0,816
Genel 8 1570,950 196,369

ns: Onemsiz (not significant)

* = Onemli %S5 alfa seviyesinde (significant at alfa level % 5)

** = Onemli % 1 alfa seviyesinde (significant at alfa level % 1)

*#% = Onemli % 0,1 alfa seviyesinde (significant at alfa level % 0,1)

Cizelge 4.15 incelendiginde sicaklik siddeti uygulamasinda % 99,9 giiven diizeyinde
anlaml farklilik olustugu gorilmektedir. Bu verilere uygulanan Duncan testi

sonucunda olugan homojen gruplar Cizelge 4.16’de verilmistir.



Cizelge 4.16. Sicaklik uygulamasina ait Duncan testi sonuglari
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Orijinal Sira

Testen Sonra

1 23,000 23,000 a

2 21,000 21,000 a

3 0,000 0,000 b
Hko: 1,667

Uygulanan varyans analizi sonucunda istatistiksel anlamda onemli fark ortaya

ctkmasindan dolay1 verilere Duncan testi uygulanmis ve elde edilen sonuglar Cizelge

4.16’de verilmistir. Duncan testi sonucunda; 2 homojen grup olusmustur.

Varyans Analizine tabi tutulan ilk yil tohumlarindan 6n islemli Crocus ancyrensis

(Herbert) Maw tohumlarina uygulanan farkli hormon uygulamasina ait, serbestlik

dereceleri, kareler toplami, kareler ortalamasi, hesaplanan F degeri ve Alfa tipi hata

ihtimali degerleri Cizelge 4.17’de verilmistir.

Cizelge 4.17. 1lk yilin 6n islemli Crocus ancyrensis (Herbert) Maw tohumu
cimlenme ylizdesine ait varyans analizi

Crocus ancyrensis (Herbert) Maw

Alfa Tipi
Varyans Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan -
ata
Kaynag Derecesi Toplanm Ortalamasi F .
Ihtimali
Hormon 2 196,555 98,278 19,00%** 0.0032
Hata 6 31,031 5,172
Genel 8 227,586 28,448

* % 95 giiven diizeyi ile

** 94699 giiven diizeyi ile

**% 046 99,9 giiven diizeyi ile

1Z€12¢€ 4. mcelendiginde normon uygulamasinda o uven duzeyinde anlamii
izelge 4.17 incelendiginde h ygul da % 99 giiven diizeyinde anlaml

farklilik olustugu goriilmektedir. Bu verilere uygulanan Duncan testi sonucunda

olusan homojen gruplar Cizelge 4.18’de verilmistir.
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Cizelge 4.18. Hormon uygulamasina ait Duncan testi sonuglar1

Orijinal Sira Testen Sonra
1 30,000 1 30,000 a
2 33,000 2 33,000 a
3 17,000 3 17,000 b

Hko: 12,667

Uygulanan varyans analizi sonucunda istatistiksel anlamda onemli fark ortaya
cikmasindan dolay verilere Duncan testi uygulanmis ve elde edilen sonuglar Cizelge

4.18’de verilmistir. Duncan testi sonucunda; 2 homojen grup olusmustur.

Varyans Analizine tabi tutulan ilk yilin 6n islemeli Crocus speciosus subsp.
ilgazensis Mathew tohumlarina uygulanan farkli sicaklik siddeti uygulamalarina ait;
serbestlik dereceleri, kareler toplami, kareler ortalamasi, hesaplanan F degeri ve Alfa

tipi hata ihtimali degerleri Cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.19. 1lk yilin 6n islemli Crocus speciosus subsp. ilgazensis Mathew tohumu
cimlenme ylizdesine ait varyans analizi

Crocus speciosus subsp. ilgazensis Mathew
Alfa Tipi
Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Varyans Kaynagi Hata
Derecesi Toplam Ortalamasi F .
Ihtimali
Sicaklik Siddeti
2 1879,907 939,954 466,968*** 0.0000
(Sicaklik Soku)
Hata 6 12,077 2,013
Genel 8 1891,984 236,498

Cizelge 4.19 incelendiginde sicaklik siddeti uygulamasinda % 99,9 giiven diizeyinde
anlamli farklilik olustugu goriilmektedir. Bu verilere uygulanan Duncan testi

sonucunda olugan homojen gruplar Cizelge 4.20°de verilmistir.
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Cizelge 4.20. Sicaklik uygulamasina ait Duncan testi sonuglari

Orijinal Sira Testen Sonra
1 30,000 1 30,000 a
2 21,000 2 21,000 b
3 0,000 3 0,000 c
Hko: 4,333

Uygulanan varyans analizi sonucunda istatistiksel anlamda onemli fark ortaya
¢ikmasindan dolayi verilere Duncan testi uygulanmis ve elde edilen sonuglar Cizelge

4.20’de verilmistir. Duncan testi sonucunda; 3 homojen grup olusmustur.

Varyans analizine tabi tutulan ilk yilin 6n islemli Crocus speciosus subsp. ilgazensis
Mathew tohumlarina uygulanan farkli hormon uygulamasma ait, serbestlik
dereceleri, kareler toplami, kareler ortalamasi, hesaplanan F degeri ve Alfa tipi hata

thtimali degerleri Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.21. 11k yilin 6n islemli Crocus speciosus subsp. ilgazensis Mathew tohumu
¢imlenme ylizdesine ait varyans analizi

Crocus speciosus subsp. ilgazensis Mathew
Alfa Tipi
Varyans Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan -
ata
Kayna Derecesi Toplam Ortalamasi F .
Thtimali
Hormon 2 48,485 24,243 5,995* 0.0372
Hata 6 24,263 4,044
Genel 8 72,748 9,094

Cizelge 4.21 incelendiginde hormon uygulamasinda % 95 giiven diizeyinde anlamli
farklilik olustugu goriilmektedir. Bu verilere uygulanan Duncan testi sonucunda

olusan homojen gruplar Cizelge 4.22°de verilmistir.



Cizelge 4.22. Hormon uygulamasina ait Duncan testi sonuglar1
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Orijinal Sira

Testen Sonra

1 40,000 1 40,000 a

2 38,000 2 38,000 a

3 31,000 3 31,000 b
Hko: 11,333

Uygulanan varyans analizi sonucunda istatistiksel anlamda onemli fark ortaya

cikmasindan dolay1 verilere Duncan testi uygulanmis ve elde edilen sonuglar Cizelge

4.22°de verilmistir. Duncan testi sonucunda; 2 homojen grup olusmustur.

4.9.2. ikinci Yihn On islemsiz Cimlendirme Deneylerinin Analizi

Varyans analizine tabi tutulan 6n igleme tabi tutulmamis Crocus ancyrensis (Herbert)

Maw tohumlarina uygulanan farkli sicaklik siddeti uygulamalarina ait; serbestlik

dereceleri, kareler toplami, kareler ortalamasi, hesaplanan F degeri ve Alfa tipi hata

ihtimali degerleri Cizelge 4.23’de verilmistir.

Cizelge 4.23. Ikinci y1l 6n islemsiz Crocus ancyrensis (Herbert) Maw tohumu

cimlenme ylizdesine ait varyans analizi

Crocus ancyrensis (Herbert) Maw

Alfa Tipi
Varyans Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan -
ata
Kayna Derecesi Toplam Ortalamasi F .
Thtimali
Sicaklik Siddeti
2 454,518 227,259 32,342%* 0.0011
(Sicaklik Soku)
Hata 6 42,160 7,027
Genel 8 496,678 62,085

Cizelge 4.23 incelendiginde sicaklik siddeti uygulamasinda % 99 giiven diizeyinde

anlaml farklilik olustugu gorilmektedir. Bu verilere uygulanan Duncan testi

sonucunda olugan homojen gruplar Cizelge 4.24’de verilmistir.
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Cizelge 4.24. Sicaklik uygulamasina ait Duncan testi sonuglari

Orijinal Sira Testen Sonra
1 41,000 1 41,000 a
2 36,000 2 36,000 a
3 16,000 3 16,000 b
Hko: 16,000

Uygulanan varyans analizi sonucunda istatistiksel anlamda onemli fark ortaya
ctkmasindan dolay1 verilere Duncan testi uygulanmis ve elde edilen sonuglar Cizelge

4.24°de verilmistir. Duncan testi sonucunda; 2 homojen grup olusmustur

Varyans analizine tabi tutulan ikinci yil on islemsiz Crocus ancyrensis (Herbert)
Maw tohumlarina uygulanan farkli hormon uygulamasina ait, serbestlik dereceleri,
kareler toplami, kareler ortalamasi, hesaplanan F degeri ve Alfa tipi hata ihtimali

degerleri Cizelge 4.25°de verilmistir.

Cizelge 4.25. ikinci y1lin én islemsiz Crocus ancyrensis (Herbert) Maw tohumu
cimlenme ylizdesine ait varyans analizi

Crocus ancyrensis (Herbert) Maw
Alfa Tipi
Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Varyans Kaynagi Hata
Derecesi Toplan Ortalamasi F .
Thtimali
Hormon 2 579,463 289,732 63,176%** 0.0003
Hata 6 27,517 4,586
Genel 8 606,980 75,872

Cizelge 4.25 incelendiginde hormon uygulamasinda % 99,9 giiven diizeyinde anlamli
farklilik olustugu goriilmektedir. Bu verilere uygulanan Duncan testi sonucunda

olusan homojen gruplar Cizelge 4.26’da verilmistir.
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Cizelge 4.26. Hormon uygulamasina ait Duncan testi sonuglar1

Orijinal Sira Testen Sonra
1 65,000 1 65,000 a
2 58,000 2 58,000 a
3 33,000 3 33,000 b

Hko: 12,667

Uygulanan varyans analizi sonucunda istatistiksel anlamda onemli fark ortaya
ctkmasindan dolay1 verilere Duncan testi uygulanmis ve elde edilen sonuglar Cizelge

4.26’da verilmistir. Duncan testi sonucunda; 2 homojen grup olusmustur.

Varyans analizine tabi tutulan ikinci y1l 6n igleme tabi tutulmamis Crocus speciosus
subsp. ilgazensis Mathew tohumlarina wuygulanan farkli sicaklik siddeti
uygulamalarina ait; serbestlik dereceleri, kareler toplami, kareler ortalamasi,

hesaplanan F degeri ve Alfa tipi hata ihtimali degerleri Cizelge 4.27°de verilmistir.

Cizelge 4.27. ikinci y1l 6n islemsiz Crocus speciosus subsp. ilgazensis Mathew
tohumu ¢imlenme ylizdesine ait varyans analizi

Crocus speciosus subsp. ilgazensis Mathew
Alfa Tipi
Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Varyans Kaynagi Hata
Derecesi Toplan Ortalamasi F .
Thtimali
Sicaklik Siddeti
2 338,033 169,017 44,489%** 0.0006
(Sicaklik Soku)
Hata 6 22,795 3,799
Genel 8 360,828 45,103

Cizelge 4.27 incelendiginde sicaklik siddeti uygulamasinda % 99,9 giiven diizeyinde
anlaml farklilik olustugu gorilmektedir. Bu verilere uygulanan Duncan testi

sonucunda olugan homojen gruplar Cizelge 4.28’de verilmistir.



Cizelge 4.28. Sicaklik uygulamasina ait Duncan testi sonuglari

Orijinal Sira

Testen Sonra

1 56,000 1 56,000 a

2 37,000 2 37,000 b

3 25,000 3 25,000 c
Hko: 11,000

Uygulanan varyans analizi sonucunda istatistiksel anlamda onemli fark ortaya
cikmasindan dolay verilere Duncan testi uygulanmis ve elde edilen sonuglar Cizelge

4.28’de verilmistir. Duncan testi sonucunda; 3 homojen grup olusmustur.

Varyans analizine tabi tutulan ikinci yil 6n islemsiz Crocus speciosus subsp.
ilgazensis Mathew tohumlarina uygulanan farkli hormon uygulamasina ait, serbestlik
dereceleri, kareler toplami, kareler ortalamasi, hesaplanan F degeri ve Alfa tipi hata

thtimali degerleri Cizelge 4.29°da verilmistir.

Cizelge 4.29. ikinci y1l 6n islemsiz Crocus speciosus subsp. ilgazensis Mathew
tohumu ¢imlenme yiizdesine ait varyans analizi

Crocus speciosus subsp. ilgazensis Mathew

Alfa Tipi
Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Varyans Kaynagi Hata
Derecesi Toplam Ortalamasi F .
Ihtimali
Hormon 2 329,000 164,500 85,198#** 0.0002
Hata 6 11,585 1,931
Genel 8 340,585 42,573

Cizelge 4.29 incelendiginde hormon uygulamasinda % 99,9 giiven diizeyinde anlaml

farklilik olustugu goriilmektedir. Bu verilere uygulanan Duncan testi sonucunda

olusan homojen gruplar Cizelge 4.30°da verilmistir.
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Cizelge 4.30. Hormon uygulamasina ait Duncan testi sonuglar1

Orijinal Sira Testen Sonra
1 66,000 1 66,000 a
2 45,000 2 45,000 b
3 43,000 3 43,000 b

Hko: 5,667

Uygulanan varyans analizi sonucunda istatistiksel anlamda onemli fark ortaya
ctkmasindan dolay1 verilere Duncan testi uygulanmis ve elde edilen sonuglar Cizelge

4.30’da verilmistir. Duncan testi sonucunda; 2 homojen grup olusmustur.
4.9.3. Ikinci Yihn On islemli Cimlendirme Deneylerinin Analizi

Varyans analizine tabi tutulan ikinci yil 6n isleme tabi tutulmus Crocus ancyrensis
(Herbert) Maw tohumlarina uygulanan farkli sicaklik siddeti uygulamalarina ait;
serbestlik dereceleri, kareler toplami, kareler ortalamasi, hesaplanan F degeri ve Alfa

tipi hata ihtimali degerleri Cizelge 4.31°de verilmistir.

Cizelge 4.31. 11k yilin 6n islemli Crocus ancyrensis (Herbert) Maw tohumu
c¢imlenme ylizdesine ait varyans analizi

Crocus ancyrensis (Herbert) Maw
Alfa Tipi
Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Varyans Kaynagi Hata
Derecesi Toplanm Ortalamasi F .
Ihtimali
Sicaklik Siddeti
2 1272,375 636,188 120,570%** 0.0001
(Sicaklik Soku)
Hata 6 31,659 5,276
Genel 8 1304,034 163,004

Cizelge 4.31 incelendiginde sicaklik siddeti uygulamasinda % 99,9 giiven diizeyinde
anlamli farklilik olustugu goriilmektedir. Bu verilere uygulanan Duncan testi

sonucunda olugan homojen gruplar Cizelge 4.32’de verilmistir.
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Cizelge 4.32. Sicaklik uygulamasina ait Duncan testi sonuglari

Orijinal Sira Testen Sonra
1 66,000 1 66,000 a
2 55,000 2 55,000 b
3 20,000 3 20,000 c
Hko: 13,667

Uygulanan varyans analizi sonucunda istatistiksel anlamda onemli fark ortaya
ctkmasindan dolay1 verilere Duncan testi uygulanmis ve elde edilen sonuglar Cizelge

4.32’de verilmistir. Duncan testi sonucunda; 3 homojen grup olusmustur

Varyans analizine tabi tutulan ikinci yil 6n islemli Crocus ancyrensis (Herbert) Maw
tohumlaria uygulanan farkli hormon uygulamasina ait, serbestlik dereceleri, kareler
toplami, kareler ortalamasi, hesaplanan F degeri ve Alfa tipi hata ihtimali degerleri

Cizelge 4.33°de verilmistir.

Cizelge 4.33. i1k y1lin 6n islemli Crocus ancyrensis (Herbert) Maw tohumu
cimlenme ylizdesine ait varyans analizi

Crocus ancyrensis (Herbert) Maw
Alfa Tipi
Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Varyans Kaynagi Hata
Derecesi Toplan Ortalamasi F .
Thtimali
Hormon 2 103,185 51,593 17,888%** 0.0037
Hata 6 17,305 2,884
Genel 8 120,490 15,061

Cizelge 4.33 incelendiginde hormon uygulamasinda % 99,9 giiven diizeyinde anlamli
farklilik olustugu goriilmektedir. Bu verilere uygulanan Duncan testi sonucunda

olusan homojen gruplar Cizelge 4.34’de verilmistir.
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Cizelge 4.34. Hormon uygulamasina ait Duncan testi sonuglar1

Orijinal Sira Testen Sonra
1 73,000 1 73,000 a
2 70,000 2 70,000 a
3 60,000 3 60,000 b

Hko: 7,333

Uygulanan varyans analizi sonucunda istatistiksel anlamda onemli fark ortaya
ctkmasindan dolay1 verilere Duncan testi uygulanmis ve elde edilen sonuglar Cizelge

4.34°de verilmistir. Duncan testi sonucunda; 2 homojen grup olusmustur.

Varyans analizine tabi tutulan ikinci yilin 6n islemli Crocus speciosus subsp.
ilgazensis Mathew tohumlarina uygulanan farkli sicaklik siddeti uygulamalarina ait,
serbestlik dereceleri, kareler toplami, kareler ortalamasi, hesaplanan F degeri ve Alfa

tipi hata ihtimali degerleri Cizelge 4.35°de verilmistir.

Cizelge 4.35. ikinci y1l 6n islemli Crocus speciosus subsp. ilgazensis Mathew
tohumu ¢imlenme ylizdesine ait varyans analizi

Crocus speciosus subsp. ilgazensis Mathew
Alfa Tipi
Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Varyans Kaynagi Hata
Derecesi Toplan Ortalamasi F .
Thtimali
Sicaklik Siddeti
2 182,281 91,140 33,717%* 0.0010
(Sicaklik Soku)
Hata 6 16,219 2.703
Genel 8 198,499 24,812

Cizelge 4.35 incelendiginde sicaklik siddeti uygulamasinda % 99 giiven diizeyinde
anlaml farklilik olustugu gorilmektedir. Bu verilere uygulanan Duncan testi

sonucunda olugan homojen gruplar Cizelge 4.36’da verilmistir.



Cizelge 4.36. Sicaklik uygulamasina ait Duncan testi sonuglari
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Orijinal Sira

Testen Sonra

1 81,000 1 81,000 a

2 78,000 2 78,000 a

3 65,000 3 65,000 b
Hko: 6,333

Uygulanan varyans analizi sonucunda istatistiksel anlamda onemli fark ortaya

ctkmasindan dolay1 verilere Duncan testi uygulanmis ve elde edilen sonuglar Cizelge

4.36’da verilmistir. Duncan testi sonucunda; 2 homojen grup olusmustur

Varyans analizine tabi tutulan ikinci y1l 6n islemli Crocus speciosus subsp. ilgazensis

Mathew tohumlarina uygulanan farkl

hormon uygulamasina ait,

serbestlik

dereceleri, kareler toplami, kareler ortalamasi, hesaplanan F degeri ve Alfa tipi hata

ihtimali degerleri Cizelge 4.37°de verilmistir.

Cizelge 4.37. ikinci y1l 6n islemli Crocus speciosus subsp. ilgazensis Mathew

tohumu ¢imlenme yiizdesine ait varyans analizi

Crocus speciosus subsp. ilgazensis Mathew

Alfa Tipi
Varyans Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan -
ata
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi F .
Thtimali
Hormon 2 298,224 149,112 60,162%** 0.0004
Hata 6 14,871 2,479
Genel 8 313,095 39,137

Cizelge 4.37 incelendiginde hormon uygulamasinda % 99,9 giiven diizeyinde anlamli

farklilik olustugu goriilmektedir. Bu verilere uygulanan Duncan testi sonucunda

olusan homojen gruplar Cizelge 4.38’de verilmistir.
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Cizelge 4.38. Hormon uygulamasina ait Duncan testi sonuglar1

Orijinal Sira Testen Sonra
1 88,000 1 88,000 a
2 86,000 2 86,000 a
3 70,000 3 70,000 b

Hko: 4,000

Uygulanan Varyans analizi sonucunda istatistiksel anlamda Onemli fark ortaya
ctkmasindan dolay1 verilere Duncan testi uygulanmis ve elde edilen sonuglar Cizelge

4.38’de verilmistir. Duncan testi sonucunda; 2 homojen grup olusmustur

Deneylerin sonuglarina gore varyans analizi ve duncan testine uygulanmistir. Bu
sonuglara gore c¢imlendirme deneylerinin basari durumu Sekil 4.5 — 4.10‘da

verilmigtir.

1. Y1l On iglemli Gimlenme Yiizdesi (%)

100+
90+
80+
70+
60-
50 O Crocus ancyrensis
40+
30+
20
10

m Crocus speciosus
subsp. ilgazensis

Cimlenme Yiizdesi (%)

30 40 60
derece derece derece

Uygulanan Sicaklk Siddeti

Sekil 4.5. On islemli 1. yil tohumlarinin sicaklik uygulamasi sonrasi ¢imlenme
yiizdesi (%)



1. Y1l On iglemli Gimlenme Yiizdesi (%)

100+
90
g 80
[ 70
3T 60
g 501 o Crocus ancyrensis
g 401
12 ;’8 m Crocus speciosus
S 1ol subsp. ilgazensis
O,

250 ppm 500 ppm 750 ppm
GA3 GA GA3

Uygulanan Hormon Dozu
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Sekil 4.6. On islemli 1. yil tohumlarinin hormon uygulamasi sonrasi ¢imlenme

yiizdesi (%)

2.Yil On iglemli Gimlenme Yiizdeleri (%)

100
90
80
70
60

50+ O Crocus ancyrensis
40

301 Crocus speciosus
201 = us sp u

104 subsp. ilgazensis

Cimlenme Yiizdesi (%)

30 40 60
derece derece derece

Uygulanan Sicaklik Siddeti

Sekil 4.7. On islemli 2. yil tohumlarmin sicaklik uygulamasi sonrasi ¢imlenme

yiizdesi (%)
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2. Y1l On islemli Gimlenme Yiizdesi

o Crocus ancyrensis

m Crocus speciosus
subsp. ilgazensis

Cimlenme Yizdesi (%)

250 ppm 500 ppm 750 ppm
GA3 GA GA3

Uygulanan Hormon Dozu

Sekil 4.8. On islemli 2. yi1l tohumlarinin hormon uygulamasi sonrasi ¢imlenme
yiizdesi (%)

2.Yil On igslemsiz Gimlenme Yiizdeleri (%)

Cimlenme 60+
Yiizdesi (%) 20 O Crocus ancyrensis

10 m Crocus speciosus

0- subsp. ilgazensis
30 60

derece derece

Uygulanan Sicakhk
Siddeti

Sekil 4.9. On islemsiz 2. yil tohumlarmin sicaklik uugulamasi sonrasi ¢imlenme
yiizdesi (%)
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2. Y1l On islemsiz Gimlenem Yiizdesi

100

o Crocus ancyrensis

m Crocus speciosus
subsp. ilgazensis

Cimlenme Yizdesi (%)

250 ppm 500 ppm 750 ppm
GA3 GA GA3

Uygulanan Hormon Dozu

Sekil 4.10. On islemsiz 2. y1l tohumlarinin hormon uygulamasi sonrasi ¢imlenme
yiizdesi (%)

On islemsiz Ankara ¢igdeminin tohumlarinin basar1 siralamasi;

e 250ppm. GAj; ile dort saat muamelenin ardindan 10°C £2 sicaklik ve %70 neme
ayarli iklim dolabinda bekletme,

e 500ppm. GAj; ile dort saat muamelenin ardindan 10°C £2 sicaklik ve %70 neme
ayarl iklim dolabinda bekletme,

e 3 Dakika siire ile 30°C sicaklikta etiivde sicak soklama yapildiktan sonra 10°C £2
sicaklik ve %70 neme ayarli iklim dolabinda bekletme,

e 750ppm. GAj; ile dort saat muamelenin ardindan 10°C £2 sicaklik ve %70 neme
ayarl iklim dolabinda bekletme,

e 3 Dakika siire ile 40°C Sicaklikta etiivde sicak soklama yapildiktan sonra 10°C £2
sicaklik ve %70 neme ayarli iklim dolabinda bekletme,

e 3 Dakika siire ile 60°C Sicaklikta etiivde sicak soklama yapildiktan sonra 10°C £2

sicaklik ve %70 neme ayarli iklim dolabinda bekletme,

seklinde olmustur.
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On islemli Ankara ¢igdeminin tohumlarmin basar1 siralamast;

250ppm. GA;j ile dort saat muamelenin ardindan 10°C +2 sicaklik ve %70 neme
ayarl iklim dolabinda bekletme,

500ppm. GA;j ile dort saat muamelenin ardindan 10°C +2 sicaklik ve %70 neme

ayarl iklim dolabinda bekletme,

750ppm. GA;j ile dort saat muamelenin ardindan 10°C +2 sicaklik ve %70 neme
ayarl iklim dolabinda bekletme,

3 Dakika siire ile 30°C Sicaklikta etlivde sicak soklama yapildiktan sonra 10°C £2
sicaklik ve %70 neme ayarli iklim dolabinda bekletme,

3 Dakika siire ile 40°C Sicaklikta etiivde sicak soklama yapildiktan sonra 10°C £2
sicaklik ve %70 neme ayarli iklim dolabinda bekletme,

3 Dakika siire ile 60°C Sicaklikta etiivde sicak soklama yapildiktan sonra 10°C £2

sicaklik ve %70 neme ayarli iklim dolabinda bekletme,

seklinde olmustur.

On islemsiz Ilgaz ¢igdeminin tohumlarinin basar1 siralamast;

250ppm. GAj; ile dort saat muamelenin ardindan 10°C £2 sicaklik ve %70 neme
ayarli iklim dolabinda bekletme,

3 Dakika siire ile 30°C Sicaklikta etiivde sicak soklama yapildiktan sonra 10°C £2
sicaklik ve %70 neme ayarli iklim dolabinda bekletme,

500ppm. GA; ile dort saat muamelenin ardindan 10°C +2 sicaklik ve %70 neme
ayarl iklim dolabinda bekletme,

750ppm. GA;j ile dort saat muamelenin ardindan 10°C +2 sicaklik ve %70 neme
ayarl iklim dolabinda bekletme,

3 Dakika siire ile 40°C Sicaklikta etlivde sicak soklama yapildiktan sonra 10°C £2
sicaklik ve %70 neme ayarli iklim dolabinda bekletme,

3 Dakika siire ile 60°C Sicaklikta etiivde sicak soklama yapildiktan sonra 10°C £2

sicaklik ve %70 neme ayarli iklim dolabinda bekletme,

seklinde olmustur.
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On islemli Ilgaz ¢igdeminin tohumlarinin basar siralamast;

e 250ppm. GAj; ile dort saat muamelenin ardindan 10°C £2 sicaklik ve %70 neme
ayarl iklim dolabinda bekletme,

e 500ppm. GAj; ile dort saat muamelenin ardindan 10°C £2 sicaklik ve %70 neme
ayarl iklim dolabinda bekletme,

¢ 3 Dakika siire ile 30°C Sicaklikta etlivde sicak soklama yapildiktan sonra 10°C £2
sicaklik ve %70 neme ayarli iklim dolabinda bekletme,

¢ 3 Dakika siire ile 40°C Sicaklikta etlivde sicak soklama yapildiktan sonra 10°C £2
sicaklik ve %70 neme ayarli iklim dolabinda bekletme,

e 750ppm. GAj; ile dort saat muamelenin ardindan 10°C £2 sicaklik ve %70 neme
ayarli iklim dolabinda bekletme,

¢ 3 Dakika siire ile 60°C Sicaklikta etlivde sicak soklama yapildiktan sonra 10°C £2

sicaklik ve %70 neme ayarli iklim dolabinda bekletme,
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5. SONUC VE ONERILER

Kastamonu Kadi Dag1, Daday Ilgesi Sarimsak¢1 Kdyii ve Ilgaz Dagi Bostan Isletme
Sefliginde yapilan arazi ¢alismalari sonunda iki ¢igdem tiirii tespit edilmistir. Bu
tiirlerden biri Ilkbaharda sar1 renkli ¢igek acan Crocus ancyrensis (Herbert) Maw
(Ankara ¢igdemi) digeri ise Sonbaharda mor renkli ¢icek acan C. speciosus subsp.

ilgazensis Mathew (Ilgaz ¢igdemi) tiirtidiir.

Calismanin materyalini olusturan c¢igdemlerin fenolojik gozlemleri yapilmistir.
Gozlemlerin birinci yilinda Ankara Cigdemi’nin Mart aymin 3’linde yapraklarinin
toprak iistlinde goriildiigii ve bunu takip eden dordiincii giinde ¢iceklenmenin oldugu
ve Mart ayinin 20’sinde ¢i¢eklenmenin sona erdigi gézlenmistir. Nisan aymnin 10’ nu
itibariyle tohum kapsiillerinin toprakta bas gosterdigi ve Nisan aymin 15-20’si
arasinda tamamen olgunlasan kapsiillerin ac¢ilip tohumun topraga dokiilmeye
basladigi tespit edilmistir. Gozlemlerin ikinci yilinda ayni tiirtin Subat ayinin 15’inde
yapraklarin toprak {istiinde goriildigii ve Subat’in 20’sinde ise ¢icek agtigi
gozlenmistir. Ayni goézlem sahasinda gozlenen yaprak ve cigek verme zaman
farkliligr nedeninin 2007 yilinin 2006 yilina goére daha mutedil bir kis mevsimi
olusmasindan kaynaklandig1 sanilmaktadir. Ugiincii yi1l gozlemlerinde, Ankara
¢igdeminin 2006 yilinda oldugu gibi Mart ay1 basinda yapraklarinin ¢iktigi, bunu
takip eden 4’iincii giinde ¢icegin toprak yiizeyinde goriildiigli ve 6’inc1 gilinde ise
tamamen ciceklendigi gozlenmistir. Buna gore, yaprak vermesi ¢icek agmasindan

hemen Once olmaktadir.

Benzer sekilde, llgaz Cigdemi (Crocus speciosus subsp. ilgazensis Mathew) 2 yil
ardarda gbzlenmistir. Bu gozlemler sonucunda Ilgaz Cigdemi’nin Eyliil aymnin sonu
ile Ekim ay1 baglarinda agmaya basladigt ve Ekim aymin sonlarina dogru
ciceklenmenin sona erdigi gozlenmistir. Haziran aymin 20’inde tohum kapsiillerinin
toprakta bas gosterdigi ve Temmuz ayinin 15’inde tamamen olgunlastig1 kapsiillerin
acilip tohumlarin topraga dokiilmeye basladigi tespit edilmistir. Yapraklanma
(Crocus sativus L.) safranda oldugu gibi ¢igek actiktan sonra ya da ¢igek agimiyla

beraber oldugu gozlenmistir.
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Sonug olarak, Ankara ¢igdeminin yaklasik olarak ¢igekli kalma periyodunun 15 giin
oldugu ve ¢igek acmasi ile tohumunun olgunlagsmasi arasinda 45 giinliik bir siire

istedigi belirlenmistir.

llgaz ¢igdeminin ise c¢icekli kalma periyodu 30 giin ve ¢icek agimindan tohum
olgunlagsmasina kadar uzun bir siire olan 225 giinlik bir siireyi kapsadig

belirlenmistir.

Crocus ancyrensis (Herbert) Maw gibi baharda c¢iceklenen tiirlerin tiimiinde
yapraklar ya ciceklerden once ya da ¢igeklerle birlikte gelisitigi gézlenmistir. Tohum

kapsiillerinin toprak seviyesinde ya da yaprak seviyesine ulastig1 gézlenmistir.

C. speciosus subsp. ilgazensis Mathew gibi Sonbaharda ¢igeklenen tiirler genellikle
soguk bolgelerde bulunan tiirler oldugu, kis boyunca toprak {istii gelisme olmadigi ve
baharla birlikte yapraklarin gelisiminin yeniden basladigi gozlenmistir. Kapsiil de

toprak seviyesine ya da yaprak seviyesinin iistiine ¢ikmaktadir.

Calisma sahalarindan toplanan Crocus ancyrensis (Herbert) Maw ve C. speciosus
subsp. ilgazensis Mathew’e ait tohum kapsilleri agilarak igerisindeki tohumlar
sayillmistir. Crocus ancyrensis (Herbert) Maw’in bir kapsiiliinde ortalama 30 tane
tohum, C. speciosus subsp. ilgazensis Mathew’in bir kapsiiliinde 45 tane tohum

oldugu tespit edilmistir.

Cigdemlerin yetisme ortamlar1 genel itibari ile agiklik, yer yer caliliktir. Crocus
ancyrensis (Herbert) Maw’1n yetisme ortamin ¢evresinde karagcam mescerelerinin yer
aldig1 cayirlarin arasinda ki agikliklardir. C. speciosus subsp. ilgazensis Mathew’e ait
gbzlem sahas1 olan Ilgaz Dag1 Bostan Isletme Sefligindeki alanlar goknar ve sarigam

karisik mescerelerinin ¢evreledigi cayirlik alanlardir.

Cigdemlerin dogal habitatlarinin bina yapimi, hayvan otlatmasi ve yogun rekreasyon

gibi nedenlerle biiyiik baski altinda oldugu gézlenmistir.

Crocus ancyrensis (Herbert) Maw’in ortalama olarak boyu 10,31 cm., ¢icek boyu

3,094 cm., yaprak boyu 2,642 cm., yaprak adedi standart olup 6 tane, korm boyu
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ortalama 1,016 cm, korm ¢ap1 yaklasik 0,824 cm., sap boyu 6,945cm., disi organin
boyu 2,992 cm. ve erkek organin boyu ise 1,62 cm. uzunlugunda oldugu, C.
speciosus subsp. ilgazensis Mathew’in ortalama boyu 10,66 cm., ¢igek boyu 3,123
cm., yaprak boyu 3,035cm., yaprak adedi standart olup 6 tane, korm boyu ortalama
1,016 cm, korm cap1 yaklasik 0,827 cm., sap boyu 6,796 cm, disi organin boyu 2,771
cm ve erkek organin boyu ise 1,912 cm uzunlugunda oldugu belirlenmistir. Ankara
¢igdeminin ortalama bin dane agirligr 3,52 gr, Ilgaz ¢igdeminin ortalama bin dane

agirhigi ise 3,78 gr olarak hesaplanmustir.

Ayrica, ¢igdemlerin toplandiklari mevkiiye gore renk ve boyut gibi morfolojik
ozelliklerinin farklilik gosterdigi belirlenmistir. Kastamonu Daday ilgesi Sarimsakgi
Koyii 950 m. rakimda Crocus ancyrensis (Herbert) Maw’in ¢igeklerinin, Kastamonu
Kadi Dagi Mevkiinden 1099 m. rakimdan daha biiyiikk ve renginin daha parlak

oldugu gozlenmistir.

Korm ¢imlenmesi i¢in uygun sicaklikligin 10°C £2°C oldugu ve daha yiiksek

sicakliklarda ¢imlenme ve gelisimenin durdugu goriilmiistiir.

Tohum c¢imlendirme deneylerinde kullanilan iklim dolabmnin sicaklik ve nem
ylzdeleri ile tohumlarin 6n isleme tabi tutulup tutulmadiklar1 degiskenleri esas

alimustir.

On isleme tabi tutulmayan ve 20°C £2°C sicaklifa ayarlanmis etiivde 4 hafta siireyle
bekletildikten sonra nemli kum igerisinde +4°C’de soguk katlamaya alinmak
suretiyle on isleme tabi tutulan tohumlarin ¢imlendirme deney sonuclarina gore
yapilan Varyans Analizi ve Duncan testi sonuglari ile en uygun tohum ¢imlendirme
metodu belirlenmistir. Buna gore tohum ¢imlendirme metodu, her iki ¢igdem tiirii
icin de on islemli ya da 6n islemsiz olsun ¢igdem tohumlarinin 250ppm. GA;
hormonunda 4 saat bekletildikten sonra 10°C £2°C sicaklik ve %70 neme ayarlanmis

iklim dolabinda ¢imlendirmeye alinmasi seklinde bulunmustur.

Sonug olarak, Ankara c¢igdemi ile Ilgaz c¢igdeminin bazi 6nemli fenolojik ve

morfolojik 6zellikleri ile tohum ve korm c¢imlendirilmesi yontemi belirlenmistir.
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Boylece s06z konusu c¢igdem tiirlerinin kiiltlire alinmasinin  6nii  agilmig
bulunmaktadir. Bu tiirlerin kiiltiire alinmasi ile nesillerinin devamlilig1 saglanmis ve

insanligin hizmetine sunulmus olacaktir.

Diger taraftan, bu ¢igdem tiirleri iizerinde yapilacak arastirmalarda oncelikli olarak
tibbi, farmokolojik, aromatik ve besin degerleri Ozellikleri ile park ve bahge

diizenlemesinde sis bitkisi olarak kullanimi lizerinde durulmalidir.
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