KATI ATIK YONETIMINDE COGRAFI BiLGi
SISTEMLERI (CBS) KULLANIMI BOZUYUK KENT
MERKEZIi YER SECiMi ORNEKLEMi

Yiiksek Lisans Tezi
Fatih TARAZAN

Eskisehir 2018



KATI ATIK YONETIMINDE
COGRAFI BILGI SISTEMLERI (CBS) KULLANIMI BOZUYUK KENT
MERKEZIi YER SECIiMi ORNEKLEMI

Fatih TARAZAN

YUKSEK LISANS TEZI
Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Alper CABUK

Eskisehir Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Aralik 2018



JURI VE ENSTITU ONAYI

Fatih TARAZAN’m “Kati Atik Yonetiminde Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
Kullanimi1 Boziiyiik Kent Merkezi Yer Se¢imi Orneklemi” bashkli tezi 18/12/2018
tarihinde “Eskisehir Teknik Universitesi Lisansiistii Egitim-Ogretim ve Sinav
Yonetmeligi’nin ilgili maddeleri uyarinca, Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi

Sistemleri Anabilim dalinda Yiiksek Lisans Tezi olarak kabul edilmistir.

Unvani : Ad1 SOYADI

Imza
Tez Danisman1  : Prof. Dr. Alper CABUK
Uye : Prof. Dr. Siikran SAHIN

Uye : Dr. Ogr. Uyesi Muammer TUN

Prof. Dr. Ersin YUCEL

Enstiti Mudiira

ii



OZET

KATI ATIK YONETIMINDE COGRAFiI BiLGi SISTEMLERI (CBS)
KULLANIMI BOZUYUK KENT MERKEZIi YER SECiMi ORNEKLEMI

Fatih TARAZAN
Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Anabilim Dah
Eskisehir Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Arahk, 2018

Danisman: Prof. Dr. Alper CABUK

Bu c¢aligmada, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Cok Kriterli Karar Verme
(CKKV)Yontemlerinden Analitik Hiyerarsi Yontemi (AHY) kullanilarak, Boziiyiik
kent merkezi i¢in kati atik depolama sahasinin, cesitli kriterlerle segilmesi
amaclanmistir. Kati atik kontrol yonetmeligi ve belediye yonetmeliginin ilgili maddeleri
ile daha dnce yapilan konuyla ilgili calismalarda kullanilan kriterler ve ¢aligma alaninin
mevcut durumu dikkate alinarak analizler yapilmistir. Analiz ¢alismasinda on adet veri
katmanindan faydalanilmistir. Bu katmanlar; yerlesim alanimma uzaklik, niifus
yogunlugu, jeoloji, yiizey sularina uzaklik, arazi kullanimi, egim, karayollarina uzaklik,
ulasim alanlarina uzaklik ve tasima mesafesi ile yol durumu olarak belirlenmistir. Bu
katmanlardan yararlanarak yapilan analiz sonucunda, ¢aligma bdlgesinin kentsel kati
atik depolama ve imha alanlar1 i¢in uygunluklarin1 gosteren sonug haritasi tiretilmistir.
Bu calismada CKKV yontemlerinden AHY kullanilarak sonuca nasil ulasildigi,
yontemin nasil kullanildig1 ve sonucun faydalar1 anlatilmaya ¢aligilmistir. Bu yontemin,
farkli alanlarda da kullanilabilir oldugu gosterilmeye calisilacaktir. Ornegin, hastane,
havaalan1 veya itfaiye istasyonu i¢in uygun yer se¢iminin bu yontemle anlasilabilir
oldugu rahatlikla goriilebilecektir. AHY nin uygulama sekli soyledir. Caligmadaki
kriterlerden, yiizey sularina uzaklik kriteri ele alindiginda, kati atik depolama
alanlarmin su kirliligi kontrol yonetmeligine gore, icme kullanma sularma yakin
olmamas1 gerektigi vurgulanmaktadir. Atik toplama alani miimkiin oldugunca yiizey
sularina uzak olmalidir. Uzak noktaya en yiiksek puani verip, en yakin noktaya da en
diisiik puan verildiginde coklu kriterlerden bir tanesi olusmus olacak ve digerleriyle

ayni1 sekilde birlestirilip sonuca ulasilacaktir.

Anahtar Sézciikler: Kat1 Atik Yonetimi, Cografi Bilgi Sistemleri, Cok Kriterli

Karar Verme .
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ABSTRACT

THE USE OF GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS (GIS) IN SOLID
WASTE MANAGEMENT BOZUYUK CITY CENTER

Fatih TARAZAN
Department of Remote Sensing and Geographical Information Systems
Eskisehir Teknik University, Graduate School of Sciences, December, 2018

Supervisor: Prof. Dr. Alper CABUK

In this study, it was aimed to control the congruousness of various criteria of solid
waste storage area for Boziiyiik city center, by using Analytical Hierarchy Method from
Geographical Information system and Multi Criteria Decision Making Methods. Related
provisions about solid waste regulations and the municipal ordinance have been
analyzed by taking into account the criteria used in previous studies and the current
situation of the study area. Ten data layers were put to use in this analysis. These layers
have been designated as follows; distance to the settlement area, population density,
geology, distance to the surface water, land use, slope, distance to the highways,
distance to the transportation areas, transportation distance and road conditions. As a
result of the analysis which was conducted by using these layers, a result map
demonstrating the suitability of the study area for urban waste storage and disposal sites
has been produced In this study, it is tried to explain how to reach the result by using
AHY from multi criteria decision making methods, how this method is used, and the
benefits of the result. This method can be used in different areas. For example, it can
easily be seen that the selection of suitable places for hospitals, airports or fire stations
is understandable by this method. The application of AHY is as follows. Considering
the criteria in the study, the distance criteria for surface waters. It is emphasized that
solid waste storage areas should not be close to drinking water according to water
pollution control regulation. Waste collection area should be away from surface
waters. If you give the highest point to the farthest point and the lowest point to the
nearest point to the surface waters is given, one of the multiple criteria will be formed
and when combined with the calculations in the same way as the others, an objective
result will emerge.

Keywords: Solid Waste Management, Geographic Information System, Multi Criteria
Decision Making,
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TESEKKUR

Bugiinlere gelmeme etken tiim gelismeler iyi ki olmus, iyi ki hocalarimizi
tanimisim. Su an sivil pilotluk yapan o zamanlar Diyarbakir Jandarma Helikopter Us
Komutanligi’nda gorevli kardesim Onur Tarazan’in Ana Bilim Dali Baskanlii’na
basvurmasi ile baslayan siire¢, bugiinlere geldi. Kendisi gelemedigi durumlarda bilgi
almak, siireci takip etmek i¢in gittigim bdliimde, Sayin (Prof. Dr. Alper CABUK) ve
(Dog. Dr. Ugur AVDAN), (Dr. Ogr. Uyesi Muammer TUN), (Dr. Ogr. Uyesi Hakan
UYGUCGIL) ve diger hocalarimla tanistim. Bana her alanda kullamlan cografi bilgi
sistemleri ve uzaktan algilamanin 6neminden bahsettiler ve kendi meslegimi icra
ederken bu konularin ne kadar faydali oldugunu kavramami sagladilar. Hocalarimin bu
ilgisi ve yonlendirmesi ile ben de Yiiksek lisansa bagladim. Kendilerine minnettarim ve
emegi gecen tiim hocalarima tesekkiirlerimi bir bor¢ bilirim. Tez c¢aligmamda;
yardimlarin1 esirgemeyen ve her zaman destegini hissettigim lise 68rencisi kiymetli
kizim Tugce Tarazan’a biricik oglum Taha Tarazan’a aileme, tez danismanim (Prof.
Dr. Alper CABUK)’a ve bu Yiiksek Lisans Tezi’nin diizenlenmesinde emegi gecen

tiim arkadaslarima tesekkiir ederim.

Fatih TARAZAN
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ETIiK iILKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgilin bir ¢alisma oldugunu; ¢alismamin hazirlik, veri toplama,
analiz ve bilgilerin sunumu olmak {izere tiim asamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara
uygun davrandigimi; bu ¢alisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakcada yer verdigimi; bu calismanin Eskisehir
Teknik Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit programiyla’
tarandigint ve hicbir sekilde “intihal icermedigini” beyan ederim. Herhangi bir
zamanda, calismamla ilgili yaptigim bu beyana aykirt bir durumun saptanmasi

durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglar1 kabul ettigimi bildiririm.

Fatih TARAZAN
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1. GIRIS

Glinlik yasamsal faaliyetler sonucunda isteyerek ya da istemeyerek atik
iiretilmesine sebep olunmaktadir. Bu kat1 atik, ¢evremizde kotii kokulara, gorsel agidan
kotii goriintiiye, gevre kirliligine ve birgok soruna sebep olmaktadir. 1l ve ilgelerin kati
atik toplama alanlarini incelendiginde verilen zarar ¢iplak gozle dahi goriilebilmektedir.
Daha detayl incelendiginde, yeralti sular1 dolayisiyla tarim alanlar1 dahil, dogal yagama
ne kadar biiylik zarar verdigi goriilebilir. Acik alanlarda gelisigiizel sekilde il ve ilge
belediyelerince toplanan ¢op toplama sekline vahsi depolama denir. Riizgarlarla vahsi
depolama alanlarina toplanan kat1 atiklarin o6zellikle naylon posetler gibi hafif
malzemelerin ugarak, ¢ok biiyiik bir alanda kirlilik, kotii goriintii, dogal yagamin yok
olmasi, ¢evrede yasayan canlilarin zehirlenme ya da bu atiklarin verdigi ¢esitli zararlara
maruz kalmasina sebep olmaktadir. Artan niifus, her gegen giin yasam standartlarinin
yiikselmesi, tlireten toplumdan tiiketen bir toplum haline doniilmesi bilim ve teknoloji
alanlarinda yasanan gelismeler, kati1 atiklarin miktar ve g¢esidinde siirekli olarak bir
artisa neden olmaktadirlar.

Ingiltere, Almanya, Fransa gibi baz1 gelismis Avrupa iilkelerinde bu tip atiklarin
oldukca faydali alanlarda kullanildig1 bilinmektedir. Aslinda en énemli konunun ¢evre
ve yasam oldugu diisiintildiiglinde, kat1 atik depolama alanlari konusunda yasal
mevzuatin gerekli ilgiyli gormeyerek ylizeysel onemsendigi hatta birgok belediye
tarafindan hi¢ Onemsenmedigi goriilebilmektedir. Oysa gerekli diizenlemeler yapilip
maliyetli olsa da vahsi depolama alani yerine Avrupa’daki gibi modern verimli
depolama alanlar1 yapilmali ve asla vahsi depolamaya izin verilmemelidir. Daha
kapsamli diistiniildiigiinde, atiklarin faydasi oldukca genis alanda degerlendirilmekte ve
ekonomiye biiyiik katki saglamaktadir. Bir¢ok atik malzeme geri doniisiim malzemesi
olarak kullanilabilir. Boylece kurulan modern atik tesislerinde, doniistiiriilen kat1 atiklar
bu durumda ¢evreyi kirletmeyecek hem de kullanildig: iilkenin ekonomisine fayda ve
katki saglayacaktir.

Biitiin bunlarin goz ardi edilmesi gercekten iiziicii bir durum olarak karsimiza
cikmaktadir. Ulkemizin yakit1 dis iilkelerden temin ettigi diisiiniildiigiinde, bu atiklardan
neden yakit elde edilmedigi, neden tarimsal giibre olarak kullanilmadigi, neden sanayide
ve evlerde gaz olarak kullanilmadigi sorgulanmalidir. Fakat biitiin bunlarin yaninda ¢ok

ta karamsar olmamak gerekiyor. Zira son zamanlarda bu konunun énemsendigi, ge¢ de



olsa bazi girisimlerin yapildig1 goriilmektedir. Bu gelismelerle ilgili bir 6rnek vermek
gerekirse; Eskisehir Biiyliksehir Belediyesi’nin yeni bir ¢Op entegre tesisi yaptigini,
atiklarin tamaminin geri kazanilip tilke ekonomisine katki saglamaya baslayacagini
gerek basindan gerekse belediye biiltenlerinden takip edebiliriz. Bu 0Ornek tek
olmamakla beraber, bir¢ok ilimizde bu tip tesisler yapilmis ve yapilmaktadir. Ama bu
gee kalindi gergegini maalesef degistirmemektedir.

Diizensiz kat1 atik depolama sahalarinin yarattigi olumsuz etkiler, ¢evresinde
yasayan insanlarin sagligina bir tehdit olusturmakta, ayrica sosyolojik, ekonomik,
cevresel acidan sorunlara da neden olmaktadir. Bu sebeple, kati atik depolama

sahalarinin yer secimi 6nem gosterilmesi gereken bir konudur.
1.1. Sorun

Kat1 atik depolama alanlarinin yer se¢imi yapilirken karsilagilan sorunlari
siralamak gerekirse, cografi bilgi sistemlerinden (CBS) gerektigi dl¢iide ve sekilde yarar
saglanmadan gelisi giizel yapilan bir yer se¢imi, ileriye dogru yerlesim alanlarina, dogal
hayata ve cevreye cok daha biiyilk zarar verebilir. Her ne kadar vahsi depolama
alanlarmin g¢evreye verdigi zarar kacinilmaz ise de, bunu minimum diizeye indirmek
icin baz1 teknoloji ve yazilimlardan faydalanmak gerekir. Bilingsizce segilen bir kati
atik toplama alam bazi sorunlari beraberinde getirecektir. Ozellikle hizla ilerleyen niifus
yerlesim alanlariin kati atik alanlarina dogru ilerlemesi, saglik ve cevre agisindan
biiyiik sorun teskil edecektir. Bu tip sorunlara dikkat etmek gereklidir. Burada en ¢ok
onemsenmesi gereken konu, kirliligin yok olmasi ve dogal yasamin korunmasidir.
Bunun i¢indir ki yer se¢iminin rastgele yapilmasi fazla zaman ge¢cmeden biiyiik sorun
teskil edecektir. Kat1 atiklarin taginmasi, toplanmasi, depolanmasi, geri doniislime

kazandirilmasi, en faydali hale getirilmesi gereklidir.
1.2. Calismanin Amaci

Atiklar; ¢evreyi kirleten ve insan sagligini olumsuz etkileyen, cesitli hastaliklara,
toprak kirliligine, dolayisiyla ¢evre kirliligine, atiklardan sizan sularin yeralti sularini
kirletmesine vb. bir¢ok soruna neden olmaktadir. Olumsuz etkilerin azaltilmasi igin
atiklarin toplanmasi, tasinmasi, depolanmasi ve bertaraf edilmesi, giiniimiizde dnemli
bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Kat1 atik depolama alanlarinin yer se¢imi, arazi iizerinde kullanilacak bir alanin

planlamasi olarak diisiiniildiiglinde, cografi bilgi sistemleri, uygun depolama alanlarinin



(alternatif sahalarin) tespiti konusunda veya mevcut alanlarin uygunlugunun
denetlenmesi asamasinda bir karar destek araci olarak 6nemli bir rol {istlenmektedir.

Bu ¢alisma kapsaminda; Cografi bilgi sistemleri kullanilarak konumsal sorgulama
ve ¢ok kriterli karar verme (CKKV) yontemlerinden analitik hiyerarsi yontemi (AHY)
ile elde edilecek kriterlere cesitli agirliklar tanimlanarak, Boziiylik kent merkezi
ornekleminde, uygun yer secimi ve mevcut kati atik depolama sahasinin uygunlugunun
sorgulanmas1 amacglanmaktadir.

Bu ¢alismada, yer secimine etki eden faktorler ¢cevresel ve ekonomik olmak tlizere
iki farkli ana kategoriye ayrilmistir. Cevresel faktorler ise; yerlesim alanlarina uzaklik,
niifus yogunlugu, jeoloji, arazi kullanimi, yiizey sularina yakinlik, korunan alanlara
uzaklik olarak belirlenmistir. Ekonomik faktorler; egim, karayollarina uzaklik, ulagim

alanlarina uzaklik, tasima mesafesi ve yol durumu olarak belirlenmistir.
1.3. Calismanin Onemi

Cevre denildiginde aklimiza gelen ilk sey dogal yasam, temiz yasamdir. Sadece
kendimiz icin degil tiim canlilar ve evren i¢in bu gereklidir. Bulundugumuz alanda olan
bir olumsuzluk tiim canlilar1 ve diinyamizi dolayisiyla yasam alanimizi etkilemektedir.
Ayni sekilde bizim disimizda gelisen olaylar da dolayli yoldan veya zamanla bizi ve
sevdiklerimizi etkileyecektir. Bu sebepten bir kat1 atik depolama alan1 segerken cografi
bilgi sistemlerinden faydalanmak onem arz etmektedir. ileride cevresel ve yerlesim
yerlerine etki gibi sorunlarla karsilasmamak i¢in bu tip calismalar 6nemli olmakla

beraber konunun uzmanlar1 tarafindan yapilmasi uygun olacaktir.
1.4. Varsayimlar

Kati atik depolama alanlarinin gelisi giizel herhangi bir bilimsel yontem
kullanilmadan belirlendigi farz edildiginde, bilingsizce yapilmis calismalarin sonuglari
tiim toplumu ve g¢evreyi etkilemektedir. Bir kat1 atik depolama alaninin yeralt1 sularina
verdigi zarar siiphesiz dolayli yonlerden tiim g¢evreyi etkileyecektir. Eger yakinlarda
dere, cay, irmak gibi ylizey sular1 da varsa bu etki cok biiyiik olacaktir. Yeralt1 veya
yiizey sulariyla yapilan tarim sulamalar1 ve bunlardan icen 6zellikle ¢iftlik hayvanlari
etkilenecek, dolayli yonden de olsa insanlari ve ¢evreyi biiyiik dl¢iide etkileyecektir. Bu
ornekler cesitlilik arz edebilir. Tabi ki insan i¢in en 6nemli olan ¢evre ve sagliktir. Vahsi

depolama hi¢ istenmeyen bir depolama sekli olsa da etkisini en aza indirgemek i¢in,



zararinl minimize edebilmek amaciyla cografi bilgi sistemlerinden faydalanmak isabetli

olacaktir.
1.5. Smirhliklar

Atik depolama alanlar1 belediyeler tarafindan belirlenir. Eger belediyelerin bir
CBS birimi yoksa ya da kiiciik biit¢eli belediye olup herhangi bir CBS uzmanina yer
secim analizi yaptiramiyorsa veya yillar 6nce teknolojik imkanlar kisitli iken secilmis
bir kat1 atik toplama alan1 degistirilemiyorsa bunlar birer engel ve siirliliktir.

Modern kat1 atik depolama sistemlerinde ise, yenilenebilir enerji doniisiimii yerel
yonetim biitcelerini asan yatirimlar gerektirebilir. Vahsi kat1 atik toplama alani yerine
belediyeler tarafindan geri doniisiimiin tamamen gerceklestigi sifir kirlilik ve sifir
doniistiiriilemez atigin oldugu bir kat1 atik toplama doniisiim alani, ¢evre sagligi ve
dogal yasamin korunabilmesi agisindan ¢ok arzu edilen bir sistemdir. Bazi kiiciik biitceli
belediyeler i¢in Ozellikle biiyliksehir konumunda olmayan iller ve bunlarin kendi
biitgeleriyle bu tip yatirimlar yapmak zorunda kalan ilgeleri i¢in modern geri doniisiim
tesisleri kurabilmek olduk¢a zordur. Biitiin bu zorluga ragmen belediyelerin bu konu
lizerine egilmeleri Onemle gerekir. Ciinkii ¢ok ge¢ kalinmig bir konudur. Bazi
bliyliksehirlerde dahi, halen 1srarla vahsi depolama yontemi devam etmektedir.
Yayilanan belediye biiltenlerinde biitce yetersizliginden bahsedilmektedir. Oysa yeterli
girisimler yapilsa, her tiirlii destegi ulusal diizeyde devlet biit¢esiyle de yapmak
miimkiindiir. Hatta ¢evre sorunu tiim diinyamizi ilgilendirdiginden, uluslararasi diizeyde
de destek alinabilmektedir. Bu destegin alinabilmesi i¢in birinci sorumlularin yani
belediyelerin girisimi gerekir. Belediyeler aylik yayinladig: biiltenlerinde kati atik
depolama alanlarinin onceligini belirtmeli ve biitcesinde yer ayirmalidir. Bu konuda
gerekli girisimler belediyelerce yapilmali ve konu 6ncelige alinmalidir. C6ziim olarak
tiim vahsi kat1 atik alanlarinin yasaklanmasi, yerine tamamen geri doniisiimlii modern
tesisler kurulmasi Onerilmektedir. Mevcut durumda zararin en aza indirgenmesi i¢in
minimum ¢evre zarar1 ve en etkili toplama yontemi, yine cografi bilgi sistemleri (CBS)
kullanarak miimkiin olmaktadir. Her ne kadar vahsi depolamadan yana olunmasa da,
yine de gelisi giizel yapilmis bir kat1 atik alan1 ¢cevreye daha ¢ok zarar verecektir.

Atiklarin  bertaraf edilmesi ile ilgili bazi kanun ve direktiflere uyulmasi
zorunlulugu vardir. Cevre Kanunu, Dogal Tabiati Koruma Kanunu gibi bazi kanun ve

yonetmelikler kat1 atik alan1 yerleri i¢in sinirlama getirmektedir [1,2].



2. KURAMSAL TEMELLER

2.1. Kat1 Atik Kavram

Glnliik hayatimizda evlerden, igyerlerinden, okullardan, hastanelerden, sanayi ve
endistri kuruluslarindan, her giin binlerce ton atik agiga c¢ikmaktadir (Sekil 2.1). Bu
atiklar giin gectikge sanayi ve niifus artisina bagl olarak katlanarak artmaktadir. Bu
atiklarin insan sagligi ve cevre iizerinde pek c¢ok etkisi bulunmaktadir. Bu etkilerin
azaltilabilmesi en aza indirgenebilmesi, hem c¢evre acisindan hem insanligin devami

acisindan 6nem arz etmektedir.
2.2. Kati Atik Tanim

“Atik” kavrami mevzuatimizda Cevre Kanunu ile girmis ve herhangi bir faaliyet
sonucu olusan, ¢evreye atilan veya birakilan ve bu sayede zararli katman veya durum
olusturan her tiirlii madde olarak tanimlanmistir [3].

Tirk Dil Kurumu’na (TDK) gore “Atik” hastane, ev, fabrika vb. yerlerde
kullanilmis, artik islenemez ve cevre i¢in her tiirlii zarar1 olusturabilecek madde
seklinde tanimlanmistir. TDK’nin yaptig1 diger tanimlamaya gore, tiretimden tiiketime
kadar olan tiim asamalarda ortaya ¢ikan ve kullanicinin artik isine yaramayan madde
olarak tanimlanmustir.

Kat1 atik kavramiyla ilgili yazilmis makale ya da herhangi bir yaz tiiriinde farkli
tanimlamalara rastlamak mimkiindiir. Kati Atiklarin Kontrolii  Yo6netmeligi nin,
(KAKY) 3. maddesinde kat1 atik; “Ureticisi tarafindan atilmak istenen toplumun huzuru
ile ¢cevrenin diizenli sekilde korunmasi i¢in bertaraf edilmesi, zarar etkisinin azaltilmasi
gereken katt maddeler ve aritma ¢amuru” olarak tanimlanmaktadir [4]. Kati1 atiklar
tanimlarda agiklandigi gibi giinliik faaliyetler sonucu olusan her tirlii zararli ise
yaramamis gibi goziiken, insanlar i¢in faydasiz oldugu kanaatine varilmis, bir sekilde
kurtulmak istenilen, uzaklastirilmas1 ve yok edilmesi gereken maddelerdir. Kat1 atik
zararlar1 dolayli yoldan da olsa insan hayatim1 etkilemektedir. Kat1 atik evde okulda,
hastanede, bahgelerde dolayisiyla insanin yasadig1 her alanda olusan, uzaklastiriimasi ya
da bertaraf edilmesi gereken zararli maddelerdir. Kati atik bertaraf yontemleri

giiniimiizde iizerine diisiilmesi gereken konularin basinda gelmektedir.



Sekil 2.1. Kat: atiklardan olusan ¢op yigini (http-1)

2.2.1. Atiklarin siniflandirilmasi

Atiklarin kaynagina, bilesimine ve 6zelliklerine gore siniflandirilmasi: toplama,
tagima, bertaraf tesisi ve bertaraf sistemlerinin tasarimi, isletilmesi, geri kazanilabilir
maddelerin ekonomiye kazandirilmasi ve bu atiklardan enerji iiretimi agisindan son
derece onemlidir. Kat1 atiklar, fiziki durumuna, orijinal kullanimina, madde gurubuna,
fiziki ozelliklerine, kaynagina ve emniyetine gore olmak suretiyle alt1 farkli gurupta
degerlendirilmektedir. Bu guruplarin neler olduguna bakildiginda; fiziki durumuna gore
(kat1, s1v1, gaz) yani maddenin {i¢ hali seklinde, orijinal kullanima gore (ambalaj atig1,
mutfak atig1 vb.) yani ne i¢in nerelerde kullanildigina gore, madde grubuna gore (cam,
kagit, metal, plastik vb.) maddenin kimyasal 6zelliklerine molekiiler yapisina gore bir
siniflandirmadir. Fiziki 6zelliklerine gore (yanabilir, sikistirilabilir, geri kazanilabilir
vb.), kaynagina gore (kentsel, ticari, kurumsal, zirai, tibbi, endiistriyel vb.) veya emniyet
durumuna gore (tehlikeli, tehlikesiz, inert) olarak genel bir siniflandirma yapilabilir [5].
Kati atiklarin olusumuna neden olan araglarin, faaliyetlerin ve atiklarin olustugu
yerlerin kaynaklarma ve kat1 atik tiirlerine gore siniflandirmaya yer verilmistir (Tablo

2.1) [6].



Tablo 2.1. Kat: atiklarin kaynagi ve olusumuna gore siniflandirma [6]

Kati1 atiklarin olusumuna neden olan araclar,

faaliyetler ve atiklarin olustugu yerler Kat Auk Tiirleri

Kaynak

Meskiin bolgelerde, 6zel konutlardan az, orta ve gok Copler, yemek artiklari, kiil ve diger

Evsel katl1 apartmanlardan vb. atiklar atiklar

Diikkanlardan, marketlerden, lokanta ve otellerden,
Ticari is merkezlerinden, biirolardan, sanayi sitelerinden,
matbaalardan, hastane ve kliniklerden vb.

Copler, yemek artiklar, kiiller, yikim ve
onarim atiklari, diger 6zel atiklar

Kentsel Yukarida siralanan maddeleri kapsar. Yukarida siralanan maddeleri kapsar

Insaat sektérii, hafriyat ve onarim isleri, fabrikalar,

Endiistri hafif ve agir sanayi sektdrii, rafineriler, kimyasal Copler, yikim ve onarim atiklari, bazi
fabrikalar, aga¢ sanayi, madencilik ve enerji sektorii tehlikeli ve zehirli atiklar
vb.

Cadde, sokak siipriintiileri, park, bahge ve oyun
Acik alanlarinda olusan atiklar, deniz kiyilarinda,
Alanlar  plajlarda, 6zel ¢evre koruma alanlarinda,

karayollarinda goriilen atiklar vb.

Copler, bitki atiklari, 6zel atiklar

Aritma . . . : Aritma tesisi atiklari, genelde yar1 atik
. . Su, pis su ve endistriyel aritim iglemleri .

Tesisi haldeki zararsiz gamurlar

Tarmsal Ciftlikler, tahil iretim ¢aligsmalari, meyve bahgeleri, Tarimsal atiklar ve bitki atiklari, 6zel

lizim baglari, mandiralar besin atiklari, bazi zararl atiklar

2.2.2. Entegre kati atik yonetimi

Giivenligin ve etkinligin saglanmasi i¢in atik yonetiminde gevre ve insan sagligi
icin en az zarar verecek sekilde atigin azaltilip kaynaginda Onlenmesi ve geri
kazanilarak yeniden kullanimi, enerji kazanimini saglamak i¢in depolama ve yakma gibi
kat1 atik yontemlerinin birlikte degerlendirilerek kullanilmasina entegre kat1 atik
yonetimi adi verilir [7]. Atik yOnetim piramidi list basamaktan alt basamaklara dogru
degerlendirilir. Atik yonetiminin verimli olmasi i¢in asagidaki kriterlere sahip olmasi
gerekir;

1. Biitiinciil bir sistem olmalidir.

2. Ekonomik ve katma deger olusturabilmelidir.

3. Esnek olmalidir.

4. Bolgesel planlama yapilmalidir [8].



2.2.2.1. Atik yonetimi hiyerargisi

Enerji Geri Ka

Geri Donusum
Yeniden Kullanmim
Minimizasyon

Onleme

Sekil 2.2. Atik yonetimi hiyerarsisi [9]

Glintimiizdeki entegre atik yonetim hiyerarsisi,

1- Atik 6nleme

2- Minimizasyon (Atik azaltma )

3- Yeniden kullanma

4- Geri doniisiim

5- Geri kazanim

6- Bertaraf etme asamalarindan meydana geldigi goriilmektedir (Sekil 2.2).

Atik yOnetimi hiyerarsisi, tlim atik yonetimi adimlarmin bir biitlin olarak
degerlendirilmesini ve hem c¢evresel hem de ekonomik agidan siirdiiriilebilirligin
saglanmasini amaclar. Etkili bir atik yonetimi ancak tiim yontemlerin birlesmesiyle
mimkiindiir. Atik yOnetimi hiyerarsisine gore atigin kaynaginda Onlenmesi ve
azaltilmasi ilk adimdir. Atik iiretiminin 6nlenemedigi durumlarda tekrar kullanim ve
geri dontlislim asamalar1 uygulanir. Geri doniisiimiin de yapilamadigr atik tiirleri igin de
diizenli depolama yontemi gergeklestirilir.

Onleme: Bu metot sifir atik seklinde ifade edilmektedir, ayrica burada temel gaye
atigm iiretimini engellemektir. Uretim sonrasi meydana gelen atigin, insan saghigi ve
cevreye olumsuz etkilerinin en aza indirilmesi i¢in gerekli tiim tedbirlerin alinmasini
amagclar. Ancak, sosyal ve teknik agidan bu imkansizdir.

Minimizasyon (Azaltma): Ortaya ¢ikan atigin kaynaginda azaltilmaya
caligilmasidir. Bu metotta, atik miktarini asgari diizeye indirme yani sira atik iginde

tehlikeli atigin 6zellikleri de bulunmamalidir. Mesela, iiretim siirecinde solvent bazli



maddeler kullanma yerine, su bazli 6zellige sahip malzemelerin kullanimi ile atik
miktar1 ve tehlikeli atik icerigi de azaltilmis olur.

Tekrar Kullanim: Atigin islemden gecirilmeden oOnce tekrar kullanimi halidir.
Mesela, ikinci el satan diikkanlarin agilmasma destek vermek, atigin kullanimini
kitlelere yaymak, birbirinden haberdar olarak tekrar kullanilmasini saglayacaktir. Zira,
birisinin isine yaramayan atik olarak gordii§ii meteryalin bagka birisinin haberdar
olmasi saglanarak kullanima tekrar kazandirilmasi miimkiin kilinacaktir. Yine yapilmasi
gereken tekrar kullanimin saglanmasi sartlarindan, kimyasal maddelerin ve boyalarin
konmasi i¢in merkezler kurarak ihtiyact olanlarin buradan temin etmesini saglamak gibi
yontemler de tekrar kullanim dahilinde ele alinabilir.

Geri Doniisiim: Bu asamada, atigin tekrar fiziksel ve kimyasal islemlerden
gecirildikten sonra hammaddeye ¢evrilmesi saglanir. Bu islem icinde destekleme
politikalar sarttir. Kurulan tesislerde atik, kaynaginda gruplandirilir ve ayrilir.

Geri Kazanim: Atik bilesenleri, kimyasal ve fiziksel metotlarla yeni bir enerji
veya lrline doniiglimii saglanir. Bu sekilde tekrar kullanim ve geri doniisim de
kullanilir. Malzemenin daha diisiik maliyetle elde edilmesi de miimkiin olacaktir.
Organik maddelerin, kompos siireci ile doniistimii saglanip tarimda kullanimi, yakilmasi
ile enerji elde edilmesi saglanir. Yakilarak ciiruf ve kiil elde edilip asfalt icin de

kullanilir [9].
2.2.3. Tiirkiye’de ve (AB)’de yer alan yasal cerceve

Atiklari, cevreye zarar verecek sekilde, ilgili yonetmeliklerde belirlenen
standartlara ve yontemlere aykiri olarak dogrudan ve dolayli bi¢imde alici ortama
verilmesi yasaktir. Buna gore hazirlanmis yasal ¢ergeveler ve yonetmeliklere uyulmasi
zorunludur. Atik yOnetim planlarinin hazirlanmasina iliskin Avrupa Birligi (AB)
Miiktesebat Rehberi (2012)’ne goére yaymmlanmis mevzuatlara alttaki tabloda
deginilmistir. Bunun disinda atik sektorii mevzuatinin diger sektorlerdeki mevzuatlarla
onemli baglantilar1 vardir. 2008/1/AT sayil1 Endiistriyel Kirlilik Kontrolii Direktifi, su
sektorlinden bazi direktifler ve yatay sektdrden, cevresel etki degerlendirme direktifi ve
stratejik cevresel degerlendirme direktifi, diizenli depolama alanlar1 ve yakma tesisleri
gibi atik yonetimi secenekleri lizerindeki etkileri dolayisiyla konuyla en ¢ok ilgili
olanlardir. Tirkiye ve AB’deki baz1 yonetmelik ve direktifler, 2005 ve 2012 yillar

arasinda yayinlanan mevzuatlar agagidaki gibidir [10];



Tablo 2.2. Tiirkiye ve AB yasal yonetmelik ve direktifler[10]

Yonetmelik Tarihi Yonetmelik Numara Direktif

22.05.2012 Atik Elektrikli ve 2002/96/EC Elektrikli ve Elektronik
Elektronik Egyalarin techizat atiklari direktifi
Kontrolii Yonetmeligi

22.12.2012 Tehlikeli Maddelerin Su 2008/105/EC Tehlikeli Maddelerin
ve Cevresinde Neden desarjina yonelik limit
Oldugu Kirliligin degerler ve nitelik hedefler
Kontrolii Yoénetmeligi direktifi

06.07.2011 Omriinii Tamamlamis ~ 2000/53/EC Omriinii tamamlams araclar
Araglarin Depolanmasi, direktifi
Arl_ndlrllmas1, Sokimi
ve Islenmesi
Yonetmeligi

04.06.2010 Tarimda Kullanilan Org. 2008/98/EC Atik Cergeve Direktifi
Giibreler ile Toprak
Diizenleyicilerin
Denetimine Dair
Yo6netmelik

06.10.2010 Atiklarin Yakilmasina ~ 2006/66/EC Pil ve Akiimiilatorlere
Iliskin Y6netmelik Mliskin Direktif

03.08.2010 Evsel ve Kentsel Aritma 2006/21/EC Maden Atiklar1 Direktifi
Camurlarinin Toprakta
Kullanilmasina Dair
Yonetmelik

26.03.2010 Atiklarin Diizenli 2002/96/EC WEEE Direktifi
Depolanmasina Dair
Yo6netmelik

27.10.2010 Atiksu Altyap1 Evsel Resmi Gazete Say1 27242
Kat1 Atik Bertaraf
Tesisleri Tarifelerinin
Belirlenmesinde
Uyulacak Esaslara
[liskin Y6netmelik

08.06.2010 Toprak Kirliliginin Resmi Gazete Say1 27605

Kontrolii ve Noktasal
Kaynakli Kirlenmis
Sahalara Dair
Yonetmelik

10



Tablo 2.2. (devam) Tiirkiye ve AB yasal yonetmelik ve direktifler

Yonetmelik Tarihi Yonetmelik Numara Direktif

26.03.2010 Atiklarin Diizenli 2002/96/EC WEEE Direktifi
Depolanmasina Dair
Y 6netmelik

30.12.2009 Omriinii Tamamlamis ~ 2002/95/EC RoHS Direktifi
Araglarin Kontrolii
Hakkinda Yonetmelik

30.07.2008 Atik Yaglarin Kontrolii  2007/76/EC Atiklarin Yakilmasina
Yo6netmeligi iliskin Direktif

05.07.2008 Atik Yonetimi Genel 2000/53/EC Omrii Tamamlanmis
Esaslarma Iliskin Araglara fliskin Direktif
Yonetmelik

27.12.2007 Poliklorlu Bifenil ve 96/59/EC PCB/PCT Direktifi
Poliklorlu Terfenillerin
Kontrolii Hakkindaki
Yonetmelik

24.06.2007 Ambalaj Atiklarinin 94/62/EC Ambalajlama Direktifi

Kontrolii Yonetmeligi

25.11.2006 Omriinii Tamamlamis ~ 93/86/EC Pillerin Etiketlenmesine
Lastiklerin Kontroli Iliskin Direktif
Yonetmeligi

26.11.2005 Tehlikeli Maddelerin Su 92/112/EC Titanyum Dioksit Kirliligini
ve Cevresinde Neden Azaltma Direktifi
Oldugu Kirlilik Kontroli
Yonetmeligi

22.07.2005 T1bb1 Atiklari Kontrolii 91/689/EC Tehlikeli Atik Direktifi
Yonetmeligi

2.2.4. Cografi Bilgi Sistemleri

Cografi bilgi sistemleri, cografi bilgiyi toplamaya, saklamaya, islemeye,
olusturmaya, giincellemeye, analiz etme ve gostermeye yarayan, igerisinde donanim,

yazilim ve personel bulunduran sistem veya proje siirecini gorsel olarak izlemeyi
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saglayan, degerlendirme ve planlama siireglerinin yonetilmesine yardim eden gorsel

karar destek sistemleri olarak da tanimlanabilir [11].
Cografi bilgi sistemleri, igerisinde bulundugumuz zaman diliminde bir¢ok soruna

cevap iiretilebilen, analiz yapilabilen, toplumun ve dogal ¢evrenin problemlerine ¢6ziim

iretebilen bir aractir [12].
Glinlik yasamin her alanina girmis olan cografi bilgi sistemleri, nesneleri ve

olaylarin birbiriyle olan iligkilerini anlatmakta, sonuglar1 tahmin etmekte ve stratejik

planlamada faydali olmaktadir [13].

2.2.4.1. Cografi bilgi sistemlerinin tarihgesi
Cografi bilgi sistemleri, insanoglunun ilk tematik harita gereksinimi ile

baslamistir. Her ne kadar o zamanlarda bilgisayarlar olmasa da farkli temalarda harita

e

tiretimi ile CBS’nin temelleri atilmistir.
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Sekil 2.3. P. Charles Dubin tarafindan CBS ile iiretilen ilk tematik harita [11]
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CBS caligsmalar ilk kez Londra’da 1854 yilinda kolera salgini i¢in harita ¢ikaran
John Snow tarafindan yapilmistir. Snow, bilgisayar teknolojisini kullanmadan kolera ile
rakim iliskisini incelemis ve algak yerlerde koleraya rastlandigini ortaya koymustur
[14].

1819 yilinda modern istatistigin ilk tematik haritasi, Fransiz Pierre Charles Dupin
tarafindan, siyah beyaz tonlama ve farkli tarama yontemleri kullanilarak tiretilmistir.
Dupin’in Fransa’daki cehalet ve egitimsizligin dagilimin1 gostermek amaci ile tirettigi
harita, cografi bilgi sistemlerinin temel tas1 olarak tarihte yerini almistir (Sekil 2.3)[11].
1940’11 yillardan sonra bilgisayarlarin {iretimi ve bilgisayar ¢aginin baglamasiyla cografi
bilgi sistemleri gelisimi hiz kazanmistir. 1958-1961 yillart arasinda Washington
Universitesi Cografya Boliimii’nde yapilan g¢aligmalarla gergek anlamda bilgisayar
tabanli CBS’nin temelleri atilmigtir [11].

1963 yilinda, Kanada’da, Ottawa Ontario Federal Ormancilik ve Kirsal Gelisim
Departmani, diinyanin ilk gercek CBS faaliyetini gerceklestirmistir. Dr. Roger
Tomlinson tarafindan gelistirilen yontem, ‘“Kanada Cografi Bilgi Sistemi” (CGIS)
olarak adlandirilmistir. Dr. Tomlinson, 6zellikle cografi verilerin uzamsal analizinin
saglanmas1 amaciyla katmanlar1 kullanmasi sebebiyle, “CBS’nin babas1” adin1 almigstir.
CGIS, 1990’11 yillara kadar kullanilmis, ve Kanada’daki en kapsamli dijital arazi veri
tabanini olusturmustur [15] .

IBM firmas1 1970’te iliskisel veri modelini, 1971°deyse ag modelini gelistirdi. Bu
sekilde cografi bilgi sistemlerinde yeni gelismeler ortaya ¢ikti. Ozellikle 1980°li yillara
gelince bilgisayar teknolojisinde goriilen hizli degisim ile islem hiz1 artan bilgisayarlar
neticesinde ag hizi artmig, donanimi kii¢cilmiis ve tiim bunlar da CBS sistemine
dogrudan yansimistir [16].

Tiirkiye’de, cografi bilgi sistemlerinin kullanimi ve yayginlagsmaya baglamasi
1980°li yillardan sonra baslamstir. ilk olarak 1984 yilinda Ankara’da 6zel miihendislik
ve servis hizmetleri veren islem firmasinin kurulmasi ile Tiirkiye’de CBS’nin adi daha
cok duyulmaya baglanmistir. 1989 yilinda ise yine bu alanda 6nemli bir yere sahip olan
Netcad firmast kurularak Tiirkiye’de bu alandaki ihtiyaglara cevap vermeye
calisilmistir. Tiirkiye’de 1990’11 yillardan sonra CBS alaninda arastirma ve yayimlarin

sayis1 giderek artmistir [17] .

13



1980’lerden giintimiize CBS kurumsal hale gelmeye baslamis ve hem iilkemizde
hem de diinyada geldigi nokta dikkate alindiginda 6nemli ve hizli mesafe elde ettigi

anlasilacaktir [18].

1970 Oncesi 1970 1980 1990 2000
Kanada CBS (CGIS) | Kanada CBS ESRI Ar¢/Info CBS yazimum Maplnfo Professional Mobil CBS
ve URISA kuruldo | tamamlandiveilk | piyasaya stirdd ve GPS uygulamaya | Piyasaya sirildn, RS-1B | yazhmuArcPad piyasaya
(1963) (BS sempozyunm | gesti (1981) ve ERS-] uydusu firlanlds | stirildi (2000)
diizenlendi (1970) (1991)
ESRI ve Integraph | Landsat Uydusu Islem sirket: kuruldu (1984) JERS-] uydusu firfatdds, | ArcGIS 8.1 piyasya
kuruldu (1969) firlatilds (1972) GIS Europe yaymlands, | sirdldit (2001)
GRASS yazlimy gelistinldi ve ArcCAD, MapBasic ve
Mapping Awareness dergisi MapeXtreme pyasaya
yaymlands (1985) ik, Sayrsal Grafik
kuruldu (1992)
ERDAS kuruldu Mapinfo kuruldu, SPOT uydusu | Open GIS Cons. Kurukdu, | Tabstak BLSAT uydusu
(1978) firlatids ve Bumough ilk CBS Tiirksyed 1. Uusal CBS | firlatilds (2003)
kitabum yazds, PC Ar¢/Info ¢kt Semp. Ditznlendi (1994)
(1986)
Chorley rapor hazurlands, LJGIS RADARSAT-SAR uydusu | ArcGIS 9 ve MapeXtreme
dergisi yaymlands, Idrisi hayata firlatlds (1995) NETS piyasya sirilldi
gecti (1987) (2004)
Smallworld TransCAD yazilmlan | AGIS yazilmu gelistinlds, | Quicbird uydusu firlatilds
piyasaya cikts, TIGER aculds, IRS-1D ve Landsat-7 (2005)
Titrkiye'de EGHAS yazilimu uydusu firlatilds, Arc/Tnfo
gelistinildi (1988) § ve ArcIMS gelistinldi
(1997)
NETCAD firmast ve EMI ICONOS uydusu firlatilds
Mithendislik kuruldu (1989) (1999)

Sekil 2.4. CBS 'nin tarihsel gelisimi [19]

2.2.4.2. Cografi bilgi sistemlerinin kullanim alanlari

Cografi bilgi sistemleri birgok meslek grubu, kamu kurumlari, 6zel sektor,
akademik arastirmalar vb. tarafindan kullanilan etkin bir konumsal analiz araci olarak
giinlimiizde genis bir uygulama alanina sahiptir. Cografi bilgi sistemleri yollarda kaza
tehlikesini en aza indirmek i¢in 6nemli bir ara¢ olarak kullanilabilir. Kaza yerleri tespit
edilerek veri tabani olusturulur. Haritalandirilarak iyilestirici dnlemler alinacak bolgeler
net olarak goriilebilir. Bir diger alan olan bankacilik sektdriinde CBS miisteri ve pazar
odakl1 analizlerin yapilmasinda etkin rol oynar. Coklu karar verme yetenegi sayesinde

potansiyel daha iyi analiz edilebilir.
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Tablo 2.3. CBS 'nin kullanim alanlar: [15]

Kullamim

Alam Aciklama

Cevre Cevre diizeni planlari, ¢evre koruma alanlari, goller, goletler, sulak alanlarin tespiti, hava

Yonetimi ve giiriilti kirliligi

Dogal . S . -

Kaynak Arazi yapisi, su kaynaklari, akarsu ve havza analizleri, yabani hayat, yer alt1 ve yer iistii

Yonetimi dogal kaynak yonetimi, madenler ve petrol kaynaklart analizi

ihg:;l;lyet Tapu-kadastro, vergilendirme, segmen tespiti, niifus, kentler, beldeler, kiy1 sinirlari, idari
. sinirlar, tapu bilgileri, miicavir alan disinda kalan alanlar

Yonetim

Baymdirhk Imar faaliyetleri, otoyollar, devlet yollari, demiryollar1 6n etiitleri, deprem alanlari, afet

Hizmetleri  yOnetimi, bina hasar tespitleri

Esitim Egitim kurumlarinin kapasiteleri ve bolgesel dagilimlari, okuma-yazma oranlari, 6grenci
g ve egitmen sayilar1 ve planlamasi

Saghk Saglik-cografya iliskisi, saglik birimlerinin dagilimi, personel yonetimi, hastanelerin

Yonetimi dagilimi, kapasiteleri, bolgesel hastalik analizleri, ambulans hizmetleri

Belediye Kentsel faaliyetler, imar, emlak vergisi toplama, ¢evre, park ve bahgeler, fen isleri, su-

Hizmetleri  kanalizasyon-dogalgaz tesis isleri, altyap1 plani, ulastirma plani, toplu tasimacilik plani

Ulasim Kara, hava, deniz ulasim aglari, iletisim istasyonlari, yer se¢imi, enerji nakil hatlari,

Planlamas1  ulasim haritalar

Orman ve Egim ve baki hesaplari, orman simirlari, peyzaj planlamasi, milli parklar, arazi ortiisi,

Tarim toprak haritalari

Ticaret ve Sanayi alanlari, organize sanayi bolgeleri, serbest bolgeler, bankacilik, pazarlama, sigorta,

Sanayi risk yonetimi

Savunma ve
Giivenlik

Askeri tesisler, tatbikat ve atig alanlari, yasak bolgeler, sivil savunma, su¢ analizi, arag¢
takibi, acil durum sistemleri
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2.2.4.3. Cografi bilgi sistemlerinin bilesenleri

Cografi bilgi sistemlerinin temel fonksiyonlarinin yerine getirebilmesi icin bes
temel unsurun bir arada olmas1 gerekir. Bunlar CBS’nin bilesenleri olarak adlandirilan

donanim, yazilim, veri, insanlar (personel) ve yontemdir [19].

Sekil 2.5. CBS 'nin bilesenleri [19]

Donanim: CBS islenmesini saglayan bilgisayar ile bagl araclarn tiimii donanim
simifina girer. Bu sistemde sadece bilgisayara bagli kalinmaz. Ayni zamanda diger
donanima da gereksinim duyulmaktadir. Mesela, yazici, ¢izici, tarayici,
sayisallastiricilar, kameralar, kayit cihazlar1 CBS i¢in 6nem tasimaktadir.

Yazilim (Software): CBS’ yi toplama, depolama, analiz etme ve goriintiileme icin
farkli fonksiyon ve ihtiyaglar1 gidermeye yarayan, programlama dili olan metaryallere
denir. En ¢ok bilinen ve kullanilan CBS yazilimlarina; ArcInfo, Intergraph, Maplnfo,
SmallWorld, Genesis, Idrisi, Grass vb. ornek olarak verilebilir.

Veri (Data): CBS icin en temel bilesenlerden biri de veridir. Konuma dayal1 veriyi
CBS diger kaynaklar ile rahatlikla birlestirmektedir. Bu sekilde, ¢esitli kurum ve
kuruluglardan elde edilen veriler toplanarak konum verileri biitiin hale getirilir.
Uzmanlar tarafindan CBS icin verinin temel 6ge kabul edilmesinin yani sira en zor
bilesen oldugu da vurgulanmaktadir.

Insan: CBS igin insanin olmadig: bir sistem eksik kalacaktir. Bunun nedeni,

gercek diinyada meydana gelen her tiirlii sorunlart ¢ozmek igin gereken sistemleri
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yonetme ve gelistirme planlarin1 insanin hazirlamak zorunda olmasidir. CBS
kullananlar; sistem tasarlaylp koruyan uzmanlardan ve giindelik islerini gidermek
isteyen kisilerden olusmaktadir.

Yontemler: Kurumlarin iginde CBS bilgi akisinin verimli olmasini saglamak icin
uygulanacak kurallarin, kisaca metodun gelistirilmesi gerekmektedir. Verilerin konuma
dayali elde edilmesi i¢in istenilen talebin karsilanmasi gerekliligiyle tiretimi, sunumu,

kesinlikle belirli standartlarda olmas1 6ngoriiliir [19].
2.2.4.4. Cografi bilgi sistemlerinin veri yapist

CBS verileri, yeryiiziinden ¢esitli yontemlerle toplanabilmekte, uzun ugraslar ve

titizlikle yiiriitiilen ¢aligmalar neticesinde iki farkl: tipte iiretilmektedir.
2.2.4.4.1. Cografi bilgi sistemlerinde veri tipleri

Oznitelik Verisi: En temel anlami ile konumsal nesneyle iliskilendirilen,
konumsal olmayan verilere 6znitelik verisi adi verilmektedir. Bu tiir veriler konum
bilgisini ihtiva etmez. Genelde tablo verisi seklinde sunulan 6znitelik verileri, dogada
konum nesnesi, nitelik ve nicelik gibi karaktere sahip 0Ozelligi tanimlamak i¢in
kullanilir.

Konumsal Veri: Diinyadaki bir nesnenin konumu ve sekli i¢in kullanilmaktadir.
Kiigiik alanlar1 belirleme icin koordinat, Kartezyen; biiyiik alanlar i¢inse projeksiyon ve

kartografik sistemler tercih edilir [19].
2.2.4.4.2. Cografi bilgi sistemlerinde veri tiirleri

Cografi bilgi sistemlerinde iki tip konumsal veri modeli kullanilmaktadir.
Raster veri, hiicresel ya da baska bir deyisle raster veri modeli daha cok siireklilik
ozelligine sahip cografi varliklarin ifade edilmesinde kullanilmaktadir. Raster goriintii,
birbirine komsu olan, grid yapidaki ayni boyutlu hiicrelerin bir araya getirilmesiyle
olusur. Hiicrelerin her biri piksel olarak da bilinir. Fotograf goriintiisii 6zelligine sahip
olan raster modeller, genellikle uydu goriintiisii, fotograf ya da haritalarin taranmasi
seklinde elde edilir.

Vektor veri ise nokta, ¢izgi ve poligon oOzelliklerindeki nesneleri belli bir
koordinat sistemi iginde bilgisayar ortaminda tutan ve her bir nesneye ait Oznitelik
bilgilerinin de tutulabildigi veri tabanidir. Bu verilerin mantigi, noktalar prensibine

dayanmaktadir. Ug tip vektor verisi vardir. Bunlar:
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Nokta veriler, elektrik direklerinin bulunduklari yerler, ya da sehirde bulunan
bankalar, okullar gibi tek bir olguyu belirten veriler cografya lizerinde bir nokta ile ifade
edilebilmektedir.

Cizgi veriler ise, elektrik hatlari, telefon hatlari, yollar, su ve kanalizasyon
sebekeleri, nehirler gibi bir cok noktanin birlesmesi ile olusan verilerdir.

Poligon veya alan veriler, her bir elektrik santralinin kapsadigi veya dagitimini
yaptig1 bolgeler, goller, ormanlar gibi noktalarin tekrar birlesmesi ile ifade edilen belirli

ve bir noktadan baslayip tekrar ayni1 noktada son bulan poligon seklindeki verilerdir.

- Vector format
(2 Noktalara bagh olarak temsil edilen veri

XY XY X ¥~~~

x.Y
Nokta Cizgi Poligon
(=]

-2 Raster format
D HUcrelere bagh olarak temsil edilen veri

. .*..‘

-

4 3 + 4
1R

Gergek Konum
(Cevre Yolu)

Rows

xX.Y Columns

Sekil 2.6. CBS 'nin veri yapist [18]

2.2.4.5. Cografi bilgi sistemlerinde konumsal analiz yontemleri

Cografi bilgi sistemlerinde depolanan veriler {izerinde konuma dayali
sorgulamalar yapmak ve kararlar alabilmek i¢in mekansal analizler uygulanmaktadir.

Konumsal analiz islemlerinde, mevcut girdilerden yararlanilarak, yeni bilgi
kiimeleri tiretilir [17].

Cikarim Analizleri (Extraction), ¢ikarim 6zelligi, hiicre nitelikleri veya hiicrelerin
mekansal konumlari ile hiicrelerin bir boliimiiniin ¢ikarilmasinda kullanilir [9]. Nitelige
gore, sekle gore, tanimlanan konuma gore, noktaya gore ¢ikarim yapilabilir.

Cakistirma Analizleri (Overlay), herhangi bir planlama veya yer secimi ¢alismasi
yapilirken, birden fazla veriyi ayn1 anda degerlendirmek gerekir. Degerlendirilecek veri
say1st arttifinda, insanin muhakeme yetenegiyle dogru yapabilme ihtimali azalmaktadir.
CBS’de cakistirma ozelligi, planlama ¢alismalarinda kolaylik saglamak amaci ile
kullanilmaktadir. Baz1 durumlarda, katmanlardan bazilarinin etki faktorleri, digerlerinin

etki faktorlerinden daha fazla olabilir (Sekil 2.7).
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Agirlikli cakistirma yonteminde (weighted overlay) ise Oncelikle kriterlerin ve bu
kriterlerin uygunluk smiflarinin  belirlenmesi gerekmektedir. Agirlikli ¢akigtirma
yontemi, biitiinlesmis bir analiz yapabilmek i¢in farkli degerler ve farkli birimlerle ifade
edilen girdilerin ayn1 ortamda degerlendirilebilmesi amaciyla her bir Olgiite verilen

agirlik puanlariin ¢akistirilmasi ile gerceklestirilen bir tekniktir.

raster | raster 2 sonug raster
% 75 etkili % 25 etkili

Sekil 2.7. Agirlikli cakistirma yontemi (http-2)

Analiz yontemlerinden yogunluk analizi (density analysis), bilinen degerleri temel
alip ylizey boyunca dagitan ve alan ile degerleri arasinda mekansal iliski kuran bir
analizdir. Yogunluk analizi, sayilabilir nesneler (is yerleri, agaglar, vb.) ve bunlarin
Oznitelikleri (is yerinde calisan kisi sayisi, agag¢ tipleri, vb.) lizerinde uygulanir.
Yogunluk analizinin amaci, analize dayali yonetimi gergeklestirebilmek i¢in verilerin
egilimlerini ve sablonlarin1 belirlemektir [18]. Yogunluk analizi ile nokta ve ¢izgi tipi
ozelliklerin kiimelendigi yerler belirlenebilir. Kiimeleme ¢alismasinda ii¢ farkh
kiimelenme incelenebilir. Kiimeleme c¢alismalar1 i¢in bu boyutlarin incelenmesinde
genellikle yogunluk analizi kavrami kullanilir. Yogunluk analizi i¢in nokta, ¢izgi ve
kernel yogunluk analizleri yapilabilmektedir. Kiimeleme yapilirken kullanilan
metotlardan, nokta ve ¢izgi analizi, basit analiz gurubunda incelenir. Yogunluk

analizleri iki farkli metot ile yapilabilir. Bunlar basit (simple) veya kernel analizleridir.
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Sekil 2.8. Yogunluk haritasi ornegi [18]

Basit yogunluk hesaplamasinda, arastirma sahasi igerisinde kalan nokta ve hatlar
toplanir ve arastirma sahasinin ebadina boliiniir. Kernel yogunluk hesaplamasi, basit
yogunluk hesaplamasina benzemekle beraber, kernel yogunluk analizi metodunda her
bir hiicre yerine, tanimlanan nokta ve ¢izgi etrafina bir tarama alan1 belirlenerek, nokta
veya c¢izginin bulundugu yerden tarama alani smirmna kadar 1’den 0’a dogru giden
matematiksel bir polinom fonksiyonu uygulanarak yogunluk degerleri belirlenir.

Mesafe analizleri, ¢esitli raster veri setlerinde mesafe ile kaynak nokta ve
bulundugu konum aras1 en yakin mesafe (Oklid mesafesi), en uygun mesafe (agirlikl
mesafe), iki kaynak arasi olas1 giizergah ge¢idi (koridor) gibi analizler yapilabilir [18].

Tampon (bufferan) analizi, herhangi cografi bir noktanin cevresindeki diger
cografi detaylara olan uzakliklarinin incelenmesini esas alan bir konumsal analizdir.
Tampon analiz olarak da adlandirilan iglemde, referans kabul edilen bir cografi noktanin
etrafinda istenen uzaklikta poligon 6zelligi tasiyan yeni bir tampon bdlge olusturulur.
Bu bolgeye rastlayan diger cografi detaylar istege bagh olarak sorgulanirlar [18].

Yiizey analizleri, orijinal veri setinden, ilave bilgileri igceren satih bilgileri
iretilebilmektedir. Bu baglamda; miinhaniler (contours), egim (slope), asagi dogru
dikligin istikameti (baki: aspect), golgeli kabartma (hillshade) vb. haritalar
olusturulabilir. Kabartma fonksiyonu, her bir hiicrenin (e§im ve baki), bir 1s1k

kaynagina gore varsayimsal aydinlatmasini yansitir.

20



Yeniden siniflandirma analizleri; girdi verisindeki hiicre degerlerini farkli
yontemler kullanarak yeni degerlerle degistirmek ve ¢ikt1 lirlinii verisi haline getirmeye
yeniden smiflandirma denilmektedir. Hiicre degerlerinin tekrar siniflandirilmasi igin
cesitli sebepler mevcut olup; bilgiyi gilincelleme, veri degerlerini degistirme, belirgin
deger gruplarini bir araya getirme, bir dlgegi tekrar siniflandirma ve veri olmayan ya da
degeri olmayan hiicrelere deger atamak i¢in veya bunun tersini yapma gereksinimlerini

karsilamak i¢in kullanilir.

Reclassification (Yeniden simflandirma)

ilk yeni
degerler degerler
33w 1[e]6 -2 1[4 s iz
20/ 3 [19/17] 15 g 14| 7 13] 6|5 10
55 10
1515‘“14* R ‘“‘4"9
7(15/8/8 (10 -1 3 1(3(4] 1
8 2
4(18/18| |10 9 1 9/8/14/14] |2
0 2
6418 7] |9 i S ia w3l |
12-12 1
Temel Raster 13413 9 Sonu¢ Raster
14-14 9
15-15 4
16-16 13
17-17 6
::’_:: ;; [ value = NoData
20-20 14

Sekil 2.9. Yeniden siniflandirma érnegi (http-2)

Cografi bilgi sistemlerinde veri siniflandirma yontemleri, manuel, esit aralikli,
yiizdelik dilim, dogal kirilmalar (jenks) ve standart sapma olarak isimlendirilmektedir.
Manuel siniflandirma yaparken kullanici, toplam araligt maksimum ve minimum olmak
tizere kullanici tanimli 6zel araliklara bolebilirken, esit aralikli siniflandirmada ise
toplam aralik, minimum degerden maksimum degere kadar esit alt araliklara
boliinmektedir. Bu iki yontem uygulandiginda anlasilmasi ve yorumlanmasi oldukca
kolay sonug {iriin haritalar1 olusturmak olanakli hale gelmektedir. Ayrica bu iki yontem,

kullanici eger siirekli verilerle ¢alisiyorsa, olduk¢a uygun olmaktadir [20].
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2.3. Kati Atik Alam1 Yer Secimi

Kat1 atikla ilgili yapilan ¢alismalarda genel olarak bertaraf edilmesi ve yeniden
kazanim elde edilmesi konular1 ele alinmistir. Esas onemli olan kat1 atik alani yer
secimidir. Bunun i¢in en gecerli olan sistem cografi bilgi sistemleridir. Genelde
herhangi bir kullanim i¢in yer se¢im analizi yapmak en dogru segenektir. Uygulama
alanlar1 farklilik gosterebilir ama uygun yer se¢imi i¢in, CBS’den yararlanmak en dogru
secenek olacaktir. Kriterler degisiklik gosterebilir ama analiz yontemi aynidir. AHY
bunun i¢in ideal yontemlerdendir. Tiim artilar eksiler agirlik puanina gore ortaya
dokiiliir ve en dogru karar verilir. Bu ylizden mutlak suretle bilimsel bir ¢alisma gerekli
olacaktir. Bu tez icerisinde ilerleyen konularda bunu daha iyi agiklamaya, tanimlamaya

ve hangi temellere dayandig1 anlatilmaya calisilacaktir.

Sekil 2.10. Diizenli kati atik alani

Giliniimiizde kat1 atik alanlar secilirken belirlenen kriterler, ihtiyaca ve planlanan
alanin kullanma sekline gore yapilmaktadir. Artik 6zel firmalar yerlesim alanlarinin
kentsel atiklarina talip olmakta ve bu atiklardan gelir elde etmektedir. Cevre kanunlaria
uymak zorunlulugu oldugundan kurulacak tesislerin isletmelerini yapabilmeleri igin,

tesebbiis sahibi firmalarin da yer se¢imi analizlerine ihtiyaglar1 vardir.
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3. ALAN YAZIN

Kat1 atik toplama alanlariyla ilgili yapilan aragtirmalarda, ¢ok kriterli karar verme
yontemleri kullanilarak yapilan tetkikler sonucunda, istenilen sonuca ulasildig
goriilmistiir. Calismanin konusu, uygun kati atik toplama alani yer secimidir. Bu
kapsamda, kat1 atik alani yer se¢imi ve cok kriterli karar verme yoOntemlerinde
kullanilan cografi bilgi sistemlerinin uygulandigi bazi ¢alismalar 6zetlemistir. Literatiir
taramasinda, cografi bilgi sistemleri kullaniminin her alanda oldukca yaygin kullanilir
oldugu ve analitik hiyerarsi yonteminin 6zellikle yer se¢iminin vazgecilmez yontemi
oldugu goriilmektedir. Kullanilan kriterler, bolgeye gore ya da aragtirmanin yoniine gore
cokluk veya cesitlilik gostermektedir. Yer secimi analizlerinde c¢esitli yontemlerin
kullanildig1 yapilan literatiir arastirmalarinda goriilmiistiir. Bu kapsamda, yine incelenen
calismalarda tercih edilen yontemin analitik hiyerarsi yontemi oldugu goriilmiistiir. Kat
atik alani se¢imi veya havaalani, hastane, komuta merkezi gibi herhangi bir yer se¢imi
analizinin, yontem olarak benzerlik gosterdigi, yapilan literatlir taramalarindan
anlasilmaktadir.

Insa edilecek kat1 atik toplama alami igin Siddiqui vd. [21] tarafindan Amerika
Birlesik Devletleri (ABD)’nin orta gliney kesiminde yer alan Oklahoma eyaleti
igerisinde bulunan Cleveland County yerlesim biriminde, cografi bilgi sistemleri ve
AHY nin kullanildig1 bir calisma yiiriitiilmiistiir. Yeni kentsel kat1 atik toplama alanlar
icin mevcut yonetmeliklerin ve yerel halk tarafindan gelen tepki ve itirazlarin, bazi zor
durumlar1 ortaya c¢ikardigr Dbelirtilmistir. Calismada AHY, yonetmeliklerdeki
kisitlamalar, bolgenin oOzellikleri ve arazi degerlendirmeleri uzmanlarin ve farkli
kullanicilarin yardimiyla olusturulmustur. Bir diger konu farkli yerlesim olgiitlerinin,
kat1 atik depolama sahasinin biiyiikliigiiniin ve konumdaki zorlayici kisitlamalarin
goreceli yani degisken olarak etkili olduklar1 analiz edilmistir.

Diger bir goriis olan Basagaoglu vd. [22] Ankara Golbasi’ndaki mevcut diizensiz
depolama sahasi yerine, CBS iizerinde ¢alisma yaparak, alternatif olabilecek bir sekilde
yeni kati atik depolama alanlar1 belirlemislerdir.

Calisma, Golbas1t Belediyesi'nin diizensiz kati atik depolama sahasindaki
olumsuzluklarin, ¢evreye zarar vermesi nedeniyle, yeni uygun bir yer arayisindan ortaya
cikmigtir. Yiizey sulari, sulak tarim alanlari, yer alti kaynaklari, ana ve tali yollar,

topografik esyiikselti egrileri ve yerlesim alanlari gibi konumsal veriler CBS ile
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kullanilmistir. Uygulamada birden fazla alternatif bolge CBS ile ortaya konulmustur.
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknolojisi, hazirda yer alan ve zayif konumdaki bir
diizensiz kati atik depolama sahasinin g¢evre iizerindeki olumsuz etkilerinden dolayi,
kotii tecrilbe sahibi olan Tiirkiye'nin Golbasi bolgesinde, kat1 atik diizenli depolama
sahasi i¢in, aday alanlarin belirlenmesi amaciyla kullanilmistir. Golbast Belediyesi,
cevre lizerindeki zararl etkileri ortadan kaldirmak adina, yeni kat1 atik depolama sahasi
olusturmaya karar vermistir. Incelenen bu ¢alismada, bir CBS cercevesinde izlenen
prosediir ve cevresel faktorler de géz oOniinde bulundurularak, ekonomik ve politik
konular disinda, yapilan analiz yoluyla, kat1 atik depolama sahalar1 i¢in aday sahalari
secmek amaciyla, ¢oklu 6zellik katmani formunda bulunan kabul edilemez alanlarin
rahatlikla tespiti miimkiin olabilmektedir. Bu g¢alismada, CBS yazilimi ARCINFO
V7.0.1. kullanilmistir. CBS’nin mekansal veri gereksinimini, bazi tematik harita
verileriyle karsiladigi goriilmiistiir. Bu uygulamada, aday alanlarin sayisini daraltmak ve
daha sonra ayrintili aragtirma yapmak i¢in bir veya daha fazla siteye yonlendirmek
suretiyle farkli bir saha se¢im tarama araci olarak kullanilmastir. .

Vatalis vd. [23], Bat1 Yunanistan’in Makedonya bdlgesinde atiklarin depolanmasi
ve bertaraf edilecegi alanin yer seciminde iki asamali ve ¢ok kriterli bir degerlendirme
yaparak, kati atiklarin depolanmasi i¢in uygun alanlarin tespit edilmesini amaglamistir.
[lk asamada uygun alan icin CBS teknikleri ve haritalardan yararlanilarak uyulmasi
gereken yasal kurallar cercevesinde nitel ve nicel kriterler belirlenmistir. Ikinci kisimda
ise yasam kalitesi gostergeleri, ekonomik verimlilik vb, kriterler kullanmak suretiyle
uygun alan yer se¢imi yapilarak, bir ¢6ziim Onerisi sunulmast amaglanmistir. Bu yapilan
calismada verimli sonug alinmis ve kabul edilebilir oldugu tespit edilmistir.

Kontos vd. [24] tarafindan yiiriitilen ¢alismada ise, ¢ok kriterli karar verme
yontemleri (CKKVY), ile CBS iizerinden, konumsal analizler yapilmis ve konumsal
istatistikler kullanilmistir. Kabul gorebilir depolama sahasi yer se¢imi i¢in, Yunanistan
ulusal yoOnetim yonetmelikleri ve Avrupa Birligi yonetmelikleri ile evrensel ve
pratikteki uygulamalardan faydalanilmistir. Degerlendirmede, kriterlerin 6nem durumu
analitik hiyerarsi yontemiyle tespit edilmistir. Elde edilen arazi uygunlugu, en az ile en
uygun bolgelere 1 ile 10 arasinda puan verilerek sonuca gidilmistir. Uygulamanin
sonucunda, Lemnos adasinin %9,3’linlin depolama alan1 i¢in uygun oldugu kararma

varilmistir.
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Higss [25] tarafindan, Ingiltere’nin Babolsar sehrinde bir ¢alisma yapilarak
kentsel arazi kullanim alanlarinda, kat1 atik depolama sahasi se¢iminde CBS ve ¢oklu
kriter tekniklerinin birlikte kullanilabilecegi belirtilmistir. Yine bu yontemler
kullanilirken bolgeye yakin oturan halkin itirazlarinin bertaraf edilmesinin de sorun
oldugu ve bu sorunun yapilan anketlerle kullanilan sistemin dogrulugu anlatilarak ikna
yontemine gidildiginden bahsedilmektedir. Bilimsel verilere dayanilarak CBS ile
yapilan yer analizinin dogrulugu yerel halk tarafindan onaylanmustir.

Akile1 ve bilimsel teknikler kullanilarak yapilan bu caligmanin dogru sonuca
vardig1 ve gelisigiizel yapilmadig1 gergeginin yerel halkin endiselerini gidermeye yeterli
oldugu CBS ‘nin kullanildig1 alanlarda etkili oldugunu gostermektedir.

Sener vd. [26] tarafindan yapilan bir calismada, kentsel alanlar i¢in kati atik
yonetiminin énemine deginilmis, yanlis yerde olan atik toplama alanlarinin ¢evreye ne
kadar biiyiik boyutta zarar verebileceginden bahsedilmistir. Kisitlamalar ve
diizenlemeler dikkate alinarak, Ankara ili i¢in uygun depolama sahasi tespitini CBS ile
cok kriterli karar verme yontemlerinden faydalanilarak gerceklestirildigi goriilmektedir.
Burada CKKVY’den basit toplamli agirliklandirma ve AHY kullanilmistir. Calismada
topografya, yerlesim alanlar1 ve yollardan olusan, havalimani, su kaynaklar1 gibi
kriterlerin de ele alindig1 16 farkli harita katmani girdi olarak yer almistir. Caligmanin
sonucu olarak iki farkli CKKVY yontemi kullanilmak suretiyle {iretilen haritalar
karsilastirlmistir. Uretilen haritalar1 karsilastirdiklarinda ve saha kontrollerinde aday
alanlarin secilen kriterlerle iyi bir uyum sagladig: gozlemlenmistir.

Wang vd. [27], Cin’in Pekin sehrinde atik depolama sahalar1 se¢imi i¢in alternatif
¢Ozlimler aramislardir. Kat1 atik alanlarinin belirlenmesinde, ger¢ek yasam kosullarina
gore, ekonomik faktorler dikkate alinarak, analitik hiyerarsi prosesi (AHP) diger bir
tabir ile analitik hiyerarsi siireci (AHS) kullanilarak kriterlerin agirliklar1 hesaplanmis
ve Pekin’deki kat1 atik depolama sahasi se¢imi problemini ¢ozmek i¢in hiyerarsik bir
model insa edilmistir. CBS ile mevcut mekansal verileri islemek suretiyle elde edilen
veriler, en diisiik uygunluk ve en yiiksek uygunluk olarak belirlenmis ve en uygun
alanin secilmesi amaglanmuistir.

Moeinaddini vd. [28] tarafindan yapilan bir ¢alismada, iran’in Karaj sehrinde atik
sahas1 yer se¢cimi i¢in agirlikli dogrusal kombinasyon (Weighted Linear Combination)
ve (AHP) analitik hiyerarsi stireci kullanarak, 20 yillik bir siire i¢in diizenli depolama

alan1 yer sec¢imi tespit edilmesi amaglanmistir. Bu ¢alismada, AHY 'nin avantajlarindan
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bahsederken, birden fazla oOl¢iitiin kolaylikla ¢akistirilip, daha nesnel sonuglar
alindigindan bahsedilmektedir. Sonug olarak, c¢alisma alaninin %6’s1 atik depolama
sahasi i¢in uygun alan olarak tespit edilmis ve sonuca eklenerek belirtilmistir. Yer
secimlerinde bu yontemin kullanilmasi tavsiye edilmistir.

Sener vd. [29] tarafindan yapilan ¢alismada, kati atiklarin bertaraf edilmesi i¢in
yer se¢imi analizinde, bir¢ok etkenin goz Oniine alinmasi gerekliliginden ve bunun
normal sartlarda oldukga zor bir se¢im olacagindan bahsedilmektedir. Bu karmasanin ve
zorlugun nedeni; sosyal, ¢evresel, teknik ve ekonomik parametrelerin birlestirilmesi
gerekliligidir. Tiirkiye’deki kentsel atik i¢in kullanilan imha etme yonteminin genelde
atiklarin gomiilmesi seklinde oldugu, bu ¢alismada bir tespit olarak belirtilmistir. Ayrica
kat1 atik deposu se¢iminde ¢evresel, sosyal ve teknik kriterlere dikkat edilmesi gerektigi
belirtilmistir. Yapilan arastirma, Konya simirlarinda bulunan Beysehir Gl havzasinda
gerceklestirilmistir. Bu ¢alisma Beysehir Golii'nde Tiirkiye nin en biiyiik tatli su golii
ve su rezervuarinin oldugu bolgede gerceklestirilmistir. Bu sayede su kaynaklarinin
korunmasina 6nem verilmistir. AHY ve CBS’den faydalanilarak, hidroloji, jeoloji, arazi
kullanimi, egim, yiikseklik, yerlesim yerlerinden uzaklik ve yakinlik, ,sular, yollar,
korunan alanlar gibi kriterler AHY ile degerlendirilmis, cografi bilgi sistemleriyle
haritalandirilmigtir. Bunun sonucunda, en yiiksek uygunluk, orta uygunluk, disiik
uygunluk ve en diisiik uygunluk olmak {iizere dort uygunluk smifina ayrilmistir.
Calisilan alan igerisinde %73.70’lik bir alan da tamamen uygunsuz olarak tespit
edilmistir. Yine de son kararin saha caligmasiyla verilmesi gerekliliginden
bahsedilmistir.

Ferretti V. [30] hazirladig1 makalede, Italya’nin Torino sehrinde yapilan ¢alisma
ile belediye kat1 atik yonetiminin igsel karigik bir diizen oldugundan bahsedilmekte ve
belediye yonetimlerinde ¢esitli fikir ayriliklarinin dogabileceginden s6z edilmektedir.
Cografi bilgi sistemlerine dayanan mekansal karar verme sistemleri bilimsel sonuglar
cikaracagindan, belediye karar alma organlarinin itirazlarin1 minimize ettiginden ve bu
tip yer se¢imlerinde ¢ikarlar gozetmeksizin  sonuca  ulasilabileceginden
bahsedilmektedir. Burada da c¢oklu karar verme analiz modeli ve analitik hiyerarsi
siireci kullanilarak atik depolama sahasi alan se¢imi ig¢in ¢alisilmis ve sonucglarin
yoneticilere yardime1 olmasi amaglanmaistir.

Tavares vd. [31] tarafindan mekansal c¢oklu kriter degerlendirme yontemi

kullanilarak Cape Verde Santiago bdlgesinde yapilan ¢aligmada karayoluna uzaklik,
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sahil seridine uzaklik, dogal morfoloji, arazi kullanimi, sosyal talepler, yasalar vb.
kriterlerin degerlendirilip AHY ve CBS teknikleri kullanilarak uygun kati atik depolama
sahas1 se¢imi yapilmistir. Ekonomik, cevresel saglik ve sosyal maliyetleri en aza
indirebilecek yontemin kullanildigindan bahsedilmektedir. Bu mekéansal ¢ok kriterli
analiz yontemi, bitki yerlesimini ve arazi uygunlugunu degerlendirirken maliyetleri de
hesaplayip degerlendirmis ve bdylece en uygun alan tespit edilmistir. Bu metodun
yenilik¢i bir 6zelliginden bahsedilmistir. Bu 6zellik, kat1 atik tesisi g¢alismasinin,
cevresel etki degerlendirilmesi yapilirken, karar verme siirecinin bir ol¢iitii olarak ele
alinmasidir. Ayrica elde edilen sonuglarin kullanilabilir oldugundan bahsedilmistir.

Yildirnm [32] tarafindan Mersin 1li igin yapilan ¢alismada AHP kullanilarak
belirlenen olas1 kriterler (egim, baki, yiikseklik, yiizey sulari, yollar, vb) ikili olarak
karsilagtirilmis ve her bir kritere agirlik degeri atanmistir. Cografi bilgi sistemi
ortaminda belirlenen bu kriterler i¢in ayri1 ayr1 kriter katmanlar1 olusturulmus ve daha
sonra AHP ile atanan agirlik degerleri sisteme girilmis ve agirlikli toplama yontemiyle
analizler gerceklestirilmistir.

Arkog [33], Tiirkiye’nin Tekirdag Ili Corlu bdlgesinde olusan yeni ihtiyaclarin
giderilebilmesi i¢in kati atik depolama sahasi belirleyebilmek amaciyla bir c¢alisma
yapmistir. Bolgenin niifus yogunlugu ve biiyiime hizinin ileride sorun yaratmayacak
hesaplamalarini1 yaparak en uygun kat1 atik toplama alan1 segme islemini yapma geregi
olustugundan, bunun en cabuk ve diisiik maliyetle CBS kullanilarak yapilabilecegi
belirtilmektedir. Bu amagcla, saha se¢imini etkileyecek faktorler 3 gurupta toplanmistir.
Bunlar, ilk olarak jeolojik yapi, sonra dogal, cevresel, sosyal durum, daha sonra ise
ekonomi olmak iizere gruplandirilmistir. Buna gore Corlu bdlgesinde 2 alan tespit
edilmistir. Bu prosediir, kolayligindan dolayr ve veri toplamanin ¢ok zaman
almadigindan zaman tasarrufu saglamistir. Maddi anlamda da biiyiik kazang sagladig
icin ¢ok tercih edilen bir yontem oldugu kanaatine varilabilmektedir. Burada alt kriterler
belirlenerek (akarsulara yakinlik, havaalanina uzaklik, endiistri alanlari, yollar ve
otoyollar, arazi kullanim1 vb.) AHP yontemi ile agirliklar tanimlanmistir. CBS
teknikleri kullanilarak kati atik depolama sahasi yer se¢imi yapilmistir. Yapilan
analizler sonucunda 5 farkli bolgenin kati atik depolama alani olarak uygunlugu
saptanmistir.

Dilek [34] tarafindan hazirlanan tezde, iilkemizde halen kati atiklarin bertaraf

yontemi olarak, toplayip uzaklastirma isleminin uygulandigindan bahsedilmektedir. Bu
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yontem, kentler bazinda ilge belediyeleri tarafindan toplanan kati atiklarin, il belediyesi
tarafindan belirlenen alanlara ya da her ilgenin yakin ¢evresinde belirledigi kendi
alania dokiilmesi seklinde yapilmaktadir. Turizm acgisindan iilkemize katki saglayan
beldelerin basinda gelen Bodrum ilgesinde, kati atiklarin farkli yerlere gelisigiizel
atildigindan bahsedilmektedir. Bunun neticesi olarak, orman alanlarinin icerisinde ya da
denize nazir manzaralara sahip alanlarda, agikta depolama yontemi ile bertaraf edilen bu
atiklarin kirlilige sebep oldugu goriilmektedir. Kat1 atik degerlendirmesinde en ilkel
metot olarak sayilan ve gevreye etkilerinin yiiksek diizeyde oldugu saptanan diizensiz
depolama yonteminden vazgegilmesi gerekliligi vurgulanmaktadir. Bdylece, hem
cevreye olumsuz etkilerinin ortadan kaldirilmas: hem de turizm kaynaklarinin zarar
gérmemesi saglanacaktir. Bunun icin yeni bir ya da birka¢ diizenli depolama alanina
ihtiyag duyulacaktir. Bu alanlarin belirlenmesi asamasinda, tim dogal ve kiiltiirel
verilere bagli yer se¢iminin yapilabilmesi i¢in cografi bilgi sistemi (CBS) ve uzaktan
algilama (UA) teknik ve olanaklarindan yararlanilarak dogru karar iiretilmeye
calisilmistir. Bu arastirma ile kullanilan yeni teknolojilerin sagladigi kolayliklarin, tim
yer se¢im c¢alismalarina Ornek teskil edecegi diistinlilmiistiir. Buna bagl olarak da,
doganin hem fiziksel hem kimyasal hem de gorsel agidan kirlenmesinin
engellenemedigi Bodrum ilgesi benzeri turistik beldelerimize diizenli depolama yer
secim modeli olusturulmast amaglanmistir. Ayni zamanda bu calismada uygulanan
yontemlerin, CED calismalarinin ilk asamasi olan yer se¢imi ve alternatiflerin
karsilastirilmasinda 6rnek olarak kullanilabileceginden bahsedilmektedir.

Baba M. vd. [35] tarafindan Filistin’in Gazze sehrinde yapilan calismada, MCDA
(multi criteria decision analysis) ¢ok kriterli karar analiz modeli ve AHP yontemi ile
CBS entegrasyonu saglanarak kati atik depolama sahas1 yer se¢imi yapilmistir. Calisma
sonucunda sehrin giineydogu bdlgesinin depolama alani olarak uygun oldugu
belirlenmistir. Belirlenen alanin sehrin tiim alanina orani %5,5 olarak tespit edilmistir.
Kat1 atik bertarafi i¢in depolama sahalarmin secimi, halk sagligi lizerindeki etkileri
nedeniyle kentsel alanlardaki en biiyiik sorunlardan biridir. Caligma alaninin niteligine
gore, uygun depolama alanlar1 ¢ok kriterli degerlendirme teknikleri kullanilarak
secilmelidir. Gazze Seridi'nde biri Refah Valiligi'nde, biri Orta Valilikte ve biri
Gazze'de olmak iizere ii¢ ana depolama sahasi bulunmaktadir. Gazze Seridi, diinya
genelinde niifus yogunlugu 4660 kisi olan en yogun niifuslu bolgelerden biridir ve bu

nedenle atik bertarafinda biiyiik zorluklarla karsi karsiyadir. Su anda mevcut atik
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bertaraf alanlar1 yetersizdir. Bu c¢alisma, Gazze Seridi’ndeki yeni uygun depolama
sahalarmin analitik hiyerarsi slireci (AHP) yontemiyle ¢ok kriterli karar analizini, multi
criteria decision analysis (MCDA) kullanarak secilmesine odaklanmaktadir. Bu amaca
ulagmak i¢in arazi kullanimi, toprak tipi, yeralt1 suyunda derinlik, yollara uzaklik, yagis
ve yukseklik gibi farkli tematik tabakalar diisiiniilmektedir. Sonuglar, Gazze Seridi'nin
toplam alanmin sadece %5,5'inin diizenli depolama sahalari i¢in son derece uygun
oldugunu gostermektedir. Depolama sahalari i¢in yiiksek uygun bolge, agirlikli olarak
Khan-Younis ve Refah Valiligi'nin giineydogusunda yer almaktadir. Bu uygun alanlar
ekili alan ya da dogal kaynaklarin oldugu kum ya da kumlu topraktan olusur. Yeralti
suyunun derinliginin toprak yiizeyinden 70 ila 100 m arasinda degistigi goriilmiistiir.
Yagis miktar1 m2’ye yillik 200 ila 350 kg arasindadir. Rakimlar, deniz seviyesinin 60
ila 80 m iizerindedir. Ayrica, bu uygun alanlar yol agindan 500 m mesafede yer
almaktadir. Bu calismada elde edilen bilginin, Gazze Seridi'nde yeni kati atik bertaraf
sahalarinin kurulmasi i¢in ilgili makamlar ve paydaslar tarafindan kullanilmasi tavsiye
edilmistir.

Djokovanic vd. [36], Sirbistan'n Pancevo sehri i¢in yaptiklar caligmada kat1 atik
depolama sahasi icin AHP ve CBS tekniklerini kullanmislardir. Yer seciminin
karmagikligindan bahsedilmekte ve analitik hiyerarsi yontemiyle bu karigikliktan
kurtulabildiginden s6z edilmektedir. Jeoloji miihendisligi bakis acisindan depolama
sahasi se¢imi ve ilgili kriterler i¢in bir metodoloji tanimlamaktadir. Sirbistan'in Pancevo
Belediyesi’nde atik sahasi belirlemek icin cografi bilgi sistemini (CBS) ve analitik
hiyerarsik yontemi (AHY) kullanildig1 goriilmektedir. Yedi kriter ve on sekiz alt kriterin
tartisilip, karsilastirildigi ve degerlendirildigi anlasilmistir. Sonug¢ haritas1 olarak, iist
iiste bindirilerek elde edilmis ve dort sinifta yeniden siiflandirilmistir. Bu siniflar hig
uygun olmayan, uygun olmayan, orta derecede uygun ve en uygun olarak belirtilmistir.
Elde edilen bulgular, yerlerin %62.31'inin hi¢ uygun olmadigini, %13,49'unun uygun
olmadigmi, %12.08'inin orta derecede uygun ve %12.12'sinin en uygun oldugunu
gostermektedir. Analiz neticesi, jeoloji miihendisligi kriterlerinin en 6nemlisi oldugu,
ardindan hidrojeolojik ve hidrolojik kriterlerin 6nemli oldugu gosterilmistir.
Jeomorfolojik kriterler en az 6nemli olarak ele alinmaistir..

Aksoy vd. [37], Antalya ili igin yaptiklar1 calismada (jeoloji, arazi kullanimu, fay,
nehir ve akarsular ve goller, yollar, e§im, baki, niifus, iklim vb. ) gibi kriterleri

kullanarak AHY ve cografi bilgi sistemleri uygulamalar1 araciligiyla uygun kat1 atik
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depolama alani yer se¢imi iizerinde ¢alismislardir. Bu ¢alismanin amaci, niifusa gore

tilkemizin besinci biiyiik kenti olan Antalya'da yeni ¢0p sahalarinin se¢ilmesidir.

Antalya, yaklasik 1,2 milyon niifusuyla Tiirkiye'de niifus artis hizina gore ilk
siradadir. Antalya sehri turistik bir yerdir ve iklimi Akdeniz iklimi 6zellikleri gosterir.
Bu nedenle, diizenli depolama sahasinin secilmesi ¢ok 6nemlidir ve sehrin gelecegini

etkiler.

Mevcut depolama sahasi yakin gelecekte yeterli olmayacaktir. Calisma, Aksu,
Dosemealti, Kepez, Konyaalti ve Antalya'da Muratpasa ilgelerini kapsamaktadir.
Calisma alan1 yaklasik 1980 km2’dir. Bu analizde toplamda 12 kriter kullanilmistir.
Bunlar; toprak kaymalari, jeoloji, nehirler, goller, e§im, baki, niifus yogunlugu, yagis,
yol ag1 ve sicaklik verileri vb. gibi kriterlerdir. Analitik hiyerarsi yontemi kullanilarak
parametreler degerlendirilmis, kriterlerin ve katmanlarinin agirliklart hesaplanmis ve
sonra hesaplanan agirliklar %0.12 ve %8,5 olarak bulunan kivam endeksi ve tutarlilik
orani ile kontrol edilmistir. Sirasiyla; 12 parametrenin kivam indeksi 1.48'den diisiik ve
kivam orani da %10'dan az olmali sonucuna varilmistir. Bu 6rnek, yapilandirilmis AHP
matrisinin analiz i¢in uygun oldugu anlamina gelir. Son olarak, depolama i¢in en uygun
alanlar hesaplanmistir.

Uygunluk simiflarinin AHP matrisinden elde edilen agirliklarina gore, sonuglarin
0.39 ile 0.90 arasinda bir aralikta elde edildigi goriiliir. Elde edilen sonuglar, Kizilli
Alan1 olarak adlandirilan mevcut depolama sahasi ile karsilastirilmis, AHP puani 0.62
olarak bulunmustur. Bu nedenle, yeni depolama alan1 belirlenen sonuglardan
secilmelidir.

Karsauliya [38] tarafindan, Hindistan’in Yamuya bolgesinde kat1 atik yonetimi
icin yapilan calismada, su kaynaklarmin cgesitli insani ve simai faktorler sebebiyle
kirlendigi, atiklarin meydana getirdigi kirliligi, uzaktan algilama ve cografi bilgi
sistemleri uygulamalar1 kullanilarak bertaraf etmek i¢in, uygun kati atik sahasi
depolama yeri se¢imi yapilmistir. Calisma alamiyla ilgili LANDSAT-TM uydu verileri
kullanilmis olup, 783.682445 mi?2 alan incelenmis ve uygun depolama sahalarinin %3,9
oldugu saptanmisgtir. Calismada; akis yonii, hidrolojik ve morfometrik parametreler,
egim, yiikseklik gibi parametreler kullanilmistir. Hidromorfojeolojinin'nin temel
unsurlar1 ¢alismada 3’e ayrilarak simiflandirilmistir. Bu siniflar, hidroloji, jeomorfoloji

ve jeolojidir. Bu c¢alismada goriintii ve acik kaynak DEM goriintiisii kullanildig:
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goriilmiistiir. Kullanilan kriterler; akis ve akigs yonii gibi hidrolojik parametreler
birikimi, akis baglantisi, akis diizeni, su havzasi siniri, egim, baki ve smir ¢izgisidir.
Yapilan analiz sonuclarina gore, uzaktan algilama ve CBS kullanilarak saha uygunluk
analizi belirlenmis, kullanilabilecek toplam alanin %3.902'sini isgal eden kismin,
elverigli konum olarak, kati atik i¢in en uygun alan goriintiisiinde kullanilabilir oldugu

gorilmistir.

Ebistu Tirusew vd. [39] tarafindan, Etiyopya’nin Kuzey Bati bolgesi, Bahir Dar
Town bolgesinde cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algilama yontemleri kullanilarak

atik depolama sahasi yer se¢imi ¢alismasinda su sonuglara varilmistir:

Elde edilen bulgular gosteriyor ki, %65 caligma alan1 kati atik depolama sahasi
icin uygun degildir. %1.3’liik alanin daha az uygun oldugu, %?21.8’lik alanin orta
derecede uygun oldugu, %11.9 alanin en uygun kati atik depolama alani olarak
belirlendigi goriilmiistiir. Uygun depolama i¢in segilen alanlarin, giliney bdlgeye
diismekte oldugu ve sehrin en az cevresel ve saglik risklerinin oldugu giiney dogu
kisminin oldugu saptanmistir. Calismada nehir ve gollere uzaklik/yakinlik, arazi
kullanimi, arazi Ortiisi uygunlugu, ana yollardan atik sahalarina uzaklik, korunan

alanlar, egim uygunlugu gibi kriterler secilmistir.

Poorna vd. [40] tarafindan, Hindistan’in Thiruvananthapuram Kerala bdlgesinde
uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri uygulamalar1 kullanilarak ve analitik
hiyerarsi prosesi yontemiyle kat1 atik bertaraf alani yer se¢imi siireci incelenmistir.
Egim, drenaj, su birikintileri ve yerlesim alan1 olarak kabul edilen farkli fiziksel kriterler
ile yol, yerlesim alani, niifus, mesafe gibi alt kriterler, kat1 atik depolama alan1 se¢imi
i¢in incelenmistir. Incelenen bu sonuglar, %12 alanm uygun oldugunu gdstermis ve bu
alanin %6’lik kismu1 orta kabul edilebilir alan, %6’lik kismi da, uygun alanlar olarak
belirlenmigtir. Kat1 atik bertaraf alani secilirken izlenecek stratejilere odaklanilmistir.
Cografi bilgi sistemi (CBS), Analitik hiyerarsi siireci (AHP) ve yiiksek niifuslu
Thiruvananthapuram Corporation yerleskesi iizerinde odaklanan uzaktan algilama
yontemi, Hindistan'm bati kiyisinda bulunan Kerala, Killiyar ve Karamana Irmagi
havzasinda olmak fiizere, atik yonetimi su kiitlesi ile diizenlenmelidir. Degerlendirilen
farkli fiziksel kriterler; doldurulmus yayla alanlari, drenaj, su kanallar1 ve yerlesim
alanlarina gore niifus dagilimi, karayollar1 ulasim mesafeleri, yerlesim alanlarindaki

niifusa uzaklik mesafesi gibi alt kriterlere sahip alanlar seklinde incelenmektedir. Her
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bir kriter, AHP skoru ile belirlenmis ve agirliklandirilarak ve de CBS teknigi
kullanilarak haritalanmigtir. Uygun harita, yer paylasimi analizi ile hazirlanmigtir.
Sonug olarak alanin %12’sinin uygun oldugunu %6’sinin orta diizeyde kabul edilebilir

oldugunu gostermektedir.

Giiler [41] tarafindan yapilan bir ¢alismada ise Istanbul ili i¢in kat1 atik depolama
alan1 yer sec¢imi tlizerine cesitli kriterler kullanilarak bir tespit yapilmistir. Calisma
yapilirken farkli literatiirler taranmis ve kati atiklarin bertaraf edilme yontemlerinden
biri olan diizenli depolamanin fazlaca kullanilan bir yontem oldugu kanaatine
varilmustir. Istanbul ili i¢in hizl1 kentlesmeyle beraber yeni kati atik alanlari ihtiyacinin
dogacagindan bahsedilmektedir. Ulkedeki ydnetmeliklerin kisitlayici etkisi de goz
Oniine alinarak, kat1 atik depolama sahalarinin ¢evresel, sosyal ve ekonomik etkilerinden
dolay1 yer se¢imi isleminde olduk¢a Onem gosterilmesi gereken yapilar oldugundan
bahsedilmektedir. Konumsal bilgi iceren problem coziimlerinde farkli disiplinlerin
kullanilmast daha saglikli sonuglar olusturacagindan ¢alismada bilgi teknolojilerinden
cografi bilgi sistemleri ve ¢ok kriterli karar verme yontemlerinden analitik hiyerarsi
yontemi (AHY) kullanilarak Istanbul ili icin alternatif kat1 atik depolama sahasi yer
secimi islemi gerceklestirilmistir. Yakin gegmiste tamamlanmis veya yakin gelecekte
tamamlanacak, ili biiyiik Olciide etkileyecek projeleri de igeren caligma alani olarak
Istanbul ili idari sinirlarmi kapsayan bir bdlge secilmistir. En uygun depolama sahasi
tespiti i¢in kullanilacak faktorlere ait gerekli veriler belirlenmis ve daha sonra farkli
kaynaklar kullanilarak elde edilmistir. Yapilan bu c¢aligmada, en yogun olarak tercih
edilen faktorler degerlendirilmistir. Calismada cevresel ve ekonomik olmak iizere iki
farkli ana kategoriye ait olmak tizere toplam 11 adet etki faktori kullanilmistir. Cevresel
faktorler olarak, arazi kullanimi, jeoloji, niifus yogunlugu, yerlesim alanlari, yiizey
sulari, havalimanlar1 ve korunan alanlar belirlenmistir. Ekonomik faktorler olarak ise
egim, kati atik aktarma istasyonlari, karayollar1 ve arazi degerleri alinmistir. Caligsma
kapsaminda, kati atik depolama sahasi yer se¢imi islemi i¢in dinamik bir model
olusturulmustur. AHY ile agirliklar1 hesaplanan kriterlerin Istanbul iline ait veri
katmanlar1 Cografi Bilgi Sistemleri’nin sagladigi konumsal analiz araglar1 yardimiyla

analiz edilerek sonu¢ bulunmustur.

Glanville vd. [42] gOre yasadis1 atik bertarafi sosyal ve cevresel bir risk

olusturmakla beraber 6nemli bir yonetim sorununa sebep olmaktadir. Atik yonetim
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calismalarinin maliyet etkinligini ve verimliligini arttirmak i¢in yasadisi atik bertaraf
alanlarmin dagiliminin daha iyi anlasilmasi kritik oneme sahiptir. Uzaktan algilama
yontemleri bu acig1 ele alma potansiyeline sahiptirler. Bu makalede, yasadisi olarak
atilan kat1 atiklarin izlenmesi ve haritalandirilmasi i¢in kullanilan mevcut uzaktan
algilama yontemleriyle ve kullanilan algillama araglariyla, atik depolama yerlerinin
analiz edilmesi amaglanmaktadir.

S6z konusu ¢alismanin amaci, Queensland, Avustralya'daki yasa dis1 evsel atik
depolama alanlarinin haritalandirilmasi i¢in mevcut uzaktan algilama yontemlerinin
degerlendirilmesini  desteklemektir. Teknolojideki son gelismeler ve yiiksek
¢Oziiniirliklii uzaktan algilama goriintiilerinin elde edilmesi ile, yasadist atik bertaraf
alanlarimi tespit etmek miimkiin olacaktir. Yasadisi yollarla izinsiz bertaraf edilen kati
atiklarin  tespiti i¢cin farkli uzaktan algilama faktorlerinin uygulanabilirligi
incelenebilecektir.

Bera vd. [43] gore, son yillardaki hizli niifus artis1 ve kontrolsiiz kentlesme, kat1
atik yonetimini, ¢evresel siirdiiriilebilirlik i¢in 6nemli bir konu haline getirmistir. CBS,
kentsel kat1 atik yonetimi, uygun saha se¢imi i¢in gii¢lii araglardan biridir. Topografya
haritas1 ve Landsat TM-5 uydu verileri kullanilarak yol, su kiitlesi, nehir, yerlesim ve
arazi Ortli haritasinin olusturulmasi i¢in ve mevcut bertaraf alaninin secilebilmesi
amacityla bu katmanlar AHY ile agirhiklandirilmistir. Atik sahasit olarak Dhanbad
blogunda Gorbudih, Baludih, Petia, Bhaga Bandh, Shiyalguri, Kantapahari, Kustor,
Bhuli, Kurmidih, Patraku ve Damodarpur se¢ilmistir.

Anifowese vd. [44] yaptiklar1 ¢alismada atik bertarafinin Nijerya’nin kentlerinde
Ozellikle kirsaldan sehire gé¢ yogunlastikca ciddi bir sorun olmaya basladigindan
bahsetmektedir. Bu sorunlar1 azaltmanin yolunun uygun ve ¢evre dostu atik bertarafi
yonetimi oldugu kanaatine varilmistir. Ag¢ik alanlarda kati atiklarin yakilmasi,
gelismekte olan iilkelerde yaygin olarak kullanilan atik bertaraf yontemleri arasinda yer
almaktadir. Atiklarin ayrim gozetmeksizin ve koordine olmayan bir sekilde bertaraf
etme egiliminin oldugu bolgelerde sagliksiz ortamin ortaya ¢iktig1 gézlenmistir.

Bu ¢aligmada, Akure ve ¢evresini kapsayan bir uydu goriintiisii tizerinden, jeolojik
yaptya uygun olarak, gerekli kriterlerin dnem verilerek hazirlanmasiyla, atik bertaraf
alan1 se¢mek iizere, CBS kullanilarak analizler yapilmistir.

Bu c¢alismada, biyolojik bozulabilir kat1 atiklarin depolanmasi icin sahalarin

secilmesinde cografi bilgi sistemleri kullanmanin potansiyel ve etkinligi tartisiimistir.

33



Sonuglar, diizenli depolama alanlarinin gilivenli ve estetik olarak belirlenebilecegini
gostermektedir.

Duve vd. [45] goriisline gore, belediyelerin en dnemli problemlerinden biri kati
atik yonetimidir. Kat1 atik, insan faaliyetlerinin giinliik sonucudur. Kentlerde biiyiik ve
farkli atik niteligi yaratan g¢esitli kat1 atik kaynaklart bulunmaktadir. Kentlerde kat1 atik
artisinin ana nedeni kentsel niifusun hizli artmasidir. Nanded, Hindistan'in Maharashtra
kentindeki sehirlerinden birisidir. Nanded Waghala City Municipal Corporation
NWCMC'nin  bilimsel tekniklerle belirlenmis kati atik depolama alani
bulunmamaktadir.

Bilimsel olmayan atik yonetimi yaklasimlari, kentlerin ¢evresel, saglik ve
sosyoekonomik sorunlarla karsi karsiya kalmasina neden olur. Kati atik yonetiminde en
yaygin ¢oziim, bilimsel olarak kati atik sahasi veya depolama sahasi bulmaktir.
Bilimsel ve uygun kat1 atik alanlarinin bulunmasi ¢ok karmasik bir istir. Ciinkii biiylik
miktarda mekansal verinin depolanmasi, yonetilmesi, degerlendirilmesi ve analiz
edilmesi gerekmektedir. Cok olg¢iitlii karar verme yontemi ile birlikte biiylik miktarda
mekansal veriyi depolayabilen, kontrol altina alabilen ve istenildiginde geri bildirimde
bulunabilen yeni teknoloji, cografi bilgi sistemi, kat1 atik sorunlarinin daha az ¢aba, para
ve zaman tasarrufuyla verimli bir sekilde ¢coziilmesini saglamistir.

Zulu vd. [46] tarafindan, Zimbabwe kasabasi Banket'teki uygun bir kati1 atik
depolama sahasini bulmak ve c¢evresel acgidan uygun olan bir bolgenin segilmesi
amaciyla bir ¢aligma yapilmistir. Cevresel parametreler sayisallastirilarak, Quantum
GIS 2.8 kullanilarak bolge tamponlanmis ve daha sonra uygunluk haritasini iiretmek
icin Quantum GIS 2.8 kullanilarak gerekli islemler uygulanmistir. Arastirmanin
sonuglarina gore, Banket'te bir kat1 atik depolama sahasi kurmak i¢in en uygun yerlerin
yani sira kentin dogu kesiminde en ¢ok dikkate deger olan uygun alanin yer aldigi bir
uygunluk haritast sunulmustur.

Uygun tesislerin bir dizi parametreye (merkezi is bolgesi, demiryolu hatti, yol ve
nehirler) gore haritalandirilmasi incelendiginde, mevcut kati atik depolama alaninin
uygun olmayan olarak belirlenen parametreler igerisinde yer aldigi goriilmiistiir. Sonug
olarak, kasabanin dogu kismindaki bolgelerin uygun oldugu gézlemlenmistir. Kat1 atik
depolama alanlariyla ilgili yapilan arastirmalarda farkli yontem ve materyallerin
kullan1ldig1 mekansal analizlerin yapildigi, literatiirlerin incelenmesiyle anlagilmistir

[47-56].
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4. MATERYAL VE YONTEM

4.1. Calisma Alam1 ve Konumu

Boziiyiikk, Marmara Bolgesi’nin Giiney Marmara boliimiinde bulunur. Bilecik
ilinin siirlar1 igerisinde bir ilgedir. Koordinatlar1 39° 54’ 28 kuzey enlemi ile 30° 02’
12 dogu boylanudir. flgenin yiizolgiimii 928 km2, denizden yiiksekligi ise 740 metredir.
Kuzeyinde merkez il Bilecik, kuzeybatisinda Pazaryeri ilgesi, Kuzeydogusunda, Sogiit
Ilgesi, doguda Eskisehir’in Inonii ilgesi, giineyinde Kiitahya'nin merkez il ve Tavsanl
llgeleri, giineybatisinda Domani¢ Ilgesi ve batida Bursa ili’nin Inegdl Ilgesi ile
komsudur.

Boziiyiik lgesinin ilk yerlesimi Frigler déneminde olusmus bir yerlesim merkezi
oldugu soylenmektedir. 1908’den sonra Ertugrul Livasi’na baglanarak Kaza merkezi
yapilmigtir. Boziiyiik Ilgesi, Bilecik’in il olmasi ile birlikte 1924 yilinda ilge statiisiine
kavusturulmustur.

flge merkezinin niifusu, 2016 genel niifus sayimia gére 72471 kisidir.1/100.000
Ol¢ekli cevre diizeni plani arastirma raporunda Boziiyiik yerlesmesi i¢in 2030 yilinda
105.000 ila 178.000 kisi arasinda bir projeksiyon ongdriilmiistiir. Boziiylik 2013 imar
plani aragtirma raporunda ise 2030 projeksiyon yil1 i¢in niifus projeksiyon ortalamasi da

dikkate alinarak niifusun yaklasik olarak 130.000 kisi olacagi dngoriilmiistiir [20].
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Sekil 4.1. Calisma alaninin konumu
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Sekil 4.2. Calisma alani haritast

Boziiyilk merkez ilge yerlesim alanimin ve kdylerinin de kapsadigi smirlar
goriilmektedir (Sekil 4.2). Calisma alani bu sinirlar igerisinde degerlendirilmistir.
Boziiyiik Ilcesi oldukca biiyiik ormanlik araziye sahiptir. Kuzeybati taraflar, 6zellikle
komsu oldugu inegél ilgesine, baglant1 yolu olarak, mezitler bolgesi denilen alandan bir
bogaz seklinde gecis vardir. Bu bolgenin bitiminde, siralanmis sekilde en yiiksek rakimi
2543m. olan, Uludag diye adlandirilan daglarin baslangici bulunur.

flgenin daglik ve ormanlik alanlar1 ¢ogunlukta oldugundan, bogazlardan baglant:
yollar1 agilmistir. Bu baglant1 yollar1 sert kayalarla g¢evrilidir. Diizlikk alanlar tarima
acilmig ya da tesis olarak degerlendirilmistir.

Yerlesim olarak il¢ge merkezinde egimli bolgenin az olusu dikkat ¢ekmektedir. Bu
da gosteriyor ki ilk yerlesimde diizliik alanlar etrafi segilmistir. Boziiyiik Ilgesi’nde
kerestecilik, ormanlik alanin ¢oklugu nedeniyle olduk¢a yaygin yapilmaktadir. Ilk
yerlesim yeri agilirken muhtemelen ormanlik alanlardan arazi agilmistir. Cumhuriyet
tarihinde bile teleferik sistemi kurularak daglik alanlarda kesilen agaclar islenmek iizere
ilce merkezine tasinmakta idi. Bugiin Albay Ibrahim Colak kisisine ait bu teleferik
sistemi yok olmustur. Fakat Mustafa Kemal Atatiirk’iin de Boziiyiik’ii ziyaretinde
kaldig1 bu kisiye ait kosk, tarihi bir deger olarak korunmaktadir (Sekil 4.3a).
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Sekil 4.3a. Albay Ibrahim Colak késkii

2% DA Ao

Sekil 4.3b. Bozhoyiik

llgeye ismini veren hdyiik ve ilgeden bir kesit goriilmektedir (Sekil 4.3b). Ilgenin
vericileri bu tepeye konuslandirilmistir. Tepe her yerden goriilebilmektedir. lce
yerlesiminin konum olarak diizliikk alanda olmasi ve sokak genisliklerinin makul

seviyede olmasi, sehir ici atik toplama faktoriinii olumlu etkilemektedir.
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Sekil 4.3c. Boziiyiik belediyesi idari bina

Sekil 4.3d. Boziiyiik otogar

Boziiyiik Belediyesi idari binasi ilgenin ortasindan gegen eski Istanbul yolu
tizerindedir. Hemen yaninda kaymakamlik binasi bulunmaktadir. Yol kenarinda farkli
biiyiikliikte parklar ve dinlenme alanlari mevcuttur.

Otogar Ankara Istanbul yolu iizerindedir. Boziiyiik Ilgesi’nde yol boyunca fabrika
ve tesis yogunlugu goze carpmaktadir. Boziiyiik biiyiik bir OSB alanina sahip bir ilge
olmas1 yaninda eski Istanbul yolu iizerinde Demirddkiim gibi, Tiirkiye ve Diinya
capinda {iretim yapan biiylik tesislere sahiptir. Agir sanayinin ¢ok gelistigi ilcede
belediyenin ulasim ve sosyal imkanlar olarak destekleyici tavri goriilmektedir. ilcede

genel olarak seramik ve yan tiriinleri alaninda tiretim yapilmaktadir.
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Sekil 4.4. Boziiyiik sanayii tesisleri

Boziiyiik Ilgesi’nde bulunan fabrika ve tesislerin atiklarindan, tesislerin kendisi
sorumludur. Belediyeler ve 11 Ozel Idareleri kentsel atiklarin toplamip bertaraf
edilmesinden sorumludur. Bunun yaninda belediye, fabrikalarin atiklarin1 kolay bertaraf
edebilmesi igin gerekli imkanlar1 saglamakla hiikiimliidiir. Eski Istanbul yolundaki
tesislerin bazilarmin tam olarak calismadigi, yapilan saha caligmasinda anlasilmistir.

Organize Sanayii Bolgesi’nde olan tesislerin ise tam kapasite calistig1 gézlenmistir.
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Sekil 4.5. Boziiyiik kati atik toplama tesisleri

Bilecik Belediyeler Birligi’nce yapilan anlagmalarla, 2018 yilina kadar farkli
alanlarda toplanan kati atiklar, bu tarihten sonra Biosun A.S tarafindan, tiim ilge ve
Bilecik Ili’ndeki yerlesim merkezlerinden toplanmak suretiyle, calisma alam1 disinda
kalan Bilecik 1li merkez Kizildamlar kati atik toplama alanina bertaraf edilmek igin
tasinmaktadir. Bu sirket ilk faaliyetine Sakarya Ili Pamukova Ilgesi’nde baslamis ve

cesitli belediyelerle anlasarak, kat1 atik bertaraf isini tistlenmistir.
4.2. Kullanilan Yazilim, Donanim ve Veriler

Bu ¢alismada, tematik harita iiretimi ve konumsal veri islemek i¢cin CBS yazilimi
olarak ArcGIS 10.2 kullanilarak mekansal analiz yontemleri uygulanmistir. Analitik
hiyerarsi siireci i¢in Excel kullanilmistir. Donanim olarak ise Toshiba Satellite marka
L655 model dizistii bilgisayar kullanilmistir. Calismada kullanilan veriler ve veri

kaynaklar asagidaki tabloda gosterilmistir.
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Tablo 4.1. Veri ve veri kaynaklar

Kullamilan Veri Kaynag

Arazi Kullanim Verisi Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi
Tarim Reform Genel Miidiirligi
Tiirkiye Arazi Varligi

Egim Verisi www.viewfinderpanoramas.org.
Coveraga Map

Jeoloji Verisi MTA www.yerbilimleri.org

Jeolojik devir ve litolojik birim

Kara Yollar1 Verisi Cevre ve Sehircilik Bakanligi
Tasima Mesafesi ve Yol Durumu Boziiyiik Belediyesi

Verisi

Nufus Yogunluk Verisi TUIK

4.3. Yontem

Depolama sahast yer se¢imi i¢in kullanilacak faktorler, yasal diizenlemeler,
calisma bdlgesinin Ozellikleri ve literatiir aragtirmasiyla belirlenmistir. Yapilan
aragtirmalar ve alan yazini incelemeleri sonucunda, genel olarak ayni metotlarla yer
secimi yapilmakta ve herhangi bir yer se¢ciminde, 6rnek verilecek olunursa bir hastane
secimi veya en uygun hava alani yer se¢imi i¢in kullanilacak yontemin AHY oldugu ve
siklikla kullanildig1 gortilmiistiir.

Bu tez calismasinda secilen kati atik toplama alanit bir drnek teskil etmekle
beraber esas olan her tiirlii yer seciminde analitik hiyerarsi yontemin kullamilabilir
oldugudur.

Calismada, cevresel ve ekonomik sartlar kategorisi biciminde, iki farkli ana
kategoriye ait olmak tizere toplam 10 adet faktdr kullanilmistir. Cevresel faktorler;
yerlesim alani, niifus, jeoloji, arazi kullanimi, ylizey sular1 olarak belirlenmistir.
Ekonomik faktorler ise egim, karayollarina uzaklik, ulasim aglarina uzaklik ve tasima

mesafesi ve mevcut yol durumu olarak belirlenmistir.
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Calisma kapsaminda elde edilen sonuglar, kat1 atik depo alani yer se¢iminde
CBS’den yararlanilmasinin yer secimi caligmalarini kolaylastirdigini gostermistir.
Sonug olarak, yer se¢imi i¢in 6rnek bir uygulama olarak yapilmis olan bu ¢alisma ve
elde edilen uygun alanlarin, karar vericilere bir karar destek mekanizmasi olarak faydal
olacag diisiiniilmektedir. Analiz asamasinda kullanilan faktorlere ait veri katmanlari
asagida anlatilan sekilde hazirlanmis ve degerlendirilmistir.

Yiizey sularina yakinlik analizine ait veri katmani, hidroloji modeli ile sayisal
yiikselti modelinden elde edilen akarsulardan, tampon analizi yontemiyle, belirli
mesafeler belirlenmistir. Bu mesafelerde poligonlar olusturularak hepsine bir agirlik
degeri verilmistir. Buna gore, yiizey sularina yakin olan alanlar yer se¢imi i¢in elverissiz
yerler olarak, uzak alanlar ise elverigli yerler olarak belirlenmistir.

Haritada islenen arazi kullanimi verisine ait veri katmani; Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi; Tarim Reformu Genel Miidiirliigii’'niin  Tirkiye geneli
hazirlamis oldugu arazi varligindan yararlanilarak iiretilmistir. Buna gore yerlesim
yerlerine sifir degeri verilmis, tarim arazileri icerisinde sulu tarim bdlgesi, yer se¢imi
icin elverigsiz alanlar olarak isaretlenmistir. Ormanlik ve fundalik alanlar ise yine
elverissiz olarak belirlenmistir. En elverisli sulak olmayan alanlar olarak belirlenmistir.

Egim haritasin1  olustururken  http.//www.viewfinderpanoramas.org _sitesi

Coverage Map uygulamasindan 30*30 metre ¢oziiniirliiklii Sayisal Yiikselti Modeli
indirilmistir. Egim analizi sonucu ¢ikan haritada egimi az olan alanlar uygun yer olarak
isaretlenmistir. Egimin fazla oldugu alanlar ise elverissiz alanlar olarak belirlenmistir.

Jeoloji haritast tiretmek icin MTA'nin http.// www.yerbilimleri.org sitesinden

jeolojik devir ve litolojik birim bilgileri indirilerek jeoloji haritasi olusturulmustur.
Olusturulan haritaya gore aliivyon olan alanlar yer se¢imi igin elverigsiz yerler olarak,
sert kayalardan olusan alanlar ise elverisli yerler olarak isaretlenmistir.

Kara yoluna uzaklik haritas1 olusturulurken Cevre ve Sehircilik Bakanligindan
aliman verilerden kara yolu verisi temin edilmistir. Bu kara yollar1 ilge merkezi ve
koylere kadar uzanan biitiin kara yollarin1 kapsamaktadir. Buffer yontemiyle belirli
mesafelerde olacak sekilde polygonlar olusturulmus ve kara yoluna en yakin alanlar
uygun yer ic¢in en elverigli alanlar olarak belirtilmistir. Burada maliyet faktorii one
¢cikmis ve kara yollarina yakin alanlar kademeli olarak yiiksek puana tabi tutulmustur.

Niifus yogunlugu, Tiirkiye Istatistik kurumu (TUIK)’ten indirilen niifus

verilerinden yola c¢ikarak niifus yogunlugu olusturulmustur. Niifusun yogun oldugu
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alanlar yer se¢imi i¢in en elverigsiz alanlar iken niifus yogunlugu az olan yerler en
elverigli yerler olarak kaydedilmistir.

Tasima mesafesi ve yol durumu belediyeden alinan sehir i¢i yollar verisinden
tiretilmistir ve buffer yontemiyle olusturulan polygonlardan sehir i¢i yollara en yakin
olan yerler kat1 atik alanlari i¢in en uygun yerler olarak se¢ilmistir.

Yerlesim yerlerine en yakin alanlar uygun yer ig¢in en elverigsiz alanlar
yerlesmeden uzak alanlar ise en elverisli alanlar olarak se¢ilmistir.

Ulasim aglarina uzaklikta ise sehirlerarasi yollar ve demiryollarindan yararlanarak
buffer yontemiyle polygonlar olusturulmustur. bu polygonlardan ulagim aglarina yakin
olan yerler metre olarak 100 m alan i¢i en uygunsuz alanlar iken uzak yerler en elverisli
alanlar olarak secilmistir. Kat1 atik alanlarinin ana yollara yakinlig: segilirken fazla uzak
olmamakla beraber belirli bir mesafede olmasi istenilmistir.

Sonug olarak g¢aligma kapsaminda belirlenen faktorler i¢in yapilacak analizler
sonucunda niifusun yogun oldugu, arazi sartlar1 uygun, ulasimi kolay, egimsiz, korunan
alanlardan uzak yerler, kat1 atik alanlar1 i¢in uygun yerler olarak elde edilerek, sonug
haritasi tiretilmesi amaclanmigstir. Kati atik alanlari icin elde edilen uygun alanlarin daha
net tespiti i¢in gerekli saha calismasi yapildiktan sonra daha net veriler elde edilecektir.
Cakistirma yapilip uygun agirlik degerleriyle agirliklandirilan kriterler daha sonra alan

caligmas1 da yapildiktan sonra, son karar vericilerin goriislerine birakilacaktir.
4.3.1. Yer secimi

Atik depolama alanlarmin yer se¢imi islemi olduk¢a dikkat gerektiren bir
islemdir. Bunun yani sira, ekonomik, sosyal ve ¢evresel agidan en uygun yer se¢imini
saglamak i¢in gerekli kriterler dikkatli bir sekilde secilmelidir.

Bu ¢alisma kapsaminda, ilk asamada atik depolama alani yer se¢imi i¢in gerekli
kriterler literatliirden, yOnetmeliklerden ve oOnceki c¢aligmalardan aragtirilarak
belirlenmistir. Bu ¢alismada kullanilan kriterler; yerlesim alanlari, niifus, jeoloji, ylizey
sularina uzaklik, arazi kullanimi, korunan alanlara uzaklik, egim, karayollarina uzaklik,
ulagim aglarina uzaklik, tasima mesafesi ve yol durumu olarak belirlenmistir.

Ulkemizde uygulanan yasal mevzuatlar ve ilgili ydnetmeliklerden, 11.08.1983
tarth 18132 sayili Resmi Gazete de yaymlanan “2872 Sayili Cevre Kanunu” ve
14.3.1991 tarih ve 20814 sayili Resmi Gazete “Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi”
31.12.2004 tarih 25687 sayil1 Resmi Gazete “Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi” ne gore
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[1-4] ve literatiirde yapilan ¢alismalar incelendiginde kat1 atik depolama alani yerinin bu
katmanlardan belirli bir mesafede olmasi istenmektedir.

Atik depolama ac¢isindan en uygun alanin belirlenmesi i¢in, kriterlerin birbirleriyle
karsilastirilarak, her bir kriterin aymi Olgekte degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu
baglamda kriterlerin karsilastirilmast ve normalize edilmesi iglemleri i¢in cakigtirma

analizi uygulamasinin uygun bir yontem oldugu sonucuna varilmastir.
4.3.2. Kat1 atik depolama alani secimine etki eden faktorler

Kat1 atiklarin depolandigi alanlarin se¢iminde yasal mevzuatta belirtilen sartlara
uyulmali ve ¢evre, sosyal, ekonomik, toplum saglig1 gibi alanlarda olumsuz etkinin en
az olmasma oOnem gosterilmelidir. Ulkemizde uygulanan kati atiklarin diizenli
depolanmasima dair yoOnetmelige gore [2] yer se¢iminde uyulmasi gereken
sinirlandirmalar su sekilde belirtmistir;

Yapilan bu ¢aligmada ¢evresel ve ekonomik olmak {izere iki farkli ana kategoride
toplam 9 faktor kullanilmistir. Bu faktorler asagida gosterilmistir; yerlesim yerlerine
uzaklik, hava alanlari, orman alanlari, agaglandirma alanlar1 vb. gibi 6zel amaglarla
koruma altina alinmis alanlar, yeralti ve yiizeysel su kaynaklari, sahanin topografik,
jeolojik durum, taskin, heyelan, ¢1g, erozyon vb. afet riski olan alanlar, riizgar yonii ve
yagils durumu, dogal veya Kkiiltiirel miras durum ¢evresel faktorler; yerlesim alanlari,
niifus yogunlugu, jeoloji, arazi kullanimi, olarak belirlenmistir. Ekonomik faktorler ise
egim, karayollarina uzaklik, ulasim alanlarina uzaklik, tasima mesafesi ve yol durumu
olarak belirlenmistir. Belirlenen faktorler kati1 atik depolama sahasi uygunluguna gore
alt kriterlere ayristirilmis ve degerler atanmistir. Degerler tiim faktorler i¢in 0 ila 5
araliginda belirlenmistir. Yapilan bu ¢alismanin amaglarindan biri de, yeni bir kat1 atik
depolama sahasi yer secimi islemi icin model hazirlamaktir. Gergeklesecek herhangi bir
yonetmelik degisikliginde ya da getirilen sinirlandirmalarin farklilagmasi halinde, model
icinde diizenleme yapilarak, sonuca cok kisa siirede ulasilabilecektir. Kriterlerin
agirliklar1 farkli hesaplandigr taktirde, model sayesinde islem adimlari ¢ok aza
indirilebilecektir. Uygulanan bu kriterlerde, hedef olarak uygun depolama sahasi
secilmis (A), birinci hiyerarsi olarak (B), ¢evresel faktorler ve ekonomik faktorler

degerlendirilmistir.
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Alt kriterler olarak (C) gurubu, yiizey sularmma uzaklik, yerlesim alanlarina
uzaklik, niifus yogunlugu, jeoloji, egim durumu, karayollarina uzaklik, ulagim aglarina
uzaklik, tasima mesafesi ve yol durumu olarak degerlendirilmistir (Sekil 4.6). Secilen
bu kriterler literatiir arastirmalarinda oncelik durumuna gore en gegerli katmanlar olarak
almip agirliklandirilmistir. Degerlendirilen katman sayisi ve agirliklandirma puanima
gore, secilecek alanlarin degisiklik gosterebildigi yapilan literatiir arastirmalarinda

gOriilmiistiir.

Yizey Sularina
Uzaklhik

(C1)

Yerlesim Alanlarina
Yakinhk

Cevresel Faktorler J (C2)

(B1)
Nufus Yogunlugu

(e5)

Jeoloji

Uygun Depolama (c4)

Sahasi

(A) Eg&im

(Ce)

Karayollarina
Uzakhk

Ekonomik Faktorler (C7)

(B2) | Ulasim Aglarina
Uzaklhik

(C8)

Tasima Mesafesi ve
Yol Durumu

(Cco-c10)

Sekil 4.6. Uygulanan kriterler
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5.ARASTIRMA BULGULARI

Bu boliimde c¢akistirma yontemlerinde anlatilan analizlerin sonuglari verilmis ve

bu sonuglar degerlendirilmistir.
5.1. Yerlesim Alanlarina Uzakhk

Kati atik depolama alanlarin ¢evreye yaydigi kotii koku, hava kirliligi, estetik
goriintli vb. etkileri sebebiyle yerlesim bolgelerinden uzak bir alanda kurulmasi
gerekmektedir. Kati atiklarin kontrolii yonetmeligi ve atiklarin diizenli depolanmasina
dair yonetmelige gore yerlesim alanlarina uzaklik mesafesi bu calismada 1km (1000m)

olarak alinmistir. Yerlesim alanlarindan uzak bolgelere yiiksek deger verilmistir.

Tablo 5.1. Yerlesim alanlarina uzaklik faktorii

Kriter (km-kisi)  Deger

0-500 0
500-100 2
1000-1500 3
1500-2000 4
2000 > 5

YERLESIM YERLERINE UZAKLIK

OZEL ISARETLER

Pazaryeri

AP Yeregim
Mesafe (metre)
I o - s00
I 500 - 1000
[ | 1000 - 1500
I 1500 - 2000
I 2000+

| — A
F===-] lice sinin

\
\
\
§

ST

KAYNAK:

AGIRUIKLI GAKISTIRMA
YONTEMI UYGULANARAK
HAZIRLANMISTIR.

Tepebasi

"~

Tavsanh

Kiitahya_Merkeziice

Sekil 5.1. Yerlesim alanina uzaklik haritast
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Yerlesim alanlarina uzaklik haritas1 igin, ArcGIS iizerinde yapilan ¢alismayla
belirlenen yerlesim merkezlerine buffer tampon analizi yapilmak suretiyle yogun olan
yerlerden, en uzak alanlar kirmizi ile renklendirilmis ve en yiiksek puanlama
yapilmistir. Dolayisi ile agik yesil ile renklendirilmis alan yerlesim alanidir. 500 metre
ile etrafina atilan tampon bdlgesi yogunluga yakin bolgedir. Sirasiyla bir ton agik yesil
bolge, 500 ila 1000 metre ¢evreleyen yerler, sar1 olarak renklendirilen yerler, 1000 ila
1500 metre gevreleyen yerler, turuncu olarak renklendirilen alan, 1500 ila 2000 metre
cevreleyen alanlar olarak belirtilmistir. Biliyiikk bir alam1 olusturan kirmizi ile
renklendirilen yerler ise en yiiksek puanlanmig yerlesim alanlarina en az 2000 metre ve
tizeri uzakligi olan en uygun yerlerdir.

Bu cakistirma haritas1 kriter olarak biiyiik bir alanin yerlesim yerine uzakligi

acisindan uygunlugunu vermektedir.
5.2. Niifus Yogunlugu

TUIK 2016 Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi’ne gore Boziiyiik ilgesi niifusu
72471°dir. Bilinen niifus sayis1 alinarak, ilcenin yiizél¢limiine boliinmesi ile km2 ye
diisen kisi sayist bulunmak suretiyle bir yogunluk analiz haritas1 ¢ikartilmistir. 2002 yili
bolgesel istatistikleri incelendiginde bolgesel alan 854 km? ve aritmetik niifus
yogunlugu niifus/ylizol¢iimii 78 kisidir. Yapilan yogunluk analizi tiirlerinden basit
analiz ile niifusun ve yerlesimin yogun oldugu bolgeler belirlenmistir. Bu yontemin
uygulama sekli, kisi sayis1 ile alanin mekansal iliski kurulmasidir. Analiz sonucunda
¢ikan yogunluga gore, niifus yerlesim yogunlugu olan bolgeler diisiik degere sahipken
niifusun az oldugu boélgeler yiiksek degere sahip olacaktir. Niifus yogunluk haritasi
(Sekil 5.2)’de verilmistir. Niifus yogunluk faktorii (Tablo 5.2)’de gosterilmistir.

Tablo 5.2. Niifus yogunlugu faktorii

Kriter (km-kisi)  Deger

0-3 5
3-6 4
6-16 3
16-47 2
47> 1
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NUFUS YOGUNLUGU

DEMIRKO) o\ o .
OZEL ISARETLER

Pazaryeri

Sogut

KRITER

Il oo-33

Bl e-s3
184-167

P te8-479

B 2507092

Akarsu

=i sinin A
F===- lige sinin

sssss

0 45 3
A

\

\

Inéni

Tepebas\r Sy

KAYNAK:
AGIRLIKLI GAKISTIRMA
YONTEMI UYGULANARAK
HAZIRLANMISTIR.

Tavsanl

Kutahya_Merkez ilge

Sekil 5.2. Niifus yogunluk haritasi

Elde edilen niifus yogunluk haritasinda km2’ye 48 kisiden fazla diisen alanlar ilce
yerlesim merkezidir. Kat1 atik alani olarak secilecek bolge bu alandan uzak bir yerde
konuslandirilmalidir.

Elde edilen bu haritada, hangi alanlarda niifus yogunlugu oldugu goriilmektedir.
Kirmizi ile isaretlenmis alanlarda en yogun niifus alan1 oldugu goriilmekte, dolayisi ile
kilometre kareye 20 ve iizeri kisi sayis1 olan bolgeleri ifade etmektedir. Niifusun fazla
oldugu yerlesim alanlarina uzak yer se¢imi uygun olacaktir. Bu yiizden kilometrekareye
0 ila 3 aras1 olan bdlgeler en uygun alan olacaktir. Koyu yesil ile renklendirilmis
bolgeler bu kritere uydugundan en yiiksek degerle dlgiilendirilmistir.

Boziiyiik Ilge yerlesim merkezi, toplam alanin kuzey dogusuna diismektedir.
Diger yerlesim alanlar1 Boziiyiik Ilgesi’ne bagli koylerden olusmaktadir. Dolayisiyla
kiiciik yerlesim birimleridir. En ¢ok kat1 atik, ilce merkezinden cikacaktir. il baglanti
yollarin da ilge merkezine yakin gectigi diisliniildiigiinde, ilce merkezi, kati atik

depolama alani yer se¢iminde agirlik puani olarak, etkin rol oynayacaktir.
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5.3. Jeoloji

Jeolojik arastirmalar, bulgular ve bolgesel jeolojik haritalar depolama alani yer
seciminde cevresel olarak olduk¢a dneme sahiptir. Uygunluk siniflandirilmasi asagidaki
sekilde yapilmis ve gecirimsiz alanlara yiiksek, diger bolgelere ise diisiik puan

verilmistir. Asagida Jeoloji faktorii (Tablo 5.3) olarak, (Sekil 5.3)’de ise Jeoloji haritast

gosterilmistir.

Tablo 5.3. Jeoloji faktorii

Kriter Deger
Aliivyon 1
Tevesir 2
Kireg Tas1 3
Granit 4
Serpantin 5

JEOLOJIK YAPI

Pazaryeri

sagit

inéna

Domanig

=2

Tavsanl K

Kitahya_Merkezlice

Tepebasi

-
e,
\

\

OZEL ISARETLER

Litoloji
- Algvyon
- Tebesir

[ | Kiregtag
[ Granit
- Serpantin

= lisinin
F== lice sinin

0 15 3 [
et

KAYNAK:
AGIRUIKLI GAKISTIRMA
YONTEMI UYGULANARAK
HAZIRLANMISTIR.

Sekil 5.3. Jeoloji haritasi
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Aliivyon, en gecgirgen zemin yapist oldugundan, buraya kurulacak bir kati1 atik
toplama alani yeralt1 sularina kolay ulasim saglayacagindan secilemeyecek bir alani
olusturmaktadir. Serpantin, koyu yesilimsi, mumsu yagli bir his yaratan mineral maden
tiirtidiir. Istya ve soguga dayanikli bir tiir maden oldugundan yalitim malzemesi olarak
da kullanilan bir tiirdiir. Bu ylizden, zemini bu tiir madenden olugan alanlar en yiiksek
derece ile derecelendirilmistir. Dolayisi ile kirmizi renk ile renklendirilmis alanlar en

yiiksek puanlama yapilmis alanlardir.
5.4. Yiizey Sularmma Uzakhk

Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi'ne [3] gore su kaynaginin kimyasal, fiziksel,
bakteriyolojik, radyoaktif ve ekolojik 6zelliklerinin olumsuz yonde degismesi seklinde
gbzlenen ve dogrudan veya dolayli yoldan biyolojik kaynaklarda, insan sagliginda,
balik¢ilikta, su kalitesinde ve suyun diger amaglarla kullanilmasinda engelleyici
bozulmalar yaratacak madde veya enerji atiklarinin bosaltilmasi, kat1 atik depolama
alanlariin, igme ve kullanma suyu rezervuarlarinin yakinlarina kurulmasi yonetmelige
aykiridir. Su kaynaginin kimyasal, fiziksel, bakteriyolojik, radyoaktif ve ekolojik
ozelliklerinin olumsuz yonde degismesi seklinde gozlenen ve dogrudan veya dolayl
yoldan biyolojik kaynaklarda, insan sagliginda, balik¢ilikta, su kalitesinde ve suyun
diger amaglarla kullanilmasinda engelleyici bozulmalar yaratacak madde veya enerji
atiklarimin bosaltilmasini engelleyici diizenlemelere uyulmasi igin yilizey sularina
uzaklik kriterleri onemsenmistir. Asagida Ornegi goriilen haritada, yilizey sularma
yakinlik, uzaklik bilgilerini igeren bir ¢alisma yapilmistir. Yiizey sularina uzakliga gore
puanlama yapilmistir. Yapilan bu harita ¢calismasinda, en az bes yliz metre (m) sinirinda

olmak tizere atanan degerler gosterilmektedir (Sekil 5.4) ve (Tablo 5.4).

Tablo 5.4. Yiizey sularina uzaklik faktorii

Kriter (m) Deger
0-500 1
500-1000 2
1000-1500 3
1500-2000 4
2000 > 5
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YUZEY SULARINA YAKINLIK

OZEL iSARETLER

Pazaryeri

soégut

Mesafe (metre)
Il o500
[ 500 - 1000
[ ] 1000-1500
[ 1500 - 2000
-
/" Akarsu

Fisinin A
f-=] lige sinin

inéni

Domanicg
T
\
\
:

Tepebasi

KAYNAK:
AGIRUIKLI GAKISTIRMA
YONTEMI UYGULANARAK
HAZIRLANMISTIR.

—

@ Kitahya Merkezilce

Sekil 5.4. Yiizey sularina uzaklik haritasi

Yiizey sularina yakin alanda, kati atik toplama alani elbette istenmeyecektir.
Yazilim {izerinden haritadaki ylizey sularinin etrafina buffer tampon analizi ile
olusturulan bolge neticesi, koyu yesil alanlar 500 metre yakinligi olan alanlar oldugu
anlagilmaktadir. Bu alanlara en diisiik deger verilmis, 2000 ve {lizeri metre uzakligi olan

alanlar ise en uygun alanlar oldugundan en yiiksek puanlama yapilan alanlardir.

5.5. Arazi Kullanim

Depolama sahas1 yer se¢iminde arazi kullanimi ve sec¢ilecek depolama alaninin
cevresel yonden uygun olmasi 6nem arz etmektedir. Ormanlik alanlar korunmasi
gerektiginden, depolama sahasina uygun yerler olmadigi i¢in en az Oneme sahip
yerlerdir. Meralar ve dogal bitki Ortlisiine sahip araziler de kismen uygun olmakla
birlikte sulanan tarim alanlar1 ve sulanamayan alanlar kat1 atik sahalar1 i¢in uygun yerler

olmaktadir. Sulanan alanlarin, sulanmayan alanlara gére 2. Oncelikte olmas1 diger
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alanlarin 6neminin daha fazla olmasi sebebiyledir. Aksi taktirde sulak alanlarin ¢ok

tercih edilmemesi gerekir (Tablo 5.5) ve (Sekil 5.5).

Tablo 5.5. Arazi kullanim faktérii

Kriter Deger
Orman 1
Mera 2
Fundalik 3
Sulanan Tarim Alanlar 4
Sulanamayan Tarim Alanlar 5
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Sekil 5.5. Arazi kullanim haritas:

Bu kriterler dikkate alinirken cakistirma analizi sonuglarinda puanlamanin esas
oldugu diisiiniildiigiinde, yine kurak olan alanlarin kati atik toplama alani se¢iminde

oncelik alacag diisliniilmelidir.
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Boziiyiik arazi haritasi incelendiginde, biiylik bir kisminin ormanlik alan oldugu
goziikmektedir. Ozellikle bati kesimleri bu arazi tiiriindendir. Orman olarak
nitelendirilen alanin yer yer kuru tarim alani olarak da bulundugu alanlar haritada
belirtilmistir. Bu bosluk alanlar, ormanlik alanlarla ¢evreli oldugundan yine uygun
olmayacaktir. Hem ¢evre hem ulasim agisindan incelenmekte ve bu yiizden bu arada
kalmis kuru tarim alanlart diisiik puanla degerlendirilecektir. Giliney dogu kisminda
goriilen alan ormanlik alandan ayrilmis gibi goziikse de yine iceride kaldigindan c¢ok
uygun alanlar olamamaktadir. Kuru tarimin oldugu alanlar yer sec¢imi i¢in uygun alan
olarak en yiiksek puanlama yapilan alandir. Ormanlik alansa en diisiik puan verilen
alandir. Renklendirme yapilirken koyu yesil ile renklendirilen yerler orman alanm
oldugundan en diisiik puanla puanlandirilmistir.

Mera olarak belirlenen ve acik yesil renkle belirtilen alanlarin oldukca sinirh
alanlar oldugu haritadan goriilmektedir. Bu alanlar genel olarak ilgenin batisinda ve
kurak alanlara yakin bolgeler olarak goriilmektedir. Bu alanlarin hayvancilik acisindan
cok degerli oldugu ve cesitli mera kanunlariyla korunmakta oldugu bilinmektedir. Zaten
cok kisithh olan bu alanlara ormanlardan sonra en yiiksek puan verilmesi en dogru
olandir.

Fundalik alanlar ise ormanlik ve mera alanlaridan sonra 3. Onemli arazi tipidir.
Bu sebeple puanlandirma yapilirken, 6nem siras1 ona gore puanlanmistir. Diger olarak

belirtilen bolge ise yerlesim ve sanayi bolgeleri olan arazilerdir.
5.6. Egim

Egimin fazla oldugu alanlarda insaat maliyeti artacagindan ve calisma sartlari
zorlasacagindan; egim ekonomik faktorler arasinda degerlendirilmistir. Bu sebeple
yiiksek egime sahip alanlar dik olacagindan uygun goriilmemistir. Bu ¢aligmada uygun

egim orani ve atanan degerler gosterilmistir. (Tablo 5.6) ve (Sekil 5.6).

Tablo 5.6. Egim faktorii

Kriter (°) Deger
0-5 5
5-10 4
10-15 3
15-20 2
20-25 1
25> 0
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Sekil 5.6. Egim haritasi

Kirmiz1 olarak renklendirilmis alanlar, ilgenin kuzeybati tarafinin daha daglik
yiikseltisi ¢ok alan oldugunu belirtirken egimin en fazla oldugu alanlar oldugu
goriilmektedir. Koyu yesil olarak renklendirilmis dogu ve glineyde kalan alanlar ise
egimin 5 derece ve altinda oldugu alanlardir. Dolayisiyla ile en yiliksek puanlama

egimin en az oldugu alana verilmistir.

5.7. Karayollarina Uzakhk

Ekonomik olarak degerlendirildiginde, kat1i atik depolama alanlar1 uzak
mesafelerde yer aldig1 zaman tagima maliyetleri artmaktadir. Bu nedenle karayollarina
yakin bolgelere yiiksek degerler atanmistir. Cizelgede karayollarina uzaklik degerleri

goriilmektedir. (Tablo 5.7). Karayoluna uzaklik haritasi da (Sekil 5.7)’de goriilmektedir.
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Tablo 5.7. Karayollarina uzaklik faktorii

Kriter (m) Deger
0-500 5
500-1000 4
1000-1500 3
1500-2000 2
2000 > 1

KARAYOLUNA UZAKLIK
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Sekil 5.7. Karayollarina uzaklik haritast

Ulasim maliyetleri acisindan diisiiniildiigiinde, bir atik alaninin karayoluna yakin
olmast istenmektedir. Bir kati atik toplama alami karayoluna dengeli bir uzaklikta

olmalidir. Bu dengenin neden olmasi gerekliligini agacak olursak, ¢evre ve maliyet

acisindan dengeleme gerekliligidir.

Ulasim aglarma uzak bir atik alani siireklilik arz eden bu tasimayr yiiksek
maliyetli yapacak; ¢ok yakininda olan bir alan ise ¢evrede kirli goriintiiye neden olacak

ve trafik akigini olumsuz etkileyecektir.(Sekil 5.7)’de verilen bu haritada karayoluna
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uzaklik acisindan buffer analizi ile tampon olusturularak yapilan hesaplama
gosterilmektedir. Yani en yakin yere en yiiksek puan verilmistir. 2000 metreden fazla
olan kirmiz1 ile renklendirilmis alana en diisiik puan, koyu yesil ile renklendirilmis

alana ise en yiiksek puan verilmistir.

5.8. Ulasim Aglarina Uzakhk

Kat1 atik depolama sahalari, ana ulasim aglarmin (karayollar1 ve demiryollar)
uzaginda konumlanmalidir. Ciinkii islek ana yollardan arag¢ gegisleri yogun olacagindan,
goriintli ve koku kirliligine sebep olmamasi, yollar1 sik kullanan insanlarin herhangi bir
olumsuz duruma maruz kalmamalar1 i¢in, atik alanlarinin anayola ¢ok uzak olmamakla
beraber belirli bir uzaklikta olmas1 gerekmektedir. Bu kriterin belirtici ve etkin 6zelligi
On plana ¢ikmaktadir. Kati atik toplama alanlarinin, bir¢ok il ve ilge anayollarinin yakin
bolgelerine konumlandirildigl ve bazi durumlarda burada meydana gelen metan gazi
sitkigmast veya atilan yanict attk maddenin yakici 6zellikteki madde ve etkenlerin
birlesmesi neticesi yanginlar meydana gelmekte, bu da kara ulasim aginda
olumsuzluklara neden olmaktadir. Bu sebeple akan trafik aksayacak, kazalara sebebiyet
verecektir. Bu gibi durumlara maruz kalinmamasi i¢in bu kriter de oldukca Snemli
kriterler arasinda sayilabilir. Agirliklandirma yapilirken bu gibi olumsuzluklarin en aza
indirilmesi amaglanmistir. Olusabilecek bu kotli durumun zararlar1 dolayli olarak farkli
sonuglara da sebebiyet verecektir. Bunlardan birisi de, yol tasimaciligindaki ekonomik
faktorlerlerdir. Buna etkisi muhakkak olacaktir. Cevre faktoriine etkisi de etrafa yayilan
zehirli gazlardan ve kotii kokudan anlasilabilir. Ana yola ¢ok uzak yere konumlanirsa
ulasim maliyeti artacak, ¢cok yakina verilirse kirlilige sebep olacagindan ana yola 1000
m uzakta olmasi1 en idealidir. Ulagim aglarina yakin mesafelere diisiik uzak bolgelere
yiiksek puan atanmistir (Tablo 5.8). Ulasim aglarina uzaklik ve yakinlik haritas1 (Sekil

5.8)’de verilmistir.

Tablo 5.8. Ulasim aglarina uzaklik faktorii

Kriter (m) Deger
0-100 1
100-200 2
200-300 3
300-400 4
400-500 > 5
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ULASIM AGLARINA UZAKLIK YAKINLIK
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Sekil 5.8. Ulasim aglarina uzaklik haritasi

Burada calisilan haritada farkli bir degerlendirme sonucunu goriilmektedir.
Onceki haritada konu ulasim maliyeti agisindan degerlendirmis ve yola en yakin alana
yiiksek puanlama yapilmisti. Burada ise yoldan gegen araglarin atik alanindan etkilenip,
olumsuzluklara neden olma ihtimali iizerine, uzak alanlara daha yiiksek puan
verilmistir.

Yol etraflarina 100 ila 200 metre uzakliklara en diisiik puan, 500 metrelik alana en
yiiksek puan verilmistir. Dolayist ile segilecek alan kirmizi alan iginde olmali yan1 500

metreden yakin olmalidir.
5.9. Tasima Mesafesi ve Yol Durumu

Ekonomik olarak degerlendirildiginde kat1 atik depolama alanlar1 uzak
mesafelerde yer aldigi zaman tasima maliyetleri artmaktadir. Uygun depolama
sahalarinin kent merkezlerine belirli uzaklikta olmast ve mevcut yollarin kamyon
trafigine uygun olmasi énem arz etmektedir. Buna gore agirlikli puanlama degisecektir

(Tablo 5.9) ve ( Sekil 5.9).
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Tablo 5.9. Karayollarina uzaklik i¢in yeniden belirlenen degerler

Kriter (m) Deger
0-1 5
1-2 4
2-3 3
3-4 2
4-5 1
5> 0
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e
s

Pazaryeri

sogut

inéni

Domanig

Tavsanh |
\

)

Kitahya_Merkezilge

OZEL ISARETLER

Mesafe (metre)
o
-
[ 2-3
[ 3-4
I «-s5
B

= lisinin A
f==3 lige sinin

KAYNAK:

AGIRUKLI GAKISTIRMA
YONTEMI UYGULANARAK
HAZIRLANMISTIR.

Sekil 5.9. Tasima mesafesi yol durum haritast

Bu haritada belediyeden alinan tiim yollar kullanilmistir. Buna gore, maliyet
acisindan belirlenecek alanlarin yol kenarinda olmasi ulasim ve agir vasita araglarin
giris cikislarini kolaylastiracaktir. Bu durumda, ilge ve kdy yollarinin baglantisi olmasi
istenmektedir. Yol baglantisi olmayan alanlara O puan verildiginden kirmizi ile

renklendirilmis alan yol olmayan yerlerdir. Dolayisiyla burada sadece yollar1 goriiriiz.

Mevcut yollar olarak ¢akistirma analizinde yer almasi i¢in bu harita olusturulmustur.
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5.10. Cakistirma Analizi Sonu¢ Haritasi

Cevresel faktorler oran olarak, ekonomik faktdrlerin yiizdesinden daha fazla
olmasindan dolayi, yerlesim alanlarina 2000 metreden uzak alanlar, kabul edilebilir
olarak alinmistir. En uygun kati atik alani, yapilan agirlikli hiyerarsi yontemi ile, yine
ekonomik faktorlerin de etkin olmasindan dolayi, ulagim aglar1 etrafinda toplandigi
gozlenmektedir. Diger Yiizey sulari, Egim vs. gibi diger kriterler de cakistirilip agirlik
sayistyla hesaplandiginda kirmizi ile renklendirilmis alanlar en uygun alanlar olarak
haritada ortaya ¢ikmistir. Uygun alan olarak analiz sonucunda ¢ikan bolgelerin, 5 tanesi
ilce merkezinin kuzeyinde kalan, Ségiit ilce baglant1 yolunda, 5 tanesi Bursa Inegél il
baglant1 yolunda, 5 tanesi Cihangazi’ den Kiitahya baglantist olan kdy yolunda, 2 tanesi

ise, Istanbul, Antalya yolu olarak bilinen, ana yola yakin bdlgelerde olmak iizere toplam

17 alan tespit edilmistir (Sekil 5.10).
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Sekil 5.10. Cakistirma analizi sonu¢ haritast
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Tablo 5.10. Agirlikls cakistirma analizlerinde kullanilan dlgiitler ve agirlik puanlart

Ana Olgiit Agirlik % Olciit Agirhik %
Yerlesim Alanlarina Uzaklik % 15
Niifus Yogunlugu % 15
Cevresel Faktorler %60 Jeoloji % 10
Yiizey Sularina Uzaklik % 10
Arazi Kullanimi % 10
Egim % 10
Karayollarina Uzaklik % 10
Ekonomik Fakidrler Fo40 Ulasim Aglarina uzaklik % 10
Tasima Mesafesi Yol Durumu % 10

Agirlik  puanlamasinda  6nem  durumuna  gore, farkli  yiizdelikler
verilebilmektedir. Cevresel faktorler agirlik olarak ekonomik faktorlerin iizerinde
tutuldugundan, agirlik yiizdeliginin yiiksek verildigi goriiliir. Buna gore niifus
yogunlugu onemsenmis kriterlerdendir. Yapilacak cakistirma analizinde Oonem sirasi
ihtiyaca veya beklentiye gore belirlenebilmektedir. Kullanilan kriterler de ©nem
durumuna gore belirlenerek agirliklandirma yapilir. Bu calismada niifus gevresel faktor
olarak en onemli kriter olarak alinmistir. Bir diger 6nemli kriter ise yerlesim yerlerine
uzaklik faktorii gosterilebilir. Ekonomik faktorlerde ise en dnemli olan atiklarin tagima

maliyetleridir. Bu sebeple ulagim aglar1 6nemsenmistir.
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6. ARASTIRMA SONUCLARI

Giliniimiizde hizla gelisen kentlesmeyle birlikte niifusun arttigi ve sonucunda
toplumlarda gergeklesen tiiketimin de artmasiyla, olusan kat1 atik miktarinin fazlalastig
ve cesitlendigi goriilmektedir. Kat1 atiklarin yarattigi cevresel problemin ortadan
kaldirilmas1 amaciyla kati atiklarin  diizenli sekilde toplanmasi, tasinmasi ve
depolanmasi olduk¢a 6nemlidir. Bu ¢alismada diizenli depolama tesisinin kurulabilecegi
alternatif yer secimi analizi Boziiyiik il¢esi i¢in gerceklestirilmistir.

Bu ¢alismada CBS‘nin imkan sagladig1 konumsal analizler ve agirlikli ¢akistirma

yontemi kullanilmistir.

6.1. Analizlerin Degerlendirilmesi

Yapilan analizlerde birinci katman olarak niifus yerlesimi olan alanlar belirlenmis
ve etrafina 0-500 metrelik alan 1. Katman olmak tizere, 500-1000,1000-1500,1500-2000
ve 2000 metreden uzak alanlar belirlenerek sayisallastirilarak agirliklandirma
yapilmustir (Sekil 6.1).

Bir diger caligma olan niifus yogunluk haritas1 olusturulurken, ¢aligma alaninin

toplam alaninin niifusa gére dagilimiyla yogunluk haritasi iiretilerek agirliklandirilmistir
(Sekil 6.1).
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Sekil 6.1. Niifus yogunluk
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MTA’dan alinan verilerle iiretilen jeoloji haritast ve hidroloji modeli ve sayisal
yiikselti modelinden elde edilen akarsular ve dere yataklarindan, tampon analizi

yontemiyle belirli mesafeler alinarak uzaklik degerleri agirliklandirilmistir (Sekil 6.2).
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Sekil 6.2. Jeoloji ve yiizey sulari

Arazinin kullanimi haritasiin verilerini Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi,
Tarim Reformu Genel Miidiirliigii’niin Tirkiye geneli icin hazirlamig oldugu arazi
varlig1 verilerinden {iretilen harita ve Coveraga Map uygulamasindan elde edilen sayisal

yiikselti modeli ile egim analizi yapilarak katmanlar olusturulmustur (Sekil 6.3).
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Sekil 6.3. Arazi durumu
Yapilan bu haritalar yol durumunu gostermektedir. Tasima maliyetleri agisindan
degerlendirilerek, agirliklandirilmistir. Diger haritada tampon analizi ile mesafeler

korunmustur (Sekil 6.4).
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ULASIM AGLARINA UZAKLIK YAKINLIK KARAYOLUNA UZAKLIK
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Sekil 6.4. Yol mesafe sonucu

Sonug haritasinda en uygun kati atik alan1 olarak belirlenmis bolgelerin, Bursa
ili baglant1 yolu iizerinde, Kiitahya ilinin ilge baglant1 yolu iizerinde, So6giit yolu
iizerinde ve Istanbul Antalya yolu iizerinde oldugu tespit edilmistir. Bu ulasim
yollarindan, sehirlere baglantis1 olan yollar, ana yol ve c¢ift serit, dolayisiyla trafik

acisindan rahat yollar oldugu goriilmiistiir (Sekil 6.5).
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Sekil 6.5. Kati atik alanlary i¢in en uygun yerler
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6.2. Alternatiflerin Degerlendirilmesi

Calisma alan1 sinirlar1 ve belirlenmis uygun kat1 atik alanlarin1 gosteren noktalar
(Sekil 6.6)° da gosterilmistir. Burada, Bozilyiik Ilge ve kdy sinirlari, Google Earth
lizerine tasinmis ve mavi sinir ¢izgileriyle gosterilmistir. Kirmizi alanlar ise, secilen

uygun alanlardir.

Sekil 6.6. Uygun alanlar

Cakistirma analiziyle belirlenmis noktalarin, Google Earth iizerine taginmasi ve
koordinatlandirilmast yapilmistir. Koordinatlart alinarak sar1 isaret c¢ubuklariyla

isaretlenen bolgeler, (Sekil 6.7)’de goriilmektedir.
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.
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S

Sekil 6.7. Uygun alanlarin koordinatlar:
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Cakistirma analizi sonuglarina gore ilk ele alacagimiz bolge Sogiit ilge yolu
iizerinde kalan, Boziiyiik ilce merkezine 11 km mesafede olan ve 15 dakikalik yol
uzunlugu olan bolgedir. Yapilan alan ¢alismasinda ulasimin, ilge yolu oldugundan tek
seritle saglandigi, 6zellikle kis sartlarinda ulagimi aksattirabilecek, ilgeden ¢ikis rampasi
bulundugu goézlenmistir. Ayrica ¢ok yakininda dogal gaz tesisleri oldugu goriilmiistiir.
Etrafta tarim arazilerinin mevcut olmasi yaninda, uygun arazi de oldugu goriilmiistiir.
Fakat ileri tarihlerde genisleme olanaklar1 géziikmemektedir. Yapilan bu yer se¢ciminin
isabetli oldugu, alanin kullanilabilir oldugu yapilan saha g¢alismalariyla ve yerinde
incelemelerle anlasilmistir. Eksileri yolun tek seritli ilge baglanti yolu olmast ve ilge
cikisinda rampa bulunmasidir. Artilar1 arazinin misaitligi ve yolun tek serit olmasina
ragmen islek olmamasidir. Bulunan dogalgaz tesisinin kalict olup olmadigi
bilinmemektedir. Fakat arazinin uygun alanlar1 olduk¢a fazladir. Tesise uzak alanda kat1
atik depolamasi yapilabilir. Agaglandirma c¢aligmalariin oldugu diistintildiglinde ve

tarim arazilerinin tapulu olabilecegi hesaplandiginda, diger alternatiflerin de

incelenmesinde yarar saglanacaktir (Sekil 6.8).

Sekil 6.8. Birinci se¢ili alan
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Yine Ségiit Ilgesi baglant1 yolunda bulunan bu alan ise, Boziiyiik Ilge merkezine
9 km. mesafededir. Bu, yol durumu da hesaplandiginda 13 dakikalik mesafe demektir.
Ayni sekilde bu alanda da agaclandirma calismalart yapildigi goriilmiistiir. Secili alan
Karabayir koyiline baglanti yolu yakinindadir. Dolayisiyla kdye ait ekili alanlarin
cogunlukta oldugu alandir. Artilar1 genisleyebilir olduk¢a uygun 0.91 km2’lik bir alan
oldugudur. Eksileri ise, etrafta ekili alanlar ve agaclandirma ¢aligmalar1 oldugudur. Yine
de alanin uygunlugundan 6tiirii, ekilebilen alanlar kamulastirildiginda, oldukca genis bir
kat1 atik depolama alani elde edilecektir. Alan, ilgenin kuzeyinde kalmaktadir. Iki
ilcenin baglant1 yolu olan bu tarz yollar, genellikle tek serit oldugundan trafik akis
acisindan tehlike arz etmektedir. Bunun yaninda ¢ok fazla kullanilmadigindan, ¢ok islek
olmayacaktir. Sadece kis aylarinda kapali olma ihtimali oldugundan, atiklarin
depolanmasi esnasindaki nakil islemini aksattirma ihtimali bulunmaktadir. Bu yiizden

secili bu alan olduk¢ca uygun olmakla beraber, yapilan analizin dogrulugunu

ispatlamistir (Sekil 6.9).

Sekil 6.9. kinci secili alan
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Uciincii secili alan ise yine ayni ilge baglant1 yolu iizerindedir. ilge merkezine
3.2 km ile en yakin ve uygunlugu yakinlik agisindan bakildiginda, en uygun alandir. Yol
sartlarma gore, ilceye 6 dakikalik yol mesafesindedir. ilcenin kuzey tarafindadir.
Toplam 0.43 km2 bir kullanilabilir alan goziikmektedir. Bu kullanilabilir alan sartlara
gore genisleyebilir veya daralabilir. ilcenin yine yokus yukar1 olan kuzey ¢ikisindan
alana ulagilmaktadir. Kis sartlari ve tek seritli yol, bu alan i¢in de dezavantaj
olusturmaktadir. Bir diger sorun ise, ¢ok yakininda askeri tatbikat alani olmasidir. Bu
secili alan, kat1 atik depolamasi i¢in diisiintildiigiinde mutlak suretle askeri alanla ilgili
bir arastirma yapilmasi tavsiye edilecektir. Arazide seyrek bir agag, bodur agag, cali
potansiyeli vardir. Yapilan saha ¢alismasinda ekilebilir alanin, olduk¢a az oldugu goze
carpmaktadir. Avantajlar1 ve dezavantajlar belirtilen bu alanda, olduk¢a uygun sartlarda
kat1 atik depolamasi yapilabilir. Bu da gosteriyor ki yapilan ¢akistirma analizi ile verilen

agirliklandirma, oranlariyla isabetli yer se¢imi yapilabilmistir (Sekil 6.10).

Sekil 6.10. Ugiincii se¢ili alan
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Dérdiincii alan olarak numaralandirilan alan, yine Bozilyiik, Ségiit Iice yolu
lizerindedir. Boziiyiik ilge merkezine 4.8 km mesafededir. Yokus yukari ¢ikislar oldugu
icin ve yolun tek serit olmasindan dolay1 atiklarin nakli s6z konusu oldugunda ulagim
siresi 8 dakikayr bulacaktir. Aynmi sekilde, bu alan da ilgenin kuzey tarafinda
kalmaktadir. Diizliik alanlarin yaninda, agaglik ve orman bolgeleri oldukga fazladir.
Genel anlamda Boziiyiik Ilgesi, ormanlik alanlarm yogun oldugu bir ilge olarak ele
alindiginda, bu alan oldukca uygun alan olarak diisiiniilebilir. Yakinlarinda Kiziltepe
koyii bulunmaktadir. Seg¢ili alan, Kiziltepe kdy ayrimi ¢evresindedir. Dolayisiyla segili
alan etrafinda az da olsa tarim alanlarinin bulunmasi dogal olacaktir. Bu se¢ili alan i¢in
yapilan saha ¢aligmas1 gosteriyor ki, analitik hiyerarsi yontemleriyle yapilan bu se¢im
oldukca isabetli bir secimdir. Cografi bilgi sistemlerinin kullanimi, yer se¢imi igin
oldukga faydali oldugu bu secilen kat1 atik alani i¢in de ispatlanmis olmaktadir. Se¢ili
alanin etrafinda bulunan yerlesim alanlarinin, oldukca kiiclik tarima dayali yasanti
yerleri oldugundan, sadece yaz aylarinda kalabaliklagtigi diisiiniildiiglinde, ¢evre igin

herhangi bir olumsuz durum gézlenmemistir (Sekil 6.11).

Sekil 6.11. Dordiincii segili alan
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Sogiit ilge baglant1 yolu iizerindeki 5. ve son alan olan bu bolge, Boziiyiik ilce
merkezine 3.9 km ile olduk¢a yakin bir konumdadir. Yakinlik itibari ile uygun gibi
goziikse de ormanlik alanin sik olusu yapilan saha calismasinda tespit edilmistir. Mesafe
olarak kisa olmasina ragmen yine yokus yukari olmasi ve yolun tek serit olmasindan
dolay1 ulasim ancak 8 dakika gibi bir zamanda olmaktadir. Alan, diger secili 4 alan gibi
ilcenin kuzeyinde kalmaktadir. Tespiti yapilmis bolgenin, kuzeyi ve giineyi de ormanlik
alandir. Fakat giiney tarafindan yol acilip, ¢ok kisa mesafe ile agaclarin seyrek oldugu
bolgeye ulagilabilir. Segili alanin bazi bolgeleri tarima uygun diiz arazilerdir. Alana en
yakin yerlesim yeri, yine Boziiyik ilge merkezidir. Bu alan se¢iminin de oldukga
mantikli  oldugu goézlenmistir. Tespiti yapilmig, bu 5 alaninda uygunlugu
gbzlemlenmistir. Bunun yaninda ulagim yolunun tek serit olmasi ve ilge ¢ikisinda yokus
olmasi, bu 5 alanin ortak dezavantajidir. Kis sartlarinda ulasimin aksama ihtimali
disiiniildiglinde, genis yollar1 olan, il baglant1 yollar1 {izerindeki tespit edilmis olan
diger uygun alanlar, ilge yolundaki segili alanlara gore bir adim 6nde, avantajli olarak

degerlendirilebilir (Sekil 6.12).

Sekil 6.12. Besinci se¢ili alan
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Bu alan, olduk¢a genis diiz bir il baglant1 yolu iizerindeki, ilge merkezine en
uzak alandir. Yol durumu mitkemmel derecededir. Gidis gelis olmak {izere ¢ift seritlidir.
Mesafe olarak 17 km olmasina ragmen, yol sartlarindan hizli ulagimla 16 dakikada,
secili olan yere ulasmak miimkiin olacaktir. 847.530.35 m2 (0.85 km2) olan arazi
genisligi genisletilemez durumdadir. Il baglant1 yolu olmasindan dolay: etrafinda tesis
cogunlugu goéze carpmaktadir. Alanin ana yola yakin bolgelerinde ekili alanlar
mevcuttur. Fakat bu alanlar olduke¢a kisithidir. Bu alan ilgenin bati1 kismina diismektedir.
Secili alanin kuzeyi, daglik ve ormanliktir. Giiney taraflarinda diiz araziler mevcut,
fakat bu arazilerin tapulu oldugu tel 6rgii ile ¢evrili ve tizerlerinde yapt bulunmasindan
dolayr anlasilmaktadir. Il baglanti yolu olmasindan, islek oldugu anlamma da
gelmektedir. Bu isleklik, yol boyunca yapilmus tesisleri kaginilmaz kilmaktadir. Cesitli
akaryakit istasyonlar1 ve dinlenme tesisleri yapilan saha ¢aligmasinda goriilmiistiir. Ana
yol lizerinden kuzey tarafina ulagabilmek pek miimkiin gozilkmemektedir. Zira oldukca

yukar1 egimli alanlardir (Sekil 6.13).

Sekil 6.13. Altinci segili alan
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Bursa yolu iizerinde se¢ilmis 2. alan olan bu kisim, ilge merkezine 16 km ile
diger alana c¢ok yakin bir konumdadir. Ulagim yoniinden yol durumundan dolayi
oldukca avantajlidir. Cift seritli olan Bursa Il yolunda bulunan alana, Bozilyiik Ilge
merkezinden 15 dakikada ulasilmaktadir. Alan {izerinde diizliik arazilerin yam sira,
ormanlik alan ¢ogunluktadir. Agaclik alan yoniinden zengin olan Boziiyiik flgesinin bu
bolgeleri keresteciligin yapildigi ve Orman Isletme depolarinin bulundugu alanlardir.
Giiney tarafina diisen bolgede S.P. pili¢ fabrikasi oldugu gozlenmistir. Ana yol iizeri
oldugundan tesis ve akaryakit istasyonlari yol kenarlarinda mevcuttur. Ormanlik
alanlarin igerisinden gecilerek uygun alanlara ulasilabilir. Fakat bu ¢ok saglikli
olmayacaktir. Zira hem ormanin yok edilmesi s6z konusu olabileceginden, hem de kati
atik alanlarinda ¢ikabilecek yanginin biitiin ormanlik alani tehlikeye sokabilecegi
gercegi bu adimin atilmasina engel teskil edecektir. Bu alan olduk¢a sarp ve ormanlik
alan oldugundan, Il baglant1 yolu oldugu halde yillarca tek serit olarak hizmet vermis,
son yillarda genisletme c¢alismalartyla duble yol haline getirilmistir. Bu da arazi

sartlarinin zorlugunu gostermeye yetecektir. Mezitler bogazi mevkii olarak da bilen

bolgede yeni yol agip, kat1 atik tesisi yapmak ¢ok mantikli olmayacaktir (Sekil 6.14).

Sekil 6.14. Yedinci se¢ili alan
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Secili bu alan, Bursa baglant1 yolu iizerindeki 5 alandan, ilgeye en yakin olan
alandir. Boziiylik kent merkezine 9.1 km uzaklikta, 9 dakikalik ulagim mesafesindedir.
Yine ayn1 sekilde duble, genis, ¢ift serit, aydinlatilmis yol ve diiz ulagimi olan bdlgedir.
Saha c¢alismasinda yogun olan kar yagisindan 6tiirii ¢ok belli olmasa da, bu alanda sert
tag ocaklart bulunmaktadir. 2.34 km2 olan genis, uygun bir alan mevcuttur. Tas
ocaklarinin bulunmasi, blgenin jeolojik yapidan uygun oldugunu dogrulamaktadir. flge
merkezinin batisina diisen bu alanin kuzeyi oldukca sarp arazi olmasinin yaninda, alanin
giineyi ise, diizlik tarim arazilerinin ve etrafinda bina, tesis, isletmelerin oldugu
yerlerdir. Segili alanin geniglemeye miisait goriiniisiiniin yaninda, etraftaki bolgelerle
birlestirilebilmesi i¢in, elbet yeni ulasim yollar1 agilmast gerekli olacaktir. Ana yola
yakin seg¢ili bolge, diger bolgelere gore ¢ok avantajli géziikmemektedir. Toplamda 17
bolge secili oldugu diislintildiiglinde diger bolgelerin de degerlendirilmesi uygun

olacaktir. Bu bdlgenin ulagim yoniinden avantaji goziikse de arazinin sarp olmasi, diiz

alanlarin da tapulu olup cesitli amaclarla kullanilmasi dezavantaj olarak karsimiza

cikmaktadir (Sekil 6.15).

Sekil 6.15. Sekizinci se¢ili alan
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Boziiyiik ilge merkezine 11.2 km mesafede, 10 dakikalik yolda olan bu segili
alanda da tas ocaklari bulunmaktadir. Ustteki sekilde goriildiigii {izere, hemen yol
kenarindan baslayip, secili alanin kuzey tarafindan iglere dogru ocaklar oldugu
anlagilacaktir. 0.8 km2 olan bu alan sert zemine sahiptir. Ozellikle alanin kuzey tarafi
sarp kayalik alanlardir. Giineyinde ise yine tarim alanlar1 bulunmaktadir. Daha 6nce de
belirtildigi lizere, gerek agaglandirma c¢aligmalari, gerekse arazinin dogal yapisi1 geregi,
bolgede ormanlik alan yogundur. Diizliik alanlar mutlak suretle degerlendirilmistir. Bu
sartlarda cakistirma analizi ve agirliklandirma neticesi, uygun olarak belirlenmis
alanlarda mutlaka saha caligsmasi yapilmasi1 gereklidir. Yapilan bu saha calismasinda,
Bursa 11 yolu iizerinde segili 5 alanin, diger se¢ilmis olan alanlarin, avantaj olarak
gerisinde kaldig1 goriilebilir. Arazinin sarp olmasi, yeni yol acilarak kuzey tarafindan

yola cephe olmayan yerlere ulasimi engelleyecek, maliyetleri arttiracaktir. Yine de

secilmis olan bu alanlar en azindan jeolojik olarak gecirgenligi en az olan bdolge

oldugundan tercih edilebilir (Sekil 6.16).

Sekil 6.16. Dokuzuncu secili alan

73



Bu alan ise, ilgenin batisinda kalan, Bursa yolu iizerinde secilerek isaretlenmis
ve 10. olarak numaralandirilmis son alandir. ilge merkezine 12 km mesafede,11
dakikalik yoldadir. Arazide makilik alanlarin ¢oklugu géze carpmaktadir. Alanin hem
kuzey, hem de gliney tarafi sarp ve ormanliktir. Yakininda Kizilcapinar yerlesim alani
bulunmaktadir. Bu alandaki diizlik kisimlarin gene ana yol etrafinda oldugu yapilan
saha calismasiyla goriilmiistir. Bu diizlik alanlarda da mutlak suretle bir tesis
bulunmaktadir. Tapulu alanlarin yogunlugu olmasa da, alanin giiney tarafinda kismi
olarak rastlamak miimkiindiir. Tapulu alanlar, saha ¢alismasinda, ¢evrili olan iizerinde
tesis olan, ekilmis alan olarak varsayilmistir. Toplamda 17 alan se¢ilmis, bunlarin 5
tanesi Bursa yolu iizerinde secilmistir. Ulasimin rahatligi agisindan bu bdlgedeki
secilmis alanlar olduk¢a avantajlidir. Art1 yonleri; yolun genis aydinlatilmis ve diiz
olmasindan ulagim maliyetleri agisindan uygun oldugu, fakat arazi sartlarindan ve cevre
acisindan agaclik alanlarin c¢ok olmasi sebebiyle, tercihler yapilirken en son

degerlendirilmesi onerilir (Sekil 6.17).

Sekil 6.17. Onuncu segili alan
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Bu alanlar, Istanbul, Antalya baglant: yolu iizerinde oldukga islek bir bolgededir.
Yol ulagim durumu agisindan, olduk¢a genis aydinlatilmis duble yoldur. Diiz olan
araziler cogunluktadir. Burada Boziiyiik ilgesi sinirlar1 olduk¢a kisadir. Eskisehir il
sinir1 baslamaktadir. Seg¢ili alanlar tam sinirda kalmaktadir. Bu secili 11 ve 12 numara
ile numaralandirilmis alanlar neredeyse bitisik oldugundan beraber degerlendirilmistir.
Alanda birgok tapulu tarim arazisi mevcuttur. Bunun yaninda, yapilan alan
calismasinda, bu alan iizerinde bir¢ok yenilenebilir enerji tesisleri arasindan, giines
panelleri oldugu goriilmektedir. Bu gosteriyor ki secilmis bu alanlarda daha oOnce
calisilmig ve giines panellerinin konulmasi i¢in uygun alan olarak tespit edilmistir.
Glines panellerinin verimsiz topraklar {izerine konulabilecegi gerceginden yola ¢ikarak,
yapilan kati alan yer se¢iminin dogru oldugu anlagilabilir. Bu yenilenebilir enerji
alanindaki gilines panellerinin kurulu oldugu bu tesisler, yapilan ¢alismanin saglamasi
gorevini tistlenmistir. Secili alan olduk¢a uygundur. Avantajlari; ilge merkezine uygun
mesafede olmasi, yol ulasim durumunun elverisli olmasi, tarim alanlar1 olarak, kuru
tarim bolgesi olmasi sayilabilir. Dezavantajlari; iki ilin siurt olmasi, daha once
yenilenebilir enerji sinifinda degerlendirilmis olmasi, yakinindan yiiksek hizli tren hatti
gecmesi ve Eskisehir Ili smirlarinda olan Ford Otosan Fabrikasi’na yakin olmasi olarak

gosterilebilir (Sekil 6.18).

Sekil 6.18. On birinci ve on ikinci segili alan
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Bu alan farkli bir yol olan Boziiyiik Cihangazi kdy yoludur. Ama ayni1 zamanda
Kiitahya ili’ne baglanan tali yoldur. Yol, daglik ve yokus yukaridir. Fakat belirli bir
mesafeden sonra diizliik alanlara ¢ikilmaktadir. Arazi degeri olarak yiiksek bir bolgede
oldugu, Ilgeye yakin yerlerde bu yol iizerinde bir¢ok yazlik ev, ciftlik gibi yerleskelere
rastlanilmistir. Karaagac yerlesim yerine oldukg¢a yakin bir bdlgededir. flge merkezine 8
km mesafede bulunmaktadir. Ulasgim zamani olarak, yakin olmasia ragmen tek seritli
kdy yolu olmasindan dolayr 12 dakika stirmektedir. Segili alan tam tepe noktasinin
bitiminde bulunan diizliiktedir. Burada 2. Inénii savasindan kalma, korunakl alan olan
sehitlik vardir. Sehitlik yanina kati atik alan1 pek etik olmayabilir. Ama alanin icerisinde
olan, biraz uzak mesafeler de uygundur. Bu alanin biiyiik bir kismimin i1 Ozel Idaresi’ne
ait oldugu yapilan alan ¢alismasinda tespit edilmistir. Yer yer, arazinin tarimsal olarak
kullanildig1 gériilmiistiir. Avantajlari; [lge merkezine yakin olmasi, alanin genis olmast,
tapulu alanlarin az olmasindan &tiirii kamulastirma maliyetlerinin  diisiik olmasi
siralanabilir. Dezavantajlarina gelince, yapilan saha c¢alismalarinda anlasildig iizere
alanin degerli oldugu, yakininda sehitlik oldugudur. Yine de yapilan ¢aligmanin yerinde

ve verimli yapildig1 ve tercih edilebilir arazi oldugu anlagilmaktadir (Sekil 6.19).

Sekil 6.19. On iigiincii se¢ili alan
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Bu alan, Cihangazi kdy yolundaki 2. noktadir. Diizlik alanlarin oldukca
cogunlukta oldugu bdlgedir. Boziiylik ilge belediyesinin 2018 yilina kadar, kat1 atik
depolama alan1 olarak kullandigr muhtelif yerlerden birisi de bu alandir. Bu da, analitik
hiyerarsi yontemini dogrular niteliktedir. Boziiylik Belediyesi, Belediyeler Birligi ile
yaptig1 anlagsma sonucu, buraya atik depolamaktan vazge¢mis, calisma alani diginda
kalan ve diger ilgelerin de atiklarini tasidigi modern tesislerin oldugu, giibre tiretilen
alana tasimaktadir. Bu tesisle yapilan anlagsma, bu tezin arastirma baslangicindan sonra
olmasi ¢alismanin amacini destekler niteliginde olmasi agisindan sevindiricidir. Yeni
tesiste, en kisa zamanda elektrik de iiretilecegi yapilan saha ¢aligmalarinda goriilmiistiir.
Fayda maliyet agisindan ve cevre etkenleri agisindan da diisiiniildiiglinde, tesislerin
modern olmast ve enerji tliretiminde de kullanilmasi, giibre {iretilmesi gibi faydalarn
oldukga fazladir. Alanin ortak bir yerde se¢ilmesi, mutlaka diger ilgelerin de maliyetini
diisiirecektir. Bu alan ise, halen uygun durumda oldugundan, etrafinda kétii koku ve
hayvansal atik salinimi fazla olan tavuk ¢iftligi ve fabrikalarim1 barindirmaktadir (Sekil

6.20).

Sekil 6.20. On dérdiincii segili alan
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Goylincek Koyii yolu iizerine diisen bu alan, diizliik bolgenin yogun oldugu
uygun alanlardandir. Ilge merkezine 25 km uzaklikta, 27 dakika gibi bir ulasim
mesafesindedir. Bu alan da, Kiitahya’ya kdy yolundan baglantis1 olan Cihangazi yolu
tizerindedir. Cihangazi yolu lizerinde toplamda 5 alan se¢ilmistir. Segili alanlar genelde
cok uygun alanlardir. Fakat bu yolun tek serit olmasindan ve kislart buzlanma
yasandigindan, mesafe uzadik¢a tercih edilme yiizdesi diisebilmektedir. Yine de arazi
olduk¢a uygundur. Alan, Boziiyiik ilge merkezinin giineyine diismektedir. Sulu tarrmin
yapildig1 alanlar mevcuttur. Secili alanin dogusundan ve batisindan dereler gegmektedir.
Bu dereler zaman zaman kesilse de, ¢gevrede sulu tarima imkan vermektedir.

Mera olan alanlar, kat1 atik yer se¢ciminde ¢ok tercih edilmeyen alanlardir. Bu
kat1 atik alan seciminde etrafta, baz1 agil ve hayvan barmaklarina rastlanilmistir. Fakat
agirhiklandirma yapilirken farkli katmanlar degerlendirildiginden, bazen hayvanciligin
yogun oldugu bolgeler de segilebilmektedir. Yapilan saha calismasinda, bu gibi
hayvanciligin yapildigina dair bulgulara rastlanildigindan, secili yerler arasinda

yapilacak tercihlerde, Cihangazi’ye yakin olan, bu 15 ile numaralandirilan secili alan

son siralarda olmalidir. Artilar1 ve eksileri degerlendirildiginde bu sonug ¢ikacaktir

(Sekil 6.21).

Sekil 6.21. On besinci secili alan
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Boziiyiik Ilge yerlesim merkezine 27 km uzaklikta ve 28 dakikalik mesafededir.
Yine aym sekilde Cihangazi, Kiitahya baglanti yolu iizerindedir. ilgenin giineyine
diismektedir. 3.51 km gibi genis bir arazi alanina sahiptir. Fakat ilge merkezine oldukca
uzak olmasi, yolun tek serit olmas1 dezavantajlarindandir. Ileride bu bélgeye, cift serit
yol yapilirsa analiz sonuglari tekrar agirliklandirilarak degerlendirilebilir.

Amatdr balik¢iligin yapildigi Cihangazi Goleti’ne yakin bir konumda olmasi da
bu alanin dezavantajidir. Golet olan boélgelerde sulu tarim ve hayvancilik agirlikli
islerdendir. Bu alanda da hayvanciligin yogun yapildigi, saha calismasinda goriilmiistiir.

Alanin bazi yerlerinde egimler olsa da, bu alanlar kisitli olmakla beraber arazi
yiikseltisi agisindan uygun alan olarak alinabilir. Bu bolgede sik bir sekilde bos
alanlarin oldugu diizliiklerde su an bos goziiken hayvan barmaklarina rastlanilmistir.

Sonug olarak ilce merkezine uzak olan bu alan, ulasim maliyeti ve yolun tek serit

olmasindan dolay1 ¢ok tercih edilmeyecektir. Ayrica diizliik alanlarin mera veya ekili

alan olmasi da eksi puan olarak yansiyacaktir (Sekil 6.22).

Sekil 6.22. On altinci se¢ili alan
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Bu alan, Boziiyiik flge merkezine en uzak noktadadir. Cihangazi yolu olarak
bilinen ve Kiitahya Ili tali yol birlesimi bulunan alandan ulasimi saglanabilmektedir.
[lgenin giiney kisminda kalmaktadir. Yakminda Cihangazi yerlesim alani vardir. Bu
bolge, Cihangazi yerlesim merkezini de giliney yoniinde gegince secilmis bir alandir.
Daglik bir arazi yapisina sahiptir. Yogun agac alanlarmna rastlanilmistir. ilce merkezine
31 km uzaklikta ve 31 dakikalik mesafededir. Ormanlik alanlarin igerisinden gecis
olmadig1, yapilan saha calismasinda tespit edilmistir. Tagima maliyetleri acisindan,
yeni yol agilmasi maliyetli olacaktir. Diizliik alanlara, mevcut yolu kullanarak ¢ikmak
miimkiin géziikmemektedir. Farkli olarak doganin korunmasi agisindan ve ormanlarin
yangin riskine karsi, bu alanlarin igerisinden gececek bir sekilde yol a¢ilip diizlik

alanlara ¢ikilmasi ¢ok mantikli olmayacaktir. Bu bolgeye yapilacak kati atik depolama

merkezi orman yangin riskini arttiracaktir (Sekil 6.23).

Sekil 6.23. On yedinci se¢ili alan

Sonug olarak bu alanin dezavantaji avantajlarindan fazla géziikmektedir. Tercih
sirasi, diger secili 16 alana gore en sonlarda olmalidir. Calismada yapilan analizlerle,
degerlendirilen katmanlara gore sinirliliklar belirlenerek en uygun alanlar secilmistir.

Calisma alaninda mevcut kati atiklarin diizenli bertaraf edilmesi i¢in en uygun yer
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secimi amaglanmis, bu yapilirken tasima giderleri gibi maliyetler de goz Oniine
alinmistir. En diisiik maliyetle, ¢cevreye zarar vermeden uygun kati atik alan1 segebilmek
icin baz1 katmanlar degerlendirilmis ve agirlik puaniyla 6lgiitlendirilmistir. Buna gore
toplamda 17 uygun alan belirlenmis ve bu alanlar saha ¢alismasiyla tartismaya
acilmistir. Buna gore;

Tim simirhiliklara gore secilen bu alanlardan, yapilan saha ¢alismasi sonucu ilk
tercih edilecek yerler, 6nceden de kati atik alani olarak kullanilmig, Cihangazi yolu
tizerindeki 13. ve 14. alanlardir (Sekil 6.19, Sekil 6.20). Arazideki tapulu alan azlig1 ve
ilce merkezine yakinlig1 bu bolgenin ilk tercihlerde olmasini saglamistir. 2. siraya 14.
alan yerlesebilir. Bu alanlarda tavuk ve yumurta tesisleri olmasi tercih sebebini
pekistirir niteliktedir.

3. 4. ve 5. olarak Sogiit Ilge yolundaki Boziiyiik yerlesim yerine 3.2, 3.8 km ve
4.8 km mesafede olan yerlerdir. Bu secili yerler 3. 4. ve 5. yer olarak verilmistir. Bu
alanlarin avantaji yerlesim yerlerine uygun mesafede olmasi ve tarim alanlariin sinirh
olmasindan dolayidir (Sekil 6.10, Sekil 6.11, Sekil 6.12). 6. uygun yer olarak, Sogiit
yolu iizerindeki 2. secili alan alinabilir. Zira ilgceye 13 dakikalik mesafede ve tek seritli
yol {izerindedir (Sekil 6.9). 7. uygun alan olarak secili yerlerden, 1 ile
numaralandirilmis ve ilge merkezine 15 dakikalik mesafedeki Sogiit yolu {izerindeki
alan secilmistir (Sekil 6.8).

Bursa Il yolu iizerindeki 8,9 ve 10. alan olarak incelenmis secili alanlar, sirasiyla
8. 9. ve 10. sirada degerlendirilebilir. Bu alanlar islek yola yakin ve etrafta ¢ok tesis
olan bolgelerdir. Bunun yaninda etrafta tas ocaklarmin olmasi sert zeminde oldugunu
gosterir ( Sekil 6.15, Sekil 6.16, Sekil 6.17).

Eskisehir 1l sinirinda bulunan 11. ve 12. segili alanlar, sulak olmayan alanlar
olarak goziikkmesine ragmen, daha Onceden yapilmis bir ¢alismayla giines panelleri
yerlestirildiginden, siralamada yerini 11 ve 12 olarak alacaktir (Sekil 6.18).

Sert zeminli olmasima ragmen sinirli alan olan, Bursa il yolu iizerindeki 16.
km’de kalan sec¢ili 7. Alan keresteciligin yogun oldugu bolge oldugundan 13. Sirada
yerini almast uygundur (Sekil 6.14). Hemen yanindaki 6. secili alan da ormanlik ve dar
kisimdadir. Bu alanlarin  yol avantaji olmasina ragmen ormana yakin olmasi
dezavantajdir. Bu ylizden 14. sira uygundur (Sekil 6.13).

Son siralarda ise, Cihangazi yolu tlizeri ve hem mesafe olarak uzak hem de koy
yolu oldugundan dar ulasima sahip, 15,16 ve 17. alanlar olarak se¢ilmistir. (Sekil 21,
Sekil 22, Sekil 23).
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7. TARTISMA VE ONERILER

Cografi bilgi sistemleri, bilgisayar ve yazilim teknolojilerinin gelismesiyle, insan
hayatinda vazgecilmez bir yer almistir. Giiniimiizde planlama yapilirken tiim verilerin
bir araya getirilmesi, islenmesi, analiz edilmesi, sonuglarin degerlendirilmesi ancak
cografi bilgi sistemleri sayesinde olmaktadir. Verilerin diizenli bir sekilde kayit altina
alinmasi, gerekli hallerde veriye kolay ulagsma agisindan da 6nem tasir. Kullanilacak
verilerin, gelistirilmesi, giincellestirilmesi acisindan da karmasikliga neden olmadan
rahat kullanim olanagi saglamaktadir.

Cografi bilgi sistemleri insan hayatina bazi gereksinimlerin, rahat ve anlasilir bir
sekilde incelenebilmesi, fikir edinilmesi, ¢oziim {retilmesi amaciyla girmistir. Bir
planlama yapilirken, bazi verilere, bilgilere ihtiya¢ duyulur. Bu islem icin bir altyapi
icerisinde diizenli ¢caligmak gereklidir. Cografi bilgi sistemleriyle, planlama yapilirken,
birden fazla harita ile ¢caligma gereksinimi ortaya ¢ikar. Bu sistem, yapilacak isin amaci
dogrultusunda gerekli analizlerin yapilabilmesi ve kararlarin iiretilebilmesi i¢in, gerekli
haritalarin ve farkli katmanlarin ¢akistirilmasi mantigini igerir. CBS ortamina aktarilmis
verilerin, birbirleriyle iliskilerini kurarak yorumlamak miimkiindiir. Insan muhakeme
yetenegi ile miimkiin olmayan analizler cografi bilgi sistemleri sayesinde hatasiz
yapilabilmektedir.

Yer secimi analizlerinde, bir¢cok kriter aynit anda degerlendirilir. Agirliklandirma
yapilirken, birbirinden farkli veriler kolaylikla ayni anda degerlendirilerek neticeye
ulagilir. Uygun yer se¢imi i¢in farki katmanlar farkli degerler tasir veya deger
tasimayabilir. Bu katmanlar, CBS ortaminda karsilagtirilabilir hale getirilerek esit
Olctide agirlik puanlariyla hesaplama yapilarak uygun alan se¢imi yapilabilir.

Cografi bilgi sistemleri sayesinde, hizli bir sekilde, diisiik maliyetli yer sec¢imi
yapilabildiginden, zaman ve ekonomi agisindan fayda saglanmaktadir. Gerekli veriler
haritalandirilarak, analizler yapilabilir. Elde edilen veriler, yer se¢imi ig¢in bazi
sinirhiliklar getirir. Puanlama yaparken tiim veriler agirliklandirildigindan, hi¢ olmamasi
gereken yerler diisiik degerde goziikecektir. Bu sayede calisma alaninda istenmeyen tiim
alanlar ya da katmanlar bir simirhilik oldugundan degerlendirmede geri planda
kalacaktir. Bu kriterler bazi kanun ve yonetmeliklerle de siirlandirilmistir. Ornegin
yeralt1 ve ylizey sularini korumak iizere ¢ikan yonetmelikler, yer se¢imi analizlerinde

sinirliliklar arasindadir.
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Eski yontemlerle, insa edilecek herhangi bir hizmet merkezinin uygun yere
yapilmasi i¢in, yapilan 6n ¢alismalar zaman almakta ve ¢ok maliyet icermekteydi. Bu
bliylik sorun teskil ettiginden bu calismalardan kac¢inilir, tahmini bir siireg
izlenmekteydi. Bunun sonucunda ¢ok biiyiik maddi zararlar dogar telafisi miimkiin
olmayan sonuglar ortaya ¢ikardi. Ornek verilecek olunursa, mevsimlik riizgar degerleri
veri olarak degerlendirilmeyen, arazi yapist ve jeolojik durum gozetilmeden yapilan bir
havaalani, zamanla zemin ¢6kmelerine sebep olacak, mevsimsel esen ters riizgarlar,
kazalara sebebiyet verecektir. Bir banka nereye sube agmasi gerektigini, bir market veya
lokantanin nerede acilabilecegi bilgileri niifus, demografik ve ticari bilgiler, erisim
alanlar kullanilarak kolayca hesaplanabilir. Sigorta yapilan yerlerin potansiyel riskleri,
ve bir afet oldugunda afet alani icinde kalan poligeler hizlica bulunup listelenebilir. Bir
ticari faliyette de gerekli kriterler lizerinden degerlendirme yapilmadan gerceklestirilen
bir yatirim igletmeyi zarara ugratacaktir.

CBS, mekanla iligkili problemlerin ¢oziimiinde ve bazi sorulara cevap vermede
hem mekéansal verileri hem de mekéansal olmayan Oznitelik verilerini kullanabilme
ozelligine sahiptir. Bu 6zellik sayesinde CBS ve CBS yazilimlari, diger yazilim ve
sistemlerden (CAD haritalama yazilimlar1 vb.) kolayca ayrilabilmektedir. Cografi bilgi
sistemleri, teknolojik alanlarin ve geleneksel disiplinlerin birlesme noktasim
olusturmaktadir. Veri ¢esitliligi, ¢oklugu ve amaglar1 sebebiyle yogun bir yapiya sahip
olan CBS, hemen hemen her meslek dalini ilgilendiren bir yapiya sahiptir. Gilinliik
hayatin bir parcasi olma yolundadir. Gelisen bilgi islem teknolojileri ile bu yapi, daha
fazla alanda daha ¢ok kullaniciya hitap edecek sekilde gelistirilmelidir.

Ozellikle son yillarda Internet teknolojisinin gelismesi, bilgisayar agimnmn
yayginlagsmasi ve bunlarin sagladigi olanaklar, gercek zamanli cografi veri ile karar
verme ve ileriye doniik planlama siirecine katki saglamaktadir. Farkli platformlardaki
kullanicilarin, harita ve cografi bilgiye es zamanh olarak ulagsmasi, zaman ve maliyet
acisindan avantaj saglamaktadir. Bir kurumda verilerin paylasilarak zenginlestirilmesi
yiizlerce kullanici tarafindan paylasilan bir ortamda koordineli olarak c¢alistirilabilir.
Kullanilan farkli cografi bilgi sistemleri sayesinde gelismis performans, kolay kullanim,
veri yonetimi ve Ol¢eklenebilirlik saglanabilir. Mobil veya masaiistii kullanicilarindan,
cep telefonu kullanicilarina kadar, ¢esitli platformlardaki kullanicilar CBS

fonksiyonlarindan yararlanabilir.
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