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KATRANDAG (EMET-KUTAHYA) Pb-Zn-Ag CEVHERLESMESININ
JEOLOJISI VE JEOKIMYASI

0z

Calisma alan1 Menderes Masifi’nin kuzeyinde, Kiitahya ilinin Simav ilgesine
bagli Katrandag Mahallesi’nin c¢evresinde yer alir. Katrandag§ Pb-Zn-Ag
cevherlesmesi Egrigéz Plutonu igerisinde yer alan pluton i¢i damar ve skarn tipi bir

cevherlesmedir.

Calisma alanindaki stratigrafik istif alttan {iste dogru Paleozoik yash
Metamorfikler, Mesozoyik yasli kimyasal tortullar, Miyosen yasliEgrigéz Plutonu,

Neojen yaslt volkano-sedimenter seriler ve Kuvaterner yash Aliivyon seklindedir.

Egrigéz Plutonu’nun soguma yasi U-Th-Pb zirkon analizlerine gore Alt

Miyosen’dir.

Katrandag Pb-Zn-Ag cevherlesmesinin konak kayalari sirasiyla Egrigoz
Pliitonu, Simav Metamorfiklerine ait sistler ve Balikbas1 Formasyonuna ait dolomitik
kiregtasidir. Birbiri ile uyumsuz dokanaga sahip Simav Metamorfiklerine ait Sistler
ve Balikbasi Formasyonuna ait dolomitik kiregtasi calisma alaninda Egrigéz Pliitonu
tizerinde cat1 askisi seklinde bulunmaktadir. Bu ii¢ farkli birimde, Pliiton i¢inde ince
stilfidli damar/ damarcik tipi cevherlesme, sist ve dolomitik kirectagindan olusan ¢ati
askisi ile granitoid dokanaginda az oranda gelismis mineralize skarn kontagi ve
bunun {izerinde c¢at1i askist igerisinde gelismis damar tipi cevherlesme
gozlenmektedir. Pliiton igerisinde ve ince skarn zonunda silfidli gozlenen
mineralizasyonun  Pb-Zn-Ag  cevherlesmesi  agisindan  fakirken,  Simav
Metamorfiklerine ait Sistler ve Balikbasi Formasyonuna ait dolomitik kiregtagindan
olusan cat1 askis1 icerinde gelismis damar tipi cevherlesmesinde zenginlestigi

gozlenmektedir.



Katrandag Pb-Zn-Ag yatagindaki cevherlesmelerde, Mn oksit, pirit, galen,
sfalerit, fahlerz grubu (Tetrahedrit-tenantit), hematit, kalkozin-kovellin, seriizit,

manyetit ve gotit, gang minerali olarak kuvars ve barit belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Menderes Masifi, Tavsanli Zonu, Cat1 askisi, Skarn, Egrigéz

pliitonu, damar tipi cevherlesme



GEOLOGICALAND GEOCHEMICAL INVESTIGATION OF KATRANDAG
(EMET-KUTAHYA) Pb-Zn-Ag MINERALIZATION

ABSTRACT

The study area is located in the North of Menderes Massif, around the Katrandag
quarter, which is bound to Simav district of Kiitahya. Katrandag Pb-Zn-Ag

mineralization is a vein and skarn type mineralization in Egrigéz Pluton.

The stratigraphic sequence in the study area is bottom-up in the form of Paleozoic
aged metamorphic, Mesozoic aged chemical sedimentary, Miocene aged Egrigdz

Pluton, Neogene aged volcano-sedimentary series and quaternary alluviums.

According to U-Th-Pb zircon analyses the cooling age of Egrigdz Pluton is early

Miocene.

The station rocks of Katrandag Pb-Zn-Ag mineralization are respectively Egrigdz
Pluton, schist belonging to Simav Metamorphic and dolomitic limestone belonging
to Balikbagi Formation. Schist belonging to Simav Metamorphic and dolomitic
limestone belonging to Balikbasi Formation that has incompatible contact with one
another are located in form of roof pendant above Egrigéz Pluton. In these three
different units has been observed vein/veinlet type mineralization with thin sulfide in
Pluton, slightly occurred mineralized skarn contact in granitoid contact and roof
pendant that consists of schist and dolomitic limestone and above this vein type
mineralization that occurred in roof pendant. It has been observed that with regards
to Pb-Zn-Ag mineralization the mineralization with sulfide rises in vein type
mineralization, which occurred in roof pendant that consists of schist belonging to
Simav Metamorphic and dolomitic limestone belonging to Balikbas1 Formation,

while the mineralization in Pluton and thin skarn zone decreases.

In the mineralizations in Katrandag Pb-Zn-Ag deposit Mn-oxide, pyrite, galena,

sphalerite, fahlerz group (thetrahedrite-tennantite), hematite, chalcosine-covelline,

Vi



cerrusite, magnetite and goethite have been determined as ore minerals, quartz and
barite have been determined as gangue minerals.

Key words: Menderes Massif, Tavsanli Zone, roof pendant, Skarn, Egrigdz Pluton,
vein type mineralization
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BOLUM BiR
GIRIS

1.1 Cahisma Alaninin Yeri

Calisma Alani, Batt Anadolu’nun orta kesimlerinde bulunan, yaklasik 550 km?®’lik
bir mostra veren ve en biiyiilk magmatik sokulumlarindan biri olan Egrigéz
plutonunun iizerinde yer almaktadir. Kiitahya’nin Emet ilgesine bagli olan Kabaklar

ve Katrandag kdylerinde bulunmaktadir (Sekil 1.1).

T
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Sekil 1.1 Calisma alaninin yeri. (Hasdzbek ve diger., 2010°dan degistirilerek)

1/25000 olgekli Tirkiye topografik haritalarina gore Katrandag bolgesideki Pb-
Zn-Ag cevherlesmesi j22-a4 paftasinda yer almaktadir.

Koylerden bagli olduklar ilgelere asfalt yollar ile kdylerden ¢alisma alanina ise
orman yollar1 ile ulagilmaktadir. Arazi calismalari i¢in en uygun zamanin Nisan-

Ekim aras1 oldugu bolgede karasal iklim hakimdir.



1.2 Caliymanin Amaci

Egrigbz pliitonunun orta kesimlerinde yer alan Katrandag (cati askisinda)
yoresinde gergeklestirilen ¢alismanin amaci, bdlgede bulunan cevherlesmenin
mineraloji, parajenez ve jeokimyasini ortaya koymak, cevherlesmenin olusum

kosullarin1 saptamak veya yorum getirmektir.

Giiral Porselen Madencilik Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi’nin ruhsat sahibi
oldugu bolgede sondaj calismalari ve kaya analizleri yapilmistir. Varolan
ceherlesmeyi gelistirmeye yonelik yapilan bu calismalar da bu yiiksek lisans tezi ile
degerlendirilmis olacaktir. Maden sahasinin tamaminin jeolojisinin ve jeokimyasinin

detayli olarak incelenmesi hedeflenmistir.

1.3 Yontemler

“Katrandag (Emet-Kiitahya) Pb-Zn-Ag Cevherlesmesinin Jeolojisi ve Jeokimyas1”
konulu yiiksek lisans tezinin hazirlanmasi amaciyla yapilan calismalar arazi

caligmalari, laboratuvar ve biiro ¢calismalari olmak iizere ii¢ asamada ger¢eklesmistir.

1.3.1 Arazi Calismalar:

Genel literatiir taramasindan sonra, ¢alisma alaninin jeolojik 6zelliklerini ortaya
koymak ve bolgesel jeoloji i¢indeki konumunu belirlemeye yonelikarazi ¢aligsmalar
yapilmistir. Arazi ¢aligmalari Ekim 2011 tarihinde baglamistir. Aralik 2011 ve Subat
2012 tarihleri arasinda hava kosullari nedeniyle ara verilen ¢alismalar Mart 2012

tarihinde sonlanmuistir.

Ruhsat sahasi ve g¢evresinde bolgenin jeolojik oOzellikleri incelenmistir. Bu
kapsamda bolgenin 1/1000 olgekli jeolojik haritasi yapilmistir. Bu harita topografik
harita iizerine, ilk asamada yiizlek veren birimler islenrek olusturulmustur. Daha

sonraki agsamada ise jeolojik yorumlar yapilarak harita detaylandirilmistir ve



bolgedeki kayag tiirleri, stratigrafik dizilimleri, yapisal 6zellikleri ve baritli kursun-

cinko cevherlesmelerinin dagilimlar1 saptanmaya ¢aligilmstir.

Bu calisma esnasinda laboratuar ¢aligmalari i¢in kaya 6rneklemesi de yapilmustir.

1.3.2 Laboratuar Calismalari

Arazi caligmalar1 sirasinda alinan kaya ornekleri petrografik ve jeokimyasal
incelemeler yapilamak amaciyla kullanigmigtir. Petrografik c¢aligmalar amaciyla
Dokuz Eyliil Universitesi Jeoloji Miihendisligi Sivi Kapanim Laboratuari’nda parlak
kesitler hazirlanmis ve iistten aydinlatmali polarizan mikroskop altinda incelenmistir.

Bu inceleme sonuncunda parajenez ve dokular ortaya konmaya ¢aligilmistir.

Jeokimyasal inceleme amaciyla 62 adet kaya 6rnegine Au-AA23, ME-MS41 ve
ME-ICP41 analizleri ALS izmir Laboratuar’nda yapilmistir.

1.3.3 Biiro Calismalart

Arazi ¢aligmalar1 oncesinde Kiitahya j22-a4 paftasi igerisinde yer alan ¢alisma
bolgesinin Netcad 4.0 ve MaplInfo Professional 8 programlari kullanilarak sayisal
yiikseklik modeli olusturulmustur. Yapilan arazi ¢alismalari ile bolgenin 1/10000°lik

jeoloji haritas1 MapInfo Professional 8 programi yardimi ile ¢izilmistir.

Laboratuar ¢alismalart sonucunda da elde edilen kimyasal analiz veriler

kullanilarak grafik ve tablolar olusturulmus ve yorumlanmastir.

1.4 Onceki Calismalar

Dora (1969) Bolgede ki calismasinda, Menderes Masifi’ne ait gnayslarin bu
bolgeye kadar uzandigini, Egrigéz ve Karakoca Pliitonlarinin ¢evrelerinde yayilim
gosterdigini savunmustur. Arastirmaciya gore Egrigéz Pliitonu anateksitik bir

pliitondur ve ortii birimleri i¢ine yiikselerek sokulum yaptiktan sonra kristallesmistir.



Yazar aynt zamanda Karakoca Pliitonu’nun da anateksitik bir pliiton oldugunu

belirtmektedir.

Ercan ve Tirkercan (1984) Bati Anadolu’da yayilim sunan pliitonlarin
Paleozoyik, Mesozoyik ve Senozoyik zamanlari i¢erisinde sokulum yaptigini ve I ve

S tipi pliitonlar oldugunu bildirmektedir.

Yilmaz (1997) Menderes Masifi’nin gercek metamorfizmasini 35 M.y Once
gecirdigini bildirmektedir. Yazar, Egrigéz ve ¢evresindeki pliitonlarin Neotetis’in
kapanmas: ve Anatolid-Torid ile Pontid Blogu’nun garpismasi ile iligkili olarak

olustugunu savunmaktadir.

Delaloye ve Bingdl (2000) Bati ve Kuzeybati Anadolu’daki granitoidleri yaslarina
gore siniflandirmiglardir. Bati Anadoludaki granitoidlerin kuzeyden giineye genclestigini
ve en yasl granitlerin Kuzey Anadolu’da Kambriyen-Orta Jurasik yasliolduklarini, daha
giineydeki geng granitlerde ise Geg¢ Kretase-Geg Miyosen yasta olduklarini bildirirler.
Arastiricilar K-Ar analitik verilerine dayanarak Egrigéz Pliitonu’nun 20+0.7 — 24.6+1.4
My yas araliginda sokulum yaptigini bildirirler.

Ozgeng ve Ilbeyli (2008) Egrigdz pliitonunun kalk-alkalin ve I tipi pliiton
oldugunu, pliiton smiflandirmasinda granit-granidiyorit arasinda degistigini
aciklamiglardir. Pliiton kimyasmin ise alt kabuga ait mafik bir kaynak kayanin

ergimesi ile uyustugunu savunmaktadirlar.

Catlos, Jacob, Oyman ve Sorensen (2012) Egrigoz, Koyunoba, Alagam
pliitonlarina iliskin yapmis olduklar1 caligmada jeokimyasal ve jeokronolojik
sonuglar bildirmektedir. Pliitonlara ait 6rneklerin biiyiik bir ¢ogunlugu jeokimyasal
olarak granit-granodiyorit bilesiminde olup, silika igerigi % 60-80 araliginda
degismektedir. Egrigdz pliitonuna ait iki Ornek disinda, Egrigéz ve Alacam
pliitonlarina ait Ornekler magnezyen, Koyunoba pliitonuna ait ornekler ferroan
ozelliktedir (Fe,Os/[Fe,03+MgO]-SiO.diyagramima gore). Pliitonlara ait drneklerin
biiyiikk ¢ogunlugu MALI indeksine gore (Modified Alkali-Lime Index) kalkalkali

ozellikte iken; Egrigoz pliitonuna ait bir, Koyunoba pliitonuna ait dort adet 6rnek
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alkali-kalsik bilesimdedir. Bununla birlikte, pliitonlarin artan SiO, miktarina karsin
daha alkali bir bilesime sahip olduklar1 bildirilmektedir. Aluminyum doygunluk
indeksi (ASI, Al/Ca-1,67+Na+K)- SiO.diyagram: kullanilarak, Egrigdz pliitonunun
kuzey kontagina ait ti¢ adet ve Alagam pliitonuna ait bir tane metaluminali (ASI<1 ve
molekiiler Na+K<Al) 6rnek haricinde, pliitonlara ait tiim Orneklerin peraluminali
oldugu sonucuna ulagilmistir. Peraluminali kayalarin ASI oran1 1’den biiyiik olmakla
birlikte, bunlarin mafik kayalarin asirisulu bir ortamda ergimesi ile olusabilecegi
ihtimaline deginilmistir. Rb-(Y+Nb) ve Rb-(Yb+Ta) diyagraminda pliitonlarin hepsi
volkanik yay ortaminin karakteristiklerini yansitmaktadir. Yazarlar, bagka
arastiricilar tarafindan yapilan c¢alismalarda Egrig6z pliitonuna ait iz element
karakteristiklerinin ¢arpismayla es yayli ya da plaka i¢i kosullar1 yansittigini, kendi
arastirmalariyla olan bu celiskinin hidrotermal alterasyon, kristallesme sirasinda
konak kayanin ergimesi, magma karisimi, yerlesim derinligi, kristal ¢cokelmesi ya da
pliitonizmanin tektonik ortam ve deformasyon olaylarina gore olan zamanlamasinin
sebep olabilecegini agiklamaktadir. Pliitonlar, HNTE’ce zengin, ANTE’lerce
tiiketilmis bir desen sergilemekte ve negatif Eu anomalisi gostermektedir. Yazarlarin
pliitonlara ait bildirdikleri jeokronolojik sonuclari su sekilde 6zetlemek miimkiindiir.
Egrigdz pliitonunun giineyinden alinan Ornekteki zirkonlardan yapilan U?%¥/pp?°
yaglandirmas1 22,3+1,1 My — 19,0£1,4 My’1 (agirlikli ortalama 20,4+0,5 My)
kapsayan bir yas araligi, orta kismindan alinan 6rnekteki zirkonlar 20,8+0,4-22,7+2,0
My araliginda degisen Miyosen U?8/pn?%° yast (agirlikli ortalama olarak 20,8+0,4
My), kuzeyinden alinan 6rnege ait zirkon ise24,1+1,3-15,7+0,6 My araliginda Geg
Oligosen-Orta Miyosen U?*®/Pb?® yasi vermistir. Koyunoba pliitonunun dogusundan
alman Ornekteki alt1 adet zircon 30,0+3,9-16,9+1,4 My araligimi kapsayan Erken
Oligosen-Erken Miosen U?%/Ph?® vyagi, kuzeyinden alinan Ornekteki zirkonlar
26,6+2,5-14,742,6 My arasinda degisen Geg¢ Oligosen-Miosen yasi vermistir.
Alagcam pliitonuna ait iki adet 6rnekten birincisi 25,3 £1,5 My-20,7+2,1 My, ikincisi
ise 20,7+2,1 My arahginda degisen U?*3/Pb?® yag1 vermistir.

Oyman ve diger., (2012) Egrigoz pliitonunun kuzey kontaginda bulunan Catak ve
Kiireci yorelerindeki skarn tipi demir cevherlesmelerinin mineralojik, jeokimyasal ve

petrolojik yonden incelemesini yapmis ve skarn sisteminin evrimi ve jenezini ortaya



koymay1r amacglamislardir. Catak’taki skarn tipi demir cevherlesmeleri, Sakari,
Cavdarlik, Go6gez, Katranhyorelerinde, Kiireci’deki Fe cevherlesmeleri ise
Karatastepe ve Madentepe yorelerinde bulunmaktadir. Cavdarlik, G6gez, Katranh
yorelerindeki demir skarnlarin iliskili oldugu cevherlesme baskin olarak siilfiirlii
fazlardan olusmaktadir. Cavdarlik-Gogez-Katranli yorelerindeki baglica cevher
minerali pirotin ve daha azmiktarda manyetit, pirit, kalkopiritten olusmaktadir.
Arsenopirit, gersdorfit, melnikovit pirit, linnait, ilmenit ise aksesuar fazlar olarak
bulunmaktadir. Yorede pirotin>manyetit cevherlesmesi ile iligkili olan egzoskarn
zonu biiyiik dlgtide klinopiroksen (Digs.s3 Hdgss6 Jh12) ve daha az miktarda granat
(Adrg7.99) ve amfibolden (aktinolit-ferroaktinolit ve Mg hornblend) olusmaktadir.
Klinopiroksenin psddomorfik olarak amfibole doniisiimii, retrograt evrenin en yaygin
alterasyonu olmakla birlikte, epidot, klorit ve prehnit damar/¢atlak dolgusu olarak
gozlenmektedir. Sakari yoresindeki skarnlagsma baskin manyetit cevheri igerisi ile
Catak’taki diger demir skarnlarindan ayrilmaktadir. Sakari manyetit skarni, ylizlek
vermeyen bir pliitonik kayacin varliginda birbirini izleyen kirilma ve infiltrasyon
siireci ile olugsmustur. Yazarlar, Sakari yoresindeki Fe skarninin, zonlanma
gosterdigini ve merkezde masif cevher ile iliskili olan iri kristalli piroksen-granatin
baskin oldugu skarn zonunun bulundugunu agiklamaktadir. Yazarlar, pirit ve pirotin
iceren damarlardaki, hedenberjitik piroksen ve grossularin, retrograt evre
baslangicinda indirgen ortam kosullarini yansittigini  agiklamaktadir. Sakari
yoresindeki aksesuar cevher fazlari, pirotin, kalkopirit, pirit ve ilmenittir. Madentepe
(Kiireci) yoresindeki esas cevher minrerali manyetit olmakla birlikte, iligkili oldugu
skarnlasma zonlu yap1 gostermektedir (altere olmamis granodiorit, endoskarn,
andradit-diopsit-manyetit skarn, manyetit, diopsit-vollastonit skarn ve rekristalize
kiregtas1). Karatas Tepe hidrotermal bir cevherlesme olup, esas cevher minerali
spekiilarittir. Pirotin, ilmenit, rutil, kalkopirit, pirit, gotit ve siderit daha az miktarda

bulunmaktadir. Karatag Tepe cevherlesmesindeki baslica gang minerali kuvarstir.

Yazarlar, yapilan siilfiir izotop c¢alismalart sonucunda sistemdeki stilfiiriin
magmatik kokenli oldugunuaciklamaktadir. Yapilan mikrotermometrik ol¢timler
sonucunda, Kiireci yoresine aitgranatlardaki kapanimlarin homojenlesme sicaklig1 ve

tuzlulugu sirasiyla 306,5- >600°C ve %10,4-22,6 NaCl araliginda, Catak yoresindeki



granatlara ait kapanimlarin sicaklik ve tuzluluk degerlerinin 227->600°C ve %3,5-
21,1 NaCl araliginda oldugu bildirilmistir. Diopsit bileseni baskin olan
klinopiroksenlerin sicaklik ve tuzluluk araliklar1 ise sirasiyla 424->600°C ve %6,2-
10,6 NaCl “dir.



BOLUM iKi
CALISMA ALANININ JEOLOJISI

2.1 Bolgesel Jeoloji

Bati1 Anadolu’nun jeolojik evrimi temel olarak Tetis Okyanusu’nun kalintist olan
Paleotetis ve Neotetisin hareketleri tarafindan kontrol edilmistir. Neotetis Okyanusu,
Geg Kretase-Tersiyer sliresince, Avrasya ve Afrika plakalarinin ¢arpismasi sebebiyle
yok olmustur (Sengér ve Yilmaz, 1981). Neotetis’in kalintis1 olarak, izmir-Ankara
melanj zonu, Sakarya Zonu ve Anatolid-Torid blogunu birbirinden ayirmaktadir.
Paleosen granitoyidlerinin Sakarya Zonuna, Menderes Metamorfik Cekirdek
Kompleksine ve Izmir-Ankara melanj zonuna sokulum yapmasi, Dogu Akdeniz
okyanus tabaninin, Helen Hendegi boyunca dalmasi ile iligkilidir (Delaloye ve
Bingol, 2000; Fytikas ve diger., 1984; Pe-Piper ve Piper, 1989). Plakalarin bu
yaklagmasi, K-KD yoniinde, Ege ve Kibris yaylarmin sirasiyla bati ve dogu

Akdeniz’de dalma batmasi ile meydana gelmistir.

Menderes Masifi 40000 km*den daha fazla bir alanda yiizlek vermekte olup
diinyanin en biiyiik ¢ekirdek kompleksi olarak bilinmektedir (Westaway, 2006).
Menderes Masifi de dahil olmak {izere, ¢ekirdek komplekslerinin olustugu pek ¢ok
sistemde, magmatik kayalar biiyiik 6lgekli agilma tektonigine bagli gelisen yapilar
tarafindan kesilmekte ya da deforme olmaktadir (Catlos, Baker, Sorensen, Cemen, ve
Hancer, 2010; Denele ve diger., 2011). Magmatik kayalarin kabugun incelmesi ve
zayiflamasima neden olarak, c¢ekirdek komplekslerinin olusumunda 6nemli bir rol
oynayabilecegi diisiiniilmektedir (Corti ve diger., 2003). Menderes metamorfik
¢ekirdek kompleksi bes fazli bir metamorfizmadan etkilenmistir (Bozkurt ve
Oberhénsli, 2001). Tiim masifi etkileyen esas metamorfizmanin yasi1 Paleosen-
Eosen’dir (Bozkurt ve Satir, 2000; Hetzel ve Reischmann, 1996; Rimmele ve diger.,
2003; Satir ve Friedrichsen, 1986). Kitalar aras1 G-K y&nlii olan yakinsama izmir-
Ankara siitur zonu boyunca Paleosen—Eosen’de baslayip Oligosen’e kadar siiren
carpisma ile iliskilidir. Erken Miyosen siiresince, Menderes Masifi’nin merkezindeki

kabuksal incelme, ¢ekirdek kompleksinin Gediz ve Biiyiikk Menderes siyrilma faylari



boyunca olan asinmasi ile iligkilidir (Emre ve Sozbilir, 1997; Lips, Cassard, Sozbilir,
Yilmaz ve Wijbrans, 2001). Taban blogundaki metamorfik kayalar devamli olarak
dalma batmaya ugradiktan sonra tekrar yilizeye ¢ikmis, milonitlesmisve
deformasyonla es zamanli gelismis granitoid (Turgutlu ve Salihli granodiyoritleri:
Salihli granodiyoriti Ar*®-Ar**amfibol izokron yaslandirmasina goére 19,5+1,4 My,
biyotit pletau yaslandirmasina gore 12,2+0,4 My soguma yasi vermistir) sokulumuna
ugramislardir (Bozkurt ve S6zbilir, 2004; Hetzel, Ring, Akal ve Troesch, 1995; Isik,
Seyitoglu ve Cemen, 2003; Isik, Tekeli ve Seyitoglu, 2004; Lips vediger., 2001;
Seyitoglu, Tekeli, Cemen,Sen ve Isik,2002; S6zbilir,2001;2002).

Bat1 Anadolu’daki magmatik ve volkanik kayalarin genel dagilimin1 Sekil 2.1°de

sunulmustur.

Afrika plakasinin, Yunan ve Anadolu plakasi altina KD yonli olarak dalmasini,
Ege Adalar1 ve Bati Anadolu’da siddetli olarak gelisen bir Neojen magmatizmasi
takip etmistir. Bati Anadolu’daki Neojen magmatizmasi, aktif dalma batma zonunun
GGB’ya dogru geri yonlii hareket etmesinden dolayi, ii¢ farkli fazdan olugsmaktadir
(Dogligoni ve diger., 2002; Innocenti ve diger., 2005). Ge¢ Eosen’de baslayip Orta
Miosen’de sona eren en erken faz orojenik yatkinligi olan volkanik ve pliitonik
kayalar ile temsil edilmektedir. Bu magmatik iriinlerin bilesimi, kalk-alkaliden
baskin olarak yiliksek potasyum kalk-alkaliye kadar degismektedir (Innocenti ve
diger., 2005). ikinci faz Ge¢ Miosen-Erken Pliosen ile smirli olup sodik ya da

potasik yatkinlig1 olan hafif alkalin volkanik kayalar ile karakterize olmaktadir.
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Tablo 2.1 Bat1 Anadolu’daki magmatik-volkanikkayalarin yag tablosu.

NO |KAYA TURU JEOLOJIK UNITE MINERAL METOD YAS (MY) DEVRE REFERANS
1 Volkanik Kayacik Volkanikleri Ar-Ar 20,86 +0,08-17,63 = 0,07 Miyosen Purvis ve diger., 2005
. . . L . Ar-Ar 18,906 + 0,026 . o
2 Volkanik Giinesli Volkanikleri Sanidin Ar-Ar 18.763 + 0,890 Miyosen Ersoy ve diger., 2011
. . S Plajiyoklas Ar-Ar 19,057 + 0,045 . -
3 Volkanik Sevingler Volkanikleri Biyotit Ar-Ar 19.748 + 0,047 Miyosen Ersoy ve diger., 2011
4 Volkanik Nasa Bazaltlar1 K-Ar 15,80 + 0,30-15,20 + 0,30 Miyosen Ercan ve diger., 1996
5 Volkanik Asitepe Volkanikleri Plajiyoklas Ar-Ar 17,580 + 0,094 Miyosen Ersoy ve diger., 2011
6 Volkanik Tasokgular Bazalti 10,464 + 0,034 Miyosen Ersoy ve diger., 2011
. . - 20,00 + 0,20 . Ersoy ve diger., 2008
7 Volkanik Egreltidag Volkanikleri Ar-Ar 18,90 % 0,10 Miyosen Ersoy ve diger., 2010(a)
. . Ar-Ar 17,18 +£0,23 . Ersoy ve diger., 2008
8 Volkanik Kuzayir Lamporitleri Ar-Ar 18,60 < 0.20 Miyosen Ersoy ve diger., 2011
. S I . Ar-Ar 16,43 £0,32 . Ersoy ve diger., 2011
9 Volkanik Yagcidag Volkanikleri Plajiyoklas Ar-Ar 16.42 % 0,09 Miyosen Purvis ve diger., 2005
10 Volkanik Kabaklar Bazalt1 K-Ar 8,50 + 0,20 Miyosen Ercan ve diger., 1996
11 Volkanik Ihcasu Lamporitleri Ar-Ar 15,87 +£0,13-15,83 + 0,13 Miyosen Innocenti ve diger., 2005
. - —— . Seyitoglu ve diger., 1997
12 Pliiton Akdag Volkanikleri K-Ar 20,30 + 0,60-19,00 + 0,20 Miyosen Helvact ve Alonso 2000
. o R 15,914 + 0,074 . .
13 Volkanik Kestel Volkanikleri Biyotit Ar-Ar 15.730 £ 0.110 Miyosen Ersoy ve diger., 2011
14 Volkanik Kopriicek Volkanikleri K-Ar 16,80 + 0,20 Miyosen Helvaci ve Alonso 2000
. . K-Ar 15,40 0,20 . Seyitoglu ve diger., 1997
15 [ Volkanik Derekdy Bazalt K-Ar 14,90 + 0,30 Miyosen Helvact ve Alonso 2000
. I K-Ar 15,90 + 0,40-15,10 + 0,40 . Seyitoglu ve diger., 1997
16 Volkanik Karabacaklar Volkanikleri Ar-Ar 16,01 +0,08-15.93 + 0,08 Miyosen Karaoglu ve diger.. 2010
17 Volkanik Kiran-Zahman Bazalt1 K-Ar 15,50 + 0,40 Miyosen Seyitoglu ve diger., 1997
18 Volkanik Giire Lamporitleri Ar-Ar 14,30 + 0,12 Miyosen Innocenti ve diger., 2005
Zirkon U-Pb 19,40 £ 4,4 Hasozbek ve diger., 2010(a)
" S T Biyotit Ar-Ar 20,19 +0,28 . Isik ve diger., 2004
19| Pliton Egrigoz Granitoidleri Zirkon U-Th-Pb 20,7406 Miyosen Ring ve Collins 2005
Zirkon U-Th 22,9+1,6-20,05+1,5 Thompson ve Ring 2006
Zirkon U-Pb 21,7+ 1,0 Hasozbek ve diger., 2010(a)
20 Pliiton Koyunoba Granitoidleri Zirkon U-Th-Pb 21,0+0,2 Miyosen Ring ve Collins 2005
Zirkon U-Th 14,91 £ 0,24 — 14,69 £ 0,11 Thomson ve Ring 2006
21 Pliiton Alagamdag Granitoidleri Biyotit Rb-Sr 20,01 +0,20 - 20,17 £ 0,21 Miyosen Hasozbek ve diger., 2010(b)
K-Ar 28 +0,88 Fytikas ve diger.,1984
22 Pliiton Kestanbol Granitoidleri Biyotit Sr-Sr 21 +1,6 Miyosen Birkle ve Satir 1995
Zirkon U-Pb 21,714 Black ve diger., 2013
. . Biyotit, K-Ar 26,6 +0,8 21,1 +04 ’ Delaloye ve Bingdl 2000
23 Pliiton Eybek Granitoidleri Hornblend U-Pb 265420 Oligosen Black ve diger., 2013
. . - Wr, Bt, Cpx Rb-Sr 20,7+0,2 .
24 Pliiton Evciler Granitoidleri Wr, Bt, Hb Rb-Sr 205402 Miyosen Okay ve Satir 2000
25 Pliiton Ilica Granitoidleri Hornblend K-Ar 25,6 +1,9-37,9+0,1 Oligosen Boztug ve diger., 2009
. ST Biyotit K-Ar 212£0,6-21,4=04 ) Boztug ve diger., 2009
2% | Pliton Cataldag Granitoidleri Hornblend K-Ar 2127404425905 | Ofigosen Boztug ve diger., 2009
27 Pliiton Danigment Granitoidleri Biyotit K-Ar 232+1,1 Miyosen Karacik ve diger., 2007(b)
28 Pliiton Kizildam Granitoidleri Biyotit K-Ar 2324+0,8-23,9+0,6 Miyosen Karacik ve diger., 2007(b)
29 Pliiton Yenice Granitoidleri Biyotit K-Ar 21,4+0,6 Miyosen Karacik ve diger., 2007(b)
. - Biyotit K-Ar 14,6 £1,0-23,0+3,8 . Boztug ve diger., 2009
30 Pliiton Kozak Granitoidi Zirkon U-Pb 2,121 Miyosen Black ve diger., 2013
31 Pliiton Orhaneli Granitoids Biyotit Ar-Ar 524+14-52,6+04 Oligosen Harris ve diger., 1994
32 Pliiton Topuk Granitoids Biyotit Ar-Ar 47,8+ 0,4 Oligosen Harris ve diger., 1994
. . L Zirkon U-Pb 45,0+0,2 . Okay ve Satir 2006
33 Pliiton Tepeldag Granitoids Biyotit Rb-Sr 447404 Oligosen Okay ve Satir 2006
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Magmatik aktivitenin iiclincii fazi, Pliosen-Kuvaterner donemini kapsamakta
olup, tipik levha i¢i yatkinligi olan Na-alkalin lavlar ile temsil edilmektedir

(Agostini, Dogligoni, ve Innocenti, 2005; Innocenti ve diger., 2005).

Baskin olarak intrusif kayalar1 iceren Eybek, Kozak, Alagam ve Egrigéz volkano-
plutonik merkezleri en erken faza ait baslica 6rneklerdir (Yilmaz, 1990). A¢ilma ile
es zamanli olarak Menderes Masifi ve Afyon zonuna sokulum yapan granitlerin
radyometrik yaslandirmasi Erken Miosen yasini vermistir. Delaloye ve Bingol
(2000) tarafindan yapilan K-Ar yas tayini, dalma batma olaymin Oligosen’den 6nce
baslamis olmasi1 gerektigini gostermektedir. Egrigoz Granitoidine ait biyotit ve
ortoklaslar iizerinde yapilan bu K-Ar yaslandirmasina dayanarak, soguma Yyaslari
sirastyla 20,0+0,7-20,0£0,6 My ve 21,2+1,8-24,6+1,4 My’dir (Tablo 2.1). Egrigéz
Pliitonik Kompleksi, acilma tektonigine ait milonitik deformasyonun geg¢ evresi
boyunca yerlesmis ve Menderes Cekirdek Kompleksine ait g¢ekirdek kayalarinin
sinir1 boyunca deforme olmustur (Isik ve diger., 2004). Egrigéz Granitoidi, kuzey ve
bat1 sinir1 boyunca Menderes Masifine ait Ortii kayalarindan Simav siyrilma fayi ile

ayrilmaktadir (Erkiil, 2010; Isik, Tekeli ve Cemen, 1997; Isik ve Tekeli, 2001).

Menderes Cekirdek Kompleksi’ne ait ortii istifi gesitli derecelerde metamorfizma
gecirmis sist, rekristalize karbonatlar ve ofyolitik melanjdan olusmaktadir. Egrigoz
Granitoidinin sokulumu ve sogumasi 22,86+0,47 My’da gergeklesmistir (Ar*%/Ar®
yaslandirmasi, Isik ve diger., 2004). U-Pb zirkon analizi ise, Egrigoz Graniti igin
19,4+4,4 My kristallesme yas1 vermistir (Hasdzbek, Akay, Erdogan, Satir ve Siebel,
2010). Biyotit ve ortoklasdan yapilan Rb-Sr yas tayini, Egrigéz Graniti i¢in
18,77£0,19 My soguma Yyasi vermistir. Catlos ve diger. (2012)’nin Egrigdz
pliitonunun kuzey, giiney ve orta kisimlaria ait érneklerdeki zirkonlardan U?®/Ph?®
yontemiyle elde ettikleri yaslar sirasiyla, 24,1+1,3-15,7+0,6 My; 20,8+0,4-22,7+2,0
My; 22,3+1,1-19,0+1,4 My araligindadir (Tablo 2.1).
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2.2 Tektonik Ortam

Bati Anadolu’nun tektonik (jeolojik) evrimi Jurasik-Miosen periyodunda Tetis
okyanusunun kalintis1 olan Neotetis’ in evrimiyle iliskilidir. Ge¢ Kretase-Tersiyer
zaman araliginda Avrasya-Afrika levhalarinin yakinsamasiyla Neotetis okyanusu
kapanmistir (Sengor, 1984, 1987; Sengor ve diger., 1988). Yakinsama, sirastyla bati
ve dogu Akdeniz’de Ege ve Kibris yaylar1 boyunca dalma batma nedeniyle K-KD
dogrultusunda gelismistir. Ege yay sistemi Tiirkiye’nin neotektoniginin temel
elemanlarindan biridir. Giiney Neotetis’in bat1 boliimii ge¢ Eosen’den Oligosen’e
kadar dalmaya devam etmistir. Neotetis’in bir kalintis1 olan izmir-Ankara Melanj
Zonu, Sakarya Zonu ve Anatolid- Torid Blogunu ayirir. Sakarya Zonu, Izmir-Ankara
Melanj Zonu ve Menderes Cekirdek Kompleksi i¢cinde yeralan granitoid sokulumlari,
Dogu Akdeniz okyanus tabaninin Hellen Hendegi boyunca Anadolu ve Yunan
(Avrasya) levhalarinin altina dalimu ile iliskilidir (Fytikas ve diger., 1984; Pe-Piper
ve Piper, 1989; Gulen, 1990; Delaloye ve Bingol, 2000).

Bati Anadolu ve Yunan adalarinda gozlenen Neojen magmatik etkinligi, Bati
Anadolu’da jeokimyasal olarak ayirt edilebilen ii¢ faza ayrilabilir (Doglioni ve
diger., 2002; Innocenti ve diger., 2005).

[k faz Geg Esosen de baslar (yaklasik 37 My), Orta Miyosen’de (yaklagik 14-15

My) son bulur (Sekil 2.2). Bu donemde gergeklesen magmatizma kalk-alkaliden,
baskin olarak yiiksek potasik kalk-alkali-sosonitiklere degisen 6zelliktedir.
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N e 3) Sevingler Volkanikleri 14) Kopriicek Volkanikleri 25) Iiica Granitoidleri
11) Dewey (1988) VII) Delaloye ve Bingdl (2000) 4 Nasa :;mm", 15) Derekdy Bazaltlary 26) Cataldag Granitoidleri
kay ve Satir (2000; VI ) Igik ve dig. (2005] 5) Asitepe Volkanikleri 16) K: L 27) Dani: G
P e e e ) 6 Tagokgular Bazaltan 17) Kiran- Zahman Bazaltlar: 28) Kizildam Granitoidleri
1V) Kogyiit ve dig. (1999a) IX) Le Richon & Angelier (1979) 7) Egreltidag Volkanikleri 18) Giire Lamporitleri 29) Yenice Granitoidieri
, e 8) Kuzayir Lamporitieri 19) Egirighz Granitoidleri 30) Kozak Pliitonu
V) Barka ve Kadinsky- Cade (1988) 9) Yagaudag Volkanikleri 20) Koyunoba Granitoidlerl 31) Orhaneli Granitoidleri
10) Kabaklar Bazalt 21) Alagamdag Granitoidler 32) Topuk Granitoidleri
| sikisma tekeonii rejimi I Agima tektoni rejimi 11) licasu Lamporitieri 22) Kestenbol Granitoidieri 33) Tepeldag Granitoidieri

Sekil 2.2 Bat1 Anadolu magmatizmasinin tektonik aktivitelerle zamansal iligkisi.

Ikinci volkanik faz Geg¢ Miyosen Erken Pliyosen araligiyla smirhidir ve ortag

alkali sodik ya da potasik kayalarla temsil edilir.

Pliyosen Kuvaterner periyodunda gerceklesen volkanik faza Kula volkanitleri

tipik bir ornektir ve Na alkali okyanus ada bazaltlar1 6zelligindedir.

Bati Anadolu’daki baglica magmatik kompleksler ve bu komplekslerden elde
edilen soguma yaglar1 Tablo 2.1°’de o6zetlenmistir. Kozak (Balikesir), Murat Dagi
(Usak), Egrigoz (Kiitahya) pliitonik kompleksleri Alt Oligosen-Orta Miyosen
araliginda soguma yaslart vermektedir. Sekil 2.1°de yeralan tektonizma ve
magmatizma ile baglantili farkli arastiricilarca bolge i¢in Onerilen modellemelerin

kisa 6zeti agagida verilmistir.

Tektonik kagis modeline gore, (Dewey ve Sengor, 1979; Sengor, 1979; 1980;
1987; Sengor ve diger., 1985; Goriir ve diger., 1995) Arap Palakasinin Bitlis Zagros

stitur zonu boyunca ¢arpmasi sonucu tektonik (yapisal) siirlar boyunca Anadolu
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levhasinin batiya hareket etmektedir. Arap Levhasinin Anadolu’yu sikigtirmasi Geg
Serravalian 12 (My)’de baslayarak gilinlimiizde de devam etmektedir. KAF ve DAF
sinirlart boyunca hareket eden Anadolu levhasinin bati ucunda, ¢arpismanin neden

oldugu stres, K-G yonlii gekme gerilmesine neden olmaktadir.

Orojenik Carpisma Modeli’nde agilma, Paleosen sonunda Neotetisin kapanmasina
bagli kabuk kalinlagsmasini takiben gelismektedir (Dewey, 1988; Seyitoglu ve Scott,
1991; Seyitoglu ve diger., 1992). Ge¢ Oligosen-Erken Miyosen zamaninda kismi

ergimeye bagl plutonik sokulumlarla birlikte kabukta yayilma ve incelme basladi.

Episodik (iki Evreli Grabenlesme) modeline gore Bat1 Anadolu’da A¢ilma rejimi
iki evrede gergeklesmistir (Kogyigit ve diger., 1999a;b). Birinci evre Miyosen-Erken
Pliyosen’deki Orojenik Carpismay1 kapsar. Ikinci evrede ise Plio-Kuvaterner

zamanindaki Anadolu Levhasinin batiya kagisini takiben K-G yonlii agilma gelisir.

Yilmaz ve diger., (2001) Kuzey Bati Anadolu magmatizmasin iki farkli evreye
ayirir. ilk evre Oligosen Erken Miyosen periyodunda gergeklesen ortag-felsik, kalk-
alkalen volkanizmada, granitik plutonlar sig sokulumlarla kabuga yerlesmistir. Bu
magmatik evre Ge¢ Kretase-Eosen zamaninda Tetisin kapanmasiyla iliskili olarak
carpismanin ge¢ evresinde gerceklesmistir. Magmatik fazin bu ilk evresi Tetisin
kapanmasiyla iligkili K-G yonlii sikisma rejimi devam ederken gergeklesti. Ikinci
magmatik evre Ge¢ Miyosen Pliyosen periyodunda gerceklesen alkali bazaltlar
icerir. Bu bazaltlar,jeokimyasal olarakrift tipi bazaltlarla benzerlik sunmaktadir.
Yapisal olarak bu magmatik faz K-G yonlii agilma rejimi ve buna baglh gelisen D-B

yonlii grabenlerle iligkilidir.

Yay Ardi Yayilma Modeli’ne gore (Le Pichon ve Angelier, 1979), Ege Hendek
Sisteminin Gliney-Giineybati gociine “Yay ardi1 a¢ilma” neden olmaktadir. Bununla
beraber dalma-batma zonunun geriye biikiilmesinin zamani tartismali olup 60 ila 50

milyon y1l arasinda c¢esitli 6neriler sunulmustur.
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2.3 Yerel Jeoloji

Calisma alanindaki stratigrafik istif alttan {iste dogru Paleozoik yash
Metamorfikler, Mesozoyik yasl kimyasal tortullar, Tersiyer yashh Koyunoba Plutonu,

Neojen yash volkano-sedimenter seriler ve Kuvaterner yasli Aliivyon seklindedir

(Sekil 2.3).

Sekil 2.3 Calisma alaninin farkl aragtirmacilara gore stratigrafik kolon kesiti.

SIMAV TAVSANLI SIMAV
Akdeniz ve Konak Bas, Yiicel ve dig.,
1979 1983 1984
& Aliivyon Aliivyon Altivyon
A M N}
o Traverten Traverten Traverten
< M —— A A NS S~
2 Toklargolii For.|Kocayatak For. | Toklargélii For
O ey, S P
& Emet For. Emet For.
& =~
& i Cokkoy For.
9 oo Hisarcik For. Karakoy Volk.|
= = Kumlu iiye [ Saruhanlar For.
@ Akdag Volk. |Okluk dagi Volk.| Akdag Volk.
2
S ; & | Civandag tiifl. | Civandag tiifl| Civandag tiifl.
1 = o = 7 =
@ 2 = Kizilbiik For. [Tungbilek For.| Kizilbiik For.
= = Tagbas1 For. Beke For. Tasbas For.
EOSEN Ogulcaktepe For.
Paleosen| Egrigz Graniti Egrigoz Granit
73] S el
® g (st |Dagardi Melanji Dagard1 Melanjy
= =
g ¥ | ALT Budagan Budagan
2 Kiregtasi Kiregtasi
=
Kirkbudak For. Kirkbudak For.
S A
M Arikaya For. Arikaya For.
é Saricasu For. Saricasu For.
% Balikbasi For. Balikbasi For.
= Simav Met. Simav Met.
i e N
Kalkan For. Kalkan For.
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Sekil 2.4 Calisma alaninin jeolojik haritas1 (Akdeniz ve Konak 1979°dan de
ylizey

1 Menderes Metamorfikler

Tabandan tavana dogru gnays

biyotitli gnayslardan olusur. Formasyonun {iist seviyelerinde, bantli bir go

sunan mermer mercekleri

2.3.



Gnayslarin lizerinde yer alan sistler, yesil sist fasiyesinde metamorfizma gegirmis
kaya¢ birimlerinden ibarettir. Akkok (1983) sistlerin gnayslar1 tektonik olarak
orttiiglinii ileri stirdiigii halde, Akdeniz ve Konak (1979a) ve Sengor ve diger., (1984)
sistlerin gnayslar1 uyumsuz olarak orttiigiinii ileri siirmiislerdir. Konak'a (1996) gore,

sistler, gnayslar lizerine bindirmis bir nap1 temsil ederler.

Sistler, asagidan yukariya dogru, orta kesimlerinde metamafik- metaultramafik
seviyeler bulunan kuvars-muskovit sistler, bantli bir yap1 arz eden albit, klorit,
muskovit ve serizit sistler ve bunlarla hem yanal hem de diisey gecisli mermerler ile
temsil edilir. Bu metamorfik birimler Triyas yashh kirntilillar tarafindan
ortildigiinden, sistlerin yas1 Paleozoyik olarak kabul edilmektedir (Akdeniz ve
Konak, 1979b).

2.3.2 Budagan Kirectasi

Cok sayida 1yi yuvarlaklasmis kuvars cakillar1 iceren bir ¢akil tasi seviyesiyle
baslayan birim, metamorfikleri uyumsuz olarak orter. Akdeniz ve Konak (1979b) ve
Konak (1982), fosil igerigine goére birime Resiyen-Moriyen ile Senomaniyen yas
araligim1  verirler. Bununla birlikte, Kaya (1972)’ye gore, birimin yasi

Maastrihtiyen’dir.

2.3.3 Dagardi Melanji

Birim, ¢amurtasi, radyolarit, kirectasi, tiifit ve peridotit kiitlelerinin diizensiz
karisgimindan ibarettir. Kendisinden yasli tiim birimleri tektonik olarak oOrter ve
Budagan kiregtas1t dilimleri tektonik olarak melanjin igine yerlesmistir (Konak,
1982). Dagardi Melanji, Diivertepe ve Akhisar il¢esi Baslamis koyili yakinlarinda
Eosen yash cokeller tarafindan uyumsuzlukla ortiiliir (Akdeniz, 1980). Bu verilere

gore, Dagard1 Melanji’nin yerlesim yas1 Ust Kretase ile Eosen arasinda olmalidir.
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2.3.4 Simav Granitoidleri

Simav granitoidleri, granodiyorit ve monzogranitten olusan kalk-alkalin ve kuvars
monzodiyorit ve kuvars diyoritten olusan alkalin bilesimli iki pliiton dizisi halinde
biitiin petrojenetik ayirtlama diyagramlarinda birbirlerinden tiimiiyle farkli davranis
bicimleri gosterirler (Oyglir, 1997a). Mineralojik verilere gore kabuk ve manto
kaynaklarinin karsilikli etkilesimini temsil eden kalk-alkalin bilesimli carpisma
sonrast Egrigdoz, Akdag, Oregler ve Pmarbasi pliitonlar;, kendilerini etkilemis
herhangi bir deformasyon fazi tespit edilemediginden ana deformasyon fazlarindan
sonra sokulmustur. Ote yandan, Karakoca, Ilicalar ve Pinarbasi mafik dayklari
alkalin bilesimlidir. Bu alkalin granitoidlerin % 0.15- 0.20 arasindaki fliior igerikleri
(Oygiir, 1997a), granitlerin 700 ppm olan ortalama bilesimlerinden ( Fleischer, 1969)
iki kat fazladir ve Dogu Afrika rift zonundaki porfirlerle (% 0.15-0.18 F;

Gerasimovsky ve Savinova, 1969) benzer degerlere sahiptir.

2.3.5 Miyosen Yash Sedimanter ve Volkanik Kayaclar

Civanadag tiifleri ve Akdag volkanitleri, bolgedeki Miyosen yash volkanik
birimleri olusturur. Tiifler riyolitik, andezitik ve dasitik bilesimlidir ve {ist seviyeleri
aglomera ozelligindedir. Akdag volkanitleri sub-alkalindir ve toleyitik serilere ¢cok
yakin bir kalk-alkalin gidige sahiptir (Ercan ve diger., 1982). Pliyosen ¢okelleriyle
ortiilmiis olan volkanitlerin Orta ile Ust Miyosen yash olduklar1 kabul edilmektedir
(Akdeniz ve Konak, 1979b; Ercan ve diger., 1982).

2.3.6 Pliyosen Yash Sedimanter ve Volkanik Kayaclar

Bu kayaglar, Alt Pliyosen yaslh (Akdeniz ve Konak, 1979b) marn, Orta-Ust
Pliyosen yasli (Akdeniz ve Konak, 1979b) kumlu ve killi gdlsel kirectaslari, Ust
Pliyosen yasli (Ercan ve diger., 1978) Payamtepe bazaltlar1 ile bu birimleri
uyumsuzlukla orten Pliyo-Kuvaterner yash (Glin ve diger., 1979) pekismemis kaba
kirmtililardan ibarettir. Payamtepe volkanitleri, sosonitik ve yiiksek potasyumlu

kalk-alkalin bilesimleriyle alkalin karakterlidir (Ercan ve diger., 1982).
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2.3.7 Nasa Bazaltlar

Birim, belirgin alkalin karakterli siyah ve amigdoloidal bazaltik lav akintilarindan
olusur. Manto kokenli olan bazaltlar, kabuk malzemesiyle karismamais birincil alkalin

magmay1 temsil etmektedirler (Ercan ve diger., 1982; Savas¢in ve Giileg, 1990).
2.3.8 Aliivyon

Genellikle dere tabanlarinda gozlenen aliivyonlar, ¢alisma alaninda Mustafa
Kemal Paga Cayi’na dokiilen ve bolgeyi K-G dogrultuda derin bir vadiyle kesen

Kocacay Deresi tabaninda goézlenmektedir. Gilinlimiizde de halen olusumunu devam

ettirmektedir.
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BOLUM UC
MADEN JEOLOJIiSI

3.1 Katrandag Pb-Zn-Ag Cevherlesmesi

Calisma alaninda gozlenen cevherlesme;

e Balikbas1 Formasyonu igerisine yerlesmis, damar tipi niteliginde olup, yogun
okside, manganli ve masif galen ve sfalerit zonlar1 igeren,

e Skarn,

e Egrigoz Pliitonu igerisinde siilfidce zengin agsi silika damarlar/damarciklar

seklinde 3’e ayrilmistir (Sekil 3.1).

Cevher Zonu ‘
W7 | I Silis Sapka
;I - | | [~ Balikbagt .
| Oks;gis;yon | | | | | | ‘Formasyonu /f Simav “\
| | . | | | | | | Metamorfitleri ™/
I [ ] | ]
T [ [ [ ] [ )
[ Su Tablasi _ - ‘ | P ~
{ = = = ~ ~T= ~ J e~ . b
A AT I 7 So-
L L[ | | [ ~
_ |« | Sementasyon = [ [ | |
[ ‘I‘| ped \ Zonu /l/ ! ~J -
N
7 "‘.\ Lo . "\.\ 7 e ~ ~J
a\ AV \\\:\‘\ | S ka m ‘ ///
A\ on T ~J ™
| _L -+ Cevherlegsme +
Egrigoz 4m.
Plutonu + B + -

Sekil 3.1 Calisma alanindaki cevherlesmenin sematik kesiti.
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3.2.1 Damar Tipi Cevherlesme

Calisma alaninda yapilan yiizey arastirmalarinda gozlenen cevherlesme damar tipi
niteliginde olup, Balikbasi Formasyonu’nun igerisine yerlesmis (fay diizlemleri,
karstik bosluk vb..) yogun manganli, gossan zonlar1 iceren ve Pb ve Zn

minerallerinin makro gézlemler ile ayirtlanabildigi bir cevherlesmedir.

Yiizey arastirmalar1 ve sondaj verileri goz oniine alindiginda cevherlesmenin

masif halde kaldigi, Bolgedeki damarlarin konumu yaklasik olarak K-KD/GD’dur.

Yapilan ylizey gozlemlerinin yani sira yapilan kazi c¢alismalart gostermistir ki
damar tipi ayrisma zonlari, atmosferik olaylarin maden yatagimin {ist kisimlarina
yaptig1 etkiler sonucunda ve ortama etki eden sularla bu sularin igerisindeki
¢Oziinmiis halde bulunan oksijen, karbondioksit ve bazi tuzlarin etkileri sonucunda
meydana gelmistir. Bu esnada karakteristik zonlar meydana gelir (Taylor, 2011). Bu
baglamda damar tipi cevherlesmesi de kendi igerisinde silis sapka, oksidayon zonu

ve sementasyon zonu olmak {izere tice ayrilabilir (Sekil 3.1).

Yeryiizline yakin olan siiziilme zonunda sular serbestce hareket edebilir ve
kuvvetli agindirma etkisi mevcuttur. Boylece metal bakimindan fakir olan silis sapka
meydana gelir (Sekil 3.2). Silis sapka c¢aligma alaninin kuzeyinde ve topografik

olarak tist kotlarda goriilmektedir.

22



Sekil 3.2 Barit ve Fe-Oksit icerigi yiiksek cevher 6rnegi.

Silis sapkanin altina gelen zonda hala mevcut bulunan oksijenin etkisiyle, kuvvetli
oksidasyon meydana gelir fakat ayn1 zamanda, okside cevher halinde de kismi bir
kristallenme olmaktadir. Bunun sonucunda oksidayon zonu olusmaktadir (Sekil 3.3,
Sekil 3.4, Sekil 3.5). Bu zon yer alt1 su seviyesine kadar uzanir. Yogun sekilde Mn-
oksit, Fe-oksit ve Pb-oksit mineralleri igeren bu zonun kalinlig1 agilan yarmalar ve

yapilan sondajlar sayesinde 3-3,5 metre olarak saptanmustir.

Sementasyon zonu masif cevher olusumlarinin fazlahig: ile (6zellikle masif galen
olusumlar1) ayirtlanabilmektedir. Bu zon yer alt1 su seviyesinin altina kadar uzanir.
Bu dagilim sirasinda oksidayon zonuna gore daha zengin tendrlii metal
konsantrasyonlart olusur (Sekil 3.3, Sekil 3.6, Sekil 3.7, Sekil 3.8). Bu zonun

kalinlig1 acilan agilan yarmalar sayesinde 3 metreden fazla oldugu saptanmaistir.
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Sekil 3.4 Sondaj ¢aligmalarinda kesilen yiiksek oksitli cevher damari.
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Sekil 3.5 Pb-Oksit igerigi yiiksek cevher 6rnegi.

(681115/4351093).

fi

Sekil 3.6 Sementasyon zonuna ait arazi fotogra
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Sekil 3.8 Arazinin orta kesimlerindeki cevher damari (681023/4351025)
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Yiksek ve tehlikeli
oldugu igin incelenemedi

#161 # 162-164
#167-168
 —

-l Agsi gossan yapilari iginde silislesmis, limonit ve hematitce zengin
>yan kayag

/ Barit damari gevresinde gelismis galence zengin zon

Barit damari

| _Ags! gossan yapllari

# 163 ( Ags! gossan yapillari iginde silisce zengin yan kayag)

Lokal barit yagisimlari

Barit yigisimlari

#165-166 icinde barit mikrodamar ve damarciklari gézlenen

hematit ve limonit igerikli, silislesme miktarinda soldan
saga artisg gosteren gossan zonu.

-

b

Silislesme ve galen miktarinda artis yoni

Nadiren agsi yapi igeren, genellikle masif gézlenen gossan Diisiik oranda limonit ve gétit, yiiksek oranda hematit

iceren gevrek; az karbonat iceren altere yan kayag

]

Kesitin GD tarafina yakin damar sistemi ile farkli yapi
sunan barit damari (Galenler damar igerisinde)

Sekil 3.9 Sementasyon zonuna ait cevher damarinin arazi kesiti.




Caligma kapsaminda Balikbasi Formasyonu igerinde gelisen damar tipi

cevherlesme 4 farkli inceleme alanina ayrilmistir. (Sekil 3.10)

Cevherlesme K-G yoniinde ve topografik agidan yiiksek kotlardan asagi kotlara
dogru mineralojik degisimler ve dagilimlar sunmaktadir. Genel olarak bolgenin
kuzey kesimleri topografik agidan yiikselirken Barit ve Fe-Oksit minerallerince

zenginlik gostermektedir. Bu tanim I ve kismen II numarali bolgeler i¢in gegerlidir.

Bolgenin topografik agidan orta yiikseklikteki kesimleri cevher damarlar
bakimindan yogunluk gosterirken galen, barit ve oksit mineralleri agisindan da

zenginlik gostermektedir. Bu tanim III. bolge i¢in gegerlidir.

Bdlgenin giineyinde yer alan cevherlesme ise IV bolge olarak ayirtlanmistir. Bu
bolgedeki damarlar tektonizma etkisi ile diger bolgedeki damarlarin sahip oldugu
genel konumdan uzaklagmislardir. Bunun yan sira 1. ve II. bolgeye gore daha fazla
cevherlesmeye sahip iken, III. bolgeye gore daha az cevher igerigine sahiptir.

I. Bolge; Silis>Barit>Oksit (lokal olarak eser miktarda galen ve pirit gozlenmistir)

II. Bolge; Silis>Oksitler (Fe ve Mn oksitler)>Barit

II1. Bolge; Oksidasyon Zonu; Oksitler (Mn, Pb, Zn ve Fe oksitler)>Barit> PbS...

Sementasyon Zonu; PbS>ZnS>Fe>Barit>Oksitler

IV. Bolge; Silis>Oksitler (Mn, Pb, Zn ve Fe oksitler)>Barit
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ACIKLAMALAR
- Cevher Damari
- Cevher Damari Yarmalari
I Esrigoz Graniti

- Balikbagi Formasyonu
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[ |
0 100 200 m.

Sekil 3.10 Calisma alaninin jeoloji haritas1 ve cevherli zonlarin dagilimi
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3.2.2 Skarn Tipi Cevherlesme

Daha derinlerde, pliiton ile dolomitik kirectasi kontagina yaklastigimizda 6nce
distalskarn sonra proximal skarn zonu mineral parajenezi gozlenir. Balikbasi
Formasyonu ve Simav Metamorfitleri’'nin Egrigdéz Graniti ile arasindaki dokanak
tizerinde ve g¢evresinde gelisen skarn zonu ortalama 1-1,5 metre kalinliga sahiptir
(Sekil 3.11). Yapilan sondajlarda yer yer 4,5 m’ye varan manyetitli cevher zonlarina
rastlanmaktadir. Distal zon kalkopiritin baskin oldugu bakir zonu, proximalzon ise

manyetitin baskin oldugu demir zonu ile temsil edilir.

s

Sekil 3.11 Skarn cevherlegsmesi.

3.2.2 Pliiton I¢ci Cevherlesme

Yiizey calismalar1 sirasinda damar tipi cevherlesmenin pliiton igerisinde devam
etmedigi goriilmistiir. Sondaj calismalar1 da bunu destekler niteliktedir. Bunun yam
sira ylizey caligmalarinda gozlenmeyen, pliiton icerisinde gelisen agsi1 cevherlesme
sondaj caligmalarinda gozlenmistir. Damarlar yiiksek silisli ve %1-2 cevher minerali
(Galen ve sacinim halde pirit) iceren ortalama 50-55 mm kalinlikta bir yapiya

sahiptir (Sekil 3.12).
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Sekil 3.12 Pliiton icerisinde gelisen ags1 cevherlesme.
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BOLUM DORT
CEVHER PETROGRAFISI

Maden sahasindan alinan yiizey Orneklerinden ve sondaj karotlarindan parlak

kesitler hazirlanmigtir. Bu kesitler mikroskopta incelenerek gang ve cevher

minerallerinin mineralojik ve petrografik 6zellikleri belirlenmeye ¢alisilmistir.

Calisma alanindan alman Ornekler Dokuz Eyliil Universitesi Parlak Kesit

Laboratuvari’nda hazirlanmistir. Parlak kesit hazirlama asamalart soyledir;

Alinan o6rnekler elmas testerede kesit kalibina uygun olarak kesilir,

Kesilen parcalar kurumasi i¢in bir gece etlivde bekletilir,

Kuruyan 6rnekler kesit kalibina koyulur, iizerine 6rnek numarasi yapistirilir
ve lizerine polyester dokiiliir,

Tekrar kuruyan ornekler ilk olarak metal asindiricida, daha sonra tane boyu
600 ve 1000 mikron olan asindirici tozlar ile isleme tabi tutularak 6n parlatma
gergeklestirilir,

Son olarak 1 ve 9 mikron boyundaki elmas macun ile parlatma isleminin son
2 asamasi gergeklestirilir,

Her asindirma isleminde sonra 6rnekler mutlaka ultrasonik titresim kabinda
bol su ile temizlenmelidir.

Polyester dokiimiinde sonra yapilan tiim asamalarin toplam stiresi her bir

ornek i¢in ortalama 40 dakikadir.

4.1 Galen

Galen masif cevher olarak metalik cevherin biiyiik bir kismin1 olusturmaktadir.

Galen yaygin olarak alkali kosullarda (pH 5-7) seriizite (PbCO3) doniismiistiir. Daha

az oranda anglezit (PbSO,) olusumlarina da rastlanmistir. Seriizit olusumu galenin

kenarlari, ¢atlak ve dilinim yiizeyleri boyunca yaygin olup, yer yer galeni biiyiik

oranda ornatmistir (Sekil 4.1 ve 4.2). Bu nedenle baslangicta masif olan galen icerikli

cevher, daha kiiclik boyutta galen cevherine doniismiistiir. Seriizitlesmeye bagli
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Sekil 4.1 P-3 Nolu 6rnege ait parlak kesit mikrofotograflari: Gn: Galen, Cer: Seriizit, Brt: Barit

olarak yaygin olarak gozlenen biiyiik taneli kristallerin tane boyu 50 mikrona kadar
diismektedir (Sekil 4.1 D).

Galen kristalleri i¢inde yeralan tane boyu 5-10 mikron arasindaki izotrop gri-yesil

gri renkli cevher minerali olasilikla bir glimiis mineralleridir (Sekil 4.3 E ve F).

Seriizit oksidasyon sonucu kursun oksitlere PbO (masikot, litarjit), Pb3O4

(minium) doniismistiir (Sekil 4.4 D).

Galen kristalleri kenarlar1 boyunca kalkosin (Cu,S), kovellin (CuS) ve dijenite
(CugSs) doniigsmiustiir (Sekil 4.4 A ve C).
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4.2 Pirit

Pirit en dnce olusan siilfid mineralidir. Oz-yar1 6z sekilli piritler kendisinden sonra
olusan galen tarafindan ¢evrelenmistir. Piritler 6z-yar1 6z sekilli (piritohedron)

saginim ve kristal gruplar1i halinde parajenezde yeralmaktadir. Okside olan

boliimlerde ¢atlaklari boyunca gotit ve lepidokrozite doniismiistiir (Sekil 4.5 A ve E).

Sekil 4.2 P-3 Nolu 6rnege ait parlak kesit mikrofotograflari: Gn: Galen, Cer: Seriizit, Brt: Barit, Sp:
Cinkoblend (Sfalerit), Ccp: Kalkopirit. Tiim mikrofotograflar /N de ¢ekilmis olup, sadece B’deki
fotograf +N’de ¢ekilmistir.
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Sekil 4.3 P-5- Nolu 6rnege ait parlak kesit mikrofotograflari: Gn: Galen, Cer: Seriizit, Brt: Barit,

Sp: Cinkoblend (Sfalerit), Py: Pirit, Ccp: Kalkopirit, Gt: Go6tit, Mng: Manganit. Tim
mikrofotograflar //N de ¢ekilmis olup, sadece F’deki fotograf +N’de ¢ekilmistir.
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Sekil 4.4 P-11 Nolu ornege ait parlak kesit mikrofotograflari: Gn: Galen, Cer: Seriizit, Cc-Cv:
Kalkozin-kovellin, Dig: Dijenit, Py: Pirit, Ccp: Kalkopirit, Gt: Go6tit, Mng: Manganit. Tiim
mikrofotograflar /N de ¢ekilmistir.
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Sekil 4.5 P-5-1 Nolu 6rnege ait parlak kesit mikrofotograflari: Gn: Galen, Cer: Seriizit, Brt: Barit, Sp:

Cinkoblend (Sfalerit), Py: Pirit, Ccp: Kalkopirit, Gt: Gotit, Mng: Manganit. Tiim mikrofotograflar /N
de ¢ekilmis olup, sadece F’deki fotograf +N’de cekilmistir.

4.3 Cinkoblend

Cinkoblend galen ve piritten daha sonra olusmus olup, her iki mineralide
ornatmistir. Cinkoblend i¢inde ¢inkoblendin galeni ornatmasi sonucu kalinti galen

Kristalleri gozlenmektedir. Genellikle kalkopirit kapanimi igermeyen agik renkli (bal
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rengi) kristallerden meydana gelmektedir. Bu nedenle yansitma giicleri diistiktiir.
Galenler gibi bunlarda okside olmuslardir. Tane boylart 200 mikrona kadar
¢ikmaktadir.

4.4 Fe-oksit

Fe-oksitler baskin olarak gotit-lepidokrozitten olusmaktadir. Ayrica saginim halde
bulunan piritlerin pséydomorfu olarak (piritin kiibik kristal formunu koruyarak piriti

ornatan) olusan gotit-lepidokrozitler bulunmaktadir (Sekil 4.6 A).

Fe-oksitler baslica mangan-oksitlerden psilomelan (Ba,Mn,Al,Fe,Si)3(0,0H)sO15
ile birlikte ritmik, konsantrik dokular olusturur (Sekil 4.7 A, B ve C). Bu tip
kolloform dokular diisiik sicakliktaki bir jelden itibaren kristallenmenin

gostergesidir.

4.5 Mangan/Mangan OKksit

Masif manganez cevherinin i¢inde farkli dokular bir arada bulunmaktadir.

e Baglica barit, kalsit ve kuvarsdan olusan gang icinde sa¢inmis halde boylari
birkag yliz mikrona ulasan Mn-oksit ve demir-oksit taneleri,

e Fe-oksitler baslica mangan-oksitlerden
psilomelan(Ba,Mn,Al,Fe,Si)3(0,0H)s015 ile birlikte ritmik, konsantrik
dokular olusturur,

e Daha yogun olan cevherli boliimlerde masif cevherli béliimlerde yine Mn ve

Fe-oksit birlikteligi gozlenmektedir (Sekil 4.8 C).

Tiim birincil manganez cevherleri piroluzit (MnO;) ve psilomelana doniisme
egilimindedir. Bu nedenle oksidasyonun ilerlemis asamalarinda cevherde en yaygin

bulunan manganez mineralleri bu iki mineraldir.

Manganit (Mng) genellikle piroluzit ve psilomelanla i¢ ice biiyiimeler

gostermektedir. Yaygin olarak piroluzit tarafindan ornatilmaktadir. Galen’in seriizite
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doniisimii olasilikla birincil manganez cevherinin Mn- Kkarbonat olan rodokrozit
(MnCOg) olabilecegini disiindiirmektedir. Rodokrozit yine yaygin olarak piroluzit

(MnOy) ve psilomelana doniismektedir.

Sekil 4.6 P-8 Nolu 6rnege ait parlak kesit mikrofotograflari: Gth: Gétit, Mng: Mangan oksitler, Ps:

Psilomelan, Pyr: Piroluzit.
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Sekil 4.7 P-6 Nolu ornege ait parlak kesit mikrofotograflari: Demir oksit, Mng: Manganit, Ps:

Psilomelan, Pyr: Piroluzit, Au: Altin. Tiim mikrofotograflar /N, sadece D +N.
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Sekil 4.8 P-4 Nolu 6rnege ait parlak kesit mikrofotograflari: Fe-oksit: Demir oksit, Mng-oksit:

Mangan oksit Ps: Psilomelan, Py: Pirit. Tim mikrofotograflar /N, sadece F +N.

4.3 XRD

Caligma sahasinda alinan 3 farkli cevher 6rnegi XRD analizi yapmak i¢in T.C.
Siileyman Demirel Universite Jeotermal Enerji, Yeraltisuyu ve Mineral Kaynaklart
Aragtirma ve Uygulama Merkezi Miidiirliigli'ne gonderilmistir. Analiz sonucunda

cevher minerali olarak galen ve sfalerit gang minerali olarak ise kuvars ve barit
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gozlenmigstir. Ekte verilen tablolarda goézlenen mineraller ve theta degerleri

verilmigtir.

Analiz i¢in se¢ilen ilk 6rnegi yiiksek kuvars anomalileri verdigi gozlenmektedir.
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Sekil 4.14 C-1 6rneginin XRD-THETA degerleri.
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2. ve 3. ornekler cevher minerallerince zengindir ve yogun olarak galen ve barit

icermektedir. Bunun yani sira sfalerit anomalileri de vermistir.
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Sekil 4.15 C-2 6rneginin XRD analizi.
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Sekil 4.16 C-2 6rneginin XRD-THETA degerleri.
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BOLUM BES
JEOKIMYA

5.1 Egrigoz Pliitonunun Jeokimyasi

Egrigdz pliitonu major, iz element ve nadir toprak element analizi sonuglart Tablo
5.1 ve 5.2’de verilmistir. Analiz sonuglarina gére orneklerin SiO.degerleri dar bir
aralikta (% 70-73) degismekte olup Na,O+K;O'ya karst SiO; smiflama
diyagramlarinda (Cox ve diger., 1979; Middlemost, 1985) pliitona ait 6rnekler granit
alaninda yogunlasmustir (Sekil 5.1).

AFM diyagraminda pliitona ait 6rneklerin kalk-alkalin serisine dahil oldugu
anlagilmaktadir (Sekil 5.2A). A/NK'ya karsi A/CNK diagaminda (Shand,1943)
(A/ICNK=AI,05/[Ca0+Na,0+K,0]) ise bu kayalarin peraluminali oldugu
goriilmektedir (Sekil 5.2B). K,0-SiO, diyagraminda (Peccerillo ve Taylor, 1976)
ornekler yiiksek potasyum kalk alkalin bolgesine diismiistiir (Sekil 5.2C).

Egrigdz pliitonu, Nb-Y tektonik ayrim diyagraminda (Pearce ve diger., 1984),
volkanik yay ve ¢arpismayla esyasli alaninda, bir tane 6rnegin ise kita i¢i alaninda
izlenmektedir (Sekil 5.3A). Rb-Nb+Y diyagraminda (Pearce ve diger., 1984) pliiton
volkanik yay alaninda izlenmektedir (Sekil 5.3B).
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Tablo 5.1 Egrigéz pliitonuna ait 6rneklerin jeokimya analizleri

KGR1 KGR2 KGR6 KKP8 KKP15
SiO, % 72,1 70,34 70,93 7294 73,93
ALO; % 14,06 14,39 14,67 14,5 13,36
FeOs % 2,13 2,8 2,27 1,67 2
MgO % 0,66 0,85 0,72 0,25 0,56
CaO % 2,06 2,17 2,05 0,97 1,64
Na,O % 3,08 3,3 3,42 3,55 3
KO % 4,28 4,26 4,01 4,7 4,32
TiO, % 0,3 0,41 0,33 0,14 0,28
P,Os % 0,09 0,13 0,12 0,06 0,11
MnO % 0,04 0,03 0,05 0,05 0,05
LOI % 1,1 1,2 1,2 1 0,7
SUM % 99,9 99,9 99,77 99,84 99,95
Sc ppm 5 6 5 5 4
Ba ppm 921 803,1 8427 14643 611
Be ppm 4 3 5 5 4
Co ppm 152,7 109,7 126,9 138,7 104,7
Cs ppm 4.6 3,6 12,8 35 7.4
Ga ppm 16,7 16,5 17,7 17,9 17,4
Hf ppm 43 5 4,3 5,7 4,9
Nb ppm 12,5 15 15,9 20 15,5
Rb ppm 160,9 164,3 188,1 1585  191,9
Sn ppm 2 3 4 4 4
Sr ppm 2204 2249  209,9 143,1 167,2
Ta ppm 1,4 1,5 1,5 1,4 1,6
Th ppm 24,9 29,4 19,4 33,9 24,1
U ppm 55 7,6 7.9 71 8
Vv ppm 27 44 22 19 19
w ppm 1506 ~ 1072,6 1367 12875 1207
Zr ppm 139,7 155,9 147,8 1746  151,9
Y ppm 28,7 27,4 24,4 32,4 27,1
La ppm 37,3 40,2 38,2 76,7 45,1
Ce ppm 68,7 74,7 67,9 137,1 80,9
Pr ppm 7,19 7,65 6,97 13,29 8,24
Nd ppm 27,5 30,1 28,1 47,3 30,7
Sm ppm 5,1 55 5,1 7.8 5,8
Eu ppm 0,95 0,88 0,92 1,14 0,68
Gd ppm 4,09 4,54 3,98 6,13 4,32
Thb ppm 0,71 0,68 0,69 0,96 0,69
Dy ppm 3,79 4,05 3,85 4,97 3,88
Ho ppm 0,84 0,81 0,8 1,06 0,83
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Tablo 5.2 Egrig6z pliitonuna ait 6rneklerin jeokimya analizleri

KGR1 KGR2 KGR6 KKP8 KKP15
Er ppm 2,51 2,49 2,18 2,82 2,29
Tm ppm 0,39 0,41 0,35 0,45 0,38
Yb ppm 2,8 2,92 2,47 2,94 2,49
Lu ppm 0,44 0,38 0,34 0,44 0,37
Mo ppm 0,4 0,9 15 0,4 1
Cu ppm 1,2 0,4 13 6,6 1,2
Pb ppm 12,1 4,8 4,8 39,5 2,5
Zn ppm 23 15 30 114 25
Ni ppm 2,1 2,9 1,5 0,7 1,4
As ppm 1,6 0,5 1,7 1,4 2,5
Cd ppm 1,5
Sb ppm 0,1
Bi ppm 0,1 0,2 0,1 0,1
Ag ppm 0,1
Au ppb 1,9 11
Hg ppm 0,01 0,05 0,02 0,03
Tl ppm 0,3 0,3 0,4 0,2 0,3

gUltrabazik i Bazik/! Ortag Asidik 2]

S :

3 S

Alkalin

SN

Subalkalin/Toleitik

Sio,

Granodiorit

Si02

Sekil 5.1 Egrigoz Graniti'ne ait Orneklerin jeokimyasal simiflamasini gésteren diyagramlar A)

Na,0+K,0'ya karst SiO, diyagrami (Cox ve diger., 1979). B) Na,0O+K,0-SiO, diyagrami
(Middlemost, 1985).
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Sekil 5.2 Egrigdz Graniti’ne ait 6rneklerin simiflamast A) AFM diyagramindaki gosterimi (Irvine ve
Baragar, 1971). B) A/NK-A/CNK diyagrammdaki gosterimi (Shand, 1943). C) K,O’ya Kkarsi
SiO,’deki degisimi gosteren diyagram (Peccerillo ve Taylor, 1979).
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diyagramlarinda (Pierce ve diger., 1984) gosterimi.

48

100 1000

10

B)
syn-COLG L
4
VAG ORG
T T T T
1 10 100 1000
Y+Nb

diger., 1984) B) Rb-Y+Mb tektonik ayrim



Egrigéz plittonunun SiO;'ye karst major element degisim diyagramlart Sekil
5.4°de verilmistir. Buna gore, artan SiO, ylizdesine karsi, ¢ogu ornek i¢in Fe,Os,
MgO, CaO, Al,O3, TiO,ve P,Oyiizdeleri azalmakta, K,O degeri ise uyumlu bir

sekilde artis gostermektedir. Na,O ise gelisigiizel bir dagilim sergilemektedir.
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Sekil 5.4 (A-H) Egrigéz Graniti SiO,’ye kars1 se¢ilmis major element harker diyagramlari.
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Egrigdz Graniti kondirite gére normalize edilmis nadir toprak element dagilim
diyagraminda tiim Ornekler birbirlerine gore ¢ok iyi paralellik gostermektedir ve
cizilen oriimcek diyagrami Sekil 5.5’te gosterilmistir. Eu’nun negatif anomali

gosterirken, Ce, Nd, Sm, Gd, Yb zenginlemesi s6z konusudur.

Granitin ilksel mantoya gore normalize edilmis iz element Oriimcek diyagrami
Sekil 5.6 ‘da verilmistir. Granit Ba, Nb, P, Sr, Ti, Zr elementlerince tiikenmistir.
Pliitona ait orneklerin ¢ogunlugunda, baryum konsantrasyonu artan SiO,'ye karsin
artiggdstermektedir. Ba elementinin K-Feldispat ve mikada, kafesteki K elementinin
yerine gegebilmesine ragmen pliitona ait 6rneklerde, K,O yiizdesi en fazla olan 6rnek
en diisiik Ba konsantrasyonuna sahiptir. Meinert (1995) gore Cu ve Zn skarnlar ile
iligkili olan pliitonik kayalardaki baryum zenginlesmesinin potasik (ortoklas) ve fillik

(serizit) alterasyonu yansitabilecegini agiklamaktadir.

Pliitona ait 6rneklerde, U, Th ve Pb (Pb icin tek bir 6rnek hafif negatif anomali
gostermekte) elementlerince, zenginlesmistir. Pliiton en yiliksek anomalisini Pb i¢in
gostermistir. Pliitondaki, Nbve Ti tiikenmesi, onun I tipi ve dalma batma iliskili
karakteriniyansitmaktadir. U ve Th' nin ilksel mantoya gore daha yiiksek olmasi,
magmanin yiikselmesi sirasinda kabuksal kirlenmenin gergeklesmis olabilecegine
isaret etmekte olup, bu durum, kitasal yay ile iligkili gelisen pliitonlarin karakteristik
bir 6zelligidir (Miiller ve Groves, 1997).
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Sekil 5.5 Granite ait 6rneklerin kondirite (Taylor ve McLennan, 1985) gbre normalize edilmis iz

element dagilim diyagramlari.
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Sekil 5.6 Granite ait 6rneklerin ilksel mantoya (Sun ve McDonough, 1989), gére normalize edilmis iz

element dagilim diyagramu.
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5.2 Cevher Jeokimyasi

Inceleme alanindan alinan yiizey numunelerinde ME-MS41 ve bazi drneklerde Au
ve Ag analizleri i¢in ME-ICP41 ALS izmir Laboratuar’inda yapilmistir. Bu
numuneler Giiral Porselen Madencilik tarafindan geg¢mis yillar iginde iiretim ve
arama c¢alismalart esnasinda alinmistir. Yukariortaburun Tepe c¢evresinde toplamda
62 adet numune alinmis olup bu c¢alisma kapsaminda sadece Yukariortaburun
Tepe’den aliman24 numune dikkate alinmistir. Alinan numunelerin analiz sonuglari
asagida verilmistir (Tablo 5.3, 5.4) ve yatagin Au, Ag, Pb ve Zn elementlerine ait
dagilim haritalar1 ppm degerlerine gore olusturularak Sekil 5.7, Sekil 5.8, Sekil 5.9

ve Sekil 5.10°da sunulmustur.

Analiz sonuglar1 jeoistatiksel ve istatiksel olarak iki farki kapsamda
incelenmistir.Jeoistatiksel incelemeler 1singinda; Au diger hicbir elementle tutarl
anomali dagilimi sunmamaktadir. Ag-Pb ve Pb-Zn degerleri genel bir tutarlilik
gostermeseler de lokal olarak uyumlu desenler sunmaktadir. Bu kapsamda bolgelere
gore;

I. Bolge: Ag-Pb

II. Bolge: -

I11. Bolge: Ornekler iiretim sahasindan alindig igin istatiksel olarak incelenmistir.

IV. Bolge: Ag-Pb-Zn, birliktelikleri bulunmaktadir. Bu iliskiler sabit ve yaklasik

bir oranda olmadigindan jeoistatiksel modelleme i¢in yeterli degildir.
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Tablo 5.3 Cevher 6rneklerine ait jeokimya analizleri

ORN-5 ORN-6 ORN-7 KBL-27 KBL-28 KBL-29 KBL-33 KBL-34 KBL-35 KBL-36 KBL-37 KBL-38
Au ppm 22 15,7 15,3 0,235 0,367 0,018 0,071 0,043 0,03 0,023 0,022 0,021
Ag ppm 1,46 1,57 2,3 21 772 581 1,14 0,61 2,17 2,93 1,76 2,13
Al % 0,06 0,09 0,1 2,04 0,06 0,02 0,34 0,87 2,45 2,47 2,93 2,76
As ppm 10000 10000 10000 71,6 8,1 7 523 162 113 183,5 91,3 87,1
Ba ppm 20 30 30 5870 30 1030 40 50 1080 1010 720 590
Bi ppm 128,5 88,6 134 5,86 0,76 0,04 1,66 1,52 10,75 8,41 8,17 7,65
Ca % 0,07 0.01 0,01 0,19 0,06 11,55 1,56 0,29 0,47 0,3 0,3 0,33
Cu ppm 55 3 10,3 167 162 59 949 1780 62,2 40,4 51,3 56,9
Fe % 24,1 23,3 217 11,6 0,55 1,16 37,8 36,8 5,15 5,37 5,53 6,17
Hg ppm 0,01 0,01 0,01 0,7 1,31 0,16 0,07 0,06 0,18 0,22 0,07 0,06
Mn ppm 245 27 21 94900 2770 9830 92 1520 5510 8470 5410 6530
Mo ppm 294 6,54 1,05 7,48 8,46 1,57 56,1 33 3,21 4,94 3,99 7,83
Na % 0,02 0,01 0,02 0,04 <0.01 0,02 0,06 0,01 0,04 0,04 0,03 0,03
Pb ppm 75,7 9,8 13 4010 300000 2970 27,6 53,5 523 554 606 760
S % >10 8,48 7,1 0,03 5,18 0,09 0,39 0,12 0,03 0,05 0,01 0,02
Te ppm 12,8 12,9 9,27 0,16 0,01 0,02 0,62 0,55 0,3 0,24 0,22 0,16
Zn ppm 53 3 2 7070 13131 1950 182 801 1090 1160 897 1290



4%

Tablo 5.4 Cevher 6rneklerine ait jeokimya analizleri

KBL-39 KBL-40 KBL-41 KBL-42 KBL-43 KBL-44 KBL-45 KBL-46 KBL-48 KBL-49 KBL-50 KBL-52
Au ppm 0,024 0,071 0,06 0,079 0,11 0,039 0,033 0,021 0,222 0,055 0,606 0,141
Ag ppm 59 6,61 34,4 13,3 20,6 4,65 2,51 2,03 24,2 10,35 46,5 14,25
Al % 0,11 0,04 0,06 0,26 0,1 1,85 2,45 0,26 0,45 0,52 0,03 0,27
As ppm 225 48,7 9,6 100,5 9,2 50,8 35 41,4 274 71,7 11,6 38,2
Ba ppm 2580 3930 2370 2070 2980 2420 2410 1300 910 1400 140 130
Bi ppm 0,77 0,41 5,22 2,03 0,58 5,61 54 6,22 62,2 60,2 0,85 2,06
Ca % 0,74 2,92 0,05 9,06 0,18 571 0,57 0,1 2,87 0,42 1,06 7,44
Cu ppm 8,3 6,1 83,4 48,9 24,4 81,1 103,5 248 104,5 23,5 1065 38,3
Fe % 2,96 5,81 2,99 3,71 4,49 4,58 5,83 19,2 24 24,3 2,34 5,73
Hg ppm 1,88 1,05 0,21 0,26 0,2 0,07 0,08 5,08 0,08 0,07 0,22 0,07
Mn ppm 24900 50000 31300 15050 48100 17500 24800 50000 6100 11300 16350 40800
Mo ppm 4,17 4,51 2,66 8,49 5,37 5,26 44,5 3,8 139 88,8 6,6 12,75
Na % 0,05 0,09 0,04 0,05 0,06 0,06 0,06 0,04 0,03 0,03 0,01 0,02
Pb ppm 326 370 25500 16600 26500 5150 3180 574 4080 51700 10000 10000
S % 0,06 0,04 0,08 0,12 0,09 0,09 0,03 0,19 0,26 0,16 0,62 1,06
Te ppm 0,06 0,02 0,12 0,08 0,04 0,1 0,12 0,14 7,67 6,66 0,08 0,05
Zn ppm 1910 1690 2560 36200 25000 5840 5160 1760 6670 4220 7350 4740
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Sekil 5.6 Au i¢in olusturulan dagilim haritas.
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Sekil 5.7 Ag i¢in olusturulan dagilim haritasi.
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Sekil 5.8 Pb i¢in olusturulan dagilim haritasi.
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Sekil 5.9 Zn i¢in olusturulan dagilim haritast.

Istatiksel incelemeler yapmak igin her bir elementin standarsapma ve z skorlari

hesaplanmistir. Bu iglemin sonucunda korelasyon degerleri Tablo 5.6 ve Tablo

5.7’da sunulmustur.

Bu tablolar 1s1ginda Tablo 5.5’de element birliktelikleri gériilmektedir.
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Tablo 5.5 Korelasyonlara gore element birliktelikleri.

Au Ag Cu Fe Mn Pb Zn

As cd Ag Au Ag Ag Ag

Bi Cu Fe As Ba Ba Ba

Fe Mn Ga Bi Hg Be Ca

S Pb U Cu Na Cd Cd

Sb Sb Hf U Sr Co Pb

Ge Sr In w Zn Ni Ta

Nb In Sn Nb Sr Y

Se Zn Ta Sn Zn

Te Zr Te
Tablo 5.6 Z-skor korelasyon tablosu.

Au Ag Cu Fe Mn Pb Zn

Au 1,0 -0,2 -0,2 04 -0,4 -0,2 -0,2
Ag -0,2 1,0 0,2 -0,3 0,3 0,4 0,4
Al -0,3 -0,4 -0,1 -0,3 -0,3 -0,3 -0,2
As 1,0 -0,2 -0,2 0,4 -0,4 -0,2 -0,2
Ba -0,4 0,1 -0,4 -0,5 0,7 0,2 0,4
Be -0,4 -0,2 0,3 0,3 -0,1 0,5 -0,1
Bi 0,8 -0,2 -0,3 0,5 -0,5 0,0 -0,3
Ca -0,2 0,0 -0,2 -0,2 0,1 0,1 0,4
cd -0,2 0,4 -0,1 -0,3 0,3 0,4 1,0
Cu -0,2 0,2 1,0 0,5 -0,2 -0,2 -0,1
Fe 0,4 -0,3 0,5 1,0 -0,4 -0,1 -0,3
Ga -0,5 -0,4 0,5 0,2 0,0 -0,3 -0,2
Co 0,0 0,0 -0,1 0,4 -0,3 0,6 -0,1
Cr -0,4 -0,2 -0,1 -0,1 -0,3 -0,3 -0,2
Hg -0,2 -0,1 0,0 0,0 0,5 -0,2 -0,1
K -0,4 -0,4 -0,2 -0,4 -0,1 -0,3 -0,2
La -0,4 -0,4 -0,2 -0,4 -0,2 -0,2 -0,1
Mg -0,3 -0,1 -0,2 -0,3 0,2 0,0 -0,1
Mn -0,4 0,3 -0,2 -0,4 1,0 0,2 0,3
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Tablo 5.7 Z-skor korelasyon tablosu.

Au Ag Cu Fe Mn Pb Zn
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BOLUM ALTI
TARTISMA VE SONUCLAR

6.1 Simav Grabeni Boyunca Cevherlesme

Simav Grabeni boyunca ve yakin g¢evresinde, yerlesim ve yataklanma sekli
acisindan ¢ok sayida farkli tiirde maden yatagi bulunmaktadir. Bunlar damar tipi baz
metal yataklar1 ve masif pirit mercekleri, epitermal degerli metal, civa ve antimuan
yataklari, porfiri tip Cu- Mo yatagi ve hidrotermalornatim tipi kaolinit ve alunit

yataklar1 olarak &zetlenebilir 1997a). Simav Grabeni igersindeki

(Oygir,
cevherlesmelerin jenetikmodellemesi Sekil 6.1.’de 6zetlenmistir.

Hidrotermal breg

Arjilik alterasyon

Korkuyu
Sb-Hg

Degirmenciler Sb

Volkanitler
[/o*/ ] Mafik dayk
Dasit porfir
Granitoid porfir
Granitoid
Listvenit
Serpantinit
E Kiregtas

inkaya
Cu-Pb-Zn

Karakoca
Pb-Zn

‘Z:A

rpagukuru
Pirit

Pmarbasi
Porfiri Cu-Mo

+ . + " + : + .
[:] Metamorfitler i ¥ ++ ] ST - %
+ + A iy * SR

Sekil 6.1 Simav Grabeni igerisinde gelisen cevherlesmelerin genetik modellemesi (Oygiir ve Erler

2000’den degistirilerek).

6.1.1 Karakoca Pb-Zn Cevherlesmesi

Karakoca PDb-Zn vyatagi, hidrotermal polimetalik damar tipi cevherlesmesi,

Koyunoba granodiyoriti i¢inde introplutonik olarak gergeklesmistir.
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Karakoca Pb-Zn vyatagindaki hidrotermal polimetalik cevherlesmeler kendi
icindezonlanma gosteren ve simetrisi olmayan bakisimsiz damar seklindedir.
Cevherlesmeler K-Gdogrultulu fay hatlarini, D-B dogrultulu faylarin kestigi
noktalarda tektonik hatlarboyunca yerlesmislerdir.

Karakoca Pb-Zn yatagindaki kusakli-zonlu yap1 gosteren damarda en bol bulunan
cevher mineralleri, galen, sfalerit, pirit ve kalkopirittir. Bunun yanmi sira daha az
oranda bornit, fahlerz grubu (tetrahedrit-tenantit), kiiprit, kismen martitlesmis
manyetit, ilmenit, rutil ve hematit izlenmektedir. Damarlarda yiizeysel ayrigma
sonucu ikincil mineral olarak limonit, malakit, azurit, kalkozin, kovellin, anglezit,
gbtit ve seriizit minerallerine rastlanmaktadir. Gang minerali kuvars olup, cevher
minerali ile birlikte kolloform krastiform yapi sunmaktadir. Stokwork tipi cevher,

galen egemen kataklastik yapili pirit ve kuvarstan ibarettir (Aydin, 2007).

6.1.2 Arpacukuru Pirit Bakir Cevherlesmesi

Cevherlesme, gnayslar ve pirit saginimli bir porfiridayk arasindaki dokanakta,
K70B gidisli ve kuzeyedogru dalimli bir fay zonu iizerindedir (Oygiir, 1997a).Uzeri
bir limonitik demir sapkayla Ortiilii olan cevherlesme,yaklasik D-B gidisli bir masif
pirit mercegi bicimindedir.Bu mercek asagidan yukari dogru, sirastyla,arsenopiritli
bir manyetit zonu, galen ve kalkopiritcezengin zengin bir manyetit bandi, ¢atlaklar
manyetit,kalkopirit ve sfaleritle dolmus iri taneli bir masif piritzonu ve kalkopirit ve
galenli ince barit damarciklar1 tarafindankesilmis bir manyetit zonundan olusur. Bu
mercegi kesen K-G faylar iizerinde ametistili, bantli ve tarakdokularina sahip ve
kiiciik bosluklar1 kuvars kristalleriyledolmus epitermal kuvars damarlar1 geligsmistir.
Cevherlesmenin zonlu yapisi ve sirtin1 yasladigi yerdeyukar1 dogru kivrilmasi,

cevherli ¢ozeltilerin bir kiigiikganak icerisine aktigini diisiindiiriir (Oyglir ve Erler,
2000).
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6.1.3 Inkaya Pb-Zn Cevherlesmesi

Cevherlesme, Simav Metamorfitleri'ne ait sistler i¢erisinde KB-GD gidisli dik bir
fay iizerinde, galen, kalkopirit, sfalerit ve pirit igeren bir kuvars damaridir. Cevherde
giimiis icerigi de yiiksektir. Yan kayalarda klorit, illit, smektit ve kaolinitten olusan
dar, fakat siddetli bir alterasyon goriiliir. Cevherlesmenin yakininda yiizeyleyen
mafik dayklar, jeokimyasal olarak, metalik bilesenler bakimindan metamorfitlerden
daha zengindir (Oygiir, 1997a). Bu nedenle, Inkaya cevherlesmesinin mafik
volkanitleri veren magmatizmayla iligkili oldugu dusiiniilebilir. Baz metallerce
zengin damar1 olusturan hidrotermal ¢dzeltiler, magmatik stoktan yilikselmislerdir

(Oygtir ve Erler, 2000)

Bat1 Anadolu’daki diger Pb-Zn yataklar1 arasindaki karsilagtirma ve bu yataklarin

olusum mekanizmasi ve jenezi arasindaki iligki Tablo 6.1°de verilmistir.

6.2 Katrandag Cevherlesmesi

Calisma alanindaki damarlarin konumu bolgedeki muhtemel faylara bagl olarak
yaklasik olarak K-KD/GD’dur. Damar tipi ayrisma zonlan (silis sapka, oksidayon
zonu, sementasyon zonu) atmosferik olaylarin maden yataginin iist kisimlarma
yaptig1 etkiler sonucunda ve ortama etki eden sularla bu sularin igerisindeki
¢Ozlinmis halde bulunan oksijen, karbondioksit ve bazi tuzlarin etkileri sonucunda
meydana gelmistir (Taylor, R., 2011). Bu esnada karakteristik zonlar meydana gelir.
Bu baglamda damar tipi cevherlesmesi de kendi igerisinde silis sapka, oksidayon

zonu ve sementasyon zonu olmak {izere lice ayrilabilir.
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Tablo 6.1 Bat1 Anadolu’daki bazi 6nemli Pb-Zn-Cu-Ag-Fe yataklarinm tipik 6zellikleri

Yatagin Adi Yatagin Tipi Yan Kaya Metal Parajenez
& & P yag Cevher Gang
Hidrotermal . Mt, Py, Ccp,
Balya Prometasomatik Dasit Pb-Zn Bn, Gn, Sp, Cal, Qtz, FI
Arapugurandere Hidrotermal Diabaz Pb-Zn-Cu-Ag| Gn, Sp, Ccp, Hem, Qtz, Cal
Koru Hidrotermal Sifertiilitik Riyolit Pb-Zn-Ag Sp, Gn, Py, Ccp, Bn Brt, Qtz
Kadikalesi Hldsrﬁ;er:]mal Liyas Volkanikleri Pb-Zn-Cu Py, Sp, Ccp, Gn Qtz
Hidrotermal L o Mt, Ccp, Py, Bn,
Karakoca Pnématolitik Granodiyorit Pb-Zn-Cu Gn, Sp, Hem, Gt Qtz
Bagirkag Skarn Granit, Granodiyorit Pb-Zn-Cu Sp, Cep, Gn, Cal, Tr
Hem, Py
Karaaydin Skarn Granit, Granodiyorit Fe Gn, Sp, Py, Po Qtz, Cal, Rt
- . Po, Ccp, Py,
Catak Skarn Granodiyorit, Monzogranit Fe Apy. Mt Ep, Cal
Karaagil Skarn Granodiyorit, Monzogranit Fe Mt, Py, Hem, Go
Kalkan Skarn Granodiyorit, Monzogranit Fe Mt, Hem, Py, Ccp Ep, Cal, Amp
N . Mt, Ccp, Py, Bn, Mo,
Ayazmant Skarn Granodiyorit, Monzogranit Fe-Cu Go, Hem. Gn, Sp Qtz, Cal, Chl
Katrandag Hidrotermal L . o Gn, Sp, Py, Ccp,
(Bu calisma) Skarn Granodiyorit, Granit Pb-Zn-Ag Gt, Mng, Pyr, Mt Brt, Qtz




Katrandag Pb-Zn-Ag yatagindaki cevherlesmelerde, Mn oksit, pirit, galen,
sfalerit, fahlerz grubu (Tetrahedrit-tenantit), hematit, kalkozin-kovellin, seriizit,

manyetit ve gotit, gang minerali olarak kuvars ve barit belirlenmistir.

Egrigéz Plutonu’nun c¢ati askisinda gelismis olan Pb-Zn-Ag cevherlesmesi;
Balikbas1 Formasyonu igerisine yerlesmis, damar tipi niteliginde olan hidrotermal
cevherlesme, ylizeyde silislesmis yan kaya i¢inde silis¢e zengin damarlar halinde
bulunan Ag-Au bakimindan zengin bir zon ile baglar. Kalinligi yaklasik 6
metredir.Yiizeyde yeralan bu zonun alt diizeylerinde yer yer masif galen ve baritten
olusan cevher zonu ¢ok daha az oranda sfalerit ve piritten olusur. Bu zonun agilan
yarmalarda 6-6,5 metre kalinliga sahip oldugunu ve daha derin diizeylere dogru

devam ettigi gbzlenmistir.

Daha derinlerde, pliiton ile dolomitik kirectagi kontagina yaklagtigimizda once
distal skarn, sonra proximal skarn zonu mineral parajenezi gozlenir. Balikbasi
Formasyonu ve Simav Metamorfitleri’nin Egrigéz Graniti ile arasindaki dokanak
tizerinde ve g¢evresinde gelisen skarn zonu ortalama 1-1,5 metre kalinliga sahiptir
(Sekil 3.12). Yapilan sondajlarda yer yer 4,5 m’ye varan manyetitli cevher zonlarina
rastlanmaktadir. Distal zon kalkopiritin baskin oldugu bakir zonu, proximalzon ise

manyetitin baskin oldugu demir zonu ile temsil edilir.

Cevher igeren pliitonik kayaglar, yiizey caligmalarinda gézlenemese de, skarn
zonunun altina inen sondajlara ait karotlarda pliiton igerisinde gelisen agsi
cevherlesmeler gozlenmistir. Stokvork ve stringer zonlari halinde gozlenen
damarciklar (50-55 mm kalinliga sahip) yiiksek silis icerikli olup, galen ve piritten
olusan yaklasik %]1-2’ye varan siilfid mineral icerigine sahiptir. Pliitonu icerisinde
baslica piritten olusan siilfidce zengin agsi silika damarlar/damarciklar1 pluton i¢inde

yaklagik 15 metre derinlere kadar izlenebilmektedir.
Katrandag cevherlesmesi ve yakin ¢evresinde bulunan manganez olusumlar1 daha

once aralikli olarak isletilmeye c¢alisilmistir. Buna karsin kursun ve giimiis igerigi

konusundaki ilk detayli ¢aligmalar bu tezin konusunu olusturmaktadir. Yapilan
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jeolojik haritalama sonrasi cevher damarlarinin uzunlugunun yaklasik 450 metre
oldugu goézlenmistir. Damarlarin yiizeyde kapladiklari alan ise 36405 m? olarak
hesaplanmistir. Bu c¢alismalar yapilirken damar zonlarinin sadece Balikbasi
Formasyonu igerisine yerlestigini ve bu formasyonun kalinligiin yapilan iki sondaj
g6z Oniine alindiginda yaklasik 35 metre oldugu kabul edilmistir. Bu kabullerle
saptanan muhtemel cevher igerikli kaya rezervi yaklasik olarak 3 500 000 ton’dur.
Detayl1 rezerv ve tendr hesabi i¢in kaya 6rneklemesi ve sondaj caligmalarinin devam

etmesi gereklidir.

6.2 Egrigoz Pliitonunun Jeokimyasi

Egrigéz Plitonu'nun major, iz ve NTE analizleri, I-tipi, kalk-alkali, yiiksek
potasyum kalk-alkali, peraluminali ve kitasal yay ortaminda olusmus bir pliiton
olduguna isaret etmektedir. Pliiton, s1g yerlesimli ve dalma—batma iliskili bir magma

odasindan tliremistir.

[lksel mantoya gore normalize edilmis iz element spider diagramlarinda, pliitonun
Zr, Ti, Nb, Sr, P, Ba elementlerince tiikendigi, U, Th ve Pb elementleri bakimindan
zenginlestigi goriilmektedir. Nb ve Ti'nin tiikkenmesi pliitonun | tipi ve dalma batma
iligkili karakterini yansitmaktadir. U ve Th' nin ilksel mantoya gore daha yiiksek
olmasi, magmanin yiikselmesi sirasinda kabuksal kirlenmenin gergeklesmis
olabilecegine isaret etmekte olup, bu durum, kitasal yay ile iligkili gelisen Pliitonlarin
karakteristik bir 6zelligidir (Miiller ve Groves, 1997). Cevherlesmeye neden olan
Egrigdz Pliitonu'nda HNTE’ nin zenginlesmesi s6z konusudur. Olduk¢a uyumlu bir
element olarak kabul edilen Eu'nun negatif anomali gostermesi, feldispat ve/veya
plajiyoklasin fraksiyonlasan fazlar olduguna isaret etmektedir (Oyman, 2010).
Eu’daki degisim plajiyoklasin kristal kafesindeki Ca ile iliskilidir.
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6.3 Cevher Jeokimyasi

Cevher Ornekleri iizerinde yaplan jeoistatiksel incelemeler 1singinda; Au diger
hi¢cbir elementle tutarli anomali dagilimi sunmamaktadir. Ag-Pb ve Pb-Zn degerleri

genel bir tutarlilik géstermeseler de lokal olarak uyumlu desenler sunmaktadir.
Istatiksel incelemeler yapmak icin her bir elementin standart sapma ve z skorlari

hesaplanmistir. Bu islemin sonucunda korelasyon degerlerine gore element iligkisi

Tablo 5.5’de sunulmustur.
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