T.C.
AKDENIZ UNIiVERSITESI

KAUCUK BEYAZSINEGI Singhiella simplex Singh (HEMIPTERA:
ALEYRODIDAE) ILE PARAZITOITI Encarsia protransvena Viggiani
(HYMENOPTERA: APHELINIDAE) NIN MEVSIMSEL ILiSKiSI

Muhammed Hiiseyin KIRMIZIOGLU

FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BiTKi KORUMA
ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZIi

TEMMUZ 2020

ANTALYA



T.C.
AKDENIZ UNIiVERSITESI

KAUCUK BEYAZSINEGI Singhiella simplex Singh (HEMIPTERA:
ALEYRODIDAE) ILE PARAZITOITI Encarsia protransvena Viggiani
(HYMENOPTERA: APHELINIDAE)'NIN MEVSIMSEL iLIiSKiSi

Muhammed Hiiseyin KIRMIZIOGLU

FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BiTKi KORUMA
ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi

TEMMUZ 2020

ANTALYA



T.C.
AKDENIZ UNIiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

KAUCUK BEYAZSINEGI Singhiella simplex Singh (HEMIPTERA:
ALEYRODIDAE) ILE PARAZITOITI Encarsia protransvena Viggiani
(HYMENOPTERA: APHELINIDAE) NIN MEVSIMSEL ILiSKiSI

Muhammed Hiiseyin KIRMIZIOGLU
BiTKi KORUMA
ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZIi

Bu tez Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi
tarafindan FLY-2019-4789 nolu proje ile desteklenmistir.

TEMMUZ 2020



T.C.
AKDENIZ UNIiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

KAUCUK BEYAZSINEGI Singhiella simplex Singh (HEMIPTERA:
ALEYRODIDAE) ILE PARAZITOITI Encarsia protransvena Viggiani
(HYMENOPTERA: APHELINIDAE) NIN MEVSIMSEL ILiSKiSI

Muhammed Hiiseyin KIRMIZIOGLU
BiTKi KORUMA
ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZIi

Bu tez ...../....../2020 tarihinde jiiri tarafindan Oybirligi / Oygoklugu ile kabul
edilmisgtir.

Dr. Ogr. Uyesi Utku YUKSELBABA (Danisman)
Dog. Dr. Fatih DAGLI
Dr. Ogr. Uyesi Mehmet KECECI



OZET

KAUCUK BEYAZSINEGI Singhiella simplex Singh (HEMIPTERA:
ALEYRODIDAE) ILE PARAZITOITI Encarsia protransvena Viggiani
(HYMENOPTERA: APHELINIDAE)'NIN MEVSIMSEL iLiSKiSi

Muhammed Hiiseyin KIRMIZIOGLU
Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dah
Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Utku YUKSELBABA

Temmuz 2020; 85 sayfa

Kauguk beyazsinegi Singhiella simplex Asya kokenli bir zararli olup ilk kez
1931 yilinda Singh tarafindan Hindistan’da tespit edilmistir. Her gecen yil farkli
iilkelere yayildigi ve bu iilkelerden Ficus spp’nin bircok tiiriinde ekonomik zarara neden
oldugu bildirilmistir. Caligmada tilkemizde ilk kez 2016 yilinda Antalya ilinde tespit
edilen S. simplex’in parazitoiti Encarsia protransvena ile mevsimsel iliskisi
arastirilmastir.

Iki y1l iist iiste devam eden ¢alismada sar1 yapiskan tuzak drneklemesi ve yaprak
orneklemelerinden yararlanilmistir. Sar1 yapigkan tuzak 6rneklemeleri 2018 yil1 Agustos
ay1 ile 2020 yili Agustos ay1 boyunca Antalya ilinde park, bahce ve ana caddelerde
peyzaj amacl yetistirilen Ficus retusa iizerinde yiiriitiilmiistiir. Sar1 renkli yapiskan
tuzaklar iki farkl ilcede bulunan F. retusa agaclarinin dogu, bati, giiney ve kuzey
yonlerine 1’er adet sar1 yapiskan tuzak olacak sekilde asilmistir. Yaprak 6rneklemeleri
ise Antalya merkez Kepez, Muratpasa ve Konyaalt1 il¢elerinde haftalik periyotlarla
yiirtitiilmiistiir. F. retusa bitkilerinin kuzey, giiney, dogu ve bat1 yonlerinden yaklasik 10
cm olacak sekilde toplamda 120 siirgiin toplanmistir. Yapraklardaki S. simplex’in ergin
oncesi yumurta, nimf ve pupa donemleri ile parazitlenmis nimflerin sayimi yapilmaistir.
Parazitlenmis nimflerdeki parazitoitin larva ve pupa donemleri ayr1 ayr1 sayilmistir. Sar1
yapiskan tuzaklarda beyazsinek erginleri her iki yilda da subat aymnmn ikinci yarisi
goriilmeye baslamisken parazitoit erginleri her iki yilda da mart ay1 baginda goriilmeye
baslamistir. Sar1 yapigkan tuzaklarda yakalanan S. simplex sayis1 nisan ayinda artmaya
baslamis ve her iki yildada eyliil ayinda 2018 yil1 674.5 tuzak/ergin ve 2019 yil1 781
tuzak/ergin ile en yiiksek sayisina ulagmistir. E. protransvena sayisindaki artis mayis
ayinda baslamis ve takip eden yaz aylarinda diisiik seviyede artis gézlemlenirken, sar1
yapiskan tuzaktaki E. protransvena sayis1 2018 yili ekim aymda 106.5 tuzak/ergin ve
2019 yili ekim aymnda 120.25 tuzak/ergin ile en yiiksek sayiya ulasmistir. Siirglin
orneklemelerinde en yiiksek S. simplex pupa ve nimf sayilari ile E. protransvena larva
ve pupa sayilar sirast ise 10.63 birey/siirgiin ve 3.77 birey/stirglin ile 2019 yili ekim
aymda gozlemlenmistir. Yaprak orneklemelerine gore beyazsinegin ve parazitoitinin en
yuksek oldugu aylarda parazitlenme oranlar1 2018 yili agustos, eyliil, ekim ve kasim
aylarinda sirastyla %16.07, %18.98, %27.12 ve %34.75 olarak gbzlemlenirken, 2019
yil1 agustos, eyliil, ekim ve kasim aylarinda sirasiyla, %14.56, %12.23, %21.82 ve
%23.12 olarak tespit edilmistir. Yapiskan tuzak ve yaprak Orneklemeleri sonuglarina
gore zararhi ile miicadeleye popiilasyon yogunlugunun diisiik oldugu mart ve nisan
aylarinda baslanmasinin daha etkili olacagi diisiiniilmektedir. Bu calisma ile {ilkemiz



icin yeni bir zararli olan S. simplex ile parazitoiti E. protransvena arasindaki mevsimsel
iliskisi arastirilmistir. Calisma sonucunda elde edilen veriler peyzaj bitkisi olarak
yetistirilen Ficus tiirlerinde zararli S. simplex ile miicadeleye katki saglayabilecektir.

ANAHTAR KELIMELER: Ficus retusa, sar1 tuzak, parazitoit, popiilasyon dinamgi,
JURI: Dr. Ogr. Uyesi Utku YUKSELBABA

Dogc. Dr. Fatih DAGLI
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ABSTRACT

SEASONAL RELATIONSHIP BETWEEN FICUS WHITEFLY Singhiella
simplex SINGH (HEMIPTERA: ALEYRODIDAE) WITH PARASITOID Encarsia
protransvena VIGGIANI (HYMENOPTERA: APHELINIDAE)

Muhammed Hiiseyin KIRMIZIOGLU
MSc. Thesis in Plant Protection
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Utku YUKSELBABA
July 2020; 85 pages

Ficus whitefly Singhiella simplex Singh is a pest of Asian origin and was first
detected in India by Singh in 1931. It is spreading to different countries every year and
it has been reported that it causes economic damage in many types of Ficus spp. In this
study, the seasonal relationship of the ficus whitefly S. simplex and its parasitoid,
Encarsia protransvena, which was first detected in Antalya in 2016, was investigated.

In the study, yellow sticky trap sampling and leaf sampling were used. Yellow
sticky trap sampling was carried out on the Ficus retusa, which was grown for
landscape purposes in parks, gardens and main streets in Antalya province during
August 2018 and August 2020. Yellow coloured sticky traps were hanged in the east,
west, south and north directions of F. retusa trees which is found in two different
districts, 1 trap each. Leaf sampling was carried out in Antalya centre Kepez, Muratpasa
and Konyaalt:1 districts in weekly periods. A total of 120 shoots with a size of about 10
cm each shoot were collected from the north, south, east and west directions of F.
retusa plants. The numbers of S. simplex pre-adult egg, nymph and pupae and
parasitized nymphs on the leaves were counted. Parasitic periods in parasitized nymphs
are counted separately. The number of S. simplex in the traps started to increase in April
and reached the highest number of 674.5 trap/adult in 2018/September the highest
number of 781 trap/adult in 2019/September. The parasitoid of fig whitefly increased in
sticky traps in May both years. In the following summer, a low increase was observed,
while the number of E. protransvena in the yellow sticky trap reached 120.25 trap/adult
in October. In shoot samples, the sum of S. simplex pupa and nymph and the total of E.
Protransvena pupa and larvae reached the highest number in October with 10.63
shoots/nymf and 3.77 shoots/nymf, respectively. In the months when whitefly and
parasitoids are highest according to the yellow sticky and leaf sampling of 2018 and
2020, the parasitism rates are respectively in 2018, 16.07% in August, 18.98% in
September, 27.12% in October and 34.75% in November, 14.56% in 2019, September
12.23%, October 21.82% and November 23.12%. According to the results we obtained
from the sticky trap samples, it has been shown that it will be more effective to start in
March and April when the population density is low in combating pests. The seasonal
relationship between S. simplex, which is a new pest for our country, and its parasitic E.
protransvena, has been investigated, and has helped to determine the time to combat the
parasitic of the pest. In this way, in Ficus species grown as landscape plants in parks
and gardens can contribute to combating this pest.
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ONSOZ

Insanlar yasamlar1 boyunca hem dogal hem de yapay ortamlarda bitkiler ve
bunlarin estetik goriintiisiine stirekli ihtiyag duymuslardir. Bu da peyzaj olarak
isimlendirilen Fransizca kokenli bir kelime olan sozliikte goriiniim ve manzara anlamina
gelen alanmi ortaya ¢ikarmustir. Bu alanda kullanilan bitkilerde peyzaj bitkileri olarak
isimlendirilmektedir.

Ficus agaclar1 da peyzaj alanlarinda gorsel amach kullanilan peyzaj bitkileri
arasinda yer almaktadir. Zararlilar bitkide bir takim problemler olusturarak bu bitkilerin
ortama kattig1 gorsel estetigi bozmaktadir. Kauguk beyazsinegi Singhiella simplex
siddetli enfeksiyonlarda Ficus spp. tiirlerinde yapraklarda sararmaya, asir1 yaprak
dokiilmesine, bitkilerde bodurlasmaya ve bitkinin 6lmesine sebep olabilmektedir.

Bu tez ¢alismasinda, Antalya il merkezinde park ve caddelerde peyzaj bitkisi
olarak kullanilan Ficus agaglarinda yaprak sararmasma ve yaprak dokiilmesine sebep
olan Kaguk Beyazsinegi S.simplex ve parazitoiti Encarsia protransvena’nin mevsimsel
iliskisi arastirilmastir.

Calismanin  gergeklestirilmesinde, c¢alisma  konusunun belirlenmesinde,
aragtirmanin yiriitilmesi ve degerlendirilmesine kadar her asamada, giivenini ve tam
destegini hissettigim degerli hocam ve damismanim saym Dr. Ogr. Uyesi Utku
YUKSELBABA’ya tesekkiirlerimi arz ederim. Tez ¢alismani FLY-2019-4789 nolu
proje kodu ile destekleyen Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinasyon Birimine ve tez ¢alismasinin yiiriitiilmesinde laboratuvar imkani sunan
Bitki Koruma Boliimiine tesekkiirlerimi sunarim.

Beni bugiinlere getiren egitim hayatim boyunca biiylik fedakarliklarla bana hem
maddi hem manevi destek saglayan camim ailem, babam Ekrem KIRMIZIOGLU na,
annem Duray KIRMIZIOGLU’na, kardeslerim Gok¢e KIRMIZIOGLU, Gékhan
KIRMIZIOGLU na tesekkiilerimi sunarim.
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AKADEMIK BEYAN

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “kaucuk beyazsinegi Singhiella simplex
(singh) (1931) (hemiptera: aleyrodidae) ile parazitoitinin Encarsia protransvena
viggiani (hymenoptera: aphelinidae) mevsimsel iligkisi” adli bu ¢alismanin, akademik
kurallar ve etik degerlere uygun olarak yazildigini belirtir, bu tez ¢alismasinda bana ait
olmayan tiim bilgilerin kaynagini gosterdigimi beyan ederim.

23/07/2020

Muhammed Hiiseyin KIRMIZIOGLU
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

% :Yiizde

°C : Santigrat derece

Kisaltmalar

cm : Santimetre

DNA : Deoksiribo Niikleik Asit

Hom. : Homoptera

Hym. : Hymenoptera

IPM : Integrated Pest Management (Entegre Zararli Y 6netimi)
ITS : Internal Transcribed Spacer (Dahili Kopyalanmis Aralayici)
L. : Linnaeus

m : Metre

ml : Mililitre

mm : Milimetre

PCR : Polimeraze Chain Reaction (Protein Zincir Reaksiyonu)
sp. : species (tlirler, tekil anlamda)

spp. : species plural (tiirleri, gogul anlamda)

var. : Variety (Varyete)

vd. : ve digerleri
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GIRIS M.H. KIRMIZIOGLU

1. GIRIS

Peyzaj bitkilerinde zarar meydana getiren organizmalar ig¢inde zararlilar adi
altinda toplanan bdocek, akar, nematod, yumusakcalar ve kemirgenler gibi hayvansal
organizmalarda yer almaktadir. Bu zararlilar siis bitkilerinde zarara neden olarak
ozellikle i¢ ve dis mekan bitkilerinin dekoratif 6zelligini kaybetmesine sebep olmakla
beraber ayrica ekonomik zarara neden olurlar (Eileen 2013, Lee vd. 2005). Son yillarda
beyazsinekler sebze, meyve ve siis bitkileri lizerinde 6nemli zararlilardan biri haline
gelmistir (Lee vd. 2005). Beyazsinekler daha cok tropikal bolgelerde bulunmasina
ragmen; 1liman bolgelerdeki seralarda da ciddi sorunlara neden olabilmektedir.
Beyazsineklerin kiiresel olarak genis yayiliminin nedeni, siis bitkileri ticaretinin
artmasinin bir sonucudur (Lee vd. 2005). Diinya genelinde yapilan g¢aligmalarda
Aleyrodidae familyasina ait 161 cins 1556 tiir tespit edilmistir (Martin ve Mound 2007).
Bu familyaya ait bocekler bitki 6zsuyunu emerek zarara neden olmaktadir. Ayrica, viriis
vektorliigi yapmas1 ve balli madde iiretmesi sonucunda bitkiler olumsuz yonde
etkilenmektedir. Ozellikle siis bitkilerinde estetik zarara neden olmalartyla da 6n plana
¢cikmaktadir.

Siis bitkileri igerisinde yer alan kaucuk agaclarinda; hem ekonomik hem de
estetik zarara neden olan beyazsineklerin basinda Kaucguk beyazsine§i Singhiella
simplex Singh gelmektedir (Martin ve Mound 2007). Kauguk beyazsinegi S. simplex
orjini Asya olan bir beyazsinek tiiriidlir. Cin, Burma, Hindistan, Tayvan, Amerika
Birlesik Devletleri, Kibrs, Israil, Kolombiya, Brezilya, Porto Riko, Jamaika ve Kayman
Adalari’nda yaygin olarak goriilmesinin yaninda diinya genelinde pek cok kita ve
tilkede goriilmektedir (Hodges 2007; Jesus vd. 2010; Velasco vd. 2011; Kondo ve
Evans 2012; EPPO 2014; Da-Silva ve Coelho 2015; Ko vd. 2015). Ulkemizde ise bu
zararl ilk olarak 2016 yilinda Antalya ili’nde tespit edilmistir.(Yiikselbaba vd. 2017).
Kauguk beyazsineginin yasam donglisii yaklagik bir aydir. Ergin 6ncesi donemleri
genellikle oval, diiz ve baslangicta seffaftir. Birinci nimf dénemlerini gérmek ¢ok zor
olabilir. Pupa, daha sar1 rekte, daha disbiikey ve kirmizi goézleri daha belirgindir. S.
simplex’in enfekteli oldugu kaucuk agaclarinin yapraklari, 6nce sararmaya sonra ise
dokiilmeye baglar. Yaprak dokiimii, kacuk beyazsineginin zararinin en belirgin
semptomlarindan  biridir (Mannion 2010). Kauguk beyazsineginin siddetli
enfeksiyonlar1 yapraklarda sararmaya, asir1 yaprak dokiilmesine, bitkilerde
bodurlagsmaya ve bitki 6liimiine neden olmakla birlikte; kentsel peyzaj alanlarinda Ficus
spp. tirii bitkilere dnemli zararlar vermektedir. Zararlinin hem ergin; hem de ergin
oncesi donemleri yapraklar lizerinde beslenir. Singhiella simplex’in ergin Oncesi
donemleri yapraklarin her iki yaninda bulunmaktadir (Kondo ve Evans 2012; EPPO
2014). Bircok iilkede S. Simplex popiilasyonun yogun oldugu durumlarda enfekteli bir
yapraga dokunuldugunda ergin beyazsineklerin ugusarak kiiclik bir toz bulutu
olusturdugu gozlemlenebilmektedir (Kondo ve Evans 2012; EPPO 2014).

Dogada organizmalar birbirleri ile belirli bir iligki i¢inde yasarlar. Bu iliski bir
beslenme iligkisidir ve ¢ok sayida halkadan meydana gelmistir. Zararlilar ve yararh
dogal diismanlar dogada bir arada ve belirli bir denge i¢inde bulunurlar. Yapilan
caligmalarda S. simplex’in dogal diigmanlar: farkl: lilkelerde tespit edilmistir.

Mannion vd. (2008) Amerika kitasinda yeni bir beyazsinek tiirii olan S.
simplex’in, kauguk agaclarinda zarar yaptigmi bildirmis ve Florida’nin 16 farkh
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bolgesinde zarar yaptigini gozlemlemistir. Yeni bir zararli, genellikle yeni bir bdlgeye
giris yaptig1 zaman ¢ok yliksek popiilasyon sayisina ulagsabilmekte ve son derece zararl
olabilmektedir. Bu zararl ile miicadele i¢in insektisit kullanimi 6n plana ¢ikmakta
zararli popiilasyonunu baski altina tutabilmek i¢in dogal diismanlarin varligr géz ardi
edilmektedir. Miami’de Kauguk beyazsinegi ile enfekteli olan Ficus tiirleri lizerinde,
parazitoit olarak Encarsia protransvena ve Amitus bennetti’yi predatorler olarak ise
Chrysopa spp., Harmonia axyridis (Pallas), Olla-v-nigrum (Mulsant), Exochomus
children (Mulsant), Chilocorus nigritis (F.), Curinus coeruleus (Mulsant)’u
belirlemislerdir. Dogal diismanlarin arazi kosullarinda S. simplex popiilasyonlarini baski
altinda tutabilecegini belirtmislerdir. Ahmed vd. (2017), 2014-2016 yillar1 arasinda
yaptiklar1 aragtirmada kaucguk beyazsineginin parazitoiti olarak Florida’da Amitus
bennetti, Baeoentedon balios ve Encarsia protransvena olmak lizere 3 parazitoit tiirii
saptamuslardir.

Ko vd. (2015), yiirtittiikleri ¢alismada Cin ve Tayvan’da 2015 yilinda S. simplex
parazitoiti olarak Encarsia singhiellae, tanimladiklarini bildirilmislerdir. Bu tiirlerin
varligr ve etkinliginin bilinmesi zararli ile 6zellikle insektisit ile miicadeleye karar
vermede Onemli bir rol oynamaktadir. Biyolojik miicadele kalinti ve direng gibi
sorunlarinin olmamasinin yaninda dogaya olumsuz bir etkisi olmamasi nedeniyle dogru
bir tercih olmaktadir.

Ulkemizde heniiz yeni olan zararlinin meydana getirdigi ekonomik kayiplari en
aza indirmek ve hatta durdurabilmek icin miicadelesine yonelik ¢aligmalar 6nem arz
etmektedir. S. simplex ve dogal dlismanlar tizerine calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu tez c¢aligmasinda zararlinin parazitoiti ile peyzaj alanlarindaki durumunun
saptanmas1 hedeflenmistir. Bu amagla park, bahce ve caddelerde peyzaj bitkisi olarak
yetistirilen Ficus tiirlerinde zararli olan S. simplex ve parazitoiti E. protransvena ile
mevsimsel iligkisi incelenmistir.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Singhiella simplex Sistematigi, Biyolojik ve Ekolojik Ozellikleri

Ulkemizde Kauguk beyazsinegi olarak isimlendirilen Singhiella simplex’in
sistematikteki yeri asagida verilmistir.

Alem: Animalia

Boliim: Arthropoda

Sinif: Hexapoda (including Insecta)
Aile: Aleyrodidae

Cins: Singhiella

Tiir: Singhiella simplex

Hemiptera takimida yer alan Kauguk beyazsinegi Singhiella simplex peyzaj
alanlarinda Ficus spp.’lere dnemli zararlar verebilen bir beyazsinek tiirtidiir. Bu zararh
yapraklarda beslenmesiyle hem dogrudan hem de dolayli olarak bitkilere zarar verir
(Malumphy 2014). Bu tiiriin ergin bireylerinin govdesi sar1 renktedir ve beyaz renkli
kanatlarin ortasina dogru soluk gri bir bant bulunmaktadir. S. simplex erginleri 1.4-1.6
mm uzunlugundadir ve lizerinde soluk iki gri bant bulunan beyaz kanatlara sahiptir.
(Laudani vd. 2019). Yumurta, nimf ve pupa donemleri yapraklarin alt ve iist taraflarinda
bulunabilmektedir (Sekil 2.1, Sekil 2.2, Sekil 2.3). Nimflerin ilk evresi seffaftir ve bu
ozelligi ile binokiiler mikroskop altinda goriilmelerini zorlastirmaktadir. Nimfler
ilerleyen donemlerde sar1 renge donmektedir ve bir ¢ift kirmizi géz belirgin olmaya
baslamaktadir. Pupalar, yaklagik 1.3 mm uzunlugunda ve 1 mm genisliginde, kirmizi
gozleri olan acik yesil renkte oval sekilde bulunmaktadir. Biyolojisi hakkinda literatiir
bilgisi olduk¢a sinirlt olup; yilda en az 3 dol verdigi diisiiniilmektedir (Hodges 2007).
Her disi yasami boyunca 100 ila 300 arasinda yumurta birakabildigi bildirilmistir
(Ribeiro ve Boa 2015). Bu zararlinin yasam dongiisiinli, yumurtadan ergin bir birey
olana kadar 20-30 giin arasinda tamamladig: bildirilmistir (Amaral vd. 2013). Kentsel
alanlarda onlenmesi ve kontroliiniin kolaylastirilmasi i¢in bu zararlinin biyolojisi ve
davranisi iizerine daha fazla arastirma yapilmasi gerektigi bildirmislerdir (Velasco vd.
2011; Ribeiro ve Boa 2015).
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Sekil 2.1. Kauguk beyazsinegi Singhiella simplex yumurtasi

Sekil 2.2. Kaucuk beyazsinegi Singhiella simplex nimf
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Sekil 2.3. Kaucuk beyazsinegi Singhiella simplex pupa

Sekil 2.4. Kaucuk beyazsinegi Singhiella simplex pupadan ¢ikisi
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Sekil 2.5. Kauguk beyazsinegi Singhiella simplex ergini

2.2. Encarsia protransvena Sistematigi, Biyolojik ve Ekolojik Ozellikleri
Alem: Animalia
Boliim: Arthropoda
Smif: Hexapoda
Aile: Aphelinidae
Cins: Encarsia
Tiir: Encarsia protransvena

Aphelinidae, orta 6l¢ekli bir kiiciik parazit familyasidir ve yaklasik 35 cinse
bagli 1160 tiir vardir. Bunlardan birisi de Encarsia protransvena tiriidiir. Neredeyse
tiim habitatlarda diinya c¢apinda bulunurlar ve biyolojik kontrol ajanlari olarak son
derece 6nemlidir.
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Sekil 2.6. Encarsia protransvena parazitleme ani

Huang ve Polaszek (1998) Encarsia protransvena, tiirlinlin ergin bireylerinin
thorax’1 sar1 renk ile soluk sar1 renktedir ve kanatlar1 seffafdir. Bu tiiriin anten rengi ise
sar1 renk ile kahverengi-sar1 renktedir. Bacak rengi ise saridir. Bu tiire ait gorseller Sekil
2.6, Sekil 2.7 ve Sekil 2.8’de verilmistir. E. protransvena’nin morfolojisi ise bu
sekildedir, cephalo, stemmaticum dahil, biiyiik 6l¢ciide ags1 heykel yapidadir (Sekil
3.11). Anten formiilii 1,1,3,3. Pedicel, Fl'den biraz daha kisa veya yaklagik olarak
esittir; F1, F2'den biraz daha kisa veya yaklasik olarak esittir. F1-F3'lin uzunlugu ¢ok az
artar veya bitisik segmentler yaklasik olarak esittir. 4 + 2 + 2 + 2 setae ile mezoscutumn
orta lob 3 setae ile mezoscutumun her bir yan lob mevcuttur. Scutellum tizerindeki
placoid sensillalarin uzakligi, kendi caplarindan daha azdir. Scutellar seta cifti
arasindaki mesafe, posterior ciftinkinden belirgin sekilde daha az ayr1 ayr belirgin bir
sekilde yakindan yerlestirilmistir. On kanadin maksimum genisligi en uzun marjinal
sacak setasinin 2.5-4 x uzunlugundadir. Submarjinal ven lizerinde 2 setae vadir bunlar,
sirastyla 1+ 1, 1+ 1, 1 + 1, 2 + 2, 3 + 3 ve 4 setae sahipdir. Ovipositor orta tibiadan
daha uzun ve basitarsus ile kombine bir yapidadir.
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Sekil 2.7. Encarsia protransvena morfolojik teshis karakterleri

Huang ve Polaszek (1998) Encarsia protransvena’nin Diinyadaki daglimi su
sekildedir, Guangzhou, Taiwan. Puerto Rico, Spain, USA (Florida, Georgia). Hawaii
(Nguyen and Hamon, 1989). Tiir bir ¢cok bolgede incelenmistir, Guangdong, Guangzhou
12. vii.1992 (F.D. Bennett), Murraya paniculata tzerindeki Dialeurodes; Tayvan,
Pahsienshan, 7.x11.1995 (K.C. Chou), Aleustrachelus rubi, Rubus sp. Buradaki iilkelerde
incelenmis bulunmakta ancak Hawaii hari¢ birgok 6rnek incelenmistir. Yakindan iliskili
tiir grubuna ait her tiirlii morfolojik kapsamli incelemelerde bulunduktan sonra: armata
Silvestri, citri Ishii, protransvena Viggiani ve strenua Silvestri, hepsinin farkl tiirler
oldugu ve bunlarin muhtemelen daha fazla oldukca kriptik bir alt grup olusturdugu agik
oldugunu diisiinmektedirler.
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Sekil 2.8. Encarsia protransvena ve pupadan ¢ikisi

Giorgini (2001) S. simplex parazitoiti olan E. protransvena tiri ile E. meritoria
tiriiniin thelytoky popiilasyonlarinda erkeklerin indiiksiyonunu sistematik bir arag
olarak yaptig1 caligmasinda ele almistir. Bu ¢alismada, E. protransvena ve E. meritoria
iki farkli derece 33°C ve 23°C’de tutulmustur. Tetrasiklin ile beslenen E. meritoria
disileri %80.87 erkek birey iiretmi gozlemlenmistir. Tetrasiklin ile beslenen E.
protransvena disilerinde %0.31-%5.43 erkek birey tiretimi gozlenmistir. Bu sonuglar, E.
meritoria'daki  partenogenezi indiikleyen mikroorganizmalarin  enfeksiyonunu
dogrularken, E. protransvena'da bu durum siipheli olarak gdzlemlenmistir. Iki tiiriin
thelytoky popiilasyonlarindan tiiretilmis erkek bireyler tanimlanmistir. E. meritoria
erkek bireylerin, iki popiilasyonunda da belirgin oldugunu belirtmiglerdir. F.
protransvena'min erkekleri, daha once aciklananlardan biraz farkli oldugu ve E.
protransvena kriptik tilirlerinin  bir kompleksi oldugu hipotezini destekledigini
bildirmislerdir.
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2.3. Ficus Bitkisi ve Sistematigi
Alem: Plantae
Boliim: Magnoliophyta (Kapali tohumlular)
Smif: Magnoliopsida (Iki ¢enekliler)
Takim: Rosales
Aile: Moraceae
Cins: Ficus
Tiir: Ficus sp.

Dogada 800 tiirii bulunan Ficus cinsi, Moraceae (Dutgiller) bitki familyasina ait
sarmasik, cali ve agac¢ seklinde olan tropikal bitki cinsidir. Meyvelerinden dolay1 en
taninan liyesi incir Ficus carica’dir. Ficus bitkisinin ana vatani tropik ve subtropik
yagisli ormanlardir. Dogu Hindistan ve Malay Takimadalar1 bu bitkinin ana vatani
olarak bilinir. I¢ mekanlarda siis bitkisi olarak yetistirilmektedir. Her dem yesil, agag,
agaccik ve sarilici formda tiirleri vardir. Ficus bitkisi genel olarak sagak koklii bir
bitkidir. Bitkiye ait gorseller Sekil 2.9, 2.10 ve 2.11°de verilmistir.

Yaprak biiyiikliigi tiire gore degisir. Bazi tiirler oldukca biiyiik yapraga sahipken
bazilar1 kiigiik yapraklidir. Yaprak renkleri tiire gére degisir. Bazi tiirlerde yapraklar diiz
yesilken bazi tiirlerde yesil lizerine kirmiz1 ve sar1 beneklidir. Yaprak yapisi tiirlere gore
etli veya incedir. Yaprak kenarlar ise yine tiirlere gore diiz veya parcali olabilir. Baz1
tiirlerde yapraklar tiiyliidiir. Meyveleri kiiciik ve yuvarlaktir (MEGEP, 2009). Ficus
tiirleri yaban hayati i¢in 6zellikle orman alanlar1 i¢in 6nemli bir yere sahiptir (Kuaraksa
vd. 2018). Ayrica Ficus tirlerinin insan sagligma ve kanser lizerine pozitif etkileri
bulunmaktadir (Lansky vd. 2008).

10
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Sekil 2.9. Yapraklar1 dokiilmiis Ficus retusa bitkisi

11
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Sekil 2.10. Zarar goriimiis geng Ficus retusa bitkisi

12
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Sekil 2.11. Ficus agacinin peyzaj alanlarinda kullanimi

2.4. Kaucuk Beyazsinegi Uzerine Literatiir Bilgileri

Suh vd. (2008) Kore Cumhuriyeti giris limanlarinda ele gecirilen
beyazsineklerin (Hemiptera: Aleyrodidae) bir kontrol listesi baslikli ¢alismalarinda,
Cin, Japonya, Hindistan, Malezya, Sri Lanka, Tayland, Vietnam, Hollanda, Ozbekistan,
Avustralya, Yeni Zelanda ve ABD'den kesme c¢igek, kesme dal, fide ve agaclarin
tizerinde on iki beyazsinek tiirlinii Kore limanlarinda karantina girisinde tespit
ettiklerini bildirmislerdir. Bitki materyallerinin diinyada ithalat1 ve ihracati her gegen
giin artmaktadir. Bu calisma Kore'ye ithal edilen bitkiler {izerinde 10 cins i¢inde 12
beyazsinek tiirliniiniin tespitini i¢cermektedir. Bunlar; Aleuroduplidens eucalyptifolia
Martin, Aleurotrachelus dryandrae Solomon, Bemisia tabaci (Gennadius), Dialeurodes
citri (Ashmead), Minutaleyrodes minuta (Singh), Pealius azaleaec (Baker and Moles),
Pealius mori (Takahashi), Orchamoplatus mammaeferus (Quaintance and Baker),

13
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Singhiella simplex (Singh), Trialeurodes fernaldi (Morrill), Trialeurodes vaporariorum
(Westwood), and Xenaleyrodes eucalypti (Dumbleton). Calismada S. simplex’in
morfolojisini yapmislar ve konukc¢u bitkilerin Ericaceae: Rhododendron indica;
Moraceae: Ficus altissima, F. bengalensis, F. glomerata, F. benjamina oldugunu
bildirmislerdir.

Jesus vd. (2010) Calismalarinda egzotik bir tiir olan kaucuk beyazsineginin
Brezilya'daki ilk kaydin1 ve yayilmasmi bildirmislerdir. Asya'ya 6zgli S. simplex gibi
egzotik bir zararlinin, dogal diismanlarmin az oldugu i¢in hizli popiilasyon artisi
gosterebildigini  bildirmislerdir.  Kauguk  bitkilerinin  yapraklarinda  kauguk
beyazsineginin bir neslinin yaklasik 30 giin siirdiiglinii gézlemlemislerdir. Popiilasyon
yogunluklarinin agaglarin 6lmesine neden oldugunu bildirmislerdir.

Mannion (2010) Amerika kitasinda yeni bir beyazsinek tiirii olan S. simplex’ in
Miami bolgesinde kauguk agaclarinda zarar yaptigini bildirmistir. Zararlinin Florida’nin
16 farkli bolgesinde zarar yaptig1 gézlemlemistir. S. simplex genel olarak yapraklarin alt
kisminda beslendigini ve beyazsineginin beslenmesinden dolay1r kaucguk bitkilerinde
yapraklarda solma, sararma, agacta bodurluk, yaprak dokiilmesinin olabilecegini ve
kaucuk agacinin 6liimiine neden olabilecek sekilde zarara ugratabilecegini bildirmistir.
Kauguk beyazsinegi ile enfekteli olan Ficus tiirleri iizerinde yaptiklari ¢alismada,
parazitoit olarak E. protransvena ve Amitus bennetti’yi predatorler olarak ise Chrysopa
spp., Harmonia axyridis (Pallas), Olla-v-nigrum (Mulsant), Exochomus children
(Mulsant), Chilocorus nigritis (F.), Curinus coeruleus (Mulsant)’u belirlemislerdir.
Dogal diismanlarin Arazi kosullarinda S. simplex popiilasyonunu baski altinda
tutabilecegini belirtmislerdir.

Avery vd. (2011) Florida, ABD’de 2009 yili sonbaharinda, S. simplex’in F.
benjamina iizerinde mevcut dogal diigmanlarinin tespitini yapmislardir. Caligmalarini
Eylil ve kasim aylar1 arasinda dort farkli bolgede ylriitmiislerdir. Rastgele secilen
yaprak orneklerini haftalik olarak toplamislar ve laboratuvar ortaminda S. simplex ergin
oncesi donemlerini ve parazitlenmis nimfleri, pupalart binokiiler mikroskopta altinda
incelemislerdir. Kauguk beyazsinegi popiilasyonunda 6liim nedeninin yalniz %10’unun
Encarsia tirlerine ait parazitlenme oldugunu, geriye kalanlarin ise enzootik
entomopatojen funguslar ve predator etkinligine bagli oldugunu bildirmislerdir.
Parazitoit olarak E. protransvena’yi tespit etmislerdir. S. simplex ile miicadelede yapilan
pestisit uygulamalarinin ekosistem iizerindeki ve 6zellikle de enzootik entomopatojenik
funguslar1 da iceren dogal diismanlar {izerindeki wuzun vadeli etkisinin
degerlendirilmesinin 6nemli oldugunu vurgulamiglardir. Florida'daki beyazsineklerden
1zole edilmis hi¢bir entomopatojen fungusa rastlamamiglardir.

Velasco vd (2011) calismalarinda Sao Paulo’da F. benjamina iizerinde S.
simplex ‘in istilasin1 ve zararini1 degerlendirmislerdir. Toplamda 2661 agagtaki yaprak
dokiilmelerini inceleyerek degerlendirmislerdir. Calismadaki agaclarin
degerlendirilmesi ve verilerin toplanmasi1 Mayis 2011'de gergeklestirilmistir. Tiim sehir
genelinde F. benjamina agaglarinin yaprak dokiilmesinin %100 sebebinin S. simplex
kaynakl1 oldugunu tespit etmislerdir. Calismada degerlendirilen tiim F.benjamin agaci
orneklerinde S. simpleks’in zarar semptomlar1 gézlemlenmistir. Bu sonuglarin endise
verici oldugunu ¢iinkii Orneklenen agac tiirlerinin caddelerdeki agaclarin yaklasik
%10'unu temsil ettigini bildirmislerdir. Sdo Paulo sehrinde S. simplex zararinin kentsel
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agaclandirma tizerinde ciddi etkileri olacagim diistinmektedirler. S. simplex'in zararim
onlemek icin biyolojisi ve davranisi iizerine aragtirmalarin gerekli oldugunu ve kentsel
alanlarin kontrol altina alinmas1 gerektigini bildirmislerdir.

Kondo ve Evans (2012) yaptiklar1 ¢calismada S. simplex’in Kolombiya i¢in ilk
kayit oldugunu ve gelecekte Kolombiya’da zararli haline gelme olasiligi oldugunu
bildirmiglerdir. Calismalarinda S.  simplex’in  biyolojisinden  bahsetmislerdir.
Calismalarinda, S. Simplex’i, F. microcarpa lzerindeki yogun popiilasyonlarda
bulmuglardir. Bununla birlikte, gézlemlenen alti F. microcarpa agacinin hepsinin S.
simplex'in yiiksek istilalarini tolere ettigini ve F. benjamina'daki gibi yaprak dokiimii
gostermedigini gozlemlemislerdir.

Legaspi vd. (2013) S. Simplex’in gelisimini ve ¢ogalmasini 15, 20, 25, 27, 30 ve
35°C'de incelemislerdir. 35°C yiiriitilen denemede canli ergin Oncesi donem
kalmadigin1 ve diger sicakliklar icin donemlere spesifik stireleri bildirmislerdir. Ergin
oncesi donemlerin toplam gelisme stiresi 15°C'de 4.04 giin, 30°C'de 25.2 giine kadar
degiskenlik gosterdigini bildirmislerdir. Yumurtadan pupaya gelisim i¢in 487.8 giin
dereceye ihtiya¢ oldugunu belirtmislerdir. En yiliksek iiremenin 27°C'de oldugunu
bildirmiglerdir, 15°C'de disi dmriiniin 8 giin oldugunu ve diger sicakliklarda bu siirenin
2.5-4.2 giin oldugunu bildirmislerdir. Fekunditenin 25 ve 27°C'de disi basina ortalama
strasiyla 37.9 ve 46.2 oldugunu belirtmislerdir.

Ko vd. (2015) S. simplex’in parazitoiti olarak Cin ve Tayvan’da 2015 yilinda
Encarsia singhiellae tanimlamiglar ve yeni tiir olarak belirlemislerdir. Calismalarinda E.
singhiellae tiiriinlin bilinen Encarsia tirleri ile yakindan ilgili olmadigini detayli olarak
ele aldiklar1 morfolojik calismalar ile belirtmislerdir.

Ahmed vd. (2017) 2014-2016 yillar1 arasinda yaptiklar1 ¢alismalarinda kauguk
beyazsinegin parazitoiti olarak Florida’da Amitus bennetti, Baeoentedon balios ve E.
protransvena olmak tizere 3 parazitoit tiirii saptamislardir. Ayrica insektisit uygulama
zamanlarmin ve periyotlarinin dogal diismanlara gore ayarlanmasi gerektigini
vurgulamiglardir. Parazitoitler de dahil olmak iizere ¢ok sayida dogal diigmanin S.
simplex poplilasyonunu baski altinda tutabilecegini bildirilmislerdir, ancak hicbirinin
zararly1 durdurmak veya hafifletmek i¢in yeterli olmadigini bildirmislerdir.

Lahey ve Polaszek (2017) ABD’de Baeoentedon balios’u Kauguk
beyazsineginin parazitoiti olarak bildirmislerdir. Parazitoiti tanimlamada tahribatsiz
genomik DNA ekstraksiyon teknigi kullanmislardir. Yapmis olduklari ¢alismalarinda
DNA sekansindan yaralanarak, B. balios’u tanimlamislar ve Kaucuk beyazsine§inin
ikinci konuk¢u oldugunu bildirmislerdir.

Ribeiro (2017) yaptig1 calismasinda Sao Paulo sehrinin farkli bolgelerinde
kau.uk beyazsinegi S. simplex’in karincalar ile iliskisini aragtirmistir. F. benjamina
agaclarinda alt1 karinca tiiri kaydetmis, ancak sadece Crematogaster tiiriinlin
beyazsineklere egilimi oldugunu tespit etmistir.

Yiikselbaba vd. (2017) Kaucuk beyazsinegi S. simplex’1 Tiirkiye'de Antalya
ilinde Ficus microcarpa iizerinde ilke kez tespit etmislerdir. Caligmalarinda tiim ergin
oncesi donemlerin sadece yapragin st tarafinda bulundugunu bildirmislerdir.
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Yumurtalarin muz seklinde ve kavisli oldugunu gozlemlemislerdir. Diger beyazsinekler
gibi § simplex’in genellikle yapraklarin alt tarafina yumurta biraktigini, baslangicta
yumurtalarin  acik renkte oldugunu ve zamanla kahverengi renge dondiigiini
gozlemislerdir. Ayni1 zamanda, Tiirkiye'de S. simplex zararlisinin ani salgininin
Onlenmesi i¢in siirekli izleme altinda tutulmasi gerektigini vurgulamislardir. Bu zararl
hakkinda biyolojisi, parazitoiti, popiilasyon dinamigi ve mevsimsel iligkisinin
aragtirtlmasinin gerektigini bildirmislerdir.

Yiikselbaba vd. (2018) calismalarinda Kauguk beyazsineginin Asya kokenli bir
zararli oldugunu ve Ficus spp.’de zarar yaptigini bildirilmislerdir. Akdeniz bdlgesinde
kauguk agaclarinin siis bitkisi olarak ve peyzaj amagh kullanilmasi ve yogun
yetistirilmesinden dolay1 etkisi daha genis oldugunu diisiinmektedirler. Calismalarinda
zararli hakkinda bilgi edinmek amaciyla zararlinin populasyon dinamigini ve
konukgularin1 Antalya’da arastirmislardir. Bu amagla 6rnekleme i¢in Ficus retusa
agaclar1 arasina 2017-2018 yillar1 boyunca bir yil siire ile sar1 yapiskan tuzaklar
asmislar ve tuzaklar1 haftalik olarak kontrol ederek yakalanan S. simplex erginlerini
saymislardir. Ayn1 zamanda beyazsinegin konukcularini belirlemek amaciyla Antalya il
merkezindeki kauguk tiirlerinden yaprak oOrnekleri alarak zararlimin biyolojik
donemlerinin varligin1 kontrol etmislerdir. Antalya kosullarinda S. simplex erginlerinin
nisan ay1 baslarinda yapiskan tuzaklar lizerinde goriilmeye basladigini, agustos ve eyliil
aylarinda sirasiyla 1035 ve 643 ile en yiiksek sayiya ulasildigini bildirmislerdir.
Konukgular1 arasinda oncelikle F. retusa ve F. microcarpa yer alirken, F. elastica, F.
benjamin, F. australis ve F. rubiginosa variegata iizerinde de kauguk beyazsinegini
tespit etmislerdir. Calismalarinda yapiskan tuzak drnekleme sonuglarina goére zararliyla
miicadeleye nisan ve mayis aylarinda heniiz populasyon yogunlugu diisiikken
baslanmasinin daha etkili olacagmi bildirmisler. ileriki caligmalarda populasyon
dinamigi ¢aligmalar1 yaninda zararlinin biyolojisi, dogal diigmanlar iizerine ¢alismalar
yiirlitiilmesinin zararl ile miicadeleye 151k tutacagini belirtmislerdir.

Laudani vd. (2019) yaptiklari ¢alismada S simplex’i Italya Reggio Calabria'da
ilk kez tespit etmislerdir. S. simplex varliginin izlenmesini gerektigini ve sehrin kentsel
bolgelerindeki dagilimini vurgulamislardir. Bu zararliy1 yesil alanlarda Ficus benjamina
ve F. microcarpa agaglarinda saptamuslar. Istilalarin genis dagilimi ve yiiksek seviyesi
nedeniyle bu zararlinin girisinin yeni olmadigini bildirmislerdir.

2.5. Beyazsinek ve Parazitoit Iligkisi Uzerine Literatiir Bilgileri

Mound ve Halsey (1978) yaptiklar1 calismalarinda turunggillerde bilinen 65°ten
fazla zararli beyazsinek tiriiniin yaklasik 15°nin diinyanin ¢esitli yerlerinde
turunggillerde ekonomik onemde zararlara sebep oldunu bildirmislerdir Polaszek vd.
(1992) Tiitlin Beyazsinegi (Bemisia tabaci Hemiptera: Aleyrodidae)] iizerine etkili
Encarsia parazitoitlerini belirlemek amaciyla yaptiklart calismada 22 farkhi tiiri
incelemislerdir. Bemisia tabaci’nin dogal diismanlarindan Encarsia tiirlerinin bilinen
dagilimlari, biyolojiye referanslar1 ve biyolojik kontrol kullanimlari hakkinda genel
bilgileri degerlendirmislerdir.

Ozkan vd. (1996) Turunggil Beyazsinegi Dialeurodes citri (Ashm.) (Hom.:
Aleyrodidae) ile parazitoiti Encarsia lahorensis (How.) (Hym.: Aphelinidae)’in {iretimi
ve parazitoitin dogada kolonizasyonunun saglanmasini arastirmislardir. Once turung
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fidanlar1 tizerinde D. citri {retmislerdir. Laboratuvar ortaminda Turunggil
Beyazsineginin spesifik parazitoiti olan Encarsia lahorensis’1 kitle halinde tiretmigler ve
Antalya’da bazi turuncgil bahgelerine salmislardir. Parazitoitin {iretimini 25+1°C
sicaklik, %60+5 orantih nem ve 16 saat aydinlatmali laboratuvarda
gerceklestirmiglerdir. 1992-1994 yillarinda parazitoit salimi yapmuslar ve salinan
parazitoitin tiim bahgelerde kolonize olarak ve kis1 gecirdigini tespit etmislerdir.
Parazitoitin ilkbahar ve sonbaharda daha aktif oldugu ve yaz aylarinda parazitlenmenin
minimuma indigi saptamislardir. Bahgelere goére 9%0.83-93.75 parazitlenme tespit
etmiglerdir. Parazitoitin, artan zararli popiilasyonuna cevap veremedigini, ancak diisiik
zararli popiilasyonunda etkili olabilecegini bildirmislerdir.

Goolsby vd. (1998) yaptiklar1 calismada Bemisia tabaci lizerine etkili toplam 40
parazitoit popililasyonunun IPM uygulamalarinda kullanilabilirligini incelemislerdir.
Kavun, karpuz, pamuk, brokoli, lahana gibi bitkilerde arastirmalarini
gerceklestirmislerdir. Dogal parazitoitinin Encarsia pergandiella oldugunu ve bunun
sonucunda kaydedilen parazitlenmenin %94 oldugunu tespit etmislerdir.

Satar vd. (1999) Nar Beyazsinegi, Siphoninus phillyrea (Haliday) (Homoptera:
Aleyrodidae) iizerinde arastirma yapmistir. Dogu Akdeniz Bolgesinde 4 familyaya bagl
11 bitkide bulundugunu tespit etmislerdir. Zararlinin ilkbaharda narin yapraklanmasi ile
ortaya ciktigi ve tiim yapraklar dokiilinceye kadar bahgede diisiik popiilasyon
seviyesinde kaldigini belirlemislerdir. Bolgede zararlinin avcilar1 olarak Clitostethus
arcuatus (Rossi) ve Serangium parcesetosum Siccard (Coleoptera: Coccinellidae),
parazitoitleri olarak Encarsia inaron (Walker) ve Eretmocerus siphonini Viggiani and
Battaglia  (Hymenoptera:  Aphelinidae)’nin ~ varligint  saptamislardir.  Ayrica
parazitoitlerin zararli popiilasyonunu diisiik seviyede kalmasinda etkili olabilecegini
bildirmislerdir.

Quu vd. (2004) yaptiklar1 calismada Bemisia argentifolii (Hemiptera:
Aleyrodidae)’nin  dort  farkli  parazitoitinin  yasam  tablosu  parametrelerini
belirlemislerdir. 15 °C'de iireme siireci orani, E. formosa B (48 giin) i¢in en kisa, E.
eremicus (79.3 giin) i¢in en uzun ve E. formosa D (62.8 giin) ve E. mundus (64 giin)
icin 15°C'de en kisa siire oldugunu bildirmislerdir. Sicaklik artisi ile birlikte 32°C'deki
tiim tiirler i¢in gelisme siiresi yaklasik 14 giine diistiigiinii gdzlemlemislerdir. Gelisim
icin diisiik gelisimsel esik E. formosa D, E. formosa B, E. eremicus ve E. mundus igin
sirastyla 11.5, 8.1, 13.0 ve 11.5°C idi. E. formosa D ve B ve E. mundus'un hepsinin 3.
donem nimfleri parazitlestirmeyi tercih ettigini gormislerdir. 15°C parazitoitler
tarafindan parazitlenme oranin ¢ok diisiik oldugunu tespit etmislerdir. Dort parazitoit
icin literatiirde bildirilen yasam parametreleri gbézden gegirmisler ve sonuclarla
karsilagtirmiglardir. Beyazsinek parazitoitlerinin sera bitkileri {izerindeki biyolojik
kontrolii i¢in ya yliksek kisa bir siire lireme orani (Eretmocerus spp.) veya uzun bir siire
diisiik iireme oran1 (Encarsia spp.) tartismislardir.

Koc¢lu ve Yoldas (2007) Ege Bolgesi turunggillerinde zararli Aleurothrixus
floccosus (M.) (Homoptera: Aleyrodidae)’'un Cales noacki H. (Hymenoptera:
Aphelinidae) ile biyolojik savas olanaklarinin arastirilmasi baslikli ¢aligmalarinda 4.
floccosus un bitki 6zsuyunu emerek ve ¢ok yogun tatlims1 madde salgilayarak turunggil
alanlarinda 6nemli zararlara neden oldugunu tespit etmislerdir. Ege Bolgesi’nde 1999
yilindan itibaren hizla yayilma egilimine giren bu zararlinin savasinda en etkin dogal
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diismani olarak gosterilen C. noacki’nin birgok iilkede basgar ile kullanilmakta oldugunu
bildirmislerdir. C. noacki’nin kitle lretimi ve destek salimi yaparak, salim yapilan
bahcelerde zararli ve yararlinin populasyon degisimlerini izlemislerdir. Parazitoitin
erken larva parazitoiti olmasi nedeniyle; zararlinin ilk dénem larvalarimin gorildigi
tarihlerde baglamak {izere Karaburun’da belirlenen bahgeye 2002 yilinda toplam 9934
adet, Glmiildiir’deki bahgeye ise 5233 adet parazitli pupa salimi yapmuslardir.
Salimlardan sonra parazitlenme orani artmis, her iki bah¢ede de pamuklu beyazsinek
populasyonu parazitoit tarafindan baski altina alindigin1 goézlemlemislerdir. Sayimlarda
C. noacki disinda bagka bir parazitoit saptamamuslardir. 2002 yilinda parazitoit salim1
yapilan bahgelerde yeterli parazitlenmenin oldugu sayimlar sirasinda saptandigindan
2003 yilinda parazitoit salimi yapmanusglardir. ikinci yil galismalarma Mugla ilinde
zararli ile bulasik turuncgil bahgelerini de dahil etmisler ve C. noacki salimi
yapmuglardir.  Parazitoit salimi  yaptiklar1  bahgelerde parazitoitin, ilaglama
gerektirmeyecek diizeyde Turunggil Pamuklu Beyazsinegini baski altina aldigmi
saptamislardir.

Askarianzadeh ve Minaeimoghadam (2018) yaptiklari calismada iran’da seker
kamig1 alanlarinda etkili olan beyazsinek Neomaskellia andropogonis (Homoptera:
Aleyrodidae) tizerinde 2 farkli parazitoit tiir Encarsia inaron (Walker) (Hym.:
Aphelinidae) ve Eretmocerus delhiensis Mani (Hym.: Aphelinidae)’i tespit etmislerdir.
Calismada 2 farkli parazitoit tiir Encarsia inaron (Walker) (Hym.: Aphelinidae) ve
Eretmocerus delhiensis Mani (Hym.: Aphelinidae) popiilasyon gelisim agamasinin
Agustos basindan Kasim sonuna kadar arttigini bildirmislerdir.

Yara vd. (2018) Aleurocanthus camelliae (Hemiptera: Aleyrodidae) iizerine
etkili olan Encarsia smithi (Hymenoptera: Aphelinidae)’nin etkinligini incelemislerdir.
Sonug olarak bu tiirlerin popiilasyon yapisinin arazi, yi1l ve mevsime gore degistigini
bulmuslardir. Parazitoit E. smithi'nin (Hymenoptera: Aphelinidae) iki filogenetik
grubunun, Japon c¢ay tarlalarinda zararli olan Aleurocanthus camelliae (Hemiptera:
Aleyrodidae)'ye parazitledigini ortaya koymuslardir. Cay tarlalarinda bir biyokontrol
ajani olarak dagilim ve nispi 6nemleri hakkinda ¢ok az sey bilindigini belirtmislerdir.
Bu yonleri aragtirmak i¢in, niikleer ribozomal DNA’nin ITS bdélgesinde bir varyasyon
kullanarak iki grup icin spesifik PCR gelistirmislerdir. Daha sonra bu 6zel PCR'yi
kullanarak 2013'ten 2015'e kadar Japonya'nin Shizuoka Eyaletindeki 23 ¢ay alaninda
dagilimlarini incelemislerdir. 2013-2015 doneminde her iki grubun de bazen birlikte var
olan bir¢ok ¢ay alaninda bulundugunu, ancak bu tiirlerin popiilasyonlarinin tarla, y1l ve
mevsime gore degistigini bulmuslardir. Bu sonuglarin, 4. camelliaemin yanlislikla A.
spiniferus gibi diger zararlilar1 kontrol etmek i¢in tanitilan egzotik dogal diismanlar Tiir
II ve/veya Tiir I tiirleri tarafindan yanliglikla kontrol edilebilecegini diisiindiirdiigiinii
belirtmislerdir.

Koca ve Kiitiik (2020) Karayaprak lahanasi (Brassica oleracea L. var. acephala)
icin zararli olan Aleyrodes proletella (Hemiptera: Aleyrodidae)’nin yayilisi, konukgulari
ve dogal diigmanlarin1 Diizce ilinde incelemislerdir. 2016-2017 yillarinda Diizce ilinin
batr karadeniz bolgesinde yaygmligi %84,3 olarak tespit etmislerdir. Orneklemelerini 15
giinde bir periyodik olarak toplamislar, temmuz ve agustos aylarinda popiilasyonun
yogun oldugunu tespit etmislerdir. Gliniimiizde organik tarimin arttigina dikkat ¢cekerek
kimyasaldan uzaklasip, biyolojik miicadeleye yonelime vurgu yapmuslardir. Aleyrodes
proletella’nin  dogal dilismanlar1 olarak parazitoit FEncarsia tricolor Forster
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(Hymenoptera: Aphelinidae), predatorler ise Clitostethus arcuatus Rossi (Coleoptera:
Coccinellidae) ve Chrysoperla carnea Stephens (Neuroptera: Chrysopidae) olarak tespit
edilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Calisma boyunca ergin tespiti i¢in sar1 yapiskan tuzak, siirglin drneklenmesinin
toplanmasi i¢in kese kagitlari, parazitoitlerin eldesi i¢in parazitoit ¢ikarma kutusu, sari
yapiskan tuzaklardaki erginlerin sayimi ve siirglinlerdeki ergin Oncesi donemlerin
sayimi i¢in binokiiler stereo mikroskop kullanilmistir.

3.2. Metot

Caligma 2018 yili Agustos ay1 ve 2020 yil1 Agustos ay1 siiresince iki yil olarak
ylriitiilmistir. Sar1 yapiskan renkli gorsel tuzak orneklemesi ve siirgiin drneklemesi
yapilarak zararlinin popiilasyon dinagimi belirlenmistir.
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Sekil 3.1. Calisma alan1 Antalya merkez ilgeleri Kepez, Muratpasa ve Konyaalti

Antalya merkez ilgeleri Kepez, Muratpasa ve Konyaalti’nda bulunan Ficus
retusa agaglan lizerinde gergeklestirilmistir. Kauguk beyazsineginin ve parazitoiti E.
protransvena nin mevsimsel iligkisini incelemek iizere iki sene boyunca haftalik olarak
gorsel renk tuzaklardan sar1 renkli yapiskan tuzaklardan yararlanilarak ve siirgiin yaprak
orneklemesi yapilarak zararlinin ve parazitoitinin populasyon dinamikleri belirlenmistir.
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3.2.1. San1 Yapiskan Tuzak Orneklemesi

Tuzaklar, S. simplex erginlerinin ve parazitoiti E. protransvena erginlerinin
orneklemesi amaciyla F. retusa agaglarina asilmistir (Sekil 3.2 ve Sekil 3.3). Tuzaklar
kaucugun yesil aksamina gelecek sekilde yerden yiiksege ve yine yesil aksamina
yaklasik 20 cm mesafe olacak sekilde dogu, bati, giliney, kuzey yonlerine asilmistir.

Sekil 3.2. Calisma alanindaki sar1 tuzaklarin asildig1 Ficus retusa agaci
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Sekil 3.3. Calisma alanindaki sar1 tuzaklarin asildig1 Ficus retusa agaci

Kepez ve Konyaalti ilgelerinde iki farkli yerde olacak sekilde cevresinde en az
25 m mesafade kaucuk agaci disinda baska agag tiirli bulunmayan F. refusa agaglarina
sart yapiskan tuzaklar asilmistir. Bu tuzaklar haftalik olarak toplanmis ve yenisi ile
degistirilmistir. Haftalik olarak toplanan sar1 yapiskan tuzaklar iizerindeki
beyazsineklerin ve parazitoitlerin laboratuvarda stereo mikroskop altinda sayimlari
yapilmustir ve sayilar1 kaydedilmistir.
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Sekil 3.4. Yapiskan sar1 tuzaklarda yapilan beyazsinek ve parazitoit sayimlari

Sekil 3.5. Yapiskan sar1 tuzaklarda yapilan beyazsinek ve parazitoit sayimlari

23



MATERYAL VE METOT M.H. KIRMIZIOGLU

Sekil 3.6. Yapiskan sar1 tuzaklarda yakalanan E. protransvena goriintiisii

3.2.2. Yaprak orneklemesi

Antalya il merkezinde cadde, park ve peyzaj alanlarinda bulunan Ficus
bitkilerinden yaprak ornekleri kuzey, gliney, dogu ve bati yonlerinden olacak sekilde
haftalik olarak yaklasik 10 cm’lik 120 siirgiin olarak alinmistir. Orneklemeler Antalya il
merkezini 6rnekleyecek sekilde merkez ilgeler Kepez, Muratpasa ve Konyaalti’'ndan
haftalik olarak her ilgeden 40 siirgiin olacak sekilde toplanmistir (Sekil 3.7 ve Sekil
3.8).
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Sekil 3.7. Yaprak orneklemesi yapilan beyazsinek ve parazitoit sayimlari
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Sekil 3.8. Yaprak orneklemesi igin siirgiin

Toplanan bu siirgiin ornekleri etiketlenip keselere konularak, soguk ortamda
Akdeniz  Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii Entomoloji
Laboratuvari’na getirilerek sayimlar1 yapilmistir. Sayimlar stereo mikroskop altinda
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yapraklardaki Singhiella simplex’in ergin Oncesi donemleri yumurta, nimf ve pupa ve
Encarsia protransvena tarafindan parazitlenmis nimflerin sayimi gergeklestirilmistir
(Sekil 3.9 ve Sekil 3.10).

Sekil 3.9. Stereo mikroskop altinda parazitoit larvasi

Sekil 3.10. Stereo mikroskop altinda parazitoit pupasi
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3.2.3. Parazitoit eldesi ve Teshisi

Encarsia protransvena erginlerinin teshisi amaciyla Ficus bitkilerinden toplanan
yaprakli siirgilinler 151k almayan, oda sicakliginda bulunan parazitoit ¢ikarma kutularma
koyulmustur. Parazitoit ¢ikarma kutularinin 1s1k alan u¢ kisminda bulunan cam tiipler
stk sik kontrol edilerek, buradan toplanan parazitoitler, ince uclu bir fir¢a yardimryla,
icinde %70'lik etil-alkol bulunan 1.5 ml’lik plastik tiiplere alinmis ve -20°C'de
muhafaza edilmigtir. Polazesk vd. (2014)’de belirtilen ydnteme goére preparatlari
yapilmistir. Huang ve Polaszek (1998) ve Munro vd. (2011)’de belirtilen teshis
anahtarlar1 kullanilarakda tiir teshisi yapilmistir.

-

Sekil 3.11. Encarsia. protransvena morfolojik teshis karakterleri
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Sekil 3.12. Parazitoit ¢ikarma kutusu

3.2.4. Parazitlenme Oraninin Belirlenmesi

Parazitlenme oram1 E. protransvena tarafindan parazitlenmis, larva ve pupa
sayilar1 toplaminin, Singhiella simplex’in nimf ve pupasi ile parazitoit larva ve pupa
sayilarinin toplamina boliinmesi ve 100 ile ¢arpilmasi ile elde edilmistir.

3.3. Verilerin analizleri

Gorsel tuzaklarin farkli yonlerinde beyazsinek ve parazitotinin yon olarak farkli
olup olmadig1 yoneyin etkisinin olup olmadigi istatistiksel olarak belirlenmistir.
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Tanimlayici istatistikler ortalama, standart sapma, minimum ve maksimum
degerleri ile sunulmustur. Normallik varsayimi Shapiro Wilks Testi ile
degerlendirilmistir. Farkli yonlerin beyazsinek yakalanma sayilari arasinda ve yine
farkli yonlerin parazitoit yakalanma sayilar1 arasindaki farkin analizinde veriler normal
dagilmadigi i¢in Kruskal Wallis Testi kullanilmistir. Analizler SPSS 23.0 programu ile
yapilmistir. p<0,05 istatistiksel olarak anlamli kabul edilmistir. Verilerin girisi haftalik
saglanmis tablolama ve grafik islemleri gergeklestirilerek elde edilen sonuglar
verilmistir.

30



BULGULAR M.H. KIRMIZIOGLU

4. BULGULAR
4.1. San1 Yapiskan Tuzak Orneklemesi Sayimlari

Calisma kapsaminda iki farkli yerde bulunan Ficus retusa agaglarinin kuzey,
giliney, dogu bat1 yonlerine asilan sar1 yapigskan tuzaklarla beyazsinek ve parazitoiti E.
protransvena drneklemeleri yapilmistir.

4.1.1. Kepez Ilgesi Sar1 Yapiskan Tuzak Orneklemesi Sayimlari

Kepez ilgesinde bulunan kauguk agacinda iki y1l boyunca yapilan 6rneklemeler
sonucunda S. simplex ve E. protransevena nin ayri ayri popiilasyon dalgalanmalari
belirlenmistir. Kepez ilgesinde, sar1 yapigkan tuzaklarda beyazsinek ve parazitiot
erginlerinin haftalik sayimlari sonucunda elde edilen bulgular haftalik olarak Sekil 4.1,
Sekil 4.2 ve Sekil 4.3’de verilmistir. Kepez ilgesi, sar1 yapiskan tuzak drneklemelerinde
yakalanan beyazsinek ve parazitoit sayisina yoneyin istastiki olarak etkisi
bulunmamustir.
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Sekil 4.1. Kepez ilgesi S. simplex sar1 yapiskan tuzak 6rnekleme sayis1 grafigi

Sekil 4.1 incelendiginde Kepez ilgesi S. simplex erginlerinin 2018-2019 yili
orneklemeleri i¢in 10.09.2018 tarihinde yapilan sayimda sirayla, 619, 684, 735, 660
birey Kuzey, Bati, Giiney, Dogu seklinde en yiiksek sayida tespit edilmistir. Birinci y1l
yapilan orneklemelerde agustos ayinda 27.08.2018 tarihinde 553.75 tuzak/ergin tespit
edilmigtir. Ekim ay1 Orneklemelerinde en yiiksek 01.10.2018 tarihinde 318.25
tuzak/ergin beyazsinek tespit edilmistir. Ekim ay1 ile yapiskan tuzaklarda yakalanan
beyazsinek sayist azalmaya baslamis kasim ayinda 05.11.2018 tarihinde en yiiksek 11.5
tuzak/ergin S. simplex ergini tespit edilirken en diisiik 26.11.2018 tarihinde 2.5
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tuzak/ergin tespit edilmistir. Aralik ayinda tuzaklarda yakalanan en yliksek beyazsinek
sayist 17.12.2018 tarihinde 2.25 tuzak/ergin olarak tespit edilmistir. Bunun yaninda
2018 yilinda 31.12.2018 tarihinde yapilan sayimlarda 0.25 tuzak/ergin tespit edilmis
sonraki sayimlarda 25.02.2019 tarihine kadar tuzaklarda beyazsinek tespit
edilememistir. Takip eden yilin bahar ayinda sar1 yapiskan tuzaklarda beyazsinek ilk
olarak 25.02.2019 tarihinde 0.25 tuzak/ergin tespit edilmistir. Takip eden yapiskan
tuzak sayimlarinda S. simplex erginlerinin sayisi artmaya baglamistir. Mart ayinda
25.03.2019 tarihinde en yiiksek beyazsinek sayisi 2.75 tuzak/ergin olarak tespit
edilmistir. Nisan ayinda S. simplex en yiiksek 8.5 tuzak/ergin ile 29.04.2019 tarihinde
tespit edilmistir. Takip eden mayis ayinda 27.05.2019 tarihinde beyazsinek sayisi
artarak 40.5 tuzak/ergin olarak tespit edilmistir. Haziran ayinda sar1 yapiskan tuzaklarda
en yiikksek 84.5 tuzak/ergin beyazsinek ergini tespit edilmistir. Yapiskan tuzakta
temmuz aymda en yiliksek 324.25 tuzak/ergin S. simplex tespit edilmistir. Agustos
ayinda en yiiksek S. simplex ergini sayis1 26.08.2019 tarihinde 650 tuzak/ergin
olmustur.

Sekil 4.1 incelendiginde Kepez ilgesi S. simplex erginlerinin 2019-2020 yillar
arasindaki yapiskan tuzak Orneklemelerinde 09.09.2019 tarihinde yapilan sayimda
sirayla, 655, 823, 866, 780 birey kuzey, bati, giiney, dogu seklinde 781 tuzak/ergin
olarak en yiiksek sayida tespit edilmistir. Ikinci yil yapilan 6rnekleme sayimlarinda
agustos aymda 26.08.2019 tarithinde 650 tuzak/ergin tespit edilmistir. Ekim ayinda en
yiiksek 07.10.2019 tarihinde 181.75 tuzak/ergin tespit edilmistir. Ekim ay1 ile yapiskan
tuzaklarda yakalanan beyazsinek sayisi azalmaya baslamis, kasim ayinda 04.11.2019
tarihinde en yiiksek 8.75 tuzak/ergin tespit edilirken en diisiik 25.11.2019 tarihinde 2.25
tuzak/ergin tespit edilmistir. Aralik aymnda en yiiksek 09.12.2019 tarihinde 1.25
tuzak/ergin tespit edilmistir. Bunun yaninda 2019 yilinda 30.12.2019 tarihlerinde
yapilan sayimlarda 0.25 tuzak/ergin tespit edilmis sonraki sayimlarda 24.02.2020
tarihine kadar tespit edilememistir. Takip eden subat ayinda sar1 yapiskan tuzaklarda
beyazsinek ilk olarak 24.02.2020 tarihinde 0.25 tuzak/ergin tespit edilmistir. Takip eden
haftalarda yapiskan tuzak sayimlarinda S. simplex erginlerinin sayis1 artmaya
baglamistir. Mart ayinda 30.03.2020 tarihinde en yiiksek 6.25 tuzak/ergin olarak tespit
edilmigtir. Nisan ayinda S. simplex tuzaklarda en yiiksek 11 tuzak/ergin ile 27.04.2020
tarthinde tespit edilmistir. Takip eden Mayis ayinda 25.05.2020 tarihinde beyazsinek
sayis1 artarak 45.75 tuzak/ergin olarak tespit edilmistir. Haziran aymda sar1 yapigkan
tuzaklarda en yiiksek 78.75 tuzak/ergin beyazsinek ergini tespit edilmistir. Temmuz
ayinda parazitoit sayisindaki artis devam etmis ve 27.07.2020 tarihinde 319.5
tuzak/ergin parazitoit tespit edilmistir. Agustos ayinda parazitoit sayisindaki artis devam
etmis ve 17.08.2020 tarihinde 553.75 tuzak/ergin parazitoit tespit edilmistir.

Beyazsinegin iki yillik populasyon dagilimi Sekil 4.1°de verilmistir. Kepez
ilcesinde yapilan sar1 renk tuzak drneklemelerinde 2018 yili Agustos ay1 ile 2020 yili
agustos ay1 arasinda S. simplex erginlerinin Sekil 4.1°’den anlasildig: iizere, en yiiksek
agustos ve eyliil aylarinda tespit edilmistir. Ocak ayinda hig tespit edilememisken, subat
aylarinin son haftalarinda yapiskan tuzaklarda yeniden tespit edilmeye baslanmis ve en
az sayida tespit edilmistir. Her iki yilda yapilan 6rneklemelerde de mart ayindan itibaren
tespit edilen ergin sayis1 artmaya baslarken agustos ve eyliil aylarinda en yiiksek sayiya
ulagtigi gozlemlenmistir. Ekim ayinda beyazsinek sayist yiiksek tespit edilmesine
ragmen bu ayin son haftalara dogru tuzaklarda yakalanan beyazsinek sayis1 azalirken
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Kasim ayinda diigiis devam etmistir. Aralik aymin ilk haftalarinda az sayida tespit

edilirken son haftalarinda hi¢ gézlemlenmemistir.

Cizelge 4.1. Kepez ilgesi aylik en yiiksek ve en diisiik S. simplex ergin sayis1

Aylar | OCAK SUBAT MART

Yiiksek Diisiik Yiiksek Diisiik Yiiksek Diisiik
Tarih | 7.01.2019 | 14.01.2019 | 25.02.2019 | 4.02.2019 | 25.03.2019 | 4.03.2019
Veri 0 0 1 0 11 7
Tarih | 6.01.2020 | 13.01.2020 | 24.02.2020 | 3.02.2020 | 30.03.2020 | 2.03.2020
Veri 0 0 1 0 25 4
Aylar | NISAN MAYIS HAZIRAN

Yiiksek Diisiik Yiiksek Diisiik Yiiksek Diisiik
Tarih | 29.04.2019 | 8.04.2019 | 27.05.2019 | 6.05.2019 | 24.06.2019 | 3.06.2019
Veri | 34 8 162 54 338 192
Tarih | 27.04.2020 | 6.04.2020 | 25.05.2020 | 4.05.2020 | 15.06.2020 | 1.06.2020
Veri | 44 12 183 63 315 196
Aylar | TEMMUZ AGUSTOS EYLUL

Yiiksek Diisiik Yiiksek Diisiik Yiiksek Diisiik
Tarih | 29.07.2019 | 1.07.2019 | 27.08.2018 | 03.08.2020 | 10.09.2018 | 24.09.2018
Veri | 1297 652 2215 371 2698 1664
Tarih | 27.07.2020 | 6.07.2020 | 26.08.2019 | 5.08.2019 | 9.09.2019 | 30.09.2019
Veri | 339 172 2600 1785 3124 2314
Aylar | EKIM KASIM ARALIK

Yiiksek Diisiik Yiiksek Diisiik Yiiksek Diisiik
Tarih | 1.10.2018 | 29.10.2018 | 5.11.2018 |26.11.2018 | 17.12.2018 | 24.12.2018
Veri | 1273 98 46 10 9 0
Tarih | 7.10.2019 | 28.10.2019 | 4.11.2019 | 25.11.2019 |2.12.2019 | 23.12.2019
Veri | 727 96 35 9 5 0
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Sekil 4.2. Kepez ilgesi E. protransvena sar1 yapigskan tuzak 6rnekleme sayisi

Parazitiotin, 2018 Agustos — 2019 Agustos yili arasinda sar1 yapigskan tuzak
orneklemeleri Sekil 4.2°te verilmistir. Sekil 4.2 incelendiginde en yiiksek E.
protransvena 15.10.2018 tarihinde yapilan sayimda sirayla 105, 76, 136, 118 birey
kuzey, bati, gliney, dogu seklinde toplam 108.75 tuzak/ergin olarak tespit edilmistir.
Orneklemenin basladig1 agustos ayinda sar1 yapiskan tuzaklarda en yiiksek 27.08.2018
tarthinde 6.5 tuzak/ergin olarak tespit edilmistir. Eylill ayinda en yiiksek 17.5
tuzak/ergin parazitoit 24.09.2018 tarihinde yapiskan tuzaklarda sayilmistir. Kasim
ayinda sar1 yapigkan tuzaklarda en yiiksek 05.11.2018 tarihinde 55.5 tuzak/ergin
parazitoit gozlemlenmistir. Aralik ayinda ise sar1 yapiskan tuzaklarda yakalanan
parazitoit sayist 03.12.2018 tarihinde 17.5 tuzak/ergin olarak go6zlemlenirken
31.12.2018 tarihinde 1.5 tuzak/ergin parazitoit gdzlemlenmistir. Takip eden ocak ve
subat aylarinda sar1 yapiskan tuzaklarda parazitoite rastlanmamustir. Parazitoitler ilk
olarak mart aymda 04.03.2019 tarihinde sar1 yapiskan tuzaklarda yeniden tespit
edilirken, en ytliksek 25.03.2019 tarihinde 1 tuzak/ergin tespit edilmistir. Nisan ayinda
29.04.2019 tarihinde yapigskan tuzaklarda en yiiksek 7.25 tuzak/ergin E. protransvena
tespit edilmistir. Mayis aymda sari yapigkan tuzaklarda tespit edilen en yiiksek
parazitoit sayis1 27.05.2019 tarihinde 7.25 tuzak/ergin olmustur. Haziran ayinda
parazitoit sayisindaki artis devam etmis 24.06.2019 tarihinde bu aym en yiiksek
parazitoit sayis1 olarak 11.75 tuzak/ergin tespit edilmistir. Temmuz ayinda ise en ytiksek
16.75 tuzak/ergin ile 15.07.2019 tarihinde tespit edilmistir.

Parazitiotin, 2019 Agustos—2020 Agustos yili arasinda sari yapiskan tuzak
orneklemesi Sekil 4.2°te verilmistir. Sekil 4.2 incelendiginde en yiiksek E. protransvena
14.10.2019 tarihinde yapilan sayimda sirayla 94, 105, 127, 129 birey kuzey, bati, giiney,
dogu seklinde toplam 113.75 tuzak/ergin olarak tespit edilmistir. Sar1 yapiskan tuzak
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orneklemelerinde agustos aymda en yiiksek 05.08.2019 tarihinde 18.5 tuzak/ergin
olarak tespit edilmistir. Eyliil ayinda en ytiksek 42.25 tuzak/ergin parazitoit 30.09.2019
tarithinde sayilmigtir. Kasim ayinda tuzaklarda en yiiksek 04.11.2019 tarihinde 54.5
tuzak/ergin parazitoit sayilmistir. Aralik ayinda ise sar1 yapigkan tuzaklarda yakalanan
parazitoit sayis1 02.12.2019 tarihinde 9.5 tuzak/ergin olarak gozlemlenirken 30.12.2019
tarthinde 0.75 tuzak/ergin parazitoit gozlemlenmistir. Takip eden ocak ve subat
aylarinda sar1 yapigkan tuzaklarda parazitoite rastlanmamigstir. Parazitoitler ilk olarak
mart ayinda 16.03.2020 tarihinde sar1 yapiskan tuzaklarda tespit edilirken, en yiiksek
30.03.2020 tarihinde 1.5 tuzak/ergin tespit edilmistir. Nisan aymda 27.04.2020 tarihinde
en yiiksek 6.5 tuzak/ergin tespit edilmistir. Mayis ayinda sar1 yapigskan tuzaklarda tespit
edilen en yliksek parazitoit sayis1 25.05.2020 tarihinde 10 tuzak/ergin olmustur. Haziran
ayinda parazitoit sayisindaki artis devam etmis ve 01.06.2020 tarihinde 11.75
tuzak/ergin parazitoit tespit edilmistir. Temmuz ayinda parazitoit sayisindaki artis
devam etmis ve 13.07.2020 tarihinde 21.75 tuzak/ergin parazitoit tespit edilmistir.
Agustos aymda parazitoit sayisindaki artis devam etmis ve 03.08.2020 tarihinde 21.25
tuzak/ergin parazitoit tespit edilmistir.

Parazitoitin, iki yillik populasyon dagilimi Sekil 4.2°de verilmistir. Kepez
ilgesinde yapilan sar1 yapiskan tuzak orneklemelerinde 2018 yili Agustos ay1 ile 2020
yil1 Agustos ay1 arasinda E. protransvena erginlerinin Sekil 4.2°den anlasildig: tizere,
her iki yildada en yiiksek Ekim ayinda tespit edilmistir. Ocak ve Subat ayinda hig tespit
edilememisken, her iki yilda yapilan 6rneklemelerde de Mart ayindan itibaren tespit
tuzaklarda yeniden edilirken ergin sayis1 artmaya baslamis ve diger aylarda devam eden
artisin Ekim ayinda en yliksek sayiya ulagtigi gozlemlenmistir. Kasim ayinda parazitoit
sayis1 azalirken Aralik ayinda diisiis devam etmistir. Aralik aymin ilk haftalarinda az
sayida tespit edilirken son haftalarinda bu azalisin devam ettigi gozlemlenmistir.
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Cizelge 4.2. Kepez ilgesi aylik en yliksek ve en diisiik E. protransvena ergin

| Aylar | OCAK | SUBAT | MART

Yiiksek Diisiik Yiiksek Diisiik Yiiksek Diisiik
| Tarih | 7.01.2019 | 14.01.2019 | 04.02.2019 | 11.02.2019 | 25.03.2019 | 4.03.2019
Veri 0 0 0 0 4 2
| Tarih | 6.01.2020 | 13.01.2020 | 03.02.2020 | 10.02.2020 | 30.03.2020 | 2.03.2020
Veri 0 0 0 0 6 0
| Aylar | NISAN | MAYIS | HAZIRAN

Yiiksek  Diisiik Yiiksek  Diisiik Yiiksek  Diisiik
| Tarih | 29.04.2019 |8.04.2019 | 27.05.2019 | 20.05.2019 | 24.06.2019 | 17.06.2019
Veri 29 8 29 21 47 35
| Tarih | 27.04.2020 | 20.04.2020 | 25.05.2020 | 4.05.2020 | 01.06.2020 | 08.06.2020
Veri 26 9 40 25 47 42
| Aylar | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL

Yiiksek Diisiik Yiiksek Diisiik Yiiksek Diisiik
| Tarih | 15.07.2019 | 1.07.2019 | 27.08.2018 | 10.08.2020 | 24.09.2018 | 03.09.2018
Veri 67 44 26 14 70 23
| Tarih | 13.07.2020 | 20.07.2020 | 05.08.2019 | 26.08.2019 | 30.09.2019 | 02.09.2019
Veri 24 15 74 28 169 45
| Aylar | EKiM | KASIM | ARALIK

Yiiksek  Diisiik Yiiksek  Diisiik Yiiksek  Diisiik
| Tarih | 15.10.2018 | 01.10.2018 | 5.11.2018 [ 26.11.2018 | 03.12.2018 | 31.12.2018
Veri 435 147 222 70 48 6
| Tarih | 14.10.2019 | 28.10.2019 | 4.11.2019 | 25.11.2019 |2.12.2019 | 30.12.2019
Veri 455 217 218 68 38 3
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Sekil 4.3. Kepez ilgesi S. simplex ve E. protransvena sari yapiskan tuzak ornekleme
say1st

Beyazsinegin ve parazitoiti E. protransvena’nin birlikte iki yillik populasyon
dagilimi Sekil 4.3’de verilmistir. Birinci bolgede yapilan sar1 yapigkan tuzak
orneklemelerinde 2018 yili Agustos ay1 ile 2020 yil1 Agustos ay1 arasinda S. simplex
erginlerinin Sekil 4.3’den anlasildig1 {izere, yaz aylarinda beyazsinegin popiilasyonu
artmaya baglamis ve bu artisla iliskili olarak parazitoitin sayisida artmaya baglamistir.
Tuzak basia en yiiksek beyazsinek sayisi agustos ve eyliil aylarinda tespit edilirken
tuzak basina parazitoit E. protransvena sayisi agustos ve eyliil aylarinda artmaya devam
etmis ancak bu artis sinirli sekilde olmus ve beyazsinek gibi en yiiksek sayiya
ulasmamistir. Beyazsinegin en yiiksek oldugu 674.5/Tuzak ile sayist en yliksek oldugu
10.09.2018 tarihte parazitoit sayist 11.75/tuzak olarak tespit edilmistir. Sekil 4.3
incelendiginde beyazsinegin sayisinda diisiisiin goriildiigii haftalarda parazitoitin sayinin
artmaya bagladigr ve en yiiksek sayiya ulastigi gozlemlenmistir. Parazitoit sayisi
108.75/tuzak ile en yiiksek sayiya 15.10.2018 tarihinde ulastifinda beyazsinek sayisi
88.5/tuzak seviyelerine diismustiir. Grafiktende anlasilacagi iizere beyazsinegin en
ylksek sayiya ulastigi tarihten sonraki diisiisiin nedeninin parazitoitin etkinliginin
oldugu diisiiniilmektedir ve bu diisiisten hemen sonra parazitoit saysisi en yiiksek sayiya
ulasmistir. Benzer trend bir sonraki yildada goézlemlenmistir. Parazitoit sayisinin
artisinin  beyazsinek sayisiyla arttigi, tam tersi olarak parazitoit sayisinin artisinda
beyazsinek saymin azaldigr Sekil 4.3’de goriilmektedir. Her iki yildada yapilan
yapiskan tuzak Orneklemelerine goére parazitoitin ekim aymda beyazsinek
populasyonunu baski altina aldig1 diisiintilmektedir.

4.1.2. Konyaalt1 il¢esi sar1 yapiskan tuzak 6rneklemesi sayimlari

Konyaalt1 il¢esinde bulunan kaucuk agacinda iki yil boyunca yapilan
orneklemeler sonucunda S. simplex ve E. protransevenanin ayri ayri popililasyon
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dalgalanmalar1 belirlenmistir. Sar1 yapiskan tuzaklarda beyazsinek ve parazitiot
erginlerinin haftalik sayimlari sonucunda elde edilen bulgular Sekil 4.4, Sekil 4.5, Sekil
4.6’da verilmistir.
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Sekil 4.4. Konyaalti ilgesi S. simplex sar1 yapiskan tuzak 6rnekleme sayisi

Sekil 4.4 incelendiginde Konyaalti ilgesi S. simplex erginlerinin 2018-2019 yil1
orneklemelerinde, 10.09.2018 tarihinde yapilan sayimda sirayla, 610, 669, 709, 658
birey kuzey, bati, giiney, dogu seklinde toplamda 661.5 tuzak/ergin olarak en yiiksek
sayida tespit edilmistir. Birinci y1l yapilan 6rneklemelerde agustos aymda 27.08.2018
tarihinde 538.25 tuzak/ergin tespit edilmistir. Ekim ayinda en yiiksek 01.10.2018
tarithinde 308.5 tuzak/ergin tespit edilmistir. Ekim ay1 ile yapigskan tuzaklarda yakalanan
beyazsinek sayis1 azalmaya baglamig kasim ayinda 05.11.2018 tarihinde en yiiksek 25
adet tespit edilirken en diisiik 26.11.2018 tarihinde 1 tuzak/ergin tespit edilmistir. Aralik
ayinda en yiiksek 10.12.2018 tarihinde 1.25 tuzak/ergin tespit edilmistir. Bunun yaninda
2018 yilinda 17.12.2018 tarihinde yapilan sayimlarda 1 tuzak/ergin tespit edilmis
sonraki sayimlarda 04.03.2019 tarihine kadar tespit edilememistir. Takip eden yilin
bahar ayinda sar1 yapigkan tuzaklarda beyazsinek ilk olarak 04.03.2019 tarihinde 2.5
tuzak/ergin tespit edilmistir. Bu tarihten itibaren yapigkan tuzak sayimlarinda S. simplex
erginlerinin sayisi artmaya baslamistir. Mart ayinda 25.03.2019 tarihinde en yiiksek
4.75 tuzak/ergin tespit edilmistir. Kauguk beyazsinegi Nisan ayinda en yiiksek 10.25
tuzak/ergin ile 29.04.2019 tarihinde tespit edilmistir. Takip eden mayis ayinda
27.05.2019 tarihinde beyazsinek sayis1 artarak 62.25 tuzak/ergin olarak tespit edilmistir.
Haziran ayinda sar1 yapiskan tuzaklarda en yiiksek 104.75 tuzak/ergin beyazsinek ergini
tespit edilmistir. Yapiskan tuzakta temmuz ayinda en yiliksek 329.5 tuzak/ergin tespit
edilmistir. Agustos ayinda en yiiksek S. simplex ergini sayisi 26.08.2019 tarihinde 686.5
tuzak/ergin olmustur.
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Sekil 4.4 incelendiginde Konyaalti ilgesi S. simplex erginlerinin 2019-2020 yil
orneklemelerinde i¢in 16.09.2019 tarihinde yapilan sayimda sirayla, 864, 842, 889, 909
birey kuzey, bati, gliney, dogu seklinde toplamda 876 tuzak/ergin olarak en yiiksek
sayida tespit edilmistir. Ikinci yil yapilan yapiskan tuzak &rneklemelerinde agustos
aymda 26.08.2018 tarihinde en yiiksek 686.5 tuzak/ergin tespit edilmistir. Ekim ayinda
en yliksek 07.10.2019 tarihinde 178 tuzak/ergin beyazsinek tespit edilmistir. Ekim ay1
ile yapiskan tuzaklarda yakalanan beyazsinek sayis1 azalmaya baslamis kasim ayinda
04.11.2019 tarihinde en yiiksek 4.75 tuzak/ergin tespit edilirken en diisiik 25.11.2019
tarthinde 1.25 tuzak/ergin tespit edilmistir. Aralik aymda en yiliksek 09.12.2019
tarthinde 1 tuzak/ergin tespit edilmistir. Bunun yaninda 2019 yilinda 16.12.2019
tarihlerinde yapilan sayimlarda 0.5 tuzak/ergin tespit edilmis sonraki sayimlarda
02.03.2020 tarihine kadar tespit edilememistir. Takip eden yilin bahar ayinda sari
yapiskan tuzaklarda beyazsinek ilk olarak 02.03.2020 tarihinde 1.75 tuzak/ergin tespit
edilmistir. Takip eden aylardaki yapiskan tuzak sayimlarinda S.simplex erginlerinin
sayis1 artmaya baslamistir. Mart ayinda 23.03.2020 tarihinde en yiiksek 4 tuzak/ergin
tespit edilmistir. Nisan ayinda en yiliksek 12.5 tuzak/ergin ile 27.04.2020 tarihinde
tuzaklarda sayilmistir. Mayis aymda en yiiksek 25.05.2020 tarihinde beyazsinek sayisi
artarak 47 tuzak/ergin olarak tespit edilmistir. Haziran ayinda sar1 yapiskan tuzaklarda
en yiksek 98.5 tuzak/ergin beyazsinek ergini tespit edilmistir. Temmuz ayinda
beyazsinek sayisindaki artis devam etmis ve 27.07.2020 tarihinde 300.5 tuzak/ergin
parazitoit tespit edilmistir. Agustos ayinda beyazsinek sayisindaki artis devam etmis ve
17.08.2020 tarihinde 526.25 tuzak/ergin parazitoit tespit edilmistir.

Beyazsinegin iki yillik populasyon dagilimi Sekil 4.4°de verilmistir. Konyaalt:
bolgede yapilan sar1 yapiskan tuzak orneklemelerinde 2018 yili Agustos ay1 ile 2020
yili Agustos ayr arasinda S. simplex erginlerinin Sekil 4.4’de anlasildigi ilizere, en
yuksek agustos ve eylil aylarinda tespit edilmistir. Ocak aymda hi¢ tespit
edilememisken, mart aymin ilk haftalarinda yapigkan tuzaklarda yeniden tespit edilmis
ve az sayida tespit edilmistir. Her iki yilda yapilan 6rneklemede mart ayindan itibaren
tespit edilen ergin sayist artmaya baglarken agustos ve eyliil aylarinda en yliksek sayiya
ulastig1 gézlemlenmistir. Ekim ayinda beyazsinek sayis1 azalirken kasim ayinda diisiis
devam etmigstir. Aralik aymin ilk haftalarinda az sayida tespit edilirken son haftalarinda
hi¢ gézlemlenmemistir.
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Cizelge 4.3. Konyaalt1 ilgesi aylik en yliksek ve en diisiik tuzak basina S. simplex ergin
say1s1

| Aylar | OCAK | SUBAT | MART

Yiiksek  Diisiik Yiiksek  Diisiik Yiiksek  Diisiik
| Tarih | 7.01.2019 | 14.01.2019 | 04.02.2019 | 11.02.2019 | 25.03.2019 | 4.03.2019
Veri 0 0 0 0 19 10
| Tarih | 6.01.2020 | 13.01.2020 | 03.02.2020 | 10.02.2020 | 23.03.2020 | 2.03.2020
Veri 0 0 0 0 16 7
| Aylar | NiSAN | MAYIS | HAZIRAN

Yiiksek Diisiik Yiiksek Diisiik Yiiksek Diisiik
| Tarih | 29.04.2019 | 8.04.2019 | 27.05.2019 | 6.05.2019 | 24.06.2019 | 3.06.2019
Veri 41 9 249 72 419 316
| Tarih | 27.04.2020 | 6.04.2020 | 25.05.2020 | 4.05.2020 | 15.06.2020 | 1.06.2020
Veri 50 16 188 68 394 240
| Aylar | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL

Yiiksek  Diisiik Yiiksek  Diisiik Yiiksek  Diisiik
| Tarih | 29.07.2019 | 1.07.2019 | 27.08.2018 | 3.08.2020 | 10.09.2018 | 24.09.2018
Veri 1318 563 2153 358 2646 1573
| Tarih | 27.07.2020 | 6.07.2020 | 26.08.2019 | 5.08.2019 | 16.09.2019 | 02.09.2019
Veri 321 164 2746 1735 3504 2684
| Aylar | EKiM | KASIM | ARALIK

Yiiksek Diisiik Yiiksek Diisiik Yiiksek Diisiik
| Tarih | 1.10.2018 | 29.10.2018 | 5.11.2018 [ 26.11.2018 | 10.12.2018 | 31.12.2018
Veri 1234 74 25 4 5 0
| Tarih | 7.10.2019 | 28.10.2019 |4.11.2019 [25.11.2019 | 09.12.2019 | 30.12.2019
Veri 712 72 19 6 4 0
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Sekil 4.5. Konyaalt1 ilgesi E. protransvena sar1 yapigkan tuzak 6rnekleme sayist

Parazitiotin, 2018 Agustos—2019 Agustos yili arasinda sar1 yapiskan tuzak
orneklemesi Sekil 4.5°de verilmistir. Sekil 4.5 incelendiginde 15.10.2018 tarihinde
yapilan sayimda en yiiksek E. protransvena sirayla 99, 81, 132, 114 birey kuzey, bati,
giiney, dogu seklinde toplam 106.5 tuzak/ergin olarak tespit edilmistir. Orneklemenin
basladig1 agustos ayinda sar1 yapiskan tuzaklarda en yiiksek 27.08.2018 tarihinde 5.25
tuzak/ergin olarak tespit edilmistir. Eyliil ayinda en yiiksek 14.25 tuzak/ergin parazitoit
24.09.2018 tarihinde sayilmistir. Kasim ayinda en yiiksek 05.11.2018 tarihinde 56.25
tuzak/ergin ile sar1 yapiskan tuzaklarda gozlemlenmistir. Aralik ayinda ise sar1 yapiskan
tuzaklarda yakalanan parazitoit sayis1 03.12.2018 tarihinde en yiiksek 14.25 tuzak/ergin
olarak gozlemlenirken 31.12.2018 tarihinde 1 tuzak/ergin parazitoit gézlemlenmistir.
Takip eden ocak ve subat aylarinda sar1 yapigskan tuzaklarda parazitoite rastlanmamaistir.
Parazitoitler ilk olarak mart aymnda 04.03.2019 tarihinde sar1 yapiskan tuzaklarda tespit
edilirken, mart aymnda en yiiksek 25.03.2019 tarihinde 2 tuzak/ergin tespit edilmistir.
Nisan ayinda 29.04.2019 tarihinde en yiiksek 5 tuzak/ergin parazitoit tuzaklarda
sayillmigtir. Mayis ayinda sar1 yapiskan tuzaklarda tespit edilen en yiiksek parazitoit
sayis1 13.05.2019 tarihinde 8.75 tuzak/ergin olmustur. Haziran ayinda parazitoit
sayisindaki artis devam etmis yapiskan tuzaklarda 24.06.2019 tarihinde 14 tuzak/ergin
gozlemlenmistir. Temmuz ayinda ise en yiiksek 19.25 tuzak/ergin ile 15.07.2019
tarihinde tespit edilmistir.

Parazitiotin, 2019 Agustos—2020 Agustos yili arasinda sar1 yapiskan tuzak
orneklemesi Sekil 4.5’te verilmistir. Sekil 4.5 incelendiginde tuzaklarda yil boyunca
yakalanan en yiiksek E. protransvena sayist 14.10.2019 tarihinde yapilan sayimda
sirayla 99, 118, 140, 124 birey kuzey, bati, giiney, dogu seklinde toplam 120.25
tuzak/ergin olarak tespit edilmistir. Orneklemelerde agustos ayi1 iginde sar1 yapiskan
tuzaklarda en yiiksek parazitoit sayist 12.08.2019 tarihinde 23 tuzak/ergin olarak tespit
edilmistir. Eyliil ayinda en yiiksek 40.25 tuzak/ergin parazitoit 30.09.2019 tarihinde
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sayllmistir. Kasim aymda en yiiksek 04.11.2019 tarihinde 54 tuzak/ergin ile sari
yapiskan tuzaklarda gozlemlenmistir. Aralik ayinda ise sar1 yapiskan tuzaklarda
yakalanan parazitoit sayis1 02.12.2019 tarihinde 11 tuzak/ergin olarak gdzlemlenirken
30.12.2019 tarihinde 0.75 tuzak/ergin parazitoit gézlemlenmistir. Takip eden ocak ve
subat aylarinda sar1 yapiskan tuzaklarda parazitoite rastlanmamustir. Parazitoitler ilk
olarak mart aymda 02.03.2020 tarihinde sar1 yapiskan tuzaklarda tespit edilirken, en
yiiksek 23.03.2020 tarihinde 1 tuzak/ergin tespit edilmistir. Nisan aymda 27.04.2020
tarthinde en yliksek parazitoit 7.5 tuzak/ergin olarak tuzaklarda sayilmistir. Mayis
aymda sar1 yapiskan tuzaklarda tespit edilen en yiiksek parazitoit sayist 25.05.2020
tarthinde 10 tuzak/ergin olmustur. Haziran ayinda parazitoit sayisindaki artis devam
etmig 15.06.2020 tarihinde 13.25 tuzak/ergin tespit edilmistir. Temmuz ayinda
parazitoit sayisindaki artis devam etmis ve 27.07.2020 tarihinde 24.25 tuzak/ergin
parazitoit tespit edilmistir. Agustos ayinda parazitoit sayisindaki artis devam etmis ve
10.08.2020 tarihinde 23.25 tuzak/ergin parazitoit tespit edilmistir.

Parazitoitin, iki yillik populasyon dagilimi Sekil 4.5’de verilmistir. Konyaalt1
ilgesi yapilan sar1 yapiskan tuzak orneklemelerinde 2018 yili Agustos ay1 ile 2020 yili
Agustos ay1 arasinda E. protransvena erginlerinin Sekil 4.5’de anlagildig: {izere, en
yuksek ekim ayimnda tespit edilmistir. Ocak ve subat aylarinda tuzaklarda hi¢ parazitoit
tespit edilmemisken, her iki yilda yapilan Orneklemede de mart ayindan itibaren
tuzaklarda parazitoitler tespit edilmeye baslamistir. Ekim aylarinda en yiiksek sayiya
ulastig1 gézlemlenen parazitoit, kasim aylarinda sayis1 azalirken aralik aylarinda diisiis
trendi devam etmistir.
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Cizelge 4.4. Konyaalt1 ilgesi aylik en yliksek ve en diisiik E. protransvena ergin sayisi

| Aylar | OCAK | SUBAT | MART

Yiiksek Diisiik Yiiksek Diisiik Yiiksek Diisiik
| Tarih | 7.01.2019 | 14.01.2019 | 04.02.2019 | 11.02.2019 | 25.03.2019 | 18.03.2019
Veri 0 0 0 0 8 4
| Tarih | 6.01.2020 | 13.01.2020 | 03.02.2020 | 10.02.2020 | 23.03.2020 | 2.03.2020
Veri 0 0 0 0 4 1
| Aylar | NISAN | MAYIS | HAZIRAN

Yiiksek  Diisiik Yiiksek  Diisiik Yiiksek  Diisiik
| Tarih | 29.04.2019 | 22.04.2019 | 13.05.2019 | 20.05.2019 | 24.06.2019 | 10.06.2019
Veri 20 6 35 23 56 34
| Tarih | 27.04.2020 | 06.04.2020 | 25.05.2020 | 4.05.2020 | 15.06.2020 | 08.06.2020
Veri 30 12 40 30 53 39
| Aylar | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL

Yiiksek Diisiik Yiiksek Diisiik Yiiksek Diisiik
| Tarih | 15.07.2019 | 1.07.2019 | 27.08.2018 | 17.08.2020 | 24.09.2018 | 03.09.2018
Veri 77 55 21 17 57 23
| Tarih | 27.07.2020 | 6.07.2020 | 12.08.2019 | 26.08.2019 | 30.09.2019 | 02.09.2019
Veri 27 14 92 45 161 62
| Aylar | EKiM | KASIM | ARALIK

Yiiksek  Diisiik Yiiksek  Diisiik Yiiksek  Diisiik
| Tarih | 15.10.2018 | 01.10.2018 | 5.11.2018 [ 26.11.2018 | 03.12.2018 | 31.12.2018
Veri 426 151 225 36 57 4
| Tarih | 14.10.2019 | 28.10.2019 | 4.11.2019 | 25.11.2019 |2.12.2019 | 30.12.2019
Veri 481 157 216 44 44 3
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Sekil 4.6. Konyaalt1 ilgesi S. simplex ve E. protransvena sar1 yapiskan tuzak érnekleme
basina grafigi

Beyazsinegin ve parazitoiti E. protransvena’nin birlikte Konyaalt1 ilgesinde iki
yillik populasyon dagilimi Sekil 4.6’da verilmistir. Konyaalt1 il¢esinde yapilan sari
yapiskan tuzak Orneklemelerinde 2018 yili Agustos ay1 ile 2020 yili Agustos ayi
arasinda S. simplex erginlerinin Sekil 4.6’dan anlasildig1 {izere, yaz aylarinda
popiilasyonu artmaya baslamis ve bu artisla iligkili olarak parazitoitin sayisida artmaya
baslamistir. Ancak parazitoitin yaz aylarindaki artis1 beyazsinege oranla diislik
olmustur. Tuzak basina en yiiksek beyazsinek sayis1 agustos ve eyliil aylarinda tespit
edilirken parazitoit E. protransvena sayisi bu aylarda artmaya devam etmis ancak bu
artis smirli sekilde olmus ve beyazsinegin aksine en yiiksek sayiya ulasmamuistir.
Beyazsinegin 661.5/Tuzak sayis1 en yiiksek oldugu 10.09.2018 tarihte parazitoit sayisi
9/tuzak olara gozlemlenmistir. Sekil 4.6 incelendiginde parazitoitin saymin artmaya
basladigr eylil ay1 sonlarmna dogru beyazsinegin sayisinda dislis oldugu
gozlemlenmistir. Parazitoit sayis1 106.5/tuzak ile en yliksek saytya 15.10.2018 tarihinde
ulastiginda beyazsinek sayis1 89.5/tuzak seviyelerine diigmiistiir. Grafiktende
anlasilacagi lizere beyazsinegin en yliksek sayiya ulastiktan sonraki diisiisiin nedeninin
parazitoitin etkinliginin oldugu diisiiniilmektedir. ikinci bolgedeki yapiskan tuzak
orneklemerinde benzer trend bir sonraki yildada gézlemlenmistir. Parazitoit sayisinin
artisinin  beyazsinek sayisiyla arttigi, tam tersi olarak parazitoit sayisinin artiginda
beyazsinek saymin azaldigi sekil 4.6’da goriilmektedir. Sekil 4.6’nin Kepez bolge ile
benzerlik gosterdigi  goriilmistiir. Her 1iki yildada yapilan yapiskan tuzak
orneklemelerine gore parazitoitin ekim ayinda beyazsinek populasyonunu baski altina
aldig1 diisiiniilmektedir.
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4.2. Yaprak Orneklemesi Sayimlari

Antalya ili merkez ilceleri Kepez, Muratpasa ve Konyaalti’nda cadde, park ve
yol kenarlarinda bulunan Ficus retusa bitkilerinin kuzey, giiney, dogu ve bati
yonlerinden her ilgeden 40 siirgiin olacak sekilde yaklasik olarak 10 cm’lik toplamda
120 siirglin toplanmugtir. Stereo mikroskop altinda yapraklardaki Singhiella simplex’in
ergin oncesi donemleri yumurta, nimf ve pupa Sekil 4.7 ve Encarsia protransvena
tarafindam parazitlenmis nimflerin sayimlart Sekil 4.8, hem Singhiella simplex’in ergin
oncesi donemleri hemde Encarsia protransvena tarafindan parazitlenmis nimflerin
siirglin O6rnekleme sonuglar1 Sekil 4.9 verilmistir. Ayni1 zamanda haftalik parazitlenme
oranlar1 belirlenmis ve elde edilen bulgular Sekil 4.10°da verilmistir.
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Sekil 4.7. S. simplex yumurta, nimf ve pupa sayilari/siirgiin basina, Kepez, Konyaalti,
Muratpasa bolgesi yaprak orneklemesi grafigi

2018 Agustos-2020 Agustos yillar1 arasinda yapilan silirgiin 6rneklemeleri
incelendiginde S. simplex yumurtasi en yiiksek 17,3 adet/siirgiin ile 24.09.2018
tarithinde yapilan sayimda tespit edilmistir (Sekil 4.7). Beyazsinek nimfi en yiiksek
17,42 adet/siirgiin ile 15.10.2018 tarihinde yapilan sayimda gézlemlenmis ve S. simplex
pupasi en yiiksek 7,47 adet/slirglin ile 08.10.2018 tarihinde yapilan sayimda tespit
edilmigtir. 2018 yil1 en diistik degerler S. simplex pupasi i¢in 24.12.2018 tarihinde 0,05
adet/siirgiin olarak belirlenirken S. simplex yumurta ve S. simplex nimf, i¢in sirayla 0,06
ve 0,03 adet/siirgiin olarak tespit edilmistir. 2019-2020 yili i¢in yapilan siirgiin
orneklemeleri sayimlarinda 11,31 adet/siirgiin ile en yiiksek S. simplex pupasi
23.09.2019 tarihinde belirlenirken, S. simplex yumurta ve S. simplex nimf sayilari,
sirastyla 21,40 ve 15,76 adet/siirgiin olarak tespit edilmistir. 2019 yili i¢in en diisiik S.
simplex yumurta sayis1 07.01.2019 tarihinde toplam 120 siirgiinde 1 adet belirlenirken
S. simplex nimfi, 2020 yili i¢in 15.06.2020 tarihine kadar yapilan sayimlarda 1,07
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adet/siirglin ile en yiliksek S. simplex pupasi 15.06.2020 tarihinde godzlemlenirken,
beyazsinegin yumurta ve nimfi sirastyla en yiiksek 3,15 ve 2,84 degerleriyle 15.06.2020
tarithinde yapilan sayimda tespit edilmistir. 2020 yili i¢in siirgiinlerdeki en diisiik S.
simplex yumurtasi 09.03.2020 tarihinde O adet belirlenmistir. Siirgiinlerde 06.01.2020
tarthinde 0 adet S. simplex nimf belirlenmistir ve S. simplex pupasi, 20.01.2019
tarthinde stereo mikroskop altindaki siirgiinlerde hig tespit edilememistir.
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Sekil 4.8. Encarsia protransvena larva ve pupa sayisi/slirgiin basina, Kepez, Konyaalti,
Muratpasa bolgesi yaprak ornekleme sayis1 grafigi

Siirgiin  0rneklemelerine gore 2018 yili i¢in S. simplex’in parazitoiti E.
protransvena nin en yiiksek larva ve pupa sayilari sirasiyla 4,05 adet ve 3,5 adet/siirgiin
olarak 22.10.2018 tarihinde yapilan sayimda tespit edilmistir. E protransvena larva ve
pupa sayilar1 sirasiyla 0,09 ve 0,07 birey/siirgiin olarak 31.12.2018 tarihinde oldugu
tespit edilmistir. Ikinci y11 2019 yilinda yapilan &rneklemere gore E. protransvena nin
larvasi ve pupasi sirayla 2,55 ve 1,63 degerleriyle 30.09.2019 tarihinde yapilan sayimda
en yiiksek tespit edilmistir. E. protransvena nin larva ve pupa sirasiyla 0,14 ve 0,11
degerleriyle 15.06.2020 tarihinde yapilan sayimda en yiiksek tespit edilmistir. E.
protransvena nin larvasit ve pupast 21.01.2019 tarihinde, stereo mikroskop altinda
sayimi yapilan siirgiinlerde hig tespit edilememistir. 2020 yil1 i¢in 20.01.2020 tarihinde
E. protransvena nin larva ve pupasi siirgiinlerde hig tespit edilememistir.
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Sekil 4.9. Kepez, Konyaalti, Muratpasa bolgesinden alinan 6rneklerde S. simplex ve
parazitoitinin hayat evreleri

Stirgiin 6rneklemeleri sonucunda beyazsinegin ve parazitoiti E.protransvena’nin
birlikte iki y1llik mevsimsel populasyon dagilimi Sekil 4.9°da verilmistir. Antalya sehir
merkezinde, yapilan yaprak Orneklemelerinde 2018 yili Agustos ay1 ile 2020 yili
Agustos ay1 arasinda S. simplex’in nimf ve pupa sayisi1 Sekil 4.9°dan anlasildigi {izere,
yaz aylarinda artmaya baslamis ve bu artisla iliskili olarak parazitoitin sayis1 da artmaya
baslamistir. Ancak parazitoitin artig1 beyazsinegin artigina gore sinirli kalmistir. Siirgiin
basina en yiiksek beyazsinek sayisi eylil ve ekim aylarinda tespit edilirken siirgiin
basina parazitoit E. protransvena sayisi eylill ayinda artmaya devam etmis ancak bu
artis da smirli bir sekilde olmustur ve en yliksek parazitoit sayisina ekim ayinda
ulagilmistir. Beyazsinegin 30.07/slirglin  sayis1 ile en yiiksek oldugu 30.09.2018
tarihinde parazitoit sayis1 4.19/siirgiin olarak gézlemlenmistir. Sekil 4.9 incelendiginde
beyazsinegin sayisinda diisiisiin goriildiigii haftalarda parazitoitin saymin artmaya
basladig1 ve en yiiksek sayiya ulastigi gozlemlenmistir. Parazitoit sayis1 7.55/stirgiin ile
en yiksek sayiya 22.10.2018 tarihinde ulastiginda beyazsinek sayist 21.26/siirgiin
seviyelerine diismiistlir. Grafikten de anlagilacagi iizere beyazsinegin en yiiksek sayiya
ulastiktan sonraki diisiisiin nedeninin parazitoitin etkinliginin oldugu diistiniilmektedir.
Benzer trend bir sonraki yilda da gozlemlenmistir. Parazitoit sayisinin artiginin
beyazsinek sayisiyla arttigi, tam tersi olarak parazitoit arttiginda beyazsinek sayimin
azaldig1 Sekil 4.9°da goriilmektedir.
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Sekil 4.10. Kepez, Konyaalti, Muratpasa bolgesi yaprak drneklerindeki Parazitlenme
Orani sayis1 grafigi

Yapilan siirgiin 6rneklemeleri {izerinde, belirlenmistir. Parazitlenme orani en
diisiik, 21.01.2019°da %0 ve 18.02.2019°da %0 tespit edilirken, 13.01.2019°da %50 ve
24.02.2019°da %50 tespit edilmistir. Ancak ocak, subat aylarinda beyazsinek
popiilasyonun ¢ok az oldugu hatta bazi aylarda beyazsinek ve parazitoiti sayisinin 1’er
olmasi sebebiyle bu oranlarin popiilasyon azliginda kaynaklandigi ve dikkate
alinmamasi gerektigi diisiiniilmektedir. Bu ylizden popiilasyonlarin aktif hale gelmeye
basladigi, artmaya bagladig1 ve yogun oldugu dénemlerin parazitlenme oranlarini, 2018-
2019 yili siirgiin 6rneklemelerine gore, 2018 yili i¢in agustos aymda %16.07, eyliil
ayinda %18.98, ekim ayinda %27.12, kasim ayinda %34.75 seviyelerinde seyretmistir,
2019 yili i¢in ise nisan ayinda %16.21, mayis aymda %?22.05, haziran ayinda %11.11,
temmuz ayinda %19.97 agustos aymda %14.56, eyliil ayinda %12.23, ekim ayinda
%21.82, kasim ayinda %?23,12 oranlar1 seyretmistir. Haziran aymdan itibaren
parazitlenme oraninda kasim ayma kadar artis trendi  gozlemlenmistir.
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5. TARTISMA

Ficus spp, siis bitkisi olarak i¢ mekan ve dis mekan peyzaj diizenlemelerinde
kullanilmaktadir. Hizli biiylimesi, zararli ve hastaliklarinin az olmasi nedeni ile kentsel
bitki olarak, yol kenarlarinda, parklarda ve bahgelerde yetistirilmekte ve ayn1 zamanda
¢it bitkisi olarak da kullanilmaktadir. Ilk kez Hindistan’da tanimlanmis bir Aleyrodidae
tirli olan Kauguk beyazsinegi Singhiella simplex Ficus spp. izerinde zarara neden
olmaktadir ve iilkemizde ilk kez 2016 yilinda genel kauguk F. microcarpa lizerinde
Antalya’dan rapor edilmistir (Yiikselbaba vd., 2017). Bu c¢alismada S. simplex ve
parazitoiti Encarsia protransvena’nin mevsimsel iligkisi arastirilmistir. Beyazsinegin
parazitoit olarak E. protransvena farkli calismalarda bildirilmistir. Ulusoy ve Ulgentiirk
(2003) Ulkemizde E. protransvena’yr Dialeurodes citri ve Tetraleurodes neemani’nin
lizerinde tespit ettiklerini bildirmislerdir. Ulkemizde ise S. simplex {izerinde bat1 akdeniz
bolgesinde yogun olarak tespit edilmistir. (Yiikselbaba 2018 devam eden Tiibitak
Projesi). Avery vd. (2011) tarafindan E. protransvena ve Amitus bennetti Viggiani &
Evans, Florida’da S. simplex tizerinde rapor edilmistir. Ko vd. (2015) ¢alismalarinda
yeni diinyada S. simplex’in klasik biyolojik miicadelesinde iyi bir aday olabilecek
muhtemel bir yerli parazitoit tiirii olabilecegini ve bunun da c¢alismalarinda yeni bir tiir
olarak tespit ettikleri Encarsia singhiellae olabilecegini belirtmislerdir. Lahey ve
Polaszek (2017) S. simplex’in farkli iilkelerden rapor edilmis {lic adet parazitoiti
bulundugunu bildirmislerdir. Bunlar E. protransvena, E. singhiellae Shih & Polaszek
(Aphelinidae), ve Amitus bennetti Viggiani & Evans (Platygastridae)’dir (2014-2016
yillar1 arasinda yaptiklar1 arastirmada Florida’da Amitus bennetti, Baeoentedon balios
ve Encarsia protransvena olmak lizere 3 parazitoit tiirii saptamislardir (Ahmed vd.,
2017). Giintimiizde litaretiir incelendiginde diinyada Kauguk beyazsineginin 4 tane
parazitoiti oldugu goriilmektedir.

Calismada iki yil siiresince sar1 yapiskan tuzak ve yaprak orneklemelerinden
yararlanilarak S. simplex ve E. protransvena’nin popiilasyon seyri izlenmistir. Sari
yapiskan tuzak Orneklemelerinde S. simplex tuzaklarda en yogun agustos ve eyliil
aylarinda tespit edilmistir. Bununla birlikte sari yapiskan tuzaklarda parazitoit E.
protransvena beyazsinege paralel olarak en yogun eylill ve ekim aylarinda tespit
edilmistir. Beyazsinek her iki yilin ocak ayinda hig tespit edilemezken, subat ayinin son
haftasinda en az sayida tespit edilmistir. Yine benzer sekilde parazitoit ise her iki yilin
ocak ve subat aylarinda yapiskan tuzaklarda tespit edilememistir. Yapiskan tuzak
orneklemelerine  gore beyazsinek populasyonun artisim1  takiben parazitoit
populasyonunda da artis gozlemlenmistir. Parazitoitin artmaya basladig1 eyliil ayinda
beyazsinek sayisi en yliksek noktay1 gordiikten sonra diismeye baslamis ve ekim ayinda
parazitoit en yiiksek sayiya ulasirken beyazsinek sayisi neredeyse en diisiik diizeye
gelmistir. Beyazsinegin sayisinda eyliil aymdan sonra gozlemlenen diisiisiin ana
nedeninin parazitoit oldugunu diisiinmekteyiz. Mannion (2010) S. simplex’in
popiilasyon dinamigi iizerine yaptig1 ¢alismada ocak ve subat aylarinda ortalama tuzak
basina ergin beyazsinek sayisint sifir “0” olarak bulmustur. En yogun beyazsinek
populasyon sayisina eyliil ve ekim ayinda ulastigini bildirmislerdir. Ancak parazitoit E.
protransvena’nin S. simplex veya baska bir beyazsinek konukg¢uda da popiilasyon
dalgalanmisi lizerine calismaya rastlanilmamaistir.
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Yapilan yaprak oOrneklemelerinde, Antalya ili merkez ilgelerinde bulunan
Kaucuk agaglarindan yaklasik olarak 10 cm’lik toplam 120 siirglin toplanmistir
Singhiella simplex’in ergin dncesi donemleri yumurta, nimf ve pupa ve E. protransvena
tarafindan parazitlenmis nimflerin sayimlar1 gergeklestirilmis ve parazitoitin larva ve
pupalar1 sayilmistir.

Yaprak orneklemeleri sonucunda, S. simplex’in tiim ergin oncesi donemleri her
iki yilda da tiim aylardaki orneklemelerde tespit edilmistir. Siirglinlerde en diisiik ergin
oncesi donem say1 olarak her iki yilda da ocak, subat, mart aylarinda tespit edilmistir.
Nisan ortalarinda yapraklarda ergin dncesi donemlerin sayis1 artmaya baglamistir. Takip
eden yaz aylarinda popiilasyon iyice artmis, sirasiyla eyliil ve ekim aylarinda en ytiiksek
saylya ulagmustir. Sonraki aylarda yapraklarda sayilan ergin oncesi donemler azalmaya
baslamistir.

Parazitoit E. protransvena’nin, nimf ve pupasi yaprak drneklemeleri sonucunda
beyazsinek ile paralel olarak iki yil boyunca tiim aylarda tespit edilmistir. Yaprak
orneklemelerinde parazitoitin larva ve pupasi en diisiik ocak, subat ve mart aylarinda
tespit edilmistir. Bu aylarda bazi haftalarda siirgiinlerde hi¢ parazitoit tespit edilemez
iken tespit edilen haftalarda ise toplamda 1-2 adet parazitoit pupa ve larvasi tespit
edilmistir. Parazitoitin en diisiik gbézlemlendigi aylar Kauguk Beyazsinegine paralel
olarak beyazsinegin en az oldugu aylar olmustur. Nisan aymda da beyazsinek gibi
parazitoit sayisinda artis olmus ancak bu artis beyazsinege gore sinirli kalmistir. Sari
yapiskan tuzaklardaki parazitoit sayist artigin1 takiben ve yaprak orneklemelerindeki
beyazsinek sayisina paralel olarak da mayis ayinda siirgiin 6rneklemelerinde, parazitoit
sayisinda artig belirginlesmeye baslamistir. Mayis ayindaki artisin sebebi yapigkan
tuzaklardaki ergin sayisinin nisanda artmaya baslamasidir.

Yaprak oOrneklemeleri sonucunda, S. simplex’in ergin Oncesi donemlerinden
larva ve pupa, parazitoit E. protransvena tarafindan parazitlenmis beyazsinek ergin
oncesi donemde i¢indeki parazitoit nimf ve pupasi sayilarak parazitlenme orani elde
edilmistir. Iki yil siiresince yapilan ¢alismada, elde edilen verilerde benzer bir trend
gozlemlenmistir. Parazitlenme orani en diisiikk, Haziranin aymnin son haftasinda tespit
edilirken %3.08, parazitlenme oranin en yliksek oldugu ay ise %23.12 Kasim ay1 olarak
tespit edilmistir. Zararlinin popiilasyonu ekim ayindan itibaren diismeye baslamistir. Bu
diisiise, iklimin yanisira artan parazitlenme oraninda katki sagladigi diistiniilmektedir.
Parazitoitin zararliyyr baski altina almaya basladigi aylar olarak eyliil ay1 tespit
edilmigtir. Calismamizdaki parazitlenme oranm1i goéz Oniine alindiginda zararhi ile
miicadelede kitle salmimimin kullanilabilecegi, kitle saliniminin da zararlinin daha
yogun oldugu Haziran ayindan onceki aylarda zararli heniiz parazitoite gére yogunluga
ulagsmadan kullanilabilecegi gdzlemlenmistir.

Sar1 yapiskan ve siirgiin 6rneklemeleri birlikte incelendiginde parazitoitin
saymin sirastyla artmaya bagladigi nisan ve mayis ayinda ve en yiiksek seviyeye
ulasttig1 eyliil ve ekim aylarinda beyazsinek sayisinda eyliil ayindaki tepe noktasindan
sonra parazitlenme nedeniyle diismeye baslayan beyazsinek sayisi ekim ayinda ciddi
seviyelere diigmiistiir. Parazitoitin beyazsinegi Eyliil aymin ikinci yarisini takiben ekim
ayimda baski altina aldig1 gézlemlenmistir.
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Parazitlenme orani ve parazitoit beyazsinek mevsimsel iligkisi iizerine E.
protransvena ve S. simplex tlizerine heniiz literatiir bilgisine rastlanilmamistir. Ancak
farkl1 beyazsinek ve parazitoitler lizerine yapilan arastirmalarda bizim calismamizla
uyumlu ve benzer bulgulara ulagilmistir.

1991-1995 yillar1 arasinda Bemisia sp.’nin popiilasyon dinamigini incelemek
amaciyla bir calisma ylriitmislerdir. Calismada sar1 yapiskan tuzak ve yaprak
orneklemelerinden yararlanmislardir. Beyazsineklerin ve parazitoitlerinin yogunlugunu
bir¢ok bitki iizerinde gozlemlemislerdir. Sar1 yapiskan tuzaklardaki ergin beyazsinek
sayis1 ilkbaharin sonlarinda ve yaz aylarinda 6nemli dlclide arttigini tespit etmislerdir
Riley ve Ciomperlik (1997). Beyazsinegin popiilasyonundaki azaligi ise sonbaharda
gozlemlemislerdir. Beyazsinek popiilasyonunu azaltan parazitoitler Eretmocerus tejanus
(Rose ve Zolnerowich 1997), Encarsia pergandiella, Encarsia meritoria, Encarsia nr.
ve Encarsia formosa, Eretmocerus sp. ve Encarsia pergandiella hemen hemen her
ergin Oncesi beyazsinek donemlerinde gozlemlenmislerdir. 1994 yilinda, en baskin
parazitoitlerin popiilasyon egilimleri mayis ayinda baslarinda artis gosterdigini
belirtmislerdir. Calismalarinda parazitoit popiilasyonlar1 yaz aylarinda diizenli bir artig
gostererek Eyliil ayinda en yliksek seviyelerine ulasmis, Eyliil ayindan sonra, parazitoit
popiilasyonlar1 azalma egilimi gosterdigini ve Aralik ayinda en diisiik seviyelere
ulastigin bildirmislerdir. Beyazsineklerin ve parazitoitlerin popiilasyon dalgalanmalari
calismamizla paralellik gostermektedir.

Aleurothrixus floccosus (Maskell) ve parazitoitlerinin popiilasyon dinamiklerini
incelemislerdir. Parazitoitleri olarak Cafes noocki Howard ve Eretmocerus sp.’yi tespit
etmislerdir. C. noocki’nin, beyazsinek popiilasyonunu o©nemli 06l¢iide azalttigimi
bildirmiglerdir. Mart-Haziran aylarinda, A. floccosus popiilasyonunda ilk tespiti
yapmislar ve popiilasyonun arttigini, ancak lokal kaldigini tespit etmislerdir. Temmuz
ayinin sonlarina dogru, cogu oOrneklerde A. floccosus tespit etmislerdir. Parazitoit
tirlerinin gbézlemi, C. noocki ilk tespiti Temmuz ay1 sonlarinda diger parazitoit tiirii
olan Eretmocerus sp., ilk olarak Agustos ayimda tespit etmislerdir. Agustos aymin ilk
haftalarinda yapraklarin 16.7'sinde parazitoitlenme tespit etmislerdir, Eylil aymin ilk
haftalarinda %32 ve Ekim aymin ilk haftalarinda %50 parazitlenme oranini tespit
etmislerdir Miklasiewicz ve Walker (1990). Bu calismada ise, S. simplex parazitoiti
olarak E. protransvena yapigkan tuzaklarda ilk olarak her iki yilda da mart aylarinda
tespit edilmistir. En yiiksek parazitlenme orani ise kasim ayinda %32.19 olarak
belirlenmistir. Beyazsinek popiilasyonunun ise yapiskan tuzaklarda mart aynin
sonlarindan itibaren popiilasyonun artarak ekim ayimna kadar devam ettigi
gozlemlenmistir. Yaprak orneklemelerinde ise beyazsinek ve parazitoiti tiim aylarda
tespit edilmistir. Calisma ile bazi farkliliklarin goriilmesinin ana nedeni farkli
beyazsinek, parazitoit ve konukcu bitki oldugunu diisiinmekteyiz. Yaptigimiz ¢calismada
ise agustos aymin son haftas1 hemen hemen benzer parazitlenme orani olarak 16.07
tespit edilmistir. Beyazsinek tiiriiniin ve parazitoit tiirliniin farkli olmasina ragmen,
parazitlenme oranlar1 benzerlik géstermistir.

Narenciye tzerindeki A. takahashi poplilasyonunu 15 Agustos'ta 6.1 nimf-
pupa/yaprak 15 Eyliil'de 15.7 nimf-pupa/yaprak olarak tespit etmislerdir. Bu pik
donemin ardindan, popiilasyon 30 Aralik'taki 6rnek alma doneminin sonuna kadar
yaklasik 1 nimf-pupa/yaprak yogunluguna diistiiglinii goézlemlemislerdir. Ortalama
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olarak, 15 Agustos'ta sadece 0.1 E. longipes nimf/yaprak belirlemislerdir. Parazitoit
popiilasyonu, beyazsinek popiilasyonunun en yogun oldugu zamandan azami 30
Eylil'de 15 giin sonra 2.1 nimf-pupa/yaprak olarak oOnemli Olgiide arttiginm
gbzlemlemislerdir. Kasim aymin sonuna kadar E. longipes ergin Oncesi donemleri
neredeyse sifir seviyesine distiigiinii tespit etmislerdir. Yasemin'de, A. takahashi
popiilasyonunun 30 Agustos'ta ortalama 20.4 nimf-pupa/yaprak ile pik yaptigini ve
dolayisiyla narenciye gore 15 giin once pik yaptigint bildirmislerdir. Maksimum A.
takahashi sayist 30 Ekimde 27.9 nimf- pupa/yaprak olarak gerceklesirken, ayni
zamanda turunggillerdeki beyazsinek popiilasyonu azalmaya baslamisti. Yasemin'deki
beyazsinek sayisinda Aralik aymin sonuna kadar 3.7 nimf-pupa/yaprak seviyesine
diizenli diislisiinii dikkat ¢ekmislerdir. E. longipes, 15 Agustos'ta yaklasik 0.7 nimf-
pupa/yaprak ile diisiik bir poplilasyon yogunlugu gostermistir. Ortalama 4.1 nimf-
pupa/yaprak olan en yiiksek parazitoit yogunlugunu, 30 Eyliil'de tespit etmisler ve
dolayistyla beyazsinek popiilasyonunun ilk pik noktasindan 30 giin sonra oldugunu
belirtlemislerdir. Parazitoit popiilasyonun, Aralik'in son haftalarina dogru 0.1 nimf-
pupa/yaprak oldugunu bildirmislerdir. E. /longipes tarafindan A. takahashi'nin
parazitoitlenme oranindaki mevsimsel iliski, narenciye ve yasemin arasinda biiyiik
benzerlik gosterdigini bildirmislerdir. Her iki tiriinde de en yiiksek parazitoitlenme orani
30 Eyliil'de gozlemlemislerdir. Narenciye i¢in %17.5 ve yasemin i¢in %32.0 olarak
parazitoit oranini belirlemislerdir. Eyliil aymin sonundan itibaren, her iki konukg¢uda
parazitizm ylizdesi hizla %10'un altina diismiis ve orneklemenin sonuna kadar sifir
seviyesine diismeye devam ettigini bildirmislerdir. Beyazsinek ve E. longipes’in
mevsimsel dalgalanmas1 ¢alismamizla paralellik gostermektedir Liu ve Sengonca
(1997). Calismamizda siirgiin 6rneklemeleri sonugklarina gére 2019 ve 2020 yillar1 igin
popiilasyonun yliksek oldugu aylari ele aldigimizda sirastyla, Temmuz %19.17, Agustos
%14.56, Eyliil %12.37, Ekim %21.82, Kasim %23.12, olarak belirlenmistir.

B. tabaci B biyotipi parazitoitleri Eretmocerus popiilasyonunun sari yapiskan
tuzaklarda, beyazsinek sayisindaki artisa paralel oldugunu bildirmislerdir. Calisma
boyunca, B. tabaci ergin 6ncesi donemlerin % 23-84'lii Eretmocerus tarafindan gozle
goriiliir sekilde parazitlendigi bildirilmistir. Calismamizda da benzer sekilde sari
yapigskan tuzak orneklemelerinde parazitoit sayisi beyazsinek sayisina paralel sekilde
artmistir Hoelmer ve Simmons (2008). Yaptigimiz ¢alismadada S. simplex’in ergin
oncesi donemlerinin popiilasyonun yogun oldugu donemlerde %32-50 arasinda E.
protransvena tarafindan parazitlendigi gozlenmistir. Caligmamizda belediyelerin
kullundig sivrisinek ilaglari, belki de trafige kapali bir park alan1 olmamas1 nedeniyle
araglarin egzoz gazlar1 vb. nedenlerle parazitlenme oranmmin diisik kaldig
diistiniilmektedir.

B. tabaci ve dogal diismanlarinin popiilasyon dinamiklerini arastirmiglardir,
Bemisia tabaci’nin ergin popiilasyonu Mart ayindan Mayis aymna diismiis ve Mayis
ayindan Haziran ayina kadar artarken, Nisan ayinda nimf sayisi ve Mayis ayinda
yumurta sayismin  pik yaptigim  bildirmiglerdir. ikinci plantasyonda, ergin
popiilasyonlarinin Eyliil ayinda pik yaptigini ve nimflerin Agustos aymnda ve ekim
aymda iki pik yaptigim1 bildirmislerdir. Parazitoitleri Encarsia sp. yaptigini
bildirmiglerdir popiilasyon yogunlugunun en fazla oldugu zamanlar, nisan ve eyliil
aylarinda aylarinda oldugu bildirilmistir Leite vd. 2005. Yaptigimiz ¢alisma ile benzer
olarak, beyazsinek poililasyonunda mayis ayindan haziran ayma kadar artis
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gozlemlenmis ve beyazsinegin eyliil aymda pik yaptigi tespit edilmistir. Ancak
calismamizda parazitoitin en yiiksek oldugu aylar bu ¢alisma ile farklilik gostermistir.

Aleurocanthus camelliae nin (Hemiptera: Aleyrodidae) enfeksiyonlarinin erken
donemlerindeki popiilasyon yogunlugundaki degisiklikleri ve Encarsia smithimin
(Hymenoptera: Aphelinidae) parazitoitlenme oranini calismislardir. 4. camelliae'nin
poplilasyon yogunlugu ve E. smithi'nin parazitoitlenme orani 2011-2013 yillarinda
yapilan denemelerde belirlenmistir. A. camelliae dordiincii nimf donemi popiilasyon
yogunlugundaki degisiklikler ve bolgedeki E. smithi parazitizm oranlari, 2011 yilinda
Mayis ayinda her bir yaprakta %4.80 (%95 CI 2.87-7.15), Temmuz ayinda her bir
yaprakta %6.22 (%95 CI 2.92-8.93) oldugunu tespit etmislerdir. 4. camelliaemin
popiilasyon yogunlugu Ekim 2010'da ilk tespit edildiginde ciddi sekilde yiiksek
oldugunu ve ¢ay yapraklarinin tiim yilizeyinde agir enfekte goriildiigiini
gbozlemlemislerdir. Eyliil ve Kasim 2012 ve 2013'te, popiilasyon yogunlugu yaprak
basina daha az oldugu gozlemlenmiglerdir. Mayis 2011'de yapilan ilk denemelerden
sonra E. smithi tarafindan parazitizm gozlemislerdir ve Eyliil 2012'de parazitizm oran
%54.3 oldugunu tespit etmislerdir (%95 GA 36.2-72.1) Uesugi vd. (2016). Bu tez
calismasinda yaprak basina parazitlenme orani yerine haftalik toplam 6rneklerin toplam
parazitlenme orani belirlenmistir. Mayis ayinda %14.4, Temmuz aymda %19.17 tespit
edilmistir. Iki calismada da benzer sekilde yaz mevsiminde parazitlenme, ilkbahara gore
artis gostermistir.

B. tabaci’nin populasyon gelisimi ile parazitlenme durumunu Cukurova
Bolgesinde 2008 ve 2009 yillarinda farkli kiiltiir bitkilerinde c¢alismislardir.
Calismalarinda her iki yilda da Temmuz basinda diisiik olan B. fabaci yogunlugu,
Agustos ve Eylill aylarinda artmistir. Benzer sekilde Temmuz ayinda diisiik olan,
Eretmocerus mundus Mercet 1931 ve Encarsia lutea (Masi 1909) (Hymenoptera:
Aphelinidae)’ya ait parazitleme oranlari, Agustos ve Eyliil aylarinda ytikselmistir.. 2008
yilinda Er. mundus’a ait en yiiksek parazitleme oran1 Yiiregir il¢esindeki soya tarlasinda
(% 73.94) elde edilirken, En. lutea i¢in bu deger % 24.3 ile Karatas ilgesindeki patlican
tarlasindan elde edilmistir. 2019 yilinda Er. mundus’a ait en yiiksek parazitleme orani
Yiiregir il¢esindeki pamuk tarlasinda (% 50) elde edilirken, En. lutea igin bu deger % 20
ile ayn1 il¢edeki patlican tarlasindan elde edilmistir Malik ve Karut (2012). Bu tez
caligmasinda, beyazsinek popiilasyonun Eylil aymda pik yapmasi ile parazitoit
yogunlugun Eyliil Ekim aylarinda yiikselmesi ¢alismamiz ile benzerlik gOstermistir.
Calismamizda buldugumuz %24-73 arasinda arazitlenme oranlar1 parallelik
gostermektedir.

Ana Oliim orani faktorlerinin iklimsel oldugunu diisiinmektedir. Parazitizm,
mevcut olsa da, incelenen ¢alismada belirleyici bir 6lim orani faktorii olmadigini
distinmektedirler. Kontrollii kosullar altinda canlilik oraninin sahada elde edilenlere
gore oldukga yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Yumurtalarin %75'inin kontrollii
kosullar altinda (zararli, asir1 iklim kosullarindan ve dogal diismanlarin aktivitesinden
korunarak) gelisimini tamamladigi, ortalama olarak yumurtalarin en fazla %40'1nin
ergin asamaya ulastigmi bildirmislerdir. Eretmocerus mundus Mercet tiiriine ait
parazitoit ve Encarsia lutea (Masi) (Hymenoptera: Aphelinidae)nin daha sonraki
gelisim asamalarini  etkiledigi gozlenmistir. Genel olarak parazitizm, ilk nimf
doneminden sonraki asamalarda incelenen ve hareket eden ekosistemde belirleyici bir
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Olim faktorii degil ancak oOliim oramina Onemli Olclide katkisi oldugunu tespit
etmislerdir. iklim kosullar1 ana 6liim oranin faktorii olarak diisiiniilebilir; asir1 yiiksek
sicakliklar ve hem yiiksek hem de diisiikk bagil nemlerin (<20 ve>% 85) B.tabaci
popiilasyonlarinin yogunlugunda onemli bir rol oynadigimi bildirmislerdir Horowitz
(1985). Yaptigimiz c¢alismada, beyazsinek popiilasyonun artis ve azalislarinin
mevsimsel oldugu ve parazitlenmenin 6liim faktorlerinden onemli bir faktoér oldugu
diistiniilmektedir.

Antalya ili turunggillerinde beyazsinek tiirleri, yayilislar1 ve dogal diismanlari
tizerine yaptiklar1 calismada populasyon takibini yaptig1r dogal diigmanlarin populasyon
yogunluklariin genel olarak yaz aylarinda beyazsinek nimf populasyonunun artmasina
paralel olarak daha yogun oldugunu saptamistir Ozger (2014). Calismamiz da benzer
olarak yaz aylarinda parazitoti sayinin beyazsinek sayisina paralel olarak artmis ancak
calismamizda bu artisin yaz aylarinda sinirh oldugu gdzlemlenmistir. Parazitot
popiilasyonunun artig1 sonbahar aylarinda tespit edilmistir. S6z konusu durumun farkl
beyazsinek ve dogal diigmani farkliligindan kaynaklandigini diisiinmekteyiz.

2007 ¢alismalarinda, Ege Bolgesi turunggillerinde zararli Pamuklu beyazsinek
Aleurothrixus floccosus (M.) (Homoptera: Aleyrodidae) popiilasyonun haziran aymin
sonlarina dogru artmaya basladigin1 bildirmislerdir. Yine ayni1 ¢alismada 2002 yilinda
beyazsinegin popiilasyonunun Agustos ayindan itibaren artmaya basladigini
bildirmislerdir Kog¢lu vd.. Bu tez ¢alismasinda ise kauguk bitkilerinde zararli S. simplex
popiilasyonundaki artig nisan sonu itibari ile belirginlesmeye baslamistir. S6z konusu
durumun tiir, konuku bitki ve yoresel farkliliktan kaynaklanmis olabilecegi
diistiniilmektedir.

Yaptiklar1 caligmada, parazitlenme orami belirli bir popiilasyon yogunluguna
kadar parazit yogunlugu ile arttigin1 gézlemlemislerdir. Caligmanin devaminda ise artan
parazitoit popiilasyon yogunlugu ile parazitlenme oraninda bir diisiis oldugunu tespit
etmiglerdir Lin vd. 2018. Yaptigimiz calismada da benzer sekilde parazitoit
popiilasyonun arttig1 donemlerde parazitlenme oraninda diisiis, parazitoit popililasyonun
azaldig1 donemlerde ise, parazitlenme oraninda artis gdzlemlenmistir. Parazitlenme
oranlar1, 2018 yili i¢in, agustos ayinda %16.07, eyliil ayinda %18.98, ekim ayinda
%27.12, kasim aymnda %34.75 seviyelerinde seyretmistir, 2019 yili icin ise agustos
ayinda %14.56, eylill ayinda %12.23, ekim ayinda %?21.82, kasim ayinda %23,12
oranlar1 seyretmistir.

Caligmalarinda yiiksek rakimli bolgelerde 1sitilmamis seralarda domates
tizerinde Encarsia formosa tarafindan Trialeurodes vaporariorum'un biyolojik kontrolii
caligmalarinda cam serada parazitlenmenin %355 ile 97 arasinda ve plastik serada %32
ile 84 arasinda dalgalandigini, ¢cogu zaman 7. vaporariorum popiilasyonlarinin bitki
basina 1.2 yetiskinden daha diisiik oldugunu ve E. formosa ile parazitlenmenin % 80
veya daha yiiksek oldugunu, Bogota Platosu gibi yiiksek rakimli tropiklerde 1999 yili
basarili sonuglarmmin seralarda kisa giin ve diisiik sicaklik kosullarinda biyolojik
kontroliin miimkiin oldugunu bildirmislerdir De Vis vd. 2008. 2018 yili i¢in agustos
ayinda %16.07, eyliil ayinda %18.98, ekim ayinda %?27.12, kasim ayinda %34.75
seviyelerinde seyretmistir, 2019 yili i¢in ise nisan aymda %16.21, mayis ayinda
%22.05, haziran ayinda %]11.11, temmuz ayida %19.97 agustos ayinda %14.56, eyliil
ayinda %12.23, ekim ayinda %21.82, kasim ayinda %?23,12 oranlar1 seyretmistir.
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Haziran ayindan itibaren parazitlenme oraninda kasim ayma kadar artis trendi
gbzlemlenmistir. Bizim calismamizda ise yapilan calismadan daha az parazitlenme
orani tespit edilmistir. Bunun da tiir farklilig1 ve diger dis faktorlerin etkisi ile oldugu
diistiniilmektedir.
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6. SONUCLAR

Park, bahce ve ana caddelerde ortama kattig1 estetik goriintiisiiyle peyzaj bitkisi
olarak yetistirilen Ficus tirleri ekonomik 6neme sahip bitkilerdendir. Bu bitkiler yesil
yapraklariyla cevreyi giizellestirmektedir. Ancak bu bitkilerin giizel estetik goriintiisii
Kauguk beyazsinegi Singhiella simplex’in zarari sonucu yapraklarda sararma, asiri
yaprak dokiilmesi ve bitkilerde bodurlasma olmasi ile bozulmaktadir.

Genel olarak Kauguk agaglarinda bitki 6liimiine neden olabilecek kadar yiiksek
zarar kapasitesi tespit edilmistir. Kauguk beyazsineginin bir ¢ok lilkede ekonomik
zarara neden oldugu bildirilmistir. Ulkemizde zararliya ait ilk kayit 2016 yilinda
Antalya ilinde gerceklesmistir.

Bu tez ¢alismasinda Ficus tiirleri i¢in zararh olan Kauguk beyazsinegi S simplex)
ile parazitoitinin Encarsia protransvena Viggiani (Hymenoptera: Aphelinidae)’nin
Ficus tiirleri tizerinde mevsimsel iligkisi aragtirilmistir. Elde edilen bulgulara gore S.
simplex erginleri ve parazitoiti mart ayi itibari ile yapiskan sar1 tuzaklarda goriilmeye
baslamis asil popiilasyonlarindaki belirgin artis nisan ayimin sonlarinda gergeklesmistir.
Orneklemeler sonucunda parazitoitin beyazsinegi ekim aymnda baski altina aldig
gbozlemlenmistir. Ancak parazitoitin zararliyr eyliil ve ekim aymda bask: altina
almasindan Once beyazsinegin populasyonunun yaz aylarinda ciddi sekilde artttig
calisma verileri ile belirlenmistir. Beyazsinek haziran ayi itibari ile bitkide zarar
yapmaya baslamakta ve eylil ayma kadarda populasyonunu ciddi sekilde
arttirabilmektedir. Ulastig1 popiilasyon yogunlugunda da ciddi zarara neden olarak
bitkide ciddi yaprak kayiplariin yasanmasina hatta geng bitkilerde gelismenin
durmasina neden olabilmektedir. Yani parazitoit zararliyr baskilamada ge¢ kalmaktadir.
Bu verilere gore nisan ve mayis aylarinda heniiz populasyon yogunlugu diisiikken
kimyasal, biyolojik veya diger miicadele yontemlerini kullanarak zararliyla miicadeleye
baslanmasinin daha etkili olacagi diisiiniilmektedir. Ayni zamanda parazitoitin
popiilasyonunu ¢ok daha erken arttirmasina yardimci olabilecek girisimlerde
bulunulmas1 zararliyr heniiz ciddi popiilasyon yogunluguna ve zarar seviyesine
ulasmadan baski altina almasi saglayabilecektir.

Zararhlar ile miicadele ederken dogal denge g6z Onilinde bulundurularak
yapilmasi gerekmektedir. Kimyasal miicadelenin uygun olmayan zamanda ve uygun
olmayan sekilde yapilmasi dogal dengeyi bozmaktadir. Biyolojik miicadele dogal denge
g6z Onilinde bulunduruldugunda kimyasal miicadeleye alternative olmaktadir. Ficus
tirleri i¢in zararli olan S. simplex (gibi zararlilarin popiilasyonun baskilanmasi ve
azaltilmas1 Dogal diismanlari ile miimkiin olabilmektedir. Elde edilen veriler zararlinin
E. protransvena ile miicadele zamanin (parazitoiti ile) belirlenmesine yardime1
olabilecektedir. Bu sayede Ficus tiirlerinde beyazsinek ile miicadeleye katki
saglayabilecegi ve ekonomik kayiplarin azaltilabilecegi diisiiniilmektedir. Bu ¢aligmada
S. simplex’in ve parazitoiti E. protransvena’nin mevsimsel iligkisine ait caligma
sonuglarinin literature katki saglayabilecegi ve gelecekte yapilacak ¢alismalara kaynak
olabilecegi diisliniilmektedir. Calisma ile zararli ve parazitoitinin mevsimsel popiilasyon
dalgalanmasina ait elde edilen wverileri 1ile literatiire katki saglayabilecegi
diistiniilmektedir.
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Gelecekte dogal dengeyi bozmadan zararli popiilasyonlarini en aza indirmek i¢in
yapilacak biyolojik miicadeleler i¢in bu tarz c¢alismalarin artirilmasi gerektigi
kanaatindeyiz. Her gecen yil farkl: {ilkelere yayilmasi nedeni ile Kauguk beyazsineginin
dogal diismanlar1 ve parazitoitleri lizerine daha fazla ¢calismanin yapilmasinin gerekliligi
kaginilmazdir. Parazitoitin S. simplex’teki biyolojisi lizerine ve parazitotin kitle {iretim
ve salimi gibi ¢aligmalarin yapilmasi beyazsinegin miicadelesine katki saglayabilecektir.
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8. EKLER

Kepez ve Konyaalti Ilgeleri Sar1 Yapiskan Tuzak Orneklemelerde Yéneyin

Etkisinin Farkinin Istatistiksel Analizi

Kepez bolge beyazsinek normal dagilmiyor non parametrik test p =0,945

Yon N | Mean | Standard Median | Min | Max | p
Deviation

Kuzey | 95 | 114,74 | 206,18 7 0 758 | 0,945

Bati 951 119,07 | 215,71 5 0 823

Giliney | 95 | 127,48 | 231,14 9 0 866

Dogu |95 116,24 | 207,61 7 0 780

Kepez bolge parazitoit normal dagilmiyor non parametrik test p =0,917

Yon | N | Mean | Standard Median | Min | Max | p
Deviation

Kuzey | 95 | 14,59 | 21,93 8 0 105 | 0,917

Bati 95| 13,73 | 20,35 7 0 105

Giliney | 95 | 16,57 | 25,77 8 0 136

Dogu | 95| 14,62 | 24,08 7 0 129

Konyaalt1 bolgesi beyazsinek

Yon N | Mean Standard Median | Min | Max | p
Deviation

Kuzey 95 | 119,8 218,26 7 0 864 | 0,989

Bati 95 | 123,08 222,18 7 0 842

Giliney |95 | 127,99 230,81 9 0 889

Dogu 95 | 122,18 220,54 7 0 909

Konyaalt1 bolgesi parazitoit

Yon N | Mean Standard | Median | Min Max | p
Deviation

Kuzey 95 | 14,32 20,66 7 0 99 0,979

Bati 95 | 13,65 20,07 8 0 118

Gliney 95 | 16,07 26,47 7 0 140

Dogu 95 | 15,07 24,06 7 0 124
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Kepez Ilcesi Beyazsinek Sar1 Yapiskan Tuzak Orneklemesi Sayimlar

TARIH/YON | KUZEY | BATI | GUNEY | DOGU
27.08.18 483 533 695 504
03.09.18 469 410 503 488
10.09.18 619 684 735 660
17.09.18 540 626 714 398
24.09.18 424 360 486 394
01.10.18 323 251 389 310
08.10.18 188 242 157 141
15.10.18 91 71 79 113
22.10.18 38 60 32 55
29.10.18 28 18 22 30
05.11.18 10 13 13 10
12.11.18 6 5 8 9
19.11.18 5 5 2 9
26.11.18 1 5 1 3
03.12.18 0 2 3 1
10.12.18 1 1 1 2
17.12.18 1 3 2 3
24.12.18 0 0 0 0
31.12.18 0 1 0 0
07.01.19 0 0 0 0
14.01.19 0 0 0 0
21.01.19 0 0 0 0
28.01.19 0 0 0 0
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04.02.19 0 0 0 0
11.02.19 0 0 0 0
18.02.19 0 0 0 0
25.02.19 0 0 0 1
04.03.19 2 1 4 0
11.03.19 0 3 3 1
18.03.19 4 3 1 2
25.03.19 0 1 7 3
01.04.19 2 3 6 3
08.04.19 2 1 4 1
15.04.19 7 5 9 5
22.04.19 3 1 5 2
29.04.19 8 6 13 I
06.05.19 14 12 17 11
13.05.19 21 21 24 22
20.05.19 27 22 30 29
27.05.19 40 36 48 38
03.06.19 45 48 54 45
10.06.19 56 59 65 56
17.06.19 71 66 75 67
24.06.19 85 79 90 84
1.07.2019 157 185 163 147
8.07.2019 176 192 224 213
15.07.2019 204 243 265 237
22.07.2019 259 291 247 283
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29.07.2019 314 301 341 341
5.08.2019 380 423 463 519
12.08.2019 557 535 591 573
19.08.2019 583 615 625 648
26.08.2019 671 664 651 614
2.09.2019 659 685 624 636
9.09.2019 655 823 866 780
16.09.2019 758 728 799 707
23.09.2019 635 647 697 606
30.09.2019 600 604 563 547
7.10.2019 190 241 161 135
14.10.2019 82 58 74 88
21.10.2019 37 49 36 32
28.10.2019 22 27 18 29
4.11.2019 12 7 9 7
11.11.2019 5 3 6 6
18.11.2019 2 1 1 5
25.11.2019 0 3 2 4
2.12.2019 0 1 2 2
9.12.2019 1 1 0 2
16.12.2019 2 1 0 2
23.12.2019 0 0 0 0
30.12.2019 0 1 0 0
6.01.2020 0 0 0 0
13.01.2020 0 0 0 0
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20.01.2020 0 0 0 0
27.01.2020 0 0 0 0
3.02.2020 0 0 0 0
10.02.2020 0 0 0 0
17.02.2020 0 0 0 0
24.02.2020 0 0 0 1
2.03.2020 1 0 3 0
9.03.2020 0 1 1 3
16.03.2020 5 3 4 5
23.03.2020 4 5 8 6
30.03.2020 4 4 10 7
6.04.2020 3 2 5 2
13.04.2020 7 5 8 I
20.04.2020 5 3 6 3
27.04.2020 10 12 13 9
4.05.2020 15 13 21 14
11.05.2020 24 26 28 23
18.05.2020 30 24 33 33
25.05.2020 40 41 49 53
1.06.2020 49 45 51 51
8.06.2020 57 62 69 69
15.06.2020 71 80 77 87
22.06.2020 75 72 83 79
29.06.2020 148 165 176 181
6.07.2020 172 168 199 201
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13.07.2020 192 224 248 235
20.07.2020 248 273 258 279
27.07.2020 296 307 339 336

3.08.2020 371 402 426 453

10.08.2020 439 484 501 527

17.08.2020 489 523 578 625
24.08.2020 635 618 627 621
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Kepez Ilcesi Parazitoit Sar1 Yapiskan Tuzak Orneklemesi Sayimlari

TARIH/YON | KUZEY | BATI | GUNEY | DOGU
27.08.18 7 8 6 5
03.09.18 3 3 7 10
10.09.18 9 14 16 8
17.09.18 16 8 11 13
24.09.18 22 11 16 21
01.10.18 33 25 49 40
08.10.18 60 42 79 77
15.10.18 105 76 136 118
22.10.18 58 81 94 62
29.10.18 41 35 55 48
05.11.18 77 64 42 39
12.11.18 44 29 29 30
19.11.18 16 36 45 21
26.11.18 12 19 26 13
03.12.18 11 16 14 7
10.12.18 5 13 6 1
17.12.18 1 4 8 3
24.12.18 3 2 10 8
31.12.18 1 1 1 3
7.01.2019 0 0 0 0

14.01.2019 0 0 0 0
21.01.2019 0 0 0 0
28.01.2019 0 0 0 0
4.02.2019 0 0 0 0
11.02.2019 0 0 0 0
18.02.2019 0 0 0 0
25.02.2019 0 0 0 0
4.03.2019 1 0 1 0

70



EKLER M.H. KIRMIZIOGLU

11.03.2019 0 1 1 0
18.03.2019 1 1 0 1
25.03.2019 0 1 2 1
1.04.2019 1 2 7 2
8.04.2019 4 2 0 2
15.04.2019 2 3 4 4
22.04.2019 7 3 4 5
29.04.2019 5 9 5 10
6.05.2019 9 5 8 3
13.05.2019 9 5 3 7
20.05.2019 3 6 7 5
27.05.2019 8 5 13 3
3.06.2019 9 14 7 11
10.06.2019 13 9 9 7
17.06.2019 6 6 10 13
24.06.2019 8 13 17 9
1.07.2019 13 10 12 9
8.07.2019 16 17 18 12
15.07.2019 16 16 20 15
22.07.2019 15 13 13 17
29.07.2019 10 8 19 12
5.08.2019 19 16 25 14
12.08.2019 19 18 20 12
19.08.2019 11 7 13 6
26.08.2019 6 9 4 9
2.09.2019 10 7 12 16
9.09.2019 13 20 19 16
16.09.2019 15 12 18 13
23.09.2019 27 20 19 31
30.09.2019 36 46 39 48
7.10.2019 54 45 74 85
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14.10.2019 94 105 127 129
21.10.2019 79 70 80 84
28.10.2019 66 60 50 41
4.11.2019 63 57 50 48
11.11.2019 48 33 29 25
18.11.2019 19 32 40 27
25.11.2019 10 17 24 17
2.12.2019 12 9 10 7
9.12.2019 3 6 4 3
16.12.2019 1 1 1 3
23.12.2019 1 2 3 2
30.12.2019 1 0 1 1
6.01.2020 0 0 0 0
13.01.2020 0 0 0 0
20.01.2020 0 0 0 0
27.01.2020 0 0 0 0
3.02.2020 0 0 0 0
10.02.2020 0 0 0 0
17.02.2020 0 0 0 0
24.02.2020 0 0 0 0
2.03.2020 0 0 0 0
9.03.2020 0 0 0 0
16.03.2020 0 1 0 0
23.03.2020 0 0 1 0
30.03.2020 3 1 1 1
6.04.2020 3 2 5 3
13.04.2020 4 3 2 3
20.04.2020 2 2 3 2
27.04.2020 7 5 7 7
4.05.2020 8 7 6 4
11.05.2020 10 6 10 8
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18.05.2020 12 9 8 6
25.05.2020 11 8 12 9

1.06.2020 12 14 8 13
8.06.2020 14 11 9 8
15.06.2020 13 7 10 13
22.06.2020 11 9 13 14
29.06.2020 14 12 15 13
6.07.2020 17 16 14 19
13.07.2020 21 19 24 23
20.07.2020 18 15 17 19
27.07.2020 21 16 22 18
3.08.2020 20 19 24 22
10.08.2020 16 14 21 17
17.08.2020 15 17 18 16
24.08.2020 19 21 20 23
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Konyaalt: Ilgesi Beyazsinek Sar1 Yapiskan Tuzak Orneklemesi Sayimlar

TARIH/YON | KUZEY | BATI | GUNEY | DOGU
27.08.18 468 527 678 480
03.09.18 467 408 479 487
10.09.18 610 669 709 658
17.09.18 553 628 675 401
24.09.18 412 360 470 331
01.10.18 307 257 374 296
08.10.18 178 232 147 142
15.10.18 83 86 73 116
22.10.18 28 60 31 51
29.10.18 20 9 19 26
05.11.18 8 9 7 1
12.11.18 3 1 3 5
19.11.18 7 5 1 12
26.11.18 1 2 0 1
03.12.18 1 1 0 0
10.12.18 1 1 3 0
17.12.18 0 1 1 2
24.12.18 0 0 0 0
31.12.18 0 0 0 0
7.01.2019 0 0 0 0
14.01.2019 0 0 0 0
21.01.2019 0 0 0 0
28.01.2019 0 0 0 0
4.02.2019 0 0 0 0
11.02.2019 0 0 0 0
18.02.2019 0 0 0 0
25.02.2019 0 0 0 0
4.03.2019 1 5 2 2
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11.03.2019 5 3 4 4
18.03.2019 3 3 4 1
25.03.2019 3 2 7 7
1.04.2019 3 4 11 5
8.04.2019 1 0 7 1
15.04.2019 4 6 9 6
22.04.2019 2 4 7 4
29.04.2019 7 11 14 9
6.05.2019 18 16 22 16
13.05.2019 26 23 32 23
20.05.2019 48 44 52 38
27.05.2019 60 65 68 56
3.06.2019 68 80 84 84
10.06.2019 75 86 92 85
17.06.2019 81 92 100 85
24.06.2019 108 105 101 105
1.07.2019 138 139 145 141
8.07.2019 163 166 172 156
15.07.2019 192 205 215 204
22.07.2019 265 237 304 338
29.07.2019 336 307 317 358
5.08.2019 378 404 466 487
12.08.2019 537 535 556 517
19.08.2019 602 629 653 560
26.08.2019 686 675 680 705
2.09.2019 660 690 682 652
9.09.2019 719 781 739 806
16.09.2019 864 842 889 909
23.09.2019 780 749 721 763
30.09.2019 700 709 635 679
7.10.2019 170 239 148 155
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18.05.2020 31 31 39 37
25.05.2020 43 46 47 52
1.06.2020 56 61 66 57
8.06.2020 68 55 63 70
15.06.2020 92 92 100 110
22.06.2020 78 81 76 85
29.06.2020 157 154 169 158
6.07.2020 164 172 184 197
13.07.2020 193 187 214 229
20.07.2020 248 265 283 276
27.07.2020 291 284 321 306
3.08.2020 358 372 394 417
10.08.2020 425 438 479 494
17.08.2020 541 519 538 507
24.08.2020 597 625 612 638
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Konyaalti fl¢esi Parazitoit Sar1 Yapiskan Tuzak Orneklemesi Sayimlar

TARIH/YON | KUZEY | BATI | GUNEY | DOGU
27.08.18 7 5 5 4
03.09.18 5 8 6 4
10.09.18 4 10 11 11
17.09.18 14 10 7 13
24.09.18 20 5 11 21
01.10.18 31 30 43 47
08.10.18 59 43 86 76
15.10.18 99 81 132 114
22.10.18 51 70 98 74
29.10.18 36 31 51 52
05.11.18 73 63 43 46
12.11.18 39 20 18 28
19.11.18 9 27 46 15
26.11.18 8 16 8 4
03.12.18 23 21 9 4
10.12.18 3 3 7 1
17.12.18 4 6 9 8
24.12.18 2 4 9 3
31.12.18 0 3 1 0
7.01.2019 0 0 0 0
14.01.2019 0 0 0 0
21.01.2019 0 0 0 0
28.01.2019 0 0 0 0
4.02.2019 0 0 0 0
11.02.2019 0 0 0 0
18.02.2019 0 0 0 0
25.02.2019 0 0 0 0
4.03.2019 0 3 1 2
11.03.2019 2 1 1 1
18.03.2019 1 2 1 0
25.03.2019 1 1 3 3
1.04.2019 2 4 0 1
8.04.2019 1 2 3 0
15.04.2019 1 1 1 3
22.04.2019 2 1 2 1
29.04.2019 6 4 5 5
6.05.2019 10 6 7 7
13.05.2019 8 11 10 6
20.05.2019 6 5 5 7
27.05.2019 8 6 8 7
3.06.2019 10 8 10 8
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10.06.2019 9 10 9 6
17.06.2019 11 13 13 10
24.06.2019 15 11 15 15
1.07.2019 20 10 9 16
8.07.2019 13 8 16 24
15.07.2019 19 22 17 19
22.07.2019 13 21 20 22
29.07.2019 16 13 19 9
5.08.2019 21 22 21 15
12.08.2019 26 24 23 19
19.08.2019 27 15 17 11
26.08.2019 13 15 7 10
2.09.2019 12 12 16 22
9.09.2019 20 25 22 22
16.09.2019 19 15 22 18
23.09.2019 34 27 26 35
30.09.2019 39 40 37 45
7.10.2019 51 40 78 84
14.10.2019 99 118 140 124
21.10.2019 82 72 87 76
28.10.2019 31 27 47 52
4.11.2019 55 64 49 48
11.11.2019 28 21 14 26
18.11.2019 6 12 26 14
25.11.2019 17 9 13 5
2.12.2019 11 18 8 7
9.12.2019 1 3 7 1
16.12.2019 3 5 7 6
23.12.2019 1 3 7 3
30.12.2019 1 1 0 1
6.01.2020 0 0 0 0
13.01.2020 0 0 0 0
20.01.2020 0 0 0 0
27.01.2020 0 0 0 0
3.02.2020 0 0 0 0
10.02.2020 0 0 0 0
17.02.2020 0 0 0 0
24.02.2020 0 0 0 0
2.03.2020 1 0 0 0
9.03.2020 0 0 0 1
16.03.2020 1 0 0 0
23.03.2020 1 1 2 0
30.03.2020 1 1 0 0
6.04.2020 4 3 3 2
13.04.2020 3 4 3 4
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20.04.2020 3 3 5 6
27.04.2020 7 8 6 9
4.05.2020 6 9 8 7
11.05.2020 9 8 6 9
18.05.2020 13 9 8 9
25.05.2020 12 7 12 9
1.06.2020 15 13 7 11
8.06.2020 12 11 7 9
15.06.2020 14 13 11 15
22.06.2020 15 12 9 10
29.06.2020 11 8 13 12
6.07.2020 18 14 16 14
13.07.2020 22 25 21 26
20.07.2020 19 17 24 25
27.07.2020 23 21 27 26
3.08.2020 22 18 19 20
10.08.2020 24 20 26 23
17.08.2020 18 21 17 25
24.08.2020 22 24 21 26
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Kepez, Konyaalt:1 ve Muratpasa ilceleri Yaprak Orneklemesi Sayimlar

) Simplex Simplex | Simplex | Parazitoit | Parazitoit
TARIH
yumurta Nimf Pupa larva Pupa

27.08.2018 1043 836 234 119 86

3.09.2018 1478 1087 496 132 54
10.09.2018 1687 1201 511 97 201
17.09.2018 1978 1495 502 228 240
24.09.2018 2076 1958 631 253 348

1.10.2018 1972 1634 844 348 379
8.10.2018 1569 1802 897 361 322
15.10.2018 1893 2091 777 302 399
22.10.2018 1396 1944 608 487 420
29.10.2018 1087 1127 729 482 209
5.11.2018 998 910 469 422 234
12.11.2018 985 881 351 379 187
19.11.2018 467 571 258 201 198
26.11.2018 358 433 192 248 85
3.12.2018 113 62 97 110 69
10.12.2018 56 34 21 53 78
17.12.2018 39 17 16 38 25
24.12.2018 13 9 7 17 14
31.12.2018 8 4 9 11 9
7.01.2019 1 1 4 3 5
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14.01.2019 4 2 3 5 1
21.01.2019 7 0 1 0 0
28.01.2019 3 2 2 1 0
4.02.2019 3 2 0 0 0
11.02.2019 2 1 0 1 1
18.02.2019 5 2 0 0 0
25.02.2019 3 2 1 1 1
4.03.2019 2 5 2 2 0
11.03.2019 4 7 1 0 1
18.03.2019 3 2 0 1 2
25.03.2019 5 3 3 3 1
1.04.2019 17 2 5 2 3
8.04.2019 21 11 7 1 2
15.04.2019 19 14 4 1 4
22.04.2019 24 19 12 2 7
29.04.2019 27 22 9 3 3
6.05.2019 46 40 17 7 6
13.05.2019 39 32 21 6 9
20.05.2019 37 33 25 4 8
27.05.2019 76 58 19 8 5
3.06.2019 97 81 31 8 6
10.06.2019 149 131 40 10 12
17.06.2019 496 383 99 13 10
24.06.2019 627 427 201 9 11
1.07.2019 673 586 217 19 17
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8.07.2019 591 614 278 81 54
15.07.2019 722 693 213 117 98
22.07.2019 846 734 379 129 101
29.07.2019 1117 801 431 141 97
5.08.2019 1433 1057 650 168 123
12.08.2019 1516 1243 801 183 134
19.08.2019 1701 1377 1003 214 148
26.08.2019 1856 1448 1154 196 140
2.09.2019 2074 1689 1191 222 168
9.09.2019 2103 1736 1205 251 155
16.09.2019 2298 1988 1276 287 174
23.09.2019 2354 2153 1358 292 181
30.09.2019 2050 2268 1341 307 196
7.10.2019 2197 2173 981 333 317
14.10.2019 1701 2221 854 320 342
21.10.2019 1685 1738 691 323 355
28.10.2019 1459 1578 680 301 259
4.11.2019 1365 1127 602 241 272
11.11.2019 1002 1295 431 196 170
18.11.2019 748 997 260 227 129
25.11.2019 362 404 281 135 71
2.12.2019 380 169 99 87 54
9.12.2019 92 73 51 49 41
16.12.2019 46 34 18 21 19
23.12.2019 25 17 7 14 10
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30.12.2019 7 5 13 6 2
6.01.2020 2 0 0 1 1
13.01.2020 3 1 0 1 0
20.01.2020 4 1 0 0 0
27.01.2020 2 2 1 0 1
3.02.2020 1 2 0 0 0
10.02.2020 1 0 0 0 0
17.02.2020 3 1 0 1 0
24.02.2020 1 1 0 0 1
2.03.2020 2 0 1 0 0
9.03.2020 0 1 0 1 0
16.03.2020 2 2 1 0 0
23.03.2020 3 1 1 1 1
30.03.2020 2 3 2 0 0
6.04.2020 4 3 2 2 1
13.04.2020 3 3 2 1 2
20.04.2020 5 2 1 0 0
27.04.2020 10 8 6 0 0
4.05.2020 17 11 7 1 0
11.05.2020 24 13 10 1 1
18.05.2020 39 25 21 3 1
25.05.2020 69 38 30 3 2
1.06.2020 101 94 68 5 4
8.06.2020 124 117 89 14 10
15.06.2020 379 341 129 17 14
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22.06.2020 538 521 196 10 15
29.06.2020 654 587 240 14 16
6.07.2020 638 609 283 79 43
13.07.2020 705 687 269 124 82
20.07.2020 786 714 368 136 113
27.07.2020 1059 827 446 152 107
3.08.2020 1387 996 643 174 138
10.08.2020 1627 1349 792 195 146
17.08.2020 1816 1472 1016 227 151
24.08.2020 2123 1658 1145 243 174
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