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KAVAK ENDUSTRIYEL PLANTASYONLARININ AGROFORESTRY ACISINDAN
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2025, 63 Sayfa

Bu c¢alismada, Samsun ili Terme-Goélardi yoresinde yiiriitilen kavak endiistriyel
plantasyonlarinin agroforestry (tarimsal ormancilik) sistemi kapsaminda yapisal, ekolojik ve sosyo-
ekonomik oOzellikleri degerlendirilmistir. Calisma kapsaminda 4, 6, 8, 10 ve 12 yaslarindaki
mescerelerde biiyiime dinamikleri boy, gogiis yiiksekligi ¢api, farkli yonlerdeki (kuzey, gliney, dogu ve
bat1) dal uzunluklari, tepe taci iz diisiim alani ve tepe taci asimetri indeksi Ol¢iilerek tespit edilmistir.
Bunun yaninda yorede uygulanan ara tarim faaliyetleri, bakim uygulamalarinin etkinligi ve yerel halkin
sistemdeki rolii de incelenmistir. Calisma sonuglar1, boy ve gogiis yiiksekligi ¢ap1 degerlerinin yasla
birlikte diizenli olarak arttigini, 6zellikle sekiz yasin biiylime siirecinde belirgin bir doniim noktasi
oldugunu gostermistir. Tepe tacina iliskin bulgular ise bireylerin yasa bagli olarak iz diisiim alanlarinin
anlamli sekilde arttigini ve tiim yaslarda simetrik bir biiylime seyri gosterdigini ortaya koymustur.
Agroforestry yapilan koyler olgegindeki degerlendirmeler, ilk yillarda soya, musir ve geltik
yetigtiriciliginin yaygin oldugunu, kapaliligin artmasiyla birlikte hayvancilik faaliyetlerine gegis
yapildigim ortaya koymustur. Sonug olarak, Gélardi Orman Isletme Sefligi biinyesinde uygulanan
agroforestry modelinin uygun bakim, dogru tiir se¢imi ve kurumsal planlama ile hem iiretim

verimliligini hem de ekolojik siirdiiriilebilirligi artirma potansiyeline sahip oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Populus deltoides, Samsun (1-77/51), ara tarim, yas sinifi, tepe tact morfolojisi
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In this study, the structural, ecological, and socio-economic characteristics of poplar industrial
plantations established within the agroforestry system in the Terme—Goélardi region of Samsun province
were evaluated. Growth dynamics in stands aged 4, 6, 8, 10, and 12 years were determined by measuring
height, diameter at breast height, branch lengths in four cardinal directions (north, south, east, and west),
crown projection area, and crown asymmetry index. In addition, understory cropping practices, the
effectiveness of silvicultural treatments, and the role of local communities within the system were
examined. The findings revealed that height and diameter at breast height values increased steadily with
age, with the eighth year representing a distinct turning point in the growth trajectory. Crown-related
results indicated that crown projection area increased significantly with age and that individuals
exhibited a generally symmetrical crown form across all age classes. Village-level evaluations of
agroforestry practices showed that soybean, maize, and rice cultivation were common during the early
years, while increased canopy closure gradually shifted land use toward livestock production. Overall,
the study demonstrates that the agroforestry model implemented in the Golardi Forest Management Unit
has the potential to enhance both production efficiency and ecological sustainability when supported by

appropriate silvicultural practices, suitable clone selection, and effective institutional planning.

Key Words: Populus deltoides, Samsun (I-77/51), intercropping, age class, crown morphology
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1. GENEL BILGILER

Diinya niifusunun hizla artmasi, siirekli biiyiiyen kiiresel ekonomi ve ¢esitlenen ihtiyaglar,
dogal kaynaklar iizerinde yogun bir baski olusturmaktadir. Bu baskilar, ekosistem dengesinin
bozulmasina yol agmakta; her y1l milyonlarca hektar orman yok olmakta, orman yanginlar1 ve
toprak erozyonlar1 artmakta, zararli bocekler ve patojen mantarlarin neden oldugu tehditler
cogalmaktadir. Bunlara ek olarak, kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin olumsuz etkileri,
ekosistemlerin korunmasinin hayati énemini daha da belirgin hale getirmektedir. Dogaya
uyumlu arazi kullanim sistemlerinin planli bir bi¢imde uygulanmasi, ekosistem hizmetlerinin
stirdiiriilebilirligini glivence altina almak ve cevresel riskleri azaltmak i¢in zorunludur. Bu
yaklagim, iklim degisikligi, erozyon ve biyolojik cesitlilik kaybi gibi ¢evresel tehditlerin
etkilerini hafifletirken, dogal kaynaklarin verimli kullanimina da katki saglar. Ekolojik temelli
planli arazi yonetimi yalnizca g¢evresel dengeyi korumakla kalmaz, ayni zamanda kirsal
kalkinmay1 destekleyerek ekonomik deger yaratir. Boylece, hem ekolojik hem de sosyo-
ekonomik acidan direngli, kendi kendine yeterli ve siirdiiriilebilir topluluklarin gelismesine
imkan tanir.

Tirkiye, cografi konumu itibariyla hassas ekosistemlerin yer aldigr bir bolgede
bulundugundan, arazi kullaniminda yiiksek diizeyde dikkat ve 6zen gerekmektedir. Bu nedenle,
uygulamalarm mutlaka bilimsel veriler 1s18inda planlanmasi ve yonetilmesi gerekir. Insan
etkisinin gorece smirl oldugu ekosistem bilesenlerinin basinda iklim gelmektedir. Ozellikle
acik alanlarda yuriitiilen genis Ol¢ekli ve toprak temelli agroforestry (tarimsal ormancilik)
faaliyetleri, iklim degisikliginin etkilerine dogrudan maruz kalmaktadir.

Akalin (2014), iklim degisikliginin tarim, orman ve bitki Ortiisii, temiz su kaynaklari,
deniz seviyesi, enerji, insan saglig1 ve biyolojik ¢esitlilik izerinde dogrudan veya dolayli olarak
farkli sekillerde etkili oldugunu belirtmektedir. Giiniimiizde iklim degisikligine bagl olarak
toprak ve su rejiminde degisikliklere neden olarak tarimsal iiretimi olumsuz etkileyerek
tiretimde azalmaya ve gida giivenligini tehlike bir duruma getirerek hem tarimda hem de sosyal
ekonomik olarak insanlar ilizerinde sorunlara yol agabilir.

Tiirkiye, tarim, orman ve mera alanlari bakimindan 6nemli bir biyolojik ¢esitlilik
potansiyeline sahiptir. 2024 yili envanter verilerine gore, ormanlik alanlar iilke yliz6l¢iimiiniin
%29,8’ini (23.363.071 hektar) olusturmaktadir. Bu oran igerisinde agacsiz orman alanlari yer
almamaktadir. Geriye kalan alanlar ise agag¢siz orman topraklari, yaylalar, bozkirlar, kayalik ve

tashik araziler, kumullar, batakliklar, ziraat alanlari, iskan sahalari, mezarliklar, ocaklar,



meralar, su yiizeyleri ve izin verilmis tesis alanlart gibi farkli kullanim bigimlerinden
olusmaktadir (Turna, 2023; OGM, 2025).

Bir yandan tarimsal yapi1 ve iirlin ¢esitliligi ve buna duyulan ihtiyaclar diger taraftan
ormancilik faaliyetleri kapsaminda odun ve odun dis1 orman iriinlerine olan taleplerin
karsilanmasi agroforestry calismalarinin 6nemini gostermektedir. Zira araziye dayali yetigtirme
teknikleri icerisinde tarim ve orman lriinlerinin ayni alandan ayni zamanda veya birbirini
izleyen zamanlarda tiretilmesine yonelik ¢alismalar “agroforestry” uygulamalarinin 6nemini
artirmistir.

Gelismemis ve gelismekte olan iilkelerde uygulamaya baslayan agroforestry denemeleri
ekolojik tabana dayandiginda, monokiiltiire yonelik yetistirme tekniklerinin eksikliklerini
ortadan kaldirmis, bir yandan dogaya uygun, bir yandan ayn1 alandan daha ¢ok ve ¢esitli iiriin
elde edilmis, bir yandan da biyolojik ¢esitliligin korunmasina katki saglamistir. Bu olumlu
gelismelerden sonra gelismis iilkelerde de arazi kullanim sistemlerinde degisikliklere gidilerek
fonksiyonel anlamda planlamalar yapilarak agroforestry uygulamalari genislemeye baslamistir.

Son yillarda Tiirkiye’de tarim alanlarinda hem alansal hem de fonksiyonel anlamda
Oonemli degisimler yasanmustir. 2006 ile 2012 yillar1 arasinda tarim yapilamayan alanlarin tarim
alanlarina doniisiimiinde dogal ¢ayirliklarin ve mera alanlarinin tarim i¢in kullanilmaya bir
degisim yasanmustir. Bu degisim, tarimsal {iretim ¢esitliliginin artmasina ve yeni tiriin tiirlerinin
ekilmesine olanak saglamaktadir. Ornegin, kuru tarim alanlarindan karisik tarima, mera
alanlarindan ise tarim alanlarina gecis gozlemlenmistir.

Bayar’in (2018) c¢alismasina gore tarim alanlarinda gozlenen degisimler tek yonlii
olmayip, hem genisleme hem de daralma seklinde gerceklesmektedir. Nitekim 2006 yilinda
tarim dis1 olarak smiflandirilan bazi arazilerin, 2012 yilina gelindiginde yeniden tarimsal
kullanima acildig1 belirlenmistir. Bu doniisiimiin toplam biiyiikliigii 90.460 hektara ulagsmis
olup, dikkat ¢ekici bir sekilde bu miktarin yaklasik dortte {icii, tarim alanlarinin kendi i¢indeki
yer degisimlerinden kaynaklanmaktadir.

Orman ve yar1 dogal alanlar kategorisinde yer alan ¢ayirliklarin, yiiksek rakimlardaki
alpin ¢ayirlar1 veya taban suyu yliksek, uzun ot topluluklarina sahip habitatlar1 temsil etmedigi
vurgulanmigtir. Bu alanlari biiylik ¢ogunlugunu aslinda mera vasfinda bulunan araziler
olusturmakta, s6z konusu sinifin %55°1 mera alanlarindan tarim alanina doniismiistiir. Ancak
tarimsal faaliyetler icin elverigsiz 6zelliklere sahip bu alanlar, ¢ok sayida endemik tiirti
barindirabilmektedir. Bu nedenle amag¢ dis1 kullanimlari, oncelikli olarak ekolojik denge
lizerinde olumsuz etki yaratmaktadir (Oziidogru vd., 2019; Baltas vd., 2017; Keskin, S.,
Kaplan, A., 2019; Zengin vd., 2005).



Gergek orman vasfi tagiyan alanlardan tarim alanina doniisiim orant %7 olarak tespit
edilmistir. Ormanlik alanlarda bitki ortlisi degisim orant %18,7; yanmis alanlardan tarimsal
alana donlisim oram1 %18 ve diger arazi Ortiisii tiplerinden doniisiim oran1 %1,3 olarak
hesaplanmistir. Tarim alanlarinin kendi i¢ dinamikleri incelendiginde, 20062012 déneminde
en fazla doniisiimiin ekili alanlarda gerceklestigi goriilmektedir. Sulu tarimda 6zellikle celtik,
karisik tarim ve meyve liretim alanlarinda belirgin artiglar kaydedilmistir. Bu durum, sulama
tekniklerindeki gelismelerin ve pazar taleplerine bagli olarak {iriin deseninde meydana gelen
degisimlerin bir yansimasidir. Ancak bu doniisiim yalnizca iiretim bigimlerini degil, aym
zamanda toplumun tarima bakigini ve sektordeki teknolojik yeniliklerin tarimsal uygulamalara
entegrasyonunu da gostermektedir. Orman ve dogal alanlarin tarim alanina doniistiiriilmesi,
dogal kaynaklarin kullanim bi¢iminde 6nemli degisimlere isaret etmektedir. Bununla birlikte,
bu tiir doniistimlerin ekosistem biitlinliigii korunmadan gergeklestirilmesi, tarimsal iiretimin
miktar1 ve Ozellikle siirdiiriilebilirligi agisindan ciddi riskler barindirmakta ve dikkatle
yonetilmesini gerektirmektedir (Bayar, 2018).

Geligmis tlkeler odun ve odun dis1 orman iriinlerine olan gereksinimlerini
ekonomilerinden dolayr bir sekilde karsilayabilirken, gelismekte olan ve 6zellikle de geri
kalmis, gelismemis iilkelerin bu gesit taleplerini karsilamasi giin gectik¢e zorlasmakta hatta
imkansiz noktasina gelmektedir. Bu imkansizlig1 ortadan kaldirmak i¢in 6zellikle gelismis
tilkelerin liderliginde degisik arazi kullanim sistemleri gelistirerek yerel halkin ekonomik
durumunu iyilestirmek, kendi ihtiyaglarim1 karsilamak amaciyla ¢esitli  projeler
gelistirmislerdir. Ayni araziden ¢ok yonlii yararlanmak, maksimum verimi tek tirtinde degil de
cesitli trtinler olacak sekilde yetistirme teknikleri gelistirmek bu projelerin basinda
gelmektedir. Araziye dayali yetistirme teknikleri igerisinde tarim ve orman iirlinlerinin ayni
alandan ayn1 zamanda veya birbirini izleyen zamanlarda yetistirilmesine yonelik ¢aligmalar
“agroforestry” uygulamalarinin énemini artirmistir.

Sirdiiriilebilir arazi kullaniminda ¢ok Onemli bir yere sahip olan agroforestry
arastirmalarinin  bilimsel kriterlere gore gelistirilmesi ve uygulamaya aktarilmasi
gerekmektedir. Gelistirilmis agroforestry uygulamalari ile araziden maksimum verim elde
edilerek toplamda normal iiretimlerden daha fazla iiriin, daha fazla gesitlilik ve daha yiiksek
kalite saglanmis olacaktir. Bunun gerceklestirilebilmesi i¢in de siirdiiriilebilir arazinin ¢ok iyi
etiit edilmesi, yani potansiyel verim giicii, uygulanacak tekniklerin tespiti, elde edilecek
tirtinlerin girdi ve ¢ikt1 fiyatlarinin bilinmesi, amacin iyi belirlenerek planlamanin zamaninda

yapilarak uygulamaya aktarilmasi gerekmektedir.



Ulkemizde arazi kullammindaki siirdiiriilebilirligin dnemi yaninda ¢ok sayida ve cesitte
bitki tiiriine sahip olmamiz bizim i¢in 6nemli bir avantajdir. Bitkiler diinyasindaki fonksiyonel
gelismeler sayesinde bitkilerin ¢ok yonlii yararlanilabilirligi kadar, degisik ortamlara uyum
kabiliyetleri de isimizi kolaylastirmaktadir. Bugiin yayilis alanlar1 disinda pek c¢ok bitki tiirii
cesitli fonksiyonlar1 karsilamak amaciyla bitkilendirmede kullanilabilmektedir. Arazinin tek
amacl kullanimlarla parsellendigi glinlimiizde, toplumun ihtiyaglarinin siirekli karsilanmasi
daha da zorlagmaktadir. Artik ormanlara odun amagh degil fonksiyonel amagli, tarim alanlarina
da monokiiltiirel ve hormonal iiretime yonelik iiretim degil, ekolojik amagh iiretim (ekolojik
tarim) bakilmaktadir. Bunlarinda 6tesinde son donemlerde hem tarim hem de ormanciligin
ortak kullaniminda olan topraktan en yiiksek verimin alinmasma yonelik calismalar
hizlanmustir.

Sosyal ormancilik veya bazilarma gore de toplum ormanciligi kavrami ortaya atilmas,
boylece devlet-millet biitiinlesmesini saglayarak kirsal kesimin refah seviyesini yiikseltmek,
halkin ormanlar iizerindeki baskisini1 azaltmak amaclanmistir. Sosyal ormancilik ¢ok gesitli
sekillerde uygulamaya aktarilabilir. Kirsal kesimde yasayan halkin kdmiir, dogalgaz, giines
enerjisi sistemleri gibi yakacak gereksinimlerinin karsilanmasi ile ormanlar iizerindeki baski
ortadan kaldirilmakta ya da azaltilmaktadir. Bunun yaninda kirsal kalkinmaya yonelik ¢esitli el
isleri, glines enerjisi 1sitma sistemleri, aricilik ve el dokuma becerileri kazandirilarak da sosyal
ormancilik gerceklestirilebilir.

Ormanlarm korunmasi ve gelistirilmesine yonelik ve koyliiniin sosyo-ekonomik olarak
yerinde kalkinmasi1 amaciyla yiiklii miktarlarda krediler orman kdylerine verilmektedir. Ancak
bu desteklerin biiylik bir kisminin sanayi agirlikli, ¢ok az bir kisminin ise tarim ve diger sanayi
kollarina ait oldugu bilinmektedir. Bu desteklerin kullanildig1 yerler incelendiginde sanayi
destekleri igerisinde madencilik (liile tas1, kire¢-tugla, vb.), gida (siit, zeytin, konserve-salga
iiretimi, meyve tasima, depolama ve pazarlama, un ve leblebi fabrikalari, et, pekmez ve kiiltiir
mantarcilig1 tesisleri, vb.), dokuma (halicilik, havlu vb.), orman iriinleri sanayi (kereste, el
sanatlar1 ve kavakeilik) yer almaktadir. Tarim sektorii icerisinde bitki liretimine yonelik arac-
gereg, siit inekgiligi, silit koyunculugu, besicilik, aricilik ve tavukculuk gibi hayvancilik
calismalari, orman {irlinleri iretilmesi-pazarlanmasi ile alabalik iiretiminden olustugu
gorilmektedir.

Devlet eliyle yiirtitiilen bu tiir ¢calismalar biitlinciil olarak degerlendirildiginde, biiyiik
oOl¢iide sanayi odakli olduklari ve ekosistem stirdiiriilebilirligi ile dogrudan iligkili olmadiklar
goriilmektedir. Bununla birlikte, arazi siniflarina dayali olarak en yiiksek verimin elde

edilebilecegi onemli sosyal ormancilik uygulamalar1 arasinda agroforestry 6ne ¢ikmaktadir.



Agroforestry sistemleri sayesinde ekosistem flizerinde iyilestirici etkiler yaratilarak, kirsal
kesimde yasayan halkin erozyon, heyelan, sel, taskin, kuraklik ve c¢ollesme gibi arazi
bozulumuna bagl olumsuzluklardan korunmasi miimkiin olmaktadir.

Orman kaynaklariin stirdiiriilebilir yonetimi kapsaminda, ormanlar basta olmak iizere
ekosistemlerin ekonomik, ekolojik ve sosyo-kiiltiirel islevlerinin ¢ok amagl kullanim, koruma
ve gelistirme ilkeleri ¢ergevesinde ele alinmasi gereklidir. Bu amacla, havza bazli planlarin
hazirlanmasi, uygulamaya konulmasi, diizenli olarak izlenmesi ve degerlendirilmesi 6nem
tasimaktadir. Boylelikle tarim, orman ve hayvancilik faaliyetlerinin entegre edildigi bir arazi
kullanim modeliyle, ¢esitli {iriinlerin elde edilmesi saglanacak; araziden en yiiksek diizeyde
fayda temin edilirken ayn1 zamanda yerinde kalkinma gergeklestirilebilecektir.

Kavak tiirleri iginde bazi bireyler; hizli bityiime, dallanma 6zellikleri, ¢cevresel stres ve
hastaliklara dayaniklilik ile odun kalitesi bakimindan dogal popiilasyonlardan belirgin sekilde
ayrilmaktadir. Bu nitelikleri {istiin olan bireyler dogal melezlesme ya da islah ¢aligmalari
sonucu belirlenir ve vejetatif olarak ¢ogaltilarak klon haline getirilir. Klonal {iretimde tiim
fertler tek bir ana agactan alinan celiklerle ¢cogaltildigi i¢in genetik olarak birbirinin aynidir.
Tiirkiye’de yaygin olarak yetistirilen baslica kavak klonlar1 arasinda 1-214, Samsun (I-77/51),
1-45/51, Gazi, Anadolu ve Kocabey bulunmaktadir.

Golardi Orman Isletme Sefli§i ormanlik alanlardaki sosyal sorunlarn basinda gelen
miilkiyet problemleri (basta isgal ve faydalanma) 1963 yilinda sahalarin dikenli tel ¢itlerle
(polisiye tedbirlerle) ¢evrilerek koruma altina alinmastir.

2012 yilinda orman kadastro g¢alismalart ve 2B ¢alismalar1 tamamlanmistir. Bugiin
itibartyla kavak plantasyon sahalarinda kadastro ¢alismalarinin tamamlanmasi ve devlete ait
alanlardaki kavak plantasyonlarinda uygulamaya konulan agroforestry esasli faaliyetler
sayesinde kavak plantasyon sahalarmin sinir muhalefeti ve koruma sorunlarmin ortadan
kaldirilmas1 hedeflenmistir.

Golardi Orman Isletme Sefligi tarafindan yapilan uygulamalarla halkla birlikte kavak
plantasyonlar1 tesis edilmis, dikim sonrasi alt1 (6) yasina kadar kavakeilikla birlikte yoreye
uygun tarimsal ara {rlinlerin yetistirilmesi i¢in yerel halkla protokoller yapilar agroforestry
uygulamalari baglatilmigtir.

Calisma alanlarinda yapilan incelemeler ile gerek devlet gerekse yerel halkin agroforestry
modelleri ile hem kirsal kalkinmaya katki saglanmakta hem de kamunun kavak tiretiminde

maliyetlerin diigmesine ve koruma sorunlarmin ¢éziilmesine yardimci oldugu tespit edilmistir.



1.1. Agroforestry Kavram

Tirkiye’de arazi kullanim politikalar1 ve uygulamalari igerisinde agroforestry kavrami
son yillarda giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Bu durum, iklim degisikligi, arazi
bozulmasi ve kirsal kalkinma ihtiyaclarinin 6ne ¢ikmasiyla dogrudan iligkilidir. Oysa tarihsel
perspektiften bakildiginda, agroforestry uygulamalarimin Anadolu cografyasinda geleneksel
iiretim sistemlerinin ayrilmaz bir parcast oldugu goriilmektedir. Yerel halk tarafindan uzun
yillar boyunca uygulanagelen bu yontemler, ¢ogunlukla bilimsel bir kavramsallastirma
cercevesinde degil, geleneksel bilgi, deneyim ve ihtiyaclar dogrultusunda sekillenmistir.

Nitekim meyve agaclarmin tarla bitkileriyle birlikte yetistirilmesi, hayvancilikla
entegre edilmis orman kullanim bi¢imleri veya kdy cevresindeki ¢ok islevli bahge sistemleri,
Tiirkiye’deki agroforestry uygulamalarinin yerel ve kiiltiirel gesitliligini yansitmaktadir. Bu
baglamda, giiniimiizde kavramsal olarak “agroforestry” baslig1 altinda yeniden degerlendirilen
bu uygulamalar, aslinda geleneksel ekolojik bilginin modern siirdiiriilebilirlik yaklasimlariyla
kesisim noktasi olarak ele alinabilir.

Agroforestry tanimi konusunda ¢ok ¢esitli ifadeler ileri siiriilmektedir. Yabanci kokenli
olan bu kavram gerek uygulandigi iilkelerde gerekse ¢esitli bilim adamlari tarafindan 6zde ayni
olmakla birlikte birbirinden farkli tanimlarla ifade edilmislerdir. Bunlar arasinda; MacBrayn’e
atfen Ayberk, tarimsal ormanciligi tarim ve ormancilifin i¢ ice birlikte uygulanmasi, siki
entegrasyonu seklinde ifade eder. Bir toprak pargasindan iki yonlii yararlanma olanaklarinin
arastirilmasi, ayni yerden hem orman, hem tarim {iriinlerinin elde edilebilmesinin saglanmasi
olarak 6zetlenebilir (Ayberk, 1988).

Raintree (1987)’ye gore ise “Agroforestry” otsu ve odunsu bitkilerin birlikte {iretimi igin
gelistirilen yontemler olarak ifade edilmektedir.

Agroforestry, odunsu ¢ok yilliklarin (agaglar, ¢alilar, palmiyeler, bambular vb.) tarimsal
tirtinler ve/veya hayvanlarla ayni arazi yonetimi birimlerinde beraber olarak kullanildig: arazi
kullanim sistemleri ve teknolojileri igin bir genel isimdir. Agroforestry sistemlerinde, farkli
bilesenler arasinda hem ekolojik hem de ekonomik baglar bulunur ve bu sistemlerde farkli bir
mekansal diizenleme veya zamansal siralama s6z konusu olabilir (Lundgren & Raintree, 1982).

Agroforestry sistemlerinin bazi kiiresel tanimlar1 incelendiginde; Nair (1993), birden
fazla iirin elde etmek ve faydalar saglamak amaciyla kombine sekilde tarim iiriinleri ve
hayvanlarin orman agaglari ile ayn1 alanda amagli olarak yetistirilmesi olarak tanimlar. Garrity

(2004) ise, agaglarin ¢iftliklere ve tarimsal araziye entegrasyonu yoluyla dinamik ve ekolojik



temelli bir dogal kaynak yonetim sistemi, artan sosyal, ekonomik ve ¢evresel faydalar i¢in
kiiciik 6lgekli iiretimi ¢esitlendirmek ve siirdiirmekte seklinde ifade etmektedir.

Daha genis bir tanimlamayla “agroforestry”; aymi arazi {izerinde ayni zamanda veya
birbirini takip edecek sekilde ormancilik, ziraat ve hayvancilik faaliyetlerini birlestirilerek
kombine arazi kullanimini saglayan, arazinin verimliligini artiran, halkin kdltiirel ¢aligmalar1
ile uygun planlama ¢aligmalar1 yapan, devamli arazi kullanim seklidir. Sistem sosyal, ekonomik
ve ¢evresel boyutta etkilesimin bir iirlinii olarak kirsal arazi kullanimi amagli ortaya ¢ikmaktadir
(Turna, 2023).

Nitekim tiim farkli agroforestry uygulamalarinda ortak olan temel kavram, ayni yonetim
biriminden birden fazla iiriin veya fayda i¢in etkilesimli kombinasyonlarda ekinler ve/veya
hayvanlarla agaglarin amagli olarak yetistirilmesi veya planl olarak korunmasidir. Tarimsal
ormanciligin 6zii budur (Nair vd., 2021).

Tarim, ormancilik ve hayvancilik, her {i¢ liretim sektorii diger iiretim sektdrlerinde oldugu
gibi temel girdiler olan {iretim faktorlerini (toprak, isgiicli, kapital, girisim) kullanacaktir. Tek
bir iiretim biriminde (arazi) hem ormancilik, hem tarimsal ve hem de hayvancilik {iretimi
yapilacaktir. Uretim faaliyetleri sonucunda birbirinden farkli ¢ok gesitli iiriinler elde edilecektir.
Ormancilik faaliyetleri ile odun ve odun dig1 orman iiriinleri ve hizmetlerinin iiretimi yapilirken,
tarimsal tiretimle ¢ok c¢esitli tarimsal iirlinler, hayvancilik faaliyetleri ile de hayvansal iiriinler
elde edilecektir.

Arazi yetenek siniflarina bagh olarak tarim, ormancilik ve hayvancilik faaliyetlerine
ayrilan alanlar topografik yapi geregi birbirinden keskin hatlarla ayrilan arazi parcalarinda
gerceklestirilebilecegi gibi birbiri i¢ine girmis, kombine {iretim tekniklerini gerektiren alanlarda
da olabilir. Ozellikle farkl1 topografik yap: ve ekolojik dzelliklere sahip Tiirkiye cografyasinda
ayni arazi parcasindan farkli nitelik ve niceliklerde iiriinler elde etmek kirsal kalkinma agisindan
onemlidir. Dolayistyla mikro havzalarda dahi {irlin kombinasyonlar1 yapmak ve bilesik tiretim
teknikleri kullanmak gereklidir. Bu iiretim teknikleri de ziraat (tarim ve hayvancilik) ormancilik
esasli olup tarimsal ormancilig1 ortaya ¢ikarmaktadir.

Agroforestry sistemlerinden hangilerinin uygulanacagi, sistemin uygulanig bi¢imi, hangi
riinlerin nerede, ne zaman ve nasil iretilecegine karar vermek, iiretim sistemlerinin
bilesenlerini segmek ve bunlarin nasil uygulanacagini belirlemek bir projeyi gerektirir. Proje,
arazi sahibinin istekleri dogrultusunda bilimsel verilerle belirlenir.

Arastirmaya konu olan Gélardi blgesindeki ¢alismalar, hem Orman Isletme Sefligi hem
de Hizli Gelisen Orman Agaclar1 Islah1 Arastirma Enstitiisii gdzetiminde siirdiiriilmektedir.

Bunun yani sira, tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de kiiresel iklim degisikligi ve karbon



yutak alanlariin 6nemi giderek artmakta; bu baglamda agroforestry uygulamalari stratejik bir
deger tasimaktadir. Nitekim yapilan bir aragtirmada (Zomer vd., 2022), 6zel bir tarim arazisinde
tutulan karbon miktarinin 45.3 milyon ton oldugu, bunun da %75’ inden fazlasinin agaclar
tarafindan tutuldugu belirtilmektedir. Bu miktarlara, genellikle orman olarak siniflandirilan
arazilerdeki genis agroforestry alanlari dahil degildir.

Siirdiirtilebilir arazi kullanimi1 ve ekolojik esasl ele alinmas1 1970’11 yillarda giindeme
gelmistir. Bugilinlerde iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin hafifletilmesi ve iklim
degisikligine uyum stratejileri, biyolojik cesitliligin korunmasi ve strdiiriilebilir tarim
politikalar1 kapsaminda yeniden odak noktasi haline gelmistir. Bir¢ok kurulus sadece tarim
alanlarini degil ormanlar dahil tiim ekosistemlerin restore edilmesi i¢in agroforestry modellerini

tavsiye etmektedir.

1.2. Agroforestrynin Amaci

Kirsal kalkinmanin 6nemli bir ayagi da tarimsal faaliyetlerin arazi yetenek siniflarina
uygun olarak oncelikle yerel halkin gereksinimleri karsilamak, iirlin fazlasinin da kooperatifler
kanaliyla pazarlanmasidir.

Ekolojik, sosyal, kiiltiirel ve ekonomik nitelikteki islevleri nedeniyle Tiirkiye’de kirsal
kalkinmanin yaninda kiiresel iklim degisimi, ¢6llesme, erozyon, sel, taskin, ¢1g vb. olaylarla
miicadelede en Oncelikli konulardan birisi “Arazi Yetenek Siniflarina Uygun Siirdiiriilebilir
Arazi Yonetimlerinin” uUygulamaya aktarilmasidir. Bunun gerceklestirilmesi i¢in yapilmasi
gerekli olan uygulamalarin baginda da agroforestry gelmektedir. Zira Tiirkiye; cografi konumu,
topografik, klimatik ve edafik o6zellikleri ile yanlis tarim uygulamalari, kontrolsiiz otlatma,
plansiz yapilasma (kirsal+kentsel alanda) vb. nedenlerle ¢evresel sorunlarla karsi karsiya kalma
potansiyeli yiiksek bir iilke konumundadir (Turna, 2022).

Dogal kaynaklar insanlarin hizmetine sunulmus olmakla birlikte bu kaynaklarin
stirdiiriilebilir bir sekilde isletilmesi gerekir. Dogal kaynaklarin baginda ormanlar, tarim alanlar
ve hayvanciliga konu ¢ayir ve meralar gelmektedir. Bu alanlarda koruma- kullanma dengesine
gore faydalanabilmek i¢in dncelikle bu kaynaklari iyi tanimak gerekir.

Agroforestry, kirsal alanlarda yasayan insanlarin kendi katilimlartyla siirdiiriilebilir bir
arazi kullanim diizeni kurmalarin1 hedefleyen bir yaklasimdir. Devlet destegiyle yiiriitiilen bu
sistemde, cesitli bitki yetistirme yontemleri kullanilarak hem bireylerin hem de kurumlarin
stirece dahil olmasi1 saglanir. Ortaya ¢ikan kaynaklar, oncelikli olarak bdlge halkinin temel

ihtiyaclarina (yakacak odun, hayvan yemi, kereste, tarim iirtinleri vb.) hizmet eder. Uzun



vadede ise yonetimin yerel halka devredilmesi ve 6zel sektore yonelik iiretim tekniklerinin
gelistirilmesiyle tarimsal ormanciligin siirdiiriilebilirligi giivence altina alinir (Turna, 2023).
Samsun ili Terme ilgesi Golard: yoresinde yiiriitiilen agroforestry uygulamalari, Orman Genel
Miidiirliigii sorumlulugundaki devlet arazilerinde, yetisme ortami kosullarina uygun hizh
gelisen tiirlerle yapilan agaclandirmalar ¢ercevesinde gergeklestirilmistir. Bu kapsamda tesis
edilen kavak plantasyonlarinin hem yore halkina ekonomik fayda saglamasi hem de kavakeilik
faaliyetlerinin gelisimine katkida bulunmasi hedeflenmistir.

Sistemin temelinde, taungya modeline benzer sekilde, genis alanlarda yillara baglh
planlamalar yapilmas1 yatmaktadir. Boylece yalnizca ana amag olan kavak iiretimi degil, ayni
zamanda ayni araziden misir, soya fasulyesi gibi tarim {irlinlerinin yetistirilmesi, yem tiretimi
ve otlatma yoluyla hayvanciligin desteklenmesi de miimkiin kilinmaktadir. Bu ¢ok yonlii
faydalanma modeli, kirsal kalkinmay1 destekleyen entegre bir arazi kullanim yaklagimini ortaya
koymaktadir.

Uygulamanin en 6nemli ciktilarindan biri, yerel halkin kendi ihtiyaglarini iiretmesi
sayesinde, ormanlik alanlarin zorunlu koruma Onlemleri olmaksizin korunabilmesidir. Bu
baglamda, planli ve diizenli arazi kullanimi sayesinde hem odun hem de odun dis1 {iriin ve
hizmetlerin {iretimi saglanmakta; ayn1 zamanda erozyon gibi arazi tahribati riskleri de minimize

edilmektedir.

1.3. Agroforestry Sistemlerinin Faydalar:

Agroforestry, ekolojik dengelerden ekonomik kalkinmaya kadar ¢ok yonlii faydalar
sunan bir arazi kullanim sistemidir. Ekolojik agidan bakildiginda; giivenli ve ¢esitli iiriin elde
edilmesi, temiz hava ve suyun korunmasi, yaban hayatina yasam alani saglanmasi, toprak ve su
verimliliginin artirilmasi, biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve karbon depolama kapasitesinin
yiikseltilmesi gibi katkilar dikkat ¢ekmektedir. Bu yoniiyle agroforestry, iklim degisikliginin
olumsuz etkilerinin azaltilmasinda da 6nemli bir rol tistlenmektedir.

Sosyal ve ekonomik agidan degerlendirildiginde, agroforestry enerji tasarrufu ve
biyoenerji iiretimine katki saglamakta, isttihdam olanaklar1 yaratmakta, toplumun tarim ve
ormanciliga yonelik algisin1 olumlu yonde gelistirmekte, kirsal yasamin kalitesini artirmakta
ve kirsal kalkinmaya destek olmaktadir. Bu yonleriyle agroforestry, yalnizca gevresel
strdiiriilebilirligi degil, ayn1 zamanda kirsal toplumlarin sosyo-ekonomik refahim1 da

giiclendiren biitiinciil bir yaklasim sunmaktadir (Turna, 2023).
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Sadece tarla bitkilerine veya yalnizca agaclandirmaya dayali sistemlerle
karsilagtirildiginda, agroforestry uygulamalarinin ¢ok daha verimli sonuglar ortaya koydugu
goriilmektedir (Mosquera-Losada vd., 2018; Forrester, 2019; Castle vd., 2022) Tiirkiye’de bu
durumun en belirgin 6rnekleri kavak ve sogiit yetistiricilifinde gozlemlenmektedir. Kavak
tiretimi genellikle tarim alanlarinda, s6giit ise akarsu ve dere kenarlarinda yapilmaktadir. Ancak
bu uygulamalar, kapsamli ve planli bir agroforestry stratejisinin pargast olmaktan uzaktir.
Ulkemizin pek ¢ok bdlgesinde benzer geleneksel yontemler uzun siiredir uygulanmakta olsa
da, bunlarin bilimsel temellere dayandirilmasi, mevcut eksikliklerinin giderilmesi ve daha
sistematik bicimde yayginlastirilmasi biiylik 6nem tasimaktadir. Tiirkiye, tiir ¢esitliligi ve genis
arazi varlig1 bakimindan agroforestry agisindan oldukga yiiksek bir potansiyele sahiptir (Turna,
2023).

Karbon tutma stratejisinde agroforestry sistemleri tarim ve ormanciligin ayri ayri ve
birlikte uygulanabilir olmasindan dolay1r potansiyel olarak Onemli bir yere sahiptir.
Agroforestry faaliyetleriyle halkin dogal ormanlara olan baskist azaltmakta ve dolayli olarak
agroforestry karbon depolama siirecine az da olsa katki saglamaktadir.

Giinlimiiziin baslica sorunlarindan olan iklim degisikligi ile miicadelede agroforestry
uygulamalarmin 6nemi daha da artmaktadir. iklim degisikliginin olas1 sonuglarindan biri
kuraklik senaryosunda agaglarin kokleri toragin derinliklerindeki su ve besin maddelerini
alarak tarimsal iiretime yardimci olur. Asir1 yagislarda ise buharlagma ve terlemenin dogal bir
ormana kiyasla daha fazla olmasindan dolay: fazla suyu hizli bir sekilde drene eder. Yiiksek
sicakliklarda ise topragi orttiiglinden ylizeyin direkt giines 15181 almasini Onler ve toprak

sicakliginin azalmasina yardimci olur.

1.4. Agroforestry Sistemleri

Agroforestry uygulamalari, tarih boyunca farkli adlar ve yontemlerle gelistirilmis,
ozellikle kirsal bolgelerde dogal ve kiiltiirel yapiyla uyumlu bir yasam bicimi sunmustur.
Gilinlimiizde ise bilimsel veriler ve teknolojik gelismeler sayesinde modern yoOntemler
kullanilmakta, dogal kaynaklardan en yiiksek verimin alinmasi1 amaglanmaktadir. Bu sistemler,
uygulandiklar1 iilkenin ekolojik, ekonomik ve kiiltiirel kosullarina goére farkli sekillerde
siniflandirilmakta ve her iilkenin ihtiyaglarina gore uyarlanabilmektedir. Bu yoniiyle
agroforestry, hem geleneksel bilgiye hem de modern bilimsel yaklasimlara dayanan esnek bir

arazi yonetimi anlayisidir (Turna, 2023).
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Sagkaya ve Kamiloglu (1987), agroforestryi agro-silvikiiltiir ile es anlamli kabul etmekte
ve li¢ temel sistem iizerine kuruldugunu belirtmektedir. Bunlardan ilkini tarim ve ormancilik
uygulamalarinin (agrosilvikiiltiirel sistem) birlikte kullanildigr sistem olustururken, ikincisini
ormancilik ve otlatma/hayvancilik uygulamalarinin (silvopastoral sistem) birlikte kullanildig:
sistem ve lgclinciisiini de tarim, orman ve otlatma/hayvancilik uygulamalarinin
(agrosilvopastoral sistem) birlikte kullanildig1 sistem olusturmaktadir.

Yerel ekolojik kosullara ve yetisme ortamina bagl olarak bu sistemler farkl alt tiirlerle

uygulanabilmekte, aralarindaki iliskiler ise basit bigimde Sekil 1’de gosterilmektedir (Turna,
2023).

Sekil 1. Agroforestry sistemlerinin sematik goriintimii (Turna, 2023)

Sekilden de goriilecegi gibi agroforestry sistemleri; tarim, orman ve hayvancilik
temelinde birbiri ile etkilesim halindeki kombine yontemlerden olusmaktadir. Sistemler
kapsaminda yer alan uygulamalarin fonksiyonel yonleri ile alt kategorileri ekolojik kosullara
gore degisiklik gosterir. Nitekim (Kapp, 1997), kompozisyonlarina gore agroforestry
sistemlerini; ¢cok amagl agaclar (multipurpose trees), agro-silvikiiltiirel sistemler, silvoanimal
sistemler ve agro-silvo-animal sistemler olarak kategorize etmistir. Buna gore agroforestry
sistemlerinin kategorize edilmesi ve igerikleri ile birlikte incelendiginde, ana sistemleri:
Agrosilvilkiiltiirel sistem icerisinde; nadas, ¢cok amacli bahgeler, cok amagli odunsu bitkiler,
diger kiiltiirlerde odunsu bitkiler, plantasyonlarin karigimi, zirai iiriin i¢in golge agaglari, odun
ve enerji amacgli agroforestry, riizgar perdeleri, canli gitlere yer vermektedir. Silvi-pastoral

sistemler igerisinde; protein bankalari (¢ok amagli yem-agag-tarla igi-kenarlarinda), yemlik
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bitkilerden olusan citler, otlaklarda agag, agag¢ik ve calilar, hayvan ve bitkilerin entegre
yetistirilmesi seklindedir. Agrosilvipastoral sistemler ise, hayvancilik ve odunsu bitkilerin
birlikte iiretimi, ¢ok amagh odunsu ¢itler, yerlesim alanlar1 ¢evresinde karisik kiiltiir
(hayvancilik + bitkiler) ve son olarak diger sistemler baghgi igerisinde de, aricilia yonelik
ormancilik (bal ormanlar1), ¢ok amacli agaclar, balik¢iliga yonelik ormancilik uygulamalarina
yer verilmektedir (Turna, 2023).

Agroforestry sistemleri, yalnizca tek amagh tarim ya da agag yetistiriciligine kiyasla daha
etkili ve verimli sonuclar ortaya koymaktadir. Bu sistemlerin yapisi iilkelere ve bolgelere gore
degismekte olup, ekolojik kosullar, iklim ozellikleri, kiiltiirel uygulamalar ve toplumsal
ihtiyaglar uygulanacak modeli belirlemektedir. Agroforestry uygulamalarinda en yaygin
yontem, orman agaglar1 ile meyve veya tarla iiriinlerinin birlikte yetistirilmesidir. Tarim
tiriinlerinin agirlikta oldugu durumlarda sistem “agrosilvikiiltiirel”, orman tirlinlerinin baskin
oldugu durumlarda ise “silvi-agrokiiltiire]” olarak tanimlanmaktadir. Ormancilik ve
hayvanciligin bir arada yiiriitildiigli uygulamalar “silvipastoral”, her {i¢ unsurun birlikte yer
aldig1 modeller ise “agrosilvipastoral” sistem olarak adlandirilmaktadir. Bunun yani sira, tarla
bitkileri, meyve, kuruyemis, sebze ve siis bitkilerinin birlikte iretildigi sistemler de
“agrohortikiiltiirel sistem” seklinde tanimlanmaktadir (Turna, 2023).

Bu sistemlerde uygulama bi¢imleri oldukca cesitlidir. Agaclar arasinda tarim iirlinleri
yetistirilmesi, tarim alanlara odunsu bitkilerin eklenmesi, tek veya coklu siralar, kiimeler,
canl ¢itler, riizgar perdeleri, cok tabakali kuruluslar ve kirsal ev bahgeleri gibi farkli yontemler
kullanilabilmektedir. Temel ilke, her zaman arazinin ekolojik 6zelliklerine ve yetistirilecek
tiirlerin silvikiiltiirel gereksinimlerine uygun modellerin se¢ilmesidir. Tiirkiye’de ve diinyada
bu tiir geleneksel ve modern uygulamalara pek ¢ok 6rnek bulunmaktadir. Nitekim ¢ay tarimi
yapilan alanlarda bahge kenarlarina sarilict kivi, turunggiller (mandalina, portakal, limon),
budanarak ¢igeklerinden faydalanilan thlamur agaclari ile elma ve armut gibi meyve tiirlerinin
dikilmesi, ¢ok tabakali bir agroforestry 6rnegi olarak 6ne ¢ikmaktadir. Benzer sekilde, ayni
arazi lzerinde c¢ok tabakali ve sirali uygulamalarin yer aldigi bir model Sekil 2’de

gosterilmektedir (Turna, 2023).
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Sekil 2. Ayn1 alandan ¢ok tabakal1 yararlanma

Silvopastoral sistem adindan da anlasilacagi gibi orman ve hayvancilik (hayvan yemi=ot
yetistiriciligi, otlatma) faaliyetlerini ifade eder. Sistemde agag, agacg¢ik, ¢ali, vb. orman agaclari
igerisinde ciftlik hayvancilifinin birlikte yetistirilmesi esas alinir. Ciftlik hayvanciliginda
agirlik hayvan yemi iiretimi olup hayvan yetistiriciligi de sistem igerisinde diisliniiliir. Bunun
bir baska 6rnegi de silvikiiltiirel uygulama alanlarinda 6zellikle agaclandirma c¢alismalarinin
yapildig1 sahalarda genis araliklarla dikilen fidan aralarina gesitli yem bitkilerinin ekimi ya da
bosluklarda olusacak dogal otlaklarin planli bir sekilde kullanima agilmasidir (Turna, 2023)

Avrupa’da farkli iklim-yetisme ortami sartlarna sahip ayni alanlar iizerinde orman
agaclar1 ile tarim iriinleri yetistiriciliginin birlikte tiretilmesinin faydalar1 tizerinde yapilan
aragtirmalarin sonuglarina gore; agroforestry sistemlerinin uygulanmasi ile toprak erozyonu
azaltilmakta, azot vb. organik madde kazanimi saglanmakta, karbon depolanmasi yaninda biyo-
cesitlilikte artiglar olmaktadir.

Silvopastoral sistem, otlak alanlarina aga¢ dikimini de igeren bir arazi kullanim
modelidir. Bu tiir uygulamalara hem Tiirkiye’de hem de diinyanin farkli bolgelerinde
rastlanmaktadir. Sistemin basarisi, uygulamaya dahil edilen agag, agacgcik ve diger odunsu
tirler ile otsu bitkilerin ekolojik ve silvikiiltiirel 6zelliklerinin iyi bilinmesine baglidir.
Silvopastoral uygulamalar, yillik gelir artisina katki saglamakta; kisa vadede hayvanciliktan
gelir elde edilirken, uzun vadede orman agaclarindan iiriin alinabilmektedir. Béylece, uzun
stireli hasat beklemek zorunda kalan arazi sahipleri, hayvanciliktan kisa siireli kazang
saglayarak ekonomik siirdiiriilebilirlik elde etmekte, ayn1 zamanda ormanlar iizerindeki baski1
da azalmaktadir (Turna, 2023).

Sistemin etkin bir sekilde uygulanabilmesi i¢in, uygun agac tiirlerinin dogru aralik ve
mesafelerle dikilmesi gereklidir. Tercih edilecek tiirlerin hizli biiyiime potansiyeline sahip,
yogun golge yapmayan, asir1 biiyiime egilimi gostermeyen, kazik koklii ve budamaya uygun

Ozellikler tasimasi1 6nem arz etmektedir. Benzer sekilde, alt tabakada yetistirilecek yem
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bitkilerinin golgeye toleransli ve yiiksek yem degerine sahip olmasi sistemin verimliligini
artiracaktir. Ayrica, otlatmanin mutlaka kontrollii ve kisa siireli yapilmasi gerekmektedir.
Otlatma siirecinde, hayvan tiirleri geng¢ fidanlara zarar vermeyecek sekilde secilmeli ve otlatma
yogunlugu, fidanlarin gelisim dénemine uygun olarak diizenlenmelidir.

Silvopastoral sistem, hayvanciligin siirdiiriilmesini saglarken ayn1 zamanda bitkisel
biyocesitliligin korunmasina da katkida bulunur. Tiirkiye ormanciliginda, dogal veya yapay
genglestirme alanlari ile agaglandirma sahalarinin, gencliklerin otlatma zararina dayanabilecek
blyiikliige ulasmasinin ardindan kontrollii otlatmaya acilmasi; hem hayvanciligin
desteklenmesi hem de ayni alandan ¢ok yonlii faydalanma bakimindan 6nem tasimaktadir.
Ayrica, bu tiir uygulamalar yangin riski yiiksek bolgelerde otlatma yoluyla yanici biyokiitlenin
azaltilmasma da hizmet etmektedir. Kontrollii otlatma, gerek yaprakli gerekse ibreli tiirlerle
tesis edilen ormanlarda hayvanciligin desteklenmesine imkan vermektedir.

Agrosilvipastoral sistemler ise agag, agacgcik ve ¢alilarin; tarimsal liriinler ve hayvancilik
faaliyetleri ile bir arada yiiriitiildiigii entegre liretim modellerini ifade etmektedir. Her ti¢
unsurun ayni anda ayni alanda uygulanmasi her zaman miimkiin olmasa da, bu sistemler es
zamanli veya ardisitk bicimde gerceklestirilebilir. Ornegin, fistikcami ile yapilacak
agaclandirma calismalarinda, genis araliklarla dikilen fidanlarin arasinda baslangicta 3—5 yil
sireyle tarim trilinleri yetistirilebilir. Fistitkgami1 bireylerinin  biiyliyerek  kapalilik
olusturmasinin ardindan ise tarim friinleri yerine yem bitkilerinin ekilmesi miimkiindiir.
Boylece sistem, zaman i¢inde farkli liretim kademelerini entegre ederek hem ekonomik hem de

ekolojik agidan siirdiiriilebilir faydalar saglamaktadir.

1.5. Agroforestry Sistemlerinin Siniflandirilmasi

Agroforestry ti¢ temel sistem (agrisilvikiiltiirel, silvipastoral ve agrisilvipastoral) iizerine
kurulmus olup bu sistemlerin uygulamaya aktarilmasinda yetisme ortama ile iilkelerin kiiltiirel
ve ekonomik yapilara gore cesitli kombinasyonlar1 gériilebilir. Onemli olan havza bazinda
planlamalarin yapilmasi ve araziden maksimum fayda saglayacak bitkisel {iretim sistemlerinin
uygulanmasidir. Orman agaglar ile riizgar perdeleri ve otlatma alanlari, hayvanlar igin
golgelikler, canli gitler, sulak alanlarin korunmasi gibi fonksiyonlar karsilanmaktadir. Burada
en yaygin olarak uygulamaya aktarilan agroforestry sistemleri iirlin rotasyon sistemi ile taungya
olmak tizere ikiye ayrilmaktadir.

Bunlardan ilki olan iiriin rotasyon sistemi, adindan da anlasilacag: {izere, yillik zirai

irlinlerin zaman i¢inde agag, agagcik, cali gibi orman {iriinleri basta olmak {izere meyve
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agaglar1 ile pes pese kullanildigi tiim agroforestry sistemlerini kapsar. Kisaca ayni arazi
pargasinda yetistirilecek tirlinlerin zamana (ayn1 anda ya da birbirini izleyen zamanlarda) bagl
olarak diizenlenmesidir. Uriinlerin gegici diizenlenmesi esasina dayanir. Bu smiflandirmada
dontistimlii kiiltivasyon ve taungya sistemi olmak iizere iki tip {riin rotasyonu vardir.
Arastirmaya konu Golardi bolgesinde uygulanan agroforestry modeli ise taungya sistemi
igerisinde kalmaktadir. Dolayistyla doniisiimlii kiiltivasyon sistemi burada ele alinmayacaktir.

Bir diger agroforestry sistemi olan taungya sistemi ise 1980’lerde Burma’da baslatilan
Taungya sistemi, modern agroforestry sistemlerinin ilk orneklerinden biri olarak kabul
edilmektedir. Sistem, uygulamayi baglatan ormancinin adini tagimaktadir.

Bu sistemde; Devlet, arazileri gegici olarak giftcilere tahsis eder ve dikilecek agag tiirleri
icin anlagsmalar yapilir. Agacglar geng ve golge yapmadan once ciftcilere zirai {iriin ekme hakki
verilir; bu {irlinler tamamen ciftciye aittir ve agaclarin bakim masraflarinin karsilanmasina
katkida bulunur. Agaclar biiyiiyiip kapalilik olugsmaya ve golge olusturmaya basladiginda, zirai
tiretim artik miimkiin olmadigindan ciftciler bagka agik alanlara yonlendirilir. Bu siire¢ boyunca
agaclar yetistirilmeye devam eder ve olgunluga ulastiginda kesim i¢in hazir hale gelir (Turna,

2023). Sistemin tam olarak anlasilabilmesi igin taungya sistemi Sekil 3’te verilmistir.
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Sekil 3. Agroforestry uygulamalarinda taungya sistemi
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Tip-1 taungya sisteminde ilk 3 yil agaglar ve zirai iiriinler ayn1 alanda yetistirilir. Daha
sonra 3. yildan 11. yila kadar orman agaglart tesis edilir. Bu sekilde orman yetistirilir ve orman
kesildikten sonra yine ayni sekilde sisteme devam edilir. Tip-2 taungya sisteminde ise ilk 3 yil
zirai lirlinler yetistirilir. Bunu izleyen 3-6. yillar arasinda agaclar ve zirai liriinler i¢ ice (karisik)
olarak yetistirilir. 6. yildan 14. yila kadar sadece orman agaclar1 biiyiitiiliir ve boylece islem
doniistimli olarak devam eder.

Sistemin temelinde, ayn1 alandan es zamanli ya da birbirini takip eden donemlerde birden
fazla iirlin elde edilmesi amaglanmaktadir. Tiirkiye’de bu uygulamalarin sinirli da olsa 6zellikle
kavake¢ilik sahalarinda yiriitildiigii goriilmektedir. Modern kavakcilik ¢aligmalarinin
uygulandigin Samsun ili Terme ilgesi Go6lard1 bolgesindeki kavak plantasyonlari da Taungya
sisteminin tip 2’sine benzemektedir.

Bu sistemde kisa idare siireli iirlinlerin iiretilmesi miimkiindiir. Dikimlerde tercih edilecek
agag, agaccik ve cali gibi bitkisel materyalin se¢iminde ¢ok amagli {iriin vermeleri kadar topragi
1slah edici, bitki besin maddesi bakimindan katki saglayici 6zellikte olmalarina dikkat edilir.
Kisaca kullanilacak odunsu ¢ok yillik bitkiler hem ekonomik hem de biyolojik bakimdan
zenginlik saglamalidir. Odunsu tiirlerin idare siireleri 8-10 yildan 15-20 yila kadar olabilir. Hizli
gelisen tiirlerden olmasi istenir (Lundgren & Raintree, 1982; Nair, 1993)

Taungya sistemi diinyada cok cesitli iilkelerde uygulama imkéani1 bulmustur. Bunlar
arasinda Hindistan’da Tik agaci (Tectonia grandis) plantasyonlari i¢erisinde muisir ve piring gibi
ziraat triinleri yetistirilmektedir. Costa-Rica’da benzer uygulama Okaliptiis (Eucalytus
deglutpa) ile misirin birlikte yetistirilmesi seklinde uygulanmaktadir (Yavuzsefik ve Akbulut,
2005; Yavuzsefik, 1995).

Ulkemizde agroforestry modellerinin uygulama potansiyeli ve érnekleri en ¢ok kavak
plantasyon sahalarinda goriilmektedir. Bunun temel nedeni, kavaklarin hizli gelisen tiirler
arasinda yer almasi ve i1slah caligmalarina konu edilerek endiistriyel plantasyonlarda one
cikmasidir.

Kavak, diinya genelinde oldugu gibi Tiirkiye’deki endiistriyel agaglandirmalarda da en
cok tercih edilen tiirlerin baginda gelmektedir. Tiirkiye’de yillik toplam kavak odunu iiretiminin
93.254 m*’ii dogal alanlardan, 3.385.154 m*’ii ise agaglandirmalardan saglanmakta olup,
toplam iiretim 3.478.408 m? olarak bildirilmektedir (Velioglu vd., 2020).

Kavakeilik sektort, iilkemizde yalnizca odun hammaddesi iiretimi bakimindan degil, ayn
zamanda fidan yetistiriciligi agisindan da 6nemli bir biiyiikliige ulagmistir (Bozkurt vd., 2017).
Tiirkiye’de yillik ortalama 6,2 milyon kavak dikim materyali iiretilmekte olup (Anonim, 2012),
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bu iretimin biiyiikk bolimii, 6zellikle Marmara Bdlgesi'nde yogunlasan 6zel {ireticiler
tarafindan gergeklestirilmektedir (Bozkurt vd., 2017).

Kavakta bir yash dikim materyalinin basarili sekilde kullanilabilmesi i¢in 6ncelikle
kaliteli bir yasli fidanlarin belirlenmesi gerekmektedir. Tiirkiye’de melez ve yerli karakavak
tiirleri i¢in iki yash fidanlara iligkin kalite standartlart bulunmakta, bir yash fidanlar i¢in ise
yalnizca alt sinir degerler tanimlanmaktadir. Bu standarda gore, yerden 1 m yiikseklikte 6l¢iilen
cap esas alinarak melez kavakta 4,0 cm’den, karakavakta ise 3,0 cm’den biiyiik olanlar I. sinif;
melez kavakta 2,5-4,0 cm, karakavakta ise 2,0-3,0 ¢cm arasinda olanlar II. sinif olarak kabul
edilmektedir. Bir yagh kavak fidanlarinin satiga sunulabilmesi i¢in dngériilen alt sinir degerler
ise melez kavakta 2,5 cm, karakavakta ise 2,0 cm ¢ap kalinligidir (TS 3197).

Golard: bolgesindeki agroforestry uygulamasinda bolgede en uygun ve hizli gelisen tiir
olarak Samsun 77/51 kavak klonu (Populus deltoides) kullanilmaktadir. Tarimsal {iriin olarak
azot baglama 6zelligi nedeniyle soya fasulyesi kullanimi tercih edilmektedir. Bununla birlikte
bazi alanlarda musir, piring, findik, kabak, pancar, karpuz gibi tarimsal {iriinler de
yetistirilmektedir. Ancak ticari olarak yaygin bir sekilde soya fasulyesi, misir ve piring yogun
olarak kullanilmaktadir.

Siralar arasinda bugday, misir, soya fasulyesi, bezelye, arpa, pamuk, sebze kiiltiirleri,
sifal1 bitkiler vb. yetistirilir. Ciftciler siralar arasindaki kiiltlirlerden ve agaclarin kendilerinden
gelirlerini ikiye katlayabilirler. Geleneksel toprak kullanim pratiklerinden farkli bir yaklagim
sunan agroforestry sistemleri {izerine yapilan arastirmalar, tarim, hayvancilik ve ormancilik
faaliyetlerinin es zamanli olarak uygulanmasiyla ortaya ¢ikan cesitli modelleri inceleme konusu
haline getirmistir.

Kirsal alanlarda yasayan topluluklar, giinliik yasamlarini siirdiirebilmek ve ihtiyaglarini
karsilayabilmek amaciyla, dogal ¢evrenin sundugu imkanlardan yararlanarak topragi farkli
sekillerde kullanma yoluna gitmislerdir. Bu siirecte gelistirilen uygulamalarin biiyiik 6l¢iide
insan giicline dayali oldugu; bilimsel arastirmalardan, teknik bilgi birikiminden ve sistematik
gelistirme siireclerinden yeterince yararlanmadigi goriilmektedir. Bununla birlikte ayn1 arazi
tizerinde farkli tiirde otsu ve odunsu bitkilerin es zamanl olarak yetistirildigi 6rnekler dikkat
cekmektedir.

Bu durum, aslinda tarimsal ormanciligin tarihsel siire¢ icerisinde cesitli bigimlerde
uygulandigini, ancak soz konusu faaliyetlerin  “agroforestry  sistemi”  olarak
kavramsallastirilmadigini ortaya koymaktadir. Dolayisiyla gegmisten giiniimiize kadar goriilen
bu uygulama ornekleri, ¢alismanin temel materyalini olusturan baslica unsurlar arasinda yer

almaktadir.



2. YAPILAN CALISMALAR

Calismaya konu alan, Samsun Orman Isletme Miidiirliigii Gélardi Orman Isletme Sefligi
sinirlar igerisinde kalmaktadir. Gélardi Orman Isletme Sefligi kurulus yeri Samsun ili Terme
llgesindedir (Sekil 4). Terme Ilgesi’nin yiizdlgiimii 54.800 hektardir ve niifusu 71.092'dir.
Terme, Carsamba Ovasi'nin dogu ucunda, Terme Nehri'nin agzindan yaklasik 5 km uzaklikta
yer almaktadir. Koordinatlar1 41°12'33"-41°20'42" N (Kuzey) ve 36°49'18"37°01'15"E
(Dogu)dur. Yillik ortalama yagis 900 mm ve nisbi nem orani %72’dir. Yillik ortalama sicaklik
14.3C° olup minimum ve maksimum sicaklik degerleri sirasiyla -9.8C° ve 39C° olarak
verilmektedir (DMGM, 1990).
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Sekil 4. Golardi sefligi cografi konumu ve mescere haritasi

Golardi Orman Isletme Sefligi, 1.700 hektar kavak endiistriyel plantasyon, 3.340 hektar
tabiat1 koruma sahasi olmak iizere toplam 5.050 hektar ormanlik, 10.975 hektar ormansiz alan
olmak {izere 15.970 hektardan olusmaktadir. Bolgede ilk kavak plantasyonlart 1956 yilinda
Samsun 45/51 Amerikan kavagi (Populus deltoides) ve 1-214 melez kavak (Populus
euramericana) klonlar1 ile gergeklestirilmis olup kesimler 1971 yilinda yapilmistir. Kavak
plantasyonlarina ait ilk planlama ise o tarihteki adiyla Kavake¢ilik Arastirma Enstitiisii
tarafindan 1969 yilinda 1969-1981 yillar1 i¢in yapilmistir. 1969 yilinda kavak dikimleri 1-214-
Samsun 45/51 ve Samsun 77/51 klonlar ile karigik dikim seklinde gergeklestirilmistir. Enstitii
tarafindan yapilan inceleme ve tespitler sonucuna gore yore igin en basarili klon olan 77/51

klonu plantasyonlara devam edilmistir. Buradan hareketle, arastirmanin materyalini bolgede
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endiistriyel plantasyon amaciyla kurulan sahalardaki Samsun (1-77/51 Populus deltoides Bartr.)
kavagi klonu olusturmustur.

Golard1 kavak plantasyon sahalarinin toprak ozellikleri incelendiginde; genel olarak
toprak derinliginin 0-30 cm arasinda %79.0 kum, %10.5 toz, %10.5 kil oldugu bildirilmektedir.
Toprak tiiriiniin kumlu balgik, pH 8.4, ECx10® ms/cm degerinin 0.14, kalsiyum karbonat orani
%0.4, organik madde %2.5 olarak verilmektedir (Selda vd., 2022). Goélardi kavak
plantasyonlarinin toprak Ozellikleri iizerine yapilan bir baska calismada (Tifekgioglu vd.,
2005), bolgedeki topraklarin yiizey ve alt katmanlarinda genellikle agir killi veya killi tinl
blinyeler hakimdir. Topraklarin ortalama %48,9 kil, %29,7 silt ve %21,4 kum igerikleri
belirlenmistir. Topraklarin ortalama organik madde igerigi %1.15 ve pH degeri ise 7,91 olarak
tespit edilmistir.

Kavak plantasyon sahalarinda arazi hazirhigi (toprak isleme), materyal demini, dikim,
sulama, giibrele, ¢capalama ve budama gibi entansif kiiltiir bakimlarin1 gerektirmektedir. Bu
calismalardan toprak isleme, fidan materyal temini, dikim islemleri Orman Isletme sefligi
tarafindan gergeklestirilirken ayni alandan c¢oklu iiretime konu agroforestry modelleri ise yerel
halkin bir zat kendisi tarafindan yapilmaktadir. Ozellikle koruma sorunu bu sekilde ortadan
kaldirtlmistir.

Orman igletmesi tarafindan tesis edilen plantasyon sahalari, dikim sonrasindaki birinci yil
su siirgiinleri kontrol edilerek alinmakta ve tepe diizeltme budamalari yapilmaktadir. Ugiincii
ve besinci yillarda kaliteye yonelik budamalar gerceklestirilmektedir. Bu siire¢ tamamen teknik
bilgiye sahip orman miihendisleri kontroliinde yiiriitilmektedir.

Orman isletme sefligi tarafindan, dikim yapilan kavak sahalar1 civar kdylerde yasayan
koyliilere noter sdzlesmesi yapilarak teslim edilmektedir. Boylece kavak fidanlarinin altinda
misir, soya fasulyesi, karpuz, sebze gibi c¢esitli lriinlerin yetistiriciligi yapilarak tarim ve
ormanciligin i¢ ige oldugu agroforestry faaliyetleri gerceklestirilmektedir. 11k 4-5 yil (kapalilik
olusana kadar) ara tarim yapildigi i¢in baki siirlimii gerekmemekte ancak sonraki yillar en geg
iki y1lda bir kavak arasi bakim siiriimii traktor arkasina takili bulunan pulluklarla yapilmaktadir.

Devlet orman isletme seflikleri tarafindan yiiriitiilen kavake¢ilik esasli agroforestry
modelleri 6rnek alinarak sahislarin kendi arazilerinde de benzer uygulamalar yaptiklar
anlagilmaktadir. Ozel alanlarda kavakeilik altinda yetistirilen tarimsal {iriinler arasinda soya,
misir, piring, misir ile findik tarimi1 6ne ¢ikmaktadir. Kavakliklar i¢in idare stiresi kamuya ait
arazilerde oldugu gibi 12 degil ailelerin ekonomik beklentilerine ve ara tarimsal {irlinlerin
gelisimine gore 20 hatta 30 yil olabilmektedir. Findik tarimi olan alanlarda kavaklar kesim

cagindan sonra alan1 findik bahgesi seklinde tarimsal faaliyete birakmaktadir.
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Golardr yoresinde gerceklestirilen incelemeler, bolgedeki 29 kdyde 300’iin {izerinde
ailenin tarim ve hayvancilik faaliyetleri basta olmak lizere ¢esitli agroforestry modellerinden
aktif bigimde yararlandigini ortaya koymustur. Bu durumun, kirsal kalkinmaya dogrudan katki
sagladig1; kirsaldan kente goc¢ii azaltma potansiyeli tasidigi ve yerinde kalkinmayi destekleyen
Oonemli bir sosyo-ekonomik unsur oldugu anlagilmaktadir.

Bu ¢alisma kapsaminda, yorede gergeklestirilen agroforestry faaliyetleri ele alinmustir.
Gerek devlet gerekse Ozel sektor arazilerinde farkli yas gruplarinda tesis edilen kavak
plantasyon sahalarinin yasa bagli gelisim durumlar ile bu alanlarda yapilan tarimsal (tarim
tirtinleri ve hayvancilik) faaliyetler materyal olarak kullanilmstir.

Arastirma yontemi olarak kavak plantasyonlarinin farkli yas gruplarindan yoreyi temsil
edecek sekilde 400 m? (20x20 m) biiyiikliigiinde 6rnek alanlarda incelenmistir. Bunun igin
devlet orman isletme sefligi kontroliindeki kavak plantasyon alanlarinda 4, 6, 8, 10 ve 12
yasindaki sahalardan 6rnek alanlar se¢ilmistir. Kavak plantasyonlarindaki idare siiresinin 12 y1l
oldugu dikkate alinarak yas gruplarmin her birinden birer adet sahada 6rnek alanlar alinmistir.
Her 6rnek alanda 400 m? alana karsilik gelen kavak bireylerindeki caplar kumpas yardimiyla
santimetre ve boy degerleri ise Blume Leiss aleti ile metre hassasiyetinde 6l¢iilmustiir. Ayrica
ornek alanlarda agaglarin dogu, bati, kuzey ve giiney yonlerden tepe tac¢ genislikleri lazer metre
yardimiyla metre cinsinden Olgiilmiistiir. Bu verilere bagli olarak ornekleme alanlari
icerisindeki her bir aga¢ i¢in tepe taci iz diistim alanlar1 asagidaki formiile gore tespit edilmistir

(Loubota Panzou vd., 2020).
Tepe Tact iz diisiim Alani = ixTYxgxTYpg (1)

Burada TYke, kuzey—giiney yoniindeki ortalama dal uzunlugu olan tag yarigapini temsil
ederken, TYpe ise dogu—bati yoniindeki ortalama dal uzunlugu olan tag yarigapini ifade
etmektedir. Calisma kapsaminda dallanma uzunluklarina bagl olarak tepe taci asimetri indeksi

de asagida yer alan formiil kullanilarak belirlenmistir (Curtin, 1970; Kong vd., 2021).

min

. s .. DU
Tepe Tac1 Asimetri Indeksi=1- 55 2

Bu formiilde, DUmin en kisa dal uzunlugunu ifade ederken, DU ise ortalama dal

uzunlugunu gostermektedir. Tepe tact asimetri indeksi O ile 1 araliginda degismekte olup,
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indeks degerinin bire yaklagsmasi asimetrik tepe tacini ifade etmektedir (Curtin, 1970; Kong vd.,
2021).

Kavak plantasyonlarinda alinan ara iiriinler hakkinda (iirtin ¢esidi, miktarlari, pazar
durumu) bilgiler yerel halktan yiiz yiize goriistilerek deneyimlerine dayali nitel bilgiler elde
edilmistir. Boylece ara iriin faaliyetlerinin yerel Olgekteki isleyisi, iretici deneyimleri
dogrultusunda biitiinciil bir sekilde ortaya konmustur. Tarimsal faaliyetler sonucu iiretilen iirlin
miktarlari igin ise Terme Ilgce Tarim ve Orman Miidiirliigii’nden iiretilen iiriin ¢esidi, dekardaki
verim miktarlari, Uretimin ve hasat sekillerinin nasil yapildigima dair veriler alinarak
degerlendirmeler yapilmistir.

Gerek devlet gerekse 6zel sahislar tarafindan kavak plantasyon sahalarinda agroforestry
uygulamalarina iliskin bakim ¢alismalar1 ilgili isletme sefligi ve yerel halkla yiiz yiize
gortigiilerek belirlenmistir. Tarimsal {iretimlerle ilgili olarak kdy muhtarindan yardim alinarak
bizzat tireticilerle gériismeler yapilmistir.

Dikilen kavak fidanlarinin orijini, ¢elik materyali, yetistirilmesi, saha hazirligi, dikim
teknigi, bakim ¢alismalari (diri Ortii ve hastaliklarla miicadele, budama) konular yerinde tespit
edilerek fotograflanmis ve buna gore yorumlar yapilmistir.

Calisma sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilmesinde IBM SPSS (27) istatistik
programi kullanilarak tek yonlii varyans analizi, Duncan testi ve korelasyon analizi
gerceklestirilmistir (Ozdamar, 1999; Ozkan, 2003).

Tek yonlii varyans analizi ile ¢ap, boy, kuzey, giliney, dogu ve bat1 yonlerindeki dal
uzunluklari, tepe tact iz diisiim alani (TTIA) ve tepe taci asimetri indeksi (TTAI) karakterleri
acisindan yaslar arasinda istatistiksek olarak anlamli farkliliklarin olup olmadig: belirlenmistir.
Varyans analizi neticesinde istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin tespit edilmesi halinde ise
Duncan testi yapilarak yaslar arasinda meydana gelen gruplar belirlenmistir.

Korelasyon analizi ile ¢aligmada 6l¢iilen morfolojik karakterler arasindaki iligkiler ortaya
koyulmus olup bu analiz ile iki degisken arasindaki iligkinin gilicii ve yonii belirlenmistir.
Korelasyon analizi gergeklestirilirken 4, 6, 8, 10 ve 12 yaslarindaki kavak ornekleme

alanlarindan elde edilen veriler kullanilmstir.



3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Kavak Plantasyonlarinda Yasa Bagh Morfolojik Karakterler

Golardi Orman Isletme Sefligi Kavak Endiistriyel Plantasyon Sahalarindan 4 yas, 6 yas,
8 yas, 10 yas ve 12 yaslarindan 6rnekleme alanlari alinarak agaglarin ¢ap ve boy degerleri
Ol¢iilmiistiir. Farkli yaslardaki kavak plantasyonlarinda, 6rnekleme alanlarinda belirlenen ¢ap

ve boy degerlerine iliskin grafikler Sekil 5°te verilmistir.
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Sekil 5. Farkli yaslardaki kavak bireylerinin ¢ap ve boy dagilimlari

Sekil 5’te verilen grafikler incelendiginde gerek ¢ap gerekse boy degerlerinin yasa bagli
olarak genelde artis egiliminde oldugu anlagilmaktadir. 4 yasindaki kavak bireylerinde ortalama
cap ve boy degerleri sirasiyla 17,43 cm ve 9,13 m olarak belirlenmistir. 21,33 cm ile ortalama
¢ap degerinin ve 16,34 m ile ise ortalama boy degerinin 6 yasindaki kavaklarda, 8 yasindaki
kavaklarda belirlenen ortalama ¢ap degerleri sirastyla 28,93 cm olurken, ortalama boy degerleri
de sirasiyla 20,01 m olmustur. 12 yasindaki kavaklarda ise ortalama cap degeri 32,71 cm
olurken, ortalama boy 29,04 m olarak meydana gelmistir. Ozellikle idare siiresi olarak
belirlenen kesim c¢agindaki ¢ap degerlerinin ortalama olarak 30 cm’nin iizerinde oldugu, cap
kademeleri bakimindan cd ¢agina geldigi anlasilmaktadir.

Hem boy hem de gogiis yiiksekligi capr verileri, yasin aga¢ gelisiminde belirleyici bir
faktor oldugunu; biiylimenin geng yaslardan itibaren diizenli bir artis egilimi sergiledigini ve
zaman i¢inde bireyler arasindaki farkliliklarin daha belirgin hale geldigini ortaya koymaktadir.

Erken donemlerde boy biiyiimesinin tiirlin  fizyolojik kapasitesi tarafindan

desteklenmekte, ancak yas ilerledik¢e besin ve 151k kaynaklarmin paylasilmasi ve yapisal
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gereksinimlerin artmast bilyiime hizint sinirlandirmaktadir (Smith vd., 2019). Bu durum,
grafikte sekiz yas sonrasinda boydaki artisin devam etmekle birlikte hizinin nispeten
yavaslamasini agiklayabilir. Agac¢larin mekanik dayanikliligini koruma gereksinimi ve
birbirleri arasindaki 1s1k rekabetinden dolayr hem boy hem de gogiis yiiksekligi ¢ap1 yasla
beraber diizenli bir sekilde artmaktadir (Cannell, 1985).

Farkli yaslardaki kavak plantasyonlarinda, 6rnekleme alanlarinda belirlenen kuzey,
giiney, dogu ve bati yonlerine ait dallanma uzunluklarinin varyans analizi sonuglari ile birlikte

minimum, maksimum ve ortalama degerleri Tablo 1’de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Farkli yaslarda dallanma yo6nlerine gére dal uzunluklarinin varyans analizi ve
Duncan testi sonuglari ile tanimlayici istatistikleri

4 Yas 6 Yas 8 Yas 10 Yas 12 Yas
Kuzey Minimum 1,28 1,99 2,26 2,80 3,51
(m) Maksimum 2,94 3,65 5,19 581 5,57
Ortalama+SS 2,34+0,48 3,01+0,50 3,40+0,72b 4,34+0,72 4,21+0,55
Giiney Minimum 1,52 1,94 3,37 2,89 3,02
(m) Maksimum 2,96 3,99 5,01 7,08 5,39
Ortalama+SS 2,38+0,53 3,00+0,55 4,15+0,39a 4,34£1,00 4,13+0,64
Dogu Mini_mum 1,41 1,98 2,73 2,83 3,14
(m) Maksimum 3,25 3,83 4,89 5,48 4,82
Ortalama+SS 2,28+0,42 2,80+0,53 3,93+0,70 a  3,99+0,75 3,97+0,56
Minimum 1,44 2,47 2,34 1,95 3,02
Bati (m)  Maksimum 3,40 4,17 4,78 5,88 5,14
Ortalama+SS 2,58+0,55 3,02+0,49 3,78+0,66 ab 4,04+1,13 4,26+0,71
Ortalama Mini_mum 1,28 1,94 2,26 1,95 3,02
(m) Maksimum 3,40 4,17 5,19 7,08 5,57
Ortalama+SS 2,39+0,50 2,96+0,51  3,824+0,67 4,18+0,91 4,14+0,61
F 1,147 0,604 3,540 0,696 0,568
p 0,337 0,615 0,021* 0,558 0,638

* p<0,05: %95 giiven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli farklilik vardir.

Farkli yas gruplarindaki kavak plantasyonlarinda dallanma uzunluklarinin yasla birlikte
arttig1 ve yonler icerisinde yasa bagl belirgin farkliliklarin bulundugu goriilmiistiir (p<0,05).
Kuzey yoniinde dallanma uzunlugu 4 yasta ortalama 2,34 cm iken 12 yasta 4,21 cm’ye
yiikselmistir. Giiney yoniinde 2,38 cm’den 4,13 cm’ye, dogu yoniinde 2,28 cm’den 3,97 cm’ye
ve bat1 yoniinde 2,57 cm’den 4,26 cm’ye artis meydana gelmistir. Tiim yonlerde yas ilerledikce
minimum ve maksimum degerlerin de yiikseldigi dikkat cekmektedir. Genel olarak, en yiiksek
ortalama degerler 10 ve 12 yas gruplarinda goriilmiistiir. Bu sonugclar, yas ilerledikge tag
genisliginin ve dolayisiyla dallanma uzunluklarinin arttigini, yonelime bagli olarak 1sik ve

rekabet kosullariin dallanma gelisiminde etkili oldugunu ortaya koymaktadir.
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Dort ve alt1 yas gruplarinda yonler arasindaki ortalama degerler birbirine yakin olup,
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik belirlenmemistir. On yas ve on iki yas siniflarinda da
benzer sekilde, yonlere bagli 6l¢lim degerlerinde anlamli bir degisiklik ortaya ¢ikmamastir.

Bununla birlikte sekiz yas grubunda diger yas siniflarindan farkli bir durum gézlenmistir.
Bu yas grubunda yapilan analizler, yonler arasinda anlamli bir farkliligin bulundugunu ortaya
koymus olup, bu durum Duncan testi sonuglarina da yansimistir. Ozellikle giiney ve dogu
yonlerine ait ortalama degerlerin daha yiiksek oldugu, kuzey yoniindeki Slgiimlerin ise bu
yonlere kiyasla daha diisiik kaldig1 belirlenmistir. Bat1 yonii ise her iki gruba da yakin bir
konumda yer almakta ve ara bir gecis profili sergilemektedir. Bu durum sekiz yasindaki
orneklerde yonlenmeye bagl cevresel ya da gelisimsel bir etkinin diger yas gruplarina kiyasla
daha belirgin olabilecegini diistindiirmektedir.

Yonsel farklarin yalnizca sekiz yas grubunda anlamli diizeyde farklilik gosterdigi, diger
yas gruplarinda ise yoOnlere bagli 6nemli bir degisim ortaya ¢ikmadigi sonucuna ulagilmistir.
Bu bulgu, yasa bagh gelisimsel siireclerle yonsel etkilerin etkilesiminin sekiz yas doneminde
daha belirgin hale geldigine isaret etmektedir.

Farkli yaslardaki kavak plantasyonlarinda, tepe taci karakterlerine iliskin varyans analizi

sonugclari ile birlikte minimum, maksimum ve ortalama degerleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Tepe taci karakterlerinin varyans analizi sonuglar1 ve tanimlayici istatistikleri

Tepe TaCI. Yas Minimum Maksimum Ortalama+SS F p
Karakterleri
4 Yas 6,56 26,24 18,28+5,32
SOCTIRACIN O B
v e as ) ) » 5 *k
AEE?IEEZ) 10 Yas 2860 100,03 557441862 20838 0,000
12 Yas 41,62 78,99 54,27+10,03
Ortalama 6,56 100,03 39,75+18,65
4 Yas 0,05 0,32 0,17+0,08
I A A e
; ; as ) ) , 1830,
'?flg:lf:' 10Yas 0,03 0,39 0.19:0,09 2129 0,086
12 Yas 0,05 0,25 0,14+0,06
Ortalama 0,03 0,39 0,16+0,08

** p<0,01: %99 giiven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli farklilik vardir.

Tablo 2 incelendiginde, tepe taci iz diisiim alan1 agisindan yaslar arasinda % 99 giiven
diizeyinde istatistiksel olarak anlaml farkliliklar meydana gelirken, tepe taci asimetri indeksi

acisindan yaslar arasinda anlamli bir farklilik olusmamustir. Tepe taci iz diisiim alan1 4 yasinda
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ortalama 18,28 m? olurken, bu deger 6 yasinda 27,69 m?, 8 yasinda 45,93 m?, 10 yasinda 55,74
m? ve 12 yasinda 54,27 m? olmustur. Elde edilen sonuglar, kavak bireylerindeki biiyiimeye
paralel olarak tepe taci iz diisiim alanlarinin yasa bagl artisini gostermistir. Tepe taci asimetri
indeksi acisindan ise yaslara bagli benzer sonuglar elde edilmis olup, 4 yasinda 0,17 olarak
belirlenen indeks degerini 6, 8, 10 ve 12 yaglarinda sirastyla 0,12, 0,18, 0,19 ve 0,14 olarak
tespit edilen indeks degerleri izlemistir. Buradan hareketle, tepe taglarinin dallanma ydnlerine
dagiliminin simetrik oldugunu ve bu durumun yasa bagli olarak belirgin bir farklilasma
igcerisinde olmadigini ifade etmek miimkiindiir. Varyans analizi sonucunda tepe taci iz diisiim

alanina iligkin ortaya ¢ikan anlamli farklilik neticesinde yapilan Duncan testi sonucu asagida

verilmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Tepe tact iz diisiim alanina iliskin Duncan testi sonucu

Tepe taci alanina iligkin Duncan testi sonucunda yaslar arasinda dort farkli grup meydana
gelmigstir. 10 ve 12 yaglar birlikte ilk grubu olustururken, 8 yas tek basina ikinci grupta, 6 yas
tek basina tiglincii grupta ve 4 yas ise tek basina dordiincii grupta yer almistir. 4, 6, 8, 10 ve 12
yas kavak ornekleme alanlarinda elde edilen boy, ¢ap, kuzey, giiney, dogu ve bat1 yonlerindeki
dallanma uzunluklari, tepe taci iz diisiim alan1 ve tepe taci asimetri indeksi degerlerine iliskin

yapilan korelasyon analizi sonucu Sekil 7°de yer alan grafikte sunulmustur.
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Sekil 7. Morfolojik karakterlere iliskin korelasyon analizi sonucu

Korelasyon analizi sonucunda boy, ¢ap, yonsel dal uzunluklari (kuzey, giiney, dogu, bati)
ve tepe taci iz diisiim alani arasinda genel olarak giiclii ve pozitif yonlii korelasyonlar meydana
gelmistir. Bu karakterler ile tepe taci asimetri indeksi arasindaki korelasyonlar yine pozitif
yonlii olsa da zayif ya da orta diizey iliskilerden olusmustur. Boy ile ¢ap arasindaki
korelasyonun giiglii olmasi, en temel biiyiime parametrelerinden hareketle bireylerin genel
biiylime egilimlerinin birbirini destekledigini gostermektedir. Yonsel dal uzunluklarinin hem
kendi aralarinda hem de tepe taci iz diisiim alani ile olusturdugu giiglii korelasyonlar, tepe
tacinin simetrik bir gelisim gosterdigini ve bireylerin morfolojik olarak dengeli biiylidiigiinii
ortaya koymaktadir. Ayrica tepe taci iz diisiim alan ile boy ve ¢ap arasindaki pozitif iligkiler,
tepe gelisiminin govde biiylimesiyle paralel bir sekilde arttigin1 gdstermekte, bu da genel
biiyiime performansinin koordineli bir bigimde ilerledigini isaret etmektedir. Tepe tacinin
yonsel dengesizligini ifade eden tepe tact asimetri indeksi ise diger morfolojik karakterler ile
zay1f korelasyonlar gostermis olup, bu durum tepe taci simetrisinin korundugunu ve bireylerin
dengeli bir ta¢ yapisina sahip oldugunu gostermektedir.

Ta¢ morfolojisi, ¢evresel ve biyotik faktorlerin etkisi altinda dinamik bir yap: sergiler.
Riizgar baskisi, sarilict bitkilerin mekanik ytikii, kesim ya da budama sirasinda olusan fiziksel
hasarlar ve bireylerin 151k bosluklarina yonelmesi gibi nedenlerle tag formunda asimetrik

gelisimler meydana gelebilir. Bu durum, bazi agaglarda tacin gévde ekseninden belirli bir yone
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kaymasina ve geometrik dengesizliklerin olugsmasina yol acar. Ancak, bu tiir asimetrilere
ragmen tacin toplam hacmi ve ¢ap1 genellikle agaglarin gergek biiyiikliiglinii temsil etmeye
devam eder (Sterck vd., 2011). Bu nedenle, tacin konumsal sapmalari aga¢ formunun
heterojenligini artirsa da, genel tag ¢ap1 biiyiime modellerinde kullanilabilir bir gésterge olarak
kalir.

Diizenli dikim araliklarina sahip mescerelerde bireylerin  esit mesafelerde
konumlandirilmasi, 6zellikle geng gelisim donemlerinde kaynak rekabetinin azaltilmasini
saglar. Bu tiir homojen yerlesim diizeni, aym1 govde ¢apina sahip bireylerin tag genislemesini
destekleyerek potansiyel 151k kullanimint maksimize eder (Forrester, 2019). Bununla birlikte,
erken donemde tacin komsu bireylerle temasi riizgar yiikiinii azaltarak stabiliteyi gegici olarak
artirabilir; fakat bu durum, bireylerin yapisal dayanikliliga yonelik yatirimini sinirlandirabilir.
Bu siire¢ sonunda olusan yiiksek boy/cap orani, bireylerin ilerleyen yaslarda riizgar kaynakl
devrilme veya kirilma riskine daha agik hale gelmesine neden olabilir (Gardiner vd., 2008).

Caligmadan elde edilen bulgular, erken donem bakim uygulamalarinin (6rnegin aralama,
saliverme ve budama islemleri) tag gelisimi ve gévde formu ilizerinde belirgin etkiler yarattigini
gostermektedir. Bu miidahaleler, agaglarin tag genislemesini destekleyerek hem asimetrik tag
gelisimini azaltmakta hem de govde eksenine dengeli bigimde yerlesmis, simetrik formlarin
olusumuna katkida bulunmaktadir. Boylece, bireylerin 1s1k alma kapasitesi artmakta,
fotosentetik etkinlik giiglenmekte ve odun kalitesini olumsuz etkileyebilecek i¢ gerilme
bolgeleri azalmaktadir (Del Rio vd., 2016).

Agac taci, bireyin li¢ boyutlu yapisal mimarisini ve dallanma diizenini belirleyen temel
bir morfolojik unsurdur. Ta¢ yapisi, karasal ekosistem ile atmosfer arasindaki etkilesim
yiizeyini olusturur; bu yiizey boyunca ger¢eklesen 151k tutulumu, gaz degisimi, su dongiisii ve
karbon birikimi gibi siirecler, hem bireysel hem de mescere diizeyinde biyolojik iiretkenligi
dogrudan etkiler. Dolayistyla, tag mimarisinin anlagilmasi yalnizca fizyolojik faaliyetlerin
(6rnegin fotosentez ve transpirasyon) yorumlanmasi agisindan degil, aym1 zamanda
biyojeokimyasal dongiilerin modellenmesi, karbon yutak kapasitesinin degerlendirilmesi ve
uzaktan algilama temelli ekosistem analizlerinin dogrulugu agisindan da kritik bir dneme
sahiptir (Pretzsch, 2014; Valladares vd., 2008).

3.2. Kavak Plantasyonlarinda Yas Gruplarina Gore Kapahhk

Kavak endiistriyel plantasyon sahalarinda kapalilik genellikle dikim aralik mesafesinin

6x6 olmasindan ve fidanlarda boy uzamasi ve dallanmanin baglamasindan itibaren 5 yasindan
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sonra olusmaya baglamaktadir. 1-3 yaslar arasinda kapalilik bosluklu kapali, 4-5 yaslari
arasinda kapalilik 1 kapali, 6-9 yaslarinda kapalilik 2 kapali ve 10-12 yaslarinda arasinda ise
kapalilik 3 kapali olarak gériilmektedir. Ornekleme alanlarindan alinan yas gruplarinda mesgere
tiplerinin Golardi Orman Isletme Sefligi 2021-2032 Ekosistem Tabanli Fonksiyonel Orman
Amenajman Planinda (Anonim, 2020) siklik-siriklik ¢aginda 4 yas i¢in (Kvab2), direklik ve
ince agaclik ¢aginda 6 ve 8 yaslar i¢in (Kvbc3), orta agaglik (Kvc3) ve orta ve kalin agaclik
caginda 10 ve 12 yaslar1 igin (Kvcd3) oldugu yazilmaktadir. Gerek devlet gerekse 6zel sahislara
ait kavak plantasyon sahalarinda uygulanan agroforestry modellerinde yasa bagli olarak yapilan

caligmalardan bazilar1 gorsellerle agagida verilmistir (Sekil 8).

Sekil 8. 4 yasinda kavak mesceresinin kapaliligi (Kvab2)

Sekil 8’den de goriilecegi gibi 4 yasindaki kavak plantasyon sahasinda tepe taglari
gelismeye baslamis kapalilik tarimsal iiriinlerde golgeye dayanikliligr olan tiirlerle devam
edilebilir.

1-4 yagindaki kavak mesceresi — agroforestry degerlendirmesinde; kapaliligin diisiik yani
agaclarin heniiz ince ve aralarinin oldukga acik oldugu, alt tabakanin neredeyse tam giin 151k
aldigi, buna uygun olarak yapilabilecek agroforestry faaliyetleri olarak; tarla bitkilerinden,
mistr, soya, ¢eltik ve sebzeler rahatlikla yetistirilebilir. Tarimsal faaliyet yapilirken agag siralari
arasinda tarim makineleri rahatca c¢alisabilir bu da sistemin ekonomik uygulanabilirligini
artirmaktadir. Ayrica kavak yapraklarinin dokiillmesi sonucunda organik madde yeni yeni
artmaya baglamis, bu da topragin verimliligini uzun vadede destekleyecektir. Bu donem, “cok
amacli kullanim” i¢in en verimli asamadir: Hem tarim iirliniinden hem de kavaktan maksimum

fayda saglanmaktadir. 6 yasindaki kavak mesceresine iligkin gorsel Sekil 9°da verilmistir.
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Sekil 9. 6 yasinda kavak mesceresinin kapaliligi (Kvab3)

Sekil 9°daki resimde bakim budamalariin (ta¢ yiikseltme budamalari) yapilmadigi,
kapaliligin arttig1 alanlarda artik tarimsal ara tirlinlerini verimli olamadigi, bu nedenle de bu tiir
sahalarda sadece diskoro ile diri orti (cayir otlari, bdgiirtlen vb.) elemanlarini topraga
karistirilmasi ve yesil giibre olarak degerlendirilmesi gerekir.

6 yasindaki kavak mesceresi — agroforestry agisindan degerlendirildiginde; kapalilik ve
151k rejimi bakimindan 4 yasa gore taglar belirgin sekilde genislemis, ancak agaglar hala aralikl
bulunmakta, alt tabakaya 151k girisi yiiksek, fakat artik siirekli ve yogun bir glineslenme yerine
yar1 gélgeli—yar1 aydinlik bir ortam olugmaya baslamistir. Bu durum, tarimsal iiriin ¢esitliligini
azaltmaz ama se¢imi daha dikkatli yapmay1 gerektirir.

Agroforestry icin uygun faaliyetler olarak tarla bitkilerinden kisa boylu ve orta gdlge
toleransina sahip tiirler (6r. baklagiller, patates, bazi sebzeler) rahatlikla yetisebilir. Tahillar ve
musir hala miimkiin olmakla birlikte, 4 yasa gore verim kismen diisebilir. Yem bitkisi olarak
yonca, fig gibi tiirler ekilebilir. Alt tabakanin yar1 golgeli yapisi, 6zellikle nemi korumada
avantaj saglar. Otlatma bakimindan kiiglikbas hayvan otlatmasina baglanabilecek uygun bir
donemdir. Alt tabaka heniiz cok sik gélgelenmedigi i¢in yem bitkileri iiretimi hayvancilig
destekler. Hem tarimsal {iriin hem de hayvansal iiretim ayn1 anda yapildg1 ¢ok amagli tarimsal
faaliyetler bu déonemde yapilabilir. Bu yas, agroforestry’nin “en esnek donemlerinden” biridir.
Kavaklarin yaprak dokiimii ve kok gelisimi topragin organik maddesini artirmaya baglamistir.
Bu da tarimsal iiretimi uzun vadede destekler. Agaclarin hizli biiyiimesi, riizgar kiran etkisi
yaratarak tarla iirlinlerini riizgar ve buharlagsmaya kars1 korur. 8 yasindaki kavak mesceresine

iligkin gorsel Sekil 10’de gosterilmistir.
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Sekil 10. 8 yasinda kavak mesgeresinin kapaliligi (Kvbc3)

8 yasindaki kavak mesgeresinde; Kapalilik orta seviyede, taglar arasinda bosluklar
bulunmaktadir. Ancak 151k alt tabakaya az diismeye baslamaktadir. Agroforestry calismalari
bakimindan hem tarla bitkileri misir, aygicegi, sebzeler hem de yem bitkileri ekilip otlatma

yapilabilir. 10 yasindaki kavak mesceresine iliskin gorsel Sekil 11°de verilmistir.

Sekil 11. 10 yasinda kavak mesgeresinin kapaliligi (Kvc3)

10 yasindaki kavak mesceresinde; Kapalilik belirgin sekilde artmis, tag Ortlismeleri
baslamis durumdadir. Isik bakimindan alt tabakada 151k var ama 8 yasa gore ciddi azalmstir.
Agroforestry i¢in firsatlar: Golgeye toleransli yem bitkileri (¢ok yillik otlar, baklagiller) tarimi

yapilabilir. Kii¢likbas hayvan otlatmasi i¢in uygun olup, tarimsal {tiretim kisith ama hayvancilik
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on plana ¢ikmaktadir. Bu yas, tarimdan hayvancilifa gegisin kritik donemi sayilabilir. 12

yasindaki kavak mesceresine iligkin gorsel Sekil 12’te verilmistir.

Sekil 12. 12 yasinda kavak mesgeresinin kapaliligi (Kvcd3)

12 yasindaki kavak mesgeresinde; kapalilik tamamen artmis, taglar hemen hemen
kapanmig durumda, 151k bakiminda alt tabaka biiylik oranda golgelenmis durumdadir.
Agroforestry agisindan tarimsal iiretim yapilamamakta, hayvancilik (6zellikle goélgeye
dayanikli yemlerle desteklenen otlatma), aricilik (yogun ¢i¢eklenme + polinasyon hizmeti),
Mantar yetistiriciligi veya golgeye uyumlu tibbi-aromatik bitkiler yetistirilebilir niteliktedir.
Kavak mesgerelerinde yas — agroforestry uygunlugu Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Kavak mescerelerinde farkli yas, kapalilik ve 151k rejimleri i¢in uygun agroforestry
faaliyetleri

Yas Kapalilik Durumu Isik Rejimi Uygun Agroforestry Faaliyetleri
4 Kapalilik cok diisiik, ) ) Tarla bitkileri (bugday, misir, aygicegi, baklagluer,
Tam giin 15181 sebzeler), mekanize tarim, ¢ift amagli kullanim i¢in en
yas aralar ¢ok agik

uygun evre

6 Tagclar geniglemeye Yiiksek 151k, ama 4 Tarla bitkileri hala yetisebilir, 6zellikle kisa boylu

baglamus, fakat hala agik

a asa o6re daha sl iriinler; yem bitkileri ekimi; kiigiikbag otlatma; tarimsal
yas alanlar mevcut yasa g tiretim + kavak uyumu devam ediyor
8 Orta kaalilik. taclar Isik azalivor ama Golgeye orta derecede toleransl tarla bitkileri; yem
P » 1a¢ $ Yo bitkileri; otlatma; tarim ve hayvanciligin bir arada
yas arasi bosluklar daraliyor yeterli e et gL
stirdiiriilebilecegi donem

10 Kapalilik artmus, tag

Kap rtmus, t: Tsik smirls Golgeye dayanikli ¢ok yillik otlar; kiigiikbas otlatma;
yas ortiigmeleri belirgin

tarimsal {iretim azaliyor, hayvancilik 6n plana ¢ikiyor

.. - Tarimsal tiretim azaliyor; otlatma (gdlgeye uyumlu
1aZ Kapahlll(l; y;ri:k’ taglar Aétl t?il(aizkaéll)ugllilk yemlerle), aricilik, mantar yetistiriciligi, ttbbi—aromatik
yas P ¥ gude g018 bitkiler (gdlge toleranslr)
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Bu yas serisi, kavak plantasyonlarinda agroforestry uygulamalarinin zamana bagh
evrimini ¢ok net ortaya koyuyor. Kavakgilikta 4-6-8-10-12 yas evrelerinde agroforestry
uygulamalarinin degistigini gésteren zaman ¢izelgesi,

4 yas: Tarla bitkileri ve mekanize tarim i¢in en uygun doénem.

6 yas: Tarla bitkileri devam ediyor, yem bitkileri + otlatma ekleniyor.

8 yas: Tarla tirtinleri sinirli, yem bitkileri ve otlatma 6ne ¢ikiyor.

10 yas: Golgeye dayanikli otlar ve kii¢iikbas otlatma baskin hale geliyor.

12 yag: Tarimsal {iretim bitiyor, aricilik, mantar ve gélgeye uyumlu iirlinler 6n plana
cikiyor.

Yani endiistriyel kavak plantasyonlarinda agroforestry planlamasi yapilirken, ilk 1-3 yil
151k istegi yliksek tarimsal {irtinler, 3-6 yil yar1 151k istegi olan tarimsal iirlinler, 6-9 y1l gegis ve
10 y1l sonrasi ise hayvancilik ve alternatif tirlinler odakli bir strateji benimsemek en uygun

yaklasim olacaktir.

3.3. Agroforestry Uygulamalar1 Sonucu Ara Uriin Alnan Koyler

Golardi Orman Isletme Sefligi sinirlarinda agroforestry calismalarinin  yapildigi
Meseyazi, Aybeder, Sivaslilar, Bafracali, G6lyazi, Murath ve Sancakli Koyii olmak {izere 7
adet koy bulunmaktadir. Agroforestry c¢alismalari kapsaminda koylilerin diktikleri tarim
tirtinleri piyasa kosullarina ve maddi durumlarina gore degigsmekte olup genellikle soya basta
olmak tlizere musir, piring, pancar ve ¢esitli sebzelerin tarimimi tapulu arazilerinde ise bu
iriinlerin yani sira findik tarimi da yapmaktadirlar.

Agroforestry yapilan koylerden olan Meseyazi ve Aybeder Kdylerinin 2012, 2013, 2017,
2019 ve 2024 yillar1 belli bir alan karelaja alinarak uydu goriintiileri asagida gosterilmis olup
s6z konusu koylerde yapilan tarim ve ormancilik ¢aligmalart sonucu arazinin degisimi
gozlemlenmistir (Sekil 13).

Uydu goriintiilerinden de goriilecegi tlizere karelaj i¢inde kalan alanda yillar degistikge
idare miiddetini (12 yil) dolduran kavak mescereleri traslanarak kesildiginden kapalilik
tamamen kirilmis olup ormanlik alanlar tarim arazisi gibi gorlinmekte ancak zamanla kapalilik

tekrar olusmakta bu degisim uydu goriintiilerinden de goriilmektedir.
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3
Meseyaziia,
Meseyazi

Sekil 13. Yillara gére Meseyazi ve Aybeder kdylerini gosterir uydu goriintiileri (uydu
goriintiisii yillar1 soldan saga ve yukaridan asag1 artmaktadir)

Golardi Orman Isletme Sefligi sinirlarinda bulunan kdylerde yapilan tarimsal faaliyetler
sonucu son 5 yilda iiretilen iirlinler, dekardaki ortalama verim miktarlari, iiretilen iiriinlerin
hasat teknikleri ve tiretim bittikten sonra tarlada yapilan is ve islemler Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4 incelendiginde, kavak plantasyonlarindaki ara iirtinleri genel olarak soya, findik
ve misirdan olustugu, 2020-2024 yil1 boyunca iiriin miktarlarinda fazla bir degisimin olmadigi
anlasilmaktadir. Bunun nedeni olarak geleneksel tarim yontemlerinden vazgegilememesi,

yetisme kosullarinin bu iiriinlere olanak saglamasi ve ekonomik kaygilar olarak siralanabilir.



34

Tablo 4. Meseyazi kdylinde yapilan tarimsal faaliyetler

Koyiin ad1 Meseyazi

Hasat Y1l 2020 2021 2022 2023 2024
o Soya, Findik, Soya, Findik, Soya, Findik, Soya, Findik, Soya, Findik,
Uretilen dirtinler Misir Misir Maisir Maisir Misir

Dekardaki 250 kg/da, 250 kg/da, 250 kg/da, 250 kg/da, 250 kg/da,

ortalama 120 kg/da, 120 kg/da, 120 kg/da, 120 kg/da, 120 kg/da,
verim ylizdesi 500 kg/da 500 kg/da 500 kg/da 500 kg/da 500 kg/da

Bicerdover, Bigerdover, Bicerdover, Bigerddver,  Bigerdover,

Hasat teknigi Beden Giicii, Beden Giicii,

Beden Giicli, Beden Giicii, Beden Giicii,
Bigerdover  Bigerdover Bigerdover Bigerdover Bigerdover

Hasat sonrasi tiretim artiklari sahada birakilarak yesil giibre olmasi
saglaniyor.

Uretim Sonrasi
yapilan islemler

Aybeder koyiinde ise Meseyazi kdyiindeki ara iiriinlere ilaveten geltik tariminin yapildigi

goriilmekte olup, tiim tarimsal faaliyetler Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Aybeder kdyiinde yapilan tarimsal faaliyetler

Koyiin ad1 Aybeder
Hasat Y1l 2020 2021 2022 2023 2024
Soya, Soya, Soya, Soya,
Uretilen iiriinler Findik, Findik, Findik, Findik, ?\jl)l};?; F(l;r:litllll((’
Mistr, Celtik ~ Misir, Celtik  Misir, Celtik  Maisir, Celtik ’
Dekardaki 225 kg/da, 226 kg/da, 227 kglda, 228 kg/da, 229 kg/da,
ortalama 100 kg/da, 100 kg/da, 100 kg/da, 100 kg/da, 100 kg/da,

verim viizdesi 500 kg/da, 500 kg/da, 500 kg/da, 500 kg/da, 500 kg/da,
yu 600 kg/da 600 kg/da 600 kg/da 600 kg/da 600 kg/da

Bicerdover,  Bigcerdover,  Bicerdover,  Bigerddver, Bigerdover,
Hasat teknigi Beden Giicli, Beden Giicli, Beden Giicli, Beden Giicii, Beden Giici,
Bigerdover Bigerdover Bigerdover Bigerdover Bigerdover

Hasat sonrast Hasat sonrasi liretim artiklari sahada birakilar yesil giibre olmasi saglaniyor.
yapilan islemler

Aybeder koéyiinde 2020-2024 yillar1 arasinda her yil soya, findik, misir ve g¢eltik
tiretilmistir. Verim degerleri incelendiginde sadece soyada her y1l az bir miktarda artis olmus,
diger iirlinlerde verim ayn1 kalmistir. Hasatlar ¢ogunlukla bigerdoverle yapilmis, findikta ayrica
insan giicii de kullanilmistir. Hasat sonrasi artiklar tarlada birakilarak topragin gilibrelenmesi
saglanmistir. Bu yontem, toprak organik maddesini artirarak uzun vadede toprak verimliligini

destekler ve siirdiiriilebilir tarim acisindan 6nemli katkilar saglar. Sivashlar kdyiinde yapilan

tarimsal faaliyetlere iliskin veriler Tablo 6’da sunulmustur.
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Tablo 6. Sivashlar kdyiinde yapilan tarimsal faaliyetler

Koyiin ad1 Sivaslilar
Hasat Y1l 2020 2021 2022 2023 2024
e Soya, Findik, Soya, Findik, Soya, Findik, Soya, Findik, Soya, Findik,
Uretilen firtinler Misir Misir Maisir Maisir Misir
Dekardaki 250 kg/da, 250 kg/da, 250 kg/da, 250 kg/da, 250 kg/da,
ortalama 120 kg/da, 120 kg/da, 120 kg/da, 120 kg/da, 120 kg/da,
verim 500 kg/da 500 kg/da 500 kg/da 500 kg/da 500 kg/da
Bicerdover,  Bicerdover,  Bigerddver,  Bigerddver,  Bigerdover,
Hasat teknigi Beden Giicii, Beden Giicii, Beden Giicli, Beden Giicii, Beden Giicii,

) Bicerdover Bicerdover Bigerdover Bigerdover Bigerdover
Uretim sonrasi

. Hasat sonrasi liretim artiklar1 sahada birakilar yesil giibre olmasi saglantyor.
yapilan iglemler

Sivashilar kdyiinde 2020-2024 yillar1 arasinda her yil soya, findik ve musir tiretilmistir.
Verim degerleri incelendiginde sadece soyada her yil kii¢lik bir artis olmus, diger iirlinlerde
verim ayn1 kalmistir. Hasatlar ¢ogunlukla bicerdoverle yapilmis, findikta ayrica insan giicli de
kullanilmistir. Hasat sonrasi artiklar tarlada birakilarak topragin giibrelenmesi saglanmistir. Bu
yontem, toprak organik maddesini artirarak uzun vadede toprak verimliligini destekler ve
siirdiiriilebilir tarim agisindan 6nemli katkilar saglar. Bafracali koylinde yapilan tarimsal
faaliyetlere iliskin veriler Tablo 7°de verilmistir.

Bafracali koyiinde 2020-2024 yillar1 arasinda her yil soya, findik, misir ve c¢eltik
tiretilmistir. Verim degerleri incelendiginde sadece soyada her yil kiigiik bir artig olmus, diger
tiriinlerde verim ayn1 kalmistir. Hasatlar cogunlukla bicerddverle yapilmis, findikta ayrica insan
giici de kullamilmigtir. Hasat sonrasi artiklar tarlada birakilarak topragin giibrelenmesi
saglanmistir. Bu yontem, toprak organik maddesini artirarak uzun vadede toprak verimliligini

destekler ve siirdiiriilebilir tarim agisindan 6nemli katkilar saglar.

Tablo 7. Bafracali kdyiinde yapilan tarimsal faaliyetler

Koyiin ad1 Bafracali
Hasat Y1l 2020 2021 2022 2023 2024
Soya, Soya, Soya, Soya, Soya,
Uretilen iiriinler Findik, Findik, Findik, Findik, Findik,

Misir, Celtik  Masir, Celtik ~ Masir, Celtik ~ Misir, Celtik  Misir, Celtik
250 kg/da, 251 kg/da, 252 kg/da, 253 kg/da, 254 kg/da,
100 kg/da, 100 kg/da, 100 kg/da, 100 kg/da, 100 kg/da,
500 kg/da, 500 kg/da, 500 kg/da, 500 kg/da, 500 kg/da,
700 kg/da 700 kg/da 700 kg/da 700 kg/da 700 kg/da

Bigerdover, Bigerdover, Bigerdover, Bigerdover, Bigerdover,

Hasat teknigi Beden Giicli, Beden Giicii, Beden Giici, Beden Giicii, Beden Giicii,

Bigerdover Bigerdover Bigerdover Bigerdover Bigerdover

Dekardaki
ortalama
verim yiizdesi

Uretim sonrast

. Hasat sonrasi {iretim artiklar1 sahada birakilar yesil giibre olmasi saglaniyor.
yapilan islemler

Golyaz1 koyiinde yapilan tarimsal faaliyetlere iliskin veriler Tablo 8’de verilmistir.
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Tablo 8. Gélyaz1 kdyiinde yapilan tarimsal faaliyetler

Koyiin ad1 Golyazi

Hasat Y1l 2020 2021 2022 2023 2024
— Soya, Soya, Soya, Soya, Soya,
I{r?tllen Findik, Findik, Findik, Findik, Findik,
irtinler Misir, Celtik ~ Misir, Celtik ~ Maisir, Celtik ~ Misir, Celtik ~ Maisir, Celtik

Dekardaki 200 kg/da, 201 kg/da, 202 kg/da, 203 kg/da, 204 kg/da,
ortalama 85 kg/da, 85 kg/da, 85 kg/da, 85 kg/da, 85 kg/da,

450 kg/da, 450 kg/da, 450 kg/da, 450 kg/da, 450 Kkg/da,
550 kg/da 550 kg/da 550 kg/da 550 kg/da 550 kg/da

verim ylizdesi

Bigerdover,  Bigerdover,  Bigerdover, Bigerdover,  Bigerdover,
Hasat teknigi Beden Giicii, Beden Giicii, Beden Giici, Beden Giici, Beden Giicii,
Bigerdover Bigerdover Bigerdover Bicerdover  Bigerdover

Uretim sonrast

. Hasat sonrasi liretim artiklari sahada birakilar yesil giibre olmasi saglaniyor.
yapilan iglemler

Golyaz1 koylinde 2020-2024 yillar1 arasinda her yil soya, findik, musir ve g¢eltik
tiretilmistir. Verim degerleri incelendiginde sadece soyada her yil kiigiik bir artis olmus, diger
tirtinlerde verim ayn1 kalmistir. Hasatlar cogunlukla bicerddverle yapilmis, findikta ayrica insan
giici de kullanilmigtir. Hasat sonrasi artiklar tarlada birakilarak topragin giibrelenmesi
saglanmistir. Bu yontem, toprak organik maddesini artirarak uzun vadede toprak verimliligini
destekler ve siirdiiriilebilir tarim agisindan 6nemli katkilar saglar. Murath kdyiinde yapilan

tarimsal faaliyetlere iligkin veriler Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. Murathi Kdyiinde yapilan tarimsal faaliyetler

Koyliin ad1 Muratl

Hasat Y1l 2020 2021 2022 2023 2024
T, Soya, Findik, Soya, Soya, Soya, Soya,
Uretilen driinler Misir Findik, Misir  Findik, Misir - Findik, Misir  Findik, Misir

Dekardaki 250 kg/da, 250 kg/da, 250 kg/da, 250 kg/da, 250 kg/da,

ortalama 120 kg/da, 120 kg/da, 120 kg/da, 120 kg/da, 120 kg/da,

verim ylizdesi 500 kg/da 500 kg/da 500 kg/da 500 kg/da 500 kg/da
Bicerdover, Bigerdover,  Bigerdover,  Bigerdéver,  Bigerdover,
Hasat teknigi Beden Giicii, Beden Giicii, Beden Giicii, Beden Giicii, Beden Giici,
Bigerdover Bigerdover Bigerdover Bigerdover Bigerdover
Uretim sonras1

. Hasat sonrasi iiretim artiklar1 sahada birakilar yesil giibre olmas1 saglaniyor.
yapilan islemler

Murath koyiinde 2020-2024 yillar1 arasinda her yil soya, findik ve misir liretilmistir.
Verim degerleri incelendiginde sadece soyada her yil kii¢lik bir artis olmus, diger iiriinlerde
verim ayni1 kalmistir. Hasatlar cogunlukla bigerdoverle yapilmis, findikta ayrica insan giicii de
kullanilmistir. Hasat sonrasi artiklar tarlada birakilarak topragin giibrelenmesi saglanmistir. Bu

yontem, toprak organik maddesini artirarak uzun vadede toprak verimliligini destekler ve
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stirdiiriilebilir tarim acisindan onemli katkilar saglar. Sancakli kdyiinde yapilan tarimsal

faaliyetlere iliskin veriler Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10. Sancakli Koyiinde yapilan tarimsal faaliyetler

Koyiin ad1 Sancakli
Hasat Yil 2020 2021 2022 2023 2024
o Soya, Findik, Soya, Findik, Soya, Findik, Soya, Findik, Soya, Findik,
Uretilen diriinler Maisir Maisir Misir Misir Misir
Dekardaki 250 kg/da, 250 kg/da, 250 kg/da, 250 kg/da, 250 kg/da,
ortalama 120 kg/da, 120 kg/da, 120 kg/da, 120 kg/da, 120 kg/da,

verim yiizdesi 500 kg/da 500 kg/da 500 kg/da 500 kg/da 500 kg/da
Bigerdover,  Bicerddver,  Bigerdover,  Bigerddver,  Bigerdover,
Hasat teknigi Beden Giicii, Beden Giicii, Beden Giicli, Beden Giicii, Beden Giicii,
Bigerdover Bigerdover Bigerdover Bigerdover Bigerdover
Uretim sonrasi

. Hasat sonrasi liretim artiklari1 sahada birakilar yesil giibre olmasi saglaniyor.
yapilan iglemler

Sancakli koyiinde 2020-2024 yillar1 arasinda her yil soya, findik ve misir iiretilmistir.
Verim degerleri incelendiginde sadece soyada her yil kii¢lik bir artis olmus, diger iiriinlerde
verim ayni kalmistir. Hasatlar cogunlukla bigerdoverle yapilmais, findikta ayrica insan giicii de
kullanilmistir. Hasat sonrasi artiklar tarlada birakilarak topragin giibrelenmesi saglanmistir. Bu
yontem, toprak organik maddesini artirarak uzun vadede toprak verimliligini destekler ve
stirdiiriilebilir tarim agisindan 6nemli katkilar saglar.

Yukaridaki tablolarda goriildiigli lizere koylerde genellikle tarimsal {irlin olarak soya,
misir, ¢eltik ve findik tarimi yapilmakta, hasatlar makinali ve emek yogun bir bicimde
gerceklesmekte, hasat sonrasi kalan tiretim artiklar1 sahada ¢iiriimeye birakilarak yesil giibre
olmas1 saglanmaktadir. Golyazi1 kdyli kavak fidanlari altindaki findik ve soya tarimini gosteren

resimler Sekil 14’de verilmistir.

Sekil 14. Golyazi koyii kavak fidanlari altindaki findik (solda) ve soya (sagda) tarimi
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Golyazi koyil kavak fidanlari altinda yeterli aralik ve mesafeler dikkate alinarak findik ve
soya tarimi basarilt sekilde gerceklestirilmekte olup, agroforestry calismalar1 etkin sekilde
yiirlitiilmektedir. Aybeder koyii kavak fidanlar1 altindaki ¢eltik ve musir tarimini gdsteren

resimler Sekil 15°te verilmistir.

il
JLL

Sekil 15. Aybeder koyii kavak fidanlari altinda yapilan geltik (solda) ve misir (sagda) tarimi

Aybeder kdyiinde kavak bireyleri altinda gergeklestirilen g¢eltik tarimi sulak bolgelerde
ya da suya yakin alanlarda basarili sekilde yapilabilirken, misir tarimi i¢in ise genel olarak bu
tarim Uriiniine uygun alanlar tercih edilebilmektedir. Meseyazi koyii kavak fidanlari altindaki

hayvancilig1 gosteren resim Sekil 16°da sunulmustur.

Sekil 16. Meseyazi koyii kavak fidanlar altinda hayvancilik yapilmasi

Meseyazi koylinde kavak bireyleri arasindaki bosluk alanlarda yetisen otlar, kirsal alanda
yasayan koyliiler tarafindan hayvancilikta etkin bir sekilde kullanilmaktadir.
Golardi Orman Isletme Sefligi smirlarinda yer alan yedi kdyde yiiriitiilen agroforestry

faaliyetleri, bolge halkinin ekonomik gelir kaynaklarini ¢esitlendirmesi ve arazi kullanim
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verimliligini artirmasi agisindan énemli bir 6rnek teskil etmektedir. Saha verilerine gore, bu
koylerde son bes yilda liretilen tarim tirlinleri arasinda soya, misir, piring, pancar ve ¢esitli sebze
tiirleri 6ne ¢cikmakta; tapulu arazilerde ise bu iirlinlere ek olarak findik iiretimi de yapilmaktadir.
Uriin deseninin kdyden kdye degistigi, iiretici tercihlerinin ise biiyiik dl¢iide piyasa kosullari,
yillik gelir beklentileri ve arazi biiytikliikleri ile iligkili oldugu gbzlemlenmistir.

Agroforestry sistemlerinde iiriin gesitliligi, hem risk dagitimi hem de ekosistem
hizmetlerinin siirdiirtilebilirligi agisindan énemli bir rol oynamaktadir (Nair, 2011). Golardi
orneginde de tarimsal iiretimin tek yonlii olmadigi, hem kisa vadeli gelir saglayan tarla
bitkilerinin hem de uzun vadeli getirisi olan ¢ok yillik tiirlerin bir arada degerlendirildigi
goriilmektedir. Bu durum, sistemin karma iiretim modeli (mixed-production system) 6zellikleri
tagidigin1 ve arazi kullaniminin ¢ok islevli bir nitelik kazandigin1 géstermektedir (Mosquera-
Losada vd., 2018).

Koyliilerin iiretim tercihlerinde soya ve misir gibi tiirlerin 6ne ¢gikmasi, bu iiriinlerin bolge
iklimine uyumlu olmasi ve pazar talebinin siirekliligiyle aciklanabilir. Benzer sekilde, pancar
ve piring liretimi daha yliksek sulama gerektirse de, agroforestry sistemindeki agag Ortiisiiniin
mikroklimatik dengeyi artirarak su tutma kapasitesini yiikselttigi bilinmektedir (Jose, 2009).
Bu da Golardi bolgesinde gozlemlenen iiretim istikrarina katki saglayan bir faktordiir.

Uretim sonras1 yapilan tarla islemlerine bakildiginda, ciftcilerin cogunlukla bitki
kalintilarin1 toprakta birakma, organik madde dongiisiinii destekleme ve ikinci {irlin ekimi
oncesi yiizeysel toprak isleme yontemlerini tercih ettikleri belirlenmistir. Bu yaklagim, topragin
fiziksel yapisinin korunmasina ve toprak organik karbonunun artigina katki saglamaktadir
(Udawatta vd., 2012). Ancak bazi koylerde mekanik hasat sonrasi yilizeyde kalan bitki
kalintilarinin yakildig1 da rapor edilmistir; bu uygulama kisa vadede alan temizligi saglasa da
uzun vadede toprak verimliligini olumsuz etkileyen bir faktor olarak degerlendirilmektedir
(Lal, 2020).

Ayrica, Golardi Orman Isletme Sefligi smirlarinda kalan kdylerde agroforestry
sistemlerinin basarisinda kdyliilerin bilgi birikimi, geleneksel uygulamalara olan baglilig ve
orman idaresi ile kurulan isbirligi diizeyi belirleyici bir rol oynamaktadir. Literatiirde de benzer
bicimde, kiigiikk oOlcekli {ireticilerin katilmi ve yerel bilgi sistemlerinin entegrasyonu,
agroforestry uygulamalarmin siirdiiriilebilirligini  artiran  temel bilesenler arasinda

sayllmaktadir (Mercer, 2004; Bayramoglu vd., 2018).
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3.4. Gélard1 Orman Isletme Sefligindeki Agroforestry Thtiyacinin Temel Nedenleri

Golardi Orman Isletme Sefliginde dikimi yapilan kavak plantasyon sahalarinda yapilan
fidan sayimlarinda basar1 yiizdesinin diistiigli veya basarisizligin oldugu bu disls ve
basarisizigin neden oldugunun tespiti i¢in gerek Samsun Orman Isletme Miidiirliigii’nce
gerekse de Amasya Orman Bolge Miidiirliigii’nce incelemeler yapilmistir. Yapilan incelemeler
neticesinde kavak plantasyon sahalarinda yerel halkin hayvancilik faaliyetlerini yogun olarak
yaptig1, hayvanlarin yilin her ayinda basibos bir sekilde kontrolsiiz sekilde sahalarda otlatildig1
ve biiylik siirii sahiplerinin sahalari kiglak olarak kullandigi belirlenmistir. 2000 yil1 kis ayinda
deniz suyunun tagmasi ve haziran ayinda da sel sularinin tarim ve orman alanlarint basmasindan
dolay1 yorede yetistiriciligi yapilan atlarin basta kavak fidanlar1 olmak {izere odunsu bitkilerin
gbvdelerini tahrip ettigi ve kabuklarini disleriyle soyduklar tespit edilmistir. Yogun otlatmanin
yil boyunca yapilmasi nedeniyle zeminin 1slak ya da kuru olmasina bakilmaksizin hayvanlarin
topragi sikistirdigi, kurak donemlerde ise bu zeminde derin ¢atlaklarin olustugu bu catlaklarin
ve sikigik topragin kavak fidanlarina zarar verdigi belirlenmistir.

Bolgede tesis edilen kavak endiistriyel plantasyon sahalarinin korumasi igin yapilan tel
¢it ihatalarinin kaziklarinin ahsap olmasi, taban suyunun yiiksekliginden dolay1 ahsap kaziklari
kolay ciiriitmektedir. Ayrica kodyliiniin hayvanlarini otlatmak i¢in kazik ve tel ¢it ihatalarini
soktiigli, Orman igletme sefliginin koruma faaliyetlerini yiriitilmesi igin yeterli sayida
personelinin (orman muhafaza memuru, is¢i ve bekgi gibi) olmamasi yaninda bekgi kiralamak
i¢in gerekli adam/giin sayisinin yetersizligi basar1 oranini diisiirmektedir. Orman Isletme Sefligi
blinyesinde yeterli sayida is¢inin olmamasindan dolay1 fidanlarin ilaglama islemlerinin
zamaninda yapilamadigi, bu sebeple bocek zararmin olusmasi gibi eksiklikler meydana
gelmektedir.

S6z konusu eksikliklerin giderilmesi ve kavak plantasyon sahalarinda basarinimn
saglanabilmesi i¢in Orman Isletme Sefligi yetkilileri tarafindan bir rapor hazirlanmistir. Bu
raporda, yerel halk ile orman isletmesi iligkilerin iyilestirilmesi, daha az bekgilik {icreti
Odenerek koruma faaliyetlerinin arttirilmasi i¢in kavak plantasyon sahalarinda kalan koy tiizel
kisiliklerine koruma hizmetlerinin yerine getirmek kosulu ve belli bir bedel 6denmesi sartiyla
alt ziraat ekimi (agroforestry) yapabilmeleri kolayligi getirilmistir.

Bunun i¢in kdy muhtar1 ve tarimsal iiretim yapacak kisiler ile Orman Isletme Sefligi
personeli arasinda noter onayli bir sartname imzalanmis ve sonrasinda sahalar bélme teslim
tesellim tutanaklar ile kullanicilara teslim edilmistir. Gegen yillar neticesinde agroforestry

kapsaminda sahalarda bedelsiz ve kdyler arasinda adil bir dagitim olmasi sartiyla ilk 6 yil i¢in
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soya, mustr, ¢eltik ve meyve—sebze ekimi ile kavak+ara tarim triinleri yetistiriciligine izin
verilmektedir. Kavaklarin tepe taci, cap ve boy gelisimi dikkate alinarak alt1 (6) yasindan sonra
sadece hayvancilik (otlatma) faaliyetlerine izin verilmektedir. Boylece agroforestry
sistemlerinde Taungya sistemi esasli yoreye uygun agroforestry modeli uygulanarak orman-
koy iliskileri belirli bir seviyede iyilestirilmis, ayni alanda birden fazla faaliyetin yapilmasi ve
iiriin ¢esitliliginin arttirllmasi ile kirsal kalkinmaya katki verilmektedir. Sistemin devaminda
yani kavak i¢in belirlenen idare stiresi (12 yil) sonunda kavaklarin kesilmesi sonrasinda sistem

yeniden tesis edilerek dongii devam etmektedir.

3.5. Golard1 Orman Isletme Sefligindeki Agroforestry Sistemlerinin Olumlu ve
Olumsuz Yonleri

Kavak plantasyon sahalarinda alt ziraat yapilarak sahanin koruma hizmetlerinin yore ve
civar koy tiizel kisiliklerince yaptirilmasi suretiyle idarenin bek¢ilik masraflarinin, plantasyon
sahalariin bakim maliyetlerinin diisecegi ve orman-koy iliskilerinin gili¢lendirilmesinin
getirecegi faydalarinin olacagi gibi ¢esitli olumsuzluklar1 da beraberinde getirmektedir.

Agroforestry uygulamalarinin faydali yonlerini olarak, yapilacak olan ara veya alt
tabakadaki kismen golge alt1 tarimi i¢in ekim oncesi yapilacak arazi hazirligi (diri oOrtii
temizligi, drenaj kanallarinin agilmasi ya da temizlenmesi vb.) ve toprak islemesi ile topragin
su tutma kapasitesi artmaktadir. Ayn1 zamanda bu alanlarda otlatmanin 6nlenmesi saglanmakta,
yore halkinin ormancilik ¢aligmalarina ilgi ve alakalar1 artmaktadir. Bu igletme sekli ile yerel
halkin ekonomilerine olumlu yonde katki saglanmakta, orman isletmesi tarindan yiiriitiilen
koruma faaliyetleri i¢cin daha az bekgcilik 6demesi yapilarak kurumun ekonomisine de olumlu
yonde katk1 saglanmaktadir.

Agroforestry uygulamalarinin olumsuz yonlerini ele alacak olursak, kavak plantasyon
sahalarinin iginde ve bitisiginde bulunan kdylerde yapilan hayvancilikta otlatmanin bagibos ve
yil boyunca yapilmasi ve ekonomik getiri getirmesi ancak otlama alaninin yetersiz olmasi
nedeniyle hayvanlarin kavak fidanlarina zarar verme potansiyelinin yiiksek olmasi problem
yaratmaktadir. Tarim igin yapilmasi gereken ilaglamanin zamaninda yapilamayacagi,
aksamanin yasanacagi belirsizlik olusturmakta, tiretilen iiriin sonrasi sahay tekrar siirmesi
gerekmekte olup bunun getirecegi maddi kiilfeti karsilayip-karsilamama sorunu dogmaktadir.
Alt tabakada ara tarim yapilirken kime ne kadar alan verilecegi, hesap seklinin nasil olacagi,
hangi mevzuat geregince nasil yapilacagi, faydalanmanin ihaleli mi yoksa resen mi verilecegi

ve bu faydalanmandan sonradan dogabilecek hukuksal sorunlarinin neler oldugu
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bilinmemektedir. Yillardir siiregelen bekgilik isinde ¢alisan isgilerin islerinin elinden alinmasi
gibi menfi etkilerinin olmas1 miimkiindiir. Bu sorunlarin giderilmesi i¢in yasal bazi1 hiikiimlerin
ortaya konmasi ve uygulamaya aktarilmasi gerekmektedir.

Tirkiye’de agroforestry (tarimsal-ormancilik) sistemleri, ekolojik ve ekonomik agidan
cok yonlii firsatlar sunmaktadir. Ulkenin farkli iklim ve toprak kosullarina uygun olarak secilen
tirlerin Ornegin kestane, tas cami ve kavak gibi bir arada degerlendirilmesi, hem {iiretim
cesitliligini artirmakta hem de kirsal alanlarda gelir kaynaklarini ¢esitlendirmektedir (Gilingor
vd., 2020). Ayrica, bu sistemlerin karbon tutma kapasitesini yiikselttigi, toprak erozyonunu
azaltt1g1, suyun toprakta tutulmasini destekledigi ve biyogesitliligin korunmasina katki sundugu
yoniinde hem Tiirkiye’de hem de uluslararasi ¢aligmalarda gii¢lii kanitlar bulunmaktadir (Castle
vd., 2022). Bu baglamda agroforestry, yalnizca iiretim verimliligi a¢isindan degil, ayni
zamanda ekosistem hizmetlerinin giiclendirilmesi bakimindan da O6nemli bir potansiyel
tagimaktadir.

Bununla birlikte, Tiirkiye’de agroforestry sistemlerinin yayginlastirilmasini zorlastiran
cesitli sinirlayict faktdrler de mevcuttur. Oncelikle, agaclar ile tarimsal iiriinler arasinda su,
besin ve 151k rekabeti yasanabilmekte; bu durum tarla iirlinlerinde verim diisiisiine neden
olabilmektedir (Ollinaho, 2021). Ayrica, bu sistemlerin tasarimi ve yonetimi yiiksek diizeyde
teknik bilgi gerektirmektedir. Tiir se¢imi, dikim araliklarinin belirlenmesi, bakim siklig1 ve
uygun yonetim modellerinin olusturulmast konularinda yeterli kurumsal rehberlik
bulunmamasi, uygulamalarin yayginlagmasini sinirlamaktadir (Tolunay vd., 2007). Ekonomik
acidan degerlendirildiginde ise, agroforestry yatirimlar: genellikle yiiksek baslangi¢ maliyetine
sahip olup, getirileri uzun vadede ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum, 6zellikle kisa vadeli gelir elde

etmek isteyen lireticiler i¢in sistemin cazibesini azaltmaktadir (Farrelly Mitchell, 2024).

3.6. Gélard1 Orman Isletme Sefligindeki Agroforestry Sistemlerinin Hukuki Yonleri

Agroforestry calismalarinin  Tiirkiye’de uygulanmasma yonelik hukuki durum
incelendiginde Ulkemiz ormanlarmin tamami anayasal giivence altma almmis olup 1982
anayasasi "Madde 169 - Devlet ormanlarin korunmasi ve sahalarinin genisletilmesi i¢in gerekli
kanunlar1 koyar ve tedbirleri alir. Yanan ormanlarin yerinde yeni orman yetistirilir, bu yerlerde
baska ¢esit tarim ve hayvancilik yapilamaz. Biitiin ormanlarin gézetimi Devlete aittir. Devlet
ormanlarinin miilkiyeti devrolunamaz. Devlet ormanlar1 kanuna gore, Devletce yonetilir ve
isletilir. Bu ormanlar zaman asimi ile miilk edinilemez ve kamu yarar disinda irtifak hakkina

konu olamaz.” denilmektedir (URL-1).
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6831 sayili Orman Kanunu Madde 6 — (Degisik: 22/5/1987 - 3373/3 md.) Devlet
ormanlarina ve Devlet ormani sayilan yerlere ait her cesit isler Orman Genel Miidiirliigii’nce
yapilir ve yaptirilir. Devletten baskasina ait olan biitiin ormanlar, bu Kanunun hiikiimleri
dairesinde Orman Genel Miidirligii’nlin murakabesine tabidir. Ciimlesi ile de ormanlarin
yonetim ve idaresi gorevini Orman Genel Mudiirliigii yerine getirmektedir (URL-2).

Madde 15 — Ormanin gelismesi i¢in idarenin fenni maksatlarla yapacagi ameliyat disinda;
14 iincli maddenin (A) bendinde yazili fiillerden fidan s6kmek veya dal kesmek ile orman
hasilat1 elde etmek {izere ayn1 maddenin (B) bendinde ve muhtelif faydalar saglamak i¢in (C)
bendinde yazili fiil ve hareketleri yapmak, orman idaresinin izin ve miisaadesine baghdir.
Madde 19 — (Degisik : 23/9/1983 - 2896/12 md.) Ormanlara her tiirli hayvan sokulmasi
yasaktir. (Degisik ikinci ciimle: 13/2/2011- 6111/182 md.) Ancak, kamu yarar1 gereklerine
uygun olarak, orman idaresince belirlenen orman alanlarinda; orman idaresince tespit edilen
usul ve esaslar ¢er¢evesinde hayvan otlatilmasina izin verilebilir. Hayvan otlatilmasina izin
verilecek sahalarin ve hayvan tiirlerinin belirlenmesi ile otlatma zamani ve siiresinin tayinine
ve ilgililere duyurulmasina iligkin hususlar yonetmelikle diizenlenir. Yangin gormiis
ormanlarla, genglestirmeye ayrilmis veya agaclandirilmis sahalarda hi¢ bir surette hayvan
otlatilamaz (URL-2).

IV. Otlak ve mera isleri: Madde 20 — Devlet ormanlari i¢cinde bulunan yaylak, kislak ve
otlaklarla sulama yerlerinde haklar1 olanlardan buralara hayvanlariyla yahut hayvansiz olarak
girip ¢ikmak isteyenler; bu yerlere orman idaresinin gosterecegi yollardan gegmeye ve
ormanlara zarar vermemeye matuf tedbirlere riayete mecburdurlar. Madde 21 — (Degisik:
23/9/1983 - 2896/13 md.) Devlet ormanlarindaki otlaklara disardan toplu olarak veya siirii
halinde hayvan sokulup otlatilmasi, tanzim olunacak planlara gére orman idaresinin iznine
baglidir. Planlar otlak zamanindan evvel tanzim ve orman isletme miidiirliiklerince tasdik
olunur. Madde 22 — (Degisik: 23/9/1983 - 2896/14 md.) Tarim ve Orman Bakanligi, Devlet
ormanlarn i¢indeki agagsiz otlak, yaylak ve kislaklarin tanzim ve 1slahi hususunda gerekli
tedbirleri alir.” denilmektir (URL-2).

Yukarida bahsedilen Anayasa ve Orman Kanunu’nun ilgili maddelerinde belirtildigi
tizere ormanlik alanlarda yapilacak her tiirli faaliyet Orman Genel Miidiirliigii’niin iznine
baglidir. Her ne kadar halkin ormanlik alanlarda tarimsal faaliyetlerde bulunmasi kanunen
sinirlandirilmis olsa da Orman Genel Miidiirliigli'nce orman-halk iliskilerini diizenlemek ve
ozellikle koyleri yerinde kalkindirmak icin ¢esitli yonetmelikler ve tebligler ile tarimsal

ormanciligin yapilabilmesini ve gelistirilmesini miimkiin kilmaya ¢aligmaktadir.
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Bu konuya drnek verecek olursak 307 sayili Bal Ormanlar Isletilmesi Ve Yonetilmesi
Tebligi ile ormanlik alanlarda aricilik faaliyetlerinin belirli sartlarda yapilmasini saglayarak
silvopastoral sistemi uygulamakta, 302 sayili Odun Dist Orman Uriinlerinin Envanter Ve
Planlamas1 Ile Uretim Ve Satis Esaslar1 Tebligi ile ormanlik alanlarda dogal olarak yetisen
odundu ve otsu tek yillik ve ¢ok yillik bitkilerin, mantarlar, toprak ve humusun belirli esaslar
cercevesinde toplatilmasi ve iiretilmesini saglayarak agroforestry sistemini uygulamaktadir
(URL-3 ve URL-4).

Tirkiye’de agroforestry sistemlerinin hukuki boyutu, mevcut ormancilik ve tarim
mevzuatinin sinirlari iginde sekillenmekte olup, bu durum uygulamalarda hem firsatlar hem de
kisitlar yaratmaktadir. Ozellikle 6831 sayili Orman Kanunu’nda yer alan “devlet ormanlarmin
miilkiyeti devredilemez” hiikmii, orman alanlarimin tarim-ormancilik sistemleriyle
biitiinlestirilmesini sinirlandiran temel bir yasal diizenleme olarak 6ne ¢ikmaktadir (Orman
Kanunu No. 6831). Bu madde, agroforestry uygulamalarinin arazi tahsisi, miilkiyet devri ve
kullanim hakk1 bakimindan karmasik bir hukuki zeminde yiiriitiilmesine yol agmaktadir.

Buna karsilik, IV. Tarim Orman Sirasi’nda alinan kararlar, agroforestry sistemlerinin
gelistirilmesine yonelik yeni bir politika c¢ergevesi sunmaktadir. S6z konusu kararlarda,
agroforestry uygulamalarinin yayginlastirilmasi ve bu sistemlerin hukuki-idari destek
mekanizmalarinin giiglendirilmesi gerektigi vurgulanmistir (Tarim ve Orman Stirasi, 2025). Bu
adimlar, mevzuat diizeyinde olumlu bir irade beyani niteligi tasisa da, uygulamaya gecirilmesi
asamasinda cesitli yasal ve idari uyum sorunlari devam etmektedir.

Arazi kullanim planlamasi agisindan bakildiginda ise, miilkiyetin belirginlestirilmesi ve
arazi haklarinin diizenlenmesi konular1 halen 6nemli bir bosluk alani1 olusturmaktadir. Orman
siirlarinin yeniden tanimlanmasi, izinli kullanim stirecleri ve kamu-6zel igbirligi modelleri
konusundaki  belirsizlikler, agroforestry sistemlerinin  sahadaki uygulanabilirligini
siirlayabilmektedir. Arazi sahiplerinin tarimsal agaglandirma veya entegre iiretim sistemlerine
gecisinde hangi izin siireglerinin isletilecegi ya da hangi kurumlarin yetkili olacagi cogu zaman
net degildir. Bu durum, hem yatirim kararlarini1 geciktirmekte hem de uygulama stireglerinde
hukuki riskleri artirmaktadir.

Ote yandan, agroforestry sistemlerinin sundugu ¢ok yonlii faydalar toprak koruma,
karbon tutumu, biyocesitliligin desteklenmesi ve kirsal kalkinma gibi dikkate alindiginda, bu
alan1 dogrudan diizenleyen 6zel bir “agroforestry mevzuati”nin heniiz bulunmamasi dikkat
cekicidir (Nair, 1991, Lal, 2020; Zomer vd., 2022) . Cimen vd. (2024), mevcut yasal ¢ergevenin
hem tarim hem de ormancilik politikalar1 arasinda yeterli entegrasyonu saglayamadigini;

dolayisiyla uygulamada gesitli bosluklar ve ¢akismalarin ortaya ¢iktigini belirtmektedir. Benzer
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bi¢cimde Turna vd. (2025), mevcut diizenlemelerin pratikte uygulanabilirliginin sinirli oldugunu
ve yaptirim mekanizmalarinin zayif kaldigin1 vurgulamaktadir.

Bu noktada, agroforestry sistemlerinin hukuki yonden giiclendirilmesi i¢in énemli bir
firsat, tesvik mekanizmalarinin ve mevzuat esnekliginin gelistirilmesidir. Turkiye’nin kirsal
kalkinma ve arazi yonetimi politikalari, orman ve tarim alanlarinin entegrasyonunu destekleyen
bir yonelim gostermektedir. Dolayisiyla, uygun yasal altyapt ve kurumsal esgiidiim
saglandiginda, agroforestry sistemleri hem ekolojik siirdiiriilebilirlik hem de ekonomik

verimlilik agisindan iilke tarim-orman politikalarina stratejik katki sunabilir.

3.7. Agroforestry Cahsmasi Yapilan Kavak Plantasyonlarinda Bakim Calismalari

Terme-Golardi bolgesindeki kavak plantasyonlarinin 6x6 m aralik mesafeyle dikildigi,
dikimlerde 0+1 yasindaki fidanlarin kullanildigi, ilk yillarda ara {iriin olarak soya fasulyesi
yetistiriciliginin yapildigi, hasat sonrasi kesim iglerinin orman isletme miidiirliigii tarafindan
dikili/depo satis yontemine gore yapildigi, koklerin sokiimiiniin ihale ile 6zel sektore
yaptirildigy, piketaj ve dikim islerinin orman isletmesi tarafindan yapildig: anlagilmaktadir.

Kavak plantasyon c¢aligmalarinin projeli oldugu, sirastyla saha hazirlama, toprak analizi,
toprak isleme, aralik x mesafe, drenaj sorunu, materyal se¢imi, koruma vb. islemler eksiksiz
tamamlanir. Bunun i¢in de;

[k is olarak saha hazirhgmin yapildigi anlasiimaktadir. Saha hazirlama asamasinda
drenaj probleminin giderilmesi igin DSI tarafindan kanallarin agilmasi saglanmakta, daha
onceden acilmis ise bakimlarinin yapilmasi istenmektedir.

Ikinci asamada toprak isleme yapilmaktadir. Bunun i¢in Agustos-Eyliil aylarinda tam
alanda 50-60 cm derinlikte toprak iglenmektedir.

Ekim-Kasim aylarinda fidan yetistirme parsellerinden alinan yaklagik 3 m boyunda 15-
20 mm kalinhigindaki fidanlar (gelikle iiretilmis-0+1 yasinda) ortalama 10-15 cm derinlikte
olacak sekilde agilan gukurlara dikilmektedir. Dikim yontemi adi ¢ukur dikimidir.

Celiklerin Hazirlanmasi ve Dikimi: Dikim yapilacak olan sahaya 0+1 yasinda ortalama 3
m boyunda bulunan bireylerden yaklasik 20 cm biiyiikliiglinde hazirlanan celikler sahaya
dikilmektedir (Sekil 17).



Sekil 17. Celiklerin hazirlanmasi, hazirlanan gelikler ve dikimi gergeklestirilen gelikler

Bir biiylime donemi sonunda dikimi gerceklestirilen celiklerin gelisim durumlart Sekil

18°de sunulmustur.

Sekil 18. Dikilen kalemlerin 1 yil sonraki durumlari (yaklasik 4 cm ¢ap ve 3 m boy)

Tepe Diizeltmesi: Yasa bagli olarak yapilan bakim tedbirleri kapsaminda yeni dikilmis
fidanlarin yan su siirgiinleri alinarak fidanin boya gitmesini saglamak amaciyla tepe diizeltmesi

yapiliyor (Sekil 19).
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Sekil 19. Tepe diizeltmesi ve budama yapan is¢iler

Sulama: Kavak plantasyon sahalarinda fidanlarin su ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla alt
tarim yapan kisilerce yagmurlama sistemiyle 5 yil boyunca yapilmaktadir. Ayrica yogun
yagislardan sonra artan taban suyunu bertaraf etmek icin drenaj kanallar1 agilmakta ve stirekli

temizlenmektedir (Sekil 20).

Sekil 20. Fazla suyun bertarafi i¢in agilan drenaj kanallari

Tamamlama: Kavak plantasyon sahalarinda dikimin baglangicindan itibaren 2 ve 3
yaslarda eger ¢ok gerekli ise 4. Yilda da tamamlama galismalar1 yapilmaktadir. Tamamlama
calismalarinda yasinda ve yaklasik 3- 5 m. Boy araliginda olan fidanlar kullanilmaktadir.2025
yil1 igin toplam 24.000 fidan tamamlama i¢in kullanilacaktir (Sekil 21).
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Sekil 21. Tamamlama i¢in kullanilacak olan fidanlar

Ilaglama: Kavak plantasyon sahasinda bécek zararlisi olarak (Kizilagag hortum bdcegi)
ile miicadele i¢in dikimi takip eden ilk 4-5 yil, yilda 2 defa olmak iizere Mart-Nisan ayinda
bocek fidana gikarken ve Ekim-Kasim ayinda ise fidandan topraga inerken 15 giinliik aralarla
toplamda 4 defa ilaclama yapilmaktadir. Ilaclama ¢alismalar1 sonucu bdcek zarari minimuma

indirilmistir (Sekil 22).

Sekil 22. Cryptorhyncus lapathi (Kizilagag hortum bocegi)

Giibreleme: Kavak plantasyon sahalarinda ilk 5 yil agroforestry faaliyetleri de
yiiriitiildiigl icin koyliiler tarafindan dikilen tarim f{iriiniine yonelik giibreleme yapilmaktadir.
Ayrica yaprak gelisiminin saglanmasi i¢in azotlu sivi organomineral giibre kullanilmaktadir.

Capalama: 1k 5 y1l boyunca kavak fidanlarmin dipleri elle, tarimsal {iriinlerin ¢apalamas1

ise makine ile koyliiler tarafindan yapilmaktadir (Sekil 23).
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Sekil 23. Soya dikimi icin toprag isleyen yerel halk

Destekleme: Kavak plantasyon sahalarinda fidanlarin desteklenmesi i¢in direkt olarak
herhangi bir sey yapilmamaktadir. Ancak deniz kenarinda bulunan sahalarda denizden gelen
sert riizgarlar1 engellemek icin digbudak, fistikcami ve sahil ¢amindan olusan dogal riizgar
perdeleri bulunmaktadir.

Budama: Kavak plantasyon sahalarinda fidanlarin ilk budamasi 3 yasinda baslamakta ve
2 yil aralikli periyotlarla 4 kez yapilmaktadir. Ancak dallanma yogun ise program dis1 olarak
da budama g¢alismalar1 yapilmaktadir (Sekil 24).

Sekil 24. Budama yapan isgiler

Cift yonlii bakim siiriimii: 8-12 yasinda bulunan ve idare siiresinin sonuna yaklasan

agaclarda ¢ap artimini ylikseltmek i¢in toprak ¢ift tarafli stirilmektedir (Sekil 25).
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Sekil 25. Cift yonlii bakim siiriimii

Koruma: Saha genel olarak tel ¢it ihata ile korunmaktadir. Yeni dikim yapilan plantasyon
sahalarinda seflik toplu koruma ekiplerince giindiiz ve gece devriyeleri atilmaktadir. Saha
icinde ve civarinda bulunan koy tiizel kisiliklerine de devamli olarak ilanlar yapilarak etkin bir

koruma saglanmaya ¢alisilmaktadir (Sekil 26).

Sekil 26. Ahsap gegitler ve tel ¢it ihata

Uretim Isleri: Idare miiddetinin dolduran (12 yasina gelen) kavak parsellerinde bulunan
fertlerin caplar1 6l¢iilmekte ve dikili kabuklu gévde hacimleri hesaplanmaktadir. Belirlenen
dikili gévde hacimlerine gore dikili agag satis1 yontemiyle idare tarafindan agik ihale ile kavak
agaclar1 satilmaktadir. Arastirmaya konu Goélardi Orman Isletme Sefliginde 2021 yilinda
toplam 8.562 m? dikili gévde hacmine karsilik 7.151.283 TL gelir elde edilmistir. 2022 yilinda
hasat edilen kereste miktar1 toplam 4.608 m® dikili gévde hacmine diismiis olup bu iiriin

karsihiginda 10.382,753 TL gelir saglamistir. 2023 yilinda toplam iiretim bir miktar artmis ve
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6.516 m? dikili gdvde hacmine karsilik 24.587,878 TL, olarak hesaplanmustir. 2024 yilinda
6.313 m? dikili govde hacmine karsilik 21.811,983 TL ve devaminda 2025 yilinda ise toplam
6.274 m® dikili gévde hacmine karsilik 21.172,685 TL gelir elde edilmistir. Bu degerler gerek
kavak kesim alanlarinin biyiikliigiine, gerekse kavak kerestesinin piyasa degerlerine gore

degismektedir.

Tiirkiye’nin ortalama rakimi 1132 m olup, iilke ylizeyinin %56’sinin 1000 m’nin iizerinde
yer almasi, topografyanin bliyiik Olgliide daglhk alanlar ve yiiksek platolardan olustugunu
gostermektedir. Bu 6zellik, iilke topraklarinin %29’unun orta yiiksek daglik, %27’sinin ise
yiiksek daglik alan sinifina dahil edilmesine yol agmaktadir. Arazi egimi incelendiginde;
%12’nin lizerinde egime sahip alanlarin iilke yiizeyinin %60’1m1, %20 nin lizerindekilerin
%45’°1n1, %49’un iizerindekilerin %20’sini ve %60’ 1n iizerindekilerin ise %6,5’ini kapsadigi
goriilmektedir. Bu durum, toprak temelli iiretim sistemlerinde erozyon riskinin oldukga yiiksek
oldugunu ortaya koymaktadir. Iklim kosullar1 agisindan degerlendirildiginde, iilke yiizeyinin
%37,3’tinde yar1 kurak iklimin hakim oldugu belirlenmistir. Bu durum, su kaynaklarinin
yOnetimi, bitki Ortiisii c¢esitliligi ve tarimsal faaliyetler {izerinde belirleyici bir etken
konumundadir. Arazi kullanim tiirlerine bagl olarak ¢ollesme duyarliliginda da farklilagsmalar
gozlenmektedir. Ormanlik alanlarin yalnizca %0,36’sinin yiiksek diizeyde ¢ollesme riski
tasimasi dikkat c¢ekici bulunurken, tarim alanlarinin %26,25°1 ve mera alanlarinin %34,56’s1
yiiksek ¢ollesme duyarliligi sergilemektedir. Genel bir degerlendirme yapildiginda, Tiirkiye
topraklarinin %20,4°1 yiiksek, %49,3’i orta ve %30,3’1i diisiik diizeyde ¢ollesme riski altinda
bulunmaktadir (Erpul vd., 2020).

Bu veriler, agroforestry sistemlerinin Tiirkiye’de yalnizca bir alternatif degil, ayni
zamanda zorunlu bir arazi kullanim stratejisi olarak ele alinmasi gerektigini ortaya
koymaktadir. Ozellikle yar1 kurak bolgelerde, mera ve tarim alanlarinda uygulanacak kombine
agroforestry yaklasimlari, hem ekosistem hizmetlerinin siirdiiriilebilirligini giivence altina
alacak hem de yerinde kirsal kalkinmaya katki saglayacaktir. Tirkiye’de yetisme mubhiti
ozelliklerinin ¢ok kisa mesafelerde degismesi biyolojik cesitlilik bakimindan iilkemizde ¢ok
zenginlik yaratmasina ragmen bu cesitliligin siirdiirtilebilir olmas1 arazi kullaniminda birim
alanda emek ve sermayenin daha yogun kullanilmasina neden olmaktadir. Bu sebeple doga
temelli stirdiiriilebilir arazi yonetimi ve siirdiiriilebilir arazi kullanimi1 konusunda ¢ok hassas
caligmalarin yapilmasi gerekir (Turna, 2023).

Arazi kullanim durumuna gore su erozyonu dagilimi incelendiginde; mera alanlarinda

%53,66, tarim alanlarinda %38,70, orman alanlarinda %4,2 ve diger alanlarda ise %3,5



52

oranlarindadir. Bir bagka deyisle, orman alanlarinin 9%5,4’li, tarim alanlarinin %59’u ve
meralarin %64 ’iinde orta ve siddetli erozyon mevcuttur (Erpul vd., 2020).

Ulkemizde olumsuz kosullara ragmen tarim sektdrii bilyiik bir potansiyele sahip olup
ekonomimizde kalkinmaya farkli sekillerde katki saglamaya devam etmektedir. Tiirkiye’deki
tarrm alanlarmin km? olarak durumu ile ilgili olarak Bayar (2018) tarafindan yapilan bir
calismada; 1949 yilinda 152.721, 1960°’da 253.240, 1970°de 273.390, 1980°de 281.820,
1990°da 278.560, 2000°de 263.790, 2010°da 243.942 ve 2015°de 239.336 km? olarak ifade
edilmektedir. Bu rakamlara bakildiginda yillar itibariyla oynamalar olsa da ortalama tarim
alanlarmin yaklasik 198.680 km? oldugu sdylenebilir. Buna gére son yillarda tarim alanlarinda
genel olarak bir azalmanin oldugu ortadadir. Bu nedenle tarim politikalarinin yeniden ele
alinmasi ve sektoriin kirsal kalkinmayla birlikte ekonomiye katkisinin saglanmasi gerekir.

Orman Genel Midiirliigli tarafindan her yil yaymlanan verilere bakildiginda, yapilan
orman kadastro calismalar1 ve agaglandirma faaliyetleri sonucunda Tiirkiye’nin orman varligi
gerek alansal olarak gerekse de servet ve artim olarak giderek artan miktarlarda degisiklik
gosterdigi anlagilmaktadir. Nitekim 2024 yili envanterine gére Orman alanlarina bakilacak
olursa lilkemiz topraklarinin neredeyse 1/3’line tekabiil eden 23.363.071 hektar alan
bulunmaktadir. Orman alanlarinin alansal olarak aktiiel durumlarina bakilacak olursa, 2024 y1li
itibari ile koru ve baltalik orman formundaki tiim alanlar birlikte olacak sekilde 13.813.598
hektar normal orman ve 9.549.486 hektar bosluklu kapali orman iilkemizde yayilis
gostermektedir (OGM, 2025).

Diinyamizda iklim degisikliginin etkilerinin her giin daha da derinden hissedildigi ve
niifusun artmasiyla enerjiye olan ihtiyacin arttig1 giiniimiizde kit olan dogal kaynaklarin daha
yerinde ve siirdiiriilebilir bir bigimde kullanilmasinin énemini arttirmistir. Bu durum yalniz
ormancilik faaliyetleri i¢in degil tarimsal {iretim alanlarinda da (tarla ve bahge bitkileri ile
hayvan tiretimi) dikkatle ele alinmalidir. Devamli artan ve artmaya devam edecek olan odun,
odun dis1 iirlinler ve tarim {irlinlerine yonelik hammadde a¢igmin kapatilmas: i¢in arazi
siiflandirilmasinin  yapilarak her arazinin yeteneklerine gore kullanilmasinin 6nemi
belirginlesmektedir. Ormanlik alanlarda verimsiz olan veya bosluklu kapali alanlarda hizli
gelisen tiirlerin yetistirilmesine, tek veya ¢ok yillik odun dis1 orman iirlinlerinin iiretiminin
arttirllmas1 icin gerekli calismalarin yapilmasit gerekmektedir. Ayrica agacglandirma
caligmalarinda asli agag tiirlerinin yaninda artan odun ihtiyacinin karsilanmasi i¢in hizli gelisen
tirlerinde kullanilmasina agirlik verilmelidir. Agroforestry ¢alismalari ile birim alanda daha
fazla tiirde ve cesitli {iriinlerin elde edilmesine yonelik ¢alismalar yapilmalidir. Genel olarak

ekosistem hizmetlerinden siirdiiriilebilir bir sekilde maksimum yararlanmak sadece ormancilik
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faaliyetleri kapsaminda ele alinmamalidir. Ozellikle tarimsal faaliyet alanlarinda ve kentsel
alanlarin gerek planlanmasi gerekse isletilmesinde arazi kullanim siniflarina uyum konusunda
taviz verilmemelidir.

Tirkiye son donemlerde yasanan ve tiim diinyay1 etkileyen krizlerden dolay1 6zellikle
gida sektoriinde biiyiik sikintilarla karsi karsiyadir. Tarimsal faaliyetler icerisinde yer alan zirai
tiriinler ile hayvancilik faaliyetleri de sikintili bir siire¢ yasamaktadir. Nitekim Tiirkiye,
giinimiizde dogal kaynaklardan iiretebilecegi pek ¢ok tarimsal {iriinli ithalat yoluyla almaya
yonelmistir. Bu durum bir yandan disa bagimlilig1 arttirirken, bir yandan da tarim alanlarimin
yeterince kullanilamamasina neden olmaktadir. Bayar (2018), 2000-2017 yillar1 arasinda
tarimsal {irlin ithalat ve ihracatina yonelik olarak yaptigi c¢alismada, son 17 yillik siirecte
tarimsal iirlin ihracatinda yaklasik 3 kati bir biiyiime varken, ithalattaki biiyiime 4,5 katini
geemis oldugunu belirtmektedir. Aym1 kaynaga gore, Tiirkiye dis ticaretinde tarimsal iiriin
ithracatinin payi yar1 yariya diisiis gosterirken, tarimsal {irtin ithalatindaki pay1 0,2’lik bir artisla
%3,8 olmustur. Tarim alanlarinin azalma trendine bagl olarak 6niimiizdeki yillarda bu farkin
daha da biiyiiyecegi diisiiniilmektedir.

Tiirkiye’nin tarimsal iirlinlerle orman iirlinleri ticaret hacminin gelecekteki durumu
dikkate alindiginda dogal kaynaklarindan maksimum seviyede yararlanma gerekliligi
kacinilmazdir. Bunun i¢in de mevcut potansiyelin iyi analiz edilmesi, strdiiriilebilir arazi
kullanim1 ilkelerinden taviz verilmeden en uygun tekniklerin kullanilmasi gerekir. Bu manada
gerek orman varlig1 gerekse tarimsal faaliyet alanlar1 genel olarak degerlendirildiginde bu iki
ana arazi kullanim durumu ile bunlarin i¢ ige oldugu yerlerde ¢ok amacl iirlin yetistirmek
amagl ¢aligmalar agroforestry faaliyetleri kapsaminda ele alinmalidir. Kirsal kesimde yasayan
halkin yerinde kalkindirilmasi i¢in araziden maksimum faydalanmak gerekir. Bu yapilirken
stirdiiriilebilir arazi kullanimina dikkat edilmelidir. Bu da havza bazinda kombine iiretim
yontemlerinin gerceklestirilecegi planli ¢aligmalarla miimkiin olabilir. Ozellikle agroforestry
caligmalarinin uygulanabilecegi mikro havzalarda ¢ok amagl kullanimlarla kirsal yoksullugun
giderilmesine yonelik olarak; erozyonla olusan toprak kaybinin 6nlenmesi, arazi kabiliyet
smiflarina uygun tarla ve bahge bitkilerinin yetistirilmesi, hayvanciligin gelistirilmesi amaciyla
meralarda rehabilitasyon ¢aligmalarinin yapilmasi, aricilifin gelistirilmesi, uygun sulama ve
giibreleme tekniklerinin kullanilmasi ve elde edilen {irtinlerin pazarlanmasi konusunda bir dizi
teknik islemlerin yapilmasi gerekir. Bu islemlerin gerceklestirilmesinde Tiirkiye gibi kirik arazi
yapisina sahip alanlarda kombine arazi kullanim teknikleri 6ne ¢ikmaktadir.

Kavak esasli agroforestry sistemlerinde bakim uygulamalari, hem agaglarin hem de araya

yerlestirilen kiiltiir bitkilerinin verimliligi, uzun vadeli toprak sagligi ve karbon yutagi
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kapasitesi agisindan kritik bir rol oynamaktadir. Bir yandan, uygun giibreleme ve besin dongiisii
yonetimiyle agaclarin biiyiime potansiyeli artirilabilir. Ornegin, Hindistan’da yapilan bir
calismada, 6 yillik bir kavak (Populus deltoides) plantasyonunda farkli N ve P uygulamalarinin
¢ap, boy ve tomruk agirligini 6nemli olglide artirdigi gosterilmistir (Singh vd., 2022). Diger
yandan, agac ve tarimsal {irlin ile birlikte isletildigi agroforestry diizenlerinde, hem toprak besin
durumu hem de mikroorganizma topluluklart bakimindan avantajlar gdzlenmistir. Ornegin,
kavak siralarinin bulundugu sistemlerde bakteri ve mantar topluluklar1 degismis, 6zellikle
denitrifikasyon genlerine sahip mikroorganizmalar artis gostermistir (Beule vd., 2020).

Besin dongiisii ve giibreleme agisindan agroforestry sistemlerinde yer alan agaglarin derin
kok yapilari, toprak altindaki besin elementlerini {ist katmanlara tasiyarak besin dongiisiiniin
stirekliligini saglar. Agaclardan dokiilen yaprak ve diger organik materyaller zamanla ayrigarak
toprak yiizeyinde zengin bir besin birikimi olusturur. Bu dogal siire¢, bakim uygulamalarinin
etkinligini artirmakta ve sistemin kendini yenileme kapasitesine katkida bulunmaktadir.
Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii verilerine gére kavak plantasyonlarinda yillik
ortalama 5 ton/ha yaprak dokiimiiyle yaklasik 28 kg azot (N), 9 kg fosfor (P) ve 76 kg potasyum
(K) topraga geri kazandirilmaktadir (FAO, 2008). Bu dogal besin girdileri, dis kaynakl1 giibre
ihtiyacim1 kismen karsilasa da, optimum verimlilik i¢in diizenli giibreleme ve bakim
faaliyetlerinin stirdiiriilmesi gereklidir.

Bakim ve zamanlama agisindan agaglarin ilk gelisim donemlerinde yapilan bakim
uygulamalar1 6zellikle yabanci ot kontrolii, aralama, toprak islemesi ve kiiltiir bitkilerinin
yonetimi hem aga¢ hem de tarimsal iiriin verimi tizerinde belirleyici etkiye sahiptir. Chauhan
(2020)’in yiirtttigli bir calismada, kavakla birlikte iki farkli tarim iriiniiniin yetistirildigi
agroforestry sistemlerinde, uygun dikim aralig1 ve diizenli bakim yonetiminin hem kavaklarin
biiyiimesini hem de {iriin verimini artirdig1 rapor edilmistir. Bu nedenle, dikim yogunlugu, aga¢
yas1 ve alt kiiltiir secimi bakim planlamasinin temel parametreleri arasinda degerlendirilmelidir.

Toprak sagligt ve mikroorganizma etkileri agisindan bakim uygulamalar yalnizca
bitkisel gelisimi desteklemekle kalmaz, ayn1 zamanda toprak ekosisteminin biyolojik yapisini
da olumlu yonde etkiler. Kavak temelli agroforestry sistemlerinde yapilan ¢alismalar, agag
stiralarinin bulundugu bolgelerde toprakta bakteri ve mantar cesitliliginin arttigini, bunun da
besin dongiisii ve toprak verimliligini destekledigini gostermektedir (Beule vd., 2020). Bu
durum, agroforestry uygulamalarinin yalnizca iiretim verimliligi agisindan degil, toprak
sagliginin korunmasi yoniinden de siirdiiriilebilir bir yontem oldugunu ortaya koymaktadir.

Uzun dénemli bakim ve siirdiiriilebilirlik durumu bakimindan kavak tabanli agroforestry

sistemlerinde bakim calismalari, yalnizca ilk yillarda degil, sistemin olgunluk déneminde de
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bliyiilk ©onem tasir. Kaur vd. (2023)’in ylriittigi arastirmaya gore, kavak-tarim
kombinasyonlarinda zamanla topraktaki karbon havuzlarimin dagilimi degismekte; 10 yillik
sistemlerde aktif karbon oram1 %62,3 iken, 30 yillik sistemlerde bu oran %32,9’a diiserken
direncli karbon payr %67,1°e yiikselmektedir. Bu bulgu, uzun dénemli bakim ve izleme
caligsmalarinin, karbon birikimi ve toprak verimliliginin siirdiiriilebilirligi agisindan ne kadar
onemli oldugunu gostermektedir.

Bakim zorluklart ve rekabet yonetimi konusunda incelendiginde agroforestry
sistemlerinde bakimin siirekliligi baz1 yapisal zorluklarla karsilasabilir. Ozellikle kavaklarin
hizl1 biiylimesi ve yiizeye yakin kok gelisimi, arada yetistirilen kiiltlir bitkileriyle su ve besin
rekabetine yol acabilmektedir (Rogers vd., 2024). Ayrica, iireticilerin bakim siireglerine iliskin
bilgiye, ekonomik kaynaklara veya pazar destegine her zaman erisememesi, sistemin
stirdiiriilebilirligini kisitlayabilir. Bu nedenle, bakim stratejileri yalnizca ekolojik degil, sosyo-
ekonomik boyutlart da dikkate alinarak planlanmalidir.

Agroforestry uygulamalar1 arasinda yer alan riizgar perdeleri, Ozellikle yerlesim
alanlarinda cevresel kosullarin iyilestirilmesinde 6nemli bir rol iistlenmektedir. Bu sistemler,
rliizgar hizin1 diisiirerek mikroklima diizenine katki saglamakta, 1s1 kayiplarini azaltarak enerji
verimliligini artirmakta ve toprak—su koruma islevi géormektedir. Ayn1 zamanda uygun tiir ve
tasarim ile olusturulan riizgar perdeleri, biyolojik c¢esitliligin desteklenmesi ve karbon
depolanmasi agisindan da ekolojik deger tasimaktadir. Bu yonleriyle riizgar perdeleri, iklim
degisikliginin etkilerinin azaltilmasina yonelik siirdiiriilebilir arazi yonetimi yaklagimlarinin
onemli bir parcasi olarak degerlendirilmektedir (Turna vd., 2025).

Terme-Golardi yoresi agroforestry uygulamalari; zirai {riinler, hayvan yemi bitkileri,
yakacak odun, tomruk ve kereste gibi ¢ok cesitli iirlinlerin elde edilmesini miimkiin kilmakta,
kirsal kalkinmaya dogrudan katki saglayan siirdiiriilebilir bir arazi kullanim modeli ortaya
koymaktadir. Agroforestry uygulamalarinda esas hedef, sinirlt arazi varligini hem birey hem de
toplum yararina, ekolojik dengeleri gézeterek ve mevcut sosyo-ekonomik kosullarla uyumlu
bi¢imde kullanabilmektir. Bunun i¢in tarim ve ormancilik faaliyetlerinde degerlendirilecek otsu
ve odunsu bitkilerin ekolojik ve silvikiiltiirel 6zelliklerinin ayrintili bigimde bilinmesi gerekir.
Ciinkii ayn1 alanda birlikte ya da ardigik olarak yetistirilecek tiirler dogru se¢ilmezse, beklenen
yararlarin saglanmasi yerine, topragin yapisina zarar veren ve slrdiiriilebilirligi zayiflatan

uygulamalar ka¢inilmaz hale gelir (Turna, 2023).



4. SONUC VE ONERILER

Terme Golardi Yoresinde ormancilik ¢aligmalarinin  yaninda uygulanan tarimsal
faaliyetler yasal mevzuatlar, geleneksel yontemler ve ekonomik kaygilara dayali olarak fazla
gelisim gosterememektedir. Genellikle giindelik hayati idame ettirecek sekilde tarim ve
hayvancilik yapilmakta bunun da ekonomik olarak yerel halka fazla bir katkisi
bulunmamaktadir. Agroforestry sistemleri modern bir sekilde ve ilk 5 y1l degil de idare miiddeti
sonuna kadar (12 yil) yayilacak sekilde yeniden diizenlendiginde birim alanda tarim
,hayvancilik ve ormanciligin bir arada oldugu birden fazla {iretim modeli olusturularak daha
fazla iiriin elde edilecek boylelikle yerel halkin ekonomik durumu yiikselecektir.

Bunun i¢in ilk yillarda yapilan soya, misir, ¢eltik ve findik tariminin yani sira 5. Yildan
sonra kavak plantasyon sahalarinda olusan kapaliliktan dolay1 gblgeye dayanikli olan kivi,
mantar yetistiriciligi, tibbi aromatik bitkilerden olan nane, melisa, adagayi, ekinezya, thlamur,
kekik gibi tiirler, diiz alanlarda acik tarla sebzeciligi (fasulye, patates, domates, biber, kabak
vb.) yapilabilir.

Golardi Orman Isletme Sefligi smrlarinda vyiiriitiilen agroforestry uygulamalari,
ekonomik cesitlilik, ekolojik stirdiiriilebilirlik ve yerel iiretici katilimi agisindan olumlu bir
ornek olusturmaktadir. Ancak {liretim sonrasi islemlerin standartlastirilmasi, teknik egitimlerin
artirtlmasi ve pazar erisiminin gii¢lendirilmesi gerekmektedir. Alinacak bu 6nlemlerle, bolgesel
agroforestry uygulamalarinin hem iiretim hem de ¢evresel katki boyutunda daha yiiksek
verimlilik saglamasina yardimci olacaktir.

Yapilan tarimsal faaliyetlerde dikilen iiriinlerin azot baglayicilig1 yiiksek oldugundan
kavak agaglarina olan olumlu etkisi, dokiilen kavak yapraklar1 ve tarimsal faaliyetlerin
sonucunda sahada kalan iiretim artiklar1 yesil giibre olarak kullanilmasi toprak 6zelliklerini
iyilestirecektir. Kavak plantasyonlarinda yiiriitiilen agroforestry uygulamalari kapsaminda
bakim faaliyetleri; dogru zamanlama, etkili besin yonetimi, toprak-kok dengesinin korunmasi,
mikrobiyal aktivitenin desteklenmesi ve uzun donemli izleme anlayisiyla yiiritiildiigiinde, hem
tiretim hem ekolojik hizmetler agisindan yiiksek verimlilik saglar. Bu tiir entegre yaklagimlar,
agroforestry sistemlerinin siirdiiriilebilirligini giiclendirirken, toprak sagligi ve karbon
depolama kapasitesi iizerinde de kalici olumlu etkiler olusturur. Ta¢ yapisinin yOnetimi
ormancilik agisindan yalnizca estetik veya yapisal bir unsur degil, ayn1 zamanda fizyolojik
verimlilik, karbon birikimi ve mekanik dayaniklilik gibi temel islevlerle dogrudan iligkilidir.

Bu baglamda, erken donem bakim uygulamalari; hem bireysel aga¢ gelisimini hem de mescere
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diizeyinde verimliligi optimize eden, siirdiiriilebilir silvikiiltiirel yonetimin en etkili
araglarindan biri olarak degerlendirilebilir.

Ulkemizde kirsal bolgelerde yasayan insanlar, ulusal gelirden en az pay alan grubu
olusturmaktadir. Ge¢im kaynaklari biiyiik 6l¢iide tarim, hayvancilik ve ormanciliga dayahidir.
Ancak bu geleneksel faaliyetler, giinlimiizde kdy halkinin ihtiyaglarini karsilamakta yetersiz
kalmaktadir. Bu nedenle kirsalda hem yasam kalitesini yiikseltmeye hem de ¢evresel, sosyal ve
kiltirel degerleri korumaya odaklanan, ¢ok yonlii yaklasimlarla hazirlanmis kalkinma
projelerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Diinya genelinde yiirtitiilen planli kalkinma ¢alismalari da siirdiiriilebilir arazi kullanimini
ve gida gilivenligini destekleyen yeni yontemlere yonelmektedir. Bu baglamda, hem iiriin
cesitliligini artiran hem de kirsal ekonomiye katki saglayan agroforestry, énemli bir arazi
yonetim modeli olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica iklim degisikliginin tarim ve gida lizerindeki
olumsuz etkilerini azaltmaya yonelik uyum politikalarinda da alternatif bir yontem olarak
degerlendirilmektedir.

Agroforestry; gida giivencesini saglama, iklim degisikligine uyum ve kirsal geg¢im
kaynaklarim1 giiclendirme acisindan uluslararast diizeyde giderek daha fazla destek
gormektedir. Ancak sistemin kalici faydalar saglayabilmesi i¢in uygulamalarin ¢iftcilerin
ithtiyac ve beklentilerine uygun olmasi, yerel kosullara gore tasarlanmasi ve stirdiiriilebilirligin
gozetilmesi gerekmektedir.

Bu siiregte karsilasilan zorluklar yalnizca teknik ¢oziimlerle agilamaz. Sosyal, hukuki ve
siyasal boyutlar da 6nemlidir. Dolayisiyla biirokratlarin, teknik uzmanlarin ve karar vericilerin
birlikte calisarak kirsal kesime uygun alternatif kaynak kullanim yontemlerini gelistirmeleri
biiylik 6nem tagimaktadir.

Tiirkiye’de agroforestry uygulamalarinin etkin bir sekilde yayginlastirilabilmesi, yalnizca
yasal diizenlemelerin yapilmasiyla degil; ayni zamanda kurumlar arasi koordinasyonun
giiclendirilmesi, izleme ve denetim sistemlerinin etkinlestirilmesi, uygulayic1 kapasitesinin
artirtlmas1 ve arazi miilkiyeti konusundaki belirsizliklerin giderilmesiyle miimkiindiir. Aksi
durumda, mevzuatta yer alan destekleyici ifadeler uygulamada beklenen etkiyi yaratamayabilir.

Tiirkiye 6zelinde, agroforestry uygulamalarinin potansiyelinin gercege doniisebilmesi
icin hem teknik hem de kurumsal diizeyde kapasitenin gelistirilmesi gerekmektedir. Uygun
tiirlerin se¢imi ve dikim araliklarinin belirlenmesinin yan sira, ¢iftcilerin bilgi diizeyi, bakim
aligkanliklar1 ve ekonomik motivasyonlar1 da uygulamanin basarisint dogrudan etkilemektedir.
Nitekim yapilan saha ¢aligmalarinda, yerel kosullara uygun tiirlerin 6zellikle kestane gibi

ekonomik degeri yiiksek olanlarin 6nceliklendirilmesinin uygulama basarisini artirdigi tespit



58

edilmistir (Giingor vd., 2020). Bununla birlikte, agroforestry sistemlerinin siirdiiriilebilirligi
icin kisa vadeli verim hedeflerinden ziyade, uzun vadeli planlama ve yonetim anlayisi
benimsenmelidir.

Yerel ekolojik kosullar dikkate alinarak tiir secimi yapilmali; aga¢ ve tarim iiriinleri
arasindaki rekabet en aza indirilmelidir. Tarim ve ormancilik bilesenleri arasinda optimal bir
denge saglanmali; su, 151k ve besin paylasimi diizenli olarak izlenmelidir. Ciftgilerin teknik bilgi
diizeyini artirmak amaciyla egitim, danigmanlik ve saha destek programlar1 olusturulmalidir.
Uzun vadeli planlamay1 destekleyecek finansal tesvik mekanizmalari, kredi olanaklar1 ve risk
paylasim modelleri gelistirilmelidir. Agroforestry sistemlerinin gevresel ve ekonomik etkilerini
Olgmek tlizere diizenli izleme sistemleri kurulmali, bu veriler politika {retiminde
kullanilmalidar.

Agroforestry sistemleri, kisa vadeli kazanglar yerine uzun vadeli {iretim planlamasi
anlayisiyla yonetilmelidir. Tir se¢imi, yerel ekolojik kosullar, su ve besin rekabeti dikkate
alinarak yapilmalidir. Ciftcilerin teknik bilgi diizeyini artirmak amaciyla egitim, danigmanlik
ve saha destek programlar1 diizenlenmelidir. Tarim, Orman ve Cevre kurumlari arasinda
koordinasyon giiclendirilerek, politika ve uygulama diizeyinde biitlinliik saglanmalidir. Uzun
donemli agroforestry yatirnmlarini destekleyecek tesvik, kredi ve sigorta modelleri
gelistirilmelidir. Uretim sonrasi isleme, standartlastirma ve pazarlama kanallar giiclendirilerek
yerel lireticilerin gelir pay1 artirilmalidir. Agroforestry uygulamalarinin ekolojik ve ekonomik
etkilerini izleyebilmek i¢in diizenli veri toplama ve raporlama sistemleri kurulmalidir. Arazi
miilkiyeti, ortak kullanim haklar1 ve destek programlari konusunda agik ve uygulanabilir
mevzuatlar olusturulmalidir.

Golardr bolgesinde yiiriitiilen agroforestry uygulamalarinda esas alinan alanlar Orman
Genel Midiirligii kontroliinde oldugundan, projelerin hazirlanmasi ve uygulanmas1 Gdlardi
Orman Isletme Sefligi denetiminde gergeklestirilmektedir. Bu tiir calismalar, klasik ormancilik
faaliyetlerine kiyasla daha entansif bir yaklasim gerektirdigi i¢in, sadece konu hakkinda
uzmanlagsmis mithendisler tarafindan teknik bilgiye dayali bir sekilde basariyla yiiriitiilebilir

Sonug olarak, Terme Golardr yoresinde uygulanan agroforestry sistemleri; dogru
yonetim, teknik destek ve kurumsal koordinasyonla siirdiiriilebilir bir kirsal kalkinma modeli
haline gelebilir. Bu sistemlerin giiglendirilmesi, hem bolgesel ekonomiye katki saglayacak hem
de ekolojik denge, toprak verimliligi ve karbon depolama kapasitesi agisindan Onemli

kazanimlar yaratacaktir.
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