
 

 

GAZĠ ÜNĠVERSĠTESĠ 

EĞĠTĠM BĠLĠMLERĠ ENSTĠTÜSÜ 

ORTAÖĞRETĠM FEN ve MATEMATĠK ALANLARI 

EĞĠTĠMĠ ANABĠLĠM DALI 

FĠZĠK EĞĠTĠMĠ BĠLĠM DALI 

 

 

 

 

KAVRAMSAL DEĞĠġĠM YAKLAġIMINA DAYALI WEB TABANLI 

ETKĠLEġĠMLĠ ÖĞRETĠMĠN ÜNĠVERSĠTE ÖĞRENCĠLERĠNĠN ISI VE 

SICAKLIK KONUSUNDAKĠ KAVRAM YANILGILARINI 

GĠDERMEYE ETKĠSĠ 

 

 

 

YÜKSEK LĠSANS TEZĠ 

 

 

Hazırlayan 

Volkan DAMLI 

 

 

 

Ankara 

Ocak, 2011



 

 



 

 

GAZĠ ÜNĠVERSĠTESĠ 

EĞĠTĠM BĠLĠMLERĠ ENSTĠTÜSÜ 

ORTAÖĞRETĠM FEN ve MATEMATĠK ALANLARI 

EĞĠTĠMĠ ANABĠLĠM DALI 

FĠZĠK EĞĠTĠMĠ BĠLĠM DALI 

 

 

 

KAVRAMSAL DEĞĠġĠM YAKLAġIMINA DAYALI WEB TABANLI 

ETKĠLEġĠMLĠ ÖĞRETĠMĠN ÜNĠVERSĠTE ÖĞRENCĠLERĠNĠN ISI VE 

SICAKLIK KONUSUNDAKĠ KAVRAM YANILGILARINI 

GĠDERMEYE ETKĠSĠ 

 

 

YÜKSEK LĠSANS TEZĠ 

 

 

Volkan DAMLI 

 

 

 

DanıĢman: Prof. Dr. Bilal GÜNEġ 

 

 

Ankara 

Ocak, 2011



 

 

i 

 

 



 

 

ii 

 

 

ÖN SÖZ 

 

 

 Bu araĢtırmaya ilk hızı veren ve gerekli yerlerde ivmesinin artmasını sağlayan, 

sonsuz bir sabırla sonuçlanmasını bekleyen danıĢmanım Prof. Dr. Bilal GÜNEġ‟e, 

teĢekkür ederim. Tavsiye ve uyarılarıyla bilerek ya da bilmeyerek bu çalıĢmaya yön 

veren sevgili öğretmenlerim, meslektaĢlarım aynı zamanda arkadaĢlarım olan Uygar 

KANLI, Çağlar GÜLÇĠÇEK,  Mustafa Güray BUDAK, Hasan ġahin KIZILCIK, Vedat 

MERT, Esin ġAHĠN, Tuğba ÇOPUR ve Nuray ÖNDER‟e minnettarlıklarımı sunarım 

Tüm iĢleri son ana bıraktığımı söyleyerek beni zamanında çalıĢmaya teĢvik eden 

babam Mümtaz DAMLI‟ya ve babamın beni çok sıkıĢtırmasının engelleyerek, hep 

benim tarafımı tutan annem Yegane DAMLI‟ya, beni bir süreliğine olsa da Ankara‟da 

yalnız bırakmayan kardeĢim Damla DAMLI‟ya, çalıĢmalarımız sırasında karĢılıklı 

yardımlaĢtığımız dostum, ev arkadaĢım Rıza SALAR‟a ve beni her zaman destekleyen 

eĢim Seher DAMLI‟ya sonsuz sevgilerimi sunarım. 

 

Volkan DAMLI 

Ankara, Ocak 2011 

 



 

 

iii 

 

ÖZET 

 

KAVRAMSAL DEĞĠġĠM YAKLAġIMINA DAYALI WEB TABANLI 

ETKĠLEġĠMLĠ ÖĞRETĠMĠN ÜNĠVERSĠTE ÖĞRENCĠLERĠNĠN ISI VE SICAKLIK 

KONUSUNDAKĠ KAVRAM YANILGILARINI GĠDERMEYE ETKĠSĠ 
 

DAMLI, Volkan 

Yüksek Lisans, Fizik Öğretmenliği Bilim Dalı 
Tez DanıĢmanı: Prof. Dr. Bilal GÜNEġ 

Ocak-2011, 73 sayfa 

 

Bu çalıĢmada kavramsal değiĢim yaklaĢımına dayalı web tabanlı etkileĢimli 

öğretimin üniversite öğrencilerinin ısı ve sıcaklık konusundaki kavram yanılgılarını 

gidermeye etkisi araĢtırılmıĢtır. Öğretimin etkisini ölçebilmek amacıyla kontrol gruplu 

ön test-son test modeli kullanılmıĢtır. 

Deney grubuna deney videoları içeren öğretim uygulanmıĢtır. Bu videolar giriĢ 

ve sonuç kısmı olarak iki parçadan oluĢmaktadır. GiriĢ kısmı deneyde kullanılan 

materyalleri ve deneyin hazırlanıĢını içerirken, sonuç kısmında deneyden elde edilen 

bulgular yer almaktadır. 

Öğretim birçok aĢama içermektedir. Bu aĢamaların sayısı öğrencilerin kavram 

yanılgısına sahip olup olmamasına göre değiĢmektedir. Eğer öğrenci tüm kavram 

yanılgılarına sahipse aĢama sayısı maksimum olacaktır. Öğrenci hiçbir kavram 

yanılgısına sahip değilse aĢama sayısı minimum olacaktır. Bu aĢamaların sırası Ģu 

Ģekildedir: 1. AĢamada; öğrenciler deney videosunu yalnızca giriĢ kısmını izlerler ve 

deneyin sonucunu çoktan seçmeli soruya yanıt vererek tahmin etmeye çalıĢırlar. 2. 

aĢamada; öğrenciler tahminlerinin sebeplerini çoktan seçmeli Ģıklar arasından seçerler. 

Bu aĢamadan sonra öğretimin etkileĢimli olan kısmı baĢlar. 3. aĢamada (tahmin ve 

sebebi doğru ise); öğrenciler videonun sonuç kısmını izlerler ve ekranda tebrikler mesajı 

görünür. Eğer 3. aĢamada tahmin ve/veya sebebi yanlıĢsa; öğrenciler yine deney 

videosunun sonuç bölümünü izlerler ve cevaplarının yanlıĢ olduğunu fark ederler. Bu 

aĢamadan sonra kavram yanılgılarını gidermek için hazırlanan metinler ekranda 

görünür. Kavram yanılgılarına göre bazı küçük sorulara da cevap vermeleri istenir. Bu 

aĢamalar tüm kavram yanılgıları için bilgisayar üzerinden takip edilir.  
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Isı ve Sıcaklık Kavram Testinden 11 tane üç aĢamalı soru seçilmiĢ ve çalıĢmanın 

amacına göre düzenlenmiĢtir Güvenilirliği analiz edildikten sonra ön test ve son test 

olarak kullanılmıĢtır. Ön çalıĢmada 40 öğretmen adayıyla çalıĢılmıĢtır 9 kavram 

yanılgısı incelenmiĢtir. Öğretim düzenlendikten sonra 35 (21‟i kontrol grubu, 14‟ deney 

grubu) öğretmen adayıyla çalıĢılmıĢtır. Ön test-son test sonuçları arasındaki fark 

çoğunlukla anlamlı çıkmıĢtır. 

Anahtar Kelimeler: Kavram yanılgısı, kavramsal değiĢim, ısı ve sıcaklık, etkileĢimli ve 

web tabanlı 
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ABSTRACT 

 

 THE EFFECT OF WEB BASED INTERACTIVE INSTRUCTION BASED ON 

CONCEPTUAL CHANGE APPROACH FOR OVERCOMING UNIVERSITY 

STUDENTS‟ MISCONCEPTIONS ABOUT HEAT AND TEMPERATURE 

 

DAMLI, Volkan 

Master Thesis, Department of Physics Teacher Education 

Thesis Advisor: Prof. Dr. Bilal GÜNEġ 

January-2011, 73 pages 

 

The purpose of this study was to investigate the effect of web based interactive 

instruction, which was based on conceptual change approach, for overcoming 

misconceptions about heat and temperature. Pre-test post-test design with control group 

was used for measurement of instruction‟s effect.  

To experiment group experiments‟ video clips were used in instruction. These 

clips consist of two parts: introduction part and result part. Introduction part includes 

experimental equipments and design of experiment. Result part includes result of the 

experiment.  

Instruction contains several steps for overcoming each misconception. Number 

of these steps depends on whether students have misconceptions or not. If students have 

no misconception, instruction‟s length and number of steps will be minimal. If students 

have all listed misconceptions, instruction‟s length and number of steps will be 

maximal. Sequence of these steps is as follows: At Step 1; students watch instruction 

part of digital video clip without watching the result part. In this step, students also 

predict the result of the experiment by answering a multiple-choice question. At Step 2; 

students answer second multiple-choice question about the reason of their prediction at 

the first step. After this step interactive part of instruction begins. At Step 3a (True 

Prediction and Reason); students watch the whole video clip of experiment and 

congratulation message appears on screen. At Step 3b (False Prediction and Reason); 

students watch the whole video clip of experiment. In this way students accept that their 

predictions aren‟t true. After this step to change their misconceptions some textual 

explanations will appear on screen. Depending on misconception‟s type, students will 

answer small multiple choice questions as extra steps. At Step 3c (True Prediction and 
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False Reason); students watch the whole video clip of experiment. Congratulation 

message for their true prediction appears on screen but for false reason textual 

explanations appear on screen as such in Step 3b. At the end of this step daily life 

examples are shown too. These steps are repeated for all misconceptions and students 

follow the process individually on the computer.  

11 three-tier questions were chosen from Heat and Temperature Concept Test 

and revised them according to our purpose. After reliability analyses it was used as pre-

test and post-test. In pre-study number of physics teacher candidates was 40 and 

investigated nine different misconceptions. After revising the instruction number of 

physics teacher candidates was 35 (21 students as control group, 14 students as 

experiment group). Difference between pre-test and post-test results was significant. 

Key Words: Misconception, conceptual change, heat and temperature, interactive and 

web based 
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BÖLÜM I 

 

 

1. GiriĢ 

 

 

Kavram yanılgıları öğrencilerin baĢarılarına etki eden önemli faktörlerden biri 

olduğu için öğrencilerin sahip oldukları kavram yanılgılarının tespiti ve giderilmesi, 

etkili bir fizik dersinin öğrencilerin sahip oldukları kavram yanılgılarını ortaya 

çıkartacak ve bu kavram yanılgılarını iyileĢtirecek formatta olması önemlidir. (Eryılmaz 

ve Sürmeli, 2002) 

Posner, Strike, Hewson ve Gertzog‟a (1982) göre fizik öğrenmenin temeli, 

öğrencilerin kavramsal çerçevesi olan deneyimleri, tutumları ve inançları ıĢığında 

karĢılaĢtıkları dünyayı analiz edip, öğrendikleri kavramları, sahip oldukları kavramlarla 

bütünleĢtirmeleridir. 

Fizik eğitimini alan bir öğrencinin eğer varsa öncelikle sahip olduğu kavram 

yanılgılarını gidermesi, daha sonra ise sahip olduğu bilgilerin üzerine yeni bilgiler 

eklemesi gerekmektedir. Aksinin yapılması temeli zayıf bir yapıya ek katlar çıkılması 

gibi öğrenim açısından zorluklara neden olur. 

Fizik bilimi ısı ve sıcaklık gibi anlaĢılması ve diğer kavramlarla bağdaĢtırılması 

göreli olarak daha zor olan soyut kavramları da içerir. (Reiner, Slotta, Chi ve Resnick, 

2000)  

Bu araĢtırmada ısı ve sıcaklık konusunun seçilmesinin nedenlerinden biri bu 

konunun bazı soyut kavramlara sahip olması ve öğrencilerin bu konuda çok sayıda 

kavram yanılgısına sahip olmalarıdır. 

Kesidou ve Duit (1993) onuncu sınıf öğrencileri ile yaptığı çalıĢmalarında 

öğrencilerin pek çoğunun aĢağıdaki görüĢlere sahip olduklarını buldular:  

 Sıcaklık bir enerji Ģeklidir ve/veya ısının birimidir.  

 Parçacıkların oynaması ısıdır.  

 Isı yüksek sıcaklıktır.  

 Sıcaklık bir maddeden diğer maddeye geçer.  



2 

 

 

 

 

Lise öğrencileri ile yapılan farklı bir çalıĢmada öğrencilerin çoğunun aĢağıdaki 

görüĢlere sahip olduğu bulundu (Jara-Guerrero, 1993):  

 Oda sıcaklığı sıfırdır.  

 Isı ve sıcaklığın farklı olduklarını söylemelerine rağmen, öğrenciler bunları 

birbirlerinin yerine kullanmıĢlardır.  

 Ġnsan vücudunun sıcaklığı bulunduğu oda sıcaklığına eĢittir.  

 Nesnelerin kendi ısıları vardır.  

 

Lewis ve Linn (1994) yetiĢkinler ve bilim adamları üzerinde yaptıkları 

araĢtırmanın sonucunda aĢağıdaki görüĢlere birçok yetiĢkinin ve hatta birçok bilim 

adamının sahip olduğunu buldu:  

 Yalıtkanlar ısıyı çabuk ilettiklerinden dolayı onları sıcak hissedemeyiz.  

 Metaller soğuğu çekerler, emerler ve tutarlar. Bundan dolayı nesneleri soğuk 

tutmak için alüminyum folyo tercih ediyorlar.  

 Yünün nesneleri ısıttığını düĢündükleri için soğuk nesneleri yalıtmada yünü 

tercih etmiyorlar.  

 

Aydoğan, GüneĢ ve Gülçiçek (2003) ise üniversite ve lise öğrencileri ile yaptıkları 

çalıĢma sonucunda öğrencilerin aĢağıdaki kavram yanılgılarına sahip oldukları 

sonucuna varmıĢlardır. 

 Isı ve sıcaklık aynı kavramlardır.  

 Sıcaklık maddedeki moleküllerin ortalama kinetik enerjisidir. 

 Isı moleküllerin potansiyel enerjilerinin, sıcaklıksa kinetik enerjilerinin 

toplamıdır. 

 Sıcaklık maddenin ortama verdiği kinetik enerjidir. 

 Isı ve kinetik enerji arasında hiçbir iliĢki yoktur.  

 Bir cismin diğer bir cisme göre sıcaklığı yüksekse her zaman ısısı da yüksektir. 

 Bir cismin sıcaklığı o cismin ısısından bağımsızdır.  

 Isı birimi sadece kaloridir.  

 Isı ve sıcaklık birimleri aynıdır.  

 Mutlak sıcaklıkta bütün maddeler kristaldir.  

 Mutlak sıcaklıkta bütün maddeler minimum hacimli olurlar. 
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 Mutlak sıcaklıkta madde hacimsizdir.  

 Mutlak sıcaklık değeri teorik olarak mümkün değildir.  

 Metal ısıyı iyi iletmez hepsini kendine alır. 

 Oda sıcaklığında elimizi tahtaya ve metale dokunduğumuzda elimiz sıcak 

olduğundan metali soğuk hissederiz. 

 Su ısıyı kötü iletse de sıcaklığı iyi iletir.  

 Porselen ısıyı hiç iletmez.  

 KarıĢımın son sıcaklığı karıĢımı oluĢturan bileĢenlerin ilk sıcaklık değerlerinin 

toplamına eĢittir.  

 Alınan ve verilen sıcaklıklar eĢittir.  

 KarıĢımın ısı değeri karıĢımı oluĢturan bileĢenlerin baĢlangıçtaki ısıları 

arasında bir değer alır.  

 GüneĢin altında buharlaĢan bir madde havadaki ısıyı alır ve buna karĢın 

sıcaklığını kaybeder.  

 Erime ile donma ısısı ve kaynama ile yoğunlaĢma ısısı aynı anlama 

gelmektedir.  

 Erime, donma, kaynama ve yoğunlaĢma ısıları bütün maddeler için ayırt edici 

bir özelliktir. 

 Sadece kaynama noktası ve daha yüksek sıcaklıklar için buharlaĢma olur.  

 BuharlaĢma sıvının alt tabakalarından itibaren baĢlamıĢsa bu duruma kaynama 

denir. 

 

Bu konuda yapılan çalıĢmalar. Öğrencilerin yetiĢkinlerin ve hatta bilim 

adamlarının ısı ve sıcaklık hakkında kavram yanılgılarına sahip olduklarını göstermiĢtir. 

Hewson‟a (1984) göre kavram yanılgılarının bir kısmı öğretime karĢı dirençlidir 

ve bazen öğretimden sonra bile varlıklarının koruduğunu belirtmiĢlerdir (Akt: Gülçiçek, 

2004). Bu nedenle, öğrencide belirli bir konuda oluĢan kavram yanılgılarının 

giderilmesinde bilgiyi aktarma, sunum gibi metotları içeren geleneksel ders iĢleme 

yöntemleri etkili olamamaktadır. Bu çalıĢmada, kavram yanılgılarının giderilmesi için, 

kavramsal değiĢimi temel alan yaklaĢımlar ıĢığında katılımcıların etkileĢimli olarak rol 

alacağı web tabanlı etkileĢimli bir kavramsal değiĢim yöntemi kullanılacaktır. 

Fiziğin pek çok dalında kavram yanılgıları çalıĢmaları yapılmıĢtır. Bazı 

konularda kavram yanılgılarının belirlenme aĢaması hemen hemen tamamlanmıĢtır. Son 
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yıllarda ise kavram yanılgılarının nedenleri ve nasıl giderileceği üzerine yoğunlaĢan 

çalıĢmalar yapılmaktadır.  

Yurt dıĢında kavram yanılgılarının giderilmesi ile ilgili çalıĢmalar Karplus 

(1977) ve Posner ve diğerlerinin (1982) kavramsal değiĢimi temel alan yaklaĢımları ile 

baĢlamıĢtır. Bu yaklaĢım Piaget‟nin özümleme ve bağdaĢtırma süreçlerinden yola 

çıkarak bir öğretim stratejisi oluĢturmayı temel alır. Kavramsal değiĢimi temel alarak 

geliĢtirilen öğretim etkinliklerinin, kavram yanılgılarını gidermede diğer yöntemlere 

göre daha etkili olduğu genel kabul görmüĢ bir bulgudur. (Posner ve diğerleri, 1982) 

 

 

1.1 Problem 

 

Kavramsal değiĢim yaklaĢımına dayalı web tabanlı etkileĢimli öğretimin, Fizik 

Eğitimi Anabilim Dalında öğrenim gören 1. sınıf öğrencilerinin ısı ve sıcaklık 

konusundaki kavram yanılgılarını gidermede anlamlı bir etkisi var mıdır? 

 

 

1.1.1 Alt Problemler 

 

1. Uygulanan test baĢarı testi olarak değerlendirildiğinde, deney ve kontrol grubu 

öğrencilerinin Isı ve Sıcaklık Kavram Testinden aldıkları ön test puanları 

arasında anlamlı bir fark var mıdır?  

2. Uygulanan test baĢarı testi olarak değerlendirildiğinde, deney ve kontrol grubu 

öğrencilerinin Isı ve Sıcaklık Kavram Testinden aldıkları son test puanları 

arasında anlamlı bir fark var mıdır?  

3. Uygulanan test baĢarı testi olarak değerlendirildiğinde, deneysel iĢlem 

uygulanmayan kontrol grubu öğrencilerinin Isı ve Sıcaklık Kavram Testinden 

aldıkları ön test ve son test puanları arasında anlamlı bir fark var mıdır?  

4. Uygulanan test baĢarı testi olarak değerlendirildiğinde, deneysel iĢleme katılan 

deney grubu öğrencilerinin Isı ve Sıcaklık Kavram Testinden aldıkları ön test ve 

son test puanları arasında anlamlı bir fark var mıdır? 
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5. Uygulanan test kavram yanılgılarına sahip olma durumuna göre 

değerlendirildiğinde, deney ve kontrol grubu öğrencilerinin Isı ve Sıcaklık 

Kavram Testinden aldıkları ön test puanları arasında anlamlı bir fark var mıdır?  

6. Uygulanan test kavram yanılgılarına sahip olma durumuna göre 

değerlendirildiğinde, deney ve kontrol grubu öğrencilerinin Isı ve Sıcaklık 

Kavram Testinden aldıkları son test puanları arasında anlamlı bir fark var mıdır?  

7. Uygulanan test kavram yanılgılarına sahip olma durumuna göre 

değerlendirildiğinde, deneysel iĢlem uygulanmayan kontrol grubu öğrencilerinin 

Isı ve Sıcaklık Kavram Testinden aldıkları ön test ve son test puanları arasında 

anlamlı bir fark var mıdır?  

8. Uygulanan test kavram yanılgılarına sahip olma durumuna göre 

değerlendirildiğinde, deneysel iĢleme katılan deney grubu öğrencilerinin Isı ve 

Sıcaklık Kavram Testinden aldıkları ön test ve son test puanları arasında anlamlı 

bir fark var mıdır? 

 

 

1.2 Amaç 

 

 Bu araĢtırmanın amacı; Fizik Eğitimi Anabilim Dalında öğrenim görmekte olan 

1. sınıf öğrencilerinin ısı ve sıcaklık konusundaki kavram yanılgılarını kavramsal 

değiĢim yaklaĢımına dayalı web tabanlı öğretimin ile gidertir. 

 

 

1.3 Önem 

 

Birçok araĢtırma gösteriyor ki yeni bilgilerin öğrencilere kazandırılabilmesi için 

öğrencilerin sahip oldukları önbilgilerin öğretmenler tarafından bilinmesi 

gerekmektedir. Bilimsel olmayan önbilgiler kavram yanılgıları içerebilmektedir. 

Öğrencilerin sahip olduğu kavram yanılgıları da öğrenim sürecinin önünü tıkayan 

önemli engellerden biridir.  

Kavram yanılgılarının giderilmesinde çeĢitli yollar izlenebilir. Kavramsal 

değiĢim metinleri, gösteri deneyleri vb. yöntemler kullanılabilir. Gösteri deneyleri 

birçok duyuya hitap ettiği için bu yolla öğrenilen kavramların kalıcılığı kavramsal 



6 

 

 

 

değiĢim metinlerine göre daha yüksektir. Ancak ders saatlerinin ve deney 

malzemelerinin yetersiz görülmesi gösteri deneylerinin yapılmasını zorlaĢtırmaktadır. 

Ayrıca bazı deney malzemelerinin çabuk zarar görebiliyor olması ve fiyatlarının yüksek 

olması nedeniyle, yapılan deneylerin tekrarlanabilirliği göreli olarak düĢüktür. 

Kavramsal değiĢim metinlerinin ise görsel yönü zayıftır ancak uygulanabilirliği ve 

tekrarlanabilirliği yüksektir.  

Yukarıda anlatılan tüm bu sebeplerden dolayı, kavramsal değiĢim için hem 

yalnızca metinsel olan uygulamalardan daha verimli hem de uygulanabilirliği, 

tekrarlanabilirliği daha yüksek olan bir yöntem geliĢtirmek gerekmektedir. Bu 

çalıĢmayla aranan yöntemlerden birinin kavramsal değiĢim yaklaĢımına dayalı web 

tabanlı etkileĢimli öğretim olup olamayacağı araĢtırılacaktır. 

 

 

1.4 Varsayımlar: 

 

AraĢtırmanın varsayımları Ģöyledir: 

1. Deney ve kontrol grubundaki öğrencilerin birbiriyle etkileĢmediği 

varsayılmıĢtır. 

2. Öğrencilerin kavram testi sorularının üç aĢamasına da verdikleri yanlıĢ cevaplar, 

onların bu konudaki kavram yanılgılarının bir göstergesidir. 

3. Deneysel iĢlemde kullanılan kavram testinin hazırlanıĢında, baĢvurulan konu 

alanındaki uzman görüĢü yeterlidir. 

4. Deney grubunda bulunan öğrenciler, deneysel iĢlemde yer alan aĢamaları 

içtenlikle gerçekleĢtirmiĢlerdir. 

5. Deney ve kontrol grubunda yer alan öğrenciler kavram testini içtenlikle 

cevaplamıĢlardır. 

 

 

1.5 Sınırlılıklar: 

 

AraĢtırmanın sınırlılıkları Ģöyledir: 

1. Deneysel iĢleme katılan öğrencilerin baĢarıları, kavram testinden aldıkları 

puanla sınırlandırılmıĢtır. 



7 

 

 

 

2. Deneysel iĢlem, seçilen dokuz adet kavram yanılgısının giderilmesiyle 

sınırlandırılmıĢtır. 

 

1.6 Tanımlar: 

 

1.6.1 Kavram Yanılgısı: 

 

Kavram yanılgısı bir hata değildir veya bilgi eksikliğinden dolayı yanlıĢ verilen 

cevap değildir. Kavram yanılgısı, zihinde bir kavramın yerine oturan, kavramın 

tanımından farklı bilimsel olmayan tanımdır. KiĢiler, bir kavramı sebepleriyle birlikte 

yanlıĢ açıklıyor ve kendilerinden emin olduklarını söylüyorlarsa o zaman kavram 

yanılgılarına sahip olduklarını söyleyebiliriz. Yani bütün kavram yanılgıları birer 

hatadır ama bütün hatalar bir kavram yanılgısı değildir (Eryılmaz ve Sürmeli, 2002). 

 

 

1.6.2 Kavram Yanılgısının Belirlenmesi: 

 

Öğrencilerin sınıfa beraberlerinde getirdikleri kavram yanılgılarını, bilgi 

eksiğinden ya da yanlıĢ genellemelerden ayırt etmek gerekmektedir. Öğrenciler bir 

konuda bilgi eksikliğine sahip olduklarından cevaplarında ısrar ediyor olabilirler. Bu 

nedenle öğrencilerin sahip oldukları bilimsel olmayan bilgilerin kavram yanılgılarından 

kaynaklanıp kaynaklandığının iyi tespit edilmesi gerekir.  

Kavram yanılgılarını belirlemek için yapılan çalıĢmalarda, iki aĢamalı çoktan 

seçmeli sorularda kavram yanılgısına ulaĢılamamaktadır. Ġki aĢamalı soruların ilk 

aĢamasında öğrencilere konu ile ilgili bir sorunun cevabını çeldiriciler arasından 

iĢaretlemesi, ikinci aĢamada ise açık uçlu soruda neden o Ģıkkı iĢaretlediğinin 

açıklanması istenmiĢtir. Fakat burada bilgi eksikliğinden dolayı da yanlıĢ cevabı vermiĢ 

olabilir. Bundan dolayı kavram yanılgılarını ölçmede iki aĢamalı testlerin yeterli olduğu 

düĢünülmemektedir. Fakat özellikle büyük bir örnekleme uygulanmasının kolaylığından 

ve sonuçların kolayca analiz edilmesinden dolayı araĢtırmacılar çoktan seçmeli 

sorulardan vazgeçememiĢlerdir (KarataĢ, Köse ve CoĢtu, 2003).  

  Eryılmaz ve Sürmeli (2002) ise yaptıkları çalıĢmada kavram yanılgıları 

belirlenmek istendiğinde üç aĢamalı testin kullanılması gerektiğini ortaya koymuĢlardır. 
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Burada eklenen üçüncü aĢama ise öğrencilere verdikleri cevaptan ne kadar emin 

oldukları sorulmuĢtur. Eğer öğrenci kavram yanılgısı olan Ģıkkı iĢaretliyor, bilimsel 

olmayan bir açıklama yapıyor ve son olarak “eminim” diyorsa öğrenci o konuda kavram 

yanılgısına sahiptir. Fakat öğrenci kavram yanılgısı olan Ģıkkı iĢaretliyor, bilimsel 

olmayan bir açıklama yapıyor ve son olarak “eminim değilim” diyorsa öğrenci o 

konuda kavram yanılgısına değil, bilgi eksikliğine sahiptir.  

 

 

1.6.3 Kavram Yanılgısının Giderilmesi: 

 

Öğrenciler sahip oldukları kavram yanılgılarını çoğu zaman açığa vurmazlar. 

Eğer öğretmen bu yanılgıyı ortaya çıkarmazsa, hatta öğretmende de bu yanılgı varsa 

doğru kavram öğrenilemez. Kavram yanılgısına sahip olan öğrenciyi ilgili konuda 

verilecek bilimsel bilgi, yapılacak olan bilimsel açıklama yeteri kadar ikna 

etmeyecektir. Kavram yanılgısı ortaya çıkarılsa bile öğrenciler kavram yanılgılarının 

doğru olduğunu sonuna kadar savunacaklardır. Kavram yanılgısını gidermek için en iyi 

yöntem, öğrenciyi kavram yanılgısıyla çözemediği bir problemle yüz yüze getirmektir. 

Posner ve diğerlerinin (1982) yaptıkları çalıĢmada öğrencilerin kavram 

yanılgılarını gidermek amaçlanmıĢtır. Kavramsal değiĢim öğrencilerde var olan 

kavramları, yeni kavramlarla iliĢkilendirmeyi, baĢka bir ifade ile yeni oluĢan durumları 

göz önünde bulundurarak kavramları farklı Ģekillerde tekrar düzenlemeyi gerektirir. 

Posner ve diğerlerinin (1982) yaptığı çalıĢmada kavramsal değiĢimin olması için Ģu 

Ģartlar gerekmektedir: 

Yetersizlik-HoĢnutsuzluk: Ġlk aĢamada, öğrencinin mevcut bilgilerinin yeterli 

olmadığının farkına varması beklenir. Bu aĢamada öğrenciye kavram yanılgısı içeren bir 

soru sorulup, sahip olduğu kavram yanılgısıyla bu problemi çözemeyeceği hissettirilir. 

Öğrenci yeni bir kavramı almadan önce, eski kavramın yetersiz olduğunun farkına 

varmalıdır.  

AnlaĢılabilirlik: Yeni kavram ne kadar anlaĢılabilir olursa, kavram yanılgısı 

içeren eski bilgiyi terk etmesi de o kadar kolay olacaktır.  

Mantıklılık: Yeni kavram öğrencinin sahip olduğu problemleri, makul bir 

Ģekilde açıklıyor olması gerekmektedir. Aksi halde yeni kavramın inandırıcı olduğu 

söylenemez. 
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Verimlilik: Yeni kavramın verimli olması gerekmektedir. Öğrenci elde ettiği 

yeni kavramla, yalnızca kavram yanılgısı içeren problemi değil, farklı alanlardaki 

problemleri de bilimsel olarak açıklayabilmelidir.  

Kavramsal değiĢim yaklaĢımının aĢamalarına uygun olarak geliĢtirilen 

yöntemlerden bazıları aĢağıdaki gibidir. 

 

 Öğrenme halkası (Learning Cycle) 

 Kavramsal değiĢim metinleri 

 Çürütme metinleri 

 

AĢağıdaki yöntemler ise kavramsal değiĢim yaklaĢımında yer alan dört aĢamayı 

içerisinde barındırdığı sürece kavram yanılgılarını gidermek için kullanılabilir. 

 BağdaĢtırıcı benzetme 

 Kavram haritaları 

 Kavram ağlarıdır. 

 

 

1.6.4 Web Tabanlı Öğretim 

 

Web tabanlı öğretim, dünya çapındaki internet ağının kaynaklarını ve 

özelliklerini, öğrenmeye teĢvik edecek ve destek verecek Ģekilde anlamlı bir öğrenme 

ortamı oluĢturmak için kullanan, internet üzerinden ulaĢılabilecek tüm medyalardan 

(metin, grafik, ses, hareketli görüntü vb.) yararlanan eğitimsel bir programdır. (Khan, 

1997) 

Relan ve Gillami (1997)  web tabanlı öğretimi; dünya çapındaki internet ağının 

nitelik ve kaynaklarını kullanan, yapılandırmacı ve iĢbirlikli öğrenme ortamı 

bünyesinde hazırlanan biliĢsel odaklı öğretim stratejilerinin bir uygulaması olarak 

tanımlamıĢtır. 

Yine Khan‟ın 1997‟deki çalıĢmasında web tabanlı öğretimin anahtar 

özelliklerini Ģöyle sıralamıĢtır: etkileĢimli, çokluortama sahip, açık sistemli, kullanılan 

aygıttan-mesafeden-zamandan bağımsız, tüm dünyadan ulaĢılabilinen, elektronik olarak 

yayınlanabilen, kararlı, çevrim içi kaynaklardan yararlanan, öğrenen kontrollü vb.  

 



 

 

 

 

BÖLÜM II 

 

 

2. Ġlgili AraĢtırmalar 

 

 

2.1 Konuyla Ġlgili Türkiye’de Yapılan AraĢtırmalar 

 

BaĢer ve Çataloğlu (2005) tarafından ilköğretim 2. sınıfta öğrenim gören 67 

öğrenciyle gerçekleĢtirilen çalıĢmada, kavramsal değiĢim stratejisinin ısı ve sıcaklık 

konularındaki kavram yanılgılarına etkisi araĢtırılmıĢtır.  

AraĢtırma sonucunda deney grubundaki öğrencilerin, kontrol grubundaki 

öğrencilere göre sahip oldukları kavram yanılgılarında bir azalma görülmüĢtür. 

 

Berber ve Sarı (2009) tarafından 10. sınıf öğrencileri ile gerçekleĢtirilen 

çalıĢmada kavramsal değiĢim metinlerinin iĢ, güç, enerji konusunu anlamaya etkisi 

araĢtırılmıĢtır. 

AraĢtırma sonucuna göre, iĢ-güç-enerji kavramlarını anlama açısından, 

kavramsal değiĢim metinlerinin uygulandığı deney grubunun, geleneksel öğretim 

yaklaĢımının uygulandığı kontrol grubuna göre daha baĢarılı olduğunu görülmüĢtür. 

 

Berber ve Sarı (2009) tarafından 52 onuncu sınıf öğrencisi ile gerçekleĢtirilen 

diğer çalıĢmada iĢ-güç-enerji konusunun öğretiminde kavramsal değiĢimine pedagojik- 

analojik modellerin etkisi araĢtırılmıĢtır. 

AraĢtırma sonucuna göre,  kavramsal değiĢim metinleri ve modeller birlikte 

kullanıldığında öğrencilerin iĢ-güç-enerji konusu ile ilgili baĢarılarının daha da arttığını 

görülmektedir. 

 

Berber ve Sarı (2010) tarafından 105 onuncu sınıf öğrencisi ile gerçekleĢtirilen 

bir diğer çalıĢmada ise kavramsal değiĢim yaklaĢımlarının öğrencilerin fizik dersi ile 

ilgili bazı seçilmiĢ duyuĢsal karakteristikleri üzerine olan etkisi araĢtırılmıĢtır. 
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AraĢtırma sonucuna göre,  kavramsal değiĢim yaklaĢımlarının öğrencilerin fizik 

dersine olan ilgilerini ve dolayısıyla fizik dersine yönelik tutumlarını arttırdığı ancak 

diğer duyuĢsal özelliklerde (önem, kaygı, motivasyon, öz yeterlilik algısı, fizik öz 

kavramı) gruplar arasında deney öncesinde olduğu gibi deney sonrasında da anlamlı bir 

farklılık olmadığı sonucuna varılmıĢtır. 

 

ġeker (2006) araĢtırmasında, öğrencilerin atom, molekül, iyon, madde 

konularındaki kavramları anlamaları ve derse olan tutumları üzerinde kavram 

değiĢtirme metinlerinin etkisini incelemiĢtir. AraĢtırma 7. Sınıfta öğrenim görmekte 

olan 35‟i deney grubu, 35‟i kontrol grubu olmak üzere 70 öğrenci ile gerçekleĢtirmiĢtir. 

Deney grubumdaki öğrencilerle gerçekleĢtirilen eğitimde kavramsal değiĢim metinleri 

kullanılmıĢtır. 

AraĢtırma sonucunda elde edilen veriler deney grubundaki öğrencilerin 

kavramları anlamada kontrol grubundaki öğrencilere göre daha baĢarılı olduklarını 

göstermektedir. Ancak Fen Bilgisi dersine olan tutumlarına bakıldığında kontrol grubu 

ve deney grubu arasında anlamlı bir fark bulunamamıĢtır. 

 

Geban ve Bayır (2000) araĢtırmalarında öğrencilerin kimyasal değiĢim 

konusundaki kavram yanılgılarını giderilmede kavramsal değiĢim metinlerinin etkisini 

incelemiĢlerdir. AraĢtırma 9. Sınıfta öğrenim görmekte olan 25‟i deney grubu, 25‟i 

kontrol grubu olmak üzere 50 öğrenci ile gerçekleĢtirmiĢtir. Deney grubunda yer alan 

öğrencilerle gerçekleĢtirilen eğitimde kavramsal değiĢim metinleri kullanılmıĢtır.  

AraĢtırma sonucunda elde edilen veriler öğrencilerin hem sahip oldukları 

kavram yanılgılarının giderilmesi hem de kimyasal değiĢim konusundaki baĢarılarının 

artması için kavramsal değiĢim metinlerinin kullanılmasının geleneksel yöntemle eğitim 

görmesine göre daha etkili olduğunu göstermiĢtir. 

 

Yılmaz, Eryılmaz ve Geban (2002) tarafından, 119 lise öğrencisi üzerinde 

bağdaĢtırıcı benzetme yönteminin mekanik konusundaki kavram yanılgılarını 

gidermedeki etkisi araĢtırılmıĢtır.  

AraĢtırmanın sonucunda bağdaĢtırıcı benzetme yöntemi uygulanan deney grubu 

öğrencilerinin sahip oldukları kavram yanılgılarının, geleneksel yöntemle dersi alan 

öğrencilere göre anlamlı derecede azaldığı görülmüĢtür. 
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Candan, Türkmen ve Çardak (2006) tarafından 50 ilköğretim öğrencisi 

üzerinde kavram haritalamanın, kuvvet ve hareket konusundaki kavram yanılgılarına 

etkisi araĢtırılmıĢtır.  

AraĢtırmanın sonucunda kavram yanılgılarının giderilmesinde kavram 

haritalarının etkin bir Ģekilde kullanılabileceği ve öğrenci baĢarılarını olumlu yönde 

artırdığı görülmüĢtür.  

 

 Alparslan, Tekkaya ve Geban (2003) araĢtırmalarında öğrencilerin solunum 

konusundaki kavram yanılgıları belirlenmiĢ ve bunların giderilmesinde kavramsal 

değiĢime dayalı öğretimin etkisi incelenmiĢtir. AraĢtırmanın deney grubuna 

öğrencilerde bulunan kavram yanılgılarını ortaya çıkaran konu anlatımları, soru-cevap 

ve tartıĢma yöntemleri uygulanmıĢ ve kavramsal değiĢim metinleri kullanılmıĢtır. 

AraĢtırma 11. sınıfta öğrenim görmekte olan 34‟ü kontrol grubu, 34‟ü deney grubu 

olmak üzere 68 öğrenci ile gerçekleĢtirilmiĢtir. 

AraĢtırma sonucunda elde edilen veriler öğrencilerin sahip oldukları kavram 

yanılgılarını giderilmede kavramsal değiĢim metinleriyle desteklenen öğretimin, 

geleneksel öğretimden daha etkili olduğunu göstermektedir. 

 

Küçüközer (2003) tarafından elektrik konusundaki kavram yanılgılarını 

belirlemek amaçlanmıĢtır. AraĢtırma 9. sınıfta öğrenim görmekte olan 108 öğrenci ile 

gerçekleĢtirilmiĢtir. 

AraĢtırma sonucunda öğrencilerin daha önceden belirlenip adlandırılmıĢ “Akım 

devre elemanları tarafından harcanmaktadır.”,  “Elektrik akımı pilin her iki kutbundan 

da gelir ve lamba üzerinde çarpıĢarak lambanın yanmasını sağlar.”, “Pil sabit akım 

kaynağıdır.” gibi kavram yanılgısına sahip oldukları görülmüĢtür. 

 

ġahin, Ġpek ve Çepni (2010) bilgisayar destekli kavramsal değiĢim metinleri 

oluĢturmuĢlardır. Animasyonlarla desteklenen kavramsal değiĢim metinleri uzmanlar 

tarafından değerlendirilmiĢlerdir. 
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Karamustafaoğlu, Aydın ve Özmen (2005) tarafından 25‟i kontrol grubunda, 

25‟i deney grubunda olmak üzere 50 fen bilgisi öğretmen adayı ile yapılan çalıĢmada, 

bilgisayar destekli fizik etkinliklerinin öğrenci kazanımlarına etkisi incelenmiĢtir.  

AraĢtırma sonucunda, dinamik sistemli simülasyon programıyla gerçekleĢtirilen 

öğretimin, kontrol grubuna uygulanan geleneksel yöntemlerle yürütülen öğretime oranla 

daha baĢarılı olduğu sonucuna varılmıĢtır. 

 

2.2 Konuyla Ġlgili Yurt DıĢında Yapılan ÇalıĢmalar 

 

Hynd ve Alvermann (1986) tarafından baĢarısı diğer kolejlere göre daha düĢük 

olan ve zor konularda daha fazla kavram yanılgısı beklenen bir okuldaki 40 öğrenciyle 

yaptıkları çalıĢmada, Newton‟un hareket kanunlarındaki kavram yanılgılarını gidermek 

için çürütme metinlerini kullanmıĢlardır.  

Kavramsal değiĢim yaklaĢımının basamaklarının kullanıldığı deneysel çalıĢma 

sonucunda çürütme metinlerinin kavram yanılgılarını gidermede etkili olduğu sonucuna 

varılmıĢtır. 

 

 Chambers ve Andre (1997) tarafından elektrik konusunda ilgileri, önceki 

deneyimleri, cinsiyetleri bakımından kavram yanılgılarının farklılıklarına bakılmıĢtır. 

Ayrıca tespit edilen kavram yanılgılarını gidermek için de kavramsal değiĢim metinleri 

kullanılmıĢtır. 

Hem kız hem de erkekler için de kavramsal değiĢim metni değiĢkenlerinin etkili 

olduğu bulunmuĢtur.   

 

Chiu ve Lin (2004) tarafından elektrik devrelerindeki kavram yanılgılarını 

yenmek için kavramsal değiĢim yaklaĢımına uygun olarak çoklu analojiler 

kullanılmıĢtır. Deney gruplarına basit ya da zenginleĢtirilmiĢ analojiler uygulanmıĢtır. 

AraĢtırmadan elde edilen veriler analojiler zenginleĢtikçe kavram öğrenimin 

daha iyi gerçekleĢtiğini göstermektedir. Ayrıca anolojilerin kavram yanılgılarını 

gidermede de etkili olduğunu belirtmiĢlerdir. 
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Alvermann ve Hague (1989) araĢtırmalarında hareket konusundaki kavramların 

öğrenilmesinde, öğrencilerin sahip oldukları ön bilgilerin ve kullanılan metinlerin 

türlerinin etkilerini incelemiĢlerdir.  

AraĢtırmadan elde edilen verilere göre öğrencilerin kavramları öğrenmedeki 

baĢarıları üzerinde kavramsal değiĢim metinlerinin geleneksel metinlere göre daha etkili 

oldukları sonucuna varılmıĢtır. Bunun yanında öğrencilerin yeni kavramları 

öğrenmelerinde ön bilgilerinin de önemli bir etkiye sahip olduğu ortaya çıkmıĢtır. 

 

Hynd, Alvermann ve Qian (1997) araĢtırmalarında hareket konusunda gösteri 

yöntemiyle desteklenen kavramsal değiĢim metinlerinin etkisiyle, kavramsal değiĢtim 

metinlerinin etkisi arasında bir fark olup olmadığını araĢtırmıĢlardır.  

Gösteri yöntemiyle beraber kullanıldığında kavramsal değiĢim metinlerinin daha 

etkili olduğu sonucuna varılmıĢtır. Ancak uygulamadan iki ay sonra yapılan 

ölçümlerden elde edilen veriler iki grup arasında bir fark olmadığını göstermiĢtir. Bu 

bulgular ıĢığında gösteri yönteminin kavramsal değiĢime olan etkisinin zamanla 

azalabileceği ama kavramsal değiĢim metinlerinin kavramları anlama üzerindeki etkinin 

uzun süreler korunduğu sonucuna ulaĢılmıĢtır. 

 

Kearney (2004) araĢtırmasında çokluortam destekli TGA (Tahmin Et, Gözle, 

Açıkla) yöntemi kullanmıĢ ve bu uygulama hakkında öğrenci görüĢlerini analiz etmiĢtir. 

Analizi sonucunda bilgisayar ortamında uygulanan TGA yönteminin öğrencileri 

kendi fikirlerini açıkça belirtmeye ve savunmaya, eğitim sırasında kendilerini ve grup 

arkadaĢlarının sahip oldukları kavramları değerlendirmeye, grup arkadaĢlarıyla yeni 

düĢünceleri birlikte yapılandırmaya ve paylaĢtıkları bilgileri tartıĢmaya teĢvik ettiği 

gözlemlenmiĢtir.



 

 

 

 

BÖLÜM III 

 

 

3. Yöntem 

 

3.1 AraĢtırmanın Modeli 

 

AraĢtırma mevcut olmayan bir durumun oluĢturulmasını gerektirmektedir. 

Öğrencilerin ısı-sıcaklık konusundaki kavram yanılgıları tespit edilecek, daha sonra ise 

bu tespit edilen kavram yanılgıları giderilmeye çalıĢılacaktır. Bu nedenle deney-kontrol 

gruplu ön test-son test yarı deneysel model seçilmiĢtir.  

AraĢtırmadaki bağımlı değiĢkenler, ısı sıcaklık konusunda kavram yanılgılarının 

giderilme düzeyi ve baĢarıda meydana gelen değiĢim; bağımsız değiĢken ise kavramsal 

değiĢim yaklaĢımına dayalı web tabanlı etkileĢimli öğretimin uygulanıp 

uygulanmamasıdır. 

Asıl çalıĢma yapılmadan önce kavramsal değiĢim yaklaĢımına dayalı web tabanlı 

etkileĢimli öğretimin eksik yönlerini görmek için ön çalıĢma yapılmıĢtır. Ön çalıĢmada 

Fizik Eğitimi Anabilim dalında 2009-2010 yılı bahar döneminde öğrenim görmekte 

olan 40 birinci sınıf öğrencisiyle çalıĢılmıĢtır. Kontrol grubu oluĢturulmamıĢtır. Tüm 

öğrenciler ön test-son test ölçümleri arasında öğrenime tabii tutulmuĢlardır. 

Asıl çalıĢmada ise Ankara ilinde, 2010-2011 eğitim-öğretim yılının güz 

döneminde Gazi Üniversitesi Gazi Eğitim Fakültesi Fizik Eğitimi Anabilim Dalı 1. sınıf 

öğrencileri ile yapılmıĢtır. ÇalıĢmada kavramsal değiĢim yaklaĢımına dayalı web tabanlı 

etkileĢimli öğretimi kullanılarak öğrencilerin sahip oldukları kavram yanılgılarının 

giderilme düzeyi araĢtırılmıĢtır. 

 BaĢlangıçta öğrencilere, hangi kavram yanılgılarına sahip olduklarını belirlemek 

amacıyla, BaĢer (2006) tarafından geliĢtirilen Isı ve Sıcaklık Kavram Testi (ISKT) 

araĢtırmaya uygun olarak düzenlenmiĢ Ģekliyle ön test olarak uygulanmıĢtır. Ön 

çalıĢmada kontrol grubu oluĢturulmazken, asıl çalıĢmada fizik öğretmenliğinde okuyan 

birinci sınıf öğrencileri deney ve kontrol grubu olarak ikiye ayrılmıĢtır. Bu ayırma 

iĢlemi yapılırken 2010-2011 eğitim-öğretim yılının güz döneminde iĢlenmekte olan bir 

derste zaten var olan gruplardan yararlanılmıĢtır. Kontrol grubundaki öğrencilere hiçbir 
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iĢlem uygulanmamıĢtır. Kontrol grubu oluĢturularak; ön test ve son test soruları aynı 

olacağından, son test sorularının öğrenciler tarafından önceden görülmesinden 

kaynaklanabilecek hatalar ile ön test ve son testin uygulanması arasındaki sürede 

öğrencilerin öğrenim süreçlerinde ve yaĢantılarında kazanacakları bilgilerden 

kaynaklanabilecek hatalar en aza indirilmeye çalıĢılmıĢtır. 

Deney grubundaki öğrenciler için geliĢtirilen uygulamalarda Posner ve 

diğerlerinin (1982) çalıĢmalarında belirttikleri aĢamalarla öğrencilerin kavram 

yanılgılarını, bilimsel olan yeni kavramlarla değiĢtirebilmeleri için gerekli Ģartların 

sağlanması amaçlanmıĢtır. Buna göre, öncelikle öğrencilere zihinlerinde mevcut olan 

kavramların yetersiz olduğu hissettirilmeye çalıĢılmıĢtır. Daha sonraki aĢamalarda ise, 

öğrenciler için yeni bilgileri anlaĢılır, mantıklı ve verimli bulmaları sağlanmıĢtır. Bu 

çerçevede, deney grubundaki öğrencilerin kavram yanılgıları, kavramsal değiĢim 

yaklaĢımına dayalı web tabanlı etkileĢimli öğretim kullanılarak hem öğretimin baĢında 

bulunan çoktan seçmeli sorularla tekrar tespit edilmeye hem de giderilmeye 

çalıĢılmıĢtır.  

ġekil 1‟de bir bölümü Ģematik olarak gösterilen kavramsal değiĢim yaklaĢımına 

dayalı web tabanlı etkileĢimli öğretim altı bölümden oluĢmaktadır ve bir ders saatini 

kapsayacak Ģekilde bilgisayar laboratuarında uygulanmıĢtır. Bilgisayarlarda yapılan 

uygulama sırasında, giderilmeye çalıĢılan kavram yanılgıları için öğrenciler üç (çoktan 

seçmeli soruların ikisine de doğru cevap veriyorlarsa) ya da dört (çoktan seçmeli 

soruların en az birine yanlıĢ cevap veriyorlarsa) aĢamadan oluĢan bölümleri 

incelemelidirler. Her bir bölüm için farklı deney videoları çekilmiĢtir. Çekilen deney 

videoları giriĢ ve sonuç kısmı olarak iki bölüme ayrılmıĢtır. Bu iĢlem Movie Maker 

programı ile gerçekleĢtirilmiĢtir. Deney videolarının giriĢ kısmında deneyde kullanılan 

malzemeler gösterilmekte, deney düzenekleri kurulmakta ve deney baĢlatılmaktadır. 

Sonuç kısmında ise deneyden elde edilen veriler gösterilmektedir. Öğrenciler, öğretimin 

her bir bölümünün birinci aĢamasında videoların giriĢ kısmını, üçüncü aĢamasında ise 

sonuç kısmını izlerler.  

Bölümlerin öğrencilerden bilgi alınan ilk iki aĢaması her öğrenci için aynıdır. Bu 

iki aĢamanın ilkinde öğrenciler deneyin giriĢ kısmını izleyerek deneyin sonucuyla ilgili 

tahminlerini çoktan seçmeli sorunun Ģıkları arasından seçerler. Ġkinci aĢamada ise bu 

tahminin nedenini çoktan seçmeli sorunun Ģıkları arasından seçerler.  
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ġekil 1 

Kavramsal Değişim Yaklaşımına Dayalı Web tabanlı etkileşimli Öğretimin Bir Bölümü 

 

Üçüncü aĢamada öğrencinin deneyin sonucuyla ilgili tahmini ve bu tahminin 

nedeni doğru ise ekranda tebrikler mesajı ve deney videosunun sonuç kısmı görünür. 

Böyle bir durumda öğrenci bir sonraki bölüme geçer.  

Eğer üçüncü aĢamada öğrencinin deneyin sonucuyla ilgili tahmini ve/veya bu 

tahminin nedeni yanlıĢ ise ekranda nerede yanlıĢ yaptığına dair bir bilgi ve deney 

videosunun sonuç kısmı görünür. Bu durumda da öğrenci bölümün son aĢaması olan 

dördüncü aĢamaya geçer.  

Dördüncü aĢamaya gelen öğrencilerden tahmin sorusuna ve bu tahminin 

nedenine yanlıĢ cevap veren öğrencilerin kavram yanılgısına sahip olduğu söylenebilir. 

En az birine yanlıĢ cevap veren öğrencilerin de kavramları tam anlamadıkları, kavramlar 

arasındaki iliĢkileri tam olarak kuramadıkları söylenebilir. Bu nedenle dördüncü 

aĢamaya gelen tüm öğrenciler hangi kavram yanılgısı araĢtırılıyor ise o kavram 

Deney 

videosunun giriş 
kısmının 
izlenmesi

Deney videosu ve 

soruda verilen 

bilgilerle deneyin 

sonucunun 

tahmin edilmesi

Tahminin 

nedeninin 

işaretlenmesi

Tahmin doğru, 
neden yanlış ise:
Ekranda tahminin 

nedeninin yanlılş 
olduğu mesajı ve 

deney 

videosunun 

sonuç bölümü 
görünür.

Öğrencinin 
kavram 

yanılgısına sahip 
olduğu 

söylenemez 
ancak  hazırlanan 
metiniler ekranda 

görünür. 

Tahmin yanlış, 
neden doğru ise:
Ekranda tahminin 

yanlılş olduğu 
mesajı ve deney 

videosunun 

sonuç bölümü 
görünür

Öğrencinin 
kavram 

yanılgısına sahip 
olduğu 

söylenemez 
ancak  hazırlanan 
metiniler ekranda 

görünür.  

Tahmin ve neden 

yanlış ise:
Ekranda tahmin 

ve nedenin yanlış 
olduğu mesajı ve 
deney videosun 

sonuç bölümü 
görünür.

Öğrencinin 
kavram 

yanılgısına sahip 
olduğu 

söylenebilir.  
Hazırlanan 

metnler ekranda 

görünür.

Tahmin ve neden 

doğru ise:
Ekranda tebrikler 

mesajı ve deney 
videosunun 

sonuç bölümü 
görünür.

1.Aşama 2.Aşama 

Kullanıcıdan bilgilerin alınması 

3.Aşama 4.Aşama 

Kullanıcının bilgilendirilmesi 
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yanılgısını gidermek için kavramsal değiĢim yaklaĢımına göre hazırlanan metinleri 

okurlar ve bir sonraki bölüme geçerler.  

Birinci bölümden altıncı bölüme kadar öğrenciler yukarıda açıklanan 

aĢamalardan geçerler. Eğer bir öğrenci altı bölümde bulunan çoktan seçmeli soruların 

her bölümde en az birine yanlıĢ cevap vermiĢse öğrenci 6x4=24 aĢamadan geçer. Bu bir 

öğrencinin geçebileceği maksimum aĢama sayısıdır. Öğrenciler tüm çoktan seçmeli 

soruları doğru cevaplamıĢlarsa 6x3=18 aĢamadan geçerler. Bu da bir öğrencinin geçmek 

zorunda olduğu minimum aĢama sayısıdır. 

 

 

3.2 Evren ve Örneklem 

 

AraĢtırmanın evreni Türkiye‟de Eğitim Fakültelerinin Fizik Eğitimi Anabilim 

Dallarında öğrenim görmekte olan 1. sınıf öğrencileridir.  

Gazi Üniversitesi Gazi Eğitim Fakültesini Ortaöğretim Fen ve Matematik 

Alanları Eğitimi Bölümün Fizik Eğitimi Anabilim Dalında öğrenim görmekte olan 1. 

Sınıf öğrencileri ise grup olarak örneklemi oluĢturmaktadırlar. Örneklem uygun 

örnekleme yöntemiyle seçilmiĢtir.  

 

 

3.3 Verilerin Toplaması 

 

3.3.1 Araç 

 

Veri toplama aracı olarak BaĢer (1996)  tarafından geliĢtirilen Isı ve Sıcaklık 

Kavram Testinden(ISKT) seçilen 9 soru kullanılmıĢtır. ISKT‟nin güvenirlik katsayısı 

BaĢer tarafından yapılan pilot çalıĢmalarla 0,71 olarak bulunmuĢtur. Üç aĢamalı, çoktan 

seçmeli 19 sorudan oluĢan ISKT, ısı ve sıcaklık konusunda öğrencilerde görülen 15 

kavram yanılgısını belirleyebilmek için kullanılmaktadır. Ancak yapılan bu çalıĢmada 7 

kavram yanılgısı giderilmeye çalıĢılmıĢtır. Bu nedenle giderilmek istenen bu 7 kavram 

yanılgısını belirlemeye yönelik olan 9 soru seçilmiĢtir.  

Ölçme aracından sorular çıkartıldığı ve kalan soruların bazılarına da yeni 

seçenekler eklendiği için güvenirlik katsayısı tekrar hesaplanmalıdır. Bu hesaplamayı 



19 

 

 

 

yapabilmek için 2009 yılı güz döneminde tekrar düzenlenmiĢ olan 9 soruluk bu test 77 

Fen Bilgisi Eğitimi Anabilim Dalı 4. Sınıf öğrencisine uygulanmıĢtır. Elde edilen veriler 

değerlendirildiğinde elde edilen güvenirlik katsayıları Tablo 1 ve Tablo 2‟deki gibidir.  

 

 

Tablo 1 

Yeniden Düzenlenen ISKT’nin Başarı Testi Olarak Değerlendirildiğinde Güvenirlik 

Değerleri 

Nm Cronbach α 

9 0,622 

 

Ölçme aracı baĢarı testi olarak değerlendirildiğinde ölçümün güvenirliği 0,622 

olarak bulunmuĢtur. Bu değer test ölçümlerinin güvenirliğinin dokuz maddelik bir testin 

77 öğrenciye uygulanmasıyla elde edilebilecek yüksek bir katsayı olarak alınabilir.  

 

Tablo 2 

Yeniden Düzenlenen ISKT Kavram Yanılgısına Göre Değerlendirildiğinde Güvenirlik 
Değerleri 

AĢama Nm Cronbach α 

1 9 0,535 

2 9 0,350 

3 9 0,452 

 

Ölçme aracı kavram yanılgılarına sahip olup olmama durumuna göre 

değerlendirildiğinde ise güvenirlik katsayıları Tablo 2‟deki gibidir.  

Uygulanacak testin geçerliliğine bakmak için ise öğrencilerin teste verdiği yanlıĢ pozitif 

yanlıĢ negatif yanıtların analizi yapılmıĢtır. ġekil 2‟de her bir sorunun ilk iki 

basamağına doğru ve yanlıĢ cevap veren öğrencilerin sayıları görülmektedir. Ġlk 

basamağa doğru ikinci basamağa yanlıĢ cevap veren öğrencilerin yanıtları yanlıĢ pozitif 

olarak, ilk basamağa yanlıĢ ikinci basamağa doğru cevap veren öğrencilerin yanıtları ise 

yanlıĢ negatif olarak sınıflandırılmıĢtır. 
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ġekil 2 

Ölçme Aracında Yer Alan Soruların İlk İki Basamağına Doğru ve Yanlış Cevap Veren 
Öğrencilerin Sayısı 

 

 

Teste yer alan soruların birinci ve ikinci basmaklarının aynı kavram yanılgısını 

ölçüp ölçmediğini anlamak için aralarındaki korelasyon katsayısına bakmak gerekir. Bu 

katsayısı aĢağıda yer alan formüldeki gibi hesaplanır.  

                                                
 

YY her iki basamağa da yanlıĢ cevap veren öğrenci sayısıdır. DD her iki 

basamağa da doğru cevap veren öğrenci sayısıdır. YD yanlıĢ negatif cevap veren 

öğrenci sayısıdır. DY ise yanlıĢ pozitif cevap veren öğrenci sayısıdır. Tablo 3‟te her bir 

sorunun ilk iki basamağının korelasyon katsayıları yer almaktadır. 

 

Tablo 3 

Ölçme Aracında Yer Alan Soruların İlk İki Basamağının Korelasyon Katsayıları 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

r 0,52 0,56 0,29 0,95 0,27 0,19 0,38 0,30 0,13 
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Korelasyon katsayısı 1 ile 0 arasında değerler alabilir. 1 her sorunun ilk iki 

basamağı aralarındaki korelasyonun en yüksek değerde olduğunu, 0 ise aralarında 

korelasyon olmadığını gösterir. Bir, iki ve dördüncü soruların ilk iki basamağı 

arasındaki korelasyon katsayıları 0,5‟ten büyüktür ve aralarındaki korelasyonun yüksek 

olduğu söylenebilir. Diğer sorular için ise ilk iki basamakları arasındaki korelasyonların 

düĢük olduğu söylenebilir. 

Hestenes ve Halloun‟un (1995) yaptıkları çalıĢmaya göre bir testin geçerlilik 

değerinin çalıĢmalarda kullanılacak düzeyde olması için testteki sorulara yanlıĢ negatif 

cevaplar verme olasılığı %10‟dan küçük olmalıdır.  

Teste yer alan soruların ilk iki basamağı göz önüne alındığında yanlıĢ pozitif 

cevaplar veren öğrencilerin oranı %16,8‟dir. YanlıĢ negatif cevaplar veren öğrencilerin 

oranı ise %7,6‟dır. Bu oran %10‟dan küçüktür ve ölçme aracının geçerliliğinin yeterli 

olduğunun bir göstergesidir. 

 

 

3.3.2 ĠĢlem Yolu 

 

ISKT‟den alınan üç aĢamalı 9 sorudan oluĢan ölçme aracı Ģu Ģekilde 

uygulanmıĢtır; 

1. Her bir sorunun ilk aĢamasında öğrenciler soruların doğru cevabını seçmeye 

çalıĢmıĢlardır.  

2. Ġkinci aĢamada, ilk aĢamaya neden o cevabı verdiklerini açıklamaları 

istenmiĢtir.  

3. Üçüncü ve son aĢamada ise öğrencilere, verdikleri cevaplardan emin olup 

olmadıkları sorulmuĢtur.  

 

Ölçme aracından elde edilecek veriler 2 farklı Ģekilde değerlendirilmiĢlerdir; 

1. Öğrencilerinin Isı ve Sıcaklık Konusundaki baĢarılarını ölçmek amacıyla 

değerlendirilmiĢlerdir. Bu amaçla ölçme aracı üç basamaklı, iki basamaklı ve bir 

basamaklı olarak ele alınmıĢtır. Üç basamaklı olarak değerlendirme 

yapıldığında, öğrenci bir sorunun üç basamağında da doğru Ģıkkı iĢaretlediğinde 

1, en az birini yanlıĢ iĢaretlediğinde 0 puan almıĢtır. Ġki basamaklı olarak 

değerlendirme yapıldığında, öğrenci bir sorunun ilk iki basamağında doğru Ģıkkı 
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iĢaretlediğinde 1, ilk iki basamaktan herhangi birinde yanlıĢ Ģıkkı iĢaretlediğinde 

0 puan almıĢtır. Bir basamaklı olarak değerlendirme yapıldığında, öğrenci bir 

sorunun ilk basamağında doğru Ģıkkı iĢaretlediğinde 1, yanlıĢ iĢaretlediğinde 0 

puan almıĢtır 

Öğrencilerin her sorudan alacağı puanlar 1 veya 0 olabilir. 1 puan öğrencinin o 

soruya doğru cevap verdiğini, 0 puan ise soruya yanlıĢ cevap verdiğini 

göstermektedir.  

2. Öğrencilerinin Isı ve Sıcaklık Konusunda sahip oldukları kavram yanılgılarını 

ölçmek amacıyla değerlendirilmiĢlerdir.  Bu değerlendirme yapılırken Tablo 4‟te 

yer alan belirtke tablosu göz önünde bulundurulmuĢtur. 

 

Tablo 4 

ISKT Belirtke Tablosu 

Kavram Yanılgıları Sorular ġıklar 

1. Sıcaklık madde miktarına bağlıdır. 
1.1, 1.2, 1.3 

2.1, 2.2, 2.3 

5.1, 5.2, 5.3 

c-a-1, d-b-1 

a,b,d,e-b,d-1 

c-d-1 

2. Bir nesnenin sıcaklığı yapıldığı maddenin türüne 
bağlıdır. 

2.1, 2.2, 2.3 

3.1, 3.2, 3.3 

5.1, 5.2, 5.3 

a,b,d,e-a,b-1 

a,b,c-a,c,b-1 

a,b-b,a-1 

3. Yünlü maddeler nesneleri sıcak tutmak için iyi 
bir materyallerdir, ama soğuk tutmak için uygun 

değillerdir. 

4.1, 4.2, 4.3 c-a,c-1 

4. Bazı maddeler diğerlerinden daha çok ısı 
çekebilirler. (Maddelerin ısı emmeye dirençleri 
vardır.) 

6.1, 6.2, 6.3 a,b,d-c-1 

5. Isıtılan nesnelerde ısı emiĢi nesnenin 
büyüklüğüne bağlıdır. 

7.1, 7.2, 7.3 c,d-b-1 

6. Aynı ortamdaki sıvılar katılardan daha soğuktur. 8.1, 8.2, 8.3 c-b-1 

7. Eğer bir nesnenin sıcaklığı veya soğukluğu 
çevresindekinden farksızsa, o nesnenin sıcaklığı 
yoktur. 

8.1, 8.2, 8.3 

9.1, 9.2, 9.3 

d-c-1 

c-c-1 

  

Puanlama yapılırken ölçme aracı üç basamaklı, iki basamaklı ve bir basamaklı 

olarak ele alınmıĢtır. Üç basamaklı olarak değerlendirme yapıldığında, öğrenci 

bir sorunun üç basamağında da kavram yanılgısına sahip olduğunu gösteren 

Ģıkkı iĢaretlediğinde 1, en az birinde aksi yönde bir Ģıkkı iĢaretlediğinde 0 puan 

almıĢtır. Ġki basamaklı olarak değerlendirme yapıldığında, öğrenci bir sorunun 
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ilk iki basamağında kavram yanılgısına sahip olduğunu gösteren Ģıkkı 

iĢaretlediğinde 1, ilk iki basamaktan herhangi birinde aksi yönde bir Ģıkkı 

iĢaretlediğinde 0 puan almıĢtır. Bir basamaklı olarak değerlendirme 

yapıldığında, öğrenci bir sorunun ilk basamağında kavram yanılgısına sahip 

olduğunu gösteren Ģıkkı iĢaretlediğinde 1, aksi yönde bir Ģıkkı iĢaretlediğinde 0 

puan almıĢtır. 

 

Öğrencilerin her sorudan alacağı puanlar 1 veya 0 olabilir. 1 puan öğrencinin 

kavram yanılgısına sahip olduğunu, 0 puan kavram yanılgısına sahip olmadığını 

göstermektedir.  

 

 

3.4 Verilerin Analizi: 

 

Katılımcıların cevapladıkları ön test-son test puanları hem baĢarıya göre hem de 

sahip oldukları kavram yanılgılarına göre hesaplanmıĢtır. SPSS paket programına 

girilerek her bir alt problem için uygun analiz yapılmıĢtır. Örneklem uygun örnekleme 

ile seçildiği ve test sonuçları normal dağılıma uymadığı için veri toplama aracıyla elde 

edilen ön test ve son test sonuçları analiz edilirken parametrik olmayan sonuçlar için 

kullanılan testler seçilmiĢtir. 

 

Tablo 5 

Alt Problemlerin Analizi İçin Uygulanan Testlerin Listesi 

 Analiz Ġçin Uygulanan Testler 

 Parametrik Olmayan Sonuçlar Ġçin Uygulanan Testler 

Grup Ġçi ĠliĢkili Gruplar için Mann-Whitney U 

(2 Related-Samples Wilcoxon) 

Gruplar 

Arası 
Bağımsız Gruplar için Mann-Whitney U 

(2 Independent-Samples Mann-Whitney U) 

 

Her bir alt problemlerin analizi için kullanılan testler Tablo 5‟te verilmiĢtir. 

Deney ya da kontrol grubunun ön test ve son test puanlarının ortalamalarını kendi 

aralarında karĢılaĢtırılmasını gerektiren analizler için grup içi satırında bulunan testler 

kullanılmıĢtır. Deney grubunda bulunan öğrencilerin ön test-son test puanlarının 
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ortalamalarını ve kontrol grubunda bulunan öğrencilerin ön test-son test puanlarının 

ortalamalarını karĢılaĢtırmak içinse gruplar arası satırında bulunan testler kullanılmıĢtır. 

  

 Test puanlarının ortalamalarını karĢılaĢtırırken; 

1. p<0,05 ise ortalamalar arası fark anlamlı 

2. p≥0,05 ise ortalamalar arası fark anlamlı değil, olarak kabul edilmiĢtir. 



 

 

 

 

BÖLÜM IV 

 

 

4. Bulgular ve Yorum 

 

4.1 Ön ÇalıĢmaya ĠliĢkin Bulgular ve Yorumlar 

 

Kavramsal değiĢim yaklaĢımına dayalı web tabanlı etkileĢimli öğretimin eksik, 

hatalı ya da anlaĢılmayan yönlerini görmek için ön çalıĢma yapılmıĢtır. Ön çalıĢmada 

Fizik Eğitimi Anabilim dalında 2009-2010 yılı bahar döneminde öğrenim görmekte 

olan 40 birinci sınıf öğrencisiyle çalıĢılmıĢtır. Ön çalıĢma yapılırken kontrol grubu 

oluĢturulmamıĢtır. Tüm öğrenciler ön test-son test ölçümleri arasında öğrenime tabii 

tutulmuĢlardır. Testlerin sonuçlarına ait betimleyici istatistiklere Tablo 6 ve Tablo 7‟de 

yer verilmiĢtir. 

BaĢarıya göre değerlendirme yapılırken her ne kadar tabloda tüm aĢamalar için 

veriler yer alsa da baĢarının göstergesi bir aĢamaya göre olan verilerdir. Bu nedenle hem 

ön çalıĢma hem de asıl çalıĢma için öğrencilerin baĢarısına göre değerlendirme ve 

yorumlar yapılırken bir aĢamaya göre olan sonuçlar göz önünde bulundurulacaktır. 

 

Tablo 6 

Ölçme Aracı Ön Çalışmada Yer Alan Öğrencilerin Başarısına Göre 
Değerlendirildiğinde Elde Edilen Betimsel İstatistikler 

 AĢama N    S Min. Maks. 

Ön Test 

1 40 3,73 1,38 1,00 7,00 

2 40 2,55 1,40 0,00 5,00 

3 40 1,25 1,24 0,00 5,00 

Son Test 

1 40 5,03 1,31 2,00 8,00 

2 40 4,00 1,68 1,00 8,00 

3 40 3,20 1,90 0,00 7,00 

 

Kavram yanılgılarına göre değerlendirme ve yorumlar yapılırken ise üç aĢamaya 

göre olan sonuçlar göz önünde bulundurulacaktır. 
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Tablo 7 

Ölçme Aracı Ön Çalışmada Yer Alan Öğrencilerin Sahip Oldukları Kavram 
Yanılgılarına Göre Değerlendirildiğinde Elde Edilen Betimsel İstatistikler 

 AĢama N    S Min. Maks. 

Ön Test 

1 40 4,50 1,28 2,00 7,00 

2 40 2,15 1,31 0,00 5,00 

3 40 1,43 1,34 0,00 5,00 

Son Test 

1 40 2,25 0,81 1,00 4,00 

2 40 1,28 1,11 0,00 4,00 

3 40 0,88 0,97 0,00 4,00 

 

Ġlk olarak ISKT testi baĢarıya göre değerlendirilmiĢ ve ön test-son test sonuçları 

arasında anlamlı bir fark olup olmadığı araĢtırılmıĢtır. 

 

Tablo 8 

Ölçme Aracı Ön Çalışmada Yer Alan Öğrencilerin Başarısına Göre 
Değerlendirildiğinde Ön Test-Son Test Puanlarının Wilcoxon Testi Sonuçları 

AĢama N   Ö   S p 

1 40 3,73 5,03 
0.000 

p<0.05
 

2 40 2,55 4,00 
0.000 

p<0.05 

3 40 1,25 3,20 
0.000 

p<0.05 

 

Tablo 8‟de yer alan verilere bakıldığında ön test ve son test baĢarı 

ortalamalarının bir aĢamalı değerlendirmeden üç aĢamalı değerlendirmeye gidildikçe 

azaldığı görülmektedir. Bu üç aĢamalı ölçümlerde gerçekleĢmesi beklenen bir 

durumdur.  Ġki aĢamalı değerlendirmenin ortalamaları ile bir aĢamalı değerlendirmelerin 

ortalamaları arasındaki farkın sebebi, öğrencilerin çoktan seçmeli soruların cevabını 
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Ģıklar arasından seçebilmeleri ancak verdikleri cevabın nedenini yanlıĢ iĢaretlemeleridir. 

Aynı Ģekilde üç aĢamalı değerlendirmenin ortalamaları ile iki aĢamalı 

değerlendirmelerin ortalamaları arasındaki farkın sebebi, öğrencilerin çoktan seçmeli 

soruların cevabını ve nedeni Ģıklar arasından seçebilmeleri ancak verdikleri cevaplardan 

emin olmamalarıdır.  

Tablo 8‟deki sonuçlardan yola çıkarak, öğretimle ilgili düzeltmeler yapılmadan 

önce ISKT baĢarılarının tüm aĢamalarda yapılan değerlendirmelerde anlamlı bir Ģekilde 

arttırdığı görülmektedir. Bir aĢamalı değerlendirme sonucunda doğru cevap veren (1 

puan alan) öğrencilerde kavramların yalnızca bilgi basamağında var olduğu 

söylenebilir. Ġki aĢamalı değerlendirme sonucunda doğru cevap veren (1 puan alan) 

öğrencilerde kavramların kavrama basamağında var olduğu sonucuna varılabilir. 

Üçüncü aĢama sonucunda da bir puan alan öğrencilerin ise kavrama basamağındaki 

bilgilerinden emin oldukları sonucuna varılabilir. 

Bu çalıĢmada geliĢtirilen kavramsal değiĢim yaklaĢımına dayalı web tabanlı 

etkileĢimli öğretimin amacı ısı ve sıcaklık konusunda öğrencilerde var olan kavram 

yanılgılarını gidermektir. Bu nedenle asıl olarak incelenmesi gereken veriler kavram 

yanılgılarına yönelik verilerdir. Tablo 9‟da yer alan veriler ISKT sonucunda 

öğrencilerde bulunan kavram yanılgılarının ortalamalarını ve ön test-son testte 

ortalamaların farklarının anlamlılık düzeylerini içermektedir.  

 

Tablo 9 

Ölçme Aracı Ön Çalışmada Yer Alan Öğrencilerin Sahip Oldukları Kavram 
Yanılgılarına Göre Değerlendirildiğinde Ön Test-Son Test Puanlarının Wilcoxon Testi 
Sonuçları 

AĢama N   Ö   S p 

1 40 4,50 2,25 
0.000 

p<0.05
 

2 40 2,15 1,28 
0.000 

p<0.05 

3 40 1,43 0,88 
0.004 

p<0.05 
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Tablo 8‟de yer alan verilere benzer olarak Tablo 9‟da da üç aĢamalı 

değerlendirmeden elde edilen ortalamalar iki aĢamalı değerlendirmeden elde edilen 

ortalamalardan, iki aĢamalı değerlendirmeden elde edilen ortalamalar ise bir aĢamalı 

değerlendirmeden elde edilen ortalamalardan düĢüktür. Bunun nedeni üç aĢamalı 

değerlendirmede bir öğrencide kavram yanılgısı olduğunu söyleyebilmek için o 

öğrencinin verdiği cevaplardan emin olmasının gerekmesidir. Ġki aĢamalı 

değerlendirmede ise öğrencinin hem birinci aĢamada kavram yanılgısına yönelik bir 

cevap vermesi hem de ikinci aĢamada kavram yanılgısına yönelik bir nedeni 

iĢaretlemesi gerekmesidir. Bir aĢamalı değerlendirmede ise öğrencinin yalnızca ilk 

aĢamada kavram yanılgısına yönelik bir cevap vermesi yeterlidir.  

Üç aĢamalı değerlendirmeden elde edilen bulgular öğrencilerin kavram 

yanılgısına sahip olup olmadığının bir göstergesidir. Öğretimin yararlı olup olmadığını 

ise ortalamalar arasındaki farkın anlamlı olup olmadığı göstermektedir. Bu nedenle üç 

aĢamalı değerlendirmeden elde edilen p olasılık değerine bakmak gerekir. Bu değerin 

0,05‟ten küçük olduğu, dolayısıyla ortalamalar arasındaki farkın anlamlı olduğu 

söylenebilir.  

Tablo 10‟da yer alan veriler ise öğrencilerin Tablo 4‟te bulunan kavram 

yanılgılarına hangi sayıda ve hangi yüzdeyle sahip olduklarını göstermektedir. 

 

Tablo 10 

Ön Çalışmada Yer Alan Öğrencilerin Sahip Oldukları Kavram Yanılgılarının Yüzdeleri 

N=40 

3 AĢamalı 

Değerlendirmeye Göre 

2 AĢamalı 

Değerlendirmeye Göre 

1 AĢamalı 

Değerlendirmeye Göre 

Kavram 

Yanılgıları 

Ön Test Son Test Ön Test Son Test Ön Test Son Test 

n % n % n % n % n % n % 

1 5 12,5 3 7,5 10 25 6 15 13 32,5 8 20 

2 18 45 13 32,5 24 60 19 47,5 29 72,5 23 57,5 

3 13 32,5 5 12,5 22 55 5 12,5 27 67,5 12 30 

4 5 12,5 2 5 5 12,5 6 15 10 25 8 20 

5 9 22,5 6 15 15 37,5 8 20 19 47,5 12 30 

6 3 7,5 3 7,5 6 15 3 7,5 10 25 6 15 

7 4 10 3 7,5 4 10 5 12,5 9 22,5 6 15 
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Üç aĢamalı değerlendirmenin verilerine göre; 

Ön test sonuçlarına göre 40 öğrenciden 5‟i “Sıcaklık madde miktarına bağlıdır.” 

kavram yanılgısına sahipken bu oran son test sonuçlarına göre 40‟ta 3‟e düĢmüĢtür.  

Öğrencilerin %45‟i “Bir nesnenin sıcaklığı yapıldığı maddenin miktarına 

bağlıdır.” kavram yanılgısına sahipken son testte bu oran %32,5‟e düĢmüĢtür. 

“Yünlü maddeler nesneleri sıcak tutmak için iyi bir materyallerdir, ama soğuk 

tutmak için uygun değillerdir.” kavram yanılgısına öğrencilerin %32,5‟i sahipken, son 

testte bu oran %12,5‟e düĢmüĢtür. 

“Bazı maddeler diğerlerinden daha çok ısı çekebilirler.” kavram yanılgısına 

sahip öğrencilerin oranı %12,5‟ten, %5‟e düĢmüĢtür. 

“Isıtılan nesnelerin ısı emiĢi nesnenin büyüklüğüne bağlıdır.” kavram yanılgısına 

sahip olan öğrenci sayısı 9 iken 6‟ya düĢmüĢtür. 

“Aynı ortamda sıvılar katılardan daha soğuktur.” kavram yanılgısına sahip olma 

oranı ise değiĢmemiĢ, %7,5 olarak kalmıĢtır. Ön test ve son teste verilen cevaplar 

incelendiğinde bu kavram yanılgısına sahip öğrencilerin değiĢmediği görülmüĢtür. 

Böylelikle söylenebilir ki web tabanlı etkileĢimli öğretimin bu kavram yanılgısı üzerine 

bir etkisi olmamıĢtır. 

“Eğer bir nesnenin sıcaklığı veya soğukluğu çevresinden farksızsa, o nesnenin 

sıcaklığı yoktur.” Kavram yanılgısına sahip olma oranı ise %10‟dan %7,5‟e düĢmüĢtür. 

 

Ġki aĢamalı değerlendirmeden elde edilen bulgulara bakıldığında ise dördüncü ve 

yedinci kavram yanılgılarına sahip olma oranının son testte arttığı görülmektedir. Üç 

aĢamalı değerlendirmede bu oran azalırken, iki aĢamalı değerlendirmede bu oranın 

artması, web tabanlı etkileĢimli öğretimin kavram yanılgısına yönelik cevaplarından 

emin olan öğrencileri olumlu yönde etkilerken, cevaplarından emin olmayan öğrencileri 

olumsuz etkilediği Ģeklinde yorumlanabilir.  

 

Ön çalıĢmadan elde edilen veriler yukarıda sıralandığı gibidir. Ancak 

öğrencilerden gelen dönütler ve ön çalıĢma sırasındaki gözlemler sonucunda, gerek 

öğretimin içinde yer alan sorularda gerekse hazırlanan kavramsal değiĢim yaklaĢımına 

dayalı metinlerde öğrencilerin anlamakta zorluk çektiği yerler olduğu tespit edilmiĢtir.  

Tespit edilen bu zorluklar giderilerek 2010-2011 güz döneminde Fizik 

Öğretmenliği Anabilim Dalında öğrenim görmekte olan 35 birinci sınıf öğrencisi ile asıl 
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çalıĢma yapılmıĢtır. Bu öğrencilerden 14‟ü deney 21‟i kontrol grubunda yer almaktadır. 

Deney grubunda yer alan öğrencilere kavramsal değiĢim yaklaĢımına dayalı web tabanlı 

etkileĢimli öğretim ön test ve son test arasında uygulanırken, kontrol grubundaki 

öğrencilere herhangi bir iĢlem uygulanmamıĢtır. Bu çalıĢmayla ilgili bulgular her bir alt 

problem için aĢağıda sıralanmıĢtır. 

 

 

4.2 Birinci Alt Probleme ĠliĢkin Bulgular ve Yorumlar 

 

Bu baĢlık altında kontrol ve deney grubunun ISKT‟den aldıkları ön test baĢarı 

puanları karĢılaĢtırılmıĢtır. Testlerin sonuçlarına ait betimleyici istatistikler Tablo 11‟de 

yer almaktadır. 

 

Tablo 11 

Ölçme Aracı Başarıya Göre Değerlendirildiğinde Elde Edilen Ön Test Sonuçlarının 
Betimleyici İstatistikleri 

AĢama N Min. Maks.    S 

1 AĢamalı 35 1,00 7,00 3,63 1,77 

2 AĢamalı 35 ,00 5,00 2,49 1,48 

3 AĢamalı 35 ,00 4,00 1,46 1,27 

 

Gruplara göre ön test sonuçlarına ait betimleyici istatistikler ise Tablo 12‟deki 

gibidir. 

 

Tablo 12 

Ölçme Aracı Başarıya Göre Değerlendirildiğinde Elde Edilen Ön Test Sonuçlarının 
Gruplara Göre Betimleyici İstatistikleri 

AĢama Gruplar N Min. Maks.    S 

1 AĢamalı Kontrol Grubu 21 1,00 7,00 3,67 1,80 

Deney Grubu 14 1,00 7,00 3,57 1,29 

2 AĢamalı Kontrol Grubu 21 0,00 5,00 2,24 1,34 

Deney Grubu 14 0,00 5,00 2,86 1,66 

3 AĢamalı Kontrol Grubu 21 0,00 4,00 1,24 1,09 

Deney Grubu 14 0,00 4,00 1,79 1,48 
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Kontrol ve deney grupları arasında öğretim uygulanmadan önce test baĢarısı 

açısından bir fark olup olmadığını anlamak amacıyla parametrik olmayan bağımsız 

örneklemler arası Mann-Whitney U testi yapılmıĢtır. Elde edilen verilere Tablo 13‟te 

yer verilmiĢtir. 

  

Tablo 13 

Ölçme Aracı Başarıya Göre Değerlendirildiğinde Kontrol ve Deney Grubunun Ön Test 
Puanlarının Mann-Whitney U Testi Sonuçları 

AĢama Kontrol Grubu Deney Grubu  

N    N    p 

1 21 3,67 14 3,57 
0.934 

p>0.05
 

2 21 2,24 14 2,86 
0.293 

p>.05 

3 21 1,24 14 1,79 
0.274 

p>0.05 

 

Kontrol ve deney grubunun ön test baĢarı ortalamaları arasında anlamlı bir fark 

olup olmadığını belirlemek için Mann-Whitney U testinden elde edilen p değerlerine 

bakılmalıdır. Tüm aĢamalarda yapılan değerlendirmeler için 0,05‟ten büyük oldukları 

görülebilir ancak baĢarıya göre değerlendirme yapıldığından yalnızca bir aĢamalı 

değerlendirmeye ait p değeri göz önünde bulundurulmalıdır. P değerinin 0,05‟ten büyük 

olması, iki grubun ön test puanları arasında anlamlı bir fark olmadığı anlamına gelir. 

Uygulamadan önce test baĢarıya göre değerlendirildiğinde grupların ısı sıcaklık 

konusunda uygulanan testin puan ortalamaları bakımından denk oldukları söylenebilir. 

 

 

4.3 Ġkinci Alt Probleme ĠliĢkin Bulgular ve Yorumlar 

 

Bu baĢlık altında kontrol ve deney grubunun ISKT‟den aldıkları son test baĢarı 

puanları karĢılaĢtırılacaktır. Testlerin sonuçlarına ait betimleyici istatistikler Tablo 14‟te 

yer almaktadır. 

 



32 

 

 

 

Tablo 14 

Ölçme Aracı Başarıya Göre Değerlendirildiğinde Elde Edilen Son Test Sonuçlarının 
Betimleyici İstatistikleri 

AĢama N Min. Maks.    S 

1 AĢamalı 35 1,00 9,00 4,94 2,11 

2 AĢamalı 35 ,00 9,00 3,80 2,46 

3 AĢamalı 35 ,00 9,00 2,74 2,57 

 

Gruplara göre son test sonuçlarına ait betimleyici istatistikler ise Tablo 15‟teki 

gibidir. 

 

Tablo 15 

Ölçme Aracı Başarıya Göre Değerlendirildiğinde Elde Edilen Son Test Sonuçlarının 
Gruplara Göre Betimleyici İstatistikleri 

AĢama Gruplar N Min. Maks.    S 

1 AĢamalı Kontrol Grubu 21 1,00 8,00 3,95 1,86 

Deney Grubu 14 4,00 9,00 6,43 1,55 

2 AĢamalı Kontrol Grubu 21 0,00 8,00 2,48 1,89 

Deney Grubu 14 4,00 9,00 5,79 1,81 

3 AĢamalı Kontrol Grubu 21 0,00 6,00 1,14 1,53 

Deney Grubu 14 3,00 9,00 5,14 1,83 

 

Kontrol ve deney grupları arasında deney grubuna öğretim uygulandıktan sonra 

test baĢarısı açısından anlamlı bir fark olup olmadığını anlamak amacıyla parametrik 

olmayan bağımsız örneklemler arası Mann-Whitney U testi yapılmıĢtır. Elde edilen 

veriler Tablo 16‟daki gibidir.  

Son teste verilen cevaplar sonucunda elde edilen baĢarı puanlarının ortalamaları 

üç aĢamalı değerlendirmeden bir aĢamalı değerlendirmeye giderken artıĢ 

göstermektedir. Deney grubunun bir, iki ve üç aĢamalı değerlendirmelerde aldığı 

puanların ortalamalarının yakın olması doğru cevaplama oranlarıyla verdikleri 

cevaplarının nedenlerini bilme ve bu cevaplardan emin olma oranlarının da yakın 

olduğunu göstermektedir.  
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Tablo 16 

Ölçme Aracı Başarıya Göre Değerlendirildiğinde Kontrol ve Deney Grubunun Son Test 

Puanlarının Mann-Whitney U Testi Sonuçları 

AĢama 
Kontrol Grubu Deney Grubu  

N    N    p 

1 21 3,95 14 6,43 
0.001 

p<0.05 

2 21 2,48 14 5,79 
0.000 

p<0.05 

3 21 1,14 14 5,14 
0.000 

p<0.05 

 

Tablo 16‟da yer alan bir aĢamalı değerlendirmeye ait bulgular dikkate 

alındığında deney ve kontrol grubunun son test baĢarı puanları ortalamaları arasında 

deney grubunun lehine anlamlı bir fark olduğu sonucuna varılabilir. Ön test baĢarı puanı 

ortalamaları arasında anlamlı bir fark yokken, son test puanları arsında anlamlı bir fark 

olması web tabanlı etkileĢimli öğretimin baĢarıyı arttırma da bir etkisi olduğu Ģeklinde 

yorumlanabilir.  

 

 

4.4 Üçüncü Alt Probleme ĠliĢkin Bulgular ve Yorumlar 

 

Bu baĢlık altında kontrol grubunun ISKT‟den aldıkları ön test ve son test baĢarı 

puanları karĢılaĢtırılacaktır. Testlerin sonuçlarına ait betimleyici istatistikler Tablo 

17‟de yer almaktadır.  

Örneklem içinden rastgele seçilen ve 21 kiĢiden oluĢan kontrol grubunun ön test 

ve son test baĢarı puanı ortalamaları ve p değerleri Tablo 18‟deki gibidir. Ġncelenen 

veriler iliĢkili gruplarlara ait olduğu ve parametrik olmadıkları için veriler analiz 

edilirken Wilcoxon testi kullanılmıĢtır.  

 

 

 

 



34 

 

 

 

Tablo 17 

Ölçme Aracı Başarıya Göre Değerlendirildiğinde Kontrol Grubuna Ait Sonuçlarının 
Betimleyici İstatistikleri 

AĢama Test N Min. Maks.    S 

1 AĢamalı Ön Test 21 1,00 7,00 3,67 1,80 

Son Test 21 1,00 8,00 3,95 1,86 

2 AĢamalı Ön Test 21 0,00 5,00 2,24 1,24 

Son Test 21 0,00 8,00 2,48 1,89 

3 AĢamalı Ön Test 21 0,00 4,00 1,24 1,09 

Son Test 21 0,00 6,00 1,14 1,53 

 

 

Tablo 18 

Ölçme Aracı Başarıya Göre Değerlendirildiğinde Kontrol Grubunun Ön Test-Son Test 

Puanlarının Wilcoxon Testi Sonuçları 

 
 AĢama N   Ö   S p 

Kontrol Grubu 

1 21 3,67 3,95 
0.230 

p>0.05
 

2 21 2,24 2,47 
0.388 

p>0.05 

3 21 1,24 1,14 
0.589 

p>0.05 

 

Tablo 18‟de yer alan p değerlerinin, ölçme aracı bir aĢamalı olarak 

değerlendirildiğine 0,05‟ten büyük olduğu görülmektedir. P değerinin 0,05‟ten büyük 

olması, kontrol grubunda yer alan öğrencilerin, ön test ve son test ölçümleri arasında 

ISKT‟den aldıkları baĢarı puanlarını anlamlı bir Ģekilde değiĢtirecek bir bilgiye günlük 

hayatta ulaĢamadıklarını, bu testin sonucuna etki edecek bir eğitim almadıklarını 

göstermektedir.  

Eğer kontrol grubunun ön test-son test baĢarı puanları arasında anlamlı bir fark 

olsaydı, web tabanlı etkileĢimli öğretimin olumlu bir etkisinin olup olmadığı 

incelenemeyecekti. Bu nedenle, dördüncü alt problem olan deney grubundaki 
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öğrencilerin ön test-son test baĢarı puanları arasında anlamlı bir fark olup olmadığı 

incelenirken yukarıda yer alan bulgularla değerlendirme yapmak daha anlamlı olacaktır.  

 

 

4.5 Dördüncü Alt Probleme ĠliĢkin Bulgular ve Yorumlar 

 

Bu baĢlık altında deney grubunun ISKT‟den aldıkları ön test ve son test baĢarı 

puanları karĢılaĢtırılacaktır. Testlerin sonuçlarına ait betimleyici istatistikler Tablo19‟da 

yer almaktadır. 

 

Tablo 19 

Ölçme Aracı Başarıya Göre Değerlendirildiğinde Deney Grubuna Ait Sonuçlarının 
Betimleyici İstatistikleri 

AĢama Test N Min. Maks.    S 

1 AĢamalı Ön Test 14 1,00 7,00 3,57 1,79 

Son Test 14 4,00 9,00 6,43 1,55 

2 AĢamalı Ön Test 14 0,00 5,00 2,86 1,66 

Son Test 14 4,00 9,00 5,79 1,81 

3 AĢamalı Ön Test 14 0,00 4,00 1,79 1,48 

Son Test 14 3,00 9,00 5,14 1,83 

 

Deney grubunda yer alan 14 öğretmen adayına ait ön test ve son test baĢarı puanı 

ortalamaları ve p değerleri Tablo 20‟de yer almaktadır. Ġncelenen veriler bir önceki alt 

baĢlıkta da olduğu gibi iliĢkili gruplarlara ait olduğu ve parametrik olmadıkları için 

verilerin analiz edilirken Wilcoxon testi kullanılmıĢtır.  

Tablo 20‟de yer alan verilere bakıldığında ölçme aracının tüm aĢamalarına göre 

yapılan analizlerde öğretmen adaylarının baĢarı puanı ortalamalarının artmıĢ olduğu 

görülmektedir. Öğretimin baĢarıyı anlamlı bir Ģekilde arttırıp arttırmadığını 

söyleyebilmek için bir aĢamalı değerlendirmeye göre elde edilen p değerine 

bakıldığında, anlamlı bir artıĢın olduğu söylenebilir. Kontrol grubunun ön test-son test 

puanları arasında anlamlı bir fark olmadığı göz önünde bulundurulduğunda bu sonuç 

daha fazla anlam kazanmaktadır. Kontrol grubundan elde edilen verilere göre öğretmen 

adayları baĢarı puanını anlamlı bir Ģekilde değiĢtirecek web tabanlı etkileĢimli öğretim 
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dıĢında bir etkiye maruz kalmamıĢlardır. Web tabanlı etkileĢimli öğretim gören 

öğretmen adaylarının baĢarı puanlarında anlamlı bir artıĢ olurken, bu yönde bir eğitim 

görmeyen adayların puanları değiĢmemiĢtir.   

 

Tablo 20 

Ölçme Aracı Başarıya Göre Değerlendirildiğinde Deney Grubunun Ön Test-Son Test 

Puanlarının Wilcoxon Testi Sonuçları 

  AĢama N   Ö   S p 

Deney Grubu 

1 14 3,57 6,43 
0.003 

p<0.05 

2 14 2,86 5,79 
0.005 

p<0.05 

3 14 1,79 5,14 
0.001 

p<0.05 

 

 

4.6 BeĢinci Alt Probleme ĠliĢkin Bulgular ve Yorumlar 

 

Bu baĢlık altında kontrol ve deney gruplarının ISKT ile ön testte tespit edilen 

kavram yanılgıları karĢılaĢtırılacaktır. Kavram yanılgılarına göre analiz yapıldığında 

elde edilen sonuçların betimleyici istatistikleri Tablo 21‟de yer almaktadır. 

 

Tablo 21 

Ölçme Aracı Öğrencilerin Sahip Oldukları Kavram Yanılgılarına Göre 
Değerlendirildiğinde Elde Edilen Ön Test Sonuçlarının Betimleyici İstatistikleri 

AĢama N Min. Maks.    S 

3 AĢamalı 35 0,00 3,00 1,00 0,94 

2 AĢamalı 35 0,00 5,00 1,91 1,15 

1 AĢamalı 35 1,00 6,00 3,60 1,24 

 

Gruplara göre son test sonuçlarına ait betimleyici istatistikler ise Tablo 22‟deki 

gibidir. 
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Tablo 22 

Ölçme Aracı Öğrencilerin Sahip Oldukları Kavram Yanılgılarına Göre 
Değerlendirildiğinde Elde Edilen Ön Test Sonuçlarının Gruplara Göre Betimleyici 

İstatistikleri 

AĢama Gruplar N Min. Maks.    S 

1 AĢamalı Kontrol Grubu 21 1,00 5,00 3,57 1,29 

Deney Grubu 14 1,00 6,00 3,64 1,22 

2 AĢamalı Kontrol Grubu 21 0,00 3,00 1,71 0,85 

Deney Grubu 14 0,00 5,00 2,21 1,48 

3 AĢamalı Kontrol Grubu 21 0,00 3,00 0,95 0,97 

Deney Grubu 14 0,00 3,00 1,07 0,92 

 

Kontrol ve deney grupları arasında öğretim uygulanmadan önce öğrencilerin 

sahip oldukları kavram yanılgıları sayısı açısından bir fark olup olmadığını anlamak 

amacıyla parametrik olmayan bağımsız örneklemler arası Mann-Whitney U testi 

yapılmıĢtır. Elde edilen verilere Tablo 23‟te yer verilmiĢtir. 

 

Tablo 23 

Ölçme Aracı Öğrencilerin Sahip Oldukları Kavram Yanılgılarına Göre 
Değerlendirildiğinde Kontrol ve Deney Grubunun Ön Test Puanlarının Mann-Whitney 

U Testi Sonuçları 

AĢama 
Kontrol Grubu Deney Grubu  

N    N    p 

1 21 3,57 14 3,64 
0.959 

p>0.05 

2 21 1,71 14 2,21 
0.389 

p>0.05 

3 21 0,95 14 1,07 
0.683 

p>0.05 

 

Üç aĢamalı değerlendirmeden elde edilen p değerine bakıldığında kontrol ve 

deney grubunda yer alan öğrenciler arasında sahip oldukları kavram yanılgıları 

açısından anlamlı bir fark olmadığı görülmektedir. Dolayısıyla iki grupta yer alan 
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öğrencilerin sahip oldukları kavram yanılgıları açısından uygulamadan önce denk 

oldukları sonucuna varılabilir. 

 

 

4.7 Altıncı Alt Probleme ĠliĢkin Bulgular ve Yorumlar 

 

Bu baĢlık altında kontrol ve deney gruplarının ISKT ile son testte tespit edilen 

kavram yanılgıları karĢılaĢtırılacaktır. Kavram yanılgılarına göre analiz yapıldığında 

elde edilen sonuçların betimleyici istatistikleri Tablo 24‟te yer almaktadır. 

 

Tablo 24 

Ölçme Aracı Öğrencilerin Sahip Oldukları Kavram Yanılgılarına Göre 
Değerlendirildiğinde Elde Edilen Son Test Sonuçlarının Betimleyici İstatistikleri 

 

AĢama N Min. Maks.    S 

1 AĢamalı 35 0,00 5,00 2,74 1,44 

2 AĢamalı 35 0,00 4,00 1,34 1,21 

3 AĢamalı 35 0,00 3,00 0,57 0,85 

 

Gruplara göre son test sonuçlarına ait betimleyici istatistikler ise Tablo 25‟teki 

gibidir. 

 

Tablo 25 

Ölçme Aracı Öğrencilerin Sahip Oldukları Kavram Yanılgılarına Göre 
Değerlendirildiğinde Elde Edilen Son Test Sonuçlarının Gruplara Göre Betimleyici 

İstatistikleri 

AĢama Gruplar N Min. Maks.    S 

1 AĢamalı Kontrol Grubu 21 1,00 5,00 3,38 1,36 

Deney Grubu 14 0,00 4,00 1,79 0,97 

2 AĢamalı Kontrol Grubu 21 0,00 4,00 1,90 1,18 

Deney Grubu 14 0,00 2,00 0,50 0,65 

3 AĢamalı Kontrol Grubu 21 0,00 3,00 0,71 0,96 

Deney Grubu 14 0,00 2,00 0,36 0,63 
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Deney grubuna öğretim uygulandıktan sonra kontrol ve deney grupları arasında 

sahip oldukları kavram yanılgıları sayısı açısından anlamlı bir fark olup olmadığını 

anlamak amacıyla parametrik olmayan bağımsız örneklemler arası Mann-Whitney U 

testi yapılmıĢtır. Elde edilen veriler Tablo 26‟daki gibidir.  

 

Tablo 26 

Ölçme Aracı Öğrencilerin Sahip Oldukları Kavram Yanılgılarına Göre 
Değerlendirildiğinde Kontrol ve Deney Grubunun Son Test Puanlarının Mann-Whitney 

U Testi Sonuçları 

AĢama 
Kontrol Grubu Deney Grubu  

N    N    p 

1 21 3,38 14 1,79 
0.002 

p<0.05
 

2 21 1,90 14 0,50 
0.001 

p<0.05 

3 21 0,71 14 0,36 
0.291 

p>0.05
 

 

Tablo 26‟da yer alan üç aĢamalı değerlendirmeye göre elde edilen p değerine 

bakıldığında deney grubunda yer alan öğrencilerle kontrol grubunda yer alan öğrenciler 

arasında son test sonuçlarına göre sahip oldukları kavram yanılgıları açısından anlamlı 

bir fark olmadığı görülmektedir. Bu bulgudan yola çıkarak web tabanlı etkileĢimli 

öğretimin kavram yanılgılarını gidermekte etkili olmadığı sonucuna varılabilir.  

 

 

4.8 Yedinci Alt Probleme ĠliĢkin Bulgular ve Yorumlar 

 

Bu baĢlık altında kontrol grubuna ait ön test-son sonuçları kavram yanılgılarına 

sahip olma durumuna göre karĢılaĢtırılacaktır. Kavram yanılgılarına göre analiz 

yapıldığında elde edilen sonuçların betimleyici istatistikleri Tablo 27‟de yer almaktadır. 

21 kiĢiden oluĢan kontrol grubunun ön test ve son test kavram yanılgıları 

ortalamaları ve p değerleri ise Tablo 28‟deki gibidir. Ġncelenen veriler iliĢkili 
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gruplarlara ait olduğu ve parametrik olmadıkları için verilerin analiz edilirken Wilcoxon 

testi kullanılmıĢtır.  

 

Tablo 27 

Ölçme Aracı Öğrencilerin Sahip Oldukları Kavram Yanılgılarına Göre 
Değerlendirildiğinde Kontrol Grubuna Ait Sonuçlarının Betimleyici İstatistikleri 

AĢama Gruplar N Min. Maks.    S 

1 AĢamalı Ön Test 21 1,00 5,00 3,57 1,29 

Son Test 21 1,00 5,00 3,38 1,36 

2 AĢamalı Ön Test 21 0,00 3,00 1,71 0,85 

Son Test 21 0,00 4,00 1,90 1,18 

3 AĢamalı Ön Test 21 0,00 3,00 0,95 0,97 

Son Test 21 0,00 3,00 0,71 0,96 

 

Tablo 28 

Ölçme Aracı Öğrencilerin Sahip Oldukları Kavram Yanılgılarına Göre 
Değerlendirildiğinde Kontrol Grubunun Ön Test-Son Test Puanlarının Wilcoxon Testi 
Sonuçları 

  AĢama N   Ö   S p 

Kontrol Grubu 

1 21 3,57 3,38 
0.429 

p>0.05
 

2 21 1,71 1,90 
0.359 

p>0.05 

3 21 0,95 0,71 
0.248 

p>0.05 

 

Tablo 28‟de yer alan üç aĢamalı değerlendirmeye ait p değeri bize, kontrol 

grubunda yer alan öğrencilerin sahip oldukları kavram yanılgılarını ön test ve son test 

ölçümleri arasında anlamlı bir Ģekilde değiĢtirecek bir bilgiye ulaĢmadıklarını, bir 

durum ya da bir olayla karĢılaĢmadıklarını göstermektedir.  

Bu nedenle deney grubundaki öğrencilerin ön test-son test puanlarının arasında 

kavram yanılgılarına sahip olma durumlarına göre anlamlı bir fark olup olmadığı 
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incelenirken yukarıda yer alan bulguları da göz önünde bulundurarak değerlendirme 

yapmak daha anlamlı olacaktır.  

 

 

4.9 Sekizinci Alt Probleme ĠliĢkin Bulgular ve Yorumlar 

 

Bu baĢlık altında deney grubuna ait ön test-son sonuçları kavram yanılgılarına 

sahip olma durumuna göre karĢılaĢtırılacaktır. Kavram yanılgılarına göre analiz 

yapıldığında elde edilen sonuçların betimleyici istatistikleri Tablo 29‟da yer almaktadır. 

 

Tablo 29 

Ölçme Aracı Öğrencilerin Sahip Oldukları Kavram Yanılgılarına Göre 
Değerlendirildiğinde Deney Grubuna Ait Sonuçlarının Betimleyici İstatistikleri 

 Gruplar N Min. Maks.    S 

1 AĢamalı Ön Test 14 1,00 6,00 3,64 1,22 

Son Test 14 0,00 4,00 1,79 0,97 

2 AĢamalı Ön Test 14 0,00 5,00 2,21 1,48 

Son Test 14 0,00 2,00 0,50 0,65 

3 AĢamalı Ön Test 14 0,00 3,00 1,07 0,92 

Son Test 14 0,00 2,00 0,36 0,63 

 

Deney grubunda yer alan 14 öğretmen adayına ait ön test ve son test baĢarı puanı 

ortalamaları ve p değerleri Tablo 30‟da yer almaktadır. Ġncelenen veriler bir önceki alt 

baĢlıkta da olduğu gibi iliĢkili gruplarlara ait olduğu ve parametrik olmadıkları için 

verilerin analiz edilirken Wilcoxon testi kullanılmıĢtır.  

Ölçme aracı üç aĢamalı olarak değerlendirildiğinde elde edilen p değerine göre 

deney grubunda yer alan öğrencilerin sahip oldukları kavram yanılgılarının anlamlı bir 

Ģekilde azalmıĢ olduğu söylenebilir.   

Kontrol grubunun ön test-son test sonuçlarına göre kavram yanılgısına sahip 

olma durumları arasında anlamlı bir fark olmadığı göz önünde bulundurulduğunda bu 

sonuç daha fazla anlam kazanmaktadır. Kontrol grubundan elde edilen verilere göre 

öğrencilerin kavram yanılgılarına sahip olma durumlarını anlamlı bir Ģekilde 

değiĢtirecek web tabanlı etkileĢimli öğretim dıĢında bir etkiye maruz kalmamıĢlardır. 
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Web tabanlı etkileĢimli öğretim gören öğrencilerin sahip oldukları kavram yanılgıları 

anlamlı bir Ģekilde azalmıĢ, bu yönde bir eğitim görmeyen öğrencilerin ise sahip 

oldukları kavram yanılgılarının sayısı anlamlı bir Ģekilde değiĢmemiĢtir. 

 

Tablo 30 

Ölçme Aracı Öğrencilerin Sahip Oldukları Kavram Yanılgılarına Göre 
Değerlendirildiğinde Deney Grubunun Ön Test-Son Test Puanlarının Wilcoxon Testi 
Sonuçları 

  AĢama N   Ö   S p 

Deney Grubu 

1 14 3,64 1,79 
0.004 

p<0.05 

2 14 2,21 0,50 
0.006 

p<0.05 

3 14 1,07 0,36 
0.026 

p<0.05 

 

 

4.10 Ön Test-Son Test Sonuçlarına Göre Kavram Yanılgılarına Sahip Olan 

Öğrencilerin Oranında Meydana Gelen DeğiĢim 

 

Bu bölümde deney grubunda yer alan öğrencilerin web tabanlı etkileĢimli 

öğretim görmeden önce ve gördükten sonra hangi kavram yanılgılarına hangi yüzdelerle 

sahip olduklarına yer verilmiĢtir. Yüzdeler verilirken ve yorumlanırken izlenecek sıra 

Tablo 4‟te yer alan belirtke tablosundaki gibidir. 

Öğrencilerin sahip oldukları kavram yanılgılarındaki değiĢim yorumlandıktan 

sonra baĢarı puanları sınıflandırılarak bilimsel olmayan bilgiye sahip olma ve bilgi 

eksikliğine sahip olma oranları da incelenmiĢtir. 

Tablo 31‟de yer alan verilere göre; 

“Sıcaklık madde miktarına bağlıdır.” kavram yanılgısına sahip olma oranı üç 

aĢamalı değerlendirmeye göre ön testte %14,3 iken, son test sonuçlarına göre bu kavram 

yanılgısına sahip olan öğrenci kalmamıĢtır. Hazırlan web tabanlı etkileĢimli öğretimin 
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“Sıcaklık madde miktarına bağlıdır.” kavram yanılgısını gidermekte etkili olduğu 

sonucuna varılabilir.  

 

Tablo 31 

Kavram Yanılgısına Sahip Deney Grubu Öğrencilerinin Sayı ve Yüzdeleri  

N=14 
3 AĢamalı 

Değerlendirmeye Göre 

2 AĢamalı 

Değerlendirmeye Göre 

1AĢamalı 

Değerlendirmeye Göre 

KY 
Ön Test Son Test Ön Test Son Test Ön Test Son Test 

n % n % n % n % n % n % 

1 2 14,3 0 0,0 5 35,7 0 0,0 9 64,3 0 0,0 

2 4 28,6 2 14,3 8 57,1 2 14,3 12 85,7 10 71,4 

3 3 21,4 0 0,0 7 50,0 0 0,0 7 50,0 0 0,0 

4 3 21,4 3 21,4 5 35,7 3 21,4 14 100,0 11 78,6 

5 2 14,3 0 0,0 3 21,4 0 0,0 5 35,7 2 14,3 

6 0 0,0 0 0,0 1 7,1 0 0,0 1 7,1 0 0,0 

7 1 7,1 0 0,0 2 14,3 0 0,0 3 21,4 2 14,3 

 

Ġkinci kavram yanılgısı olan “Bir nesnenin sıcaklığı yapıldığı maddenin türüne 

bağlıdır.”‟a sahip olan öğrenci sayısı üç aĢamalı değerlendirmeye göre 4 iken son testte 

bu sayı 2‟ye düĢmüĢtür. Hazırlan web tabanlı etkileĢimli öğretimin ilgili kavram 

yanılgısına sahip öğrencilerin yalnızca %50‟sinin kavram yanılgılarını giderebilmiĢtir. 

Kavram yanılgısına sahip olan 2 öğrenci bu öğretimden etkilenmemiĢtir. Bu nedenle 

web tabanlı etkileĢimli öğretimin “Sıcaklık madde miktarına bağlıdır.” kavram 

yanılgısını gidermekte bir etkisinin olduğu sonucuna varılabilir. Ancak tüm öğrencilerin 

kavram yanılgılarını gidermekte etkili değildir. 

Üçüncü kavram yanılgısı olan “Yünlü maddeler nesneleri sıcak tutmak için iyi 

bir materyallerdir, ama soğuk tutmak için uygun değillerdir.” kavram yanılgısına sahip 

olan öğrencilerin oranı %21,4 iken son test sonuçlarına göre bu kavram yanılgısına 

sahip öğrenci kalmamıĢtır. Üç aĢamalı değerlendirmeye göre ilgili kavram yanılgısına 

sahip üç öğrenci bulunurken, web tabanlı etkileĢimli öğretimin kavram yanılgısını 

gidermekte etkili olmuĢ ve son testte göre bu öğrenciler kavram yanılgılarına yönelik 

cevaplar vermemiĢlerdir..  

Dördüncü kavram yanılgısı olan “Bazı maddeler diğerlerinden daha çok ısı 

çekebilirler.” „e sahip olan öğrencilerin oranı %21,4‟tür. maktadır. Bu oran son test 
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sonuçlarına göre de değiĢmemiĢtir. Verilen cevaplar tekrar incelendiğinde ön test ve son 

teste göre ilgili kavram yanılgısına sahip üç öğrencinin de değiĢmediği görülmüĢtür. Bu 

bulgulardan yola çıkarak web tabanlı etkileĢimli öğretimin öğrencilerin sahip olduğu 

ilgili kavram yanılgısını gidermede bir etki yaratamadığı görülmektedir.  

BeĢinci kavram yanılgısı olan “Isıtılan nesnelerde ısı emiĢi nesnenin 

büyüklüğüne bağlıdır.”‟a sahip olan öğrencilerin oranı %14,3 iken son test sonuçlarına 

göre bu kavram yanılgısına sahip öğrenci kalmamıĢtır.  Ġlgili kavram yanılgısına sahip 

iki öğrencinin de sahip olduğu kavram yanılgıları son test sonuçlarına göre giderilmiĢtir. 

Bu bulgulardan yola çıkarak web tabanlı etkileĢimli öğretimin ilgili kavram yanılgısını 

gidermekte etkili olduğu sonucuna varılabilir.  

Ön test sonuçlarına göre altıncı kavram yanılgısı olan “Aynı ortamdaki sıvılar 

katılardan daha soğuktur.”‟a sahip olan öğrenci bulunmadığından web tabanlı 

etkileĢimli öğretimin kavram yanılgısını gidermeye bir etkisi olup olmadığı hakkında 

yorum yapılamaz.  

Yedinci kavram yanılgısı olan “Eğer bir nesnenin sıcaklığı veya soğukluğu 

çevresindekinden farksızsa, o nesnenin sıcaklığı yoktur.”‟a sahip olan öğrencilerin ön 

test sonuçlarına göre oranı %7,1‟dir. Son test sonucuna göre ise bu kavram yanılgısına 

sahip öğrenci kalmamıĢtır. Bu bulgulardan yola çıkarak web tabanlı etkileĢimli 

öğretimin ilgili kavram yanılgısını gidermekte etkili olduğu sonucuna varılabilir. 

Bir ve iki aĢamalı değerlendirmeler sonucundan öğrencilerin kavram 

yanılgılarına yönelik cevaplar vermesi kavram yanılgılarına sahip olduklarını 

göstermez, ancak ileride kavram yanılgılarına dönüĢebilecek bilgilere sahip olduklarının 

bir göstergesi olarak kabul edilebilirler. Bu nedenle öğretimin bir ve iki aĢamalı 

değerlendirmedeki etkileri hakkında yorum yapmak yanlıĢ olmaz. 

Bir ve iki aĢamalı değerlendirmelerin tümünde eğitimin olumlu bir etkisinin 

olduğu görülmektedir. Verilen cevaplar bulgular elde edildikten sonra tekrar 

incelendiğinde ise öğretimin kavram yanılgısına yönelik cevaplar vermeyen 

öğrencilerin hiçbirini olumsuz yönde etkilemediği görülmüĢtür.  

 

Bilimsel olmayan bilgiye sahip olma ve bilgi eksikliğine sahip olma oranları 

incelendiğinde ise; 

Bir öğrenci iki aĢamadan oluĢan bir testtin ilk basamağında doğru cevap 

veriyorsa o konuda doğru bir bilgiye sahip olduğu söylenebilir. Aynı öğrenci ikinci 
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aĢamada kavram yanılgısına yönelik bir Ģıkkı iĢaretliyorsa bu öğrencinin sahip olduğu 

bilginin bilimsel olmadığı söylenebilir.  

Eğer bir öğrenci iki aĢamalı bir testin ilk aĢamasında kavram yanılgısına yönelik 

cevap veriyorsa ve ikinci aĢamasına doğru yanıt veriyorsa bu öğrencinin bilgi eksikliği 

olduğu sonucuna varılabilir.  

Bu sınıflandırmalara göre elde edilen bulgular Tablo 32‟deki gibidir. 

 

Tablo 32 

Deney Grubunda Yer Alan Öğrencilerin Verdikleri Cevapların Yanlış Pozitif-Yanlış 
Negatif Olma Durumuna Göre Analizi 

 
  

Ön Test Son Test 

 

  

Bilimsel 

Olmayan 

Bilgi 

Bilgi 

Eksikliği 

Bilimsel 

Olmayan 

Bilgi 

Bilgi 

Eksikliği 

Kavram 

Yanılgıları N n % n % n % n % 

1 14 0 0,0 0 0,0 2 14,3 0 0,0 

2 14 0 0,0 6 42,9 0 0,0 5 35,7 

3 14 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 

4 14 0 0,0 8 57,1 0 0,0 7 50,0 

5 14 1 7,1 0 0,0 2 14,3 0 0,0 

6 14 0 0,0 1 7,1 0 0,0 0 0,0 

7 14 0 0,0 1 7,1 0 0,0 0 0,0 

 

Ön test sonuçlarına göre yalnızca  “Isıtılan nesnelerde ısı emiĢi nesnenin 

büyüklüğüne bağlıdır.” kavram yanılgısına yönelik sorulara yanlıĢ sebepli doğru yanıt 

verilmiĢtir. Son teste göre ise bu oran artmıĢtır.  

Yine ön test sonuçlarına göre ikinci kavram yanılgısına yönelik sorulara doğru 

sebepli yanlıĢ cevaplar verilmiĢtir. Son teste göre bu oran azalmıĢtır. Aynı Ģekilde 

dördüncü, altıncı ve yedinci kavram yanılgılarına yönelik sorulara da doğru sebepli 

yanlıĢ cevaplar verilmiĢ ve bu oranlar son test puanlarına göre azalmıĢtır. 

Ön testte birinci ve beĢinci kavram yanılgılarına yönelik sorulara yanlıĢ sebepli 

doğru cevaplar verilmezken son test sonuçlarına göre 2‟Ģer öğrenci bu yönde cevaplar 

vermiĢlerdir. Bu sayıda meydana gelen değiĢiklik ön test ve son test sonuçları tekrar 

incelenerek araĢtırılmıĢtır. Böyle bir artıĢın meydana gelme sebebinin ön test 

sonuçlarına göre kavram yanılgılarına sahip olan öğrencilerin son testte verdikleri 

cevapların yanlıĢ sebepli doğru cevaplara dönüĢmesi olduğu görülmüĢtür. 

 



 

 

 

 

BÖLÜM V 

 

 

5. Sonuç ve Öneriler 

 

5.1 Sonuç 

 

Ön testten elde edilen bulgular değerlendirildiğinde deney ve kontrol grubunda 

yer alan öğrencilerin hem baĢarı puanları ortalamalarına hem de kavram yanılgılarına 

sahip olma durumlarına göre denk oldukları görülmüĢtür. Bu bulgular yardımıyla 

kontrol ve deney grubunda yer alan öğrencilerin son test baĢarı puanları ortalamaları 

karĢılaĢtırıldığında ise öğretimin anlamlı bir fark yarattığı sonucuna ulaĢılmıĢtır. Yine 

deney grubunun ön test-son test sonuçları baĢarı puanları ortalamalarına göre 

karĢılaĢtırıldığında öğretimin anlamlı bir etki yarattığı sonucuna varılmıĢtır. Kontrol 

grubunda yer alan öğrencilerin ise ön test-son test sonuçları baĢarı puanları 

ortalamalarına arasında anlamlı bir fark olmadığı görülmüĢtür. 

 Kavram yanılgılarına sahip olma durumuna göre değerlendirme yapıldığında ise 

kontrol ve deney grubunun son test sonuçlarının üç aĢamalı değerlendirmedeki puan 

ortalamaları arasında anlamlı bir fark olmadığı görülmüĢtür. Ancak web tabanlı 

etkileĢimli öğretimin kavram yanılgılarını gidermede etkili olup olmadığını görmek için 

deney grubunun ön test- son test puanları karĢılaĢtırılmalıdır. Bu karĢılaĢtırmadan elde 

edilen bulgular ise öğretimin, deney grubundaki öğrencilerin sahip oldukları kavram 

yanılgılarını gidermede etkili olduğunu göstermektedir. Kontrol grubunun kavram 

yanılgılarına yönelik ön test-son test sonuçları arasında ise anlamlı bir fark olmadığı 

bulunmuĢtur. 

Özel olarak incelendiğinde ise web tabanlı etkileĢimli öğretimin “Bazı maddeler 

diğerlerinden daha çok ısı çekebilirler.” kavram yanılgısını gidermede etkisinin 

olmadığı görülmüĢtür. “Aynı ortamdaki sıvılar katılardan daha soğuktur.” kavram 

yanılgısına sahip olan öğrenci bulunmadığı için ise öğretimin bu kavram yanılgısını 

gidermedeki etkisi incelenememiĢtir. Buna karĢılık öğretim, diğer kavram yanılgılarına 

sahip olan öğrenci oranlarını azaltmıĢtır, bir ve iki aĢamalı değerlendirmelere göre elde 

edilen sonuçları da olumlu yönde etkilemiĢtir. 
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Tüm bulgular bir arada değerlendirildiğinde; 

1. Hazırlanan kavramsal değiĢime dayalı web tabanlı etkileĢimli öğretimin, 

öğrencilerin ısı ve sıcaklık konusunda önceden sahip oldukları yanlıĢ 

bilgileri ve kavram yanılgılarını düzeltmekte anlamlı ve olumlu etkisinin 

olduğu, 

2. Web tabanlı etkileĢimli öğretimin, öğrencilerin ısı ve sıcaklık konusunda 

baĢarılarını arttırmakta anlamlı ve olumlu bir Ģekilde etkili olduğu, sonucuna 

varılabilir. 

 

Web tabanlı eğitimin etkileriyle ilgili önceden yapılan çalıĢmalardan çıkan 

sonuçlar aĢağıdaki gibidir. 

Leasure, Davis ve Thievon‟un (2000) çalıĢmaları öğrencilerin sınavlardan 

aldıkları notların web tabanlı ya da geleneksel yöntemle eğitim görmelerine göre 

değiĢmediğini göstermektedir.  

Diğer bir çalıĢma, geleneksel yöntemlerle eğitim gören öğrencilerin son 

sınavdan aldıkları notların web tabanlı ders gören öğrencilerin notlarından daha yüksek 

olduğunu göstermektedir (Wang, Newlin, 2000). 

Katz ve Yablon da 2002 yılında yaptıkları çalıĢmada web tabanlı derslerin 

öğrencilerin baĢarılarında belirgin bir yükseliĢe neden olduğu sonucuna varmıĢlardır.  

Liao ve She‟nin 2009‟da yaptıkları çalıĢma da bu sonucu desteklemektedir. 

 

Web tabanlı öğretimle ilgili yapılan bu çalıĢmada geleneksel eğitimle bir 

kıyaslama yapılmamıĢtır. Ancak öğretimin, kontrol ve deney grubunun son test 

puanlarının karĢılaĢtırıldığı alt problem bulguları hariç, kavram yanılgılarını 

gidermekteki etkisinin ve baĢarıyı arttırmaktaki etkisinin olumlu ve anlamlı olduğu 

sonucuna varılmıĢtır. Buradan hareketle, yapılan bu çalıĢmanın Katz ve Yablon‟nun 

(2002), Liao ve She‟nin (2009) çalıĢmalarının sonuçlarını desteklediği söylenebilir. 

Leasure ve diğerlerinin (2000) yaptıkları çalıĢmada olduğu gibi, kavramsal 

değiĢime dayalı web tabanlı öğretim, geleneksel öğretime ya da sınıf ortamında yapılan 

her hangi bir öğretime göre baĢarı ve kavram yanılgılarına sahip olma açısından anlamlı 

bir fark yaratmasa da aynı anda daha çok öğrenciye ulaĢabilmesi, gereken yerlerde hızlı 
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dönütler verebilmesi ve materyallerin sorunsuz bir Ģekilde tekrar takrar kullanılabilmesi 

gibi avantajları göz ardı edilemez.  

Diğer bazı araĢtırmalarda olduğu gibi (Kesidou ve Duit,1993; Jara-Guerrero, 

1993; Lewis ve Linn, 1994) bu çalıĢmada da birçok öğrencinin kavram yanılgılarına 

sahip olduğu veya kavramlar hakkındaki bilgilerinin eksik olduğu sonucuna varılmıĢtır. 

Bu sonuçlar ıĢığında ısı ve sıcaklık konusunda daha çok çalıĢma yapılması ve yeni etkin 

öğretim yöntemlerinin geliĢtirilmesi gerektiği söylenebilir. 

 

5.2 Öneriler 

 

1. Örneklem içinden deney grubu rastgele seçildiği için ön test sonuçlarına göre 

bazı kavram yanılgılarına sahip olan öğrenci olmadığı görülmüĢtür ve 

geliĢtirilen öğretimin bu kavram yanılgıları üzerine etkisi incelenememiĢtir. 

Bu nedenle örneklemde yer alan öğrenci sayısı daha fazla olmalıdır.  

2. Videolar düzenlenirken deney grubunda bulunan öğrencilerin ekrandan 

seçmekte zorlanacakları görüntüler üzerine eklemeler yapılmıĢtır. Örneğin 

termometrede net olarak seçilemeyen bir değerden ok çıkarılarak kaç 

dereceyi gösterdiği yazılmıĢtır. Bu iĢlem deney sonuçlarının öğrenciler 

tarafından bizzat okunmasını engellemiĢ, sunucu tarafından sunulan bir bilgi 

olmasına neden olmuĢtur. Bu durumun önüne geçmek için hem kalitesi 

yüksek çekimler yapılmalı hem de kaliteyi çok düĢürmeden internette 

yayınlanabilecek Ģekilde videolar sıkıĢtırılmalıdır.  

3. Genel itibarıyla araĢtırmadan elde edilen bulgular kavramsal değiĢim 

yaklaĢımına dayalı web tabanlı etkileĢimli öğretimin (ölçme aracına verilen 

yanıtlar kavram yanılgılarına göre değerlendirildiğinde, kontrol ve deney 

grubunun son test puanları arasındaki farkın anlamsız olması hariç) anlamlı 

bir fark yarattığını göstermektedir. Buna karĢın öğrencilerin bilgisayara karĢı 

tutumlarıyla, bu öğretimin baĢarısı arasında bir iliĢki olup olmadığı 

araĢtırılmamıĢtır. Bilgisayara karĢı tutum da ileriki çalıĢmalarda araĢtırmanın 

diğer bir kolu olmalıdır. 
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EKLER 

 

Ek 1  

Isı Sıcaklık Kavram Testi 

 

        Isı ve Sıcaklık Kavram 

Testi 

Takma Ad: 

 

Bu test ısı ve sıcaklık konusu ile ilgili 11 sorudan oluĢmaktadır. Her bir sorunun 3 

aĢaması bulunmaktadır. Her sorunun ilk aĢamasında size en doğru gelen seçeneği 

iĢaretleyiniz. Ġkinci aĢamada ilk aĢamaya verdiğiniz cevabın nedeni olan Ģıkkı 

seçiniz. Üçüncü ve son aĢamada ise verdiğiniz cevaplardan emin olup olmama 

durumunuza göre eminim veya emin değilim seçeneklerinden birini iĢaretleyiniz.  

 

1.1. Aynı odada uzun süre kalmıĢ bir su bardağındaki suyun sıcaklığı ve bir çay 

bardağındaki suyun sıcaklıkları ile ilgili aĢağıdakilerden hangisi doğrudur? (Su 

bardağının hacmi çay bardağının hacminin üç katıdır.) 

A) Sıcaklıkları aynıdır. 

B) Su bardağındaki su ile çay bardağındaki suyun içerdiği ısı aynıdır. 

C) Su bardağındaki suyun sıcaklığı, çay bardağındaki suyun sıcaklığından daha 

düĢüktür. 

D) Su bardağındaki suyun sıcaklığı, çay bardağındaki suyun sıcaklığından daha 

yüksektir. 

 

1.2. Bir önceki soruya verdiğiniz cevabın sebebi aĢağıdakilerden hangisidir? 

A) Kütlesi büyük olan sıvıların sıcaklığı, küçük kütlelilere göre daha fazladır. 

B) Kütlesi küçük olan sıvıların sıcaklığı, büyük kütlelilere göre daha fazladır.. 

C) Sıcaklık maddenin miktarına bağlı değildir. 

D) Isı ve sıcaklık aynıdır. 

E) Diğer:………………………………………………………………………………… 

1.3 Verdiğiniz cevaplardan emin misiniz? 
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__Eminim 

__Emin değilim. 

2.1. AĢağıdaki maddelerin hepsi uzun zamandır aynı odadadırlar. Bu maddelerin 

sıcaklıkları hakkında aĢağıdakilerden hangisi doğrudur? (Demirin özısı kapasitesi 

tahtanın özısı kaasitesinden daha küçüktür.) 

 

A) III. maddenin sıcaklığı en yüksektir. 

B) I. maddenin sıcaklığı en yüksektir. 

C) Bütün maddelerin sıcaklıkları aynıdır. 

D) IV. maddenin sıcaklığı en düĢüktür. 

E) II. Maddenin sıcaklığı en düĢüktür. 

 

2.2. Bir önceki soruya verdiğiniz cevabın sebebi aĢağıdakilerden hangisidir? 

A) Sıcaklık maddenin cinsine bağlıdır, madde miktarına bağlı değildir. 

B) Sıcaklık cismin yapıldığı maddeye ve madde miktarına bağlıdır. 

C) Isıl dengeye gelmiĢ cisimlerdirler. 

D) Sıcaklık madde miktarına bağlıdır, maddenin cinsine bağlı değildir. 

E) Diğer:………………………………………………………………………………… 

 

2.3 Verdiğiniz cevaplardan emin misiniz? 

__Eminim 

__Emin değilim. 

 

3.1. Soğuk bir kıĢ gününde aynı yerde uzun bir süre kalmıĢ aĢağıdaki cisimlerden 

hangisi diğerlerinden daha soğuktur? (alüminyumun özısısı<tahtanın özısısı<yünün 

özısısı) 

A) Yün kazak 

B) Tahta blok 

C) Alüminyum blok 

D) Hepsi aynı sıcaklıktadır 

I II III IV 
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3.2. Bir önceki soruya verdiğiniz cevabın sebebi aĢağıdakilerden hangisidir? 

A) Yünün ısı yalıtımı diğerlerinden daha büyüktür. 

B) Alüminyumun ısı yalıtımı diğerlerinden daha düĢüktür. 

C) Tahtanın ısınmaya karĢı direnci vardır. 

D) Sıcaklık maddenin cinsine bağlı değildir. 

E) Metallerin ısı iletimi en fazladır. 

F) Diğer:………………………………………………………………………………… 

 

3.3 Verdiğiniz cevaplardan emin misiniz? 

__Eminim 

__Emin değilim. 

 

4.1. Sıcak bir yaz gününde kutu kolanızı uzun bir süre soğuk tutmak için aĢağıdaki 

maddelerden hangisini seçerdiniz? (alüminyumun ısı geçirgenliği > plastiğin ısı 

geçirgenliği > pamuğun ısı geçirgenliği > yünün ısı geçirgenliği ) 

A) Bir parça yünlü kumaĢ 

B) Bir parça pamuklu kumaĢ 

C) Bir parça alüminyum kâğıt 

D) Bir parça plastik tabaka 

 

4.2. Bir önceki soruya verdiğiniz cevabın sebebi aĢağıdakilerden hangisidir? 

A) Alüminyum kâğıt, maddeleri soğuk tutmak için kullanılacak en iyi materyaldir 

B) Yünlü maddeler, cisimleri soğuk tutmak için kullanılacak en iyi materyaldir 

C) Alüminyumun ısı yalıtımı en fazladır 

D) Plastik maddeler, cisimleri soğuk tutmak için kullanılacak en iyi materyaldir 

E) Pamuklu maddeler, cisimleri soğuk tutmak için kullanılacak en iyi materyaldir 

F) Diğer:………………………………………………………………………………… 

4.3 Verdiğiniz cevaplardan emin misiniz? 

__Eminim 

__Emin değilim. 
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5.1. Bir çocuk soğuk bir kıĢ gününde, tahta bir bloğa ve büyük bir demir bloğa 

parmakları ile dokunuyor. Çocuğun ulaĢtığı aĢağıdaki yargılardan hangisi doğrudur? 

A) Demir bloğun sıcaklığı tahta bloğun sıcaklığından daha düĢüktür 

B) Demir bloğun sıcaklığı tahta bloğun sıcaklığından daha yüksektir 

C) Demir blok büyük olduğu için, sıcaklığı düĢüktür 

D) Demir ısıyı daha iyi iletir 

 

5.2. Bir önceki soruya verdiğiniz cevabın sebebi aĢağıdakilerden hangisidir? 

A) Sıcaklık maddenin cinsine bağlıdır. 

B) Aynı ortamda bulunan metaller tahtadan yapılmıĢ cisimlerden her zaman daha 

soğukturlar. 

C) Farklı maddelerin ısı iletimleri farklıdır. 

D) Sıcaklık madde miktarına bağlıdır. 

E) Diğer:………………………………………………………………………………… 

 

5.3 Verdiğiniz cevaplardan emin misiniz? 

__Eminim 

__Emin değilim. 

 

6.1. Ömer eĢit kütleli bir demir küp ile bir tahta küpü bir süre özdeĢ ısıtıcılarla ısıtıyor. 

Ömer demir küpün tahta küpten daha sıcak olduğunu gözlemliyor. Ömer‟in ulaĢtığı 

aĢağıdaki yargılardan hangisi doğrudur? 

A) Tahtanın ısınmaya olan direnci demirinkinden daha büyüktür 

B) Demir ısıyı tahtadan daha iyi çeker 

C) Demirin ısı kapasitesi tahtanınkinden daha küçüktür 

D) Her maddenin ısınmaya karĢı bir kırılma noktası vardır, bu tahta için yüksektir 

6.2. Bir önceki soruya verdiğiniz cevabın sebebi aĢağıdakilerden hangisidir? 

A) Demir ısıyı tahtadan daha iyi iletir 

B) Bazı maddeler diğerlerinden daha çok ısı çekerler 

C) Maddelerin ısıya karĢı bir direnci vardır. 

D) Diğer:………………………………………………………………………………… 

6.3 Verdiğiniz cevaplardan emin misiniz? 

__Eminim 
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__Emin değilim. 

 

7.1. Sedef, Ģekilde görülen üç alüminyum küpü özdeĢ mumlarla eĢit sürelerle ısıtıyor. 

Sedef‟in aĢağıdaki ulaĢtığı yargılardan hangisi doğrudur? 

 

A) 50 gr lık küpün son sıcaklığı daha yüksek olduğuna göre daha fazla ısı almıĢtır 

B) Küpleri özdeĢ ısıtıcılarla ısıttığımıza göre hepsi aynı ısıyı almıĢlardır. 

C) 100 gr lık küp diğerlerinden daha büyük olduğuna göre daha fazla ısı almıĢtır 

D) Aldıkları ısı miktarı; sıcaklıkları ve büyüklüleri ile doğru orantılıdır. 

7.2. Bir önceki soruya verdiğiniz cevabın sebebi aĢağıdakilerden hangisidir? 

A) Isı ile sıcaklık aynıdır. 

B) Isıtılan maddeler arasında, alınan ısı maddenin büyüklüğüne bağlıdır. 

C) Alınan ısı, ısıtıcıya ve ısıtma süresine bağlıdır. 

D) Alınan ısı, son sıcaklıkla doğru orantılıdır. 

E) Diğer:………………………………………………………………………………… 

7.3 Verdiğiniz cevaplardan emin misiniz? 

__Eminim 

__Emin değilim. 

 

8.1. Uzun süre aynı odada kalmıĢ cisimlerin sıcaklıkları için aĢağıdakilerden hangisi 

doğrudur? 

A) Ġçerisinde en çok hava bulunan cisimlerin sıcaklıkları daha yüksektir. 

B) Bütün cisimler aynı sıcaklıktadır. 

C) Sıvıların sıcaklığı en düĢüktür. 

D) Sıcaklıkları yoktur. 

8.2. Bir önceki soruya verdiğiniz cevabın sebebi aĢağıdakilerden hangisidir? 

A) Sıcaklık maddenin içindeki havaya bağlıdır 
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B) Aynı çevrede sıvılar katılardan daha soğuktur 

C) Bir cismin soğukluğu veya sıcaklığı çevreden farklı değilse cismin sıcaklığı yoktur 

denilir 

D) Cisimlerin hepsi ısıl dengeye gelmiĢtir. 

E) Diğer:………………………………………………………………………………… 

 

8.3 Verdiğiniz cevaplardan emin misiniz? 

__Eminim 

__Emin değilim. 

 

9.1. Bir öğrenci bir demir parçasını bir fırında 200 °C ye kadar ısıtıyor. Daha sonra 

bunu odadaki masanın üzerine bırakıyor. Bir gün içinde demirin sıcaklığında nasıl bir 

değiĢim gözlenir? 

A) Demir kütlenin sıcaklığı odaya geçer. 

B) Demir kütlenin sıcaklığı, odanın sıcaklığı ile aynı olur. 

C) Demir kütlede sıcaklık kalmaz 

D) Demir kütlenin sıcaklığı artar. 

 

9.2. Bir önceki soruya verdiğiniz cevabın sebebi aĢağıdakilerden hangisidir? 

A) Bazı maddeler diğer maddelerden daha çok ısı çekerler. 

B) Sıcaklık bir maddeden diğerine akar. 

C) Bir cismin soğukluğu veya sıcaklığı çevreden farklı değilse cismin sıcaklığı yoktur 

denilir. 

D) Ortamın sıcaklığından daha sıcak bir madde çevreye ısı verir. 

E) Diğer:………………………………………………………………………………… 

9.3 Verdiğiniz cevaplardan emin misiniz? 

__Eminim 

__Emin değilim. 

 

TEġEKKÜRLER 
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Ek 2  

Hazırlanan Kavramsal Değişim Yaklaşımına Dayalı Web Tabanlı Etkileşimli Öğretimin 

Ekran Görüntüleri 
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Deney de görüldüğü gibi aynı kütleye sahip olan farklı 
maddelerden yapılmıĢ cisimlerin sıcaklıkları yeterince 
beklendiğinde aynı olmaktadır. Bunun sebebi, cisimlerin 
aralarında bulunan hava molekülleri ve üzerinde 
bulundukları masayı oluĢturan moleküller sayesinde 
iletim yoluyla ve ıĢıma yoluyla hem hava hem de diğer 
cisimlerle ısı alıĢveriĢinde bulunmalarıdır. 

Maddeleri oluĢturan moleküllerin her biri titreĢmektedir. 
Sıcaklık da maddeyi oluĢturan tüm bu moleküllerin 
titreĢimlerinden kaynaklanan enerjinin ortalamasının 
bir göstergesidir(AnlaĢılabilirlik). 

Bu bilgi ıĢığında yan yana titreĢen 2 molekül düĢünelim 
ve bu moleküllerin birbirlerinden etkilendiklerini 
varsayalım. BaĢlangıçta biri diğerinden daha çok titreĢim 
enerjisine sahip olsun. TitreĢim enerjisi büyük olan 
molekül enerjisinin bir kısmını diğer moleküle vererek 
onun enerjisini arttırır. Bu meydana gelirken de kendi 
enerjisi azalmıĢ olur. Bu enerji aktarımı molekül baĢına 
düĢen titreĢim enerjileri eĢitlenene kadar devam eder. 
EtkileĢen tüm moleküller için bu durum geçerli 
olduğundan, aynı ortamda bulunan farklı özelliklere 

sahip maddeler de yeterince beklendiğinde ısıl dengeye 
gelir ve sıcaklıkları eĢit olur(Mantıklılık). 

Eğer ısıl dengeye gelmiĢ bir odanın farklı yerlerine 
termometreler yerleĢtirilirse tüm termometrelerin aynı 
değeri gösterdiği görülecektir. Tüm moleküller 
birbirleriyle etkileĢtikleri ve yeterince süre geçtiği için 
titreĢim enerjileri eĢitlenmiĢtir(Verimlilik). 

Lütfen metni okuduktan sonra devam tuĢuna basın. 

 

  

 

file:///C:/Users/DELL/Desktop/2_1.htm


62 

 

 

 

 

(HoĢnutsuzluk) 



63 

 

 

 

 

Deney de görüldüğü gibi farklı kütleye sahip olan aynı 
cinsteki maddelerin sıcaklıkları yeterince beklendiğinde 
aynı olmaktadır. Bunun sebebi, cisimlerin aralarında 
bulunan hava molekülleri, üzerinde bulundukları masayı 
oluĢturan moleküller sayesinde iletim yoluyla ve ıĢıma 
yoluyla hem hava hem de diğer cisimlerle ısı alıĢveriĢinde 
bulunmalarıdır.                                                        

Maddeleri oluĢturan moleküllerin her biri titreĢmektedir. 
Sıcaklık da maddeyi oluĢturan tüm bu moleküllerin 
titreĢimlerinden kaynaklanan enerjinin ortalamasının 
bir göstergesidir. Kütlesi büyük olan cisimlerin 
sıcaklıklarının büyük olmamasının sebebi sıcaklığın 
ortalama titreĢim enerjisinin bir göstergesi olmasıdır. 
Buna karĢılık aynı sıcaklıkta olan iki cisimden kütlesi 
büyük olanın toplam titreĢim enerjisi kütlesi küçük 
olandan daha fazladır(AnlaĢılabilirlik). 

Aynı maddeden yapılmıĢ bir cismin 1000 diğerinin de 
3000 molekülden oluĢtuğunu düĢünelim. Ġki cismi de 
oluĢturan her bir molekülün titreĢim enerjisi 1 Joule 
olsun. 1000 moleküle sahip cismin toplam titreĢim 
enerjisi 1000x1 J = 1000 J olurken, diğerinin titreĢim 
enerjisi 3000x1 J = 3000 J olur. Ortalama titreĢim 
enerjileri ise 1000 J/1000 = 1J ve 3000 J/3000 = 1 J olur 

ve her iki maddenin de ortalama titreĢim enerjilerinin eĢit 
olduğu görülür. Sıcaklık da bu ortalama titreĢim 
enerjisinin bir göstergesi olduğundan kütleden bağımsız 
olarak aynı ortamda bulunan cisimlerin sıcaklıklarının 

aynı olacağı sonucuna varılır(Mantıklılık). 

Ġçerisindeki sıcaklığın kaç derece olacağını 
ayarlayabileceğiniz bir buzdolabınız olduğunu düĢünün. 
Ġçerisinde bir 500mL‟lik bir de 1L‟lik ĢiĢelerde su 
bulunsun. Siz buzdolabını hangi sıcaklığa ayarlarsanız 
ayarlayın belirli bir süre sonra iki ĢiĢeden de alacağınız 
suların sıcaklıkları eĢit olacaktır(Verimlilik). 

Lütfen metni okuduktan sonra devam tuĢuna basın. 
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Isıl denge sağlandığında cisimlerin sıcaklıkları eĢit 
olur. Bu durum sıcaklıkların sıfır olması anlamına 
gelmez.  

Sıcaklık maddeyi oluĢturan tüm moleküllerin 
titreĢim enerjilerinin ortalamasının bir 
göstergesidir. Bu tanımdan yola çıkarak bir cismin 

sıcaklığının sıfır olması ancak her bir molekülünün 
titreĢim enerjisinin sıfır olması durumunda 
gerçekleĢir(AnlaĢılabilirlik). 

Moleküllerin titreĢim enerjilerinin minimum olduğu 

sıcaklık mutlak sıfır (0 Kelvin = -273ºC) olarak 

adlandırılır. Videoda da görüldüğü üzere suların 
sıcaklıkları 29,5ºC'dir. Bu sıcaklık da mutlak sıfırdan 
farklıdır(Mantıklılık). 

Uzayda bir ortamın minimum sıcaklığı yaklaĢık 2.725 

Kelvin olabilir. Bunun sebebi de ortamdaki Büyük 
Patlamadan kalan kozmik mikrodalga artalan 

ıĢımasıdır. (Verimlilik). 

 

Lütfen metni okuduktan sonra devam tuĢuna basın. 
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Ġlk iki deneyde de görüldüğü üzere bir ortamda yeterince 

bekleyen cisimlerin sıcaklıkları kütlelerinden ve 

maddelerin cinsinden bağımsızdır. Maddelerin katı veya 
sıvı olması da bu cisimler yeterince süre aynı ortamda 
beklemiĢ ve ısıl dengeye gelmiĢlerse sıcaklıkların farklı 
olmasını sağlamaz. 

Sıcaklık maddeyi oluĢturan tüm bu moleküllerin 

titreĢim enerjilerinin ortalamasının bir göstergesidir. 
Bu ortalama değer, ısıl dengedeki cisimler için aynıdır. 
Buna rağmen; genellikle sıvıların katılardan, metallerin 
ahĢap cisimlerden soğuk hissedilmesinin nedeni ısı 
iletkenliklerinin farklı olmasından 
kaynaklanır(AnlaĢılabilirlik). 

Ġnsan vücudunun sıcaklığı genellikle 37ºC ile 38ºC 

arasındadır. Oda sıcaklığının da 25ºC olduğunu kabul 
edelim. Bu durumda insan vücudunun sıcaklığı oda 
sıcaklığından daha fazladır. Isıl dengeye gelmiĢ bir odada 
bulunan metal bir küllüğe ve ahĢap bir tabureye 
termometreyi dokundurduğunuzda 25ºC ölçersiniz. Ancak 
elinizle dokunursanız metalin daha soğuk olduğunu 
hissedersiniz. Metalin ısı iletimi daha iyi olduğundan 
elinizin sıcaklığının düĢme hızı, tahtaya dokunduğunuzda 
elinizin sıcaklığının düĢme hızından daha fazla olacaktır. 
Bu da sizin metali daha soğuk hissetmenize sebep 
olacaktır.                          

Dokunmak sıcaklık ölçmek için iyi bir yöntem değildir. 
Isıl dengenin sağlandığı ortamlarda tüm cisimler aynı 
sıcaklıktadır(Mantıklılık). 

Ġçerisindeki sıcaklığın kaç derece olacağını 
ayarlayabileceğiniz bir buzdolabınız olduğunu düĢünün. 
Ġçerisinde bir alüminyum folyo bir de buzdolabı poĢeti 
bulunsun. Siz buzdolabını hangi sıcaklığa ayarlarsanız 
ayarlayın yeterince süre beklerseniz iki cisminde 

sıcaklıkları eĢit olacaktır ancak dokunduğunuz zaman 
alüminyum folyonun sıcaklığını daha düĢük olduğu gibi 

bir yanılgıya kapılabilirsiniz(Verimlilik). 

Lütfen metni okuduktan sonra devam tuĢuna basın. 
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28,5ºC'den 50ºC'ye çıkan125 ml hacmindeki suyun aldığı 
ısıyı hesaplamak için aĢağıdaki aĢamalardan hangisi 

izlenmelidir?  

(c=1 birim ve aynı madde olduklarından kütle yerine hacim 
değeri alınabilir.) 

  Q=mcT        Q=125x1x28,5 

  Q=mc∆T       Q=125x1x(50-28,5) 

  Q=mcT          Q=125x1x50 

Cevap:  

125 ml suyun aldığı ısı; 
Q=mc∆T       Q=125x1x(50-28,5) = 2687,5 birim 

Aynı iĢlem 200 ml olan su için yapılırsa  
Q=mc∆T       Q=200x1x(42-28,5) = 2700 birim 

2687,5 birim değeri ile 2700 birim değeri birbirine yaklaĢık 
eĢittir. Aradaki fark deney hatalarına 
bağlanabilir(HoĢnutsuzluk). 

Ortamdan yalıtılmıĢ bir sistemde bir cismin aldığı ısı 
kaynağın birim zamanda verdiği ısı ve zamana bağlıdır. 
Enerji korunduğu için bir kaynağın verdiği enerji cismin 
alacağı enerjiye eĢit olmalıdır(Mantıklılık). 

Deney ve sonucunda da ulaĢtığımız değerlerden de 
anlaĢılacağı gibi ısıl dengeye gelme durumu söz konusu 
olmadığında bir cismin birim zamanda verdiği ısı sabit olan 
bir kaynaktan aldığı ısı kütlesine bağlı değildir. Ġki cisim 
aynı anda özdeĢ ısıtıcılarla ısıtılmaya baĢlanır ve ısıl 
dengeye gelmeden eĢit süreler beklendikten sonra 
hesaplamalar yapılırsa aldıkları ısıların eĢit oldukları 
görülür(AnlaĢılabilirlik). 

Evde özdeĢ iki ocağa özdeĢ iki tencerede bulunan biri 
diğerinden daha az malzeme içeren çorbaları aynı anda 
koyup ocağı açtığınızı düĢünün. Bir süre sonra az olan 
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çorbanın sıcaklığının daha fazla arttığını gözlemlersiniz. 
Ancak ocak tarafından verilen ısı, iki çorbanın da aldıkları 
ısılara eĢittir ve ikisini ısıtmak için de eĢit miktarda yakıt 
tüketilmiĢtir(Verimlilik). 

Lütfen metni okuduktan sonra devam tuĢuna basın 
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28,5ºC'den 48,5ºC'ye çıkan175 g kütleli suyun aldığı 
ısıyı hesaplamak için aĢağıdaki aĢamalardan hangisi 
izlenmelidir? (c=1 g/calºC) 
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      Q=mcT        Q=175x1x28,5 

     Q=mc∆T       Q=175x1x(48,5-28,5) 

     Q=mcT          Q=175x1x48,5  
Cevap: 

175 g su için; 
Q=mc∆T       Q=175x1x(48,5-28,5) = 3500 cal 

Aynı iĢlem sıcaklığı 63ºC‟ye çıkan 175 g kütleli gliserin 

için yapılırsa; 

Q=mc∆T       Q=175x0,58x(63-28,5) = 3502 cal 

3502 cal değeri ile 3500 cal değeri birbirine yaklaĢık 
eĢittir. Aradaki fark deney hatalarına 
bağlanabilir(HoĢnutsuzluk). 
 

Ortamdan yalıtılmıĢ bir sistemde bir cismin aldığı ısı 
kaynağın birim zamanda verdiği ısı ve zamana bağlıdır. 
Enerji korunduğu için bir kaynağın verdiği enerji cismin 
alacağı enerjiye eĢit olmalıdır(Mantıklılık). 

Deney ve sonucunda ulaĢtığımız değerlerden de 
anlaĢılacağı gibi bir cismin aldığı ısı maddenin cinsine 
bağlı değildir. Ġki cisim aynı anda özdeĢ ısıtıcılarla 

ısıtılmaya baĢlanır ve eĢit süreler beklendikten sonra 
aldıkları ısılar hesaplanırsa eĢit oldukları görülür. 
Cismin farklı cinslerde olması ısı alınmasını 
güçleĢtirmez ya da kolaylaĢtırmaz(AnlaĢılabilirlik). 

ÖzdeĢ ocaklarda özdeĢ tencerelerde eĢit sürelerle 

ısıttığınız çorba ve suyun son sıcaklıkları farklı 
olacaktır. Ancak ocak tarafından verilen ısı, çorba ve 
suyun aldıkları ısılara eĢittir ve ikisini ısıtmak için de 
eĢit miktarda yakıt tüketilmiĢtir(Verimlilik). 

 Lütfen metni okuduktan sonra devam tuĢuna basın 
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Deney de görüldüğü gibi özdeĢ cisimleri özdeĢ 
ısıtıcılarla ısıttığımızda aynı süre içerisinde alüminyuma 
sarılı olan cisimdeki sıcaklık artıĢı yüne sarılı olana göre 
saha fazla oldu. Bu durum ısı iletimiyle açıklanabilir.  

Metallerin ısı iletimi yünlü cisimlere göre daha 
büyüktür. Bunun sebebi metallerde bulunan serbest 

elektronların ısıyı iletmekte de rol oynaması ve yünlü 
kumaĢların boĢluklu yapısından dolayı ısı iletim hızının 
metallere göre düĢük olmasıdır(AnlaĢılabilirlik). 

Isı iletkenliği düĢük bir madde cisimleri daha uzun süre 
hem sıcak hem de soğuk tutmak için kullanılabilir. Bir 
odada odanın sıcaklığından daha yüksek sıcaklıktaki bir 
cismi yünlü bir kumaĢa sardığınızı düĢünün. Böyle bir 

durumda ısı cisimden odaya geçecektir. Aynı Ģekilde 
odanın sıcaklığından daha düĢük sıcaklıktaki bir cismi 
yünlü bir kumaĢa sardığınızı düĢünün. Böyle bir 
durumda da ısı odadan cisme geçecektir. Ġki durumda da 
ısı iletilecektir ancak yünün ısı iletimi düĢük olduğu için 

iletim yavaĢ gerçekleĢecektir. Böylece yüksek 
sıcaklıktaki cisim ve düĢük sıcaklıktaki cisim oda 
sıcaklığına yüne sarılı olmayan aynı sıcaklıktaki 
cisimlere göre daha uzun sürede 
ulaĢacaktır(Mantıklılık). 

KıĢın yapılan bir kardan adama mont giydirdiğinizde 
daha geç eridiğini görürsünüz. Aynı zamanda termosa 
çay koyulduğunda metal bir demlikte kaldığından daha 
uzun süre sıcak kaldığını görürsünüz. Termoslarda 
bulunan strafor, montlarda kullanılan pamuk ısı iletimi 
göreli olarak kötü olan materyallerdir(Verimlilik). 

Son 

TEġEKKÜRLER 
 

 

 

 

 



74 

 

 

 

Ek 2  

Isı Sıcaklık Kavram Testi’nin Cevap Anahtarı 

Cevap Anahtarı 

1.1 A 

1.2 C 

2.1 C 

2.2 C 

3.1 D 

3.2 D 

4.1 A 

4.2 B 

5.1 D 

5.2 C 

6.1 C 

6.2 A 

7.1 B 

7.2 C 

8.1 B 

8.2 D 

9.1 B 

9.2 D 

 

 


