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OZET

Yogun olarak kazalarin kavsaklarda meydana gelmesi, kavsak tasarimi ve uygulama
esaslarini olduk¢a 6nemli kilmaktadir. Genel anlamda alt yap1 yetersizligi ve siiriicli
hatalar1 nedeniyle olusan kazalarin oOnlenmesinde, hatali kavsaklarin yeniden
diizenlenmesi gerekmektedir. Calismada, Karayollar1 11. Bolge Midiirliiglince
tasarim caligmalar1 yapilan es diizey kavsak ile Karayollar1 1. Bolge miidiirligii ve
Golciik Belediye Baskanliginca tasarim c¢alismalar1 yapilan farkli seviyeli kavsak
tasarimlar1 incelenmis olup bu kavsaklarin tasarimlarinda yapilan iyilestirmeler
lizerine ¢alisma yapilmistir. Kavsak tasarim iyilestirmelerinde birtakim kriterler goz
Oniine alinmistir. Bu kriterler kavsak diizenlemenin amaci, tasarimi etkileyen faktorler
ve tasarim igin gerekli veriler basliklar1 altinda incelenmistir. Kavsak tasarimlarin
uydu goriintiileri ile plan, profil ve tip enkesit caligmalar1 anlatilmis ve yapilan
caligsmalarin kavsak tasarimina etkilerinden bahsedilmis olup mevcut kavsak ile revize
calismas1 yapilan kavsaklarin avantaj ve dezavantajlar1 dikkate alinarak
degerlendirmeler yapilmistir. Ayrica microstation (Inroads) programi ile kavsak
tasarim siireclerinden bahsedilmistir. Calisma neticesinde elde edilen bulgular
degerlendirilerek oneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kavsak tasarimi, Tali yol, Ana yol, Yogt, Plan, Profil, Tip
enkesit.

Haziran, 2024; 171 sayfa
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INTERCHANGE DESIGNS AND IMPROVEMENTS IN INTERCHANGE
DESIGNS THE CASE OF BITLIS AND KOCAELI
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Department of Civil Engineering
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ABSTRACT

The fact that most accidents occur at intersections makes intersection design and
implementation principles very important. In general, faulty intersections need to be
rearranged to prevent accidents caused by infrastructure deficiency and driver errors.
In the study, the equal-level intersection designed by the 11th Regional Directorate of
Highways and the different-level intersection designs designed by the 1st Regional
Directorate of Highways and Goélciik Municipality were examined and a study was
conducted on the improvements made in the designs of these intersections. A number
of criteria were taken into consideration in intersection design improvements. These
criteria were examined under the headings of the purpose of intersection arrangement,
factors affecting the design and data required for design. Satellite images of
intersection designs and plan, profile and type cross-section studies were explained,
the effects of the studies on intersection design were mentioned, and evaluations were
made by taking into account the advantages and disadvantages of the existing
intersection and the revised intersections. Additionally, intersection design processes
were mentioned with the microstation (Inroads) program. The findings obtained as a
result of the study were evaluated and suggestions were presented.

Keywords: Junction design, Secondary road, Highway, AADT, Plan, Profile, Type
cross-section.

June, 2024; 171 pages
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1. GIRIS

Kavsaklar, cok yonlii gelen trafik akiminin kesistigi veya ayrildigi alanlar olarak
tanimlanir. Bu hareketler ayn1 diizlem icinde ise buna es diizey kavsak, farkli diizlem
icinde ise buna kopriilii kavsaklar denir (Yetkin, 2000). Karayolu kavsaklari kent igi
ve dis1 yollarda sik¢a karsimiza ¢ikmaktadir. Yolun performansi, giivenlik, hiz, isletme
maliyeti ve kapasite gibi Ozellikleri etkilediginden dolay1 karayollarinda oldukca

onemlidir. Kavsak tasariminda gerekli olan ilkeler su sekildedir:

- Giivenlik: Kavsaklarin esas amaci kullanicilarin giivenli bir sekilde kavsaga

girmeleri ve ¢ikmalaridir.

- Yeterli hizmet diizeyi: Kavsaklarin yliksek sayida kullaniciya hizmet etmesi ancak

kaybedilen zamanin az olmasi istenir.
- Ekonomi: Elbette diger faktorler kadar bir diger nemli unsur da ekonomidir.

- Cevreye Uyumluluk: Son olarak yapilan ¢aligmanin estetik olarak ¢evreyle uyumlu

olmasi 6nemlidir.

Kavsaklar, arastirmalar sonucunda elde edilen bilgiler ile tasarlanmalidir. Bunlar
bolgesel ve trafik bilgilerinde elde edilen verilerdir. Yani bolgesel olarak; topografik
yap1, yol geometrisi, imar planlar1 olarak siralanir. Trafik verileri ise yollardaki tasit
miktarlar1, zirve saat degerleri, ara¢ hizlari, yaya hareketliligi, kavsaktaki kaza
raporlar1 vs. olarak ozetlenebilir (Karayollar1 Genel Miidirligii [KGM], 2005).
Kavsak olarak tanimlanan kesisim yerleri kazalarin en ¢ok yasandig kritik noktalardir
(Elvik vd., 2009; PIARC, 2003; Ogden, 1996; Tiwari ve Mohan, 2016). Literatiirde
yapilan incelemelere gore Amerika’da kazalarin yaklasik %50’sinin, Avrupa da ise
yaklasik %27’sinin kavsak noktalarinda oldugu tespit edilmistir (Novak vd., 2018).
Yapilan caligmalara gore yine sehir icinde meydana gelen 6liimlii ve yaralanmali
kazalarin %93’iiniin kavsaklarda meydana geldigi belirlenmistir (Tiirkiye Istatistik

Kurumu [TUIK], 2013).

Karayollar1 11. Bolge Miidiirligii sorumluluk alaninda yer alan Bitlis-Ahlat Devlet
Yolu lizerinde 5+817.59 km’sine tasarlanan es diizey Ahlat-Kiilliye kavsak tasarimi

ve Karayollar1 1. Bolge Midiirligii sorumluluk alaninda yer alan Golciik D-130



karayolu gecisinde Izmit-Yalova Devlet Yolu iizerinde 20+100.00-21+590.00 km’leri
arasina tasarlanan farkli seviyeli kavsak tasarimi ile mevcut kavsaklar revize edilerek

yapilan iyilestirmeler {izerine inceleme yapilmustir.
Kavsak tasarimlari

» Bitlis-Ahlat Devlet Yolu’nun 5+871.59 km’sinde yer almaktadir.
> Izmit-Yalova Devlet Yolu'nun 20+100.00-21+590.00 km’leri arasinda yer

almaktadir.

Kavsak tasarimlar1 yapilmadan once birtakim kriterler gozden gegirilerek kavsaklar
tasarlanir. Kavsak tasariminda, tipinden bagimsiz olarak asagidaki amaglar

gozetilmelidir (National Cooperative Highway Research Program [NCHRP], 2007).

Hizin kontrol altina alinmasi

Siirekliliginin saglanmasi

Giivenligin artirilmast

Yavaslama ve durmalar nedeniyle olusan gecikmelerin azaltilmas1

Yeterli hizmet seviyesinin saglanmasi

IR N NN R

Tasit isletme maliyetlerinin azaltilmasi
Kavsak tasarimi i¢in gerekli veriler (KGM, 2022):
Bolgesel veriler

v' Kavsak bolgesinin topografik durumu, haritasi ve plankotesi

v Kesisen yollarin yatay ve diisey geometrileri, enkesit tipleri ve kaplama durumlari

v' Kavsak bolgesi i¢in Kkiiltiirel, tarihi, fiziksel ve hukuki sinirlamalar getirecek
durumlar

v" Mevcut zemin ve drenaj sistemi

v Kavsak bolgesinde bulunan mevcut yollar, imar yollari, mevcut veya planlanmig
kavsaklarin kategori ve tipleri

v" Mevcut imar koridoru ve kamulastirma sinirlari

<\

Igili yerel yonetim, idare ve kurumlarin ihtiyaglari

v' Ozellik tastyan tesis ve kurumlarin konumu



Trafik verileri

v

NS N N N N SR

Ana yol ve tali yollarin biitiin yonlerdeki trafik sayimlar (tasit sinifina gore ve
saat, giin, YOGT)

Zirve saat degerleri

Tasit karakteristikleri ve cinsleri

Biitiin kesisen yollar i¢in tasit hizlari

Yaya trafik sayimlar1 ve hareketleri (6zellikle kent gecislerinde)

Kaza raporlari, analizleri ve istatistikleri

Mevcut kavsaklarin kapasite analizleri

Planlanan kavsaklarin kapasite analizleri

Kavsak tasarimini etkileyen faktorler

Insan faktorii

AN NN NN

Siirticti aliskanlig

Siiriiciiniin karar verme kabiliyeti ve beklentileri
Algi-tepki stiresi

Hareket yoriingesine uyum

Yaya aligkanliklar1 ve kavsagi kullanim siklig

Trafik faktori

<

Mevcut kapasite ve tasarim kapasitesi

Doniis trafiklerini de igeren trafik hacim degerleri (tasit simiflarina gore saatlik,
giinliik ve yillik trafik sayimlarinin yapilarak hangi kavsak tipinin tasariminin
yapilacagina karar verilmeli.)

Zirve saat degerleri

Tasit boyutlar1 ve nitelikleri

Tasit hareketlerinin dagilimi olarak incelendiginde; Ayrilma, katilma, oriilme ve
kesisme durumlari

Tasit hizlar

Yaya hareketler



Fiziksel faktorler

Kavsak alaninin geometrik 6zellikleri
Cevresel faktorler

Miilkiyet ve imar durumu

Giivenlik kriterleri

Trafik isaretlemeleri ve aydinlatma ekipmanlari

RN NN R

Yaya gecitleri
Ekonomik faktorler

v Yapim maliyeti
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v Demografik yapi

v' Kamuoyu

Cizelge 1.1. Bitlis-Ahlat Devlet Yolu yogt degerleri.

_ Orta Yiikli .
Otomobil o Otobiis Kamyon Treyler
Ticari Tasit
7054 1417 35 447 644

Cizelge 1.2. izmit-Yalova Devlet Yolu yogt degerleri Gélciik gegisi.

_ Orta Yiikli .
Otomobil o Otobiis Kamyon Treyler
Ticari Tasit
19270 1665 335 1204 2241

Kavsak tasariminda baglica kriterler goz oniine alinarak degerlendirilmeler yapilmis
olup s6z konusu kavsak tasarimlarindan olan Ahlat-Kiilliye Kavsagi, Bitlis-Ahlat

Devlet Yolu tizerinde tasarlanmustir.



Bitlis-Ahlat Devlet Yolu’nun 5+817.59 km’sinde sola siginmali sinyalize kavsak yer
almaktadir. S6z konusu siginmali kavsak bolgesinde hem hastane olmasi hem de
kiilliye bulunmasindan dolay: trafik yogunlugu fazla olmaktadir. Mevcut kavsakta
trafigin akisinin saglanmasi ve “U” doniisiine imkan verebilmesi i¢in donel adali
kavsak olarak tasarlanmistir. Kavsak tasarimi trafik giivenligi esaslar1 dikkate alinarak
tasarlanmig ayni zamanda da sehir gecisi oldugu i¢in tretuvarlt plan c¢aligmasi
yapilmistir. Mevcut ve taslak ¢alismasi yapilan kavsaklar Sekil 1.1 ve Sekil 1.2°de

gosterilmektedir.

Gélciik D-130 Karayolu Gegisinde izmit-Yalova Devlet Yolu iizerinde 20+100.00-
21+590.00 km’leri arasinda mevcutta yer alan es diizey kavsagin trafik yogunlugunda
kapasitesinin yetersiz olmasi, “U” doniisiine imkan vermemesi ve kazalara sebebiyet
vermesi gibi durumlardan dolay: farkli seviyeli kavsak olarak revize taslak galigmasi
yapilmistir. Mevcut ve taslak ¢alismasi yapilan kavsaklar Sekil 1.3 ve Sekil 1.4’te

gosterilmektedir.

Sekil 1.2. Mevcut Ahlat kiilliye kavsagi.
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Sekil 1.4. Mevcut farkli seviyeli kavsak.
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2. KAVSAKLAR

2.1 Es Diizey Kavsaklar

Es diizey kavsaklar ayni diizlem {izerinde karayollarinin kesigsmesi ile olusan
kavsaklardir. Es diizey kavsaklar kol sayisina gore, isaretleme ve adalar ile yapilan

diizenlemeye gore ve trafik kontrol sistemine gore incelenmektedir (KGM, 2022).
Kol sayisina gore kavsaklar

> Ug kollu kavsaklar
e T tip kavsaklar

e Y tip kavsaklar

» Dort kollu kavsaklar
» Cok kollu kavsaklar

Isaretleme ve adalar ile yapilan yonlendirmeye gore kavsaklar

» Kanalize kavsaklar

» Kanalize olmayan kavsaklar
Trafik kontrol sistemine gore kavsaklar

» Sinyalize kavsaklar

e Sinyalize donel kavsaklar

» Sinyalize olmayan kavsaklar

e Kontrolsiiz kavsaklar

e Kontrollii kavsaklar (iki yonlii dur kontrollii, tiim ydnler dur kontrollii ve donel

kavsaklar)
2.1.1 Kol sayisina gore es diizey kavsaklar
2.1.1.1 Ug kollu es diizey kavsaklar

Ucg kollu es diizey kavsak tasarimlar1 T ve Y seklinde olacak sekilde olusturulmaktadir.
T ve Y kavsak tasarimlar1 kanalize ve kanalize edilmeyerek tasarlanabilir. Kanalize

edilmeden tasarlanan kavsaklar trafik yogunlugunun diisiik oldugu kirsal yerlesimlerin



oldugu yollarda uygulanmaktadir. Trafik yogunlugunun oldugu yerlerde ise trafik
giivenligini saglamak icin kavsaklar kanalize edilerek tasarlanir. T kavsak
tasarimlarinda ana yol ve tali yol doniislerinde bolgeden gecen araglarin cinsleri goz
Oniine alinarak doniis yapabilecek sekilde gerekli minimum yarigaplar uygulayarak

kanalize edilmek suretiyle tasarlanmalidir.

I

S —

Sekil 2.1. 3 Kollu kanalize t tipi es diizey kavsak tipi-1 (American Association of
state Highway and Transportation Officials [AASHTO], 2001).

Sekil 2.2. 3 Kollu kanalize t tipi es diizey kavsak tipi-2 (AASHTO, 2001).



Y tipi kavsaklarin uygulanmasi tercih edilmez ancak T kavsaklarin tasarlanmasinin
miimkiin olmadig1 (imar ve kamulastirma gibi) durumlarda uygulanir. T ve Y tipi
kavsaklarda ana yol-tali yol kesisimler tasarlanirken T tipi kavsaklarin dik agil1 olarak
diizenlenmesine ve Y tipi kavsaklarin ise 75° ile 105° arasinda diizenlenerek

tasarlanmasi gerekmektedir (KGM, 2022).

Y tipi kavsaklarda ana yol ile tali yol kesigsmelerinde trafik giivenligini saglayacak
sekilde araclarin cakigsmasini engellemek i¢in gerekli tanzim adalar ile kanalize

edilerek sekilde goriildiigii gibi tasarlanmasi gerekir.

Sekil 2.3. 3 Kollu kanalize y tipi es diizey kavsak (KGM, 2022).
2.1.1.2 Dort kollu es diizey kavsaklar

Dort kollu es diizey kavsaklar farkli tiplerde kanalize edilerek ana yol ile tali yol
kesigmelerinde trafik glivenligini saglayacak sekilde gerekli ayrilma-katilma seritleri
de uygulayarak tasarlanir. Dort kollu es diizey kavsaklar 2x1 seritli yollarda
uygulanmasi tercih edilmez ancak dairesel adali kavsak tipleri uygulanarak hem “U”
doniisiine imkan vermek hem de ana yoldan tali yollara ge¢is saglanir. Uc kollu es
diizey kavsaklarda oldugu gibi dort kollu es diizey kavsaklarda da ana yol ile tali yol
kesismelerinde araglarin donebilecegi sekilde minimum yarigaplar uygulanarak

tasarim yapilmalidir.
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Sekil 2.6. 4 Kollu es diizey kavsak tipi-3 (KGM, 2022).
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2.1.1.3 Cok kollu es diizey kavsaklar

Cok kollu kavsak tasarimlar1 yerlesim yerlerine ulasimi saglamak amaciyla yapilir.
Ancak trafik giivenligi agisindan olumsuz durumlar olusturacagi i¢in tasarimindan
kacinilir. Bazi durumlarda yerlesim yerlerinden dolayr baglanti saglanmasi

gerektiginden tali yol baglantis1 saglanir.

Yeni GlUzergah — "
l Y ././ ) -

o o oz
| \"' - ’ ’,./
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| / k Eski Gluzergah
|
|

Sekil 2.8. Cok kollu es diizey kavsak diizenlemesi tip-2 (AASHTO, 2001).
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2.1.1.4 Dairesel adah es diizey kavsaklar

Dairesel adali kavsaklar, refiij ve tanzim adalar ile kanalize edilmek suretiyle tasarimi
yapilmaktadir. Dairesel adali kavsaklar, araglarin “U” doniisiine imkan vermesi ve
kamulastirma yoniinden diger tipteki birgok kavsaga gore avantajli olmasi nedeniyle

cogunlukla tercih edilmektedir.

Dairesel adali kavsaklarin avantajlari yaninda dezavantajlari olan durumlarda yer
almaktadir. Kavsak bolgesinde transit olarak gegen araglarin hizlarimi azaltmadan
gecis yapmalar kavsak alanindan doniis yapacak araclar ile tehlikeli bir durum
olusturmakta ve araglarin kaza yapmasina neden olmaktadir. “U” doniisii yapan araglar
ile tali yoldan gelen araglarin dontislerinde, 6zellikle sinyalize olmayan dairesel adali
kavsaklarda tehlike olusturarak kazalara neden olmaktadir. Ayrica kavsak bolgesinde

50 km/saat hiz sinirlamasi uygulayarak trafik giivenligi agisindan dnlemler alinabilir.

Sekil 2.9. Dairesel adali es diizey kavsak tip-1.
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Sekil 2.10. Dairesel adal1 es diizey kavsak tip-2.

Dairesel adali kavsaklarin tasariminda geometrik standartlara uyularak tasarim
gerceklestirilmelidir. S6z konusu kavsaklarda dairesel ada ¢capt minimum 10 metre
alinmal, agir tasit trafiginin yogun oldugu yerlerde ise ada yaricapt minimum 12 metre
alinarak tasarim yapilmalidir. Refiij ve tanzim adalar ile tasarimi yapilan dairesel adali
kavsaklarda ana yol-tali yol uyumuna dikkat edilmeli, tali yoldan ¢ikis yapan araglarin
ada bolgesine gecisinin standartlara uygun bir sekilde olmasi gerekmektedir. Ana
yoldan ayrilma ve tali yoldan katilma seritlerine uyularak tasarimda ayrilma ve katilma
seritleri olusturulmalidir. Sehir gegisi olan bolgelerde 6zellikle tretuvar ¢alismast hem
ana yolda hem de tali yolda yapilmalidir. Kavsak bolgesinde iki serit diizenlenmeli ve
3.5 metre serit genisligi olarak uygulanmasi uygun olacaktir. Donel ada ¢evresinde ise

iki serit ve serit genislikleri 4 metre olarak uygulanmasi uygun olacaktir.

Dairesel adali kavsaklar, donel adali kavsaklar olarak bilinmekte olup donel
kavsaklarin farkli tipleri de tasarlanmaktadir. Donel kavsaklarin farkli tipte tasarimlari

sekilde gortilmektedir.

Sekil 2.11°de goriildiigii gibi Somun tip seklinde diizenlenmis Donel adali kavsak tipi

goriilmektedir.

13



o

Sekil 2.11. Somun seklinde es diizey kavsak tipi-3.

2.1.2 isaretleme ve adalar ile yapilan yonlendirmeye gore kavsaklar

2.1.2.1 Kanalize kavsaklar

Kanalize kavsaklarda trafik giivenligini saglamak i¢in adalar ile kavsak bolgesinde
gerekli diizenlemeler yapilarak araclarin giivenilir bir sekilde kavsak bdlgesinden

gecis yapmasi saglanir.

Sekil 2.12 ve Sekil 2.13’te kanalize diizenlemesi yapilan kavsak tipleri goriilecektir.
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Sekil 2.13. 4 Kollu kanalize es diizey kavsak-2 (AASHTO, 2001).
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2.1.2.2 Kanalize olmayan kavsaklar

Trafik glivenligi agisindan olumsuz durumlar olusturarak kanalize diizenlemesi
olmayan kavsak bolgesinde trafik kazalarina neden olmaktadir. Bu tiir kavsaklar tercih
sebebi olmayip gerekli isaretleme ve adalar ile diizenleme yapilarak trafik giivenliginin

saglanacag sekilde revize edilerek tasarlanmalidir.

Sekil 2.14 ve Sekil 2.15’te kanalize diizenlemesi olmayan kavsaklar gosterilmektedir.

i
|

N\ 'V
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Sekil 2.15. 4 Kollu kanalize olmayan es diizey kavsak-2 (AASHTO, 2001).
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2.1.3 Trafik kontrol sistemine gore kavsaklar

2.1.3.1 Sinyalize kavsaklar

Sinyalize kavsaklar, genel olarak sehir i¢lerinde kullanilmakta olup bu tiir kavsaklar
donel kavsaklar, siginmali kavsaklar ve tanzim adalari ile kanalize edilen kavsaklar

olarak tasarlanmaktadir.

Sekil 2.16, Sekil 2.17 ve Sekil 2.18’de tasarlanan sinyalize kavsaklar goriilmektedir.

Sekil 2.17. Sinyalize es diizey kavsak-2.
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Sekil 2.18. Sinyalize es diizey kavsak-3.

2.1.3.2 Sinyalize olmayan kavsaklar

Kanalize olmayan ve kanalize olarak diizenlenen kavsaklar olarak sinyalizasyon

sistemi uygulanmadan diizenlenen kavsaklar tasarlanmaktadir.

2.1.3.2.1 Kontrollii olarak diizenlenen sinyalize olmayan kavsak

Kontrollii olarak diizenlenen sinyalize olmayan kavsak, farkl: tiplerde tasarlanmakta
olup bunlar dairesel adali kavsaklar, sigimmali kavsaklar ve tanzim adalar ile
diizenlenerek kontrollii hale getirilen kavsaklardir. Refiijler ve ayirma adalar ile
kavsaklar diizenlenmekte ve yatay, diisey isaretlemeler yapilarak kavsak bolgesinden
kontrollii gegislerin yapilmasi saglanir. Sekil 2.19°da sinyalize olmadan diizenlenen

kavsak tipi goriilmektedir.
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Sekil 2.19. Sinyalize olmayan es diizey kavsak.

2.1.3.2.2 Kontrolsiiz sinyalize olmayan kavsak

Kontrolsiiz sinyalize olmayan kavsak sistemleri tasarlanmamakta olup mevcutta yer
alan bu tiir kavsaklar revize edilmek suretiyle gerekli trafik giivenligini saglayacak
sekilde geometrik standartlar: iyilestirilerek tasarlanir. Bu tipte olan kavsaklar: refiij
ve ayirma adalarin uygulanmadigi trafigin tamamen kontrolsiiz bir sekilde hi¢bir uyari

isaretleri olmadan gegtigi kavsak bolgeleri olarak nitelemek dogru olacaktir.

Sekil 2.20. Kontrolsiiz sinyalize olmayan es diizey kavsak.
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2.2 Es Diizey Kavsak Tasarim Tipleri

2.2.1 Sola siginmah kavsaklar

Es diizey kavsaklardan 3 kollu ve 4 kollu tasarlanan kavsaklar, ayn1 zamanda sola
siginmal1 kavsak tipi olarak tasarlanabilir. Sola siginmali kavsaklardan 3 kollu olan
kavsak tipinde ana yol iizerinden hareket eden tasitlarin kavsak bolgesinden sola doniis
hareketini yaparak tali yola gecisini saglamak amaciyla tasarlanmaktadir. ki seritli
yolda sol seritten gelen trafigin hizli olmasindan dolay1 serit refiij ada ile rakorde
edilerek sigmmali kavsaktan cep olusturularak sigimmali cep bolgesine girecek
tasitlarin kontrollii bir sekilde siralanmasi saglanmis olup sag seritten direk trafik
gecisleri olur. 4 Kollu sola siginmali kavsaklarda ise yolun her iki tarafina siginma cebi
acilarak karsilikli olan tali yollara giivenli bir sekilde ana yoldan tasitlarin gegmesi
saglanir. 3 kollu siginmali kavsaklarda Sekil 2.23’te goriilecegi iizere tali yoldan ana
yola katilma, ana yoldan tali yola katilma durumlarinda yardimei serit ilaveleri

yapilabilir.

Alg-Tepki  Serit Degistirme Depolama
Mesafesi ve Yavaslama

T (I

Serit Rakortman

Sekil 2.21. Sola siginmali es diizey kavsak-1.
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Serit Dedistirme

ve Yavaglama Depolama

e ]

Yaklasim Rakortmani Serit Rakortman

Sekil 2.22. Sola siginmali es diizey kavsak-2.

Sinyalize olmayan kavsaklarda arag¢ siiriiciilerinin dur kontrol yaparak giivenli bir
sekilde tali yoldan ana yola gec¢is yapmasi gerekir. 4 kollu kavsaklarda tali yol anayol
veya ana yol tali yol gecislerinde gerekli tanzim adalarla yol kanalize edilerek trafigin
daha kontrollii gegisleri saglanabilir. Ozellikle trafik yogunlugunun oldugu
durumlarda kavsak bolgesinin sinyalize edilmesi ve ayrilma, katilma yardimci ilave

seritleri de dikkate alinarak tasarim yapilmasi gerekmektedir.

Sekil 2.23. Sola siginmali es diizey kavsak-3.
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Yaklagim ' - Yaklasim
Rakortmani Rakortmani
S —

Sekil 2.24. Sola doniis trafigin diiz devam ettigi kavsak.

Sola sigmmali kavsaklar kamulastirma agisindan kavsak genislemesine ihtiyag
duymadig i¢in tercih edilebilir. Ancak sola siginmali kavsaklarin olumsuz durumlars;
sola siginmali kavsaklar orta refiij’iin bulundugu kavsak bolgesinde cakisma
sayilarinin fazla olmasi, siiriiciilerin kavsak bdolgesinin geometrik durumunu
anlayamamasi, araglarin “U” dOniisiine imkan vermemesi, araglarin depolama

mesafeleri ile kuyruklanma olusturmasi gibi olumsuz etkileri olmaktadir.

Sola siginmali kavsakta, ozellikle karayollar1 geometrik standartlarina uyularak
kavsak bolgesinde gerekli uzunlukta siginma cebinin olusturularak rakorde edilmesi
ve ayrilma, katilma ve Orlilme gibi durumlara dikkat edilerek tasarimin
gerceklestirilmesi gerekmektedir. Sola siginmali kavsaklarda ceplerin geometrik

standartlar sekillerde gosterildigi gibi olmalidir.

=30 to 54m -~ Trafik

~

Dogrusal Rakortman

Sekil 2.25. Sola sigimmali kavsak dogrusal rakortmani.
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R=120 1=49.2 Trafik
R=75 L=40.2
R=45 =309

I"-, — .“.
ey
\ \

Kismi Dogrusal Rakortman

Sekil 2.26. Sola siginmali kavsak kismi dogrusal rakortmani.

R=00 1=35.4 Trafik
R=45 1=258
R=15 (=147

""""" Reflj W12 ; o

Simetrik Ters Kurp Rakortman

Sekil 2.27. Sola siginmali kavsak simetrik ters kurp rakortmani.

R=00&180  L=44.7 Trafik

R=45&90 L=30.6 |
R=15830 L=17.7

Asimetrik Ters Kurp Rakortmani

Sekil 2.28. Sola siginmali kavsak asimetrik ters kurp rakortmani.
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Sola siginmali kavsaklarda ceplerin tasarlanmasinda 3 temel durum {izerinde tasarim
gerceklestirilir. Bu tasarim yapilirken dikkate alinan durumlar; siiriiciilerin kavsak
bolgesinde cebin oldugu yere yaklasirken gostermis olduklar: algi-tepki reaksiyonu
mesafesi, sonraki durumda siiriiciilerin serit degistirme ve yavaslama mesafesi ile
araglarin bekleme yaptiklari depolama mesafesi gz Oniine alinarak cep mesafeleri

belirlenir.

Sekil Degistirme Serit Degisimi Yavaslama Bitisi

) Serit Degisim ve Hareketi Bitisi
Algi-Tepki Baglangici Yavaslama Mesafesi

—+— S i —

el ) .

Algi-Tepki Mesafesi Serit Degistirme ve Yavaglama Mesafesi Depolama Mesafesi

Sekil 2.29. Sola siginmali kavsak bilesenleri.

Sola doniis seritlerinde hesaplarda dikkate alinacak degerler sekillerde

gosterilmektedir.

Cizelge 2.1. Serit degistirme ve yavaglama mesafesi.

Ana Yol Tasarim Hizi (km/sa) Serit Degistirme ve Yavaglama (m)
30 25
40 35
50 50
55 65
65 85
70 105
80 130
90 155
95 185
105 215
110 250
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Cizelge 2.2. Sola doniis seridi i¢in depolama mesafeleri.

Sola Déniis Depolama Mesafesi (m)

Trafik Hacmi Kars1 Yol Tasit Trafigi (tasit/saat)

(Tait/saat) 200 400 600 800 1000
40 16 16 16 16 16
60 16 16 16 16 16
80 16 16 16 16 23
100 16 16 16 23 23
120 16 16 23 23 31
140 16 16 23 31 39
160 16 23 23 31 46
180 16 23 23 39 46
200 16 23 31 39 61
220 23 23 31 46 69
240 23 23 39 46 84
260 23 31 39 54 100
280 23 31 39 61 122
300 23 31 46 69 161

2.2.2 Donel kavsaklar

Es diizey kavsaklardan olan donel kavsaklar, kavsagin merkez boliimiinde dairesel
veya eliptik olarak ada etrafinda tek yonde trafik hareketlerine izin verecek sekilde
tasarlanir. Donel kavsaklar giiniimiizde kent merkezlerinde trafik kapasitesinin fazla
oldugu yerlerde ve trafik giivenligini de saglayacak sekilde tercih edilmektedir. Donel
ada kavsak tasarimlarinin tercih edilmesinin en 6nemli nedeni trafik gilivenliginin
saglanmas1 ve trafik kapasitesi acisindan giinlik 45000 tasit yogunlugunu
saglayabilmektedir. Donel adali kavsaklar yol-ver sistemiyle calistigindan aday1
kullanan siiriiciiler a¢isindan trafik isaretlerine uymalart son derece Onemlidir.
Bunlarin diginda transit trafige donel adali kavsak sistemi uymamakta ancak “U”

doniisii, sola-saga doniislerde ve yayalarin fazla oldugu yerlerde tasarlanmasi uygun
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olacaktir. Ozellikle tek seritli mdk’larin trafik giivenligi yoniinden incelenmesi
konusunda Avrupa’da birtakim arastirmalar yapilmistir. Hollanda da oncelikli
kavsaklarin oldugu noktalar mdk’ya doniistiiriildiiglinde toplam kaza sayilarinin

yaklasik %50 diizeyinde azaldig1 goriilmiistiir (Fortuijin, 2005).
2.2.2.1 Donel adah kavsaklar kendi icinde 3 farkh sekilde tasarlanir

» Mini donel adali kavsaklar
» Tek seritli donel adali kavsaklar
» Cok seritli donel adal1 kavsaklar

Yukarida yer alan kavsak tiplerinin yani sira modern donel kavsak tipleri de yer
almaktadir. S6z konusu modern donel adali kavsak tipleri asagida yer almaktadir
(KGM, 2018):

Temel turbo modern donel kavsak
Yumurta tipli modern donel kavsak
Dirsek tipli modern donel kavsak
Spiral tipli modern donel kavsak

NN

Pervane tipli modern donel kavsak

Biiytik Britanya’da 2004 yilinda 207400 kisisel yaralanmali trafik kazasi meydana
gelmis, bunlarin 18000’i (%8.7) mdk’larda olmustur. Mdk’larda 6liimlii kazalari
orant %0.35 iken diger tim kavsak tiplerindeki oran %0.88 ve baglanti
kazalarinin %2.2’si de Oliimlidir. Bu degerler kaza siddetinin azaltilmasinda

mdk’larmn etkinligini ortaya koymaktadir (The Stationery Office [TSO], 2007).

Donel kavsaklar diger kavsaklardan ayiran bir takim avantaj ve dezavantajlar vardir.
Kavsak tasariminda bu avantajlar ve dezavantajlar1 mutlaka tasarima baslamadan 6nce

belirli kriterler g6z Oniine alarak degerlendirmek gerekir.
Tasarimda dikkat edilmesi gereken baslica kriterler

» Yaya ve bisiklet kullanimi tasarim sirasinda dikkate alinmali.
» Trafik gilivenligi son derece onemli, gerekli tim durumlar diisiiniilerek gerekli

yatay ve diisey hatta onlemler alinarak tasarim gergeklestirilmeli.
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> Isletme acisindan kavsagin diger kavsak tiplerine gére olumlu ve olumsuz
durumlart bulunmaktadir. Bu nedenle donel adanin tiim kollarindan gelen
yogunluk fazla oldugu durumda verim diismekte ayrica geg¢is Onceligi olan
ambulans, itfaiye gibi araglar acisindan da olumsuzluklar olusabilmektedir. Ancak
kavsak bolgesinde kuyruklanmanin 6niine gecilebilecektir.

» “U” doniislinii kolaylastirmak, yaya gegislerinin trafik yogunlugundan dolay1
zorlastigi durumlarda tasarim sirasinda yaya gegislerinin giivenligini saglayacak
sekilde tasarim gergeklestirilmeli.

» Bakim maliyetleri bu kavsaklarda diisliktlir. Ayrica peyzaj ¢alismasi gerekir.

» Cevreye etkileri acisindan degerlendirildiginde giiriiltd kirliligi ve yakat tiikketimi
azalir. Genis alan kapsadiginda cevrede yer alan kiiltlirel kaynaklar agisindan

olumsuzluklar olmaktadir.

Donel kavsak tasarimi yapilirken hangi donel kavsak tipinin yapilacagina trafik

yogunluguna gore karar verilir.
2.2.2.1.1 Mini donel kavsaklar

Mini donel kavsak tasarimi giinliik 15000 tasit kapasitesine kadar sahip olan yollarda
tasarlanmas1 gerekir. Mini donel kavsak tasarimi yapilirken gerekli geometrik

standartlar gz Oniine alinarak tasarim gerceklestirilmelidir.

_.‘

{\‘\

Sekil 2.30. Mini donel kavsak (KGM, 2022).
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Cizelge 2.3. Mini donel kavsak geometrik 6zellik.

Tasarim Bileseni Mini Donel
Tasarim Hiz1 (km/sa) 25-30
Giris Seridi Sayisi 1
Disg Cember (Cevrel) Cap1 (m) 13-27
Ada Tipi Bordiirsiiz Hemzemin
4 Kollu Kavsak i¢in
0—15000
Trafik Kapasitesi (tagit/giin)

Mini donel kavsak tasarimi yapilirken dikkat edilmesi gereken geometrik standartlar;
tasarim hiz1 25-30 km/saat alinmali, giris seridi sayis1 1, dis gember ¢ap1 13-27 metre

alinmali ayrica donel ada bordiirsiiz tasarlanmaktadir.

2.2.2.1.2 Tek seritli donel kavsaklar

Tek seritli donel kavsak tasarimi minimum giinliik 20000 tasit kapasitesine sahiptir.
Ayrica tek seritli bir mdk giinlik 25000 tasit1 kesintisiz sekilde gegirebilir (CROW,
1998). Tek seritli donel kavsak tasarimi yapilirken gerekli geometrik standartlar goz

Oniine alinarak tasarim gerceklestirilmelidir.

Sekil 2.31. Tek seritli donel kavsak (KGM, 2022).
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Cizelge 2.4. Tek seritli donel kavsak geometrik 6zellik.

Tasarim Bileseni Tek Seritli Donel
Tasarim Hiz1 (km/sa) 30 —40
Giris Seridi Sayisi 1
Dig Cember (Cevrel) Cap1 (m) 27 —55
Ada Tipi Bordiirle yiikseltilmis
4 Kollu Kavsak i¢in
0-—20.000
Trafik Kapasitesi (tagit/giin)

Tek seritli donel kavsak tasarimi yapilirken dikkat edilmesi gereken geometrik
standartlar; Tasarim hiz1 30-40 km/saat alinmali, giris seridi sayisi 1, dig gember ¢ap1

27-55 metre alinmal1 ayrica donel ada bordiir ile ylikseltilerek tasarlanmalidir.

2.2.2.1.3 Cift seritli donel kavsaklar

Cift seritli donel kavsak tasarimi minimum giinliik 45000 tasit kapasitesine sahip olan
yollarda tasarlanmasi gerekir. Cift seritli donel kavsak tasarimi yapilirken gerekli

geometrik standartlar goz oniine alinarak tasarim gergeklestirilmelidir.

Sekil 2.32. Cift seritli donel kavsak (KGM, 2022).

Cizelge 2.5. Cift seritli donel kavsak geometrik 6zellik.

Tasarim Bileseni Cift Seritli Donel
Tasarim Hizi (km/sa) 40 - 50
Giris Seridi Sayist >2
Dis Cember (Cevrel) Cap1 (m) 46 -91
Ada Tipi Bordiirle yiikseltilmis
4 Kollu Kavsak i¢in
0 —45.000
Trafik Kapasitesi (tasit/giin)
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Cift seritli donel kavsak tasarimi yapilirken dikkat edilmesi gereken geometrik
standartlar; Tasarim hiz1 40-50 km/saat alinmal1, giris seridi sayis1 >2, dis gember ¢ap1
46-91 metre alinmali, donel ada bordiir ile yiikseltilerek tasarlanmalidir. Ayrica agir

vasita doniisleri i¢in apron tasarimi yapilmalidir.
2.2.2.2 Modern donel kavsaklarda siiriicii ve yayalar

2.2.2.2.1 Arag siiriiciileri agisindan giivenli siiriis kurallar

» Kavsak bolgesine yaklasirken siiriiclilerin yavaslamasi gerekir.

» Siiriictilerin kavsak bolgesine giris ve ¢ikislarinda yayalara yol vermesi gerekir.

» Kavsak bolgesinde trafik akiginda, bosluk oldugu zaman giris yapilmali.

» Kavsak bolgesinde tiim araglara yol verilmeli.

» Kavsak icerisinde bekleme yapilmamali.

» Kavsak igerisinde agir tagitlarin apron bolgesini kullanmasindan dolayr bu tiir
araclarin etrafinda bulunulmamali.

» Kavsak bolgesinden ¢ikis yaparken sinyalize i1siklandirmanin sag bolgesinden
gecis yapilmal.

» Kavsak ¢ikis bolgesi kagirildigi zaman ada etrafi yeniden doniilmek suretiyle ¢ikis

yapilmali.
2.2.2.2.2 Yayalar agisindan mdk kullamlmasinda giivenlik kurallar

» Kavsak bolgesinde giris ve cikislarda yer alan yaya gecitlerinin kullanilmasi
gerekir.

Kavsak bolgesinin adanin bulundugu kesimden ge¢ilmemeli.

Trafik akisinin durmasi beklenmeli.

Kavsak bolgesinden gecis yaparken araglar kontrol edilerek gecis yapilmali.

YV V V V

Kavsak bolgesinden gecis yaparken stiriiclilerin sizi gordiigiinden emin olarak

gecis yapilmali.

2.2.2.3 Modern donel kavsaklarda trafik akisinda gerceklesme durumlari

Modern kavsak kullaniminda siiriiclilerin araglarin1 kullanirken kavsak bdlgesine
yaklasma durumunda sag seriti kullanmali, hizin1 azaltmal, ¢ikis yaparken saga sinyal
verip ¢ikis gerceklestirilmeli, kavsagi terk ederken sag serit kullanilmali, ada etrafinda

doniis yaparken gereksiz serit degisimlerinden kaginilmasi gerekmektedir.
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Sekil 2.33. Modern donel kavsak detaylar1 (URL-2).

2.2.3 Diger modern donel kavsaklar
2.2.3.1 Turbo modern donel kavsaklar

Modern donel kavsaklarin trafik giivenligi ve kapasite yetersizligi gibi durumlardan
dolay1 bu kavsaklarin iyilestirmesi gerekliligi oldugu i¢in Avrupa iilkelerinde, farkli

tipte modern kavsaklar tasarlanmstir.

Almanya’da yapilan bir aragtirmada modern donel kavsaklar sinyalize kavsaklardan

daha giivenli oldugu tespit edilmistir (Spahn ve Baumer, 2007).

Hollanda da iki serit giris-¢ikish ve iki seritli modern donel kavsaklar konusundaki
deneyim komsu ¢ikislarin insanlar tarafindan kesilmesi, yol kullanicilarin i¢ ice
gecmesi sebebiyle yiiksek kaza sonuglari ortaya koydugundan genel olarak olumsuz
olarak degerlendirilmistir. Bu sebeple Hollandali yol miihendisleri turbo mdk

¢oztimiinii gelistirmislerdir (CROW, 2008).

Sekil 2.34. Turbo modern donel kavsaklar (KGM, 2018).
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Turbo modern donel kavsaklarin tasarlanmasinda dikkate alinan 6zellikleri

1. Turbo modern kavsaklar; kavsak bolgesinde giris, cikis ve sirkiilasyonun
saglandig1 ada gevresinde serit sayisi birden fazladir.

2. Turbo modern kavsaklarda, kavsak bolgesine girmeden dogru seritin secilerek
kavsak bolgesinden gecis yapilmali.

3. Gegislerde maksimum iki seritle smirlanmis kavsak gecisinin  oldugu
sirkiilasyonun saglandig: araclara o6ncelik verilmelidir.

4. Turbo kavsaklar, oriilme ve kesigsme acisindan avantajlidir.

5. Kavsak bolgesinde, 6nceden karar verilen serit takibinin siirdiiriilerek izlenmesi ile

kavsak bolgesinden ¢ikis yapilir.

Sekil 2.35. Turbo modern donel kavsak tasarim detaylar1 (KGM, 2018).

Turbo kavsaklarin avantaj, dezavantaj ve diger kavsaklara gore tercih edilme sebepleri

» Siiriictinlin kavsak bolgesinden kavsaga giris yaparken kavsak detaymi, kavsak
gecislerinde yol vermesi gerekli olan zorunlugu ve ada etrafinda sirkiilasyon
yolunu algilayabilmesi trafik giivenligi a¢isindan énemlidir.

» Kavsak bolgesinde 6nemli hususlardan biri olan serit degisikliginde kaza oran1 gok
diistiktiir.
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» Serit ayiricilarinin yiikseltilmesi ile kavsak bolgesini diiz olarak gecen araglarin
hizlar1 diistiktiir.

» Turbo modern donel kavsaklar tek seritli ve ¢ift seritli kavsaklara gore kapasitesi
daha yiiksek olup sinyalize kavsaklara gore ise kapasite agisindan ayni seviyede
veya daha yiiksektir. Gecikme durumu ise daha azdir.

» Turbo modern donel kavsaklarin trafik giivenligi agisindan kaza oranlar1 diistiktiir.
Ancak tek seritli kavsaklara gore kaza oranlar yaklasik %20-%40 daha yiiksektir.

» Turbo modern donel kavsaklarin yapim maliyetleri yiiksektir. Ancak isletme

omiirleri agisindan maliyetleri azdir.

Modern donel kavsaklarin kavsak kollarint asan trafigin dagilimina gore farkli tipte

tasarlanan kavsak tipleri de bulunmaktadir.

S6z konusu kavsak tipleri:

Temel turbo modern donel kavsak
Yumurta tipli modern dénel kavsak
Dirsek tipli modern donel kavsak

Spiral tipli modern donel kavsak

YV V V VYV V

Pervane tipli modern donel kavsak

Sekil 2.36. Temel turbo modern donel kavsak (KGM, 2018).
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Sekil 2.37. Yumurta tipli modern donel kavsak (KGM, 2018).

Sekil 2.38. Dirsek tipli modern donel kavsak (KGM, 2018).
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Sekil 2.39. Spiral tipli mdk-1 (KGM, 2018).

Sekil 2.40. Spiral tipli mdk-2 (KGM, 2018).

Sekil 2.41. Pervane tipli modern donel kavsak (KGM, 2018).
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2.2.3.2 Sinyalize modern donel kavsaklar

Sinyalize modern donel kavsaklar; tek ve ¢ok seritli modern donel kavsaklar, turbo
modern donel kavsaklar ile hemzemin kavsaklar trafik akimi agisindan yeterli
isletmeyi saglayamadiginda tasarlanmasi gereken kavsak tipidir. Sinyalize modern
donel kavsaklarin tercih edilme sebepleri olarak bakildiginda sola doniis trafigin fazla
oldugu yerlerde, baglanti kollarinda gecikme ve kuyruklanma gibi durumlarin
olusmasinda ve diger kavsak tiplerinin gerekli kapasiteyi karsilamadigr durumlarda

tasarlanmaktadir.

Sekil 2.42. Sinyalize modern donel kavsak-1 (KGM, 2018).

Bir mdk’de giris ve sirkiilasyon hacimleri esit olarak dagilmiyorsa, bir veya daha fazla
giris kolunda uzayan kuyruklar meydana gelebilir. Bu durum genellikle kentsel
alanlarda modern donel kavsaklarda pik saatlerde olusur ve ¢ogu kez bu durum yonsel

bir nitelik gosterir (Natalizio, 2005).

Sinyalize modern donel kavsaklar fonksiyonel agidan belirli kriterler ¢ergevesinde
degerlendirilerek farkli sistemler igerisinde farkli amaglar dogrultusunda hizmet etmek
amactyla tasarlanirlar. Bu sistemler; sinyalize modern donel kavsaklarda kavsak giris
ve kavsak bolgesinde sirkiilasyon seridinde trafik sinyalizasyon sisteminin kontrol
durumu, yaya ve bisikletli siiriiciilerin kavsak bolgesi giris ve c¢ikislarinda trafik
sinyalizasyonu ile kontrol durumu, kavsak bolgesinin birden fazla sinyalize sistemi ile
ara¢ gegcislerinin kontrol durumu olarak belirli amaglar dogrultusunda hazirlanarak

kendi icerisinde farkli 6zellikler géstermektedir.
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Modern sinyalize kavsak tasarimlarina baktigimizda trafik yogunlugu, trafik giivenligi

ve kavsak bolgesinde trafik akisinin saglanmasi temel amagclar olarak goriillmektedir.

Sinyalize modern donel kavsaklar es diizey kavsaklar icerisinde ozellikle trafik
yogunlugu olan bolgelerde uygulanmakta ve Onemli bir alternatif olarak hizmet
vermektedir. Ancak belirli durumlarda tasarlanmasi planlanan bolgede ihtiyaca cevap

vermedigi durumlarda olumsuz sonuglarla karsilasildiginda alternatif tasarimlar

planlanarak farkli seviyeli kavsaklar ile ¢6ziimler tiretilebilir.

Sekil 2.43. Sinyalize modern donel kavsak-2 (FGSV, 2006).

2.3 Farkh Seviyeli Kavsaklar

Farkli seviyeli kavsaklar, es diizey kavsaklardan farkli olarak en az iki karayolundaki
kesisimlerin kot farki olacak sekilde farkli tiplerde tasarlanmasi ile olusan

kavsaklardir.

Kopriili kavsak, yon degistirmelerin yer aldigi iki ana trafik akimimin dikey olarak
ayiran sistemlerde kullanilir. Bir bagka deyisle modern kopriilii kavsak birbiri ile

baglantili rampalarin kavisli bir sekilde ayrilmasidir (Cubuk, 1999).

Kavsak bolgelerinde kavsak tipi se¢ciminde farkli seviyeli kavsak tasarimi yapilmasi
icin belirli kriterlerin olusmasi gerekmektedir. Bu kriterler goz 6niine alinarak farkli

seviyeli kavsak tiplerinden en uygun tip tasarimina karar verilerek ¢izim yapilabilir.
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Farkl1 Seviyeli Kavsaklarin Tasarlanmasinda Zorunlu Oldugu Durumlar

» Otoyollarin sehirler ile baglantisinin saglandig1 yerlerde farkli seviyeli kavsak
tasarlanmalidir.

» Es diizey kavsaklarda trafik yogunlugundan dolay1 kavsak bolgesinde olusan
trafikte olugsan gecikmeler ve kuyruklanmalarin artmasi ile trafik kazalarinin
onlenemeyecek duruma gelmesi durumunda can ve mal kayiplarinin Oniine
gecebilmek icin farkli seviyeli kavsak tasarlanmasi gerekir.

» Es diizey kavsaklarin topografik agidan uygun olmadig: yerlerde farkli seviyeli
kavsak tasarlanmasi gerekir.

» Proje tasarim hizinin yiiksek oldugu durumlarda (90 km/saat ve {izeri) boliinmiis
yollarda trafik giivenligini saglamak kosulu ile farkli seviyeli kavsak olarak

tasarlanmalidir.

Farkli seviyeli kavsak tipinin se¢ciminde; tasarim hizi, tasarim geometrik standartlari,
topografya durumu, dere yatagina yakinlik durumu, trafik cinsleri, yogt degerleri, yol
baglantilar1 arasinda trafik yogunluk durumlari, maliyet durumlari dikkate alinarak
tasarim yapilmalidir. Ayrica trafik giivenligi agisindan kavsaklar arasindaki mesafenin
6zel durumlar haricinde 1500-1700 metre olmasina, tiinel giris ve ¢ikis noktalarinin
kavsak bolgesine mesafesine, kavsak rampalarinin tali yol mesafelerine ve kavsak
bolgesinde yer alan tesislerin rampalarin anayol iizerinde geometrik degisim basladigi

noktalar arasindaki mesafeleri dikkate alinarak tasarimlar gergeklestirilmelidir.

Farkl1 seviyeli kavsaklarin tasariminda yatay ve diisey hat caligmasinda geometrik
standartlara dikkat etmek gerekir. Yatay hat tasariminda, rampalarda giris ve ¢ikis
tasarimlarinda ana yol aliyman kesiminde gerceklestirilmeli, yatay hatta trafik
isaretlemeleri son derece onemli olup dogru isaretlemeler ile siiriiciilerin kavsag:
dogru algilayabilmesi, kiiciik sag kurplardan kaginarak goriis glivenliginin saglanmasi
ve ana yol giris-¢ikislarda rampalar ile uyumuna dikkat edilmesi gerekir. Diisey hat
acisindan farkli seviyeli kavsaklara bakildigi zaman kesisen yollarin boyuna
egimlerinin az olmas1 saglanmali, ayrilma-katilma rampalart dogru bir sekilde
tasarlanarak katilma rampasi iniste ve ayrilma rampasi ise ¢ikista olacak sekilde
tasarlanmal1 ve ayrilma-katilma durumlarinin dere tipi diisey kurp igerisinde kalacak

sekilde tasarlanmasi gerekir.
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Farkli seviyeli kavsaklarda olusabilecek birtakim sorunlar yer almaktadir. Kot
farkindan dolayr rampay1 fark edememe durumu ile karsilastigi durumda, rampay1
gectigi durumda geri donlis yapma gibi trafigi tehlikeye diistirme durumuyla
karsilagilmasi, goriis alaninin zayif olmasi1 durumunda, siirticiiniin kafasini karistiran
kavsak tasarimi oldugu durumlarda, girig-¢ikis noktalarin geometrik standartlar
disinda tasarlanmasi durumunda ve yatay-diisey isaretlemelerin yetersiz olmasi

durumunda siiriiciilerin kavsak bolgesini algilamamas1 gibi sorunlarla karsilasilabilir.

Farkli seviyeli kavsak tipleri:

Trompet kavsak

Yarim yonca kavsak

Yonca Kavsak

Direksiyonel ve yar1 direksiyonel kavsaklar
Diamond kavsak

Katl1 donel kavsak

Tek nokta kavsak

FSK kavsak birlesimleri

YV V.V V V V VYV V

2.3.1 Trompet farkh seviyeli kavsak

Trompet kavsak, ana yol ile tali yol kesisim bolgelerinde ana yol ile tali yol
gecislerinde rampalar ile tasarlanmakta olup ana yol iizerinde tasarimi yapilan koprii
ile gecisleri saglanir. Kendi icerisinde farkli tiplerde tasarlanmakta ve sekillerde

gorilmektedir.

Sekil 2.44. Trompet fsk-1 (KGM, 2022).
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Sekil 2.45. Trompet fsk-2 (KGM, 2022).

Trompet kavsak tasariminda trafik yogunlugu ve kamulastirma gibi durumlar g6z
Oniine alinir. Tasarim agisindan verevli ve dik kesisim seklinde tasarlanmasi
gergeklestirilir. Ancak trafik giivenligi agisindan tasarimda verevli kesismelerin tercih
edilmesi dogru olacaktir. Verevli kesismelerin tercih edilme durumlart kurp
gecislerinin giivenli olacak sekilde gecilmesi ve ani frenden kacinarak giivenli
gegcislerin yapilmasini saglamaktadir. Trompet kavsaklarin olumlu ve olumsuz yonleri
bulunmakta olup yiiksek hizlarda kavsak bolgesinden gecisler saglanmakta, kavsakta
oriilme durumlarn ile karsilasiilmamakta, tiim hareketleri saglayarak yiiksek kapasite
ile caligmakta, tek koprii ile gecis saglanmakta ve agir trafik doniisleri i¢in yeterli trafik
hacmine sahip olmaktadir. Ancak kavsak ayak ve rampa kollarinda egim arttig
durumda kavsak bolgesinde kapasite azalmakta ve “U” doniise imkan vermemesi de

kavsagin olumsuz etkenleri arasinda sayilmaktadir.
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Sekil 2.47. Trompet fsk-4.
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2.3.2 Yarim yonca farkh seviyeli kavsak

Yarim yonca kavsaklar farkli tiplerde tasarlanmakta olup bir takim avantaj ve
dezavantajlara sahiptir. Yarim yonca kavsaklarda tasarim yapilmadan 6nce ana yol-
tali yol trafik hacim degerlerinin arastirilmasi ve tali yol trafik hacminin ana yol trafik
hacmine gore daha az oldugu durumlarda tercih edilmelidir. Ana yol {izerinden tali
yollara baglant1 saglamak tizere yapilan bu tip kavsak tasariminda trafik yogunlugunu
karsilamadigi durumlarda tam yonca kavsak tasarimina gecis yapilabilmesinden
dolay1 avantaja sahiptir. Yarim yonca kavsagi avantaj ve dezavantajlari ile dogru bir

sekilde degerlendirme yaparak tasarima geg¢ilmesi gerekir.

Yarim yonca kavsaklarin simetrik ve asimetrik tasarimlarina goére avantaj ve

dezavantajlari su sekilde belirtilmektedir:

Simetrik yonca kavsagin avantajlari olarak degerlendirecek olursak; ana yol iizerinde
isaretleme yoOniinden basitlestirici etki yapar tek ¢ikiglar ve demir yoluna yakin yerde
baglanan tali yollarda uygulanmasinda avantaj saglar. Bu tip kavsaklarin dezavantajlar
olarak degerlendirdigimizde, tali yollarda rampalar tizerinden gelen trafigin kesigsmesi
durumlarinda trafik kapasitesini sinirlar ve trafik giivenligini olumsuz etkiler. Trafik
hacim degerleri acisindan diiz giden ve doniis yapan araglarin fazla olmasi durumunda
tali yol iizerinde gerekli yatay ve diisey isaretlemelerin trafik giivenligini saglamak

i¢in yapilmasi gerekir.

Asimetrik yarim yonca kavsak tiplerinde ise driilmeler agisindan herhangi bir problem
bulunmamakta, trafik kapasitesinin artmasi durumunda ilave kavsak genislemelerine
imkan saglamakta, simetrik yonca kavsaklarda tek c¢ikislarda tali yolda saglanan
isaretleme kolayligi tek girislerde saglanmamaktadir. Asimetrik kavsaklarin
avantajlar1 yaninda dezavantajli durumlar1 da yer almakta olup bu dezavantajlar;
araglarin yan yollar iizerinden sola doniis yapabilmeleri i¢in seritte bekleme yapmalari
ve gecislerde trafik giivenligi agisindan olumsuz etkilere neden olabilmekte ve kazalar
gerceklesebilmekte, yan yollarda rampalar kapasite ve trafik gilivenligi acisindan

istenilen durumu tam olarak karsilayamamaktadir.

Yarim yonca kavsak Sekil 2.48’de gosterilmektedir.
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Sekil 2.48. Yarim yonca fsk.

2.3.3 Yonca kavsak

Dort kollu kopriilii kavsak tipi olan yonca kavsak, yan yollardan sola doniisleri
kaldirarak araglarin karsilikli kesismesini onlemektedir. Yonca kavsaklarda sol yol
hattina doniis rampalar ile saglanmakta, saga doniisler ise dig rampa yan yol ile
saglanmaktadir. Yonca kavsaklarda diger kavsak tiplerde oldugu gibi avantaj ve
dezavantajlar1 ile degerlendirilerek kavsak bdolgesinde en dogru kavsak tipi
tasarlanmasi gerekmektedir. Yonca kavsaklarda, yan yollardan sola doniisler ile trafik
giivenligini tehlikeye diistirecek kesismeler ortadan kaldirilarak giivenlik saglanmakta,
arag trafik akisinin siirekliligi saglanmakta ve trafik sinyalizasyon sistemine ihtiyag
duyulmadig igin 6nemli avantajlara sahiptir. Bu tip kavsak dezavantajlar1 olarak
degerlendirildiginde; kavsak alaninda genis alanlara ihtiya¢ oldugu i¢in kamulastirma
ve ekonomik maliyetler artmakta, Oriilmeler yoniinden trafik giivenligini olumsuz
etkilemekte, oriilmelerden dolayi ilave serit genigletmeleri ile maliyetlerin artmasi, ana
yol-tali yol kesisimlerinde dongiilerden saglanan katilimlarda kontrol hizlarin
diistiriilmesi ve trafik glivenligi acisindan kavsak tipi genel hatlar1 ile degerlendirildigi

zaman kritik seviyenin altindadir.
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Sekil 2.49. Yonca fsk-1 (KGM, 2022).
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Sekil 2.50. Yonca fsk-2 (KGM, 2022).

Sekil 2.51. Yonca fsk-3.
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Sekil 2.52. Yonca fsk-4.

2.3.4 Direksiyonel ve yar: direksiyonel kavsaklar

Direksiyonel ve yar1 direksiyonel farkli seviyeli kavsaklar sola doniis trafigin yogun
oldugu kentlerde ve otoyol baglantilarinda tasarlanmaktadir. Bu tip farkli seviyeli
kavsaklar trafik kapasitesi agisindan en yiiksek kapasiteye sahip, isletme hiz1 yiiksek,
trafik glivenligi agisindan 6nemli avantaj saglamakta, konforlu seyahat artmaktadir.

Dezavantaji olarak ise yiiksek maliyetler ile imalatlar1 yapilmaktadir.

Direksiyonel farkli seviyeli kavsaklar her yone gerekli koprii gecisleri ile rampa
seklinde gegis saglayarak oriilmelerin olmasimi engelleyerek trafik kapasitesini
artirmakta, trafikte beklemeyi azaltmakta boylelikle seyahat siiresini kisaltarak
konforu artirmakta ve daha az yakit tiiketimi saglanarak ekonomik agidan faydalar

oldugu gibi ¢evre kirliliginin azalmasinda da katkilar1 olmaktadir.

Yari direksiyonel farkli seviyeli kavsaklarin, kavsak bolgesinde sola doniis saglanarak
kopriiler ile gegisleri saglanmaktadir. Bu tip kavsaklarda oriilme gibi trafik glivenligi

acisindan olumsuzluklardan kaginmak i¢in toplayict yollar tasarlanarak kavsak
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bolgesine daha giivenligi saglayacak farkli tip kavsak tasarlanmig olur. Bu tip
kavsaklara baktigimizda diinya lizerinde 6zellikle maliyetleri yiiksek olmasina ragmen
kent niifusu fazla olan ve trafigin kapasitesini ve giivenligini artirmak icin tasarlandigi
goriilmektedir. Koprii sistemlerinin yardimiyla tek bir kavsak noktasindan birden fazla

trafik hareketi saglamaktadir.

Sekil 2.53. Yar1 direksiyonel fsk-1 (KGM, 2022).

- T EF ‘B

Sekil 2.54. Yar1 direksiyonel fsk-2.
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2.3.5 Diamond farkh seviyeli kavsak

Diamond tipi farkli seviyeli kavsaklar ana yol ile tali yol baglantilarinda dort adet
rampa ile ana yol iizerinden tali yollara gecis yapilarak ve ana yol hattinda koprii
sistemi ile tasarlanmaktadir. Bu farkli seviyeli kavsak tipinde araglarin tiim hareketine
imkan vermekte olup ayrilma ve katilmalarda ¢akigmalar olmakta oriilme yoniinden
ise trafik giivenligi a¢isindan herhangi bir sorun teskil etmemektedir. Tali yol baglanti

gecislerinde araglarin cakismasindan dolayi trafik giivenligini olumsuz etkilemektedir.

Diamond farkli seviyeli kavsak, diger farkli seviyeli kavsaklardan maliyeti yiiksek
olanlara gore tercih edilebilir. Trafik gilivenligi acisindan olumsuzluga diisiirecek
orliilmeler olmamaktadir. Giris ve ¢ikislart ile yiiksek kapasiteye sahip olup ana yol ve
tali yol gegislerinde tiim doniis hareketlerini saglamaktadir. Tali yoldan ana yola
geciste goriis kisith olmamaktadir. Rampa ¢ikislarinda baglanti yollarina geciste es
diizey kavsak noktasindan dolay1 ¢akigmalar olmaktadir. Bu kesigsmeleri 6nlemek icin
kavsak noktas1 donel adalar ile tasarlanarak trafik glivenliginde iyilestirmeler yapilir.
Ana yol lizerinden tali yollara gecis yapilacagi i¢in ana yolda trafigi tehlikeye atmamak

i¢in yardimci serit uygulamasi yapilmalidir.

Sekil 2.57. Diamond fsk-1.
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Sekil 2.58. Diamond fsk-2 (KGM, 2022).

2.3.6 Kath donel farkh seviyeli kavsak

Katli donel kavsak, koprii tasarimlari ile kesisen yollarin birbiriyle entegre olmasi
sonucu sola doniis, saga doniis ve “U” donlislinii saglayarak tasarlanan farkl seviyeli
kavsaklardir. Kesisen yollar ile transit olarak gecen trafigin rampalarla gegis
saglayarak kopriiler ile tasarimi ger¢eklesen donel ada etrafinda dontislerini saglayarak
transit trafigin akisini saglamaktadir. Kath kavsaklarin, kesisim yollarin fazla oldugu
ve ana yol trafik yogunluguna gore ana yol ile kesisen yollarin trafik yogunlugunun
daha az oldugu boélgelerde tasarlanmasi gerekmektedir. Bu tip kavsaklarda diger
kavsak tiplerinde oldugu gibi avantaj ve dezavantajlar1 dikkate alinarak tasarlanmasi

gerekmektedir.

Kent dis1 olan yerlerde trafik yogunlugunun fazla olmadig: yerlerde diger kavsak
tiplerine alternatif olusturmas ile tasarlanabilir. Oriilme olmasindan dolay: trafik
giivenligi agisindan olumsuz durumlarla karsilagilir. Genis alan kapladigindan dolay:

maliyet agisindan yliksek kavsak tasarimi ger¢eklesmis olur.
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Bu tip kavsaklar dairesel ve eliptik olarak farkli seviyeli katli kavsak olarak
tasarlanmaktadir. Dairesel ve eliptik katli kavsak tasarimina karar vermek i¢in, ana yol
ve tali yol trafik hacim degerlerinin bilinmesi gerekir. Yogt degerleri a¢isindan ana yol
ve kesisen yollardaki trafik degerlerinin yakin olmasi durumunda dairesel katl kavsak
tipi tasarlanmali, ana yol trafik yogunlugu fazla oldugu durumlarda ise eliptik donel

katl farkli seviyeli kavsak tasariminin tasarlanmasi dogru olacaktir.

Sekil 2.59. Dairesel Katl fsk-1 (KGM, 2022).
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Sekil 2.60. Dairesel katli fsk-2.

||

Sekil 2.61. Eliptik katli donel fsk (KGM, 2022).
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2.3.7 Tek nokta farkh seviyeli kavsak

Tek nokta kavsak, ana yol {izerinden trafigin koprii ile insa edilen yapinin altindan
gececek sekilde ana yoldan gelen trafigin tali yollarla koprii sistemi ile baglantisini
saglayacak sekilde, koprii tizerinde trafik akisinin es diizey kavsak ile trafik akigini
saglamaktadir. Diger farkli seviyeli kavsak tasarimlarinda oldugu gibi bu tip kavsagin
avantaj ve dezavantajlar1 dikkate alinarak tasarimi yapilir. Ozellikle bu tip kavsaklarin
tasarimi iilkemizde yaygin olarak yapilmaktadir. Tek nokta kavsaklar kamulastirma
ihtiyaci acisindan daha az alan kaplamakta ancak kopri ile tasarimindan dolay1 yapim
maliyetleri fazladir. Yogun trafigin oldugu yerlerde ise farkli seviyeli kavsagin igletme
yoniinden sorun olusturmaktadir. Karayollar1 geometrik standartlar1 agisindan

degerlendirildiginde saga doniis rampalarinda dikkat edilmesi gereken durumlar;

» Trafigin serbest doniis ile saga ¢ikis rampalariyla ana yol lizerinden gegis yaptigi
durumlarda, saga ¢ikis rampa tasariminin sonlandigi kismindan énce 60 m olacak
sekilde ilave serit uygulamasi yapilmasi gerckmektedir. Oriilme mesafelerinden
dolay1 bir bagka kavsak girisi 150 metre mesafesi iginde oldugu yerlerde saga ¢ikis
rampast uygulamasindan kaginilmahidir. Kavsak tasarimimin yapildigr bolgede
yogun yaya ve bisikletli trafigi ile ara¢ trafiginin cakismasi sonucu trafik
giivenligini tehlikeye diisiirmesinden dolay1 saga cikis rampalarin yapimindan
kaginilmalidir.

» Trafik sinyalizasyon sistemi ile trafigin gecisi saglanan saga ¢ikis rampalarinin
tasarlanmas1 durumunda, diiz ve sola doniis yapan trafigin engellenmemesi i¢in
saga doniis bolgesinde yeterli depolama mesafesi olmalidir. Geometrik
standartlara uymak icin giris rampalarinda saga doniis seridi olusturulurken, saga
doniis seridinin katilma seridinin birlesimine kadar olan mesafenin minimum 30 m
olacak sekilde tasarlanmas1 gerekmektedir. Tek nokta farkli seviyeli kavsaklarda
yollarin verevli olarak kesigmesi siiriiciilerin goriis mesafesini olumsuz olarak
etkilediginden tasarimda koprii uzunluklarinin artmasi ile ilave maliyetler ortaya
cikabilmektedir.

» Bu tip kavsaklarda sola doniislerin miimkiinse tek kurp gecisiyle yapilmasi istenir
ancak maliyetler acisindan koprii uzunlugu ve kamulagtirma gibi durumlardan
dolay1 birden fazla kurp ile gecis yapilarak tasarim yapilabilmektedir. Iki kurp ile

gecis yapildigr zaman ikinci kurp yaricapmin ilk kurp yarigapindan minimum
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yarisi olacak sekilde tasarim yapilmalidir. Ayrica Tiim kavsaklarda oldugu gibi
durus goriis mesafelerinin saglanmasi gerekmektedir.

» Tek noktali kavsaklarda toplayici yola ayrilma ve katilmayr saglayan gecis
rampasinin 300 metreden fazla olmasi tercih edilmekte ancak farkli durumlardan
bu mesafe saglanamadigi durumlarda minimum 200 metre olarak tasarlanmasi

gerekmektedir. Rampalar ile toplayici yol ayn1 yon ve tek yonlii olacak sekilde

olusturulmalidir.
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Sekil 2.63. Tek nokta fsk-2.
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2.3.8 Farkh seviyeli kavsak birlesimleri

Bu tip kavsaklar, farkli seviyeli kavsak tiplerinin bir arada tasarlanmasi ile
olusturulmaktadir. Trafigin kavsakta doniis hareketlerine bakildigi zaman trafik
sayisinin fazla gecis yaptigi kesim ile diger kesimler arasinda farkli kavsak tipleri

tasarlayarak olusturulan farkli seviyeli kavsak birlesimleridir.

Sekil 2.64. Fsk birlesimleri-1 (KGM, 2022).

Biiyiik sehirlerde endiistriyel gelismenin hizla ilerlemesi ile trafik yogunlugunun
artmasi sonucu kavsak bolgesinde tikanmanin 6niine gegmek icin Sekil 2.64°te goriilen
yar1 direksiyonel farkli seviyeli kavsak uygulamasi yapilabilmektedir. Yar
direksiyonel ile ana yol iizerinde, trafik akisinin isletme hizinda olmasini saglar. Diger

kavsaklara gore rampalar iki seritli olarak diizenlenmektedir.
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Sekil 2.65. Fsk birlesimleri-2 (KGM, 2022).

3. KAVSAKLARDA GEOMETRIK STANDARTLAR VE DRENAJ

3.1 Kavsak Tasariminda Yapilan Diizenlemeler

Karayolunun kesigim noktalarini saglayan kavsaklar trafik giivenligi yoniinden riskli
alanlar olarak degerlendirilmektedir. Kavsak alanlarinda trafik giivenligini en aza
indirmek i¢in azami hiz uygulayarak tasarim yapilmasi gerekir. Kavsak tasarimi
yapilirken trafik giivenliginde dikkat edilmesi gerekli durumlara asagida
bahsedilmektedir.

» Ana yol-tali yol kesisiminde araglarin ana yolu hizli terk edebilmeleri i¢in kavsak
kollarinda dik ve dike yakin kesisimlerin olmas1 tercih edilmeli.

» Kavsak kol sayisinin dortten fazla olmamasina dikkat etmek gerekir.

» Durus goriis mesafesi ve iiggen (yanal) goriis alani, karayollari geometrik
standartlara uyulacak sekilde olmali.

» Arazi topografik yapmin elvermedigi disinda kavsak icinde yatay ve diisey
kurplardan kaginilmasi gerekmektedir.

» Yatay ve diisey hatta isaretlemeler trafik giivenligini saglayacak standartta olmali.
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Kavsak tasariminda siiriiciilerin rahat bir sekilde kavsagi algilayacak sekilde gecis
yapabilmesi ve trafik gilivenligini saglayabilmesi i¢in yatay ve diisey hat ¢alismasi
yapilirken karayollar1 geometrik standartlara uygun bir sekilde tasarim yapilmasi
gerekmektedir. Kavsak bolgesinde ana yol ve tali yol kesisimleri stiriictilerin glivenli

gecisini saglamak i¢in dik ve diken yakin olmasi tasarim agisindan 6nemlidir.

Ana yol ve tali yol kesismelerinin dik ve dike yakin olmasi durumunda saglanan

avantajlar sunlardir:

» Tasitlar ve siiriicliler kavsak bolgesini azami siirede gegmesini saglar.
» Siiriiclilerin goriis mesafesinin artmasini saglar.
» Agir tasitlarin kavsak bolgesinde dontisleri saglanmis olur.

» Tasitlarin ve yayalarin gegislerinin daha kolay olmasini saglar.

Yatay hat calismasinda ana yol ve tali yol tasariminda trafik giivenligi dikkate alinarak

yapilan diizenlemeler asagida sekillerde gosterilmektedir.

ANAYOL i

ANAY OL R R

Sekil 3.2. Baglant1 yolu diizenlemesi-2.
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Sekil 3.5. Baglant1 yolu diizenlemesi-5.
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Tali yol ile ana yol kesismelerinde Sekil 3.1 ve Sekil 3.2°de gosterilen dik agili
diizenleme ile tali yoldan dogrusal sekilde gecis yapan araclarin ana yolu kisa siirede
terk ederek trafik glivenligi saglanmis olur. Ancak kiigiik yarigaplar tasarimda

kullanmayarak serit ihlallerinin oniine gegmek gerekir.

Verevli gecislerin ¢ok oldugu ana yol-tali yol birlesimlerinde, Sekil 3.3 ve Sekil 3.4°te
gosterilen paralel sekilde ana yola baglant1 saglayarak tali yol istikametinden gelecek
araclarin goriis acilar1 daha uygun hale getirilir. Sekil 3.3’te gosterilen tasarimda, tali
yoldan ana yola gegis yapan araglarin ana yol {izerinden diger karsi tali yola gegis
yaparken tali yoldan sola doniis yaparak ana yol iizerinden saga doniis yaparak karsi
tali yol istikametine dogru hareket edecektir. Bu tali yol-ana yol-tali yol gegisini yapan
siriici  gerekli karar verme siiresini tali yoldan ana yola ge¢is yapmadan
verebileceginden, ana yol {lizerindeki trafige olumsuz etkisi azalacaktir. Sekil 3.4’te
tali yoldan gelerek ana yol iizerinden kars tali yola gegecek aracin once tali yol-ana
yol gecisinde saga doniis yaparak ana yola gecis yapmasi ve daha sonraki hamlede ise
ana yol tizerinden sola doniis yaparak kars: tali yola ge¢is yapacak olmasi, siiriiciilerin
gerekli karar verme siirelerini artirdigindan ana yol trafigi tizerinde olumsuz etkisi
olacaktir. Bu olumsuz etkiyi azaltmak i¢in iki tali yol baglantisi arasinda ana yol

platform genisliginde genisletme yapilabilir.

Ana yol-tali yol tasarimlarinda kurp bolgesine geldigi Sekil 3.5’te goriilecegi lizere tali
yol ve ana yol birlesimlerinde goriis mesafelerini arttirmak i¢in miimkiin oldugu
derecede dik olacak sekilde yeniden diizenlenmesi gerekir. Bu durumda tali yol ve ana
yol baglant1 tasarimlarinda, araglarin doniisiine imkan verecek sekilde yarigap

kullanarak kurplar olusturulmalidir.

3.2 Yatay ve Diisey Hat Tasarimi

Kavsaklar tasarlanirken yolun yatay ve diisey eksen tasarimlarini gozden gecirerek ana
yol ile kavsak baglanti noktalarinda gerekli standartlarin saglanmasi gerekir. Kavsak
tasarimini tek basina degerlendirmek dogru olmadigindan kavsak bolgesi ile yolun
giizergahin1  olusturan yatay-diisey hat dikkate alinarak tasarim siiregleri
gerceklestirilir. Bu nedenle karayolunda yatay ve diisey hat tasariminda dikkat
edilmesi gereken durumlar asagida yatay hat tasarimi ile diisey hat tasarimi olarak

anlatilmaktadir.
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3.2.1 Yatay hat tasarim

>

Yatay eksen tasarimi yapilirken topografya kosullar1 géz Oniline alinarak
aliymanlar dogalligi bozmadan uygun bir sekilde c¢izilmeli ve kisa kurp
gecislerinden kaginilmalidir.

Kurp segimlerinde arazi yapisinin elvermedigi durumlarda diger etkenler boyuna
egim gibi durumlar goz 6niine alinarak geometrik standartlarda belirtilen hiz-kurp
degerlerine uyulmalidir.

Kisa kurplarin uzun aliymanlarin sonunda kullanmaktan kaginilmalidir.

Dolguyla gecis yapilan giizergahta keskin kurplardan kaginilmalidir. Ancak
topografyadan dolay1 yapilmasi1 gereken keskin kurplarin gerekli trafik
isaretlemeleri ve otokorkuluk vb. giizergdh {iizerinde gerekli Onlemler alarak
siiriiciilerin kurp bolgesini algilamasi saglanmalidir.

Yatay kurplarin ardisik sekilde tasarlanmasindan kaginilmali bunun yerine tek
kurp ile ge¢is yapilmalidir.

Ters kurplarda kisa aliymanlardan kaginmali gerekli standartlar1 saglayan aliyman
uzunlugu tercih edilmelidir.

Aliymanlarin uzun veya kisa olmasi siirlis giivenligi a¢isindan olumsuz sonuglar

dogurur.

Ayrica proje tasarimi hizinin 20 kati uzun aliymanin, 6 kat1 ise kisa aliymanin sinir

degerleri olarak kabul edilir.

>

Yatay hat ¢izimine kurp gecislerinde biiyiik yaricapli kurplardan kiiciik yarigapl
kurplara ani gegisler yapilmamalidir. Ayrica kurp gegisleri kademeli sekilde
azaltilarak biiytlik yarigapli kurplardan kiiciik yaricapli kurplara gegis yapilmalidir.
Yatay kurplarda siiriiciilerin goriis agisin1 artirmak i¢in kurp sapma acilar
olabildigince kiigiik tutulmalidir.

Giines 1sinlar1  dikkate alinarak dogu-bati istikametinde uzun aliyman

tasarimlarindan kagiilmalidir.

3.2.2 Diisey hat tasarim

Diisey hat tasarimi yapilirken siiriiclilerin boyuna egimin goriisii saglamadigi

durumlarda, trafik giivenligi acisindan tehlike olusturmaktadir. Diisey hat tasarimi
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yaparken trafik glivenligini tehlikeye diistirecek bu durumdan uzaklagmak i¢in boyuna
egim maksimum %3 olacak sekilde tasarlanmalidir. Ancak arazi topografik
durumundan dolayr maksimum egimin %3 olarak alinamadigi durumlarda boyuna
egim %6’ya kadar olacak sekilde tasarim yapilabilir. Ayrica diisey eksen hatti
gecirilirken deverde egimin sifir oldugu durumlarda sularin yol hattina zarar vermeden
desarj edebilmek icin diisey hattin minimum %0.5 egim verilmesi gerektigi

unutulmamalidir.

Cizelge 3.1. Diisey kurp katsay1 degerleri.

Durus Gériis Mesafesi i¢in Gegis Goriis Mesafesi
Icin
Tasarim Hizi
(Km/sa)
DGM(m) | Tepe Dere GGM (m) | Tepe

Dusey | Dusey Disey

Kurp, | Kurp, Kurp,

K K K
20 20 1 3 - -
30 30 2 4 120 17
40 45 5 8 140 23
50 60 9 11 160 30
60 75 13 15 180 38
70 95 21 20 210 52
80 120 33 27 245 70
90 145 48 34 280 91
100 170 66 41 320 119
110 200 91 49 355 146
120 235 125 59 - -
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Karayolunda diisey eksen c¢izimi yapilirken ekonomik maliyetler, trafik gilivenligi

kriterleri, suyun desarji, siirliciilerin konforlu bir sekilde seyahat etmeleri gibi etkenler

ile yatay eksenle standartlara uygun planlanmasi g6z Oniine alinarak kapsamli

degerlendirmeler yapilmalidir. Diisey eksen tasariminda, diiseyde yer alan tepe ve dere

diisey kurplar ile aliymanlar gerekli geometrik standartlar saglanarak olusturulmalidir.

Diisey eksenin ¢izimi sirasinda dikkat edilmesi gereken birtakim kriterler vardir. S6z

konusu bu kriterler asagida yer almaktadir:

>

Diisey eksen ¢iziminde yarma ve dolgu hacimleri olusturulurken dengeli gecisler
yapilmalidir.

Diisey hat mevcutta yer alan yer alt1 su seviyesi, boru hatlar1 vb. durumlar goz
ontine alinarak yeterli kotlardan gececek sekilde diizenlenmelidir.

Menfezler su seviyesinin yiikselebilecegi kotlar dikkate alinarak yeterli kotlardan
gececek sekilde tasarlanarak diisey hat olusturulmalidir.

Mevcutta yer alan kavsak, tali yol kotlarina uyulacak sekilde diisey hat calismasi
yapilmalidir.

Diisey hat ¢iziminde dikkat edilmesi gerekenler:

>

Kirmizi hat ¢iziminde miimkiin mertebe toprak isini az tutmak veya yarma-dolgu
hacimleri acisindan dengeli gecis yapmak gerekir.

Durus goriis mesafeleri geometrik standartlar dogrultusunda dikkate alinarak
diisey hat olusturulmalidir.

Yiiksek egimli kesimler yolun standartlarin1 saglayacak kriterlerde olmalidir.
Ozellikler diiz arazilerde su birikintilerinin dniine gecebilmek icin hemzemin
kotuna gore kirmizi kot ytikseltilerek gerekli egim verilmelidir.

Dere yatagina yakin yol hatti gectigi zaman yolda gerekli onlemler alinarak
menfez, derivasyon vb. calismalar yapilmasindan dolayr diisey hattin gegisi
saglayacak sekilde tasarlanmas1 gerekmektedir.

Yatay kurp ve diisey kurp birlesimlerine uygun ve uygun olmayan durumlar Sekil
3.6°’da gosterilmistir. Ayrica yatay ve diisey kurp cakismalarindan kaginmak
gerekir.

Siirlis emniyeti agisindan tekdiizelige sebep olmayacak sekilde sabit egimli uzun

kesimler olusturmayacak sekilde hat gecirilmelidir.
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» Es diizey kavsaklarin tasariminda diisey kurp gegisinden kaginacak sekilde hat
gecisi yapilmalidir.
» Menfezlerin gegtigi kisimlarda trafik yiikiinii dagitmak igin gerekli yiikseklikten

dolgunun ge¢mesi gerekir.

Yatay Eksen

W
D ——
|

| , IYi
| 1

Diisey Eksen ‘

Yatay Eksen

Diisey Eksen T I

Yatay Eksen

Diisey Eksen

Sekil 3.6. Yatay ve diisey eksen gizimleri (KGM, 2022).
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Cizelge 3.2. Boyuna egim maksimum degerleri.

Karayollar1 Geometrik Siniflari Boyuna Egim (%)
Diiz Dalgal1 Daglik
Boliinmiis Karayollari 4 5 6
1. Simf 4 6 7
Sohsev PR I T
3. Smf 6 8 12
4. Sif 6 12 16
Cevre Yollari Boliinmiis 4 5 6
Iki Yonli 4 6 7
Kentsel Yollar Boliinmis 4 5 6
Iki Yonlii 4 6 7

3.3 Dever Tasarimi

Dever tasarimi siirlicii giivenligi acisindan son derece onemlidir. Deverden kisaca
bahsedecek olursak araclarin merkezkag¢ kuvvetinden dolayr savrulma ve devrilme

durumuna engel olmak i¢in enine kesitte uygulanan egimdir (Yayla, 2004).

Dever uygulamasi 3 farkli sekilde uygulanmaktadir.

Dever uygulamalari (Yayla, 2004):

» Yolun i¢ kenar hattinin sabit tutulup eksen hatti ile dis kenar hattin yiikseltilmesi
ile uygulanir.

» Yolun dis kenar hattinin sabit tutulup i¢ kenar ve eksen hattin diisiiriilmesi ile
uygulanir.

» Yolun eksen hattinin sabit tutularak i¢ kenarin diisiiriiliip dis kenarin yiikseltilmesi

seklinde uygulanmak tizere 3 farkli uygulama ile dever hesaplar1 yapilir.
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Dever tasariminda genel olarak profil hattinin degismemesi i¢in bu uygulamalardan
eksen hattinin sabit tutularak i¢ kenarmn disiiriiliip dis kenarin yiikseltilmesi olan
yontem uygulanmaktadir. Dever tasarimi aliymanda %2-%2.5 uygulanmaktadir. Kurp
bolgesinde ise dever uygulamasi Sekil 3.7°de gosterilmektedir. Ayrica dever

hesaplamalari kurp yarigaplari ile hizlara gore degiskenlik gostermektedir.

Tam Dever Baslangica

Dever Gegis Noktasa

S
4
§ - Rakordman Baslangici
\ ‘/Mcver uyvg. baslangicy)
g
\ = R

Yatay Kurpta Dever Uygulamasa

Sekil 3.7. Planda dever degisimi (Ozden, 2008).

Cati Edimi L L Tam Dever (Max. Dever)
DisKenar
d___dddﬂ—’ﬂ"dﬂdﬂ Kirmizi Kot
_______ —_""Z:__F:_____\__\___\_ =
ST |gKenar
%o+2 %D ~_
%-2{%-2 % 0%-2 062 %D
A B G o
Aliyman T
_\_\_\-\_"“"‘-H_HWD
R

Sekil 3.8. Aliyman kurp geg¢isi dever uygulamasi.

64



Dis kenar

T wd S e =7 10m

Sekil 3.9. Dever gecis bandi.

Araclarin kurp doniislerinde giivenli bir sekilde donebilmeleri yatay kurp yaricapina,
aracin boyutlari ile hizina baghdir. Yatay kurbun baslangi¢ kisminda egrilik yaricapi
sonsuz iken kurp bolgesinde ilerledikce egrilik yarigapt degeri devamli kiigiilerek
yatay kurbun igerisinde ara¢ kabul géren doniis agisin1 kazandiginda egrilik yaricapi
sonsuz degere ulasmaktadir. Aliymandan yatay kurba giren bir ara¢ merkezkag
kuvvetine maruz kalir. Merkezkag¢ kuvveti hesab1 asagida cizelgede gosterilmektedir

(Seckin, 2011).

Cizelge 3.3. Merkezkac kuvveti hesab.

\W Tasitin agirhigr (kg)

V Tasitin hiz1 (m/sn)
F= (W/g). (VYR) R Kurba yarigap1 (m)

g Yergekimi ivmesi

F Merkezkag kuvveti (kg)
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Deversiz durumda:
h= Tasitin agirlik merkezinin yerden yiiksekligi (m)
P= Merkezka¢ kuvvetini dengeleyen enine siirtiinme kuvveti (Kg)
ue= Enine siirtiinme katsayisi
e=Iiki tekerlek aras1 mesafe
(P=F kabul edilmistir.)
F=P=pe-N=p, -w (3.1)

Merkezkag¢ kuvveti, enine siirtlinme katsayisinin tasita etkiyen kuvvetin ¢arpimiyla

bulunur.

V2
He = 127,4-R (3.2)

Enine siirtlinme katsayisi, tagitin hizinin karesinin kurp yarigcapinin 127.4 ile carpimina

boliinmesi ile bulunur.
Kurbun dever seklinde gecildigi durumda savrulmaya neden olan hiz Vsav= 11.3"tiir.

Yatay kurplarda araglarin merkezkag¢ kuvvetine maruz kaldigi devirme etkisi, tasitin
w agirhigimin dis kisminda yer alan tekerleklerin yol yiizeyine temas ettigi bolgeye

uyguladigi w.(e/2) momenti ile karsilanir (Seckin, 2011).
F-h=2%2 (3.3)

Merkezka¢ kuvvetin tasitin agirlik merkezinin yerden yiiksekliginin ¢arpimi, tasitin

agirligi ile iki tekerlek aras1 mesafesinin carpiminin yarisina esittir.

h

Vsav He:
—_ = 1’4 .
Vdev 2

(3.4)

Savrulma hizin deverin hizina orani, enine siirtiinme katsayisinin tagitin agirlhik

merkezinin yerden yiiksekliginin ¢arpiminin yarisinin 1.4 katina esittir.
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Sekil 3.10. Dever uygulamasi-1 (Seckin, 2011).

Dever, tasitin merkezka¢c kuvvetinden dolayr savurma ve devirme etkilerini

karsilayabilmesi i¢in kurp i¢ bolgesine dogru verilen enine egimdir.

Deverli kurplarda savrulma ve devrilme hesaplamalari sekilde gosterilerek formiiller
ile hesaplanmistir (Segkin, 2011).
F'=F—-w-ty, (3.5)

Merkezka¢ kuvveti bileseni; tasitin agirh@inin tasit ile yatay hat arasindaki tanjant

aciin degerinin ¢arpiminin merkezkag kuvvetinden ¢ikarilmasiyla bulunur.
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P=—-2 (3.6)

Merkezkag¢ kuvvetini dengeleyen enine siirtlinme kuvveti, tagit hizinin karesinin kurp
yaricapina bdliinmesi ile elde edilen sonucun yer¢cekim ivmesinin dever ile ¢arpiminin

yiize boliinmesiyle bulunan sonucun ¢ikarilmasina esittir.

N

Sekil 3.11. Dever uygulamasi-2 (Seckin, 2011).
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Sademe: Kurplarda gergeklesen enine ivmenin birim zamandaki degisimine denir.

Sademe t, L uzunlugundaki ge¢is egrisinin gecilmesi gereken zamandir.

Sademe t = % veya % olarak hesaplanir. Sademe 0,3 m/sn® ten itibaren hissedilir ve

en yiiksek degeri 0.6 m/sn®alinir (Seckin, 2011).

=V 0,0981-d-- 3.7)

" 12,96'R 3,6:L 3,6-L

Sademe, tasit hizinin karesinin kurp yarigapinin 12.96 ile ¢arpimina boliinmesi ile
c¢ikan sonucun dever ve yercekim ivmesinin carpimiyla elde edilen sonuctan
cikarilarak tasit hizinin gecis egrisinin 3.6 ile ¢arpimina boliinen sonucun ¢arpimina

esittir.

Merkezkag kuvvetinin bir kismi1 dever ile bir kismi enine siirtiinme katsayisi ile
kargilanmaktadir. Enine siirtinme katsayisinin hiza bagli degisimi tabloda

gosterilmektedir.

Cizelge 3.4. Enine siirtlinme katsayilar1 (Seckin, 2011).

Proje hiz1 (km/saat) 50 70 90 100 110 120

Enine siirtiinme katsayis1 0.16 | 0.15 0.13 0.13 0.12 0.12

Tasitin maruz kaldig1 enine ivmenin gerceklesmesi dever ve enine siirtlinme ile
karsilanir. Ancak tamamen enine egim ile karsilandig1 durumlarda, enine ivme sifira
esitlenir. Bu sekilde elde edilen devere teorik dever adi verilir. Enine ivme bagintisi
sifira esitlenerek bulunur.

V2
" 12,96-R

—981-d=0ve V="Up (3.8)

Merkezkag kuvvetini dengeleyen enine siirtlinme kuvveti, tagit hizinin karesinin kurp
yarigapinin 12,96 ile carpimina boliinmesiyle elde edilen sonucun yer¢ekim ivmesinin
dever ile garpiminin ¢ikarilmasiyla sifira esitlenir.

v

dyeo = 0.00786 - £ (3.9)
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Teorik dever, proje hizinin karesinin kurp yarigcapina oraninin 0.00786 ile ¢arpimi

sonucu bulunur.
Deverin fazla deger almasinin belirli sakincalar1 vardir (Segkin, 2011):

» Kurp i¢inde hareket ederken durus haline gegis veya yavas seyreden tasitlarin
kurbun i¢ine dogru kayma ve devrilme tehlikesi oldugu i¢in en yiiksek dever %8
olarak alinir.

» Kar yagislarinin yogun oldugu ve don olan bdlgelerde kot degeri 900 metreden
fazla olan kesimlerde dever en yiiksek %6 alinir.

» Enine ivme, bir kism1 deverle bir kism1 enine siirtiinme ile karsilanmakta olup
sadece enine egim ile karsilandig1 durumlarda oldugu zaman yukaridaki formiilde

belirtildigi lizere hesaplama yapilir.

Yarisinin dever, yarisinin enine siirtinme ile karsilandigi durumda dever miktar

(Seckin, 2011):

2
d =0.00393 - = (3.10)

Dever, proje hizinin karesinin kurp yaricapmma oranmin 0.00393 ile carpimiyla

bulunur.

Ulkemizde kullanilan dever formiilii ise,

2
dreo = 0.00443 - £ (3.11)

Ulkemizde kullanilan teorik dever, proje hizinin karesinin kurp yarigapina béliimiiniin

0,00443 ile carpim1 sonucu bulunur.
V2
Ly = 0.0354 - ?p Ve Lgynin) = 45m (3.12)

Rakortman uzunlugu, proje hizinin karesinin kurp yarigapina boliimiiniin 0.0354 ile

carpiminin sonucu olarak bulunur.

Dever uygulama uzunlugu minimum 45 metre olarak alinmalidir.
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3.4 Drenaj

Karayollarinda giizergdh hatt1 kavsak c¢alismasi ile degerlendirdigimizde Onemli
konulardan biri de yolun yiizey iist kismi ile yiizey alt kesiminde yer alan sularin
desarjinin yapilmasidir. Yapilan ¢aligmalarda da gordiigiimiizde uygulamasi yapilan
kavsak bolgelerinde suyun desarj edilememesi sebebi ile hem can kayiplarina neden

olmakta hem de maliyetler agisindan zararlara neden olmaktadir.
Bu nedenle drenaj projesi tasarimda dikkate alinmasi gerekmektedir.

Yol Yiizeyine Suyun Zararl Etkileri (Kirbas, 2016; Seckin, 2011)

» Yiizeysel sular uzaklastirilamadigi zaman yol yiizeyine ve alt temel, temel
tabakalar ile dolgu kesimine zarar vermektedir. Ozellikle zemin, suya doygun hale
geldigi zaman bosluk suyu basincinin olusmasi ile trafik yiikii altinda yol
yiizeyinde ¢okmelere neden olur, i¢sel siirtiinme azalar ve kayma mukavemetinin
azalmasi ile zemin tasitlar tastyamayacak durumu gelmesiyle yol tabakalarinda
tahribatlar olusacaktir.

» Yarma ve dolgu kesimlerinde suya kars1 gerekli dnlemler alinmadigi zaman dolgu
ve yarmalarda sevlerin akmasina neden olur. Zemin yapimizda O&zellikle
kagindigimiz Kil ve siltin su ile birlesiminde biiylik hacim degisimleri olusmakta
bdylece zeminin tagima giicli azalmaktadir.

» Yol govdesinden uzaklastirilamayan su donma ve ¢oziilme gergeklestirdigi zaman
yol yiizeyi katmanlarinda tahribat meydana gelecektir.

» Yagislardan sonra olusan yiizey sulari drene edilmedigi takdirde kaplama ile yarma
ve dolgu kesimlerinde tahribatlara neden olacaktir.

» Yol yiizeyinde olusan su birikintileri drene edilmedigi takdirde tasitlarin su
sigratmast ile striiclilerin goriislerini zayiflatmasi ve yol ylizeyinin kayma
katsayis1 azalacagindan siiriiciilerin araglarinin kontroliinii kaybetmesine neden

olur.

Yol yapim calismalarinda 6zellikle proje tasarimlar1 yapilmadan 6nce bolgede suyun
yola verecegi tahribat dikkate alinarak gerekli drenaj ¢alismalarinda, hangi drenaj

tipinin uygulanacagina gerekli hesaplamalar yapilarak karar verilmelidir.

Drenajlar yiizeysel drenaj ve yiizey alt1 drenajlar1 olmak tizere iki asamada incelenir.
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3.4.1 Yiizeysel drenajlar

Dren hendekleri, menfezler, diisiim oluklari, kollektor kopriiler ve kafa hendekleri ile
topuk hendekleridir.

3.4.2 Yiizey alt1 drenajlar
Kor drenler, borulu drenler, kil¢ik drenler, yatay drenler ve diisey drenlerdir.

Drenaj sistemleri sekillerde gosterilmektedir.

kaplama

yanyol menfezi

Sekil 3.12. Yiizeysel drenaj (Kirbasg, 2016).
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Sekil 3.13. Diisiim olugu (URL-3).

TOPRAK YUZEY

U ST T.ABAK.A

GO MLEK TABAKA

DO G AL TO P RAK

Sekil 3.14. Koruge boru (URL-4).

Q.50 0.90-1.50 i . 0.50-0.60 - 0.90-1.50

Sekil 3.15. Kenar hendekler (Kirbag, 2016).

dogal arazi
sevi

> 4.0 m.

AN sev kazigi
T 3/2 ~ 1/1 — o yvarma sevi

30—~90 cm

30~60 cm

Sekil 3.16. Kafa hendegi (Kirbas, 2016).
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Sekil 3.17. Boru menfez (Kirbag, 2016).

| =]
=
(=8

B 3(3 ! * w2 M2 b3
T

Sekil 3.18. Kutu menfez (Kirbas, 2016).
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Sekil 3.19. Kemerli menfez (Kirbas, 2016).

yaya kaldirim

N

- su ylhzeyi
bordir : C b e
My yolun enine
egqimi i
oluk
- g=h/m -
Sekil 3.20. Tek egimli oluk (Kirbas, 2016).
E—
Sikistirilmis

kil dolgu

r 30 —"I r 30 L

Sekil 3.21. Kor ve borulu dren (Kirbas, 2016).

banket temel kaplama

Sekil 3.22. Borulu dren (Kirbas, 2016).
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yarma sevi
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. kaplam
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beton kaplama
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gecirimsiz e
zemin Lo

sikistiriimis filtre
malzemeasi

240 em

300 cm

$30 bz

sikistinlmis gegirimsiz hs—;s—« ETOMEEAET
zemin (kil, beton, vs.) - |

Mot Beton kaplama kalinhdr 15 cm., dozaj 2350 k:g.'nﬂ? filtre
malzemesi 20 cm.'lik tabakalar halinde dokllecek ve el tokmag
ile sikistirilacaktir.

Sekil 3.23. Yeralt1 drenaji hendegi-1 (Kirbas, 2016).

-~ temel ve alt temel

banket gecirimli

ise syptindmyp kil

filtre malzemesi

Ydng K - . T

| . T |- gecidmy tabak B

L . ecirimsiz zemin I

gecirimsiz zemine gee

yeterince girmis
taban

dreﬁ boza dig
capimin 3 kat

Sekil 3.24. Yeralt1 drenaji hendegi-2 (Kirbas, 2016).

£

;. y L
s v
ys 7/ /s
/ /
/ "/ b /// 60° //j’/
y - vy,
_a AN //
b) plan

Sekil 3.25. Kilgik dren ve baglantisi (Kirbasg, 2016).
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ofurmadan dnceki
dolgu durumu

oflmadan sonraki
- dolgu durumy

N stkismig zemin
sa(lam zemin

Sekil 3.26. Diisey kum dren (Kirbas, 2016).

4. ES DUZEY VE FARKLI SEVIYELI KAVSAK TASARIM iNCELEMESI

Bitlis-Ahlat Devlet Yolu Kiilliye Kavsag ile Izmit-Yalova Devlet Yolu Gélciik D130
Karayolu Gegisi farkl seviyeli kavsaginda; kapasite iyilestirmeleri yapilmasi, yaya ve

stiriciilerin daha konforlu kavsagi kullanabilmesi ile kazalar1 minimize edebilmek igin
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revize kavsak tasarimi yapilan es diizey ve farkli seviyeli kavsaklarin tasarimlari
karayollar1 geometrik standartlar1 g6z Oniine alinarak incelenmistir. Bu kavsaklarin
taslak siireglerinde ne gibi asamalardan gegtigini ve tasarim igerisinde nelere dikkat
edildigi gozlemlenmistir. Kavsak tasariminin yapilabilmesi igin tasarim yapilacagi
alanin Oncelikle giincel haritasinin hazirlanarak bulundugu bodlgenin tiim detaylari

haritaya islenerek tasarima bir altlik olusturulur.
4.1 Harita Hazirlama Siirecleri

Kavsak tasarimin dogru yapilabilmesi i¢in Oncelikle tasarima altlik olusturacak
verilerin glincelligini yansitmasi gerekir. Daha 6nceden harita alimi yapilmais olsa bile
o giiniin kosullarina gore tekrar harita alimi1 yapilmasi gerekir. Harita {retimi
Karayollar1 Yersel ve Fotogrametrik Harita Miihendislik Hizmetlerine Ait Teknik
Sartnamesine gore hazirlanmaktadir. Tasarima iyi bir altlik olusturmak i¢in mevcutta
yer alan kavsak bolgesinden gerekli okumalarin yapilmasi gerekir. Okumalari
yapabilmek icin giincelligini sagliyorsa bdlgeden daha 6nceden belirlenmis olan
poligon noktalarindan okumalar yapilabilir. Onem verilmesi gerek durum ise Harita
Genel Komutanligmin verilerinden alinarak olusturulan nivelmanlardan kot ¢ikislar
aliarak poligonlarin koordinatlar1 belirlenir ve siklastirma yapilmasi gerekiyorsa
belirli araliklarla poligon noktalari tesis edilir. Tasarimin yapilabilmesi igin zemin
yiizey islemi; dere yataklari, mevcut yollar, boru hatlari, sev alti-iistii vb. durumlar
belirlenerek yapilir. Tasarim yapilacak alanda diger kurum ve kuruluglarin imar plani
calismalari, elektrik direkleri, boru hatlar1 vb. gibi durumlarda harita alimlarinda

olmas: gerekir.

Mevcut yol ve kavsak bolgesinin aliminda yolun ekseni, i¢ ve dis banketler, sev alti-
istli bolgelerinde 20 metre arayla alimlar yapilmalidir. Harita alimlarinin

tamamlanmasiyla kavsak tasarim siireclerine gegilebilir.
4.2 Kavsak Tasarim Siirecleri

Kavsak tasarimlarindan izmit-Yalova Devlet Yolu Gélciik D130 Karayolu Gegisi fsk
incelenmis olup bu kavsagin tasarim siire¢lerinden bahsedilmistir. Bu tasarimda
kavsak tipleri, enkesit secimleri, yatay-diisey hat ¢aligmalari, dever ¢alismalart gibi

durumlara deginilmistir.
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4.2.1 Izmit-Yalova devlet yolu Gélciik D130 karayolu gecisi fsk tasarim

Golciik D130 Karayolu Gegisi farkli seviyeli kavsak tasarimi Kocaeli ili, Golciik Ilge

merkezinde Izmit-Yalova Devlet Yolu iizerinde D130 Karayolu (Atatiirk Bulvari) ile

Golciik sehir merkezinde yapilmistir.
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Sekil 4.1. Golciik D130 karayolu gegisi fsk proje alan1 (URL-5).

Kocaeli ili; karayolu, deniz yolu ve demir yolu ile ulasim gesitliligi olan gelismis
sanayisi, onemli kesisim arterinde yer almasi, kiiltiirel degerleri ve tarihiyle lilkemiz
icin 6nemi bilyliktiir. Bunun yaninda niifus olarak tilkemizin yogun sehirlerinden

biridir ve is olanaklar1 agisindan da devamli olarak talep gérmektedir.
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S6z konusu incelemesi yapilan kavsak bdlgesi Izmit-Yalova arasinda yer alan Gélciik
flge merkezinde, Karayollar: Genel Miidiirliigii yol aginda bulunan D130 Karayolu ile
Golciik ITlge merkezinin birlesiminde mevcut sinyalize kavsak bolgesinde yogun
trafikten dolay1 kavsak revize ihtiyacina gerek duyulmustur. Kavsak yetersizligini
¢ozmek icin Golciik sehrinin kuzey-giiney istikametlerinin de ¢aligmasi, ana arter
karayolunun alt gecitle gegisinin saglanmasi, mevcut arazi kotlarinda donel adali
kavsak yapilmasi, yan yollarin diizenlenmesi, ayrilma-katilma seritleri ile ilge

merkezine giris ¢ikislar trafik giivenligi de g6z Oniine alinarak diizenlenmistir.
4.2.1.1 idare onay siireci

Proje hazirlanmasi siiresince belirli kriterlerden gecilerek idarenin onayina sunulur ve
idare karayollar1 standartlar1 gergevesinde gerekli incelemeleri yaptiktan sonra uygun
goriirse proje onaylanmis olur. Golciik Belediyesince hazirlanan proje Karayollar: 1.
Bolge Miidiirliigliniin onaymna sunulur ve proje ile birlikte protokol yapilmasi
kararlastirilirsa karsilikli protokol maddeleri diizenlenerek Golciik Belediyesi ve
Karayollar1 1. Bolge Miidiirliigiince onaylanir. Karayollari projede eksiklikler goriirse
gerekli diizeltmeleri Golciik Belediyesine yaptirdiktan sonra Karayollari Genel
Miidiirligiine onay icin gonderir. Karayollar1 Genel Miidiirliigii Projeyi karayollar
geometrik standartlarinca inceleyip uygun gormedigi durumlar tespit ettiginde
projenin revize edilmesi igin ilgili Kuruma bildirir ve diizenlemesi yapilan proje,
Karayollar1 Genel Midiirliigiinde proje kapsaminda ilgili Daire Baskanliklarinin

goriisleri alinmak suretiyle iist yaziyla gonderilerek goriis talepleri istenir.
Proje kapsami goriisii alinan bagkanliklar su sekildedir:

» Yol Yapim Dairesi Bagkanlig1

» Tasinmazlar Dairesi Bagkanligi

» Tesisler ve Bakim Dairesi Bagkanlig
» Trafik Giivenligi Dairesi Baskanligi
» Strateji Gelistirme Dairesi Bagkanligi
» Sanat Yapilar1 Dairesi Bagkanlig1

llgili Daire Baskanliklarindan olumlu goriis gelmesi durumunda Karayollar1 Genel

Miidiiriinlin onayin1 almak suretiyle projede onay asamasina gegcilebilir.
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Proje Calismasinda Yapilmasi Gerekli Durumlar:

» Bolgenin topografik yapisinin saha ¢alismalarinda yerinde incelenmesi, kavsak
tasarimi Oncesinde ¢ikabilecek herhangi bir durumlara karsi gerekli tespitlerin
yapilabilmesi

» Kavsak tipinin se¢iminin, yerinde yapilan incelemeyle ¢ikabilecek olumsuz
durumlara karsi alternatiflerin olusturulabilmesi

» Kavsak bolgesinde suyun desarjinin saglanmasi yoniinden gerekli havza
planlarinin saglanarak hidrolik ¢alismalarin yapilmasi

» Kavsak bolgesini etkileyecek dere yatagi gibi durumlarda gerekli onlemleri alacak
calisma yapilmasi

> Imar koridoruyla kavsagin uyum igerisinde ¢alisacak sekilde tasarlanmasi

» Tasarlanacak kavsak bolgesinin ileri ve gerisinde kavsak mesafelerinin
belirlenmesi

» Bolgede yer alan tesislerin belirlenerek kavsak bolgesine gerekli mesafesinin
saglanarak trafik giivenligi 6nlemlerinin alinmasi

» Kamulastirma durumlarinin gézden gegirilerek optimum seviyede kamulastirma
yapilmast

» Projenin yapilacagi bolgede elektrik-telefon direkleri, boru hatlar1 vb. durumlarin
deplasesi i¢in kurumlarla yazigsmalar yapilarak gerekli 6nlemlerin alinmasi

» Proje standartlarinin saglanmasi igin karayollari geometrik standartlara uyulmasi
4.2.1.2 Mevcut kavsak durumu ve bolge hakkinda genel durum

Mevcut kavsak bdlgesi Izmit-Yalova Devlet Yolu iizerinde sinyalize kavsak olarak
Golciik sehir gecisiyle D130 Karayoluna es diizey kavsak olarak baglanti
saglamaktadir. D130 Karayolu, bdliinmiis yol olarak 2x2 seritli olarak hizmet
vermektedir. Kavsak bolgesi Kocaeli ili, Golciik Ilgesinde Golciik sehir merkezinde
yer almaktadir. Kavsak bolgesinde konut, isyeri merkezleri ve ticari tesisler yer
almaktadir. Bolge yogun trafige sahip olmakta ve trafik cinsi olarak sehir ici toplu
tagima araglari, sehirlerarasi otobiisler, hususi araclar, ticari araglar ve agir tasitlarda
yer almaktadir. Projeye engel teskil edecek arkeolojik ve tarihi yap1 gibi durumlar
kavsak bolgesinde yer almamaktadir. D130 Karayolu gecisinde 2 adet yaya list gegit
ve 1 adet yaya alt gegit yer almaktadir. Sinyalize kavsaklar, Onceligi araglara

verdiginden yaya gegisleri agisindan giivenlik riski olusturmaktadir. Mevcut kavsak
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alaninda demir yolu hatti, demir yolu gecidi ve bisiklet yolu bulunmamaktadir. Yagis
acisindan Kocaeli ilinin yillik yagis miktar1 815.2 mm’dir. Yagisin yogun olarak
yagdigr mevsimler ki ve sonbahar aylaridir. Yogt trafik degerleri agisindan

degerlendirildiginde Karayollar1 Genel Miidiirligii verilerine gore 25218’dir.
4.2.1.3 Kavsak tasarimmi

Izmit-Yalova Devlet Yolu iizerinde Golciik Ilgesini kesen D130 Karayoluna tasarimi
yapilan farkli seviyeli kavsak, karayolu geometrik standartlar agisindan belirli kriterler
g0z Oniine alinarak tasarimi yapilmistir. Kavsak tasarimi proje hizi, yatay-diisey goriis
mesafeleri, donel ada ve kavsak yarigcaplari, dever, hizlanma ve yavaslama seritleri
durumlar dikkate alinmistir. Bunlarin disinda ayrica kavsak bolgesinde kavsak tipine
topografyanin uygunlugu, ana Yyol-tali yol ile bolgelerin tamamina ulasimin

saglanmasi, kamulastirma ve ¢evreye uyumluluk gibi durumlarda dikkate alinmistir.

4.2.1.4 Kavsak tasarim Siirecinde yapilan ¢izim asamalari

4.2.1.4.1 Ana yol geometrik tasarim siirecleri

Ana yol geometrik tasarimi yapilirken yatay ve diisey hatti uyum igerisinde
degerlendirilmistir. Ana Yol geometrisi 20+100.00-21+590.00 km’leri arasina

tasarlanmistir.
4.2.1.4.2 Ana yol yatay hat cahismasi

Kavsak bolgesinde ana yol hatti, Izmit-Yalova Devlet Yolu iizerinde 20+100.00-
20+211.97 km’leri aras1 aliyman, 20+211.97-20+418.98 km’leri arasin1 80 km/saat h1z
ve 700 metre yaricap ile yatay sol kurp gecisi, 20+418.98-20+898.26 km’leri arasi
aliyman, 20+898.26-21+193.43 km’leri arasin1 80 km/saat hiz ve 3000 metre yarigap
ile yatay sag kurp gecisi, 20+898.26-21+473.40 km’leri arasi1 aliyman, 21+473.40-
21+581.31 km’leri aras1 80 km/saat hiz ve 404 metre yarigap ile yatay sol kurp gegisi
ve 21+581.31-21+590.00 km’leri arasi aliyman gecis ile ana yol yatay hatt1 onayh
projesine baglanarak tamamlanmistir. Ayrica ana yol hatti D130 Karayolunu alt gegit
ile gegecek sekilde tasarim yapilmistir. Mevcut yolda yer alan 2 adet yaya tist gecidi
ve 1 adet yaya alt gecidi yikilarak yerlerine yeni 2 adet yaya iist gecidi yapilacaktir.
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Sekil 4.4. Golciik D130 karayolu gegisi fsk ana yol plan-3.

4.2.1.4.3 Ana yol diisey hat ¢alismasi

Ana yol diisey hat ¢alismasi %2.42 boyuna egimle baslayip 20+181.25-20+341.25
km’leri arasinda 160 metre sakuli kurp ve K degeri 62.81 olacak sekilde tepe diisey
kurp, 20+341.25-20+494.75 km’leri arasinda %-0.127 boyuna egim ile devam
etmektedir.
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Sekil 4.5. Golciik D130 karayolu gegisi fsk ana yol profil-1.

Ana yol diisey hatt1 20+494.75-20+614.75 km’leri arasinda 120 metre sakuli kurp ve
K degeri 56.42 olacak sekilde dere diisey kurp, 20+614.75-20+616.96 km’leri
arasinda %?2 boyuna egim, 20+616.96-20+726.96 km’leri arasinda 110 metre sakuli
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kurp ve K degeri 24.44 olacak sekilde tepe diisey kurp, 20+726.96-20+736.86 km’leri

arasinda %2.5 boyuna egim ile devam etmektedir.
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Sekil 4.6. Golciik D130 karayolu gegisi fsk ana yol profil-2.

Ana yol altgecit bolgesine gecis yaparken ana yol eksen hattinin sag ve sol tarafinda
20+625.78-20+801.82 km’leri arasinda maksimum 6.7 metre yiiksekliginde duvar
planlanmakta, 20+736.86-20+881.86 km’leri arasinda sakuli kurp 145 metre K degeri
22.31 olacak sekilde dere diisey kurp, altgecit 20+801.83-20+911.867 km’leri arasinda
minimum alt gegit kot yiiksekligi 5.5 metre olarak gegis yapmaktadir.
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Sekil 4.7. Golciik D130 karayolu gegisi fsk ana yol profil-3.
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Ana yol diisey hatti 20+881.86-21+131.11 km’leri arasinda %4 boyuna egim,
21+131.11-21+211.11 km’leri arasinda 80 metre sakuli kurp ve K degeri 27.59 olacak
sekilde tepe diisey kurp, 21+211.11-21+213.52 km’leri aras1 %1.1 boyuna egim,
21+213.52-21+293.52 km’leri arasinda sakuli kurp 80 metre K degeri 84.64 olacak
sekilde dere diisey kurp ve alt gecit ¢ikisinda anayol eksen hatti’nin sag ve sol
kesimlerinde 20+911.87-21+177.62 km’leri arasinda duvar planlanarak ana yol hatti
devam etmektedir.
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Sekil 4.8. Golciik D130 karayolu gegisi fsk ana yol profil-4.

Ana yol diisey hatti 21+293.52-21+442.46 km’leri arasinda %?2.05 boyuna egim,
21+442.46-21+542.46 km’leri arasinda sakuli kurp 100 metre ve K degeri 53.20
olacak sekilde tepe diisey kurp, 21+542.46-21+590.00 km’leri arasinda %0.17 boyuna

egim ile ana yol diisey hatti tamamlanmaktadir.
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Sekil 4.9. Golciik D130 karayolu gegisi fsk ana yol profil-5.
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4.2.1.4.4 Kuzey yan yol yatay hat cahismasi

Kuzey yan yol baglangi¢ hatti 0+000.00-0+052.78 km’leri arasinda 50 km/saat ve
710.25 metre yarigap olacak sekilde yatay sol kurp, 0+052.78-0+060.68 km’leri
arasinda 50 km/saat ve 1001 metre yarigap olacak sekilde yatay sag kurp, 0+060.68-
0+149.63 km’leri arasinda 88.95 metre olacak sekilde aliyman, 0+149.63-0+169.19
km’leri arasinda 50 km/saat ve 1003.5 metre yarigap olacak sekilde yatay sol kurp,
0+169.19-0+439.00 km’leri arasinda 269.81 metre olacak sekilde aliyman, 0+439.00-
0+464.70 km’leri arasinda 50 km/saat ve 503.5 metre yarigap olacak sekilde yatay sag
kurp, 0+464.70-0+489.53 km’leri arasinda 24.83 metre olacak sekilde aliyman,
0+489.53-0+515.04 km’leri arasinda 50 km/saat ve 250 metre yarigap olacak sekilde
yatay sol kurp, 0+515.04-0+538.32 km’leri arasinda 23.27 metre olacak sekilde
aliyman, 0+538.32-0+568.03 km’leri aras1 50 km/saat ve 503.5 metre yarigap olacak
sekilde yatay sag kurp, 0+568.03-0+838.12 km’leri aras1 50 km/saat ve 2987.75 metre
yarigap olacak sekilde yatay sag kurp, 0+838.12-0+919.44 km’leri arasinda 81.32
metre olacak sekilde aliyman, 0+919.44-0+951.70 km’leri aras1 50 km/saat ve 1003.5
metre yarigap olacak sekilde yatay sag kurp, 0+951.70-0+981.66 km’leri arast 29.96
metre olacak sekilde aliyman, 0+981.66-1+013.92 km’leri aras1 50 km/saat ve 1003.5
metre yarigap olacak sekilde yatay sag kurp ve son olarak 1+013.92-1+070.00 km’leri

arasinda 56.08 metre olacak sekilde aliyman ile kuzey yan yol yatay hatti tamamlanir.

4.2.1.4.5 Kuzey yan yol diisey hat ¢calismasi

Ana yol diisey hattindan kot tasimasi yapilarak kuzey yan yol diisey hat ¢alismasina
baslanmigtir. 0+100.00-0+143.20 km’leri arasinda %0.15 boyuna egim, 0+143.07-
0+303.20 km’leri arasinda sakuli kurp 160 metre ve K degeri 50.83 olacak sekilde dere
diisey kurp, 0+303.20-0+530.33 km’leri arasinda %3 boyuna egim, 0+530.33-
0+670.52 km’leri arasinda sakuli kurp 140 metre ve K degeri 73.08 olacak sekilde tepe
diisey kurp, 0+670.52-0+905.61 km’leri arasinda %1.082 boyuna egim, 0+905.61-
0+935.61 km’leri arasinda sakuli kurp 30 metre ve K degeri 29.43 olacak sekilde dere
diisey kurp, 0+935.61-1+000.00 km’leri arasinda %?2.1 boyuna egim ve ana yol diisey
hattindan kot tasimasi yapilarak kuzey yan yol diisey hat ¢aligsmasi tamamlanarak Sekil
4.10, Sekil 4.11, Sekil 4.12 ve Sekil 4.13’te profil olarak gosterilmektedir.
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4.2.1.4.6 Giiney yan yol yatay hat ¢calismasi

Giiney yan yol baslangi¢ hatti, 0+000.00-0+049.56 km’leri arasinda 50 km/saat ve
689.25 metre yaricap olacak sekilde yatay sol kurp, 0+049.56-0+68.77 km’leri
arasinda 50 km/saat ve 201 metre yaricap olacak sekilde yatay sol kurp, 0+68.77-
0+93.87 km’leri arasinda 50 km/saat ve 803 metre olacak sekilde yatay sag kurp,
0+93.87-0+169.60 km’leri arasinda 50 km/saat ve 687.75 metre yaricap olacak sekilde
yatay sol kurp, 0+169.60-0+540.65 km’leri arasinda 371.04 metre olacak sekilde
aliyman, 0+540.65-0+566.34 km’leri aras1 50 km/saat ve 503.5 metre yarigap olacak
sekilde yatay sol kurp, 0+566.34-0+591.17 km’leri arasinda 24.83 metre olacak
sekilde aliyman, 0+591.17-0+616.68 km’leri arasinda 50 km/saat ve 250 metre yaricap
olacak sekilde yatay sag kurp, 0+616.68-0+642.97 km’leri arasinda 26.28 metre
olacak sekilde aliyman, 0+642.97-0+665.39 km’leri arasinda 50 km/saat ve 503.5
metre yarigap olacak sekilde yatay sol kurp, 0+665.39-0+942.17 km’leri arasinda 50
km/saat ve 3012.25 metre yarigap olacak sekilde yatay sag kurp, 0+942.17-1+010.69
km’leri arasinda 68.46 metre olacak sekilde aliyman, 1+010.69-1+042.69 km’leri aras1
50 km/saat ve 1003.5 metre yarigap olacak sekilde yatay sag kurp, 1+042.69-1+073.28
km’leri arasinda 30.59 metre olacak sekilde aliyman, 1+073.28-1+105.26 km’leri
arasinda 50 km/saat ve 1001 metre yarigcap olacak sekilde yatay sol kurp ve son olarak
1+105.26-1+180.00 km’leri arasinda 74.74 metre olacak sekilde aliyman ile gliney yan

yol yatay hatt1 tamamlanmaktadir.

4.2.1.4.7 Giiney yan yol diisey hat ¢calismasi

Ana yol diisey hattindan kot tagimasi yapilarak giiney yan yol diisey hat ¢alismasina
baslanmigtir. 0+088.40-0+223.92 km’leri arasinda %0.1 boyuna egim, 0+223.92-
0+423.92 km’leri arasinda sakuli kurp 200 metre ve K degeri 62.63 olacak sekilde dere
diisey kurp, 0+423.92-0+599.04 km’leri arasinda %3.1 boyuna egim ile gliney yan yol
diisey hatt1 devam etmektedir. 0+599.04-0+759.04 km’leri arasinda sakuli kurp 160
metre ve K degeri 80.74 olacak sekilde tepe diisey kurp, 0+759.04-0+987.23 km’leri
arasinda %]1.11 boyuna egim, 0+987.23-1+027.23 km’leri arasinda sakuli kurp 40
metre ve K degeri 45.02 olacak sekilde dere diisey kurp, 1+027.23-1+040.00 km’leri
arasinda %?2 boyuna egim ve ana yol diisey hattindan kot tasimasi yapilarak giiney yan

yol diisey hat ¢aligmasi tamamlanmaistir.

90



“TaizmiT
30 +
29 +
8 +
7+
6 T I
25 +
% +
23 +
2 +
21 -
ANAYOLDAN KOT TASINMISTIR.
ANAYOL DEVERINE UYULMUSTUR,
20 +
f=l1\J
19 + &[5
& 8o
g ol
20
17 4 X%
6 4 e e i e T e o
15 T
Sekil 4.14. Golciik D130 karayolu gecisi fsk giiney yan yol profil-1.
T4
+®
2-+%
B+
qT1%
XT3%
%1+
¥ 5
e B4R
[ il
) A N+ 2
A
pr Z R ]
A Z
= #
3l -
20 e
¥ - #
s S e 110 )
TN

Sekil 4.15. Golciik D130 karayolu gecisi fsk giiney yan yol profil-2.
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Sekil 4.17. Golciik D130 karayolu gecisi fsk giiney yan yol profil-4.
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4.2.1.4.8 1 Yolu yatay hat ¢calismasi

Kuzey yan yoldan ¢ikis alinarak 0+000.00-0+070.00 km’leri arasinda 70 metre

aliyman olacak sekilde yatay hatti tamamlanmuistir.

Sekil 4.18. 1 Yolu plan.

4.2.1.4.9 1 Yolu diisey hat calismasi

Kuzey yan yoldan gecis yapilmis olup 0+003.46-0+018.46 km’leri arasinda sakuli
kurp 15 ve K degeri 5.24 olacak sekilde, 0+018.46-0+070.00 km’leri arasinda %-4.86

boyuna egimle yol 1 diisey hatt1 tamamlanmistir.

KUZEY KENT
YANYOL MERKEZI [ >

Sekil 4.19. 1 Yolu profil.
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4.2.1.4.10 2 Yolu yatay hat calismasi

Kuzey yan yoldan ¢ikis alinarak 0+000.00-0+058.77 km’leri arasinda 58.77 metre

aliyman olacak sekilde yatay hatti tamamlanmuistir.

Sekil 4.20. 2 Yolu plan.

4.2.1.4.11 2 Yolu diisey hat ¢calismasi

Kuzey yan yoldan gecis yapilmis olup 0+002.24-0+017.24 km’leri arasinda sakuli
kurp 15 metre ve K degeri 3.7 olacak sekilde, 0+017.24-0+058.77 km’leri arasinda %-

6.05 boyuna egimle yol 2 diisey hatt1 tamamlanmustir.
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Sekil 4.21. 2 Yolu profil.
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4.2.1.4.12 3 Yolu yatay hat calismasi

Giliney yan yoldan cikis alinarak 0+000.0-0+013.05 km’leri arasinda 13.05 metre
aliyman olacak sekilde yatay hatt1, 0+013.05-0+047.10 km’leri arasinda 30 km/saat ve
25 metre yaricap olacak sekilde sag yatay kurp ve 0+047.10-0+103.46 km’leri arasinda
56.36 metre aliyman olacak sekilde 3 yol yatay hatti tamamlanmistir.
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Sekil 4.22. 3 Yolu plan.

4.2.1.4.13 3 Yolu diisey hat ¢alismasi

Giiney yan yoldan ge¢is yapilmig olup 0+000.55-0+020.55 km’leri arasinda sakuli
kurp 20 metre ve K degeri 1.5 olacak sekilde, 0+020.55-0+030.76 km’leri
arasinda %10.96 boyuna egim, 0+030.76-0+080.76 km’leri arasinda sakuli kurp 50
metre ve K degeri 5.6 olacak sekilde ve 0+080.76-0+103.46 km’leri arasinda %1.98
boyuna egim olacak sekilde 3 yol diisey hatti tamamlanmustir.
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Sekil 4.23. 3 Yolu profil.
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4.2.1.4.14 Tip enkesit cizimi

Karayollar1 geometrik standart tip enkesitleri dikkate alinarak tip enkesit ¢izimleri
yapilmistir. Ayrica tip enkesit tercihlerinde yaya ve araclar bir biitiin igerisinde
degerlendirilerek sehir gecisi oldugu i¢in tip enkesitlerde tretuvarli tip enkesitler tercih

edilmistir.

Mevcut D130 Karayolu iizerinde tip enkesit sekilde gosterilmekte olup tip enkesit
olarak ana yol serit genisligi 3.5 metre, i¢ ve dis banketler 1 metre alinmigtir. Tretuvarh
tip enkesit degisken olacak sekilde mevcut ana yol D130 Karayolunda yer almaktadir.
Ana yol iizerinde alt geg¢it ile gecis yapilan bolgede giiney yan yolundan tali yola gegis

yapacak sekilde tip enkesitte ilave bir serit yer almaktadir.

Sekil 4.24. Golciik D130 karayolu gegisi fsk tip enkesit-1.

Ana yol tizerinde alt gegit ile gegis yapilan kesimde tip enkesit tercihi Sekil 4.25°te
goriilmekte olup bu tip enkesitte serit genisligi 3 metre, i¢ ve dis banketler 1 metre, yol
tizerinde suyun drenajin1 saglayacak sekilde alt gecit kenarlarinda yer alt1 drenajli tip
enkesit ile alt ge¢it platform genisligi 16.5 metre olacak sekilde tip enkesit tercih
edilmistir. Kuzey ve giiney yan yollarinda ise serit genisligi 3 metre, i¢ ve dis banket
0.5 metre, tretuvar genisligi 1.5-2 metre ve platform genisligi 6-10 metre olacak

sekilde tip enkesit tercih edilmistir.
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'— D-130 KARAYOLU

Sekil 4.25. Golciik D130 karayolu gecisi fsk tip enkesit-2.

Ana yol iizerinde alt gecite gelmeden dnceki tip enkesit sekilde goriilmekte olup bu tip
enkesitte serit genisligi 3 metre, i¢c ve dis banket genisligi 1 metre, tretuvar genisligi

degisken ve kaplama genisligi 22.5 metre olacak sekilde tip enkesit olugturulmustur.

D- 130 KARAYOLU

Sekil 4.26. Golciik D130 karayolu gegisi fsk tip enkesit-3.

Tali yol ile ana yol baglantisini saglayan donel kavsagin oldugu yerde ise ada yarigapi
10 metre, serit genislikleri 4 metre olacak sekilde tip enkesit olusturulmustur. Kuzey
ve giiney yan yol gecislerinde emniyet seriti 0.5 metre olacak sekilde diizenlenmis
ve %2 olacak sekilde enine egimler verilerek kuzey ve giiney yan yol baglantilarina

baglanmaktadir.
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Sekil 4.27. Golciik D130 karayolu gegisi fsk tip enkesit-4.
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Sekil 4.28. Golciik D130 karayolu gegisi fsk tistyap1 ve bordiir detayi.
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4.2.2 Bitlis-Ahlat devlet yolu kiilliye kavsag: tasarimi
Bitlis-Ahlat Devlet Yolu Kiilliye Kavsagi (Km:5+817.59) kavsak plan1 incelenmistir.

Kavsak tasarmmi Bitlis Ili, Ahlat ilge merkezi smirlari igerisinde, Bitlis-Ahlat Devlet

Yolu iizerinde yer almaktadir. D695 Karayolu ile Ahlat sehir merkezinde
bulunmaktadir.
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Sekil 4.29. Ahlat kiilliye kavsagi proje alan1 (URL-6).
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Ahlat Ilgesi Dogu Anadolu Bélgesinin, Yukar1 Murat Van Boliimii’nde, Nemrut Dagi
arasinda yerlesimi bulunmakta ve Van Gélii kiyr seridinde yer almaktadir. Bitlis ili
niifusu 353988, Ahlat ilgesi niifusu ise 42810°dur. Ahlat ilcesinde Cumhurbaskanlig

Kiilliyesi yer almakta olup her sene etkinlikler diizenlenmektedir.

S6z konusu incelemesi yapilan kavsak Bitlis-Ahlat Devlet Yolu’nun 5+817.59
km’sinde sola siginmali sinyalize kavsak olarak yer almaktadir. Sola siginmali kavsak
bolgesinde hem hastane olmas1 hem de kiilliye bulunmasindan dolayi trafik yogunlugu
fazla olmaktadir. Karayollar1 11. Bolge Midiirliigli biinyesinde sahada gerekli
incelemeler yapilarak kavsak bolgesinde trafik akisinin saglanmasi ve “U” doniigiine
imkan verebilmesi i¢in dairesel adali kavsak olarak revize olmasi gerekliligine karar
verilmistir. Kavsak tasarimi trafik giivenligi esaslar1 dikkate alinarak tasarlanmis olup
ayni zamanda da sehir gecisi oldugu icin yayalarin onceligi géz Oniine alinarak

tretuvarl plan galismas1 yapilmistir.
Kavsak tasariminda yapilmasi gerekli durumlar

Kavsak tasariminda dogru tasarimin ortaya ¢ikmasi i¢in gerekli aragtirmalar ile birlikte
incelemeler yapilarak en dogru tasarimin yapilmasi gerekmektedir. Farkli seviyeli

kavsak tasariminda da degindigimiz durumlar asagida belirtilmektedir.

» Bolgenin topografik yapisinin saha caligmalarinda yerinde incelenmesi, kavsak
tasarim1 Oncesinde ¢ikabilecek herhangi bir durumlara karsi gerekli tespitlerin
yapilabilmesi

» Kavsak tipinin se¢iminin yerinde yapilan incelemeyle ¢ikabilecek durumlara karsi
alternatiflerin olusturulabilmesi

» Kavsak bolgesinde suyun desarjinin saglanmasi yoniinden gerekli havza
planlarinin saglanarak hidrolik ¢alismalarin yapilmasi

» Kavsak bolgesini etkileyecek dere yatagi gibi durumlarda gerekli 6nlemleri alacak
calisma yapilmasi

> Imar koridoruyla kavsagin uyum igerisinde ¢alisacak sekilde tasarlanmasi

» Tasarlanacak kavsak bolgesinin ileri ve gerisinde kavsak mesafelerinin
belirlenmesi

> Bolgede yer alan tesislerin belirlenerek kavsak bolgesinde trafik gilivenligin

saglanacag sekilde mesafelerin saglanmasi
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» Kamulastirma durumlarinin gézden gegirilerek optimum seviyede kamulastirma
yapilmast

» Projenin yapilacagi bolgede elektrik-telefon direkleri, boru hatlar1 vb. durumlarin
deplasesi i¢in kurumlarla yazigsmalar yapilarak gerekli onlemlerin alinmasi

» Proje standartlarinin saglanmasi igin karayollar1 geometrik standartlara uyulmasi
4.2.2.1 idare onay siireci

Karayollar1 11. Bolge Midiirliigii ve Kavsak tasarimini gerceklestirecek firma
arasinda gerekli incelemelerden sonra revizesi yapilan kavsak taslagi ilgili Bolge
Miidiirliigiince onaylandiktan sonra kavsak taslak plan, profil ve tip enkesit paftalar
diizenlenerek kavsak gerekge raporuyla birlikte Karayollar1 Genel Miidirliigiine
sunulur. Karayollar1 Genel Mudiirliigiiniin ilgili Daire Bagkanliklarca kavsak tasarimi
gerekli karayollar1 geometrik standartlar ve trafik giivenligi esaslar1 dogrultusunda

incelemeleri yapilarak gerekli durumlar1 saglamalar1 kosulu ile onaylanir.
4.2.2.2 Mevcut kavsak durumu

Mevcut kavsak bolgesi Bitlis-Ahlat Devlet Yolu iizerinde sola sigmmali sinyalize
kavsak olarak D695 Karayoluna gegis saglayan es diizey kavsaktir. D695 Karayolu
boliinmiis yol olarak 2x2 seritli olarak hizmet vermektedir. Kavsak bolgesi Bitlis ili,
Ahlat ilgesinde kiilliye ve hastane bolgesine baglantilart saglayacak sekilde yer
almaktadir. Kavsak tasarimina engel teskil edecek arkeolojik ve tarihi yap1 gibi

durumlar kavsak bolgesinde yer almamaktadir.
4.2.2.3 Kavsak tasarimi

Bitlis-Ahlat Devlet Yolu iizerinde Ahlat Ilgesinden gecis saglayan D695 Karayoluna
tasarim1 yapilan dairesel adali kavsak tasarimi karayolu geometrik standartlar
acisindan belirli kriterler g6z Oniine alinarak tasarimi yapilmistir. Kavsak tasarimi
proje hizi, yatay-diisey goriis mesafeleri, donel ada kavsak yaricaplari, dever,
hizlanma-yavaglama seritleri durumlar dikkate alinmistir. Bunlarin disinda ayrica
kavsak bolgesinde; kavsak tipine topografyanin uygunlugu, ana yol-tali yollarla
bolgelerin tamamina ulagimin saglanmasi, kamulastirma ve ¢evreye uyumluluk gibi

durumlarda dikkate alinmistir.
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4.2.2.4 Kavsak tasarim Siirecinde yapilan ¢izim asamalari

4.2.2.4.1 Ana yol geometrik tasarim siirecleri

Ana yol geometrik tasarimi yapilirken yatay ve diisey hattt uyum igerisinde

degerlendirilmistir.

Kavsak bolgesi ana yol geometrisi 5+300.00-6+119.20 km’leri arasinda Bitlis-Ahlat
Devlet Yolu ile yatay ve diisey hatta uyum igerisinde tasarlanmigtir. Ana Yol
geometrisinde sag ve sol pivot olarak calismalar yapilmis olup dever tasarimlar1 da

pivotlara gore belirlenmistir.

Ana yol yatay ve diisey hat ¢alismasi ana yol, sag ve sol pivot ¢alismalar1 basliklar
altinda anlatilacak olup kavsak bolgesinde geometrik standartlar ¢ergevesinde ana yol

geometrik standartlari bu pivot ¢alismalari ile dogru bir sekilde tasarlanmis olacaktir.

4.2.2.4.1.1 Ana yol yatay hat ¢calismasi

Kavsak bolgesinde anayol hatt1 Bitlis-Ahlat Devlet Yolu tizerinde 5+300.00-6+119.21
km’leri arasinda 819.21 metre aliyman olacak sekilde anayol yatay hattt mevcut yola

baglanarak gecis yapilmistir.

AHLAT KULLIYE KAVSAG!
ANAYO 17.59

Sekil 4.30. Ahlat kiilliye kavsagi ana yol plan.
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4.2.2.4.1.2 Ana yol diisey hat ¢calismasi

Mevcut yol hattina uyum saglayacak sekilde kirmizi hat ¢aligmasi yapilarak 5+545.00-
5+825.00 km’leri arasinda %-0.13 boyuna egim, 5+825.00-6+075.00 km’leri arasinda
sakuli kurp 250 metre ve K degeri 39.36 olacak sekilde tepe diisey kurp ile 6+075.00-
6+119.21 km’leri arasinda %-6.49 boyuna egim olacak sekilde mevcut yol ile uyum
saglayacak sekilde ana yol kirmizi hatti tamamlanmis olur. Dever hesabi ise
karayollar1 geometrik standartlarin1 saglayacak sekilde yatay hatti kurp doniisleri

dikkate alinarak hesaplanmis olup sag ve sol dever hesaplar1 profilde gosterilmistir.

ANAYOL DUSEY HATTI

<= TATVAN

Sekil 4.31. Ahlat kiilliye kavsagi ana yol profili.

4.2.2.4.1.3 Sag pivot yatay hat calismasi

Ana yol yatay hatt1 5+300.00 baslanarak 5+587.05 km’leri arasinda 287.05 metre
olacak sekilde aliyman ile gegis yaptiktan sonra kavsak refiij sag bolgesinde 5+587.05-
5+641.54 km’leri arasinda 70 km/saat ve yaricap 1200 metre olacak sekilde yatay sag
kurp, 5+641.54-5+763.29 km’leri arasinda 121.75 metre olacak sekilde aliyman,
5+763.29-5+874.36 km’leri arasinda 70 km/saat ve yarigap 50 metre olacak sekilde
yatay sol kurp, 5+874.36-5+993.97 km’leri arasinda 119.61 metre olacak sekilde
aliyman, 5+993.97-6+048.46 km’leri arasinda 70 km/saat ve yarigap 1200 metre
olacak sekilde yatay sag kurp ile 6+048.46-6+119.21 km’leri arasinda 70.75 metre

aliyman ile sag pivot yatay hatt1 tamamlanarak mevcut yola baglanmaktadir.
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Sekil 4.32. Ahlat kiilliye kavsagi sag pivot plan.

4.2.2.4.1.4 Sag pivot diisey hat ¢calismasi

Sag pivot kirmizi hat ¢aligmasi anayol kirmizi hattindan kot tasimak suretiyle ayni
calisma sag pivot kirmizi hattina uygulanarak kirmizi kot calismasi tamamlanmustir.
Dever tasarimi ise karayollar1 geometrik standartlarini saglayacak sekilde yatay hatti
kurp doniisleri dikkate alinarak hesaplanmis olup sag dever hesaplari profilde

gosterilmigtir.

s SAG PIVOT DUSEY HATTI

1 ‘ 1715
KM = 5+587.05
KOT = 1712.70 |
= TATVAN [ ‘ |
mo |
= 1710
8 ‘
ADILCEVAZ =
KM = 6+048.456
1000 KOT = 1705.77
St T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1705
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Sekil 4.33. Ahlat kiilliye kavsagi sag pivot profil.
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4.2.2.4.1.5 Sol pivot yatay hat calismasi

Ana yol yatay hattt 5+300.00 baslanarak 5+587.05 km’leri arasinda 287.05 metre
olacak sekilde aliyman ile ge¢is yaptiktan sonra kavsak refiij sol bolgesinde 5+587.05-
5+641.54 km’leri arasinda 70 km/saat ve yarigap 1200 metre olacak sekilde yatay sol
kurp, 5+641.54-5+763.29 km’leri arasinda 121.75 metre olacak sekilde aliyman,
5+763.29-5+874.36 km’leri arasinda 70 km/saat ve yarigap 50 metre olacak sekilde
yatay sag kurp, 5+874.36-5+993.97 km’leri arasinda 119.61 metre olacak sekilde
aliyman, 5+993.97-6+048.46 km’leri arasinda 70 km/saat ve yaricap 1200 metre
olacak sekilde yatay sol kurp ile 6+048.46-6+119.21 km’leri arasinda 70.75 metre

aliyman ile sol pivot yatay hatt1 tamamlanarak mevcut yola baglanilir.

Sekil 4.34. Ahlat kiilliye kavsag1 sol pivot plan.

4.2.2.4.1.6 Sol pivot diisey hat calismasi

Sol pivot kirmizi hat ¢aligmasi ana yol kirmizi hattindan kot tagimak suretiyle ayni
calisma sol pivot kirmizi hattina uygulanarak kirmizi kot ¢aligsmasi tamamlanmistir.
Dever hesabi ise karayollar1 geometrik standartlarin1 saglayacak sekilde yatay hatti
kurp doniisleri dikkate alinarak hesaplanmis olup sol dever hesaplar1 profilde

gosterilmistir.
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Sekil 4.35. Ahlat kiilliye kavsag1 sol pivot profil.

4.2.2.4.2 Tali yol-1 yatay hat ¢calismasi

Ana yol yatay hatt1 5+817.59 km’sinde dairesel ada tali yol-1 baslangi¢ noktasi olarak

baslanarak 0+00.000-0+022.54 km’leri arasinda 22.54 metre olacak sekilde aliyman,

0+022.54-0+038.32 km’leri arasinda 50 km/saat ve yarigap1 100 metre olacak sekilde

yatay sag kurp, 0+038.32-0+089.11 km’leri arasinda 30 km/saat ve yaricap1 50 metre
olacak sekilde yatay sol kurp, 0+089.11-0+114.33 km’leri arasinda 50 km/saat ve
yarigapt 100 metre olacak sekilde yatay sag kurp ve 0+114.33-0+155.63 km’leri

arasinda 41.52 metre olacak sekilde aliyman ile tali yol-1 yatay hat galismasi

tamamlanmistir.
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Sekil 4.36. Ahlat kiilliye kavsagi tali yol-1 plan.

4.2.2.4.3 Tali yol-1 diisey hat ¢calismasi

Ana yoldan kot tagima ile tali yol-1 kirmiz1 hat ¢aligmasina baglanmis olup 0+015.00-
0+045.00 km’leri arasinda sakuli kurp 30 metre ve K degeri 3.77 olacak sekilde tepe
diisey kurp ile 0+045.00-0+155.63 km’leri arasinda%-7.93 boyuna e8im olacak
sekilde tali yol-1 diisey hattt tamamlanmis olur. Dever hesabi ise karayollar1 geometrik
standartlarin1 saglayacak sekilde yatay hattt kurp doniisleri dikkate alinarak

hesaplanmis olup sag ve sol dever hesaplari profilde gosterilmistir.

1715 TALIYOL-1 DUSEY HATTI 171s
ANAYOLDA|
KoT TASINMlsTIR KM = 0+030.00
— KOT = 1712.49
== ANAYOL
KM = 0+000.00
Kor 23999:98
1710 g 17390
1705 _} = | 1705
N, KM - 0+155.63
t=3 P KOT = 1702 53
L— AHLA
G2 BA$KANLIGI KOSKUO
I —
0 T T T T T T T T o 1700
KIRMIZI KOT l b 3 = 5 = = = 2 g = = L 3 5 s
= = > = = { = = L L - =
l SIYAH KOT ' i ; ; ; z ; f g x; ; 2 ;
KILOMETRE I g = ¥ F = g = 2 = é = =
l YATAY GEOMETRI I - R 2 ~ =7 Te-28.53 = |
e
ANAYOLDAN =
| DUSEY GEOMETRI I KO m\%ﬁﬂ\
TASINMISTY
SOL. ANAYOLDAN & G € e e e TR ]
[ pever feo R SE B TIS5s-58—Fa -8 -— 99 29509838 a8

Sekil 4.37. Ahlat kiilliye kavsag: tali yol-1 profil.
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4.2.2.4.4 Tali yol-2 yatay hat ¢alismasi

Ana yol yatay hatt1 5+817.59 km’sinde dairesel ada tali yol-2 baslangi¢ noktasi olarak
baslanarak 0+00.000-0+035.47 km’leri arasinda aliyman ve kurp ile ge¢is yapilmis
olup 28 km/saat ve yarigap 30 metre olacak sekilde yatay sag kurp, 0+035.47-
0+063.83 km’leri arasinda 28.36 metre olacak sekilde aliyman, 0+063.83-0+077.42
km’leri arasinda 50 km/saat ve yarigap 200 metre olacak sekilde yatay sag kurp ve
0+077.42-0+108.49 km’leri arasinda 31.07 metre olacak sekilde aliyman ile tali yol-2

yatay hatt1 tamamlanmistir.
4.2.2.4.5 Tali yol-2 diisey hat ¢alismasi

Ana yoldan kot tagima ile taliyol-2 kirmiz1 hat ¢alismasina baslanmis olup yaklasik
0+020.00-0+050.00 km’leri arasinda sakuli kurp 30 metre ve K degeri 13.09 olacak
sekilde tepe diisey kurp ile yaklagik 0+050.00-0+108.63 km’leri arasinda%-0.34
boyuna egim olacak sekilde tali yol-2 diisey hatti tamamlanmis olur. Dever hesabi ise
karayollar1 geometrik standartlarin1 saglayacak sekilde yatay hattt kurp doniisleri

dikkate alinarak hesaplanmis olup sag ve sol dever hesaplar1 profilde gosterilmistir.

== TALIYOL-2 DUSEY HATTI 7S
ANAYOLDAN KM = 0+035.00
KOT TASINMISTIR KOT = 1712.89
f— —— SK = 30.00
<%= ANAYOL | K=13.0 ; AHLAT e=b
KM = 0+000.00 1.9 = %-0.340 KM = 0+108.49
S KOT = 1712.40 . TKOT = 1712.64
| 1000
e 1710 : . , - d : ) 1710
KIRMIZI KOT T % 5§ & '8 * 8 & 82 E @
SIYAH KOT " Z & 2 & % § 8 8§ & % 8
KILOMETRE 3 § 3§ 2 % & § 8 § § ¢
I : ’
YATAY GEOMETRI l — ) S——— Le- 1359 —_—
ANAYOLDAN 3 :
DUSEY GEOMETRI KOT m\kﬁ-ﬁ\
TASINMISTIR b
SOL ANAYOLDAN g - _';‘, 3 __3 —— 73» : u: 0 - = D e
VE _KOT. _ . & BES. . . ¢88 "‘ié i —F— § “é
DEVER SAG —- TASINMISTIR g‘c,rd -3t~ §7~_¢ 3 mgg % E §,- 2

Sekil 4.38. Ahlat kiilliye kavsagi tali yol-2 profil.
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4.2.2.4.6 Tip enkesit ¢izimi

Karayollar1 geometrik standart tip enkesitleri dikkate alinarak tip enkesit ¢izimleri
yapilmistir. Ayrica tip enkesit tercihlerinde yaya ve araclar bir biitiin igerisinde
degerlendirilerek sehir gegisi oldugu icin tip enkesitlerde tretuvarli yer alti drenajli tip

enkesitler tercih edilmistir.

Mevcut Bitlis-Ahlat Devlet Yolu sehir gegisinde uygulanan tip enkesiti Sekil 4.39’da
gosterilmekte olup tip enkesit olarak ana yol serit genisligi 3.5 metre, i¢ ve dis
banketler 1 metre, orta refiij genisligi 4 metre ve tretuvar genisligi 2.5 metre yer alt1
drenajli olacak sekilde 2x2 bdliinmiis yol olarak 27 metre genisliginde tip enkesit

tasarimi yapilmstir.

SEHIR GEGISLERINDE UYGULANACAK ENKESIT TIPI (A~ A'KESITI)

27,00

¢
10, a0
A \\\
bt — il (/ E LHM_L_‘:
| R o 510 2 20 27 220 ! LT \l) R o
\ / |
: \TIP3C /
N o

1-) Yayalanin kargidan kargiya kontrolsiz gegislerini engellemek igin

orta refdjde engelleyici fiziki tedbirler(fens,cit vb.) alinmalidi.
2-) Vp=60 km/h den bly(k olmas! halinde Orta Refujde Beton veya Gelik Otokorkuluk ile Snlem alinacaktir

3-) Sehir Gegislerinde Zorunlu Olmadikga Yarma Hendegi Uygulamas! Yapiimayacak

Sekil 4.39. Ahlat kiilliye kavsag tip enkesit-1.

Kavsak bolgesi gecisinde uygulanan tip enkesit ¢alismasi sekilde gosterilmekte olup
tasarimi yapilan tip enkesit calismasinda kavsak bolgesinde serit genisligi 3.5 metre,
i¢ ve dis banketler 1 metre, orta refiijler ise kavsak bolgesinden gecisleri sagladigi i¢in
kademeli olarak degisken olacak sekilde ve 2.5 metre tretuvarli tip enkesit ¢aligmasi
yapilmistir. Bolge sehir gecisi oldugu icin ozellikle trafik gilivenlii agisindan
yayalarin kavsak bolgesinde hareketi igin tretuvarl tip enkesit uygun goriilmiistiir.
Ayrica kavsak bolgesinde orta refiijlerde ise bordiir uygulamasi ana yol orta refiijiinde

oldugu gibi uygulanmistir.
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SEHIR GEGISLERINDE KAVSAK ALANINDA UYGULANACAK ENKESIT TIPI (B - B'KESITI)

~ /
> o
s N v 5w v",.zr /
—V79 N— T i
i "F‘,j szmyx Jzuuu./ul
W | \TIP3C
bl /.- \ |
‘ z / il
7 -

1-) Yayalarin kargidan kargiya kontrolsiz gegislerini engellemek icin

orta refjde engelleyicl fiziki tedbirler({fens,cit vb.) alinmalidr,

2-) Vp=50 km/ den biy(k olmas! halinde Orta Refujde Beton veya Gelik Otokorkuluk ile dnlem alinacaktir.

3-) Sehir Gegislerinde Zorunlu Olmadikga Yarma Hendegi Uygulamas! Yapiimayacak

Sekil 4.40. Ahlat kiilliye kavsagi tip enkesit-2.

Tali yolda tasarlanan tip enkesit ise Sekil 4.41°de goriilmekte olup serit genisligi 3

metre, banket genisligi 1 metre, kaplama genisligi 8 metre olacak sekilde tip enkesit

tasarimi yapilmustir.

TALIYOLDA UYGULANACAK ENKESIT TiPi (C - C')
8.00

3.00 1.00 3.00
4

AN T ] ] T T—T
} |

[
\\ v S,
<
\ \ ,/)P%
aTwe A Temel i ‘\ /
Alttemel N4

Olgek : 11100

Sekil 4.41. Ahlat kiilliye kavsagi tip enkesit-3.
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Tasarimda yol iistyapi, bordiir detaylari, topuk hendegi, kafa hendegi, yeralti drenaj
tipi ve kontrol bacasi ile 1zgara tipleri Sekil 4.42, Sekil 4.43, Sekil 4.44, Sekil 4.45 ve
Sekil 4.46°da goriilmektedir.

ORTA REFUJ BORDUR DETAY!
E DETAYI

‘ 0.05m 0.15m 0.03m

\
|
0.1%

Aginma
44— Binder

" E\:Yﬁ\ \\\\\\\\\\ \\\\\\\ 3 \\\
/\TR\\\\\\\\\\\\\\\\\ i \\\\—\\—\ﬁ—— Bitdmid Temel

LU AV \\\\\\\\ N

03 0.15

o

1)
L

MBS — Kirmatag Temel

Olgek: 1110

Sekil 4.42. Ahlat kiilliye kavsag bordiir detay1.

DOLGU SEV ETEGI HENDEK TIPI
C DETAYI

1.00m LO.SOrgO.SOrgO.SOrg

111

Beton Kaplama (15 cm)
Beton Sinifi C 20

Olgek:1/50

Sekil 4.43. Ahlat kiilliye kavsagi topuk hendegi.

111



BETON KAPLAMALI KAFA HENDEGI TiPI
BDETAY]

Min
L min 300 )

(I T 14 (

Beton Sinifi C20

Olsk25

Sekil 4.44. Ahlat kiilliye kavsag1 kafa hendegi.

X 0(":)\'0 Kalinhk 15 cm. Beton Sinhh € 20
§ {;&;gog& Sikighinimis Filro Matzomesi
i Pi'(‘”uﬁi” Jootoksi (Geroktginde)

ﬁ 0 150 mm PVC Tonel Tipi Drena Borusu
e Beton Yatak 150 0Z.

015 g 018
hﬁ Olgek : 1/50

Not: Boyuna egim %4 den biiyik ve %0.50 den kiiglk cldugu
durumlarda hendek beton ile kaplanacaktrr.

Sekil 4.45. Ahlat kiilliye kavsag1 kenar hendegi.
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KONTROL BACASI VE IZGARA KESITI
(D DETAYI)
200
18 174 8
T * —t
GRARA | T PARKE (6cm)
N KUM SILTE (10cm)
(RRRRRARI 4 '
% 7 I DOLGU MALZEMESI
\\ BULON / l1
!
%1 @20 r’{U: o
.. Ww
X
o
0
W |
Q1
,
@30 ~ @60
OLGOLER CMDIR
| 2 110 | 25 J
T T
OLCEK: 1/20

Sekil 4.46. Ahlat kiilliye kavsagi kontrol bacasi ve 1zgara kesiti.

5. MICROSTATION PROGRAMI ILE TASARIM SURECLERI

Microstation inroads programi ile kavsak tasarim agsamalari sekiller ile gosterilerek

maddeler halinde bu bolimde anlatilacaktir.

Tasarimi1 yapilacak kavsak bolgesinde kavsak tasarimina altlik olugturmak icin harita
alimlar1 ile baslanir. Harita alimlarinda tasarimi yapilacak alanin mevcut durumunda
olan tim durumlar haritaya islenecek ve kavsak tasarimda hazirlanan harita
dogrultusunda tasarim gergeklestirilecektir. Kavsak tasarimda arazide yapilan alimlar
sonucunda sayisal arazi modellemesi olusturularak zemin yiizey islemine baslanir.

Zemin yiizey islemi tamamlandiktan sonra kavsak tasarimi 2 boyut ile ¢izim yapilarak
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Plan ve profiller olusturulur. Daha sonrasinda tip enkesitler olusturulduktan sonra
modelleme iglemi ile kavsak tasarimi tip enkesitler, hacim hesaplamalar1 ve
raporlamalar ile tamamlanir. Microstation inroads programinda, genel bagliklar altinda

anlatilarak tasarimin nasil yapildigindan bahsedilecektir.

Sayisal arazi modeli, plan, profil, tip enkesit ve modelleme basliklar1 altinda

Microstation inroads programinin isleyisinden bahsedilecektir.
5.1 Sayisal Arazi Modeli

Sayisal arazi modeli, arazi alimlarinda Ol¢iilen noktalarin tiggenleme sistemi ile
birlestirilmesiyle programda (dtm) uzantisi ile dosya olusturularak 3 boyutlu yiizey

islemi yapilmasidir.
5.1.1 Zemin yiizey (iicgenleme) ¢calismasi

Zemin Yiizey isleminde zemin (dtm) dosyasi olusturmak igin asagidaki adimlarin

yapilmasi gerekir.

Bu yapilan islemler ile zemin isimlendirilmis ve tiggenleme i¢in dosya olusturulmus
olur. Yapilan islemlerde isimlerin program yazilimi ingilizce oldugu icin ilerleyen
boliimlerde programin hata vermemesi icin Ingilizce karakterler kullanilmasi

gerekmektedir.

Programda islem adimlar1 asagida gosterilmektedir.
1. File> New

2. Surface

3. Name alanina zemin yaz.

4. Apply

5. Close
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H New — X

Surface Geometry

Type: Existing M Apply
Name: zemin Help
Description: ofnek proje

Maximum Length: [0.000

Preference: Default w
Name Description
Default

Zemin

Close

Sekil 5.1. Programa zemin tanimlama.

Zemin programa tanimlandiktan sonra arazide yapilan alimlarin tanimlanan zemin

dosyasinin igerine aktarilmasi gerekmektedir.

Yiizey (dtm) dosyasinin tanimlanmasinda belirli nokta isimleri yer almaktadir. Zemin
yiizey isleminin dogru olmasi i¢in tanimlamanin dogru yapilmasi gerekir. Yiizey
isleminde random, breakline, interior, exterior ve contour olmak iizere tanimlanan

tipler bulunmaktadir.

Yiizey (dtm) noktalardan olusan bir yapiya sahiptir. Bes adet nokta tipimiz mevcuttur.

Simdi bu nokta tiplerini tantyalim.
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Random: x, y ve z koordinatlar bilgilerini igeren noktasal degerler olarak okunan

verileri igcermektedir.

Breakline: Cizgisel verilerden olusan koordinat degerleridir

Exterior: Harita alimi ile olusturulan alani ¢evreleyerek liggenlemenin bu alanin disina

¢ikmasini engeller ve smirlar1 belirler.

Contour: Esylikselti egrileri ile olusan ¢izgilerin koordinat degerleridir.

Interior: Kapali alan1 olusturan yapilarin koordinat degerlerini icermektedir.

Yiizey (dtm) dosyasi olusumunda tanimlanan nokta tiplerinin aktarimi microstation

inroads programinda asagida belirtilen adimlar ile yapilmaktadir.

Sahada yapilan ¢aligmada yapilan alimlar ile haritast olusturulan bolgeden
microstation inroads programi ile alimlar programa aktarilarak yiizey (dtm) dosyasi

olusturulur.

Verileri program igerisine aktarmak i¢in asagida yer alan adimlarin yapilmasi

gerekmektedir.

Sekilde goriilen File Import Surface ile sekilde goriilen Import Surface ekranindan
Surface boliimiinden zemin segilir, load from bdliimiinden Level segilir, Level
boliimiinden Nokta secilir, Elevations boliimiinden Use Element Elevations segcilir,
Seed Name boliimiinden Nokta secilir, Feature Style boliimiinden Random segilir,
Point Type boliimiinden segilir ve Apply ile onaylanarak (dtm) dosyanin igerisine

veriler aktarilmig olur.

File> Import> Surface

Surface> zemin

Load From> Level

Level> Nokta

Elevations> Use Element Elevations
Seed Name> Nokta yaz.

Feature Style> Random

© N o g K~ w0 D

Point Type> Random se¢ Apply ile onayla.
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h nport Surface — Ay

From Graphics DEM  From Geometry

Surface: Zemin W Apply
Load From: Level v e
el Noktz - Results. .
Blevations: Use Element Blevations
Intercept Suface: | pafauk FIElerences.
Crape Vertices Only —
[ ] Thin Surface
Tolerance: 5,000
Features
[ ] Use Tagged Graphics Information
Seed Name: Nokt3 > ﬂ
Feature Style: Rarclom W
Paint Type: Heandom v

[ ] Maximum Segment Length: 0,000

(RRIEE

Paint Density Intenval: 0. 000

U, uuy

Duplicate Mames:
Append Replace Rename

[ ] Exclude from Triangulation

Close

Sekil 5.2. Zemin bilgilerin programa aktarilmasi-1.
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Sekil 5.3’te goriilen Surface boliimiinden zemin segilir, Load from bdliimiinden Level
secilir, Level boliimiinden Agac secilir, Elevations béliimiinden Use Element
Elevations segilir, Seed Name boliimiinden Agac segilir, Feature Style boliimiinden
Agac segilir, Point Type boliimiinden Breakline segilir ve Apply ile onaylanarak (dtm)

dosyanin igerisine veriler aktarilmis olur.

Surface> zemin

Load From> Level

Level> Agac

Elevations> Use Element Elevations
Seed Name> Agac yaz.

Feature Style> Agac

Point Type> Random

Apply

O N o g A~ WD PE

e

From Graphics DEM From Geometny

Surface: | Zemin ~ | Apply

Load Fram: el e

Lewvel: |Agac - |

Blevations: Us= Blement Blevations  ~

Imtercept Surface: e it
Drape Vertices Only

] Thin Surface
Tolerance: 5 000

Features
] Use Tagged Graphics Infarmation

Seed Mame: Agac V| _q;_l
Feature Style: el e _

Paimnt Type: Hearsciosn e

[1 Maximum Segment Length: O 00

Paoirmt Density Interval: TR

Duplicate Mames:
Append Feplace Rernames

] Exclude from Triangulation

Close

Sekil 5.3. Zemin bilgilerin programa aktarilmasi-2.
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Sekil 5.4°te goriilen Surface boliimiinden zemin segilir, Load from bdliimiinden Level
secilir, Level bolimiinden Dere segilir, Elevations boliimiinden Use Element
Elevations segilir, Seed Name boliimiinden Dere segilir, Feature Style boliimiinden
Kanal segilir, Point Type boliimiinden Breakline se¢ilir ve Apply ile onaylanarak (dtm)

dosyanin igerisine veriler aktarilmis olur.

1. Surface> zemin

2. Load From> Level

3. Level> Dere

4. Elevations> Use Element Elevations

5. Seed Name> Dere yaz.

6. Feature Style> Kanal

7. Point Type> Breakline

8. Apply

e
From Graphics DEM From Geometnye
Surface: |Eemin - | Apply
Load From: Lewvel g Fitter
Level: |Dere ht | Results
Blewvations: Use Blement Blevations  ~
Imtercept Surface: Diefault Prefersncss
Help

Drape VWertices COnby

[] Thin Surface

Tolerance: 5 N0
Features
[] Use Tagged Graphics Information
Seed Mame: Dere — | ﬂ
Feature Style: Kanal .
Foint Type: Ereakline e

|:| Maximum Segment Length: 0 OO

[] Point Density Interval: TR

Duplicate Mames:
Append Feplace Rename

[] Exclude from Trangulation

Close

Sekil 5.4. Zemin bilgilerin programa aktarilmasi-3.
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Sekil 5.5°te goriilen Surface boliimiinden zemin secilir, Load from boliimiinden Level
secilir, Level bolimiinden Dere secilir, Elevations boliimiinden Use Element
Elevations secilir, Seed Name boliimiinden Yol se¢ilir, Feature Style boliimiinden Yol
secilir, Point Type boliimiinden Breakline segilir ve Apply ile onaylanarak (dtm)

dosyanin igerisine veriler aktarilmis olur.

1. Surface> zemin

2. Load From> Level

3. Level> Yol

4. Elevations> Use Element Elevations

5. Seed Name> Yol yaz.

6. Feature Style> Yol

7. Point Type> Breakline

8. Apply

e
From Graphics DEM From Geometry
Surface: |Eemin - | Apply
Load From: L] V Fitter
Level: |‘|"|:|I - | Fesuls
Blevations: Use Blemernt Blevations  ~
Intercept Surface: Default Prefersnces...
Help

Drape Werices COnly

[] Thin Surface

Tolerance: 5 000
Features
[1Use Tagged Sraphics Information
Seed Mame: Yol — | ﬂ
Feature Style: Yo -
Paint Type: Breakline e

[] Maximum Segment Length: 0. D00

[] Point Density Interval: 0000

Duplicate Mames:
Append Replace Rename

[ 1 Exclude from Trangulation

Close

Sekil 5.5. Zemin bilgilerin programa aktarilmasi-4.
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Sekil 5.6’da goriilen Surface boliimiinden zemin segilir, Load from boliimiinden Level
secilir, Level bolimiinden S Telefon Diregi secilir, Elevations bolimiinden Use
Element Elevations se¢ilir, Seed Name bdliimiinden Telefon secilir, Feature Style
boliimiinden Telefon segilir, Point Type boliimiinden Breakline segilir ve Apply ile

onaylanarak (dtm) dosyanin igerisine veriler aktarilmis olur.

1. Surface> zemin

2. Load From> Level

3. Level>S_Telefon_Diregi

4. Elevations> Use Element Elevations

5. Seed Name> Telefon yaz.

6. Feature Style> Telefon

7. Point Type> Breakline

8. Apply

e
From Graphics DEM From Geometny
Surface: |Eemin s | —
Load From: e=ared . Filter
Level: |S_Te|efnn_l:liregi o | Results
Blevations: LUse Blement Blevations -~
Intercept Surface: Default Prefersnces...
Help

Dirape Wertices Cnby

[] Thin Surface

Tolerance: 5 OO0
Features
[] Use Tagged Graphics Irformation
Seed Mame: Telefan — | ﬂ
Feature Style: Telefon e
Point Type: Breakline st

[] Maximum Segment Length: 0 000

[] Poirnt Density Interval: TR

Duplicate Mames:
Append Feplace Fenames

[] Exclude from Trangulation

Close

Sekil 5.6. Zemin bilgilerin programa aktarilmasi-5.
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Sekil 5.7’de goriilen Surface boliimiinden zemin segilir, Load from boliimiinden Level
secilir, Level bolimiinden S Elektrik Diregi secilir, Elevations boliimiinden Use
Element Elevations segilir, Seed Name boliimiinden Elektrik diregi segilir, Feature
Style boliimiinden Elektrik Diregi se¢ilir, Point Type boliimiinden Breakline segilir ve

Apply ile onaylanarak (dtm) dosyanin igerisine veriler aktarilmig olur.

1. Surface> zemin

2. Load From> Level

3. Level>S_Elektrik_Diregi

4. Elevations> Use Element Elevations

5. Seed Name> Elektrik diregi yaz.

6. Feature Style> Elektrik diregi

7. Point Type> Breakline

8. Apply

e
From Graphics DEM From Geometry
Surface: |zemin ~ | Apply
Load From: Level - ——
Level: | S_Elektrik_Diregi ~ | EE——
Blevations: Use Blement Elevations —
Intercept Surface: Default
Help

Drape Vertices Cnby

[] Thin Suface

Tolerance: 5 DM
Features
[] Use Tagged Graphics Information
Seed Mame: Elektrik diregi = | ﬂ
Feature Style: elektrik diregi -
Point Type: Breakline bl

[] Maximum Segment Length: 0. 000

[] Point Density Interval: 0. D00

Duplicate Mames:
fppend Replace Rename

[] Exclude from Triangulation

Close

Sekil 5.7. Zemin bilgilerin programa aktarilmasi-6.
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Sekil 5.8’de goriilen Surface boliimiinden zemin segilir, Load from boliimiinden Level
secilir, Level boliimiinden B Mesken secilir, Elevations boliimiinden Use Element
Elevations segilir, Seed Name boliimiinden Bina segilir, Feature Style boliimiinden
Bina segilir, Point Type boliimiinden Interior segilir ve Apply ile onaylanarak (dtm)

dosyanin igerisine veriler aktarilmis olur.

Surface> zemin

Load From> Level

Level> B_Mesken

Elevations> Use Element Elevations
Seed Name> Bina yaz

Feature Style> Bina

Point Type> Interior

Apply

O N o g A~ w Db -

|

From Graphics DEM From Geometry

Surface: |zemin ~ | Apphy

Load From: L] - Fitter.

Lewvel: | BE_Mesken e |

Blevations: Use Blement Blevations -~
Preferences ...
Imntercept Surface: Defauk

Drape VWertices Onhby Help
[] Thin Suface
Tolerance: 5 s

Features
[ ] Use Tagged Graphics Information

Seed Mame: Bina o | _q;_l
Feature Style: Bina .

Poirt Type: Iriterionr .

[] Maximum Segmert Length: 0 OO0

[] Poirt Density Interval : 0 D00

Duplicate Names:
Append Feplace Rename

[] Exclude from Triangulation

Close

Sekil 5.8. Zemin bilgilerin programa aktarilmasi-7.
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Sekil 5.9°da goriilen Surface boliimiinden zemin segilir, Load from boliimiinden Level
secilir, Level boliimiinden Dis sinir segilir, Elevations boliimiinden Use Element
Elevations seg¢ilir, Seed Name boliimiinden Dis sinir segilir, Feature Style boliimiinden
Dis sinir segilir, Point Type boliimiinden Exterior se¢ilir ve Apply ile onaylanarak

(dtm) dosyanin igerisine veriler aktarilmis olur.

1. Surface> zemin

2. Load From> Level

3. Level> Dis sinir

4. Elevations> Use Element Elevations

5. Seed Name> Dis sinir yaz

6. Feature Style> Dis sinir

7. Point Type> Exterior

8. Apply

e
From Graphice DEM From Geometry
Surface: |zemin . | Apphy
Load From: Level . Filter
Lewel: |Dis =inir o | e
Blewations: Use Blement Blevations ~ Pred;;;n::n-es_.
Intercept Surface: Default
Help

Drape Vertices Onhy

[] Thin Suface

Tolerance: 5 OO0
Features
[] U=ze Tagged Graphics Information
Seed Mame: Diis sinir — | ﬂ
Feature Style: T o
Paint Type: e g

[] Maximum Segment Length: 0 D00

[] Point Density Interval: O D00

Duplicate Mames:
foppend Replace Rername

[ ] Exclude from Triangulation

Cloze

Sekil 5.9. Zemin bilgilerin programa aktarilmasi-8.
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Yiizey iicgenlerin hesaplama iglemleri ve yiizey (dtm) dosyasi olustuktan sonra
kaydedilme islemleri asagida Sekil 5.10°da gosterilmekte ve adimlar bolimiinde

anlatilmaktadir.

1. Surface> Triangulate Surface
2. Surface> zemin
3. Maximum Length> 50
4. Apply
5. Close
e
Surface: Zemin e Apphy
Description : Close
Maximum Length: |[sgooo | _q;_l
. Help
[] Extended Data Checks 1 Lock Trangulation
Re=suls=s
Mumber of Paoints: 547
Mumber of Trangles: 120655
Hapsed Time (Seconds): 1 Maore...

Sekil 5.10. Zemin yiizey liggenleme detayi.

Yiizey (dtm) dosyasinin tiggenleme islemi yapildiktan sonra dosyay1 kaydetmek i¢in

asagida sekilde ve adimlar boliimiinde anlatilmaktadir.

1. File> Save As.

2. Masaiistii> calisma dosyasi agilarak kaydet ile (dtm) dosyasi kaydedilmis olur.

=]
Korum: | calisma ~] & ¥ = [TTE—
.'-, od Dedistirrme tarihi Tar
zemin.dtm DTrA
Hizlh erigirm
Pasadsta
Kitaphklar
Bu bilgisayar
= - >
Hg
Dosyaad: = |zemin _ctm — Kaydet
Koyttt : Surfaces {~.dtm) ~ iptal
Yarchm
Auctive: = ~— OpHons. ..

Sekil 5.11. Zemin (dtm) dosya kaydetme.
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Kavsak tasariminda hazirlanan dtm dosyasmnin dig smir ¢izgilerinin goriintiisii
asagidaki adimlar ile microstation inroads programi ile Surface-View Surface
boliimiinden Perimetere tiklanarak View Perimeter akrani acilir. Surface boliimiinden

zemin dosyasi segilerek Apply tiklanir ve zemin dis yiizeyi microstation ekraninda

gosterilir.

1. Surface> View Surface> Perimeter

2. View Perimeter ekraninda Surface> zem

3. Apply

in

H Bentley InRoads V8i (SELECTseries 2) — O >
Eile | Surface Geometry Drainage Evaluation Modeler Drafting Quantities Tools Help
7 = View Surface ke Perimeter..________________|
= = Update 3-D/Plan Surface Display... EH Triangles. .
B LE Ed Fit Surface & Contours. ..
o Label Contours. ..
< B Erlar?qulgterfSurface__ ¥ Features. .
esign Surface ' = Components... f
- Edit Surface *| A Annotate Feature. . Last Revis.
: Feature * J Surface Elevations. .. 13.07.20...
I & Surface Properties. .. ¢ Slope Vectors...
- Single Point v
E® Active Surface -
Z¥ Copy Surface... "% Two Point Slope...
3 Delete Surface. < View Crossing Segments...
= Rename Surface... =¥ Inferred Breaklines. ..
Utilities | B Profiled Model.__
= B Gridded Model...
(3% Color-Coded Aspects. ..
(it Color-Coded Elevations...
(fx Color-Coded Slopes...
%4 Options. ..
28 Surfaces & Ge| « [ » < >
Displays surface perimeter

Sekil 5.12. Zemin dis ylizey ¢izgisi olusturma-1.

Sekil 5.13. Zemin dis ylizey ¢izgisi olusturma-2.
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Kavsak tasariminda hazirlanan dtm dosyasinin ekranda gosterilmesi asagidaki adimlar
ile microstation inroads programi ile Surface-View Surface boliimiinden Triangles
boliimiine tiklanarak View Triangles akrani acilir. Surface boliimiinden zemin dosyasi

secilerek Apply tiklanarak yiizey islemi microstation ekraninda gosterilir.

1. Surface> View Surface> Triangles

2. View Triangles ekraninda Surface> zemin

3. Apply

e
File Surface Geometry Drainage Evaluation Modeler Drafting Quantities Tools Help
1 [ View Surface ' (5 Perimeter..
1 & B Update 3-D/Pfan Surface Display.. | ER L
r Fit Surface Contours...
' w Label Contours...
e Eﬂ&ﬂgUl;t&;r Surface... 4 Fealures.
esign suriace '€ Components. . :
?g Edit Surface ' /& Annotate Feature... Last Revis.
- Feature ' &5 Surface Elevations... 13.07.20..
@ Surface Properties.. ¢ Siope Vectors..
, Single Point *
& Active Surface... ,
 Copy Surface.. } Two Point Slope..
¥ Delete Surface. () View Crossing Segments...
% Rename Surface.. ¥ Inferred Breaklines...
Utilies , B Profiled Model...
= B Gridded Model...
(7% Color-Coded Aspects...
(7 Color-Coded Elevations...
(f Color-Coded Slopes...
& Options...
2 Surfaces & Ge > | ¢ )
Displays surface triangles

Sekil 5.14. Zemin yiizey olusturma-1.
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Sekil 5.15. Zemin yiizey olusturma-2.

5.2 Geometry (alg) Dosyasi Olusturma

5.2.1 Geometry yatay hat (alg) dosyasi olusturma

Geometry yatay hat (alg) dosyasi olusturmadan 6nce kavsak tasarimi 2 boyutlu olarak
¢izimi yapilir ve yatay giizergahta belirlenen hatlar import ile olusturulan yatay hat
(alg) dosyasinin igine atilarak tanimlamasi yapilir. Ornek olarak asagida 2 boyutlu
olarak ¢izilmis kavsak tasarimi gosterilmektedir. Bu kavsak tasariminda ana yol hatti,

sag-sol pivot hatti, tali yol hatlar1 (alg) dosyasi igerisinde yatay hat olarak tanimlanir.

Sekil 5.16. Yatay hat ¢alismasi.
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Sekil 5.17. Yatay hat calismas1 eksen.

Kavsak c¢iziminde (alg) dosyasinin igerisine tanimlanacak hatlar microstation
programinda line ile ¢izilmesi durumunda File, Import ve Geometry boliimiinden
gelen ekran ile tanimlanir. Tanimlama yapmadan 6nce Geometry Project boliimiinden
sag tiklayarak New sekmesine tiklayarak acilan New ekranindan Type boliimiinden
Geometry Project segilir. Name boliimiine isim verilir ve Apply tiklanarak (alg)

dosyas1 tanimlanmis olur.

Geometry Project sag tiklanarak New boliimiine girilir.
Type> Geometry Project
Name> KAVSAK

Apply

A w0 np e

By

File Suface Geometry Drainage Evaluation Modeler Drafting Quantties Tools Help
HA EEE R /A S M
rEDEAEE e

L7 B |22 2 e | |2 W [ [8 | <Unnamed> - EE &% v |
Geometry Proj.. Description File Mame By Wh
=& Geometry Projects =] Kavsak Ch\Users\fabre... fabre

2B Surfaces 5 Geometry |+ | < 5

Set various view options while editing

Sekil 5.18. Geometry boliimiinde kavsak tanimlamasi-1.
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B rew — >

Surface Geometry

Type: Geometry Project v | Anphe
MName: [KawvsaK | Help

Description : | |

Stule:

Curwe D efinition:

Mame Diescriptian
FLAW SAK

Close

Sekil 5.19. Geometry boliimiinde kavsak tanimlamasi-2.

File> Import> Geometry

From Graphics Boliimiinden Type> Horizontal Alignment
Name> ana yol

Geometry Project> KAVSAK

Apply

o > w DN

H Bentley InRoads V8i (SELECTseries 2) - 0 Y

@ Surface Geometry Drainage Evaluation Modeler Drafting Quantities Tools Help

) New.. Ci+N
(& Open.. Ctri+0
- Sawe ;
D Save As..
~ Close b
- Project Defauls...

& Project Options...

& Text Import Wizard... Mt Default

Import ' of Surface..

Export ' 4 Surface Advanced..
Translators 2B Geometry..

; Sec... Profile §y.

Sekil 5.20. Yatay hat ¢izimin (alg) dosyasina tanimlanmasi-1.
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|

From SGraphics cs weaertical from Surface
Type: Horizontal Adignment P Apphy
Geormetny
MNMame: | anayol |

Description:- | |

Style: Default ~ ===
Hornzontal Curve Definition: Arc —
Parabolic
Target
SGeometrny Project: LA S ~
ANLAYT O
Use Fence [ ] Resolve Gaps [ ] Resolve Montangencies
[ ] Join Elements Mo Duplicate Cogo Points

[ ]A~an Selected Elements Added to Single Alignment

Adtribute Tags
[ luse Tag Data

Avctive

MNo Owernnwrite

Close

o > w DN

Sekil 5.21. Yatay hat ¢izimin (alg) dosyasina tanimlanmasi-2.

File> Import> Geometry

From Graphics Boliimiinden Type> Horizontal Alignment
Name> Sag_Pivot

Geometry Project> KAVSAK

Apply

From Graphics cs Wertical from Surfacs
Twpe: Horzaomntal Aligrnimenit = Pl

Eearmetn

Mame: [Sag_Pivet |

Descriptiom - I I

Style: I Default —— | Help

Haorizomtal Curve Definiticon: e —

Parabolic
Targ=t
Geometrny Project: B S o e —
Defauhl
Lis== FEmnce [ Resolve Gaps 1 Resolve Mortangencies

[ Jaoin Blements Mo Duplicate Cogo Paoirts

1 24l Selected Elements Added to Single Alignment

Adtribute Tags
[ Use Tag Data

Auctive

Mo Orwverserite

Close

Sekil 5.22. Yatay hat ¢izimin (alg) dosyasina tanimlanmasi-3.
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o B~ W Dk

File> Import> Geometry

From Graphics Bolimiinden Type> Horizontal Alignment
Name> Sol Pivot

Geometry Project> KAVSAK

Apply

By

From Graphics  |CS Vertical from Surface

Type: Horizontal Alignment - Apply
Geometny
Name: Sol_Pivot
Description:
Style: Default v Help
Horizontal Curve Definttion: | o -
Parabolic
Target
Geometry Project: KAVSAK w
Default

llze Fence [ ] Resclve Gaps [ ] Resolve Nontangencies
[ ] Join Elements Mo Duplicate Cogo Points
[ ] Al Selected Elements Added to Single Alignment

Attribute Tags
[ ]Use Tag Data

Active

Mo Overwnte

Close

Sekil 5.23. Yatay hat ¢izimin (alg) dosyasina tanimlanmasi-4.
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o B~ W Dk

File> Import> Geometry

From Graphics Bolimiinden Type> Horizontal Alignment
Name> Tali-1

Geometry Project> KAVSAK

Apply

b

From Graphics ICS  Vertical from Surface

Type: Horizontal Alignment v Apply
Geometry
Name: Tali-1
Description:
Style: Default v “El
Horizontal Curve Definition: | aAre v
Parabaolic
Target
Geometry Project: KAVSAK v
ANAYO

Use Fence |:| Resolve Gaps |:| Resolve Nontangencies

|:| Join Elements Mo Duplicate Cogo Points

|:| All Selected Elements Added to Single Alignment

Attribute Tags
| ]Use Tag Data

Active

No Overwrite

Close

Sekil 5.24. Yatay hat ¢izimin (alg) dosyasina tanimlanmasi-5.
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o B~ W Dk

File> Import> Geometry
From Graphics Bolimiinden Type> Horizontal Alignment
Name> Tali-2

Geometry Project> KAVSAK
Apply

b

From Graphics ICS  Vertical from Surface

Type: Horizontal Alignment v Apply
Geometry
Name: Tali-2
Description:
Style: Default v L5
Horizontal Curve Definition: | pre ~
Parabolic
Target
Geometry Project: KAVSAK ~
ANAYO

Use Fence [ |Resolve Gaps [ ] Resolve Nontangencies
[ ]Join Elements No Duplicate Cogo Points

[ ] All Selected Elements Added to Single Alignment

Attribute Tags
[ ]Use Tag Data

Active

No Overwrite

Close

Sekil 5.25. Yatay hat ¢izimin (alg) dosyasina tanimlanmasi-6.
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5.2.2 Geometry diisey hat (alg) dosyasi olusturma

Yatay hat calismasi 2 boyutlu olarak line ¢izimi ile gergeklestirilmis olarak File,
Import, Geometry boliimiinden aktarilarak yatay hat (alg) dosyasi olusturuldu. Diisey
hat calismast Geometry boliimiinden diisey hat tanimlanarak microstation inroads

programinda Add fixed line ¢izimi yapilacak sekilde hat tanima islemleri yapilmistir.

Geometry Project boliimiinden sag tiklayarak New sekmesinde tiklayarak agilan New
ekranindan Type boliimiinden Vertical Alignment segilir. Name boliimiine isim verilir

ve Apply tiklanarak (alg) dosyasi igerisine tanimlanmais olur.

Geometry Project sag tiklanarak New boliimiine girilir.
Type> Vertical Alignment

Name> anayol

Apply

H wonp o

.

He Suface Geomehy [Drainage Evaluaion Modeler Drafting Quantties Tools Hep
BhEEOeEs 8 H A E

' bDb SO B

PP 2 EBR L Umaned vEE @\)ﬁ.

Geometry Proj..  Description File Name By Wh

E'% metr_-,rijecls L= KAVSAK C\Users\fabre..,  fabre
-4 KAVSAK

%Fmrfaces 2 Geometry (4 » - }

Set various view options while editing

Sekil 5.26. Geometry bdliimiinde diisey hat tanimlamasi-1.
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o o —
Surface Geometry

Type: VWertical Alignment i Apphy

MName: |anayo| | Heolp

Description: | |

Style: Default i
Curve Definition: Parabolic E
Name Description Style
anayol Default
Close

Sekil 5.27. Geometry boliimiinde diisey hat tanimlamasi-2.

1. Geometry Project sag tiklanarak New boliimiine girilir.
2. Type> Vertical Alignment
3. Name> Sag_Pivot
4. Apply
b — ><
Surface Geometry
Type: |"|.|"E.-ftica| Aligrnimert ~— | Apphe
Mame: |Sag_F‘i'u'u‘t | Help
Description: | |
Style: Default —
Curve Definition: Parabalic -
Mame Description Style
Anayal Diefault
AMAYOL Default
Defaukl Defaukl
Sag_ Piwat Dh=fault

Closs

Sekil 5.28. Geometry boliimiinde diisey hat tanimlamasi-3.
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Surface Geometry

1. Geometry Project sag tiklanarak New boliimiine girilir.
2. Type> Vertical Alignment
3. Name> Sol_Pivot
4. Apply
e e -
Surface SGeometry
Type: Wertical Alignment s Apphy
Mame: [Sel_Pivat | Help
Description : I I
Stwle: Default i
Curve Definition: Parabalic e
MName Descripticomn Styl=
Ariayol Defaul
ARAYOL Diefault
Default Defauk
Sag_ Pivot De=tfauk
Sal_ Pivot
Class
Sekil 5.29. Geometry boliimiinde diisey hat tanimlamasi-4.
1. Geometry Project sag tiklanarak New boliimiine girilir.
2. Type> Vertical Alignment
3. Name> Tali-1
4. Apply
E‘ Ml e —

Type: wertical Alignment ~ | | Apphy
™ H i—
ame |Ta|| 1 | Help
Description: | |
Style- Default -~
Curve Defimition: Parabolic ~
Mame Description Style
anayol Drefault
LELE Draefault

Close

Sekil 5.30. Geometry boliimiinde diisey hat tanimlamasi-5.
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Geometry Project sag tiklanarak New boliimiine girilir.
Type> Vertical Alignment

Name> Tali-2

Apply

> WD

B oy — pet
Surface Geometry
Type: Vertical Alignment L Apply
Name: -
Tali-2 Help

Description:

Style: Default =

Curve Definition: | parabolic o

Name Description Style

anayol Default

Tali-1 Default

Tali-2 Default

Close

Sekil 5.31. Geometry boliimiinde diisey hat tanimlamasi-6.

Diisey hatta kirmizi kotun belirlenmesi igin tanimlanan (alg) dosyalarindan ana yol,
Sag_Pivot, Sol_Pivot, Tali-1 ve Tali-2 diisey hatlar Evaluation, Profil, Create Profil
boliimiine girilerek ekrana c¢ikan zemin segilir. Geometry boliimiinde hangi yatay
hattin diisey hatt1 belirlenecekse set active duruma getirilmesi gerekmektedir. Create
Profil béliimiinden zemin segildikten sonra Apply tiklanarak Siyah kot olarak yatay
hattin diiseydeki kotlar1 profilde gosterilir. Profil iizerinde gerekli karayollar
geometrik standartlar icerisinde durus goriis mesafelerini saglayacak sekilde sakiili

kurplarin hizlar ile standartlar1 saglayacak ve menfez vb. durumlarda dikkate alinarak
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ana yol ile tali yol kotlarinin uyumlu olacak sekilde kirmizi hat ¢izimi

gerceklestirilmektedir.

Profilde kirmiz1 kot ¢izimini gergeklestirmek i¢in microstation (Inroads) programinda

adimlar seklinde Sekil 5.32’de gosterilerek asagida maddeler halinde anlatilmaktadir.

Sekilde Geometry boliimiinde secilecek alg dosyasi set active yapilir.
Evaluation> Profile> Create Profile
Create Profile ekran1 agilir.

Surfaces> Zemin kutusu segilir.

Apply

a &~ w0 DN e

B4 Bentley InRoads V8i (SELECTseries ) - 0O X

Fle Suface Geometry Drainage | Evaluation Modeler Drafting Quantties Tools Help

Bl ZEO oW /E o A Creste Profie.
P RD AEA g Cwsdn A Anotats Profile.

LEErE cER ™ X Aot Fesure n Poi..
L g ' i
¢Unnamed: y Surface Area.. tﬁ Update Profile...
|2 Add Sufface to Profile...

Geometry Proj..  Di ﬁ Profile to Surface...

El% Geometry Projects 'E |+ Paints to Profie...

Default KAVSAK E Survey Points to Profile...
-] KAVSAK 2% Aignmentsto Profe..

% Rename Profile Set...

2. Geometry [ Preference « || | )

Extracts a profile along an alignment or 2 linear graphics entity

Sekil 5.32. Profil ¢izim ekrani olusturma-1.
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“ Create Profile — 4
24 Create Profile Set Name: | Anayol
- & Genersl Direction Exaggeration
Source (®) Left to Fight Vetical:  [10,00000
Include
(ffeets () Right to Left Horizontal:
-] Contrals
% g:;s Surfaces:
{77 Details Object Name
{20 ASCII ] Defaut Default B
|:| anayol Defautt .
[]Taii1 Defautt [ |
[]Tai2 Defauit [ |
(<] Zemin Defautt [ |
Al
None
Properties...
Apply Preferences... Close Help
Sekil 5.33. Profil ¢izim ekrani olusturma-2.
g
i+ ST f0
il T Fassmete L g
A 5

LN

i

L
L]

Sekil 5.34. Profil ¢izim ekran1 olugturma-3.
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5.3 Tip Enkesit Tasarim

Kavsak tasariminin yilizey, yatay ve diisey hat calismasi yapildiktan sonra kavsak
tasarimina modelleme yapabilmek i¢in tip enkesit (itl) caligmasinin yapilmasi
gerekmektedir. Tip enkesit ¢aligmasinda serit genislikleri, banket genislikleri, orta
refiij, tretuvar genisligi, bordiir caligmasi, platform genisligi, dolgu egimi, yarma
egimi, palye genislikleri, hendek tasarimi, yer alt1 drenaj1 tasarimi, palye hendegi, kafa
hendegi, topuk hendegi vb. durumlar tanimlanarak tip enkesit tasarimi yapilir. Ayrica
terasman diizenlemesi ile iist yapida kullanilacak alt temel, temel, bitiimli temel,
binder, asinma malzemeleri veya sathi kaplamali tasarim yapilacak ise sathi kaplama
malzemesi tanimlanmasi gerekmektedir. Tip enkesit tasariminin yapilacagt boliim

asagida Sekil 5.35°te gosterilmekte ve adimlar boliimii ile anlatilmaktadir.

Sekilde Modeler > Create Template boliimiine girilir.
Create Template> File> New> Template
Tip enkesit isimlendirilir. (KAVSAK)

A wnp e

Tip enkesit kavsak oncesi ve sonrasini kapsayacak sekilde ¢izimi yapilir.

B4 Bentley InRoads V&i (SELECTseries 2) — O X

File Suface Geometry Drainage Evaluation | Modeler Drafting Quantties Tools Help

BB %O o /5§ %

7 Ib I*;; :cx., ;:;l- =Pa a0 E. Ej@“ Roadway Designer. ..
&% Express Modeler...

<Unnamed: i = @ %t; }? A il ’Té
Mumber of HAs  Mumber of Tur... Number of Co...
=-&a Geometry Projects 1 0 0
@E Default 14
=] KAVSAK

= Geometry Preference 4 | » = R

Defines and manages templates for use with Roadway Designer

Sekil 5.35. Tip enkesitin tanimlanmasi-1.
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[ Crate Ternplate 0 %
Fle | Edt Add Tooks

Hew ) Folder Doty

Open Cule0 Ternplate ® Comporents () Conetarits

T Cukg Temglsta Library. I 7] Dy Pore Hames

] Gy Al Camponerts

mport Template.

< >
by Ackve Tenplle L Er B >

Pt

9 + W A P

Sekil 5.36. Tip enkesitin tanimlanmasi-2.

L
ile
Tl Lbiay: Cure Tengls ey "
3 clonge Beerteyemad | 11 Neme [ KAVSAK lded @ ot O Condrris
[
Dot A Dy Port Kanes =
™

L] Dvsiay Al Componerts

G M

Rretarson —_— Dolgdrssi.

.\"-\m 0S4y

< )

Lbray Acte Temgiste

Fraven

Test.

Sekil 5.37. Tip enkesitin tanimlanmasi-3.
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Tip enkesit tasarimi sag ve sol platform olacak sekilde asinma, binder, bitiimlii temel,
temel, alt temel, terasman, yarma hendegi, dolgu sevi, yarma sevi, dolgu palye, yarma
palye, dolgu palye hendegi, yarma palye hendegi ve dever tanimlamalar1 yapilarak
cizimleri gerceklestirilir. Boliinmiis yol tip enkesiti olusturuldugunda Sekil 5.37°de
goriildiigl gibi orta refiijler bordiirler ile tasarlanir. Aliymanda sag ve sol kaplama %2
dever olacak sekilde tasarlanmistir. Sag ve sol kaplamada kavsak bolgesinde sehir

gecisi ile gecildiginden tretuvarli tasarim gerceklestirilmistir.
5.4 Kavsagin Modellemesi

2 boyutlu olarak ¢izimi yapilan kavsagin yiizey calismasi, yatay hatti, diisey hatti, tip
enkesit tanimlamalar1 yapildiktan sonra modelleme boliimiine gecilmistir. Road
designer modelleme boliimiinii yapabilmek i¢in kavsak ¢izimi igerisini de kapsayan
tiggenleme yiizey islemini olusturan (dtm) dosyasi, yatay hat ve diisey hat ile

olusturulan (alg) dosyasi ve tanimlanan (itl) dosyasinin agilmasi gerekmektedir.
Kavsak modellemesi sekillerde gosterilmekte ve adimlar boliimiinde anlatilmaktadir.

Sekilde Modeler> Road Designer boliimiine girilir.

Road Designer> File> New sekmesinden Manage Corridor boliimiine girilir.

. Add

1
2
3. Name> anayol yazilir.
4
5. Close

Fle Surface Geometry Drainage Ewvaluation | Modeler Drafting Quantities Tools Help

B 2R R © © b /% e T oA -~ EE T
F2 f‘“ I';:_» 7-2‘&,‘I:| = 5 Roadway Designer...

?ﬁ‘ Express Modeler...

<Unnamed> L = @. ‘tth. ):? % '5—“—5'—3' ’_E

- Geometry Proj... Description File Mame |
= % Geometry Projects 22 Default i
k= Default Ekavsak 1
) [] KAVSAK
= Geometry Preference « | » < >

Defines and manages templates for use with Roadway Designer

Sekil 5.38. Kavsak modellemesi-1.
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B Roadway Designer -

File Corridor Superelevation Tools

N

New

Open... Ctrl+O
Save Ctrl+S
Save As

Import RWL...

Close

Close

Help

=X oH-lCM +-Cu =
Cormidor Station |< | >| ﬂ
Active Surface:  Zemin v o Interval 0.000
Template Display Mode: ®) Normal
? Superelevation
Overlay
Sekil 5.39. Kavsak modellemesi-2.
Name: [anayol | Limits Add
Station
Surf Symbology: D
uriace symbology Default a Close
Type: i
YP A“gnment e 5+300.000 J Change
Horizontal Alignment: Anayal ~ ﬂ
Copy
Vertical Alignment: dsy ~ 6+119.208
Pl Rounding Tangent: |o_ooo | e
Help
Corridors:
Name Type Source Name Start Station Stop Station
anayol Alignment Anayol 5+300.000 6+119.208
Delete

Sekil 5.40. Kavsak modellemesi-3.
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File Corridor Superelevation Tools Owerlay Tools

H |I |'F| H§| |f>’| %|J J Close Help

=L oS-I = ¢ >

Coridor: anayol « | Station: < m > || ﬂ Process Al
Active Surface: | Zamin ~| o Interval: 10,000 Process Visible Range
Template: 27m_KAVSAK_Kaldinmli| Display Mode: 51 Normal

() Superelevation
() Overay

Sekil 5.41. Kavsak modellemesi-4.

File =Corridor Superelevation Tools Overlay Tools

Close Help

ﬂ; Cornidor Management...

Template Drops...

Point Controls...

End Condition Exceptions...
Display References...
Secondary Alignments...
Key Stations...

Create Surface..

o ] =0 < >
Coridor: anayol | Station: [ 5+300,000 IR Process Al
Active Suface:  Zemin v g Interval: I‘I 0.000 Process Visible Range

Template: IE?m_KAVSﬂ.K_KaId\HmIi‘ Display Mode: (@) Nomnal
(_) Superelevation
( 1D\rer|a"

Sekil 5.42. Kavsak modellemesi-5.
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File  Comidor Superelevation Tools  Overlay Tools

Cloge Help

F=fad-t04 =0 ¢ }

Coridor anayol v | Stalion: ¢/ ¢/ |6+119.208 p ﬂ Process Al
Active Surace: | Zemin v| g el 10,000 Process Visible Range

Template: 27m_KAVSAK Kalgimi|  DiEplay Mode:  (®) Nomal
() Superelevation
() Ovetay

Sekil 5.43. Kavsak modellemesi-6.

Kavsak modellemesinde Ana yol hattt Sekil 5.43’te gosterilen yatay, diisey ve tip
enkesit ile modellemesi yapildigr gibi tali yol modellemesi de ayni sekilde
yapilmaktadir. Ozellikle Ana yolda kavsak bdlgesinden gegiste genisleme ve daralma
olacagi i¢in Point controls meniisiinden gerekli refiij banket ¢izgisi takip edilerek tip
enkesit modeline komut verilmek suretiyle tanimlama yapilmaktadir. Kavsak
modellemesinin tamamlanabilmesi i¢in tip enkesite gerekli dever uygulandiktan sonra

modelleme tamamlanacaktir.
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5.5 Dever Tasarimi

Kavsak modellemesini tamamlayabilmek i¢in dever tamimlar1 yapilmasi
gerekmektedir. Dever tanimlamasinda kavsak bolgesinde maksimum %4 olacak

sekilde enine egim uygulanacaktir.

Ana yolda yatay hattin aliyman ile ge¢mesinde %2 dever uygulanir. Kavsak
bolgesinden geciste ise uygulanan sag ve sol pivotlarda kurp gecislerinde yarigap
degerlerinin %2’yi saglayacak sekilde olmasi durumunda %2 dever uygulanir. Ancak
yaricaplarin kiigilk olmasinda ise dever hesab1 yapilarak kavsak bolgesinde

dever %4°1 gecmeyecek sekilde dever hesab1 yapilarak tip enkesitlere uygulanir.

Dever uygulamasi asagida sekilde gosterilmekte ve adimlar bolimiinde

anlatilmaktadir.

1. Sekilde Superelevation> Create Superelevation Wizard> AASHTO bdéliimiine
girilir.

2. AASHTO Wizard boliimiinde Maximum Delta G ve % Runoff on Tangent olan
yerler doldurulur.

3. Sekil 5.45°te Rate Calculator boliimiine girilir.

4. Sekil 5.46°da goriilen boliimler secilerek Edit boliimiine girilir.

5. Edit boliimiinde Method sekmesinden AASHTO Method 5 segilir.

6. Design speed, Friction Factor, Running Speed, Absolute Maximum Rate, Preferred
Maximum Rate degerleri Karayollar1 tasarim el kitab1 2022°de yer alan veriler
dogrultusunda doldurulur ve Computed Rate degeri program tarafindan ilgili
veriler dogrultusunda hesaplanarak dever degeri yazilir.

7. OK ile islem bitirilir. Yapilan iglemler her kurp i¢in aym1 adimlar yontemi ile
yapilarak tamamlanir ve 8. Adima gegilir.

8. AASHTO Wizard> Next

9. Superelevation Section Definitions> Add

10. Add Superelevation Section boliimiinde Name> Dever, Crown Point> R (Eksen),
Left Range Point> Banket_Sol, Right Range Point> Banket_Sag ve Pivot
Direction> From Crown Point segilir.

11. Ok

12. Sekil 5.53°te Next sekmesine girilir. Sekil 5.54°te Finish islemi ile sonlandirilir.
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Adimlar bolimii ile anlatilan ve sekillerde gosterilen dever tasarimi ana Yyol, tali yol
ve pivotlar i¢in ayni sekilde uygulanarak yapilmaktadir. Dever hesaplamalari program
tarafindan hesaplanmakta degisiklik yapilmasi gereken yerde ise program tasarimecisi
program igerisinde karayollar1 tasarim el kitabr 2022’ye gore AASHTO verileri
dogrultusunda yapacagi diizenlemeler ile dever tasarimini revize eder. Hesaplanan
dever tasarimu tip kesitlere tammlama yapilarak sonlandirilmis olur. Ozellikle dever
tasariminda yol {izerinde suyun desarjini saglamasi i¢in deverin gegis yaptigi sifir
degerinde suyun yol yiizeyinde toplanmayacak sekilde diisey egim degeri minimum %

0.5 verilmelidir.

File Corridor  Superelevation Tools Overlay Tools

i+ ion Wi )
MM i j| Create Superelevation Wizard Table
Create Single Control Line... AASHTO...

Close Help

Fixed Length...

Apply Shoulder Rollover Lock..

Import Superelevation from ASCIL..

Import Superelevation from Alignment

Superelevation Report...

W
t=4od-i0u =0 >
Comdor Tai v Staton: e[| [0+060,851 SEEd Process Al
Active Surface: | Zamin v o Inenval 5,000 Process Visble Range

Template: anayol_8m Display Mode:  (®) Nomnal
(O Superelevation
() Overay

Sekil 5.44. Dever tasarimi-1.
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B AnSHTD Wizard — =
Comidaor: Tali-1 Help
General Superelevation Data
Maximum Delta G: Spiral Tangent FPoirt at:
% Runoff on Tangent (®) Fero Cross Slope
[] Mon-Linear Curve Length: 0,000 () Mormal Crown
Horizontal Curve Sets:
1D Start Station Stop Station Supercslevation R...
1 0022 hdd 0+038.316 0.00°%
2 0-+056.886 0064316 0.00%
3 0=085109 0+114,335 0.007%

Rate Calculator...

= Back Mext = Preferences... Close

Sekil 5.45. Dever tasarimi-2.

'1 Superelevation Rate Calculator

Superelevation Rates:

CoveNu. StatStat.. Stop Stat.. Radus  Design Speed (. Superelevat..

(022544 (0033316 100,000 0,000 0,0007%
2 (05336 (+064816 50000 0,000 0.000%
3 (083109 0+114335 100000 0,000 0.000%

Aoply

Close

Edt..

Undo

Repor...

Help

Sekil 5.46. Dever tasarimi-3.
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Prefermed Maximum Rate: |4.D'|]'|]‘FL Round Rates To:

i‘ Superelevation Fate Calculator Editor — >
Methed: | AASHTO Method 5 | oK
Design Speed: |5.|]1].|].|] | | Cancel |
Friction Factor: OO0

|1H' - | | Preferences... |
Running Speed: |5||]1].|].|] |
Hel
Absolute Maximum Rate: |4.1][p|]*1 | =
Preferred Maximum Rate: |4.1].|].|]ﬁ¢_ | Round Rates To:
Computed Rate: |3.g.|].|]°,¢_ | 0.1 iy
Curve Limits
[ ] Use Curve Limits
Fadius 2f Used f Dernand e Walue
NC to RC: 3000.000 | |4.937 0.006 1.483%
RC to Superelevation: | 2100,000 7.395 0.010 2.074%
Start b aximum Fate; 350,000 79 666 0,104 78R3
Sekil 5.47. Dever tasarimi-4.

“ Superelevation Rate Calculator Editor — =
Method: AASHTO Method 5 ~ oK
Design Speed: |3'I]DDI] | Cancel
Friction Factor: 000

|EE' - | Preferences...
Running Speed: |3.|]1].|].|] |
Hel
Absolute Maximum Rate: |4I1].|].|]*;; | ?

Computed Rate: |3.3'|]'|]‘5$ 0.1 v
Curve Limits
[ ] Use Curve Limits
Fadiu= Zf Uszed f Dernarnd e Walue
ML ta RL: 3000.000 | |0.022 0.000 0.230%
RC to Superelevation: | 2100,000 0.044 0.000 0.325%
Start Masimum Rate: | 350 000 15,803 0.030 2618%

Sekil 5.48. Dever tasarimi-5.
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“ Superelevation Rate Calculator A

Superelevation Rates: Fonly

Corve Nu... St Stat.. Stop Stat. Radis  Design Speed (. Superelevat..
1 0022544 (+038.316 100,000 50,000 33007

Close

2 (06836 (064316 50000 30,000 -3.300% Edt...
(083,109 0+114.335 100000 30,000 3.900°%

Undo
Repor...
4
Sekil 5.49. Dever tasarimi-6.
B AASHTO Wizard — O >
Comidaor: Tali-1 Help
General Superelevation Data
Maximum Delta G: Spiral Tangent Point at:
| % Runoff on Tangent | |ED‘F£, (@) Zero Cross Slope
[C] Non-Linear Curve Length: 0,000 () Normal Crown
Horizontal Curve Sets:
1D Start Station Stop Station Superelevation R...
1 0+022 544 0+033.316 3.50%
2 0056, 386 0+064 816 3.30%
3 0=089.105 0+114,335 3.50%
Rate Calculator...
< Back | Mext = | | Preferences. . Close
e |

Sekil 5.50. Dever tasarimi-7.
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B Superelevation Section Definitions — |
Help
Sections:
Mame Start St... Stop St... Crown ... Left Ra... Right R... Pivot Dir...

Superelevation for Selected Section:

Start 5t... Stop St... Erterin. .. Exiting ... Widthfr... Superelevation Rate
Edit...
< Back Mext = Preferences... Close
Sekil 5.51. Dever tasarimi-8.
Name: Dewver DK
[ ] List all backbone points ey
Crown Poirt: o
Left Range Point: Banket Sol |
Right Range Point: Banket Sag |
Fivot Direction: From Crown Point o

Limits
[ ] Station

M TRy RN
LELRLLE LY

it ¥

Sekil 5.52. Dever tasarimi-9.
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Help

Start St...

Stop St...

0=155,...

Crown ...

Piwot Cir...

From Cro...

Left Ra... Right A...

Add. Edit... Delete

Superelevation for Selected Section:

Start 5t... Stop St... Enterin... Exiting ... Width fr... Superelevation Rate

0011024 0=049,. .. 14,40 14,40 4,00 3.90%

0=047. 138 0074, .. 1218 1218 4,00 3.30%

0077585 0=125,... 14,40 14,40 4 00 3.50%

Edit..
= Back Mext = Preferences. .. Close
4
Sekil 5.53. Dever tasarimi-10.

H Superelevation Controls — Oa
Section: Dewer e Help
Superelevation Controls:

Mame Poirt Pivot Paoint Initial Slope Applies To

Dever LSertS5... Banket_Saol LSert Soru 200075

Dever R 1-L5... LSertSonu R1 2,000

Dever Yol Ba... SertSonu ol Basi 2,000

Dever SentSo... Banket_Sag SertSonu 200075

Edit. Delete
Round Station to Mearest: D-.-[:u[ﬂ 000 |
= Back Finish Preferences... Close

Sekil 5.54. Dever tasarimi-11.
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Dever tanimlamalari, tip enkesitlere tanimlandiktan sonra modellemeyi tamamlamak
icin Create Surface bolimiinden (dtm) dosyasi olusturulur. Tanimlamalar1 yapilan
Roadway designerde yer alan ana yol, Tali-1 ve Tali-2 (ird) dosyalar1 ve zemin
boliimiinde yer alan ana Yyol, Tali-1 ve Tali-2 (dtm) dosyalar1 kaydedilir. Bu

islemlerden sonra modelleme islemi tamamlanmis olur.

Create Surface boliimiinde (dtm) dosyasi olusturmak igin sekilde goriilen Create
Surface sekmesinde girilir. Create Surface boliimiinde Sekil 5.55, Sekil 5.56 ve Sekil
5.57°de goriilen isarectlemeler segilerek Apply islemi ile onaylanarak (dtm) dizayn
dosyasi ana yol, Tali-1 ve Tali-2 i¢in olusturulmus olur.

EICE

$=0u¢
(- ] S el Bthons ) j Pz
S J Pk [ Frecen Vbl e
T, 7k JASH iyl e
() e
(vt

Sekil 5.55. Dizayn dosyas1 (dtm)-1.
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MMame: Iana:.ﬂ:lll - Aoy
Defaulh PFrefersnce: Clesigr —— Close
Create Surfaced{s)h from: Preferences .
araynol

Tali-1 Help

Tali-2

Al
MMome
Clipping O pticons .
SCenaeral Options
1 Create Ahemate Surfaces

1 Mew Surface for Each Comidor

Empty Design Surfacs=
1 imclude Mull Pairts

Triangulate

1 Process Wisible Ramnase COinby
1 Remowe Loops

Features

Appaerd Replace Remnames Pl iy

[1add Transwverse Features
Style: Breaklines
Add Exterior Boundany
Style: Exterior
Crisplay im Flam Wiewe
[1 Features
1 Componaert=s

Density using Chord Height Tolerances
1 Horizomtal Curves

1 Wertical Curves

Sekil 5.56. Dizayn dosyas1 (dtm)-2.

Marme : ITaIi—'I — S
Defaulk Preference: Design — Close
Freferences ...

Create Surfacae{s) fromi:

araryaol
_ Help

Tali-Z
Al
Morne
Clippimng Opticons ..
Senaeral Opticons
[ Create Ahemate Surfaces

[ Mew Suface for Each Cormrmidor

Empty Desiagn Surfacs=
1 mciude Mull Poirts

1 Process Wisible Ramnge Ornby
1 Remowve Loops

Triangulate

Features

Appernd Feplace= Fername= Mlodify

1 Aadd Transwverse Features

Style: Breaklines
Aodd Exterior Boundar
Style: Exteror —

Clisplay im Plam Wieww
[ Features
1 Components

Densify using CThord Height Toleramnce
] Haorzomtal Curves

[ Wertical Curves

Sekil 5.57. Dizayn dosyas1 (dtm)-3.
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B

MName: | Tali-2 e Apphy
Default Preference: Design — oo
Create Surface{s) fram: Preferences ..
anayol
Tali-1 Help
Al
MNone

Clipping Options...

Seneral Options
1 Mew Suface for Each Comidar [ Create Altemate Sufaces

Empty Design Surface [ 1 Process Wisible Range Onby
[ include Mull Paoints ] Remowe Loops
Triangulate

Features

Appernd Replace Rernams= Modify
[ Add Transwverse Features

Style: Breaklines
Add Exterior Boundarny
Style: Exterior —
Densify using Chord Height Talerance Display im Plan Wiew
[ Horizontal Curves [1 Features
[ wertical Curves ] components

Sekil 5.58. Dizayn dosyas1 (dtm)-4.

5.6 Kavsak Planinda Sev Tarama

Modelleme islemi tamamlandiktan sonra inroads ekranindan Surface>View
Surface>Features boliimiine girilerek ana yol, tali-1 ve tali-2 microstation (Inroads)
ekranina bastirilir. Sekilde goriildiigi gibi kavsak planinda sev taramasinin yapilmasi
gerekmektedir. Sev taramasi programda TCK ve Inroads boliimlerinde yapilmaktadir.
Ana yol, Tali-1 ve Tali-2 eksen ¢izgileri segildikten sonra TCK boliimiinde sev tara
secilerek sev tarama bdliimiine girilir. Sev tarama boliimiinde taranacak tanimlar
secilir, ayrica palye ve dis simir programa tanitilarak tarama islemi yapilir. Inroads
ekranindan ise Drafting>Draw Slope Direction Pattern boliimiine girilerek Apply
onay1 verildikten sonra kavsak planda taranacak bolgeler segilerek sev tarama islemi
yapilir. Sev taramalarin yapilmasi i¢in microstation (Inroads) programinda yapilan
islemler Sekil 5.59, Sekil 5.60, Sekil 5.61 ve Sekil 5.62’de gosterilmektedir.
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File [Edit HBesmert Settings Tools LRiities

Warkspace

Applications

Window Help CK

- 3%

o View 1

asks

=y Tasks -

@ -~ &

- Top, Default

i | A R

RDT - X¥Z
Nokia Diokoum
Hroki Baglama

—

a ~F AE U

Diever
Kesit Tablo...
Yaprak Pafta Bilgi Band

ol
Brukner Semboloj

Sanat Yapian

Pafta
Aplkasyon

Sew Tara..

Sert Pafta...
Grid Karelaj .
Sembol Uyarla._..
Cizgi Kotu Ver..
Eski

Yarchm

'.'hl _-'
s ' % ! -;1‘
d _,._,_J:J '=!_'| 1]‘
BIAER .
- - - [EL2 Defaut L [i|z]3]4lslslz]s :;\3 o
Sekil 5.59. Sev plan ¢izimi-1.
Lewe]| Sew Lewel
Sew Plan Palhye
Elksan Exterior
Topralkarme Sew Banket
Hendek
CeonretryLine Yarma
EeonretryfArc
Defauwlt

MNorth A rroww

Sew Tarat S Palye ris=imir
Palye Falye
Exterior Excterior
aorarlar | " sol f+ Sol-Sag i~ sag

Sekil 5.60. Sev plan ¢izimi-2.
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File

Suface Geometry Drainage Evaluation Modeler

1 [

kA

RO+
EEeD 3

k=L

17 (B 1% |2 g | o

=

O X

Drafing Quantiies Tools Help

# A Place Plan Note

|2 Place Profile Note
5] Place Cross Section Note
7@ Place Alignment Intersection Mote

<Unnamed v B = ‘ B N 2 4= Place Coordinate Grid...
Surface Mame E Update Plan Note
'3% Surfaces = anayol B2 Update Profile Note
ﬂ Default M Default bl Update Cross Section Note
ﬂ anayol £ Tali-1 e Update Alignment Intersection Note
-2 Tali-1 :
. EH Tali-2 Move Note
E Tali-2 = Zemin
22 Zemin w4y Create 2D Graphics from Template...
Pitay Draw Slope Direction Pattem...
% Plan and Profile Generator...
B Surfaces Sz Geometry |« || | 3
Displays slope direction between two features or graphic elements,
Sekil 5.61. Sev plan ¢izimi-3.

H::-— Slope Dire on Patter e
Surface: T o Aophy
Alignmenit: Arayol o il Close
= Station:

tart Station |5.._34].|}[|.|].|] | il — —
Stop Station: 6=119.208
| | #| e
Interval : |;g{}.{}{}{} | -:E:J
Minimum Slope: |{}.{}{}[y33 |
Include Tick Marks ] Interactive
Feature Style Pairs:
From Ta
Add
Change
Delete
From: s ‘:E:J
Ta: o ‘:E:J
Symbology:
Object Mame
Symbal [
Line [::::]

Sekil 5.62. Sev plan ¢izimi-4.
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5.7 Tip Enkesitlerin Programda Gosterilmesi

Tip enkesit boliimiinde tasarimi yapilan enkesitler microstation (Inroads) programinda
Evaluation>Cross Section>Cross Sections boliimiine girilerek bu boliimde sekilde
gosterilen kisimlar doldurularak preference boliimiinden se¢im yapilarak Apply ile
program ekraninda kesitler gosterilir. Tip enkesitlerde zemin kot degerleri ve {ist kot
degerlerini gostermek icin Cross Sections boliimiinde Annotate Cross Section
boliimiine girilerek ana yol sekmesi isaretlendikten sonra preference kismina girilerek
ticgen iist secilerek onaylanir ve Apply ile program ekraninda tip enkesitler tizerine {ist
kot degerleri ve eksene mesafeleri yazdirilir. Annotate Cross Section Boliimiinde
zemin sekmesi isaretlendikten sonra preference kismina girilerek zemin secilerek
onaylanir ve Apply ile program ekraninda tip enkesitler iizerine kot degerleri ve eksene

mesafeleri yazdirilir.

H Bentley InRoads V8i (SELECTseries 2) — [] X

File Surface Geometry Drainage | Evaluation Modeler Drafting Quantities Tools Help
L EEER BRI Profile |
ISR ORI Cross Sections.._

B BEQe RSB L I " 48 Cross Section Report..
<lInnameds v gs @ l Surface Area i Cross Section Viewer...
G tr Descrinti. Fil £ Place Feature in Cross Section...
- . €ometr... Lescrpt...  ri ‘I_I Add Surface to Cross Section...
== Geometry Project, | .. IFIm ‘& Cross Section to Surface...
- & Default EIKAVSAK " Rename Cross Section Set...
- B KAVSAK -
{ >
& Geometry BIP <[> |, >
Extracts cross sections along an alignment or a linear graphics entity

Sekil 5.63. Tip enkesitlerin programda gosterilmesi-1.
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“ Cross Sections

File

Cross Sechion Seb:

Mode:

ﬂ Start:

Refresh

{5 Create Cross Section
-~ & General
Source
Include
|7 Cortrols
{7 Custom
{:I Layout
D Pues
{7 Grd
{27 Details
{27 ASCIl or LandXML

Set Name:
Create:
Interval:
Left Offset:
Right Cffset:

Vertical Exagageration:

Display Cn
Stop:

Display Of

Anayol

Window and Data

20,000
-80.000
80,000
1

[+ |+ [+

[] Show Data Outside Hlevation Range

[Z] Annotate Cross Section i
[ Update Cross Section Object MName
[:l End-Area Volumes D Default Default l:l

(<] anayol Default

Al
[ ] Tali-2 Defaut []
<] zemin Default |:| None
Properties...
Apply Preferences. .. Close Help

Sekil 5.64. Tip enkesitlerin programda gosterilmesi-2.

h Cross Sections

File
Cross Section Set: Mode: (8] Refresh Display On Display Off
Anayol R Stop:  B+119.208
[C7] Create Cross Section Sufaces Preference ﬂ
75 Annotate Cross Section —
A anayol Defautt
i 8 General _
2] Points [ ] Zemin Default
: 2] Seaments
{:l Features
{7 Frame
[ Update Cross Section
[ End-Area Volumes Limits
[ Station Range
Start;

5+300,000
top: | 6+119,208

Location
() Object (@) Axis

EES

() Frame

Preferences... Cloze

Apply

Help

Sekil 5.65. Tip enkesitlerin programda gosterilmesi-3.
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iy

File
Cross Section Set: Refresh Display On Display Off
Anayol v 4|
(31 Create Cross Section Sufaces Preference ﬂ
{23 Annotate Cross Section
L General D anayol Default
{:l Poirts B Zemin Default
{:l Segments
{:l Features
f7) Frame
(2] Update Cross Section
(2] End-frea Volumes Limits
(] Station Range
54300000 +
6+119.208 +|
Location

(JObject @Az () Frame

Apply Preferences... Close Help

Sekil 5.66. Tip enkesitlerin programda gosterilmesi-4.

6. SONUC VE ONERILER

Incelemesi yapilan kavsaklardan Bitli-Ahlat Devlet Yolu’nun 5+817.59 km’sine donel
kavsak tasarlanmistir. Mevcutta yer alan sinyalize sola sigmmali kavsak tipi yogun
trafikte kavsak bolgesinde trafigin kilitlenmesinden dolay1 sinyalize 1sikta, araglar
gecis Ustlinliglinii saglayamamakta olup ayrica sola siginmali kavsak tipi “U”
dontislerine de izin vermediginden s6z konusu kavsak bdlgesinde donel kavsak
tasarimi yapilmasi gerekli olmugtur. Donel kavsak ile hem trafigin akisi saglanmis hem
de “U” déniisiine imkan verilmis olacaktir. Izmit-Yalova Devlet Yolu D-130 Gélciik
Gegisi 20+100.00-21+590.00 km’leri arasinda Amiral Saglam Caddesinden Ana yola
cikis bolgesinde mevcutta yer alan es diizey kavsagin trafik yogunlugunu

karsilayamadigindan revize edilerek farkli seviyeli kavsak tasarimiyla hem trafigin
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akig1 saglanmis hem de kazalarin 6nlenmesi hedeflenmistir. Ayrica farkli seviyeli

kavsak tasarimiyla kavsakta “U” doniisiine imkan verilmistir.

Kavsak tasarimlarindan Bitlis-Ahlat Devlet Yolu tlizerinde Ahlat Kiilliye bolgesine
tasarlanan donel kavsak tasarimi s6z konusu bolgede hem hastane olmasi hem de
kiilliye olmas1 nedeniyle ana yol ile tali yol kesisiminde yogun ara¢ trafigine neden
olmakta olup trafigin mevcutta yer alan sinyalize sola siginmali kavsakta ttkanmasina
neden olmaktadir. Mevcutta bulunan sola siginmali kavsagin doniis hareketinin
saglandigr orta reflijiin bulundugu kesimde diger tip kavsaklara gore cakigma
sayilarinin fazla olmasi, kavsak bolgesindeki araclarin geri doniisiine imkan
vermemesi, ana yolda kavsaga giriste geometrik olarak degisiklik olmamasi sonucu
stiriiclilerin kavsak bolgesine girdigini anlayamamasi, siiriiciilerin durma ve doniis
hareketleri i¢in tasarlanan sola siginma seridinin depolama kapasitesinin diger
kavsaklara gore diisiik olmasidir (Goktan, 2018). Ayrica kavsak bolgesinde trafik
kazalar1 oldugu icin mevcut kavsak revize edilerek donel kavsak tipi tercih edilmistir.
Donel kavsakla trafik akisin1 saglayarak kazalarin Oniine gegmek, kavsagin
kapasitesini artirarak trafigin akisini saglamak ve “U” doniisiine imkan vermek
amaglanmistir. Bitlis-Ahlat Devlet Yolunda yer alan kavsak bolgesinde son 10 yilda
gerceklesen trafik hacim degerleri ile yaralanma ve 6liimle sonuglanan trafik kaza

sayilar1 incelendiginde;

Cizelge 6.1. Bitlis-Ahlat devlet yolu yogt degerleri (URL-7).

Yil Otomobil | Orta Yiiklii Ticari Tasit | Otobiis | Kamyon | Treyler
2013 4341 650 38 778 482
2014 4171 657 35 733 532
2015 4041 115 19 268 305
2016 4990 817 31 556 577
2017 5230 1018 35 349 588
2018 5807 1176 38 245 502
2019 6018 1208 37 242 540
2020 5903 1334 30 310 545
2021 6693 1392 29 519 626
2022 6156 1369 32 460 582
2023 7054 1417 35 447 644
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Cizelge 6.2. Ahlat-Kiilliye Kavsagi yaralanma ve dlimle sonuglanan trafik kaza

verileri.
Kavsak Kavsak
diizenlemesinin diizenlemesinin
il yapildigi alan dis1 yapildigi alan Toplam
Kaza Kaza Kaza
% % %
2013-2023 Sayisi Sayist Sayisi
4 26.7 11 73.3 15 100

Mevcut kavsak bolgesinde son 10 yil icerinde yapilan kaza sayilar
incelendiginde kavsak geometrik diizenlemenin igerisinde kalan alanda %73.3
oraninda kaza olmaktadir. Trafik sayimlar incelendiginde 2013 yilinda toplam
yogt degeri 6289, 2023 yilinda toplam yogt degeri ise 9597°dir. Mevcut
kavsakta yapilan incelemede kavsak bolgesinde yillara gore artis gozlenen arag
sayist ve bolgede kiilliyede her sene yapilan kutlamalarda trafik yogunlugu
artmaktadir.

Kavsak bolgesinde son 10 yil igerisinde elde edilen veriler incelendiginde;
trafik yogunlugunun %53 artis gostermesi ile mevcut kavsak bolgesindeki
akisin saglanamamasit ve mevcut kavsak tipinin “U” doniisiine imkan
vermemesi siirliciiler tarafindan hatali sekilde “U” doniisii yapmasiyla hem
trafigin tikanmasina hem de trafik kazalarina neden olmasi, kaza oranlarinin %
73.3 olmast gibi durumlar neticesinde son 10 yillik verilerde yer alan trafik
yogunluk artis1 da géz Oniine alindiginda tasarimi yapilan revize kavsagin
mevcut kavsaga gore trafigin akisini saglayarak daha hizli bir sekilde terk
edebilecegi 6ngorilmektedir.

Mevcutta yer alan kavsagin yogun arag trafiginde calismamasi, s6z konusu
kesimde revize kavsagin tasarlanmasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Revize
donel kavsakta karar alinmasi, lilkemizde kamulagtirma maliyetinin yiiksek
oldugu yerlerde ve 6zellikle kent gecislerinde siklikla uygulanan donel kavsak
tipi olmasi, gereken biitiin trafik hareketlerine imkan vermesi, herhangi bir
doniis yapmayacak araclar i¢in yiliksek isletme hizini saglayabilmesi ve
kamulagtirma ihtiyacinin gorece azligi sebebiyle farkli seviyeli kavsaklara

alternatif olmasindan dolay1 tercih edilmistir.
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Tasarimi yapilan kavsaklardan donel kavsakta ana yol iizerinden gelen ve
kavsagi transit gegen araglarin hizlarin1 kesmeden kavsak alanindan geg¢me
egilimleri siklikla gdzlenen ve oldukga tehlikeli bir durumdur. Ozellikle “U”
doniisii yapan araglarin karsi ana yol platformunun hiz seridinden (sol serit)
trafige katilacak olmalari, transit gegen araglarin yliksek hizlarda seyretmeleri
durumunda ciddi kazalara sebebiyet verebilecektir. Sekil 6.1’de goriilen
alternatif sigimmali rotary kavsak tipi, kavsak bolgesine tasarimi yapilarak
kavsak bolgesinde ilave serit genislemeleri ile ayrilma ve katilma seritleri
yapilarak giivenli bir sekilde araglarin ana yoldan ayrilmasi ve ana yola katilim
saglanmasi saglanir. Kavsak bolgesinde olusan yogunlukta azaltilarak kavsak
kapasitesi artirilmis olur. Ayrica siginma cebine araglarin girmesi ile kavsak
bolgesinden genisletilerek kavsak bolgesinden transit gececek araglarin kavsak
bolgesini hizli sekilde gecmesini saglayacaktir. Her tiirlii trafik doniislerine
imkan vermesi de bu tip kavsagin tasarimini alternatif olarak
degerlendirilebilir. Ozellikle béliinmiis yollarda trafik giivenligi ve yogun
trafik acisindan en dogru kavsak tipinin farkli seviyeli kavsakla giderilmesi

daha dogru olacaktir.

Sekil 6.1. Bitlis-Ahlat devlet yolu alternatif kavsak tipi.
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Izmit-Yalova Devlet Yolunda yer alan kavsak bolgesinde son 10 yilda gerceklesen
trafik hacim degerleri ile yaralanma ve Oliimle sonuglanan trafik kaza sayilari

incelendiginde;

Cizelge 6.3. Izmit-Yalova devlet yolu Golciik sehir gecisi yogt degerleri (URL-7).

Yil Otomobil | Orta Yiiklii Ticari Tasit | Otobiis | Kamyon | Treyler
2013 19177 2012 564 2983 3065
2014 16507 810 485 2150 2869
2015 18813 887 556 2325 3329
2016 19155 874 552 2148 3016
2017 18098 1171 518 1617 2495
2018 18136 1518 545 1190 2252
2019 18631 1511 447 1113 2141
2020 16857 1455 354 1086 2119
2021 19280 1728 344 1291 2575
2022 18013 1585 356 1229 2237
2023 19270 1665 335 1204 2241

Cizelge 6.4. Kavsak tipine gore yaralanmali-6liimlii trafik kaza verileri (URL-8).

(2023 Y1) | Yerlesim Yeri Yerlesim  Yeri Dis1 | Toplam
KAZA KAZA KAZA
KAVSAK % % %
SAYISI SAYISI SAYISI
Dort Yonli 39196 20.07 1228 3.08 40424 17.20
Uc Yonlii (T) | 30686 15.71 1518 3.82 32204 13.70
Donel
10908 5.58 2273 5.72 13181 5.61
Kavsak
Diger Kavsak
. 15424 7.90 15570 39.17 30994 13.18
Cesidi
Ug Yonlii (Y) | 4482 2.29 624 1.57 5106 2.17
Kopriili
739 0.38 146 0.37 885 0.38
Kavsak
Kavsak Yok 93886 4807 18391 46.27 11277 47.76
Toplam 195321 100 39750 100 235071 100
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Cizelge 6.5. izmit-Yalova Devlet Yolu fsk kavsagi yaralanma ve dliimle sonuglanan

trafik kaza verileri.

Kavsak Kavsak
diizenlemesinin diizenlemesinin
Yil yapildig1 alan dist yapildig1 alan Toplam
Kaza Kaza Kaza
% % %
2013-2023 Sayisi Sayisi Sayist
22 25.59 64 74.41 86 100

Mevcut kavsak bolgesinde son 10 yil igerisSinde yapilan kaza sayilari

incelendiginde  kavsak  geometrik  diizenlemenin igerisinde  kalan
alanda %74.41 oraninda kaza olmaktadir. Trafik sayimlar1 incelendiginde
2013-2023 trafik sayim verileri incelendiginde yillar arasinda yapilan trafik
say1t degerleri incelendiginde 21871-27801 yogt trafik sayimlar1 arasinda
oldugu goriilmektedir. Mevcut kavsakta sinyalize es diizey kavsakta araglarin
kavsak icerisinde ana yol ve tali yol kesismelerinden gecen araglarin
yogunlugunda sinyalize sistem yetersiz kalmakta, kavsak igerisinde araglarin
tikanmasina neden olmakta ve kavsak kapasitesini diisiirmektedir.

Kavsak bolgesinde son 10 yil igerisinde elde edilen veriler incelendiginde;
mevcut kavsak bolgesinde trafik yogunlugunda artis olmamaktadir. Ancak
kavsak bolgesinden gecen trafik yogunlugunun 6zellikle pik saatlerde trafigin
akisinin saglanamamasi ve mevcut kavsak tipinin “U” doniisiine imkan
vermemesi siiriicliler tarafindan hatali sekilde “U” doniisii yapmasiyla hem
trafigin tikanmasina hem de trafik kazalarima neden olmaktadir. Kavsak
bolgesi incelendiginde kaza oranlarmmin kavsak gegis bolgesinde %74.41
oldugu goriilmektedir. Karayollar1 aginda yer alan kavsak tipleri
incelendiginde farkli seviyeli kavsaklarda gozlenen yaralanma ve Oliimle
gerceklesen trafik kaza oranlar1 %0.38°dir. Tasarlanan revize farkli seviyeli
kavsakla hem can kayiplarimin Oniine gecilmis olacak hem de kavsak
bolgesinde kapasite artirilarak trafik akisi saglanmis olacaktir.

Kavsak tasarimlarindan Izmit-Yalova Devlet Yolu Uzerinde Gélciik Sehir
Gegisi 'ne tasarlanan farkli seviyeli kavsak, ana yol {izerinden alt gegitle, ana

yolun kuzey ve giiney tarafinda ise donel kavsakla tasarlanmistir. S6z konusu
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bolgede farkli seviyeli kavsagin tasarlanmasi; Yolun tasarim hizinin 90
km/saat ve tizeri oldugu boliinmiis yollarda dncelikli olarak degerlendirildigi,
kesisen yollardan bir ya da daha fazla kavsak kollar1 ile saga-sola doniis trafik
hacminin fazla ve es diizey kavsak kapasitesinin yetersiz oldugu durumlarda,
trafik kazalarinin sik olmasi ve kavsak kollarindaki yavaslama ve beklemeden
kaynaklanan gecikmelerin fazla olmasi durumunda farkli seviyeli kavsaklarin
yapilmasi ile kesisen yollardaki trafik akimlarinin ¢akigsmasi 6nlenir. Ayrica
trafikte beklemelerin 6niine gegerek hem ¢evre kirliligi azaltilmis olur hem de

ekonomiye katki saglanir.

Cizelge 6.6. Yerlesim yeri durumuna gore 6liimlii ve yaralanmali trafik kazalarindaki
kusur oranlart (URL-8).

Kaza
Faktorleri | Yerlesim Yeri Yerlesim  Yeri Dis1 | Toplam
(2022 Y1h)
Faktorler Kusur % Kusur % Kusur %
Sayisi Sayisi Sayisi
Stiriicli 164938 85.66 39293 93.26 204231 | 87.03
Yaya 21446 11,14 788 1.87 22234 9.47
Yolcu 2012 1.04 741 1.76 2753 1.17
Tasit 3826 1.99 1188 2.82 5014 2.14
Yol 327 0.17 123 0.29 450 0.19
Toplam 192549 100 42133 100 234682 100

Farkli seviyeli kavsaklar, es diizey kavsaklara gore yapim maliyetleri daha yiiksek olup
kamulagtirma agisindan da daha genis alan kaplamaktadir. S6z konusu kavsak
tasariminda en Onemli etken olan trafik giivenligi g6z Oniine alinarak tasarim
yapilmalidir. Ayrica karayollarinda yaralanma ve oOliimle sonuglanan trafik kaza
kusurlarinda Cizelge 6.6’da yer alan veriler incelendiginde siiriiciilerin %87.03
oraninda kusurlu oldugu goriilmektedir. Bu nedenle sadece kavsak tasariminin dogru
olmasi yeterli olmamakta olup aym1 zamanda siiriiciilerin gerekli egitimleri alarak

trafik kurallarina uymasi saglanmalidir.
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