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1. GIRIS

Kualtar Granleri, tarihdncesi yasamin gevre ve sosyal birikimini tasiyor olmasi
nedeniyle evrensel bir degerdir. TUm dinya Ulkelerinde oldugu gibi Glkemizde de
ulusal degerlerin degismeye baslamas ile tarihsel kilttr varliklarimin 6nemi artmaya
baglamigtir. TUm insanligin mal1 olarak kabul edilen kiltdr varliklarimin korunmasi
bilinci ile bu dogrultuda, onlarin korunarak yeni kusaklara aktarilmas: herkesin
gorevidir.

Dogal iklim kosullar1 yamnda, endustrinin gelismesi ile artan gevre kirliligi ile
birlikte diger olumsuz gelismeler, eski eserlerin bozulmalarina ve ortadan
kalkmalarina olanak saglamaktadirlar. Bu durum, kultlr varliklarina sahip ¢ikma
bilincinin guclenmesini ve bu kiltir mirasinin kurtariima yollarinin arastirilmasin
baslatmistir. Eski eserleri uygun miidahalelerle daha fazla bozulmasim 6nlemek ve
eserleri 6zgun bicimlerine dondirmeyi amaglayan koruma ve onarim islemleriyle
yasamlarint sirdirmelerine olanak saglayan eski eser korumaciligi biliminin énemi
tim dunyada artmaktadir.

Latince ‘conservare’ sozcugunden tureyen koruma veya konservasyon;
arkeolojik, tarihsel veya sanat degeri tasiyan eserlerin zaman icinde olusabilecek
bozulmalara kars1 eserin saglikli bir sekilde yasayabilmesi igin koruma amac ile
alinan onlemlerdir. Yine latince ‘restaurare sbzcuglnden tireyen onarim veya
iyilestirme, eski eserlerin icinde bulundugu cevre kosullar1 nedeniyle edindigi toz ve
korozyondan arindirilmasi igin, 6zgunltgine zarar vermeden uygulanan temizleme
islemleriyle birlikte, kirilmis ise yapistirilmasi ve eksik parcasi var ise uygun
harglarla timlenmesi yoluyla onarilmasidir. Korumayla ilgili bir ¢alisma programu,
tagin Uzerindeki bozunum sonuglarimin ayrintili bir sekilde saptanmasi ile baslayip
eserin depolanmasina veya mizede sergilenmesine dek siren bir dizi islemler
bitunuddr.

Kayac genellikle saglam yapil1 ve dayanikli bir malzeme olmakla birlikte,
dayaniklilig1 bir takim kosullara baglidir. Uluslararasi bilimsel toplantilarda koruma
calismalar: tartisilip guvenli koruma yontemleri giderek gelistirilmekte ve esere zarar
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getirebilecek uygulamalardan vazgecilmektedir. Bugin ondokuzuncu ylzyildan bu
yana gelistirilen bazi1 kaya¢ koruma yollarinin bir kagi disinda hemen hepsinin
gegersizligi bilinmekte ve kayag koruma konusu baska bir sekilde ele alinmaktadir.
Basarisiz koruma uygulamalari, kayag eserlerin bozunum nedenlerini arastirilmasinin
Onemini ortaya koymustur. Artik korumanin bozunum nedenlerini kontrol altina alip
durduracak bir dizi dnlemleri icermesi gerektigi bilinmektedir.

TUm dogal kayaclardan yapilmis anitlar ayrismadan etkilenirler ve bu eserlerin
bir gogunun bozunma sireci ise kaygi vericidir. Kayag ayrismasimn bilimsel
yontemlerle nitelendirilmesi, degerlendirilmesi ve nicelendirilmesi, etkili ve
ekonomik bir koruma yontemi icin temel bir adimdir. Tarihi eserin incelenmesi
gorsel analizlerle baglar. Objede veya eski yapilarda gorsel olarak izlenen bozunum
sekillerinin - simiflandirilip  eserin, olusturulan ¢izim ve fotograflari Uzerinde
haritalandiriilmasi hem sorunlarin saptanmasinda hem de koruma uygulamalar
siirecindeki kontrol icin énemli bir belge olusturur. Dahasi, gdzlenen bozulmalarin
yogunlugu ve dagilim eserlerde, arkeolojik alanda ve bir tarihi yapida bozulmanin
kaynaklartileilgili ipuclar verebilir.

Yillardir siregelen deneyimler amt haritalamasimin  kayag anit-eserlere
uygulanan guvenilir bir yontem oldugunu gostermistir. Uluslararasi platformda da
kabul edilen, eserlere zarar vermeden gercgeklestirilen bu metod, kayag eserlerdeki
ayrisma fenomeninin kesin bir siniflandirilmasing, kaydini, belgelenmesini ve
degerlendirilmesini garanti etmektedir (Fitzner ve ark. 1995, Fitzner ve ark.1997,
Fitzner ve ark. 1997a, Fitzner & Heinrichs 1998a, Fitzner & Kownatzki 1997,
Kownatzki 1997,Kownatzki & Fitzner 1999). Tum kayag tipleri ve kayagtan yapilmis
anitlara uygulanabilen metot, kayag eserin tim ylzeyinin ayrintili bir bilgisini
sunmaktadir. Bu ¢alismalari daha kesin ve ayrintili bir sekilde gergeklestirmek icin
Ozellikle Almanya’ da haritalama 6zel bilgisayar programlar: da gelistirilmistir.

Bu arkeometrik tez ¢alismasinda kayagtan yapilmis kultdr varliklarinin ayrisma
sorunlar ele alinarak koruma tekniginin saptanmasinda ilk adim olarak bir secenek
olusturulacaktir. Tezin temel konsepti, eski eserler Gzerindeki ayrisma durumunun
degerlendirilerek turlerinin agiklanmasi ile kayag anit eserlerin koruma olanaklarinin
tartisilmasi icin ortam hazirlamaktir.
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Eserlerin bozunma nedenlerinin kaynagimin arastirilarak saptanmasi, eski
eserleri koruma ilkeleri agisindan, koruma uygulamalarinin segimi ve karar icin en
onemli ilk adim olusturmaktadir (Heinrichs, 2005). Ayrisma nedenlerinin saptanip,
bunlarin yapisal 6zellikleri ile bozunma derecesini belirten bir bozunma haritasi
olusturulmasi, gunimizde koruma calismalarinin ilk ve en 6nemli asamasin
olusturmaktadir.

Oren yerlerinde bulunan kayagtan yapilmus kiiltir varliklarimin kendi tarihi ve
dogal cevreleri icinde sergilenmeleri bir baska sorunu da beraberinde getirmektedir:
doga cevrenin eserler Uzerindeki bozucu etkisi. Dogal cevrenin, kaya¢ ant-eser
Uzerinde etkili olan ayrisma/lbozunma mekanizmasimin  ayrintili  bir  sekilde
arastirillarak, sebep ve sonuclarimin ortaya konmasi, buralara yonelik herhangi bir
iyilestirme calismalar: icin temel teskil edebilecektir. Bunlarin yaminda, ayrismanin
etkisini en aza indirecek uygun bir koruma yontemi sunularak, tarihi ve dogal
mirasin gelecek nesillere en iyi sekilde ulastirilmasina 6ncll ik edilecektir.

Bu dogrultuda yaptigimiz arastirma sonucunda koruma literattriinde kayaglarla
ilgili ayrintil: bir koruma galismasinin yapiimadig: anlasildiginda, hem bu konudaki
bir acigin giderilmesi yoninde, hem de kultir kalmntilarimin énemli boltmlerinden
birini olusturan bazalt kayacindan yapilmis heykel ve kabartmalarin zaman icerisinde
yipranarak yok olma olasiliklarini 6nlemeye yonelik olarak bu arastirma konusunda

karar kilinmstur.

1.1. Karatepe-Adantas Acik Hava M lizes

Karatepe-Aslantas, Osmaniye ili Kadirli ilcesi sinirlarinda M.O. 8. Y iizyilda’,
kendisini Adana Ovast Hukumdar1 olarak tamtan Asativatas tarafindan bir sinir
kalesi olarak kurulmus ve Asativata diye adlandirimistir (Sekil 1.1).

! Kronolgjik olarak Son Hitit Cag: olarak adlandirilir.
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Sekil 1.1. Karatepe-Aslantas Agik Hava Mizesindeki Son Hitit Cagi kalesinin
Domuztepe 6ren yerinden gorunimi

Burada anitsal kale kapilarinda, duvar kaplamasi niteliginde olan, giiniin inang
ve yasayisini sergileyen bir cok heykel ve kabartmamn yaminda, hiyeroglif ile
kaydedilen Luvice’® ve fenike® yazi sisteminde cift dilli yazitlar ortaya
cikarilabilmistir. Fenikece metin o zamanlar yeni kullanilmaya baslanmis alfabe
yazisi ile, Luvice metin ise hiyeroglif yazisi kullamlarak bazalt levhalarin tGzerine
islenmistir. Yazit Luvice iki, Fenikece ise Uc defa tekrarlamyor. Her iki dil icinde o
dénemde bilinen en uzun yazili metinlerdir.

Bu yolla, bazi guclukler de olsa, okunabilen Fenike yazitlar1 sayesinde,
onceleri tam anlamiyla ¢ozilmemis olan hiyerogliflerin ¢ozilmesine olanak saglayan
bir anahtar ele gecmistir. Bundan dolay:, Karatepe-Aslantas, Napoleon zamaninda
Misir hiyerogliflerinin ¢ozilmesini saglayan “Rosetta Tasi” na benzetilmistir.
Hiyeroglif yaz1 sisteminin goziilmesi, dogaldir ki Anadolu’da M.O. 2. Bin baslarina

2 Luvice, anavatan Anadolu olan Almanca, ingilizce veya Y unanca gibi Hint-Avrupa kokenli
bir dildir ve Hititce ile yakin akrabadir.

® Fenike dili, Mezopotamyada gecmiste kullanilan Akkadca/Assurca veya giniimiizde
kullanilan Arapcaya da fbranicenin ait oldugu Sami (Semitik) dil ailesindendir.
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kadar geri giden hiyeroglif yazili belgelerin timinun ¢ozulmesine olanak
saglamaktadir.

Yazitlarin 6nemi sadece dilbilim ile simrli kalmamakta, aym zamanda
icerigiyle tarihsel olaylara, yer ve kisilerin anlagiimasinda g¢ok ©nemli bilgiler
vermektedir. Karatepe-Aslantag'taki eserler, mimari bir bitinun pargalar: olduklar:
icin, o gune kadar alisilmus oldugunca, yerlerinden sokullip kapali bir mizeye
tasinmamiglar, aksine kendi tarihi ve dogal gevreleri icinde onarilip, bir agik hava
muizesi kurulusu anlayist icinde sergilenmeleri yoluna gidilmistir.[1Boylelikle,
buginkd haliyle ormanlik bir cevre icinde, sadece yapi1 temellerinden olusmayan,
uzman olmayanlara da bir seyler sGyleyebilecek nitelikte betimlenmis olan cgok
say1daki eserlerin yerinde goriilebilmeleri ayri bir 6nem tagir. Iste Karatepe-Aslantas
Oren yerini, diger bir cok 6ren yerinden ayiran, bittin bu 6gelerin bir araya gelmis
olmasidr.

Karatepe-Aslantas Geg Hitit doneminde M.O. 8. yiizyil’ da kendisini “Adana
Ovasi Hukumdar1” olarak tamtan Asativata tarafindan kuzeydeki kavimlere karsi bir
sinir kalesi olarak kurmustur. Andirin Ovasi’ na hakim dogal bir tepe tzerine kurulan
kalenin batisinda Orta Anadolu yaylasina gegit veren bir kervan yolu, dogusunda
Ceyhan Irmag1 yer almaktadir. Karatepe' nin karsisinda ug kale olan diger bir kale ise
Domuztepe dir.

Bu Geg¢ Hitit Kalesinde bulunan ve Anadolu tarihinin karanlik kalmis bir
boliminin aydinhiga kavusmasina blyUk katkisi olan eserlerin en onemlisi
yazitlardir. Ortodtatlarin Ustindeki yazitlar ¢ift dillidir. Girisin sagindaki Hitit
hiyeroglifiyle, solundakiler de Fenike dilinde yazilmistir. Bu ortogtatlar Karatepe' nin
bulunmasindan dnce ¢ozilememis olan Hitit hiyeroglif yazisinin okunabilmesinde
blylUk rol oynamistir. Fenike dilindeki metin, onun kelime kelime tekrari olan
hiyeroglif yazisinin okunmasini da mimkin kilmistir. Bu yazitlar Fenike yazisi ve
Hitit hiyeroglifi ile yazilmig en uzun metinlerdir.

Karatepe' de ii¢ katin bulundugu saptanmustir. Bunlarin en eskisi M.O. 10. ve 9.
ylzyillarda yapilmis basit ¢it evlierdir. Bunlarin Asurlularin Hilakku adini verdikleri
vahsi dag kabilesine ait olduklari samimaktadir. Diger iki katta bulunan yapilar
kayag temeller (izerine kerpi¢ duvarlarla olusturulmustur. M.O. 8. yiizyilatarihlenen
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savunma sistemi olan bu katlarda hilani* planl bir saray kalintisi ile yukar girisin
dogu kesiminde yer alan bir tapinak kalintist ortaya cikarilmistir. Son Kkattaki
yapilarin, Asurlularin Que adini verdikleri Danuna kent-devleti krali ve blyUk
olasilikla Avarikus'un ardili Asativata'ya ait oldugu, amtsal kent kapilarindaki
yazitlardan saptanmistir. Bu yazitlarda Kral Asativata 6ykisini kendi agzindan dile
getirmistir.

Yerli halk, aslan heykellerinden dolay: buraya "Aslantas” demektedir. Fakat
Ulkemizin diger yerlerinde de pek cok Aslantas oldugundan, digerlerinden ayirt
edilmesi igin, Orene en yakin topografik noktamn "Karatepe" olmasindan dolay:

buraya "Karatepe-Aslantas”" denmesi daha uygun gorulmistar.

1.1.1. Cografi Konumu

Tarkiye'nin ilk agik hava mizesi olan Karatepe-Aslantas Acik Hava
Muzesi’'nin icinde yer aldigi Karatepe Aslantas Milli Parki Dogu Akdeniz
bolgesinde, Osmaniye ili Kadirli ilgesi sinirlart igerisinde (Sekil 1.2), Ceyhan
Irmag1’ min iginden gectigi ve Karatepe Dag ile yerlesiminden adimi alan, Greenwich
baslangi¢ boylamina gore 36° 10’ 00" — 360 19'10” dogu boylamlar: ile 37° 12" 57"
— 37° 18" 49" kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir (Osmaniye Il Cevre ve
Orman Mudurlugt, 2004).

* Oniinde geriye gekilmis bir giris bdlimii bulunan yapi. Birkag basamakla cililan bu bdl imiin
chsa bakan 6n yuizi iki siitunla tic agikliga bol indir. iki yamndaise kare planli algak birer kule yer alir.
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Sekil 1.2. Karatepe-Aslantas Ac¢ik Hava Miizesi’ nin konumu

Karatepe-Aslantas Milli Parki yaklasik olarak bir kenarint kuzey glney
yoninde Ceyhan Irmagr’ na, diger bir kenarint dogu bat1 yoninde 37° 18" 49" kuzey
enlemi Uzerine oturmus bir eskenar tiggen konumuyla Toroslarin giineyinde yer alir.
Milli park bu konumu ile Dogu Toros daglarinin Akdeniz’e bakan yumusak ¢izgili
esik alanlarinin ana hatlarim ortaya koyan yapisini, dar ve derin bir vadi olusturarak
kuzeyden gineye 85-90 kotlar1 arasinda akan Ceyhan Irmagi’'nn peyzajim
icermektedir.

Osmaniye Il sinirlar icerisinde 7891,5 ha. biyuklugunde tarih, kilttrel ve
dogal degerleri iceren Karatepe-Aslantas Milli Parki, Kadirli’ye 20 Km, Osmaniye Il
Merkezine 25 km., Duzici ilgesine ise 18 km. uzaklikta olan Milli Park, 80 -600 m
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yukseltiler arasinda arizal1 topografik yapr gostermekte, tipik Akdeniz iklim kusagi
Ozellikleri sergilemektedir.

Dogu Cukurovanin can damari olan Ceyhan Nehri (zerinde Aslantas
Baraji’ mn® yapimindan sonra icinde 1000 ha'lik su yiizeyi ile birlikte gerek gorsel,
gerekse bargj goliunun olusturdugu su kitlesi ve peyzaj guzellikleri ile ayricalikl
dogal dzellikleri t asiyan bir alan durumuna gelmistir.

Osmaniye ili Kadirli® ilgesinin 21 km giineydogudasunda bulunan ve denizden
132 m. yuksekligindeki bir alanda bulunan Karatepe-Aslantas Agik Hava Miizesi,
Geg Hitit Cagr’ nda Adana bdlgesinin hilkiimdar: olan Asativatas tarafindan MO.VIII.
yuzyilda, kuzeyden gelecek kavimlerin hlicumlarina karsi koymak amaciyla sinir
kalesi olarak yaptirilmistir.

Aslantas Kalesi gecmiste, Antitoroslarin giiney eteklerinde, tarihi Pyramos’
Irmagr’ nin ovalara dokilmeden ©nce vardigi son dar bogaza ve kuzeydeki
Antitoroslarla sinirl olan Andirin Ovasina hakim bir tepede yer almaktayd:; Aslantas
baraj gélunin su tutmasiyla da bugtin bir yarimada haline gelmistir.

Kale bir yandan guneydeki ovalardan cikip, Andirin-Goksun-Pinarbasi
Uizerinden Antitoroslari asarak Orta Anadolu yaylasina yol veren, halk dilinde Akyol®
diye anilan tarihi kervan yolu Uzerindedir. Toroslarin asilabildigi gegitlerden biri
Gulek Bogazi, bir ikincisi Feke-Saimbeyli-Gezbel yolu, bir Gglincliisii de bu
Akyol’dur. Hititler’den once ve Hitit devrinde kullamlmakta oldugu gibi, Orta
Kurunda, Hagli Seferleri doneminde ve daha sonralart da halen yakin zamanlara
kadar Aydinli yoruklerin go¢ yolu olmus, ancak yakin zamanda, ormanin korunmasi
amaciyla sird sahiplerine kapatilmistir. Aslantas Kalesi, diger yandan, Ceyhan

® Yapimina 1975 yilinda baslanan ve 1984 yilinda tamamlanan Aslankayac Baraji, Kadirli'ye
25, Osmaniye'ye 30 km uzakliktadir. Enerji, sulama ve taskinlari kontrol amaciyla yapilan

Adankayag Baraji Adankayag Baraji, adim yoredeki tarihi "Adantas" harabel erinden almistir
® Kadirli ilgesinin antik kent Flaviopolis oldugu samlimaktadir.
" Bugiinkii Ceyhan Irmag.

8 Agyol veya Kocayol diye de bilinir.
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Irmag1’ min, karsi-sol yakasinda Domuztepe’ de kurulmus, kale ile daha kiguk ikinci
bir kale su yolunu kesebilecek gucli stratgjik bir konumda idi.

Bu iki kale biydk bir olasilikla, bir yandan Orta Anadolu’ya cikan Fenikeli
kervanlarin go¢ yolunu kontrol altinda tutup yol givenligini sagliyor, karsiliginda
“Bag” aliyor, diger yandan, Kadirli'nin kuzeyinde gunimizde de varolan sedir
ormanlarindan Ceyhan Irmagr mn o donemde dokuldugl Yumurtalik Uzerinden
Fenike'ye indirilen ve gemi yapimina elverigli olan sedir kerestesinin su yolunu da
kontrol etmekteydi.

1.1.2. iklim

Kadirli'nin, ylzey sekilleri itibariyle degisiklik gostermesi iklimini de etkiler.
Ovalik kesimde yazlari, sicak ve kurak; kislari, 11k ve yagisli gegmektedir. Tepelik
alanlar ise, ovaya gore yazlar1 daha serindir. Daglik kesimde yayla iklimi goralir. Bu
kesim kislar1 soguk, yazlar: serindir.

Yumusak ve yagish bir kis; kurak, sicak ve uzun bir yaz, gegis mevsimlerinin
(ilkbahar ve sonbahar) yaz lehine, kisa ve nispeten celiskili oluslari; sene iginde
kapal1, bulutlu ve yagisl gunlerin azlig1, agik havalarin goklugu, Akdeniz ikliminin
genel nitelikleridir.

En soguk ay ocak, en sicak aylar ise temmuz ve agustos'tur. Kuzeydeki kara
ikliminin etkisiyle bazen kis aylarinda isimin sifirin altina distiigil ve bundan dolay:
"don" olay1 gorulebilir. Isimn sifirin altina distigil zamanlarda birikinti sularin
dondugu gorulur. Kadirli ve cevresinde, ilkbahar genellikle subat ayimin ikinci
yarisinda baglar. Clnkl subatin sonunda ya da mart ayinda kuzeyden gelen soguk
hava dalgast bolgeyi etkileyebilir. Uzun sirmeyen bu durum, aylik sicaklik
ortalamasin pek etkilemez.

Karatepe-Aslantas Milli Parki, cografik konum olarak tipik Akdeniz iklim
kusaginda bulunmakla birlikte, gerek topografik yapisi ve gerekse Aslantas Barg)
GOolunin de etkisinden dolayr nemli ve lokal bir iklime sahiptir. Y azlar1 sicak, kislari
ik gegmektedir. Park alaminda yillik ortalama sicaklik, daglik alanlardan ceyhan
Irmag1  vadisine dogru 16-18.4 °C arasinda degismektedir. Yoérede yaz ve kis
mevsimleri arasinda sicaklik farkimin gerek barg) golu ve gerekse yogun bitki
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Ortustinin ekstrem iklim kosullarim yumusatmas: nedeniyle cevredeki benzer
karakterli topografik yapiya sahip alanlara oranla daha az oldugu kabul edilebilir
(Osmaniye Il Cevre ve Orman Mudurligl, 2004).

Y 1llik ortalama oransal nem % 67 civarindadir. Bu oran kis aylarinda % 68-69,
yaz aylarinda % 65-66 arasinda seyretmektedir. Y az aylarinda, baraj golu ylzeyinde
olusan buharlasma nedeniyle kis aylarina yakin diizeyde bir nemlilik olusmaktadir.

Y drenin Topografik yapisi yagislarin gliz aylarinda orografik, kis ve ilkbahar
aylarinda da cephesel olarak alinmasim saglamaktadir. Yillik toplam yagis miktar
700 mm civarindadir. Siddetli yagislar kasim aymin ikinci yarisinda baslamakta,
nisan ortalarina kadar sirmektedir. En fazla yagis aralik, ocak ve subat aylarinda
dusmektedir. Kurak devre haziran ve eylll aylar1 arasindaki 4 aylik strede kendini
gostermektedir.

Alanda, yagis, oransal nem ve oOzellikle sicakliga bagli olarak vejetasyon
dénemi oldukga uzun olup (220-240 giin) yillik toplam siirenin % 60-65’ini kapsar.
Vejetasyon genelde mart ayi icerisinde baslamakta, aralik ayi icerisinde sona
ermektedir.

Yorede etkin rizgarlar kis mevsiminde kuzey ve kuzeydogudan, yaz
mevsiminde giiney ve gluneybatidan alinmaktadir. Kuzey yonlerinden rizgar hizi
ortalama 2.0-2.5 m/sn'dir. Yaz mevsimi ortalama rizgar hiz1 ise 3.0-3.5 m/sn’dir.
Firtinali gin sayisi yilda ortalama 2-3 gindir. Cok siddetli firtinalar ender
olusmaktadir.

Yorede gundiz saatleri itibariyle yilin ortaama % 30'u agik (gunesli)
gecmektedir. Yilin %15 inde kapalilik, % 55'inde de bulutluluk hakimdir. Ginesli
gunler agustos ve eyllul, kapali gunler de aralik, ocak ve subat aylarinda
gorulmektedir. Milli park alamnin bu iklim 6zellikleri milli parkin rekreasyonel
potansiyelinin de yiiksek olmasini saglamaktadir (Osmaniye il Cevre ve Orman
Mudurlugd, 2004).

1.1.3. Tarihsel ortam

Anadolu’ da Kizilirmak kavisi icerisine M.O. 2000 yillarinda yerlesen Hititler,
M.O. 1750'de krallik kurmuslar ve M.O. 1450'de dogunun en Onemli

10
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Imparatorluklarindan biri olmuslardir. M.O. 1200 yillarinda Deniz kavimleri
tarafindan yikilan Hitit imparatorlugu’nun merkez Hattusas (Bogazkoy) ‘1 terk
ederek giineydoguya gekilen Hititler MO.VIII. yiizyilda Kilikya Bélgesine hakim
olan Kral Asatiwata tarafindan Karatepe — Aslantas yoresinde bir Hitit Kralligi
kurmuglardr.

M.O. 2. binyil boyunca Orta Anadolu’da egemen olan, baskenti bugiinkii
Bogazkoy deki tarihsel Hattusas'ta olan Hitit Imparatorlugu, yaklasik M.O. 1200
yillarinda “Deniz Kavimleri” baskint sonucunda parcalamip dagildiktan sonra,
Toroslarin guneyinde Malatya, Sakcagozl, Maras, Kargamus, Zincirli gibi yerlerde
bazi kralliklar kurulmus, bunlar, daha sonra cesitli asamalarla Asurlularin eline
gecmis, yagmalanmiglardr.

Kendisinden 6nce ve sonraki hikimdarlarin yaptig: gibi kaleye kendi adini
veren Asativatas in hikimdarlig: iste bu doneme rastlar. Fenike yazitlarina gore
kendisi Danunalilarin, hiyeroglif yazitlarina gore Adana Ovasi hikimdar: imis.
Baskenti, ovadaki Pahri/Pahari, olasilikla buginkii Misis Hoyugu ya da Adana daki
Tepebag HOyugu icinde gizlidir.

Tarafindan yazdirilan metinde Asativatas, ¢agimin krallarindan farkli olarak,
vuran kiran, yagmalayan bir kral olarak degil, komsu bittn krallarla baris kurmakla
oviinmektedir. Antik Danuna'min® krali Urikki™® tarafindan desteklendigini belirten
Asativatas, Adana Ovasi'm koruyup ovaya baris ile beraber bolluk ve bereket
getirdigini, bir de ovanin ug sinirlarina kaleler kurdugunu ekler™ (Cambel ve Ocal,
1996).

Ceyhan rmaginin dogu sahilindeki Domuztep’de Geg Hitit Cagina ait bir
yerlesim alamdir. Mizenin iki km kuzeyindeki Kum Kalesi Haglilar tarafindan
yaptirilmistir. Kale, bugiin baraj gélunin sular: altinda kal mistir.

® Bugiinkii Adana.
10 H
Veya Avarikus.

1 Olaglikla Karatepe-Ad ankayag kalesi de bu uckalelerden biridir.

11
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1.1.3.1 Son Hitit Cag1 Kales

Kale, Asativatas tarafindan, kralligim kuzeydeki vahsi kavimlere Kkarsi
korumak Uzere bir hudut kalesi olarak kurulmus, bir sire sonra da, buyuk bir
olasilikla Asurlular tarafindan, M.O. 725-720 siralarinda Salmanasar V, ya da M.O.
680 yilinda Asarhaddon tarafindan ele gecirilmis, yagma edilmis, yakilip-yikilmis

ve daha sonra da kayda deger bir yerlesmeye konu olmamustir.

-

Sekil 1.3. Geg Hitit donemindeki Asativata tarafindan yaptirilan Asativatas
sinir kalesinin restitlisyonu

Kale kapal1 bir poligon seklindeki 1 km uzunlugunda bir surla cevrilidir (Sekil
1.3). Surun dogu-bat1 yonindeki kicik ¢apr 196 m, guney-kuzey yonundeki biyuk
cap1 ise 376 m olan Bu kale masif burclar ile desteklenen bir cifte sur sistemi ile
korunuyordu. Aralarindaki bosluk tas, moloz ve toprakla doldurularak har¢siz olarak
yapilan ¢ift duvar teknigiyle yapilmis olan sur durvarlarinin genisligi yaklasik 4 m ve
10-13 m araliklarla birbirini izleyen dikdortgen bicimli burglarla™ donatil mislardr.

12 Toplam 34 adet dikdértgen burc.

12
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Surun Ceyhan Irmagr’ na bakan yamacinda iki duvar nehre sarkmakta ve bir
kusatma sirasinda bile kaleden suya inen yolu korumakta idi. Caginin teknigine
uygun olarak duvarlarin alt temel kismi toprak harcli moloz tas, Ustll ise 46x46 cm
boyutundaki kerpiclerle 6rilmis idi. Bedenleri yaklasik 10-12 m boyunda olmal: idi
ve en Ustte dendaneli bir korkulukla korunan, garnizona 6zgi bir segirdim yolunun

dolandigi, yine ¢agimin drneklerine gore varsayilmalidir.

Sekil 1.4. Kuzey Kapi restitiisyonu

Kaleye go¢ yolundan cikan iki rampa yardimi ile ¢ikiliyordu. Kale iginde biri
kuzey-doguda (Sekil 1.4) ve digeri gliney-batidaki (Sekil 1.5) olmak Uzere iki amtsal
kale kapisindan gegilerek giriliyordu. Batida, ayrica olasilikla dismam arkadan
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kusatabilmek amactyla acilms, tiglinci kiigiik bir cikis kapisi™ vardir. Kale icinde,
saray oldugu tahmin edilen iki tane yanmis bina harabesi ve zahire kuyular1 yaninda,
hikimdarin yazlik av koskd' ne, hizmetlilere, askerlere, atlara ait binalarla depolar ait

kayag temel kalintilar agiga gikartil mistir.

Sekil 1.5. Glney Kapr restitiisyonu

Yuksek kulelerle donatilmis, T-bigimli antsal iki kap:t binasi kale igine
aciliyordu. Kuzey-doguda olam Kuzey Kapi ve glney-batida olan da Giiney Kapi
olarak adlandirilan girislerde, iki kule arasindan, Usti agik bir gegitten sonra bir
esigin arkasinda bazalttan mil yataklar: icinde donen anitsal ahsap bir kapi asilarak
bir sahanliga, bunun yaninda iki yan odaya, gene sahanliktan da kale icine
giriliyordu. Gineybat1 kapr binasimin i¢ tarafindaki kutsal alanda cifte boga kaidesi
Ustinde Firtina Tanrisi'nin boy heykeli yer aliyordu. Kapi binalarinin i¢ duvarlar

3 Hurug kapis.
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bazalt bloklara islenmis, arslanlar, sfenksler, yazitlar ile giinin inang ve yasayisini

sergileyen kabartmalardan olusan duvar kaplamalari ile donatil mistir.

1.1.32. Heykel ve kabartmalar

Yazitlarin yam sira kaleyi Une kavusturan ikinci bir unsur amtsal kapilarin
duvarlarinda kismen yerli yerinde bulunan bazalt levhalarin Uzerine yontulmus,
sayilart yizi bulan kabartmalardir ((Sekil 1-7). Kabartmalarin varligi Demir Cagi
kaleleri icin olagandir. Ancak buradaki kabartmalar simdiye kadar Anadolu'da
mimari baglam igerisinde bulunan en kalabalik grubu olusturuyor. Uslup bakimindan
yerel ozellikler t asiyan tasvirler, bdlgede calisan farkli ustalarin farkl: diizeylerdeki
becerilerini yansitiyor. Ancak genel olarak iki ana tislup ayirt edilebiliyor.

L 1L i

& i g 4]
- 3

Sekil 1.6. Kuzey Kapisi bat1 duvarindaki rélyefli ortosthatlar

Kabartmalar benzerlerini heniiz hic gérmedigimiz konularin da dahil oldugu
genis bir imge yelpazesine sahip. Paha bicilmez bir 'gbrinti arsivi' veya veri tabam
olarak da dustnebilecegimiz kabartmalarin bir diger ©6nemi, 6zellikle dizilme
siralarimin biiytk bir oran ile belli olmasi ve bu sayede betimlemelerin birbirleri ile
iliskilendirilebilmeleridir. Blyuk bir kismi dini konular iceriyor. Yani genis ¢apli bir
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panteon ile karsi karsiyayiz. Bolgede tapinilan, korumalari igin siginilan, merhamet
icin yalvarilan, gazabindan korkulan ve diizenli olarak kurbanlar sunulan Tanr: ve
Tanricalar onlar1 tammlayan simgeleri ile amtsal kapilarin duvarlarina dizilmisler.
Ayrintilart bilinmese de bir deniz savasinda kazanilan zafer gibi kimi tarihi olaylara
da rastlanyor. Yazitlar dogrudan goruntilerin altyazisi gibi algilanamayacagindan
betimlerin caglardan beri slregelen gorsel malzeme dagarcigi ve anlamlar:
cercevesinde degerlendirilmeleri bizim igin onlar1 anlamanin tek yoludur.

Buytk kuleler ile desteklenen kale kapilarina birer rampa ile ulasilmakta
Rampadan ciktiktan sonra kulelerin arasinda yer alan 6n avludan gecilerek kaleden
iceriye girilmekte. Her iki amtsal kap: yapisinin i¢ duvarlari, volkanik bir kayag olan
bazalttan yapilma, dik duran levhalar ile kapli. Levhalarin Uzerlerinde blydk bir
kismu insan, hayvan, gemi veya araba gibi sekillerden olusan yontulmus kabartmalar
yer aliyor. Ayrica kabartmalarin yanina ve Uzerine iki ayri tirde yazilar kazinmis.

Guney-batisindaki giris kapisinda kirik parcalarla ekli iki aslan heykeli vardir.
Sag ve sol yan odaciklarda esmer ve agik sari, sert taneli bazalt kayag bloklar
Uzerinde duvar kaplamasi niteliginde, o giniin inang ve yasayisim sergileyen gesitli
kayac kabartmalar ve aymi metin olmak Uzere, karsilikli Fenike (civi) ve Hitit
hiyeroglif yazilar1 bulunmaktadir. Kapi iginde ise yaklasik G¢ metre boyunda Firtina
Tanrist' nin heykeli bulunmaktadir. Kuzeydogu kapisinda insan basli, aslan govdeli,
karsilikli iki sfenks vardir. Sag ve sol odaciklarda Glines Tanrisi rolyefi ve diger
cesitli rolyefler ile karsilikli aynmt metin olmak Uzere, Civi yazili ve Hitit hiyeroglif

yazilar1 bulunmaktadir.

1.2. Monquira Arkeolojik Parki — El Infernito

Kolombiya, Giiney Amerika nmin kuzeybatisinda, kapladigi cografik alan olarak
Giiney Amerikamin dérdiincii bilyiik devleti olan bagimsiz bir cumhuriyettir'®.
Dunyaca tamnan kahvesi, cicek ihracati, komlr ve petrol rezervlerine sahip olmanin
yaninda, 6nemli biyocesitliligine sahip olan Kolombiya' min Baskenti Bogota dir. On
altinc ylizyihin baslarinda ispanyollar tarafindan bulunarak somiirge haline getirilen
Kolombiya, on sekizinci yuzyila kadar, ispanyol asilli beyazlar tarafindan

14 jspanyolca: Republica de Colombia.
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yonetilmistir. Bagimsizligim 1810 yilinda edinen Ulkeye, 1886 da kitay: kesfeden
Kolomb'un ismi verilerek cumhuriyet ilan edildi.

Kolombiyanin ekvatora yakin olmasi sebebiyle, iklim, tropikal 6zellik
gostermekle birlikte, bolgelere gore de farkliliklar gosterir. Vadilerde tropik, yiksek
kesimlerde ise 1liman iklim 6zellikleri gorilmektedir. Sicak iklim kusaginda yer alan

Ulkenin dogusunda ise nemli tropikal iklim hikiom sirer.

—pVilla de Leyva :

Sekil 1.7. Monquira Arkeolojik Parki - El Infiernito’ dan genel bir gériinim
(Google 2005)

Muisca™ yerli halkinin bir kiilt yeri olarak kurdugu Monquira Arkeolojik Park1
- El Infiernito™, giiniimiize kadar korunabilmis olan 50 kadar phallus bicimindeki
kumt as1 monolitleri ile Kolombiya' nin en dnemli arkeolojik sitelerinden biridir
(Sekil 1-8). Halk arasinda 6zellikle yilin son aylarindaki asir1 sicaklardan dolay:
kuctik cehennem anlamindaki El Infienito adi ile anilir.

> Kullandig: dilin kokeni lingliistik olarak Chibcha dil grubuna ait oldugundan, Muiscalar bu
adla daanir.

18 Parkin orijinal ispanyolca adi: Parque Arqueologico de Monquira— El Infiernito.
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1.2.1. Cografi Konum

Arkeolojik park: sinirlar: igerisinde bulunduran Villa de Leyva sehri baskent
Bogota'ya 175 km uzaklikta, deniz seviyesinden 2240 m yukseklikte, Cordillera
Oriental (Dogu Cordillera) da yer almaktadir (Sekil 1-9). Greenwich baslangic
boylamina gére 73°31' bat1 boylam ile 05° 38 kuzey enleminde yer almaktadir.
Villade Leyva, tipik koloni mimarisi'’ ile 6zellikle hafta sonlar1 Kolombiya nin gok
onemli bir turizm beldesidir.

El Infiernito [ o
& T

Kolombiya Y

5 \ i

Sekil 1.8. Monquira Arkeolojik Parki - El Infiernito’ nun yer aldig: arastirma
bdlgesinin Kolombiya sinirlart igerisindeki konumu

1.2.2. iklim

Arastirma alanimin iklimi ¢gok degisken olup, bir giinde bir kag degisik 6zellik
gosterebilmektedir. Arkeolojik parkin bulundugu Monquira beldesinde sicak iklimin
etkisi ile kuru, arid ve ¢ok erozyona ugramis bir yer olarak gozlenir. Toprag: fosil
bakimindan cok zengin olan bolgede', flora yogunlugunun az oldugu belirgin
Ozelliklerdir. Ortalama sicaklik 18°C olup, ¢ok siddetli farklillasma gosterir. Ocak ve
Subat aylarinda 1sinin ¢ok dismesiyle don olaylar1 gbzlenir. Genel olarak yagislarin
cok fazla olmadig1 bdlgede, yil boyunca iki yagis mevsimi ve iki kurak mevsim

7 Kolombiya nin baska bir yerinde gérilmeyen amtsal 14.00 m2 lik kéy meydan, ézellikle
kilturel etkinlikler yeridir.

8 villade Leyva, Kretasik donemde bir denizle kapl: idi.
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gozlenir. Degisik yonlerden esen guglu rizgarlarin gunlik yasam bazan etkiledigi
gozlenir.

Bolge yil boyunca az yagmurlu ancak kis mevsimi denilebilecek aylarda ¢ok
siddetli yagmurlar: ile tamnmaktadir. Gundizleri yuksek derecelerde olan isist
geceleri oldukca diser. Toprag: arid ve t ashkli olup, yer yer maki bitki ortisi

gozlenir™.

1.2.3. Tarihsel ortam

Kolombiya, cografik konumundan dolay:, tim Guney Amerika kitasinin
kolonizasyonu icin stratgjik bir yayilma noktas: olmasinin yaninda, Orta ve Guney
Amerika prehistorik insan gruplart igin bir gegis bdlgesi olmasindan dolay: ¢ok
kultarlh bir gesitlilik gosterir. Arawak, Caribes ve Chibcas Linguistik dil gruplarina
ait olan insan gruplarimn donemin en yuksek uygarliklarim olusturduklar
bilinmektedir. Arkeolojik verilere dayanilarak yapilan saptamalarda, Kolombiya' daki
ilk insan gruplarmin yerlesimi 1.0. 20000 yil o6ncesine kadar uzanmaktadir.
Bogota nin 100 km kuzeyindeki Zipaguira kentinde ortaya cikarilan ElI Abra kaya
siginaginda bulunan ilk kayag aletlerinin tarihlemesi 1.0. 10460 +160 vermektedir.
Kolombiya mn ilk tahihdncesi gruplarinin yasamis oldugu Paleoindio doneminin bu
tarihten ¢cok daha dncesinden baslamis oldugu samimaktadir. Yeni yapilan Karbon-
14 tarihlemeleri ilk yerlesimlerin 1.0 20000'e kadar uzandigini kanitlamaktadir. 1k
tarihdncesi insan iskeleti kalintisinin tarihi olan 1.0. 5000, aym zamanda ilk
uretimcilige gegis doneminin baslangicidir.

Altin Cagi1 Kultirleri olarak nitelendirilen Klasikoncesi (1200-1510),
Kolombiya yerlilerinin Ispanyol istilasindan 6nceki ulastigi en yiksek uygarlik
diizeyinin komplex kalttrlerini anlatir. Bu donemde anitsal sehirlerin cok gelismis
bir politikayla yonetildigi ve essiz sanat eserlerini olusturuldugu godzlenmektedir.
Tayrona, Muisca, Quimbaya, Zenu, Calima, Tumaco ve Narinyo Kdultlrleri bu
dénemin en belirleyici halk gruplaridir.

19 Bu topraklarda eskiden bugday ve arpa yetistirilirdi.
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Bélgeye i.0. VI. Yiizyildan itibaren yerlesmis olan olan Muisca’ lar®®, 30.000
Km? ‘lik bir alana yayilarak, ispanyol istilasina dek yasamini siirdiirebilmis, bir tir
konfederasyon sistemine dayal1 bir politikayla yonetilen yerli bir halk toplulugu idi.

Muisca' lar, Dogu Cordillera’ nin yiksek olan bolgelerine hakim olan Boyaca
Bdlgesinde bir cok sehir kurarak, sulamaya dayali geliskin bir tarim ekonomisiyle
misir, patates, koka ve pamuk Ureticiligi yapiyorlardi®*. Ozellikle pamuktan
dokuduklari manta® ile seramik ve zanaat Urinlerinin yaninda tuz ve zumriit
sayesinde geliskin bir ticaret sistemi olusturmuglardi. Yakin komsularindan ticaret
yoluyla edindikleri altin madeni ile bu metalin islemeciliginde oldukca geliskin bir
iscilik gosteren Muisca lar, ¢esitli siis esyalar: ile kiiglik heykelcik yapiminda basarili
olmusglardir. Politeist bir inams1 benimseyen ¢ok tanril1 dinleri, dogal gucleri temsil
etmekteydi ve insan kurban gelenegine inanmaktaydilar.

Muisca halkinin bir kilt yeri olarak kurdugu El Infiernito, giinimize kadar
korunabilmis olan 50 kadar phallus bicimindeki kumtas: monolitleri ile
Kolombiya min en 6nemli arkeolojik sitelerinden biridir. Kiguk bir koloni dénemi
sehri olan Villade Leyva ‘nin 6 km batisinda yer alan Monquira beldesinde yer alan
Monquira Arkeolojik Parki, 1977 yilinda, UPTC® adina yapilan arastrmalar
sirasinda, antropolog Eliecer Silva Celis tarafindan arkeoloji diinyasina tantil mistir.
Ortaya cikarilan belli bir diizenle yerlestirilmis monolitlerden dolayi, bir astronomik-
meteorolojik merkez olarak nitelendilirilen®* El Infiernito (Silva Celis, 1981),
bulundugundan bu yana arkeolojik ve arkeoastronomik arastirmalarin odak merkezi

olma ozelligini bugin de korumaktadir. Arkeolojik arastirmalar sirasinda toplanan

2 Kullandig: dilin ait oldugu dil grubunun bir kékeni oldugudan Chibca kiiltirii olarak da
bilinir.
2L X V1. ve XVII. yiizyilin ispanyol kronikcilerine gére.

22 Bglgenin gok soguk olan iklimine karsi korunmak amaciyla giinimiizde de kullanilan bir tiir

battaniye.
2 Universidad Tecnol 6gica y Pedagégica de Colombia

24 Giiniimuizde, bu arkeol ojik yerin islevinin tapinak oldugu konusunda tartismalar siirmektedir.
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komurlesmis bitki kalintilarina yapilan Karbon 14 analizlerinden bu kayag eserlerin
G.0O. 2880 + 95 etarihlendigi saptanmustir (Silva Celis, 1981).

1.2.3.1. Monolitler
El Infiernito, blinyesinde Phallus (Fallus Kltl)) formunda yaklasik 150 kadar

monolitin yamnda bir de Dolmen Mezar bulundurmaktadir. Bunlarin 30 kadari
dizensiz olarak yerlestirilmis buyuk boy monolitleri olustururken (Sekil 1-10),
digerleri birbirine paralel olarak ¢ diizgin sira halinde bulunmustur ki astronomik
merkez olarak nitelendirilmektedir (Sekil 1-11).

Boylar1 50 cm asmayan ve ¢aplart 40 cm gegmeyen monolitlerin agirlig:
yaklasik 50 kg bulurken; boylart 4.5 m'yi bulan ve caplar1 1 m'yi asabilen
monolitlerin ise agirlig1 13 ton’ u bulmaktadir (Ocal et.al., 2007).

Degisik renk ve tekstlr yapisi gosteren kumt asindan yapilmigs monolitlerin
tane yapisi inceden (0.25 mm) orta boya (0.5 mm) kadar degisiklik gosteririken,
taglarin rengi beyazdan sari1 ve kirmizi renge kadar degisik tonlar gostermektedir.
Bdlgede saptanan Kuaterner donemde olusan 4 degisik kaya¢ formasyonunun bir
yansimasi olarak burada kullanilan taglarin homojen olan yapisi gok degisik sertlik
gostermektedir.
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Monquira Arkeolojik Parki - El Infiernito
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Sekil 1.9. El Infiernito Arkeolojik Parki genel plan: ile monolitlerin park alam
icerisindeki dagilimi

Sekil 1.10. Monquira Arkeolojik Park icerisinde yer alan, kiigik boyutlu
monolitlerin olusturdugu astronomik gézlem merkezi
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1.2.3.2. Dolmen M ezar

Monolitlerin disinda, arkeolojik park aamnda bir de Dolmen Mezar
bulunmaktadir (Sekil 1-12). Buyuk boyuttaki yassi kumtaglart kullanilarak ytizey
topragimin hemen altina oturtulan gomit, dikdértgen seklinde, yan duvarlarim
olusturan anmitsal boyuttaki taslarin topraga gdmulmesiyle yapilmis ve bir rampa ile
ulasilan bir giris kapisi birakilarak insa edilmistir. Catisi 4x2.5 m boyutlarindaki
monoblok bir kumt as1 ile értilmis olan Dolmen Mezar’ in insasinda yaklasik 20

adet degisik boyuttaki yassi kumt as1 kullanmlmstir.

Sekil 1.11. Park icerisindeki yer alan Dolmen Mezar’ in girisinden bir gérintim

1.3. SantaBarbara De Usaquen Kilises

Bogotanin kuzeydogusunda yer almakta olan Usaquen kasabasi, bugiin degisik
konut tarzi ve cok sayida alisveris merkezleri ile orta ve Ust sinif insanlarimin
yasadig1 bir semt konumundadir. Kasaba ntifusu 2005 yilinda gerceklestirilen nifus
sayimu verilerine gore 600.000 kisi olarak toplam Bogota nifusunun yaklasik % 10
unu temsil etmektedir.
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Sekil 1.12. Usagquen Kilisesinin Kolombiya haritasindaki konumu

Duzlik ve daglik bolgelere sahip olan Usaquen'de yillik ortalama sicaklik
yaklasik 14 °C olarak gozlenmekte, [1yillik ortalama yagis miktart 790 mm ve [1bagil
Nem dizeyi ise 73,25% oranlarindadir. Duzluk bolgenin taban yapisi, kumtasi
orijinli verimli olmayan asidik sig bir toprak tabakasi; daglik alan ise Kretase' den
Tersiyer’e kadar olusmus sedimanter formasyonlu sert ve asinmaya kars: dayanikli
kumtasi ile yumusak kil taslarin, yas kadar olusur.

1.3.1. Tarihsel ortam

Adin: yerli bir liderden®™ alan Usaquen, prekolombiya déneminde yerli halk
tarafindan kurulmus, 1539 yilinda da ispanyol kolonicilerinin gelmesiyle onlar
tarafindan yasal bir sehir olarak Santa Barbara de Usaquen adiyla yeniden kurularak
yonetilmeye baglanmistir. Daha sonra bagimsizlik savasina sahne olan Usaquen,

% prekolombiya yerli liderleri, bizdeki aga kavramina benzeyen “Cacique’ adi ile
anilmaktaydi.

24



1. GiRIS Ali Duran OCAL

1846 yilinda belediyelik olarak kurulmus, 1991 yilinda da anayasa karari ile bir
kasaba haline getirilmistir.

Santa Barbara de Usaguen Kilisesinin insa edildi zamanlarda, Kkiliseler,
bireylerin egitiminde ve toplumsal Orgutlenmelerin dizenlenmesinde dnemli bir
konumdaydilar. Sosyal yapimin degistirilmesi amaciyla yapilan bir dizi somirge
politica uygulamalarinin dogrudan bir sonucu olarak Santa Barbara de Usaguen
Kilisesinin insaasi de bu stirecin disinda kalmadi.

Santa Barbara de Usaquén kilisesinin insaat1 12 Subat 1665 te baglar. Kilisenin
insa yillarinda, ispanyollar: diger yerli sosyal siniflardan ayirtetmek ve vergi
toplamada kolaylik saglamak icin ispanya kralligimn sbmirge amagli doktrinlerini
uygulama amactiyla olusturdugu bir rezervasyon® bélgesi idi. Bu bolgelerin kontrolu
ise bir sekilde zaman zaman krallik tarafindan oraya gonderilen elgilerin
hazirladiklari, rezervasyonlari durumu hakkindaki raporlar yolu ile saglanmaktaydh.
Bu ziyaretlerin biri sonucunda, 28 Eylul 1774 te Bassavct St. Francisco, Usaguén
Kilisesinin icler acist durumu hakkinda bir rapor hazirladi ve halkin manevi
acisindan sagliginin korunmasi yanmnda kilise kuramci/doktrinlerinin de uygulanmast
icin gerekli oldugunu belirterek kilisenin yeniden insasim talep eder. Daha sonra,
krallik tarafindan kilisenin koruma igin yetki verildi ve ayrica katkida bulunacak
sorumlu Kisilerin bir listesi yapilarak onarim igin yapilabilir emri ¢ikti. Bu karar,
Usaguen’ de yasamakta olan yerlilerin Santa Fe de Bogota ve Tunja gibi sehirlere go¢
etmesini zorladi ve kilisenin yeniden insaasina basland:.

1.3.2. Kilisemimaris

Usaguen kasabasinin merkez kilisesi konumundaki Santa Barbara de Usaquen
Kilisesi, 1665 yilinda insa edilmis, 1775 yilinda ise restore edilmistir. Ispanyol
kolonileri dbnemi tarzim yansitan bir cepheye sahip olan kilise insa edildigi
donemdeki ilk tasarimint korumaktadir (Sekil 1.13).

% jspanyol sdmiirgecilerin yarattigi, kontroliinde kolaylik saglanmas icin yerli halk: belli bir
bdl gede tutmak icin hazirladigi barinma yerleri.
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Sekil 1.13. Usagquen Kilisesinin yan binalar1 ile birlikte cepheden kusbakisi
goruntmu

Y ap1, geleneksel sbmiirge mimarisinde oldugu gibi yigma yapim sisteminde
ingsa edilmistir. Ana yapim malzemesi, bolgedeki kaya¢ ocaklarindan c¢ikarilarak
islenen kumtasidir.

Kilise dogu-bat1 dogrultusunda ince uzun dikdortgen planli olup tek nefli bir
yapidir. Sonraki yillarda kuzeyine, glineyine ve dogusuna ek idari binalar yapilan
kilise, kesme kayag ve az sayida tugla®’ kullanilarak yapilmustir. Kilisenin tist értiisii
ahsap kirma catili ve kiremit ortdltdir. Yapimn bati cephesinde yuvarlak kemerli
giris kapist ve bu girisin giney yamnda bir adet yuvarlak kemerli pencere yer
amaktadir. Yapinin cephesinde birinci katimin kesme kumtaslarindan oOruldigu
gorilmekte ancak ikinci katindan sonrasi sivanarak beyaz renkte boyanmustir.

Giris kapisinin hemen Uzerinde yer alan tepesi kilahli kayag 6rgu ¢an kulesi
gorulmektedir (Sekil 1.13). Can kulesi, U¢ kat halinde, son iki kati1 ¢atidan daha

T Kilisenin giris kapisinin giiney duvarinda bir kag siratugla goriilmektedir.
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yUksektir. Ikinci katinda iki mazgal pencere ile en Ust katta iki siitunla ayrilmis
pencere ile onun Uzerinde de yuvarlak kadranli saatler yer almaktadir. Kiliseye giris
yuvarlak kemerli bir kapr ile saglanmakta, bunun hemen yaminda yine yuvarlak
kemerli bir pencere yer almaktadir. Yalin bir goriniime sahip kilise i¢ mekaninda,
kuzey ve gliney duvarlarinda vitrayli pencereler yer almaktadir. Kilise duvarlarinda
sanatgist belli olmayan XVIII yuzyilda yapilmis dinsel nitelikli yagliboya tablolarin

yaninda ahsaptan yapilarak altin yaldizla kaplanmis ikona yer almaktadr.
& e
St » ;
# Zu %

Sekil 1.14. Usaguen kilisesinin cepheden gorinimi

Usaguen Meydaninda, ayn: ad ile amlan mahalle iginde yer alan Kilise, bugiin
hafta sonlarinda varlikli ailelerin digun torenleri igin tercih ettigi bir kilise
konumundadir. Usaquén bugin, farkli yer ve ortamlarda bulabilecek bir sent,
koloniyal mimari yapisiyla etkileyici bir yerdir. Ayrica ¢ok c¢esitli ve ¢ok kulturli
mutfaginin yaninda, el sanatlarinin sergilendigi pazarlar, sadece Bogotalilarin degil
yabanci turistlerin de ilgi kaynagi olmaya devam etmektedir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Karatepe-Adantas Kazi ve Kurtarma Calismalari

Karatepe-Aslantas oren yeri , bilim dinyasina ilk defa 1946 yilinda, Istanbul
Universitesi’ nden bir ekip olarak Feke-Saimbeyli kisiginda asiret ¢obanlarindan
aldiklar1 bir haberin izini sirerek Kadirli’'ye, oradan da at sirtinda ve yaya olarak
Aslantas’a gelen Prof. Dr. H. Th. Bossert ve Dr. Halet Cambel tarafindan tanitildi
(Cambel, 1948).

Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Eski Dogu Uygarliklarini Arastirma
Enstitisi'nden Prof. H. Th. Bossert esliginde bir ekip 1945 yazinda eski Hitit kervan
yollarint arastirmak Uzere Kayseri‘den Toros gecitlerini asarak Cukurovaya dogru
yola koyulmustu. Bu kesif gezisi sirasinda ekip ilk defa, Kadirli'nin dogusunda bir
'‘Aslantas’, yani Uzerinde aslan betimi bulunan kayactan bir heykel olduguna dair
haber almisti. Bunun Uzerine 1946 Subat ayinda Bossert, asistani Halet Cambel ve
Adana Mizesi Mudirt Naci Kum, yorede ilkokul dgretmeni olan Ekrem Kuscu
rehberliginde, ¢ok zor sartlarda, son kismi at sirtinda gegen bir yolculuktan sonra
‘aslantas' denilen tasin yamina vardilar. O sirada ¢ifte bogali kaide, yerde parcalanmis
olarak yatan fenike yazitl heykel, etraftaki bazi kabartma ve yazit parcalar: ile bazi
duvar izinden baska toprak tsttinde hi¢ bir sey yoktu.

Turk Tarih kurumu ve Eski Eserler Genel Mudurligi adina Prof. Dr. Bossert,
Dr. Alkim ve Dr. Cambel idaresindeki Istanbul Universitesi ekibince 1947 de
baglatilan kazilarda, eserlerin ancak yarisi kadar saglam olarak bulundu, yaridan
cogu kirik-dokik ve kayipti. O zamana kadar gecerli uygulama, saglam eserlerle
betimli ve yazith parcalart merkezi bir mizeye tasiyip, geri kalanlar1 ve dren yerini
kendi kaderine terketmekti. Kazi ekibi bu distinceyle hareket ederek bir siire sonra
dagild.

Boylesi dnemli eserin kaderine terkedilemeyecegi, muzeler teskilatinin o gin
icin bdyle bir isi yiiklenemeyecegi diistinilerek, Italyan' uzman ve teknisyenlerinin
katilim ile Halet Cambel baskanliginda onarim calismalarina girisildi. Mevcut

! Roma'daki Istituto Centrale de Restauro-ICR.
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parcalarin yamnda, kazilarin sirdirtilmesi ve yamaglarn taranmasi yoluyla bulunan
yenilerinin genis alanlarda birlestirilip yapistirilmasina yonelindi. Birlesen eserler
kap1 binalarindaki asil yerlerine yerlestirildi ve eksikler boylelikle genis oOlclde
giderilebildi.

Bu calisgmalar sirasinda, koruyucu toprak ortl altindan agiga ¢ikarilmis olan
eserlerin, yagmur ve giines altinda kaldikca, kilcal ¢atlaklar olusturduklar: izlendi ve
korunma altina alinmalarinin gerektigi anlasildi. ik asamada, yerinde saglanan
yuvarlak agag ve oluklu saglarla gegici catilar yapildi. Daha sonra eserlerin hava
sartlarindan daha fazla zarar gérmemeleri icin, kalici ¢atilarin ingaasi igin 6n projesi
italyanlar, uygulama projesi Y. Mim. Turgut Cansever ve yerinde uygulanmas: Nail
Cakirhan tarafindan yapilan, eserler ve doga uyumlu, etrafi agik, Ustten isikls,
situnlar Uzerinde hafif tente serilmiscesine ¢iplak betondan sagaklar insa edildi.
Y ikilan kale duvarlarinin bir 6rnegi dogu-bat: istikémetinde yeniden insa edilmistir.

Eksik olan kaidelerin yerine Andirin’dan saglanan kaba yonu bazalt kaideler,
ince iscilikleri yapildiktan sonra yerlerine oturtuldu. Eserlerin asil yerlerinin
saptanmasi 6nemli bir sorun olusturuyorlardi. Bu sorun ¢dzuldikten sonra onarilan
eserler, araya bir kursun levha konarak kaidelerin Gizerine oturtuldu.

Balyozla parcalandiktan sonra uzun yillar boyunca cifte boga kaidesinin
yaninda yerde yatan firtina tanrisi heykelinin pargalari, ancak uzun yillar boyunca
yapilan calismalar sonunda bulunup bir araya getirilebildi ve heykel bazi
eksikliklerle timlenerek eski yerine yeniden dikildi ve bir sagak altinda korumaya
alindi. Heykel basimin ancak tepe kismunin bulunabilmis olmast onarim ilkeleri
agisindan blylk bir sorun olusturuyordu. Bu sorunu Istanbul Arkeoloji Miizeleri
heykeltras-restoratorii Nejat Ozatay, gévdeye, cagin tislubuna uygun bir bas oturtarak
en iyi sekilde ¢cozdu.

1987 yilinda tekrar baglanan calismalarla timlenen eserler ayaga kaldirildi.
Topografik ve mimari calismalar Alman Arkeoloji Enstitisi'ntin isbirligi ile Dr.
Martina Sicker-Akman denetiminde 1997-2002 yillar1 arasinda yeniden ele alindh.
Son yillarda ise Kultdr Varliklar: ve Mizeler Genel Mudurltgi tarafindan yaptirilan
bir miize binasi ile agik hava mizesine bir de kapali mekan eklendi. 2003 yilinda
Domuztepe orenyerinden Karatepe-Aslantas’ a tasinarak Arkeolog-Restoratér Murat
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Akman tarafindan onarimu tamamlanan bir dizi bazalt eser, bazalt heykel, kabartma
ve stellerin (Cambel, 2004) yaninda, Domuztepe kazisindan cikartilarak onarimu
Arkeolog-Restoratér Ali Duran Ocal tarafindan gergeklestirilen canak-gomiekler bu
mize binasinda sergilenmektedir. Insa edilen Ek Depo, Sergileme ve Guvenlik
mekanlarinda Karatepe ve Domuztepe eserleriyle olusturulan kapali mizenin
ziyarete agcilmasiyla Karatepe daha biiyik bir 6nem kazandh.

Kazi ve onarim calismalari, gunimizde Halet Cambel baskanliginda
yuratulirken, bazalt rolyef ve kabartmalarla ilgili cesitli arkeometrik calismalar
gerceklestirilmistir (Caner& Turkmenoglu 1985, Cambel ve ark. 1996, Caner-saltik
2000, Arocena ve ark. 2005). Bunun yaninda giiniinmiizde Cukurova Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisi Arkeometri Anabilim Dal1 Baskani: Prof. Dr. Selim Kapur

yonetiminde yiksek lisans tez calismalarina hiz verilmistir.

2.2. Elinfiernito Kaz ve Kurtarma Calismalari

El Infiernito’daki monolitlerden ilk kez 1846 yilinda, ilk gezginlerden olan
Manuel Vélez siz etmistir. Oren yerini ziyaret ettiginde, bir dizi siitunun varligini
vurgulayarak, bunlarin yorenin yerli halki tarafindan yapilmis bir tapinak veya bir
saray kalintisi oldugunu belirtmistir. Bundan 4 yil sonra El Infiernito’yu goren
Joaquin Acosta ise, kalintilarin, gelismis bir klltdr tarafindan bir tapinak olarak
yapilirken, ispanyollarin gelisi ile yarida kesildigini ve Vélez'in dediginin aksine,
daha eski bir tarihte yapilchigim sdylemistir (Acosta, 1951). Daha sonralar: El
Infiernito dren yerini ziyaret eden gezgin Manuel Ancizar, monolitleri, dogu-bati
yonunde iki sira halinde topraga yarisina kadar gdmilu ve caplar: esit olan olarak
diz bir swra olusturdugunu, bunlarin benzerine bolgenin degisik yerlerinde
raslandigint  belirtmistir (Ancizar, 1972). El Infiernito’'nun bir tapinak oldugu
konusunda, Ancizar'in gozlemleri 6ncekilerle de Ortismektedir. Y6reyi daha sonra
ziyaret eden gerek gezginler ve gerekse bilim adamlarinin gorusleri de bu yondedir.

1940 larda, Instituto Etnoldgico Nacional? adina Blanca Ochoa Sierra, bolgede
yaptig1 etnolojik arastirmalar sonrasinda, burada arkeolojik arastirmalar yapilmasinin

2 Milli Etnoloji Enstitiisil.
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gerektigini, bdylece kalintilarin prekolombiya donemi kullanim ve islevi konusunda
tam bir bilgi edinilebilecegini belirtmistir (Ochoa Sierra, 1947). Zira koylu, kayag
stitunlar1 parcalayarak evinin insasinda temel tasi olarak kullanmakta idi.

TUm onceki aciklama ve yorumlarin 1siginda antropolog Silva Celis,
Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de ColombiaUPTC?® maddi destegi ile
bolgede, 1977 de ilk arkeolojik calismalara baslar (Silva Celis, 1979). Silva Celis,
kalintilarin daha fazla yagmalanmasint 6nlemek igin 1980 yilinda Oren yerinin
bulundugu alam kamulastirilmas: icin UPTC'yi ikna eder ve monolitlerin ¢ogunun
bir arada oldugu 20.000 m?lik yer satin alinir. Arkeolojik sit alaimin &nemi
anlasilinca, Silva Celis'in de Onerisiyle sit alamnin arkeolojik parka donustirtlmesi
amaciyla, 90’11 yillarda Villa de Leyva Belediyesi UPTC'ye ziyaretci katiliminin
daha rahat kosullarda saglanabilmesi icin, sit alanini genisletmesi icin 2500 m? lik ek
bir yer daha verir (Silva Celis, 1989).

Silva Celis, 1979-1981 vyillar1 arasinda yaptigi arkeolojik kazilarin ilk
asamasinda, iki sira halinde diizgiin bir sira olusturan, aralikla ortalama yiksekligi 2
m olan silindirik 26 situn ortaya ¢ikarmustir. Bu stitunlarin bulundugu yeri Silva
Celis, siittinlarin golgelerinden giinesin hareketleri izlenerek Ekinoks® ve solstis®
hesaplamalar1 yaparak yagmur ve kurak gunleri saptadiklari bir astronomik-
meteorolojik gbzlem yeri olarak betimler (Silva Celis, 1981, 1989). Kazilarin sonraki
asamalarinda Phallus seklinde 40 situn daha ortaya cikarilir (Silva Celis, 1989).
1987-1990 yillar1 arasindaki calismalarda, arkeolojik kazilardan elde edilen kanitlar
is1igindaiki “kutsal alan” 1n rekonstriksiyonu yapildi.

1989-1990 vyillar1 arasinda yapilan kazilarda bir Dolmen Mezar'in ortaya
¢ikarilmasiyla 6ren yerinin 6nemi daha da artti. Tavam 5x3 m boyutlarinda ve 40 cm
kalinligindaki kumtasindan yapilmis mezar, ilk ortaya cikarildiginda, daha 6nce

% Kolombiya Pedagaji ve Teknoloji Universitesi.
* Gece - glindiiz esitligi.

5 Gundénumi.
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acilarak yagma edildigi anlasildi®. 160 cm yiikseklikteki mezar icerisinde, tabanda en
az 5 degisik kisiye ait olan insan kemikleri, seramik kalintilartyla birlikte ele
gecmistir (Rodriguez, 2004).

1991 yilinda mezara ziyaretci girisimi kolaylastirmak igin girisin her iki yamna
bir kag basamak yapilarak Dolmen Mezara, yore mimarisine uygun koruyucu bir ¢ati
yapildi’. 2004 yilinda, bu basamakli girisin ziyaretciler icin yetersiz kaldig
disUncesiyle, dolmen mezarin kap: giris bolumi yoninde yaklasik 7 m acilarak
basamakl1 bir platform eklendi. Bu calismalar sirasinda 150 cm boyunda, 25 cm
capinda silindirik 7 situn daha ortaya cikarildi. Bu sitUnlar, mezarla bittnlUgini
gosterilmesi amaciyla on girisine dikey olarak yerlestirildi.

El infiernito’daki ilk arkeolojik arastirmalar 1977 yilinda, arkeolog Eliecer
Silva Celis tarafindan Tunja sehrinde yer alan Universidad Pedagdgica y
Tecnoldgica de Colombia adina baslar. Bu 6ren yerinin kesfi, ilk prekolombiya
gunes kdltinin olmast yaminda, Musica kultiri inang sistemi hakkinda da
tamamlayici bilgiler vermektedir. Monolitlerin belli bir dizen icinde yerlestirildikleri
gbz Onune alinirsa, taslarin golgelerinden giinesin hareketlerini takip ettikleri ve
yagmur gunlerini hesaplayarak tarim islerini diizenliyorlardi.

2.3. SantaBarbara de Usaquen Kilises

Kiliseyleilgili ilk yazili kaynak olarak Bassavc: St. Francisco’ nun 1774 yilinda
hazirladig: yerli halk rezervasyonlar: durumuyla ilgili rapor geger. Gezginlerin veya
tarihcilerin  hazirladiklar: tarihsel kronik yazilarinda kilisenin adina zaman zaman
rastlanmakla birlikte, bilimsel bir yayindan sozetmek cok zor. En son yazili belge
olarak Bogota belediyesinin 2006 yilinda hazirlachg: turizm amacli bir tamtim
envanterinde kiliseden turistik bir gezi yeri olarak soz edilir. Kilisenin yapi
Ozelliklerine deginen bilimsel bir yazimn varligi hentiz bilinmiyor.

Kilise yonetimi ile yapilan gorismede, zaman zaman mimarlik 6grencilerinin
kiliseye gelerek gozlem yaptiklarindan sbz edilmekle beraber, yazili bir belgeya

® Mezar, yore insanlarinin anlattigi gibi kolonizasyon sirasinda ispanyollar tarafindan yagma
edilmis.

" Ahsap direkler ve cati Uizerine kiremit bir ortil.
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rastlanmadi. Bogotada ispanyol koloniyal doéneme ait cok sayida Kilise
bulunmasindan (100’ e yakin) ve Santa Barbara de Usaguen Kilisesinin en eski 20
kilise igerisinde yer aimamasi, belki de bilimsel gevrenin kiliseye yeterince ilgi
gbstermemesinin bir neden olabilir.

Koruma adina yapilan calismalarin baslangic tarihi ise oldukca yenidir.
Arastirmalara ilk olarak 2004 yilinda, tarihi yapilardaki gevre kosullarinin yipratict
etkilerinin  saptanmasi  projesi kapsaminda baslandi. Basgkanligim altinda
gerceklestirilen bu arastrma projesinde Bogota daki secilmis tarihi  yapilar,
Universidad la Gran Colombia ile Universidad Nacional de Colombia daki farkli
disiplinlerdeki bilimadamlarinin katilimiyla gozlenerek bozunma durumuyla ilgili
saptamalara ve koruma olanaklar: tartisilmistir. Santa Barbara de Usaquen Kilisesi de
proje kapsaminda secilmis bir kag kiliseden biri idi. Bu arastirmanin sonuclari 2007
Almanya daki “Abteilung far Strukturgeologie & Geodynamik,
Geowissenschaftliches Zentrum der Universitét Gottingen”de bir konferans olarak
sunulmustur.

Bu tez ¢alisma plan: icerisinde, 2009 yilinda tekrardan baglanan ¢alismalarda,
eski eserlerin koruma konseptinin ilk asamasi olan bozunma durumunun belirlenerek

ayrintili bir ayrisma haritast olusturulmustur.
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3. MATERYAL VEMETOD

Tez konusuyla ilgili calismalar, Santa Barbara de Usaguen Kilisesinin
kumtagindan orulmis 6n cephesi, Monquira Arkeolojik Parki’ ndaki kumtasindan
yapilmis monolitler ile Karatepe-Aslantas Agik Hava Miizesi’ ndeki bazalt tasindan
yapilmis orthostatlar tizerinde gerceklestirilmistir.

Calisma ¢ asamali olarak planlanmistir. Ilk asamada belirlenen alanlarda
gozlem ve incelemeler yapabilmek amaciyla eser haritalama icin gerekli 6n
hazirliklarin yapilmasi, ikinci asamada in-situ olarak eserler Uzerinde yapilacak
arastirmalar yardimiyla gerceklestirilecek gegici ayrisma durum haritast ve tguncl
asamasi ise Uretilen gecici ayrisma durum haritasinin degerlendirilerek final eser
ayrisma harita olusturularak caligma tamamlanmustir.

3.1. Materyal

Konuyla ilgili arastirmalar biri Kolombiya'da ve biri Turkiye'de bulunan 2
arkeolojik site ile, yine Kolombiya daki koloniyal dénem mimarisinin en tipik
Ozellikleri gosteren bir kiliseyi kapsamina almaktadir.

3.1.1. Bazalt tas1 petrografik ozellikleri

Bazalt, yiksek sicakliktaki sivi magmanmin sertlesmesinden olusun magmatik
(pUskUruk) bir kayag tortdir. Eski donemlerden beri yapilarda bazaltla birlikte
kumtasi, kiregtasi ve granit, en 6nemli yapr malzemesi olarak kullamlmustir. Ik
olarak ilkel insan topluluklarinin bazalt tasim el baltasi olarak kullanmaya
baglamasinin ardindan Neolitik Cagda 6gitme tasi olarak yogun bir sekilde
Uretilmeye baslanmis ve Bronz Cagr’ ndan itibaren de mimar1 6ge olarak Anadolu ve
Mezopotamya' daki bir cok yerlesim yerinde kullamlimaya baslanmistir. Ozellikle
Demir Caginda Anadolu ve Mezopotamya' daki tim topluluklar tarafindan amitsal
kale ve tapinak yapiminda tercih edilen bir malzeme olan bazalt, 6zellikle kale giris
kapilar1 ve tapinaklar: siisleme amaciyla yapilan heykel ve kabartmalarin gok yuiksek
bir sanat diizeyine sahip olduklar: bilinmektedir.

Bazalt, yerkabugunun catlaklarindan disar1 ¢ikan erimis lavlarin soguyup
katilasmasiyla olusan volkanik bir kaya¢ turidir. Bazaltlarin rengi kursuni ya da
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siyah, yogunlugu da 6bir volkanik taslarin cogundan daha fazladir. Y eryiiziinde ¢ok
yaygin olan volkanik taglara, drnegin riyolite oranla silisigerigi daha disuk, demir ve
magnezyum oran ise oldukga yuksektir. Yapisindaki baslica mineraller feldispat,
piroksen, olivin ve demir oksitleridir. Bazalt taslanmin hemen hepsi kristalli
yapidadir; yalmz lavlarin hizla sogumasiyla olusan bazaltlar camst bir gorinim
kazanir (Duque, 1998).

Ince taneli, yogun, sert, dayanikl: ve koyu renkli (siyah) bir magmatik kayag
olan bazalt gabro grubunun volkanik tdriddr. Homejen yapisi nendeniyle dizgiin
kirilma yuzeyleri vermesi agisindan yapitaslari konusunda 6zellikle yaya ve yollarin
dosenmesinde zartasi olarak Oretini agisindan aranan bir tastir. En Onemli
Ozelliklerinden biri arazide altigen prizmalar seklinde ve siitunlar halinde meydana
gelmis olmasidir (Duque, 1998). Onceki calsmalardan, Karatepe bazaltlarinin olivin
bazalt1 oldugu bilinmektedir (Caner-Saltik, 2000).

3.1.2. Kumtas: petrografik ozellikleri

Kumtasi, dogal bir baglayict maddeyle birbirine yapismus kum tanelerinden
olusan bir kayac turudir. Genellikle silisli veya kum taneciklerinin ¢cokelmesi ve
bunlarin gimentolanmast ile olusmus sularin ¢okelttigi sert, fiziksel bir tortul tastir.
Degisik turdeki taslarin ayrismasiyla agiga ¢ikan tane boyu 2 mm ile /16 mm
arasinda degisen kayag parcacigi ve mineral tanelerinin egemen oldugu ve cakil
oramnmin %30 dan az oldugu sedimente kum, taslasmis halinede kumtasi denir
(Duque, 1998).

Kumtasimin gorinimi ve sertligi, tasi olusturan kum ile kum tanelerini
birbirine yapistiran maddelerin tirine baglidir. Rengi genellikle acgik, griye calan
sarimsi beyazdir, ancak ¢imentosu, icerdigi demir oksitlerin sar1, kirmizi ya da yesil
rengini almis olabilir. Demir igeren kum tanelerinden, sar1 ve kirmizi kumtaglari
ortaya cikar. Katisiksiz silis kumlari ise, beyaz kumtaslarim olusturur. Cok az
miktarlarda baska mineraller icerenlerin rengi yesildir. Kalkerli ya da kiregli
kumtaglar1 ise gridir.

En yaygin baglayict maddeler silis, demir oksit ve kalsiyum karbonat olan
kumtas1 oldukga gozeneklidir ve oram cimentolasma dizeyine gore degisir.
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CoOzinmus silis, kumu olusturan silis tanelerinin cevresine ve aralarindaki bittn
bosluklara ¢okelmistir. Bu nedenle kumtasi, blttnlyle kat1 bir silis kitlesidir ve
ancak mikroskop atinda incelendiginde kum tanel erinden olustugu anlasilabilir.

3.2. Metod

Kayactan yapilmis anit eser koruma calismalarina arkeometrik bir yaklasim
olan ayrisma durumu haritasi konulu yiiksek lisans tezi, Kolombiya ve Turkiye' den
secilmis  eski eserler Uzerinde gergeklestirilmistir. Kayagc eserlerde gdzlenen
bozunmanin bilimsel yontemlerle arastirilip degerlendirilmesi, en uygun koruma
yontemi igin ilk adimdir. Bu konuda 6nceki yillardan beri yapilagelen galismalar anmit
haritalamasinin, kaya¢ amit eserlerin korumauna yonelik glvenilir bir teknik
oldugunu gostermistir.

Y apilarin ve eski eserlerin ayrisma durumu haritasi, Geologischen Institut der
RWTH Aachen'deki ,Natursteine und Verwitterung” Arastirma  Grubu’ nun
gelistirdigi bir “Yap1 Haritas: Y 6ntemi” olup, bu yolla yapinin ve eserin ayrintili bir
inceleme sonucunda bozunum sonuglarimin cgizimler ve grafikler yardimiyla
gogerilmesi temeline dayanmaktadir (Fitzner, Heinrichs, Kownatzki 1992;
Kownatzki 1997; Fitzner & Heinrichs 2005). Eserlere zarar vermeden
gerceklestirilen bu yontem, kayac eserlerdeki ayrisma fenomeninin  bir
degerlendirilmesini ortaya koymaktadir. Kayagtan yapilmis anitlara uygulanabilen
metot, kayag eserin tim ylUzeyinin ayrintili bir bilgisini sunarak bozunmanin gorsel
bir degerlendirmesini  sunmaktadir. Bu arastirma sirecinde de varolan
kaynakcalardan yararlanilarak metodolojiye ve terminolojiye bagli kalinarak calisma
tamamlanmustur.

Ayrismaylailgili simiflandirma, gerek Almanya ve gerekse diger tlkelerde ¢ok
sayidaki anit ve yapilarda yapilan arastirma ve gozlemler sonucundaki analizlerin
degerlendirilmesiyle saptanmustir.

Temel olarak arastrma sireci ¢ asamali olarak gerceklestirilmistir.
Calismanin ilk achimi olarak arastirma yerlerindeki gozlem ve incelemelerin

! Dogal taslar ve ayrismasi
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yapabilmesi amaciyla konuyla ilgili 6n hazirliklarin yapilmasina baslanmustir. ikinci
asamada, eserlerin bulundugu sit alanlarina ve tarihi yerlere gidilerek gozlemler
gerceklestirilip gecici ayrisma durum haritast olusturulmustur. Calismanin tglnct ve
son asamasinda ise Uretilen gecici ayrisma durum haritasimin degerlendirilerek eser

ayrisma haritasinin son durumu olusturup calismalar tamamlanmustir.

3.2.1. On haarhk asamas

Anit haritalama sistemiyle ilgili 6nceden yapilmis calismalar sonucunda
olusturulmus katalog incelenerek, sistemin, secilmis eserlere uygulanabilirligi
gbzden gegirildi. Ayrisma tdrlnin tasin tirine gore degisebilecegi gdz ©Onine
alinarak, olast ayrisma bigimlerinin listesi gikarildi.

Olusturulan liste ile birlikte, cok sayida fotograflarla zenginlestirilmis ayrisma
atlasimin (Fitzner & Heinrichs, 2004) bir ¢iktisi alinarak diger malzemelerle birlikte
araziye goturtlmek Uzere hazirlandi. S6z konusu siniflandirma katalogu arastirmasi
yapilacak eserlere gore hazirlanarak optimize edildi. Bunun yaminda, eserlerin
yeniden envanterlenmesi amaciyla bir envanter fisi olusturuldu.

Anit haritalamasindaki temel 6ge olan fotograf belgelenmesi icin ¢ozunarlGgu
en az 5 megapiksel olan bir dijital fotograf makinasi gerektiginden, bir adet 6
megapiksel ¢ozundrlikte “Canon PowerShot S3 IS’ dijital kamera edinilerek arazi
calismalart icin hazir hale getirildi.

Arazi calismalari boyunca cizimlerde kullanilmak Uzere bol miktarda A4
boyutunda beyaz kagit ile ayrisma durum haritasinda eserlerdeki bozunmay: acik ve
anlasilir sekilde gosterebilmek amaciyla renkli kuru kalemler ile kursun kalemler
hazirland.

3.2.2. Arazi cahismalari

Arazi caligmalarina, segilmis eserlerin ayrintili fotograflarimin gekimi ile
baglandi. Cesitli gozlem yontemleri kullamlarak eserlere zarar vermeden yapilan
incelemelere, eserlerin belli 6lgekteki cizimleri yapilarak devam edildi. Daha sonra
bu cizimler Uzerinde, eser Gizerinde gbzlenen ayrisma bicimleri renkli kuru kalemler

kullanilarak cizildi.
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In situ gozlemler, eserin hemen yaninda ayakta durarak veya oturarak, eser
boyutunun biiytk olmasi durumunda ise tst bélimlerin incelenmesi igin bir agilabilir
merdiven kullamilarak gergeklestirilmistir.  Ayrismanmin niteligini ve niceligini
anlamak amaciyla tasinabilir mikroskop ve el mercegi kullamilmstir. Ayrisma
yogunlugunu anlamak icin esere elle dokunulmus bazi durumlarda ise tahtadan bir
gekic kullanilmistir. Gozlemler yapilirken daha 6nceden hazirlanmis 1/100 6lgekteki
eser cizimleri Uzerinde, saptanan ayrisma formlar: renklerle belirtilerek incelemelere
devam edilmistir.

Eser seciminde, eserlerin ¢oklugu gz 6niine alinarak hepsinin arastirmasinin
yapilmasinin gerek zaman darligi ve gerekse proje kapsamimin ¢on genis
tutulamamasi nedeniyle olanakl1 olmadigindan, ayrisma bigimlerinin gosterilmesinde
en belirgin 6zelliklere sahip eserler tercih edilmistir.

3.2.3. Degerlendirme ve Sunum Asamas

Arastirmanin Gglncll ve son asamasini Olusturan degerlendirme ve sunum
bolumine, arazi calismalari sonucunda elde edilen verilerin tekrar gdzden
gegirilmesi ile basland.

Yapilan arazi galismalar: kagit Gzerinde yapildigindan, bunlarin, ¢alismalarin
daha yaygin bir sunum ortami olan bilgisayar ortamina tasitiimas: gerekmekte idi.
Bunun icin scanner kullamlarak elektronik ortama gecirilen cizimler, bilgisayar
yarchmiyla yeniden cizilerek, ayrisma durumu renklendirme yoluyla en son
degerlendilmeleri yapil mistur.

Bozunum sonuclarinin degerlendirilmesi, ayrisma durumu haritasinda ayrisma
turleri ve ayrisma derecesi olarak gosterilmistir. Bozunum durumu haritasinda yer
alacak olan siniflandirma sistemi, bozunum mekanizmasinin agiklanmas: ve
bozunum parametreleri ile yogunlugu, tipik 6rnekleriyle ayrintili bilgiler seklinde yer
amaktadir. Her bozunum formu ile yogunlugu haritada renkler kullanilarak

gosterilmistir.
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3.3. Ayrisma, Ayrisma Tipleri Ve Ayrismayi Denetleyen Baslica Faktorler

3.3.1. Temel Kavramlar

Jeolojik anlamda ayrisma, yerkabugunu olusturan taslarda ylzey ve ylzeye
yakin kesimlerde yerdegistirmeye ugramadan, mekanik ve kimyasal sireglerle
meydana gelen nitelik degisimleri olarak tanimlanir. Taslardaki ayrisma, cesitli
fiziksel etkiler altinda gelisebilecegi gibi mineraller arasindaki baglayicimin kimyasal
sireclerle bozularak ortadan kalkmasi sonucu da olusabilir. Bu nedenle ayrisma
kimyasal ve fiziksel siregler olmak Uzere iki kategoride gergeklesir. Bu iki ayrisma
sireci gogunlukla birlikte etkir veya birbirine ortam hazirlar. Hava bilesiminde yer
alan gazlar, su, sicaklik, canli ve organik maddeler ayrisma sirecinin baslica
etkenleridir.

Nemli, sicak bolgelerde kimyasal ayrisma On plandadir ve ayrisma daha
hizlhdir. Soguk ve kurak bolgelerde ise fiziksel ayrisma 6n plandadir ve daha
yavastir. Ayrismada ana kayanin direnci 6nemlidir. Sert taglar zor ayrisirken
yumusak taslar daha kolay ayrismaktadir.

3.3.2. Kayag Eserlerin Ayrismas ve Bozunmas

Kayagtan yapilmis eserlerin yipranmasi, ufalanmasi ve bozulmasindaki sireci
hazirlayan etmenler; genellikle bir ¢cogu birlikte etkili olan; fiziksel, kimyasal ve
biyolojik nedenlerdir (Sekil 3-1). Bu etmenlerin kaya¢ yapit Uzerindeki bozucu
etkileri, iklime bagli olarak degisebilmektedir. Havamn yogunlugu, safligi, 1sisi ve
nemi, bozunum derecesini belirler. Isi, bagil nem ile birlesince 6nemli bir bozucu
etkendir.

Kayagtan yapilmis arkeolojik eserler, tim diger arkeolojik buluntular gibi
cesitli dogal ve yapay etkenler sonucunda ayrismaektadir. Kayag eserlerin
bozulmasindaki siireci hazirlayan etmenler; iklime bagli olarak, havamn yogunlugu,
saflig1, 1s1s1 ve nemidir.  Ozellikle yagmur suyu sizmalari, yerden yikselerek ve
havada yogunlasarak esere cesitli sekillerde ulagabilen nem, tasta mekanik, kimyasal,
fiziksel ve biyolojik tepkiler yaratarak ayrismayi baslatan faktorddr.
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ISIL GENLESME
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' FIZIKSEL-BIYOLOJIK AYRISMA '

KIMYASA L-BIYOLOJIK AYRISMA

i

Sekil 3.1: Taslarin bozunmasina neden olan ayrisma siniflandirmasi

Genellikle bir cogu birlikte etkili olan, tasta olusan bozulmalar, iki sekilde
siniflandirabilir: tasin kendisinden kaynaklanan bozulmalar ve disaridan gelen
etkiler. Kendisinden gelen bozulmalar, tasin mineral igeriginden, minerallerin
yerlesim diizeninden, makro ve mikro catlaklardan vb. durumlardan kaynaklanir.
Disaridan gelen etkiler ise; hava ve cevre kirliligi, biyolojik etkenler, nem, iscilik,
donma—erime dongust, komsu maddenin yarattig: basing, baglayici malzemeler vb.
olusumlardr.

Tasin islenmesi sirasindaki sert darbeler yiziinden olusan mikro catlaklar tasin
dis etkilerle daha cabuk bozulmasina neden olur. Tasin, duvarda dogal yatak
diizlemine paralel olarak oturtulmasi gerekirken yatak dizlemine dik kullamimasi
cabuk bozulmasina neden olabilir. Gerek malzemenin kendi 6z yapisindan gerekse
yuksek ve dusik degerlerde 1s1 degisimleri, don ve ¢ozilme olaylarimn tekrart gibi
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iklimsel ve fiziksel olaylardan kaynaklanan cesitli blyukluklerde kilcal ve derin
catlaklar gorulebilir. Bu catlaklarin boyutlart zamanla bliytyerek bozunum slrecini
hizlandirmakta ve eserde parga kayiplarina yol agabilmektedir.

Gerek zamanin yipratici etkisi gerekse hava kirliligi ve iklimsel etkenler,
eserlerin ylzeylerinde cesitli bozunum olusumlarina yol acabilmektedir. Yaz
aylarinda gin icinde, gece ile gindiz arasinda, yuksek degerlerde degisimler
gosteren 1si farkliliklar: sbz konusudur. Buna ek olarak sehir merkezinde 6zellikle kis
aylarinda fosil yakitlarin yogun olarak kullamminin sonucunda hava kirliligi ile
malzemeye tasinan sllfat ve yogun arac trafigi ile artan nitrat degerleri taslarda
oncelikle kararma ve sonra da ylizeyden itibaren dokilmelere yol agarak bozunum
mekanizmalarinin  yogun olarak islemesine neden olmaktadir. Bunun yaninda
meteorolojik etkenler de 0zgin malzemelerin bozulmasinda birinci derecede rol
oynamaktadir. Toprak ile dogrudan temasi olan kayag eserlerde yogun olarak gorilen
bozulmaya olduk¢a dustk kis sicakliklari da (donma-¢ozilme cevirimi) olumsuz
etkiler yapmaktadir.

Acik havada sergilenen veya depolanan kayag eserler, kapal1 alanda sergilenen
veya depolanan eserlere oranla daha ok bozulmaya ugrarlar. Ozellikle kirlenme
(pollution) nedeniyle karsilasilan sorunlar; havada ucusan tuz ve karbon parcaciklar:
veya slfur gibi gazlar ile alkalin veya asit yagmurlari olarak nitelendirilebilir.

YUksek dizeyde hava kirliliginin olusturdugu is, toz, havadaki asitlilik ile
cesitli tuzlar, bozulmamin diger 6nemli etkenlerindendir. Kirleticiler (pollutants)
olarak sulfur dioksit ve nitrojen oksit havadaki nem ile bulusunca aside doniserek
eserlerin Uzerine yerlesir ve bozulmasina neden olur. Eserler endustriyel cevreye
yakin bir yerlesim biriminde olmamasina karsin uzun siren kis mevsimine bagl
olarak artis gosteren yakit tuketimi ve ekzos gazlari, yogun hava kirliligine yol
acabilmektedir.

Kayag anit-eserler, fiziksel olarak parcalanmak ya da kimyasal olarak ayrismak
yoluyla bozunmaya ugrarlar. Genel olarak eserlerin bozunmas fiziksel, kimyasal ve
biyolojik olmak lzere 3 sekilde gerceklesir.
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3.3.2.1 Fiziksel ayrisma

Fiziksel ayrisma, taslart olusturan minerallerin yapilarinda herhangi bir
degisme meydana gelmeden, baglarinin zayiflamast parcalara ayrilarak
ufalanmasidir. Y uksek sicaklik farki olan iklim sahalarinda sicaklik fark: tuz buz ve
kok catlatmasiyla kayalari olusturan minerallerin baglarinin gevsemesi sonucu
taglarin fiziksel (Mekanik) olarak pargalanmasi olayidir. Mekanik ayrismada en fazla
etkili olan faktor, sicaklik farkidir. Sicaklik farkinin artmasi mekanik ¢ozilmeyi
arttirr. Mekanik c¢ozilmede taslarin fiziksel yapilar: etkili olmakla birlikte, iklim
olaylar1 daha fazla etkisini gosterir.

Fiziksel ¢Ozilme, ¢ol, karasal, step, tundra gibi, asir1 sicaklik farki goérilen
iklimlerin etkili oldugu yerlerdeki kayag eserlerde daha kolay olusur. Ozellikle, ¢ol
ikliminin egemen oldugu alanlarda ve sicaklik farkimin fazla oldugu karasal iklim
bdlgelerinde etkili olmaktadir. Donma ve ¢ozilme, buz, tuz ve kok catlamasi, 1scnma
ve kuruma, taslarin bizisip genlesmesi mekanik ¢ozilmeyi olusturan baslica
faktorlerdir.

Fiziksel parcalanmada bitkilerin de rolt vardir. Taslardaki catlaklara yerlesen
bitkiler, kokleri vasitasiyla catlagin genislemesine yol agar. Fiziksel pargalanma
sonucunda kayaci olusturan minerallerin  kimyasal o6zelliklerinde 6nemli  bir
degisiklik olmaz. Fiziksel ¢ozilmeye neden olan olaylar sicaklik farki, kayag

bosluklarindaki sularin donmast ile tuz ¢atlamasidir.

sl Genlesme

Gundiuz sicak etkisi ile genisleyen tas, geceleri sogur ve blzusir. Buna bagl
olarak, gundiz, taslar1 olusturan minerallerin hacimleri genisler, gece ise, sicaklik
dustince minerallerin hacimleri yeniden kugulir. Bu gerilim farki ilk olarak
diskatmanlar: etkilemeye baglar ve dis ¢eperin ince katmanlar halinde soyulmasina
neden olur. Soyulma veya sogan-kabugu seklinde bozulmadir. Bu durumun strekli
yinelenmesiyle kaya¢ eserlerde olusan hacim degisikligine bagli olarak
parcalanmalar ve catlamalar olusur.

Isimin  degisimi  bitin minerallerin  hacimlerini  degistirir. Her mineralin

genisleme olanagi, 6zgul 1sist ve 1s1 ama oOzelliklerine bagli olarak farkliliklar
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gogerir. Minerallerin genisleme yonu de farkli oldugundan, isinan kilte icindeki
mineraller farkli yonlerde genisleyerek birbirine karsit kuvvetler meydana getirir.
Bundan baska tasin dis yUzleri i¢ bolimlerinden fazla isinan veya soguyan kultelerin
i¢ ve dis yuzleri arasinda farkli gerilmeleri olusur. Neticede bu farkli genislemeler ve
gerilmeler dolayisiyle kiiltelerde birtakim kilcal catlaklar olusur.

Siddetli yagmurlar1 izleyen kurak mevsimde giinesin olusturdugu yuksek 1si,
tasin gozeneklerine kuvvetli basing uygulayarak tasin ylzeyindeki suyu hizli bir
sekilde buhara doniistirir. Ozellikle bazalt ve granit gibi sert taslarda, bu ani 1si
degisiminin neden oldugu sok'larin degisik siddetlerde yinelenmesi, tasin mekanik
dengesini bozarak direncini azaltmaktadir.

Gece ile gundiz, yaz mevsimi ile kis mevsimi arasindaki sicaklik farklarinin
fazla oldugu yar1 kurak ve kurak boélgelerde gorultr. Bu tur ¢ozilmeler daha cok
tropikal ¢ol ve karasal ¢ollerde goriilmektedir?. Nemin diisiik oldugu hallerde etkisi
azalir.

Neme bagh ayrisma

Sicakligin cok zaman donma noktasina yakin oldugu ve yagisin yeter derecede
oldugu yUksek daglik bolgeler ve yiksek enlemlerde gorilen ¢ozilme seklidir. Cok
sert ve soguk gegen kislarda, tastaki suyun buz haline gegcmesiyle olusan hacim
artmasi sonucunda gergeklesen patlatmalar 6nemli bir ayrisma nedenidir. Ozellikle
yart nemli bolgelerde, yagislardan sonra taslarin delik, catlak ve ince yariklarina
sular dolar. Sicaklik donma noktasina kadar disiince, tasin icine sizmis olan sular
donar. Donan suyun hacmi %9 oramninda genisledigi icin cevresine basing yapar® ve
bu basing etkisiyle de taslar parcalanir ve ¢ozilir. Donma-Cozulme olayr nemin
fazla oldugu, ve sicakligin sikga donma noktasimin alti ve Ustiinde dalgalanmalar
yaptig1 alanlarda goraldr.

2 Tirkiye de, Dogu Anadolu, Giineydogu Anadolu ve i¢ Anadolu bdlgel erinde yaygindr.

% Genlegsme sirasinda 2100 kgf/cm2ye kadar cikabilen gerilme, bir gok kayacin dayanimindan
fazladir ve parcalanmaya yol agar
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Tuz Kristallenmes

Tuz kristallesmesi (Haloclasty), tuzlu ¢ozeltilerin kayag kirik ve catlaklarina
girmesi, ardindan buharlasarak tuz kristalleri birakmast ile olusur®. Kayag her zaman
belli bir oranda su icerdiginden ve bu su da ¢okluk tuzlarla yukli oldugundan, bu
tuzlar, nemli ortamda erir ve kuru ortamda kristallesirler (hacimce buyime). Bunun
yaninda, tasin alt kismindaki sular kapiler guclerle Ust bolumlere yikselirken su ile
birlikte erimis tuzlar da tasin Ust yilzeyine tasimir. Sicakligin artmasiyle artan
buharlasma nedeniyle, suyun kayag yizeyinden buharlasmasi ile erimis tuzlar orada
birikir ve sert kabuklar olusur. Ozellikle gozenek oram yilksek olan taslarda suyun
yikselmesinden dolayr alt kisimlar kururken 0Ost kisimlar nemli  kalmakta,
gozeneklerdeki suyun basing yaratmasi dolayisiyle farkli direncli  kisimlar
olusmaktadir. Ayricatasin nemli kisimlarina yapisan tozlar kirlenmelere ve bir takim
yosunlarin birikmesine neden olmaktadir.

Gece nemli gecerse, suyunu yitiren tuz kristalleri yeniden su alir ve hacimleri
genisler. Gozenekler ve kilcal catlaklardatuzlar kristallenirken olusan basingla kayag
Uzerindeki gerilimi arttirirak tasta kabuklasma, tozlasma, oyuk seklinde bozulmalara
yol acabilir. Bu olaylar serisi zaman igerisinde yinelenerek, tuzu ylzeye dogru
tasiyarak orada beyaz ciceklenmelere, eseri parcalayan ve kiran ¢oztilmeler olusturur.

Tuz kristallenmesi, taslarin tuzlu sulart emmis bulundugu ve issnmanin fazlaca

buharlasmaya neden oldugu kurak iklimlerde goralr.

3.3.2.2. Kimyasal ayrisma

Kayalar1 olusturan oOgelerin eriyerek, kimyasal bilesimlerinin degismesi
sonucundaki parcalanma, ufalanma ve ayrisma olarak ortaya gikan olay kimyasal
ayrisma olarak nitelendirilir. Kayag eserlerin bunyesindeki minerallerin, suyun
etkisiyle ayrisarmasina etkili olan faktorler, ortam ve/veya kayag ylzeyi nem diizeyi
ve sicakliktir. Kimyasal ayrisma olaylart sonrast kayag yapisindaki minerallerin

tuminun veya bir kisminin yok olmasi s6z konusudur. Y agis miktar: ve sicakligin

* Tuz kristallenmesi ayrica karbonatl taslarin ayrismasi sonucu, sodyum siilfat veya sodyum
karbonatl: tuz ¢dzeltilerinin olusumu ile de meydana gel ebilir.



3. MATERYAL VE METOD Ali Duran OCAL

artmasi® kimyasal ayrismay: arttirir. Kimyasal ayrismada, hidratasyon ve hidroliz,
oksidasyon, rediiksiyon, (indirgeme) ¢oziinme ve karbonasyon ve biyolojik-kimyasal
degisimler gozlenir.

Atmosferden yeryizine disen yagmur sulart erimis atmosfer gazlarin igerir.
Bu bakimdan yagmur sular1 da ayni etkiyi gosterir. Yagmur sularinin pH dereceleri
ortalama 6 cevresinde olup 1s1 etkisi gosterir ve karbonat!i taslar: gozer/eritir.

Havadaki nemin artmasi ile ortamda bulunan kikirt veya azot oksitlerin
kimyasal reaksiyonu sonucunda olusan asitlerin, anit eserlere yaptiklari olumsuz
etkiler bilinmektedir. Asir1 miktarlarda atmosfere verilen karbondioksitin global
1Iscnmay: arttirmasi, mevsim degisikliklerine neden olmasi (sera etkisi) sonucunda
eko sistem tizerinde meydana gelen olumsuz degisiklikler de eski eserleri bir sekilde
etkilemektedir.

Atmosferde bulunan ve 6zellikle fosil kaynakl1 yakitlarin yakilmas: sonucunda
ortama yayilan azot ve kikurt okstleri atmosferik nemin etkisi ile asitlere
dondstrler.

Karbonatl: taslar saf suda ¢ok az, buna karsin CO; li sularda diistik diizeyde de
olsa ¢Ozundrler/erirler. Bu bakimdan CO; iceren yagmur sulari karbonatl taslar
eritir ve onlar1 ayristirir. Havadaki CO, su ile birlesince zayif bir asit olan H,COs (i
meydana getirir. Bu asidi iceren yagmur sulari ise kalkerlere etkir, onlan eritir.
Kalkerli kiltelerin ayrismast bazan 6zel sekiller gosterir. Zira kum tanelerini
birlestiren karbonat ¢cimento eriyerek tasin yapisim bozar ve petek sekilli ayrisma
meydana gelir. Catlaklar boyunca veya sert kisimlarin arasindaki  yumusak
kisimlarda 6zel sekilli, kanal gibi ayrismalar meydana gelir. Bazan derinlere kadar
inen erime bosluklan meydana gelir veya karstlasma olur. Karbonik asitli sular yalmz
kalkerleri degil ayni zamanda bir c¢ok diger faktorlerin beraber etkilemesiyle,
feldispatlart da ayrigtirir, ve kil minerallerini meydana getirir. Kil minerallerinin

olusmasi ise, kultelerin fizik ve mekanik Ozelliklerinin azalmasina ve degismesine

sebep olur.

® Sicaklik, ¢ozindrllil ik hizinda etkilidir.
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Kikart dioksitin havadaki varliginin en 6nemli nedeni, insan aktivitelerinin
olusturdugu yapay kaynaklardir. Bunun yam sira orman Yyanginlari, volkan
patlamalar1 gibi dogal kaynaklardan da az miktarda kikurt dioksit havaya
verilmektedir.

Kikart dioksit ve partikiler madde diinyanin bitin kentsel alanlarinda fosil
kokenli yakitlarin yanmasindan olusan hava kirleticilerinin en énemlileridir. Fosil
kokenli yakitlarin yanmasi ile agiga c¢ikan kukurt havada derhal oksidasyona
ugrayarak kikart dioksiti (SO,) olusturur. Ortamda herhangi bir katalizor madde
bulunmadig1 durumda, kikirt dioksit yavas bir reaksiyonla kikirt trioksite (SOs)
donusir. Kukart trioksit ise atmosferde su ile birleserek derhal stilfurik asite (H2SOy)
dontsmesinden dolayi kirletici/¢ozicl olarak dnem tasimaktadir. Kukart trioksit ile
suyun reaksiyonu sonucunda olusan stilfiirik asit kuvvetli bir asit olup, nem gekicidir.

Endustriyel bolgelerde baca gazlarimin etkisiyle siilfat iyonlan ¢ogalir ve daha
da, etkili olur. Siilfatlar taslarin ayrismasinda cok 6nemli rol oynarlar. Ozellikle,
karbonatli kutleleri etkiyerek Casilfatlar1 olustururlar. Meydana gelen CaSO,
binyesine su olarak CaSO,. 2 H,O (Jips) olusur. Bu sirecte, hacim deformasyonu
olur ve 1 hacim CaCO; dan 1.33 hacim CaSO,, bundan da 2.15 hacim jips olusur.
Ortamda MgCO; 1n olusmast kosulunda MgCO,. 7 H,O tesekkill ederek 5.3 misli
hacim artis1 gergeklesir. Meydana gelen bu silfatlar yalmz hacim deformasyonu
degil ayni zamanda kulteler Uzerinde yigisarak, eksfoliyasyon denilen sert ve
gecirimsiz kabuklarin olusmasina neden olurlar. Dolayisiyla yagis miktar ve sicaklik
arttikca kimyasal ¢ozilme de artar. Kolay ¢ozinen kalker, jips, dolomit ve kaya tuzu
gibi karstik taslarin fazla oldugu alanlarda kimyasal ayrisma daha ytiksek diizeyde ve
hizl1 gergeklesir.

Kimyasal ayrisma, sicaklik farkinin az, yagisin bol oldugu, Ekvatoral, Muson,
Okyanus ve Akdeniz iklim kusagindaki eserlerde siklikla goriiliir®. Buna karsilik
suyun ve nemin az oldugu ¢dl ve kutup sahalarinda ise sicaklik yetersiz oldugu icin
kimyasal ¢ozllme azdur.

® Tirkiyede, basta Dogu Karadeniz kiyi seridi olmak lizere yagish bolgelerde etkili
ol maktadhr.
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Oksidasyon

Kayac bilesimini olusturan minerallerin oksijenle birlesmesi sonucu meydana
gelen kimyasal degisim, oksidasyon olarak tammlanir. Y Ukseltgenme olarak ta
bilinen oksidasyon, genel olarak demir mineralleri iceren kayag eserlerin

ylzeylerinde renk degisimi olusmasidir.

Karbonasyon

Su igerisinde erimis hali olan karbonik asitin kayag mineralleri Uzerinde yol
actig1 kimyasal degisime Karbonasyon adi verilir. ile kayag yapisini etkiler. Sudaki
orant sicaklik ile ters orantihidir. Karbonatli ¢Ozeltilerin kimyasal vyollarla
¢ozunmesinde (karstlasma) baslica roli oynar. Yagmur sulart az da olsa asidiktir,
clnk atmosferik karbondioksit yagmur suyunda ¢ozinerek zayif da olsa karbonik
asiti olusturur (CO?. Kirlenmemis ortamlarda pH'1 5.6 olan yagmur, siilfir dioksit
ve nitrojen oksitlerin bol bulundugu kirli alanlarda asit yagmurlarina donuserek pH’1
4’ e kadar dusurebilir, ve asit etkisini arttirir. Bir koruyucu ¢at1 olmadan agik havada
sergilenen kayag eserlere dogrudan ulasabilen bu asit yagmurlar: ise eserlerde
bozucu etkilere neden olurlar.

Hidroliz

Kayag yapisinda suyun etkisiyle meydana gelen reaksiyon ve kimyasal
degismelerdir. Bu degisime suyun H+ ve OH- iyonlar: ile kayag bilesimindeki
element ve iyonlar arasindaki reaksiyon neden olur. Y eryiiziinde en yaygin kimyasal
ayrisma sirecidir. Silikath taslarin ayrismasinda baslica etkendir. Ornegin ortoklazin
hidrolizi sonucunda kil minerali olan kaolinit olusur. Kayayalari olusturan yaygin
minarellerin suda bulunan oksijen veya oksijen etkisiyle ¢cozilmesi

Hidratasyon

Minerallerin yapisina su molekdillerinin katilmas: ile meydana gelen kimyasal
degisimdir ve genellikle mineral hacminde biytimeye yol agar. Bu minerallerin

blnyesi icine suyun girmesi, onlarin hacimlerini arttirir ve direncini azaltir.
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3.3.2.3. Biyolojik ¢oziinme

Kayag eserlerin ayrismasina neden olan fakttrlerden birisi de canlilardir.
Cssitli hayvan ve bocekler, kazima ve tirmanma gibi mekanik olgularla veya
cikardiklar1 asitler dolayisiyle kimyasal ayrismaya neden olurlar. Kuslar,
tirmanicilar, solucan v.s. gibi blylk hayvanlar taslarda delikler ve oyuklar meydana
getirebilirler. Bunlardan baska organik madde ve atmosferden nitrojen tutan
bakteriler de taslara etkir. Bunlar bilhassa ayrismis kayag yuzlerinda ve catlaklarda
Yigisir.

Sicaklik ve nem degismeleri biotik etmenlerin (mantarlar, yosunlar, likenler
vd.) yasamlar1 icin uygun ortamin canli tutulmasina neden olur. Biyolojik etkinlik
yuksek bagil Nem (>%70), yiuksek sicaklik (>10°C) ve isiksiz ortamda artar.
YUksek bir sicaklikla ¢cok yiksek bir bagil Nem (%80 ya da daha fazla), bitin
mantarsi bitki topluluklarinin gelismesini kolaylastirir.

Ozellikle gozenekli ve fosil iceren eserlerde, kayag yiizeyindeki catlaklarin da
sayisinin fazla olmasi nedeniyle, tas, kapilerite ile suyu emmekte ve bu suyun
yukselmesinden dolay: alt kissmlar kururken tst kisimlar nemli kalmaktadir. Bu da
tasin bir takim yosunlarin birikmesine sebep olmakta. Kayag tzerine yerlesmis olan
likenler, yosunlar ve sarmasiklar suyu tutarlar ve kaya¢ yuzinin devamli 1slak
kalmasina sebep olarak Uzerlerinde yasadiklar: kayag yizeylerinde daha nemli ve
kimyasal bir mikro-gevre yaratirlar.

Bir ¢ok bitki ve hayvan, salgiladiklar: asidik bilesiklerle kayag eserlerde
kimyasal ¢ozulme yaratirlar. Bitki koklerinin salgilacigi karbondioksitin olusturdugu
karbonik asit (H>COs), ve fizyolojik eylemleri sirasinda olusturduklar: asitlerle kayag
minerallerini kullanarak toprak olusumunu saglayan yosun, liken ve algalar ylizey
yapisinin bozulmasina, mikro ¢atlaklarin biytimesine yol agmaktadirlar.

Bitkiler, kokleri vasitasiyla kayalari hem mekanik, hem de kimyasal yolla
ayrismaya ugratir. Daha blyUk oOlcekte, 6zellikle bitki kokleri taslar Gzerinde fiziksel
basing yaratarak’, ilerler ve su ile kimyasal ¢ozeltilerin niifuzuna olanak verecek
sireksizlikler yaratirlar. Aym cesitle gesitli delici hayvanlar ve bocekler, meydana

" Digerlerine gore daha dar kapsamlidir ve gok az gérillen bir gozillme seklidir.
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getirdikleri oyuk ve delikler araciligiyla su ve diger kimyasal etkenlere daha agik ve
daha az dayammli ortamlar olustururlar.

Biyolojik ¢ozllme, dzellikle bitki Ortisunin, ormanlarin zengin oldugu sicak
ve nemli sahalarda etkili olur.

3.3.3. Ayrisma sonuclari

Eserlerde, ayrisma sonucu olusan bozunma, baslica iklim, kaya¢ tirQ,
organizma, topografya ve zaman etkenlerine baglidir. Olusumda tim bu etkenler az
veya cok oranda katki saglar. Bu faktorler icerisinde ise iklim en belirleyici rolu
oynar.

Daha cok iklimsel faktorlerin® etkisiyle olusan bir bozunum olan Asinma
(Erozyon) malzemelerin yizeylerindeki yipranma ve erimelerdir. Malzeme yapisina
ve maruz kaldig1 olumsuz etkenlere bagli olarak yuzeysel ve derin (birkag mm.den
birkag cm.ye kadar) asinma olmak Uzere farkl: sekillerde olusumlar: izlenmektedir.

Yosun, liken ve algalar kayag yizeyinde degisik renklerde kabuk ve lekeler
seklinde farkedilebilir. Kayagc minerallerini kullanarak toprak olusumunu da saglayan
bu mikro bitkiler ylzey yapisinin bozulmasina, mikro gatlaklarin blytimesine yol
acmaktadirlar. Yosun, liken ve algler nemli ortamlarda artarak kayag eserin tim
ylzeyini kaplayabilirler kayac eserde lekelenme ve oyulma gibi etkiler gdzlenir.

Kayag eserlerin yizeylerinde farkli yogunluklardaki ylzeysel birikim,
atmosferik kirlenmenin neden oldugu siyah tabaka, ve leke gibi farkl: etkenlere bagli
olarak sonradan olusmus kirlenmeler gortlebilmektedir. Atmosferik Kkirlenmenin
neden oldugu bozunum sonucunda; eger kayag eser kapali bir alanda ise kayag
blinyesinde catlama, korozyon ve kabuklanma; eger kayag eser agikta ise kayag
blinyesinde catlama ve sonrasinda kirilma, korozyon ve kabuklanmanin yaninda
ayrisma ve kavlanma gorilir. Rizgarin da yardimiyla havadaki tozlarin neden
oldugu bozunum sonucunda kaya¢ eser ylzeyinde asinma, kirlenme, lekelenme,

ayrisma ve tanelenme olusur.

8 Yagmur, kar, riizgér, vs.
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Atmosferde olusan gaz ve partikil haldeki azot, kukurt, nitrat (NOx) gibi kirli
bilesikler zamanla ylizeyde birikerek kabuk formasyonlarini olusturmaktadir. Kayag
yuzeylerindeki bu birikim kar ve yagmur yoluyla olusan nemli ortamda reaksiyona
girip asidik bir etki yapmakta ve tasin temel bilesenlerinden kalsiyum karbonati
(kireg) jipse (algr) donustirerek asinmay1 hizlandirmaktadir. Bozulmay: hizlandiran
bu kir tabakalarinin uygun yontemlerle temizlenmesi, 6zgiin renk ve dokunun ortaya
¢cikmasi bakimindan da énemlidir. Uygun yontem, bir koruma uzman: denetiminde
yap1 Uzerinde gergeklestirilecek bir dizi deneme uygulamalarindan sonra
belirlenmelidir.

YUzeysel kirlenme adi altinda toz, toprak gibi ortamda var olan Kkirletici
maddelerin zaman i¢cinde malzeme Uizerinde birikmesiyle olusan basit kirlenmedir ve
eserler yuzeyinde degisik kalinlik ve yogunluktaki tabaka olusumu olarak gozlenir.

Nemin neden oldugu bozunum sonucunda kayag biinyesinde; eger kayag eser
kapali1 bir alanda ise ¢ozilme, tuz kristallesmesi, ylizeyde catlama ve sonrasinda
kirilma, ufalanma ve kavlanma gibi etkiler; eger kayac eser acikta ise donma
nedeniyle biinyede ¢Ozilme ve ayrisma, yuzeyde ufalanma, tuz kristallesmesi ile

tozuma gozlenir.

3.3.4. Ayrismayi etkileyen faktorler

Ayrisma hizi, oram ve niteligi ortam kosullarina gore degiskenlik gosterir.
Iklim sirecleri ayrismanin niteligini dogrudan etkileyen en 6nemli unsurdur. Kurak
iklim hem ayrisma oramt hem de ayrisma niceligi bakimindan yagish, tropik
bolgelere gore gok daha az etkili olur. Yogun yagis ve yiuksek sicakliklar kimyasal
ayrismay1 hizlandirir. Coldeki kayalar, tropik yagmur ormanlarindakilere oranla gok
daha az ayrisirlar.

Toprak hem ayrisma Urtinii hem de ayrisma faktortidir. icinde tuttugu nem ve
organizmalar ile temasda bulundugu taslarda ayrismayr hizlandirrr. Kimyasal
ayrisma miktar1 gevre kosullar1 yamnda mineral bilesimi ile de yakindan ilgilidir.
Kolay ¢ozllebilen mineraller daha fazla ayrisirlar.

Kimyasal ¢Ozinme oncelikle suyun varlig: ile iliskilidir ve herhangi bir
bolgedeki suyun varligi ve kayag Uzerindeki etkileri iklim kosullar1 altinda tayin
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edilir. iklim ayrica goziinme Uzerinde etkili olan bitki ortiisii yogunlugu ve tirtini de
belirleyen etmendir. iklim bu 6zelligi nedeniyle eserler tizerinde ayrisma siireclerinin
dagilimim kontrol eden bir faktordr.

Masif taslar ayrismaya kars1 daha duyarhidirlar. Kayag tird ise nitelik, mineral
kapsami, porozite, genlesebilirlik, catlak sistemi ve yogunlugu, homojenlik vb. gibi
Ozellikleri ile ayrismalgoziinme hizi ve niteligini belirler.

Fiziksel, kimyasal ve biyolojik ayrismalar birbirlerine yardimci sekilde
ilerlerler. Fiziksel guinlenme kayalar1 kiigik parcalara ayirarak, ylzey alamm arttirir
ve kimyasal gunlenmeyi hizlandirir. Kimyasal ayrisma mineralleri duraysizlastirip,
gucsuzlestirerek, fiziksel ginlenmeye yardimct olur.

3.3.5. Eserlerin ayrisma haritas

Kayac eserlerin korunmasinda diinya ¢apinda biyik cabalar sarfedilmektedir.
Uzmanlar, etkili ve ekonomik kaya¢c anit-eser korumasinin, ayrisma durumunun
ayrintili ve givenilir bir teshisin gerektirdigini kabul ederler. Kayit, belgeleme ve
bozunmanin degerlendirilmesi, kayag eser ayrisma durumunun saptanmasinda
Onemli parcalarim temsil ederler. Uluslararasi platformda tamnmis ve basarili bir
bicimde pek con anitta uygulanmis olan Anit haritalama metodu ile asagidaki amag
ve bilgilere ulasilmaktadir:

Kayag tiplerinin haritalanmas: ve kayd;,

Bozunma durumunun tdr, yogunluk ve dagilim haritalanmas: ve
siniflandirilmasi,

Sonuglarin anit plan: Gzerinde gizilerek gosterilmesi,

Elde edilen sonuglarin gorsel olarak bir harita GOzerindeki
degerlendirilmesi.

Bir anitin bozunma durumu, tird, yogunlugu ve dagilim ile karakterize edilir.
Bu ozellikler ise degisik modolojiler ve ayrint1 diizeyleri kullamlarak belgelenebilir.
Cok uygun bir arastirma yontemi olarak kullamlagelmekte olan bozunma durumu
haritalamasi ile ayrisma bigimlerinin siniflandirilmas: yoluyla kayag eserlerin yuzeyi
incelenelerek fenomonolojik olarak agiklanabilir.
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Eserlere herhangi bir zarar verilmeden sadece dokunarak incelenen amit
haritalama metodu ile elde edilebilen sonucglar, asagidaki basliklar altinda
toplanilabilir:

Ayrismanin bilimsel derecesi
Ayrismanin nedenleri ve mekanizmasiyla ilgili bilgiler

Ayrisma asamalarimin degerlendirilmesi ve ayrisma gozlemleri

3.3.6. Ayrisma bigimlerinin siniflandirilmas

Anit haritalamasi, arkeolojik eserler ile tarihsel yapi korumaciliginda, koruma
islemlerinden 6nce uygulanan, esere zarar vermeden yapilan bir metod olup ayrisma
durumu bilgileri iceren bir ¢alisma seklidir. Uygulama, Geologischen Institut der
RWTH Aachen'deki ,Natursteine und Verwitterung®™ Arastrma Grubu’nun
gelistirdigi, fenomolojik ayrismakriterlerinin eserler Uzerindeki ayrintili analizleri ve
belgelenmesi yoluyla, yillar siren bir arastirmalar sirecinin sonucudur (Fitzner,
Heinrichs, Kownatzki 1992; Kownatzki 1997; Fitzner & Heinrichs 2005). Ayrisma
bigimlerinin siniflandirilmasi, degisik tirdeki taslarin incelenmesi sonucunda bir liste
halinde yayinlanmis ve gunimiizde yaygin bir sekilde kullaniimaktadir. Bu standart
siniflandirma sistemi, ayrisma bigimlerinin ayrintili olarak agiklanarak her ayrisma
formunun bir sembol ile gosterilerek ayrismanin yogunluguyla birlikte bir atlas
halinde gosterilmesi temeline dayanmaktadir. Bu simiflandirma sisteminde, ayrisma
bicimleri hiyerarsik olarak ilk asamada 4 biyik grup halinde verilmektedir (Fitzner,
Heinrichs, Kownatzki 1992; Kownatzki 1997; Fitzner & Heinrichs 2005):

Grup | Kayagtan materyal kaybi
Grup Il Renk degisimi / birikme
Grup Il Kayagtan materyal ¢ozilmesi
Grup IV Catlaklar / deformasyon

Y ukaridaki 4 buyuk ana ayrisma grubunu tamamlayici formlar olarak, 25 ana

ayrisma biciminden olusan bir ikinci nivel ile 75 individuel ayrisma biciminden

olusan Gglincti bir nivel ile siniflandiriima tamamlanmaktadir. Bunlara ek olarak

° Dogal taslar ve ayrismasi
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individuel ayrisma bicimi farkliliklarina bagli olarak, ayrisma yogunlugu dérdinct
bir nivel olarak gosterilmektedir. Ayrisma derecesinin yogunlugu, eserlerin bozunma
durumunun anlasilmasinda 6nemli bir Ol¢it olarak, eserlerdeki bozunmamn gorsel
olarak Olgim metodlar1 kullamlarak veya tahmin edilmek suretiyle yapilan
arastrmalar anlagilmaktadir. Tasta olusan materyal kaybimn orijinal  kayag
ylzeyinden itibaren derinligi, kirik béliumin hacmi, tasta olusan tabakalasma veya
kabuklarin kalinlig ile gatlaklarin genisligi, 6lgllebilir bozunma parametreleri olarak
ornek gogerilebilir. Kayagc ylzeyindeki kumlanma, ufalanma, renk degisiminin
niteligi, tuz kristallenmesinin miktar: ve kayag yuzeyindeki biolojik kolonizasyon ise
tahmin edilmek suretiyle yapilan gozlemlere 6rnek olarak gosterilebilir.

Ayrisma formlari, ayrismaya neden olan etmenlerin dogal kayac ylzeyinde
olusturduklart bozunmamn bir sonucudur. TuUrUnin saptanmasimn ¢ok kolay
olmadigi ayrisma sirecinin ortaya konulmasi, bozunma nedenlerinin genetik
Olcitlerle tamamlanmasi gereken geometrik-fenomenolojik temellere dayanmaktacdir
(Kownatzki, 1997). Bunlar arasinda, kayag islenirken olusan mikro catlaklar, kayag
olusumundaki dogal nedenler, antropojenik etkiler ve biyojenik etkiler sayilabilir.

3.3.6.1 Siniflandirma 6geleri

Ayrisma bicimlerinin siniflandiriimast, uygun bir terminolojiyle kullamlagelen
kavramlar: iceren bir belgeleme sistemi ile yapilmasi gerekmektedir. Uygun bir
hiyerarsik bir dizenleme ile siralanan bu kavramlar toplulugu, ortak bir ayrisma
terminolojisi kullanilmasina izin veren, eski eser korumaciligina ok buyik katkilar
getirecek olan yeni bir disiplinin uluslararas: platformada kabul edilmesine olanak
saglamis olacaktir. Sonrasinda, bu ayrisma Olgitlerini tamamlayici nitelikteki
ayrisma yogunlugunun derecesini belirterek kayactan yapilmis eski eserlerdeki
bozunmanin belgelenmesi ortaya konulmus olacaktir.

3.3.6.2. Olgltlerin tamm

Eski eserlerde gozlenen bozunmay: ortaya koyabilmek icin, kullamlan
Olcutlerin saptanmasinda, ayrisma bicimi, ayrismatird ile ayrisma bicim farkliliklar
gbzobnine alinmaktadir. Ayrisma bicimi ach altinda, ylzeyden materyal kaybi,
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yizeyde materyal birikmesi, ylzeydeki c¢Ozilme ve tastaki deformasyon
anlasilmaktadir. Ayrisma tarleri olarak ta, asinmis tasin ytzeyin morfolojisi, tasin
yuzeyinde birikmis materyalin morfolojisi, ¢oziinmis materyalin bigim ve tird ile
kayag deformasyonunun tipi anlasilmaktadr.

Ayrisma olgusunun diger 6zelliklerini belirtmek icin ise, materyal kaybi ve
kaya¢ ¢ozinmesi; kayactan materyal kaybinda, ¢cbziinmesinde ve deformasyonunda
etkinlikleri olan yapr icerigi ile tekstirii ele alinmaktachr. Ozet olarak, ayrisma
bigimlerini tammlamak igin gok ¢esitli tammlama olanaklar1 kullanilabilinmektedir.

3.3.6.3. Y apisal olcutler

Ayrismayla ilgili tammlar, hiyerarsik ve presisyon olarak 3 (Ug) ayrisma tir
altinda saptanmaktadirlar (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Ayrisma formlarimin diizey siniflandiriimasi (Fitzner et.al.)

Tamm Olgiitleri Nivel Siniflandirma Ayrisma
Olgitleri bigimleri
AyrismaTuru 1 Ayrisma Grubu 4
AyrismaBigimi 2 Ana Ayrisma 25
Bicimi
Ayrisma Cesidi 3 Individuel 75
AyrismaBigimi

Nivel 1: Bu ilk diizeyde, 4 ayr1 grup ad altinda toplanan, ayrismanmn olusma
sekilleri ele alinmaktadir. Bunlar, kayactan materyal kaybi, kayac ytzeyindeki
materyal birikimi, tasin ¢bziinmesi ve kayag deformasyonudur.

Nivel 2: Ikinci bir nivel olarak yukaridaki Nivel 1 de sozii edilen her grup
altinda, degisik ayrisma bicimleriyle gruplandirilan 25 ana ayrisma bicimi yer
almaktadr
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Nivel 3: Bu Uguincti nivel atinda, Nivel 2 de belirtilen ayrisma bigimlerinin bir
alt grubu olarak 75 6zgun (ayr1) ayrisma cesidi yer almaktadir. Bu Nivel 3 te
belirtilen sinflandirma yapilirken, ayrisma bigcimlerinin olusumundaki farkliliklarla
ilgili bilgiler temel alinmaktadr.

Tamamlayici bir simiflandirma olarak ta, ayrisma yogunlugu kesinlik/tamlik
derecesine gore, nitel bir degerlendirme oOlclitl olarak yukaridaki gruplandirmalara
eklenmektedir.

3.3.7. Ayrisma Formlari

Asagida, ayrisma turd, bicimi ve gesitliligi olgitleri kullanilmak yoluyla,
ayrisma formlarimin simiflandirilmas yapilacaktir. Her ayrisma bigimi, ortak bir
terminoloji  kapsaminda sembol olarak bir harf kullanilmak yoluyla, ayrisma
yogunlugu ise 1 den 5 kadar degisen sayisal sistemle gosterilecektir. Ayrismanin
genel bir simiflandirilmasi asagida bir 6zet olarak verilmektedir (Fitzner & Heinrichs
1998; Kownatzki & Fitzner 1999; Fitzner & Heinrichs 2004):

1. Grupl: Materyal kaybi

1.1. Asinma (W)
1.1.1. Kabuklanma/ kavlama (sW)
1.1.2. Ufalanma (uw)
1.1.3. Kayag yapisina bagli tabakalanma (xW)
1.1.4. Tabakalanarak asinma (cW)
1.1.5. Nedeni anlagilamayan asinma (zZW)

1.2. Rolyef / Kabarma (R)
1.2.1. Yuvarlaklanma/ cukurlasma (Ro)
122.  Alveolar ayrisma (Ra)
1.2.3. Kayag textiriine bagli bozunma (tR)
1.2.4. Kayag igerigine bagli bozunma (RKk)
1.2.5. Kayag igeriginin ¢gdziinmesi/ayrismast (Rh)
1.2.6. Yuvarlaklasma (Rr)
1.2.7. Mikrokarst olusumu (Rm)
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1.2.8. Delinme (Rt)
1.2.9. Antropojenik etmen (aR)

1.3. Kirilma (O)
1.3.1. Antropojenik etkiye bagli kirilma aO)
1.3.2. Yapim asamasindaki etkilere bagli kirilma (bO)
1.3.3. Dogad nedenlere bagli kirilma (nO)
1.3.4. Anlasilamayan nedenlere bagli kirilma (00)

2. Grup Il: Renk degisimi / yigisim — birikme

2.1. Renk degisimi (D)
2.1.1. Renklenme/ renk degisimi (Dc)
2.1.2. Beyazlasma (Db)

2.2. Kirlenme (1)
221 Atmosfer parcaciklarina bagli kirlenme (pl)
2.2.2. Yuzey ve taban su kaynakli parcaciklarindan kaynaklanan kirlenme

(wi)

2.2.3. Damlamaya bagl1 kirlenme (gl)
2.2.4. Antropojenik etkiye bagli kirlenme (al)

2.3. Tuzlanma (E)
2.3.1. Tuzkristallenmesi (Ee)
2.3.2. Yar/parcal1?? tuz kristallenmesi (Ef)

2.4. Tabakalasma (C)
2.4.1. Yuzeyde koyu renkli tabakalasma (dkC)
2.4.2. Yuzeyi degistiren koyu renkli tabakalasma (diC)
2.4.3. Yuzeyde acik renkli tabakalasma (hkC)
2.4.4. Yuzeyi degistiren agik renkli tabakalasma hiC)
2.4.5. Yizeyde renkli tabakalasma (fkC)
2.4.6. Yuzeyi degistiren renkli tabakalasma fiC)

2.5. Biyolojik birikim (B)
2.5.1. Mikrobiyolojik yerlesme (Bi)
2.5.2. Bitki yerlesimi (Bh)

3. Gruplll: Ayrilma
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3.1. Granuler/fiziksel ¢oziinme (G)
3.1.1. Ufalanma (Gp)
3.1.2. Kumlanma (Gs)
3.1.3. Tanelenme (Gg)

3.2. Dagilma (P)
3.2.1. Dagilma (kugtik parcalar halinde) (Pu)
3.2.2. Parcalanma (buyUk parcalar halinde) (Pn)

3.3. Ince tabaka (F)
3.3.1. Tek incetabaka (eF)
3.3.2. Coklu ince tabaka (mF)

3.4. Kabuklanma (S)
3.4.1. Kayag yuzeyinde kabuklanma (gS)
3.4.2. Tek kath kabuk (eS)
3.4.3. Cok kath kabuk (mS)

3.5. Textire bagli ¢dziinme (X)
3.5.1. Pullanma (XI)
3.5.2. Yarima(Xv)

3.6. Tabakalasarak ¢ozilme (K)
3.6.1. Koyu renkli kabuklanarak ayrilma (dkK)
3.6.2. Koyu renkli kabuklanarak ytizey rengini degistirme (diK)
3.6.3. Acik renkli kabuklanarak ayrilma (hK)
3.6.4. Acik renkli kabuklanarak ytlizey rengini degistirme hiK)
3.6.5. Coziilme (fkK)
3.6.6. Coziilme (fiK)

4. Grup IV: Catlaklar / deformasyon

4.1. Catlaklar (L)
4.1.1. Teksture bagli olmayan gatlak (vL)
4.1.2. Tekstirebagh catlak (tL)

4.2. Deformasyon (V)
4.2.1. Konveks bukilme (1V)
4.2.2. Konkav bukilme (rV)
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3.3.8. Ayrisma Formlar: Tanim

Ayrisma formlariyla ilgili tammlamalar, 6nceki calisgmalardan yararlamlarak
yapilmistir. Uluslararas: ortak terminolojide dil birligi saglanmasi amaciyla, ceviri
yapilirken en uygun tirkge karsiliklarinin segilmesine 6zen gosterilmistir. Jeolojik
anlamda bir ayrisma terminolojisinin varligi biliniyor olmasina karsin, bu
terminolojiye arkeolojik anlamdaki eski eser bozunmasinin agiklanmas: da
gerektiginden, yeni sozciklerin de bu ayrisma veya bozunma terminolojisine

eklenmesi zorunlulugu dogmustur.

3.38.1 Grup I: Kayactan materyal kaybi

Bu birinci grup ayrisma formu adi altinda tasin genel olarak orjinal gortnisint
artik korumadigi, timiyle veya bolgesel olarak agik bir sekilde farkedilebilen
ylzeydeki morfolojik degisimler anlasilmaktadir. Asinma, rolyef ve kirilma olarak 3
ana ayrisma bicimi bu grup altinda ele alinmaktadr.

Asinma

Tasin orijinal ylzeyine paralel, tekdiize olarak materyal kaybidir. Pullanma
seklinde, ufalanma, dagilma, ince katlar halinde kendini gbsteren bir ayrisma tir
olup tasin kesitini izleyerek gelisir. Asinmayr belirten sembol icin “W” harfi
kullanmlmaktadir.

Rolyef

Kayag ylUzeyinden, bolgesel veya genel olarak morfolojik degisimler icin
kullanilan bir kavramdir. Rolyef ayrisma, yuvarlaklasma, alveolar, yapraklanma,
katmanlasma, yuzeyde pilrizlesme, oyuklasma, cukurlasma seklindedir. Tasin
yapisal karakterine bagli olarak gelisebilmekle beraber veya kayag icerisinde entegre
olmus tascik ve fosil gibi maddelerin zamanla kayag blinyesinden ayrilmasi seklinde
gelisir. Anmit haritalamasinda rolyef tipi ayrismay: belirten sembol igin “R” harfi
kullanmlmaktadir.
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Kirilma

Tastan, parcalarin kirilarak dusmesi halinde kompakt materyal kaybi igin
kirilma kavram kullamimaktadir. Bu tip ayrisma nedeni tasin islenmesi sirasindaki
olusan kilcal gatlaklarin zaman igerisinde bu catlaklarin blylyerek neden olabilecegi
kirlmalar yaninda, vandalizm ve savas gibi insan kaynakli veya deprem gibi dogal
afetler bozunma etmenlerinin olusma nedenleri olabilmektedir. Kirilma igin “O”
harfi sembol olarak kullanilmaktadr.

3.3.8.2 Grup I1: Renk degisimi / yigisim veya birikme

Gerek tasin icerdigi minerallerinin ayrismast yoluyla ve gerekse dis biyolojik
etmenlerden dolayi, tasin orijinal renginin degisime ugrayarak rengini degistirmesi
veya renginin acilmasi ile kayag yizeyindeki yabanci madde birikiminin neden
oldugu yeni minerallerin ylizeye yapisik kabuk olusturmasi, bu tir ayrisma grubuna
girmektedir. Renk degisimi, kirlenme, tuzlanma, tabakalasma ve biyolojik birikme
olarak 5 ana ayrisma bicimi bu grup altinda ele alinmaktadr.

Renk degisimi

Kayag yapisindaki minerallerin bir zorlama/bir dis etmenin etkisi ile kimyasal
olarak ayrismast (demir ve manganez icerikli minerallerin oksidasyonu), biyolojik
kolonizasyondan kaynaklanan renk pigmentlerinin etkilemesi ile renkli maddelerin
birikmes sonucu tasin orijinal renginin degisime ugramasi veya ile tasta renk
acilmasi seklinde gorilebilir. Sembol olarak “D” harfi ile belirtilir.

Kirlenme

Kaya¢ vyuzeyinde, tasla ilgiss olmayan yabanci materyal birikimi.
Atmosferdeki cok yapiskan oOzellikleri olmayan toz, kil ve is partikillerinin,
homojen olmayan gri renkten siyaha varan renklerde kayag ytizeyinde birikmesi en
sk rastlanan bir kirlenme torudir. Yerde bulunan toz, toprak ve camur
partikillerinin, gucli yagislarin  sigratma  yoluyla kayag yilzeyinde, griden
kahverengine varan degisen renklerde birikmes kirlenmelere drnek olarak
gosterilebilir. Urik asit bakimindan gok zengin olan kus diskilar: (6zellikle kumru ve
guvercinler) igerdikleri stlfat, nitrat ve fosfat gibi suda ¢ozunebilir tuzlarin, kayag
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yuizeyinde birikerek eserde bozunma olusturmast da yaygin bir kirlenme bigimidir.
Bunlarin yaninda insanlarin vandalizm yoluyla olusturdugu gréfiti ve reklam ilanlar,
kirlenme tirlerine 6rnek olarak gosterilebilir. Kirlenme igin “1” harfi sembol olarak

kullanilir.

Tuz birikimi

Kayag yuzeyinde veya yizeyin hemen altindaki kolay ¢ozinebilir tuz mineral
agregatlarinin renksiz bir yapida veya beyaz bir renk gostererek birikmesi bu kavram
altinda ele alinmaktadir. iki sekilde olusan, ciceklesme adi da verilen tuz birikimine
ylzeyde olustugunda Efloresans, ylzeyin hemen altinda birikmesine de Subfloresans
adt verilir. Tuzlar, tasin kendi yapisindan kaynaklandig: gibi disardan da (6zellikle
cevre toprak katmanlarindan) tasa ulasarak yerlesebilir. Tuz birikimini belirtmek icin
“E” harfi sembol olarak kullanilir.

Kabuklanma

Kaya¢ yuzeyindeki cok gucli yapiskan o6zelligine sahip kompakt madde
birikimi olarak tammlanir. Daha ¢ok atmosfer kirlenmesinden kaynaklanan, kayag
yuizeyindeki bu kabuk olusumu, gri renkten siyah renge kadar ¢ok genis bir gesitlilik
gogermekte, bazi kosullarda tasin orijinal yapisiyla entegre olup tasin rengini
degistirebilmektedir. Kabuklanma, tasin kendi yapisindaki morfolojik degisimlerin
bir sonucu olabilecegi gibi disardan gelen organik veya inorganik kokenli yabanci
maddelerin ylzeyde birikip kimyasal bir reaksiyonla kabuk haline déntismesi yoluyla
da olusabilmektedir. Yapisi kalinligina bagli olan kabuklanma igin, ince oldugu
durumlarda herhangi 6zel bir yapisi olmazken, kalin oldugu durumlarda kabugun
gelisme sirecine bagli olarak kendine 0Ozgu bir morfolojik yap1 gosterdigi
soylenebilir. Kayag yizeyinde olusan kabuklanma icin “C” harfi simgeleyici olarak
kullanmlmaktadir.

Biyolojik kolonizasyon

Kayag yuzeyinde bakteriler, algler, likenler, kara yosunu ve mantar gibi
mikroflora ile ot, ¢ali ve aga¢ turtndeki bitki gelisimi biyolojik kolonizasyon adi
altinda degerlendirilen, anit haritalamasinda sembol olarak “B” harfi ile gosterilen bir
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ayrisma  cesitidir.  Gerek mikroorganizmalar ve gerekse bitki topluluklary,
fiziksel/mekanik ve kimyasal olarak eserlerin ayrismasina neden olurlar. Tasin
yapisindaki mineralleri olumsuz yonde etkileyen gesitli organik asitleri Ureten
mikroorganizmalar, aym zamanda mikroskopik boyuttaki kiicik hayvan ve boceklere
de bir habitat olusturmaktadirlar.

3.3.83. Grup I11: Kayagtan materyal ayrilmas / ¢oziilmes

Kaya¢ eserden c¢Ozilme yoluyla materyal ayrilmast bu grup atinda ele
alinmaktadir. Materyal ¢ozilmesiyle ilgili alt gruplar granuler ¢ozulme, dagiima,
ince tabaka olusumu, kabuklanma, tasin tekstirine bagli ¢ozilme ile olusan
tabakalasma olarak degerlendirilmektedir.

Granuler ¢goziinme
Kayactan cok kicuk parca olarak granil veya agregat halinde materyal
ayrilmasi bu kavramla nitelendirilir ve sembol olarak “G” harfi ile gosterilir. Genel

olarak 3 degisik sekilde gerceklesir: tozlanma, ufalanma ve kumlanma.

Dagilma

Kayacin, yapisindan duzensiz yapida kompakt pargaciklar bigiminde
parcalanma yoluyla materyal kaybetmesidir. Boyutlart mm’ den cm’ye kadar degisen
parcalanmasimges “P’ harfidir.

ince tabaka ayrilmalar: (eksfoliasyon)

Bu ayrisma bigimi, kayacin yuzeyine paralel olarak kicuk boyutlu ve ince
yapili plakalarin ayrilmalarim olmalarint tanmmlamaktadir. Buyukligi cm ile ifade
edilirken kalinligi mm ile ifade edilen pullanma anmit haritalama sisteminde sembol
olarak “F" harfi ile gosterilir. Pullanma, tek katli olabildigi gibi birden fazla katlar
halinde de gelisebilmektedir.

Tabakalanma

Tasin yuzeyine paralel olarak, genis yapili, kayag yapisini izlemeyen bir
ayrisma bicimidir. Bir kag milimetre' den bir kag cm’ye kadar degisebilen boyutlarda
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olabilen yaprak seklindeki ayrismalar tek veya cok katli olabilmektedir ve sembol
olarak “S” harfi ile gosterilmektedir.

Tekstire bagh ¢coziinme

Tasin 6zgin yapisina gore tabakalar boyunca gelisen bir ayrisma bigimidir.
Sicaklik degismeleri ve kimyasal ayrisma olaylari sonucunda kaya kutlelerinin ince
katlar halinde sogan zarlar1 seklinde soyulmasi veya tasin ylzeyine paralel levhalar
halinde (Bolunme) ayrismasicir. Boyutlari mm’'den cm'ye kadar degisen kayag
tekstUrund izleyerek gelisen bu ayrismalar, “X” harfi ile gosterilir.

Tabakalasarak ¢oziinme

Kayag yizeyinde, yabanci maddelerin yapisarak olusturdugu kabugun zamanla
dismesi sirasinda beraberinde kayactan da bir parca gétirmesi seklinde gorilen bir
ayrisma bicimidir. Bu tip kabuk olusumu genel olarak acik veya koyu renkli olarak
iki tarde gorular. Milimetrik boyutlarda gerceklesen bu ayrisma “K” harfi ile
goserilir.

3.3.84. Grup IV: Catlaklar / deformasyon

Bu ayrisma grubu adi altinda, tasa eklenen bir materyal veya kayagtan bir
eksilme sz konusu olmadan, tasin kendi yapisinda olusan degismeler sonucundaki
ayrisma olarak ele alinmaktadir. Genel olarak catlaklar ve deformasyon olmak Uzere
iki ayrigsma bigimi olarak gozlenebilir.

Catlaklar

Tasta ¢esitli nedenlerden dolay: olusan ince ve kicik, tek catlak veya catlaklar
sistemi yine bir ayrisma turd olarak nitelendirilmektedir. Bu catlaklar, bazen kayag
yapisin izleyerek bazen da kayag yapisindan tamamen bagimsiz olarak geliserek
eserlerde ayrismaya neden olur. Anit haritalama sisteminde “L” harfi ile gosterilen
bu catlaklar sistemi ya dogal nedenlerden dolay: ya da tasin islenisi sirasinda
darbelerden dolay: olusabilmektedir.
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Deformasyon
Taglarda olusan, 6zellikle mermerde gorulen buktlme gibi plastik degisimler
sonucunda olusan bir bozunmadir. Bu bukilmeler bazen konveks bazen da konkav

olarak gbzlenebilir.

3.3.85. Ayrisma yogunlugu

Ayrisma yogunlugu ile, kayag eserlerdeki bozunmanin gorsel olarak degisik
Olcim sistemlerinden yararlamilarak ayrisma derecesinin  belli  parametreler
yardimiyla nitelendirilmesi anlasilmaktadir. Kayag eserlerdeki bozunma derecesinin
yogunlugu, bozunma durumunun anlasiimasinda 6nemli bir olcuttir. Ayrisma
derecesinin saptanmasinda kullanilan olgltler temel olarak eserde yapilan gorsel
incelemelere dayanmaktadir. Bunun yamnda yapilan gorsel calismalar sonunda
Olcim metotlar: parametreleri de saptanabilmektedir.

Bozunma derecesinin anlasiimasinda, kullamilan parametreler eserlerdeki
bozunumunun boyutunu gorsellestirerek bir anlamda koruma metodlarimin nasil
olmasi gerektigi yolunda da ipuclari vermis olmaktadir. Materyal kaybimn ve
ylzeydeki asinmanin boyutlari, tabakalasmanmin kalinligi, catlaklarin genisligi ve
boyu, ayrisma  yogunlugunun  parametreleridir.  Eserdeki  bozunmanin
saptanmasindaki en Onemli kavram “boyut” tur. Boyut burada timiyle fiziksel
anlamda kullanilmaktadir ve hem nicel hem de nitel degerlendirmeleri icermektedir.
Ayrisma formlarinin yogunluklari, konunun temel boyutlart (uzunluk ve hacim)
yoninden, saptanmaktadir.

Ayrisma formlarinin yogunlugunun saptanmasinda “dogrudan” ve “dolaylt”
olmak Gzere iki tarlt 6l¢it kullamlmaktadir. Dogrudan kullanilan 6élcitlerde, eserde
gbzlenen bozunma sonuglarinin sayisal degerlerle’® belirtiimesi verilmektedir.
Dolayl1 yonden kullarilan olgutler ise kayag ytizeyindeki kirlenmenin orant / diizeyi
tahmin yoluyla verilmektedir.

Tasta olusan materyal kaybinin nitelendirilmesinde, ayrismamin gergeklestigi
bolumde derinlik parametresi dogrudan bir olgit olarak kullaniddigi gibi, kimi

10 K abuk kalinligs, rélyef derinligi vs.
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durumlarda tahmin etme yoluyla dolayl1 olcltler de kullanilmaktadir (Tablo 5-3).
Asinma yoluyla olusan bozunma, materyal kaybinin yizeyden derinligi hesaplamak
suretiyle dogrudan olcit olarak kullanilmaktadir. Bunun yanminda eksilen kismin
tahmini hacmi veya miktar: ise dolayli Ol¢it parametresi olarak Onceki sonucu
desteklemektedir. Her iki olcit kullamminda tasin orijinal yizeyi temel olarak
alinmaktadir.

Rolyef tdrindeki ayrisma formunun nitelendirilmesinde dogrudan olctit
parametreleri  kullanilarak ayrismanin  yizeyden derinligi  6lcultrken, eksilen
materyalin miktarimn belirtilmesi de dolayli olciit olarak desteklemektedir.
Y uvarlaklasma ve alveolar ayrismaicin ise ek olarak caplarin olclleri verilmektedir.

Kirilma icin, morfolojik olarak diizensiz bir yap1 gosterdiginden, eksik olan
kismin miktarim nitelendirmek icin dogrudan 6lcit degerleri yerine dolayli olcit
parametreleri kullaniimaktadir. Yine her iki olcit sisteminde tasin dnceden varolan
orijinal ytzeyi dikkate alinmaktadir.

Bu ayrisma grubunun nicel olarak degerlendirilmesi icin temel olarak dolayl:
Olcit parametreleri kullamlimak durumundadir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Kayactan materyal kaybiylailgili ayrisma yogunlugu olcitleri

Ayrisma Formu | Dogrudan yogunluk 6l¢uti Dolayh yogunluk
olcutl
Asinma Asinmaderinligi (mm, cm) Eksilen bolimiin
miktar
Rolyef Rolyef derinligi, capi, uzunlugu (mm, | Eksilen blumin
cm) miktar
Kirilma Eksik kismuin derinligi (mm, cm) Eksilen bolimiin
miktar
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Renk degisimi, tasin bozulmams yerindeki renk ile bozunmaya ugramus
bolumin rengi karsilastirilarak renklenme diizeyi belirlenerek nitelendirilir (Cizelge
3.3). Kirlenmeyle ilgili saptamalar, her kirlenme alt simfimin durumuna gore
dogrudan veya dolayli olcit parametreleri kullamlarak gerceklestirilmektedir.
Atmosfer kirlenmesi nedeniyle olusan partikillerin yizeyi kaplama oram ve renk
durumlariyla nitelendirilmesi  yapilirken, yerden gelen kirlenmelerle kus
diskilarintmin yogunlugu ve miktar:, dolayli bir 6lcit olarak, tahmin yoluyla
aciklanmaktadir.

Cizelge 3.3. Renk degisimi / kirlenmeyle ilgili kullamlan ayrigma yogunlugu

Olcutleri

Ayrisma Formu | Dogrudan yogunluk 6l¢uti Dolayh yogunluk dl¢uti
Renk degisimi - Renk derecesi, renk farki
Kirlenme - Y Uzeyi kaplama orani, kir miktar
Tuz birikimi - Y Uizeydeki tuz miktari
Kabuklanma Kabuk kalinligi (mm, cm) | Ylzeyi kaplama orani, morfolojik

yap1 ozellikleri

Biyolojik - Y Uizeyi kaplama orani, miktar
kolonizasyon

Ayrisma yogunlugunun derecesini belirtmek igin 3 farkli ana bozunma 6l¢itu
kullanilagelmektedir (Cizelge 3.4 ve Cizelge 3.5). Kimi 6zel durumlarda, bozunma
Olcltleri 5'e ¢ikarilabilmektedir (Cizelge 3.6). Daha ¢ok tarihi bir yapinin ayrisma

haritasi ¢ikartildiginda, ayrintilari daha net ortaya koymak amaciyla parametrelerin

65




3. MATERYAL VE METOD Ali Duran OCAL

sayisinin arttirilmasi yoluna gidilmektedir. Bu siniflandirma hem dogrudan hemde
dolayl1 Ol¢it parametreleri igin gegerlidir.

Cizelge 3.4. Ayrisma yogunlugunun dogrudan Olgut parametreleri kullamilarak
siniflandirilmast (Kownatzki, 1997)

Ayrisma Yogunlugu Olcltleri

Nivel M ateryal Kaybi M ateryal Cozulmes
Derinlik (mm) Kalinhk (mm)
1 1-5 1-10
2 6-10 11-15
3 >10 >15

Cizelge 3.5. Ayrisma yogunlugunun dolayli 6l¢it parametreleri kullamimas:
halindeki siniflandiriimasi (Kownatzki, 1997)

Ayrisma Y ogunlugu Olgitleri
Nivel Miktar Derece
1 Az Zayif
2 Orta Orta
3 Cok Guclu
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu tez projesi kapsaminda, biri Kolombiya da digeri Turkiye'de iki arkeolojik
sit alamnda bulunan eserlerin bozunma durumu ile Kolombiya mn baskenti
Bogota da, ispanyol kolonileri doneminde insa edilmis olan bir kilise cephesinin
kaya¢ duvarlari amit haritalamast metodu ile ayrisma yontnden ayrintili olarak
arastirllmugtir.  Arastirmalar, Geologischen Institut der RWTH Aachen’ deki

,Natursteine und Verwitterung'”

Arastirma Grubu' nun gelistirdigi, fenomolojik
ayrisma kriterlerinin, eserler Gzerindeki ayrintili analizleri ve belgelenmesi yoluyla
yapilmistir (Fitzner, Heinrichs, Kownatzki 1992; Kownatzki 1997; Fitzner &
Heinrichs 2005). Sonuclar, 6rnek gostererek sunulmus ve degisik disiplinlerden
bilim adamlariyla tartisilmustir. Secilmis kumtas: ile bazalt tasi eserler Uzerinde
gerceklestirilen arastrma ve incelemelerden elde edilen sonuglar belgelenerek,
bozunma durumlar: kalitatif (nitel) ve kantitatif (nicel) olarak degerlendirilmistir.

Anit haritalama metodu, esere zarar vermeyen, yuksek bir duyarlilik oramyla
gerceklestirilebilen bir sistemdir (Fitzner, Heinrichs & Kownatzki 1995; Fitzner,
Heinrichs & Volker 1997, Fitzner & Kownatzki 1997, Kownatzki 1997, Fitzner &
Kownatzki 1999, Fitzner 20043, Fitzner & Heinrichs 2002, 2005a, 2005b). Uzerinde
bozunma durumunu gosteren eser cizimi icin temel olarak arazide in situ ¢ekilmis
dijital fotograflar, kaynak olarak kullamlmistir. Y apilan gozlemlerde eserler ve cephe
Uzerinde degisik tirde ayrisma formlari saptanarak cizimler yoluyla veya fotograflar
yarchimiyla poster halinde gosterilmistir.

4.1. Monquira Arkeolojik Parki — El Infiernito Monolitlerinin Bozunma
Durumu
Acik havada sergilenen monolitlerin (Sekil 4.1), iklim kosullarimn yipratici
etkisiyle dnemli ayrisma sorunlariyla kars: karsiya kaldigir saptanmistir. Bu durum,
konuyla ilgili bir koruma projesinin gerekliligini giindeme getirdiginden, projeye
baglaml mistir.

! Dogal taslar ve ayrismasi
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Eserlerin bozunma durumuyla ilgili arastirma konusu icin, monolitler arasinda
en iyi 6rnek olusturabilecek olanlar secilmistir. Eser seciminde, degisik yapida ve
tekstiirde olan monolitler secilerek, bunlar arasinda da, projenin amaca uygun olarak
gelistirilmesi icin her turlt ayrisma bigcimini gosterebilen eserler tercih edilmistir. Bu
baglamda arkeolojik park alani igerisinde bulunan toplam 150 monolit arasindan 6
eser secilerek her birinin ayrisma durumu incelenerek bir adet monolitin ayrisma
haritasi cikarilip ayrisma formu (Bkz. Ek Sekil 1) ile ayrisma yogunlugu (Bkz. Ek
Sekil 2) ayrintili olarak gosterilmistir. Bunun yamnda alti monolit secilerek her
birinin ayrisma bir poster halinde verilmistir (Bkz. Ek Sekil 3, 4, 5, 6, 7, ve 8).

Sekil 4.1. Monquira Arkeolojik Parkindan genel bir gériinim

Monolit olusturulmasinda, ana madde olarak renk ve kristal yapilari farkli dort
ayri kumtasi kullanilmustir. Dogrudan toprak zemine dikili olarak duran
monolitlerden bazilar1 digerlerine oranla daha fazla bozunma gostermektedir. Bu
durum, cevresel faktorlerin yaminda, kayag yapisinin digerlerinden farkli olarak daha
iri kristal yapida olmasindan da kaynaklanmaktadir. Genel olarak tiim monolitlerde,
151 degisimleri, yagmur ve don olaylarindan kaynaklanan derin ve kilcal catlaklar,
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yuzeysel dokilmeler ve kabuk atma seklinde yapraklasmalar gorilmektedir. Ayrica
kismi kirilmalar ve parca kayiplar: da olmustur. Kus diskilarinin, salgiladiklar: asitli
bilesiklerle ylzeyde erimelere/ctziinmelere neden oldugu saptanmistir. Monolitlerin
at kismlarindaki kenar yuzeylerinde, hayvan sirtinmesinden kaynaklanan
asinmalar ve kirlenmeler olusmustur.

Bozunma faktorleri arasinda, en etkin olarak, agik hava kosullarinin neden
oldugu, fiziksel ve kimyasal etkiler altinda gelisen ayrismadir. Monolitlerdeki bu
ayrisma, gesitli fiziksel faktorler altinda gelistigi gibi, kayag yapisinda anadokuyu
olusturan mineraller arasindaki baglayicimin, kimyasal sireglerle de bozularak
ortadan kalkmasinin da neden oldugu gorulmaistr.

Monolitlerdeki fiziksel ayrismaya, suyun mekanik etkisi, bolgedeki ani sicaklik
degisimi ile kimyasal ¢coziinmenin mekanik etkisi neden olmaktadir. Suyun mekanik
etkisi donma-¢oztilme yoluyla gerceklesmektedir. Zira, bazi aylarda gece ile giindiz
arasindaki sicaklik farkinin oldukga yiiksek oldugu bilinmektedir. Kis aylari boyunca
181 -5°C kadar disebilmekte, yaz aylainda ise 40°C ya kadar ulasmaktadir. Ocak ayi
ciy, kirag1 ve don olusumunun en sik¢ca gozlendigi donemdir.

Arkeolojik park igerisinde, sabahin erken saatlerinde havadaki su buhari
topragin bitkilerin ve agikta bulunan monolitlerin Gzerinde yogunlasarak ¢iy ya da
sebnem denen c¢ok kiclk su damlaciklar: olusturdugu gézlenmistir. Bazi gecelerde,
bolgedeki hava sicakligi 0°C' nin altina distigl bilinmektedir. Ist bu kadar
dustigunde, eserlerin tzerinde birikmis olan ¢iy damlaciklari donarak kiragi denen
ince buz kristallerine déntsecegi olasiligi blyuktdr. Olusan kiragi, kuru ve soguk
havada ise kayagtan yapilmis eserlerin asinmasina yol acar.

Kaya¢ ylzeyinde ilksel olarak bulunan catlak sistemlerine giren sularin
donarak hacim genislemesi yoluyla vyarattigi basin¢lar sonucunda kumtasi
monolitlerde parcalanma, ufalanma ve erime godzlenmektedir. Bu sekilde olusan
asinma, tasin yapisina bagl olarak yuzeysel ve derin (birkag mm.den birkag cm.ye
kadar) asinma olmak tzere farkl: sekillerde izlenmektedir.

El Infiernito Arkeolojik Parki’ ndaki monolitlerde gozlenen kimyasal ayrisma,
oksidasyon, karbonasyon ve hidratasyon yoluyla gergeklesmektedir. Bir ¢ok
monolitte, bilesiminde yer alan minerallerin oksijenle birlesmesi sonucunda
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oksidasyon gozlenmektedir. Ozellikle demir mineralleri iceren monolitlerin
ylzeyinde, suyun etkisiyle olusan oksidasyon sonucunda kirmizi-kahverengimsi bir
renk gozlenmektedir. Sonbahar mevsimi yagmurlarinin dogrudan monolitlere niifuz
etmesinin yaninda, yerden yutkselen nemin de etkisine bagli olarak tuzlanma, renk
degisimi, ylzey asinmasi ile ¢atlaklarin olusmasi gibi sorunlar gézlenmektedir.

Monolitlerde, canli organizmalarin da mekanik ayrismaya katkida bulunduklar:
gozlenmektedir (Sekil 4.2). Kayag ylUzeylerindeki yerlesik likenler, Uzerlerinde
yasadiklart monolitlerin ylUzeylerinde daha nemli ve kimyasal bir mikro-cevre
yarattiklarindan, taslarin bozunumunu arttirdigi  saptanmustir. Bazi monolitlerde
gorilen kiglk boyuttaki bitkilerin kokleri taglar Uzerinde fiziksel basing yaratarak,
ilerledikleri ve su ile kimyasal ¢ozeltilerin niifuzuna olanak verecek sireksizlikler
olusturduklar1 gozlenmistir.

Sekil 4.2. Monolitler tizerine yerleserek kendi habitatlarint olusturan bocekler

Kimi monolitlerde, cesitli delici hayvanlar ve bdceklerin oyuk ve delikler
olusturduklar1 gorilmektedir. Bu oyuk ve delikler araciligiyla su ve diger kimyasal
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etkenlere daha agik ve daha az dayarimli ortamlar olustugundan, ayrismaya katkida
bulundugu godzlenmistir.

Bozusmalarin baslica nedeninin bu mikrocatlaklardaki ¢dzinen tuzlarin
kristallenmesi oldugu sonucuna varilmistir. Taslarin icindeki bosluklarda, eriyici
tuzlarin bulunmasi 6nemli bir ayrisma ve bozunum etmeni olmaktadir. Eriyen tuzlar
kapilarite ile tasin ylzine gikar ve dis kristallenme sonucunda efloresans olusur.
Eriyen/coziinen tuzlar bazen tasin icinde, bosluklarda kristallenir. Bu sekilde tasin
gbzeneklerinde olusan kristallenmeye kriptofloresans (cryptoflorescence-gizli
kristallenme) denmektedir. Gerek dis ve gerekse gizli kristallenme olsun taslarda
gorulen kristallenmelere floresans (giceklenme) ismi verilmektedir. Cigeklenmeye
sebep olan tuzlar ekseri alkali ve toprak alkali tuzlaridir. Bunlar asit ¢ozeltiler ve
gazlarin etkisiyle stlfatlara donusdrler.

Monolitlerin yizeyinde, farkli yogunluklardaki yizeysel birikim, atmosferik
kirlenmenin neden oldugu koyu renkli katman, ve leke gibi farkli etkenlere bagli
olarak sonradan olusmus kirlenmeler gortlebilmektedir. Toz gibi ortamda var olan
kirletici maddelerin zaman icinde kayag Uzerindeki nemli kisimlara yapisarak
birikmesiyle yizeysel kirlenme olusumu da yine bir ayrisma Urtni olarak
gozlenmistir.

Y ukarida kisaca belirtildigi gibi, anitlar her tirli ayrismaya agiktir. Ozellikle +
40° C dereceden — 5° C dereceye kadar varan gece ile gundiz arasindaki 1si farki,
siddetli riizgar, yagmur ve don olaylar1 gibi iklimsel sartlar eserlerin bozulmasinda
birinci derecede rol oynayan faktorlerdir. Bunlara bilingli ya da bilingsiz insan eliyle
verilen zararlar ve hayvansal faktorler de eklenebilir. Ozellikle miizeyi ziyarete gelen
insanlar eserlere degisik boyutlarda zarar verdiklerinden, eserlerin bozunum siireci
her gecen giin hizlanmaktadhr.

Parki ziyarete gelen yerli ve yabanci turistlerin neden oldugu antropojenik
faktorlerin de monolitlerin ayrismasina yardimer oldugu bir bozunma etkeni olarak
gozlenmektedir. Parkin guvenliginden sorumlu olmasimin yaninda ayrica giris
Ucretinin 6denmesini saglayan bekcinin farkinda olmadigi durumlarda, parki ziyarete
gelenlerin eserlere  dokunmasinin  engellenemediginden dolay1 kayag eserler

ylzeyinde insan kaynakl1 erozyonlar da saptanmustir.
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Arastirmalar sonucunda daha dnce gruplar halinde simiflandirilmasi yapilan
ayrisma formlari, park icerisinde bulunan tim monolitlerin her birinin ayri1 ayri
incelenmesinden sonra saptanan bozunma formlari, dahil olduklari bozunma gruplar:
belirtilerek verilmektedir.

4.1.1. Grup |: Tasta materyal kayb:

Bozunma formlarimin birinci grubunu olusturan kayactan materyal kaybi
icerisinde rélyef, kirilmalar ve asinma alt gruplar: ele alinmaktadir. Bunlar icerisinde
rélyef, egemen bozunma tirt olarak hemen hemen tiim monolitlerde gozlenmektedir.
Baz1 durumlarda rélyef seklindeki bozunum (Sekil 4.3), yuvarlaklasma (Sekil 4.3),
cukurlasma (Sekil 4.4), magaraciklar (Sekil 4.4) ve alveolar formlariyla kombine
halde g6zlenmektedir.

Tasin yapisina gore farklilik gostermekte olan rolyef seklindeki bozulma, tasi
olusturan sediment tabakalarinin dogrultusuna, kaya¢ yapisinin homojenligine ve
fosil icerigine gore ayrisma yogunlugu degisebilmektedir (Sekil 4.5).

g

Sekil 4.3. Tasin yapisal karakterine bagli olarak gelisebilen rolyef seklindeki
bozunma (solda) ile yuvarlaklasma
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Sekil 4.5. Fosil icerikli monolitlerdeki rolyef seklindeki bozunma

Alveolar ayrisma, hemen hemen tim monolitlerde siklikla ar1 petegi seklinde
degisik yogunlukta saptanmustir (Sekil 4.6). Bu tlr ayrisma nedeni olarak, park
alaninin bulundugu bolgede iklim kosullarinin da etkisiyle gintin tim saatlerinde

73



4. BULGULAR VE TARTISMA Ali Duran OCAL

aktif olan riizgarin neden oldugu saptanmistir. Ayrica bazi monolitlerde gozlenen tuz

Bu grup icerisinde ele alinan kirilmalar, kaya¢ yuzeyindeki materyal kaybi
olarak tammlanmaktadir. Monolitlerin cogunda, az veya ¢cok yogunlukta kirilmalar
oldugu gorulmektedir (Sekil 4.7). Kirilmalara, iklim kosullarimin dogal sirecinin
neden oldugu anlasilmaktadir.
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Sekil 4.7. Monolitlerde gortlen kirilma yoluyla kayactan materyal kaybi

4.1.2. Grup Il: Renk degisimi / birikme

fkinci bozunma grubu olarak tasta olusan renk degisimleri, kirlenmeler,
tuzlanma, tabakalasma ve biyolojik birikme at grubunu olusturmaktadir.
Monolitlerde gortlen renk degisimi, tasin ana renginin kayac minerallerinin su ile
bulusmasinin sonucunda yiizeyde olusan daha ¢cok demir oksitlerinin neden oldugu
bir bozunma grubu olarak gozlenmektedir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Kayag ylzeyindeki renk degisimi

Yerde bulunan toz, toprak ve camur partikillerinin yagislarin sigratarak
monolitlerin ylzeyinde birikmesi olarak gozlenmesinin yaninda, kus diskilarinin
kayac yuzeyinde birikerek eserde bozunma olusturmasi monolitler Uizerinde gozlenen
bir kirlenme taridur (Sekil 4.9).

Sekil 4.9. Baz1 monolitlerin Uzerindeki kus diskilari (solda) ile monolitlerin
toprakla bulustugu alt kismindaki kirlenmeler

Monolitlerin bazilarinda ylzeyde ciceklesme adi da verilen tuz birikimine

olustugu gozlenmistir (Sekil 4.10)
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Sekil 4.10. Tuzlanma

Monolitlerin ytzeyindeki gucli ve yapiskan 6zellikli kompakt madde birikimi
siklikla rastlanan bir bozunma tirl olarak ortaya cikmaktadir. Kabuklanma adi
verilen kayag yuzeyindeki bu kabuk olusumu genis bir renk cesitliligi gostermekte,
bazi monolitlerde tasin orjinal yapisiyla entegre olup tasin rengini degistirdigi
gozlenmistir (Sekil 4.11).

Monolitlerin cogunda, 6zellikle tst bdliminde gozlenen likenlerin yamnda, az
sayidaki monolitlerin yizeyinde bitki gelisimi gbzlenmistir (Sekil 4.12).

t L et =
e o g ~

Sekil 4.11. Degisik tir ve renkteki kabuklanmalar
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Sekil 4.12. Monolitlerde gdzlenen likenlerden ve alglerden olusan biyolojik
kolonizasyon

4.1.3. Grup Ill: Tasta ¢oziinmesi

Y apilan arastirmalarda, bu bozunma grubuyla ilgili olarak monolitler Uzerinde
granuler ¢coziinme, dagilma, ince tabaka olusumu, tabakalasarak ¢ozinmeler ile tagin
tekstirine bagli ¢ozinme gdzlenmistir.

Tozlanma, ufalanma ve kumlanma seklinde gelisen grantler ¢odzinme,
Monquira Arkeolojik Parki icerisindeki monolitler Gzerinde rélyef bozunmadan
sonraki ikinci en sik goridlen bir ayrisma sekli olarak saptanmustir (Sekil 4.13).
Genellikle kayactan ¢cok kiiclik parcaolarak granil halinde materyal ayrilmas olarak
nitelendirilen grantler ¢ozinme, kaya¢ yuzeyine hafifce dokunulmasiyla hemen
farkedilebilecek bir diizeyde kendini gostermektedir. Bu ¢oziinmenin, monolitlerdeki
tuzlanmaya bagli olarak gelistigi buyuk bir olasiliktir. Park alam icerisinde yer alan
150 adet monolitin yarisina yakin bir sayida graniler ¢oziinme gozlenmistir.
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Sekil 4.13. Granuler ¢oziinme

Tasin yuzeyine paralel olarak kicik boyutlu ve ince yapili plakalar halindeki
ayriimalar olarak nitelendirilen ince tabakalarin olusmasi, 6zellikle biytk boyutlu
monolitlerin ylizeyinde gorulmektedir (Sekil 4.14). Bu tir ayrisma, pullanma yoluyla
gelismektedir. Tek katli olabildigi gibi birden fazla katlar halinde de gortlebilen
bozunma nedeninin tasin yapisinda aramak gerekir.

Sekil 4.14. Kayag yuzeyindeki ince tabaka olusumu

Tasin orijinal yapisina goére tabakalar halinde gelisen bir ayrisma tirt olana
tekstire bagli coziinme, sadece bir kag monolit Gzerinde saptanmistir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. Sicaklik degismeleri ve kimyasal ayrisma olaylar1 sonucunda kaya
kitlelerinin ince katlar halinde tasin ytizeyine paralel levhalar
halinde ayrismasi

Tasin, yapisindan diizensiz yapida kompakt parcaciklar halinde parcalanma
yoluyla materyal kaybetmesi olarak tamimlanan dagilma, az sayidaki monolitlerde
gorilmektedir (Sekil 4.16).

el e S R g :

Sekil 4.16. Boyutlari mm’den cm'’ ye kadar degisen dagilma
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Tasin ylzeyine paralel olarak ama kayac yapisint izlemeyen bir ayrisma tari
olan tabakalasma yogun sekilde gorulen bir ayrisma seklidir (Sekil 4-17). Bu olaya
Iklim kosullarindaki ani degisimlerin ve tuzlanmanin neden oldugu sanmlmaktadhr.

Sekil 4.17. Bir kag milimetre' den bir kag cm’ ye kadar degisebilen boyutlarda
olabilen yaprak seklindeki ayrismalar tek veya ¢ok katli
olabilmektedir

4.1.4. Grup IV: Catlaklar / deformasyon

Dorduncii ve son ayrisma grubu olarak, tasa eklenen bir materyal veya
kayactan bir eksilme stz konusu olmadan, tasin kendi yapisinda olusan degismeler
sonucundaki ayrisma anlasilmaktadir. Bu ayrisma grubu altinda gézlenen catlaklar
ve tastaki deformasyonlar, sadece bir kag monolitte saptanmustir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. Monolitlerde gorilen kayag yapisina bagl: catlaklar

4.2. Santa Barbara de Usaquen Kilises Cephe Duvari Bozunma Durumu

Kilise, gegcmiste belirli araliklarla restore edildigi ve halen kilise binasi olarak
kullanmldig: icin bakimli olup yapisal anlamda biyik koruma problemleri ortaya
koymamaktadir. Buna karsin, gerek zamanin yipratici etkisi gerekse havakirliligi ve
iklimsel etkenler, Ozellikle portal gibi 6zgunligini buyuk O6lclide koruyan dis
ylzeylerde cesitli bozunum olusumlarina yol agrmustir.

Tasidig: tarihsel ve mimari 6zellikleri ile Kolombiya kdltir mirast icinde
Onemli degeri olan yap1, bakimsizlik ve dogal kosullarin olumsuz etkilerinden dolay:
tahribata ugramistir. Kilisede olusan bozulmalarin gorsel analizleri eleman bazinda
degerlendirilmistir. Mekansal diizende 6zgunligint ve bitlnltGguni halen koruyan
yapinin 6n cephesindeki bozulmalar ve degisimler, yapr ve malzeme boyutunda
incelenmistir. Yapilan arastirmalar sonucunda kilise cephesinin bozunma durumu
saptanarak ayrisma haritasi ¢ikarilarilmistir. Cephe taslarimin bozunma tirleri ve
yogunlugu anit haritalama sistemi ile ¢izimler yardimiyla ayrisma formu (Bkz. Ek
Sekil 9) ile ayrisma yogunlugu (Bkz. Ek Sekil 10) seklinde ayrintili olarak
gosterilmistir.

Yapidaki en biyik sorunlardan biri nemdir. Ozellikle dogu cephesinde,
sokagin drengj sisteminin olmayisi, yagmur sularinin sizint1 yapmasi yapitaslarinda
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Onemli bozulmalari meydana getirmistir. Bu durum kayag duvar yizeyinde asinmasi
ve yuzey kaybr gibi bozulmalara neden olmustur. Alt siralarda ise yagmur suyunun
dogrudan asindirmasiyla yariklar, catlaklar ve kopmalar olusmustur. Dis hava
sartlarina tamamen agik yapida, yapitaslarimi olusturan kumtas: ve tuglalarda nem,
yagis, rizgar ve gunes etkisini arttirmig ufalanma ve dokilmelere neden olmustur.
On cephe dis duvarin alttan zemin suyunun kapiler su emme ile alinarak yiizeyden de
yagmur sularinin agir etkilerini, lekelenme, dokilme ve rutubetle gostermektedir.

Kilise binasimin 6n cephesini olusturan kumtaslarinda saptanan bozunum
turleri, ayrisma haritasinda énceden sozu edilmis olcitler ve kurallarin 1siginda
(Fitzner; Heinrichs; Kownatzki 1992), kantitatif ve kalitatif sonuclarla sunulmustur.

Kilise cephesinde 4 ana ayrisma grubu igerisinde 11 degisik tirde alt bozunma
grupu saptanarak bunlarin en tipik érnekleri gosterilmistir.

Kilise cephesindeki kumtaslarinda saptanan egemen bozunma tirl olarak
dagilma gorilmektedir (Sekil 4.19). Dagilma yaminda ikinci egemen ayrismatird ise
ylzeyde renk degisimi ile kombinasyon halinde gorulen kabuklanmadir (Sekil 4.20).
Diger ayrisma tirleri arasinda kabuk olusumu (Sekil 4.21), rolyef (Sekil 4.22), ince
tabaka (Sekil 4.23), kirilma, renk degisimi (Sekil 4.25), biyolojik birikim (Sekil 4.26)

ve kirlenme sayilabilir.

Sekil 4.19. Kilise cephesini olusturan kumtaslarinin cogunda gbzlenen bir
ayrisma sekli olan dagilma
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Fiziksel bir etki ya da kirilmaya bagli olarak kayag eserin bittnltGgiinde olusan
eksilmeler olarak tanimlanan parca kayb: az sayidaki tasta gbzlenmistir. Portalde yer
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alan kayag bloklarda genlesmeye bagli olarak parca kopmalarindan kaynaklanan
kayiplar gozlenmektedir.

Kilise cephesini olusturan 6zgin kaya¢ binyelerinde cesitli biytkltUklerde
kilcal ve derin catlaklar gorilmektedir (Sekil 4.27). Bunlar gerek malzemenin kendi
0z yapisindan gerekse yiuksek ve disik degerlerde 1st degisimleri, don ve ¢ozilme
olaylarimn tekrar1 gibi iklimsel ve fiziksel olaylardan kaynaklanan bozulmalardir.

Sekil 4.24. Kirilma yoluyla parca kaybi
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Sekil 4.26. Bakterilerin neden oldugu mikrobiyolik kirlenme
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Sekil 4.27. Taslarda gortilen kendi yapisina bagli olarak veya kayag yapisindan
bagimsiz olarak gelisen catlak ve yariklar

Asinma veya erozyon, daha ¢ok iklimsel faktorlerin (yagmur, dolu, riizgér gibi)
etkisiyle malzemelerin yilzeylerinde meydana gelen fiziksel yipranma ve
erimeler/coziinmelerdir. Malzeme yapisina ve maruz kaldigi: olumsuz etkenlere bagl
olarak yizeysel ve derin (birkag mm.den birkag cm.ye kadar) asinma olmak Uzere
farkli sekillerde olusumlari izlenmektedir. Yapida dogrudan yagmur suyuna maruz
kalan bolgelerde, 6zellikle de duvar diplerindeki kayag yizeylerinde yogunlasmakta
ve homojen bir bitinlik gostermektedir (Sekil 4.28).

D1s cephedeki kayag yUzeylerinde ylzeysel birikim, koyu rekli katman ve leke
gibi farkli etkenlere bagli olarak sonradan olusmus kirlenmelerin  yamnda
antropojenik kokenli kirlenmeler de gorilmektedir (Sekil 4.29 ve Sekil 4.30). Farkl
bolgelerde farkli yogunluklarda ortaya cikan bu basit kirlenmeler, toz, toprak gibi
ortamda var olan kirletici maddelerin zaman icinde malzeme Uzerinde birikmesiyle
olusabilmektedir.
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Sekil 4.28. Duvarin yerle birlestigi bolimlerde yogunlasan asinma

Sekil 4.29. Y asak edilmesine ragmen cephede gorilen duvar afislerinin
yarattigi Kirlilik
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Sekil 4.30. Giris kapisinin her iki yaninda bulunan stitunlarda gorulen kirlenme

4.3. Karatepe-Adantas Heykel ve Kabartmalari Bozunma Durumu

Adananin 130 kilometre kuzey dogusunda, gliniimtizdeki Aslantas baraj golt
kiyisinda olan bir milli park icerisinde yer alan Karatepe-Aslantas Acik Hava
Muzesindeki bazalt heykel ve duvar kabartmalar Uzerinde ayrintili gozlemler
yapilmistir. Karatepe'deki geg Hitit yerlesmesine ait bazalt eserler igerisinde, taslar
Uzerinde gorulen tipik ayrismalari en iyi ornekleyen eserler secilerek arastirma
sonuclari, fenomolojik ayrisma 6l¢itlerinin eserler Uzerindeki ayrintili analizleri ve
belgelenmesi yoluyla yapilmistir (Fitzner, Heinrichs, Kownatzki 1992; KownatzKi
1997; Fitzner & Heinrichs 2005). Karatepe-Aslantas Acik Hava Miizesindeki bazalt
eserler Uzerinde gergeklestirilen arastirma ve incelemelerden elde edilen sonuclar
belgelenerek, bozunma durumlari kantitatif olarak degerlendirilerek sonuclar, 6rnek
gogererek sunulmustur. Bunlar arasindan 4 eser secilerek her birinin ayrisma
durumu bir poster halinde verilmistir (Bkz. Ek Sekil 11, 12, 13 ve 14).

89



4. BULGULAR VE TARTISMA Ali Duran OCAL

Kalenin iki giris kapisinda yer alan kayag pano ve rolyefler, heykeller, ve
yazitlar beton bir cati ile dogrudan yagmurdan korunarak acik hava satlarinda
bulunmasina ragmen, eserlerin ilk olarak agiga cikartilmasindan itibaren, gittikce
artan baz1 bozulmalar izlenmektedir. Bazaltlar dogrudan yagmurdan korunmalarina
ragmen yogusma ile nemlenmeye agiktir.

Karatepe-Aslantas Acik Hava Mizesi’ nde bulunan bazalt eserlerde gbzlenen
bozulmalar arasinda temel olarak kayag yapisinda catlak olusumu, yuzeyde kalkerli
tabaka olusumu ile kaya¢ yuzeyinden kopmalar saptanmuistir. Kayag yapisina bagl
kalmadan olusan catlaklar bazan mikro boyutta bazan da makro boyutta kendini
gostermektedir (Sekil 4.31). Onceden yapilmis analiz sonuclar Karatepe-Aslantas
bazaltlarindaki bozulmalarin, tasin yapisindaki mikro damarlarin zaman icerisinde
geliserek acilmasiyla olustugunu gostermistir (Caner-Saltik, 2000). Eserlerde ok
yogun olarak kendini gosteren beyaz renkli kalkerli tabakalasmanin kalinligi bazan 1
cm ye yakin kalinlikta kendini gostermektedir (Sekil 4.32). Bazi eserlerin coklukla
kenarlarinda gozlenen dogal iklim kosullarimin neden oldugu kirilmalar ise az
rastlanan bir bozunma tirl olarak saptanmistir. Kopmalar seklinde olusan bu
materyal kaybi bazan kabuk seklinde bazan da birkag santimetre boyutunda parcalar
seklinde gelismektedir (Sekil 4.33).

Eserlerin koruyucu bir cat1 altinda bulunmalarina karsin, Kuzey Kapisindaki
girisin her iki yamnda bulunan kap: aslanlarinin disariya bakan 6n kisimlarinda liken
ve yosundan olusan biolojik birikim gozlenmistir (Sekil 4.34).

Cok az sayida kabartmada, kaya¢ yuzeyinde mineral ayrismasi nedeniyle
olusan kahverengi-kirmizimst bir renk degisimi gozlenmektedir (Sekil 4.35).

Acik Hava MuUzesini ziyarete gelen ziyaretcilerin neden oldugu antropojenik
faktorler de eserlerde bir bozunma etkeni olarak gozlenmektedir. Ziyaretcilerin
eserlerle temasinin her zaman kontrol edilemediginden olsa gerek, bazi heykel ve
kabartmalarda, elle dokunmadan kaynaklanan koyu renkli bir yag tabakas: ayr1 bir
bozunma tirti olarak nitelendirilmistir (Sekil 4.36).
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Sekil 4.32. Kabartmalarda gozlenen, kalinligi 1 mmile 8 mm arasinda degisen
kalsit birikimi
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Sekil 4.33. Baz1 eserlerin ylzeyinde gorilen kiicuk boyuttaki parca diismeleri

Sekil 4.34. Giris kapisi aslanlarinda gorilen liken ve yosundan olusan biyolojik
birikim
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Sekil 4.35. Az sayida kabartmada gorilen ytzeydeki renk degisimi

Sekil 4.36. Guney kap1 girisindeki kap1 sfenskinde gorilen, elle dokunmadan
kaynaklanan yagl1 kir tabakasi
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Eserler dogrudan yerle temas halinde olduklarindan toz, toprak gibi ortamda
var olan kirletici maddelerin riizgar yardimiyla zaman iginde kayag tzerindeki nemli
kissimlara yapisarak birikmesiyle eserlerin alt kisimlarinda yuzeysel kirlenme
olusumu dayine bir ayrisma Grini olarak saptanmustir.

Baz1 heykel ve kabartmalarda, cesitli boceklerin kayag Uzerindeki oyuk ve
deliklere yerleserek bir habitat olusturduklari gorilmektedir (Sekil ). Bu oyuk ve
delikler araciligiyla su ve diger kimyasal etkenlere daha agik ve daha az dayamml:
ortamlar olustugundan, ayrismaya katkida bulunduklar1 sdylenebilir.

Suda ¢oziinen tuzlarin Karatepe bazaltlarimin bozulmasinda oynadigi rol en
onemli etken olarak gozikmektedir. Acgiga cikartiimadan ©nce eserlerin toprak
altinda gegirdigi ¢ok uzun sire icinde tasin ince kilcallarina dolan tuzlardan
kaynaklandigi olasidir. Suda ¢Ozinen tuzlarin nem c¢ekme Ozelligi oldugundan,
yinelenen tuz kristallenmesi nedeniyle zaman icerisinde de eserlerden parca kopmasi

seklindeki bozulmalar ortaya gikmustir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Ayrismanin veya ¢ozinmenin hizi ve niteligi iklim, kayag tiriine ve zamana baglidir.
Olusumda tim bu etkenler az veya cok oranda katki saglamakla birlikte, iklim
sirecleri ayrismanin niteligini dogrudan etkileyen en 6nemli unsurdur. Kimyasal
¢Oziinme Oncelikle suyun varlig: ileiligkilidir ve herhangi bir bolgedeki suyun varligi
ve kayag Uzerindeki etkileri iklim kosullar: altinda tayin edilir. Iklim ayrica ¢bziinme
tzerinde etkili olan bitki orttsti yogunlugu ve tirtinii de belirleyen etmendir. Iklim
bu o6zelligi nedeniyle, acik havada sergilenen eski eserler Uzerinde ayrisma
sireclerinin dagilimini kontrol eden bir faktordir. Kayag tird ise nitelik, mineral
kapsami, porozite, genlesebilirlik, catlak sistemi ve yogunlugu, homojenlik vb. gibi
Ozellikleri ile ayrismalgdziinme hizi ve niteligini belirler.

Ayrisma oram ve miktari ortam kosullarina gore degiskenlik gosterir. Kurak iklim
hem bozunma orani hem de bozunma niceligi bakimindan yagisli, tropik bdlgelere
gore ¢ok daha az etkili olurken yogun yagis ve yiksek sicakliklar kimyasal ayrismayi
hizlandirir. Kimyasal ayrismamiktar: gevre kosullari yaninda mineral bilesimi ile de
yakindan ilgilidir.

Fiziksel, kimyasal ve biyolojik ayrismalar birbirleriyle eszamanli olarak ilerlerler.
Fiziksel ayrisma kayalar1 kiiclk parcalara ayirarak, ylzey alamint arttirir ve kimyasal
ayrismayr  hizlandirr.  Kimyasal  ginlenme  mineralleri  duyarsizlastirip,
gucsiizlestirerek, fiziksel ayrismaya yardimct olur. Biyolojik olanlar her tirlt (kok
uzatarak parcalama, bakteri ve asidik solisyon Ureterek ¢bzme vb.) ayrismayi
hizlandirir (Arocenave ark. 2005).

Bu proje ile kiltdr varliklarimin gelecek nesillere aktarilmasi adina yapilacak koruma
calisgmalarinda, yeni bir metod kullammindan faydalanmilarak koruma calismalarina
farkli disiplinlerin altyap: destegi saglanmasi konusunda yeni bir adim atilmis
olacaktur.

Gerek Kolombiya'da ve gerekse Turkiye' de hentiz tamnmayan, givenilir ve verimli
bir sistem oldugunu kanitlanan “amit haritalama’ yontemi sayesinde, kayactan
yapilmis kilttr varliklarinda gozlenen bozunmanin nitelendirililerek belgelenmesi,
degerlendirilmesi ve anlasilmas: saglanarak, kayag eser korunmasina yonelik koruma
calismalarina degisik bakis acilar1 gelistirmek mimkun olabilecektir.

Bu calisgmalardan elde edilecek sonuglarla Karatepe —Aslantas kabartmalari ile
Infiernito monolitlerinin gorsel olarak bozunma sekilleri saptanarak ayrisma siireci
degerlendirilip nedenleriyle ilgili uyarilar belirtilecektir.
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Arazide yapilacak in-situ gozlemlerin yamsira dijital fotograf gorintllerinden
yararlanarak, kayac eserlerde gorilen bozunmalara ait Ozelliklerin bilgisayar
ortaminda dijital gorintt isleme yontemiyle belirlenmesi, mineraloji ve pedoloji gibi
bilim dallarim arkeolojiye entegre ederek, korumala ilgili arazi ve laboaratuvar
calismalarina bir yenilik getirecektir. Pilot capta yapilacak calismalar, benzer
durumda olan tarihsel kilttr varliklar: icin uygun bir 6rnek olusturacaktir. Boylece,
dogayla ic¢ ice bir gorinim olusturan, dogal ve tarihi bir 6neme sahip bulunan
Karatepe-Aslantas Acgik hava Muzesi ile Monquira Arkeolojik Parki, interdisipliner
calismalarin  yapilmasim gerektirdiginden, buna benzer projeler icin model bir
uygulama olacaktir.
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06.05.1959 yilinda Adanada dogdu. Ilk ve orta oGgrenimini Adana da
tamamlach. 1986 yilinda Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Arkeoloji ve Sanat
Tarihi Bolumii, Protohistorya ve Onasya Arkeolojisi Anabilim Dalindan yilinda
mezun oldu. 1996 yilinda Almanya Ekonomik Isbirligi ve Gelisme Bakanlig:
(Bundesministerium fur Wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung)
binyesinde Arkeolojik koruma ve Muzebilimleri alaninda Y iksek Lisans egitimini
tamamladi. 1999 yilindan beri Kolombiya'daki Universidad Nacional de
Colombia’ da 6gretim gorevlisi olarak calismaktadir.
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EKLER

1. Grup: Maleryal kayb
B 5o (W)
I FRatyef / Kabarma (R)
1 ko (0
2. Grup: Renk degisimi [ birikme
B Feok degiini (D)
I tirenms (1)
[ ] Tuzlanma (F)
B ibeialasma ()
[ | Biolog baikim (B)
3. Grup: Cozilme
- Grantler ¢hzinme (G)
B g (P)
I Ince tabaka (F)
- Kabuklanma |5}
- Textire bagh ¢dzinme (1)
[ | Tabakalasarak ¢Bzikme (K]
4, Grup: Catlaklar / deformasyon
[ R
I Deformasyan (V)

Ek Sekil 1. Kolombiya' daki Monquira Arkeolojik Parki-El Infiernito’ da
bulunan V-0163 envanter numarali monolitin ayrisma formlarimn
bozunma haritasi yoluyla gosterilmesi
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Monquira Arkeolojils Parks
“Infiernito”-Villa de Leyva

Aynsma Yogunlegw
Monolith Env. Ny, V-0163-KIV

[ | Ayrismamis
[k ayrismis
[ Az ayrismis

[ |orta derecede ayrismis
I Fazla ayrismis
[0 gk tazls ayrismin

Ek Sekil 2. Kolombiya' daki Monquira Arkeolojik Parki-El Infiernito’ da
bulunan V-0163 envanter numarali monolitin ayrisma
yogunlugunun bozunma haritas: yoluyla gosterilmesi
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Ek Sekil 3. Kolombiya' daki Monquira Arkeolojik Parki-El Infiernito’ da
bulunan V-0145 envanter numarali monolit’ de gbzlenen ayrisma
turlerini gbzteren poster
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Monquira Arkeolojik Parki “El Infiernito®
Manolith Env. Nr. V-0149-X1V
Ayrisma Formlari

_.-'E
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AL
A

e
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Alveolar ayrisma yoluyla Rélyef ve
fulmriazma (Ro)

e

Habuldanm:'; 'rnl.ug.la 0|l;=a.l'-l
asinma (sW)

Tekstiire bagli, yuzeye paralel (atlak
olusumu (RE) ve yuvarlaldasma
yoluyla RBilyét olusumu (Ro)

e

Ek Sekil 4. Kolombiya' daki Monquira Arkeolojik Parki-El Infiernito’ da
bulunan V-0149 envanter numarali monolit’ de gbzlenen ayrisma
turlerini gbsteren poster
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Dl el Afiealofili Pard “El
liferuile ™
lewelith Ewv. W, V0165 KV
Lvisuee Fetlan
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Hauildar yoluyla rii.
olusumu (Ro)

:, veol; I|Iri=ma yeluyla
F efve qulurlisma (Ro)

e -

o, - by

Ek Sekil 5. Kolombiya' daki Monquira Arkeolojik Parki-El Infiernito’ da
bulunan V-0163 envanter numarali monolit’ de gbzlenen ayrisma
turlerini gbzteren poster
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Wenguirs Arkeclajik Paiki “El lnilemie™
lWenelith Env. Nr. ¥0188-XIV
Ayriems Formliarn

Ek Sekil 6. Kolombiya' daki Monquira Arkeolojik Parki-El Infiernito’ da
bulunan V-0169 envanter numarali monolit’ de gbzlenen ayrisma
turlerini gbsteren poster
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Ek Sekil 7. Kolombiya' daki Monquira Arkeolojik Parki-El Infiernito’ da
bulunan V-0174 envanter numarali monolit’ de gbzlenen ayrisma
turlerini gbsteren poster
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Flewguivd Arlealefil Farlo “El lniferniie”
e nelith Eov. K. V0191 KV
Eyveswz Fermelarg

.I_——\J_'.'"

Adacild hajindh'r'iirfe'fiii;uu (Ro)

Ek Sekil 8. Kolombiya' daki Monquira Arkeolojik Parki-El Infiernito’ da
bulunan V-0191 envanter numarali monolit’ de gbzlenen ayrisma
turlerini gbsteren poster
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Ek Sekil 9. Kolombiya' nin bagkenti Bogota' da bulunan ispanyol kolonileri

déneminde yapilmis olan Santa Barbara de Usaquen Kilisesi

cephe duvarinin bozunma formlar: haritast
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- fazla aymames
B 5ok facla aynsms

Aynima yogunlugu
|:| orka derecede aynismis

[ ] ayumams
[ <ok az aynesmus
[ aw agrismuis

Ek Sekil 10. Kolombiya' nin baskenti Bogota da bulunan ispanyol kolonileri
doéneminde yapilmis olan Santa Barbara de Usaquen Kilisesi
cephe duvarinin bozunma yogunlugunun haritas
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Kap: girisi dogu tarafinda bulunan kap: aslamnin bozunma
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Ek Sekil 11. Turkiye deki Karatepe-Aslantas Acik Hava Miizesi’ ndeki Kuzey
formlarini gosteren ayrisma haritas
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ndeki Kuzey

Kapi girisi bat1 tarafinda bulunan kapi aslamnin bozunma

formlarin gbsteren poster
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Ek Sekil 12. Turkiye deki Karatepe-Aslantas Acik Hava Miizes’
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ndeki Kuzey

Kapi girisinde bulunan kap1 sefenksinin bozunma formlarim

Ek Sekil 13. Turkiye deki Karatepe-Aslantas Acik Hava Miizes’
gosteren poster
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Karatepesisiantas™
[yafét Sahnesi
AynsmdaEarmiar

gy KapistZ

Ek Sekil 14. Turkiye deki Karatepe-Aslantas Acik Hava Miizesi’ ndeki Giiney
Kapi girisinde bulunan ziyafet sahnesini gosteren kabartmalarin
bozunma formlarini gésteren poster

119



